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RESUMEN

En este Trabajo Fin de Grado (TFG), se realiza el Proyecto Bdsico y de Ejecucion de
Rehabilitacién de una vivienda unifamiliar situada en San miguel de Bidueira, en el término
municipal de Manzaneda, en la provincia de Ourense. En el citado proyecto, se desarrolla el
contenido exigido en el Anexo | de la parte | del Coddigo Técnico de la Edificacién. Expuesto en
cuatro tomos: I. Memoria, Il. Planos, lll. Pliego de Condiciones, IV y V. Mediciones y presupuesto.

La vivienda objeto del proyecto de rehabilitacion es de tipo tradicional, construida
aproximadamente en el ano 1920. Encontrdndose actualmente deshabitada y en estado
normal.

El uso del edificio serd el de vivienda unifamiliar, realizando el proyecto segin el programa de
necesidades propuesto por el promotor, adaptdndolo a las necesidades actuales de confort y
habitabilidad; y cumpliendo la normativa aplicable.
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Abstract

In this Degree Thesis, the Basic Project and Execution for the Rehabilitation of a single family
property situated in San Miguel de Bidueira, in the municipality of Manzaneda, in the province of
Ourense is done. In the aforementioned project, the content required in Annex | of Part | of the
Technical Building Code is developed. Exhibited in four volumes: .Memory, II.Planes, Il

Specifications, IV and V. Measurements and budget.

The property subject of the rehabilitation project is of the fraditional type, built in about 1800.
Finding it currently uninhabited and in poor state of conservation.

The use of the building will be single family house, the project is carried out following the program
needs proposed by the developer, adapting it fo the current needs of comfort and habitability,
and in compliance with applicable regulations.

Key words

Rehabilitation, Project, San miguel, house, building






CONCLUSIONES

La rehabilitacién de edificios es una actividad que, a pesar de ser generalmente proyectos
costosos, son de gran valor, ya que se consigue recuperar edificios singulares o antiguos,
recuperando el patrimonio arquitectdnico.

Este proyecto bdsico y de ejecucion, ha sido mi primer proyecto completo. Me he enfrentado a
él con muchas ganas desde el primer momento. La falta de experiencia, hizo que empleara mds
tiempo de lo estimado en algunos detalles no relevantes.

Dentro de lo que cabe, consegui llevar a cabo la planificacién semanal propuesta por el tutor.
Lo que deberia haber hecho en 24 semanas, finalmente lo realice en 20 semanas
aproximadamente, por lo que me siento satisfecho.

La ayuda de mi tutor ha sido muy importante, guidndome en los momentos de duda y
sugiriéndome continuamente mejoras a lo propuesto.

Este Trabajo Fin de Grado fue de gran ayuda en mi formacién. En la realizacién de este, pude
aplicar gran parte de las asignaturas impartidas en la carrera. Tuve que ir a medir por primera
vez un edificio en su totalidad, hablar con el arquitecto municipal, hacer el levantamiento de la
vivienda, detectar lesiones, desarrollar el estado reformado, calcular la estructura, instalaciones,
mediciones y presupuesto, etc. es decir, aplicar la gran mayoria de las asignaturas de la carrera
a un proyecto, que podria ser real. Ademds, pude ampliar mis conocimientos en rehabilitacion,
aprendi a utilizar nuevos programas informdticos y a organizar mi tiempo.

Me encuentro muy satisfecho con el trabajo realizado. Ademds he aprendido mucho en su
realizacién. He de confesar, que me siento mds preparado para la vida laboral y motivado para
enfrentarme a ella.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Titulo del proyecto  Proyecto Bdsico y de Ejecucion de rehabilitacion de vivienda
unifamiliar en el lugar de San Miguel de Bidueira, municipio de
Manzaneda, provincia de Ourense.

Objeto del Rehabilitacién de vivienda unifamiliar ristica, adaptdndola a las

proyecto nuevas necesidades de confort.

Situacién Lugar de San miguel n°?, municipio de Manzaneda, provincia de
Ourense.

1.2. AGENTES

1.2.1. PROYECTISTA

Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva, Graduado en Arquitectura Técnica, Colegio: A
Coruna
CIF/NIF: 77461478-P; Direccién: C:/Camino Abal n°3 Poio (Pontevedra)

1.2.2. OTROS AGENTES
Director de obra Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva, Graduado en Arquitectura

Técnica, Colegio: A Coruna
CIF/NIF: 77461478-P; Direccidén: C:/Camino Abal n°3 Poio

(Pontevedra )
Director de Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva, Graduado en Arquitectura
ejecucion Técnica, Colegio: A Coruia
CIF/NIF: 77461478-P; Direccién: C:/Camifo Abal n°3 Poio
(Pontevedra )

1.3. INFORMACION PREVIA

Emplazamiento La edificacion objeto del proyecto estd situada en Suelo de
NUcleo Rural Residencial Abierto, perteneciente al municipio de
Manzaneda, en el lugar de San Miguel. La referencia catastral de
dicha vivienda es 9514804PG489150001JR.

La finca linda:

- Al norte con ofras fincas.

- Al oeste con el vial de nombre lugar de San miguel, cerrada con
vallado metdlico, encima de muro de contencién de tierras.

- Al este con un muro de contencién de la finca donde se
encuentra el palomar del pueblo y con un camino con
servidumbre de paso a la finca colindante por el norte

- Al sur con una finca delimitada por muro de hormigdn y postes
metdlicos.

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
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Datos del Solar El solar tiene forma aproximadamente rectangular con una
superficie de 961 metros cuadrados, la edificacion tiene una
superficie construida de 309.42 metros cuadrados divididas en
dos plantas de 152.84 m? la planta baja y 154.71 m?2 la planta
primera.

El terreno tiene una pendiente de aproximadamente 5%
descendiendo hacia el oeste.

La zona en la que se encuentra la parcela se caracteriza por
tener variedad de tipologias de fincas, pasando por prados para
pasto, hasta fincas de labradio y parcelas con jardin sin
aprovechamiento de uso. La parcela perteneciente a la
edificacion se utiliza como jardin propiamente dicho, con varios
arbustos en ella.

La fachada principal estd orientada al sur, mientras que la
fachada este es la que linda con el camino con servidumbre de
paso.

La parcela dispone de acceso por el camino con servidumbre de
paso pasando por la finca lindante al norte de los mismos
propietarios y que da acceso a la calle rua San Vicenzo.
Asimismo en dicho camino se encuentra la foma de
Abastecimiento de agua potable asi como la red de
alcantarillado.

Datos de la El edificio a rehabilitar estd construido en forma de L
edificacién manteniendo un sistema constructivo tradicional.
existente

La estructura vertical de la edificacién estd formada por muros
de mamposteria de carga de 63 cm de espesor, los cuales se
encuentran en un estado aceptable.

La estructura horizontal se compone en la parte correspondiente
a la vivienda en un entramado de vigas y viguetas de madera en
un estado deficiente, localizdndose la sustitucidon de una de las
vigas por una metdlica. La planta baja carece de pavimento
alguno en dicha zona mientras que en la parte de arriba es en
totalidad de entablado de madera de castafo a excepcidén del
embaldosado del bano existente.

En la zona perteneciente al garaje existe una solera de hormigdn
armado a modo de pavimento con un forjado de hormigdn
armado con bovedillas de hormigdn como separacién con la
planta superior, este lugar estd dedicado también a almacenar
herramientas varias y lena para la cocina de la vivienda de al
lado.

La cubierta estd formada por una estructura de cerchas de
madera de castano. Sobre dichas cerchas se apoyan correas de
la misma madera sobre las cuales se dispone un entablado para
la colocacién del material de cubricion el cual se frata de piezas
de pizarra con forma ovalada, asi mismo en la zona de entrada
dispuesta en la planta primera tiene un pequeno porche con
plancha de fibrocemento.

La carpinteria existente predominante es de hierro, las cuales
estdn oxidadas y carecen de valor arquitectdnico relevante, y
dos ventanas en la planta superior que son de aluminio y otras
dos en la planta baja en la zona del garaje, la cual también se
encuentra un portaldn de aluminio como entrada al mismo.

I.MEMORIA
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Antecedentes de
proyecto

Alld por los afos 1920 Ya habian finalizado la casa que servia de
vivienda y que llevaba implicita la cuadra para los animales.
Pensaron entonces hacer otra construccion dentro de la misma
finca al objeto de que sirviera para bodega y secadero de
castanas. Al replantear la estructura creyeron que seria mejor
darle mds superficie de la que habian pensado, pues el dia de
manana quizds pudiera servir para vivienda de algun hijo.

Asi fue: la construccidén se convirtié en una pequeia casa
Coincidié que en aquellas fechas (1929-1930) el Ayuntamiento
necesitaba un local para instalar la Escuela de ninas. Habian visto
ya uno en la linea de la carretera, pero al ver el nuevo local,
apartado y con un patio interior, no dudaron mdas vy alli se instald
la Escuela, que permanecié como tal hasta los anos 70 que se
llevé a cabo la concentracién escolar comarcal.

Como curiosidad diré que el importe del arrendamiento fue de
300,00 pesetas anuales desde el inicio hasta la finalizacién del
conftrato.

La planta baja de la vivienda se utilizaba como Bodega; en el
piso al que se accede por las escaleras exteriores constaba de
dos habitaciones, una cocina (donde actualmente estd el bano)
y el salén en donde estaba la escuela. Las habitaciones y la
cocina eran la vivienda del maestro o la maestra.

Posteriormente se ha realizado la apertura de un hueco en la
fachada este en la segunda planta y recubierto el hueco con
mortero de cemento y fabrica de ladrillo asi como la
construccion del forjado de hormigdn encima de la zona del
garagje y la apertura de los huecos en el mismo.

1.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.4.1. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO, PROGRAMA DE NECESIDADES,
USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO Y OTROS USOS.

Descripcion
general del edificio

La vivienda objeto del proyecto se distribuye de la siguiente
forma:

- En la planta baja se dispone de un recibidor, uno de los
dormitorios con su bano adyacente, un almacén, un bano, y un
espacio didfano que abarca la zona de saldn-comedor y la
cocina. Ademds en el recibidor se dispone las escaleras para
acceder a la planta superior.

- En la planta alta se dispone de un pasillo a modo de distribuidor,
un saldn, dos dormitorios y un bafo.

Detalladamente la rehabilitaciéon consistird en:

Levantado de la cubierta de pizarra y del entablado para
colocacion sobre la estructura existente del correspondiente
aislamiento y del enrastrelado para colocacion de cubricidén de
pizarra nueva, ademds se sustituirdn los tirantes de las cerchas por
cables de acero para el aprovechamiento de la zona bajo
cubierta del antiguo garagje.

El interior de la vivienda se vacia de tabiques y forjados a
excepcion de la mitad del forjado de hormigdn para utilizarlo
como doble altura. Se eliminaran todos los revestimientos de los

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
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muros de mamposteria mediante picado, para su posterior
limpieza vy trasdosado con placas de yeso laminado y
aislamiento con lana mineral de roca y enfoscado con mortero
monocapa de cal por la parte exterior. Se mantendrd la vista del
bajo cubierta en toda la planta primera a excepcion de la zona
de los banos.

Se dispone de un drenagje perimetral ademds de un forjado
sanitario en la planta baja. Para ello se realizara un vaciado de
las soleras existentes.

En la zona donde se demolerd el enframado existente de
madera se dispondrd uno nuevo de vigas y viguetas de madera
laminada GL24h que cumpla los requisitos del CTE DB-SE M.

Se abrirdn huecos en los muros de mamposteria interiores para
poder llevar a cabo la nueva distribucion de la vivienda. Si bien
esto se realiza por tratarse de un trabajo académico ya que se
conoce la imposibilidad de realizar dicha actuacién en un
proyecto real

En las fachadas del edificio se llevard a cabo la apertura de
huecos para poder cumplir con los requisitos de habitabilidad.
Algunos huecos sufrirdn pequenas modificaciones dimensionales
para ajustarse a la nueva distribucién y a la estructura.

Programa de El programa de necesidades, senalado por el propietario de la

necesidades vivienda, consiste en la rehabilitacién de una vivienda fradicional
gallega, para convertirla en una vivienda unifamiliar confortable
y acogedoraq,

Se realizara una actuacion en cuanto a la distribuciéon de la
vivienda sin alterar su volumetria.

Uso caracteristico El uso previsto del edifico objeto del proyecto de rehabilitacion es
del edificio residencial.

Relacién con el Se intentard en la medida de lo posible el respeto por el entorno,
entorno utilizando técnicas y elementos constructivos adecuados a la
tipologia del lugar.

1.4.2. MARCO LEGAL APLICABLE DE AMBITO ESTATAL, AUTONOMICO Y LOCAL.

El presente proyecto cumple el Codigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las
exigencias bdsicas para cada uno de los requisitos bdsicos de 'Seguridad estructural’,
'Seguridad en caso de incendio’, 'Seguridad de utilizacién y accesibilidad’, 'Higiene, salud
y proteccién del medio ambiente’, 'Proteccion frente al ruido' y en la medida de lo
posible' Ahorro de energia y aislamiento térmico’, establecidos en el articulo 3 de la Ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos
propuestos en los Documentos Bdsicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para
acreditar el cumplimiento de las exigencias bdsicas impuestas en el CTE.

Si bien en un proyecto con el presupuesto resultante es necesario un Estudio de Seguridad
y Salud, por tratarse de un trabajo académico no se ha realizado el mismo
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Exigencias bdsicas del CTE no aplicables en el presente proyecto

Exigencias bdsicas SUA: Seguridad de utilizacién y accesibilidad

Exigencia bdsica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
Se trata de una reforma en la que no se cambia el uso caracteristico, ni se
modifican elementos a los que afecte la seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento en recintos. Por lo tanto, la exigencia bdsica no es de aplicacién.
Exigencia bdsica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.
Se trata de una reforma en la que no se cambia el uso caracteristico, ni se
modifica la iluminacién y no es necesaria iluminacién de emergencia segun DB SI.

Por lo tanto, la exigencia bdsica no es de aplicacion.

Exigencia bdsica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso
cultural, etc. previstos para mds de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

Exigencia bdsica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

La exigencia bdsica SUA 6 es de aplicacién a piscinas colectivas. Por lo tanto, no
es de aplicacién.

Exigencia bdsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Se frata de una vivienda unifamiliar, con lo que su garaje no estd incluido en el
dmbito de aplicacién/en la que no existe garaje. Por lo tanto, la exigencia bdsica
no es de aplicacién.

Exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
Se trata de una reforma en la que no se cambia el uso caracteristico, ni se
modifican elementos a los que afecte la seguridad frente al riesgo causado por la

accién del rayo. Por lo tanto, la exigencia bdsica no es de aplicacién.

Exigencias bdsicas HE: Ahorro de energia

Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Se frata de una vivienda unifamiliar, en cuyo interior la exigencia bdsica no es de
aplicacién.

Exigencia bdsica HE 5: Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica

El edificio es de uso residencial por lo que, segun el punto 1.1 (&dmbito de
aplicacion) de la Exigencia Bdsica HE 5, no necesita instalacién solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.
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Cumplimiento de otfras normativas especificas:

Estatales

ICT Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE)

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensién e instrucciones
técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

RIGLO Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles
gaseonsos Yy sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a
ICG 11

RIPCI Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
(RIPCI)

RCD Produccién y gestiéon de residuos de construccién y demolicién

R.D. 235/13 Procedimiento bdsico para la certificaciéon de la eficiencia

energética de los edificios
Autondmicas

Decreto 29/2010, del 4 de Normas de habitabilidade de vivendas de Galicia
marzo.

Locales

Plan de Ordenacién del Medio Rural del Ayuntamiento de Manzaneda aprobado el 27 de
junio de 2003

1.4.3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA,
ORDENANZAS MUNICIPALES Y OTRAS NORMATIVAS. NORMAS DE
DISCIPLINA URBANISTICA.

Clasificacién del suelo No urbanizable protegido

Planeamiento de aplicaciéon Plan de Ordenacién del Medio Rural del
Ayuntamiento de Manzaneda aprobado el

27 de junio de 2003

Otros planes de aplicacién No existe un planeamiento complementario

Pardmetro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Superficie minima m2 300 m2 961 m2
parcela

Fachada minima m No procede No procede
Altura méxima B+P 7 6.54

Uso Residencial Residencial
Aprovechamiento Si Si

bajo cubierta

Pendiente mdxima 40% 60%
cubierta

Fondo mdximo No procede No procede

I.MEMORIA



PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva

Julio 2015

Coef. De
edificabilidad

m2/m2

0.5 m2/m2

0.32 m2/m2

1.4.4. DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO, VOLUMEN, SUPERFICIES
UTILES Y CONSTRUIDAS, ACCESOS Y EVACUACION

Descripcion de la El edificio objeto de la rehabilitacion estd construido en forma de

geometria del L con dos plantas (bajo + 1).
edificio.
Volumen La rehabilitacién del edificio no plantea el aumento de

volumenes en la edificacién.

Uso (tipo) Sup. Util (m2?)

Cocina 26.90
Salén comedor 27.43
Almacén 1.50
Bano 1 5.37
Bano 2 3.16
Dormitoriol 17.01
Distribuidor 13.24
Total Planta Baja 94.61
Doble altura 26.90
Dormitorio 2 13.19
Dormitorio 3 14.36
Bano 3 3.79
Pasillo 14.12
Total Planta primera 75.36
TOTAL 169.97
Accesos La vivienda cuanta con dos accesos peatonales, uno en la

planta baja y ofro a la planta primera, ambos los dos por la
fachada sur.

Evacuacion La evacuacidn de la fachada se realiza por la fachada Sur o por
la fachada Oeste.

1.4.5. DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS
PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR EN EL PROYECTO.

Se redlizard un forjado sanitario para evitar el contacto directo del terreno con el suelo de
la vivienda.

La estructura portante del edificio estd formada por entframados de madera sobre muros
de carga de mamposteria de 63 cm de espesor, sobre cimentacién de piedra, y por forjado
de hormigdn preexistente de viguetas en celosia y bovedillas de hormigdn.

La estructura horizontal consta de forjados de madera, a base de vigas y viguetas de
escuadria regular de madera laminada GL24h separadas entre si segun cdlculo y segun
las necesidades y colocadas en la misma direccion que el entramado antiguo.
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Se colocardn paneles de Thermochip, sobre el que se colocard la superficie de acabado.
En los locales secos se instalard tarima de madera, mientras que en los locales hUmedos se
colocard gres porceldnico color negro y en la cocina hormigdn visto liso, prestando
especial atencidon a la impermeabilizacién.

La estructura de cubierta se mantiene la preexistente sobre la que se dispondrd los paneles
de Thermochip, y el enrastrelado para colocacién del material de cubricion.

La comunicaciéon entre la planta baja y la planta alta se realizard mediante una escalera
de madera de roble con barandilla de cables de acero y barandilla.

PARTICIONES VERTICALES
1. Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras, compuesto de: TRASDOSADO A LA
IZQUIERDA: frasdosado autoportante libre, sistema Placo Hydro "PLACQO", realizado con una
placa de yeso laminado H1, Placomarine PPM 18 "PLACQ", atornillada directamente a una
estructura autoportante de perfiles metdlicos formada por canales R 48 "PLACO" vy
montantes M 48 "PLACQO", y un espesor total de 66 mm; AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES:
aislamiento formado por panel compacto de lana de vidrio hidréfuga, ECOD 037 "ISOVER",
de 50 mm de espesor; HOJA PRINCIPAL: hoja de 6 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo
cerdmico hueco (borgona), para revestir, recibida con mortero de cemento M-5;
AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento formado por panel de lana de vidrio, de 45
mm de espesor; TRASDOSADO A LA DERECHA: trasdosado autoportante libre W 625 "KNAUF",
realizado con placa de yeso laminado - |15 Standard (A)|, anclada a los forjados
mediante estructura formada por canales y montantes; 63 mm de espesor total.

2. Tabique de una hoja con trasdosado en una caras

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras, compuesto de: HOJA PRINCIPAL:
hoja de 6 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico hueco (borgona), para revestir,
recibida con mortero de cemento M-5; AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento
formado por panel de lana de vidrio, de 45 mm de espesor; TRASDOSADO A LA DERECHA:
frasdosado autoportante libre W 625 "KNAUF", realizado con placa de yeso laminado - | 15
Standard (A)|, anclada a los forjados mediante estructura formada por canales vy
montantes; 63 mm de espesor total.

3. Tabique PYL 100/600(70) LM

Particién interior de entramado autoportante de placas de yeso laminado y lana mineral,
con tabique simple, sistema tabique PYL 100/600(70) LM, catdlogo ATEDY-AFELMA, de 100
mm de espesor total, compuesta por una estructura autoportante de perfiles metdlicos
formada por montantes y canales; a cada lado de la cual se atornilla una placa de yeso
laminado H, impregnada "KNAUF" y aislamiento de panel de lana mineral natural (LMN),
Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 60 mm de espesor y alicatado de gres porceldnico
pulido, con las piezas dispuestas a cartabdn.

4. Tabique PYL 106/600(70) LM

Particion interior de entramado autoportante de placas de yeso laminado y lana mineral,
con tabique simple, sistema tabique PYL 106/600(70) LM, catdlogo ATEDY-AFELMA, de 106
mm de espesor total, compuesta por una estructura autoportante de perfiles metdlicos
formada por montantes y canales; a cada lado de la cual se atornilla una placa de yeso
laminado A, Standard "KNAUF" y aislamiento de panel de lana mineral natural (LMN),
Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 60 mm de espesor.

5. Muro de mamposteria.
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Particion formada por muro de mamposteria de 63 cm de espesor. Sus dos caras estardn
compuestas por cdmara de aire de 5 cm, aislamiento térmico formado por paneles de
lana mineral de roca de 10 cm, trasdosado autoportante de placas de yeso laminado de
12,5 mm, siendo su acabado en ambas caras de pintura pldstica con textura lisa, color
blanco.

6. Muro de mamposteria.

Particién formada por muro de mamposteria de 63 cm de espesor. Sus dos caras estardn
compuestas por cédmara de aire de 5 cm, aislamiento térmico formado por paneles de
lana mineral de roca de 10 cm, frasdosado autoportante de placas de yeso laminado de
12,5 mm, siendo su acabado de pintura pldstica con textura lisa, color blanco y alicatado
de gres porceldnico pulido, con las piezas dispuestas a cartabdn respectivamente en
cada una de sus caras.

- FORJADO SANITARIO:
1. Forjado sanitario, solado gres porceldnico.

Solado de baldosas de gres porceldnico color negro de 30x30x2 cm recibidas con adhesivo
cementoso mejorado sobre base de pavimentacién formada por mortero autonivelante
fluido de cemento de 3,00 centimetros. Aislamiento térmico formado por panel rigido de
poliestireno extruido Ursa XPS de 30 mm de espesor colocado sobre forjado sanitario de
hormigdn armado de 20+5 cm de canto, sobre sistema de encofrado perdido con mddulos
de polipropileno reciclado “DALIFORMA”. Capa de hormigdn de limpieza de 5 cm de
espesor. Encachada de 20 cm con aporte de grava de cantera de piedra caliza.

2. Forjado sanitario, entarimado de tablas de madera maciza.

Pavimento de entarimado fradicional de tablas de madera maciza de pino de 70x22 mm,
colocado a rompejuntas sobre rastreles de pino, sobre aislamiento térmico formado por
panel rigido de poliestireno extruido Ursa XPS de 30 mm de espesor colocado sobre forjado
sanitario de hormigdn armado de 20+5 cm de canto, sobre sistema de encofrado perdido
con mddulos de polipropileno reciclado “DALIFORMA™. Capa de hormigdn de limpieza de
5 cm de espesor. Encachada de 20 cm con aporte de grava de cantera de piedra caliza.

3. Forjado sanitario, pavimento continuo de hormigén.

Pavimento continuo de hormigdn en masa de 5 cm de espesor, realizado con hormigdn
HM-10/B/20/1, color Gris Natural, sobre aislamiento térmico formado por panel rigido de
poliestireno extruido Ursa XPS de 30 mm de espesor colocado sobre forjado sanitario de
hormigdn armado de 20+5 cm de canto, sobre sistema de encofrado perdido con mddulos
de polipropileno reciclado “DALIFORMA”. Capa de hormigdn de limpieza de 5 cm de
espesor. Encachada de 20 cm con aporte de grava de cantera de piedra caliza.

Los pardmetros técnicos condicionantes a la hora de la eleccion del sistema han sido la
obtencién de un sistema que garantizase el drenaje del agua del terreno, una correcta
impermeabilizacién y el correcto aislamiento térmico y acustico.

- FACHADAS:
1. Muro de mamposteria 1.

Muro de mamposteria de 63cm de espesor revestido por el exterior con mortero monocapa
de cal. Por su interior estard compuesto por sistema "PLACQO" de frasdosado autoportante
compuesto por aislamiento térmico formado por paneles de lana mineral de roca de 10
cm, cdmara de aire de 5 cm, trasdosado autoportante de placas de yeso laminado de
12,5 mm, y acabado interior de pintura pldstica con textura lisa, color a elegir. E total= 82.50
cm
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2. Muro de mamposteria 2.

Muro de mamposteria de 63cm de espesor revestido por el exterior con mortero
monocapa de cal. Por su interior estard compuesto por sistema "PLACO" de trasdosado
autoportante compuesto por aislamiento térmico formado por paneles de lana mineral
de roca de 10 cm, cdmara de aire de 5 cm, frasdosado autoportante de placas de yeso
laminado de 12,5 mm, y acabado interior de alicatado de gres porceldnico, con las
piezas dispuestas a cartabdn. E total= 82.50 cm

Los pardmetros técnicos condicionantes a la hora de la elecciéon del sistema de fachada
han sido el cumplimiento de la limitacién de la demanda energética CTE-DB-HE.

Al fratarse de una rehabilitacién, no se pueden cumplir todos los requerimientos técnicos
exigibles.

CARPINTERIA EXTERIOR

- La carpinteria exterior serd de aluminio lacado en verde oscuro y estard especificada
con detalle, segun despieces y aperturas en el correspondiente plano de memoria de
carpinterias.

Se utilizard doble acristalamiento LOW S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR". LOW .S
6/12/6

La puerta de entrada a vivienda serd de madera maciza de pino, de dimensiones y
caracteristicas segun plano de memoria de carpinterias.

CUBIERTA
1. Tejado de cubierta de pizarra.

Cubierta formado por pizarra en forma ovalada de 2 cm de espesor, anclada a
enrastrelado de madera de pino. Membrana impermeabilizante de PVC con armadura
de malla de poliéster, con geotextil adherido en la cara inferior, colocado sobre panel
sdndwich THERMOCHIP.

Los pardmetros técnicos condicionantes a la hora de la eleccidn del sistema de cubierta
han sido el cumplimiento de la limitacion de la demanda energética. También la
obtencién de un sistema que garantice la recogida de aguas pluviales y una correcta
impermeabilizacién.

REVESTIMIENTO DE SUELOS:

« Enla planta baja, el distribuidor, el almacén asi como el dormitorio existentes
estardn pavimentados con entablado de madera de castano. En el bano situado
al lado del almacén, tendrd un pavimento formado por baldosas de gres
porceldnico color negro. Por ofra parte el bano anexo al dormitorio tendrd
embaldosado de gres porceldnico color negro. En las zonas de saldn-comedor y
cocina se pavimentara con hormigdn pulido color Gris natural.

« Enla planta primera, el pavimento de los locales secos serd de entarimado de
madera de castano clavado a rastreles, en los locales hUmedos se dispondrd
embaldosado de gres porceldnico color negro.

REVESTIMIENTO DE TECHOS
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» Enla planta Baja se instalard un techo técnico de lamas de madera en la zona de
dormitorio y su bano anexo. En la zona del distribuidor se dejara visto el entframado
perteneciente a la planta primera, en la zona de almacén y baino se dispondrd un

el mismo techo técnico que en la zona del dormitorio y se dispondrd un techo

técnico continuo

de placas de yeso laminado, en el techo correspondiente a la

parte de forjado de hormigdn que se conserva, donde se encuentra la cocina, la
parte del salén-comedor de la planta baja tendrd como techo la propia cubierta

del edificio.

» En la planta Primera todas las estancias tendrdn como techo la propia cubierta del
edificio a excepcion del bano, el cual contara con un techo técnico continto de
placas de yeso laminado.

REVESTIMIENTO DE PAREDES

» Enlo referente al revestimiento de paredes en la planta Baja se dispone lo siguiente;

en la totalidad de

la planta baja se instalara un trasdosado de placas de yeso

laminado con pintura pldstica Novex M-Duo "REVETON" de color a elegir, a

excepcidénde la c

ocina donde se instalard pintura pldstica resistente a la humedad

de color blanco, el cual se mantendrd para la totalidad del paramento del saldn
comedor para continuar con la misma tonalidad de color. En el bano y aseo de la

planta baja se inst

alara un alicatado de gres porceldnico color negro en la

totalidad de los paramentos.

» Enla planta Primera se instalard la misma tipologia de trasdosado con la misma

pintura, a excepci
porceldnico color

Ala hora de la eleccion

6n de la zona del bano, donde se instalard un alicatado de gres
gris.

de los acabados se siguieron criterios de confort y durabilidad.

Los materiales y los sistemas elegidos en el presente proyecto, garantizan condiciones de

higiene, salud y protecc

i6n del medio ambiente, alcanzando condiciones aceptables de

salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que éste no

deteriore el medio ambi

ente en su entorno inmediato, garantizando la adecuada gestion

de toda clase de residuos.

Suministro de agua

Evacuacion de
aguas

Suministro eléctrico

Telefoniay TV

Telecomunicaciones

Recogida de
residuos

Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta
para el consumo humano. La compania suministradora aporta
los datos de presidén y caudal correspondientes.

Existe red de alcantarillado municipal disponible para su
conexionado en las inmediaciones del solar y se realizard el
aprovechamiento de las aguas pluviales.

Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para
la prevision de carga total del edificio proyectado.

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico,
ofertado por los principales operadores.

Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a
los servicios de telecomunicacion regulados por la normativa
vigente.

El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.
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1.5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.5.1. PRESTACIONES PRODUCTO DEL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS
BASICOS DEL CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la seguridad:

- Seguridad estructural (DB SE)

0]

Resistir fodas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante
la ejecucion y uso, con una durabilidad apropiada en relaciéon con los
costos de mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico y degradaciones o
anomalias inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo
en cuenta su vida en servicio y su coste, para una probabilidad
aceptable.

- Seguridad en caso de incendio (DB SI)

(o]

Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones
adecuados para hacer posible el control y la extincidn del incendio, asi
como la fransmisién de la alarma a los ocupantes, para que puedan
abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones
de seguridad.

El edificio tiene fdcil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio
exterior inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones
suficientes para la intervencion de los servicios de extincién.

El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las
condiciones de separacién para impedir la propagacion del fuego entre
sectores.

No se produce incompatibilidad de usos.

La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda
mantener su resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el
objeto de que se puedan cumplir las anteriores prestaciones. Todos los
elementos estructurales son resistentes al fuego durante un fiempo igual o
superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia
al fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del
edificio o la de sus ocupantes.

- Seguridad de utilizacién y accesibilidad (DB SUA)

(0]

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas
no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de
que los usuarios sufran caidas.

Los huecos, cambios de nivel y nicleos de comunicacion se han
disenado con las caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de
caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disesnado de manera
que se permite a las personas con movilidad y comunicacién reducidas
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la circulacién por el edificio en los términos previstos en el Documento
Bdsico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad:

- Salubridad (DB HS)

0]

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la
penetracion de agua o, en su caso, permiten su evacuacion sin
produccién de danos, con el fin de limitar el riesgo de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de
recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en origen
de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de
forma habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire
exterior y con una extraccién y expulsion suficiente del aire viciado por los
contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible,
con cauddales suficientes para su funcionamiento, sin la alteracién de las
propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles
retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademds de medios
que permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacion y los puntos terminales de utilizacion disponen de unas
caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmenes patdgenos.

El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las
aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta
con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

- Proteccién frente al ruido (DB HR)

(o]

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente
proyecto, tienen unas caracteristicas acuUsticas adecuadas para reducir
la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar
el ruido reverberante.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

0]

El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el
rendimiento de las mismas y de sus equipos.

Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la
incorporacion de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion
de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacién solar
global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del
edificio.
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1.5.2. PRESTACIONES EN RELACION A LOS REQUISITOS FUNCIONALES DEL
EDIFICIO

- Utilizacién
0 Los nucleos de comunicacién (escaleras y ascensores, en su caso), se han
dispuesto de forma que se reduzcan los recorridos de circulacién y de
acceso alas viviendas.

o Enlas viviendas se ha primado también la reduccién de recorridos de
circulacion, evitando los espacios residuales como pasillos, con el fin de
que la superficie sea la necesaria y adecuada al programa requerido.

o Lassuperficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los
requisitos del mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las
normas de habitabilidad vigentes.

- Acceso a los servicios
o Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de
telecomunicacién (conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de
Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacidn), asi como
de telefonia y audiovisuales.

o Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales
adecuados al uso previsto en el proyecto.

1.5.3. PRESTACIONES QUE SUPERAN LOS UMBRALES ESTABLECIDOS EN EL CTE

Por expresa voluntad del Promotor, no se han incluido en el presente proyecto
prestaciones que superen los umbrales establecidos en el CTE, en relacion a los requisitos
bdsicos de seguridad y habitabilidad.

1.5.4. LIMITACIONES DEL USO DEL EDIFICIO

- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto
o El edificio sdlo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto.

o0 La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del
proyectado requerird de un proyecto de reformay cambio de uso que
serd objeto de nueva licencia.

0 Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no
altere las condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones
iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

- Limitaciones de uso de las dependencias
o Aguellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones
de uso referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el
Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- Limitaciones de uso de las instalaciones
o Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones
de uso de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y
Mantenimiento del edificio.

En A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

- Estructura vertical
La estructura estd compuesta por muros de mamposteria de espesor 63 cm. El espesor de

los muros no se reduce segun la altura. Tanto los muros de cerramiento como los interiores
son de caracteristicas similares.

Los muros son los elementos de sustentacién principal del inmueble. Sobre ellos se apoyan
la estructura de enframado de madera y cubierta. Se encuentran en buen estado por lo
gue no serd necesario actuar sobre ellos.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

- Estructura horizontal

Los forjados se distribuyen en panos independientes. Los panos se encuentran limitados por
los muros perimetrales y por los muros interiores de mamposteria.

El entramado de madera estd formado a base de vigas y pontones de escuadria regular
de madera laminada GL24h separadas entre si de manera variable segun las necesidades.

- Estructura de cubierta

La estructura de cubierta se mantiene la estructura preexistente, formada por cerchas y
vigas apoyadas en los muros. El material de cubricion serd pizarra Gris. La pizarra se
colocard sobre rastreles de madera de pino tratado clavados sobre panel Thermochip.

2.3. SISTEMA ENVOLVENTE

2.3.1. SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO

Se redlizard un vaciado del interior del edificio eliminando las soleras existentes. Se
realizard un forjado sanitario formado por cavitis de polipropileno reciclado Daliforma.

Forjado sanitario 1, pavimento continuo de hormigén
- Pavimento.

Pavimento continuo de hormigdn en masa de 5 cm de espesor, realizado con
hormigdn HM-10/B/20/I fabricado en central y vertido desde camién, extendido y
vibrado manual; fratado superficialmente con mortero de rodadura, color Gris
Natural, con dridos de cuarzo, pigmentos y aditivos, rendimiento 3 kg/m?, con
acabado fratasado mecdnico.

- Base de pavimentacién.

Base para pavimento inferior de mortero autonivelante fluido, de cemento,
Mastertop 560 Fluid "BASF Construction Chemical”, CT - C40 - Fé segUn UNE-EN
13813, de 40 mm de espesor, vertido con mezcladora-bombeadora, sobre I[dmina
de aislamiento.

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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- Aislamiento.

AislomienT,o térmico formado por panel rigido de poliestireno extruido Ursa XPS NilI
| “URSA IBERICA AISLANTE", de 30 mm de espesor, resistente a compresion = 300

kPa.

- Elemento Estructural

Forjado sanitario de hormigdn armado de 27+5 cm de canto total, sobre sistema
de encofrado perdido con mddulos de polipropileno reciclado, Mddulo Soliglu
"DALIFORMA", realizado con hormigdn HA-25/B/10/lla, Tradiplan "FYM ITALCEMENTI
GROUP", fabricado en cenfral, con un contenido de fibras de refuerzo Sikafil "SIKA"
de 0 kg/m?®y vertido con bomba, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 3 kg/m?, y

malla electrosoldada ME 15x15 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre
separadores homologados, en capa de compresidn de 5 cm de espesor.

- Hormigdn de limpieza

Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/12, fabricado en central y vertido con

cubilote, de 5 cm de espesor.

- Compactacién de tierras.

Encachado de 20 cm para base de solera, con aporte de grava de cantera de

piedra caliza @40/70, y compactacién mediante equipo manual con pisén
vibrante.
Lista de capas

Capa E(cm)
g . 1. Compactacién tierras 20
‘ e —— 2. Hormigdn de limpieza 5
N - 3. Cavit 32
3__ v‘z“:‘ ;‘; 4.  Aislamiento 3
2 f 5. Base pavimentacion 4
] 6. Pavimento hormigdn 5
ESPESOR TOTAL 70

Forjado sanitario 2, pavimento de tarima flotante.

- Pavimento.

Pavimento de tarima flotante "FINSA", de tablas de madera maciza de pino (Pinus

pinaster), de 2500x90x17 mm, ensambladas con adhesivo y colocadas a

rompejuntas sobre Idmina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm

de espesor.

- Base de pavimentacién.

Base para pavimento interior de mortero autonivelante fluido, de cemento,

Mastertop 560 Fluid "BASF Construction Chemical”, CT - C40 - Fé segUn UNE-EN
13813, de 40 mm de espesor, vertido con mezcladora-bombeadora, sobre Idmina

de aislamiento.
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- Aislamiento.

AislomienT,o térmico formado por panel rigido de poliestireno extruido Ursa XPS NilI
| “URSA IBERICA AISLANTE", de 30 mm de espesor, resistente a compresion = 300
kPa.

- Elemento Estructural

Forjado sanitario de hormigdn armado de 27+5 cm de canto total, sobre sistema
de encofrado perdido con mddulos de polipropileno reciclado, Mddulo Soligld
"DALIFORMA", realizado con hormigdn HA-25/B/10/lla, Tradiplan "FYM ITALCEMENTI
GROUP", fabricado en cenfral, con un contenido de fibras de refuerzo Sikafil "SIKA"
de 0 kg/m?®y vertido con bomba, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 3 kg/m2, y
malla electrosoldada ME 15x15 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre
separadores homologados, en capa de compresidn de 5 cm de espesor.

- Hormigdn de limpieza

Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/12, fabricado en central y vertido con
cubilote, de 5 cm de espesor.

- Compactacién de tierras.

Encachado de 20 cm para base de solera, con aporte de grava de cantera de
piedra caliza @40/70, y compactacién mediante equipo manual con pisén
vibrante.

Lista de capas

6 Capa e(cm)
5 1. Compactacion | 20
4 fierras
2. Hormigdn de 5
limpieza
Caviti 32
/ 4. Aislamiento 3
3 4 . \ | . Base 4
2 S A e pavimentacién
] 0:2?\ 355 ogg\Q:%,‘é?Qgs 6. Tarima flotante | 0.30
ESPESOR TOTAL 64.30

Forjado sanitario 3, pavimento de baldosas cerdmicas.

- Pavimento.

Solado interior de baldosas cerdmicas de gres porceldnico de gran formato
reforzado con fibra de vidrio, Ldmina Porceldnica Reforzada Techlam®
"LEVANTINA", de 300x100 mm y 3 mm de espesor, serie Madeira, modelo Embero
Gris, acabado mate, para uso peatonal privado, recibidas con adhesivo
cementoso mejorado, C2 gris, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasién y absorcién de agua reducida, CG2, para junta
minima (entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

- Base de pavimentacién.

Base para pavimento interior de mortero autonivelante fluido, de cemento,
Mastertop 560 Fluid "BASF Construction Chemical”, CT - C40 - Fé segUn UNE-EN

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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13813, de 40 mm de espesor, vertido con mezcladora-bombeadora, sobre Idmina
de aislamiento.

- Aislamiento.

AislomienT,o térmico formado por panel rigido de poliestireno extruido Ursa XPS NilI
| “URSA IBERICA AISLANTE", de 30 mm de espesor, resistente a compresion = 300
kPa.

- Elemento Estructural

Forjado sanitario de hormigdn armado de 27+5 cm de canto total, sobre sistema
de encofrado perdido con mddulos de polipropileno reciclado, Mddulo Soligld
"DALIFORMA", realizado con hormigdn HA-25/B/10/lla, Tradiplan "FYM ITALCEMENTI
GROUP", fabricado en cenfral, con un contenido de fibras de refuerzo Sikafil "SIKA"
de 0 kg/m?®y vertido con bomba, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 3 kg/m2, y
malla electrosoldada ME 15x15 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre
separadores homologados, en capa de compresidn de 5 cm de espesor.

- Hormigdn de limpieza

Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/12, fabricado en central y vertido con
cubilote, de 5 cm de espesor.

- Compactacién de tierras.
Encachado de 20 cm para base de solera, con aporte de grava de cantera de
piedra caliza @40/70, y compactacién mediante equipo manual con pisén

vibrante.

Lista de capas

Capa e(cm)
6 | 1. Compactaciéon 20
5 = i T .
y tierras
T o ) 2. Hormigdn de 5
s R s . limpieza
/-~ N Ve 3. Caviti 32
/ \ / 4. Aislamiento 3
—— — s 5. Base 4
]2— 5 ; g g pavimentacion
7 6. Baldosa 0.30
ESPESOR TOTAL 64.30

2.3.2. FACHADAS

El sistema envolvente estd constituido por los muros de mamposteria originales. En el
exterior se llevardn a cabo labores de limpieza de todas las fachadas, mediante medios
manuales. Se picardn y se aplicard un revoco con mortero monocapa para la
impermeabilizacién y decoracion. En el interior, se realizardn las reparaciones necesarias.
Se eliminardn todos los revestimientos. Posteriormente se colocard un trasdosado
autoportante de placas de yeso.

Se abrirdn los huecos indicados en los planos adjuntos. También se cerrardn los huecos no
necesarios en la nueva distribucidn. Si bien se tiene plena consciencia de la apertura de
huecos por tratarse de un trabajo académico, que en la realidad laboral esta actuacién
no estd contemplada.
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Cerramiento tipo 1: Muro de mamposteria

Revestimiento exterior.

Revestimiento de paramento exterior con Encalado tradicional con cal, sobre
paramentos horizontales y verticales exteriores de mortero, piedra o ladrillo,
limpieza previa del soporte, mano de fondo y dos manos de acabado.

Muro de mamposteria de 63 cm de espesor.

Muro de mamposteria de piedra granitica de 63 cm de espesor.

Aislamiento

Aislamiento continuo en frasdosado autoportante de placas, formado por panel
de lana de roca (LMN), no revestido, suministrado en rollos, Acustilaine MD
“ISOVER"” de 10 cm de espesory barrera de vapor.

Cdmara de aire.

Cdmara de aire de 5 cm de espesor.

Trasdosado.

Trasdosado autoportante arriostrado sobre particién interior, sistema Placo Prima
"PLACQO", realizado con una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / 2500
/ 15/ borde afinado, BA 15 "PLACQO", atornillada directamente a una estructura
autoportante de perfiles metdlicos de acero galvanizado formada por canales R
48 "PLACQ" y montantes M 48 "PLACQ", con una separacién entre montantes de
600 mm y un espesor total de 63 mm.

Acabado interior.

Pintura pldstica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso proyectado o placas de yeso laminado,
mano de fondo con Névex M-DUo "REVETON" y dos manos de acabado con

pintura pldstica Névex M-Duo "REVETON" (rendimiento: 0,09 I/m? cada mano

Lista de capas

- .".__'-\\ / ﬁ
.‘.c \‘. s (! <:
AN _2%} Capa e (cm)

] JL{ 1. Mortero monocapa 2

) {

:8 2. Muro 63
o\ USRS o 3. Aislante 10
TN . L/ 4. Cdmara de aire 5
A/~ 5. Placa yeso laminado 2
piA ’ J—[ W 6. Pintura -

| ‘ ‘ ‘ ESPESOR TOTAL 82
1 2 3 4 56
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Cerramiento tipo 2: Muro de mamposteria

- Revestimiento exterior.
Revestimiento de paramento exterior con Encalado tradicional con cal, sobre
paramentos horizontales y verticales exteriores de mortero, piedra o ladrillo,
limpieza previa del soporte, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Muro de mamposteria de 63 cm de espesor.
Muro de mamposteria de piedra granitica de 63 cm de espesor.

- Aislamiento
Aislamiento continuo en frasdosado autoportante de placas, formado por panel
de lana de roca (LMN), no revestido, suministrado en rollos, Acustilaine MD
“ISOVER"” de 10 cm de espesory barrera de vapor.

- Cdmara de aire.
Cdmara de aire de 5 cm de espesor.

- Trasdosado.
Trasdosado autoportante arriostrado sobre particién interior, sistema Placo Prima
"PLACQO", realizado con una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / 2500
/ 15/ borde afinado, BA 15 "PLACO", atornillada directamente a una estructura
autoportante de perfiles metdlicos de acero galvanizado formada por canales R
48 "PLACQO" y montantes M 48 "PLACQO", con una separacién entre montantes de
600 mm y un espesor total de 63 mm.

- Acabado interior.
Alicatado con baldosas cerdmicas de gres porceldnico, estilo piedra, serie
Homestone "GRESPANIA", acabado mate en color gris, 45x45 cmy 10 mm de
espesor, colocadas sobre una superficie soporte de placas de yeso laminado en
paramento interior, mediante adhesivo cementoso normal, C1 gris, sin junta
(separacion entre baldosas entre 1,5y 3 mm); con cantoneras de acero

inoxidable y piezas especiales.

Lista de capas

2 ‘A--:::/i\ —
(K

00l 1=

( 1.  Mortero monocapa 2

J .
\? g‘:.\.)\/ \ <- 2. Muro 3

T

Aislante 10

: /= . Cdmara de aire 5
\ / .

. |

_ /w B . Placa yeso laminado 2

S g 6. Alicatado 1

|
|
—
o\
|
|
|
(6,1 N w

ESPESOR TOTAL 83

I.MEMORIA



PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva Julio 2015

2.3.2.2. HUECOS DE FACHADA

NPUNIDADES 1

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana
abisagrada practicable "CORTIZO", de 100x110 cm, sistema Cor-70 CC 16
Canal Cortizo, "CORTIZO", formada por dos hojas, con perfileria provista de
rotura de puente térmico. Compacto térmico incorporado (monoblock),
persiana de lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S
6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: 1.60 W/(m?2K)

Factor solar, g: 0.39

Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf: 1.70 W/[m2K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria Clase 4

(EN 12207):

Absortividad, as: 0.8 (color oscuro)

NCUNIDADES 2

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana
abisagrada practicable "CORTIZO", de 85x110 cm, sistema Cor-70 CC 16 Canal
Cortizo, "CORTIZO", formada por dos hojas, con perfileria provista de rotura de
puente térmico. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana de
lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S
6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: 1.60 W/(m2K)

Factor solar, g: 0.39

Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf: 1.70 W/[m2K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria Clase 4

(EN 12207):

Absortividad, aS: 0.8 (color oscuro)

NCUNIDADES 1
CARPINTERIA:

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana
abisagrada practicable "CORTIZO", de 125x135 cm, sistema Cor-70 CC 16
Canal Cortizo, "CORTIZO", formada por dos hojas, con perfileria provista de
rotura de puente térmico. Compacto térmico incorporado (monoblock),
persiana de lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S
6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: 1.60 W/(m2K)

Factor solar, g: 0.39

Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf: 1.70 W/(m2K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria Clase 4

(EN 12207):

Absortividad, as: 0.8 (color oscuro)
NPUNIDADES 1

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana
abisagrada practicable "CORTIZO", de 80x135 cm, sistema Cor-70 CC 16 Canal
Cortizo, "CORTIZO", formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de
puente térmico. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana de
lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S
6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: 1.60 W/(m2K)

Factor solar, g: 0.39

Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf: 1.70 W/ (m2K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria Clase 4

(EN 12207):

Absortividad, aS: 0.8 (color oscuro)
NPUNIDADES 1

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana
abisagrada practicable "CORTIZO", de 90x135 cm, sistema Cor-70 CC 16 Canal
Cortizo, "CORTIZO", formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de
puente térmico. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana de
lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S
6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: 1.60 W/(m2K)

Factor solar, g: 0.39

Caracteristicas de la carpinteria
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Transmitancia térmica, Uf: 1.70 W/[m2K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria Clase 4

(EN 12207):

Absortividad, aS:

0.8 (color oscuro)

NCUNIDADES

1

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana
de aluminio, abisagrada practicable, de 85x115 cm, con fijo lateral de 190 cm
de ancho, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente

térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S

6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug:

1.60 W/(m?K)

Factor solar, g:

0.39

Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf:

1.70 W/(m?K)

Tipo de apertura:

Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria
(EN 12207):

Clase 4

Absortividad, aS:

0.8 (color oscuro)

N°UNIDADES

1

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana
corredera simple "CORTIZO", de 240x115 cm, sistema Cor-Vision CC Canal
Europeo, "CORTIZO", formada por dos hojas, con perfileria provista de rotura de
puente térmico. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana de

lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S

6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug:

1.60 W/(m?K)

Factor solar, g:

0.39

Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf:

4.00 W/(m?K)

Tipo de apertura:

Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria
(EN 12207):

Clase 4

Absortividad, aS:

0.8 (color oscuro)

N°UNIDADES

CARPINTERIA:
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rotura de puente térmico.

Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana
abisagrada practicable "CORTIZO", de 100x100 cm, sistema Cor-70 CC 16
Canal Cortizo, "CORTIZO", formada por dos hojas, con perfileria provista de

VIDRIO:

6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug:

1.60 W/(m?K)

Factor solar, g:

0.39

Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf:

1.70 W/(m?K)

Tipo de apertura:

Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria
(EN 12207):

Clase 4

Absortividad, aS:

0.8 (color oscuro)

NCUNIDADES

1

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana
de aluminio, abisagrada practicable, de 100x125 cm, formada por dos hojas,
con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:

6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: 1.60 W/(m2K)
Factor solar, g: 0.39
Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf: 1.70 W/ (m2K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria Clase 4

(EN 12207):

Absortividad, as: 0.8 (color oscuro)

NCUNIDADES 1

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de fijo
"CORTIZO" de 60x145 cm, sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO",
formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico.
Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana aluminio inyectado.

VIDRIO:

6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug:

1.60 W/(m2K)

(EN 12207):

Factor solar, g: 0.39
Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf: 1.70 W/ (m2K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria Clase 4

Absortividad, aS:

0.8 (color oscuro)
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N°UNIDADES 1

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana
abisagrada practicable "CORTIZO", de 80x110 cm, sistema Cor-70 CC 16 Canall
Cortizo, "CORTIZO", formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de
puente térmico. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana de
lamas de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S
6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: 1.60 W/(m2K)
Factor solar, g: 0.39
Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf: 1.70 W/(m2K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria Clase 4

(EN 12207):

Absortividad, as: 0.8 (color oscuro)

N°UNIDADES 1

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana
de aluminio, abisagrada practicable, de 105x110 cm, formada por dos hojas,
con perfileria provista de rotura de puente térmico. Compacto térmico
incorporado (monoblock), persiana de aluminio inyectado.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S
6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: 1.60 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.39
Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf: 1.70 W/[m2K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria Clase 4

(EN 12207):

Absortividad, as: 0.8 (color oscuro)
N°UNIDADES 1

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana
de aluminio, abisagrada practicable, de 85x115 cm, con fijo lateral de 150 cm
de ancho, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente
térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S
6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: | 1.60 W/(m2K)
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Factor solar, g: | 0.39
Caracteristicas de la carpinteria
Transmitancia térmica, Uf: 1.70 W/(m2K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria Clase 4
(EN 12207):
Absortividad, as: 0.8 (color oscuro)
N°UNIDADES 2
CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de
aluminio, de 40x45 cm, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura
de puente térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azurlite 6/12/6+6 LOW.S
laminar.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: 1.60 W/(m2K)
Factor solar, g: 0.39
Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf: 4.00 W/ (m2K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria Clase 4

(EN 12207):

Absortividad, aS: 0.8 (color oscuro)

N°UNIDADES 1
CARPINTERIA:

Carpinteria de pino de pais para barnizar de 203x131 cm
VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "6+6 LOW.S laminar.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: 1.60 W/(m2K)
Factor solar, g: 0.39
N°UNIDADES 1
CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de puerta
corredera simple "CORTIZO", de 200x215 cm, sistema Cor-Vision CC Canal
Europeo (elevable), Canal Cortizo, "CORTIZO", formada por dos hojas, con
perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S
6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug: 1.60 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.39
Caracteristicas de la carpinteria

Transmitancia térmica, Uf: 4.00W/(m?2K)
Tipo de apertura: Practicable
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Permeabilidad al aire de la carpinteria
(EN 12207):

Clase 4

Absortividad, aS:

0.8 (color oscuro)

N°UNIDADES

1

CARPINTERIA:

Carpinteria de pino de pais para barnizar de 203x119 cm

VIDRIO:

Doble acristalamiento de seguridad (laminar) "6+6 LOW.S laminar.

Caracteristicas del vidrio

Transmitancia térmica, Ug:

1.60 W/(m2K)

Factor solar, g:

0.39

2.3.3. CUBIERTAS

2.3.3.1. PARTE MACIZA DE LOS TEJADOS

Tejado de pizarra

- Pizarra en forma rectangular modelo C3 “CUPA PIZARRAS". Espesor 2 cm.

- Rastrel de madera de pino de 4x2 cm.
- Contrarastrel de madera de pino de 4x2 cm.

- Membrana impermeabilizante de PVC con armadura de malla de poliéster, con

geoftextil adherido en la cara inferior.

- Panel sédndwich Thermochip formado por un tablero aglomerado hidréfugo por el
exterior, nUcleo de poliestireno extruido y una tabla machihembrada de madera

de Iroko barnizada.

Lista de capas

Capa E(cm)
1. Pizarra 1.5
2. Gancho pizarra -
3. Rastrel 2
4. Confrarastrel 2
5. Ldminaimp. -
6. Panel Thermochip | 8
ESPESOR TOTAL 13.5

2.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.4.1. COMPARTIMENTACION INTERIOR VERTICAL

2.4.1.1. PARTE CIEGA DE LA COMPARTIMENTACION INTERIOR VERTICAL

Se procederd a la limpieza de los muros de mamposteria interiores, eliminando mediante
picado todos los revestimientos, para un posterior trasdosado.

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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Las divisiones verticales estdin formadas por los propios muros de mamposteria y por
tabiques de autoportantes de yeso laminado y tabiques de fdbrica de ladrillo cerdmico.

Particién tipo 1: Muro de mamposteria.

Muro de mamposteria de 63 cm de espesor.
Muro de mamposteria de piedra granitica de 63 cm de espesor.
Aislamiento

Aislamiento continuo en frasdosado autoportante de placas, formado por panel
de lana de roca (LMN), no revestido, suministrado en rollos, Acustilaine MD
“ISOVER"” de 10 cm de espesory barrera de vapor.

Cdmara de aire.
Cdmara de aire de 5 cm de espesor.
Trasdosado.

Trasdosado autoportante arriostrado sobre particién interior, sistema Placo Prima
"PLACQO", realizado con una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / 2500
/ 15/ borde afinado, BA 15 "PLACO", atornillada directamente a una estructura
autoportante de perfiles metdlicos de acero galvanizado formada por canales R
48 "PLACQO" y montantes M 48 "PLACQO", con una separacién entre montantes de
600 mm y un espesor total de 63 mm.

Acabado interior.

Pintura pldstica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso proyectado o placas de yeso laminado,
mano de fondo con Névex M-DUo "REVETON" y dos manos de acabado con
pintura pldstica Névex M-Duo "REVETON" (rendimiento: 0,09 I/m? cada mano

Lista de capas
Capa e (cm)
1. Muro 63
2. Aislamiento 10
3. Cdmara de aire 5
4. Placa de yeso 2
5. Pintura -
ESPESOR TOTAL 80

Particién tipo 2: Muro de mamposteria.

Muro de mamposteria de 63 cm de espesor.
Muro de mamposteria de piedra granitica de 63 cm de espesor.

Aislamiento
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Aislamiento continuo en frasdosado autoportante de placas, formado por panel
de lana de roca (LMN), no revestido, suministrado en rollos, Acustilaine MD
“ISOVER"” de 10 cm de espesory barrera de vapor.

Cdmara de aire.
Cdmara de aire de 5 cm de espesor.
Trasdosado.

Trasdosado autoportante arriostrado sobre particién interior, sistema Placo Prima
"PLACQO", realizado con una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / 2500
/ 15/ borde afinado, BA 15 "PLACO", atornillada directamente a una estructura
autoportante de perfiles metdlicos de acero galvanizado formada por canales R
48 "PLACQO" y montantes M 48 "PLACQO", con una separacién entre montantes de
600 mm y un espesor total de 63 mm.

Acabado interior.

Alicatado con baldosas cerdmicas de gres porceldnico, estilo piedra, serie
Homestone "GRESPANIA", acabado mate en color gris, 45x45 cmy 10 mm de
espesor, colocadas sobre una superficie soporte de placas de yeso laminado en
paramento interior, mediante adhesivo cementoso normal, C1 gris, sin junta
(separacion entre baldosas entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras de acero
inoxidable y piezas especiales.

Lista de capas

Capa e(cm)
1. Muro mamposteria 63
i 2. Aislante 10
3. Cdmara de aire 5
4. Placa yeso laminado 2
H 5. Alicatado 1
T ESPESOR TOTAL 81

1 2 345

Particién fipo 3: Tabique de yeso laminado autoportante.

Acabado interior.

Pintura pldstica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso proyectado o placas de yeso laminado,
mano de fondo con Névex M-DUo "REVETON" y dos manos de acabado con
pintura pldstica Névex M-Duo "REVETON" (rendimiento: 0,09 I/m? cada mano

Tabique de yeso laminado autoportante

Particion interior de entramado autoportante de placas de yeso laminado y lana
mineral, con tabique simple, sistema tabique PYL 106/600(70) LM, catdlogo ATEDY-
AFELMA, de 106 mm de espesor total, compuesta por una estructura
autoportante de perfiles metdlicos formada por montantes y canales; a cada
lado de la cual se atornilla una placa de yeso laminado A, Standard "KNAUF" y
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aislamiento de panel de lana mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF
INSULATION", de 60 mm de espesor.

- Acabado interior.

Alicatado con baldosas cerdmicas de gres porceldnico, estilo piedra, serie
Homestone "GRESPANIA", acabado mate en color gris, 45x45 cmy 10 mm de
espesor, colocadas sobre una superficie soporte de placas de yeso laminado en
paramento interior, mediante adhesivo cementoso normal, C1 gris, sin junta
(separacion entre baldosas entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras de acero
inoxidable y piezas especiales.

Lista de capas

Capa e(cm)
1. Placa yeso laminado 2
2. Aislante 6
1. Placa yeso laminado 2
: ESPESOR TOTAL 10

1 21
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Particién tipo 4: Tabique de yeso laminado autoportante
- Acabado interior.

Pintura pldstica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso proyectado o placas de yeso laminado,
mano de fondo con Névex M-DUo "REVETON'" y dos manos de acabado con
pintura pldstica Névex M-DUo "REVETON" (rendimiento: 0,09 I/m?2 cada mano

- Tabique de yeso laminado autoportante

Particiéon interior de entramado autoportante de placas de yeso laminado y lana
mineral, con tabique simple, sistema tabique PYL 106/600(70) LM, catdlogo ATEDY-
AFELMA, de 106 mm de espesor total, compuesta por una estructura
autoportante de perfiles metdlicos formada por montantes y canales; a cada
lado de la cual se atornilla una placa de yeso laminado A, Standard "KNAUF" y
aislamiento de panel de lana mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF
INSULATION", de 60 mm de espesor.

- Acabado interior.

Alicatado con baldosas cerdmicas de gres porceldnico, estilo piedra, serie
Homestone "GRESPANIA", acabado mate en color gris, 45x45 cmy 10 mm de
espesor, colocadas sobre una superficie soporte de placas de yeso laminado en
paramento interior, mediante adhesivo cementoso normal, C1 gris, sin junta
(separacion entre baldosas entre 1,5y 3 mm); con cantoneras de acero
inoxidable y piezas especiales.

I.MEMORIA



PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva Julio 2015
Lista de capas
- Capa e(cm)
1. Placa yeso laminado 2
2. Aislante 6
1. Placa yeso laminado 2
| 3. Alicatado 1
ESPESOR TOTAL 1

1 213

Particién tipo 5: Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras

Acabado interior.

Pintura pldstica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso proyectado o placas de yeso laminado,
mano de fondo con Névex M-DUo "REVETON" y dos manos de acabado con
pintura pldstica Névex M-Duo "REVETON" (rendimiento: 0,09 I/m? cada mano

Trasdosado.

Trasdosado autoportante libre, sistema Placo Hydro "PLACQ", realizado con una
placa de yeso laminado H1, Placomarine PPM 18 "PLACQO", atornillada
directamente a una estructura autoportante de perfiles metdlicos formada por
canales R 48 "PLACQO" y montantes M 48 "PLACQ", y un espesor total de 66 mm;

Aislamiento

Aislamiento continuo en frasdosado autoportante de placas, formado por panel
de lana de roca (LMN), no revestido, suministrado en rollos, Acustilaine MD
“ISOVER"” de 5 cm de espesor y barrera de vapor.

Hoja principal

Hoja de 12 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico perforado para
revestir, recibida con mortero de cemento M-5;

Aislamiento

Aislamiento continuo en frasdosado autoportante de placas, formado por panel
de lana de roca (LMN), no revestido, suministrado en rollos, Acustilaine MD
“ISOVER"” de 5 cm de espesor y barrera de vapor.

Trasdosado.

Trasdosado autoportante libre, sistema Placo Hydro "PLACQO", realizado con una
placa de yeso laminado H1, Placomarine PPM 18 "PLACQ", atornillada
directamente a una estructura autoportante de perfiles metdlicos formada por
canales R 48 "PLACQO" y montantes M 48 "PLACQ", y un espesor total de 66 mm.

Acabado interior.
Alicatado con baldosas cerdmicas de gres porceldnico, estilo piedra, serie

Homestone "GRESPANIA", acabado mate en color gris, 45x45 cmy 10 mm de
espesor, colocadas sobre una superficie soporte de placas de yeso laminado en
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paramento interior, mediante adhesivo cementoso normal, C1 gris, sin junta
(separacion entre baldosas entre 1,5y 3 mm); con cantoneras de acero
inoxidable y piezas especiales.

Lista de capas

Capa e(cm)
A Pintura -
1. Placa de yeso laminado 2
2. Cdmara de aire 5
N -
3. Aislante 5
N
4. Fdbrica ladrillo 12
N
5. Aislante 5
[\ , l I_ 6. Cdmara de aire 5
‘ ‘ ’ 7. Placa de yeso laminado 2
Pintura -
123 4 5678 ESPESOR TOTAL 36
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Particién tipo 6: Tabique de una hoja con trasdosado en una cara.
- Acabado interior.

Pintura pldstica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso proyectado o placas de yeso laminado,
mano de fondo con Névex M-DUo "REVETON" y dos manos de acabado con
pintura pldstica Névex M-Duo "REVETON" (rendimiento: 0,09 I/m? cada mano

- Hoja principal.

Hoja de 12 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico perforado para
revestir, recibida con mortero de cemento M-5;

- Aislamiento

Aislamiento continuo en frasdosado autoportante de placas, formado por panel
de lana de roca (LMN), no revestido, suministrado en rollos, Acustilaine MD
“ISOVER"” de 5 cm de espesor y barrera de vapor.

- Trasdosado.

Trasdosado autoportante libre, sistema Placo Hydro "PLACQ", realizado con una
placa de yeso laminado H1, Placomarine PPM 18 "PLACQ", atornillada
directamente a una estructura autoportante de perfiles metdlicos formada por
canales R 48 "PLACQO" y montantes M 48 "PLACQ", y un espesor total de 66 mm.

- Acabado interior.

Pintura pldstica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso proyectado o placas de yeso laminado,
mano de fondo con Névex M-DUo "REVETON" y dos manos de acabado con
pintura pldstica Névex M-DUo "REVETON" (rendimiento: 0,09 I/m2 cada mano.
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Lista de capas

>_ Capa
Pintura -
1. Fdbrica de ladrillo 12
2. Aislamiento 5
| ] 3. Cdmara de aire 5
—‘ 4. Placa de yeso laminado | 2
‘ 5. Pintura -
! 2345 ESPESOR TOTAL 24

2.4.1.2. HUECOS VERTICALES INTERIORES

Se abrirdn y modificardn los huecos existentes, segin plano.

A confinuacion se exponen las caracteristicas que presentan los elementos dispuestos en
los huecos verticales del interior de la edificacién.

PIO1. Puerta de paso corredera para doble tabique con hueco, ciega, de una hoja de
203x82.5x3,5 cm, con entablado horizontal de tablas de madera maciza de pino melis,
barnizada en taller; precerco de pino pais de 120x35 mm; galces macizos, de pino melis
de 120x20 mm; tapajuntas macizos, de pino melis de 70x15 mm; con herrajes de colgar
y de cierre.

N° Uds. [ 1

P102. Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x80x3,5 cm, con entablado horizontal
de tablas de madera maciza de pino melis, barnizada en taller, con revestimiento de
chapa de olmo negro.

N° Ud. [ 1

PI03. Puerta de paso corredera para doble tabique con hueco, ciega, de una hoja de
203x94x3.5 cm, con entablado horizontal de tablas de madera maciza de pino melis,
barnizada en taller con revestimiento de chapa de olmo negro.

N° Ud. [ 1

P104. Puerta de paso ciega, de una hoja de 217x100x3.5 cm, con entablado horizontal
de tablas de madera maciza de pino melis, barnizada en taller con revestimiento de
chapa de olmo negro.

N° Uds. [ 1

PI05. Puerta de paso ciega, de una hoja de 206x82.5x3.5 cm, con entablado horizontal
de tablas de madera maciza de pino melis, barnizada en taller con revestimiento de
chapa de olmo negro.

Ne Uds. 13

2.4.2. COMPARTIMENTACION INTERIOR HORIZONTAL

Entramado de madera, local seco.
- Acabado superior

Pavimento de entarimado tradicional de tablas de madera maciza de castano
de 120x22 mm, colocado a rompejuntas sobre rastreles de madera de pino de

50x25 cm, fijados mecdnicamente al soporte cada 25 cm, dispuestos sobre film
de polietileno.
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- Elemento estructural

Panel sdndwich "Thermochip" formado de arriba a abajo por tablero aglomerado,
nUcleo de poliestireno extruido y tabla machinembrada de madera de castaino
barnizada. e=10cm.

- Estructura

Entframado de madera formado por vigas de madera laminada GL24h de
seccion constante 20x26 cm y viguetas de madera laminada GL24h de seccidén
constante 8x16 cm.

- Acabado inferior.

Techo técnico de madera abierto "HUNTER DOUGLAS", formado por listones de
madera maciza, de seccién o rectangular. Los listones estdn colocados en
posicion paralela entre si, y se conectan mediante tubos de madera que los
atfraviesan para formar en conjunto una parrilla. Suspendidas de perfil T-24
mediante un clip de cuelgue a los fubos de madera. Las parrillas se conectan
perfectamente entre si formando un techo uniforme, pero a su vez, totalmente
registrable. Colgado

Lista de capas

I ‘ Capa e(cm)
| 1. Entarimado 10
0 2. Thermochip 10
; 3. Enframado 26
j 4. Techo técnico 10.5
ru’ o B8 0 0¥ 1 ESPESOR TOTAL 56.5

Entramado de madera, local himedo.
- Acabado superior

Solado de baldosas cerdmicas de gres porceldnico, estilo piedra, serie Meteor
"GRESPANIA", acabado relieve, color negro, 30x30 cm y 10 mm de espesor, para
uso interior, con resistencia al deslizamiento tipo 2, segun CTE, recibidas con
adhesivo cementoso normal, C1 gris, y rejuntadas con lechada de cementfo y
arena, L, 1/3 CEM II/A-P 32,5 R, para junta abierta (> 15 mm), coloreada con la
misma tonalidad de las piezas. Con lamina impermeable.

- Elemento estfructural
Panel sdndwich "Thermochip" formado de arriba a abajo por tablero aglomerado,
nUcleo de poliestireno extruido y tabla machinembrada de madera de castaino
barnizada. e=10cm.

- Esfructura
Entframado de madera formado por vigas de madera laminada GL24h de

seccion constante 20x26 cm vy viguetas de madera laminada GL24h de seccidn
constante 8x16 cm.
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- Acabado inferior.

Techo técnico de madera abierto "HUNTER DOUGLAS", formado por listones de
madera maciza, de seccién o rectangular. Los listones estdn colocados en
posicion paralela entre si, y se conectan mediante tubos de madera que los
atfraviesan para formar en conjunto una parrilla. Suspendidas de perfil T-24
mediante un clip de cuelgue a los fubos de madera. Las parrillas se conectan
perfectamente entre si formando un techo uniforme, pero a su vez, totalmente
registrable. Colgado

Lista de capas

Capa e(cm) | 7 “
1. Alicatado + base | 5 [ -
2. Thermochip 10
3. Enframado 26
4. Techo técnico 10.5
ESPESOR TOTAL 51.5

Forjado de hormigén armado.
- Acabado Superior.
Pavimento de entarimado tradicional de tablas de madera maciza de castano
de 120x22 mm, colocado a rompejuntas sobre rastreles de madera de pino de
50x25 cm, fijados mecdnicamente al soporte cada 25 cm, dispuestos sobre film
de polietileno.

- Aislamiento.

Aislante de lana mineral natural marca "ISOVER" e= 4 cm con film de polietileno
de 0,2 mm de espesor.

- Elemento estructural
Forjado unidireccional de hormigdn armado formado por bovedillas de hormigdn
y semiviguetas armadas en celosia, i=70cm.

- Acabado inferior.
Falso techo continuo, sistema Placo Hydro "PLACQO", situado a una altura menor
de 4 m, liso, formado por una placa de yeso laminado H1 / UNE-EN 520 - 1200 /

2000 / 12,5 / borde afinado, Placomarine PPM 13 "PLACQO", atornillada a una
estructura portante de perfiles primarios F530 "PLACO".

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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Lista de capas

2 _ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, DX Capa e(cm)
‘ : 1. Tarima flotante 2
3 /\/ \L 2. Aislante 4
o - 3. Forjado 33
4. Techo técnico 18
i, ESPESOR TOTAL 57

2.5. SISTEMA DE ACABADOS

Los acabados se han escogido siguiendo criterios de confort, durabilidad y facilidad de
mantenimiento.

- Revestimiento de suelos:

En el Baho 2 se ha dispuesto un solado de baldosas cerdmicas de gres porceldnico, estilo
piedra, serie Meteor "GRESPANIA", acabado relieve, color negro, 30x30 cm y 10 mm de
espesor, para uso interior, con resistencia al deslizamiento tipo 2, segun CTE, recibidas con
adhesivo cementoso normal, C1 gris, y rejuntadas con lechada de cemento y arena, L, 1/3
CEM II/A-P 32,5 R, para junta abierta (> 15 mm), coloreada con la misma tonalidad de las
piezas

En el Bano 1 se ha dispuesto solado interior de baldosas cerdmicas de gres porceldnico
de gran formato reforzado con fibra de vidrio, Ldmina Porceldnica Reforzada Techlam®
"LEVANTINA", de 3000x1000 mm y 3 mm de espesor, serie Madeira, modelo Embero Gris,
acabado mate, para uso peatonal privado, recibidas con adhesivo cementoso
mejorado, C2 gris, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada
a la abrasién y absorcién de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5y 3 mm),
con la misma tonalidad de las piezas.

Tanto en el Dormitorio 1 como en el distribuidor y el Aimacén de Planta Baja se ha
dispuesto un pavimento de tarima flotante "FINSA", de tablas de madera maciza de pino
(Pinus pinaster), de 2500x?0x17 mm, ensambladas con adhesivo y colocadas a
rompejuntas sobre Idmina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de
espesor.

Por Ultimo, en la Cocina y en el Salén-Comedor se ha elegido un pavimento continuo de
hormigdn en masa de 5 cm de espesor, realizado con hormigdédn HM-10/B/20/1 fabricado
en central y vertido desde camién, extendido y vibrado manual; fratado superficialmente
con mortero de rodadura, color Gris Natural, con dridos de cuarzo, pigmentos y aditivos,
rendimiento 3 kg/m?, con acabado fratasado mecdnico.

En la Planta primera se ha elegido por un pavimento:

En los locales secos de entarimado fradicional de tablas de madera maciza de castano
de 120x22 mm, colocado a rompejuntas sobre rastreles de madera de pino de 50x25 cm,
fijados mecdnicamente al soporte cada 25 cm, dispuestos sobre film de polietileno.

En los locales hUmedos de baldosas cerdmicas de gres porceldnico, estilo piedra, serie
Meteor "GRESPANIA", acabado relieve, color negro, 30x30 cm y 10 mm de espesor, para
uso interior, con resistencia al deslizamiento tipo 2, segun CTE, recibidas con adhesivo
cementoso normal, C1 gris, y rejuntadas con lechada de cemento y arena, L, 1/3 CEM
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II/A-P 32,5 R, para junta abierta (> 15 mm), coloreada con la misma tonalidad de las
piezas.

- Revestimientos verticales:

En los Banos 2 y 3 se ha dispuesto un alicatado con baldosas cerdmicas de gres
porceldnico, estilo piedra, serie Homestone "GRESPANIA", acabado mate en color negro,
45x45 cmy 10 mm de espesor, colocadas sobre una superficie soporte de placas de yeso
laminado en paramento interior, mediante adhesivo cementoso normal, C1 gris, sin junta
(separacion entre baldosas entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras de acero inoxidable y
piezas especiales.

En el Bano 1 se ha colocado un dlicatado con baldosas cerdmicas de gres porceldnico,
estilo piedra, serie Homestone "GRESPANIA", acabado mate en color gris, 45x45 cmy 10
mm de espesor, colocadas sobre una superficie soporte de placas de yeso laminado en
paramento interior, mediante adhesivo cementoso normal, C1 gris, sin junta (separacion
enfre baldosas entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras de acero inoxidable y piezas
especiales.

En los locales secos se ha dispuesto de pintura pldstica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, sobre paramentos horizontales y verticales interiores de yeso proyectado
o placas de yeso laminado, mano de fondo con Névex M-DUo "REVETON" y dos manos de
acabado con pintura pldstica Névex M-Duo "REVETON" (rendimiento: 0,09 I/m? cada
mano).

- Revestimientos horizontales:

En la Cocina de la planta baja se dispondrd de un techo técnico continuo, sistema Placo
Hydro "PLACQ", situado a una altura menor de 4 m, liso, formado por una placa de yeso
laminado H1 / UNE-EN 520 - 1200 / 2000 / 12,5 / borde afinado, Placomarine PPM 13
"PLACQO", atornillada a una estructura portante de perfiles primarios F530 "PLACO".

En el resto de la Planta Baja a excepcidon de la zona del distribuidor, la cual queda con el
entramado de madero visto, se dispondrd de un techo técnico de madera abierto
"HUNTER DOUGLAS", formado por listones de madera maciza, de seccién o rectangular.
Los listones estdn colocados en posicidn paralela entre si, y se conectan mediante tubos
de madera que los atraviesan para formar en conjunto una parrilla. Suspendidas de perfil
T-24 mediante un clip de cuelgue a los tubos de madera. Las parrillas se conectan
perfectamente entre si formando un techo uniforme, pero a su vez, totalmente registrable.
Colgado

2.6. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.6.1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

Datos de partida

El edificio se sitUa en el término municipal de Manzaneda (Ourense), en un entorno de
clase 'E1' siendo de una altura de 3 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'B', con
grado de exposicidn al viento 'V3', y zona pluviométrica ll.

El tipo de terreno de la parcela (arcilla semidura) presenta un coeficiente de
permeabilidad de 1 x 10-8 cm/s, sin nivel fredtico (Presencia de agua: baja), siendo su
preparacién con colocacién de sub-base

Las soluciones constructivas empleadas en el edificio son las siguientes:

Suelo elevado
Con revestimiento exterior y grado de impermeabilidad 5
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Cubierta inclinada de tablero multicapa sobre entramado estructural,
sin cdmara ventilada

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el
Documento Bdsico HS 1 Proteccidn frente a la humedad, justificando, mediante los
correspondientes cdlculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones.

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
del edificio o en sus cerramientos, como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, al minimo
prescrito por el Documento Bdsico HS 1 Proteccidn frente a la humedad, disponiendo de
todos los medios necesarios para impedir su penetracién o, en su caso, facilitar su
evacuacién sin producir danos.

Bases de cdlculo

El diseno y el dimensionamiento se realiza en base a los apartados 2 y 3, respectivamente,
del Documento Bdsico HS 1 Proteccién frente a la humedad.

2.6.2. FONTANERIA

Datos de partida

Viviendas 1
Oficinas 0
Locales 0
Objetivo

El objetivo es que la instalacion de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro de
agua, justificéndolo mediante los correspondientes cdilculos.

Prestaciones

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el
consumo al equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el
consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de ahorro y confrol de agua.

Bases de calculo

El diseno y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente,
del DB HS 4 Suministro de agua. Para el cdlculo de las pérdidas de presidn se utilizan las
férmulas de Colebrook-White y Darcy-Weisbach, para el cdiculo del factor de friccion y
de la pérdida de carga, respectivamente.

2.6.3. EVACUACION DE AGUAS

Datos de partida

La red de saneamiento del edificio es separativa. Se garantiza la independencia de las
redes de pequena evacuacion y bajantes de aguas pluviales y residuales, llevdndose a la
acometida publica la red de residuales mientras que la red de pluviales se dirige a depdsito
enterrado en la parcela para su reutilizacion; garantizando la no transmision de gases entre
redes, ni su salida por los puntos previstos para la captacion.

Objetivo

El objetivo de la instalacion es el cumplimiento de la exigencia bdsica HS 5 Evacuacion de
aguas, que especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se
realice con las debidas garantias de higiene, salud y proteccién del medio ambiente.
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Prestaciones

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las
aguas residuales generadas en el edificio, junto con la evacuacién de las aguas pluviales
generadas por las precipitaciones atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del
edificio.

Bases de cdlculo

El disefo y dimensionamiento de la red de evacuacién de aguas del edificio se realiza en
base a los apartados 3 y 4 del BS HS 5 Evacuacién de aguas.

2.6.4. INSTALACIONES TERMICAS DEL EDIFICIO

Datos de partida
El proyecto corresponde a un edificio con las siguientes condiciones exteriores:

Altitud sobre el nivel del mar: 657 m

Percentil para invierno: 97.5%
Temperatura seca en invierno: -1.20 °C
Humedad relativa en invierno: 90 %
Velocidad del viento: 7.4 m/s
Temperatura del terreno: 5.40 °C
Objetivo

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar
el bienestar e higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.

Prestaciones

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene,
eficiencia energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios.

Bases de cdlculo

Las bases de cdiculo para el cumplimiento de la exigencia bdsica HE 2 estdn descritas en
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

2.6.5. VENTILACION

Datos de partida

Viviendas 140.448
Trasteros y zonas comunes 0
Aparcamientos y garajes 0
Almacenes de residuos 0
Objetivo

El objetivo es que los sistemas de ventilacién cumplan los requisitos del DB HS 3 Calidad del
aire interior y justificar, mediante los correspondientes cdiculos, ese cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondrd de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los confaminantes que se produzcan de forma habitual
durante su uso normal, de forma que se dimensiona el sistema de ventilacion para facilitar
un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracciéon y expulsidon del aire viciado
por los contaminantes.

Bases de cdlculo
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El disefio y el dimensionamiento se realizan con base a los apartados 3y 4, respectivamente,
del DB HS 3 Calidad del aire interior. Para el cdiculo de las pérdidas de presion se utiliza la
formula de Darcy-Weisbach.

2.6.6. SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES

La vivienda no tiene acometida de gas, por lo que serd necesaria la ejecucion un depdsito
enterrado de gases licuados del petréleo (GLP) y deberd cumplir las prescripciones del
suministrador de gas propano.

El disefo y el cdlculo de la instalacién de gas se realiza segun lo establecido en el
Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

2.6.7. ELECTRICIDAD

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el Promotor,
puede establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalacion:

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la instalacion eléctrica cumplan las exigencias del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC) BTO1 a BTOS.

Potencia total prevista por instalacion: CPM-1
P Unitaria
(kW)
Viviendas de electrificacién elevada 17.250 1

Concepto NUmero

Prestaciones

La instalacién eléctrica del edificio estard conectada a una fuente de suministro en los
limites de baja tensién. Ademds de la fiabilidad técnica y la eficiencia econdémica
conseguida, se preserva la seguridad de las personas y los bienes, se asegura el normal
funcionamiento de la instalacion y se previenen las perturbaciones en otras instalaciones y
servicios.

Bases de cdlculo
En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidn e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccién de
cables.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos
secos extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccidon contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a fierra y
conductores de proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensién. Interruptores automdaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automdticos con proteccion
incorporada por intensidad diferencial residual.
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- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensidon. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas
para la proteccién contra sobreintensidades.

En A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
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3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad Estructural” consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante el uso previsto. Para establecer este
requisito, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn y mantendrdn de forma que
cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en el CTE
DB SE.

El dmbito de aplicacion del CTE DB SE es el que se establece con cardcter general para el
conjunto del CTE.

3.1.1. CALCULO DE VIGAS DEL ENTRAMADO

El cdlculo de las vigas de la estructura de entramado se realizard sobre la viga mds
desfavorable. Las vigas principales tendrdn una dimensiéon de 0,20 m x 0,26 m (b x h).

Ademds tendrdn las siguientes caracteristicas:

- Luz de cdlculo: 4.87 m.

- Distancia entre ejes de vigas: 1.47 m.

- ym=1,25 (para madera laminada encolada).

- Kwmop=0,60 (Para clase de servicio 1).

- Claose resistente (madera laminada encolada):

fmgk =24 N/mm?®
GL24h fogx = 2.7 N/mm?
Eymedio = 11,6 kN/mm?

Sobre las vigas principales se apoyardn viguetas predimensionadas de 0,08 mx 0,16 m (b x
h), de clase resistente GL24h colocadas a una distancia media de 65 cm.

Cargas permanentes (G)

o Peso acabados:
* Tarima de madera y rastrel: 0,40 KN/m?2
=  Thermochip: 0,203 KN/m?2
* Falso techo y aislamiento: 0,063 KN/m?2
o Peso tabiqueria: 1,0 KN/m?2
0 Peso propio de viguetas de 0.08 m x 0.16 m de clase resistente GL24h (380
Kg/m?3) con un intereje de 65 cm.
0.08 m x 0.16 m x 380 Kg/m3 = 4.86 Kg/m.
486 Kg/m /0.65 m =7.47 Kg/m2=0.0747 KN/m?2,

Total carga permanente: 1.74 KN/m?2

Para una drea tributaria de vigas de 1.26 m

KN KN
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=2.19 +020KN—239KN d io de la vi
qg = 2. = 20 — =239 — ( sumando peso propio de la viga)

Cargas variables (Q)

- Sobrecarga de uso (Tabla 3.1 del CTE DB SE-AE):

- Categoria Al: 2,0 Kg/m?

Para una drea tributaria de vigas de 1.26 m.

KN KN
qg = Z.OOWX 1.26 m = 2.52 7

3.1.1.2. COMBINACION DE HIPOTESIS.

Segun el apartado 4.2.2 del CTE DB SE, se realizardn las siguientes combinaciones de
acciones.

- Combinacion 1: 1,35 G
- Combinaciéon2:1,35G + 1,50 Q

3.1.1.3. COMPROBACION ESTRUCTURAL.

Gize | LAMNADAHOMOGENEA

fmk= 24,0 | N/mm?2 Resistencia caracteristica a flexidon
fvk= 2,7 | N/mm?2 Resistencia caracteristica a cortante
Modulo elasticidad
Em = 11,6 |[KN/mm2  medio B
Bef
rm= 3,8 | KN/m3 Densidad media
| Resitalfvego: | R-30 | 5 )
:CIL:) a i
Profundidad de
Def= 28,0 | mm carbonizacién =
Inferior y laterales 1 — PROFUNDIDAD DE

CARBONIZACIGN
2 — SECCION EFICAZ

CS 1 |
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Interior seco (Temp >
20°, Humedad < 65%)

Momento de inercia (de la seccion
B= 20| cm | =] 29.293| cm4 completa)
Momento resistente (de la seccidn
= 26| cm W=| 2253|cm3 completa)

Area = | 520,0 | cm?2
KN/m
Peso=| 0,20|I

Momento de inercia (de la seccion
Bef=| 144|cm lef=|14.985|cm4 eficaz)
W ef Momento resistente (de la seccién
Hef=| 232|cm =| 1.292|cm3 eficaz)

Aef=|334,1|cm2

Cargas permanentes Sobrecargas de uso
Npp=| 312|KN N su = 2,00 | KN Axil
N su*
Npp*=| 3,12|KN = 2,00 | KN Axil mayorado
M su* Momento flector
Mpp*=| 7.08 | mKN = 5,93 | mKN mayorado
V su*
Vpp*=| 581 |mKN = 4,87 | mKN Cortante mayorado
Coef. Mayoracion
gpp=| 1,00 gsu = 1,00 cargas
kcr= 1,00 | Factor de correccion por influencia de fendas en esfuerzo cortante
Factor de modificacién en situacién de
k fi = 1,15 | incendio
Factor de modificacién segun ambiente y tipo de
Kmod = 1,00 | carga
Coef. Que depende del tamano relativo de
Kh= 1,09 | la seccidn
Coef. Parcial seguridad para cdlculo en situacién de
Ym= 1,00 | incendio
fmd=| 300N > sd=|  10,2|N/mm2
Capacidad resistente
maxima Tension aplicada
a flexion del -
material en la seccidn eficaz
* * * *
kﬁ.fmk _ N, *+N,, M, *+M,,
f =k ik 77 o, = +
md mod ‘A Y > d 4 W
m ef ef
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vd=| 31|NV/m > td = 0,5 | N/mm2
m2
Capacidad resistente
maxima Cortante aplicada
a cortante del material - en la seccion eficaz

3.1.1.4. COMPROBACION DE FLECHA

La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantdnea vy la
diferida, causada por la fluencia del material, que en el caso de la madera es bastante
apreciable.

La flecha instantdnea, se calcula con la formulacion fradicional de la resistencia de
materiales; al tratarse de un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite Ultimo, las cargas
no se mayoran.

0.013

Por tanto la formulacién de la flecha total de una viga de madera serd:
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Dond Kde_f 0,60 es el factor de fluencia cs 1
e: = para

Dond Y2 = 0.30 para cargas de corta
e: duracion

dpp
= 5,15|mm  Flecha instantdnea debida a carga permanente

dsu
= 4,31 |mm  Flecha instantdnea debida a sobrecarga de uso

L/500 Con luces grandes,

Kdef dpp + (1+Y2 Kdef) -dsu < pav. Rigidos sin juntas y
tabiques fragiles
mm m
817 = L/596 < L/500 = 974 m

dsu < L /350
mm 13,9 m
4,31 = L/1130 < L/350 = I m
(1+Kdef) dpp
+(1+Y2 Kdef) dsu Y2 < L /300
mm 16,2 m
9,76 = L/499 < L/300 = 3 m

3.1.2. CALCULO DE LAS VIGUETAS DEL ENTRAMADO

El cdiculo de las viguetas de la estructura de entramado se realizard sobre la viga mds
desfavorable. Las vigas principales tendrdn una dimensiéon de 0,08 mx 0,16 m (b x h).

Ademds tendrdn las siguientes caracteristicas:
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Pa’gina5 1



Pégina52

Julio 2015

PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva

Luz de cdiculo: 1.59 m.

Distancia entre ejes de vigas: 0.65 m.

ym=1,25 (para madera laminada encoladal).
Kmop=0,60 (Para clase de servicio 1).

Clase resistente (madera laminada encolada):

fmgk =24 N/mm?®

GL24h fogx = 27 N/mm?

Ey medio = 11,6 kN /mm?

Cargas permanentes (G)

o Peso acabados:

= Tarima de madera y rastrel: 0,40 KN/m?2

=  Thermochip: 0,203 KN/m?2

=  Falso techo y aislamiento: 0,063 KN/m?2

o Peso tabiqueria: 1,0 KN/m?2

Total carga permanente: 1.66 KN/m?

Para una separacion entre ejes de viguetas de 0.65 m.

KN KN
qg = 1.66 oz x0.65m = LOSF

KN

KN
=1.08—+ 005 —=1.13 — d io de la vi
dg o~ + = - ('sumando peso propio de la viga)

Cargas variables (Q)

Sobrecarga de uso (Tabla 3.1 del CTE DB SE-AE):

Categoria Al: 2,0 Kg/m?2

Para una drea fributaria de vigas de 1.26 m.

KN KN

acciones.

Combinacién 1: 1,35 G
Combinacién 2: 1,35 G + 1,50 Q

Sobre las vigas principales se apoyardn viguetas predimensionadas de 0,08 mx 0,16 m (b x
h), de clase resistente GL24h colocadas a una distancia media de 65 cm.

Segun el apartado 4.2.2 del CTE DB SE, se realizardn las siguientes combinaciones de
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3.1.2.3. COMPROBACION ESTRUCTURAL.

GL24

fm,k N/mm
=|240]|2 Resistencia caracteristica a flexion
fvk N/mm
=| 2,7|2 Resistencia caracteristica a cortante
KN/m  Mddulo elasticidad
Em=| 11,6 | m2 medio B
Bef
.
rm=| 3,8|KN/m3 Densidad media
Def 51
iﬁ HE
oz
> @
D ef Profundidad de 1 — PROFUNDIDAD DE
= 28,0 | mm carbonizacidn CARBONIZACICH

2 — SECCION EFICAZ

Inferior y laterales

CS1

Interior seco (Temp > 20°,
Humedad < 65%)

cm Momento de inercia (de la seccién
= 2.731 |4 completa)
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‘ cm Momento resistente (de la seccién
H=| 16|cm W= 3413 completa)
Area | 128,
= 0|cm2
Peso
=10,05 | KN/ml
cm Momento de inercia (de la seccidn
Bef=| 24|cm lef = 460 | 4 eficaz)
H ef cm  Momento resistente (de la seccion
=1132|cm Wef = 70| 3 eficaz)
A ef
=|31,7|cm2

Cargas permanentes

Npp=]| 312
N pp*=]| 3,12
M pp*=| 0,36
Vpp*=|0.90
gpp=]| 1,00
kcr= 1,00
k fi = 1,15
Kmod = 1,00
Kh= 1,10
Ym= 1,00

KN

KN

Cargas y coeficientes

Sobrecargas de uso

N su = 2,00
N su* = 2,00
M su* = 0,63
V su* = 1,59

gsu= 1,00

KN

KN

m KN

m KN

Axil mayorado

Momento flector

Cortante mayorado

Coef. Mayoracién

Factor de correccidn por influencia de fendas en esfuerzo cortante

Factor de modificacion en situacion de
incendio

Factor de modificacién segun ambiente y tipo de
carga

Coef. Que depende del tamano relativo de

la seccidn

Coef. Parcial seguridad para cdlculo en situaciéon de

incendio
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fm,d =| 30,4 | N/mm2 > 15,8 | N/mm?2
Capacidad resistente Tension
maxima aplicada

a flexién del en la seccion
material eficaz

>

fv.d=] 3,1 |N/mm2 > td = 1,2 | N/mm?2
Capacidad resistente Cortante
maxima aplicada

en la seccion
eficaz

a cortante del material -

>

3.1.2.4. COMPROBACION DE FLECHA

La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantdnea y la
diferida, causada por la fluencia del material, que en el caso de la madera es bastante
apreciable.

La flecha instantdnea, se calcula con la formulacion fradicional de la resistencia de
materiales; al tratarse de un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite Ultimo, las cargas
no se mayoran.
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La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantdnea y la
diferida, causada por la fluencia del material, que en el caso de la madera es bastante
apreciable

La flecha instantdneaq, se calcula con la formulacion tradicional de la resistencia de
materiales; al tratarse de un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite dltimo, las
cargas NO se mayoran

0,0130

Q
I
N

Por tanto la formulacién de la flecha total de una viga de madera serd:

Dénd Kdef es el factor de fluencia

e: _ 0,60 e Cs1
Dond _ para cargas de corta

e 125 0.30 duracién

0,30 |mm  Flecha instantdnea debida a carga permanente

= 0,53|mm  Flecha instantdnea debida a sobrecarga de uso
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L/500 Con luces grandes,

Kdef dpp + (1+Y2 Kdef) -dsu < pav. Rigidos sin juntas y
tabiques fragiles
mm 3,1 m
0,80 = L/1993 < L/500 = m

dsu < L /350
mm 4,5 m
0,53 = L/3026 < L/350 = 4 m
(1+Kdef) dpp
+(1+Y2 Kdef) dsu Y2 < L /300
mm 53 m
0,66 = L/2407 < L/300 = 0 m

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccidon uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se
proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que, en caso de incendio, se
cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3.2.1.SI.1. PROPAGACION INTERIOR

3.2.1.1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deberdn compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones
que se establecen en la norma. En el caso de residencial vivienda no serd necesaria la
compartimentacion en sectores de incendios cuando no se exceda de 500 m2.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.2.1.2. LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

No existen zonas de riesgo especial en el edificio.
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3.2.1.3. ESPACIOS OCULTOS, PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENYOS
DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

El edificio objeto del proyecto, no se compartimentard en sectores de incendios, al no
reunir ninguno de los condicionantes de la norma.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.2.1.4. REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y
DE MOBILIARIO.

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que
se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

Reaccion al fuego
Revestimiento (1)

Situacién del elemento Techos y paredes 2
2)0) Suelos @

E i [tos n tancos: patinillos, falsos techos “),

spacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos B-s3, O Bri-s2 ()

suelos elevados, etc.
Notas:
(1) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las
paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto
considerado.
(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento
térmico lineal, la clase de reaccién al fuego serd la que se indica, pero
incorporando el subindice 'L".
() Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior
del techo o pared, que no esté protegida por otra que sea El 30 como minimo.
(4) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
() Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los
falsos techos se refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En
espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como
cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado
abierto con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.

3.2.2. S1.2. PROPAGACION EXTERIOR

Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a ofros edificios.

En fachadas, se limita el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio mediante
el control de la separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores
de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y ofras zonas, o hacia una
escalera o pasillo protegido desde ofras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen
dreas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima El 60.

En la separacién con ofros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado con una resistencia al fuego menor que El 60, cumplen el 50% de la distancia
exigida enfre zonas con resistencia menor que El 60, hasta la bisectriz del dngulo formado
por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Propagacién horizontal
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Separacién horizontal

Plantas Fachada (1) Separacion  minima (m) (3)

’ .
(2) /ar;gulo Norma Proyecto
Plo.nTo Cerramiento vivienda No No procede
baja
Fachada revestida con mortero
Planta . o
bai monocapa, de hoja de fabrica, con No No procede
aja
frasdosado autoportante
Planta 1 Cerramiento vivienda No No procede
Notas:

(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza
una resistencia al fuego El 60.

(2) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entfre
zonas de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido
desde otras zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB S| 2).

(3) Distancia minima en proyeccién horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios

mediante interpolacién lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB SI 2).

(4) Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un

redondeo de 5°. Para fachadas paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

La limitacién del riesgo de propagacién vertical del incendio por la fachada se efectia
reservando una franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego
minima El 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas mds altas del edificio, o bien hacia una escalera
protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura
exigida a dicha franja puede reducirse en la dimension del citado saliente.

Propagacién vertical
Separacién vertical

Planta Fachada (1) ?ze)poroaon minima (m) (3)
Norma Proyecto
Planta baja Cerramiento vivienda No No procede
- Planta 1
. Fachada revestida con mortero
Planta baja

Pl monocapa, de hoja de fdbrica, con No No procede
- Planta 1
frasdosado autoportante
Notas:
(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza
una resistencia al fuego El 60.
(2) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entfre
zonas de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido
desde otras zonas, segun el punto 1.3 (CTE DB SI 2).
(3) Separacion vertical minima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al
fuego menor que El 60, minorada con la dimensién de los elementos salientes aptos
para impedir el paso de las llamas ('b') mediante la férmula d =1 - b (m), segun el
punto 1.3 (CTE DB SI 2).

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie
del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de
3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al
publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada
cuando ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de dénde se
encuentre su arranqgue.
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No existe en el edificio riesgo alguno de propagacién del incendio entre zonas de
cubierta con huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio,
pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de
CTE DB SI 2.

3.2.3. 51 3. EVACUACION DE OCUPANTES

El edificio dispondrd de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de
seguridad.

El CTE DB SI3 no es de aplicacién en el interior de las viviendas.

3.2.4. SI 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La vivienda objeto del presente proyecto no requiere de ninguna dotacién especifica en
cuanto a deteccidn, control y extincidn de un incendio, por ser su altura de evacuacion
menor de 24m vy ser su superficie construida menor de 5.000 m2.

3.2.5. SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Como la altura de evacuacién del edificio (0,0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE
DB SI 5), por lo tanto en este proyecto no es de aplicacién el CTE DB Sl 5.

3.2.6. 81 6. PROTECCION AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Los elementos estructurales principales de la vivienda al tener ésta una altura de
evacuacién menor a 15 m, tendrdn una resistencia al fuego igual o superior a R30.

3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.

3.3.1. SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

3.3.1.1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

No es de aplicacién en vivienda residencial privada

3.3.1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas
como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

£4mm CUMPLE
<12mm CUMPLE
<45° CUMPLE

<45% CUMPLE

@<1.5 CUMPLE
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h=80 cm CUMPLE

3 No procede

3.3.1.3. DESNIVELES

- Proteccion de los desniveles

h>55cm H min = 0.65

h=55cm No procede
diferenciacion
a 25 cmdel
borde

- Caracteristicas de las barreras de proteccién
Altura

CUMPLE
h>1.10m No procede
h>0.90m No procede

Medicién de la altura de la barrera de proteccién (ver grafico)

055m<H<6ém

Resistencia

Las barreras de proteccién tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartada 3.2.1 del
Documento Bdsico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren
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Caracteristicas constructivas

No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible | 30 cm2>ha 2 CUMPLE
(ha) 50 cm

No existirdn salientes de superficie sensiblemente 50cmz=haz= CUMPLE
horizontal con mds de 15 cm de fondo en la altura | 80 cm

accesible (ha)

Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @=210cm CUMPLE
Altura de la parte inferior de la barandilla >5cm CUMPLE

Linea de inclinacién y parte inferior de barandilla
Linea de Inclinaclén —
< 5 cm max

Parte inferior de la barandilla / - Q\(

3.3.1.4. ESCALERA Y RAMPAS

- Escaleras de uso restringido

0.80 m 1.10 m
<20cm 18 cm
>22cm 29 cm
<2.50cm 2.00cm
Lados abiertos | CUMPLE

- Rampas
Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de
este DB-SUA, y cumplirdn con lo que se establece en los apartados
correspondientes, excepto los de uso restringido.

3.3.1.5. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

No hay acristalamientos que se encuentren a una altura de mds de 6 m sobre la
rasante exterior con vidrio transparente por lo tanto no es necesario cumplir las

limitaciones de la norma.

3.3.2. SUA 2. SEGURIDAD AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

3.3.2.1. IMPACTO
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- Impacto con elementos fijos

CUMPLE

CUMPLE
NO PROCEDE

NO PROCEDE

NO PROCEDE

- Impacto con elementos practicables

En zonas de uso restringido, no son de aplicacién las exigencias de la norma en
este apartado.

- Impacto con elementos fragiles

Nivel 2 CUMPLE

Laminado o CUMPLE
templado que
resistan sin rotura un
impacto de nivel 3

- Impacto con elementos suficientemente perceptibles

H (inferior) entre 0,85 CUMPLE
y 1,10 my h (superior)
entre 1,50y 1,70 m

H (inferior) entre 0,85 CUMPLE
y 1,10 my h (superior)
entre 1,50y 1,70 m

3.3.2.2. ATRAPAMIENTO

d>20cm CUMPLE

CUMPLE
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Holgura para evitar atrapamientos

a>20 cm

3.3.3. SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISONAMIENTO EN RECINTOS

El DB SUA 3 es de aplicacion en recintos, por lo tanto no es de aplicacién en el presente
proyecto.

3.3.4. SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

Se frata de una reforma en la que no se cambia el uso caracteristico, ni se modifican
elementos a los que afecte la seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.
Por lo tanto, la exigencia bdsica no es de aplicacién.

3.3.5. SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en esta seccién son de aplicacién a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc.
previstos para mds de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.6. SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccidon es de aplicacion a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas
exclusivamente a competicién o a ensenanza, las cuales tendrdn las caracteristicas
propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como bafos termales, los
centros de fratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

Los pozos, depdsitos o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten
riesgo de ahogamiento estardn equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas
o rejillas con la suficiente rigidez y resistencia, asi como cierres que impidan su apertura
por personal no autorizado.
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3.3.7.SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

Esta seccidon es aplicable alas zonas de uso Aparcamiento (lo que excluye a los garajes
de una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacién existentes en edificios.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.8. SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO.

Se frata de una reforma en la que no se cambia el uso caracteristico, ni se modifican
elementos a los que afecte la seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.
Por lo tanto, la exigencia bdsica no es de aplicacién.

3.3.9. SUA 9. ACCESIBILIDAD.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura
de los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales
y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacién.

La parcela dispondrd de itinerario accesible que CUMPLE

comunique una entfrada principal al edificio con la via
publica y con zonas comunes exteriores.

Uso residencial vivienda en los que haya que salvar NO PROCEDE
mds de dos plantas
Resto de casos NO PROCEDE

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mds NO PROCEDE
de 100 m2 de superficie Util o elementos accesibles,
tales como plazas de aparcamiento accesibles,
alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc.

Los establecimientos de uso residencial publico NO PROCEDE
deberdn disponer del niUmero de alojamientos
accesibles que se indica en la tabla 1.1

Todo edificio con aparcamiento propio cuya superficie | NO PROCEDE
construida exceda de 100 m2 en uso Residencial
PUblico contard con las siguientes plazas de

aparcamiento accesible

Para este proyecto, no es de aplicacion. NO PROCEDE

Las piscinas abiertas al publico, las de establecimientos | NO PROCEDE
de uso Residencial PUblico con alojamientos accesibles

y las de edificios con viviendas accesibles para usuarios

de silla de ruedaos.

Para este proyecto, no es de aplicacion. NO PROCEDE

NO PROCEDE

En zonas de atencidén al pdblico incluird al menos un
punto de atencién accesible o un punto de llamada
accesible.

| Mecanismos |
Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de | NO PROCEDE
ocupacién nula, los interruptores, los dispositivos de
infercomunicacion y los pulsadores serdin accesibles.
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3.4. HS. SALUBRIDAD

El objetivo del requisito bdsico “Higiene, salud y proteccidn del medio ambiente”,
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de
los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que lo edificios se deterioren y de que deterioren el
medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de
suU proyecto, construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este requisito, los edificios
se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de tal forma que se cumplan las
exigencias bdsicas que se establece en esta seccion.

3.4.1. HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion
sin produccion de danos.

Esta seccidon se aplica a los muros y suelos que estdn en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estdin en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos
los edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE.

Por lo tanto, en este proyecto, es de aplicaciéon el CTE DB HS 1.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el
terreno se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcidn de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el
terreno respecto al nivel fredtico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10-8 cm/s(1)

Notas:
(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

Vi
Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 1M
Tipo de suelo: Suelo elevado(?
Tipo de intervencidn en el terreno: Sin intervencion
Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad.

2) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la
superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior
all7.
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Ventilacién de la cdmara:

\"Al El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el
exterior mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes
enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el drea efectiva
total de las aberturas, Ss, en cm?, y la superficie del suelo elevado, As, en m? debe cumplir
la condicién:

30>> 510
A

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

- Puntos singulares de los suelos
Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacién,
las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio,
relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

- Encuentros del suelo con los muros:

En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccidén frente a la humedad, el
encuentro debe redlizarse de la forma detallada a contfinuacion.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros
pantalla debe sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la
masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particidn no debe apoyarse sobre la
capa de impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de
CTE DB HS 1, en funcidn de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicidon
al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de
CTEDBHS 1.

Clase del entorno en el que estd situado el edificio: EO(M

Zona pluviométrica de promedios: 11(2)
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 4.7 m@®)
Zona edlica: B(4)
Grado de exposicién al viento: V20
Grado de impermeabilidad: 4(8)
Notas:

(1) Clase de entorno del edificio EO (Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstdculos ni
arbolado de importancial.

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccidn frente a la
humedad.

3) Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn proximos a un
desnivel muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun
lo dispuesto en DB SE-AE.

(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HSI1, CTE.

(°) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.
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Cerramiento vivienda R3+C2+J2

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5(R3+C2, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:
R3

El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracién. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracidén no entre en contacto con la
hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracion, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el
movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccidon propia del material constituyente del mismo;

Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de
SU Masal.

Composicion de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una
fdbrica cogida con mortero de:

o 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no
exista revestimiento exterior o cuando existan un revestimiento exterior
discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente;

0 24 cm de blogue cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.
Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filfracién. Se consideran como tales las
juntas de mortero con adicidon de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

o Sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de
hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

o Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

o Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un
mortero mds rico.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién,
asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.
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Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada
junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién
contiguas sea como mdximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de
movimiento de fdbricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fdbrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fdbricas sustentadas

Tipo de fébrica Distancia entre las juntas

(m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezqs de drido ligero (excepto piedra pémez o arcilla 20
expandidal)

de piezas de hormigdn ligero de piedra pdmez o arcilla

expandida 15

En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una
elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos
y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del
sellante debe ser mayor o igual que 1 cmy la relacidn entre su espesor y su anchura debe
estar comprendida entfre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el
paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las
juntas de dilatacién, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos
lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecdnicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente
figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma
que la distancia entre juntas configuas sea suficiente para evitar su agrietfamiento.

i
21 cm

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metdlica
5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacién:

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds
de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por
capilaridad o adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un
revestimiento poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zdcalo
de un material cuyo coeficiente de succidn sea menor que el 3%, de mds de 30 cm de
altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la
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barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la
fachada en su parte superior, o debe adoptarse otfra solucién que produzca el mismo
efecto (véase la siguiente figura).

1 . % ..... o
N / )
M
/ 3 1.Z6calo
2.Fachada
[ 3.Barrera impermeable

z15 em| | 4.Cimentacion
5.Suelo exterior

=30 cm

- Cuando no sea necesaria la disposicidon del zocalo, el remate de la barrera impermeable
en el exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de
DB HS 1 Proteccién frente a la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento
exterior continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente
figuray):

a) Disposicidon de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada
forjado por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse
después de la retraccién de la hoja principal con un material cuya elasticidad
sea compatible con la deformacion prevista del forjado y protegerse de la
filtracién con un goterdn;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado
de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado
y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

= cm\?‘
e 7 i

1. Revestimiento continuo

2. Perfil con goterdn

3. Junta de desolidarizacion
4. Armadura

5. 1% Hilada

. Interior

E. Exterior

- Cuando en ofros casos se disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.
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Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un
sistema de recogida y evacuacion del aguafiltrada o condensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable
(ldmina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién
hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del
fondo y al menos 3 cm por encima del punto mds alto del sistema de evacuacion (véase
la siguiente figura). Cuando se disponga una ldmina, ésta debe introducirse en la hoja
interior en todo su espesor.

Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior,
separados 1,5 m como mdximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas
1,5 m como mdximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el
elemento de recogida dispuesto en el fondo de la cdmara.

A

.

-
]
[
e
|
e

E

1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacion

3. Sistema de recogida

4. Cdmara

5. Hoja interior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion
. Interior

E. Exterior

3. CUMPLIMIENTO CTE

Pa’gina7 1



Pa’gina72

Julio 2015 PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar
introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado
entre dos bordes paralelos.

1 =10 cm 2
| / 3 |
’ / |
% : 1.Hoja principal
l 2.Barrera impermeable
: | 3.Sellado
; | : 4.Cerco
ALY AT ATA Y
% | 5.Precerco
% o] | 6.Hoja interior
! !
4
6 5

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el
exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la
fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén en el dintel
para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierfeaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo,
debe serimpermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco
o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas
y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas
debe disponer de un goterén en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba
debe ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente figural).

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a
través de ella un puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior
2.Goterdon
3.Vierteaguas

[ P

=2 cm

E | 4 Barrera impermeable
& 5.Vierteaguas
6.Secciéon
- - 7.Planta
7 v l.Interior
S E.Exterior

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia
que llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada
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inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién que produzca el
mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer
de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y
deben serimpermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse
juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y
cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse
de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en
un plano horizontal de la fachada, la junta enfre el anclaje y la fachada debe
realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante
el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u ofro elemento que
produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Losaleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia
el exterior para evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mds
de 20 cm del plano de la fachada deben:

o Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera
impermeable, para evitar que el agua se filtre a fravés de ellos;

o Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba
al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la
descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la
humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

o Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar
que el agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte
inmediatamente inferior al mismo.

- Enelcaso de que no se ajusten alas condiciones antes expuestas debe adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Lajunta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a
través de ella un puente hacia la fachada.

pizarra (Forjado de madera)

Formacidén de pendientes:

Descripcion: Tablero multicapa sobre entramado estructural
Pendiente: 60 %

Aislante térmico():

Material aislante térmico: EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]]
Espesor: 8.0cm®@
Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor
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Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Poliolefinas

Notas:

(1 Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(2) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema

de formacién de pendientes:

El sistema de formacidén de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucidén debe
ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

Cuando el sistema de formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

El material del aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecdnicas.

Cuando el gislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion,
ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una
capa separadora entre ellos.

Cuando el agislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion
y quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe fener unas
caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacion:

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y
fijarse de acuerdo con las condiciones para cada fipo de material constitutivo de
la misma.

Impermeabilizacién con poliolefinas:

Deben utilizarse Idminas de alta flexibilidad.

Tejado

Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas,
etc. El solapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de ofros factores relacionados con la situacion
de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar
su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura mdxima del
faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del
edificio.

pizarra (Forjado de madera)

Formacién de pendientes:

Descripcion: Tablero multicapa sobre entramado estructural
Pendiente: 60 %
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Aislante térmico(1):

Material aislante térmico: EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]]
Espesor: 8.0cm(?

Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor

Tipo de impermeabilizacién:

Descripcion: Poliolefinas

Notas:

(1) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(2) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes:

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe
ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

Cuando el sistema de formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte a la capa de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

El material del cislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecdnicas.

Cuando el gislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion,
ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una
capa separadora entre ellos.

Cuando el dgislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion
y quede expuesto al confacto con el agua, dicho aislante debe ftener unas
caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacion:

Tejado

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y
fijarse de acuerdo con las condiciones para cada fipo de material constitutivo de
la misma.

Impermeabilizacién con poliolefinas:

Deben utilizarse Idminas de alta flexibilidad.

Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas,
etc. El solapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion
de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogrdafica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar
su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura mdxima del
faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del
edificio.

pizarra (Forjado de madera)
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Formacién de pendientes:

Descripcion: Tablero multicapa sobre entramado estructural
Pendiente: 60 %

Aislante térmico():

Material aislante térmico: EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]]

Espesor: 8.0 cm(2
Barrera contra el vapor:  Sin barrera contra el vapor

Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Poliolefinas

Notas:

(1 Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(2) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema

de formacién de pendientes:

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe
ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

Cuando el sistema de formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte a la capa de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

El material del aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecdnicas.

Cuando el gislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion,
ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una
capa separadora entre ellos.

Cuando el dgislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion
y quede expuesto al confacto con el agua, dicho aislante debe ftener unas
caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

Tejado

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y
fijarse de acuerdo con las condiciones para cada fipo de material constitutivo de
la misma.

Impermeabilizacién con poliolefinas:

Deben utilizarse Idminas de alta flexibilidad.

Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas,
etc. El solapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de ofros factores relacionados con la situacion
de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar
su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura mdxima del
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faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del
edificio.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién,
las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas
al sistema de impermeabilizacidén que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse
elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ.

- Los elementos de proteccidn deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe
realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del falddn, debe disponerse
un canaldén y readlizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1
Proteccién frente a la humedad.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del falddn, los
elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro (véase la siguiente figura).

—2

=25 cm

?
1— 1.Piezas de tejado

2.Elemento de proteccién del paramento
vertical

Alero:

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como
maximo del soporte que conforma el alero.

- Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua a través
de la unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde
un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan
la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra
solucién que produzca el mismo efecto.

Borde lateral:

- En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente
mds de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde
puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.
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Limahoyas:

En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ.

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como
minimo.

Cumbreras y limatesas:

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben
solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y
la limatesa deben fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio
de direccibn o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe
impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

La parte superior del encuentro del faldéon con el elemento pasante debe
resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento
pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

Anclaje de elementos:

Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que
deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como
minimo por encima del tejado.

Canalones:

Para la formacién del canaldn deben disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagUe del 1%
como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como
minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada
de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran
una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo
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y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas (véase la
siguiente figura).

7

W
I
(]
a

1

=10 cm

S\

-

I

RN

=
\

1. Piezas de tejado
2. Elemento de proteccién del paramento vertical
3. Elemento de proteccion del canaldn

- Cuando el canaldén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

o Cuando el encuentro sea en la parte inferior del falddn, los elementos de
proteccién por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran
una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo
(véase la siguiente figura);

o Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de
proteccién por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran
una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo
(véase la siguiente figura);

- Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe
disponerse de tal forma que:

o El ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm
como minimo;

o0 Laseparacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea
de 20 cm como minimo.

o Elalainferior del canaldén debe ir por encima de las piezas del tejado

3.4.2. HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados
en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la
adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva delos mismos y
su posterior gestiéon.
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Esta seccidn se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccién, tengan o no
locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios
generados por ellos.

Por lo tanto, en este proyecto, no es de aplicaciéon el CTE DB HS 2.

3.4.3. HS 3. CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los confaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccién y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior
en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones
térmicas se producird, con cardcter general, por la cubierta del edificio, con
independencia del fipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Esta seccidn, se aplica en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes
de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes.

Por lo tanto, en este proyecto, es de aplicacion el CTE DB HS 3.

El caudal de ventilacidén minimo para los distintos tipos de local se obtiene considerando los
criterios de ocupacién del apartado 2 y aplicando la tabla 2.1 (CTE DB HS 3).

Caudales de ventilaciéon minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido 'qv' (I/s)
Por Por superficie Util En funcion de otros
ocupante (m2) parametros
Dormitorios 5
Salas de estary 3
comedores
Aseos y cuartos de bano 15 por local
2
Locales Cocinas
50 porlocal (1)
Trasteros y sus zonas 0.7
comunes ’
Aparcam!entos y 120 por plaza (2)
garajes
Almacenes de residuos 10

(1) Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina.

(2) Caudal considerado para la admision mecdnica de aire.

Péginago
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Para la extracciéon mecdnica se considera un caudal de 150 I/s por plaza (segun DB-SI 3:
8.2).
- Redes de conductos en garagje

El nUmero de redes de conductos de extraccién se obtiene, en funcidon del nUmero de
plazas del aparcamiento, aplicando la tabla 3.1 (CTE DB HS 3).

P<=15 1
15<P<=280[2
80 1 + parte entera de P/40

- Aberturas de ventilacién

El drea efectiva total minima de las aberturas de ventilacién de cada local es la mayor de
las obtenidas mediante las férmulas siguientes, segun la tabla 4.1 (CTE DB HS 3).

Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm2.
Aberturas de admision (1) 4 * qv 6 4 * gva
Aberturas de ventilacion| Aberturas de extraccion | 4 *qv 6 4 * qve
Aberturas de paso 70cm2 68 * qvp

(1) Cuando se trate de una abertura de admision constituida por una apertura fija, la
dimensién que se obtenga de la tabla no podrd excederse en mds de un 10%.

Siendo:
'qv': caudal de ventilacion minimo exigido en el local (I/s).

'gva’: caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de admisién del local,
calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion
y con una hipdtesis de circulacion del aire segun la distribucién de los locales (I/s).

'gve'": caudal de ventilacién correspondiente a cada abertura de extraccién del local,
calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion
y con una hipdtesis de circulacion del aire segun la distribucidn de los locales (I/s).

'qvp'; caudal de ventilacién correspondiente a cada abertura de paso dellocal, calculado
por un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion y con una
hipdtesis de circulacién del aire segun la distribucidn de los locales (1/s).

- Conductos de extraccion

0o Conductos de extraccién para ventilacién hibrida

La seccidon minima de los conductos se obtiene, en funcion del caudal de aire en el tramo
del conducto y de la clase de tiro, aplicando la tabla 4.2 (CTE DB HS 3).

El caudal de aire en el framo del conducto es igual a la suma de todos los caudales que
pasan por las aberturas de extraccion que vierten al framo.

La clase de tiro viene determinada por el nUmero de plantas existentes entre la mds baja
que vierte al conducto y la Ultima, ambas incluidas, y la zona térmica en la que se sitta el
edificio. Se obtiene aplicando las tablas 4.3 y 4.4 (CTE DB HS 3).
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Seccidén del conducto de exiraccion (cm2)

Clase de tiro

11 1-2 1-3 1-4
qut <= 100 212’; 1x400  1x625  1x625
100 ;g‘o"* e 1X625  1x625  1x900
Caudal (‘i:i:cllr:;: (el;st;amo del [300 ;govt <= 22); 1 x 900 1 x 900 1 x 900
500 ;;'OV* s 1x%00 ! ":225* 1 3x900

'qvt' es el caudal de aire en el framo del conducto (qvt), que es igual a la suma de todos
los caudales que pasan por las aberturas de extraccion que vierten al tramo;

Zona térmica

Altitud (m)
Provincia
<= 800 > 800
Ourense X W

Clase de tiro

Zona térmica

w X Y z

N° de plantas
5 T-2

La seccidon minima de cada ramal es igual a la mitad de la del conducto colectivo al que
vierte.

I.MEMORIA



PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva Julio 2015

o Conductos de extraccidén para ventilacién mecdnica

La seccién nominal minima de cada tramo de un conducto contiguo a un local habitable,
se obtiene aplicando la férmula:

S >=2,5-qvt

'qvt' es el caudal de aire en el framo del conducto (I/s), que es igual a la suma de todos los
caudales que pasan por las aberturas de extraccidon que vierten al tramo;

De esta manera se consigue que el nivel sonoro continuo equivalente estandarizado
ponderado producido por la instalacidn no sea superior a 30 dBA.

La seccidon nominal minima de los conductos dispuestos en cubierta se obtiene mediante
la férmula:

S>=1,5-qgvt

- Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores
Se dimensionan de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion suficiente para
confrarrestar las pérdidas de presidn previstas del sistema.

Las pérdidas de presién se obtienen aplicando el método de pérdida de carga constante
por unidad de longitud.

Las pérdidas de carga por unidad de longitud se obtienen aplicando la férmula de Darcy-
Weisbach.

hy
L

V2

“ 5%
'hf/L' pérdida de carga por unidad de longitud;

' factor de friccion del conducto;

'De' diadmetro equivalente del conducto;

'v' velocidad de circulacion del aire en el interior del conducto;
'g' aceleracién de la gravedad;

Los extractores para la ventilacion adicional en cocinas se dimensionan de acuerdo con el
caudal minimo necesario, obtenido de la tabla 2.1 (CTE DB HS 3).

- Ventanas y puertas exteriores

La superficie total practicable minima de las ventanas y puertas exteriores de cada local es
un veinteavo de la superficie Util del mismo.

- Aberturas de ventilacion.
o Viviendas
=  Ventilacion mecdnica
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Vivienda unifamiliar (Planta baja)

Cdlculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion
Au Ami |Area| . .
Local Tipo | (m? N|av|aqe Ta|qa| n | Dimension
o |(I/s)|(l/s) es
) b |(I/s)| (cm?| (cm?
) ] (mm)
20. 80.0| 400x30x20
A 0 80.0
Salén comedor (Saldn / 27. 18.| 37. 80.0| 400x30x20
Seco 6
Comedor) 6 0 0 17. 80.0| 400x30x20
A 67.9
0 80.0| 400x30x20
A 10. 40.0 124. | 312x100x40
0 8
A 10. 40.0 124. | 312x100x40
0 8
124. | 312x100x40
Dormitorio (Dormitorio) Seco ]63; 2 100 250' A 1501199 8
p 1% 79 g 82.5 Holgura
2. Hol
5 | 15, 120, 82.5] Holgura
0 0 165. | 825x20x92
0
A ]20- 48.0 80.0| 400x30x20
Cocina (Cocina] Humed | 28.] | 56.| 56.
o 0 0 O E 28, 111, 122. @125
0 9 7
E 28. 111.] 122. @125
0 9l 7
2. Hol
15 190, 55| Holgura
Homed 15 15 Pl o 165.| 825x20x92
Bafio 2 (Bafio / Aseo) oume 35 -1 % o 0
15. 122. @125
E 0 60.0 7
82.5| Holgura
15.] 120.
Homed 1515 T 0 ol 165 825x20x92
Bafio 1 (Bafo / Aseo) oume 57 -1 % % 0
15. 122. @125
E 0 60.0 -
Abreviaturas utilizadas

Au |Area util

No|NUmero de ocupantes.

qv
ge

Caudal de ventilacion minimo exigido.

Caudal de ventilacion equilibrado (+/-
enfrada/salida de aire)

Tab

qa
Amin

Areal

Tipo de abertura (A: admision, E:
extraccion, P: paso, M: mixta)

Caudal de ventilacién de la abertura.
Area minima de la abertura.

Area real de la abertura.
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Vivienda unifamiliar (Planta 1)

Cdlculo de las aberturas de ventilacion

AU Aberturas de ventilaciéon
3 N|av|age Amin Dimensione
2
Local Tipo | (m?] (i7s)|(i/s)| T@ | a@ (e Arec;l S
) b |(I/s) ) (cm?) (mm)
A 100- 40,0/ 80.0] 400x30x20
Doble altura (Salén / Seco 27. 6 18. 18.| A | 80! 32.0 80.0! 400x30x20
Comedor) 3 0 O
18. 82.5| Holgura
P 144.0
0 165.0] 825x20x92
. ol 10 A 100. 40.0| 124.8 312x100x40
Dormitorio 3 (Dormitorio) Seco |2 : :
9 0 © p | 10 g9l 825 Holgura
0 .
]3 ol 16 A 100- 40,0/ 124.8) 312x100x40
Dormitorio 2 (Dormitorio) Seco |2 . .
4 0 O p | 10. 80.0| 825 Holgura
0 .
82.5| Holgura
P 380' 304.0| 165.0] 825x20x92
. 165.0] 825x20x92
- - Humed 15.] 38.
Bano 3 (Bano / Aseo) o 3.7| - o o 19. 1227 @125
E 0 76.0
E 190. 7601227 @125

Abreviaturas utilizadas

Tipo de abertura (A: admisidn, E:
extraccion, P: paso, M: mixta)

No|NUmero de ocupantes. ga |Caudal de ventilacion de la abertura.

Au|Area util Tab

qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. |Amin|Area minima de la abertura.

Caudal de ventilacién equilibrado (+/-

entrada/salida de aire) Areal|Area real de la abertura.

ge

- Conductos de ventilacién
o Viviendas
= Ventilacion mecdnica.

2-VEM

Cdlculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal | Dimensiones De v Lr | Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) [ (m) | (m)| (mm.c.a.)

2-VEM - 2.1 150| 375 | 785 100/ 100 | 1.9 | 49|49 0.416
Abreviaturas utilizadas

qgv |Caudal de aire en el conducto v |Velocidad

Sc |Seccién calculada Lr\Longitud medida sobre plano

Sreal|Seccidén real Lt|Longitud total de cdlculo

De |Didmetro equivalente J |Pérdida de carga
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3-VEM
Cdlculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal | Dimensiones De v Lr | Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) [ (m) | (m)| (mm.c.a.)
3-VEM - 3.1 38.0| 950 | 1227 125/ 125 | 3.1 |0.6]0.6 0.098
3.1-3.2 19.0| 475 | 785 100] 100 | 24 | 0.4 |04 0.049
3.1-33 19.0| 475 | 785 100/ 100 | 24 | 10|10 0.134
Abreviaturas utilizadas
qgv |Caudal de aire en el conducto v |Velocidad
Sc  [Seccidn calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccidn real Lt|Longitud total de cdiculo
De |Didmetro equivalente J |Pérdida de carga
4-VEM
Cdlculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal | Dimensiones De v Lr | Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
4-VEM - 4.1 56.0 | 139.9 | 143.1 135/ 13.5 | 3.9 |34 |34 0.768
41-42 28.0| 69.9 | 785 100] 100 | 3.6 | 03|03 0.084
4.1-43 280 | 69.9 | 785 100] 10.0 | 3.6 |0.6]0.6 0.168
Abreviaturas utilizadas
qgv |Caudal de aire en el conducto v |Velocidad
Sc  [Seccidn calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccidén real Lt|Longitud total de cdiculo
De |Didmetro equivalente J |Pérdida de carga
5-VEM
Cdlculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal | Dimensiones De v Lr | Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
5-VEM - 5.1 150 | 375 | 785 100] 100 | 1.9 | 43|43 0.362

Abreviaturas utilizadas

qgv |Caudal de aire en el conducto
Sc  |Seccidén calculada

Sreal|Seccidn real

De |Didmetro equivalente

v |Velocidad

Lr|Longitud medida sobre plano
Lt|Longitud total de cdiculo
J |Pérdida de carga
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- Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores.
o Viviendas
= Ventilacién mecdnica

Cdlculo de aspiradores

. _|Caudal| Presidon
Referencia
(I/s) |(mm.c.a.)
2-VEM 15.0 1.436
3-VEM 38.0 1.252
4-VEM 56.0 1.955
5-VEM 15.0 1.381

3.4.4. HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aporfando caudales suficientes
para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del agua. Los equipos de produccién de agua caliente
dotados de sistemas de acumulacién vy los puntos terminales de utilizacion tendrdn unas
caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdégenos.

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el
dmbito de aplicaciéon general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el
nUmero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Por lo tanto, en este proyecto, es de aplicacion el CTE DB HS 4.

Calidad del agua
Se comprobard que el agua cumple los requisitos establecidos para el consumo humano.

El dimensionado de la instalaciéon se calculard segun la presidn aportada por la bomba
instalada.

Los materiales que se empleen en la instalacion no afectardn al agua que suministran y
cumplirdin los siguientes requisitos:

- Para las tuberias y accesorios se utilizardn materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas.

- No deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua.
- Debenresistir a la corrosion.
- No presentardn incompatibilidad electroquimica entre si.

- Resistiran temperaturas de hasta 40°C y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la
migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para
la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o
quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacién.
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Proteccion contra retornos

Se dispondrdn de sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los
siguientes lugares:

- Después de los contadores.

- Enla base de los ascendentes.

- Antes del equipo de tratamiento de agua.

- Enlos tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos.
Condiciones minimas de suminisiro

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1 del CTE DB HS 4.

La presién minima para los grifos serd de 100 kPa, y en ningun punto de consumo la presion
debe superar los 500 kPa.

La tfemperatura en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.

3.4.4.3. DISENO

Es esquema general de la instalaciéon estard compuesto por una acometida, un contador,
un tubo de alimentacidn, un distribuidor principal y derivaciones colectivas.

a) Elementos para instalacion de agua fria

- Acometida: dispondrd de una llave de toma o un collarin de toma en carga,
sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de suministro que abra el paso a
la acometida, un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de
corte general y una llave de corte en el exterior de la propiedad.

- Llave de corte general: para interrumpir el suministro al edificio. Estard situada en
el interior de la propiedad, en una zona de uso comun.

- Filtro: para retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en
las canalizaciones.

- Contador general: contendrd en este orden, la llave de corte general, el filtro, el
contador, una llave, grifo o racor de prueba, una vdlvula de retencién y una llave
de salida.

- Tubo de alimentacién: el trazado se realizara por zonas de uso comun con
posibilidad de inspeccidn y control de fugas.
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b)

Distribuidor principal: el frazado se realizara por zonas de uso comin con
posibilidad de inspeccidn y control de fugas. Se instalardn llaves de corte en
todas las derivaciones. De esta forma, en caso de averia, no se pueda interrumpir
el suministro.

Montantes o ascendentes: el trazado se realizara por zonas de uso comun del
edificio. Se instalard en su base una vdlvula de retencion, una llave de corte para
las operaciones de mantenimiento y una llave de paso con grifo o tapdn de
vaciado.

Instalacién de agua caliente sanitaria (ACS)

En el diseno de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones andlogas a las de
las redes de agua fria.

La red de distribucion debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la
tuberia de ida al punto de consumo mds alejado sea igual o mayor que 15 m.

La red de retorno se compondrd de:

Un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El
colector debe tener canalizacién con pendiente descendente desde el extremo
superior de las comunas de ida hasta la columna de retorno. Cada colector
puede recoger todas o varias de las columnas de ida, que tengan igual presion.
Columnas de retorno, desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde
el colector de retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.

La instalacion soportard adecuadamente los movimientos de dilatacién por
efectos térmicos. Para ello, se tomardn las siguientes limitaciones:

En las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal
modo que dilaten liboremente establecido en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Complementarias ITE para las redes de
calefaccién.

En los tframos rectos se considerard la dilatacion lineal del material, previendo
dilatacién cuando fuera necesario.

En las instalaciones de ACS se regulard y se controlard la temperatura de preparacion y la
de distribucion.

c)

Separacién respecto a ofras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre
separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una
distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un plano
vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente. Las
tuberias discurrirdin siempre por debajo de cualquier canalizacién o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electrdnicos.

El dimensionado de la instalacién de fontaneria se hard conforme al apartado 4 del CTE
DB HS 4. Dicho dimensionado aparece reflejado en el Anejo Instalacién fontaneria y
saneamiento.

La instalacion de suministro de agua se ejecutard con sujecion al proyecto, segun lo
indicado en el apartado 5 del CTE DB HS 4, a las normas de la buena construccion y a las
instrucciones del director de obra y del director de ejecucién de obra.

3. CUMPLIMIENTO CTE

Pa’gina89



Péginago

Julio 2015 PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva

- Acometidas
Circuito mds desfavorable

Instalacién de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 0,64 m de longitud,
gue une la red general de distribucidon de agua potable de la empresa suministradora con
la instalacién general del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes
intfermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro
exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho de arena de 15cm
de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada; collarin de foma en carga
colocado sobre la red general de distribucidon que sirve de enlace entre la acometida y la
red; llave de corte de esfera de 1" de didmetro con mando de cuadradillo colocada
mediante unién roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la propiedad,
alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera
de hormigdn en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

- Tubos de alimentacién
Circuito mds desfavorable

Tubo de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/poliefiieno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), PN=10 atm, segun UNE-EN ISO 21003-2.

- Instalaciones particulares
Circuito mds desfavorable

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun ISO 15875-2, para los
siguientes didmetros: 16 mm (3.79 m), 20 mm (14.90 m), 25 mm (4.78 m), 32 mm (5.80 m).

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Cdlculo hidraulico de las acometidas

Lr Lt Qb K Q h Dint | Dcom \% J Pent Psal

Uehe (m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.)|(mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)

1-2 |0.64|0.77| 7.74/0.38| 2.96 0.30| 28.00| 32.00, 1.34 0.06, 29.50] 29.14

Abreviaturas utilizadas

Lr [Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

L+ |Longitud total de cdlculo (Lr + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qb|Caudal bruto v Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del framo
Q I((?)oudol, aplicada simultaneidad (Qp x Peni |Presicn de entrada

h |Desnivel Psal  |Presion de salida

Tubo de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietieno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), PN=10 atm, segun UNE-EN ISO 21003-2

Cdlculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo Lr Lt Qo K Q h Dint | Dcom \% J Pent Psal
(m) | (m) | (m?3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) [(mm)|(m/s)|(m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
2-3 |1.73/2.07| 7.74/0.38] 2.96 0.87|20.00| 25.00| 2.62 0.87| 25.14] 23.40
3-4 10.47|/0.57| 7.74/0.38| 2.96 -0.10] 20.00| 25.00| 2.62 0.24 1.07 0.93
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Cdlculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo Lr Lt Qo K Q h Dint | Dcom \'% J Pent Psail
(m) | (m) | (m?3/h) (m3/h) | (m.c.a.)| (mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)
4-5 15.62/6.74| 7.74/0.38] 296 0.00| 20.00| 25.00| 2.62 2.81 25.98| 22.67

Abreviaturas utilizadas

Lr |Longitud medida sobre planos

L+ |Longitud total de cdlculo (Lr + Leq)
Qo|Caudal bruto

K |Coeficiente de simultaneidad

Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x
K)
h [Desnivel

Dint

v
J

Pent

Psal

Didmetro interior

Dcom|Didmetro comercial

Velocidad
Pérdida de carga del tframo

Presién de entrada

Presiéon de salida

Grupo de presion, con 3 bombas centrifugas electréonicas multietapas verticales, unidad de
regulacion electrénica potencia nominal total de 3,3 kW (4).

Cdlculo hidraulico de los grupos de presion

G QCGI Pco\ Qdis Pdis Vdep Pent Pso\
P (m3/h) (m.c.a.) (m3/h) (m.c.a.) (1) (m.c.a.) (m.c.a.)
4 2.96 25.05 2.96 25.05 24.00 0.93 25.98
Abreviaturas utilizadas
Gp |Grupo de presion Pais |Presion de disefio
Qcal|Caudal de cdiculo Vdep Capacidad del deposito de
membrana
Pcal |Presion de cdlculo Pent |Presion de entrada
Quis |[Caudal de disefio Psal |Presion de salida
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun ISO 15875-2
Cdlculo hidrdulico de las instalaciones particulares
Tram L L Qo Q h Dint Deo \% J Pent Psal
Tiub ' (m¥/| K | (m3/| (mc.| (m| ™ [(m/| (mc.|(m.c.|(m.c.
o (m) | (m) (m
h) h) a.) | m) m) s) a.) a.) a.)
5.6 | Instalacion g ah g ol 774 03 296 000202132001 531 076 22,67 21.90
interior (F) 8 o O
g7 | Instalacion g 161003l 448 04 221 000204250187 005 21.90 21.85
interior (F) 9 o O
7 | Instdlacion g 206 040 36400 1960 0592042501 471 0.17| 2185 21.10
interior (F) 4 o O
gg | Instalacion a1y 570 364/ 00 196 -0.59/204 25001 471 081] 21.10 17.68
interior (C) 4 o O
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Cdlculo hidrdulico de las instalaciones particulares
Tram L L Qb Q h Dint Deo \% J Pent Psal
Tiub ' (m3/| K | (m3/| (mc.| (m| ™ [(m/|(mc.|(m.c.|(m.c.
@ (m) | (m) (m
h) h) a.) | m) m) s) a.) a.) a.)
Instalacién 14.9/17.8 0.9 16.2/20.0
9-10 interior (C) o 8 0.59 9 0.59| 6.13 0 o 0.79| 1.09| 17.68| 9.95
10-17) Cvarto humedo | 1110 131 0.59/%7) 0.59) -0.00/ 124190135 003 995 993
(C) 9 0 o
11-12.  Puntal (C)  |3.68 4.41| 0.36 ]‘8 0.36] -2.49 ]2‘3 ]6'8 083 041 993 12.00
Abreviaturas utilizadas
Tiub Trpq de tuberia: F (Agua fria), C (Agua Dint |Didmetro interior
caliente)
Lr |Longifud medida sobre planos Dcom|Didmetro comercial
L+ |Longitud total de cdlculo (Lr + Leqg) v Velocidad
Qb |[Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada
Q I((?)oudol, aplicada simultaneidad (Qp x P |Presion de salida
h [Desnivel
Instalacién interior: Unifamiliar (Vivienda)
Punto de consumo con mayor caida de presién (Du): Ducha
Cdlculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.
. q oz Qco\
Referencia Descripcion (me/h)
Unifamiliar Caldera a gas para calefaccién y ACS 1.96
Abreviaturas utilizadas
Qcal|Caudal de cdiculo
Cadlculo hidraulico de las bombas de circulacién
g 0z QCGI Pcal
Ref Descripcion (m¥h) | (me.a.)
Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una 0.30 0.57
potencia de 0,071 kW ’ ’
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Cdlculo hidraulico de las bombas de circulacion

p .z Qcal Pcal
Ref Descripcion (m3/h) | (m.c.a.)

Abreviaturas utilizadas

Referencia de la unidad de ocupacion
Ref |a la que pertenece la bomba de Pcal|Presion de cdlculo
circulacion

Qcal|Caudal de cdiculo

Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de
espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de
espuma elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de
espuma elastomérica, de 16 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de
espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de
espuma elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotfrada en paramento,
para la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de
espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua,
de 13,0 mm de didmetro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento,
para la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de
espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua,
de 19,0 mm de didmetro interior y 10,0 mm de espesor.

3.4.5. HS 5. EVACUACION DE AGUAS

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Esta seccién se aplica a la instalacién de evacuacién de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran
incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad de los aparatos receptores existentes
en lainstalacion.

Por lo tanto, en este proyecto, es de aplicacion el CTE DB HS5.

La instalacion de evacuacion de aguas residuales tendrd las siguientes caracteristicas:

- Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.
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- Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el tfrazado mds sencillo posible,
con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser
autolimpiables.

- Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para fransportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

- Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o
registros.

- La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de ofro tipo de residuos que no
sean de aguas residuales o pluviales.

a) Condiciones generales de evacuacion

- Los colectores desaguardn en la arqueta general o en el pozo preferentemente por
gravedad.

- Deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de evacuacién de aguas
residuales que desembocard en el alcantarillado publico y ofra de evacuaciéon de
aguas pluviales al depésito exterior de almacenaje de las mismas.

b) Elementos que componen la red de evacuacion
a. Cierres hidrdulicos: tendrdn las siguientes caracteristicas.

i. Serdn autolimpiables.

i. No tendrdn partes moviles que impidan su correcto
funcionamiento.

ii. Tendrdn un registro de limpieza fdciimente accesible y
manipulable.

iv. La altura minima del cierre hidrdulico serd de 50 mm. Su altura
mdxima serd de 100 mm.

v. No deben instalarse en serie, por lo que cuando se instale bote
sifonico para un grupo de aparatos sanitarios, estos no deben
estar dotados de sifén individual.

vi. Un bote sifénico no dard servicio a aparatos sanitarios no
dispuestos en el cuanto hUmedo en dénde esté instalado.

vii. El desagUe de fregaderos, lavaderos, lavadores y lavavaijillas se
hard con sifén individual.

b. Redes de pequena evacuacién

i. Eltrazado serd lo mds sencillo posible para conseguir una
circulacion natural por gravedad.

ii. Ladistancia del bote sifénico a la bajante serd inferior a 2,00 m.

ii. Las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una
longitud igual o menor que 2,50 metros, con una pendiente
comprendida 2 % y 4%.

iv. Enlos aparatos dotados de sifon individual deben tener las
caracteristicas siguientes:

1. Enlos fregaderos, lavaderos, lavabos y bidés la distancia
a la bajante serd de 4,00 metros como mdximo, con
pendientes comprendidas entre 2,50% y 5%.

2. Enlas baneras y duchas la pendiente serd menor o igual
al 10 %.

v. Debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baneras y
fregaderos.

vi. No deben disponerse desagUes enfrentados acometiendo a una
tuberia comun.
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vii. La unién de los desagUes a las bajantes tendrdn la mayor
inclinaciéon posible (>45°)

c. Bajantesy canalones

i. Las bajantes se realizardn sin desviaciones ni retfranqueos y con
didmetro uniforme.
i. Eldidmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

d. Colectores

i. Lainstalacion se realizard mediante colectores colgados.
ii. Irdnsituados por debajo de la red de distribucion de agua
potable.
ii. Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.
iv. Se dispondrdn registros de tal manera que los framos entre los
contiguos no superen 15 metros.

e. Elementos de conexiéon

i. Enlas arquetas de paso acometerdn como mdaximo tres
colectores.
ii. Lasarquetas de registro tendrdn tapa accesible y practicable.

f.  Sistema de ventilacién primario

i. Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacién en
edificios con menos de 7 plantas, o con menos de 11 sila bajante
estd predimensionada, y los ramales de desagies tienen menos
de 5m.

El dimensionado de la instalacion de fontaneria se hard conforme al apartado 4 del CTE
DB HS 5. Dicho dimensionado aparece reflejado en el Anejo Instalacién fontaneria y
saneamiento.

La instalacion de suministro de agua se ejecutard con sujecién al proyecto, segun lo
indicado en el apartado 5 del CTE DB HS 5, a las normas de la buena construccion y a las
instrucciones del director de obra y del director de ejecucién de obra.

-Tuberias para aguas residuales

Red de pequefa evacuacién

Red de pequena evacuacién, insonorizada, colocada superficialmente, de polipropileno
con nivel de insonorizacién medio, segin UNE-EN 1451-1, unidn con junta eldstica.

Bajantes
Bajante interior insonorizada de la red de evacuacion de aguas residuales, de polipropileno
con nivel de insonorizacién medio, segun UNE-EN 1451-1, unidn con junta eldstica.

Tuberia para ventilacién primaria de la red de evacuacién de aguas, de polipropileno con
nivel de insonorizacion medio, segun UNE-EN 1451-1, unién con junta eldstica.
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Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de
tubo de polipropileno (PP), serie SN-10, rigidez anular nominal 10 kN/m?, fabricado segin la
norma CEN TC 155 WG13, con junta eldstica.

Colector suspendido de polipropileno con nivel de insonorizacién medio, segun UNE-EN
1451-1, unién con junta eldstica.

Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso,
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, pegado mediante
adhesivo.

-Tuberias para aguas pluviales

Canalones y bajantes
Canaldn circular prelacado, "METAZINCQ", segun DIN 18461.

Bajante circular de chapa de acero prelacado electrosoldada, "METAZINCO", segun DIN
18461.

Zanjas drenantes

Zanja drenante, en cuyo fondo se dispone un tubo flexible de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE) ranurado corrugado circular de doble pared para drenaje, enterrado, segun
UNE 53994-EX.

Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de
tubo de polipropileno (PP), serie SN-10, rigidez anular nominal 10 kN/m?, fabricado segin la
norma CEN TC 155 WG13, con junta eldstica.

Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso,
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segUn UNE-EN 1401-1, pegado mediante
adhesivo.

3.5. HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

El objetivo del requisito bdsico “Proteccion frente al ruido™” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de
su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios
se proyectardn, construirdn y mantendrdn de tal forma que los elementos constructivos
que conforman sus recintos tengas unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir
la trasmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las
instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos. El
Documento Bdsico "“DB HR Proteccién frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y
sistema de verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias
bdsicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de
proteccioén frente al ruido.

3.5.1. AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicaciéon de este DB es el que se especifica con cardcter general para el
CTE exceptudndose d) las obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacion en
los edificios existentes.

Por lo tanto, no es de aplicacién en este proyecto el CTE DB HR.
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3.6. HE. AHORRO DE ENERGIA

3.6.1. HE 0. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Esta seccidon es aplicable tanto a edificios de nueva construccién y ampliaciones de
edificios existentes o e edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de
utilizacién estén abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

Por lo tanto, en este proyecto el CTE DB HE 0, es de aplicacion.

Cep,edificio =107.16 kWh/(m2 'OﬁO) 0 Cep,lim = Cep,bose + Fep,sup/s =76.74 kWh/(m2 'OﬁO) x

Donde:

Cep,edificio: Valor calculado del consumo energético de energia primaria no renovable,
kWh/ (m?-ano).

Cep,lim: Valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para los
servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS, considerada la superficie Util de los
espacios habitables, kWh/ (m?-afno).

Cepbase:  Valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, para la
zona climdtica de invierno correspondiente al emplazamiento del edificio (tabla
2.1, CTE DB HE 0), 60.00 kWh/ (m?-ano).

Fep.sup: Factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no
renovable (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 3000.

Su: Superficie Util de los espacios habitables del edificio, 179.23 m=

La siguiente grdfica de barras representa el balance entre el consumo energético del
edificio y la demanda energética, mostrando de forma visual la eficiencia energética del
edificio, al representar grdficamente la compensaciéon de la demanda mediante el
consumo.

En el semieje de ordenadas positivo se representan, mes a mes, los distintfos consumos
energéticos del edificio, separando entre vectores energéticos de origen renovable y no
renovable, y mostrando para éstos Ultimos tanto la energia final consumida como el
montante de energia primaria necesaria para generar dicha energia final en punto de
consumo.

En el semieje de ordenadas negativo se representa, mes a mes, la demanda energética
del edificio, separada por servicio, distinguiendo la demanda de calefaccién, la de
refrigeracion y la de agua caliente sanitaria.
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Energia (kWh/(m*mes))

Feb Mar Abr Mav Jun

Jul

Ado

Sen

Oct

Nov

En la siguiente tabla se expresan, de forma numérica, los valores representados en la grafica
anterior, mostrando, para cada vector energético utilizado, la energia Util aportada, la
energia final consumida y la energia primaria equivalente, anadiendo también los totales
para el consumo de energia final y energia primaria de origen renovable y no renovable,
asi como los valores de todas las cantidades ponderados por la superficie Util de los
espacios habitables del edificio, en kWh/ (m?-ano).

Anho
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kWh
(kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kWh
h)hbh) Rl hh) ) hh) h) k)b Eh
a))
EDIFICIO (Su = 179.23 m?; V = 473.6 m?)
c 2702 1996 1676 1055 509. 612. 1807 2619| 1298 79.4
5 2 5 8 5 8 7 3 0.2 )
Demqnd R . . . . . 117. 439. 339. 120. . . . ]0]7. 57
a 6 6 4 4 0 )
energéti 223. 194. 211. 193. 192. 178. 176. 176. 174. 203. 204. 219.|2347. 13.1
ca 4 5 3 9 3 3 2 2 4 3 5 4 8 )
TOT|2925 2190 1887 1249 701. 295. 615. 515. 294. 816. 2012 2838| 1634 91.2
Al 9 7 8 7 8 9 8 6 8 1 2 7 5.1 )
EAA 128. 134. 149. 160. 168. 164. 142. 114. 1446.
o 67.0 85.5 3 5 9 6 4 6 4 5 745 56.3 4 8.1
Solar 128. 134. 149. 160. 168. 164. 142. 114. 1446.
térmica EF| 67.0 85.5 8 5 9 6 4 6 4 o 74.5 56.3 4 8.1
%Dc‘; 30.0 44.0 61.0 69.2 77.9 90.1 95.6 93.4 81.6 56.2 36.4 25.7| 63.5
2702 1996 1676 1055 509. 612. 1807 2619(12980
BAdl's o 5 8 5 T T T T g 7 3| o724
EAA| 156. 109. 130. 163.
Gas o s 0 82.5 597 424 17.7 7.8 11.6 32.0 89.1 ! : 901.4 5.0
natural
_ 3107 2288 1911 1212 599. 762. 2106 3024|15088
gfc]e9p)— EF P P 9 5 o 19.3 8.5 12.6 348 9 2 4 P 84.2
EPren] 155 114 96 6.1 30 0.1 00 0.1 02 38 10.5 151| 754 0.4
3698 2723 2275 1442 713. 907. 2506 3599|17955
EPnr 0 0 ] 9 8 22.9 10.1 15.0 414 9 4 0 P 100.2
Electrici 117. 439. 339. 120. 1017.
dad  EA{ - - - - T e - =Ty 8T
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Ano
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kWh
(kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW kWh  /
h) h) h) h) h) h) h) h) h) h) h h JaRo) (m?-
a))
fecep = 219. 169.
(2.42” Bl ~ -~ - - - 58877 7602 -~ - - |5085 28
EPren| -- - - - - 192717 553 19.6 -- - - 1658 0.9
144. 541. 417. 148. 1251.
EPn| -- - -- S : - - -- 4 7.0
Cettoral 3174 2373 2040 1346 749. 238. 396. 346. 237. 877. 2180 3080| 1704 95.1
' 5 .8 7 7 8 7 7 9 4 1 7 7 3.6
Cepren| 82.5 97.0 1.‘:8. 1;0. 1592. 1789. 210. 2%0. 1622. 1108. 85.0 71.4 16876. 9.4
Coon 3698 2723 2275 1442 713. 167. 551. 432. 189. 907. 2506 3599| 1920 107.2
0 0 1 9 8 6 0 6 5 9 4 0 7.0
Donde:
Su: Superficie habitable del edificio, m2.
V: Volumen neto habitable del edificio, m?®.
Dc: Demanda de energia Util correspondiente al servicio de calefaccion, kWh.
Dr: Demanda de energia Util correspondiente al servicio de refrigeracion, kWh.
Dacs:  Demanda de energia Util correspondiente al servicio de ACS, kWh.
fcep:  Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes
no renovables.
EA: Energia Util aportada, kWh.
EF: Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kWh.
EPren:  Consumo energético de energia primaria de origen renovable, kWh.
EPn:  Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.
%D: Porcentaje cubierto de la demanda energética total del servicio asociado por el
vector energético de origen renovable.
Cettotal: Consumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/ (m?-afio).
Cepren: Consumo energético total de energia primaria de origen renovable, kWh/
(m?-ano).
Cepnr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/

(m?-ano).

El edificio objeto del proyecto se sitUa en el municipio de Manzaneda (provincia de
Ourense), con una altura sobre el nivel del mar de 657 m. Le corresponde, conforme al
Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica D2.

La pertenencia a dicha zona climdtica define las solicitaciones exteriores para el cdiculo
de la demanda energética de calefaccidn y refrigeracién conforme a la exigencia bdsica

CTE HE

1, mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en

formato informdtico (fichero MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y
Suelo, del Ministerio de Fomento.
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La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el cdiculo del consumo de
energia primaria no renovable, magnitud de control conforme a la exigencia de limitacion
de consumo energético HE 0 para edificios de uso residencial o asimilable, corresponde a
la suma de la energia demandada por los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS del
edificio.

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracién del edificio, calculada hora a hora
y de forma separada para cada una de las zonas acondicionadas que componen el
modelo térmico del edificio, se obtiene mediante la simulacién anual de un modelo zonal
del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método completo
simplificado en base horaria de fipo dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011,
cumpliendo con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, con el objetivo de
determinar el cumplimiento de la exigencia bdsica de limitacion de demanda energética
de CTE DB HE 1.

Se muestran aqui, a modo de resumen, los resultados obtenidos en el cdlculo de la
demanda energética de calefaccion vy refrigeracién de cada zona habitable, junto a la
demanda fotal del edificio.
S Dcal Dret
Zonas habitables 4 (kWh  (kWh/ (kWh (kWh/
(m?) - ~
/ano) (m?-a)) /ano) (m2-a))
Vivienda unifamiliar|179.2312980.2 72.4 [1017.0 5.7
179.23 12980.2 72.4 10170 5.7

Donde:

Su: Superficie Util de la zona habitable, m2
Dcai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/ (m?-afio).
Drer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/ (m?-ano).

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las
zonas habitables del edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4 de
CTE DB HE 4 y el documento de 'Condiciones de aceptacién de programas alternativos a
LIDER/CALENER', que remiten a la norma UNE 94002 para el cdlculo de la demanda de
energia térmica diaria de ACS en funcién del consumo de ACS diario por zona.

El salto térmico utilizado en el cdlculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una
temperatura de referencia de 60°C, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento
del edificio proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Temperatura del agua dered 4.6 6.6 7.6 10.3 123 143163163153 9.6 7.6 5.6

La demanda diaria obtenida se reparte por horas, conforme al perfil a tal efecto, publicado
en el documento citado anteriormente, para anadirse al cdlculo horario del consumo
energético como vector horario anual de demanda energética de ACS a satisfacer, para
cada zona, mediante los sistemas técnicos disponibles en el edificio.

Se muestran a confinuacion los resultados del cdlculo de la demanda energética de ACS
para cada zona habitable del edificio, junto con las demandas diarias, el porcentaje de la
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demanda cubierto por energia renovable, y el restante a satisfacer mediante energias no
renovables.

Q s Dacs % Dacs.nr
Zonas habitables “/glf;s) (m"z) (kWh  (kWh/ (;2)5 (kWh  (kWh/
/ano) (m?-a)) /ano) (m?-a))

Vivienda Unifomiliorl 112.0 179.23 2347.8 13.1 63.5856.7 438
112.0 179.23 2347.8 13.1 63.5 856.7 4.8

Donde:

Qacs:  Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.

Su: Superficie Util de la zona habitable, m2

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kWh/
(m?-ano).

%as:  Porcentaje cubierto por energia solar de la demanda energética de agua caliente
sanitaria, %.

Dacs,n: Demanda energética de ACS cubierta por energias no renovables, kWh/ (m?-ano).

Cef
. _ Capn Cap o (kwh Fme e RE
Tipo Energia ¢ nR (m?) (kwh / (W/ A Ke A
W) (kW s 2 ¢
w) (ew) TSl e ™)
a))
Sistema de referencia
Equipo para C+A - _179..15088 0.9 0.9
calefaccién y ACS CS GLP 23 7 842 96 2 ] 2
Equipo para Electricid o 179 2.0 3.18 0.6
refrigeracion R ad 23 5085 28 59 0O 14 3
179. 15597 0.9 0.8
23 2 87.0 6 9
Donde:
Tipo: Servicios abastecidos por el equipo técnico (C=Calefaccién, R=Refrigeracion,
ACS= Agua caliente sanitaria).
Energia: Vector energético principal utilizado por el equipo técnico.
Capn,c: Capacidad calorifica nominal total del equipo técnico, kW.
Capnr: Capacidad frigorifica nominal total del equipo técnico, kW.
Su: Superficie Util habitable acondicionada asociada al equipo técnico, m2
Cet: Consumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/ (m?-afo).
Pmo: Potencia media operacional del equipo técnico, W/m?2.
REA: Rendimiento estacional anual del equipo técnico.
Ke: Coeficiente de emisiones del vector energético.

REAc:  Rendimiento estacional anual corregido del equipo técnico.
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Los factores de conversidn de energia primaria procedente de fuentes no renovables, para
cada vector energético utilizado en el edificio, se han obtenido del documento 'Factores
de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de
energia final consumidas en el sector edificios en Espana’, borrador propuesta de
Documento Reconocido publicado por el IDAE con fecha 3/03/2014, conforme al
apartado 4.2 de CTE DB HE 0.

Cet total Ceponr
Vector energético (kWh  (kWh/ fcep (kWh  (kWh/
/ano) (m2-a)) /ano) (m?-a))
GLP 15088.7 84.2 1.19 17955.6 100.2
Electricidad 508.5 2.8 2461 12514 7.0

Donde:

Cettotal: COnsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/ (m?-afno).

fcep:  Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes
no renovables.

Cepnr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/
(m?-ano).

El procedimiento de cdiculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de
energia primaria del edificio procedente de fuentes de energia no renovabiles. Para ello, se
realiza una simulacion anual por intervalos horarios de un modelo zonal del edificio, en la
que, hora a hora, se redliza el cdiculo de la distribucion de las demandas energéticas a
satisfacer en cada zona del modelo térmico, determinando, para cada equipo técnico, su
punto de frabajo, la energia Util aportada, la energia final consumida, y la energia primaria
equivalente, desglosando el consumo energético por equipo, sistema de aporte y vector
energético utilizado.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE O, al
considerar los siguientes aspectos:

- el disefo, emplazamiento y orientacién del edificio;

- la demanda energética de calefaccion y refrigeracién calculada conforme a los
requisitos establecidos en CTE DB HE 1;

- la demanda energética de agua caliente sanitaria, calculada conforme a los
requisitos establecidos en CTE DB HE 4;

- el dimensionado y los rendimientos operacionales de los equipos técnicos de
produccién y aporte de calor, frio y ACS;

- la distincién de los distintos vectores energéticos utilizados en el edificio, junto con
los factores de conversidon de energia final a energia primaria procedente de fuentes
no renovables;

- y la contribucion de energias renovables producidas in situ o en las proximidades
de la parcela del edificio.

3.6.2. HE 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno,
asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion
a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de aparicidon de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tfratando
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adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y
evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Esta seccidén es aplicable a intervenciones en edificios existentes. Incluye las ampliaciones
de superficie o volumen construido, reforma s y cambios de uso.
Por lo tanto, en este proyecto, el CTE DB HE 1 es de aplicacién.

Dcaledificio = 72.42 kWh/(m2 'CIﬁO) [ Dealim = Dealbase + Fccl,sup/s =382 I(Wh/(l’ﬁ2 'OﬁO) x

Donde:

Dcaedificio: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/ (m?-ano).

Dcaim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la
superficie Util de los espacios habitables, kWh/ (m?-afio).

Dcaibase:  Valor base de la demanda energética de calefaccién, para la zona climdtica
de invierno correspondiente al emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE
1), 27 kWh/ (m?-ano).

Feasup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion,
(tabla 2.1, CTE DB HE 1), 2000.

S: Superficie Util de los espacios habitables del edificio, 179.23 m2
Dret, edificio = 5.67 kWh/(m?-ano) [J Drefjim = 15.0 kWh/(m?2-ano) J
Donde:

Drer,  Valor calculado de la demanda energética de refrigeracién, kWh/ (m?-afio).
edificio’

Dretiim: Valor limite de la demanda energética de refrigeracién, kWh/ (m?-ano).

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cdlculo de la demanda
energética de calefaccion vy refrigeraciéon de cada zona habitable, junto a la demanda
total del edificio.

Zonas Su Deal Dcalbase Dcal lim Dret Drefim
habitables (m?) (KWh  (kWh/  (KWh  Fealsup  (KWh —(kwh  (kWh/  (kWh
/afo) (m?-a)) /(m?*-ano)) /(m2-afo)) /afio) (m2-a)) /(m?-afo))

vvendd  |179.23129802 724 | 27 2000 382 10170 57 | 150

179.23 12980.2 72.4 27 2000 38.2 10170 5.7 15.0
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Donde:
Su:

Superficie Util de la zona habitable, m2.

Decat: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/ (m?-afio).

Dcaibase: Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climdtica de
invierno correspondiente al emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1),
27 kWh/ (m?-ano).

Feaisup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla
2.1, CTE DB HE 1), 2000.

Dcaim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccidn, considerada la superficie
util de los espacios habitables, kWh/ (m?-ano).

Dret: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracién, kWh/ (m?-afo).

Dretim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kWh/ (m?-afo).

Pagina 104

3.6.2.4.- BALANCE ENERGETICO ANUAL DEL EDIFICIO.

La siguiente grdfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes,
contabilizando la energia perdida o ganada por fransmisidén térmica al exterior a través de
elementos pesados y ligeros (Qt.op Y Qirw, respectivamente), la energia intercambiada por
ventilacién (Que), la ganancia interna sensible neta (Qints). la ganancia solar neta (Qsol), €l
calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qedit), Y €l aporte necesario

de calefaccion (Qn) y refrigeracion (Qc).

I QH
Energia (kWh/mes)
! I Qc
4000
3000 Qedi
f
2000
I Qint,s
1000
0 Qsol
-1000
Qtr,o
p
-2000
-3000 I Qirw
-4000
y [e
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grdfica
anterior, del balance energético del edificio completo, como suma de las energias
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involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que conforman
el modelo de cdiculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias
aportadas a la zona de cdlculo, y negativos para la energia extraida.

Ano
Abr May Jun Jul Ago Sep Oct .
Ene Feb Mar Nov Dic (kWh
(kWh) (KWh) (KWh) (kWh (kW (kWh (kWh (kWh (kWh (kW (KWh) (kW) (kWh  /
) h) ) ) ) ) h) = 2,
/ano) (m2-a
))
Balance energético anual del edificio.
- —- 01 1.0 121 843 ]3;2' ]i3' 775 93 00 -
er,o -
ol - - a - - - - - - - ~ [9628.6 -53.7
1473. 1200. 1150. o o 755. 357. 306. 324. 329. 683. 1116. 1433.
4 9 6 ~ 9 0 8 2 8 1 1 9
- - —~ 01 24 230 482 429 228 15 - -
Qr, - - - - - - -
B -24.8
w|-689.3 -559.9 -534.7 344. 141. 120. 127. 131. 312. -519.9 -670.6|4442.2
432.1
0 6 3 1 32
- - —- 01 35 393 962 807 394 19 - -
Qe - - - ~ -55.7
1282. 1033. -976.7 76,5 609. 759. 676. 700. 663. 555. -957.3 1247.|9977.6
6 1 ~ 5 3 9 4 0o 7 6
491, 480. 495. 491. 484, 491.
114917 4471 4955 480.7 476.8 499 .4
Q. 7 7 5 7 5 7 57971 32.3
125 23 25 25 25 25 25 25 25 25 24 26
2643 357.8 5080 599.4 /2 769. 807. 758. 565, 450. 455 5374
Qsol 6 4 7 2 2 4 6288.2 35.1
27 37 -52 -1 -75 -79 -83 -78 -58 -46 -3.1 -24
Qe“f“ 79 13 -103 17.4 -32.5-10.7 257 4.6 633 94 112 13
Q 2702. 1996. 1676. 1055. 509. _  612. 1807. 2619./12980 _, ,
s 2 5 8 5 8 7 3 2 =
Qc| -- - .- - == 117. 439. 339. 120. --  -- - | 1017. -57
13 13 4 4 0
Q 2702. 1996. 1676. 1055. 509. 117. 439. 339. 120. 612. 1807. 2619.|13997 ..
Hel s 2 5 8 5 & & 4 4 8 7 3 2 &
Donde:

Qir,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica a través de
elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/ (m?-ano).

Qtrw:

Qve:

anf,s.'

Qsol:

Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de
elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/ (m?-ano).

Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion,
kWh/ (m?-ano).
Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible,
kWh/ (m?-ano).
Transferencia de calor correspondiente ala ganancia de calor solar, kWh/ (m?-ano).
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Qedir: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por
parte de la masa térmica del edificio, kWh/ (m?-ano).

Qn:  Energia aportada de calefaccién, kWh/ (m?-ano).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/ (m?-afno).
Qnc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracién, kWh/ (m?-afio).

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion
y refrigeracién, las necesidades energéticas y de potencia Util instantdnea a lo largo de la
simulacién anual se muestran en los siguientes grdficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)
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A continuacién, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantdneas por
superficie acondicionada de aporte de calefaccién y refrigeracién para cada uno de los
dias de la simulacién en los que se necesita aporte energético para mantener las
condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta
en una grdfica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la
ponderacién de la energia aportada por dia activo, para cada dia de cdlculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m? Demanda diaria superpuesta de refrigeracién (W/m?)
i

55 55

50 50

45 ; 45

40 % 40

35

35

30 30

25

20

La informacién grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos
del aporte energético de calefaccion y refrigeracion:
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N N°dias N°horas N°horas Potencia  Demanda tipica

activ. activos activas  por activ. tipica por dia activo

(d) (h) (h) (W/m?) (kWh/m?)

Calefacciéon 223 232 4483 19 16.15 0.3122
Refrigeracion 68 68 479 7 11.85 0.0834

La evolucion de la temperatura interior se muestra en la siguiente grdfica, que muestra la
evolucion de las temperaturas minima, méxima y media de cada dia de cdiculo, junto ala
temperatura exterior media diaria:

Vivienda unifamiliar

Temperatura (°C)
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El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Manzaneda (provincia de
Ourense), con una altura sobre el nivel del mar de 657 m. Le corresponde, conforme al
Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climdtica D2. La pertenencia a dicha zona climdtica
define las solicitaciones exteriores para el cdlculo de demanda energética, mediante la
determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informdtico
(fichero MET) por la Direccidon General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de
Fomento.

- Agrupaciones de edificios

Se muestra a continuacién la caracterizacion de los espacios que componen cada una de
las zonas de cdlculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen,
junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de
CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes
de energia de ocupantes, equipos e iluminacion.

Zroup,s ZQequip IQium T calef. T° refrig.
(kWh  (kWh (kWh media media
/ano) /ano) /ano) (°C) (°C)

Vivienda unifamiliar (Zona habitable, Perfil: Residencial)

S \'} b renn
(m?)  (m3) ¢ (1/h)

Bano 2 3.54 672 1.00 0.76 468 341 341 19.0 26.0
Salén comedor| 26.82 65.86 1.00 0.76 3550 258.4 2584 190 26.0
Cocina 27.98 48.62 1.00 0.76 370.4  269.6 269.6 19.0 26.0
Dormitorio 16.28 30.38 1.00 0.76 215.6 1569 1569 190 26.0
Bano 1 5.69 10.77 1.00 0.76 754 549 549 19.0 26.0
Distribuidor 19.96 43.13 1.00 0.76 2642 1923 1923 190 26.0
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Pagina 107



Pagina 108

Julio 2015 PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva

Zroup,s ZQequip IQium T calef. T° refrig.

(niz) (rx3) bue ('f/';]") (kWh (kWh (kWh media media
/ano) /aho) /ano) (°C) (°C)
Bano 3 3.72  9.60 1.00 0.76 493 359 359 19.0 26.0
Dormitorio 3 1490 49.46 1.00 0.76 197.3 143.6 143.6 19.0 26.0
Dormitorio 2 13.41 47.76 1.00 0.76 177.5 1292 1292 190 26.0
Doble altura 27.27 94.70 1.00 0.76 361.0 2627 2627 19.0 26.0
Pasillo 19.66 66.63 1.00 0.76 260.2 189.4 189.4 190 26.0
179.23 473.64 1.00 0.76/1.128"/4™ 2372.7 1727.1 17271 19.0 26.0
Donde:
S: Superficie Util interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m?®.
bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién. En caso de
disponer de una unidad de recuperacion de calor, el factor de ajuste de la
temperatura de suministro de ventilacion para el caudal de aire procedente de la
unidad de recuperacion es igual a bve = (1 - fve fac'lhn), donde Unu es el
rendimiento de la unidad de recuperacion vy fve, frac €s la fraccion del caudal de
aire total que circula a través del recuperador.
renn:  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable,
incluyendo las infiltfraciones calculadas y los periodos de 'free cooling'.
o Valor nominal del numero de renovaciones hora del aire de la zona habitable en
régimen de 'free cooling' (ventilacion natural nocturna en las noches de verano).
Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto alo largo
del ano, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/ano.
Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo
largo del ano, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/ano.
Qivm:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del
ano, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/ano.
T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de
calef. calefaccion, °C.
media:
T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de
refrig. refrigeracion, °C.
media:

- Perfiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso utilizados en el cdlculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB
HE 1, son los siguientes:

Distribucion horaria

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
lh2h3h4h5h6h7h8h9hh hhhhhhnhhnhhnhhnhn

Perfil: Residencial (uso residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)
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Distribucién horaria

1011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
lh2h3h4h5h6h7h8h9hh hhhhhhhhhhnhhnhnhh

Enero a
Mayo
Junio a
Septie |27 27 27 27 27 27 27 - - - - - - - - 252525252525 2525727
mbre
Octubr
eda
Diciem
bre

Temp. Consigna Baja (°C)

Enero a

Mayo 1717 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17

Junio a
Septie |- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
mbre
Octubr
ea

Diciem
bre

1717 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17

Ocupacién sensible (W/m?)
2. 2. 2. 2. 2. 2. 2.0.0.0.0.0.0.0.0 1. 1.1 1. 71.1.1.1. 2.

Laborally 5 15 15 15 15 15 15 54 54 54 54 54 54 54 54 08 08 08 08 08 08 08 08 15
X099 9 2.2.2.2.0202.2.2.202.2.2.2.22.2.2.2 2222 2
Feysﬁvo 15151515 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Ocupacion latente (W/m?)

. 1.1 11110 0.0 0.0 0 0. 0.0 0. 0 0 0. 0.0 0. 1.
36 36 36 36 36 36 36 34 34 34 34 34 34 34 34 68 68 68 68 68 68 68 68 36

Laboral

sabad 1y L L L L L L L L L.

?eéﬂvo 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36

lluminacién (W/m?)

Laboral
’sébcd22.22222111111.11.111111112
oy 2 2 2 2 2 2 2 32323232323232323232323232323232 2
Festivo

Equipos (W/m?)

Laboral
’sébcd22.22222111111.11.111111112
oy 2 2 2 2 2 2 2 32323232323232323232323232323232 2
Festivo

Ventilacién verano

Laboral

sabad 1y 0 9 0 0 0 0 0
oy

Festivo
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Distribucién horaria

1011 12 13 141516 17 18 19 20 2
1h2h3h4h5h6h7h8h9hh hhhhhhhhhhnhhnhnhhh

N
N
N
w
N
N

Ventilacién invierno

Laboral

oy
Festivo
Donde:

*: NUmero de renovaciones correspondiente al minimo exigido por CTE DB HS 3.

El procedimiento de cdlculo empleado consiste en la Bore
simulacién anual de un modelo zonal del edificio con
acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método
completo simplificado en base horaria de tipo dindmico
descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya
implementacion ha sido validada mediante los tests
descritos en la Norma EN 15265:2007 (Energy
performance of buildings - Calculation of energy needs
for space heating and cooling using dynamic methods -
General criteria and validation procedures). Este
procedimiento de cdlculo utiliza un modelo equivalente
de resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en
base horaria. Este modelo hace una distincion entre la
temperatura del aire interior y la temperatura media
radiante de las superficies interiores (revestimiento de la
zona del edificio), permitiendo su uso en
comprobaciones de confort térmico, y aumentando la
exactitud de la consideracion de las partes radiantes y
convectivas de las ganancias solares, luminosas e
internas.

v ¢so} + ¢im

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al
considerar los siguientes aspectos:

- el diseno, emplazamiento y orientacién del edificio;

- la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas
temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la
posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacién libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a fravés de la envolvente
térmica del edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes
térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los
elementos transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento
de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacién e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros
obstdculos que puedan bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el
exterior debido a ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de
calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.
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Permitiendo, ademds, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccion
y de refrigeracion del edificio.

3.6.3.- HE 2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedard definida
en el proyecto del edificio.

3.6.4.- HE3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de
regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan
unas determinadas condiciones.

Esta seccidén no es de aplicacién a instalaciones de iluminacion interior en interiores de
viviendas.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién el CTE DB HE 3.

3.6.5.- HE 4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién
de piscina de cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las
necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la
incorporacion en los mismos de sistemas de captacién, almacenamiento y utilizacion de
energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su
emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio o de la piscina. Los valores
derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracién de minimos, sin perjuicio de
valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion
y dmbito territorial.

Esta seccién es de aplicacién tanto a edificios de nueva construccién como a
rehabilitaciones de edificios existentes, en los que exista una demanda de agua caliente
sanitaria (ACS) superior a 50 I/d.

Por lo tanto, en este proyecto, el CTE DB HE 4 es de aplicacion.

La orientacién e inclinacion de los captadores serd la siguiente:

Orientaciéon|SE(154°)
Inclinaciéon |35°

El campo de captadores se situard sobre la cubierta, segun el plano de planta adjunto.

3. CUMPLIMIENTO CTE
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La orientacidn e inclinacién del sistema de captacién, asi como las posibles sombras sobre
el mismo, serdn tales que las pérdidas sean inferiores a los limites especificados en la
siguiente tabla:

Caso Orientacién e inclinacién|Sombras|Totall
General 10 % 10% [15%
Superposiciéon 20 % 15% [30%
Integracién arquitecténica 40 % 20% |50 %

Cdlculo de pérdidas de radiacién solar por sombras

Conj. captacién Caso Orientacién e inclinacion|Sombras| Total
1 Superposicion 2.97 % 015% |3.11 %

El sistema de captacién solar para consumo de agua caliente sanitaria se caracteriza de
la siguiente forma:

. Por el principio de circulacidon utilizado, clasificamos el sistema como una
instalacién con circulacién forzada.

. Por el sistema de fransferencia de calor, clasificamos nuestro sistemma como una
instalacion con intercambiador de calor en el acumulador solar para cada una de las
viviendas.

. Por el sistema de expansidn, serd un sistema cerrado.

. Por su aplicacién, serd una instalacién para calentamiento de agua.

- Captadores. Curvas de rendimiento

El sistema de captacion estard formado por elementos del tipo Smart A1/160/FCC-2
("JUNKERS"), cuya curva de rendimiento INTA es:

te—ta
/7:’70_61[ | j

Donde:

no: Factor éptico (0.76).

an: Coeficiente de pérdida (4.08).
te: Temperatura media (°C).

ta: Temperatura ambiente (°C).

I: Irradiacién solar (W/m?).

El tipo y disposicion de los captadores que se han seleccionado se describe a continuacion:
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Disposicid NUmero total de NUmero total de
Marca Modelo .
n captadores baterias
"JUNKER |Smart En .
5" A1/160/FCC2  |paralelo I'de 1 unidades

- Conjuntos de captacion

En la siguiente tabla pueden consultarse los volimenes de acumulacién y dreas de
intercambio totales para cada conjunto de captacion:

Conj. captaciéon|Vol. acumulacioén (1) |Sup. captacion (m?)
1 152 1.95

- Determinacién de la radiacion

Para obtener la radiacién solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en
cuenta los siguientes pardmetros:

Orientacion|SE(154°)
Inclinacién [35°

Las sombras proyectadas sobre los captadores son:

Elevacion (°)

60
~>\3h
40 D8 \,4“
N
P N
sh/
20 ~

p
c12 \/D14\
o 512\ v
’ N N

-90 -60 -30 0 30 60 90 120

Azimut solar (°)

(inclinacién 35.26°, orientacion -26.01°)
Porcién|Factor de llenado (real)|Pérdidas (%) Contribucion (%)

A10 0.00 (0.07)]  0.02 0.00
B10 0.00 (0.05) 0.10 0.00
B12 1.00 (1.00) 0.00 0.00
Cc12 1.00 (0.93) 0.03 0.03
D12 0.75(0.79)]  0.05 0.04
D14 1.00 (1.00) 0.08 0.08

TOTAL (%) 0.15
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- Dimensionamiento de la superficie de captacion

El dimensionamiento de la superficie de captacion se ha realizado mediante el método de
las curvas 'f' (F-Chart), que permite realizar el cdlculo de la cobertura solar y del rendimiento
medio para periodos de cdlculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacién equivalente, de forma aproximada, a la carga de
consumo diario promedio. La superficie de captacién se dimensiona para conseguir una
fraccidn solar anual superior al 60%.

El valor resultante para la superficie de captacion es de 1.95 m?, y para el volumen de
captacién de 152 1.

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Mes Radiacién global | Temperatura ambiente | Demanda Energia Fraccion
(MJ/m?) diaria (°C) (MJ) auxiliar (MJ) solar (%)

Enero 6.26 4 797.70 558.64 30
Febrero 9.22 6 694.50 389.05 44
Marzo 13.75 7 754.52 294.49 61
Abril 16.99 9 692.44 213.33 69
Mayo 20.48 12 686.73 151.45 78
Junio 24.48 16 636.72 63.35 90
Julio 25.06 19 629.16 27.77 96
Agosto 22.25 18 629.16 41.33 93
Sepfie 16.78 17 622.79 114.37 82
mbre
SCT“br 10.33 12 725.73 318.11 56
Noviem 6.62 7 730.18 46434 36
bre
Diciem 518 5 783.31 582.29 26
bre

- Cdlculo de la cobertura solar

La energia producida no supera, en ningin mes, el 110% de la demanda de consumo, y no
hay una demanda superior al 100% para tres meses consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 62%.

La instalacidn consta de un circuito primario cerrado (circulacion forzada) dotado de un
sistema de captacion (con una superficie total de captacidn de 2 m?) y con un
intercambiador, incluido en el acumulador de la vivienda. Se ha previsto, ademds, la
instalacién de un sistema de energia auxiliar.

El volumen de acumulacién se ha seleccionado cumpliendo con:

50 < (V/A) <180
Donde:

A: Suma de las dreas de los captadores.

V: Volumen de acumulacion expresado en litros.
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Unidad de Caud | Pérdida de |. Sulp .| Didmetr | Altura vol. .,
. Modelo infercambio acumulacio
ocupacion all/h: | carga Pa: s omm: | (mm) n ()
Smart
A1/160/FC | 1080 0.0 0.69 540 1172 152
C-2
Totall 0.69 152

La relaciéon entre la superficie Util de intercambio del intercambiador incorporado vy la
superficie total de captacion es superior a 0.15 e inferior o igual a 1.

3.6.6. HE 5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporan sistemas de captacién y
transformacién de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para
Uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la
consideracién de minimos, sin perjuicio de valores mds estrictos que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y dmbito estatal.

3.6.6.1. AMBITO DE APLICACION
Esta seccidon es de aplicacion a edificios de nueva construccidn y a edificios existentes que

se reformen integramente, cuando se superen los 5.000 m2 de superficie construida.

Por lo tanto, en este proyecto, el CTE DB HE 5, no es de aplicacion.

A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

RITE — Reglamento de instalaciones térmicas en edificios Aplicable
RIGLO - Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de Aplicable
combustibles gaseosos.

REBT — Reglamento electrotécnico de baja tensidn Aplicable
Plan General Ayuntamiento de Manzaneda Aplicable
Normas de habitabilidade de Galicia Aplicable

4.1.- RITE - REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS

4.1.1.- EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefadas y
calculadas de forma que:

- Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una
calidad de la dotacién de agua caliente sanitaria que son aceptables para los
usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del
ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

- Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

- Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros
capaces de producir danos o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio
ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias
o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente.

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera safisfecha en el diseno vy
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Pardmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40<HR<50

Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V <0.14

A continuacidon se muestran los valores de condiciones interiores de diseno utilizadas en el
proyecto:

Condiciones interiores de diseno
Referencia Temperatura de Temperatura de Humedad relativa
verano invierno interior
Bano / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50

4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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Condiciones interiores de diseno
Referencia Temperatura de Temperatura de Humedad relativa
verano invierno interior
Dormitorio 24 21 50
PDioésTlrlilgu/idor 24 21 50
Salén / Comedor 24 21 50

- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior.

Categorias de calidad del aire interior

La instalacidén proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han
considerado los requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccién HS 3 del
Cobdigo Técnico de la Edificacion.

Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segin el método
indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad
de superficie, especificados en la instruccion técnica 1.1.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacién la ventilacién disehada para los recintos utilizados en el
proyecto.

Caudales de ventilacion
Referencia Por persona|Por unidad de superficie|Por recinto
(m3/h) (m3/(h-m?2)) (m3/h)
Bano / Aseo 2.7 54.0
Cocina 7.2
Dormitorio 18.0 2.7
Pasillo / Distribuidor 2.7
Salén / Comedor 10.8 2.7

- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de higiene.
La temperatura de preparacién del agua caliente sanitaria se ha disehado para que sea
compatible con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas
en el Documento Bdsico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica.

La instalacién térmica cumple con la exigencia bdsica HR Proteccién frente al ruido del CTE
conforme a su documento bdsico.

- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generacion de calor y frio.
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Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustdndose a
la carga mdaxima simultdnea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o
pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el
equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

Cargas térmicas

Cargas mdaximas simultdneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga méxima simultdnea para cada uno de
los conjuntos de recintos:

Calefaccién

Conjunto: 2
Ventilacion Potencia
Cargainterna  |Caud L. .
Recinto | Planta sensible al | Carga Por Maxima Maxi
(W) (m*/h total | superficie | simultdnea ma
) (W) (W/m?2) (W) (W)
E;S”'bu'd E'gjgm 536.53 5389 181.88 | 3599 71841 |718.41
Total 53,9 | Carga fofal 718.4
simultdnea
Conjunto: Planta baja - Bano 1
c - Ventilacion Potencia
. arga interna
Recint! o unta sgensible Caud| Carga Por ‘Mdxima Maxim
o (W) al total superficie simultdnea a
(m3/h)| (W) (W/m?) (W) (W)
E”O”O E'gjgm 297.32 5400 18224 | 8421 47956 |479.56
Total 540 Carga fotal 479.6
simultanea
Conjunto: Planta baja - Bano 2
. Ventilacion Potencia
Recint Carga interna cavd| ¢ P Mdxi Maxi
Planta e au arga or ‘Mdxima axim
o (W) al total superficie simultdnea a
(me/h)| (W) (W/m?) (W) (W)
30”0 E'gjgm 156.18 5400 18224 | 95.6 33842  |338.42
Total 540 | Corga total 338.4
simultdnea
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Conjunto: Planta baja - Cocina

. Ventilacion Potencia
Recint Carga interna . "
B loiis —=ible Caud| Carga Por.. .Mox[mo Maxim
o (W) al total superficie simultdnea a
(m%/h)] (W) (W/m?) (W) (W)
Cocin |Planta 554.42 201.44 67983 | 44.11 123425 | 12342
a baja 5
Total 201.4 Carga total 1234.2
simultdnea
Conjunto: Planta baja - Dormitorio
Ventilacion Potencia
Cargainterna  |Caud L. .
Recinto| Planta sensible q | Corga Por Maxima Maxi
(W) (md/h fotal | superficie | simultdnea ma
) (W) (W/m?) (W) (W)
Dormitor Planta 592.19 4397 29675 | 5459 888.94  |888.94
io baja
Total 44,0 | COrga fotal 888.9
simultdnea
Conijunto: Planta baja - Salén comedor
Ventilacién Potencia
Cargainterna  |Caud L L
Recinto | Planta sensible q | Coarga Por ‘Maxima Maxi
(W) (mé/h total |superficie| simultadnea ma
) (W) (W/m?) (W) (W)
Salon Planfa 747.33 70.41| 48873 | 46.09 123606 | 1236
comedor  |bagja 06
Total 72.4 | Carga total 1236.1
simultdnea
Conjunto: Planta 1 - Bano 3
. Ventilacién Potencia
Recint Carga interna . -
B loiie S Caud| Carga Por. . .Mox[mo Maxim
o (W) al fotal superficie simultadnea a
(m3/h)] (W) (W/m?) (W) (W)
gano T'O”fo 208.50 5400 | 18224 | 104.90 39073 |390.73
Total 54,0 | COrga fofal 390.7
simultanea
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Conjunto: Planta 1 - Doble altura
Ventilacion Potencia
Cargainterna | Caud . L
Recinto [Planta sensible al Carga Por Maxima Maxim
(W) (m3/h total superficie | simultanea a
) (W) (W/m?2) (W) (W)
Doble |Planta 818.19 73.62| 49690 | 4823 131500 | 13190
altura 1 9
Total 73. | Carga total 1315.1
simultdnea
Conjunto: Planta 1 - Dormitorio 2
Ventilacion Potencia
Cargainterna | Caud L. ..
Recinto |Planta sensible al Carga Por ‘Maxima Maxim
(W) (me/h total superficie simultdnea a
) (W) (W/m?2) (W) (W)
Dormitorio|Planta
5 : 533.36 36.21 | 244.37 58.00 777.73 777.73
Total 34,2 | Carga fotal 777.7
simultdnea
Conjunto: Planta 1 - Dormitorio 3
Ventilacion Potencia
Cargainterna | Caud L L
Recinto |Planta sensible al Carga Por ‘Maxima Maxim
(W) (mé/h total superficie simultanea a
) (W) (W/m?2) (W) (W)
gorm”o”o T'O”TO 619.48 4024 27161 | 59.79 891.10  |891.10
Total 40.2 | Corga tofal 891.1
simultanea
Conjunto: Planta 1 - Pasillo
. Ventilacién Potencia
Recint Carga interna cavd| © P Méxi Maxi
Fleitie seraisle au arga or ‘Mdxima axim
o (W) al total superficie simultdnea a
(m3/n)| (W) (W/m?2) (W) (W)
Pasillo T'O”fo 933.51 5307 | 179.11 56.60 1112.62 ]”22'6
Total 53,1 | Carga total 1112.6
simultdnea

En el anexo aparece el cdiculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la

instalacion.

Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los
conjuntos de recintos.
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Calefaccién:

Carga mdxima simultdnea por mes
Conjunto de recintos (kW)
Diciembre Enero | Febrero
Planta 1 - Bano 3 0.39 0.39 0.39
Planta 1 - Dormitorio 3 0.89 0.89 0.89
Planta 1 - Dormitorio 2 0.78 0.78 0.78
Planta 1 - Doble altura 1.32 1.32 1.32
Planta baja - Bano 2 0.34 0.34 0.34
Planta baja - Salén comedor 1.24 1.24 1.24
Planta baja - Cocina 1.23 1.23 1.23
Planta baja - Dormitorio 0.89 0.89 0.89
Planta baja - Bano 1 0.48 0.48 0.48
2 0.72 0.72 0.72
Planta 1 - Pasillo 1.11 1.11 1.1

Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el cdlculo de la carga mdxima simultdnea, la pérdida de
calor en las tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de
fransporte de fluidos con la potencia instalada para cada conjunto de recintos.

Conjunto de recintos PI?EW)CIO %o | %Qequipos (%;5; T(E\TA%I
Planta 1 - Bano 3 2.09 3.41 2.00 0.39 | 0.50
Planta 1 - Dormitorio 3 3.70 3.41 2.00 0.89 1.09
Planta 1 - Dormitorio 2 3.21 3.41 2.00 0.78 | 0.95
Planta 1 - Doble altura 5.26 3.41 2.00 1.32 1.60
Planta baja - Bano 2 1.77 3.41 2.00 0.34 | 0.43
Planta baja - Saldén comedor 4.94 3.41 2.00 1.24 1.50
Planta baja - Cocina 4.94 3.41 2.00 1.23 | 1.50
Planta baja - Dormitorio 3.70 3.41 2.00 0.89 1.09
Planta baja - Bano 1 2.98 3.41 2.00 0.48 | 0.64
2 2.96 3.41 2.00 0.72 | 0.88
Planta 1 - Pasillo 4.44 3.41 2.00 1.1 1.35

Abreviaturas utilizadas

Pinstalada

%qtub

Potencia instalada (kW)

Porcentaje de pérdida de calor en
tuberias para calefaccion respecto
a la potencia instalada (%)

%Clequipos

Qcal

Porcentaje del equivalente térmico
de la potencia absorbida por los
equipos de transporte de fluidos
respecto a la potencia instalada
(%)

Carga maxima simultdnea de
calefaccién (kW)
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La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

EQUIDOS Potencia instalada de calefaccion|Potencia de calefaccion
quip (kW) (kW)
Tipo 1 40.00 9.38
Total 40.0 9.4
Equipos Referencia

Caldera de pie, de condensacion, con cuerpo de fundicion de aluminio/silicio y
Tipo 1 |guemador presurizado a gas, para calefaccién y A.C.S. acumulada, sonda de
A.C.S. y sonda exterior, "JUNKERS"

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes
de tuberias y conductos de calor y frio.

Aislamiento térmico en redes de tuberias

Infroduccién

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.1.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento
simplificado’. Este método define los espesores de aislamiento segun la temperatura del
fluido y el didmetro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el
aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/
(mK).

El cdiculo de la transmisién de calor en las tuberias se ha realizado segin la norma UNE-EN
ISO 12241.

Tuberias en contacto con el ambiente exterior

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el cdlculo de la pérdida de
calor:

Temperatura seca exterior de invierno: -1.2 °C

Velocidad del viento: 7.4 m/s

Tuberias en confacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el cdiculo de
las pérdidas en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la
exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A confinuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos
empleados, ademds de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

- [aisl. Eaisl. Limp. Lret [m.cal. Qcal.
Tuberia %)
(W/(mK)) (mm) (m) (m) (W/m) (W)
Tipo 1 20 mm 0.037 25 110.31 102.91 7.49 1597.9
Tipo 1 25 mm 0.037 25 0.00 1.45 8.23 12.0
Total 1610
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- [aisl. Eaisl. Limp. Lret. [m.cal. Qcal.
Tuberia %)
(W/(m K])) (mm) (m) (m) (W/m) (W)
Abreviaturas utilizadas
@ |Didmetro nominal Lret.  |LOngitud de retorno
Valor medio de las pérdidas de calor
Uais.|Conductividad del aislamiento Om.cal.|para calefaccién por unidad de
longitud
€ais. [Espesor del aislamiento Qeal. |Pérdidas de calor para calefaccion
Limp.|Longitud de impulsidn
Tuberia Referencia
Tuberia de distribucion de agua caliente de climatizacion formada por tubo
multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno
Tioo ] resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), con la capa de aluminio sin
P soldadura, modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", empotrado en paramento,
con adislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica recubierta
con chapa de aluminio.

Para tener en cuenta la presencia de vdlvulas en el sistema de tuberias se ha afadido un
15 % al cdlculo de la pérdida de calor.

Pérdida de calor en tuberias
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

EQUIDOS Potencia de calefaccién
Tipo 1 40.00
Total 40.00

Equipos Referencia

Caldera de pie, de condensacion, con cuerpo de fundicién de aluminio/silicio y
Tipo 1 |guemador presurizado a gas, para calefaccién y A.C.S. acumulada, sonda de
A.C.S. y sonda exterior, "JUNKERS"

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:

Calefaccién

Potencia de los equipos| gca |Pérdida de calor
(kW) (W) (%)

40.00 1362.8 3.4

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.

Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.
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Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disenado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento
de cada subsistema, la longitud hidrdulica del circuito y el fipo de unidades terminales
servidas.

- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control
de instalaciones térmicas.

Generalidades

La instalacion térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automdtico
necesarios para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de diseno
previstas.

Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y
humedad relativa de los recintos, segin las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el
siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcidn de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademds, en los sistemas de calefaccién por agua en viviendas se incluye una vdlvula
termostdtica en cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:

Como THM-C1, mds el control de la humedad relativa media o la del local mds
representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mds variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcion de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mds control de la humedad relativa media o la del recintfo mds
representativo.

THM-C5:
Como THM-C3, mds control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de
recintos:

Conjunto de recintos Sistema de confrol
Planta 1 - BanRo 3 THM-CI1
Planta 1 - Dormitorio 3 THM-CI1
Planta 1 - Dormitorio 2 THM-CI1
Planta 1 - Doble altura THM-CI1
Planta baja - Bano 2 THM-C1
Planta baja - Salén comedor|THM-C1
Planta baja - Cocina THM-CI1
Planta baja - Dormitorio THM-C1
Planta baja - Bano 1 THM-C1
2 THM-C1
Planta 1 - Pasillo THM-CI1

4. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos
en la tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente

Control . . .
IDA-C2 manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 ﬁeor:ggl PO gl sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Confrol PO g sistema funciona por una senal de presencia

presencia

IDA-C5 Control por |El sistema funciona dependiendo del nUmero de personas
ocupacién |presentes

Control El sistema estd controlado por sensores que miden pardmetros

IDA-C6 directo de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.
- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia.

Zonificacién
El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para
obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en

subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacion, asi como su uso,
ocupacion y horario de funcionamiento.

- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables.

La instalaciéon térmica destinada a la produccidén de agua caliente sanitaria cumple con la
exigencia bdsica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante
la justificacién de su documento bdsico.

- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizacién de
energia convencional.

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la
energia eléctrica por "efecto Joule".

No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

No se readlizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

No se contempla en el proyecto el empleo de ningUn combustible sélido de origen
fosil en las instalaciones térmicas.

Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo
de energia.

Calderas y grupos térmicos
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Equipos Referencia

Caldera de pie, de condensacion, con cuerpo de fundicion de aluminio/silicio y
Tipo 1 |guemador presurizado a gas, para calefaccién y A.C.S. acumulada, sonda de

A.C.S. y sonda exterior, "JUNKERS"

Equipos de transporte de fluidos

Equipos Referencia
Tipo 1 |Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor
y frio

Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacién cumplen con lo establecido en la
instruccién técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

Salas de maquinas

El dmbito de aplicacién de las salas de mdquinas, asi como las caracteristicas comunes de
los locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacién, se ha
dispuesto segun la instruccién técnica 1.3.4.1.2 Salas de mdquinas del RITE.

Chimeneas

La evacuacién de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio
se realiza de acuerdo a la instrucciéon técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefo y
dimensionamiento y la posible evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al
patio de ventilacion.

Almacenamiento de biocombustibles sélidos

No se ha seleccionado en la instalacion ningun productor de calor que utilice
biocombustible.

- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias
y conductos de calor y frio.

Alimentacién

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un
dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El didmetro de la conexion de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal
DN DN
(kW)
(mm) (mm)
P<70 15 20
70<P<150 20 25
150 < P <400 25 32
400< P 32 40

4. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefadas de tal manera que pueden vaciarse de forma
parcial y total. El vaciado total se hace por el punto accesible mds bajo de la instalacion
con un didmetro minimo segun la siguiente tabla:

e . Calor Frio
Potencia térmica nominal

(kW) DN DN

(mm) (mm)
P<70 20 25
70<P<150 25 32
150 < P <400 32 40
400< P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estdn provistos de un dispositivo de purga de aire.

Expansién y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estdn equipados con un dispositivo de
expansién de fipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecdnicos, el
volumen de dilatacién del fluido.

El diseno y el dimensionamiento de los sistemas de expansién y las vdlvulas de seguridad
incluidos en la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

Dilatacién, golpe de ariete, filtracién

Las variaciones de longitud a las que estdin sometidas las tuberias debido a la variacién de
la temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la
instruccién técnica 1.3.4.2.6 Dilataciéon del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas
de algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7
Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion
técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

Conductos de aire

El cdlculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como
elementos complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos,
tratamiento de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccion
técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de proteccién contra incendios

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios
que es de aplicacion a la instalacién térmica.

- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del
apartado
Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las
superficies de los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefalizacién y la medicién de la misma se ha disenado
conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.
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4.2. RIGLO - REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE
COMBUSTIBLES GASEOSOS.

El combustible utilizado en las instalaciones de distribucién de GLP es propano comercial
en fase gaseosa, efectudndose el trasvase y almacenamiento en el depdsito en fase
liquida.

Cuando enla zona se prevea un cambio del tipo de gas, el disefo de la instalacién se debe
realizar de tal forma que la instalacion receptora de gas resultante sea compatible para
ambos, de acuerdo con el RD 919/2006.

Las caracteristicas especificas del gas utilizado en la instalacién, propano, y del gas natural,
se indican en la siguiente tabla

PROPANO GAS

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS COMERCIAL NATURAL

Presién de vapor a 1 °C (bar) 9.20
Temperatura de ebullicién a presion o
e o -40 °C
atmosférica (°C)
. Lo 4,925 +
o) 3

Densidad del liquido a 15 °C (kN/m?) 5048
Densidad del gas a 15 °C y presién
atmosférica (kN/m?) 18.296 5.8
Poder Calorifico Superior en fase liquida

11.90
(kcal/kg)
Poder Calorifico Inferior en fase liquida

10.80
(kcal/kg)
Poder Calorifico Superior en fase gaseosa 24.80 11.22
(kcal/m?)
Poder Calorifico Inferior en fase gaseosa 20.40 10.10
(kcal/m?3)
indice de Wobbe: W;s (kcal/m?) 18.36 12.12
indice de Wobbe: Wi (kcal/m?) 16.90 10.90

Tensidn de vapor absoluta a 20 °C (bar) [9.00

Tensién de vapor absoluta a 50 °C (bar) [18.00

4.2.1.- PROGRAMA DE NECESIDADES

Consumos

Potencia
(kW)

Caldera a gas para calefaccién y ACS|  40.00

Aparato

La potencia calorifica instalada es de 44.00 kW

4. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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4.2.2.- INSTALACION DE SUMINISTRO

La empresa suministradora de gas es REPSOL.
El tipo de suministro es a granel.
A granel

El suministro se realiza mediante una flota de camiones cisterna que abastecen los
depdsitos de almacenamiento del cliente final.

Depdsito homologado de gases licuados del petrdleo (GLP), enterrado, de chapa de
acero, "REPSOL", de 1200 mm de didmetro y 2450 mm de longitud, con una capacidad de
2450 litros. Tratamiento exterior: granallado SA 2 1/2, imprimacién antioxidante y acabado
con esmalte de poliuretano color negro. Incluso arqueta de acero inoxidable con tapa,
boca de carga, indicador de nivel magnético, tubo buzo para toma de gas en fase liquida,
valvuleria, mandmetro, tapdn de drenaje, accesorios de conexidn, borne de toma de tierra
y elementos de proteccidén segiun normativa

Condiciones de la ubicacién de la instalaciéon de almacenamiento

Depésitos enterrados

Los depdsitos estdn situados sobre terreno firme y compactado, y anclados de forma que
se impide su flotacion. Estdn protegidos contra la corrosidon mediante dnodos de sacrificio.
El potencial entre el depdsito y el terreno medido respecto al electrodo de referencia de
cobre-sulfato de cobre es inferior a 0.85 V.

Disponen de tubo buzo, de PVC, serie b, de 110 mm de didmetro, para detectar cualquier
acumulacion de gas o de agua en el fondo del foso.

La fosa donde se ubica el depdsito mantiene las siguientes distancias:
- Entre los depdsitos de una misma fosa de almacenamiento d = 1.00 m
- Entre las paredes del depdsito y el revestimiento de la fosa d = 0.50 m
- Entre la generatriz superior y el nivel de terreno d =0.40 m
- Entre la generatriz superior y la cara interior de la losa d =0.20 m
- Entre generatriz inferior y fondo de la fosa d =0.20 m

- Sila fosa no se reviste, entre las paredes del depdsito y cualquier conduccién de otro
servicio debe mantenerse una distancia minima d =1.50 m

Cotas minimas en centimetros
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1: Muro de ladrillo macizo o similar
2: Arena fina inerte

3: Tubo buzo

Distancias minimas de seguridad en depdsitos enterrados

Volumen

Referencia
total

Clasificacion
(m?) Ref. | Ref. | Ref.| Ref. | Ref. |Ref.
1 2 | 3 4 5 6
E-1| VE1m3 |Do/0.80(1.50/0.80(1.50 [3.00 |3.00
E-5| 1<V £5|D0/0.80(1.50/0.80(1.50 [3.00 |3.00

.IIE:; 5<V£13/Do|0.80|2.50|1.00(3.00 |6.00 {3.00

INSTALACIONES | E- | 13<V ¢
ENTERRADAS 60 60

Do|0.80|3.50(1.50|4.00 (8.00 |3.00

E- | 60<VE
120 120 Do0|0.80(5.00(2.50(5.00 |10.00{3.00
E- | 120<V £
500 500 Do0|0.80(7.50(5.00{10.00|20.00(3.00

Do: distancia desde orificios.

Referencia 1: espacio libre alrededor de la proyeccidon sobre el terreno de las paredes
0, en el caso de depdsitos enterrados, desde los orificios del depdsito.

Referencia 2: distancia al cerramiento.
Referencia 3: distancia a muros o paredes ciegas (RF-120).

Referencia 4: distancias a limites de propiedad, aberturas de inmuebles, focos fijos de
inflamacidén, motores fijos de explosidn, vias publicas, férreas o fluviales, proyeccidén de
lineas aéreas de alta tension, sétanos, alcantarillas o desagUes.

Referencia 5: distancias a aberturas de edificios de uso docente, de uso sanitario, de
culto, de esparcimiento o espectdculo, de acuartelamientos, de centros comerciales,
museos, bibliotecas o lugares de exposicidn publicos. Estaciones de Servicio. (Bocas de
almacenamiento y puntos de distribucién).

Referencia 6: distancias de la boca de carga a la cisterna de trasvase.
- Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

Boca de carga
Estd incorporada en el depdsito, y dispone de medios para poder acceder a ella.

Es un dispositivo de doble cierre, uno de ellos de retencidn, situado siempre en el interior del
depdsito, y el ofro manual, situado en la conexidon con la manguera.

Elementos de regulacién

Ala salida del depdsito, y dentro de la estacion de GLP, se coloca un equipo de regulacion
compuesto por un conjunto regulador-limitador y un dispositivo de seguridad por exceso
de flujo, para el control de la presidn de gas emitido a la red de distribucion.

El equipo de regulacién es de tipo "de intemperie" y estd protegido contra la corrosiéon. Su
montaje se realiza de forma que tenga una pendiente aproximada del 3% hacia el depdsito
y dispone de llaves de corte anterior y posterior, que permiten su desmontaje, y de
mandmetros para el control de la presidon

4. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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Regulador de presidn regulable con mandémetro, de 8 kg/h de caudal nominal, 20 bar de
presion mdxima de entrada y de 0 a 3 bar de presidon de salida.

El conjunto regulador-limitador permite un caudal de 3.20 kg/h, siendo la presidon de salida
1.30 bar.

La primera etapa de regulacion se realiza de forma individual mediante un conjunto de
regulacién por usuario, tipo A-4P polivalente (GLP/GN), situado en el armario de regulacion
y medida; la presién de entrada al conjunto de regulacion es de 3.00 bar, estando la presion
de salida fijada a 1.30 bar. Inmediatamente después de esta regulacién han instalado los
contadores de medida. Los conjuntos de regulacion cumplen los requisitos de la norma UNE
60404-1.

La segunda etapa de regulacién se redliza en el interior de cada vivienda o local. A
contfinuacién de la llave general de corte de gas se coloca un regulador por aparato
polivalente (GLP/GN), que dispone de dispositivo de seguridad y llave de corte
incorporada, de rearme manual. La presion de entrada al regulador es de 80 mbar y la
presidn de salida de fija de 33 mbar.

- Proteccién contra incendios

Los medios de extincidon necesarios y la dotacién de equipos de proteccidén contra el fuego,
en funcidon del tipo y volumen de la instalacién, se indican a continuacién:

Medios de extinciéon necesarios

Volumen
e V£l 1<VES 5<VE£I13 V>13
Depésito de No se Materia exfintora o foma . . Materia
. . . de agua a menos de 15 Materia extintora .
superficie precisa m extintora
.. Materia extintora o toma .
Deposito No se . Materia
. No se precisa de agua a menos de 15 -
enterrado precisa m extintora
Dotacién de equipos de proteccidn confra incendio.
GRUPOS A-| A- | A-
AEREOS A-5 131 35 | 40 A-120 A-500 A-2000
5< 13135
volumen |y _yes lve <V|<V] go<vgin | 120SVE 500 <V £ 2000
total (m3) 13 £ £ 500
35| 60

Minimo: 100 kg de polvo

2de 6.00 | 2de 12.00 ] lcjl?/od/em” min (incrementdndose en 1.00 kg de
Extintores  |kg 21A- kg 34A- gde 12 Ob K polvo quimico seco por cada 10.00

113B-C 183B-C 3AA] 83;B-C S m?® que sobrepase de 120.00 m?)

34A-183B-C

Toma de 50.00 m®/h 2 hidrantes
Instalacion | agua a
de agua menos de 7.00 bar de presién

15m

ENTERRADOS | E-5 E-13 E-60 E-120 E-500
Volumen 1<VE 13<V
total (m?) 5 5<V£13 £ 40 60<VE£120 120 <V £ 500
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Minimo: 100 kg de polvo
2de 2de |1kgde s | (incrementdndose en 1.00 kg de
Extintores No se 12.00kg | 12.00 |polvo/m?. min olvo quimico seco por cada
precisa | 34A-1838- kg 34A- 2 de 12.00 kg | P1f0 9% roroes o
C | 183B-C|34A-183B-C oo GUS Sobrepose @e
120.00 m®) 34A-183B-C
Toma de
Instalacion  |No se agua a
de agua precisa | menos
de 15m
Area de bombas y compresores de GLP Caseta de vaporizadores
OTROS de GLP
EXTINTORES 3 i
2.5 kg de polvo m¥/h (cap. trasvase) min 2 1 de 12.00 kg 34A-183B-C
de 25.00 kg

Por fratarse de una instalacion de almacenamiento de GLP en depdsitos fijos, compuesta
por un depdsito (enterrado), de categoria E-5, y con un volumen de almacenamiento de
2.45 m?, no es necesario instalar ningun medio de extincién contra incendio.

En la instalacion de GLP, en cada uno de los lados del cerramiento, y en su puerta de
acceso, se ha previsto la instalacion de carteles indicadores con el siguiente texto: 'Gas
inflamable', 'Prohibido fumar y encender fuego'.

- Impacto ambiental, ambiente atmosférico

Elimpacto ambiental de las instalaciones de GLP en el suelo, la atmdsfera, el agua 'y la flora
y fauna es despreciable debido a la sencillez de las instalaciones y a las caracteristicas del
producto.

- Emisiones a la atmésfera

Generalmente, en las instalaciones de GLP no se produce ningin tfipo de emision a la
atmésfera.

Excepcionalmente, en caso de averia, pueden producirse pequenas emisiones directas de
GLP ala atmésfera. Debido al nivel de seguridad de las instalaciones, este tipo de incidente
es muy poco frecuente y en cualquier caso el GLP no es un gas téxico ni un gas de efecto
invernadero.

- Afeccién al suelo o a las aguas subterraneas

El GLP no presenta riesgos de contaminacién de los suelos ni de las aguas subterrdneas o
superficiales ya que su condicidn de gas a presion atmosférica hace que cualquier
eventual fuga o derrame en fase liquida se vaporice y difunda inmediatamente en la
atmosfera.

- Impacto ambiental de una instalacion de GLP en fase de construccion y montaje

La principal caracteristica de las obras de construcciéon y montaje de una instalacién de
GLP es su escasa capacidad para generar impactos ambientales de cardcter permanente
o irreversible, por tratarse de una instalacion muy sencilla, con una red de distribucion
enterrada en toda su longitud.

Solamente durante la ejecucion de las obras se produce un impacto negativo de cardcter
temporal, (generacién de residuos de construccion y demolicién, movimiento de tierras,
generacion de ruido), asociado a la propia obra civil y que finaliza una vez enterrada la
conduccién y repuestos los terrenos a su estado original.

- Impactos ambientales sobre el medio
Fase de construcciéon
- Ocupacion de suelo.
- Eliminacién de la cubierta vegetal (desbroces y talas).

- Generaciéon de residuos de construccién y demolicién.

4. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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- Generacién de ruido.

Fase de explotacién
- Impacto visual en las instalaciones con depdsitos de superficie.
- Vertido de pluviales.

- Generaciéon de residuos en operaciones de mantenimiento.

- Condiciones de emergencia

Excepcionalmente, se pueden producir emisiones de GLP a la atmdsfera en el proceso de
suministro, por fallo de algin elemento de la instalacién o disparo de una vdlvula de
seguridad.

- Consumo final de GLP por los clientes

En este punto hay que destacar las importantes ventajas medioambientales que el GLP
presenta frente a la mayoria de los combustibles fosiles.

La combustion del GLP es netamente mds limpia que la del carbdén, fuel y gasdleo. Frente
a estos combustibles presenta una disminucién de los contaminantes emitidos, como éxidos
de azufre, dxidos de nitrégeno, particulas e inquemados. Ademds, su combustion emite
menos cantidad de COz2 (principal gas de efecto invernadero).

El GLP es, junto con el gas natural, el combustible fésil mas limpio. El cardcter gaseoso de
ambos favorece la combustién y reduce la emision de contaminantes.

Finalmente, mientras que el gas natural es un gas de efecto invernadero con un factor de
calentamiento global 21 veces superior al CO2, el GLP no lo es.

4.2.3.- INSTALACION RECEPTORA

- Montantes individuales

Tuberia para montante individual de gas, colocada superficialmente, formada por tubo de
cobre estirado en frio sin soldadura, segin UNE-EN 1057, con dos manos de esmalte y vaina
metdlica.

- Instalaciones particulares

Tuberia para instalacién interior de gas, empotrada en paramento, formada por tubo de
acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, segun UNE-EN 10255.

- Equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

Valvuleria

En los framos de la instalacion receptora, realizados con tuberias de acero y polietileno, se
utilizan vdlvulas aceptadas por REPSOL. En los tramos realizados con tuberia de cobre, se
utilizan vdélvulas de paso total con bola de acero inoxidable AlSI 316, eje no eyectable de
acero inoxidable AlSI 316, estanquidad por anillos téricos, cuerpo de latdén y presibn nominal
minima de 4.90 bar.

- Documentacion

Las instalaciones receptoras de combustibles gaseosos no precisan  autorizacion
administrativa para su ejecucion.

Segun lo establecido en la Instruccién técnica complementaria ITC-ICG 07 del Reglamento
técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos, en relacidon con la
documentacidén y puesta en servicio de una instalacién receptora de gas hay que distinguir
entre instalaciones receptoras de gas que precisan proyecto para su ejecucion e
instalaciones que no lo precisan.
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Segun la Instruccién técnica correspondiente, del Reglamento técnico de distribucion y
utilizacién de combustibles gaseosos, y en relacién con la documentacién y puesta en
servicio de una instalacién receptora de gas, se establece la obligatoriedad, por parte de
la empresa instaladora, de cumplimentar los correspondientes certificados de instalacién

- Proyecto especifico que se ha de presentar en el érgano competente de la
Administracién, redactado vy firmado por el técnico titulado competente y visado por
el correspondiente Colegio Oficial.

- Acta de pruebas de acometida interior, en el caso de ser enterrada, de conformidad
enfre la empresa suministradora y la empresa instaladora.

- Certificado de direccion y terminacién de la obra suscrito por el técnico fitulado
competente que la ha llevado a cabo y visado por el Colegio Profesional
correspondiente.

- En el caso de instalaciones de gas que suministren a edificios habitados, se debe
presentar a la Empresa Suministradora

- Certificado de la acometida interior de gas.

- Certificado de la instalacién comun de gas.

- Cerfificado de cada una de las instalaciones individuales de gas.
- Certificado de calefaccion.

- En el caso de instalaciones de gas que suministren a industrias o edificios no habitados,
se debe presentar a la Empresa Suministradora

- Copia diligenciada del certificado de direccién y final de obra.
- Certificado de la instalaciéon receptora.
- Certificado de los elementos que componen la E.R.M.

- Si hay acometida interior enterrada, ademds del certificado de acometida interior
se deberd entregar a la empresa suministradora un documento en el que se
otorgue a ésta el derecho de servidumbre de paso permanente de la acometida
interior enterrada.

- Plano 'As-Built', firmado por el director de obra, que refleje la situacién final de la
acometida interior.

Adicionalmente, de forma previa a la puesta en servicio de una instalacion receptora que
alimente a un edificio de nueva planta, y en el caso de que éste disponga de chimeneas
para la evacuacion de los productos de la combustidn, serd necesaria una certificacion
acreditativa de que las chimeneas cumplen con lo dispuesto en la normativa
correspondiente en cuanto a su disefo, cdlculo y materiales utilizados. Si el certificado de
direccion de obra no incluye ya dicha acreditacién, serd necesaria una certificacion
extendida por el técnico competente responsable de su construccidn o por un organismo
de confrol.

4.2.4.- BASES DE CALCULO

- Estimacién del consumo
Los consumos y potencias de los aparatos estdn indicados en la placa de caracteristicas
de los mismos o en su manual de instrucciones.

El consumo de gas combustible en base ala demanda de losreceptores y alas condiciones
de uso se calcula mediante los siguientes apartados

Grado de gasificacién

En funcidn de la potencia de diseno de la instalacién individual, referida al poder calorifico
superior 'Hs', se establecen tres grados de gasificacion segun se indica a continuacién

4. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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Potencia de diseno de la instalacion individual (Pi)
Grado
kW W
1 Pi £ 30 Pi £ 29958.2
2 30<Pi£70 29958.2 < Pi £ 69902.5
Pi>70 Pi > 69902.5

El grado de gasificacién, se determina en funcidn de los aparatos a gas previstos en cada
una de las viviendas o locales existentes en un edificio.

Se debe asignar, como minimo, el valor mdximo de la potencia de disefo correspondiente
al grado 1 de gasificacion (30.00 kW).

Potencia de disefio de la instalacién individual

Viviendas

La potencia de disefio de la instalaciéon individual se determina mediante la siguiente
expresion

P, :(QA +Qg + 2 +(§D +"_'j><1,10

Siendo:

Pwv: potencia de diseio de la instalacion individual de la vivienda (kW)

Qa. Qs: consumos calorificos, referidos a 'Hi', de los dos aparatos de mayor consumo
(kW)

Qc, Qp....: consumos calorificos, referidos a 'Hi', del resto de aparatos (kW)

1,10: coeficiente corrector medio, funcién de 'Hs'y de 'Hi (Hs/Hi)', del gas suministrado

Si el consumo o la potencia estuviese referida al poder calorifico superior 'Hs', para
determinar el grado de gasificacion es necesario referirla al poder calorifico inferior 'Hi', para
ello

Q(Hi) =Q(Hs)*0,9

Siendo:

Q (Hi): consumos calorificos, referidos a 'Hi' (kW)
Q (Hs): consumos calorificos, referidos a 'Hs' (kW)

0,90: coeficiente corrector medio, funcién de 'Hi'y de 'Hs (Hi/Hs)', del gas suministrado

En caso de utilizarse un coeficiente de simultaneidad, se debe justificar debidamente.

Cavudales de diseno

El caudal o consumo volumétrico de una instalacién o de un aparato se calcula mediante
una de las siguientes expresiones, segun corresponda

V(m®/h) = Q(Hi)/Hi V(m?®/h) =Q(Hs)/Hs

Siendo:
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V: caudal o consumo volumétrico de una instalacion o de un aparato (m3/h)
Q (Hi): consumo calorifico nominal referido a 'Hi' (kW)

Q (Hs): consumo calorifico nominal referido a 'Hs' (kW)

Hi: poder calorifico inferior del gas suministrado (kcal/m?3)

Hs: poder calorifico superior del gas suministrado (kcal/m?)

- Pérdida de carga

La pérdida de carga se determina mediante las férmulas de Renouard, vdlidas para los
casos en los que se cumple la relacidén

9<150
D

Siendo:

Q: caudal (mé/h)

D: didmetro (mm)

Férmulas de Renouard
- Para 0.05 bar < MOP £ 1.75 bar

P?-P?=48,6xSxLxQ"* xD™**

- Para MOP £0.05 bar
Pa - Ph = 232000 X S X L le82 x D_4’82

Siendo:

Pa, Pb: presiones absolutas en el origen y en el extremo del framo cuya pérdida
de carga queremos calcular, expresadas en bar para 5.00 bar ® MOP > 0.05 bar y
en mbar para MOP £ 50.00 mbar.

S: densidad corregida. Factor que depende de la densidad relativa del gas y de
la viscosidad y compresibilidad del mismo. 0,6 para gas natural y 1,16 para gas
propano.

S:longitud de cdiculo (m). Se debe incrementar un 20% la longitud real para tener
en cuenta las pérdidas debidas a accesorios, cambios de direccion, etc.

Q: caudal (m*/h)

D: didmetro interior de la tuberia (mm)

Presion final corregida

P, =P, +0.1293 x(1-dr)xh

Siendo:

Pfc: presién final corregida
Pf: presion final

dr: densidad del gas relativa al aire

4. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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h: desnivel geométrico

- Velocidad del gas

La velocidad del gas en la tuberia (a una temperatura de 15.00 °C) se determinard por la
formula

Vv =374><L2
PxD

Siendo:

V: velocidad del gas (m/s)

P: presion absoluta media de la conduccién del framo analizado (bar)
D: didmetro interior de la tuberia (mm)

Q: Caudal (m3/h)

- Instalacién de almacenamiento

Capacidad

El cdiculo de la capacidad total de lainstalacion de aimacenamiento se realizard teniendo
en cuenta tanto la autonomia de la instalacidn como la vaporizacidon necesaria para
satisfacer el consumo.

Cdlculo de la capacidad de la instalaciéon de almacenamiento

El cdiculo de la capacidad total de la instalacion de aimacenamiento se realiza mediante
la siguiente férmula

C=G, xd

Siendo:

C: capacidad de la instalaciéon de almacenamiento (kg)
Gr: consumo diario mdximo de la instalacion (kg/dia)

d: autonomia (dias)

Cadlculo del volumen total de la instalaciéon de aimacenamiento

Teniendo en cuenta la densidad del propano liquido vy la capacidad Util de la instalacién
de almacenamiento, el cdiculo del volumen total de la instalacién de almacenamiento se
realiza mediante la siguiente férmula

VT :dx—GT
pxC,

Siendo:

Vr: volumen total de la instalacion (m?3)

d: autonomia (dias)

Gr: consumo diario mdximo de la instalacion (kg/dia)

p: densidad del propano comercial en fase liquida (510.00 kg/m?)

Cu: capacidad Util de la instalacion (0,55 en vaporizacion natural)
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Cadlculo de la autonomia real de la instalacion de almacenamiento

El tiempo de funcionamiento de los distintos aparatos se indica en la siguiente tabla:

Aparato Funcionamiento diario

Caldera a gas para calefaccién y ACS 6.7 horas

La autonomia real de la instalacién de almacenamiento se calcula mediante la siguiente
férmula

d= ,OXCU XVT
G,

Siendo:

d: autonomia (dias)

V1: volumen total geométrico (m?3)

p: densidad del propano comercial en fase liquida (510.00 kg/m?)
Cu: capacidad Util de la instalacion (0,55 en vaporizacion natural)

Gr: consumo diario mdximo de la instalacion (kg/dia)

Vaporizacién

El cdlculo de la cantidad de propano 'E' que se puede vaporizar se determina mediante la
siguiente férmula

E — quM(Te _Tp)
C

Siendo:

E: capacidad de vaporizacion de propano (kg/h)

g: coeficiente de transmision de calor a través de la chapa. Su valor se estima en
11.61 W/ (m?K)

Te: temperatura exterior. Como temperatura ambiente minima, en caso de depdsitos
de superficie se toma la temperatura para los cdlculos de calefaccion indicada en
la norma UNE 100001, y en el caso de depdsitos enterrados la temperatura del
terreno, igual a 5.00 °C.

To: temperatura de vaporizacidén a la presidbn de servicio. Para una presion de
operaciéon OP = 1.75 bar seria Tp = -18.50 °C.

C: calor latente de vaporizacidén del combustible. Su valor puede considerarse de
92.00 kcal/kg.

Sm: superficie del depdsito mojada por el liquido (m?). Viene dada por la siguiente
expresion:

Sy =Sxn

Siendo:

S: superficie total del depdsito (m?)

n: factor que depende del grado de llenado del depdsito, segin se indica en la
tabla siguiente:

4. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

Pagina 14 1



Julio 2015 PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva

Pagina 142

Grado de llenado n
10% 0,250
20% 0,330
30% 0,390
40% 0,450

NOTA: A efectos de cdlculo de la vaporizacion natural, se toma un grado de llenado
del 30% de la capacidad del depdsito.

NOTA: Es importante tener en cuenta que la vaporizacidon de un depdsito enterrado
supone el 55% de la de un depdsito de superficie en las mismas condiciones.

Descarga de la vdlvula de seguridad

Las vdlvulas de seguridad instaladas en los depdsitos deben cumplir las especificaciones de
la norma UNE 60250.

Cdlculo del caudal minimo de descarga

El cdlculo del caudal minimo de evacuacion de la vdlvula de seguridad se realiza mediante
la férmula

G =10,6552xS°

Siendo:

G: caudal de aire (m3/min)

S: superficie del depdsito (m?)

Cdlculo del factor de correccion

Para obtener el caudal de "GLP" se debe dividir el caudal de aire G por un factor de
correccion
2
Y =12%,/1- 2L
785

p: presion de tarado de la vdlvula de seguridad (bar)

Siendo:

Y: factor de correcciéon

Cdlculo del caudal de descarga

El caudal minimo de descarga de la vdlvula de seguridad en m¥*/min para depésitos de
GLP se determina por

G
CGLP =
Y
Siendo:
Cotlp: caudal minimo de descarga (m3/min)

G: caudal de aire (m3/min)

Y: factor de correccion
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Proteccién catddica del depésito

Los depdsitos enterrados deben ir provistos de un sistema de proteccidon catddica salvo que
se demuestre, mediante un estudio de agresividad del terreno, que no es necesario.

El potencial entre el depdsito y el terreno, medido respecto al electrodo de referencia
cobre-sulfato de cobre, serd igual o inferior a -0.85 V.

Cdilculo del radio equivalente

Es el radio que, tedricamente, tendrd el dnodo cuando se haya consumido en un 40%. Se

calcula mediante:
S
r, =0,60 E{/:
n

S: superficie fransversal del dnodo (cm?)

Siendo:

re: radio equivalente (cm)

Cdlculo de la resistencia del dnodo

La resistencia del dnodo se calcula mediante la férmula:

R,=—P _mincftL -1
2L :

e
Siendo:

Ri: resistencia del dnodo (Ohm)
p: resistividad del medio en que se encuentra instalado el dnodo (Ohm m)
L: longitud del dnodo (cm)

re: radio equivalente (cm)

Cdlculo de la intensidad de corriente que puede proporcionar cada dnodo

Viene definida por la ley de Ohm:

Siendo:

I: intensidad del dnodo (A)

V2-Vi: diferencia de potencial, en valor absoluto, entre el potencial de disoluciéon del
metal anddico en medio agresivo y el potencial de proteccion (-0.85 V)

Ri: resistencia del dnodo (Ohm)

Cadlculo del nUmero de dnodos de sacrificio

El nUmero de dnodos necesario para proteger el depdsito se obtiene mediante la férmula:

u-sth

Siendo:
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N: nUmero de dnodos de sacrificio

S: superficie del depdsito que hay que proteger (m?)

Ii: intensidad de corriente a cubrir en el depdsito (A/m?2)

I: intensidad que puede proporcionar cada dnodo (A)

Cadlculo de la vida de los dnodos

La vida de los dnodos para cada valor de intensidad de corriente se calcula en funcion del
peso de cada dnodo (Ley de Faraday) y no en funcién del nimero de dnodos que se

cologuen:
_CIPuF
I

vd
Siendo:
Vd: vida del dnodo (anos)

C: capacidad de corriente del dnodo (A-ano/kg)

P: peso neto del dnodo (kg)

m: rendimiento de la aleacién en ese medio (magnesio: 40%; zinc: 90%).

F: factor de utilizacion: (70% - 85%)

I: intensidad que puede suministrar el dnodo (A)

4.2.5.- DIMENSIONADO

PARAMETROS DE CALCULO PARA LOS DEPOSITOS DE GLP

Tipo de gas suministrado
Poder calorifico superior

Poder calorifico inferior

Propano

24800 kcal/m® - 11900
kcal/kg

22320 kcal/m?®

Densidad relativa 1.87
Densidad corregida 1.16
Presion mdxima de salida del Centro de Aimacenamiento 1.75 bar
Coeficiente de transmisién global del acero 11.6 W/ (m?K)
Coeficiente para calcular la superficie mojada 0.390
Tempgrofuro minima del ambiente en que estd instalado el 50°C
depdsito
Temperatura de equilibrio liquido-gas del propano -20 °C
Calor latente de vaporizacién del propano 92.0 kcal/kg
Superficie de cdlculo 4.0 m?
Consumo diario 21.4kg
Caudal total 3.20 kg/h
Autonomia 32 dias
DEPOSITO
Capacidad 24501
Clasificacion E-5
Caudal total 7.49 kg/h
Superficie del depdsito 10.10 m?
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DEPOSITO
Cantidad disponible 687.23 kg
Caudal de aire a 15°C y presidn atmosférica 70.97 m3/min

4.3.-REBT - REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

La instalacion eléctrica se realizard conforme a lo establecido en el RD 842/2002 de 2 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico de baja tensién. Su
aplicacién se ve reflejada en el Anexo Instalacién Eléctrica.

4.4. PLAN GENERAL AYUNTAMIENTO DE MANZANEDA.

La normativa urbanistica aplicable a la parcela es el Plan General de Ordenacién del
término municipal de Manzaneda aprobado el 27 de junio de 2003. Es de obligado
cumplimiento en el término municipal de Manzaneda.

Categorizacién, clasificacién y régimen del suelo
Clasificacién del suelo
Planeamiento de aplicacion
NORMATIVA BASICA Y SECTORIAL DE APLICACION
Ofros planes de aplicacion |

PARAMETRO PLANEAMIENTO PROYECTO
Superficie minima parcela 300 m2 961 m2
Fachada minima No procede No procede
Altura méxima 7m 6.54m

Uso Residencial Residencial
Aprovechamiento bajo Si Si

cubierta

Pendiente méxima cubierta | 40% 60%

Fondo mdximo No procede No procede
PARAMETROS VOLUMETRICOS (CONDICIONES DE OCUPACION Y EDIFICABILIDAD)
Coef. De edificabilidad | 0.5m2/m2 | 0.32 m2/m2

En este proyecto hay ciertos requisitos del Plan General de Ordenacién que no cumplen
al tratarse de una rehabilitacion. El Plan General de Ordenacién, no recoge las
condiciones que deben reunir los proyectos de rehabilitacion, refiriéndose en todo
momento a edificaciones de nueva construccion. Por lo tanto, en este proyecto bdsico y
de ejecucion se cumplen todas las exigencias de las edificaciones de nueva
construccion, incumpliendo algunos conceptos debido a su inviabilidad en un proyecto
de rehabilitacion.

4.5. NORMAS DE HABITABILIDAD DE GALICIA

El presente proyecto cumple con la Normativa establecida en el Decreto 19/2010, de 4
de marzo, por el que se aprueban las Normas de Hdbitat Gallego, cuyo dmbito de
aplicacién serd todas las viviendas de nueva construccion, asi como las que son objeto o
resultado de obras de ampliacion o rehabilitacion en el dmbito de la Comunidad
Auténoma de Galicia.

En la memoria de los proyectos se deberd incorporar una memoria especifica sobre el
cumplimiento de la presente normativa.

Los ayuntamientos, en el momento de la solicitud por el promotor de la licencia municipal
de obras, verificardn el cumplimiento de esta normativa, hecho que quedard recogido en
el acto de otorgamiento de la licencia.
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En el certificado final de obra, la direccién facultativa manifestard explicitamente el

Cumplimiento de las especificaciones contenidas en esta normativa. Dicho cerfificado
servird de base para la concesion de la licencia de primera ocupacion por parte del
ayuntamiento. La licencia de primera ocupacion constituye el Unico documento que se
ampara la aptitud de las diferentes unidades residencial para tener consideracién de
vivienda. Los ayuntamientos tendrdn la responsabilidad de velar por el mantenimiento, a
lo largo de la vida Util de las viviendas, de las condiciones de habitabilidad de las mismas.

A continuacion se dispone la justificacion de las superficies minimas de las estancias y
locales de servicios, y las superficies minimas de iluminacion y ventilacién.

sup.util sup.util sup.iluminacid sgp.iluminoci sup.ventilacién sulp.venﬂlocic')n
estancias (rﬁQ) min .(mQ) n (m2) onmin. 1/8 ’ (m2) minima 1/3 Sup
) Sup Util(m?) llum. (m2?)
SCOO'ST:‘G dor 27.43 22 5.62 3.43 5.62 1.14
Doble altura 26.90 12
Dormitorio 1 17.01 8 2.25 2.13 1.57 0.71
Dormitorio 3 14.36 8 1.93 1.79 2.33 0.60
Dormitorio 2 13.19 6 1.65 1.65 1.60 0.55
- sup.ut sup.util sup.iluminacid sgp.ilu'minoci sup.ventilacién sup.’vgnﬂlocién
servicios | (rﬁQ) min .(m2) n (m2) on min. 1/8 ’ (m2) minima 1/3
) Sup Util(m2) Sup llum. (m?)
Cocina 26.90 9+4 4.44 3.36 1.52 1.12
Bano 1 5.37 5 NO PROCEDE
Aseo 2 3.16 1.5 NO PROCEDE
Aseo 3 3.79 1.5 NO PROCEDE
Almacén 1.50 1 NO PROCEDE
4.5.1. VIVIENDA.
CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
[.LA.1.1.Con La vivienda tiene consideracion de | Si Si
a diciones de | vivienda exterior
a( vivienda Condiciones  definidas por el | Si Si
% exterior Planeamiento Urbanistico
Zz CC) Toda pieza vividera tiene Si Si
E o iluminacién natural y luz directa (7)
9 :5 desde el exterior a través de uno de
- 9 los espacios definidos en [LA.1.1, 0
a ° bien a través de los patios definidos
<D( -~ en el 1.B.2, mediante una ventana
i © ubicada en el plano de la
@) 2 envolvente exterior
o) 2 Sup. Minima de ventana para 1/8 dela Cumple
'z 8 iluminacién en las piezas vivideras superficie Uil
Z’ 'g de la pieza
&) = Altura mdxima del suelo de los | 0.50 m No
] o espacios exteriores a que ventilen las aplicable
(Z) ; estancias por encima del pavimento
O Ne) rematado
9 S Proteccion de las vistas desde la | Altura minima | No
O o) £ calle o espacios publicos de la cara | aplicable
< O % o inferior de las
~ > ~ O ventanas de
c < -3 piezas
ﬁvD <_’: ° vivideras que
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
abren a estos
espacios
Piezas Existe un espacio de | 22m No
vivideras uso privativo de la aplicable
que se | vivienda enfre la
iluminan a | fachada en la que se
través  de | emplazala ventanay
una terraza | el espacio publico de
cubierta de | ancho
profundida | Superficie minima de | 1/6 de la | No
d superior a | iluminacién superficie Ufil | aplicable
2m de la pieza
Piezas Profundidad mdxima | 3m No
vivideras Longitud > aplicable
cuando profundidad
estas 5€ | Superficie minima de | 1/6 de la
luminan — a | jiuminacion superficie Util.
fravés de
una galeria
(huecos
sifuados en
la
envolvente
principal de
la
edificacion)
Sup. Min.de | Se mantiene la | Si Cumple
la ventana | continuidad de la
para envolvente principal
iluminacién | de la edificacién
Si la | P<7.50 m 1/8 de la
profundida superficie Uil
d de la de la pieza
pieza 7.50sP=22.2A 1/6 de la
medida superficie Uil
perpendicu de la pieza
larmente a
la fuente de
iluminacién
natural (P)
Ventanas Sup. Min. de la|1/8 de la|No
situadas en | ventana para | superficie Util | aplicable
los faldones | iluminacion de la pieza
de cubierta
Sup. Minima | Altura desde la parte | <1.20 m No
real de | inferior de la ventana aplicable
ventilacién | hasta el pavimento
en las | rematado  de la
piezas estancia
vivideras. Altura desde la parte | 22.00 m
superior de la
ventana hasta el
pavimento rematado
de la estancia
1/3 de la superficie | Cumple
min. de iluminacién
*REHABILITACION: No es exigible el | Se No
cumplimiento de las | mantengan aplicable
determinaciones relativas a | los huecos de
iluminacién y
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
dimensiones de huecos de | ventilacién
iluminacién cuando: existentes en
obras de
remodelacié
n de
viviendas vy
obras de
adecuaciéon
funcional de
edificios.
La vivienda tiene acceso desde un | Las -
espacio publico o un espacio | determinacio
comun del edificio o urbanizacién | nes de la
con comunicacién directa con el | Normativa
espacio publico. Urbanistica o
%) de
3 Proteccién
IS del
Z Patrimonio no
g permiten  su
P cumplimiento
O Directo No
go]
3
o La vivienda es paso obligado para | A fravés de | No
:‘ﬁ acceder a cualquier local o parcela | un
° gue no sea de uso exclusivo de la | Anexo
‘o misma vinculado a
- 9 ella
w 8 A través de | No
< S una parcela
S,:) o) de su
% ° prop|edlod '
e o A través de | Si
= o) una parcela
©) 3 sobre la que
(5) 5 se tiene
= @) derecho a
8 ; _ lowo .
o < Las dependencias de la vivienda se | Si Si
< = comunican entre si a través de
= espacios cerrados de uso exclusivo
de sus moradores
Paso obligado por las estancias para | No No
acceder a las piezas vivideras desde
el acceso a la vivienda.
Paso obligado a piezas vivideras o | Aumento de | No
cocina a través de la estancia | la aplicable
- mayor (salvo que la concina esté | superficie de
5 S integrada en la estancia mayor vy | la estancia
‘0 O esta no sea de paso obligado para | mayor de 2
g g ninguna ofra estancia) m?
Q o
g E Acceso al cuarfo de bano | Si Si
U, 9 obligatorio a través de los espacios
2 c de comunicacion
<3 Acceso al cuarto de aseo a traveés Si Si

de espacios de comunicacién o de
estancias distintas a la estancia
mayor
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sobresalgan mds de 0.30 m (en uno
de los lados del cuadrado).

CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
Requerimiento de al menos una | Si Existe zona
[.A.2.3. estancia, mds cocina, cuarto de exterior
Programa | bano, lavadero, tendal y espacio de destinada a
minimo almacenamiento general lavadero vy
a tendal.
Enfre pavimento y techo acabados | 2.50 m NO CUMPLE
(*)
Entre Vestibulos, pasillos,
forjados de aseos, bafos.
suelo Y| Resto de la vivienda 220m CUMPLE
o techo La altura anterior se | 2.50 m CUMPLE
5 puede reducir a 2.20
1:2) m.
0 2.70 En el 30 % de | -
-% la superficie
" Q util.
g § * REHABILITACION: En actuaciones | Pueden Si
€ 2 de rehabilitacion de edificios o | mantenerse
g o viviendas, salvo que se modifique la | las alturas
f <~ | posicion de los forjados existentes o | existentes
fo N | se proceda a la adaptacidén para
g < | uso de vivienda de locales que no
5 tenian dicho uso.
< El volumen minimo de la pieza es | Si Se modifica
— igual a la superficie Util minima de la la altura de
:\fl: pieza multiplicada por la altura los forjados
< exigible a la pieza (2,50 6 2,20 m
= segun Usos)
__| % de la superficie minima exigible a | 270% -
w | la pieza que tiene una altura 2,50 m
.g 8| (estancias/cocina) 6 220 m
< Q| (aseos/banos)
+ O| Altura minima de pasillos y vestibulos | 2.20 m CUMPLE
g &| abuhardilados que  sirvan  de
O | acceso a piezas
5 &| Altura minima libre del espacio | 1.80m CUMPLE
¢ o| ocupado por el cuadrado base
3 8| (CB)
25.00 m2 27.43
Sup. Util de estancia E1 para n° | 16.00 m2 -
estancias =2
) Sup. Util de estancia E1 para n° | 18.00 m2 -
<4 esTonqios =3
ZZ Sup. Util de estancia E1 para n° | 20.00 m?2 -
% (Z) = esTcmc;ios =4
Z O e Sup. Util de estancia E1 para n° | 22.00 m?2 CUMPLE
=< g estancias = 5
9) 8 o Sup. Util de estancia E1 para n° | 25.00 m?2
2. g estancias =25
o9 Ie) Reduccién de la superficie de E1 por | <4 m? CUMPLE
Oz i) aumentar la superficie de la cocina
2z = en 4 m2o mas.
O 8 Cuadrado Base inscribible en su | 3.30 m de | CUMPLE
U, z planta. lado
::" 2 Sup. Total de estrechamientos | 0.15 m?2 -
= puntuales admisibles que no
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
Ancho minimo entre paramentos | 2.70 CUMPLE
enfrentados
*EXCEPCION: Caso de solares de | Circulo @ 3,00 m
geometria irregular con frente de | tangente ala
fachada < 15 m, cuando estancia | cara interior
mayor es contigua a la medianera | del
no perpendicular a la fachada, | paramento
estdn estancia cumple: de fachada
Sup. Util de | Ancho minimo | 2.50 m No
estancia E2 | paramento de aplicable
para fachada
cualquier n® | Ancho minimo entre | 2.50 -
de paramentos
estancias enfrentados
12.00 m2 26.90 m2
Cuadrado Base inscribible en su 2.60 mde CUMPLE
planta. lado
Sup. Total de estrechamientos 0.15m2 -
puntuales admisibles que no
sobresalgan mds de 0,30 m (en un
solo lado del cuadrado)
Ancho minimo entfre paramentos 2.60m CUMPLE
enfrentados
% de sup. Util de espacios de <10% dela -
o acceso a la estancia, con sup. Util de la
distancias inferiores a 2,60 m entre estancia
paramentos, pero que computan a
efectos de sup. Minima porque
sirven como acceso directo a
almacenamiento personal o
banos/aseo complementarios de la
misma.
Sup. Util de estancia E3 para 8.00 m2 17.01
cualqguier n° de estancias
Cuadrado Base inscribible en su 220 mde CUMPLE
planta. lado
Sup. Total de estrechamientos 0.15m2 -
puntuales admisibles que no
sobresalgan mds de 0,30 m (en un
solo lado del cuadrado)
Ancho minimo entfre paramentos 2.00m CUMPLE
enfrentados
% de sup. Util de espacios de <10% dela -
] acceso a la estancia, con sup. Util de la
distancias inferiores a 2,60 m entre estancia
paramentos, pero que computan a
efectos de sup. Minima porque
sirven como acceso directo a
almacenamiento personal o
banos/aseo complementarios de la
misma.
Sup. Util de estancia E4 para 8.00 m2 14.36
cualquier n° de estancias
Cuadrado Base inscribible en su 220 mde CUMPLE
planta. lado
= Sup. Total de estrechamientos 0.15m2 -

puntuales admisibles que no
sobresalgan mds de 0,30 m (en un
solo lado del cuadrado)
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
Ancho minimo entfre paramentos 2.00m CUMPLE
enfrentados
% de sup. Util de espacios de <10% dela -
acceso a la estancia, con sup. Util de la
distancias inferiores a 2,60 m entre estancia
paramentos, pero que computan a
efectos de sup. Minima porque
sirven como acceso directo a
almacenamiento personal o
banos/aseo complementarios de la
misma.
Sup. Util de estancia E5 para 8.00 m2 13.19
n° de estancias = 5
Sup. Util de estancia E5 para n° de 8.00 m2 -
estancias > 5
Cuadrado Base inscribible en su 220 mde CUMPLE
planta. lado
Sup. Total de estrechamientos 0.15m2 -
puntuales admisibles que no
sobresalgan mds de 0,30 m (en un
solo lado del cuadrado)
Ancho minimo entfre paramentos 2.00m CUMPLE
enfrentados
% de sup. Util de espacios de <10% dela -
acceso a la estancia, con sup. Util de la
2 distancias inferiores a 2,60 m entre estancia
paramentos, pero que computan a
efectos de sup. Minima porque
sirven como acceso directo a
almacenamiento personal o
banos/aseo complementarios de la
misma.
N° de viviendas de la promocién 10% del -
sobre el que se aplica lareduccién | conjunto de
viviendas de
la promociéon
Reduccién | Sup. Util real de E3 y E4 en viviendas | <9 m?2 -
de2m2de | de 4 estancias
superficie Si/No Si -
minima en
cocinay
estancia
mayor
La superficie Util computable a efectos de Si/No No
habitabilidad del conjunto de estancias de la
vivienda supera los 100 m?
Existen Sup. Util de cocina para n° de 5.00 m? -
piezas estancias =1
distintas de
los servicios
sup. >3 m?
que no
cumplan
las
condicione
S
establecida
s para
estancias
Sup. Util de cocina para n° de 7.00 m2 -

OQoovco

estancias =2
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
Sup. Util de cocina para n° de 7.00 m2 -
estancias =3
Sup. Util de cocina para n° de 9.00 m? -
estancias =4
Sup. Util de cocina para n° de 9.00 m? 26.90 m2
estancias =5
Sup. Util de cocina para n° de 10.00 m2 -
estancias > 5
La cocina se integra en un Unico La suma de CUMPLE
espacio con la estancia mayor; las superficies
superficie minima de dicho espacio | minimas
establecidas
para cada
una de las
piezas
Cocina integrada en E1: Superficie | 2 3.50 m? CUMPLE
vertical abierta de relacién entre
estos espacios
Ancho minimo entre paramentos | 1.80 m CUMPLE
enfrentados libre de obstdculos
Longitud minima frente dedicado a | 2.40 msisup. | No
mesado (sin contar el espacio | <7 m? aplicable
destinado a frigorifico)
Paso libre minimo entre mesados y | 3.00 msisup. | -
aparatos enfrentados <7m?
0.90 m CUMPLE
En caso de aumento de la superficie | 2.20 m CUMPLE
de la cocina de 4 m2, deberd poder
inscribirse un Cuadrado Base no
invadido por el mesado, de lado
Sup. Total de estrechamientos | 0.15 m2 -
punfuales admisibles que no
sobresalgan mds de 0,30 m (en un
lado del cuadrado)
Superficie de espacios de la cocina | <10 % de la -
situados  en  su  enfrada, con | sup. Util de la
distancias entre paramentos | estancia
enfrentados inferiores a 1,80 m pero
que computan a efectos de sup.
minima porgque sirve de acceso a
otros usos complementarios de la
misma
Superficie del espacio de 1.20 m2si sup. | -
almacenamiento personal en > 12.00 m?
estancias (menos la estancia 0.80 m2 si sup.
mayor) < 12.00 m?2
Altura del espacio del | 220 m CUMPLE
ko) almacenamiento personal
5 Fondo del espacio de | 0.60 m < AP < | CUMPLE
5 almacenamiento personal 0.75
g Situacién del espacio de | Estancias Dormitorio 1
= almacenamiento personal Dormitorio 2
.0 Dormitorio 3
% Vestidor/esp | Si
o acios
0
O
£
<
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
Superficie del espacio de | 1.00 m2 CUMPLE
almacenamiento general
S Altura del espacio de | 220m CUMPLE
o} almacenamiento general
© Fondo del espacio de | 0.60m =< AG < | CUMPLE
g’ almacenamiento general 0.75
T Situacion del espacio de | Vestibulos/Pa | Si
-% almacenamiento general sillos
O Acceso al alimacenamiento general | Recinto No
) independient | aplicable
0
O e
£ Desde Si
< espacios de
comunicacid
n
Sup. Util de cuarto de bafo para | 5.00 m?2 CUMPLE
Q cualquier n° estancias
3 Ancho libre minimo entre | 1.60 m CUMPLE
© paramentos enfrentados
O Disposicidn de los aparatos sanitarios | Si
2 que permita convertirlo en bano de
S uso practicable segun la Normativa
) de Accesibilidad
Sup. Util de cuarto de bafo 5.00 m?2 5.37
Cuarto de Ancho libre minimo enfre | 1.20m CUMPLE
aseo E2 paramentos enfrentados
Sup. Util de cuarto de aseo 1.50 m?
Cuarto de Ancho libre minimo enfre | 1.20m CUMPLE
aseo E3 paramentos enfrentados
Sup. Util de cuarto de aseo 1.50 m?
Cuarto de Ancho libre minimo enfre | 1.20m CUMPLE
aseo E4 paramentos enfrentados
Sup. Util de cuarto de aseo 1.50 m?
Cuarto de Ancho libre minimo enfre | 1.20m CUMPLE
aseo E5 paramentos enfrentados
Sup. Util de cuarto de aseo 1.50 m?
Ancho libre minimo entre | 1.20m -
paramentos enfrentados
o Acceso al lavadero si la vivienda | Desde esta o | -
'8 o ° - tiene una Unica estancia desde el
> c 20—~ cuarto de
8550390 -
0000 bano
O ¢ § 90 9| En elresto de los casos Desde
088383 cocina o
OQatTh X
805> ¢8 espacios de
8993 S comunicacié
585538 . n
020G o Sup. Util minima en lavadero para | 1.50 m2 No
% ko] % 8 QO | cualquier n® de estancias aplicable
082708
O o
—
Sup. Util minima de tendal para | 1.50 m2 No
cualquier n® de estancias. aplicable
Estd cubierto y protegido de vistas | Si Si
desde el espacio publico
Interfiere en la | No No

ventilacién/iluminaciéon de las piezas
vivideras

4. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
Ventilacion Natural Directa Si
desde
5 < equcio
=0 exterior
00 ;
T O patio
§% Situacion fuera de la | Si Si
= ol envolvente térmica del
[SKe} edificio
S = Ventilacion Si -
C
o) permanente
gg Sup. Minima de | Si -
5= ventilacion = Sup. Util
Qo en planta
o - - p -
pulke) Si ventila a través de | Si -
TS} patio  interior:  sup.
8% Minima del conducto
8> de entrada de aire
5 g desde el exterior en
00 parte inferior del patio.
o 8 Cuenta Con | 0.20 m? No
g calefaccién aplicable
s o Paredes revestidas de | Si No
o 5 - material impermeable aplicable
© 0 0 al agua en toda su
O o c
O = NG altura
2 g D Condiciones Si No
o % € ventilacién: las aplicable
L S establecidas en el CTE
gg 'g DB-HS3 para aseos y
5 o — = cuartos de bafo
200 & Si Si No
© 82 > aplicable
Ll < = 2
.y 8 (o] * REHABILITACION: En las
302 actuaciones de remodelacion de
S o § viviendas no serd preciso reservar
= Q= este espacio destinado a tendal.
Pasillos Ancho libre minimo entre | 1.00 m CUMPLE
paramentos
Estrechamientos puntuales >20.90m -
Puertas de Altura libre minima 2.03 CUMPLE
paso
Espacio de | Lado del cuadrado a inscribir en | 1.50 m CUMPLE
acceso contacto con la puerta de entrada
interior y libre de obstdculos
(vestibulo) Si Si Si
Compatibili | Instalacion de | Si Si
< dad de | suminisfro de agua
a % diseno de | fria, agua caliente
<y instalacione | sanitaria,
> 2 i
=5 s con el CTE | calefaccion,
S < . y  demds | evacuacién de
- > g Normativa aguas,
O ('-'j) c Sectorial telecomunicaciones,
g 3 interfonia,
590 electricidad y
la (<-() ventilacién.
~ Instalacion Entre 1.00my 1.20m | Si Si
< S es
- ‘-/) . e
Z accesibilida
d: altura de

I.MEMORIA
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
los botones
del
interfono
sifuado en
el portal del
edificio
*REHABILITACION: En las
actuaciones de remodelacion de
viviendas serd exigible la instalacion
de sistema de calefaccion y/o
ventilacién si la vivienda existente
cuenta con dicho sistema o si es
exigible ejecutarlo.
Reserva del espacioy | Si Si
preinstalaciones
exigidas para:
fregadero,
lavavaijillas, frigorifico,
horno, cocina,
almacén inmediato
de basura, sistema
mecdnico de
extraccion de
vapores y
contaminantes de
coccion.
Conductos de Si Si
extraccion para la
ventilacién  general
g de las viviendas vy
ke ‘0 conducto de
o 8 extraccién especifico
8_ de humos de coccidn
2 de la campana,
a individualizados
Q llevados hasta
F cubierta
w Zonas expuestas al | Si Si
< agua revestidas de
< material
- impermeable.
Viviendas Si Si
adaptadas:
instalacion de
mobiliario de cocina
de accesibilidad
adaptable
Cuarto de Compuesto de | Si Si
bano banera/ducha,
general lavabo, inodoro vy
preinstalaciéon  para
bidé.
Zonas expuestas al Si Si
agua revestidas de
material
impermeable

4. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
Cuarto de Cuando sea exigible | Si Si
aseo de acuerdo al
numero de estancias
de la vivienda (>4),
contard minimo con
lavabo e inodoro
Lavadero Preinstalacion exigida | Si Si
para lavadora,
lavadero y secadora.
Revestimiento en | 1.80m Si
todos sus paramentos
de material
impermeable hasta
altura de
5 Con sétano | No se exige 0.20m No
tole, aplicable
Jely S Sin sétano: Cdmara de aire - No
® 25 ventilada de altura minima aplicable
g5 *REHABILITACION: En viviendas Cualquier Cumple
0 oD o .
5 5¢c reformadas, rehabilitadas o medida
£ a _g ampliadas. constructiva
o QL Q9 c que
< Ego0 garantice la
= 3 9 ausencia de
2 humedades
<_(' Garantizada la impermeabilidad de muros en Si Si
:;. contacto con el terreno
< Si no existe saneamiento urbano: prevision de Si Si
= tratamiento individual de aguas residuales segin
CIE.
Distancia minima de pozos de abastecimiento de | Si Si
agua respecto de cualquier fosa séptica o fuente
de contaminacién, segun Legislacién Urbanistica
o Sectorial correspondiente
Distancia minima a linderos de los pozos y fosas Si Si
segun Legislacion Urbanistica vigente

Pagina 1 5 6

A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
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Julio 2015

1. CERRAMIENTO VIVIENDA

i Descripcioén de la capa R R o S
[m]  [W/mK] [m*K/W] [] [m]
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
0 . . . .
revoco/enlucido 1250 < d < 1450 0.020 0700 0.027 10 0.200
1 Granito [2500 < d < 2700] 0.630 2.800 0.225 10000 6300.000
2 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0.100 0.031 3.226 1 0.100
3 B_Vapor Al (d_0.008mm) 0.008 230.000 0.000 100000000 800000.000
4 Cdmara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0.050 0.000 0.180 1 0.050
5 Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0.020 0.250 0.080 4 0.080
Totales capas: 0.828 3.909 806300.430
Resistencia superficial exterior - Rse: 0.040
Resistencia superficial interior - Rsi: 0.130
Totales cerramiento: 3.909

Transmitancia térmica total: U = 0.256 [W/m]

1.1. GRAFICAS DE PRESION, TEMPERATURA Y PRESION

SATURACION

1.1.1. CONDICIONES DE CALCULO SELECCIONADAS

Ambiente exterior (grdficas): Ourense [Enero]
T:7.4°C,HR:83.0 %
Ambiente interior (grdficas): Predefinido

T: 20.0°C, HR: 55.0 %

DE

CALCULO CONDENSACIONES
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Péginaz
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1.2. COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO Y CUMPLIMIENTO DEL CTE
1.2.1. CONDICIONES DE CALCULO PARA LA COMPROBACION DE
CONDENSACIONES SUPERFICIALES
Exterior - T: 7.4 °C, HR: 83.0 %

Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

1.2.2. CONDICIONES DE CALCULO PARA LA COMPROBACION DE
CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Exterior - T [°C]: 7.4, 9.3, 10.7, 12.4,15.3, 19.3, 21.9, 21.7, 19.8, 15.0, 10.6, 8.2, HR [%]: 83.0,
75.0, 69.0, 70.0, 67.0, 64.0, 61.0, 62.0, 64.0, 73.0, 83.0, 84.0

Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %
1.3. FACTORES DE RESISTENCIA SUPERFICIAL

f_Rsi=0.94

f_Rsimin =0.53
1.4. EXISTENCIA DE CONDENSACIONES

sExisten condensaciones superficialesg: No

3Existen condensaciones intersticiales?: No

A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
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1. APLICACIONES
Las aguas de lluvia pueden ser empleadas para diversas aplicaciones, siendo las mds habituales.

1.1. INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

« Cisternas de inodoros.

e Lavado de los suelos.

e Lavadora (en el uso del agua pluvial para lavadoras, se aconseja un fratamiento
complementario, segun las especificaciones del fabricante).

El agua pluvial debe respetar las normativas de calidad de las aguas de bano en los términos de
la legislacién nacional y de las directivas europeas aplicables.

1.2. EXTERIOR DE LOS EDIFICIOS

* Riego de zonas ajardinadas.
* Lavado de los suelos.
 Lavado de vehiculos.

2. DISENO Y EQUIPOS

2.1. CAPTACION

2.1.1. SUPERFICIES DE CAPTACION

Se considerardn superficies de captacion aguellas en que, salvo operaciones de
mantenimiento, no sean transitables. Desde un punto de vista cuantitativo se pueden usar todas
las superficies de recogida disponibles y sean adecuadas cudlitativamente.

El disefo de las pendientes de las cubiertas, los sistemas de drenaje asi como los sumideros se
deberd redlizar de acuerdo al cédigo técnico de la edificacién vigente.

Las superficies de captacién pueden ser diversas y hay que considerar el efecto que a nivel
cuantitativo y cudlitativo producen en el agua recogida. A nivel cudlitativo hay que tener en
cuenta las limitaciones de los tejados verdes (aportacion de nutrientes), los tejados asfdlticos
(aportacién de hidrocarburos) o los tejados metdlicos (aportacién de iones metdlicos), asi como
las limitaciones segun las normativas especificas de los tejados de fiborocemento o amiantos.

A nivel cuantitativo, expresando en tanto por uno su eficiencia, foman los siguientes coeficientes
de escorrentia en funcion del tipo de tejado:

* Tejado duroinclinado 0.8a0.9

2.1.2. CONDUCCIONES/CANALONES

El material constructivo de las canaletas no debe ser facilmente alterable ni alterar a su vez en
ningun caso la calidad del agua transportada, recomenddndose utilizar materiales reciclables.
Las canaletas o conducciones verticales pueden ser colocadas en el interior o exterior de
edificios.

En el caso de conducciones interiores se deberia considerar su accesibilidad para labores de
mantenimiento en puntos estratégicos y en cualquier caso segun establezcan las normas y
reglamentos competentes vigentes en cada momento.

CALCULO DEPOSITO PLUVIALES

Péginal



Péginaz

Julio 2015 PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva

2.2. FILTRACION

2.2.1. TIPO DE FILTROS
Se puede distinguir entre tres tipos de filtros en funcién de su ubicacion.

» Tipo Ul. Filtros para la instalacidon en bajantes.
» Tipo U2. Filtros para la instalacién en las cisternas.
« Tipo U3. Filtros para la instalacién individual (en arquetas, enterradas o en superficie)

Con respecto al principio de funcionamiento existen dos tipos bdsicos:

« Tipo F1. Filtros con expulsién de la suciedad “Autolimpiantes”.
» Tipo F2. Filfros con acumulacién de la suciedad.

Fikros de dajante ULF1 Filtro Intalacion cisterna U2F2 Fitro Instaidcién Individsal U3 FL

2.2.2. EFICIENCIA DE LOS FILTROS

RENDIMIENTO  MANTENIMIENTO CAPACIDAD COSTE

U1 / F2 Filtros de bajante 80% - 90% Minimo Baja Bajo
U2 / U3 / F2 Filtros tipo cesta 100% Alto Alta Medio
U2 / U3 / F1 Filtros auto limpiantes 90% - 95% Minimo Alta Alto

2.2.3. DIMENSIONADO DE LOS FILTROS

En ningun caso el filtro debe reducir el corte seccional de la tuberia final de aguas pluviales
antes del filtro. Sobre todo en instalaciones de fipo U2 y U3.

2.3. COMPONENTES DE LA INSTALACION PARA REUTILIZACION DE AGUAS
PLUVIALES

4. ANEXO
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© Teiado
© Canaletabajante

o Depésito de almacenaje
Oittro

e Entrada anti-turbulencia
@ Rebosadero con sifén
o Toma de agua

0 Equipo de control

Q Red de agua no potable
@ Sensor de nivel de agua
@ Tuberia de aspiracion
@ Rebosadero del equipo de control El uso de componentes modernos garantiza una instalacion
rapida, segura y eficaz. El montaje de una instalacion se realiza
normalmente por parte de instaladores profesionales cuali-

ficados que trabajan segln las normativas y guias técnicas
€D Infiltracién correspondientes.

@ Tubo de agua potable para la realimentacion
@ Tubo de servicio

llustracion 2: Fuente Aquaespana
3. DIMENSIONADO DEL DEPOSITO

El volumen de la cisterna depende de 3 factores:

« Superficie de captacion de agua pluvial del sistema.

»  Precipitacién media de la zona donde se ubica el sistema.

+ Demanda instalada del sistema (aparatos conectados al sistema de agua de lluvia del
edificio).

A confinuacion proponemos una férmula abreviada:
1. Tenemos dos factores a calcular— Ay N:
A =FxM X P = Agua que podemos recoger anualmente.
F: Factor de la superficie de recogida.
M: m2 de superficie de recogida.
P: Pluviometria anual media de la ubicacion.
N = Necesidades de agua no potable en una instalacion
WC: 24 L por persona x dia 8760L x persona / ano.
Lavadora: 96L por persona x semana 49921 x persona / ano.

Limpieza: 3 L por persona x dia 1095 L x persona / afo.
Riego: 2 L por m2 por dia sequia 200 L x m2 / ano (varia segun climatologial).

CALCULO DEPOSITO PLUVIALES
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2. Vemos si la instalacion es viable para la necesidad de agua no potable que tenemos.

A >N Tomamos N como valor de cdlculo.
N > A Debemos descartar alguno de los usos de agua.

3. Medida del depdsito.

N x E / 365 dias = Medida aproximada depdsito dptimo.

E: periodo entre lluvias 30-45 dias (dependiendo de la climatologial).

3.1. DATOS

SUMINISTROS BASE DE CALCULO CONSUMO MEDIO
anual por persona

CONSUMO TOTAL

Cisterna WC 3 usos diarios de 8L/persona  8.760 L

35.040x3=105.120 L

Lavadora 3 usos/semana de 32 4992 L 19.968 L
L/persona

Limpieza 1 uso diario de 3L/persona 1095 L 4.380 L

Riego jardin 3L/m2/dia en 30 dias de 9.000 L
sequia.

129.468 L/ano

La demanda anual del sistema es de 129.468 L.

3.2. PRODUCCION ANUAL

A =FxM X P = Agua que podemos recoger anualmente.

F:0.9
M: 152 m?2
P: 1474 L/m?2

A=0.9x152x14741L/m2=201.6432 L

En este caso vemos que la produccién anual tiene un superdvit de 72.175,2 L, por lo que €l

sistema es viable.

Se recomienda el cdlculo de la cisterna en base al periodo de sequia (datos estadisticos
histéricos que ofrecen el Instituto Nacional de Meteorologia para cada observatorio del pais).

En este caso seria 10.641,2 L (129.468 L de demanda anual x (30/365) o factor dias de sequia

respecto al total anual).

Siempre se recomienda que el cdlculo se considere como el volumen Util de la cisterna; ello se
debe a que no se utiliza volumen muerto del fondo, que contiene sedimentos; por tanto,
deberia aumentarse entre un 15% y un 20% este volumen Util a la hora de determinar la cisterna

ainstalar.
10.641,2L+15%=12.237,39 L - 13 m?3
En el presente ejemplo se recomienda una cisterna de 13 m3

A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
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1.-SISTEMAS DE CONDUCCION DE AGUA. TUBERIAS
Tuberias (Calefaccién)
Tramo 0 Q \ L [1Ps [P
Inicio Final Tipo (I/s) (m/s) (m) (kPa) (kPa)
A38-Planta N20-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.15 | 0.002 6.30
baja baja
A125-Planta N50-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.10 | 0.003 6.29
baja baja
N43-Planta N14-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.22 | 0.001 5.84
baja baja
N43-Planta N40-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 1.31 0.003 5.84
baja baja
A45-Planta A45-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.50 | 0.001 6.03
baja baja
N40-Planta A45-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.29 | 0.001 5.84
baja baja
N47-Planta N13-Planta Impulsidon 20 mm 0.02 0.1 1.60 | 0.027 5.73
baja baja
N47-Planta N26-Planta Impulsidon 20 mm 0.04 0.2 1.38 | 0.072 5.78
baja baja
N3-Planta N39-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.34 | 0.001 5.78
baja baja
N4-Planta N1-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.66 | 0.001 5.78
baja baja
N13-Planta N30-Planta Impulsidon 20 mm 0.02 0.1 1.00 | 0.017 575
baja baja
N30-Planta A37-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.28 | 0.004 5.94
baja baja
N30-Planta N24-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.1 432 | 0.027 5.78
baja baja
N8-Planta N14-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 1.02 | 0.005 5.83
baja baja
N8-Planta N1-Planta 1 Impulsion 20 mm 0.03 0.1 2.54 | 0.072 5.90
baja
N14-Planta A124-Planta Impulsion 20 mm 0.00 0.0 3.83 | 0.002 5.84
baja baja
N33-Planta N24-Planta Impulsion 20 mm 0.01 0.0 0.34 | 0.001 5.78
baja baja
N1-Planta N3-Planta Impulsion 20 mm 0.01 0.0 1.05 | 0.002 5.78
baja baja
N24-Planta N4-Planta Impulsion 20 mm 0.01 0.0 0.09 | 0.000 5.78
baja baja
N36-Planta N10-Planta Impulsiéon (*) 20 mm 0.06 0.3 3.16 | 0.342 6.04
baja baja
A33-Planta A33-Planta Impulsiéon (*) 20 mm 0.12 0.7 0.05 | 0.019 4.92
baja baja
A46-Planta N33-Planta Impulsion 20 mm 0.01 0.0 0.10 | 0.002 5.97
baja baja
A122-Planta N39-Planta Impulsion 20 mm 0.01 0.0 0.16 | 0.002 5.97
baja baja
A30-Planta A30-Planta Impulsion 20 mm 0.00 0.0 0.50 | 0.000 5.71
baja baja
A30-Planta N18-Planta Impulsion 20 mm 0.00 0.0 0.09 | 0.000 5.52
baja baja
A128-Planta | A128-Planta Impulsion 20 mm 0.00 0.0 0.50 | 0.000 5.96
baja baja
N18-Planta N47-Planta Impulsion 20 mm 0.06 0.3 1.70 | 0.183 5.71
baja baja
N18-Planta N32-Planta Impulsidon 20 mm 0.06 0.3 0.42 | 0.049 5.52
baja baja
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N26-Planta N8-Planta Impulsidon 20 mm 0.04 0.2 1.13 | 0.052 5.83
baja baja
N26-Planta A128-Planta Impulsidon 20 mm 0.00 0.0 0.44 | 0.000 5.78
baja baja
N32-Planta A134-Planta Impulsidon (*) 20 mm 0.12 0.7 0.68 | 0.258 5.47
baja baja
N32-Planta N36-Planta Impulsidon (*) 20 mm 0.06 0.3 2.09 | 0.226 5.70
baja baja
N2-Planta N10-Planta Impulsion (*) 20 mm 0.05 0.2 0.21 | 0.014 6.05
baja baja
N2-Planta N50-Planta Impulsion 20 mm 0.02 0.1 3.79 | 0.042 6.10
baja baja
N2-Planta N33-Planta Impulsion (*) 20 mm 0.03 0.2 2.54 | 0.082 6.14
baja 1
N10-Planta N20-Planta Impulsion 20 mm 0.01 0.1 7.47 | 0.070 6.11
baja baja
N20-Planta A99-Planta Impulsion 20 mm 0.01 0.0 5.57 | 0.020 6.32
baja baja
N37-Planta A23-Planta Impulsion 20 mm 0.01 0.0 2.13 | 0.009 6.30
baja baja
N50-Planta N37-Planta Impulsion 20 mm 0.01 0.0 2.51 0.008 6.11
baja baja
Al124-Planta | A124-Planta Impulsion 20 mm 0.00 0.0 0.50 | 0.000 6.02
baja baja
A134-Planta A33-Planta Impulsion (*) 20 mm 0.12 0.7 0.77 | 0.292 5.22
baja baja
A54-Planta 1 N3-Planta 1 Impulsion 20 mm 0.01 0.0 0.13 | 0.002 6.13
A60-Planta 1 N20-Planta Impulsion 20 mm 0.01 0.0 0.30 | 0.002 6.10
1
N24-Planta 1 N20-Planta Impulsion 20 mm 0.01 0.1 0.28 | 0.001 5.91
1
N24-Planta 1 N1-Planta 1 Impulsion 20 mm 0.01 0.1 1.05 | 0.005 5.91
Aé62-Planta 1 Aé2-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.50 | 0.001 6.15
1
Aé62-Planta 1 N28-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.16 | 0.000 5.97
1
Aé4-Planta 1 N17-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.15 | 0.002 6.37
1
N14-Planta 1 A56-Planta Impulsidon (*) 20 mm 0.01 0.0 0.05 | 0.002 6.41
1
N1-Planta 1 N3-Planta 1 Impulsidon 20 mm 0.02 0.1 2.60 | 0.035 5.94
N3-Planta 1 N12-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.1 3.59 | 0.024 5.96
1
N12-Planta 1 A58-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.09 | 0.001 6.15
1
N12-Planta 1 N5-Planta 1 Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 1.40 | 0.004 5.96
N16-Planta 1 AS55-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.14 | 0.002 6.40
1
AS57-Planta 1 N20-Planta Impulsidon 20 mm 0.00 0.0 2.07 | 0.004 6.10
1
N5-Planta 1 N28-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.09 | 0.000 5.96
1
N10-Planta 1 N14-Planta Impulsion (*) 20 mm 0.01 0.0 0.40 | 0.001 6.22
1
N10-Planta 1 N19-Planta Impulsion (*) 20 mm 0.01 0.0 474 | 0.013 6.22
1
N33-Planta 1 N17-Planta Impulsion 20 mm 0.02 0.1 4.05 | 0.047 6.18
1
N33-Planta 1 N19-Planta Impulsiéon (*) 20 mm 0.01 0.1 8.28 | 0.071 6.21

1
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N17-Planta 1 A4-Planta 1 Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 2.33 | 0.011 6.38
N19-Planta 1 N16-Planta Impulsidon 20 mm 0.01 0.0 0.40 | 0.001 6.21

1
A38-Planta N1é6-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.10 | 0.001 0.86
baja baja
Al125-Planta N46-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.20 | 0.002 0.83
baja baja
N31-Planta N46-Planta Retorno 20 mm 0.02 0.1 2.74 | 0.034 0.83
baja baja
N31-Planta N35-Planta Retorno (*) 20 mm 0.03 0.2 2.54 | 0.090 0.88
baja 1
N42-Planta N17-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.13 | 0.000 0.56
baja baja
N42-Planta A45-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 1.21 0.003 0.56
baja baja
A45-Planta A45-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.50 | 0.001 0.57
baja baja
N12-Planta N9-Planta Retorno 20 mm 0.02 0.1 1.55 | 0.029 0.45
baja baja
N12-Planta N25-Planta Retorno 20 mm 0.04 0.2 1.48 | 0.085 0.50
baja baja
N15-Planta N17-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 1.30 | 0.007 0.56
baja baja
N15-Planta N2-Planta 1 Retorno 20 mm 0.03 0.1 2.54 | 0.079 0.63
baja
N9-Planta A37-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.19 | 0.002 0.45
baja baja
N9-Planta N29-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.1 4.31 0.031 0.48
baja baja
N29-Planta N35-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.1 0.20 | 0.001 0.48
baja baja
N17-Planta Al24-Planta Retorno 20 mm 0.00 0.0 3.05 | 0.002 0.56
baja baja
N7-Planta N44-Planta Retorno (*) 20 mm 0.06 0.3 1.56 | 0.184 0.44
baja baja
N7-Planta N11-Planta Retorno (*) 20 mm 0.06 0.3 2.90 | 0.343 0.78
baja baja
N27-Planta N35-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.25 | 0.001 0.48
baja baja
N27-Planta A46-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.10 | 0.001 0.48
baja baja
N38-Planta N34-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.25 | 0.001 0.48
baja baja
N35-Planta N34-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 1.55 | 0.003 0.48
baja baja
A33-Planta A33-Planta Retorno (*) 25 mm 0.12 0.4 0.05 | 0.006 0.01
baja baja
A33-Planta N48-Planta Retorno (*) 25 mm 0.12 0.4 1.40 | 0.171 0.18
baja baja
Al122-Planta N38-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.10 | 0.001 0.48
baja baja
A30-Planta A30-Planta Retorno 20 mm 0.00 0.0 0.50 | 0.000 0.29
baja baja
A30-Planta N49-Planta Retorno 20 mm 0.00 0.0 0.14 | 0.000 0.29
baja baja
A128-Planta A128-Planta Retorno 20 mm 0.00 0.0 0.50 | 0.000 0.50
baja baja
A128-Planta N25-Planta Retorno 20 mm 0.00 0.0 0.89 | 0.001 0.50
baja baja
N25-Planta N15-Planta Retorno 20 mm 0.04 0.2 1.00 | 0.051 0.55
baja baja
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N49-Planta N48-Planta Retorno 20 mm 0.06 0.3 0.87 | 0.111 0.29
baja baja
N49-Planta N12-Planta Retorno 20 mm 0.06 0.3 1.10 | 0.130 0.42
baja baja
N48-Planta N44-Planta Retorno (*) 20 mm 0.06 0.3 0.68 | 0.081 0.26
baja baja
N11-Planta N31-Planta Retorno (*) 20 mm 0.05 0.2 0.11 0.008 0.79
baja baja
N11-Planta N1é6-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.1 6.65 | 0.070 0.85
baja baja
N16-Planta A99-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 536 | 0.021 0.88
baja baja
N28-Planta N5-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 284 | 0.010 0.85
baja baja
N46-Planta N28-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 3.56 | 0.013 0.84
baja baja
Al124-Planta Al124-Planta Retorno 20 mm 0.00 0.0 0.50 | 0.000 0.56
baja baja
N5-Planta A23-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.36 | 0.002 0.85
baja baja
N9-Planta 1 N15-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.02 | 0.000 0.97
1
N2-Planta 1 N4-Planta 1 Retorno 20 mm 0.02 0.1 3.67 | 0.055 0.69
Né-Planta 1 N9-Planta 1 Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.25 | 0.001 0.97
A58-Planta 1 N11-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.17 | 0.001 0.70
1
A60-Planta 1 N21-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.35 | 0.001 0.64
1
Ab62-Planta 1 Ab62-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.50 | 0.001 0.71
1
A62-Planta 1 N29-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.20 | 0.001 0.71
1
N35-Planta 1 N13-Planta Retorno 20 mm 0.02 0.1 3.40 | 0.044 0.93
1
N35-Planta 1 Né-Planta 1 Retorno (*) 20 mm 0.01 0.1 9.33 | 0.089 0.97
N4-Planta 1 A54-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.17 | 0.001 0.69
1
N4-Planta 1 N11-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.1 1.93 | 0.015 0.70
1
N7-Planta 1 N29-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.13 | 0.000 0.71
1
N11-Planta 1 N7-Planta 1 Retorno 20 mm 0.01 0.0 1.85 | 0.005 0.71
N21-Planta 1 N2-Planta 1 Retorno 20 mm 0.01 0.1 1.78 | 0.010 0.64
N21-Planta 1 A57-Planta Retorno 20 mm 0.00 0.0 2.12 | 0.004 0.65
1
N8-Planta 1 N18-Planta Retorno (*) 20 mm 0.01 0.0 0.25 | 0.001 0.99
1
N8-Planta 1 Né-Planta 1 Retorno (*) 20 mm 0.01 0.0 483 | 0.015 0.99
A55-Planta 1 N15-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.23 | 0.001 0.97
1
A56-Planta 1 N18-Planta Retorno (*) 20 mm 0.01 0.0 0.06 | 0.001 0.99
1
N13-Planta 1 Ab4-Planta Retorno 20 mm 0.01 0.0 0.30 | 0.002 0.93
1
N13-Planta 1 A4-Planta 1 Retorno 20 mm 0.01 0.0 4.62 | 0.021 0.95
(*) Tramo que forma parte del recorrido mds desfavorable.
Abreviaturas utilizadas
0 Didmetro nominal L Longitud
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Pérdida de presién

Pérdida de presién acumulada

2.-EMISORES PARA CALEFACCION

. Pérdidas Elementos ) )
Conjunto de Recintos Plantas Tipo de Tipo Ref. calorificas | €ant. | H(mm) Longitud Folencia
recintos emisor w) (mm) w)
Distribuid PB Radiador 1 A37 718 12 421 960 760
or
P1-Bafo 3 Bafo 3 P1 Toallero 2 Ab2 391 278 540
P1 - Doble Doble P1 Radiador 2 Ab4 1315 11 288 880 660
altura altura
Radiador 1 A4 1315 1 421 880 697
P1 - Dormitorio Dormitori P1 Radiador 1 A60 778 7 421 560 444
2 02
Radiador 1 AS57 778 6 421 480 380
P1 - Dormitorio Dormitori P1 Radiador 1 A54 891 8 421 640 507
3 o3
Radiador 1 A58 891 7 421 560 444
P1 - Pasillo Pasillo P1 Radiador 1 AS55 1113 9 421 720 570
Radiador 1 AS56 1113 9 421 720 570
PB - Bano 1 Bano 1 PB Toallero 2 A45 480 278 540
Toallero 1 A124 480 500 231
PB - Bano 2 Bano 2 PB Toallero 1 A30 338 500 231
Toallero 1 A128 338 500 231
PB - Cocina Cocina PB Radiador 1 A38 1234 9 421 720 570
Radiador 1 A125 1234 11 421 880 697
PB - Dormitorio Dormitori PB Radiador 1 A46 889 8 421 640 507
o
Radiador 1 A122 889 7 421 560 444
PB - Salén Salén PB Radiador 1 A99 1232 10 421 800 634
comedor comedor
Radiador 1 A23 1232 10 421 800 634
En A Coruna, a Junio de 2015
Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
©
£
Qo
O
a
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2.1. BASES DE CALCULO

2.1.1. SECCION DE LAS LINEAS

La determinacioén reglamentaria de la seccion de un cable consiste en calcular la seccion
minima normalizada que satisface simultaneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.
La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en
régimen permanente, no debe superar en ningln momento la temperatura
maxima admisible asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento
del cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los
cablesy es de 70°C para cables con aislamientos termoplasticos y de 90°C para
cables con aislamientos termoestables.

b) Ciriterio de la caida de tension.
La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida
de potencia transportada por el cable y una caida de tension o diferencia entre
las tensiones en el origen y extremo de la canalizacion. Esta caida de tension
debe ser inferior a los limites marcados por el Reglamento en cada parte de la
instalacion, con el objeto de garantizar el funcionamiento de los receptores
alimentados por el cable.

c) Ciiterio para laintensidad de cortocircuito.

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como
consecuencia de un cortocircuito o sobre intensidad de corta duraciéon, no
debe sobrepasar la temperatura maxima admisible de corta duraciéon (para
menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento
del cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los
cables y es de 160°C para cables con aislamiento termoplasticos y de 250°C
para cables con aislamientos termoestables.

En el célculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de calculo de las
lineas son inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores segun la
norma UNE 20460-5-523, teniendo en cuenta los factores de correcciéon segun el tipo de
instalacion y sus condiciones particulares.

<1

Intensidad de calculo en servicio monofasico:

Intensidad de calculo en servicio trifasico:

R

|=——c
¢ J3-U,-coso
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Siendo:

le: Intensidad de céalculo del circuito, en A

Iz Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en A
Pc: Potencia de calculo, en W

Ur: Tension simple, en V

Ui: Tensiébn compuesta, en V

Cos g: Factor de potencia

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las
siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tensidn no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un unico lugar:
Linea general de alimentacién: 0,5%
Derivaciones individuales: 1,0%
b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:

Linea general de alimentacion: 1,0%
Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tensién no debe superar el 3% de
la tension nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:

- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tension viene dada por:

AU =2-L-1.-(Rcosg+ Xseng)

Para receptores trifasicos la caida de tension viene dada por:

AU =+/3-L- I, -(Rcosg+Xseny)

Siendo:

L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en W/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccioén
del cable de 120 mm?2. A partir de esta seccion se considera un valor para la reactancia
de 0,08 W/km.

R: Resistencia del cable, en W/m. Viene dada por:

1
R=p.—
P73
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Siendo:

r: Resistividad del material en W-mm2/m

S: Seccion en mm2

Se comprueba la caida de tensidn a la temperatura prevista de servicio del conductor,
siendo ésta de:

2

T=T,+(T

max

|
~T,)| ==

IZ
Siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C

To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para
cables enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor seguln su tipo de aislamiento (90°C
para conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con
aislamientos termoplasticos, segun la tabla 2 de la instruccion ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

Or = Poo -[1+a-(T —20)]

Para el cobre

1
@ =0.00393°C™ P =22 mm?/m

Para el aluminio

iQ-mmz/m

_ o~ -1 —
a =0.00403°C™ Py 35

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera 'lccc'
como en pie 'lccp’, de cada una de las lineas que componen la instalacion eléctrica,
teniendo en cuenta que la méaxima intensidad de cortocircuito se establece para un
cortocircuito entre fases, y la minima intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-
neutro.

Entre Fases:

Fase y Neutro:

CALCULO INSTALACION ELECTRICIDAD
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Siendo:

Ui Tensiébn compuesta, en V
Ur: Tension simple, en V
Z:: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mwW

lec: Intensidad de cortocircuito, en Ka

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y
de la reactancia total de los elementos de |la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

Zt =W th + th

Siendo:

Rt: Resistencia total en el punto de cortocircuito.
Xt: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicaciéon del
transformador y de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del
transformador aplicando la formulacion siguiente:

2
& U
R _ cc, T
cc,T — S
n
2
X |
X — cc,T
cc,T
S

Siendo:

Ree,T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mW
Xce,T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mW
ERce,T: Tensién resistiva de cortocircuito del transformador
EXce,T: Tensién reactiva de cortocircuito del transformador

Sn: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia
y reactancia de la acometida aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito
indicada.

2.1.2. CALCULO DE LAS PROTECCIONES
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Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

Siendo:

<1 <1,

|, <1.45-1,

lc: Intensidad que circula por el circuito, en A

In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccion, en A

lz: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalaciéon, en A

I2: Intensidad de funcionamiento de la proteccidn, en A. En el caso de los fusibles de tipo
gG se tomaigual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "lcu" es mayor que la maxima intensidad de

b)

Siendo:

Siendo:

cortocircuito que puede presentarse.

Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en
un tiempo inferior al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura
limite (160°C para cables con aislamientos termoplasticos y 250°C para cables con
aislamientos termoestables), comprobandose que:

lec: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A
lt: Intensidad de fusion del fusible en 5 segundos, en A

lce,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maximo de 5
segundos, en A. Se calcula mediante la expresion:

ks

cc ’\/f

S: Seccioén del conductor, en mm?2
t: tiempo de duracion del cortocircuito, en s

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143
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La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula
como sigue:

Siendo:

Rf: Resistencia del conductor de fase, en W/km

Rn: Resistencia del conductor de neutro, en W/km

Xf. Reactancia del conductor de fase, en W/km

Xn: Reactancia del conductor de neutro, en W/km

Al igual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y
cortocircuito.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

Siendo:

<1 <1,

|, <1.45-1,

lc: Intensidad que circula por el circuito, en A

I2: Intensidad de funcionamiento de la proteccion. En este caso, se toma igual a 1,45
veces la intensidad nominal del interruptor automaéatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automéaticos cumplen que:

a)

b)

d)

El poder de corte del interruptor automatico 'Ilcu’ es mayor que la maxima intensidad
de cortocircuito que puede presentarse en cabecera del circuito.

La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad
de regulacion del disparo electromagnético 'Imag’ del interruptor automatico segun
su tipo de curva.

Imag

CurvaB |5xIn
Curva C|10x In
Curva D|20x In

El tempo de actuacion del interruptor automatico es inferior al que provocaria
dafios en el conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible
segun su tipo de aislamiento. Para ello, se comparan los valores de energia
especifica pasante (12-t) durante la duracion del cortocircuito, expresados en A?:s,
que permite pasar el interruptor, y la que admite el conductor.

Para esta ultima comprobacion se calcula el tiempo méaximo en el que deberia
actuar la proteccion en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad
de cortocircuito maxima en cabecera de linea como para la intensidad de
cortocircuito minima en pie de linea, segun la expresion ya reflejada anteriormente:

4. ANEXOS
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KPS

2
Icc

t

e) Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segun la norma
UNE 60898, por lo que si el iempo anteriormente calculado estuviera por encima de
dicho valor, el disparo del interruptor automatico quedaria garantizado para
cualquier intensidad de cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En caso
contrario, se comprueba la curva i2t del interruptor, de manera que el valor de la
energia especifica pasante del interruptor sea inferior a la energia especifica
pasante admisible por el cable.

2.t

2
interruptor <l 'tcable

1%t =k*-S?

cable

Una alternativa al empleo de interruptores automaticos para la proteccion de motores
monofasicos o trifasicos frente a sobrecargas y cortocircuitos es la utilizacion de
guardamotores. Se diferencian de los magnetotérmicos en que se trata de una proteccion
regulable capaz de soportar la intensidad de arranque de los motores, ademas de actuar
en caso de falta de tensidn en una de sus fases.

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones
transitorias siempre que la instalacion no esté alimentada por una red de distribucion
subterranea en su totalidad, es decir, toda instalacion que sea alimentada por algun tramo
de linea de distribucion aérea sin pantalla metalica unida a tierra en sus extremos debera
protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de que
el edificio disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo
1) en la centralizacion de contadores.

La proteccidon contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de protecciéon
distinto del empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar
el exceso de tensién, se necesita desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar
que la sobretension llegue a los equipos.

El uso de la proteccion contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde
se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tensién suministrada por la compafia eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o
donde existan fluctuaciones del valor de tensién suministrada por la compaiiia eléctrica la
instalacion se protegera contra sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo
16.3 del REBT.

La proteccioén consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la
tension de la instalacion y que, en caso de sobretension permanente, provoca el disparo
del interruptor asociado.

CALCULO INSTALACION ELECTRICIDAD
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2.1.3. CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

Red de toma de tierra para estructura de hormigébn compuesta por 62 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccidn para la linea principal de
toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cmy 8 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 35 mmz2 de seccioén para la linea de enlace de
toma de tierra de los pilares a conectar.

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben
cumplir los dos requisitos siguientes:

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada,
de manera que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

Siendo:

Useg: Tension de seguridad, en V. De acuerdo a la instrucciéon ITC-BT-18 del
reglamento REBT la tension de seguridad es de 24 V para los locales hUmedos y
viviendas y 50 V para el resto.

Rr: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm
para edificios con pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo
con GUIA-BT-26.

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de
seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacion de la
intensidad de fugas de la instalacion debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi,
la intensidad de no disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de
fugas en el punto de instalacién. La norma indica como intensidad minima de no disparo
la mitad de la sensibilidad.

2.2. RESULTADOS DE CALCULO

2.2.1. DISTRIBUCION DE FASES

La distribucién de las fases se ha realizado de forma que la carga esta lo mas equilibrada
posible.

CPM-1
Potencia Eléctrica [W]
Planta Esquema Pcaic [W]
R S T
0 CPM-1 - 5750.0 5750.0 5750.0
0 (Cuadro de vivienda) 17250.0 5750.0 5750.0 5750.0

4. ANEXOS
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(Cuadro de vivienda)
Reci Potencia Eléctrica
N° de circuito Tipo de circuito egmt (W]
R S T
C13 (Grupo de presion) C13 (Grupo de presion) - 1355' 13(;5' 1355'
C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) - 3622' -
C6 (iluminacion) C6 (luminacién) 2000 -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - 5480' - -
C4 (lavadora, lavavajillas y termo C4 (lavadora, lavavajillas y termo ) ) 3450.
eléctrico) eléctrico) 0
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - - 1580'
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 298 0. -
C10 (secadora) C10 (secadora) - 34(?0'
C14 (alumbrado de emergencia) C14 (alumbrado de emergencia) - - 3.6
C7 (tomas) C7 (tomas) - - 29(())0. -
C15 (ventilacién interior) C15 (ventilacion interior) - 935.0 -
C7(2) (tomas) C7(2) (tomas) 108 0. - -
2.2.2. CALCULOS
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Derivaciones individuales
Datos de calculo
Planta Esquema Pcaic | Longitud Linea lc I |c.d.t|c.d.tac
kw)| (m) A LA )] )
0 (Cuadro de vivienda) |17.25 9.78 SZ1-K (AS+) 5G6 [24.90|57.60| 0.33 | 0.33
\ Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion b ee i) Iz
q P @) | TP (A)
(Cuadro de vivienda) | SZ1-K (AS+) 5G6 | Tubo enterrado D=63 mm |57.60, 1.00 | - |57.60
Sobrecarga y cortocircuito
Proteccione
[ s e | kol lecp |ticen| ¥ | L
’ c z ccc ccp iIcCcp max
SRV e @) | Fusible | @A) | @A | “P @) [k 6| P m)
A ) ©)
(Cuadro de SZ1-K (AS+) |24.9 25 40.0 | 57.6 100 12.00 | 2.04 | 0.1 |0.0|216.4
vivienda) 5G6 0 0 0 0 1 8 | 2 5

Instalacion interior

Viviendas

Enla entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccion, que
contara con los siguientes dispositivos de proteccion:

CALCULO INSTALACION ELECTRICIDAD

Pégina9



Pagina 10

Julio 2015 PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual
y que esté dotado de elementos de proteccidon contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de
todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos
indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funciéon del tipo o caracter
de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra sobrecargas
y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particular de motores trifasicos, la protecciéon contra
sobrecargas y cortocircuitos se lleva a cabo mediante guardamotores, proteccion que
cubre ademas el riesgo de la falta de tension en una de sus fases.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de (Cuadro de vivienda)

. , |cd.|cd.t
Pcac |Longitud - le

kW) | m) A | A || a0

Esquema

‘ (Cuadro de vivienda) ‘

Sub-grupo 1
C13 (Grupo de presion) 413 | 815 | RV-K5G6 | 8.75 |44.00/0.06] 0.40
Sub-grupo 2
C6 (iluminacion) 2.09 171.59 '}';gYSK 9.09 |15.00(1.68| 2.01
C7(2) (tomas) 3.45 14.06 Hs(g;/SK 15.00 |21.00|1.49| 1.83
C3 (cocina/horno) 5.40 8.30 |HO7V-K3G6| 24.71 |36.00/0.57| 0.91
Sub-grupo 3
C1 (iluminacion) 3.66 290.57 Hs(g;/SK 15.92 |21.00|1.77| 2.11
C2 (tomas) 3.45 73.46 HO7VK 15.00 |21.00|1.15| 1.48
3G2.5
C15 (ventilacion interior) 0.93 50.18 '}';gl/-sK 489 |15.00/0.20| 0.54
C7 (tomas) 3.45 85.45 HO7VK 15.00 |21.00|1.32| 1.66
3G2.5
Sub-grupo 4
C4 (lavadora, lavavajillas y
. 3.45 20.23 |HO7V-K 3G4| 15.79 |27.00|0.66| 1.00
termo eléctrico)
< - . HO7V-K
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45 50.15 3G25 15.00 |21.00|1.15| 1.49
C10 (secadora) 3.45 8.83 '}',fg;/SK 15.79 |21.00/0.94| 1.28
Ci4 (alumbrado de i 6.7 HO7V-K 002 |15.00 - | 034
emergencia) 3G1.5
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Descripcion de las instalaciones

Esquema

Linea

Tipo de
instalacion

Iz

A)

FCagru

Rin

%

(A)

C13 (Grupo de presion)

RV-K 5G6

Tubo enterrado
D=50 mm

44.0

1.00

44.0

C6 (iluminacion)

HO7V-K
3G1.5

Tubo
empotrado, en
una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.0

1.00

15.0

C7(2) (tomas)

HO7V-K
3G2.5

Tubo
empotrado, en
una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.0

1.00

210

C3 (cocina/horno)

HO7V-K 3G6

Tubo
empotrado, en
una pared de
mamposteria
D=25 mm

36.0

1.00

36.0

C1 (iluminacién)

HO7V-K
3G25

Tubo
empotrado, en
una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.0

1.00

21.0

C2 (tomas)

HO7V-K
3G2.5

Tubo
empotrado, en
una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.0

1.00

21.0

C15 (ventilacion interior)

HO7V-K
3G15

Tubo
empotrado, en
una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.0

1.00

15.0

C7 (tomas)

HO7V-K
3G2.5

Tubo
empotrado, en
una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.0

1.00

21.0

C4 (lavadora, lavavajillas y termo
eléctrico)

HO7V-K 3G4

Tubo
empotrado, en
una pared de
mamposteria
D=20 mm

27.0

1.00

27.0

C5 (bafio y auxiliar de cocina)

HO7V-K
3G25

Tubo
empotrado, en
una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.0

1.00

21.0

C10 (secadora)

HO7V-K
3G2.5

Tubo
empotrado, en
una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.0

1.00

21.0

CALCULO INSTALACION ELECTRICIDAD
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Descripcion de las instalaciones

Rin
. Tipo de l; |FCagru| ¢ I'z
Esquema Linea _ o de i
instalacion (A) p (%] (A)
Tubo
empotrado, en
. HO7V-K P 15.0 15.0
C14 (alumbrado de emergencia) 3G15 una pared de 0 1.00 | - 0
' mamposteria
D=16 mm
Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)*
Protecciones
ICP: In |
] le Guard: In I2 B | 28 [ lece | lecp! ([iticee [ticep
ESEIEE Linea | 5 Aut: In, curva @) | @® (")A A [ kA) | () | )
Dif: In, sens, n°® polos
Telerruptor: In, n° polos
L ICP: 25
(Cuadro de vivienda) IGA: 25
Dif: 25, 30, 4
Sub-grupo 1 aalEs
C13 (Grupo de presion) RV-K5G6 |8.75 Guard: 10 1451440 15 409113110004
0 0 8 7 4 2
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 2 polos
. . .. HO7V-K . ot 14.5 | 15.0 4.09|040|00/|0.1
C6 (luminacion) 3G15 9.09 Aut: 10 {C'B',D'} 0 0 6 3 7 4|8
HO7V-K 15.0 . ot 232|210 4.09|0.65|0.0|0.1
C7(2) (tomas) 3625 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 3 2 4|9
. 24.7 . ot 36.2 | 36.0 4.09|133|0.0]|0.2
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 1 Aut: 25 {C',B',D'} 5 0 6 P 9 4|7
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 3 polos
I . HO7V-K 15.9 . R 23.2 210 4.09 |0.60|0.0|0.2
C1 (iluminacioén) 3G25 2 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 s 5 2|3
HO7V-K 15.0 . o A 232|210 4.09|0.77|0.0|0.1
C2 (tomas) 3G25 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 P 3 2|4
S . HO7V-K . ot 145 | 15.0 4.09|042|00/|0.1
C15 (ventilacién interior) 3G15 4.89 Aut: 10 {C',B',D'} 0 0 6 3 2 2|7
HO7V-K 15.0 . ot 232|210 4.09|0.70|0.0|0.1
C7 (tomas) 3625 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 s 5 4|7
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 4 polos
C4 (lavadora, lavavajillas y termo g 15.7 . b 29.0|27.0 4.09 |1.03|0.0/|0.2
eléctrico) HO7V-K 3G4 9 Aut: 20 {C'B',D'} 0 0 6 8 8 2 0
= - . HO7V-K 15.0 . ot 232|210 4.09|0.77|0.0|0.1
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3G25 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 P 1 4| a
HO7V-K 15.7 . R 232|210 4.09|0.87|0.0|0.1
C10 (secadora) 3G25 9 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 P 5 4|1
. HO7V-K : o 145 | 15.0 4.09|0.78|0.0|0.0
C14 (alumbrado de emergencia) 3G15 0.02 Aut: 10 {C',B',D'} 0 0 6 s 9 2|5

Pagina 1 2

Leyenda
c.d.t Caida de tension (%)
c.d.tac Caida de tension acumulada (%)

lc intensidad de calculo del circuito (A)
intensidad maxima admisible del
Iz conductor en las condiciones de

instalacion (A)
factor de correccion por

Fc .
a9UP agrupamiento
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Rinc

1
z

leu

ICCC

lecp

Lmox

Pcale

ficce

Ticcp

fficcp

Leyenda

Porcentaje de reducciéon de la
intensidad admisible por conductor
en zona de riesgo de incendio o
explosion (%)

intensidad mdxima admisible
corregida del conductor en las
condiciones de instalacion (A)

intensidad de funcionamiento de la
proteccién (A)

poder de corte de la proteccion (kA)
intensidad de cortocircuito al inicio
de lalinea (kA)

intensidad de cortoircuito al final de
la linea (kA)

longitud mdxima de la linea
protegida por el fusible a
cortocircuito (A)

potencia de cdlculo (kW)
fiempo que el conductor soporta la

intensidad de cortocircuito al inicio
de lalinea (s)

tiempo que el conductor soporta la
intensidad de cortocircuito al final de
la linea (s)

tiempo de fusidn del fusible para la
intensidad de cortocircuito (s)

En A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva

Proyectista
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1. INSTALACION DE FONTANERIA

1.1. BASES DE CALCULO

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

Tipo de ODOI'OTO Qmin AF Qmin A.CS. Prmin
(m?3/h) (m3/h) (m.c.a.)

Lavabo 0.36 0.234 12
Inodoro con cisterna 0.36 - 12
Ducha 0.72 0.360 12
Banera de 1,40 m o mds 1.08 0.720 12
Bidé 0.36 0.234 12
Lavadora doméstica 0.72 0.540 12
Lavavaijillas doméstico 0.54 0.360 12
Grifo en garaje 0.72 - 12
Fregadero doméstico 0.72 0.360 12

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF ‘Caudol instantdneo minimo de agua fria Pmin‘Presio'n minima

Qmin A.C.S.

Caudal instantdneo minimo de A.C.S. ‘

La presidn en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre
que éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Tramos

El cdiculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el framo mdas desfavorable
de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se han comprobado en
funcién de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

-2
4=0,25 lo —&—+>:14
37D R&

Factor de friccidon

Siendo:

e: Rugosidad absoluta
D: Didmetro [mm]

Re: NUmero de Reynolds

FONTANERIA Y SANEAMIENTO
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Pérdidas de carga
2

J=fRes )= L
D 29

Siendo:

Re: NUmero de Reynolds

& Rugosidad relativa
L: Longitud [m]

D: Didmetro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracién de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalaciéon y los
didmetros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la
economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello
se ha partido del circuito mds desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los framos se ha readlizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal méximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado
'Condiciones minimas de suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el
criterio seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior

Q. =0,682x Q J*- 0,14I( ¢

Siendo:

Qc: Caudal simultdneo
Qt: Caudal bruto

- Determinacion del caudal de cdlculo en cada tramo como producto del caudal mdéximo
por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

- Eleccién de una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
Tuberias metdlicas: entre 0.50 y 1.50 m/s.

Tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0.50 y 2.50 m/s.

- Obtenciéon del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la
velocidad.
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- Comprobacién de la presién

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo mds desfavorable supera
los valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos
los puntos de consumo no se supera el valor méximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo
con lo siguiente:

- Se ha determinado la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion
total de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la
producida sobre la longitud real del tramo y se evaluan los elementos de la instalacién donde
es conocida la perdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

- Se ha comprobado la suficiencia de la presidon disponible: una vez obtenidos los valores
de las pérdidas de presidn del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la
presiéon disponible que queda después de descontar a la presidn total, la altura geométrica
y la residual del punto de consumo mds desfavorable.

- Derivaciones a cuartos hUmedos y ramales de enlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se
establece en lasiguiente tabla. En el resto, se han fenido en cuenta los criterios de suministro dados
por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia. o
=
Qo
~(O
o
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Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
Diadmetro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo —
Tubo de acero (")|Tubo de cobre o pldstico (mm)

Lavabo 16
Inodoro con cisterna 16
Ducha 16
Banera de 1,40 m o mds 20
Bidé 16
Lavadora doméstica 20
Lavavaijillas doméstico 16
Grifo en garaje 16
Fregadero doméstico 16

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al
procedimiento establecido en el apartado 'Tramos', adoptdndose como minimo los siguientes
valores:

Didmetros minimos de alimentacién
Didmetro nominal del fubo de
Tramo considerado alimentacion
Acero (") Cobre o pldstico (mm)

Alimentacion a cuarto hUmedo privado: bafo, aseo, cocina. 3/4 20
Alimenchién a derivacién particular: vivienda, apartamento, local 3/4 20
comercial
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

1.2. REDES DE A.C.S.

- Redes de impulsién

Para las redes de impulsion o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de cdlculo que para
redes de agua fria.

- Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo
mds alejado, la pérdida de temperatura serd como mdximo de 3°C desde la salida del
acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacién responde
a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidrdulico.

El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

o Se considera que recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier
forma Se considera que el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

0 Los didmetros en funcidn del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

4. ANEXOS
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Relacion entre diGmetro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.
Didmetro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600
114 1100
1172 1800

2 3300

- Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha
dimensionado de acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE)" y sus 'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'.

- Dilatadores
Para los materiales metdlicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para
los materiales termopldsticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En tfodo framo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben
adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas
por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de femperatura. El mejor
punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mds préximas en los
montantes.

Equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

- Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como
caliente, a los caudales nominales y mdximos de la instalacién.

- Grupo de presion

o Cadlculo del depdsito auxiliar de alimentacion

El volumen del depdsito se ha calculado en funcidn del tiempo previsto de utilizacion, aplicando
la siguiente expresion:

V =Qt-60
Siendo:

V: Volumen del depésito [l]
Q: Caudal maximo simultdneo [dm3/s]

f: Tiempo estimado (de 15 a 20) [min.]

o Cdlculo de las bombas

El cdiculo de las bombas se ha realizado en funcién del caudal y de las presiones de arranque y
parada de la bomba (minima y mdxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas
de caudal variable. En este segundo caso, la presidon es funcidon del caudal solicitado en cada
momento y siempre constante.

El nUmero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de
reserva, se ha determinado en funcién del caudal total del grupo. Se dispondrdn dos bombas
para caudales de hasta 10 dm?3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y cuatro para mds de 30
dms/s

FONTANERIA Y SANEAMIENTO
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El caudal de las bombas es el méximo simultdneo de la instalacion o caudal punta y es fijado por
el uso y necesidades de la instalacion.

La presién minima o de arranque (Pb) es el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion
(Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presidn residual en el
grifo, llave o fluxor (Pr).

o Cdlculo del depdsito de presion

Para la presion mdxima se ha adoptado un valor que limita el nUmero de arranques y paradas del
grupo prolongando de esta manera la vida Util del mismo. Este valor est&d comprendido entre 2y
3 bar por encima del valor de la presidn minima.

El cdlculo de su volumen se ha redlizado con la férmula siguiente:

Vn=PbxVa/ Pa

Siendo:

Vn: Volumen Util del depdsito de membrana [I]
Pb: Presidon absoluta minima [m.c.a.]
Va: Volumen minimo de agua [l]

Pa: Presion absoluta maxima [m.c.a.]
1.3. DIMESIONADO

Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Cadlculo hidraulico de las acometidas

Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \'% J Pent Psal
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

1-2 | 0.64/0.77| 7.74/0.38  2.96 0.30| 28.00| 32.00| 1.34 0.06 29.50 29.14

Abreviaturas utilizadas

Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

Lt |Longitud total de cdiculo (L + Leq) Dcom|Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto \Y Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qe x K) Pent |Presién de entfrada

h |Desnivel Psal  |Presion de salida
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Tubos de alimentacion

Tubo de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la temperatura
(PE-RT/AI/PE-RT), PN=10 atm, segun UNE-EN ISO 21003-2

Cadlculo hidraulico de los tubos de alimentacién

Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \'% J Pent Psal
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
2-3 | 1.73/2.07| 7.74/0.38  2.96 0.87| 20.00| 25.00| 2.62 0.87 25.14 23.40
3-4 1047|057 7.74/ 038 296 -0.10| 20.00| 25.00| 2.62 0.24 1.07 0.93
4-5 | 562|674 7.74/0.38 296 0.00| 20.00| 25.00| 2.62 2.81 25.98 22.67

Abreviaturas utilizadas

L |Longitud medida sobre planos
Lt |Longitud total de cdiculo (L + Leq)
Qp|Caudal bruto

K |Coeficiente de simultaneidad

h |Desnivel

Q |[Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K)

Dint
Dcom
v

J

Pent
Psal

Didmetro interior
Didmetro comercial

Velocidad

Presion de entrada

Presién de salida

Pérdida de carga del tramo

2. INSTALACION DE SANEAMIENTO

2.1. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS

RESIDUALES

2.1.1. RED DE PEQUENA EVACUACION

La adjudicacioén de unidades de desagUe a cada tipo de aparato y los didmetros minimos
de sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcién del

uso (privado o publico).

e Didmetro minimo para el(sri;?:)y la derivacién individual
Tipo de aparato sanitario
.USO ,USQ Uso privado Uso publico
privado publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 3.5 - -
Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bano (Inodoro con cisterna) 7 - 100 -
Cuarto de bano (Inodoro con

fluxébmetro) 8 } 100 }
Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 -
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Unidades de desagie

Didmetro minimo para el sifon y la derivacién individual

) - (mm)
Tipo de aparato sanitario
uso uso Uso privado Uso publico
privado publico P P
Cuarto de aseo (Inodoro con
. 8 - 100 -
fluxémetro)

Los didmetros indicados en la tabla son vdlidos para ramales individuales cuya longitud

no sea superior a 1,5m.
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Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segun
el nUmero mdximo de unidades de desagle vy la pendiente del ramal colector, se ha
utilizado la tabla siguiente:

» Mdximo nUmero de UDs
Diameiro Pendiente
(mm)
1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
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.. Mdaximo numero de UDs
Didmetro Pendiente
(mm)
1% 2% 4%
160 438 582 800
200 870 1150 1680

2.1.2. BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se
hace corresponder el nUmero de plantas del edificio con el nUmero méximo de unidades de
desaguUe y el didmetro que le corresponde a la bajante, siendo el didmetro de la misma constante
en toda su altura y considerando también el méximo caudal que puede descargar desde cada

ramal en la bajante:

Didmetr | M&ximo nimero de UDs, para una altura de bajante | Méximo nimero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante
o de: de:
(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mds de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 1 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1100 280 200

160 1208 2240 1120 400

200 2200 3600 1680 600

250 3800 5600 2500 1000

315 6000 9240 4320 1650

Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion
de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por

el agua no supera un tercio de la seccién fransversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccién a la bajante

donde acometen, debido a que forman dngulos con la vertical inferiores a 45°.

2.1.3.

El didmetro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcidon del nUmero mdximo de

unidades de desague y de la pendiente:

COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES

.. Md&ximo numero de UDs
Diametro Pendiente
(mm)
1% 2% 4 %

50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000
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Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo
condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccién
transversal de la tuberia.

2.2. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS
PLUVIALES

2.2.1. RED DE PEQUENA EVACUACION

El nUmero minimo de sumideros, en funcién de la superficie en proyeccidn horizontal de la cubierta
a la que dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m2)[NUmero de sumideros
$<100 2
100 £ S <200 3
200 £ S < 500 4
S > 500 1 cada 150 m2

2.2.2. CANALONES

El didmetro nominal del canalén con seccién semicircular de evacuacién de aguas pluviales,
para una intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de
su pendiente y de la superficie a la que da servicio:

Mdaxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal
(m2) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canaldén (mm)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 125 mm/h

Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:

f =1/100

Siendo:

f: factor de correccién

i intensidad pluviométrica considerada

Péginalo
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La seccidn rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccidn semicircular.

2.2.3. BAJANTES

El didmetro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por cada bajante de
aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccidén horizontal(m?) | Didmetro nominal de la bajante (mm)

65 50

13 63

177 75

318 90

580 110

805 125

1544 160
2700 200

Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion
de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por
el agua no supera un tercio de la seccidn transversal de la tuberia.

Régimen pluviométrico: 125 mm/h

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.

Colectores

El didmetro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h
se ha obtenido, en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m?2)

Pendiente del colector Didmetro nominal del colector (mm)
1% 2% 4%

125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen
permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccidn fransversal de la tuberia.

2.1.3. REDES DE VENTILACION

Ventilacién primaria

La ventilacién primaria tiene el mismo didmetro que el de la bajante de la que es prolongacion,
independientemente de la existencia de una columna de ventilacién secundaria. Se mantiene
asi la proteccidon del cierre hidrdulico.
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2.1.4. DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacién:
- Residuales (UNE-EN 12056-2)

Qu =Qu+tQ. +Q,
Siendo:

Qtot: caudal total (I/s)
Qww: caudal de aguas residuales (I/s)
Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

Q. = K2 up

Siendo:

K: coeficiente por frecuencia de uso

Sum(UD): suma de las unidades de descarga

- Pluviales (UNE-EN 12056-3)
Q=CxIxA

Siendo:

Q: caudal (I/s)
C: coeficiente de escorrentia
I: intensidad (I/s.m?)

A: drea (m?)

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacion:

Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Manning:

Q=1><A><F\>h”3><ij/2
n

Siendo:

Q: caudal (m3/s)
n: coeficiente de manning
A: drea de la tuberia ocupada por el fluido (m?2)

Rn: radio hidraulico (m)
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i: pendiente (m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacién:
- Residuales

Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Dawson y Hunter:

Q=3.15x 10" xr¥3*xp?3
Siendo:

Q: cauddal (I/s)
r: nivel de llenado

D: didmetro (mm)

- Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Wyly-Eaton:

Quup =2.5%x10% xk, 6% d #3x f #°

Siendo:

Qrwe: caudal (I/s)
kp: rugosidad (0.25 mm)
di: didmetro (mm)

f: nivel de llenado

2.3. DIMENSIONADO

2.2.1. RED DE AGUAS RESIDUALES

Acometida 2

Red de pequena evacuacion

L i Do Cdilculo hidrdulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D \% Dint Dcom
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
40-41 0.54| 1.00 7.00 110 11.84] 0.71 8.37| 38.79 0.78 103 110
41-42 0.33| 1.00 7.00 110 11.84] 0.71 8.37| 38.79 0.78 103 110
42-43 0.01| 1.00 7.00 110 11.84] 0.71 8.37| 38.79 0.78 103 110
43-44 0.93| 2.00 3.00 75 5.08/ 1.00 5.08/ 43.20 0.89 70 75
44-45 0.89/ 3.21 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 28 32
44-46 1.43| 2.00 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38| - - 36 40
43-47 0.48| 2.00 4.00 110 6.77| 1.00 677 - - 103 110
50-51 0.81| 1.00 9.00 110 15.23] 0.71 10.77| 44.57 0.83 103 110
51-52 1.91) 2.00 3.00 40 5.08/ 1.00 508 - - 36 40
51-53 1.34) 1.83 6.00 90 10.15] 1.00 10.15| 49.84 1.03 84 90
53-54 1.23/ 2.00 3.00 40 5.08/ 1.00 508 - - 36 40

FONTANERIA Y SANEAMIENTO

Pégina13



Julio 2015 PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva
Red de pequena evacuacion
. Cdlculo hidrdaulico
Tramo | | gr | UDs | O™l g @ | YD | v | Dm |D
(m) | (%) (mm) K " o
(m?3/h) (m3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
53-55 0.38| 5.00 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 36 40
39-58 0.21/ 1.00[{ 10.00 110 16.92| 0.58 9.77| 42.21 0.81 103 110
58-59 0.70| 2.43 6.00 75 10.15) 0.71 7.18| 49.82 1.05 70 75
59-60 1.91] 2.00 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 28 32
59-61 0.45| 4.00 2.00 32 3.38/ 1.00 3.38| - - 28 32
59-62 0.65| 4.00 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 36 40
58-63 0.56| 2.00 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 103 110
67-68 1.06, 2.00 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 103 110
67-69 1.64| 1.00 3.00 90 5.08/ 1.00 5.08] 39.96 0.69 84 90
69-70 1.00, 4.00 1.00 32 1.69/ 1.00 1.69 - - 28 32
69-71 1.29| 2.00 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38| - - 36 40
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desagie v Velocidad
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Decom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 2
Bajantes
L Do Cdlculo hidraulico
Ref. | Y25 | mm) Qb . Qs ; Dint Deom
(ms/h) (m3/h) (mm) (mm)
66-67 3.05 7.00 110 11.84] 0.71 8.37 0.126 103 110
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs |Unidades de desague r Nivel de llenado
Dmin |Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Decom|Didmetro comercial
Acometida 2
Bajantes con ventilacion primaria
L Dmin Qt Dint Dcom
Ret (m) oo () (me/h) (mm) ()
43-49 6.97 7.00 90 8.37 84 90
51-57 7.66 9.00 110 10.77 103 110
58-65 7.02 10.00 90 9.77 84 90
q—
—
£
N
[a T8
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Bajantes con ventilaciéon primaria
L Dmin Q1 Dint Dcom
Ref. D
© (m) oos (mm) (me/h) (mm) (mm)
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos Qt Caudal total
L Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior comercial
UDs |Unidades de desagie Dcom|Didmetro comercial
Dmin |Didmetro nominal minimo
Acometida 2
Colectores
Cdlculo hidrdulico
Tramo . ! UDs Drrin ;
(m) (%) (mm) Q3b K (35 Y/D \ Dint Dcom
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
35-36 0.69| 2.00| 33.00 110 55.84| 0.29 16.12| 45.76 1.19 104 110
36-37 3.53/ 2.00| 33.00 110 55.84| 0.29 16.12| 46.72 1.19 102 110
37-38 2.87| 2.00| 26.00 110 43.99| 0.33 14.66| 44.28 1.16 102 110
38-39 3.06| 2.00| 26.00 110 43.99| 0.33 14.66| 44.28 1.16 102 110
39-40 3.99/ 2.00, 16.00 110 27.07| 0.45 12.11] 39.82 1.10 102 110
40-50 5.19| 2.00 9.00 110 15.23| 0.71 10.77| 37.37 1.07 102 110
37-66 1.22| 1.00 7.00 110 11.84| 0.71 8.37| 38.79 0.78 103 110

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos
i Pendiente

UDs
Dmin|Didmetro nominal minimo

Qb

Unidades de desaglUe

Caudal bruto

K Coeficiente de simultaneidad

Qs
Y/D
v
Dint

Caudal con simultaneidad (Qb x k)
Nivel de llenado
Velocidad

Didmetro interior comercial

Dcom|Didmetro comercial

Acometida 2

Ltr

Longitud entre arquetas

Dsal

Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
36 0.69 2.00 110 50x50x65 cm
37 3.53 2.00 110 60x60x65 cm
38 2.87 2.00 110 60x60x75 cm
39 3.06 2.00 110 70x70x90 cm
40 3.99 2.00 110 70x70x80 cm
50 5.19 2.00 110 60x60x70 cm
66 1.22 1.00 110 70x70x85 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector

Didmetro del colector de salida

FONTANERIA Y SANEAMIENTO
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2.2.2. RED DE AGUAS PLUVIALES

Para el término municipal seleccionado (Manzaneda) la isoyeta es '10'y la zona pluviométrica 'A'.
Con estos valores le corresponde una intensidad pluviométrica '125 mm/h'.

Acometida 1

Canalones
. Cdlculo hidraulico
Tramo A L i Dmin I c Y/D Y
(m?) (m) | (%) | (mm) (mm/h)
(%) (m/s)
12-13 18.16] 6.61 0.51 200 125.00, 1.00 - -
12-14 18.42 6.81] 0.50 200 125.00, 1.00 - -
18-19 36.48| 8.46/ 0.50 200 125.00 1.00 - -
18-20 14.67) 0.56] 0.80 200 125.00, 1.00 - -
20-21 13.81 7.56| 0.50 200 125.00, 1.00 - -
25-26 26.69| 559 0.71 200 125.00 1.00 - -
25-27 1480 7.75] 0.50 200 125.00, 1.00 - -
27-28 0.31 0.17 0.50 200 125.00 1.00 - -
32-33 2827 8.97| 0.51 200 125.00 1.00 - -
32-34 28.89| 9.09| 0.50 200 125.00, 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga al canalén | Intensidad pluviométrica
L Longitud medida sobre planos C |[Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
Dmin|Didmetro nominal minimo \Y, Velocidad
Acometida 1
Bajantes (canalones)
Cdlculo hidraulico
Ref. A D | c Q Dit | Doom
(m?) (mm) (mm/h) f ‘
(m3/h) (mm) (mm)
10-11 36.58 125 125.00 1.00 4.57 0.072 117 120
11-12 36.58 125 125.00 1.00 4.57 0.072 117 120
16-17 51.156 125 125.00 1.00 6.39 0.088 117 120
17-18 51.15 125 125.00 1.00 6.39 0.088 117 120
23-24 41.49 125 125.00 1.00 5.19 0.078 117 120
24-25 41.49 125 125.00 1.00 5.19 0.078 117 120
30-31 57.16 125 125.00 1.00 7.14 0.094 117 120
31-32 57.16 125 125.00 1.00 7.14 0.094 117 120
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin|Didmetro nominal minimo f Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dint |Didmetro interior comercial
C Coeficiente de escorrentia Dcom|Didmetro comercial
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Acometida 1
Colectores
. Cdlculo hidrdulico
Tramo . ! Drmin S Y/D v Dint D
(m) (%) (mm) (m?/h) " oo
(%) (m/s) (mm) (mm)
1-2 5.71 2.00 125 30.19 53.53 1.39 119 125
2-3 0.24 2.00 110 6.89 29.56 0.94 102 110
3-4 18.18 10.48 100 3.42 16.82 1.41 88 100
4-5 0.12 2.35 100 1.15 14.24 0.60 88 100
5-6 92.09 2.35 100 1.14 14.15 0.60 88 100
3-7 7.07 7.64 100 3.47 18.29 1.27 88 100
7-8 18.38 7.64 100 2.59 15.85 1.16 88 100
8-9 2.32 7.64 100 0.29 5.60 0.60 88 100
2-10 4.84 9.71 125 16.15 25.61 2.09 116 125
10-15 6.28 2.00 125 11.58 32.39 1.08 116 125
15-16 7.42 2.00 125 11.58 32.39 1.08 116 125
16-22 8.59 2.00 125 5.19 21.53 0.86 116 125
22-23 3.03 2.00 125 5.19 21.53 0.86 116 125
2-29 1.07 43.91 125 7.14 11.87 2.80 116 125
29-30 8.59 2.00 125 7.14 25.28 0.94 116 125
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Y/D |Nivel de llenado
i Pendiente v Velocidad
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qc |Caudal calculado con simultaneidad Dcom|Didmetro comercial

Acometida 1

Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
2 5.71 2.00 125 100x100x105 cm
10 484 2.00 125 50x50x50 cm
15 6.28 2.00 125 50x50x55 cm
16 7.42 2.00 125 50x50x50 cm
22 8.59 2.00 125 50x50x50 cm
23 3.03 2.00 125 50x50x50 cm
29 1.07 2.00 125 50x50x50 cm
30 8.59 2.00 125 50x50x50 cm

Abreviaturas utilizadas

ic |Pendiente del colector

Dsal

Ref.|Referencia en planos

Ltr |Longitud entre arquetas Didmetro del colector de salida

En A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
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PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva Julio 2015

LESION: LIQUENES Y EFLORESCENCIAS EN MAMPOSTERIA FICHA N° 1

FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
FACHADA

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Ointerior OProtegida ONorte  OEste OMuy OMedio
grave
XExterior KDesprotegida OSur XOeste OGrave XlLeve

LOCALIZACION DE LA LESION

Fachada este de la vivienda en toda su extension.

CAUSA DE LA LESION

Posible cristalizacién de las sales solubles contenidas en el interior de las piedras como
posible consecuencia de la absorcidon de agua de lluvia, la cual provoca ademds la
apariciéon de liquenes.

MANIFESTACION DE LA LESION
Manchas amarillas y blancas en determinadas zonas de |la piedra

REPARACION ADOPTADA

Muestreo previo y limpieza posterior de la fachada con métodos basados en agua.

ESTUDIO PATOLOGICO
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LESION: COQUERAS EN NERVIOS DE FORJADO DE H.A. FICHA N° 2
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
]
|
il |
— B
%—‘

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Xinterior OProtegida ONorte  OEste OMuy OMedio
grave
OExterior KDesprotegida OSur XOeste OGrave XlLeve

LOCALIZACIiON DE LA LESION
Nervios in situ del forjado techo de la planta baja en la zona correspondiente a garagje.

CAUSA DE LA LESION

Posible mal vibrado y puesta en obra del hormigdn.

MANIFESTACION DE LA LESION
Pequenos orificios irregulares en la superficie del hormigdn.

REPARACION ADOPTADA

No se plantea reparacién por tratarse de un defecto menor que no afecta ala
infegridad de la estructura.
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LESION: FISURACION Y ATAQUE DE CARCOMA FICHA N° 3

FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
ESTRUCTURA BAJOCUBIERTA

| 8L

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Xinterior OProtegida ONorte  OEste OMuy XIMedio
grave
OExterior KDesprotegida OSur XOeste OGrave OlLeve

LOCALIZACION DE LA LESION

Tirante de la cercha correspondiente a la estructura de cubierta de la parte senalada.

CAUSA DE LA LESION

Cambios de temperatura originados por la exposicidén al aire exterior y a la existencia
de humedad.

MANIFESTACION DE LA LESION
Fisuras horizontales y orificios de pequena seccion.

REPARACION ADOPTADA

Sustitucion del tirante por otro en buen estado y con proteccion superficial.

ESTUDIO PATOLOGICO
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LESION: PUDRICION TABLON CUBIERTA FICHA N° 4
FOTOGRAFIA: LOCALIZACION EN PLANO:

L

ho

N
—a

[ IR
LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Xinterior OProtegida ONorte  OEste OMuy KMedio

grave

OExterior XDesprotegida OSur XOeste OGrave OlLeve

LOCALIZACION DE LA LESION
Tablas correspondientes al entablado de madera de la cubierta de la zona senalada.

CAUSA DE LA LESION

Posible exposicion prolongada a ambiente hUmedo y cambios de temperatura.

MANIFESTACION DE LA LESION
Ennegrecimiento de la madera vy fisuracién de la misma.

REPARACION ADOPTADA

Sustitucion de las tablas dafnadas por un nuevo entablado de cubierta.

4. ANEXOS



PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva Julio 2015

LESION: FICHA N° 5

FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Xinterior XProtegida ONorte  OEste OMuy KMedio
grave

OExterior ODesprotegida  XSur OQOeste OGrave OlLeve

LOCALIZACION DE LA LESION
Vigas pertenecientes al fecho de planta baja
CAUSA DE LA LESION

Atague de hongos de pudricién a la madera debida a la ausencia de proteccion de
la viga contra atagues bioldgicos provocando la disminucién de la seccién de la viga
y su consecuente pérdida de resistencia.

MANIFESTACION DE LA LESION
Desprendimiento de la capa superficial de corteza de la pieza de madera.

REPARACION ADOPTADA

Retirada mediante apuntalado de la estructura y sustitucidon de todos los elementos de
dicha estructura por otra de madera laminada encolada.
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LESION: GRIETA EN PARAMENTO FICHA N° 6

FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:

F

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Kinterior XProtegida ONorte  OEste OMuy OMedio
grave
OExterior ODesprotegida OSur XOeste OGrave Kleve

LOCALIZACION DE LA LESION
Pared oeste del Dormitorio 1 de la planta superior.

CAUSA DE LA LESION

Posible diferencia de retraccién ante temperatura y humedad entre el muro soporte y
el revestimiento de la habitacién.

MANIFESTACION DE LA LESION
Grieta longitudinal de 2 mm de anchura a lo largo del paramento vertical.

REPARACION ADOPTADA

Picado del revestimiento existente, limpieza del soporte y aplicacion del revestimiento
apto para muros de mamposteria.
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LESION: LIQUENES Y EFLORESCENCIAS EN FACHADA FICHA N° 7

FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:

H
o

) ol G e e
L L

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Ointerior OProtegida ONorte  OEste OMuy OMedio
grave

XExterior XDesprotegida XSur OOeste OGrave XlLeve

LOCALIZACION DE LA LESION

Se manifiesta la aparicién de liquenes y eflorescencias en toda la fachada sur de la
vivienda

CAUSA DE LA LESION

Escorrentia del agua procedente de lluvia por la fachada y absorcién de la misma,
ademds de absorcion por capilaridad de la humedad procedente del terreno y
cristalizacion de las sales solubles formando las eflorescencias detectadas.

MANIFESTACION DE LA LESION

Depdsitos amarillos (liguenes) y manchas blancas (eflorescencias) en puntos
localizados y abundantes en la totalidad de la fachada sefalizada.

REPARACION ADOPTADA

Limpieza con chorro de agua pulverizada de toda la fachada y revestimiento de toda
la fachada con mortero de cal transpirable.
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LESION: EFLORESCENCIAS Y COLONIZACIONES FICHA N° 8
BIOLOGICAS EN COBERTURA DE PIZARRA

FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:

il

f_-i’

e T e W T

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Ointerior OProtegida XINorte XEste OMuy OMedio
grave
XExterior KDesprotegida XSur KOeste OGrave Kleve

LOCALIZACION DE LA LESION

Totalidad en la cubricidn de pizarra de cubierta.

CAUSA DE LA LESION

Posible combinacion de diversos factores entre los que se encuentran agentes de
contaminacién atmosférica junto a agentes bioldgicos

MANIFESTACION DE LA LESION
Formacion de manchas blanguecinas y marrones en cobertura de pizarra en cubierta.
REPARACION ADOPTADA

Levantado de la cobertura de pizarra y sustitucion por una nueva del mismo material y
misma forma.

Pégina8
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LESION: APOYO DEFICIENTE DE TIRANTE DE MADERA FICHA N° 9
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
|
o
NN
T LI
|
|
[
LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Xinterior OProtegida XKINorte  OEste OMuy XIMedio
grave
OExterior KDesprotegida OSur OOeste OGrave OlLeve

LOCALIZACION DE LA LESION

Tirante de madera de estructura de cercha de cubierta

CAUSA DE LA LESION

Apoyo deficiente de tirante de madera de estructura de cubierta

MANIFESTACION DE LA LESION

Humedades en la cabeza del tirante y pudricion de la parte del mismo.

REPARACION ADOPTADA

Sustitucion del tirante por ofro nuevo y resolucién correcta del encuentro con pary

Qpoyo en muro.
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LESION: PERFORACIONES POR CARCOMA EN FICHA N° 10
CIELORRASO
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
L
o
[
= [
- LI
l
|
[
LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Xinterior XProtegida CONorte  XEste OMuy XIMedio
grave
OExterior ODesprotegida OSur OOeste OGrave OlLeve

LOCALIZACION DE LA LESION

Totalidad de cielorraso en planta primera.

CAUSA DE LA LESION

La posible existencia de un exceso constante de humedad en el ambiente lo que
origina la apariciéon de la carcoma.

MANIFESTACION DE LA LESION
Pequenos orificios en toda la superficie del cielorraso
REPARACION ADOPTADA

Retirada del cielorraso y colocacién de otro nuevo resistente a este tipo de ataque
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LESION: MUSGO EN ANTEPECHO VENTANA FICHA N° 11
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
|
3]
N

Y i
1 1

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION
Xinterior XProtegida ONorte  OEste

OExterior ODesprotegida  XSur OOeste

LOCALIZACION DE LA LESION
Esquinas del contorno de ventana de la fachada sur

CAUSA DE LA LESION

DETERIORO

OMuy OMedio
grave

OGrave XlLeve

Posible combinacion de factores de humedad alta y luz solar lo que origina la

aparicidn de musgo en la citada zona.
MANIFESTACION DE LA LESION
Depdsitos bioldgicos color verde

REPARACION ADOPTADA

Limpieza de las zonas afectadas, levantado de la carpinteria y sustituciéon por una

nueva y picado del revestimiento existente.
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LESION: GRIETA EN VENTANA FICHA N° 12
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
-

e T e W T
L 1

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION
Kinterior XProtegida ONorte  XEste

OExterior ODesprotegida  OSur OQOeste

LOCALIZACION DE LA LESION

DETERIORO

OMuy OMedio
grave

OGrave Xleve

Contorno de ventana perteneciente a la fachada este de la vivienda

CAUSA DE LA LESION

Diferente coeficiente de contraccién entre la carpinteria y el paramento adyacente a

esta.

MANIFESTACION DE LA LESION

Grieta longitudinal cercana a la ventana

REPARACION ADOPTADA

Levantado y sustitucién de carpinteria existente y picado de revestimiento existente y

correcto recibido de carpinteria con fachada.
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LESION: GRIETA EN AZULEJO FICHA N° 13
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
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LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Xinterior XProtegida XINorte  OEste OMuy OMedio
grave
OExterior ODesprotegida OSur OOeste OGrave XlLeve

LOCALIZACION DE LA LESION
Alicatado de Bano en Planta Primera

CAUSA DE LA LESION

Diferente coeficiente de dilatacién entre el soporte del alicatado y este mismo.

MANIFESTACION DE LA LESION

Grieta vertical longitudinal en alicatado de bano.

REPARACION ADOPTADA

Levantado de la totalidad del alicatado y su capa de soporte y aplicar un
revestimiento compatible con el muro soporte y posterior alicatado.
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LESION: DESCONCHADO DE PINTURA FICHA N° 14

FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:

| el

| ol e e &
L 1

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Xinterior XProtegida XINorte  [Este OMuy OMedio
grave
OExterior ODesprotegida OSur OOeste OGrave XLeve

LOCALIZACION DE LA LESION
Antepecho de ventana en Dormitorio 1 en fachada Norte.
CAUSA DE LA LESION

Absorcién de agua de lluvia del paramento exterior y paso de esta al interior de la
habitacién e imposibilidad del revestimiento de desalojar dicha agua

MANIFESTACION DE LA LESION

Desconchado parcial del revestimiento dejando al aire el revestimiento de soporte de
la capa de acabado.

REPARACION ADOPTADA

Picado de la capa de acabado vy la capa de soporte, reconstruccion de la parte del
antepecho con mamposteria similar a la existente respetando altura de la carpinteria,
y posterior tfrasdosado del interior de la fachada.
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LESION: DESCONCHADO PINTURA FICHA N° 15
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:

N

e T e W T
L 1

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION
Xinterior XProtegida ONorte  OEste

OExterior ODesprotegida  XSur OQeste

DESCRIPCION DE LA LESION

Antepecho de ventana en Dormitorio 1 en fachada Norte.

CAUSA DE LA LESION

DETERIORO

OMuy OMedio
grave

OGrave Xleve

Absorcién de agua de lluvia del paramento exterior y paso de esta al interior de la
habitaciéon e imposibilidad del revestimiento de desalojar dicha agua

MANIFESTACION DE LA LESION

Desconchado parcial del revestimiento dejando al aire el revestimiento de soporte de

la capa de acabado.

REPARACION ADOPTADA

Picado de la capa de acabado y la capa de soporte, reconstruccion de la parte del
antepecho con mamposteria similar a la existente respetando altura de la carpinteria,

y posterior tfrasdosado del interior de la fachada.
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LESION: MUSGO EN ESCALERAS EXTERIORES FICHA N° 16
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
H
o
N

= oA W Tk
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LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION
Olinterior OProtegida CONorte  OEste

XExterior KDesprotegida XSur OQOeste

LOCALIZACION DE LA LESION
Encuentro de lateral de escaleras con fachada sur

CAUSA DE LA LESION

[
%\

DETERIORO

OMuy OMedio
grave

OGrave Xleve

Accién del agua de lluvia y estancamiento de esta en la zona en los dias de lluvia
intensa y cristalizacién de las sales solubles, produciendo diversas eflorescencias

MANIFESTACION DE LA LESION

Machas de musgo y diversas manchas blanquecinas (eflorescencias) en determinadas

zonas de escalera y fachada

REPARACION ADOPTADA

Limpieza periédica de las mismas y revestimiento de fachada.
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LESION: INCORRECTO APOYO VIGA EN MURO FICHA N° 17
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
Il il
|
2 //’"I
L w
|
b i
LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Xinterior XProtegida ONorte  XEste OMuy OMedio
grave
OExterior ODesprotegida  OSur OOeste OGrave XlLeve

LOCALIZACION DE LA LESION

Viga metdlica HEB 200 en Entramado techo Planta Baja.

CAUSA DE LA LESION
Incorrecto apoyo de viga metdlica en muro de mamposteria.

MANIFESTACION DE LA LESION

REPARACION ADOPTADA

Retirada de la viga metdlica y sustitucion por viga de madera laminada
correctamente apoyada en muro de mamposteria.
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LESION: OXIDO EN VIGA METALICA FICHA N° 18
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
I /
|
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LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Xinterior XProtegida ONorte  XEste OMuy OMedio

grave

OExterior ODesprotegida  OSur OQOeste OGrave XlLeve

LOCALIZACION DE LA LESION

Viga metdlica HEB 200 en Entframado techo Planta Baja.

CAUSA DE LA LESION

Existencia de alto grado de humedad en la habitacion asi como la falta de proteccion
superficial de la viga metdlica.

MANIFESTACION DE LA LESION
Pequenas costras de oxidaciéon a lo largo de la totalidad de la viga.

REPARACION ADOPTADA

Retirada de la viga metdlica y sustitucion por viga de madera laminada.

Pa’gina18
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LESION: GRIETAS EN FACHADA FICHA N° 19

FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Xinterior KProtegida XINorte  OEste OMuy OMedio
grave
OExterior ODesprotegida OSur OOeste OGrave Kleve

LOCALIZACION DE LA LESION
Interior de fachada norte en zona de garaje
CAUSA DE LA LESION

Restauracion deficiente de la parte de fachada donde se encuentran las grietas e
imposibilidad del revestimiento empleado de soportar el aumento de volumen del
soporte por la absorcién del agua de lluvia procedente del exterior

MANIFESTACION DE LA LESION
Grietas verticales longitudinales de anchura 1 mm en la zona de muro restaurado.

REPARACION ADOPTADA

Picado de la zona defectuosa y reconstruccion de la misma.

ESTUDIO PATOLOGICO
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LESION: GRIETA EN LOSA FICHA N° 20

FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Kinterior OProtegida ONorte  OEste OMuy OMedio
grave
OExterior XDesprotegida OSur XOeste OGrave XLeve

LOCALIZACION DE LA LESION
Solera de hormigdn en zona de garagje.

CAUSA DE LA LESION
Falta de juntas de dilatacion en pavimento que facilite la dilatacion del pavimento.

MANIFESTACION DE LA LESION

Grieta Longitudinal de extremo a extremo de la solera de 1 mm de anchura.

REPARACION ADOPTADA

Picado de solera existente con martillo neumdatico.

Péginazo
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LESION: HUMEDADES EN PARAMENTO FICHA N° 21
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
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LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION
Xinterior OProtegida ONorte  OEste

OExterior XDesprotegida OSur XOeste

LOCALIZACION DE LA LESION

Paramento vertical en entrada a vivienda

CAUSA DE LA LESION

DETERIORO

OMuy OMedio
grave
OGrave Xleve

Exposicion a la intemperie de paramento para interiores sin proteccién de ningun tipo

y actuacion del agua de lluvia sobre dicho paramento.
MANIFESTACION DE LA LESION
Manchas uniformes sobre el paramento.

REPARACION ADOPTADA

Demolicién de paramento en su totalidad.

ESTUDIO PATOLOGICO
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LESION: LIQUENES EN FACHADA FICHA N° 22

FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Ointerior OProtegida ONorte  XEste OMuy OMedio
grave
XExterior KDesprotegida OSur OOeste OGrave Kleve

LOCALIZACION DE LA LESION

Se manifiesta la aparicién de liqguenes y eflorescencias en toda la fachada sur de la
vivienda

CAUSA DE LA LESION

Escorrentia del agua procedente de lluvia por la fachada y absorcién de la misma,
ademds de absorcion por capilaridad de la humedad procedente del terreno y
cristalizaciéon de las sales solubles formando las eflorescencias detectadas.

MANIFESTACION DE LA LESION

Depdsitos amarillos (liguenes) y manchas blancas (eflorescencias) en puntos
localizados y abundantes en la fotalidad de la fachada senalizada.

REPARACION ADOPTADA

Limpieza con chorro de agua pulverizada de toda la fachada y revestimiento de toda
la fachada con mortero de cal transpirable.
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LESION: VERDIN EN FACHADA FICHA N° 23
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
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LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Xinterior OProtegida ONorte  OEste OMuy OMedio
grave
OExterior XDesprotegida KSur OQeste OGrave XLeve

LOCALIZACION DE LA LESION

Verdin entre mampuestos por el interior de fachada Sur de la vivienda

CAUSA DE LA LESION

Exposicion a la intemperie y acumulacién de agua de lluvia en determinadas zonas
favoreciendo la proliferacion de depdsitos bioldgicos.

MANIFESTACION DE LA LESION
Manchas verdes sobre mampuestos de fachada.
REPARACION ADOPTADA

Limpieza de las piedras afectadas mediante cepillado y posterior revestimiento por el
exterior de fachada y trasdosado por el interior.
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LESION: OXIDO EN ESPERAS PILAR FICHA N° 24
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
L
o
. |
— =
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LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION
Kinterior OProtegida ONorte  OEste

OExterior XDesprotegida XSur OQeste

LOCALIZACION DE LA LESION

Esperas de pilar en pértico de entrada a garaje.

CAUSA DE LA LESION

DETERIORO

OMuy OMedio
grave

OGrave Xleve

Exposicion a la intemperie de dichas esperas sin proteccién ninguna.

MANIFESTACION DE LA LESION

Oxidacion de la parte de las armaduras expuestas a la intfemperie

REPARACION ADOPTADA

Demolicién de pértico de hormigdn para reconstruccion de fachada en el pano

donde se encuentra el pértico de hormigdn.
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LESION: NUDO Y DESCONCHADO VIGA MADERA FICHA N° 25

FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
I i
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LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Xinterior OProtegida XINorte OEste OMuy KMedio
grave

OExterior XDesprotegida OSur OOeste OGrave OLeve

LOCALIZACION DE LA LESION

Viga de madera de entframado de techo planta Baja.

CAUSA DE LA LESION

Eleccion incorrecta de escuadria de madera y ausencia de proteccidon de la pieza de
madera, favoreciendo en este caso la actuacion de hongos de pudricion.

MANIFESTACION DE LA LESION

Nudos en la madera y desconchado en toda la seccién de la misma produciendo una
disminucion de la capacidad portante de la misma.

REPARACION ADOPTADA

Sustitucion de la totalidad del entramado por uno nuevo de madera laminada.
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LESION: DESCONCHADO REVESTIMIENTO FACHADA FICHA N° 26
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
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LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Olinterior OProtegida CONorte  OEste OMuy OMedio
grave
Exterior XDesprotegida  XSur OOeste OGrave Xleve

LOCALIZACION DE LA LESION

Revestimiento de fachada Sur en Planta Baja

CAUSA DE LA LESION

Posible diferencia de coeficiente de dilatacion entre el revestimiento y el elemento de
soporte.

MANIFESTACION DE LA LESION
Desprendimiento localizado del revestimiento de fachada existente.

REPARACION ADOPTADA

Limpieza del paramento y aplicacion de revestimiento protector.
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LESION: GRIETA EN REMATE DE ESQUINA FICHA N° 27

FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
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LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Interior OProtegida CNorte OEste OMuy OMedio
grave
CExterior XDesprotegida  XSur OOeste OGrave Xleve

LOCALIZACION DE LA LESION
Paramento interior junto a la enfrada a vivienda en la planta Primera.

CAUSA DE LA LESION

Diferente coeficiente de dilatacion entre el marco de la puerta de entrada y el
elemento soporte y su revestimiento produciendo una grieta longitudinal a lo largo de
la zona de cambio de material.

MANIFESTACION DE LA LESION
Grieta vertical de 1 cm de grosor

REPARACION ADOPTADA

Retirada de carpinteria, picado del revestimiento existente y sustitucién de la
carpinteria recibida correctamente al muro de fachada y revestimiento posterior de
este.
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LESION: CUBIERTA DE FIBROCEMENTO CON AMIANT FICHA N° 28
FOTOGRAFIA LOCALIZACION EN PLANO:
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LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Ointerior OProtegida ONorte  OEste OMuy OMedio
grave
Xl Exterior XDesprotegida  XSur OOeste XGrave OlLeve

LOCALIZACION DE LA LESION
Cubriciéon de vestibulo de entrada a vivienda.

CAUSA DE LA LESION

Eleccidon incorrecta de material de cubricion

MANIFESTACION DE LA LESION
Cubierta de fibrocemento con amianto.

REPARACION ADOPTADA

Retirada de la misma mediante empresa homologada para dicha tarea teniendo en

cuenta todas las medidas de seguridad necesarias.
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
producciéon y gestién de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicién', el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacién aplicable.

- Identificacién de los residuos de construccion y demolicién generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizaciéon o eliminacién a que se destinardn los
residuos.

- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde al proyecto, situado en.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor

Proyectista

Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucién A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucidn material
(Presupuesto de ejecucion material) de 311.688,60%€.

2.1.1.- PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisidon Ultima de construir
o demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar
fres casos:

1. La persona fisica o juridica ftitular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia
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urbanistica, tendrd la consideracion de productor del residuo la persona fisica o
juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de
otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicidn de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
residuos de construcciéon y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2.- POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como
Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor)
su designacion antes del comienzo de las obras.

2.1.3.- GESTOR DE RESIDUOS

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el aimacenamiento, el transporte, la valorizacién
y la eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, asi como su restauracién o gestibn ambiental de los residuos, con
independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este serd designado
por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- OBLIGACIONES

2.2.1.- PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Debe incluir en el proyecto de ejecucidn de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccién y demolicién, que contendrd como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cUbicos, de los
residuos de construcciéon y demolicion que se generardn en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos
y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificaciéon y optimizacion de la gestion de los residuos generados
en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinardn los
residuos que se generardn en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
y. €n su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion
dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podrdn ser objeto de adaptacion alas
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la
direccion facultativa de la obra.
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6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, ofras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestién de los residuos de construcciéon y
demolicién, que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de
construccion y demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su
caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacidén o de eliminacién para su
fratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto
105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacién
correspondiente a cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

En obras de demolicidén, rehabilitaciéon, reparacién o reforma, deberd preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio
de gestién de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre
ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de
residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos
de construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las
comunidades autdnomas correspondientes.

2.2.2.- POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademds de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, estd obligado a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje cédmo llevard a cabo las obligaciones que le
incumban en relacion a los residuos de construccién y demolicidon que se vayan a producir
en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las
contfenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién
facultativa, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado
a enfregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio
de colaboracién para su gestién. Los residuos de construcciéon y demolicién se destinardin
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a ofras
formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicidn a un gestor por parte del poseedor
habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién
del poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nUmero de licencia
de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cUbicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacion
o de eliminacion ulterior al que se destinardn los residuos.
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En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesidn de los residuos de
construccidon y demolicidon por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo
establecido en la legislaciéon vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacion.

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacién en origen, el poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones
a un gestor de residuos en una instalacién de fratamiento de residuos de construccién y
demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor
de la instalacién documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacién recogida en el presente apartado.

El drgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los
residuos de construccion y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de
fodas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a enfregar al productor los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada ano natural durante los cinco anos siguientes.

2.2.3.- GESTOR DE RESIDUOS

Ademds de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos
de construccion y demolicién cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la legislacién de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cuUbicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacién anterior de gestién, el método de gestidn aplicado, asi
como las cantidades, en toneladas y en metros cUbicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicidn de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco anos
siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicion,
enlos términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion
de los residuos recibidos, especificando el productory, en su caso, el nUmero de licencia
de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operaciéon exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
deberd ademds transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

4. ANEXO



PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva Julio 2015

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidon para gestionar residuos peligrosos,
deberd disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacion que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separardn,
almacenardn adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos
peligrosos aquellos que tengan este cardcter y puedan llegar a la instalacién mezclados
con residuos no peligrosos de construccién y demolicién. Esta obligacion se entenderd
sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o,
en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de
1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud
del articulo 3, por generarse residuos de construccién y demolicion definidos en el articulo
3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de Residuo incluida en la
legislacién vigente en materia de residuos, se genere en una obra de construccidon o
demolicién" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica
ni quimicamente ni de ninguna ofra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales enfra en contacto de forma que pueda dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad
total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberdn ser
insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterrdneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcidon contemplada en el articulo 3.1 del Real
Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion.

b

Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestién de las aguas y de las vias navegables, de
prevencioén de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las
sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26
de noviembre, de régimen econdmico y de prestacién de servicios de los puertos de
interés general, y por los tratados internacionales de los que Espana sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislaciéon
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con ofros residuos de construccion y
demolicién, les serd de aplicacién el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no
contemplados en la legislacién especifica.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espanola.
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Real Decreto sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases
y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacién de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacién
alaley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
Yy su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes
para su adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construcciéon y demolicién 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.

B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:
Regulacion de la produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicién
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacién de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacion
alaley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
Yy su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climdtico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 dejulio de 2011

Decreto por el que se regula la utilizaciéon de residuos inertes adecuados en obras de
restauracion, acondicionamiento y relleno, o con fines de construccién

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat.
D.0.G.V.: 11 de octubre de 2004

Plan Integral de Residuos de la Comunitat Valenciana 2010

Direccién General para el Cambio Climdatico.

GC GESTION DE RESIDUOS|CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccidén de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicion se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos, segun la Lista Europea de Residuos
(LER) aprobada por la Decisién 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcién de ser consideradas
como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o
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relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion.

RCD de Nivel lI: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de
servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los
que estdn compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico
6 Vidrio
7 Yeso

8 Basuras
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros dridos

2 Hormigdén

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones
del proyecto, en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso
de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje
de los productos suministrados.

El volumen de excavacién de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra,
se ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente
de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entfre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez
depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:
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Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002|Cédigo LER Den&dc(u;/:ln(qjsr))orenfe P(etjo Vo(lumr;r;en
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
TeiIe(r:rgdyi/gp(;e]o;r855 ooligjimos de las especificadas en| 17 0504 136 537465/ 394215
RCD de Nivel Il
\RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
2 Madera
Madera. 170201 | 1,10 | 3631 3,301
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metdlicos. 1501 04 0,60 0,010 0,017

Cobre, bronce, latén. 17 04 01 1,50 0,024 0,016
Aluminio. 17 04 02 1,50 0,061 0,041
Hierro y acero. 17 0405 2,10 2,218 1,056
Metales mezclados. 17 0407 1,50 0,063 0,042
Sggilgé <]:ii7s‘rci)r:1’r<]3;de los especificados en el 170411 150 0,030 0,020
4 Papel y cartén
Envases de papel y cartdn. 1501 01 ‘ 0,75 ‘ 0,405‘ 0,540
5 Pldstico
Piéstico. 170203 | 0,60 | 0174 0290
6 Vidrio
Vidrio. 170202 | 1,00 | 0334 0334
7 Yeso
Residuos no especificados en otra categoria. 061199 0.90 0,008 0.009
Materiales de construccién a partir de yeso 17 08 02
distintos de los especificados en el cédigo 17 1,00 0,500 0,500
0801.

8 Basuras
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 04
especificados en los coddigos 17 06 01y 17 06 0,60 0,120 0,200
03.

Residuos mezclados de construccion y 17 09 04
demolicién distintos de los especificados en los 1,50 0,171 0,114
cddigos 1709 01, 1709 02y 17 09 03.

Residuos biodegradables. 200201 1,50 8,641 5,761
Residuos de la limpieza viaria. 2003 03 1,50 8,641 5,761
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros dridos
e e s e | OO® L m oma s
Residuos de arena vy arcillas. 010409 1,60 0,643 0,402
2 Hormigdn
g?erglgsgc(ggsrwgones, morteros y 170101 1,50 43,660 29107
3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
Ladrillos. 17 01 02 1,25 | 1.713] 1370
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contienen mercurio.

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002|Cédigo LER Denmda?rro]ar))orenTe P?SO Vo(lumr?)en
Tejas y materiales cerdmicos. 170103 1,25 0,784 0,627
4 Piedra

Residuos del corte y serrado de piedra distintos | 01 04 13

de los mencionados en el cédigo 01 04 07. 1.50 5,707 3.805
RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen 0801 11

disolventes orgdnicos u ofras sustancias 0,90 0,017 0,019
peligrosas.

MoTerloIes de construccién que contienen 17 06 05 0.24 0017 0,071
amianto.

Tubos fluorescentes y otros residuos que 2001 21 0.60 0,000 0,000

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por

niveles y apartados

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 P‘ajo VO(';Z;G”
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion ‘ 537,465‘ 394,215
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,002 0,002
2 Madera 3,631 3.301
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 2,406 1,192
4 Papel y cartén 0,405 0,540
5 Pldstico 0,174 0,290
6 Vidrio 0.334 0,334
7 Yeso 0,508 0,509
8 Basuras 17,573 11,835
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros dridos 0,845 0,537
2 Hormigdén 43,660 29,107
3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 2,497 1,998
4 Piedra 5,707 3,805
RCD potencialmente peligrosos
1 Oftros 0,034 0.0%0
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6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de diseno, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos
en la fase de construccién y de explotacion, facilitando, ademds, el desmantelamiento de
la obra al final de su vida Util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumird la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptardn las siguientes medidas para la planificacién y
optimizacién de la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacién se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las
cotas de los planos de cimentacién, hasta la profundidad indicada en el mismo que
coincidird con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccion
Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotard la extensidén de las
bolsas de los mismos.

Se evitard en lo posible la produccidn de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucidon del material que no se utilice en
la obra.

El hormigdn suministrado serd preferentemente de cenfral. En caso de que existan
sobrantes se utilizardn en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en dimension y
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se
planificard la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
qgueden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

Todos los elementos de madera se replanteardn junto con el oficial de carpinteria, con el
fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones, se realizard con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucidon de la fase de la obra
correspondiente, evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién del
montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con
la menor canfidad de emboalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,
decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten ofras medidas alternativas o complementarias para la
planificacion y optimizacién de la gestidon de los residuos de la obra, se le comunicard de
forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucién de la Obra para su
conocimiento y aprobacién. Estas medidas no supondrdn menoscabo alguno de la calidad
de la obra, niinterferirdn en el proceso de ejecucién de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA
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El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccién y demolicidon
requerird autorizacion previa del érgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Autébnoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion
vigente en materia de residuos.

La autorizacion podrd ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan d
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier ofra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y podrd ser
renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sélo se concederd previa inspeccidon de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacién de la cudlificacion de los técnicos responsables
de su direccién y de que estd prevista la adecuada formacion profesional del personal
encargado de su explotacion.

Los dridos reciclados obtenidos como producto de una operacidon de valorizacion de
residuos de construccién y demolicion deberdn cumplir los requisitos técnicos y legales para
el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operaciéon de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de
las fierras procedentes de la excavacién, de los residuos minerales o pétreos, de los
materiales cerédmicos o de los materiales no pétreos y metdlicos, el proceso se realizard
preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla
siguiente:

Material segun Orden Ministerial Codigo Tratamiento Destino Peso VOltrJ]me
MAM/304/2002 LER (t) (m?)
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las 17 05 04 Sin fratamiento Restauracion / 537,46 394215
especificadas en el cddigo 17 05 03. especifico Vertedero 5 !
Tierra y piedras distintas de las R .
especificadas en el codigo 17 0503, 170504 |Reutilizacion Propia obra 0,029 0,018
[RCD de Nivel Il
\RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mezclas bituminosas disfintas de las 170302 |Reciclado Planta reciclaje RCD | 0,002| 0,002
especificadas en el cédigo 17 03 01.
2 Madera
Madera. 170201 |Reciclado gj;lor auforizado 3,631 3,301
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metdlicos. 1501 04 Dep05|To / Gestor autorizado 0,010, 0,017
Tratamiento RNPs

Cobre, bronce, latén. 170401 |Reciclado estor avferizado 0.024| 0016
Aluminio. 170402 |Reciclado RG'j;lor autorizado 0,061 0,041
Hierro y acero. 170405 |Reciclado gﬁ;;or autorizado 2218 1,056
Metales mezclados. 170407 |Reciclado Sﬁ;;or auforizado 0,063 0,042
Cabiles distintfos de los especificados en el . Gestor autorizado
cédigo 17 04 10. 170411 |Reciclado RNPs 0,030| 0,020
4 Papel y cartén
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contienen mercurio.

Tratamiento

Material segun Orden Ministerial Cédigo Treleas Besiie Peso VOler]me
MAM/304/2002 LER (t) (m?)
. . Gestor autorizado
Envases de papel y cartén. 1501 01 |Reciclado RNPs 0,405/ 0,540
5 Plastico
Plastico. 170203 |Reciclado Sﬁ;g"r auforizado 0.174| 0,290
6 Vidrio
Vidrio. 170202 |Reciclado Sﬁ;gor auforizado 0.334| 0,334
7 Yeso
Remduos{ no especificados en otra 0611 99 Dep05|To / Gestor autorizado 0,008 0,009
categoria. Tratamiento RNPs
Materiales de construccién a partir de Gestor autorizado
yeso distintos de los especificados en el 1708 02 |Reciclado 0,500| 0,500
o RNPs
codigo 1708 01.
8 Basuras
Materiales de aislamiento distintos de los Gestor autorizado
especificados en los codigos 1706 01y 17|17 06 04 |Reciclado 0,120| 0,200
RNPs
06 03.
Residuos mezclados de construcciéony
demolicién distintos de los especificados Depodsito / .
en los cédigos 1709 01,1709 02y 17 09 1709 04 Tratamiento Gestor auforizado RPs | 0,171 0114
03.
Residuos biodegradables. 200201 |Reciclado / Vertedero |Planta reciclaje RSU 8,641 5,761
Residuos de la limpieza viaria. 2003 03 |Reciclado / Vertedero |Planta reciclaje RSU 8,641 5,761
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros éridos
Residuos de grava y rocas trituradas
distintos de los mencionados en el cédigo |01 04 08 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,202| 0,135
0104 07.
Residuos de arena y arcillas. 010409 |[Reciclado Planta reciclaje RCD 0,643 0,402
2 Hormigdén
Hormlggn (hormigones, morteros y 1701 01 |Reciclado / Vertedero |Planta reciclaje RCD | 43,660 29,107
prefabricados).
3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
Ladrillos. 1701 02 |Reciclado Planta reciclaje RCD 1,713 1,370
Tejas y materiales cerdmicos. 1701 03 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,784 0,627
4 Piedra
Residuos del corte y serrado de piedra Sin fratamiento Restauracion /
distintos de los mencionados en el cddigo |01 04 13 P 5,707 3,805
especifico Vertedero
0104 07.
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Residuos de pintura y barniz que Depésito /
contienen disolventes orgdnicos u ofras |08 01 11 posit Gestor autorizado RPs | 0,017| 0,019
) X Tratamiento
sustancias peligrosas.
Materidles de consiruccion que 170605 |Depésito de seguridad |Gestor autorizado RPs | 0,017| 0,071
contienen amianto.
Tubos fluorescentes y otros residuos que 2001 21 Depdsito / Gestor autorizado RPs | 0,000| 0,000

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos
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8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separardn en las siguientes fracciones cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 1.

- Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 1.
- Vidrio: 1 t.
- Pléstico: 0,5 1.

- Papely cartén: 0,5 1.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su

separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) [UMBRAL SEGUN NORMA (1) SEPARACION "IN SITU"
Hormigon 43,660 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 2,497 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 2,406 2,00 OBLIGATORIA
Madera 3,631 1,00 OBLIGATORIA
Vidrio 0,334 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,174 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,405 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalaciéon de tratamiento de residuos de construccién vy
demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor
de la instalacién documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacién recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de
construccion y demolicion” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El drgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se
ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los
residuos de construccion y demolicion de la obligacidon de separacion de alguna o de
todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se redlizard en contenedores metdlicos con la
ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente
senalizados y segregados del resto de residuos.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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Aquellos residuos valorizables, como maderas, plésticos, chatarra, etc., se depositardn en
contenedores debidamente senalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente
informacion:

- Razén social.

Cddigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).

NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

NUmero de inscripcidon en el Registro de Transportistas de Residuos del fitular del
contenedor.

Dicha informacidén deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permanecerdn cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos vy
procedimientos de separacién que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidon, debiendo el
constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las
gue es viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es
decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los
fransportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y enfrega en destino
final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otfras obras o proyectos de restauracion,
se deberd aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén
prefabricado serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER
17 01 01).

Se evitard la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales
pldsticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder
a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos
degradados, serdn cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo
posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad
excesiva, su manipulaciéon y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, sobre la prevenciéon y reduccidon de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacién laboral de aplicacién. Para
determinar la condicidén de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguird el proceso
indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 6.
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10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestidn de los residuos se ha determinado a partir de la estimaciéon
descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios
correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de Gestidén de
Residuos del presupuesto del proyecto.

Codigo Subcapitulo TOTAL (€)
GT Transporte de tierras 3.796,20
GC Clasificacion de residuos 0.00
GR Transporte de residuos inertes 15.185,40
GE Gestion de residuos peligrosos 0,00
TOTAL 18.981,60

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestiéon de los residuos de construccion y demolicion
generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra
garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de
construccién y demolicion que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la
legislacion autondmica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la
fianza, los importe minimo y mdéximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m?
- Costes de gestion de RCD de Nivel ll:  10.00 €/m?
- Importe minimo de la fianza:  40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe mdximo de la fianza:  60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera
equivalente prevista en la gestion de RCD.

A.1. RCD de Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion 394,22 4,00

Total Nivel | 1.576,86M 0,51

A.2. RCD de Nivel ll

RCD de naturaleza pétrea 35,45 10,00

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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RCD de naturaleza no pétrea 18,00 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,09 10,00
Total Nivel Il 623,382 0,20
Total 2.200,24 0,71
Notas:
(1) Entre 40,00€ y 60.000,00€.
2 Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 467,53 0,15

En A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
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1.- INTRODUCCION

El Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) establece las exigencias bdsicas de calidad que deben
cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos bdsicos de seguridad
y habitabilidad.

El CTE determina, ademds, que dichas exigencias bdsicas deben cumplirse en el proyecto, la
construccidn, el mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias bdsicas se determina mediante una serie
de controles: el control de recepcién en obra de los productos, el control de ejecucion de la obra
y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el apartado correspondiente
a los Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la
normativa de aplicacion vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego
de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que fodo su contenido
queda suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares del proyecto.

Simplemente es un documento complementario, cuya misidon es servir de ayuda al Director de
Ejecucién de la Obra para redactar el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, elaborado en funcién del Plan de Obra del constructor;
donde se cuantifica, mediante la integracién de los requisitos del Pliego con las mediciones del
proyecto, el nUmero vy tipo de ensayos y pruebas a realizar por parte del laboratorio acreditado,
permitiéndole obtener su valoracién econémica.

El control de calidad de las obras incluye:

« El control de recepcion en obra de los productos.
« El control de ejecuciéon de la obra.
« El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilard la documentaciéon del control realizado,
verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus
modificaciones.

2) El Constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al Director de Obra
y al Director de la Ejecucién de la Obra la documentacion de los productos anteriormente
sefalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda.

3) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las
unidades de obra podrd servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucién de la Obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez findlizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el
Director de la Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en
la Administracién PUblica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

En A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
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2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA:
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES.
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2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales,
se establecen las condiciones de suministro; recepcién y control; conservacién, aimacenamiento
y manipulacién, y recomendaciones para su uso en obra, de todos aquellos materiales utilizados
en la obra.

El control de recepcion abarcard ensayos de comprobacidn sobre aquellos productos a los que
asi se les exija en la reglamentacion vigente, en el Pliego del proyecto o en el correspondiente
ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA. Este control se efectuard
sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y adoptdndose
las decisiones alli determinadas.

El Director de Ejecucién de la Obra cursard instrucciones al Constructor para que aporte los
certificados de calidad y el marcado CE de los productos, equipos vy sistemas que se incorporen
a la obra.

En A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
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3.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION:
PRESCRIPCIONES SOBRE LA EJECUCION POR
UNIDAD DE OBRA.
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3.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES SOBRE LA EJECUCION
POR UNIDAD DE OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la ejecucion
por unidad de obra, se enumeran las fases de la ejecucién de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su
control de calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra queda
acreditada por los documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes no garantiza
la calidad del producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de confrol
minimas a realizar durante la ejecucion de cada unidad de obra, para cada una de las fases de
ejecucién descritas en el Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo y cuenta de
la empresa constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la
frecuencia minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mds relevantes para la correcta
ejecuciéon de la unidad de obra, a verificar por parte del Director de Ejecucion de la Obra durante
el proceso de ejecucion.

El Director de Ejecucion de la Obra redactard el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION
DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, de acuerdo con las especificaciones del proyecto y lo
descrito en el presente Plan de confrol de calidad.

A continuacién se detallan los controles minimos a realizar por el Director de Ejecucion de la Obra,
y las pruebas de servicio a realizar por el contratista, a su cargo, para cada una de las unidades
de obra:

DEA050 Desmontaje de viga metdlica formada por perfil de acero laminado HEB 200 o 4,35 m
similar, de 4 a 5 m de longitud media, con equipo de oxicorte, y carga manual de
escombros a camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Re’rirodo y acopio de escombros.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por viga m No se han apilado y almacenado en
funcion de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DEH020 Demolicién de forjado unidireccional de hormigén armado con semivigueta 29,54 m?
armada en celosia, entrevigado de bovedillas cerdmicas o de hormigén y capa
de compresion de hormigén, con medios manuales, martillo neumatico y
equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

DEH030 Demolicion de pilar de hormigdn armado, con medios manuales, martillo 0,94 m?
neumatico y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camion
o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodoyocopio de escombros.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

Acopio. 1 por forjado m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DEH050 Demolicion de viga de hormigéon armado, con medios manuales, martillo 0,97 m?
neumadatico y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camién o

contenedor.
‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodo y acopio de escombros.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1]/Acopio. 1 por viga m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DEMO020 Demolicién de forjado de viguetas de madera y entrevigado de tablero de 55,19 m?
madera machihembrado, con medios manuales y motosierra, y carga manual
de escombros sobre camién o contenedor.

DEMO070 Desmontaje de entarimado de 3 mm de espesor, de tablas machihembradas 50,24 m?
de maderaq, clavadas a las viguetas del forjado, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Re’rirodo y acopio de escombros.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por forjado m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DEM130 Desmontaje de tirante de 10x10 cm de seccién, de armadura de madera en 13,16 m
cubierta, con medios manuales y motosierra y carga manual de escombros
sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodo y acopio de escombros.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por pieza m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.
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DFF020 Demolicién de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabrica revestida, 4,46 m?
formada por ladrillo hueco doble de 7/9 cm de espesor, con medios manuales,
y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

DFF020b Demolicién de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabrica revestida, 5,26 m?
formada por bloque de hormigén de 10 cm de espesor, con medios manuales,
y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬂrodoyocopio de escombros.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Acopio.

1 por hoja exterior

m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DFC010 Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada, de 3,00 Ud
menos de 3 m? de superficie, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.

DFC010b Levantado de carpinteria acristalada de aluminio de cualquier tipo situada en 4,00 Ud
fachada, de menos de 3 m? de superficie, con medios manuales, y carga
manvual de escombros sobre camién o contenedor.

‘FASE‘ 1 ‘Reﬁrodoyocopio del material desmontado.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Acopio.

1 por unidad

m No se han apilado y almacenado en
funcion de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DFD010 Demolicién de antepecho de 1,25 m de altura de fdbrica vista, formada por 0,72 m
bloque de hormigén de 10 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual

de escombros sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodoyocopio de escombros.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Acopio.

1 por antepecho

m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DFD050 Desmontaje de puerta de garaje abatible de mas de 7 m? de superficie, con 1,00 Ud
medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

‘FASE‘ 1 ‘Reﬁrodoyocopio del material desmontado.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DFD090 Desmontaje de contraventana de madera, con medios manuales, y carga 3,14 m?
manvual de escombros sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodoyocopio del material desmontado.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1]/Acopio. 1 por contraventana |m No se han apilado y almacenado en

funcién de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del
recinto.

DFR100 Demolicién de vierteaguas ceramico, con medios manuales, y carga manual de 1,66 m
escombros sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodo y acopio de escombros.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por vierteaguas m No se han apilado y almacenado en
funcion de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DPEO10 Levantado de carpinteria de madera de puerta de entrada a vivienda, cercos o 4,00 m?
precercos, galces, tapajuntas, hoja y herrajes de colgar, de cierre y de seguridad,
con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.

DPP020 Desmontaje de hoja de puerta interior de paso de carpinteria de madera, galces, 4,00 Ud
tapajuntas y herrajes, con medios manuales y carga manual del material
desmontado sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodo y acopio del material desmontado.
Verificaciones|N° de controles Criterios de rechazo
1.1 |Acopio. 1 por carpinteria m No se han apilado y almacenado en funcién de
su posterior gestion.
m Se han verfido en el exterior del recinto.

DPT020 Demolicion de particion interior de fabrica revestida, formada por ladrillo hueco triple de 5,19 m?

11/12 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camion

o contenedor.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodoyocopio de escombros.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Acopio.

1 por particion

m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DIC040 Desmontaje de calentador de agua a gas de 50 kg de peso mdaximo, y soportes 1,00 Ud
de fijacion, con medios manuales y carga manual de escombros sobre camioén

o contenedor.

DIE060 Desmontaje de red de instalacion eléctrica interior bajo tubo protector, en 1,00 Ud
vivienda unifamiliar de 123 m? de superficie construida; con medios manuales y
carga manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

DIG100 Desmontaje de red de instalacion de gas sin vaina, en vivienda unifamiliar de 123 1,00 Ud
m? de superficie construida; con medios manuales y carga manual del material

desmontado sobre camidn o contenedor.

DII001 Desmontaje de Idmpara, con medios manuales y carga manual del material 5,00 Ud

desmontado sobre camidn o contenedor.

‘FASE‘ 1 ‘Re’rirodoyocopio del material desmontado.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Acopio.

1 por unidad

m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DIS031 Desmontaje de bajante interior de 125 mm de didmetro maximo, con medios 2,54 m
manuales, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

DIS050 Desmontaje de colector suspendido de 200 mm de didmetro maximo, con medios 4,87 m
manuales, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Frogmen’rocién de los escombros en piezas manejables.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1 |Desinfeccion de
escombros.

1 por bajante

m Falta de desinfeccion.

‘ FASE ‘ 2 ‘Re’rirodoyocopio del material desmontado.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

o

Acopio.

1 por bajante

m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.
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DIS105 Desmontaje de red de instalacion interior de desagies para una superficie de 1,00 Ud
cuarto hUmedo de 2 m? con medios manuales, y carga manual del material
desmontado sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodo y acopio del material desmontado.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por conducto m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DRS020 Demoliciéon de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas 4,08 m?
cerdmicas, y picado del material de agarre, con medios manuales y carga
manvual de escombros sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodo y acopio de escombros.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por pavimento m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DRS070 Demolicién de pavimento continuo de hormigén armado de 10 cm de espesor, 58,11 m?
con martillo neumdtico y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros
sobre camion o contenedor.

DRS070b Demolicién de pavimento continuo de hormigén en masa de 10 cm de espesor, 4,95 m?
con martillo neumdtico, y carga manual de escombros sobre camién o

contenedor.
‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodoyocopio de escombros.
Verificaciones|N° de controles Criterios de rechazo
1.1 |Acopio. 1 por solera o pavimento m No se han apilado y almacenado en funcién de
su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DRTO10 Arranque de cielo raso de canizo enlucido con yeso, con medios manuales, y carga 5,38 m?
manual de escombros sobre camién o contenedor.

‘FASE‘ 1 ‘Re’rirodoyocopio del material arrancado.

Pégina1 1
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Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por cielo raso de m No se han apilado y almacenado en
cahizo funcién de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DRAO10 Demolicién de alicatado de azulejo y picado de la capa base de mortero, con 21,65 m?
medios manuales, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodo y acopio de escombros.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1|/Acopio. 1 por enfoscado m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DSM010 Desmontaje de lavabo de encimera, griferia y accesorios, con medios 2,00 Ud
manuales y carga manual del material desmontado sobre camién o
contenedor.

DSMO010b Desmontaje de inodoro con tanque bajo, y accesorios, con medios manuales 1,00 Ud
y carga manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

DSMO010c Desmontaje de bidé monobloque, griferia y accesorios, con medios manuales 1,00 Ud
y carga manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

DSM010d Desmontaje de plato de ducha acrilico, griferia y accesorios, con medios 1,00 Ud
manvuales y carga manual del material desmontado sobre camién o
contenedor.

DSMO015 Desmontaje de griferia de lavabo, con medios manuales y carga manual del 2,00 Ud
material desmontado sobre camién o contenedor.

DSMO015b Desmontaje de griferia de bidé, con medios manuales y carga manual del 1,00 Ud
material desmontado sobre camién o contenedor.

DSMO015c Desmontaje de griferia de ducha, con medios manuales y carga manual del 1,00 Ud
material desmontado sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Reﬁrodo y acopio del material desmontado.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en
funcién de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.
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ADL005 Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundidad minima de 15 cm, con 841,00 m?
medios manuales, retirada y apilado de los materiales.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo en el ferreno.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

1.1|Distancias relativas a lindes |1 en general m Diferencias respecto a las
de parcelaq, servicios, especificaciones de proyecto.

servidumbres,
cimentaciones y
edificaciones préoximas.

‘ FASE ‘ 2 ‘Reﬂrodo y disposicién manual de los materiales objeto de desbroce.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Profundidad. 1 cada 1000 m?y no |m Inferiora 15 cm.
menos de 1 por
explanada

ADEO10 Excavacién en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con 47,84 m?
medios mecdnicos, retirada de los materiales excavados y carga a camién.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replon’reo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

1.1|Dimensiones en planta, 1 cada20m m Errores superiores al 2,5%o.
cotas de fondo y cotas m Variaciones superiores a 2100 mm.
entre gjes.

1.2|Distancias relativas a lindes |1 por zanja m Diferencias respecto a las
de parcelaq, servicios, especificaciones de proyecto.
servidumbres,
cimentaciones y
edificaciones préximas.

‘ FASE ‘ 2 ‘Excovocién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de fierras.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
2.1|Altura de cada franja. 1 por zanja m Variaciones superiores a *50 mm
respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Cota del fondo. 1 por zanja m Variaciones superiores a 50 mm
respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.3|Nivelacién de la 1 por zanja m Variaciones no acumulativas de 50 mm
excavacion. en general.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.4|ldentificacion de las 1 por zanja m Diferencias respecto a las
caracteristicas del terreno especificaciones del estudio
del fondo de la excavacion. geotécnico.

2.5|Discontinuidades del terreno |1 por zanja m Existencia de lentejones o restos de
durante el corte de tierras. edificaciones.

‘ FASE ‘ 3 ‘Refinodo de fondos con extraccion de las tierras.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Grado de acabado en el
refino de fondos y laterales.

1 por zanja

m Variaciones superiores a *50 mm
respecto a las especificaciones de
proyecto.

ADEOQ10c Excavacién en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con 59,56 m?
medios manuales, retirada de los materiales excavados y carga a camién.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

de parcela, servicios,
servidumbres,
cimentaciones y

1.1|Dimensiones en planta, 1 por pozo m Errores superiores al 2,5%o.
cotas de fondo y cotas m Variaciones superiores a £100 mm.
entre gjes.

1.2|Distancias relativas a lindes |1 por pozo m Diferencias respecto a las

edificaciones préximas.

especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Excovocién en sucesivas franjas horizontales y extraccién de tierras.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

2.1|Longitud, anchura y cota 1 por pozo m Variaciones superiores a *50 mm
del fondo de la excavacion. respecto a las especificaciones de

proyecto.

2.2|Nivelacién de la 1 por pozo m Variaciones no acumulativas de 50 mm
excavacion. en general.

2.3|ldentificaciéon de las 1 por pozo m Diferencias respecto a las
caracteristicas del terreno especificaciones del estudio
del fondo de la excavacion. geotécnico.

2.4|Discontinuidades del terreno|1 por pozo m Existencia de lentejones o restos de
durante el corte de tierras. edificaciones.

‘ FASE ‘ 3 ‘Refinodo de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Grado de acabado en el

refino de fondos y laterales.

1 por pozo

m Variaciones superiores a *50 mm
respecto a las especificaciones de
proyecto.

ADEO010d Excavacidon en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con 81,00 m?
medios mecanicos, entibacién ligera, retirada de los materiales excavados y

carga a camion.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

de parcelq, servicios,
servidumbres,
cimentaciones y
edificaciones préximas.

1.1|Dimensiones en planta, 1 cada20m m Errores superiores al 2,5%o.
cotas de fondo y cotas m Variaciones superiores a 100 mm.
entre gjes.

1.2|Distancias relativas a lindes |1 por zanja m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Excovocién en sucesivas franjas horizontales y extraccién de tierras.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Altura de cada franja. 1 por zanja m Variaciones superiores a *50 mm
respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Cota del fondo. 1 por zanja m Variaciones superiores a *50 mm
respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.3|Nivelaciéon de la 1 por zanja m Variaciones no acumulativas de 50 mm
excavacion. en general.
2.4|ldentificacion de las 1 por zanja m Diferencias respecto a las
caracteristicas del terreno especificaciones del estudio
del fondo de la excavacion. geotécnico.
2.5|Discontinuidades del terreno |1 por zanja m Existencia de lentejones o restos de
durante el corte de tierras. edificaciones.

‘ FASE ‘ 3 ‘Refinodo de fondos con extraccion de las tierras.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.

Grado de acabado en el

refino de fondos y laterales.

1 por zanja

m Variaciones superiores a *50 mm
respecto a las especificaciones de
proyecto.
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FASE 4 Montaje de tablones, cabeceros y codales de madera, para la formacién de la
entibacion.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo

4.1|Disposicion de los tablones, |1 por zanja m Separaciones superiores o posiciones
cabeceros y codales. distintas de las especificadas en el

proyecto.

4.2|Dimensiones de los 1 por zanja m Escuadrias inferiores a las
tablones, cabeceros y especificadas en el proyecto.
codales.

‘ FASE ‘ 5 ‘Clovodo de todos los elementos.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo

5.1 |[Estado de las uniones entre |1 por zanja m Falta de rigidez o monolitismo del
piezas de la entibacion. conjunto.

ASA010 Arqueta de paso, de obra de fdbrica, registrable, de dimensiones interiores 2,00 Ud
50x50x50 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010b Arqueta de paso, de obra de fdbrica, registrable, de dimensiones interiores 1,00 Ud
50x50x55 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010c Arqueta de paso, de obra de fdbrica, registrable, de dimensiones interiores 1,00 Ud
50x50x65 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010d Arqueta de paso, de obra de fdbrica, registrable, de dimensiones interiores 1,00 Ud
60x60x65 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010e Arqueta de paso, de obra de fdbrica, registrable, de dimensiones interiores 1,00 Ud
60x60x70 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010f Arqueta de paso, de obra de fdbrica, registrable, de dimensiones interiores 1,00 Ud
60x60x75 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010g Arqueta de paso, de obra de fdbrica, registrable, de dimensiones interiores 1,00 Ud
70x70x80 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010i Arqueta de paso, de obra de fdbrica, registrable, de dimensiones interiores 1,00 Ud
100x100x105 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonteo de la arqueta.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.3|Distancia a otros elementos |1 por unidad m Diferencias respecto a las
e instalaciones. especificaciones de proyecto.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminocién de las fierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Superficie de apoyo.

1 por unidad

m Falta de planeidad o presencia de
iregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Verﬂdo y compactacion del hormigdn en formacién de solera.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Espesor. 1 por unidad m Inferiora 15cm.
3.2|Condiciones de vertido del |1 por unidad m Consistencia de la amasada en el
hormigdn. momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que
presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido
agua u ofra sustancia nociva no
prevista en el proyecto.

FASE 4 Formacién de la obra de fdbrica con ladrillos, previamente humedecidos,
colocados con mortero.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Dimensiones interiores.

»

1 por unidad

m Variaciones superiores al 10%.

‘ FASE ‘ 5 ‘Empolme y rejuntado de los colectores a la arqueta.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

5.1|Conexiones de los tubosy |1 por tubo m Entrega de tubos insuficiente.
sellado. m Fijaciéon defectuosa.
m Falta de hermeticidad.
Relleno de hormigdn para formacién de pendientes y colocacion de las piezas
FASE 6
de PVC en el fondo de la arqueta.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1|Pendiente.

1 por unidad

m Inferior al 2%.

6.2|Enrasado de los tubos.

1 por unidad

m Remate de las piezas de PVC con el
hormigdn a distinto nivel.

FASE 7

Enfoscado y brunido con mortero, redondeando los dngulos del fondo y de las
paredes interiores de la arqueta.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

7.

Acabado interior.

1 por unidad

m Existencia de irregularidades.
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‘ FASE ‘ 8 ‘Reolizocién del cierre hermético y colocacién de la tapa y los accesorios.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

o

Tapa de registro y sistema
de cierre.

1 por unidad

m Diferencias de medida entre el marco
y la tapa.
m Falta de hermeticidad en el cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién|CTE. DB HS Salubridad

ASA010j Arqueta a pie de bajante, de obra de fdbrica, registrable, de dimensiones 4,00 Ud
interiores 50x50x50 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010k Arqueta a pie de bajante, de obra de fdbrica, registrable, de dimensiones 1,00 Ud
interiores 70x70x85 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

‘FASE‘ 1 ‘Replonteodeloorqueto.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

e instalaciones.

1.1{Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

1.3|Distancia a otros elementos |1 por unidad m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminocién de los fierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Superficie de apoyo.

1 por unidad

m Falta de planeidad o presencia de
iregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Verﬂdo y compactacion del hormigdén en formacién de solera.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.

Espesor.

1 por unidad

m Inferiora 15cm.

3.2

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 por unidad

m Consistencia de la amasada en el
momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que
presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido
agua u ofra sustancia nociva no
prevista en el proyecto.
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FASE 4 Formacién de la obra de fdbrica con ladrillos, previamente humedecidos,
colocados con mortero.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘4.1 Dimensiones interiores. 1 por unidad m Variaciones superiores al 10%.

‘ FASE ‘ 5 ‘Empolme y rejuntado de los colectores a la arqueta.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
5.1|Conexiones de los tubosy |1 por fubo m Entrega de tubos insuficiente.
sellado. m Fijaciéon defectuosa.
m Falta de hermeticidad.
Relleno de hormigdn para formacién de pendientes y colocacién del codo de
FASE 6 o
PVC en el dado de hormigén.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
6.1/Pendiente. 1 por unidad m Inferior al 2%.

6.2|Disposicién y tipo de codo. |1 por unidad

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

6.3|Conexién y sellado del 1 por unidad
codo.

m Entrega de tubos insuficiente.

m Sellado de juntas defectuoso.

FASE 7 Enfoscado y bruiido con mortero, redondeando los dngulos del fondo y de las
paredes interiores de la arqueta.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘7.1 Acabado inferior. 1 por unidad m Existencia de irregularidades.

‘ FASE ‘ 8 ‘Reolizocién del cierre hermético y colocacién de la tapa y los accesorios.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
8.1|Tapa de registro y sistema |1 por unidad m Diferencias de medida entre el marco
de cierre. y la tapa.
m Falta de hermeticidad en el cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicaciéon|CTE. DB HS Salubridad
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ASBO10b Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, 5,71 m
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m? de 125 mm de didmetro, pegado

mediante adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo y trazado de la acometida en planta y pendientes.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

e instalaciones.

1.1(Situacién. 1 por acometida m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Distancia a otros elementos |1 por acometida m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

w

Anchura de la zanja.

1 por zanja

m Inferior a 62,5 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminocién de las fierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Superficie de apoyo.

1 por acometida

m Falta de planeidad o presencia de

iregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Presen’rocién en seco de fubos y piezas especiales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

NUmero, tipo y dimensiones.

1 por acometida

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Ver’rido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Espesor de la capa.

1 por acometida

m Inferior a 10 cm.

4.2|Humedad y compacidad.

1 por acometida

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

o

Limpieza del interior de los
colectores.

1 por colector

m Existencia de restos o elementos
adheridos.

‘ FASE ‘ 6 ‘Montoje de lainstalacion empezando por el extremo de cabecera.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1/Pendiente. 1 por acometida m Inferior al 2%, para la evacuacion de
aguas residuales y/o pluviales.
FASE 7 Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacién del adhesivo y
encaje de piezas.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
‘7.1 Limpieza. 1 por acometida m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 8 ‘Ejecucién del relleno envolvente.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

o

Espesor.

1 por acometida

m Inferior a 30 cm por encima de la

generatriz superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién|CTE. DB HS Salubridad

ASB020 Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del 2,00 Ud

municipio.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replon’reo y frazado de la conexidn en el pozo de registro.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

1.2|Distancia a otros elementos |1 por unidad m Diferencias respecto a las
e instalaciones. especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Resolucic’m de la conexién.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

sellado.

2.1|Situacién y dimensiones del |1 por unidad m Falta de correspondencia entre el tubo
tubo y la perforacién del y la perforacién para su conexion.
pozo.

2.2|Conexiones de los tubosy |1 por unidad m Enfrega de tubos insuficiente.

m Fijacién defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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ASCO010 Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral 18,88 m
registrable, de polipropileno serie SN-10, rigidez anular nominal 10 kN/m?, de
110 mm de didmetro, con junta elastica.

ASCO10b Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral 39,95 m
registrable, de polipropileno serie SN-10, rigidez anular nominal 10 kN/m?, de
125 mm de didmetro, con junta eldstica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo y trazado del conducto en planta y pendientes.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 cada10m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Anchura de la zanja. 1 por zanja m Inferior a 61 cm.
1.3|Profundidad y frazado. 1 cada 10m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.4|Distancia a otros elementos |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
e instalaciones. especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminocién de los fierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
2.1|Superficie de apoyo. 1 cada 10 m m Falta de planeidad o presencia de
iregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Presentocic’m en seco de tubos y piezas especiales.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|NUmero, tipo y dimensiones. |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Ver’rido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Espesor de la capa. 1 cada10m m Inferiora 10 cm.
4.2|Humedad y compacidad. |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacién de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
5.1|Limpieza del interiorde los |1 cada 10 m m Existencia de restos o elementos
colectores. adheridos.
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‘ FASE ‘ 6 ‘Monfoje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
6.1/Pendiente. 1 cadal0m m Inferior al 2%, para la evacuacién de
aguas residuales y/o pluviales.
6.2|Distancia entre registros. 1 por colector m Superiora 15 m.

‘ FASE ‘ 7 ‘Limpiezo de la zona a unir, colocacién de juntas y encaje de piezas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
7.1|Limpieza. 1 cada 10m m Existencia de restos de suciedad.
7.2|Junta, conexiény sellado. |1 porjunta m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 8 ‘Ejecucién delrelleno envolvente.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
8.1|Espesor. 1 cada 10 m m Inferior a 30 cm por encima de la
generatriz superior del fubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicaciéon|CTE. DB HS Salubridad

ASDO10 Zanja drenante rellena con grava filirante sin clasificar, en cuyo fondo se dispone 55,34 m
un tubo flexible de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) ranurado corrugado
circular de doble pared para drengje, enterrado, de 100 mm de didmetro interior

nominal.
‘ FASE ‘ 1 ‘Replon’reo y trazado del conducto en planta y pendientes.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacioén. 1 por zanja m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Anchura de la zanja. 1 por zanja m Inferior a 60 cm.
1.3|Profundidad y trazado. 1 por zanja m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.4|Distancia a otros elementos |1 por zanja m Diferencias respecto a las
e instalaciones. especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Formocién de la solera de hormigdn. ‘
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.

Espesor.

1 por solera

m Inferiora 10 cm.

hormigdn.

2.2|Condiciones de vertido del

1 por solera

m Consistencia de la amasada en el
momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que
presente principio de fraguado.

® Amasadas a las que se ha anadido
agua u oftra sustancia nociva no
prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Descenso y colocacién de los tubos en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Limpieza del interior de los
colectores.

1 por zanja

m Existencia de restos o elementos
adheridos.

‘ FASE ‘ 4 ‘Mon’rojeeins’rolocién de la tuberia.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

&>

Pendiente.

1 por zanja

m Inferior al 0,50%.

‘ FASE ‘ 5 ‘Ejecuciéndel relleno envolvente.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

o

Espesor.

1 por zanja

m Inferior a 25 cm por encima de la
generatriz superior del fubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Circulacién de la red.

Normativa de aplicacion|NTE-ASD. Acondicionamiento del terreno. Saneamiento: Drenajes y
avenamientos

CRLO10 Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido con 110,19 m?
bomba, de 5 cm de espesor.

‘FASE‘ 1 ‘Replonteo.
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Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo

1.1|Reconocimiento del 1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las
terreno, comprobdndose la [superficie especificaciones del estudio
excavacion, los estratos geotécnico.

atravesados, nivel fredtico,
existencia de agua y
corrientes subterrdneas.

‘ FASE ‘ 2 ‘Verﬁdoycompoc‘rocién del hormigén.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo

2.1|Espesor de la capa de 1 cada 250 m? de m Inferiora 5 cm.
hormigdn de limpieza. superficie

2.2|Condiciones de vertido del |1 cada 250 m? de m Consistencia de la amasada en el
hormigon. superficie momento de la descarga distinta de la

especificada en el proyecto o que
presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido
agua u ofra sustancia nociva no
prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Coronociényenrose del hormigon.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
3.1|Rasante de la cara superior.|1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las
superficie especificaciones de proyecto.
3.2|Planeidad. 1 cada 250 m? de m Variaciones superiores a 16 mm,
superficie medidas con regla de 2 m.

EASO10 Acero $275JR en pilares, con piezas simples de perfiles laminados en caliente 1.586,44 kg
de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replon’reo y marcado de los ejes.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 cada 10 pilares m Variaciones superiores a 3 mm en

distancias a ejes de hasta 3 m.

m Variaciones superiores a x4 mm en
distancias a ejes de hasta 6 m.

m Variaciones superiores a 6 mm en
distancias a ejes de hasta 15 m.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocociényfijqcién provisional del pilar. ‘
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Longitud del pilar.

1 cada 10 pilares

m Variaciones superiores a £3 mm en
longitudes de hasta 3 m.

m Variaciones superiores a t4 mm en
longitudes superiores a 3 m.

22

Dimensiones de las chapas
de cabeza y de base.

1 cada 10 pilares

m Espesor inferior al especificado en el
proyecto.

23

Vuelo de las chapas de
cabezay de base.

1 cada 10 pilares

m Variaciones superiores a 5 mm por
defecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplomodoynivelocién.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

3.1|Posicién y nivelacién de las |1 cada 10 pilares m Excenfricidad entre placa y pilar
chapas. superior a 5 mm.
m Falta de nivelacién.
3.2|Aplomado del conjunto. 1 cada 10 pilares m Desplome superior a 1 mm/m.

‘ FASE ‘ 4 ‘Ejecucién de las uniones.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

»

Cordones de soldadura.

1 cada 10 pilares

m Corddn discontinuo.

m Defectos aparentes,
grietas.

m Variaciones en el espesor superiores a
+0,5 mm.

mordeduras o

EACO010b Cargadero de perfil de acero $275JR, laminado en caliente, formado por pieza 32,20 m
simple de la serie HEB 200, galvanizado en caliente, para formacién de dintel.

| FASE | 1

‘Colococién y fijacion provisional de cargaderos.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Entrega del cargadero.

1 por cargadero

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplomodoynivelccién.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Nivelacion.

1 por planta

m Falta de nivelacion.
m Nivelacién incorrecta.
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ECMO010 Muro de mamposteria careada a dos caras vistas de piedra caliza, colocada 17,60 m?
con mortero.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo del muro.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Espesor del muro. 1 por muro m Variaciones superiores a £20 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
2.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y
aplomadaos. alineaciones de miras.
2.2|Distancia entfre miras. 1 en general m Superior a 4 m.
2.3|Colocacién de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en cualquier
esquina, hueco, quiebro o mocheta.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién de los mampuestos sobre la capa de mortero.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Recibido de piedras. 1 cada 50 m?2 de m Ausencia de mortero en las juntas.
muro y no menos de 1|m No se ha extendido el mortero en toda
por planta la profundidad de las juntas.
3.2|Preparacién de las piedras. |1 cada 50 m? de m El asiento de las piedras no se ha
muro realizado sobre caras planas.
3.3|Espesor de las juntas. 1 por muro m Superior a 3 cm.
3.4|Trabazén. 1 cada 10 m2de m El muro ha quedado dividido en hojas
muro en el sentido del espesor.
m Mds de tfres aristas han concurrido en
un mismo vértice.

‘ FASE ‘ 4 ‘Ton’reo con regla y plomada, rectificando su posicion mediante golpeo.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
4.1|Desplome. 1 cada 10 m2 de muro|m Desplome superior a 2 cm en unad
y N0 menos de 1 por planta.
planta

‘ FASE ‘ 5 ‘Refino,rejuntodoyrehundidocon hierro.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Enrase. 1 cada 10 m? de muro|m El muro no se ha enrasado en todo su
y no menos de 1 por espesor, cada 1,5 m de altura.
planta

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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EHVO010 Viga plana de hormigdén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla 0,38 m?
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 150 kg/m?; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de maderaq,
en planta de hasta 3 m de altura libre.

‘FASE‘ 1 ‘Replonfeo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Distancia vertical entre los
trazos de nivel de dos
plantas consecutivas.

1 cada 250 m? de
planta

m Fuera de las tolerancias entre ejes
reales y de replanteo.

[N

Diferencia enfre trazos de
nivel de la misma planta.

1 cada 250 m? de
planta

m Fuera de las tolerancias entfre ejes
reales y de replanteo.

Replanteo de ejes de vigas.

1 cada 250 m? de
planta

m Fuera de las tolerancias entre ejes
reales y de replanteo.

‘ FASE ‘ 2 ‘Mon’roje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Planeidad de los tableros. 1 cada 250 m? de m Variaciones superiores a £5 mm/m.
planta
2.2|Resistencia y rigidez. 1 cada 250 m? de m Falta de rigidez y resistencia para
planta soportar sin asientos ni deformaciones
perjudiciales las acciones producidas
por el hormigonado de la pieza.
2.3|Limpieza. 1 cada 250 m2 de m Presencia de restos en las superficies
planta interiores del encofrado.
2.4|Estanqueidad. 1 cada 250 m? de m Falta de estanqueidad para impedir
planta pérdidas apreciables de lechada,
dado el modo de compactacién
previsto.
2.5|Disposicién y caracteristicas |1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las
del sistema de planta especificaciones de proyecto.
apuntalamiento.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococic’m de las armaduras con separadores homologados.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

recubrimientos.

3.1|Disposicién de las 1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las
armaduras. planta especificaciones de proyecto.

3.2|Separacion entre 1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las
armaduras y separacion planta especificaciones de proyecto.
entre estribos.

3.3|Disposicion y longitud de 1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las
empalmes, solapes y planta especificaciones de proyecto.
anclajes.

3.4|Separadores y 1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las

planta

especificaciones de proyecto.
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‘ FASE ‘ 4 ‘Verﬂdoycompoc‘rocién del hormigén.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

hormigdn.

planta

4.1|Limpieza y regado de las 1 cada 250 m? de m Existencia de restos o elementos

superficies antes del vertido |planta adheridos a la superficie encofrante

del hormigén. que puedan afectar a las
caracteristicas del hormigdn.

4.2|Condiciones de vertido del |1 cada 250 m? de m Consistencia de la amasada en el

momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que
presente principio de fraguado.

® Amasadas a las que se ha anadido
agua u ofra sustancia nociva no
prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Curododel hormigén.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

o

Método aplicado, tiempo
de curado y proteccién de
superficies.

1 cada 250 m? de
planta

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 6 ‘Desmon’roje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1|Periodo minimo de 1 por fase de m Diferencias respecto a las
desmontaje del sistema de |hormigonado especificaciones de proyecto.
encofrado en funcién de la
edad, resistencia y
condiciones de curado.

6.2|Aspecto superficial del 1 cada 250 m? de m Presencia en su superficie de fisuras o
hormigdn endurecido. planta coqgueras con afloramiento de dridos o

armaduras.
6.3|Flechas y contraflechas. 1 cada 250 m? de m Fuera de los mdrgenes de tolerancia
planta especificados en el proyecto.

EHIO11 Forjado sanitario de hormigén armado de 27+5 cm de canto total, sobre sistema 110,19 m?
de encofrado perdido con médulos de polipropileno reciclado, Médulo Soligld

"DALIFORMA",

realizado con hormigén HA-25/B/10/llq,

Tradiplan "FYM

ITALCEMENTI GROUP", fabricado en central, con un contenido de fibras de
refuerzo Sikafil "SIKA" de 0 kg/m® y vertido con bomba, acero UNE-EN 10080 B
500 S, cuantia 3 kg/m?, y malla electrosoldada ME 15x15 @ 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080 sobre separadores homologados, en capa de compresion de 5

cm de espesor.

‘FASE‘ 1 ‘Replonteodelosmédulos.
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Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Geometria de la planta,
voladizos y zonas de espesor
variable.

1 cada 250 m? de
forjado

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

[N}

Situacién de huecos, juntas
estructurales y
discontinuidades.

1 cada 250 m? de
forjado

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

Disposicién de los diferentes
elementos que componen
el forjado.

1 cada 250 m?2 de
forjado

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘MonToje del sistema de encofrado auxiliar.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Limpieza. 1 cada 250 m2 de m Presencia de restos en las superficies
forjado interiores del encofrado.
2.2|Resistencia y rigidez. 1 cada 250 m? de m Falta de rigidez y resistencia para
forjado soportar sin asientos ni deformaciones
perjudiciales las acciones producidas
por el hormigonado de la pieza.
2.3|Disposicién y caracteristicas |1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las
del sistema de forjado especificaciones de proyecto.
apuntalamiento.
2.4|Estanqueidad. 1 cada 250 m2 de m Falfa de estanqueidad para impedir
forjado pérdidas apreciables de lechada,
dado el modo de compactacién
previsto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Reolizocién de los orificios de paso.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

@

Replanteo de manguitos
pasamuros y huecos para
paso de instalaciones.

1 cada 250 m? de
forjado

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién de la armadura.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

malla electrosoldada.

4.1 |Disposicion de las 1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las
armaduras. forjado especificaciones de proyecto.

4.2|Separacion entre 1 cada 250 m? de m Variaciones superiores al 10%.
armaduras y separaciéon forjado
entre estribos.

4.3|Disposicion y longitud de 1 en general m Diferencias respecto a las
empalmes, solapes y especificaciones de proyecto.
anclajes.

4.4|Disposicion y solapes de la |1 en general m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.
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Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
4.5|Recubrimientos. 1 en general m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Verﬂdoycompoc‘rocién del hormigén.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
5.1|Limpieza y regado de las 1 cada 250 m? de m Existencia de restos o elementos
superficies antes del vertido |forjado adheridos a la superficie encofrante
del hormigén. que puedan afectar a las
caracteristicas del hormigdn.
5.2|Condiciones de vertido del |1 cada 250 m? de m Consistencia de la amasada en el
hormigdn. forjado momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que
presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido
agua u ofra sustancia nociva no
prevista en el proyecto.

5.3|Situacion de juntas 1 cada 250 m? de m Falta de independencia de los
estructurales. forjado elementos en juntas estructurales.

5.4|Juntas de retraccién, en 1 cada 250 m? de m Separacién superior a 16 m, en
hormigonado confinuo. forjado cualqguier direccién.

‘ FASE ‘ 6 ‘Regleodo y nivelacién de la capa de compresion.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1|Espesor. 1 cada 250 m? de m Variaciones superiores a 10 mm por
forjado exceso 0 5 mm por defecto.
6.2|Planeidad. 1 cada 250 m? de m Variaciones superiores a 20 mm,
forjado medidas con regla de 2 m.

‘ FASE ‘ 7 ‘Curododel hormigon.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo

7.1|Método aplicado, tiempo |1 cada 250 m?2 de m Diferencias respecto a las
de curado y proteccién de |forjado especificaciones de proyecto.
superficies.

‘ FASE ‘ 8 ‘Desmomoje del sistema de encofrado auxiliar.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

o

Periodo minimo de 1 por fase de
desmontaje del sistema de |hormigonado
encofrado en funcién de la
edad, resistencia y
condiciones de curado.

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

8.2

Aspecto superficial del
hormigdn endurecido.

1 cada 250 m? de
forjado

m Presencia en su superficie de fisuras o
coqgueras con afloramiento de dridos o
armaduras.

8.

w

Flechas y contraflechas.

1 cada 250 m? de
forjado

m Fuera de los mdrgenes de tolerancia
especificados en el proyecto.

EMV010 Viga de madera aserrada de pino silvestre (Pinus sylvestris), para zanca de 0,14 m®
escalera de 10x10 a 15x30 cm de seccién y hasta 6 m de longitud, calidad
estructural MEG, clase resistente C-18, proteccién de la madera con clase de
penetracion NP3, trabajada en taller.

EMV110 Viga de madera laminada encolada homogénea, de 33 6 45 mm de espesor 1,66 m?
de las lGminas y seccidn constante, de 20x100 cm de seccion y hasta 15 m de
longitud, clase resistente GL-24h y proteccion de la madera con clase de

penetracion NP1 y NP2, trabajada en taller.

EMV110b Viga de madera laminada encolada homogéneaq, de 33 6 45 mm de espesor 1,06 m?
de las Ildminas y seccion constante, de 10x20 a 12x25 cm de seccién y hasta 5
m de longitud, clase resistente GL-24h y proteccién de la madera con clase de

penetracion NP1y NP2, frabajada en taller.

| FASE | 1

‘Replon’reo y marcado de egjes, en los puntos de apoyo de las vigas.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Luz del vano.

1 cada 10 vigas

m Variaciones superiores a £20 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocociényﬁjocién provisional de la viga.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

N

Separacién a superficies
contiguas.

1 cada 10 vigas

m Inferiora 1,5 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplomodoynivelccién.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Nivelacion.

1 cada 10 vigas

m Variaciones superiores a £20 mm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Comprobociénfinol del aplomado y de los niveles.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

>

Combadura medida en el
punto medio del vano.

1 cada 10 vigas

m Superior a 1/300 de la longitud del
vano.
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EWAO010 Apoyo elastomérico laminar rectangular, "EDING APS", compuesto por Iaminas 40,00 Ud
de neopreno, sin armar, de 200x200 mm de seccidon y 30 mm de espesor, tipo
F, para apoyos estructurales elasticos, colocado sobre base de nivelacion (no
incluida en este precio).

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo de ejes.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Replanteo. 1 cada 10 unidades |m Variaciones superiores a 5 mm.

FFW070 Trasdosado autoportante arriosirado sobre cerramiento, sistema Placo Prima 94,86 m?
"PLACO", realizado con una placa de yeso laminado.

FFW070b Trasdosado autoportante arriostrado sobre cerramiento, sistema Placo Hydro 64,49 m?
"PLACO", realizado con una placa de yeso laminado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replon’reo y frazado en el forjado inferior y en el superior de la perfileria.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

1.1|Replanteo y espesor. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a 20 mm.

1.2|Zonas de paso y huecos. 1 por hueco m Variaciones superiores a 20 mm.

Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado
FASE 2 . -
terminado o base de asiento.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
2.1|Anclajes de canales. 1 cada 50 m? m Separacién superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclajes.

m Menos de 3 anclajes para canales de
longitud superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final
del canal al extremo del perfil superior
adcm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

w

Anclajes de canales. 1 cada 50 m? m Separacién superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclagjes.

m Menos de 3 anclajes para canales de
longitud superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final
del canal al extremo del perfil superior
adcm.
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‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién de los montantes arriostrdndolos con anclajes directos.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Separacioén entre 1 cada 50 m? m Superior a 600 mm.
montantes.
4.2|Zonas de paso y huecos. 1 cada 50 m? m Inexistencia de montantes de refuerzo.

‘ FASE ‘ 5 ‘Colococién de las placas mediante fijaciones mecdnicas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Unién a ofros trasdosados. |1 por encuentro mUnidbn no solidariac con  ofros
frasdosados.
5.2|Encuentro con elementos |1 por encuentro m Encuentro no solidario con elementos
estructurales verticales. estructurales verticales.
5.3|Planeidad. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a 5 mm,
medidas conregla de 1T m.
m Variaciones superiores a 220 mm en 10
m.
5.4|Desplome. 1 cada 50 m? m Desplome superior a 0,5 cm en una
planta.
5.5|Holgura entre las placas y el |1 cada 50 m? m Inferiora 1 cm.
pavimento. m Superiora 1,5 cm.
5.6|Remate superior del 1 cada 50 m? m No se harellenado la junta.
tabique.
5.7|Disposicién de las placas en |1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones
los huecos. del fabricante.
5.8|Separacién entre placas 1 cada 50 m? m Superior a 0,3 cm.
contiguas.
FASE 6 Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones, y posterior perforacion de las placas.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
6.1|Perforaciones. 1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

‘ FASE ‘ 7 ‘Tro’romien’rode las juntas entre placas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
7.1|Cinta de juntas. 1 cada 50 m? m Ausencia de cinta de juntas.
m Falta de continuidad.
7.2|Aristas vivas en las esquinas |1 cada 50 m?2 m Ausencia de tratamiento.
de las placaos. m Tratamiento  inadecuado para el
revestimiento posterior.
FASE 8 Recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

o

Sujecion de los elementos.

1 cada 50 m?2

m Sujecidn insuficiente.

FFW077 Trasdosado autoportante libre sobre cerramiento, sistema High Stil "PLACO", 89,55 m?

realizado con una placa de yeso laminado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo y tfrazado en el forjado inferior y en el superior de la perfileria.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Replanteo y espesor.

1 cada 50 m?

m Variaciones superiores a 20 mm.

1.2|Zonas de paso y huecos.

1 por hueco

m Variaciones superiores a £20 mm.

FASE 2

Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado
tferminado o base de asiento.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

o

Anclajes de canales.

1 cada 50 m?

m Separacién superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclajes.

m Menos de 3 anclagjes para canales de
longitud superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final
del canal al extremo del perfil superior

as5cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Anclajes de canales.

1 cada 50 m?

m Separacién superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclajes.

m Menos de 3 anclajes para canales de
longitud superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final
del canal al extremo del perfil superior
adcm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién de los montantes.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Separacién entre 1 cada 50 m? m Superior a 900 mm.
montantes.
4.2|Zonas de paso y huecos. 1 cada 50 m? m [nexistencia de montantes de refuerzo.

‘ FASE ‘ 5 ‘Colococic’m de las placas mediante fijaciones mecdnicas.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Unién a ofros trasdosados. |1 por encuentro mUnidbn no solidaria con  ofros
frasdosados.
5.2|Encuentro con elementos |1 por encuentro m Encuentro no solidario con elementos
estructurales verticales. esfructurales verticales.
5.3|Planeidad. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a 5 mm,
medidas conregla de 1T m.
m Variaciones superiores a 220 mm en 10
m.
5.4|Desplome. 1 cada 50 m? m Desplome superior a 0,5 cm en una
planta.
5.5|Holgura entre las placas y el |1 cada 50 m? m Inferiora 1 cm.
pavimento. m Superiora 1,5 cm.
5.6|Remate superior del 1 cada 50 m? m No se ha rellenado la junta.
tabique.
5.7 |Disposicion de las placas en |1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones
los huecos. del fabricante.
5.8|Separacion entre placas 1 cada 50 m? m Superior a 0,3 cm.
contiguas.
FASE 6 Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones, y posterior perforaciéon de las placas.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
6.1|Perforaciones. 1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

‘ FASE ‘ 7 ‘Tro’romien’rode las juntas entfre placas.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
7.1|Cinta de juntas. 1 cada 50 m? m Ausencia de cinta de juntas.
m Falta de continuidad.
7.2|Aristas vivas en las esquinas |1 cada 50 m? m Ausencia de fratamiento.
de las placas. m Tratamiento  inadecuado para el
revestimiento posterior.
FASE 8 Recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
8.1|Sujecion de los elementos. |1 cada 50 m? m Sujecion insuficiente.

FCL040 Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de fijo de 1,00 Ud
aluminio, de 190x115 cm.

FCL040b Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de 1,00 Ud
aluminio, de 150x115 cm.
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‘FASE‘ 1 ‘Colococién de la carpinteria.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Aplomado de la
carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

[N}

Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Ajus’refinol de la hoja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 25 unidades

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

2.2|NUmero, fijaciény
colocacion de los herrgjes.

1 cada 25 unidades

m Herrgjes insuficientes para la correcta
fiabiidad y funcionamiento de la
carpinteria.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellododejun‘ros perimetrales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Sellado.

1 cada 25 unidades

m Disconfinuidad u oquedades en el

sellado.

FCY010 Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana 1,00 Ud
corredera simple "CORTIZO", de 240x115 cm, sistema 4500 (elevable) Canal

Europeo, "CORTIZO".

FCYO010b Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el exterior "CORTIZO", de 125x130 cm,
sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO".

| FASE | 1

‘Colococién de la carpinteria.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Aplomado de la
carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

o

Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Ajus‘refinol de las hojas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

NUmero, fijaciény
colocacion de los herrajes.

1 cada 25 unidades

m Herrgjes insuficientes para la correcta
fiabiidad y funcionamiento de la
carpinteria.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Sellododejun‘ros perimetrales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Sellado.

1 cada 25 unidades

m Discontinuidad u oquedades en el
sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacién|NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

FCY010c Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el exterior "CORTIZO", de 80x110 cm,
sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO".

FCY010d Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana 2,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el exterior "CORTIZO", de 85x110 cm,
sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO".

FCY010e Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el exterior "CORTIZO", de 90x135 cm,
sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO".

FCYO010f Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el exterior "CORTIZO", de 100x110 cm,
sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO".

‘FASE‘ 1 ‘Colococién de la carpinteria.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Aplomado de la
carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

[N

Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

| FASE | 2 |Ajuste final de la hoja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

NUmero, fijaciony

colocacion de los herrajes.

1 cada 25 unidades

m Herrgjes insuficientes para la correcta
fiabiidad y funcionamiento de la
carpinteria.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellododejun‘ros perimetrales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1 |Sellado.

1 cada 25 unidades

m Disconfinuidad u oquedades en el

sellado.
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PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacién|NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

FCY010g Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el exterior "CORTIZO", de 80x135 cm,
sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO".

FCY010h Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el exterior "CORTIZO", de 85x115 cm,
sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO".

‘ FASE ‘ 1 ‘Colococic’m de la carpinteria.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1/Aplomado de la 1 cada 10 unidades |m Desplome superior a 0,2 cm/m.
carpinteria.
1.2|Enrasado de la carpinteria. |1 cada 10 unidades |m Variaciones superiores a 2 mm.

| FASE | 2 |Ajuste final de las hojas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|NUmero, fijacion y 1 cada 25 unidades |m Herrgjes insuficientes para la correcta
colocacion de los herrajes. fiabilidad y funcionamiento de la
carpinteria.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellododejun’ros perimetrales.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
3.1|Sellado. 1 cada 25 unidades |m Disconfinuidad u oquedades en el
sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacién|NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

FCYO010i Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de puerta 1,00 Ud
corredera simple "CORTIZO", de 200x210 cm, sistema 4500 CC (elevable) Canal
Cortizo, "CORTIZO".

‘FASE‘ 1 ‘Colococic’m de la carpinteria.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Aplomado de la
carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

[N}

Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Ajus’reﬁnol de las hojas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 25 unidades

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

2.2|NUmero, fijaciony
colocacion de los herrajes.

1 cada 25 unidades

m Herrgjes insuficientes para la correcta
fiabiidad y funcionamiento de la
carpinteria.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellodo de juntas perimefrales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Sellado.

1 cada 25 unidades

m Disconfinuidad u oquedades en el
sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion|NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

FCY010j Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de fijo 1,00 Ud
"CORTIZO" de 60x145 cm, sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO".

‘FASE‘ 1 ‘Colococién de la carpinteria.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Aplomado de la
carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

[N

Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

| FASE | 2 |Ajuste final de la hoja.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

N

Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 25 unidades

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

2.2|NUmero, fijacion y
colocacion de los herrajes.

1 cada 25 unidades

m Herrgjes insuficientes para la correcta
fiabiidad y funcionamiento de la
carpinteria.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Sellododejun‘ros perimetrales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Sellado.

1 cada 25 unidades

m Discontinuidad u oquedades en el

sellado.

FCY010k Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el exterior "CORTIZO", de 90x115 cm,
sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO".

‘FASE‘ 1 ‘Colococic’m de la carpinteria.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Aplomado de la
carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

[N

Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

| FASE | 2 |Ajuste final de la hoja.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

N

NUmero, fijacién y
colocacion de los herrajes.

1 cada 25 unidades

m Herrgjes insuficientes para la correcta
fiabiidad y funcionamiento de la

carpinteria.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellododejun‘ros perimetrales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

@

Sellado.

1 cada 25 unidades

m Disconfinuidad u oquedades en el
sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacién|NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

FCY010l Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana 2,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el exterior "CORTIZO", de 100x100
cm, sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO".

FCY010m Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el exterior "CORTIZO", de 100x125
cm, sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO".
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FCYO010n Carpinteria de aluminio, anodizado color verde, para conformado de ventana 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el exterior "CORTIZO", de 105x110
cm, sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO".

‘FASE‘ 1 ‘Colococién de la carpinteria.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Aplomado de la
carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

| FASE | 2 |Ajuste final de las hojas.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

N

NUmero, fijacién y
colocacion de los herrajes.

1 cada 25 unidades

m Herrgjes insuficientes para la correcta
fiabiidad y funcionamiento de la
carpinteria.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellododejun‘ros perimetrales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

@

Sellado.

1 cada 25 unidades

m Disconfinuidad u oquedades en el
sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacién|NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

FRVO10 Vierteaguas de chapa galvanizada, espesor 1 mm, desarrollo 50 cm.

23,11 m

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonteo de las piezas en el hueco o remate.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Vuelo del vierteaguas sobre
el plano del paramento.

1 cada 10 vierteaguas

m Inferiora 2 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococic’m y fijacién de las piezas metdlicas, niveladas y aplomadas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Nivelacion.

1 cada 10 vierteaguas

m Variaciones superiores a £2 mm/m.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.2|Pendiente. 1 cada 10 vierteaguas |m Inferior a 10°.
2.3|Entrega lateral con la 1 cada 10 vierteaguas |m Inferior a 2 cm.
jamba.
2.4|Colocacién. 1 cada 10 vierteaguas |m No sobresale, al menos 3 cm, de la
superficie exterior del muro.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellododejun‘rosylimpiezo del vierteaguas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Sellado.

1 cada 10 vierteaguas

m Discontinuidad u oquedades en el
sellado de las juntas.

FVC010 Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 16,57 m?
6/12/6 Templa.lite Azur.lite color azul, con calzos y sellado continuo.

FVCO010b Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) 2,93 m?
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Azur.lite 6/12/6+6 LOW.S
laminar, con calzos y sellado continuo.

FVS010 Vidrio laminar de seguridad 10+10 mm, butiral de polivinilo translicido. 0,55 m?
‘ FASE ‘ 1 ‘Colococién, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Colocacién de calzos. 1 cada 50 m Ausencia de algun calzo.
acristalamientos y no  |m Colocacién incorrecta.
menos de 1 por planta |m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Sellodofinol de estanqueidad.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Colocaciéon de la silicona.

1 cada 50
acristalamientos y no
menos de 1 por planta

m Existencia de discontinuidades o
agrietamientos.
m Falta de adherencia con los elementos

del acristalamiento.

PDB070 Barandilla de acero inoxidable AISI 304 de 100 cm de altura, compuesta de 4,63 m
pasamanos de madera de haya de 50 mm de didmetro sujeto a montantes
verticales de acero inoxidable de 40x40 mm y entrepano de 4 barrotes macizos
horizontales soldados a los montantes para hueco poligonal de forjado, fijada

mediante atornillado en obra de fdbrica.

‘FASE‘ 1 ‘Aplomodoynivelccién.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Aplomado y nivelacién.

1 por planta en cada
barandilla diferente

m Variaciones superiores a £5 mm.

1.2|Altura y composicion.

1cada1l5m

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijocién mediante atornillado en obra de fdbrica.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

N

Uniones atornilladas.

1 por planta en cada
barandilla diferente

m No se han apretado suficientemente
los tornillos o tuercas.

PEHO10 Puerta blindada de entrada de 203x131x4,5 cm, hoja de tablero aglomerado, 1,00 Ud
chapado con pino pais, barnizada en taller.

PEHO10b Puerta blindada de entrada de 203x119x4,5 cm, hoja de tablero aglomerado, 1,00 Ud
chapado con pino pais, barnizada en taller.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colococién de los herrajes de colgar.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1/NUmero de pernios o
bisagras.

1 cada 10 unidades

m Menos de 3.

1.2|Colocacién de herrgjes.

1 cada 10 unidades

= Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién de la hoja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Holgura entre la hoja y el
cerco.

1 cada 10 unidades

m Superior a 0,3 cm.

2.2|Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 10 unidades

m Separaciéon variable en el recorrido de
la hoja.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién de los herrgjes de cierre.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.

Tipo de herrgjes y
colocacion de los mismos.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacion|NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

4. ANEXO



PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva

Julio 2015

PPMO010 Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x80x3,5 cm, con entablado horizontal 1,00 Ud

de tablas de madera maciza de pino melis, barnizada en taller, con revestimiento

de chapa de olmo negro.

| FASE | 1

‘Colococién de los herrgjes de colgar.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

NUmero de pernios o
bisagras.

1 cada 10 unidades

m Menos de 3.

1.2|Colocacién de herrgijes.

1 cada 10 unidades

m Fijacién deficiente.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién de la hoja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Holgura entre la hoja y el
cerco.

1 cada 10 unidades

m Superior a 0,3 cm.

2.2|Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 10 unidades

la hoja.

m Separaciéon variable en el recorrido de

2.3|Uniones de los tapajuntas
en las esquinas.

1 cada 10 unidades

m Las piezas no han sido cortadas a 45°.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién de los herrgjes de cierre.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

@

Tipo de herrgjes y
colocacion de los mismos.

1 cada 10 unidades

m Diferencias

respecto

a

especificaciones de proyecto.

las

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicaciéon|NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

PPMO010b Puerta de paso corredera para doble tabique con hueco, ciega, de una hoja 1,00 Ud

de 203x82.5x3,5 cm, con entablado horizontal de tablas de madera maciza de
pino melis, barnizada en taller; precerco de pino pais de 120x35 mm; galces
macizos, de pino melis de 120x20 mm; tapajuntas macizos, de pino melis de

70x15 mm; con herrajes de colgar y de cierre.

PPMO010c Puerta de paso corredera para doble tabique con hueco, ciega, de una hoja 1,00 Ud

de 203x94x3,5 cm, con entablado horizontal de tablas de madera maciza de
pino melis, barnizada en taller con revestimiento de chapa de olmo negro.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colococic’m de los herrajes de colgar y guias.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Colocacién de herrgijes.

1 cada 10 unidades

m Fijacién deficiente.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién de la hoja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 10 unidades

la hoja.

m Separacién variable en el recorrido de

2.2|Uniones de los tapajuntas
en las esquinas.

1 cada 10 unidades

m Las piezas no han sido cortadas a 45°.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococic’m de los herrajes de cierre.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Tipo de herrgjes y
colocacion de los mismos.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto

a las

especificaciones de proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacién|NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

PPMO010d Puerta de paso ciega, de una hoja de 217x100x3,5 cm, con entablado 1,00 Ud
horizontal de tablas de madera maciza de pino melis, barnizada en taller con
revestimiento de chapa de olmo negro.

PPM010e Puerta de paso ciega, de una hoja de 206x82,5x3,5 cm, con entablado 3,00 Ud
horizontal de tablas de madera maciza de pino melis, barnizada en taller con
revestimiento de chapa de olmo negro.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colococién de los herrgjes de colgar.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

NUmero de pernios o
bisagras.

1 cada 10 unidades

® Menos de 3.

1.2|Colocacién de herrgjes.

1 cada 10 unidades

m Fijaciéon deficiente.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococic’m de la hoja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.

Holgura entre la hoja y el
cerco.

1 cada 10 unidades

m Superior a 0,3 cm.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.2|Holgura entre la hoja vy el
pavimento.

1 cada 10 unidades

m Separacién variable en el recorrido de
la hoja.

en las esquinas.

2.3|Uniones de los tapajuntas

1 cada 10 unidades

m Las piezas no han sido cortadas a 45°.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de los herrajes de cierre.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Tipo de herrgjes y

colocacion de los mismos.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de oplicocién‘NTE—PPM. Particiones: Puertas de madera

PSY010 Tabique sencillo (15+70+15)/400 (70) LM - (1 normal + 1 hidrofugado) con placas 22,28 m?
de yeso laminado, sobre banda acustica, formado por una estructura simple,
con disposicién normal "N" de los montantes; aislamiento acuistico mediante
panel semirrigido de lana mineral, espesor 65 mm, en el alma; 100 mm de

espesor total.

FASE 1

realizar.

Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Replanteo y espesor.

1 cada 50 m?

m Variaciones superiores a £20 mm.

N

Zonas de paso y huecos.

1 por hueco

m Variaciones superiores a £20 mm.

FASE 2

Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado
tferminado o base de asiento.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Anclajes de canales.

1 cada 50 m?

m Separacién superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclagjes.

m Menos de 3 anclajes para canales de
longitud superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final
del canal al extremo del perfil superior
adcm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococic’m de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. ‘
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Anclajes de canales.

1 cada 50 m?

m Separacién superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclagjes.

m Menos de 3 anclajes para canales de
longitud superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final
del canal al extremo del perfil superior
adbcm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién y fijacién de los montantes sobre los elementos horizontales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Separacion entre 1 cada 50 m? m Superior a
montantes. [psy_015_separacion_montantes] mm.
4.2|Zonas de paso y huecos. |1 cada 50 m? m [nexistencia de montantes de refuerzo.
FASE 5 Colocacién de las placas para el cierre de una de las caras del tabique,
mediante fijaciones mecdnicas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Unién a otros tabiques. 1 cada 10 encuentros |m Unidn no solidaria.
0 esquinas y No
menos de 1 por
planta
5.2|Encuentro con elementos |1 cada 10 encuentros |m Encuentro no solidario.
estructurales verticales. 0 esquinas y no
menos de 1 por
planta
5.3|Planeidad. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a 5 mm,
medidas conregla de 1 m.
m Variaciones superiores a £20 mm en 10
m.
5.4|Desplome del tabique. 1 cada 50 m? m Desplome superior a 0,5 cm en una
planta.
5.5|Holgura entre las placas y el|1 cada 50 m? m Inferiora 1 cm.
pavimento. m Superiora 1,5 cm.
5.6|Remate superior del 1 cada 50 m? m No se harellenado la junta.
tabique.
5.7|Disposicién de las placas en|1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones
los huecos. del fabricante.
5.8/Cabezas de los tornillos que |1 cada 50 m? m Existencia de fragmentos de celulosa
sujetan las placas. levantados en exceso, que dificulten su
correcto acabado.
5.9|Separacioén entre placas 1 cada 50 m? m Superiora 0,3 cm.
contiguas.

‘ FASE ‘ 6 ‘Colococic’m de los paneles de lana de roca entre los montantes.
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Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
6.1|Espesor. 1 cada 50 m? m Inferior a
[psy_015_aislamiento_espesor_panel] mm.

‘ FASE ‘ 7 ‘Cierre de la segunda cara con placas, mediante fijaciones mecdnicas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

7.1 |Instalaciones ubicadas en
el interior del tabique.

1 cada 50 m?

m No se ha finalizado su instalacion.

7.2 |Unién a ofros tabiques.

1 cada 10 encuentros
0 esquinas y no
menos de 1 por
planta

m Unidn no solidaria.

7.3 |Encuentro con elementos
estructurales verticales.

1 cada 10 encuentros
0 esquinas y no
menos de 1 por

m Encuentro no solidario.

en los huecos.

planta
7.4 |Planeidad. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a 5 mm,
medidas conregla de 1T m.
m Variaciones superiores a +20 mmen 10
m.
7.5 |Desplome del tabique. 1 cada 50 m? m Desplome superior a 0,5 cm en una
planta.
7.6 |Holgura entre las placasy |1 cada 50 m? m Inferiora 1 cm.
el pavimento. m Superiora 1,5 cm.
7.7 |Remate superior del 1 cada 50 m? m No se harellenado la junta.
tabigque.
7.8 |Disposicién de las placas |1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones

del fabricante.

contiguas.

7.9 |Cabezas de los tornillos que|1 cada 50 m? m Existencia de fragmentos de celulosa
sujetan las placas. levantados en exceso, que dificulten
su correcto acabado.
7.10(Separacidén entre placas 1 cada 50 m? m Superiora 0,3 cm.

FASE 8

Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones, y posterior perforacion de las placas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

8.

Perforaciones.

1 cada 50 m?

m Coincidencia en ambos lados del
tabique.

m Incumplimiento de las prescripciones

del fabricante.

‘ FASE ‘ 9 ‘Tro’romien’rode las juntas entre placas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

9.

Cinta de juntas.

1 cada 50 m?

m Ausencia de cinta de juntas.
m Falta de continuidad.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

9.2

Aristas vivas en las esquinas |1 cada 50 m?
de las placas.

m Ausencia de tratamiento.
m Tratamiento  inadecuado para el
revestimiento posterior.

FASE 10

instalaciones.

Recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Sujecion de los elementos.

1 cada 50 m?

m Sujecidn insuficiente.

PSYO15 Tabique sencillo W 111 "KNAUF" (15+70+15)/600 (70) LM - (2 Standard (A)) con 53,69 m?
placas de yeso laminado, sobre banda acustica "KNAUF', formado por una
estructura simple, con disposicién reforzada "H" de los montantes; aislamiento
acUstico mediante panel semirrigido de lana mineral, espesor 65 mm, en el alma;

100 mm de espesor total.

FASE 1

realizar.

Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Replanteo y espesor.

1 cada 50 m?

m Variaciones superiores a £20 mm.

N

Zonas de paso y huecos.

1 por hueco

m Variaciones superiores a £20 mm.

FASE 2

terminado o base de asiento.

Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Anclajes de canales.

1 cada 50 m?

m Separacién superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclajes.

m Menos de 3 anclajes para canales de
longitud superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final
del canal al extremo del perfil superior
adcm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococic’m de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados.

4. ANEXO



PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva

Julio 2015

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Anclajes de canales.

1 cada 50 m?

m Separacién superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclajes.

m Menos de 3 anclajes para canales de
longitud superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final
del canal al extremo del perfil superior
adbcm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién y fijacién de los montantes sobre los elementos horizontales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Separacion entre 1 cada 50 m? m Superior a 600 mm.
montantes.
4.2|Zonas de paso y huecos. 1 cada 50 m? m [nexistencia de montantes de refuerzo.
FASE 5 Colocacién de las placas para el cierre de una de las caras del tabique,
mediante fijaciones mecdnicas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Unién a otros tabiques. 1 cada 10 encuentros |m Unidn no solidaria.
0 esquinas y no
menos de 1 por
planta
5.2|Encuentro con elementos |1 cada 10 encuentros |m Encuentro no solidario.
estructurales verticales. 0 esquinas y no
menos de 1 por
planta
5.3|Planeidad. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a 5 mm,
medidas conreglade 1 m.
m Variaciones superiores a £20 mm en 10
m.
5.4|Desplome del tabique. 1 cada 50 m? m Desplome superior a 0,5 cm en una
planta.
5.5|Holgura entre las placas y el|1 cada 50 m? m Inferiora 1 cm.
pavimento. m Superiora 1,5 cm.
5.6|Remate superior del 1 cada 50 m? m No se harellenado la junta.
tabique.
5.7 |Disposicion de las placas en|1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones
los huecos. del fabricante.
5.8/Cabezas de los tornillos que |1 cada 50 m? m Existencia de fragmentos de celulosa
sujetan las placas. levantados en exceso, que dificulten su
correcto acabado.
5.9|Separacion entre placas 1 cada 50 m? m Superiora 0,3 cm.
contiguas.

‘ FASE ‘ 6 ‘Colococién de los paneles de lana mineral entfre los montantes.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

o

Espesor.

1 cada 50 m?

m Inferior a 65 mm.

‘ FASE ‘ 7 ‘Cierre de la segunda cara con placas, mediante fijaciones mecdnicas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
7.1 |Instalaciones ubicadas en |1 cada 50 m? = No se ha finalizado su instalacion.
el interior del tabique.
7.2 |Unién a otros tabiques. 1 cada 10 encuentros |m Unidn no solidaria.
0 esquinas y no
menos de 1 por
planta
7.3 |Encuentro con elementos |1 cada 10 encuentros |m Encuentro no solidario.
estructurales verticales. 0 esquinas y no
menos de 1 por
planta
7.4 |Planeidad. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a 5 mm,
medidas conregla de 1T m.
m Variaciones superiores a 20 mmen 10
m.
7.5 |Desplome del tabique. 1 cada 50 m? m Desplome superior a 0,5 cm en una
planta.
7.6 |Holgura entre las placasy |1 cada 50 m? m Inferiora 1 cm.
el pavimento. m Superiora 1,5cm.
7.7 |Remate superior del 1 cada 50 m? m No se harellenado la junta.
tabique.
7.8 |Disposicién de las placas |1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones
en los huecos. del fabricante.
7.9 |Cabezas de los tornillos que |1 cada 50 m? m Existencia de fragmentos de celulosa
sujetan las placas. levantados en exceso, que dificulten
su correcto acabado.
7.10|Separacion entre placas 1 cada 50 m? m Superior a 0,3 cm.
contiguas.
FASE 8 Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones, y posterior perforacion de las placas.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
8.1|Perforaciones. 1 cada 50 m? m Coincidencia en ambos lados del
tabigque.
m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

‘ FASE ‘ 9 ‘Tro’romien’rode las juntas entre placas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

9.

Cinta de juntas.

1 cada 50 m?

m Ausencia de cinta de juntas.
m Falta de continuidad.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

de las placas.

9.2|Aristas vivas en las esquinas

1 cada 50 m?

m Ausencia de tratamiento.
m Tratamiento  inadecuado para el

revestimiento posterior.

FASE 10 |. .
instalaciones.

Recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

o

Sujecion de los elementos.

1 cada 50 m?

m Sujecidn insuficiente.

PTZ010 Hoja de particion interior de 12 cm de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico 7,38 m?
perforado (panal), para revestir, 24x12x9 cm, recibida con mortero de cemento
M-5, con banda eldstica en las uniones con otros elementos constructivos, de
banda flexible de polietileno reticulado de celda cerrada, de 10 mm de espesor

y 150 mm de ancho.

| FASE | 1

‘Replonteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Replanteo y espesor de la
hoja de la particion.

1 cada 25 m?

m Variaciones superiores a £20 mm.

1.2|Huecos de paso.

1 por hueco

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y
aplomadas. alineaciones de miras.

2.2|Distancia enfre miras. 1 en general m Superior a 4 m.

2.3|Colocacioén de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en cualquier

esquina, hueco, quiebro o mocheta.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién de las piezas por hiladas a nivel.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Unién a otros tabiques. 1 cada 10 encuentros |m No se han readlizado los enjarjes en
0 esquinas y no todo el espesor y en todas las hiladas
menos de 1 por de la particion.
planta
3.2|Holgura de la particiéon en |1 por planta m Inferior a2 cm.
el encuentro con el forjado
superior.
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Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

3.3|Planeidad. 1 cada 25 m? m Variaciones superiores a 5 mm,
medidas conreglade T m.
m Variaciones superiores a 20 mmen 10
m.
3.4|Desplome. 1 cada 25 m? m Desplome superior a 1 cm en una
planta.

‘ FASE ‘ 4 ‘Recibido ala obra de cercos y precercos.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Desplomes y escuadrias del |1 cada 10 cercos o m Desplome superiora 1 cm.
CErco o precerco. precercos m Descuadres y alabeos en la fijacién al
fabique de cercos o precercos.
4.2|Fijacion al tabique del 1 cada 10 cercos o |m Fijacién deficiente.
Cerco o precerco. precercos

PTWO070 Trasdosado autoportante arriostrado sobre particion interior, sistema Placo 7,38 m?
Hydro "PLACO", realizado con una placa de yeso laminado H1 / UNE-EN 520 -

1200 / 2500 / 15 / borde dafinado, Placomarine PPM 15 "PLACO", atornillada
directamente a una estructura autoportante de perfiles metdlicos de acero
galvanizado formada por canales R 48 "PLACO" y montantes M 48 "PLACO", con

una separacion entre montantes de 600 mm y un espesor total de 63 mm.

PTW070b Trasdosado autoportante arriostrado sobre particion interior, sistema Placo Prima 3,98 m?
"PLACO", redlizado con una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 /

2500 / 15 / borde dfinado, BA 15 "PLACO", atornillada directamente a una
estructura autoportante de perfiles metdlicos de acero galvanizado formada por
canales R 48 "PLACO" y montantes M 48 "PLACO", con una separacion entre
montantes de 600 mm y un espesor total de 63 mm.

| FASE | 1

‘Replonteo y frazado en el forjado inferior y en el superior de la perfileria.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Replanteo y espesor.

1 cada 50 m?

m Variaciones superiores a £20 mm.

Zonas de paso y huecos.

1 por hueco

m Variaciones superiores a £20 mm.

FASE 2

Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado
terminado o base de asiento.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Anclajes de canales.

1 cada 50 m?

m Separacién superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclagjes.

m Menos de 3 anclajes para canales de
longitud superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final
del canal al extremo del perfil superior
adcm.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

w

Anclajes de canales. 1 cada 50 m? m Separacién superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclagjes.

m Menos de 3 anclajes para canales de
longitud superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final
del canal al extremo del perfil superior
abcm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién de los montantes arriostrdndolos con anclajes directos.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Separacion entre 1 cada 50 m? m Superior a 600 mm.
montantes.
4.2|Zonas de paso y huecos. 1 cada 50 m? m [nexistencia de montantes de refuerzo.

‘ FASE ‘ 5 ‘Colococic’m de las placas mediante fijaciones mecdnicas.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
5.1|Unién a ofros trasdosados. |1 por encuentro mUnidbn no solidaric  con  ofros
frasdosados.
5.2|Encuentro con elementos |1 por encuentro m Encuentro no solidario con elementos
estructurales verticales. estructurales verticales.
5.3|Planeidad. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a 5 mm,
medidas conregla de 1T m.
m Variaciones superiores a 20 mm en 10
m.
5.4|Desplome. 1 cada 50 m? m Desplome superior a 0,5 cm en una
planta.
5.5|Holgura entre las placas y el |1 cada 50 m? m Inferiora 1 cm.
pavimento. m Superiora 1,5 cm.
5.6|Remate superior. 1 cada 50 m? m No se harellenado la junta.
5.7|Disposicién de las placas en |1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones
los huecos. del fabricante.
5.8/Cabezas de los tornillos que |1 cada 50 m? m Existencia de fragmentos de celulosa
sujetan las placas. levantados en exceso, que dificulten su
correcto acabado.
5.9|Separacion entre placas 1 cada 50 m? m Superior a 0,3 cm.
contiguas.
FASE 6 Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones, y posterior perforacion de las placas.
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Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
6.1|Perforaciones. 1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

‘ FASE ‘ 7 ‘Trofomienfo de las juntas entre placas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
7.1|Cinta de juntas. 1 cada 50 m? m Ausencia de cinta de juntas.
m Falta de confinuidad.
7.2|Aristas vivas en las esquinas |1 cada 50 m? m Ausencia de tratamiento.
de las placaos. m Tratamiento  inadecuado para el
revestimiento posterior.

FASE 8 Recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo

©

Sujecion de los elementos. |1 cada 50 m? m Sujecion insuficiente.

PYAO10 Ayudas de albaiiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para infraestructura 309,42 m?
de telecomunicaciones.

PYAO10b Ayudas de albaiiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalaciéon 309,42 m?
audiovisual (conjunto receptor, instalaciones de interfonia y/o video).

PYAO10c Ayudas de albaiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalacién de 309,42 m?
calefaccién.

PYA010d Ayudas de albaiiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalacién 309,42 m?
eléctrica.

PYAO10e Ayudas de albaiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalacién de 309,42 m?
gas.

PYAO10f Ayudas de albaiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalaciéon de 309,42 m?
fontaneria.

PYA010g Ayudas de albahileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalacién de 309,42 m?
energia solar.

PYAO010h Ayudas de albaiiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalaciéon de 309,42 m?

iluminacion.
‘ FASE ‘ 1 ‘Sellodo de agujeros y huecos de paso de instalaciones.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1/Sellado. 1 en general m Existencia de discontinuidades o
agrietamientos.
m Falta de adherencia.
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ICG230 Caldera de pie, de condensacién, con cuerpo de fundicién de aluminio/silicio y 1,00 Ud
quemador presurizado a gas, para calefaccion y A.C.S. acumulada, potencia 0til
40 kW, produccién continua de A.C.S. a 45°C 786 I/h con acumulador vertical
situado al lado de la caldera de 200 I, 550 mm de didmetro y 1530 mm de altura
SK200-52B, dimensiones 1530x1230x795 mm, modelo Suprapur KBR 40 "JUNKERS",
con cuadro de regulacion EMS, con unidad de mando y configuracién del
sistema EMS, para instalacién en la caldera o instalacién como unidad de mando
a distancia para el control de la temperatura ambiental, con regulacion de la
temperatura de impulsion de la caldera por curva de calefaccién por sonda
exterior y regulacién de hasta 4 circuitos, 1 directo y 3 con vdlvulas mezcladoras,
modelo RC35, médulo para la regulacién de un circuito con valvula mezcladora,
modelo MM 10, médulo para la regulacion de una instalacion solar para
produccién de A.C.S., modelo SM 10, unidad de regulacién a distancia para el
control de la temperatura ambiental, modelo RC25, kit de unidn de caldera a gas
a circuito de calefaccién, modelo KAS 1, kit de seguridad para caldera a gas,
modelo KSS, kit de unidn de caldera a gas a vaso de expansién, modelo AAS,
colector para 2 circuitos de calefaccion, modelo HKV 2/25, kit para montaje en
pared de 2 grupos de bombeo, modelo WMS 2, grupo de bombeo para un
circuito de calefaccién, con bomba de circulacién electrénica, modelo HS 26-E,
grupo de bombeo para un circuito de calefaccién con vdlvula mezcladora, con
bomba de circulacién electrénica, modelo HSM 26-E.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presenfocic’m de los elementos.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|NUmero vy tipo. 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

‘ FASE ‘ 3 ‘Mon’roje de la caldera y sus accesorios.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
3.1|Distancia a ofros elementos |1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones
e instalaciones. del fabricante.
3.2|Accesorios. 1 por unidad m Ausencia de algun accesorio
necesario para su correcto
funcionamiento.
FASE 4 Conexionado con las redes de conduccidn de agua, de gas, de salubridad y
eléctrica, y con el conducto de evacuacién de los productos de la combustion.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Conexidon hidrdulica. 1 por unidad m Conexién defectuosa.
m Falta de estanqueidad.
4.2|Conexion de los cables. 1 por unidad m Falta de sujecion o de continuidad.

4.3|Conexidn del conducto de |1 por unidad
evacuacion de los
productos de la
combustion.

m Transmite esfuerzos a la caldera.

ICS005 Punto de llenado formado por 2 m de tubo multicapa de polietileno resistente a la 1,00 Ud
temperatura/aluminio/polietileno resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), de
16 mm de didmetro exterior y 2,0 mm de espesor, para climatizacién, colocado
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma

elastomérica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1|Separacion entre tuberias. |1 cada 30 m m Inferior a 25 cm.
1.2|Distancia a conductores 1 cada30m m Inferior a 30 cm.
eléctricos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién y fijacién de tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
2.1|Colocacién de la tuberia. |1 cada 30 m m Didmetro distinto del especificado en el
proyecto.
m Elementos de fijacién en contacto
directo con el tubo.
m Uniones sin elementos de
estanqueidad.
2.2|Separacién entre 1 cada30m m Superiora2m.
elementos de fijacion.
2.3|Pasos a fravés de 1 cada 30 m de m Ausencia de pasatubos.
elementos constfructivos. tuberia m Holguras sin relleno de material eldstico.
2.4{Situacién de vdilvulas, filtro y |1 cada 30 m de m Diferencias respecto a las
contador. tuberia especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién del qislamiento.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

3.

Calorifugado de la tuberia. |1 cada 30 m

m Espesor de la coquilla inferior a lo
especificado en el proyecto.

m Distancia enfre tubos o al paramento
inferior a 2 cm.
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PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién|m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizaciéon en materiales pldsticos.
Prdctica recomendada para la instalaciéon en el interior de la
estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presiéon de
agua caliente y fria destinada al consumo humano

ICS010 Circuito primario de sistemas solares térmicos formado por tubo de cobre rigido, 50,15 m
de 13/15 mm de didmetro, colocado superficialmente en el exterior del edificio,
con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion
asfdltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replon’reo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1|Separacion entre tuberias. |1 cada 30 m m Inferior a 25 cm.
1.2|Distancia a conductores 1 cada30m m Inferior a 30 cm.
eléctricos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién y fijacidn de tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
2.1|Colocacién de la tuberia. |1 cada 30 m m Didmetro distinto del especificado en
el proyecto.
m Elementos de fijacion en contacto
directo con el tubo.
m Uniones sin elementos de
estanqueidad.
2.2|Separacién entre 1 cada30m m Superiora 2 m.
elementos de fijacion.
2.3|Pendiente. 1 cada30m m Inferior al 0,2%.
2.4|Purgadores de aire. 1 cada30m m Ausencia de purgadores de aire en los
puntos altos de la instalacién.
2.5|Alineaciones. 1 cada30m m Desviaciones superiores al 2%eo.
2.6|Pasos a través de 1 cada 30 mde m Ausencia de pasatubos.
elementos constructivos. tuberia m Holguras sin relleno de material
eldstico.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colococic’m del aislamiento.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
3.1|Calorifugado de la tuberia. |1 cada 30 m m Espesor de la coquilla inferior a lo

especificado en el proyecto.
m Distancia enfre tubos o al paramento
inferior a 2 cm.
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PRUEBAS

DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién|CTE. DB HS Salubridad

ICS010b

ICS010c

ICs010d

Tuberia de distribucion de A.C.S. formada por tubo multicapa de polietileno
resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la temperatura (PE-
RT/Al/PE-RT), con la capa de aluminio sin soldadura, de 25 mm de didmetro
exterior y 2,5 mm de espesor, modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", colocado
superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla
flexible de espuma elastomérica recubierta con chapa de aluminio.

Tuberia de distribucién de agua caliente de climatizaciéon formada por tubo
multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno
resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), con la capa de aluminio sin
soldadura, de 20 mm de didmetro exterior y 2,25 mm de espesor, modelo Uni
Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", empotrado en paramento, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica recubierta con chapa de
aluminio.

Tuberia de distribucién de agua caliente de climatizacién formada por tubo
multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno
resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), con la capa de aluminio sin
soldadura, de 25 mm de didmetro exterior y 2,5 mm de espesor, modelo Uni
Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", empotrado en paramento, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica recubierta con chapa de
aluminio.

3,99m

193,52 m

1,45 m

| FASE |

1 ‘Replonteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N° de controles Criterios de rechazo

Separacién entre tuberias.

1 cada30m

m Inferior a 25 cm.

1.2|Distancia a conductores
eléctricos.

1 cada 30m

m Inferior a 30 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién y fijacién de tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

o

Colocaciéon de la tuberia.

1 cada30m

m Didmetro distinto del especificado en
el proyecto.

m Elementos de fijacion en contacto
directo con el tubo.

m Uniones sin
estanqueidad.

elementos de

2.2|Separacion entre

elementos de fijacion.

1 cada30m

m Superiora 2 m.

2.3|Pendiente. 1 cada30m m Inferior al 0,2%.

2.4|Purgadores de aire. 1 cada30m m Ausencia de purgadores de aire en los
puntos altos de la instalacién.

2.5|Alineaciones. 1 cada30m m Desviaciones superiores al 2%eo.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.6|Pasos a través de
elementos constructivos.

1 cada 30 m de
tuberia

m Ausencia de pasatubos.
m Holguras sin  relleno de material

eldstico.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién del aislamiento.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Calorifugado de la tuberia.

1 cada 30m

m Espesor de la coquilla inferior a lo
especificado en el proyecto.

m Distancia entfre tubos o al paramento
inferior a 2 cm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion|m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacidon en materiales pldsticos.
Prdctica recomendada para la instalacion en el interior de la
estructura de los edificios de sistemas de canalizacion a presidon de
agua caliente y fria destinada al consumo humano

ICS015 Punto de vaciado formado por 2 m de tubo multicapa de polietileno resistente a 5,00 Ud
la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la temperatura (PE-RT/Al/PE-RT),
de 25 mm de didmetro exterior y 2,5 mm de espesor, para climatizacién, colocado

superficialmente.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replon’reo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Separacién entre tuberias.

1 cada 30m

m Inferior a 25 cm.

1.2|Distancia a conductores
eléctricos.

1 cada 30m

m Inferior a 30 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién y fijacién de tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Colocacion de la tuberia.

1 cada30m

m Didmetro distinto del especificado en el
proyecto.

m Elementos de fijacion en contacto
directo con el tubo.

m Uniones sin
estanqueidad.

elementos de

2.2|Separacion entre

elementos de fijacion.

1 cada 30 m

m Superiora2m.

2.3|Pasos a través de
elementos constructivos.

1 cada 30 m de
tuberia

m Ausencia de pasatubos.
m Holguras sin relleno de material eldstico.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.4/Situacién de la vdlvula. 1 cada 30 mde m Diferencias respecto a las
tuberia especificaciones de proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién|m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizaciéon en materiales pldsticos.
Prdctica recomendada para la instalaciéon en el interior de la
estructura de los edificios de sistemas de canalizacion a presion de
agua caliente y fria destinada al consumo humano

ICS020 Electrobomba centrifuga de tfres velocidades, con una potencia de 0,071 kW. 2,00 Ud

ICS020b Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW. 1,00 Ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Colococic’m de la bomba de circulacion.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Colocacioén. 1 por unidad m Ausencia de elementos anfivibratorios.
m Falta de nivelacién.
m Separacién entre grupos inferior a 50
cm.
‘ FASE ‘ 2 ‘Conexién a la red de distribucion.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
2.1|Conexiones. 1 por unidad m Conexiones defectuosas de elementos
como mandmetros, llaves de
compuerta, manguitos antivibratorios y
vdlvula de retencién.
ICS040 Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 18 1. 1,00 ud
‘ FASE ‘ 1 ‘Replon’reo del vaso de expansion.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién del vaso de expansion.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
2.1|Colocacién del vaso. 1 por unidad m Uniones roscadas sin elemento de
estanqueidad.

ICS075 Kit solar para conexién de calentador de agua a gas a interacumulador de A.C.S. 1,00 Ud

solar.
‘ FASE ‘ 1 ‘Colococién de la valvula.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1|Colocacién de la vdlvula. |1 por unidad m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.
m Uniones roscadas sin elemento de
estanqueidad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexién de la vdlvula a los tubos.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Uniones. 1 por unidad m Uniones defectuosas o sin elemento de
estanqueidad.

ICS080 Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de didmetro, cuerpo y tapa 4,00 Ud

de latén.
| FASE | 1 |Replanteo.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Situacion. 1 cada 10 unidades |m Dificlmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococic’m del purgador.

Verificaciones N° de conftroles

Criterios de rechazo

2.

Uniones. 1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

m Uniones roscadas sin elemento de
estanqueidad.
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ICE040 Radiador de aluminio inyectado, con 457,2 kcal/h de emision calorifica, de 6 1,00 Ud
elementos, de 421 mm de altura, con frontal plano, para instalacién con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040b Radiador de aluminio inyectado, con 533,4 kcal/h de emisién calorifica, de 7 3,00 Ud
elementos, de 421 mm de altura, con frontal plano, para instalacién con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040c Radiador de aluminio inyectado, con 609,6 kcal/h de emisién calorifica, de 8 2,00 Ud
elementos, de 421 mm de altura, con frontal plano, para instalacién con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040d Radiador de aluminio inyectado, con 685,8 kcal/h de emisién calorifica, de 9 3,00 Ud
elementos, de 421 mm de altura, con frontal plano, para instalacién con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040e Radiador de aluminio inyectado, con 762 kcal/h de emisidn calorifica, de 10 2,00 Ud
elementos, de 421 mm de altura, con frontal plano, para instalacién con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040f Radiador de aluminio inyectado, con 838,2 kcal/h de emisién calorifica, de 11 2,00 Ud
elementos, de 421 mm de altura, con frontal plano, para instalacion con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040g Radiador de aluminio inyectado, con 784,3 kcal/h de emisién calorifica, de 11 1,00 Ud
elementos, de 288 mm de altura, con frontal con aberturas, para instalaciéon con
sistema bitubo, con llave de paso termostdtica.

ICE040h Radiador de aluminio inyectado, con 914,4 kcal/h de emisidon calorifica, de 12 1,00 Ud
elementos, de 421 mm de altura, con frontal plano, para instalacién con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE050 Radiador toallero tubular de chapa de acero acabado cromo, serie Tetra 3,00 Ud
"NOKEN", de 500x1156 mm, para instalacién con sistema bitubo, con llave de
paso termostdtica.

ICEO50b Radiador toallero tubular de chapa de acero acabado cromo, serie Giro 2,00 Ud
"NOKEN", de 278x1133 mm, para instalacién con sistema bitubo, con llave de
paso termostatica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonteo mediante plantfilla. |
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1 ‘SiTuocién. 1 cada 10 unidades |m Dificilmente accesible.

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijocic’m en paramento mediante elementos de anclaje.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

N

Fijacion. 1 cada 10 unidades |m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
m Fijacién deficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Si’ruociényﬁjocién de las unidades.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Distancia a la pared.

1 cada 10 unidades

m Inferior a 4 cm.

3.2|Distancia al suelo.

1 cada 10 unidades

m Inferiora 10 cm.

‘ FASE ‘ 4 ‘MonToje de accesorios.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

»

Purgador.

1 cada 10 unidades

m Ausencia de purgador.

‘ FASE ‘ 5 ‘Conexionodo con la red de conduccién de agua.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Conexién hidraulica.

o

1 cada 10 unidades

m Conexién defectuosa.
m Falta de estanqueidad.

ICB006 Captador solar térmico completo, partido, para instalacion individual, modelo 1,00 Ud

Smart A1/160/FCC-2 "JUNKERS", formado por un panel

FCC-2 § CIE, de

1032x2026x66 mm, superficie Util 1,95 m?, rendimiento éptico 0,761, coeficiente de
pérdidas primario 4,083 W/m?K y coeficiente de pérdidas secundario 0,012
W/m2K?, segun UNE-EN 12975-2, estructura de soporte sobre cubierta de teja curva
o mixta e interacumulador de un serpentin S 160 ZB-Solar de 151,5 litros.

| FASE | 1

‘Replonteo del conjunto.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Situacion.

1 por unidad

m Diferencias respecto

a

especificaciones de proyecto.

las

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién de la estructura soporte.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Disposicion.

1 por unidad

m Sombras sobre los captadores solares.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién y fijacién de los paneles sobre la estructura soporte.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

especificaciones de proyecto.

3.1|Orientacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
3.2|Inclinacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
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‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién del sistema de acumulacién solar.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
4.1|Dimensiones y 1 por unidad m Diferencias respecto a las
caracteristicas. especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Conexionodo con lared de conduccidén de agua.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
5.1|Conexidon hidrdulica. 1 por unidad m Conexién defectuosa.
m Falta de estanqueidad.

‘ FASE ‘ 6 ‘Llenododel circuito.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

o

Operacion de llenado. 1 por unidad m Aparicién de fugas de fluido.
m Aparicién de bolsas de aire en algun
punto del circuito.

IEPO10 Red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio con 88 m de 1,00 Ud
conductor de cobre desnudo de 35 mm?2.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo

1.1|Trazado de la linea y puntos |1 por unidad m Diferencias respecto a las
de puesta a tierra. especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexionodo del electrodo y la linea de enlace.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Fijaciéon del borne. 1 por conexion m Sujecion insuficiente.
2.2[Tipo y seccidn del 1 por conexiéon m Diferencias respecto a las
conductor. especificaciones de proyecto.
2.3|Conexiones y terminales. 1 por conexiéon m Sujecidn insuficiente.
m Discontinuidad en la conexién.

‘ FASE ‘ 3 ‘Montoje del punto de puesta a fierra.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
3.1|Conexidn del punto de 1 por conexiéon m Sujecidn insuficiente.
puesta a tierra. m Discontinuidad en la conexién.
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Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
3.2|[NUmero de picas y 1 por punto m Diferencias respecto a las
separacioén entre ellas. especificaciones de proyecto.
3.3|Accesibilidad. 1 por punto m Dificilmente accesible.
‘ FASE ‘ 4 ‘Trozodo de la linea principal de tierra.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
4.1|Tipo y seccidén del 1 por unidad m Diferencias respecto a las
conductor. especificaciones de proyecto.
4.2|Conexion. 1 por unidad m Sujecion insuficiente.
m Discontinuidad en la conexién.
| FASE | 5 [sujecion.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘5.1 Fijacion. 1 por unidad m Insuficiente.
‘ FASE ‘ 6 ‘Trozodo de derivaciones de tierra.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
6.1[Tipo y seccién del 1 por unidad m Diferencias respecto a las
conductor. especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 7 ‘Conexionodo de las derivaciones.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Conexion.

N

1 por conexiéon

m Sujecién insuficiente.

m Discontinuidad en la conexion.

‘ FASE ‘ 8 ‘Conexionodoo masa de la red.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

o

Conexién.

1 por conexion

m Sujecion insuficiente.

m Discontinuidad en la conexidén.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.

Normativa de aplicaciéon|GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacion de las instalaciones eléctricas
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IEP021 Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 2 m de longitud. 1,00 ud
| FASE | 1 |Replanteo.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1(Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Hincodo de la pica.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Fijacion. 1 por pica m Insuficiente.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién de la arqueta de registro.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Situacion. 1 por arqueta m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

3.2|Accesibilidad.

1 por arqueta

m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 4 ‘Conexién del electrodo con la linea de enlace.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

»

Conexiéon del cable.

1 por pica

m Falta de sujecién o de continuidad.
m Ausencia del dispositivo adecuado.

4.2(Tipo y secciéon del
conductor.

1 por conductor

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Rellenode la zona excavada.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Aditivos.

5.

1 por unidad

m Ausencia de aditivos.

‘ FASE ‘ 6 ‘Conexionodoo la red de tierra.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

é.

Puente de comprobacién.

1 por unidad

m Conexién defectuosa a la red de
tierra.
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PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.

Normativa de aplicacion|GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacidn de las instalaciones eléctricas

IEO010 Canalizaciéon empotrada en elemento de construccion de obra de fabrica de 177,98 m
tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16 mm de diametro
nominal, con grado de proteccion IP 545,

IEO010b Canalizaciéon empotrada en elemento de construccion de obra de fabrica de 469,06 m
tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 20 mm de didmetro
nominal, con grado de proteccion IP 545.

IEO010c Canalizacion empotrada en elemento de construcciéon de obra de fdbrica de 8,30 m
tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 25 mm de didmetro
nominal, con grado de proteccion IP 545.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

| FASE | 2 |Colocacion y fiiacion del tubo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1{Tipo de tubo. 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
2.2|Didmetro y fijacion. 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
2.3|Trazado de las rozas. 1 por canalizacion m Dimensiones insuficientes.

IEO010d Canalizacién enterrada de tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de 9,78 m
doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 63 mm de
didmetro nominal, resistencia a la compresion 450 N.

IEO010e Canalizacion enterrada de tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de 8,15 m
doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, Aiscan-DRN
"AISCAN", de 50 mm de didmetro nominal, resistencia a la compresién 450 N.

| FASE | 1 |Replanteo.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1{Trazado de la zanja. 1 por zanja m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Dimensiones de la zanja. 1 por zanja m Insuficientes.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Ejecucién del lecho de arena para asiento del tubo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Espesor, caracteristicas y
planeidad.

1 por canalizacion

m Diferencias respecto

a las

especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién del tubo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Tipo de tubo.

1 por canalizacion

m Diferencias respecto

a las

especificaciones de proyecto.

3.2|Didmetro.

1 por canalizaciéon

m Diferencias respecto

a las

especificaciones de proyecto.

3.

w

Situacion.

1 por canalizacion

m Profundidad inferior a 60 cm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Ejecucién delrelleno envolvente de arena.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

»

Caracteristicas,
dimensiones, y
compactado.

1 por canalizacién

m Diferencias respecto

a las

especificaciones de proyecto.

IEHO10 Cable unipolar RV-K, no propagador de la llama, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 6 mm? de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.

IEHO10b Cable unipolar SZ1-K (AS+), resistente al fuego segin UNE-EN 50200, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccién, con aislamiento de
compuesto termoestable especial ignifugo y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1) de color naranja, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.

IEHO10c Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5
mm? de seccidn, con aislamiento de PVC (V), siendo su tensién asignada de

450/750 V.

40,75 m

48,90 m

684,12 m

IEHO10d Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 1.567,56 m
mm? de seccidn, con aislamiento de PVC (V), siendo su tensidén asignada de

450/750 V.

IEHO10e Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4
mm? de seccién, con aislamiento de PVC (V), siendo su tensiéon asignada de

450/750 V.

IEHO10f Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de é
mm? de seccidn, con aislamiento de PVC (V), siendo su tensidén asignada de

450/750 V.

60,69 m

24,90 m

| FASE | 1

‘Tendido del cable.
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Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo

1.1/Seccién de los 1 por cable m Diferencias respecto a las
conductores. especificaciones de proyecto.

1.2|Colores utilizados. 1 por cable mNo se han ulilizado los colores

reglamentarios.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexionodo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

M

Conexionado.

1 por circuito de
alimentacién

m Falta de sujecion o de continuidad.
m Secciones insuficientes para las
intensidades de arranqgue.

IEC010 Caja de proteccion y medida CPM2-S4, de hasta 63 A de intensidad, para 11,00 Ud
contador ftrifdsico, instalada en el interior de hornacina mural, en vivienda

unifamiliar o local.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonteo de la situacién de los conductos y anclajes de la caja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

fijaciones.

1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Dimensiones de la 1 por unidad m Insuficientes.
hornacina.
1.3|Situacién de las 1 por unidad m Diferencias respecto a las
canalizaciones de entrada especificaciones de proyecto.
y salida.
1.4|NUmero vy situacion de las |1 por unidad m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

| FASE | 2 [Fijacién.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Puntos de fijacién.

1 por unidad

m Sujecion insuficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococic’m de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Conductores de enfrada y
de salida.

1 por unidad

m Tipo incorrecto o
inadecuada.

disposicion
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‘ FASE ‘ 4 ‘Conexionodo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

‘4. Conexidon de los cables. 1 por unidad m Falta de sujecion o de continuidad.

IEI070 Cuadro de vivienda formado por caja de material aislante y los dispositivos de 1,00 Ud
mando y proteccién.

| FASE | 1 |Replanteo.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién de la caja. 1 por caja m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién de la caja para el cuadro.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|NUmero, tipo vy situacién. 1 por caja m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
2.2|Dimensiones. 1 por caja m Insuficientes.
2.3|Enrasado de la caja con el |1 por caja m Falta de enrase.
paramento.
2.4|Fijaciéon de la caja al 1 por caja m Insuficiente.
paramento.

‘ FASE ‘ 3 ‘Conexionodo.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
3.1|Conexiones. 1 por unidad m Insuficientes para el nUmero de cables
que acometen a la caja.

‘ FASE ‘ 4 ‘Momoje de los componentes.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
4.1|Situacioén, fijaciény 1 por elemento m Diferencias respecto a las
conexiones. especificaciones de proyecto.

IEI090 Componentes para la red eléctrica de distribucién interior de vivienda: 1,00 Ud
mecanismos gama basica (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco)
y monobloc de superficie (IP 55); cajas de empotrar con tornillos de fijacién, cajas
de derivacion con tapas y regletas de conexién.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Colococién de cajas de derivaciéon y de empotrar.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1|NUmero, tipo vy situacién. 1 por caja m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Dimensiones. 1 por caja m Dimensiones insuficientes.
1.3|Conexiones. 1 por unidad m Insuficientes para el nUmero de cables
qgue acometen ala caja.
1.4|Tapa de la caja. 1 por caja m Fijacién a obra insuficiente.
m Falta de enrase con el paramento.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococic’m de mecanismos.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1{NUmero, tipo y situacién. 1 por mecanismo m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
2.2|Conexiones. 1 por mecanismo m Enfrega de cables insuficiente.
m Apriefe de bornes insuficiente.
2.3|Fijacion a obra. 1 por mecanismo m Insuficiente.

IFA010 Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 0,64 m de longitud, 1,00 Ud
formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de diGmetro exterior, PN=10 atm
Y 2 mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de
polipropileno.

FASE ! Replanteo y frazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones
o elementos que puedan tener interferencias.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

Situacién. 1 por unidad m La tuberia no se ha colocado por
debagjo de cualquier candlizacién o
elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de
cualquier red de telecomunicaciones.

m Distancia inferior a 30 cm a ofras
instalaciones paralelas.

1.2|Dimensiones y frazado de |1 por zanja m Diferencias respecto a las
la zanja. especificaciones de proyecto.
1.3|Volumenes de proteccién y|1 por unidad m No se han respetado.

prohibicién respecto a
otras instalaciones o
elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminocic')n de las fierras sueltas del fondo de la excavacion. ‘
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Limpieza y planeidad.

1 por unidad

m Falta de planeidad o presencia de
iregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Verﬂdo y compactacion del hormigdn en formacién de solera.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Condiciones de vertido del
hormigdn.

1 por solera

m Consistencia de la amasada en el
momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que
presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido
agua u ofra sustancia nociva no
prevista en el proyecto.

3.2

Espesor.

1 por solera

m Inferiora 15cm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién de la arqueta prefabricada.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

&>

Disposicién, tipo y
dimensiones.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Ver’rido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

5.

Espesor.

1 por unidad

m Inferiora 15cm.

5.2

Humedad y compacidad.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 6 ‘Colococién de la tuberia.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1{Tipo, situacién y dimensién. |1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
6.2|Colocacién del manguito |1 por unidad m Ausencia de pasatubos rejuntado e
pPAsSaAMUros. impermeabilizado.
6.3|Alineacion. 1 por unidad m Desviaciones superiores al 2%eo.

‘ FASE ‘ 7 ‘Montoje de la llave de corte.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Tipo, situacion y didmetro.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

4. ANEXO
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Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
7.2/Conexiones. 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.
m Apriete insuficiente.
m Sellado defectuoso.
‘ FASE ‘ 8 ‘Empolme de la acometida con la red general del municipio.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
8.1Tipo, situaciéon y didmetro. |1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
8.2|Conexiones de los tubosy |1 por unidad m Enfrega de tubos insuficiente.

sellado.

m Fijacién defectuosa.

= Falta de hermeticidad.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacidon en materiales pldsticos.
Prdctica recomendada para la instalacion en el interior de la
estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de
agua caliente y fria destinada al consumo humano

IFBO10 Alimentacién de agua potable, de 7,82 m de longitud, enterrada, formada por tubo 1,00 Ud
de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diGdmetro.

| FASE | 1

‘Replon’reo y trazado.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

zanja.

1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Dimensiones y frazado de la|1 por zanja m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

1.3|Volumenes de protecciény |1 por unidad
prohibicion respecto a ofras
instalaciones o elementos.

m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminocic')n de las fierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.

Limpieza y planeidad.

1 por unidad

m Falta de planeidad o presencia de

iregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Ver’rido de la arena en el fondo de la zanja.
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Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

3.

Espesor de la capa.

1 por unidad

m Inferiora 10 cm.

3.2

Humedad y compacidad.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién de la cinta anticorrosiva en la tuberia.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Disposicion vy tipo. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

4.2|Fijacion y continuidad. 1 por unidad m Elementos sin proteccién o falta de
adherencia.

‘ FASE ‘ 5 ‘Colococién de la tuberia.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

5.1|Tipo, situacién y dimensién. |1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
5.2|Colocacién del manguito |1 por unidad m Ausencia de pasatubos rejuntado e
pPASaMUros. impermeabilizado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicaciéon|CTE. DB HS Salubridad

IFB020 Arqueta de paso, prefabricada de polipropileno, de seccién rectangular de 51x37 1,00 Ud

cm en la base y 30 cm de altura, con tapa.

‘FASE‘ 1 ‘Replonteodeloorquefo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

e instalaciones.

1.1|Situacioén. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

1.3|Distancia a otros elementos |1 por unidad m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminocién de las fierras sueltas del fondo de la excavacién.

4. ANEXO
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Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
2.1|Limpieza y planeidad. 1 por unidad m Falta de planeidad o presencia de
iregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Verﬂdo y compactacion del hormigdn en formacién de solera.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo

3.1|Espesor. 1 por unidad m Inferiora 15cm.

3.2|Condiciones de vertido del |1 por unidad m Consistencia de la amasada en el
hormigon. momento de la descarga distinta de la

especificada en el proyecto o que
presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido
agua u ofra sustancia nociva no
prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién de la arqueta prefabricada.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Disposicion, tipo y 1 por unidad m Diferencias respecto a las
dimensiones. especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Formocic’m de agujeros para el paso de los tubos.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo

5.1{Situacién y dimensiones de |1 por unidad m Falfa de correspondencia entre los
los tubos vy las fubos vy las perforaciones para su
perforaciones. conexion.

IFCO010 Preinstalacion de contador general de agua de 1 1/4" DN 32 mm, colocado en 1,00 Ud
hornacina, con llave de corte general de compuerta.

| FASE | 1 |Replanteo.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Dimensiones y frazado del |1 por unidad m Diferencias respecto a las
soporte. especificaciones de proyecto.
1.3|Volumenes de protecciény |1 por unidad m No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

Pégina77

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD



Pa’gina78

Julio 2015

PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién y fijacién de accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Tipo, situacién y didmetro. |1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
2.2|Colocacién de elementos. |1 por unidad m Posicionamiento deficiente.

IFD010 Grupo de presién, con 3 bombas centrifugas elecirénicas multietapas verticales, 1,00 Ud
unidad de regulacién elecirénica potencia nominal total de 3,3 kW.

‘FASE‘ 1 ‘Replonfeo.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.1|Situacién. 1 por unidad m Dificilmente accesible.

1.2|Dimensiones y tfrazado del |1 por unidad m Diferencias respecto a las
soporte. especificaciones de proyecto.

1.3|VolUmenes de protecciény |1 por unidad m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocociényfijocién del grupo de presion.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
2.1|Aplomado y nivelacién. 1 por unidad m Falta de aplomado o nivelacion
deficiente.
2.2|Fijaciones. 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.
2.3|Amortiguadores. 1 por unidad m Ausencia de amortiguadores.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocociényﬁjocién de tuberias y accesorios.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Tipo, situacién y didmetro. |1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
3.2|Conexiones. 1 por unidad m Falta de hermeticidad.
m Falta de resistencia a la traccién.

IFD020 Depdsito auxiliar de alimentacion de poliéster reforzado con fibra de vidrio, 1,00 Ud
cilindrico, de 1000 litros, con vdlvula de corte de compuerta de 1 1/4" DN 32 mm
para la enfrada y vdlvula de corte de compuerta de 1 1/4" DN 32 mm para la

salida.

| FASE | 1 |Replanteo.

4. ANEXO
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Dificilmente accesible.
1.2|Dimensiones y frazado del |1 por unidad m Diferencias respecto a las
soporte. especificaciones de proyecto.
1.3|Volumenes de protecciény |1 por unidad m No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién, fijacion y montaje del depdsito.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
2.1|Aplomado y nivelacién. 1 por unidad m Falta de aplomado o nivelacién
deficiente.
2.2|Fijaciones. 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocociényﬂjocién de tuberias y accesorios.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo, situacién y didmetro. |1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

IFI005 Tuberia para instalacion interior de fontaneria, empotrada en paramento, 50,83 m
formada por tubo de polibutileno (PB), "SAUNIER DUVAL", de 15 mm de didmetro
exterior.

IFIO05b Tuberia para instalaciéon interior de fontaneria, empotrada en paramento, 96,91 m
formada por tubo de polibutileno (PB), "SAUNIER DUVAL", de 22 mm de didmetro
exterior.

IFI005¢c Tuberia para instalacién interior de fontaneria, empotrada en paramento, 14,21 m
formada por tubo de polibutileno (PB), "SAUNIER DUVAL", de 28 mm de didmetro
exterior.

‘FASE‘ 1 ‘Replon’reoy’frozodo.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Dimensiones y trazado.

1 cada 10m

mEl frazado no se ha readlizado
exclusivamente con framos horizontales
y verticales.

m La tuberia no se ha colocado por
debagjo de cualquier candlizacién o
elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de
cualquier red de telecomunicaciones.

m Distancia inferior a 30 cm a ofras
instalaciones paralelas.

m La tuberia de agua caliente se ha
colocado por debajo de la tuberia de
agua fria, en un mismo plano vertical.

m Distancia entre tuberias de agua fria y
de agua caliente inferior a 4 cm.

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

Alineaciones.

1cada 10m

m Desviaciones superiores al 2%eo.

VolUmenes de protecciony
prohibicion respecto a
otras instalaciones o

elementos.

1 cada 10m

m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocociényﬂjocién de tubo y accesorios.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Didmetros y materiales. 1 cada 10m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

2.2|NUmero y tipo de soportes. |1 cada 10 m m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

2.3|Separacioén entre soportes. |1 cada 10 m m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

2.4|Uniones y juntas. 1 cada 10m m Falta de resistencia a la traccion.

2.5|Fijacion. 1 cada1l0m m Ausencia de dispositivos que permitan
la libre dilatacion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion

m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos.
Practica recomendada para la instalaciéon en el interior de la
estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de
agua caliente y fria destinada al consumo humano

IFI008b Vdalvula de asiento de latén, de 3/4" de didmetro, con maneta y embellecedor de 8,00 Ud

acero inoxidable.

IFW010 Vdlvula de asiento de latén, de 1" de didmetro, con maneta y embellecedor de 1,00 Ud

acero inoxidable.

4. ANEXO
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| FASE | 1 |Replanteo.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1/Situacién. 1 cada 10 llaves m Variaciones superiores a £30 mm.
m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexién de la valvula a los tubos.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Uniones. 1 cada 10 llaves m Uniones defectuosas o sin elemento de
estanqueidad.

IGD110 Depésito de gases licuados del petrdleo (GLP), enterrado, de chapa de acero, 1,00 Ud
"REPSOL", con una capacidad de 2450 litros.

‘ FASE ‘ 1 ‘In‘rroduccién del depdsito en el foso.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|{Toma de tierra. 1 por unidad m El depdsito se ha conectado ala toma
de tierra del edificio.

‘ FASE ‘ 2 ‘Sujecién del depésito a los apoyos.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
2.1|Fijaciones a los apoyos. 1 por unidad mNo permiten las dilataciones vy
contracciones térmicas.
2.2|Situacién del depésito. 1 por unidad m Dificilmente accesible.

m Distancia entre depésitos inferiora 1 m.

m Distancia del depdsito a las paredes
del foso inferior a 50 cm.

m Distancia del depdsito al fondo del foso
inferior a 20 cm.

m Distancia del depésito a la tapa inferior
a30cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococic’m de vdlvulas, elementos necesarios y accesorios.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

3.

Situacién de la valvuleria. |1 por unidad m Dificilmente accesible desde el exterior.
m No estd protegida por una arqueta o
tapa de registro.
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Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

tuberia de unién de la boca
de carga con el depbsito.

3.2|Boca de carga. 1 por unidad m Ausencia de dispositivo de llenado de
doble cierre, de toma de tierra o de
tapdn roscado.
m [naccesibilidad.
3.3|Didmetro nominal de la 1 por unidad m Inferior a 4 cm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad e hidrostdtica de presion.

Normativa de aplicacién

UNE 60250. Instalaciones de suministro de gases licuados del petréleo
(GLP) en depdsitos fijos para su consumo en instalaciones receptoras

IGD112 Equipo de proteccién catdédica formado por 22 dnodos de magnesio de aleacién 1,00 Ud
AZ-63, de 1,5V, colocados dentro de sacos rellenos con una mezcla de yeso y
bentonita, conexionados a cables unipolares de cobre de 2,5 mm? de secciény
4 m de longitud, con aislamiento de PVC, para depésito de gas licuado del
petréleo (GLP), enterrado en foso relleno con tierra de la propia excavacion,
tamizada (no incluida en este precio), de chapa de acero, "REPSOL", con una
capacidad de 59400 litros.

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Tipo y situacién.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Mon’rojede la proteccion catédica.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Proteccién.

1 por unidad

m No dispone de un revestimiento
continuo contra la corrosion.
m Ausencia de proteccién catéddica.

IGD114 Tubo buzo de 1,7 m de longitud, de PVC, serie B, de 110 mm de diGdmetro, para 1,00 Ud
detectar cualquier acumulacién de gas o de agua en el fondo del foso.

‘FASE‘ 1 ‘Replonteo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Tipo y situacién.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

4. ANEXO
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‘ FASE ‘ 2 ‘Presenfocién en seco de tubo, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
2.1|NUmero, tipo y dimensiones.|1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Corte del extremo inferior del tubo.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
‘3.1 Corte del extremo del tubo. |1 por unidad m El corte no es oblicuo.
‘ FASE ‘ 4 ‘Colococic’m y fijacién del tubo buzo.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
4.1|NUmero vy tipo de soportes. |1 por unidad m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

4.2|Separaciodn entre soportes. |1 por unidad

m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

4.3|Tipo, material, situacion y 1 por unidad m Diferencias respecto a las
didmetro. especificaciones de proyecto.
4.4|Uniones y juntas. 1 por unidad m Falta de resistencia a la traccién.

IGMO15 Tuberia para montante individual de gas, colocada superficialmente, formada 14,79 m
por tubo de cobre estirado en frio sin soldadura, didmetro D=10/12 mm, con dos

manos de esmalte y vaina metdlica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonteo y trazado.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Dimensiones y frazado. 1 cada 10m m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

1.2|Volumenes de proteccidny |1 cada 10 m
prohibicion respecto a ofras
instalaciones o elementos.

m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Rospodoylimpiezo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Limpieza. TcadalOm m Existencia de restos de suciedad u
6xidos adheridos a la tuberia.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién de la vaina.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
3.1|Colocacion, tipo y 1 cadalOm m Diferencias respecto a las
caracteristicas. especificaciones de proyecto.
3.2|Continuidad y fijacién. 1 cada l0m m Discontinuidad en el tfrazado.
m Ausencia de fijaciones.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién y fijacién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Tipo y dimensiones. 1 cada1l0m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
4.2|Situacion. 1 cada 10m m Tuberias dificiimente accesibles en
toda su longitud.
m Tuberias empotradas.
4 3|Fijaciones. 1 cada10m m Distancia entre grapas de fijacién de
los montantes superior a 2 m.
4.4|/Uniones. 1 cada 10m m Uniones desmontables.
4.5|Distancia a muros. 1 cadal0m m Inferiora2cm.
4.6|Distancia a ofras lcadal0m m Inferior a 1 cm en cruces con oftras
instalaciones. instalaciones.
m Inferior a 3 cm a oftras instalaciones
paralelas.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion|UNE 60670-8. Instalaciones receptoras de gas suministradas a una
presién maxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 8:
Pruebas de estanqueidad para la entrega de la instalacién receptora

IGI005 Tuberia para instalacion interior de gas, empotrada en paramento, formada por 1,77 m
tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 3/8"

DN 10 mm de didmetro.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replon’reo del recorrido de las tuberias.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Dimensiones y frazado. 1 cadal0m m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

1.2|Volumenes de proteccidny |1 cada 10 m
prohibicion respecto a ofras
instalaciones o elementos.

m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Rospodoylimpiezo de 6xidos.
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Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
2.1|Limpieza. 1 cadalOm m Existencia de restos de suciedad u
6xidos adheridos a la tuberia.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicocién de imprimacién antioxidante.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
3.1Tipo, continuidad y espesor |1 cada 10 m m Falta de confinuidad o espesor
de la proteccién. insuficiente en cualquier punto de la
instalacion.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colococic’m y fijacién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
4.1|Tipo y dimensiones. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
4.2|Uniones. 1 cada 10m m Uniones desmontables.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion|UNE 60670-8. Instalaciones receptoras de gas suministradas a una
presién mdaxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 8:
Pruebas de estanqueidad para la entrega de la instalacién receptora

IGW005 Regulador de presion, de 4 kg/h de caudal nominal, de 0,2 a 4 bar de presién 1,00 Ud
de entrada y 37 mbar de presidn de salida.

IGW005b Regulador de presién regulable con manémetro, de 8 kg/h de caudal nominal, 1,00 Ud
20 bar de presion maxima de entrada y de 0 a 3 bar de presion de salida.

IGW015 Limitador de presion, de 10 kg/h de caudal nominal, 20 bar de presién maxima 1,00 Ud
de entrada y 1,75 bar de presion de salida.

| FASE | 1 |Replanteo.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Tipo, situacién y didmetro. |1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

IGW020 Llave de esfera de latén con maneta, pata y bloqueo, con rosca cilindrica GAS 1,00 Ud
macho-macho de 1/2" de didmetro, PN=5 bar.

‘FASE‘ 1 ‘Replonteo. ‘
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Situacion.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £30 mm.
m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexién de la valvula a los tubos.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

2.1|Limpieza del interior de los |1 cada 10 unidades |m Existencia de restos de suciedad.
tubos.
2.2|Uniones. 1 cada 10 unidades |m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.
m Uniones roscadas sin elemento de
estanqueidad.

1100 Luminaria de techo Downlight fija, de 110 mm de didmetro y 60 mm de altura, 13,00 Ud
para 3 led de 1 W, color blanco cdlido (3500K), modelo LD-ROUND Fijo LED 3x1W

Blanco "L&D".

1110 Luminaria de techo Downlight, de 240 mm de didmetro y 150 mm de altura, para 6,00 Ud
2 ldmparas fluorescentes compactas dobles TC-D de 18 W, modelo LD-DL/S 240

2x18W TC-D "L&D".

1120 Luminaria suspendida tipo Downlight, de 320 mm de didmetro y 452 mm de altura, 12,00 Ud
para ldmpara de halogenuros metdlicos elipsoidal HIE de 70 W, modelo Miniyes
1x70W HIE Reflector "LAMP".

1150 Luminaria lineal, de 1186x85x85 mm, para 1 ldmpara fluorescente T5 de 54 W, 3,00 Ud
modelo OD-2971 1x54W HF L-1186 mm "ODEL-LUX".

1160 Aplique de pared, de 125x160x156 mm, para 1 Idmpara halégena QT 14 Clara de 20,00 Ud
75 W, modelo LD-CUBO 1x75W QT 14 Clara "L&D".

11X005 Luminaria para empotrar en pared, de 86x185 mm, para 1 ldmpara halégena QT 6,00 Ud
12 de 35 W, modelo 2075 "BEGA".

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Situacion.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £20 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Mon’roje, fijacién y nivelacion.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Fijacion.

2.

1 cada 10 unidades

= Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Conexionodo.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Conexiones de cables.

1 cada 10 unidades

m Conexiones defectuosas a la red de
alimentacion eléctrica.

m Conexiones defectuosas a la linea de
fierra.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién de ldmparas y accesorios.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

»

NUmero de Idmparas.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

I0A020 Luminaria de emergencia, para adosar a techo, con dos led de 1 W, flujo luminoso 1,00 Ud
220 Itmenes, modelo MCA 4180 "LLEDO".

| FASE | 1

‘Replon’reo.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Situacion de las luminarias.

1 por garaje

m Inexistencia de una luminaria en cada
puerta de salida y en cada posicion en
la que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento
de un equipo de seguridad.

N

Altura de las luminaricas.

1 por unidad

m Inferior a 2 m sobre el nivel del suelo.

ISBO10 Bajante interior insonorizada de la red de evacuacién de aguas residuales, 7,38 m
formada por tubo de polipropileno, insonorizado, de 110 mm de diGdmetro, unidn

con junta eldstica.

| FASE | 1

‘Replon’reo y frazado de la bajante.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.1|Situacién. 1 cada 10m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomadoy |1 cada 10m m Diferencias respecto a las
frazado. especificaciones de proyecto.
1.3|Volumenes de protecciény |1 cada 10 m m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presen’rocién en seco de tubos, accesorios y piezas especiales.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|NUmero, tipo y dimensiones.|1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién y fijacién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|NUmero vy tipo de soportes. |1 cada 10 m m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.
3.2|Separacidén entre soportes. |1 cada 10 m m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.
3.3|Tipo, material, situacion y 1 cada10m m Diferencias respecto a las
didmetro. especificaciones de proyecto.
3.4|Uniones y juntas. 1 cada1l0m m Falta de resistencia a la fraccién.
FASE 4 Limpieza de la zona a unir, colocacién de la junta eldstica y conexién de las
piezas.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
4.1|Limpieza. 1 cada 10 m m Existencia de restos de suciedad.
4.2|Estanqueidad. 1 cada 10m m Falta de estanqueidad.
4.3|Junta. 1 porjunta m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
m Colocacién irregular.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicaciéon|CTE. DB HS Salubridad

ISB020 Bajante circular de chapa de acero prelacado elecirosoldada, "METAZINCO", de 19,76 m

@ 120 mm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonteo y trazado del conducto.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Situacioén. 1 cada1l0m m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

1.2|Dimensiones, aplomadoy |1 cada 10m m Diferencias respecto a las

frazado. especificaciones de proyecto.
1.3|Volumenes de proteccidny |1 cada 10 m m No se han respetado.

prohibicion respecto a ofras

instalaciones o elementos.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Presenfocién en seco de tubos y piezas especiales.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
2.1|NUmero, tipo y dimensiones.|1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Morcodo de la situacion de las abrazaderas.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
3.1|Situacién. 1 cada10m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
3.2|Distancia entre 1 cada10m m Superior a 150 cm.
abrazaderas.
‘ FASE ‘ 4 ‘Fijocién de las abrazaderas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Disposicién, tipo y nUmero. |1 cada 10m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
‘ FASE ‘ 5 ‘Monfoje del conjunto, empezando por el extremo superior.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Piezas de remate. 1 cada1l0m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
5.2|Desplome. 1 cada1l0m m Superior al 1%.

‘ FASE ‘ 6 ‘Resolucién de las uniones entre piezas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1 cada 10m

6.1|Limpieza.
6.2|Junta.

m Existencia de restos de suciedad.

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
m Colocacién irregular.

1 porjunta

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicaciéon|CTE. DB HS Salubridad

ISB040 Tuberia para ventilacién primaria de la red de evacuacién de aguas, formada 13,98 m
por polipropileno, insonorizado, de 90 mm de diGmetro, unidn con junta eldstica.
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ISB040b Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuacién de aguas, formada 7,66 m
por polipropileno, insonorizado, de 110 mm de didmetro, unién con junta

elastica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonteoyfrozodo de las tuberias.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.1(Situacién. 1 cada 10m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomadoy |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
frazado. especificaciones de proyecto.
1.3|Volumenes de protecciény |1 cada 10 m m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presen’rocién en seco de fubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

NUmero, tipo y dimensiones.

lcada1l0m

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococic’m y fijacién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|NUmero y tipo de soportes. |1 cada 10 m m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.
3.2|Separacioén entre soportes. |1 cada 10 m m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.
3.3|Tipo, material, situaciéon y 1 cada10m m Diferencias respecto a las
didmetro. especificaciones de proyecto.
3.4|Uniones y juntas. 1 cada 10m m Falta de resistencia a la traccién.

FASE 4

piezas.

Limpieza de la zona a unir, colocacion de la junta eldstica y conexién de las

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Limpieza. 1 cada 10m m Existencia de restos de suciedad.
4.2|Estanqueidad. 1 cada1l0m m Falta de estanqueidad.
4.3|Junta. 1 porjunta m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.
m Colocacién irregular.

ISB043 Vdlvula de ventilacion de PVC, de 75 mm de diGmetro, para tuberia de ventilacién 2,00 Ud
primaria o secundaria, unién pegada con adhesivo.
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ISB044 Tapén de ventilacion de PVC, de 100 mm de didmetro, TAVE-1012M "ADEQUA", 2,00 Ud
union pegada con adhesivo.

| FASE | 1 |Replanteo.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1(Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presenfocién en seco.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|NUmero, tipo y dimensiones. |1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
FASE 3 Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacién del adhesivo y
encaje de piezas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Limpieza. 1 por unidad m Existencia de restos de suciedad.
ISC010 Canaldn circular prelacado, "METAZINCO", de desarrollo 333 mm. 61,58 m
‘ FASE ‘ 1 ‘Replon’reo y frazado del canalén.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1{Situacién. 1 cada20m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Longitud del framo. 1 cada20m m Superiora 10 m.
1.3|Distancia enfre bajantes. 1 cada 20 m m Superior a 20 m.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocociénysujecién de abrazaderas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Distancia entre 1 cada20m m Superior a 50 cm.
abrazaderas.

‘ FASE ‘ 3 ‘Mon’roje de las piezas, partiendo del punto de desague. ‘
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Pendientes. 1 cada20m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Empolme de las piezas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Solape. 1 cada20m m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

ISD005 Red de pequena evacuacion, insonorizada, colocada superficialmente, de 4,25 m
polipropileno, de 32 mm de didmetro, unidn con junta eldstica.

ISD005b Red de pequeha evacuacién, insonorizada, colocada superficialmente, de 6,90 m
polipropileno, de 40 mm de didmetro, unién con junta eldstica.

ISD005¢c Red de pequena evacuacion, insonorizada, colocada superficialmente, de 1,62 m
polipropileno, de 75 mm de didmetro, union con junta eldstica.

ISD005d Red de pequeha evacuacién, insonorizada, colocada superficialmente, de 2,99 m
polipropileno, de 90 mm de didmetro, unidn con junta eldstica.

ISD005e Red de pequeha evacuacién, insonorizada, colocada superficialmente, de 4,69 m
polipropileno, de 110 mm de diGmetro, unidn con junta elastica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Presenfocic’m de tubos, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1|NUmero, tipo y dimensiones.|1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijocién del material auxiliar para montaje y sujecidén a la obra.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Disposicién, tipo y nUmero |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
de bridas o ganchos de especificaciones de proyecto.
sujecion.
2.2|Pendientes. 1 cada 10m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococic’m y fijacién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
3.1|Pasatubos en muros y 1 cada 10mde m Ausencia de pasatubos.
forjados. tuberia m Holgura insuficiente.

4. ANEXO




PROYECTISTA: Rodrigo Javier Gonzalez Villanueva Julio 2015
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
3.2|NUmero v tipo de soportes. |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

3.3|Separacién entre soportes. |1 cada 10 m

m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

3.4[Tipo, material, situaciéon y 1 cada 10m m Diferencias respecto a las
digdmetro. especificaciones de proyecto.
3.5|Uniones y juntas. 1 cada 10m m Falta de resistencia a la traccién.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicaciéon|CTE. DB HS Salubridad

ISD008 Bote sifénico de PVC, de 110 mm de didmetro, con tapa ciega de acero 3,00 Ud
inoxidable, colocado superficialmente bajo el forjado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colococién del bote sifénico.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Nivelacién. 1 por unidad m No coincidencia con la rasante del
pavimento.
1.2|Didmetro. 1 por unidad m Inferior a 110 mm.
1.3|Unién del prolongador con |1 por unidad m Falta de estanqueidad.

el bote sifonico.

1.4|Fijacion al forjado. 1 por unidad

m Existencia de holgura.

1.5|Distancia del bote sifénico |1 por unidad
a la bajante.

m Superior a2 m.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion|CTE. DB HS Salubridad

ISS010 Colector suspendido insonorizado de polipropileno de 110 mm de didmetro, unién 1,22 m

con junta eldstica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replon’reo y trazado del colector.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 cada 10m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Dimensiones, pendientesy |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
frazado. especificaciones de proyecto.
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Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

w

Volumenes de protecciéon y
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

1 cada 10m

m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presenfocién en seco de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

NUmero, tipo y dimensiones.

1 cada 10m

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Morcodo de la situaciéon del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Situacién. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
3.2|Distancia entre 1 cada10m m Superiora 75 cm.
abrozaderaos.

‘ FASE ‘ 4 ‘Fijocién del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

&>

Sujecion de las abrazaderas
al forjado.

1 cada 10m

m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

‘ FASE ‘ 5 ‘Monfoje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
5.1|Tipo, situacién y dimensién. |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
5.2|Pendiente. 1 cada1l0m m Inferior al 1,00%, para la evacuacion de
aguas residuales (a baja y alta
temperatura) y/o pluviales.
5.3|Pasos a través de 1 cadal0m m Holgura inferiora 1 cm.
elementos constfructivos. m Ausencia de confratubo o sellado.
FASE 6 Limpieza de la zona a unir, colocacidén de la junta eldstica y conexidn de las
piezas.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
6.1|Limpieza. 1 cadal0m m Existencia de restos de suciedad.
6.2|Estanqueidad. TcadalOm m Falta de estanqueidad.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

6.3|Junta. 1 porjunta m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.
m Colocacidn irregular.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacién|CTE. DB HS Salubridad

IVMO10 Aireador de admisidon, caudal méaximo 10 I/s, de 1250x100x40 mm, para 5,00 Ud
ventilaciéon mecanica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
‘1.1 Altura. 1 por unidad m Inferior a 1,8 m sobre el nivel del suelo.

IVM010b Aireador de paso, caudal maximo 15 I/s, de 825x20x92 mm, para ventilacién 5,00 Ud

mecdnica.
| FASE | 1 |Replanteo.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
‘1.1 Situacién. 1 por unidad m Dificilmente accesible.

IVMO010c Aireador de admisién, autorregulable, de poliestireno extruido color blanco, 6,00 Ud
modelo EC 45 N Blanco "S&P", caudal méaximo 12,5 I/s, de 400x30x20 mm, con
visera estandar y rejilla mosquitera, para ventilacion mecanica.

IVM010d Aireador de admisién, autorregulable, de poliestireno extruido color blanco, 2,00 Ud
modelo EC 45 N Blanco "S&P", caudal méximo 12,5 I/s, de 400x30x20 mm, con
visera estandar y rejilla mosquitera, para ventilacion mecanica.

| FASE | 1 |Replanteo.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Altura. 1 por unidad m Inferior a 1,8 m sobre el nivel del suelo.

IVM010e Boca de exiraccion, autorregulable, caudal maximo 33,3 I/s, para paredes o 2,00 Ud
techos de locales himedos (cocina), para ventilacién mecdnica.
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IVMO10f Boca de exiraccioén, autorregulable, modelo BAR 60 "S&P", caudal mdaximo 16,7 3,00 Ud
I/s, para paredes o techos de locales hUmedos (baho/aseo), para ventilaciéon
mecadanica.

IVM010g Boca de exiraccion, autorregulable, modelo BAR 90 "S&P", caudal maximo 25 2,00 Ud
I/s, para paredes o techos de locales hUmedos (bafho/aseo), para ventilacion

mecanica.
‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Distancia al techo. 1 por unidad m Superior a 200 mm.
1.2|Distancia a cualquier rincdn |1 por unidad m Inferior a 100 mm.

0 esquina.

IVMO036 Ventilador helicoidal para tejado, con motor para alimentacién monofdsica. 2,00 Ud
IVMO03éb Ventilador helicoidal para tejado, con motor para alimentacién monofdsica. 1,00 Ud
IVMO03éc Ventilador helicoidal para tejado, con motor para alimentacién monofdsica. 1,00 Ud

IVNO10 Abertura de admision directa a través de cerramiento de fachada, mediante 1,00 Ud
rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de
chapa perfilada de acero galvanizado, de 2000x330 mm, para ventilaciéon
natural de almacén.

IVK030 Aspirador giratorio con sombrero dindmico, de aluminio (Dureza H-24), para 1,00 Ud
conducto de salida de 250 mm de didmetro exterior.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeo.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

1.1|Alfura de la boca de 1 por unidad m Diferencias respecto a las
expulsion en la cubierta del especificaciones de proyecto.
edificio.

IVV020 Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, 7,30 m
de 100 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicion vertical, para
instalacion de ventilacion.

IVV020b Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, 0,31 m
de 125 mm de diGmetro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicion vertical, para
instalacion de ventilacion.

IVV020c Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, 7,93 m
de 135 mm de diGmetro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicién vertical, para
instalacion de ventilacion.

‘FASE‘ 1 ‘Replon’reoy’rrozododelconduc’ro.
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Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 cada20m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomadoy |1 cada20m m Diferencias respecto a las
frazado. especificaciones de proyecto.
1.3|Volumenes de proteccidony |1 cada 20 m m No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.
‘ FASE ‘ 2 ‘PresenTocién de tubos, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|NUmero, tipo y dimensiones.|1 cada 20 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién y fijacién de tubos, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
3.1|NUmero vy tipo de soportes. |1 cada 20 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
3.2|Separacidn entre soportes. |1 cada 20 m m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.
3.3|Tipo, material, situacion y 1 cada?20m m Diferencias respecto a las
didmetro. especificaciones de proyecto.
3.4|Uniones y juntas. 1 cada 20 m m Falta de resistencia a la traccion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién|UNE-EN 12237. Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y fugas
de conductos circulares de chapa metdlica

IVV020d Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, 4,17 m
de 100 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicién horizontal,
para instalacion de ventilacién.

IVV020e Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, 0,30 m
de 125 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicién horizontal,
para instalacion de ventilacién.

IVV020f Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, 3,00 m
sistema Safe, modelo T 80/3 AGR "SIBER", para unién con tornillos o remaches, de
80 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicion horizontal, para
instalacion de ventilacion.

‘FASE‘ 1 ‘Replonteoy‘rrqzododelconducto.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1/Situacién. 1 cada20m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Dimensiones y trazado. 1 cada20m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.3|Volumenes de proteccidony |1 cada 20 m m No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘PresenTocién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|NUmero, tipo y dimensiones. |1 cada 20 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién y fijacién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|NUmero vy tipo de soportes. |1 cada 20 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
3.2|Separacidn entre soportes. |1 cada 20 m m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.
3.3|Tipo, material, situacion y 1 cada?20m m Diferencias respecto a las
didmetro. especificaciones de proyecto.
3.4|Uniones y juntas. 1 cada?20m m Falta de resistencia a la traccién.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién|UNE-EN 12237. Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y fugas
de conductos circulares de chapa metdlica

NAAO10 Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en 19,97 m
paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C),
formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de
resistencia a la difusiéon del vapor de agua, de 13,0 mm de didmetro interior y
9.5 mm de espesor.

NAAO10b Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotradaen 2,62 m
paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C),
formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de
resistencia a la difusiéon del vapor de agua, de 19,0 mm de diGmetro interior y
10,0 mm de espesor.

NAAO10c Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en 68,39 m
paramento, para la distribuciéon de fluidos calientes (de +60°C a +100°C),
formado por cubretuberias de lana de vidrio moldeada, modelo Climpipe
Section Alu2 "ISOVER" de 42,0 mm de didmetro interior y 40,0 mm de espesor.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Colococién del aislamiento.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1|Colocacion. 1 cada 50 m m Falta de continuidad.
m Solapes insuficientes.

NAOO020 Aislamiento en frasdosado autoportante de placas (no incluidas en este 248,90 m?
precio), formado por fijado mecdnicamente a la fabrica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Corfe y preparacién del aislamiento.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Corte de las piezas. 1 cada 100 m? m Longitud inferior a la altura del
fabique.

NALO10 Aislamiento térmico y acustico de suelos flotantes formado por panel rigido de 29,65 m?
lana de roca, no revestido, Panel Solado L segUn UNE-EN 13162, de 30 mm de
espesor, resistencia térmica 0,8 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/ (mK),
cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor, preparado para recibir
una solera de mortero u hormigén (no incluida en este precio).

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y preparacién de la superficie soporte.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Estado del soporte. 1 cada 100 m? m Presencia de humedad.
m Asperezas superiores a 0,4 cm.
1.2|Tabiques. 1 cada 100 m? m No se han levantado al menos hasta
una alfura de dos hiladas antes de la
aplicacién del pavimento.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién del aislamiento sobre el forjado.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

2.

Colocacién. 1 cada 100 m? m Falta de confinuidad.

m No se ha cubierfo completamente la
superficie del forjado.

m No se han cubierto los paramentos
hasta una altura de 8 cm.

2.2|Encuentros con los 1 cada 100 m? m Ausencia de desolidarizacion

elementos verticales. perimeftral.

m Falta de continuidad de la
desolidarizacion perimetral.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién del film de polietileno.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Sellado de juntas.

1 cada 100 m?

m Falta de continuidad.

NALO50 Aislamiento térmico de suelos flotantes formado por panel rigido de poliestireno 55,78 m?
extruido Ursa XPS NIl | "URSA IBERICA AISLANTES", de 30 mm de espesor,
resistencia a compresidon >= 300 kPa, resistencia térmica 0,9 m2K/W,
conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un film de polietileno de 0,2
mm de espesor, preparado para recibir una solera de mortero u hormigén (no

incluida en este precio).

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpiezo y preparacién de la superficie soporte.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Estado del soporte.

1 cada 100 m?

m Presencia de humedad.

ho

Limpieza.

1 cada 100 m?

m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién del aislamiento sobre el forjado.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Colocacion.

1 cada 100 m?

m Falta de confinuidad.
m No se ha cubierto completamente la
superficie del forjado.

2.2|Encuentros con los
elementos verticales.

1 cada 100 m?

m Ausencia de desolidarizacion
perimetral.
= Falta de continuidad de la

desolidarizacion perimetral.

| FASE | 3 |Colocacion del film de polietileno.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

w

Sellado de juntas.

1 cada 100 m?

= Falta de continuidad.

NIMO030 Drenaje de muro de sétano o estructura enterrada, por su cara exterior, con 49,06 m?
Idmina drenante nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE),
Fondaline 500 "ONDULINE", con nédulos de 8 mm de altura, resistencia a la
compresion 150 kN/m? segun UNE-EN ISO 604, capacidad de drenaje 51/(s m) y
masa nominal 0,5 kg/m? sujeta al muro previamente impermeabilizado
mediante fijaciones mecdanicas, Fondaline, juntas de solape estancas y

rematado superiormente con perfil metdlico.

‘FASE‘ 1 ‘Colocociéndelo [&dmina drenante.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Separacién entre fijaciones.

1 cada 100 m?

m Superior a 50 cm.

NIHO10 Impermeabilizacion bajo revestimiento, solado o dalicatado cerdmico en 14,06 m?
paramentos verticales y horizontales, de locales hUmedos mediante Idmina
impermeabilizante flexible tipo EVAC, compuesta de una doble hoja de
poliolefina termopldstica con acetato de vinil efileno, con ambas caras
revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 0,52 mm de espesor y 335 g/m?,

fijada al soporte con adhesivo cementoso mejorado C2 E, preparada para

recibir directamente el revestimiento (no incluido en este precio).

| FASE | 1

‘Colococic’m de las Idminas.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

longitudinales y
fransversales.

1.1|Disposicién de las Idminas. |1 cada 20 m? m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.
1.2|Longitud de los solapes 1 cada 20 m? m Inferiora 8 cm.

QTF030 Cubierta inclinada de placas asfalticas Onducober 95 (10 ondas) "ONDULINE", de 1,44 m?
perfil ondulado y color negro, con una pendiente mayor del 10%.

‘ FASE ‘ 1 ‘Cor’re, preparacion y colocacién de las placas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

disposicion.

1.1|Solapes. 1 cada 100 m?y no |m Variaciones superiores a 20 mm por
menos de 1 por defecto.
faldén

1.2|Orden de colocaciéon y 1 cada 100 m?y no |mIncumplimiento de las prescripciones

menos de 1 por
faldon

del fabricante.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijocic’m mecdnica de las placas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.1|NUmero y situacion de los |1 cada 100 m?2y no  |mIncumplimiento de las prescripciones
elementos de fijacion. menos de 1 por del fabricante.
faldén
2.2|Estanqueidad de la fijacion. |1 cada 100 m?y no  |m Falta de estanqueidad.

menos de 1 por
faldén

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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QTP010b Cubierta inclinada con una pendiente media del 50%, compuesta de: 158,41 m?
formaciéon de pendientes: panel sandwich machihembrado, Ondutherm
H16+A30+FAT13 "ONDULINE", compuesto de: cara superior de tablero de
aglomerado hidréfugo de 16 mm de espesor, nicleo aislante de espuma de
poliestireno extruido de 30 mm de espesor y cara inferior de friso de abeto
barnizado tintado, sobre entramado estructural (no incluido en este precio);
impermeabilizacién: membrana impermeabilizante monocapa adherida,
formada por Idmina impermeabilizante flexible y franspirable, Air 135
"REVESTECH", compuesta de una hoja de poliolefina, con ambas caras
revestidas de velo fibroso, de 0,45 mm de espesor y 135 g/m? cobertura:
pizarra para techar en piezas redondeadas, sobre rastreles de madera.

| FASE | 1

‘Situocién y fijacién del enrastrelado a intervalos regulares.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Colocaciéon de rastreles.

1 cada 100 m?y no
menos de 1 por
faldén

m Falta de paralelismo con la linea de
cumbrera, con variaciones superiores
a 10 mm/m o a 30 mm en toda su
longitud.

m Ausencia de rastrel en alguna linea.

ho

Clavado de rastreles.

1 cada 100 m?y no
menos de 1 por
faldon

m Separacién entfre clavos superior a 50
cm.

m Desviaciéon del clavo respecto al eje
del rastrel superiora 1,5 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijocién de las piezas de pizarra.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

NUmero de puntas, clavos o
ganchos de fijacién y
separacion entre ellos.

1 cada 50 m?y no
menos de 1 por
faldon

m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

QRLO10 Limahoya realizada con doble tabique aligerado de 9 cm de espesor cada uno, 4,15 m
macizado de mortero de cemento M-5 y plancha de acero galvanizado de 0,70
mm de espesor y 500 mm de desarrollo, preformada.

| FASE | 1

‘Formocic’m de tabiques aligerados.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Pendiente hacia los puntos
de desaguUe.

1 por limahoya

m Inferior al 1%.

o

Alineaciones.

1 por limahoya

m Variaciones superiores a £5 mm/m.
m Variaciones superiores a +20 mm en el

total de la limahoya.

‘ FASE ‘ 2 ‘Remo’re superior de los tabiques aligerados mediante mortero de cemento.
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Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
2.1|Remate superior. 1 por remate m Se permite la filtracién del agua de
precipitacién hacia el paramento.

QRL040 Cumbrera realizada con pieza cerdmica de caballete, para tejas curvas, color 16,43 m

marrdn, recibida con mortero de cemento M-5.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colococién de las tejas con mortero.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

Colocacién de las piezas de |1 cada 100 m? y no
cumbrera. menos de 1 por
faldén

m Solape sobre la Ultima hilada inferior a
5cm.

QREO10 Encuentro de faldén de tejado con chimeneas o conductos de ventilacién 8,00 Ud
mediante banda ajustable compuesta por aleacién de aluminio y zinc y Idmina
flexible de plomo coloreado de 1 mm de espesor, formando doble babero, fijada

con perfil de acero inoxidable.

‘FASE‘ 1 ‘Formocic’mdelencuemro.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

Desarrollo y colocacién de |1 por unidad
la banda.

m Existencia de filfraciones.

m Alfura inferior a 25 cm en la parte
superior del encuentro.

m Alfura inferior a 15 cm en la parte
inferior del encuentro.

RAGO052 Alicatado con baldosas cerdmicas de gres porceldnico, estilo piedra, serie 31,59 m?
Homestone "GRESPANIA", acabado mate en color negro, 45x45 cm y 10 mm
de espesor, colocadas sobre una superficie soporte de placas de yeso
laminado en paramento interior, mediante adhesivo cementoso normal, C1
gris, sin junta (separacion entre baldosas entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras

de acero inoxidable y piezas especiales.

RAGO052b Alicatado con baldosas cerdmicas de gres porceldnico, estilo piedra, serie 18,78 m?
Homestone "GRESPANIA", acabado mate en color gris, 45x45 cm y 10 mm de
espesor, colocadas sobre una superficie soporte de placas de yeso laminado
en paramento interior, mediante adhesivo cementoso normal, C1 gris, sin junta
(separacion entre baldosas enfre 1,5 y 3 mm); con cantoneras de acero

inoxidable y piezas especiales.

‘FASE‘ 1 ‘Preporocic’)n de la superficie soporte.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Planeidad. 1 cada 30 m? m Variaciones superiores a *2 mm,
medidas con regla de 2 m.
1.2|Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Replonfeo de niveles y disposicion de baldosas.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

N

Disposicién de las baldosas. |1 cada 30 m?2

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién de maestras o reglas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Nivelacion. 1 cada 30 m? m Falta de nivelacion.
m Nivelacién incorrecta.

‘ FASE ‘ 4 ‘Preporociényoplicocién del adhesivo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Tiempo Util del adhesivo. 1 cada 30 m? m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.
4.2|Tiempo de reposo del 1 cada 30 m? m Incumplimiento de las prescripciones
adhesivo. del fabricante.

‘ FASE ‘ 5 ‘Formocic’m de juntas de movimiento.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
5.1|Juntas de particion y 1 cada 30 m? m Espesor inferiora 0,5 cm.
perimetrales. m Falta de continuidad.

‘ FASE ‘ 6 ‘Colococién de las baldosas.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

o

Colocacion de las baldosas.|1 cada 30 m?

m Presencia de huecos en el adhesivo.

m Desviacion  entre  dos  baldosas
adyacentes superior a 1 mm.

m Falta de dlineacién en alguna junta
superior a +2 mm, medida conregla de
Tm.

6.2|Separacion entre baldosas. |1 cada 30 m?

m Inferiora 0,15 cm.
m Superior a 0,3 cm.
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‘ FASE ‘ 7 ‘Ejecuciénde esquinas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Esquinas.

N

1 cada 30 m?

m Ausencia de cantoneras.

‘ FASE ‘ 8 ‘Rejunfodo de baldosas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

rejuntado.

8.1|Limpieza de las juntas. 1 cada 30 m? m Existencia de restos de suciedad.
8.2|Aplicacion del material de |1 cada 30 m? m No han transcurrido como minimo 24
rejuntado. horas desde la colocacién de las
baldosas.
m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.
8.3|Continuidad en el 1 cada 30 m? m Presencia de coqueras.

‘ FASE ‘ 9 ‘Acobodoylimpiezofinol.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

9.1|Planeidad. 1 cada 30 m? m Variaciones superiores a 3 mm,
medidas con regla de 2 m.
9.2|Nivelacion entre baldosas. |1 cada 30 m? m Variaciones superiores a £2 mm.
9.3|Alineacién de las juntas de |1 cada 30 m? m Variaciones superiores a 2 mm,
colocacion. medidas conregla de 1 m.
9.4|Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.

RCP110 Chapado con placas de caliza Marbella con la calidad exigida por el método 17,77 m?
de clasificacion de "LEVANTINA", acabado envejecido, de 60x40x3 cm, sujetas

con pivotes ocultos de acero inoxidable.

| FASE | 1

‘Colococién y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y
aplomadaos. alineaciones de miras.

1.2|Distancia enfre miras. 1 en general m Superior a 4 m.

1.3|Colocacién de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en cualquier

esquina, hueco, quiebro o mocheta.

‘ FASE ‘ 2 ‘Sujecic')n previa de los anclajes en el paramento soporte. ‘

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

N

el paramento soporte.

Profundidad del anclaje en

1 cada 20 m?

m Inferior a 10 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién de las placas sobre los anclajes.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

edificio.

3.11Juntas entre placas. 1 cada 20 m? m Inferiora 0,1 cm.
3.2|Juntas en encuentros del 1 cada 20 m? m Inexistencia de juntas.
revestimiento con otros m Anchura inferior a 0,5 cm.
mafteriales. m Profundidad inferiora 1 cm.
3.3|Juntas de dilatacion del 1 cada 20 m? m £l revestimiento no ha respetado las

juntas.

‘ FASE ‘ 4 ‘Comprobocic’m del aplomado, nivel y alineacién de la hilada de placas.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

&>

Planeidad.

1 cada 20 m?

m Variaciones superiores a *2 mm,
medidas con regla de 2 m.

‘ FASE ‘ 5 ‘Colococién entre placa y placa de los separadores.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

o

NUmero de separadores
sobre el canto de la placa
inferior.

1 cada 20 m?

® Menos de 2.

RFAQ10 Encalado tradicional con cal, sobre paramentos horizontales y verticales 216,62 m?
exteriores de mortero, piedra o ladrillo, limpieza previa del soporte, mano de
fondo y dos manos de acabado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Preporociénylimpiezo previa del soporte.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Limpieza.

1 por paramento

m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicocic’m de dos manos de acabado.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

2.

Acabado.

1 por paramento

m Existencia de descolgamientos,
cuarteaduras, fisuras, desconchados,
bolsas o falta de uniformidad.
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Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
2.2|Color de la pintura. 1 por paramento m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

RIPO35 Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos 246,35 m?
horizontales y verlicales interiores de yeso proyectado o placas de yeso
laminado, mano de fondo con Névex M-DUo "REVETON" y dos manos de
acabado con pintura pldstica Névex M-DGo "REVETON" (rendimiento: 0,09 I/m?

cada mano).

| FASE | 1

‘Preporocién del soporte.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Estado del soporte.

1 por estancia

m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicocién de la mano de fondo.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

o

Rendimiento.

1 por estancia

m Inferior a 0,09 I/m?2.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicocién de las manos de acabado.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|/Acabado. 1 por estancia m Existencia de descolgamientos,
cuarteaduras, fisuras, desconchados,
bolsas o falta de uniformidad.
3.2|Rendimiento. 1 por estancia m Inferior a 0,18 I/m2.

RSB021 Base para pavimento interior de mortero autonivelante fluido, de cemento, 110,30 m?
Mastertop 560 Fluid "BASF Construction Chemical”, CT - C40 - Fé segin UNE-EN

13813, de 40 mm de espesor, vertido con mezcladora-bombeadora, sobre

Iadmina de aislamiento para formacién de suelo flotante.

| FASE | 1

‘Preporocién de las juntas perimetrales de dilatacién.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Espesor de la junta.

1 cada 100 m?

m Inferiora 1 cm.

Relleno de lajunta.

1 cada 100 m?

m Falta de continuidad.

Profundidad de la junta.

1 cada 100 m?

m Inferior a 40 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Ex’rendido del mortero mediante bombeo. ‘

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
2.1|Espesor de la capa. 1 cada 100 m? m Insuficiente para alcanzar el nivel de
apoyo del pavimento.

‘ FASE ‘ 3 ‘Regleododel mortero.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Acabado de la superficie. |1 cada 100 m? m Presencia de burbujas de aire.
3.2|Planeidad. 1 cada 100 m? m Variaciones superiores a *4 mm,
medidas con regla de 2 m.

‘ FASE ‘ 4 ‘Formocic’m de juntas de retraccion.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
4.1|Espesor de la junta. 1 cada 100 m? m Inferior a 0,6 cm.
4.2|Separacién entre juntas. 1 cada 100 m? m Superficie  delimitada por juntas
superior a 20 m2.

‘ FASE ‘ 5 ‘Curododel mortero.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

5.1|Método aplicado, tiempo |1 cada 100 m? m Diferencias respecto a las
de curado y proteccién de especificaciones de proyecto.
superficies.

RSGO16 Solado interior de baldosas cerdmicas de gres porceldnico de gran formato 5,26 m?
reforzado con fibra de vidrio, Ldmina Porceldnica Reforzada Techlam®
"LEVANTINA", de 3000x1000 mm y 3 mm de espesor, serie Madeira, modelo
Embero Gris, acabado mate, para uso peatonal privado, recibidas con adhesivo
cementoso mejorado, C2 gris, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasion y absorcién de agua reducida, CG2, para junta
minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

RSG130 Solado de baldosas ceramicas de gres porceldnico, estilo piedra, serie Meteor 6,83 m?
"GRESPANIA", acabado relieve, color negro, 30x30 cm y 10 mm de espesor, para
uso interior, con resistencia al deslizamiento tipo 2, segin CTE, recibidas con
adhesivo cementoso normal, C1 gris, y rejuntadas con lechada de cemento y
arena, L, 1/3 CEM II/A-P 32,5 R, para junta abierta (> 15 mm), coloreada con la

misma tonalidad de las piezas.

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpiezo y comprobaciéon de la superficie soporte.

Verificaciones N° de controles

Criterios de rechazo

Planeidad. 1 cada 400 m?

m Variaciones superiores a *3 mm,
medidas con regla de 2 m.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Limpieza.

[N}

1 cada 400 m?

m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Replonfeo de la disposicion de las baldosas y juntas de movimiento.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Juntas de colocacién, de
particién, perimetrales y
esfructurales.

1 cada 400 m?

m Falta de continuidad.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicocién del adhesivo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

w

Espesor y extendido del
adhesivo.

1 cada 400 m?

m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colococién de las baldosas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Colocacion de las baldosas.| 1 cada 400 m? m Presencia de huecos en el adhesivo.
m No se han colocado antes de concluir
el fiempo abierto del adhesivo.
m Desviacion  entre  dos  baldosas
adyacentes superior a 1 mm.
m Falta de alineacién en alguna junta
superior a 2 mm, medida conregla de
Tm.
4.2|Planeidad. 1 cada 400 m? m Variaciones superiores a *3 mm,
medidas con regla de 2 m.
4.3|Separacién entre baldosas. |1 cada 400 m? m Inferiora 0,15 cm.
m Superiora 0,3 cm.

‘ FASE ‘ 5 ‘Formocién de juntas de particién, perimetrales y estructurales.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Juntas de particion y 1 cada 400 m? m Espesor inferiora 0,5 cm.
perimetrales. m Profundidad inferior al espesor del
revestimiento.
m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
5.2|Juntas estructurales 1 cada 400 m? m No se ha respetado su continuidad
existentes. hasta el pavimento.

| FASE | 6 |Rejuntado.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

6.1|Limpieza de las juntas. 1 cada 400 m? m Existencia de restos de suciedad.
6.2|Aplicacién del material de |1 cada 400 m? m No han franscurrido como minimo 24
rejuntado. horas desde la colocacion de las

baldosas.
m Incumplimiento de las prescripciones
del fabricante.

‘ FASE ‘ 7 ‘Limpiezo final del pavimento.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Limpieza.

1 en general

m Existencia de restos de suciedad.

RSM020 Pavimento de entarimado tradicional de tablas de madera maciza de castano 646,94 m?
de 120x22 mm, colocado a rompejuntas sobre rasireles de madera de pino de
50x25 cm, fijados mecdnicamente al soporte cada 25 cm, dispuestos sobre film

de polietileno.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonteo de los ejes de los rastreles y marcado de niveles.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Replanteo.

1 cada 100 m?

m Los ejes de los rastreles no se han
colocado paralelos al lado mds corto
de la estancia.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién, nivelacion y fijacién de rastreles.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

soporte.

Atornillado de los rastreles al

1 cada 100 m?

mlos tornillos fienen una longitud
insuficiente para atravesar el rastrel y
penetrar en el suelo un minimo de 2,5
cm.

2.2|Nivelacion.

1 cada 100 m?

m No se han utilizado cunas de madera
para calzar los rastreles en todos
aqguellos puntos donde exista holgura
entre éstos y el soporte.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococic’m de las tablas de madera.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.

Situacion.

1 cada 100 m?

m No se han colocado las lamas en
paralelo al lado de mayor longitud de la
estancia.

4. ANEXO
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

3.2/Junta entre las lamas de la |1 cada 100 m? m Inferiora 1,5 cm.
primera fila y las paredes o
elementos verticales.

3.3|Clavado de la primera fila y|1 cada 100 m? m El clavo no ha enfrado
de la Ultima fila. perpendicularmente al rastrel.

3.4|Encuentros de las lamas en |1 cada 100 m? m No se han apoyado encima del eje de
su dimensién menor. los rastreles.

RSM021 Pavimento de tarima flotante "FINSA", de tablas de madera maciza de pino 33,19 m?
(Pinus pinaster), de 2500x90x17 mm, ensambladas con adhesivo y colocadas a
rompejuntas sobre Idmina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm

de espesor.
‘ FASE ‘ 1 ‘Colococién de la base de polietileno.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Colocacién. 1 cada 100 m? m No se ha colocado perpendicular a las

lamas.
m No se ha dejado un sobrante de 15 cm
alrededor de toda la estancia.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién y recorte de la primera hilada por una esquina de la habitacién.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1/Junta de dilatacién 1 cada 100 m2 m Inferior a 0,8 cm.
perimetral.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién y recorte de las siguientes hiladas.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
3.1[Situacién. 1 cada 100 m2 m No se han colocado las lamas en
paralelo al lado de mayor longitud de
la estancia.

‘ FASE ‘ 4 ‘Unién de las tablas mediante encolado.

Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
4.1|Ensamble de la lama 1 cada 100 m? m Encaje imperfecto.
encolada.
4.2|Separacion entre las juntas |1 cada 100 m? m Inferior a 20 cm.
fransversales.
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RSM050 Rodapié macizo de pino 7x1 cm. 71,95 m
‘ FASE ‘ 1 ‘Fijocién de las piezas sobre el paramento.

Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
1.1|{Separacidén entre el rodapié |1 cada 20 m m Superior a 0,2 cm.

y el paramento.
1.2|Colocacién. 1 cada20m m Colocacién deficiente.

RSN020 Pavimento continuo de hormigén en masa de 20 cm de espesor, realizado con 58,11 m?
hormigén HM-10/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camién, extendido
y vibrado manuail; tratado superficialmente con mortero de rodadura, color Gris
Natural, con dridos de cuarzo, pigmentos y aditivos, rendimiento 3 kg/m? con
acabado fratasado mecdnico.

‘ FASE ‘ 1 ‘Ver’rido y compactacion del hormigdn.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

1.1|Planeidad. 1 cada 100 m?y no m Variaciones superiores a *4 mm,
menos de 1 por medidas con regla de 2 m.
estancia

1.2|Espesor. 1 cada 100 m?y no  |m Inferior a 20 cm.
menos de 1 por
estancia

1.3|Acabado. 1 cada 100m?y no  |m Existencia de bolsas o griefas.
menos de 1 por
estancia

RTCO018 Falso techo continuo, sistema Placo Hydro "PLACO", situado a una altura menor 26,90 m?
de 4 m, liso, formado por una placa de yeso laminado H1 / UNE-EN 520 - 1200 /
2000 / 12,5 / borde dfinado, Placomarine PPM 13 "PLACO", atornillada a una
estructura portante de perfiles primarios F530 "PLACO".

‘ FASE ‘ 1 ‘Replon’reo de los ejes de la estructura metdlica.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Replanteo. 1 cada20 m?y no m No se han marcado en el elemento
menos de 1 por soporte las lineas correspondientes a la
estancia situaciéon de los perfiles de la estructura
primaria.

‘ FASE ‘ 2 ‘Seﬁolizocién de los puntos de anclaje al forjado o elemento soporte.
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Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

N

Anclajes y cuelgues.

estancia

1 cada 20 m?y no
menos de 1 por

m No se han situado perpendiculares alos
perfiles de la estructura soporte vy
alineados con ellos.

‘ FASE ‘ 3 ‘Nivelocién y suspension de los perfiles primarios.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Colocaciéon de las maestras |1 cada 20 m?2y no
primarias. menos de 1 por
estancia

mNo se han encajado sobre las
suspensiones.

m No se han nivelado correctamente.

m No se han empezado a encajar y
nivelar por los extremos de los perfiles.

3.2|Distancia a los muros
perimetrales de las

maestras primarias estancia
paralelas a los mismos.

1 cada 20 m?y no
menos de 1 por

m Superior a 1/3 de la distancia entre
maestras.

‘ FASE ‘ 4 ‘Afornillodoycolococién de las placas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Colocacion.

&>

estancia

1 cada 20 m?y no
menos de 1 por

m No se han colocado
perpendicularmente  a los perfiles
portantes.

m No se han colocado a matajuntas.

m Solape entre juntas inferior a 40 cm.

m Espesor de las juntas longitudinales
entre placas superior a 0,3 cm.

m Las juntas fransversales entre placas no
han coincidido sobre un elemento
portante.

4.2|Atomillado.

estancia

1 cada 20 m?y no
menos de 1 por

= No se ha atornillado
perpendicularmente a las placas.

mlos tomillos no han quedado
ligeramente rehundidos respecto a la
superficie de las placas.

m Separacién entre tornillos superior a 20
cm.

‘ FASE ‘ 5 ‘Tro’romien’rodejun’ros.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

5.1|Colocacién de la cintade |1 cada 20 m?y no
juntas. menos de 1 por
estancia

m Existencia de cruces o solapes.
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SALO040

SAL040b

SAE010

SAB020

SAD020

Lavabo de porcelana sanitaria, mural, serie Diverta 47 "ROCA", color blanco, de 2,00 Ud
440x470 mm, equipado con griferia monomando, serie Kendo "ROCA", modelo
5A3058A00, acabado cromo-brillo, de 135x184 mm y desagie, acabado

cromo.

Lavabo de porcelana sanitaria, mural, serie Diverta 75 "ROCA", color blanco, de 1,00 Ud
440x750 mm, equipado con griferia monomando, serie Touch "ROCA", modelo
5A3047C00, acabado cromo, de 135x140 mm y desagiie, acabado cromo.

Bidé de porcelana sanitaria, para monobloque, serie Victoria "ROCA", color 1,00 Ud
blanco, de 350x530 mm, equipado con griferia monomando, serie Touch
"ROCA", modelo 5A6047C00, acabado cromo, de 80x94,5 mm y desagiie,
acabado cromo.

Banera de acero modelo Contesa "ROCA", color blanco, de 140x70 cm, sin asas, 1,00 Ud
equipada con griferia termostdtica, serie Touch "ROCA", modelo 5A1147C00,
acabado brillo, de 190x310 mm.

Plato de ducha extraplano de porcelana sanitaria, modelo Malta "ROCA", color 1,00 Ud
blanco, de 10x70x8 cm, equipado con griferia monomando, serie Kendo
"ROCA", modelo 5A2058A00, acabado brillo, de 107x275 mm.

SADO020b Plato de ducha de porcelana sanitaria, modelo Malta "ROCA", color blanco, de 1,00 Ud

70x70x10 cm, equipado con griferia monomando, serie Kendo "ROCA", modelo
5A2058A00, acabado brillo, de 107x275 mm.

| FASE | 1 |Montaje de la griferia.
Verificaciones N° de conftroles Criterios de rechazo
‘1.1 Uniones. 1 por grifo m [nexistencia de elementos de junta.

SCEO030 Placa vitrocerdmica polivalente para encimera, "TEKA" modelo VTIC DC, color 1,00 Ud

inox.
‘ FASE ‘ 1 ‘Replonteo mediante plantfilla.
Verificaciones N° de confroles Criterios de rechazo
1.1|Distancia a las paredes 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones
laterales. del fabricante.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colococién del aparato.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Aberturas de ventilacion, en |1 por unidad m Ausencia de aberturas.
caso de encimeras
encastradas.
‘ FASE ‘ 3 ‘Conexic’m alared.
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Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

3.1|Cable de alimentacion

eléctrica.

1 por unidad

encimera.

m En conftacto con la carcasa de la

SCE040 Horno eléctrico "TEKA", modelo RT 600 ME Rustico Multifuncién, color negro.

1,00 Ud

’FASE‘ 1 ’Colocociéndeloporo’ro.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

1.1|Separacidén entre el

horno.

paramento y la carcasa del

1 por unidad

m Inferiora 0,2 cm.

’ FASE ‘ 2 ’Conexiénolo red.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Conexidn eléctrica.

2.

1 por unidad

m Ausencia de toma de tierra.

SCF010 Fregadero de acero inoxidable serie J "ROCA", de 1 cubeta y 1 escurridor, de 1,00 Ud
800x490 mm, con griferia monomando vertical para fregadero, serie Bela
"NOKEN", modelo N168070001, acabado cromo, de 235x320 mm.

‘FASE‘ 1 ‘MonToje de la griferia.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

Uniones.

1 por grifo

m Inexistencia de elementos de junta.

SNP0O10 Encimera de granito Naturamia® Sahara Nights con la calidad exigida por el 1,00 Ud
método de clasificacion de "LEVANTINA", acabado pulido, color negro con tonos
azules y blancos, de 350 cm de longitud, 60 cm de anchura y 2 cm de espesor,
canto simple recto, con los bordes ligeramente biselados, formacién de 1 hueco
con sus cantos pulidos, y copete perimetral de 5 cm de altura y 2 cm de espesor,

con el borde recto.

’FASE‘ 1 ’ReplomeoytrozododeIoencimero.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

especificaciones de proyecto.

1.1|Geometria. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
1.2|Situacién de las juntas. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
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’ FASE ‘ 2 ’Colococién, ajuste y fijacion de las piezas que componen la encimera.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

2.1

Horizontalidad.

1 por unidad

m Pendientes superiores al 0,1%.

22

Altura.

1 por unidad

m Variaciones superiores a £5 mm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colococién de copete perimetral.

Verificaciones

N° de conftroles

Criterios de rechazo

‘3.1 Uniones. 1 por unidad m Falta de estanqueidad.
UJC020 Césped por siembra de mezcla de semillas. 841,00 m?
’ FASE ‘ 1 ’Preporocic’)n del terreno y abonado de fondo.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Eliminacion de la 1 cada 100 m? m Epoca inadecuadoa.
vegetacion.
1.2|Laboreo. 1 cada 100 m? m Profundidad inferior a 20 cm.
m Terreno inadecuado para la
penetracion de las raices.
1.3|Acabado y refino de la 1 cada 100 m? m Diferencias respecto a las
superficie. especificaciones de proyecto.

GRAO010 Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de 60,00 Ud
construccion y/o demolicion, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y demoliciéon externa a

la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos.

’FASE‘ 1 ’Corgoocomiéndelconfenedor.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

Naturaleza de los residuos.

1 por contenedor

m Diferencias respecto a las

especificaciones de proyecto.

En A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva

Proyectista
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4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA
TERMINADA: PRESCRIPCIONES SOBRE
VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.
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4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA: PRESCRIPCIONES SOBRE
VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones
en el edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de servicio a realizar por la
empresa constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones finales del edificio; siendo
a su cargo el coste de las mismas.

Se realizardn tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacién aplicable, contenidas
en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA redactado
por el Director de Ejecucion de la Obra, como las indicadas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas del proyecto y las que pudiera ordenar la Direccién Facultativa durante el franscurso de
la obra.

En A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
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5.- VALORACION ECONOMICA
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5.- VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacion del constructor ejecutar la obra
con sujecion al proyecto, al contrato, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del director
de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto, acreditando mediante el aporte de certificados, resultados de pruebas de servicio,
ensayos u ofros documentos, dicha calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario presupuestarlo
de manera diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y Ensayos" del
presupuesto de ejecucion material del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados
por entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacion, debidamente homologados
y acreditados, distintos e independientes de los realizados por el constructor. El presupuesto
estimado en este Plan de control de calidad de la obra, sin perjuicio del previsto en el preceptivo
ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a confeccionar por el
Director de Ejecucién de la Obra, asciende a la cantidad de 2.190,75 Euros.

A continuacién se detalla el capitulo de Control de calidad y Ensayos del Presupuesto de
Ejecucion material (PEM).

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 Ud Conjunto de pruebas de servicio en vivienda, para
comprobar el correcto funcionamiento de las siguientes
instalaciones: electricidad, TV/FM, portero automdtico,
fontaneria, saneamiento y calefaccién. 1,00 130,75 130,75

2 Ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio
acreditado en el drea técnica correspondiente, necesarios
para el cumplimiento de la normativa vigente. 1,00 2.060,00 2.060,00

TOTAL: 2.190,75

En A Coruna, a Junio de 2015

Fdo.: Rodrigo Javier Gonzdlez Villanueva
Proyectista
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