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1. CAPITULO I: DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.
1.1 OBJETO DE ESTE DOCUMENTO.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto definir de un modo

concreto y preciso las condiciones facultativas, técnicas y legales que rigen las obras de ejecucion del
Proyecto denominado: “URBANIZACION DEL SECTOR SUD-AR1 DEL P.X.0.M. DE RABADE (LUGO)".
En este documento se detallaran las caracteristicas que deben reunir los materiales empleados y la mano
de obra, los detalles de ejecucion y de control, las instalaciones generales de la edificaciéon y la forma de
medir, valorar y abonar la obra. Las prescripciones de este Pliego son de aplicacion a las obras
correspondientes al presente Proyecto y quedan incorporadas como parte inseparable de la documentacién
al contrato de obras. Este Pliego se complementa con las especificaciones técnicas incluidas en cada
Anejo de la Memoria Justificativa correspondiente a la estructura e instalaciones generales de la

edificacion. Todo esto viene recogido en los distintos apartados de este Pliego.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

Los documentos que definen la obra son: la Memoria, los Planos, el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares y los Cuadros de Precios del Presupuesto.

¢ Documento numero 1, “Memoria”, tiene como misioén justificar las soluciones adoptadas y
junto con los célculos, planos y pliego de condiciones, describir de forma univoca el objeto

del proyecto.

e Documento numero 2, “Planos”, constituye la documentacion que define las obras bajo un

punto de vista geométrico e topografico.

e Documento numero 3, “Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares”, define las obras en
cuanto a su naturaleza, caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas de los materiales, o
método a emplear en su puesta en obra y el control de calidad de los mismos, y finalmente,

las condiciones generales de desarrollo del contrato.

e Documento numero 4, “Presupuesto”, en el “Cuadro de precios numero 17, se define los
precios unitarios que se aplicaran a cada unidad de obra durante la ejecucién del contrato y

el “Cuadro de precios nimero 2.

1.3 DOCUMENTOS CONTRACTUALES.

Los documentos del Proyecto pueden tener un valor contractual o simplemente informativo, segin

se detalla en el presente apartado.
De los documentos del proyecto son contractuales:

e Documento n°2: Planos

Autora: Ana Vigo Oroza.

e Documento n°3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
e Cuadro de precios 1y 2

Por otra parte, tendran caracter simplemente informativo los estudios especificos realizados para

obtener la identificacién y valoracion de los impactos ambientales.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos de procedencia de materiales,
ensayos, justificacion de precios y, en general, todos los que incluyen en la memoria son informativos y, por
consecuencia, deben aceptarse tan solo como complementos de la informacion que el Contratista debe

adquirir directamente.

Por lo tanto, el Contratista ser& el responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto
o0 negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al contrato, el planeamiento y ejecucion de

las obras.

1.4 RELACION Y PRELACION ENTRE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

En el caso de existir una clara incompatibilidad entre los documentos del presente proyecto se

tendra en cuenta los siguientes criterios de compatibilidad:

l. El documento Planos tiene prelacion sobre los documentos restantes en lo que a

dimensiones y materiales se refiere.

Il. El documento Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene prelacion sobre los
restantes documentos en cuanto a caracteristicas fisicas y técnicas de los materiales que
se empleen, asi como la ejecucion, medicién y valoracién de las distintas unidades. Por
otra parte, las disposiciones generales y referencias a Normas e Instrucciones que figuren
en el mismo seran de obligado cumplimiento en la ejecucion del contrato de obras, aiun que

prevaleciendo las disposiciones particulares del documento nimero 3.

M. El cuadro de precios nimero 1 tiene preferencia sobre los demas en lo referente a precios

de unidades de obra.

Las omisiones que puedan producirse en alguno de los documentos del proyecto se trataran del

siguiente modo:

l. Lo expuesto en el documento ndmero 2 “Planos” y omitido en el documento
numero 3 “Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares”, o viceversa, se

considerara como presente en ambos documentos.

Il. Los detalles de la construccion que no figuren en el documento nimero 2 y

namero 3 pero que, de acuerdo con las “normas de buena construccion”, sea
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preciso su ejecucion, deberan ser construidas de acuerdo con las instrucciones
de la Direccion Técnica, y no eximiran al Contratista de la obligacion de la
ejecucion de las mismas, tal como si estuvieran completamente especificadas

en los mencionados documentos del proyecto.

En todo momento, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos,

tanto por el Director de Obra como por el Contratista, deberan reflejarse en el Libro de Ordenes.

1.5 PLANOS.

Las obras se realizaran con acuerdo al Documento n°2: Planos.

El contratista deberd solicitar por escrito, dirigido a la Direccion de Obra, los planos
complementarios de ejecucion necesarios para definir las obras que haya que realizar, con 30 dias de

antelacion a la fecha prevista de acuerdo con el programa de trabajos.

Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no

superior a 15 dias.

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la
Normativa legal reflejada en el mismo, un juego completo de los planos del Proyecto, asi como copia de
todos los planos complementarios, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que

pudieran acompafarlos.

Mensualmente, el Contratista esta obligado a presentar una coleccion de los planos de obra
realmente ejecutada, debidamente contratada con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccion de

Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos contenidos en estos planos deberan ser aprobados por el responsable de Garantia de

calidad del Contratista.

El Contratista estara obligado a presentar mensualmente a la Direccién de Obra un informe técnico
en relacién con las actuaciones y posibles incidencias con repercusion ambiental que se produciran.
Ademas se sefialara el grado de ejecucién de las medidas correctoras y la efectividad de dichas medidas.
En caso de ser los resultados negativos, se estudiara y presentara una propuesta de nuevas medidas

correctoras.

1.6 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS.

A continuacioén se describirdn brevemente las obras llevadas a cabo para el desarrollo del Proyecto
de Urbanizacion del sector SUD-AR 1 DEL P.X.0.M. DE RABADE (LUGO).

Autora: Ana Vigo Oroza.

1.6.1 TRABAJOS PREVIOS.

Se realizaran las tareas de limpieza del interior del sector principalmente el desbroce y la limpieza
general del terreno, incluyendo el desbroce de matorrales y zarzas, tala de arboles y arbustos en aquellas

zonas donde sea preciso y eliminacién de los mismos.

Estas operaciones seran necesarias para dejar el terreno natural, dentro de la zona afectada por
las obras, totalmente libre de obsticulos, maleza, arboles, muretes, vallas, escombros o cualquier otro

material indeseable, de modo que dichas zonas queden aptas y no condicionen el inicio de los trabajos.

Se procede también a la retirada de la capa vegetal de la misma, que se acopiard para posterior

empleo en jardines.

1.6.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, rellenar y nivelar las explanadas para viales,
aparcamientos y aceras y excavaciones previas de zanjas y taludes hasta la cota necesaria. Ademas de las

explanadas necesarias para dejar las parcelas residenciales proyectado a la altura de las trazas viales.

Con todo esto se ha obtenido un volumen de tierras procedentes del desmonte mayor que el de

terraplén con lo que sera necesario disponer de vertederos para depositar el excedente de tierras.

1.6.3 TRAZADO DEL VIARIO.

El trazado en planta del viario fue realizado a base de rectas y curvas circulares, ya que al tratarse
de vias de caracter urbano puede prescindirse del empleo de clotoides, no obstante en el eje n°5 debido a

su geometria si se emplearan las clotoides.

En cuanto al trazado en alzado, se intentd ajustar, en la medida de lo posible, al terreno, para
disminuir lo maximo posible el movimiento de tierras. Ademas se procurard que las pendientes sean

superiores al 0,5% para una mejor evacuaciéon del agua.

Tanto en planta como en alzado se siguieron las Recomendaciones para el Proyecto y disefio del

Viario Urbano y la Norma 3.1. —I.C. de la Instruccion de Carreteras.

1.6.4 RED DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO
La red de abastecimiento y riego propuesta en este Proyecto es de tipo ramificada y ejecutada con
conducciones de P.V.C con didmetros muy variados como podemos comprobar en el anejo de

abastecimiento y riego.

La red quedara dividida en sectores mediante llaves de paso, de modo que, en caso necesario,
cualquiera de ellos pueda quedar fuera de servicio. Se colocaran ademas las llaves de paso precisas para

aislar tramos en caso de fuga.
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Se proyectaran las correspondientes arquetas de registro, desagiies y ventosas.

Se colocaran también varias bocas de incendio en las posiciones indicadas en los plano del
Documento N°2. Se incluyen ademas la colocacion de bocas de riego conectadas a la conduccién de

distribucion.

En las zonas verdes y jardines existentes dentro de la parcela, se prevé la instalacion de una red

de riego con aspersores, y que incluye los correspondientes programadores.

Todos estos elementos complementarios de la red de abastecimiento y riego irdn colocados en

arquetas prefabricadas de hormigoén.

1.6.5 RED DE SANEAMIENTO.

La red de saneamiento proyectada es de tipo separativo, por un lado las aguas pluviales y por el
otro las residuales, que mejora las condiciones de saneamiento de la ciudad y se conectara con la red

actual en un punto, situado en la zona de menor cota (zona sur de la parcela).

La red se proyecta siguiendo el trazado del viario y, adaptando las pendientes para que su sistema
de circulacion sea por gravedad a lo largo de toda la conduccion. Esta red discurrira siempre mas baja que

la red de abastecimiento para evitar posibles contaminaciones en caso de fugas o roturas de la red.

La red estara formada por tubos de P.V.C. también con diametros muy variables, siendo mayor en

los puntos finales de evacuacion.

Los elementos que componen esta red son los sumideros colocados junto al bordillo de la acera

gue se conectaran con los pozos de registro de la red mediante tubos.
Ademas contara con conexion a solares para evacuacion de aguas residuales.

Se colocaran pozos de registro en los cambios de pendiente o de direccion de los tubos y, en todo

caso, a una distancia entre pozos consecutivos, no inferior a los 50 metros.

Los pozos seran construidos en hormigén prefabricado preferentemente.

1.6.7 RED DE DISTRIBUCION DE ELECTRICIDAD.

La instalacién eléctrica y la conexion con la red general se realizaran por la compafiia
suministradora, al igual que la instalacién de los centros de transformacion y la instalacién de los

conductores de media y baja tension.

Se proyecta la implantaciéon de 2 centros de transformacién con 2 transformadores. Ambos en

caseta prefabricada.

Autora: Ana Vigo Oroza.

En cuanto a los conductores empleados, tenemos los materiales de la siguiente tabla. No se

considera necesaria la union de los dos centros de transformacion por medio de la red de media tension.

El material utilizado para la red de electricidad serd: BT XLPE 0.6/1 Tri Cu Enterr. Y las secciones

de cable utilizados se pueden consultar en el anejo correspondiente.

La red dispondra ademés de los correspondientes elementos complementarios. Se emplearan

arquetas de hormigon prefabricadas.

1.6.8 RED DE ALUMBRADO PUBLICO.

Se establece alumbrado publico tanto para las calles como para las zonas verdes y zonas de

aparcamiento.

En el caso de las calles principales se propone una distribucion a tresbolillo con puntos de luz de

250W sobre baculos de 12 metros de altura y distanciados 25 metros.

Por su parte en los espacios verdes y zona de paseo se propone la colocacién de faroles de 200W
de potencia situados sobre columnas de 5 metros y distanciados 12 metros, ademas de farolas mas

grandes de 300W que nos iluminaran una mayor superficie.

La red contara con las arquetas prefabricadas de hormigén necesarias.

1.6.9 RED DE TELEFONIA.

La red de telefonia que se propone suministra a todas las viviendas y equipos rotacionales que lo

precisen mediante una conduccién de 8 tubos de 63 mm de diametro.

La instalacion de conductores y equipos necesarios para suministrar el servicio sera

responsabilidad posterior de la operadora u operadoras de telefonia que instalen el servicio.

La entidad promotora se encargara de la obra civil ajustandose a las normas técnicas vigentes de
la Compafiia suministradora y bajo la supervision constante de su personal, con objeto de dar servicio

adecuado hasta la entrada de las parcelas.

Las secciones de las canalizaciones consideradas como tramos comprendidos entre dos arquetas,
estaran formadas por un prisma de hormigén en masa HM-20 con las dimensiones indicadas en los planos,

en el que se embeberan los tubos de PVC rigido de 1.2 mm de espesor y 63 mm de didmetro.

Se proyectan una serie de arquetas registrables dispuestas en las aceras que serviran para realizar
cambios de direccion, derivaciones o ramificaciones. Estas arquetas seran prefabricadas ejecutadas en
hormigén en masa HM-20/P/25/lla, con tapas homologadas por Telefénica Espafia S.A. y provistas de
cierres de seguridad. Las barras seran corrugadas de acero B-400-S. Todas las barras seran de diametro 6

mm, excepto las horizontales interiores de las paredes (P1) que seran de 12 mm.
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Se colocara una arqueta por cada dos parcelas en las viviendas unifamiliares adosadas y una para
cada vivienda aislada, ademas de una para cada parcela industrial. Los tipos de arqueta proyectadas se

pueden observar en los correspondientes planos.

1.6.10 FIRMES Y PAVIMENTOS.

Las secciones de firmes y pavimentos estan dimensionadas de acuerdo con la Norma 6.1.- I.C.
“Secciones de firme” y el PG-3/75, y también se seguiran las Recomendaciones para el Proyecto y Disefio
del Viario Urbano, del Ministerio de Fomento, a la hora de dimensionar los pavimentos de los espacios

peatonales, las zonas ajardinadas y las areas de recreo y juego de nifios.

De acuerdo con el trafico estimado y las caracteristicas del mismo se establecen, en el

correspondiente anejo, las secciones de firmes y pavimentos mas adecuados a cada caso.

1.6.11 SENALIZACION.
En el presente proyecto se contiene toda la sefializacion vertical y horizontal precisa para ordenar

el trafico tanto peatonal como rodado de los sectores urbanizados.

Dentro de la sefalizacion vertical se tendran en cuenta las sefiales de advertencia de peligro, de
obligacién de detencion, etc. y dentro de la sefalizacidn horizontal nos referimos a las marcas viales como

delimitacién de carriles, de espacios del aparcamiento, etc.

Ambos apartados de sefializacion se ajustaran a la correspondiente normativa

1.6.12 MOBILIARIO URBANO.

Se contemplan también en la redaccion de este proyecto de urbanizaciéon la colocacion de
elementos como papeleras, bancos, contenedores, etc. que sirven como complementos de urbanizacién

del sector para mejorar la habitabilidad de la zona.

1.6.13 JARDINERIA.

Con el fin de dar un aspecto mas agradable al sector se proyectara ademas la colocacion de

arboles, plantas, arbustos, etc. con fin ornamental en los espacios publicos.

1.7 SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION.

Los desvios provisionales y la sefializacion durante la ejecucidon de las obras comprenden el

conjunto de obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar

durante la ejecucién de las obras para mantener la circulaciéon en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el capitulo Il, Seccién 12,
Clausula 23 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado,
Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre, Instruccion de Carreteras 8.3-IC, Sefalizacién de Obras y demas

disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

Autora: Ana Vigo Oroza.

No se podra dar comienzo a ninguna obra en alguna via en caso de estar ésta abierta al trafico si el
Contratista no ha colocado las sefiales informativas de peligro y de delimitacién previstas, en cuanto a

tipos, nimero y modalidad de disposicion por las normas 8.3-1.C.

En ningln caso se invadira un carril de circulacién, aunque sea para trabajos de poca duracion, sin

antes colocar la sefializaciéon adecuada.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidara de la perfecta conservacion de las
sefiales, vallas y conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia y no parezcan algo

de caréacter provisional.

Toda sefal, valla o cono deteriorado o sucio deberd ser reparado, lavado o sustituido. El
Contratista estara obligado a establecer contacto antes de dar comienzo a las obras con el Director de las
Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de seguridad a
adoptar asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier otra

prescripcién que se considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Director de las Obras acerca de cualquier variacion de

los trabajos a lo largo de la obra.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran

interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus
bienes por efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquéllos

recaera sobre el Contratista, el cual asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que
puedan, de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso. En el caso de
gue aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberan ser
suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos utilizados en las
mismas y de sus correspondientes sefializaciones. La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene
caracter de necesidad absoluta en todos los casos de eliminacion de situaciones de peligro para la
circulacion. Tal caracter debera ser decidido en todo caso por la Direccion Facultativa, a quien compete

cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas
vigentes en el momento de la construccién, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el

establecimiento, vigilancia y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las

personas ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecerla vigilancia necesaria, en
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especial por la noche para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las

obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del tréfico en todo
momento durante la ejecucién de las obras. Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de
negligencia del mismo produzca un accidente o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la

responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual asumira todas las consecuencias de caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el
tramo de calzada, que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que
existieran alli por causa de la obra. Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la

negligencia del Contratista, seran efectuadas por el personal de conservacion, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de
realizacion imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), la Direcciéon Facultativa
podra dictar al Contratista disposiciones especiales en sustitucion o en derogacion de las presentes

normas.

El Contratista colocard a su costa la sefalizacién y balizamiento de las obras con la situacion y
caracteristicas que indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad.
Asimismo cuidara de su conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo
de ejecucion de las obras. Si alguna de las sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad

a la finalizacion de las obras, se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumpliran en cualquier caso los extremos que a continuacion se relacionan, siempre y cuando

no estén en contradiccion con el proyecto de Seguridad:
e Las vallas de proteccion distaran no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

e Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacién o al eje de la
zanja, la zona acotada se ampliara a dos veces la profundidad de la excavacién o zanja en

este punto, siendo la anchura minima 4 m y limitAndose la velocidad en cualquier caso.

e El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se

dispondra a una distancia no menor de 2 m de borde.

e En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios

trabajando en el interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

¢ Lailuminacion se efectuard mediante ldmparas situadas cada 10 m.

Autora: Ana Vigo Oroza.

Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1

m la parte superior del corte.

Las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para
peatones o vehiculos.

Las zonas de construccion de obras singulares, estaran completamente valladas.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de

profundidad > 1,30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

Como complemento a los cierres de zanja se colocardn todas las sefiales de trafico

incluidas en el cédigo de circulacion que sean necesarias.

Cuando en el transcurso de las obras se efectien sefiales con banderas rojas, se utilizaran
los siguientes métodos de sefializacion:

Para detener el trafico, el hombre con la bandera hara frente al mismo y extendera la
bandera horizontalmente a través del carril en una posicion fija, de modo que la superficie
completa de la bandera sea visible. Para mayor énfasis puede levantar el otro brazo con la
palma de la mano vuelta hacia el trafico que se aproxima.

Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocara
paralelamente al movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicion
baja, indicando el movimiento hacia delante con su brazo libre. No debe usarse la bandera

roja para hacer sefial de que continude el trafico.

Para disminuir la velocidad de los vehiculos, hara primero la sefial de parar y seguidamente
la de continuar, antes de que el vehiculo llegue a pararse.

Cuando sea necesario llamar la atencion a los conductores por medio de la bandera roja
pero no se requiera una sustancial reduccién de la velocidad, el empleado con la bandera
se situara de cara al trafico y hara ondular la bandera con un movimiento oscilatorio del

trazo frente al cuerpo, sin que dicho brazo rebase la posicidn horizontal.

Por la noche deberd usarse una linterna roja en vez de una bandera. Al descargar material
de un vehiculo de obras destinado a la ejecucion de obras o sefializacién, nunca se dejara
ningin objeto depositado en la calzada abierta al trafico, aunque soélo sea

momentaneamente con la intencién de retirarlo a continuacion.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre de

obstaculos que pudieran representar algun peligro para el trafico.
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e Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier
otro motivo, se tendran en cuenta las siguientes normas: caso de que la reparacién en
cuestion y el material acumulado junto a la misma no represente ningun peligro para el
trafico, podré retirarse la sefializacién y volverse a colocar al reanudar los trabajos. En caso
contrario, se mantendra la sefalizacion durante todo el tiempo que estén parados los

trabajos y durante la noche se colocara, ademéas la sefializacion adicional que se indique.

1.8 SEGURIDAD Y SALUD.

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista

esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencion de riesgos, accidentes

y enfermedades profesionales.

Durante la ejecucidén de las obras, la empresa constructora esta obligada a la prevencién de los
citados riesgos, asi como los derivados de trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento,

disponiendo ademas las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627 / 1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, el contratista elaborara un Plan
de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio
sistema de ejecucidn, las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud. Por ello, los errores u
omisiones que pudieran existir en el mismo, nunca podran ser tomados por el contratista a su favor. La
valoracién de ese plan no excedera del presupuesto del proyecto de Seguridad y Salud correspondiente a
este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de

costes indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto del Seguridad y Salud se realizara con
acuerdo al correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en el plan de Seguridad

y Salud en el trabajo aprobado y que se considera documento del contrato a dichos efectos.

Las disposiciones generales legales de obligado cumplimiento en materia de Seguridad y Salud

son las contenidas en:
e Ley 31/1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales y normativa de desarrollo de la Ley.

e Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
o Estatuto de los Trabajadores.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

Autora: Ana Vigo Oroza.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica.

e Orden del 10 de marzo de 2000, Reglamento sobre centrales eléctricas, subestaciones y

centros de transformacion.
e Instruccion de Carreteras 8.3-I.C., sefalizacion de obras.
e Convenio Colectivo de la Construccion de la provincia de Lugo.

e Ley sobre Trafico, Circulacidn de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial (R.D.L. 339/1990, de
2 de marzo)(B.O.E. 14-3-90).

e Reglamento General de Circulacion (R.D. 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento General de Circulacidn y desarrollo del texto articulado en la Ley
sobre tréfico, circulacidon de vehiculos a motor y seguridad vial aprobado por el R.D.L.
339/1990, de 2 de marzo).

e Demaés disposiciones oficiales relativas a la Seguridad y Salud, y Medicina del Trabajo que

pueda afectar a los trabajos que se realicen en la obra.

e La redaccion del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud (R.D. 1627/1997, de 24 de

octubre) fue llevada a cabo en el anejo 20 del Documento n°1 Memoria Justificativa.

1.9 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realizara un estudio de impacto ambiental en el caso de darse variaciones sustanciales de
Proyecto durante la ejecucion de las obras (pistas de acceso y trabajo, plan de sobrantes y otras
modificaciones no previstas). El Contratista queda obligado a presentar a la Direccién de la Obra un
Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y contenido se ajusten con lo dispuesto en el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de

Impacto Ambiental de proyectos.

1.10 NORMAS REFERENTES AL PERSONAL EN OBRA

En cada grupo o equipo de trabajo, el Contratista deberd asegurar la presencia constante de un
encargado o capataz responsable de la aplicacidn de las presentes normas.

Todos los operarios afectos a las obras de la urbanizacién deberan llevar cuando ésta se halle
soportando trafico, una chaqueta adecuada de color bien perceptible a distancia por los usuarios. Por la
noche, o en cualquier circunstancia con escasa visibilidad, dicha chaqueta debera estar provista de tiras de

tejido reflectante de la luz.
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Cuando un vehiculo se halle parado en la zona de trabajo, cualquier operacion de entrada o salida
de personas, carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas, volcado de cajas basculantes, etc.,
debera realizarse exclusivamente en el interior de la demarcacion de la zona de trabajo, evitando toda la
posible ocupaciéon de parte de la calzada abierta al trafico. ElI conductor que, emprendiendo la marcha a
partir del reposo, deba salir de la zona de trabajo delimitada, esta obligado a ceder la preferencia de paso a
los vehiculos que eventualmente lleguen a aquella. Sila zona de trabajo se halla situada a la derecha de la
calzada (arcén o carril de marcha normal), el conductor deber4d mantener su vehiculo en el citado arcén
hasta que haya alcanzado una velocidad de cuarenta kildbmetros por hora (40 km/h), al menos, y solo
entonces, podra colocarse en el carril de marcha normal, teniendo la precaucién de sefialar claramente tal

maniobra mediante el uso de las sefiales de direccion.

Esta prohibido realizar, en cualquier punto de la carretera, la maniobra de retroceso, si no es en el

interior de las zonas de trabajo debidamente delimitadas.

Cuando tal maniobra se hiciese necesaria por causa de las obras, debera realizarse
exclusivamente en el arcén y con la ayuda de un hombre provisto de una bandera roja si es de dia, o de
una lampara roja si es de noche o en condiciones de escasa visibilidad, que sefiale anticipadamente la

maniobra a los vehiculos que se acerquen.

Todas las sefializaciones manuales citadas en los parrafos anteriores, deberan realizarse a una
distancia de, por lo menos, cien metros (100 m) de la zona en que se realiza la maniobra. Ademas, debe
colocarse un hombre con una bandera roja en todos los puntos donde puedan surgir conflictos entre los

vehiculos que circulen por la parte de la calzada libre al trafico y el equipo de construccién.

Ningin vehiculo, instrumento o material perteneciente o utilizado por el Contratista debera dejarse

en la calzada durante la suspension de las obras.

Cuando por exigencias del trabajo, se hiciera necesario mantener el bloqueo total o parcial de la
calzada también durante la suspensién de las obras, de dia o de noche, todos los medios de trabajo y los
materiales deberdn guardarse en el arcén, lo mas lejos posible de la barrera delantera. En tal caso,
ademas, el Contratista queda obligado a efectuar un servicio de guardia con personal completamente
capaz y con facultades para realizar con la mayor diligencia y precision las misiones encomendadas. Tal

personal se encargara de:

e Controlar constantemente la posicion de las sefales, realizando su debida colocacion en
posicién cuando las mismas resulten abatidas o desplazadas por la accion del viento o de

los vehiculos circulantes.

e En caso de accidente, recoger los datos relativos al tipo de vehiculo y a su documentacion,

asi como, si es posible, los del conductor.

Autora: Ana Vigo Oroza.

1.11 ALTERACION Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJOS.

Cuando del programa de trabajos se deduzca la necesidad de modificacion de alguna condicion

contractual, dicho programa debera ser redactado contradictoriamente por el Contratista y el Director de la

Obras, acompafiandose la correspondiente propuesta de modificacion.
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2. CAPITULO II: DISPOSICIONES TECNICAS.
2.1 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacién vigente que, por cualquier concepto,

durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada
en este Pliego o en cualquier otro documento de caracter contractual.

2.2 DISPOSICIONES LEGALES.

e Ley de Ordenacién Urbanistica e Proteccion do medio rural de Galicia de 31 de Diciembre

de 2002 asi como las modificaciones referidas a la misma en la Ley 15/2004.

2.3 DISPOSICIONES TECNICAS GENERALES.
2.3.1 TRAZADO.

e Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano del Ministerio de Obras

Puablicas, Transportes y Medio Ambiente.
¢ Instruccién de carreteras, Norma 3.1-IC.
e Libro de Recomendaciones para el Trazado del MOPU

2.3.2 FIRMES.

e Instruccién 6.1-IC, Secciones de firme.

e Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano del Ministerio de Obras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

e PG-3

2.3.3 SENALIZACION.

e Instruccién 8.1-IC, Sefializacién Vertical.

e Instruccion 8.3-IC, Sefalizacion de Obras, aprobada por Orden Ministerial del 31 de Agosto
de 1987. Esta O.M. ha sido modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989 del 3 de
Febrero, por el que se afiade el articulo 21 bis y se modifica la redaccion del articulo
171.b.a del Cédigo de la Circulacion.

2.3.4 ENERGIA ELECTRICA.

e Real Decreto 842 / 2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

Autora: Ana Vigo Oroza.

e Real Decreto 1955/ 2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

e Orden del 10 de marzo de 2000, Reglamento sobre centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion.

e NTE-IER. Instalaciones de Electricidad .Red exterior.

e NTE-IEP. Instalaciones de electricidad. Puesta a tierra.

e NTE-IEB. Instalaciones de electricidad. Baja tension.

e NTE-IET. Instalaciones de Electricidad .Centros de Transformacion.

2.3.5 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y RIEGO.
e Orden del 28/ VIl / 1974, Tuberias de abastecimiento.

e C.T.E: DB-SI (Documento Basico en Caso de Incendio), que derroga la NBECPI- 96,
referente a diametros minimos de tubos y distancias maximas para las bocas de incendios

y columnas de hidrantes.

e Normas para la Redaccion de Proyectos de Abastecimiento y Saneamiento de
Poblaciones.

e NTE-IFR, Riego, Instalaciones de distribucién de agua para riego de superficies
ajardinadas y limpieza de calles.

2.3.6 SANEAMIENTO.

e NTE- ISA. Instalaciones de Salubridad. Alcantarillado.
e NTE- ISD. Instalaciones de Salubridad. Depuracion y vertido.

e Orden del MOPU del 15/9/1986: Pliego de Prescripciones Técnicas de tuberias de
saneamiento de poblaciones.

Instruccion 5.2.1.C.- “Drenaje superficial”

2.3.7 RED DE TELECOMUNICACIONES.

e Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.

e R.D.-Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el

acceso a los servicios de telecomunicaciones.
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e Norma del Proyecto NP-P1-001 de Telefénica para el disefio de redes telefénicas en

Urbanizaciones y Poligonos Industriales.

¢ Norma Técnica NT-fl-003 de Telefénica. Canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y

poligonos industriales.

e Norma Técnica NT-fl-003 de Telefénica. Canalizaciones subterraneas en

urbanizaciones.

2.3.8 ALUMBRADO PUBLICO.

e Real Decreto 842 / 2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension.

e Orden del 19 de junio de 1.978, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica NTE-

IEE/1.978 “Instalaciones de Electricidad. Alumbrado Exterior”.

e Orden del 4 de junio de 1.984, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la

Edificacion NTE- IER “Instalaciones de Electricidad. Red Exterior”.

e Ley 9/2.002, de 30 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica y Proteccién del Medio Rural

de Galicia.

2.3.9 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, de la

Direccion General de Carreteras.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua
(Orden Ministerial del 28 de Julio de 1974).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales par tuberias de saneamiento (Orden
Ministerial del 15 de septiembre de 1986).

e Instruccién para la Recepcién de Cementos.

2.3.10 SEGURIDAD Y SALUD.

e Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, ley 31/1995, del 8 de Noviembre.
¢ Reglamento de los Servicios de Prevencion. Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero.

e Real Decreto 485/1997, del 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Autora: Ana Vigo Oroza.

e Real Decreto 486/1997, del 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas

de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, del 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacibn manual de cargas que entrafie riesgos, en particular

dorsolumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

2.3.11 REVISION DE PRECIOS.

e Orden Circular 316/91 P y P, sobre Instrucciones para la propuesta y fijaciéon de formulas
polinémicas de revision de precios en los proyectos de obras de la Direccion General de

Carreteras.

2.3.12 CONTROL DE CALIDAD.

e Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras (1978).

Ademas de las disposiciones técnicas mencionadas, serdn de aplicacion todas aquellas
publicaciones que en materia de ejecucion de obra y a efecto de normalizacion, sean aprobadas por el

Ministerio de Fomentos, que conciernan a cualquier organismo.

Las disposiciones sefialadas seran de aplicacion, bien en su redaccidn original, bien con sus
modificaciones posteriores declaradas de aplicacion obligatoria 0 que se declaren como tales durante el

plazo de ejecucién de las obras.

En caso de discrepancia, contradiccion o incompatibilidad entre alguna de las condiciones
impuestas por las normas sefialadas y las correspondientes al Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares, prevalecera lo dispuesto en este.

Si existieran diferencias entre las normas sefialadas para conceptos homogéneos, la eleccién de la

norma a aplicar sera facultad de la Direccién de Obra.

En el supuesto de indeterminacion de las disposiciones técnicas, la superaciéon de las pruebas
correspondera a un ensayo o estudio que tendra que ser satisfactorio a criterio de cualquiera de los

laboratorios correspondientes al Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas.
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3. CAPITULO lIl: DISPOSICIONES GENERALES.
3.1 LIBRO DE INCIDENCIAS.

Constaran en el Libro de Incidencias todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo

de las obras que el Director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:
e Condiciones atmosféricas generales
e Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

e Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los

documentos en que éstos se recogen.

e Relacion de maquinaria en obra, diferenciando la maquinaria activa, la meramente

presente y la averiada o en reparacion.

e Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de la

obra.

Como simplificacidn, el Director de Obra podra disponer que estas incidencias figuren en partes de
obra diarios, que se custodiardn como anejos al Libro de incidencias, el cual permanecera custodiado por

la Direcciéon de Obra.

3.2 SERVICIOS AFECTADOS.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacién

exacta de los servicios existentes y adoptara sistemas de construccidn que eviten dafios. Asimismo, tomara
medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o el método

constructivo. En este caso requerira previamente la aprobacién del afectado y del Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministrar4 al Director de Obra la informacion
necesaria para organizar todos los desvios o retiradas de servicios en el momento adecuado para la

realizacion de las obras.

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o a otros servicios, el
Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el Director de Obra y
el Organismo responsable. Durante la ejecuciéon de los trabajos el Contratista seguira las instrucciones
previa notificacion y aceptacion del Director de Obra, hechas por el Organismo afectado. Todas las
instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra, pero si estos Organismos se
dirigiesen el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificara al Director de Obra para su

aprobacion por escrito.

Autora: Ana Vigo Oroza.

El Contratista mantendra en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer

como aquellos que deban ser repuestos por los Organismos competentes.

El Contratista dispondr4 del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a
conducciones, arquetas y pozos de registro. El equipo incluird sistemas de deteccion del anhidrido

sulfhidrico.

3.3 CERRAMIENTO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A
PROPIEDADES.

Tan pronto como el Contratista tome posesién de los terrenos procedera a su vallado si lo exigiese

la Direccién de Obra. El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregira los
defectos y deterioros con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos hasta que se

terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del Director de Obra,

informara con quince dias de anticipacién a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las

propiedades adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales y las reposiciones necesarias no seran objeto de abono

independiente, y, por tanto, son por cuenta del Contratista.

3.4 REPLANTEO.

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista comprobaran e inventariaran

las bases de replanteo que han servido de soporte para la realizacién del Proyecto. Solamente se
consideraran como inicialmente validas aquellas marcadas sobre monumentos permanentes que no

muestren sefiales de alteracion.

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dard por recibidas las bases de replanteo que
se hayan encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento sera
responsabilidad del Contratista la conservacion y mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas

Y Su reposicion con los correspondientes levantamientos complementarios.

El Contratista, basandose en la informacion del Proyecto e hitos de replanteo conservados,
elaborara un plan de replanteo que incluya la comprobacion de las coordenadas de los hitos existentes y su
cota de elevacion, colocacion y asignacion de coordenadas y cota de elevacion a las bases
complementarias y programa de replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones principales, secundarias
y obras de fabrica. Este programa sera entregado a la Direccién de Obra para su aprobacion e inspeccién y

comprobacion de los trabajos de replanteo.
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El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones
principales partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccion de Obra como

vélidas para la ejecucion de los trabajos.

Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacidon necesarios para asignar la correspondiente cota de
elevacion a los puntos caracteristicos. La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizara de forma que

pueda conservarse dentro de lo posible en situacién segura durante el desarrollo de los trabajos.

El Contratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos
replanteos de detalle. La situacion y cota quedard debidamente referenciada respecto a las bases

principales de replanteo.

La Direccion de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo
el eje principal de los diversos tramos de obra asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para
realizar la explanacién del sector. El Contratista transcribira y el Director de Obra autorizara con su firma el
texto del Acta de Comprobacion del Replanteo y el Libro de Ordenes. Los datos, cotas y puntos fijados se

anotaran en un anejo al acta.

Sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo,
asi como todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucién de las obras, conservacion y
reposicién de hitos, excluyéndose los trabajos de comprobacion realizados por la Direccién de Obra. Los

trabajos, responsabilidad del

Contratista, anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto se consideraran

repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

3.5 EQUIPOS Y MAQUINARIA.

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberan ser

justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa
de trabajos de las obras, y presentados a la Direccion de Obra para su aprobacion. Esta aprobacion se
referird exclusivamente a la comprobacion de que el equipo mencionado cumple con las condiciones
ofertadas por el Contratista y no eximir4 en absoluto a éste de ser el Unico responsable de la calidad y del

plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habra de mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicadas a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacién escrita de la
Direccién de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucién

se habia previsto.

Autora: Ana Vigo Oroza.

3.6 INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES.

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones

auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional. Sera
asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion
de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas

de la Compafiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacién de la
Direccion de Obra. La ubicacion de estas obras, las cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la

obra principal asi lo exija, estaran supeditados a la aprobacion de la Direccion de Obra.
Sera de aplicacion asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacién temporal de terrenos.

El Contratista, al finalizar las obras, o con antelacion (en la medida en que ello sea posible), retirara
por su cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales. Una vez retiradas,
procedera a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos limpios y libres de

escombros.

3.7 MATERIALES.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y seran de la mejor calidad en

su clase de entre los existentes en el mercado. Es recomendable utilizar materiales que por sus propias
caracteristicas los hagan durables y requieran menor mantenimiento. Son preferibles materiales simples,
con un s6lo componente, de facil colocacion o desmontaje, para poderlo recuperar al final de su vida Uutil.
Se preferiran, como norma general, materiales de acabado y de revestimiento estandarizado, asegurando
su facil reposicion. Se utilizard siempre que sea posible, alguna solucion con materiales alternativos que
tengan alguna mejora energética 0 medioambiental respecto a los materiales tradicionales, como son los

materiales reciclados, ecolégicos y los de menor consumo energético en su elaboracion.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan
merecido ser objeto de definicion méas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la aprobacién del
Director de las Obras, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion que estan adecuados al

efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algin documento del Proyecto, se sujetardn a normas
oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo, y el Director de las Obras podra exigir su suministro por

firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del

Cuadro de precios N°2, servirdn sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de
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obra, pero por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el
volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de éste, compactada en obra.

El Contratista esta obligado a presentar un plano de localizacién exacta de las instalaciones de
obra, tales como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo
en cuenta la proteccion y evitando la afeccion a los valores naturales del area. Este plano deberd ser

sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

A continuacién se indican una serie de requisitos que deberan cumplir algunos materiales que se
deben emplear en la obra:

3.7.1 PAVIMENTOS.

Entre los materiales de origen pétreo, son preferibles aquéllos procedentes de canteras préximas,
de cara a reducir el impacto que causa su transporte. Estos materiales presentan la ventaja de ser
duraderos y reciclables como material de relleno o en subbases de viales después de triturarlos. Se
recomienda utilizar piedras naturales en lugar de la ceramica, ya que la energia consumida en la
elaboracién de las piezas es menor en el caso de las piedras.

3.7.2 INSTALACIONES ELECTIRCAS Y DE ILUMINACION.
En los materiales utilizados en cables y otras conducciones, deben evitarse aquéllos que contienen
halbgenos en su composicién, para evitar problemas en caso de incendio, como, por ejemplo, las

emisiones de gases nocivos.

3.7.3 MORTEROS Y HORMIGONES.

En cuanto al hormigén y los morteros, se utilizard en la medida de lo posible cementos puzolanicos,
gue contienen materiales rechazados en otros hornos, lo cual supone la reutilizacion de residuos. También
serd conveniente utilizar aridos reciclados para reducir el impacto de la extraccion en cantera de los

mismos.

3.7.4 ARIDOS Y GRANULADOS.

Se reutilizara en la medida de lo posible los aridos procedentes de excavaciones para la
construccion de la urbanizacion, reutilizarlos en la misma obra como rellenos para redefinir la topografia del
lugar. También se intentaran utilizar granulados reciclados procedentes de los residuos pétreos de los
derribos.

3.8 ACOPIOS, VERTIDOS Y PRESTAMOS.

El Contratista se hara cargo de los gastos por canon de vertidos.

Se elaborar4d un Plan de vertido de Sobrantes de obligado cumplimiento por el Contratista

adjudicatario de las obras. En el Plan de vertido de Sobrantes se sefialara las caracteristicas propias de los

Autora: Ana Vigo Oroza.

vertederos, tales como: la forma de los depésitos, su localizacion, volumen, etc. El desarrollo y la ejecucion
del Plan de Sobrantes deberan ser supervisados por la Direccion de Obra, que podra establecer
modificaciones del mismo, siempre que no sean de caracter sustancial. En el caso de darse variaciones
sustanciales del Proyecto de Sobrantes, acopios, etc., durante la ejecucién de las obras, el Contratista
queda obligado a presentar a la Direccién de Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y

contenido se ajuste a lo establecido en el R.D.1/2.008, de 11 de enero.

No se afectard mas superficie que la inicialmente prevista para los vertederos. Se cuidara la
restauracion de los espacios afectados y su integracion paisajistica, de acuerdo con las pautas sefialadas

en las medidas correctoras y destinAndose a este fin una partida a justificar dentro del presupuesto.

Los sobrantes a verter estaran constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de

la obra.

La busqueda de préstamos y su abono a los propietarios sera por cuenta y cargo del Contratista,
asi como las operaciones necesarias para su inicio y explotacion, que quedaran bajo la aprobacion y
supervisién de la Direccién de Obra.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion
y vertido propuestos por el Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en que el Contratista
notifique las escombreras, préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que por su cuenta y riesgo,
realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado las muestras solicitadas por el Director de
Obra para apreciar la calidad de los materiales propuestos. La aceptacién por parte del Director de Obra de
los lugares de extraccion y vertido no limita la responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la
calidad de los materiales como al volumen explotable del yacimiento y a la obtencion de las
correspondientes licencias y permisos.

El Contratista esta obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que

aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdésito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacién los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccion resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcién de
material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccion siguiendo
las normas dadas en parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcién a exigir

indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacidn siempre que

éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

Las ubicaciones de las areas para instalacién de los acopios seran propuestas por el Contratista a
la aprobacion de la Direccion de Obra.
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3.9 ACCESO A LAS OBRAS.

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo

su responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean
construidos antes de la iniciacion de las obras. El Contratista debera presentar un plano con los caminos de
acceso, teniendo en cuenta la minima afeccion al entorno natural y deberd ser sometido a la aprobacion de

la Direccién de Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas y a su posterior
restauracion. Ademas, quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e
instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se
vean afectados por la construccién de los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente debera
retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccion sobrantes, una vez

terminada aquella, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o0 accesos estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de
emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de
producirse interferencias las modificaciones posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos seran
a cargo del Contratista. El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos

y caminos provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de
acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccion y conservacion, que se hara en
proporcion al trafico generado por cada Contratista. La Direccion de Obra, en caso de discrepancia,
arbitrara el reparto de los citados gastos abonando o descontando las cantidades resultantes, si fuese

necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

En el caso de que la construccion de los accesos afecte a terceros y supongan cualquier tipo de
ocupacion temporal, el Contratista debera haber llegado a un acuerdo previo con los afectados, siendo el

importe de los gastos a su cuenta.

3.10 CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES.

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones. Las

mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se indican
en este apartado. Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo

la generacion de ruidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito
Nacional ("Reglamento de Seguridad y Salud") o de uso Municipal. En la duda se aplicarda la mas

restrictiva.

Autora: Ana Vigo Oroza.

Todos los compresores que se utilicen al aire libre deberan cumplir los siguientes requisitos:

e Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75d/B (A) no seran

situados a menos de 8 m de viviendas o similares.

e Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no seran

situados a menos de 4 m de viviendas o similares.

e Los compresores moviles funcionardn y seran mantenidos de acuerdo con las
instrucciones del fabricante para minimizar los ruidos. Se evitara el funcionamiento

innecesario de los compresores.
e Las herramientas neumaticas se equiparan en lo posible con silenciadores.

3.11 DESCUBRIMIENTOS ARQUEOLOGICOS.

Cuando se produzcan hallazgos de restos arqueolégicos de cualquier tipo, deberan interrumpirse
las obras y comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacion,

cumpliendo lo establecido en la hormativa del Patrimonio Histérico Artistico.

3.12 AGUAS DE LIMPIEZA.

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las

zonas urbanas, manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones o
en la reduccién de polvo en las épocas de mas sequia tendra que cumplir como minimo las caracteristicas

de calidad siguientes:
e El pH estar4 comprendido entre 6,5y 8.
e El oxigeno disuelto sera superior a 5 mg/l.
e El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/l

e No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico,

cromatos ni cianuros.

e Situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mas

restrictiva (tabla 3).

e Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.
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3.13 TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS.

El Contratista esta obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando trasladar la

contaminacion a los diferentes medios receptores.
Queda prohibido:

e Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas y
en los sistemas de alcantarillado o evacuacién de aguas residuales.

e Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo

vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

e Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atmosférica superior al

nivel establecido en la legislacién sobre proteccion del ambiente atmosférico.

3.14 PREVENCION DE DANOS EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA OBRA.

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el

impacto de la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccion a superficies contiguas, pistas auxiliares,
depésitos temporales, vertidos indiscriminados, etc. El Contratista presentara a la Direccion de Obra un

Plan para su aprobacién en el que se sefialen:
e Delimitacion exacta del area afectada.

e Prevision de dispositivos de defensa sobre el arbolado, prados, riberas y cauces de rios y

arroyos, etc.

3.15 INTEGRACION PAISAJISTICA.

La Direccion de Obra podra exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la

explanacion y el terreno natural o en las aristas entre planos de explanacidn, tanto horizontales como
inclinados, debiendo en todo caso el Contratista evitar la apariciéon de formas geométricas de angulos

vivos, excepto alli donde los planos y el Proyecto lo sefalen.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con
lo que al respecto sefiale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion definitiva
de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos. Los perfilados de
taludes que se efectlen para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una transicion

gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacién.

En las intersecciones de desmonte y rellenos los taludes se alabearan para unirse entre si y con la

superficie natural del terreno sin originar una discontinuidad visible.

Autora: Ana Vigo Oroza.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y
la obra, sin grandes contrastes, ajustandose a los Planos y procurando evitar dafios a arboles existentes o

rocas que tengan patina, para lo cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no debera ser alisada ni
compactada y no debe sufrir ningln tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacién de las

huellas del paso de la maquinaria.

Los gastos derivados del acondicionamiento correran a cargo del Contratista.

3.16 LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra deberan ser removidos y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original. De analoga manera deberan tratarse los caminos
provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras. Todo ello se ejecutard de forma que las zonas

afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas, acordes con el paisaje circundante.

Pagina 18 de 50



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
DE A CORUNA

PROYECTO DE URBANIZACION DEL SECTOR SUD-AR 1 DEL P.X.0.M. DE RABADE (LUGO)

5

DOCUMENTO N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4. CAPITULO IV: GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA.
4.1 DEFINICION.

Se entendera por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias

para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se

construyen de acuerdo con el contrato, cédigos, normas y especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de
comprobacion de que la calidad est& de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad

de una obra comprende los aspectos siguientes:
e Calidad de materias primas.

e Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de
fabricacion.

e Calidad de ejecucion de las obras (construccidn y montaje).
e Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

4.2 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA.

Una vez adjudicada la Obra y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el

Contratista enviara a la Direccion de Obra un programa de Garantia de Calidad. La Direccion de Obra

evaluara el programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobaciéon o comentarios.

El programa de garantia de calidad comprendera como minimo la descripcién de los siguientes

conceptos:

e Organizacion: se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico
para el contrato. El organigrama incluira la organizacion especifica de garantia de calidad
acorde con las necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos,
estaran adecuadamente homologados. El responsable de garantia de calidad del

Contratista tendra una dedicaciéon exclusiva a su funcion.

e Procedimientos, instrucciones y planos: todas las actividades relacionadas con la
construccion, inspeccién y ensayo deben ejecutarse de acuerdo con instrucciones de
trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos que desarrollen
detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del
Proyecto. El programa contendra una relacién de tales procedimientos, instrucciones y
planos que, posteriormente seran sometidos a la aprobacién de la Direccién de Obra con la

suficiente antelacion al comienzo de los trabajos.

Autora: Ana Vigo Oroza.

e Control de materiales y servicios comprados: el Contratista realizard una evaluacién y
seleccion previa de proveedores que debera quedar documentada y serd sometida a la
aprobacion de la Direccién de Obra. La documentacidn a presentar para cada equipo o
material propuesto sera como minimo la siguiente: plano de equipo, plano de detalle,
documentacién complementaria suficiente para que el Director de Obra pueda tener la
informacion precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo, normas de
acuerdo con las cuales fue disefiado, especificando cuales de ellas deben realizarse en
banco y cuales en obra. Asi mismo, realizara la inspeccion de recepcion en la que se
compruebe que el material estd de acuerdo con los requisitos del Proyecto, emitiendo el

correspondiente informe de inspeccion.

e Manejo, almacenamiento y transporte: el programa de garantia de calidad a desarrollar por
el Contratista debera tener en cuenta los procedimientos e instrucciones propias para el
cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y almacenamiento de los

materiales y componentes utilizados en la obra.

e Procesos especiales: los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas,
etc., seran realizados y controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando
procedimientos homologados de acuerdo con los cédigos, normas y especificaciones

aplicables. El programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

e Inspeccion de obra por parte del Contratista: el Contratista es responsable de realizar los
controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el presente Pliego. El programa

debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

e Gestion de la documentacion: se asegurard la adecuada gestién de la documentacion
relativa a la calidad de la obra, de forma que se consiga una evidencia final documentada
de la calidad de las actividades y elementos incluidos en el programa de garantia de
calidad. El Contratista definird los medios para asegurarse que toda la documentacion
relativa a la calidad de la construccién es archivada y controlada hasta su entrega a la
Direccién de Obra.

43 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DE PUNTOS DE
INSPECCION.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o

fase de obra con un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccién de Obra evaluara el plan de control de calidad y comunicara por escrito al Contratista

su aprobacién o comentarios.
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Las actividades o fases de obra para las que se presentara plan de control de calidad, seran entre sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a utilizar, asi como la participacién de la
otras, las siguientes: organizacion del Contratista en los controles a realizar. Se dejara un espacio en blanco para que la

Direccién de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.
¢ Recepcién y almacenamiento de materiales.
Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existir4 una evidencia (mediante protocolos o firmas
e Recepcién y almacenamiento de equipos. . L . . .
en el programa de puntos de inspeccién) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y

«  Control geométrico de explanaciones. ensayos programados por las distintas organizaciones implicadas.

4.4 ABONO DE LOS COSTES DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD.

Los costes ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en

e Rellenos y compactaciones.

*  Fabricacion y transporte de hormigén. Colocacion en obra y curado. cumplimiento del Pliego de Prescripciones seran de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del

AX| 0,
e Afirmado. Proyecto (hasta un maximo de un 1% del P.E.M.).

. En particular, todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en
e Instalaciones.

cumplimiento del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de
e Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras. aplicacion al presente Proyecto, serdn de cuenta del Contratista, salvo que expresamente se especifique lo

contrario.
e Ejecucién y enraizamiento de plantaciones.

4.5 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD.

Los ensayos para el buen desarrollo de las obras pueden también realizarse a juicio del Director de

El plan de control de calidad incluira, como minimo, la descripcién de los siguientes conceptos

cuando sean aplicables:
las Obras.

e Cadigos y normas aplicables. ) ] i o o _
Se entiende que el nimero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios

e Materiales a utilizar. criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

e Planos de construccion. Todos los ensayos se consideran a todos los efectos incluidos en los precios de las diferentes

unidades de obra.
e Procedimientos de construccion.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir
e Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas. el adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacién de controles de

. calidad no previstos en el Proyecto.
e Proveedores y subcontratistas.

. ) Los ensayos adicionales ocasionados seran de cuenta del Contratista siempre que su importe no
e Embalaje, transporte y almacenamiento.

supere al 1% del presupuesto liquido de ejecucidn total de la obra, incluso las ampliaciones, si las hubiere.

e Mercado e identificacion. ) i
4.6 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE

e Documentacidn a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas. OBRA

Adjunto al plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccion, documento La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccion y control de calidad

gue consistira en un listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccién, ensayos y de las obras y realizar ensayos de homologacion y contradictorios.

pruebas a realizar durante toda la actividad o fase de obra. Para cada operacion se indicara, siempre que
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Para la realizacion de dichas tareas con programas y procedimientos propios tendra acceso en
cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de produccion,

laboratorios y archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista del mismo.

El Contratista suministrard a su costa todos los materiales que hayan de ser ensayados y dara

facilidades para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios sera por cuenta de la Propiedad si como
consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad. Los

ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:

e Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es

rechazado.

e Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros,
materiales o unidades de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos

efectuados por la Direccion de Obra.

Autora: Ana Vigo Oroza.
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5. CAPITULO V: MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.
5.1 MEDICION Y ABONO.

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las

obras contratadas se pagardn como Trabajos a precios unitarios, aplicando los precios unitarios a las
unidades de obra resultantes. Asi mismo, podran liquidarse en su totalidad o en parte por medio de

partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en

cuenta se estableceran basandose en las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen
comprobacién de un cierto estado de hecho y se realizardn por la Direccién de Obra quien la presentaré al

Contratista.

El Contratista esta obligado a pedir a su debido tiempo la presencia de la Direccion de Obra para la
toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles
de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta del cual, salvo pruebas contrarias que debe

proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

5.2 CERTIFICACIONES.

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, todos

los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccion de Obra redactara, a fin de cada mes, una relacién valorada provisional de los
trabajos ejecutados en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacion
correspondiente, procediéndose segun lo especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales

para los contratos del Estado.

Se aplicaran los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la

Direccion de Obra.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la
certificacion definitiva, con reduccién del importe establecido como garantia, y considerandose los abonos y
deducciones complementarias que pudieran resultar de las clausulas del Contrato de Adjudicacion. A la

terminacion total de los trabajos se establecera una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacién de la

certificacion definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuara deduciéndose la

Autora: Ana Vigo Oroza.

retencion de garantia y aquellas otras que resulten por aplicacién de las clausulas del Contrato de

Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se estableceran de
manera que aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por

administracion y el importe global de los otros trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifigue en el Contrato de

Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o formula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

5.3 PRECIOS DE APLICACION.

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucién material a utilizar seran los que resulten

de la aplicacion de la baja realizada por el Contratista en su oferta a todos los precios correspondientes del
proyecto, salvo en aquellas unidades especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del
capitulo "unidades de obra" de este Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un
material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa por otro obtenido en los trabajos

efectuados en la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucion material" comprenden sin excepcion ni reserva
la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada
uno de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes
documentos del contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas. Estos precios
incluiran todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su completa
terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en especial los
siguientes:

e Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos,
incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito

expresamente en la justificacion de precios unitarios.
e Los gastos de planificacion, coordinacion y control de calidad.
e Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccion.
e Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

e Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar de

obra, asi como los gastos de depreciacion o amortizacion del mismo.

e Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacién expresa

en contrario.
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En los precios de ejecucion por contrata obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacién o

Contrato de Adjudicacion, estan incluidos ademas:
e Los seguros de toda clase.
e Los gastos de financiacion.
e Los gastos generales y el beneficio industrial.
e Los impuestos y tasas de toda clase.
Los precios cubren igualmente:

e Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las

instalaciones auxiliares, salvo indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

e Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones
auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se

indiqguen expresamente que seran pagados separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el
cuadro N° 1 que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir
completamente terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio

y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir

la modificacion de los precios de adjudicacion.

5.4 PARTIDAS ALZADAS.

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra, o de una de sus partes,

en el siguiente supuesto:

e Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin

descomposicion en los precios unitarios (partida alzada de abono integro).

Se abonard completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en las condiciones

especificadas.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucion material

y por contrata) que el indicado para los precios unitarios y elementales.

Autora: Ana Vigo Oroza.

5.5 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUQOSOS.

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados

sin la autorizacion de la Direccion de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberan ser demolidos y

repuestos en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante, si alguna unidad de obra que no se ejecutara exactamente con arreglo a las
condiciones estipuladas en los Pliegos fuese, sin embargo, admisible a juicio de la Direccion de Obra,
podra ser recibida provisionalmente y definitivamente en su caso, pero el Contratista quedara obligado a
conformarse sin derecho la reclamacién de ningdn género, con la rebaja econémica que se determine,
salvo el caso en el que el Contratista prefiera demolerla a su coste y rehacerla con arreglo a las

condiciones dentro del plazo contractual establecido.

5.6 UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS.

Cuando por rescisiéon u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los

precios del cuadro N° 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la
valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u

omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicion del precio seran de abono cuando esté acopiada la
totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones que
determinan la definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables
fases con ejecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas

incompletas.

5.7 EXCESOS DE OBRA.

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no sera

de abono.

El Director de Obra podra decidir en este caso que se realice la restitucién necesaria para ajustar la
obra a la definicion del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que ello

ocasione.

5.8 ABONO DE LOS MATERIALES ACOPIADOS.

La Direccion de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista, a peticién de éste, abonos

sobre el precio de ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente

pagados por el Contratista.

Los abonos seran calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en los cuadros

de precios.
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Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden

ser calculados a base de las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos no podran ser retirados de la

obra sin la autorizacion de la Direccion de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales en la

medida en que los materiales hayan sido empleados en la ejecucion de la obra correspondiente.

Los abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar su
responsabilidad relativa a la buena conservacion hasta su utilizacion del conjunto de los acopios en

almacén.

El Contratista es responsable en cualquier situacién de los acopios constituidos en la obra para sus
trabajos, cualquiera que sea su origen. Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la
Direccién de Obra en cuanto a aceptacion de precios elementales para materiales, siendo Unicamente

representativos de cantidades a cuenta.

5.9 REVISION DE PRECIOS.

En todos los aspectos referentes a la revision de precios (plazos cuyo cumplimiento da derecho a

revision, férmulas a tener en cuenta, etc.) el Contratista debera atenerse a las prescripciones contenidas en

el Pliego de Clausulas Administrativas del Contrato.

Se seguira la Orden Circular 316/91 P y P sobre instrucciones para la propuesta y fijacion de
férmulas polinémicas de revisién de precios en los proyectos de obras de la Direccion General de
Carreteras. En funcion de las partidas que conforman el Presupuesto de la obra se fija como férmula de

revision de precios la definida en el Anejo de Revision de Precios del Documento n°1: Memoria.

5.10 PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucion de unidades de las cuales no existieran

precios en los cuadros de precios de este Proyecto, se formulardn conjuntamente por la Direccién de Obra

y el Contratista los correspondientes precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar
en la formacién de los nuevos precios seran los que figuren en el cuadro de precios elementales y en la
descomposicion de precios del presente Proyecto en lo que pueda serles de aplicacion. En todo caso, la

fijacién del precio se hara antes de que se ejecute la nueva unidad.

El precio de aplicacion sera fijado por la Propiedad a la vista de la propuesta del Director de Obra y
de las observaciones del Contratista.

Autora: Ana Vigo Oroza.

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucion de la discrepancia se liquidara

provisionalmente al Contratista basandose en precios estimados por la Direccién de Obra.

5.11 GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos de este Pliego de
Prescripciones Técnicas y que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios

unitarios, elementales y/o alzados.

El Contratista debera obtener con la antelacion necesaria para que no se presenten dificultades en
el cumplimiento del Programa de trabajos todos los permisos que se precisen para la ejecucion de las

obras.

Los gastos derivados de la obtencién de estos permisos serdn siempre a cuenta del Contratista.
Asimismo, abonard a su costa todos los canones para la ocupacion temporal de terrenos para

instalaciones, explotaciones de canteras, préstamos o vertederos y obtencion de materiales.
Seran también por cuenta del Contratista:

e Los gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacion y los

replanteos parciales de las mismas.
e Los gastos de construcciones auxiliares.
e Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria 0 materiales.

e Los gastos de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

e Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

e Los gastos de construccién y conservacion de desvios provisionales para mantener la
vialidad y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, asi

como la adquisicion de aguas.

e Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias

observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

e Los gastos de apertura o habilitacion de los caminos precisos para el acceso y transporte

de materiales al lugar de las obras.

e EIl coste del mantenimiento de los accesos a viviendas y fincas existentes en la zona

afectada por las obras durante la ejecucion de las mismas.
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En los casos de resolucidn del Contrato, sea por finalizar las obras o por cualquier otra causa que
la motive, seran por cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de la
retirada de los medios auxiliares empleados en la ejecucion de las obras o ubicados en la zona de

ejecucion.
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6. CAPITULO VI: MATERIALES BASICOS.
6.1 ORIGEN DE LOS MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el Contratista,

excepto aquellos que de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por la
Propiedad.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fdbrica o0 marcas elegidas por
el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccion de Obra.

6.2 CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se

establecen en el presente Pliego, especialmente en este Capitulo VI y ser aprobados por la Direccidon de
Obra.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados, 0 sin estar aprobados por la
Direccién de Obra sera considerado como defectuoso, o, incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales
establecidas en relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir las que estén vigentes
treinta (30) dias antes del anuncio de la licitacidon, salvo las derogaciones que se especifiguen en el

presente Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo.

No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por la Direccién de Obra o persona en

quien delegue.

Las pruebas y ensayos no ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacién previa a la Direccion
de Obra, de acuerdo con lo establecido en el Programa de Puntos de Inspeccion.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente, una
cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacién de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicién conveniente para que pueda asegurarse el control de
calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos
antes de su empleo en obra y de tal modo protegidos, que se asegure el mantenimiento de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o no tuvieran la
preparacion en ellos exigida, o cuando la falta de prescripciones formales del Pliego se reconociera o

demostrara que no eran adecuados para su utilizacién, la Direccién de Obra dara orden al Contratista para

Autora: Ana Vigo Oroza.

gue a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idoneos para el uso
proyectado. Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del

Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccién de Obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente
realizados fuera del ambito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segiin se especifica, se

realizara en los talleres o lugares de preparacion.

6.3 MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS Y TERRAPLENES.
6.3.1 CARACTERISTICAS GENERALES.

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes seran suelos o materiales locales constituidos

con productos que no contengan materia organica descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices,

terreno vegetal o cualquier otra materia similar.

6.3.2 ORIGEN DE LOS MATERIALES.

Los materiales se podran obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos

gue, en caso necesario, se autoricen por la Direccion de Obra.

6.3.3 CLASIFICACION DE LOS MATERIALES.

Los suelos se clasificardn en los tipos siguientes: Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos

adecuados y suelos seleccionados, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

Suelos inadecuados: son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos
tolerables.

e Suelos tolerables: no contendran mas de un 25%, en peso, de piedras cuyo tamafio exceda
de 15 cm. Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40) o simultaneamente, limite
liguido menor de sesenta y cinco (LL<65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de
limite liqguido menos nueve (IP<0,6LL-9) la densidad maxima corresponde al ensayo
Proctor Normal no serd inferior a un kilogramo cuatrocientos cincuenta y nueve gramos por

decimetro cubico (1,450 kg/dm3) al dos por ciento (2%).

e Suelos adecuados: careceran de elementos superior a diez centimetros (10 cm.) y su paso
por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al 35% en peso. Su limite liquido sera inferior a
cuarenta (LL<40). La densidad maxima corresponde al ensayo Proctor Normal no sera
inferior a 1 kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/ dm3).
El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el aumento de volumen medido en dicho
ensayo, sera inferior al dos por ciento (2%). El contenido de materia organica sera inferior a
un 1%.
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e Suelo seleccionados: careceran de elementos superior a ocho centimetros (8 cm.) y su 6.4.2 TIPOS DE ENCOFRADOS.

paso por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al 25% en peso. Su limite liquido sera inferior a e De madera:
treinta (LL<30) y su indice de plasticidad menor de diez (IP<10). El indice C.B.R. sera
superior a diez y no presentar4 aumento de volumen en dicho ensayo. Estaran exentos de o Machihembradas

materia organica. -
9 o Tableros fendlicos

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NU-
106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT- 152/72.

o Escuadra con aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto

e Metalicos
En cualquier caso, antes de que el material sea extendido deber& ser aceptado por la Direccion de

Obra. 6.4.3 CARACTERISTICAS TECNICAS.

L S . . . Los encofrados y moldes seran lo suficientemente estancos para que, en funcién del modo de
En ningln caso se utilizardn materiales inadecuados para la formacion de rellenos y terraplenes.

., , . . . compactacion previsto, se impidan pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies
En ninglin caso se podran reutilizar los escombros inertes y desechos de obra existentes en la escombrera

. cerradas de hormigon.
para la formacion de terraplenes. 9

6.4.3.1 ENCOFRADOS DE MADERA.

La madera a utilizar para encofrados deberd cumplir las caracteristicas del Articulo "Maderas" del

6.3.4 CONTROL DE CALIDAD.

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en _ i o o ) ) S
. ) presente Pliego. La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las
el Articulo 3.3 del presente Pliego. ) ) ) ) .
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon.

Para ello realizara los ensayos de caracterizacion expuestos siguiendo la siguiente pauta: ) ) ] i .
La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.

e Unavez al mes.
La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56525-72.

e Cuando se cambie de cantera o préstamo. , . - - _
P Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los

e Cuando se cambie de procedencia o frente. encofrados seran de las caracteristicas adecuadas. Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y
calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que
¢ Cada 1.000 m3 a colocar en obra. puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigdn fresco, o a imperfecciones en los paramentos.
6.4 ENCOFRADOS. Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el
6.4.1 DEFINICION Y CLASIFICACION. hormigén fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ” de hormigones. El nimero méximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccién de Obra, sera

Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del de tres (3) en los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

hormigon o en el paramento exterior contra el terreno o relleno. Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta

. . - modulacién de los mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafio que produzcan
El encofrado puede ser de madera o metalico, prohibiéndose expresamente el empleo de aluminio

I efectos estéticos no deseados.
en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigon.

Por otra parte, el encofrado puede ser fijo, deslizante o trepante.
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6.4.4 CONTROL DE RECEPCION.
6.4.4.1 CONTROL DE LOS MATERIALES.

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que

constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacién
escrita de la Direccion de Obra.
6.5 HORMIGONES.
6.5.1 ARIDOS PARA HORMIGON.
6.5.1.1 CONDICIONES GENERALES.

Las caracteristicas generales de los aridos se ajustaran a lo especificado en la Instruccién EHE-08,

siendo, asi mismo, obligatorio el cumplimiento de las recomendaciones aplicables contenidas en los

comentarios al citado apartado.

6.5.1.2 ARENA.
DEFINICION.

Se entiende por "arena" o "arido fino", el arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm
de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

CARACTERISTICAS.

La arena sera de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro décimas
(2,4). La utilizacién de arena de menor densidad, asi como la procedente del machagueo de calizas,
areniscas o roca sedimentaria en general, exigira el previo andlisis en laboratorio, para dictaminar acerca

de sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excedera del quince por ciento (15%) en peso. Como

particula alargada se define aquélla cuya dimensién maxima es mayor que cinco (5) veces la menor.

Las arenas calizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en hormigones de resistencia
caracteristica a los 28 dias igual 6 menor de 300 Kp/cm2, podran tener hasta un ocho por ciento (8%) de

finos, que pasan por el tamiz 0,080 UNE.

En este caso el "Equivalente de arena" definido por la Norma UNE 7324.76 no podra ser inferior a

setenta y cinco (75).

6.5.1.3 ARIDO GRUESO.
DEFINICION.
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Se entiende por "grava" o "arido grueso” el arido 6 fraccién del mismo que resulta retenido por un
tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

CARACTERISTICAS.

El noventa y cinco por ciento (95%) de las particulas de los &ridos tendran una densidad superior a

dos enteros cinco décimas (2,5).
CONTROL DE CALIDAD.

El Contratista controlard la calidad de los aridos para que sus caracteristicas se ajusten a

las especificaciones del presente Pliego.
Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se realizaran:
e Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos.
e Alvariar las condiciones de suministro
Por otra parte, y con la periodicidad minima siguiente, se realizaran los siguientes ensayos:
e Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccién o una vez cada quince (15) dias:
o Un ensayo granulométrico y madulo de finura (NLT- 150)

o Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 (UNE
7135).

e Una vez cada quince (15) dias y siempre que las condiciones climatolégicas hagan

suponer una posible alteracién de las caracteristicas:
o Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566)
e Una vez cada dos (2) meses:
o Un ensayo de contenido de materia organica (UNE 7082).
e Una vez cada seis (6) meses:

o Un ensayo de contenido de particulas blandas (UNE 7134), Unicamente en arido

grueso.
o Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7133)

o Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE 7244)
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o Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245)
o Un ensayo de resistencia al ataque de sulfatos (UNE 7136)
o Un ensayo de reactividad a los alcalis (UNE 7137)

o Un ensayo de determinacion de la forma de las particulas (UNE 7238) Ginicamente

para el arido grueso
o Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT- 149)

o Un ensayo de estabilidad de las escorias siderurgicas (UNE 7243) cuando éstas se

emplean como arido fino.

o Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT-149) dnicamente para

hormigones con &rido antiabrasivo.

6.5.2 CEMENTOS.
6.5.2.1 DEFINICION.

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados con

agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

6.5.3 CONDICIONES GENERALES.

El cemento debera cumplir las condiciones generales exigidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (RC-97), R.D. 776/1997, de 30 de Mayo, y el Articulo
26 de la Instruccién EHE, junto con sus comentarios.

6.5.3.1 TIPOS DE CEMENTO.
Las distintas clases de cemento utilizables en las obras a las que afecta el presente Pliego, segin

la denominacion de la "Instruccién para la Recepcion de Cementos" (RC-03), son:
e CEMI525RYyCEMI425R para prefabricados (UNE-80.301:96)

e CEM II/A-V 425 R y CEM II/A-M 42,5 R para hormigones y morteros en general (UNE-
80.301:96).

e La resistencia de estos no serd menor de trescientos cincuenta (350) kg/cm2 para
cualquier tipo. Asimismo, salvo indicacién en contra por parte del Director de Obra, seran

resistentes a las aguas agresivas y marinas, es decir, tendran la clasificacion SR y MR.

e Las caracteristicas para cada uno de los tipos seran las definidas en la mencionada

instruccion RC-03, con las siguientes modificaciones:
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e La pérdida al fuego no sera superior al tres por ciento (3%)
e Elresiduo insoluble no sera superior al uno por ciento (1 %)

e Enlos cementos siderdrgicos, el contenido de escoria no sera mayor del cuarenta por cien

(40%) en peso.

6.5.3.2 CONTROL DE CALIDAD.
El Contratista controlara la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo

indicado en el presente Pliego.
Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima siguiente:

e A la recepcion de cada partida en Obra se efectuardn los siguientes ensayos e

inspecciones:
o Un ensayo de principio y fin de fraguado.
o Unainspeccion ocular.

o Una inspeccion del Certificado del fabricante que deberd comprender todos los

ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado.

e Cada quinientas (500) toneladas o cantidad mayor si la Direccién de Obra lo estimara
oportuno, los siguientes ensayos:

o Un ensayo de finura de molido

o Un ensayo de peso especifico real

o Una determinacién de principio fin de fraguado

o Un ensayo de expansion en autoclave

o Un ensayo de resistencia mecanica de los cementos

o Un ensayo del indice de puzolanicidad en caso de utilizar cementos puzolanicos.

AGUA.
CARACTERISTICAS.

Cumplira lo prescrito en la EHE-08, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento del contenido de

los comentarios al citado Articulo, en la medida que sean aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de

lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica; es decir,
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las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos,

corrosiones o perturbaciones en el fraguado o endurecimiento.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenémenos expansivos
de cristalizacion, la limitacion relativa a las sustancias disueltas podra hacerse aln méas severa, a juicio de

la Direccién de Obra, especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

EMPLEO DE AGUA CALIENTE.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podré utilizarse para el
amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de
40° C.

Cuando excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se
cuidard de que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea

superior a los 40° C.

CONTROL DE CALIDAD
El Contratista controlara la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en

este Pliego, y en la Instruccién EHE-08.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de procedencia para

comprobar su identidad.
e Un (1) ensayo completo comprende:
o Un (1) analisis de acidez (pH) (UNE 7.236).
o Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).
o Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).
o Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131).
o Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).
o Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente proximos a los limites prescritos y siempre
que la Direccién de Obra lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados analisis, ateniéndose en
consecuencia a los resultados, sin apelacién posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del

Contratista, caso de verse obligado a variar el origen del suministro.

Autora: Ana Vigo Oroza.

ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES.
DEFINICION.

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del
conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigbn y es afiadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejora o modificar alguna de las propiedades

del hormigon fresco, del hormigén endurecido, o de ambos estados del hormigén o mortero.

La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese
por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacién expresa de la Direccion de Obra,
que podra exigir la presentacién de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algin Laboratorio
Oficial, en los que se justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o mortero ni representar un
peligro para las armaduras. Si por el contrario, fuese la Direccién de Obra la que decidiese el empleo de
algun producto aditivo o corrector, el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale

aquélla y no tendra derecho al abono de los gastos que por ello se le originen.

CONTROL DE CALIDAD.
El Contratista controlara la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus

caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instruccion EHE- 08.

Durante la ejecucidn se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los aceptados por la
Direccién de la Obra. El Contratista tendrd en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida que
certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos sefialados en el primer parrafo del

presente apartado.

HORMIGONES.
DEFINICION.

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable

resistencia.

CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS.
Las caracteristicas que deben reunir los distintos tipos de cemento se definen en el apartado

“Cementos” del presente Pliego.
Salvo indicacién en otro sentido en los Planos, se utilizaran los siguientes tipos de hormigones:
e Se utilizard hormigén HM-15/p/25/I

e Se utilizara hormigén HM-15/p/20/11a
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e Hormigén hidraulico

DOSIFICACION.

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el Contratista deberé
realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacién en obra del hormigén de que se trate,
todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de
hormigon, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccion de Obra para su aprobacion al

menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacion del hormigén.

Las proporciones de érido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los

tamafios especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de Obra a la vista de los resultados de
los ensayos efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en

funcién de la humedad de los aridos.

En el hormigén curado al vapor el contenido de i6n cloro no podra superar el 0,1% del peso del

cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los

siguientes valores:
e Hormigén con cemento Portland: 0,35
¢ Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos: 0,2
e Hormigdn con cemento supersulfatado: 0,2

Salvo modificacion expresa por parte de la Direccion de Obra, la cantidad de cemento minima, en
Kg/m3, sera la indicada en el apartado 37.3.2 de la EHE. Todos los elementos en contacto con aguas

residuales o con gases producidos por ellas se consideran sometidos a agresividad media.

No se empleara cloruro célcico como aditivo ni ningin otro elemento que lo contenga en la

fabricacion de hormigén armado, o de hormigdn que contenga elementos metalicos embebidos.

RESISTENCIA.
La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos, y

especialmente en los Planos del proyecto para cada caso.

Autora: Ana Vigo Oroza.

CONSISTENCIA.
Los hormigones de consistencia blanda (b) tendran un asiento en el Cono de Abrams de 6-9 cm.,
mientras que en los de consistencia plastica (p) el asiento sera de 3- 5 cm., en ambos casos con una

tolerancia de +1.

HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA.
Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Instruccion EHE. Se debera demostrar a la
Direccién de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigido con los medios adecuados para

ello.

El suministrador del hormigén debera entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro

(albaran) en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:
¢ Nombre de la central de hormigdn preparado.
e Fecha de entrega.

e Nombre del utilizador.

e Designacion y caracteristicas del hormigén, indicando expresamente las siguientes:
e Cantidad y tipo de cemento.

e Tamafio méaximo del arido.

¢ Resistencia caracteristica a compresion.

e Clase y marca de aditivo si lo contiene.

e Lugary tajo de destino.

e Cantidad de hormigdn que compone la carga.

e Hora en que fue cargado el camién.

e Hora limite de uso para el hormigén.

CONTROL DE CALIDAD.
RESISTENCIA DEL HORMIGON.

e Ensayos caracteristicos:

Para cada uno de los tipos de hormigon utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo del

hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccion EHE-08.
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e Ensayos de control;

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo
especificado por la Instruccion EHE, articulo 88 para la Modalidad 3. El Contratista por medio de su
departamento de Control de Calidad procedera a la toma de probetas y a su adecuada proteccion
marcandolas para su control. La rotura de probetas se hara en un laboratorio oficial aceptado por la
Direccién de Obra estando el Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a

partir de su confeccion.

Todos los gastos producidos por la elaboracién, transporte, rotura, etc, serdn a cuenta del
Contratista. Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectle en laboratorio distinto, debera

obtener la correspondiente autorizacion de la Direccién de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con UNE 41.118 "Toma de muestras del hormigén
fresco". Cada serie de probetas serd tomada de un amasado diferente completamente al azar, evitando
cualquier seleccidn de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido

con anterioridad a la ejecucion.

Las probetas se moldearan, conservaran y romperan segun los métodos de ensayo UNE 7240 y
UNE.

Se efectuara un ensayo de resistencia caracteristica en cada tajo con la periodicidad y sobre los

tamafios de muestra que a continuacion se detallan:

e Hormigdn de limpieza, rellenos y camas armadas y sin armar, aceras, rigolas, cunetas, etc.:
cuatro (4) series de seis (6) probetas cada una cada doscientos metros cubicos (200 m3) o

dos (2) semanas.

e Hormigbn en muros, pozos de registro, arquetas: cuatro (4) series de seis (6) probetas

cada cien metros cubicos (100 m3).

No obstante los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccion de Obra, en funcién de

la calidad y riesgo de la obra hormigonada.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa (90) por ciento
de la resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de
obra incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se
efectuaran ensayos de informacion de acuerdo con el Articulo 89 de EHE. En caso de que la resistencia
caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la exigida, el Contratista estara obligado a aceptar

las medidas correctoras que adopte la Direccién de Obra, reservandose siempre ésta el derecho a

Autora: Ana Vigo Oroza.

rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido

en el Cuadro de Precios para la unidad de que se trata.
CONSISTENCIA DEL HORMIGON.

La determinacion de la consistencia del hormigén se efectuara segin UNE 7103 con la frecuencia

mas intensa de las siguientes, en cada tajo:
e Cuatro (4) veces al dia, una de ellas en la primera mezcla de cada dia.
e Una (1) vez cada veinte metros cubicos (20 m3) o fraccion.
RELACION AGUA/CEMENTO.

Como ensayos de control se realizara la comprobaciéon de la relaciébn agua/cemento con la

siguiente frecuencia:
e Hormigon tipo HM-20/p/25, HM-20/P/20 y HM-15/p/40: una vez cada 25 m3.

PERMEABILIDAD.

e Ensayos previos: Antes de iniciar los trabajos se realizardn los ensayos necesarios para
comprobar la granulometria y dosificacion, proporciones y la permeabilidad exigida para

cada tipo de hormigdn.

e Ensayos de control: Se comprobara la permeabilidad del hormigdn con la siguiente
frecuencia: Hormigon tipo -20/p/25, HM-20/P/20 y HM-15/p/40: una vez cada 500 m3, salvo

en estructuras que contengan liquidos en las que sera una vez cada 75 m3.
ABSORCION.

e Ensayos previos: Antes de iniciar los trabajos se realizardn los ensayos necesarios para
comprobar que la granulometria y dosificacion proporciones la absorcién exigida para cada

tipo de hormigon.

e Ensayos de control: Se comprobara la permeabilidad del hormigbn son la siguiente
frecuencia: Hormigon tipo -20/p/25, HM-20/P/20 y HM-15/p/40: una vez cada 500 m3, salvo

en estructuras que contengan liquidos en las que sera una vez cada 75 m3.
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6.6 MORTEROS Y LECHADAS.
6.6.1 MORTEROS DE CEMENTO.
6.6.1.1 DEFINICION Y CLASIFICACION.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

Eventualmente, puede contener algin producto de adicibn para mejorar alguna de sus

propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion,

segln sus resistencias:
e M-20: 20 N/mm2
e M-40: 40 N/mm2
e M-80: 80 N/mm2
e M-160: 160 N/mm2
Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria

6.6.1.2 MATERIALES.

Los materiales a emplear deberan cumplir las condiciones prescritas en el presente pliego.

6.6.1.3 CARACTERISTICAS TECNICAS.
Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y

no se retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni

humedecer las manos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego sera de aplicacion lo indicado
en el articulo 611 del PG-3.

6.6.1.4 CONTROL DE RECEPCION.
El Contratista controlard la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus

caracteristicas se ajusten a lo sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberdn ser presentados por el
Contratista al menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacién por la Direccion de
Obra.

Autora: Ana Vigo Oroza.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:
e Un ensayo de resistencia a compresién segin ASTM C-109.
e Un ensayo de determinacién de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:

e Una determinacién de variacion volumétrica segin ASTM C-827.

6.6.2 LECHADA DE CEMENTO.
6.6.2.1 DEFINICION Y ALCANCE.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente

adiciones, utilizada principalmente en inyecciones de terrenos.

6.6.2.2 MATERIALES.
Los materiales a emplear deberan cumplir lo prescrito en el articulo 5 “Hormigones” del presente

Pliego.

e Cemento: En las inyecciones del terreno y en el relleno de junta de contraccion de las

obras de fabrica, el cemento cumplira las siguientes condiciones:
o Finura de molido:

o Residuo acumulado sobre el tamiz de novecientas (900) mallas por centimetro

cuadrado (900 mallas/cm2), maximo 0,3 %.

o Residuo acumulado sobre el tamiz de cuatro mil novecientas mallas por centimetro

cuadrado (4.900 mallas/cm2), maximo 4,0%.
o Superficie especifica Blaine, en centimetros cuadrados por gramo, minima 5.000.
o Tiempo de fraguado: Principio, no antes de tres horas (3h)
o Estabilidad de volumen:
o Galleta de pata pura en agua hirviendo: inalterada.
o Expansion en la prueba de autoclave: menor de 0,5 %

e Productos de adicién minerales: En las inyecciones podran emplearse los productos de
adiciéon minerales, que a continuacion se indican, con el fin de mejorar la penetrabilidad de

las mezclas, evitar la decantacion prematura del cemento, o abaratar el material a inyectar,
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pero en cualquier caso serd precisa la autorizacion del Director de Obra después de e Lechadas estables: Se denomina "lechada estable" la que no presenta decantacion
realizados repetidos ensayos de laboratorio y pruebas de inyectabilidad del terreno. apreciable durante las operaciones de la inyeccién. Las lechadas de cemento son tanto

menos estables cuanto mayor es su relacién agua/cemento.
Para el relleno de oquedades:

En el proyecto de ejecucion de las inyecciones se indicaran los casos en que es admisible u

e Arenafina (menor de 2 mm). . . . L . .
( ) obligado el empleo de lechadas de cemento cuya estabilidad se obtiene con la adicion de silicato de sodio

e Harina mineral o filler, calizo. para compensar la disminucion de rigidez provocada por la bentonita. Asimismo, en el proyecto de
ejecucion de las inyecciones se especificara el empleo de suspension de arcilla tratada quimicamente,

e Limo natural. mezclas arcillacemento, o de arcilla cemento-arena.

e Arcilla (s6lo en relleno de cavernas a efectos de impermeabilizacion). 6.6.2.3 CARACTERISTICAS TECNICAS.

. . ' o . Antes de iniciar los trabajos de inyeccion se realizaran ensayos de laboratorio para determinar los
Para el tratamiento de diaclasas, fisuras, fallas y consolidacién de terrenos sueltos:

distintos tipos de mezcla a inyectar de acuerdo con las caracteristicas del medio a tratar y la finalidad del
e Puzolanas naturales finamente divididas. tratamiento de inyecciones, el tamafio de los huecos a rellenar y su volumen, y todas las condiciones de

_ resistencia de la lechada o mortero endurecido.
e Cenizas volantes.

Las mezclas estudiadas en laboratorio se ajustaran a las exigencias de los trabajos de inyeccion,

Tierra de diatomeas (kieselguhr). . - . - . o
* ( guhn) pudiendo modificarse durante la ejecucion de éstos en una fase inicial de puesta a punto.

* Bentonita. En el estudio de las lechadas tipo se fijaran las dosificaciones mas convenientes de los distintos

ingredientes (cemento, aditivos, agua). La relacién agua/cemento sera, en todo caso, la menor compatible

con la penetrabilidad adecuada al medio a inyectar.

e Aditivos quimicos en las lechadas de cemento: En la preparacion de las lechadas de

cemento podran emplearse Gnicamente los aditivos quimicos clasificados como La composicion de la lechada de inyeccién debe contar con la autorizacion previa del Director de

plastificantes retardadores de fraguado, modificados con la adicién de alguna sustancia Obra. Al menos semanalmente se efectuaran [os siguientes ensayos:
que, sin perjudicar el endurecimiento de la lechada de cemento, produzca efecto expansivo «  Un ensayo de resistencia a compresién segin ASTM C-109
de la misma en la fase de fraguado. No se permitird el uso de aireantes puros.

e Un ensayo de determinacién de consistencia.
e lLechadas de cemento activadas: Se definen como "lechadas de cemento activadas" las

lechadas de cemento que han sido tratadas por algiin procedimiento para conseguir una Y, al menos una vez al mes, se efectuara el siguiente ensayo:
dispersion de las particulas del cemento a fin de obtener una lechada no miscible con el

L . e Una determinacién de variacion volumétrica segun ASTM C-827.
agua durante algun tiempo, y que no presente apenas decantacion.

6.7 ARENAS.
6.7.1 DEFINICION.

Se denomina arena, a la fraccion de aridos inferiores a 4 o0 5 mm y sin particulas de arcilla, es

La dispersién puede obtenerse:

e Por procedimientos mecanicos (tipo colgrout).

e Por aditivos quimicos (tipo Prepakt). decir, con tamafios superiores a 63 micras.
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6.7.2 CARACTERISTICAS TECNICAS.

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya
que, salvo raras excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia
y durabilidad. Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son

también excelentes, con tal de que se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién de

los feldespatos).

6.7.3 CONTROL DE RECEPCION.

Las arenas destinadas a la confeccién de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales

para éste.

La instruccién EHE sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones
en los resultados de los mismos. La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual

debera enviarse al laboratorio una muestra de 15 litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra
si, como es frecuente, se esta seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso
de canteras con diferentes vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible,
conviene repetir los ensayos periddicamente, de manera que durante toda la obra se hayan efectuado por

lo menos cuatro controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra de los acopios de materiales y su

procedencia para efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

Los resultados de los ensayos seran contrastados por la Direccién de Obra, pudiendo ésta realizar
cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.
6.8 MADERAS.
6.8.1 CONDICIONES GENERALES.

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios auxiliares

deberan cumplir las condiciones indicadas en el apartado 286.1 del PG-3/75.

La madera utilizada en elementos estructurales y mobiliario urbano deberd estar tratada para
cumplir la clase de riesgo 4 de la Normativa Europea EN 335.2.92, que se corresponde con una situacién

de servicio en contacto con el suelo o fuentes de humedad.

Autora: Ana Vigo Oroza.

6.8.2 CARACTERISTICAS TECNICAS.
No se permitira en ningin caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o apeos. Se
empleardn maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricion, aunque seran admisibles

alteraciones de color, como el azulado en las coniferas. Deben estar exentas de fracturas por compresion.
Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino "sylvestris”.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado
en el apartado 286.1 del PG-3/75.

En lo referente a forma y dimensiones de la madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios,

encofrados y deméas medios auxiliares sera de aplicacion lo indicado en el apartado 286.2 del PG-3/75.

La madera tratada debe ser lo suficientemente porosa para que permita la penetracion del producto

a emplear en el tratamiento.

El proceso de tratamiento de la madera debe llevarse a cabo en autoclave, por medio del
denominado “sistema Bethell” o de célula llena, mediante el cual se ejerce un vacio que permite extraer el
aire del poro de la madera para después introducir a presion un producto protector. Una vez concluido el
proceso se realiza un vacio final para extraerle el liquido sobrante y evitar exudados futuros del producto

protector.

La calidad de la madera tratada sera la ME-2 definida en la norma UNE 56544:1997 “Clasificacion

visual de la madera aserrada para uso estructural’.

Todas las maderas utilizadas estaran convenientemente cepilladas por todos los lados, de tal modo
que no mostraran astillas que puedan dafiar a los trabajadores en su instalacién ni a los usuarios de las

estructuras.

Los cantos de los tablones de los elementos de mobiliario urbano estaran redondeados. El radio
minimo de redondeado sera 3 mm.

Todas las maderas recibirdn tratamientos quimicos protectores. Los productos protectores
utilizados estaréan inscritos en el Registro oficial Central de Productos y Material Fitosanitario, del Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Ademas, no seran téxicos ni corrosivos, y deben ser aptos para
proporcionar tratamientos en profundidad a coniferas sometidas a la clase de riesgo 4. El producto
presentara eficacia frente a hongos e insectos xiléfagos, y se aplicara en autoclave, siguiendo las
indicaciones del fabricante. Toda esta informacion debe indicarse en la etiqueta del producto protector
segun la norma UNE EN 599-2 1995 “Durabilidad de la madera establecidas mediante ensayos biolégicos.
Clasificacion y etiquetado”. La etiqueta del producto sera exigible a la hora de verificar su cumplimiento. La

penetracion minima del producto sera la definida por P4, segln indica la norma UNE EN 351-1 1996
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“Durabilidad de la madera y los productos derivados de la madera. Madera maciza tratada con productos

protectores. Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos protectores”.

El grado de humedad de la madera suministrada sera igual o inferior al 180005, que corresponde a
la maxima humedad de equilibrio anual. La medicion de la humedad se realizard de acuerdo con la norma
UNE 56530:1977 “Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera. Determinacion del contenido de
humedad mediante desecacién hasta el estado anhidro”. Preferiblemente, sera lo mas parecida posible a la

humedad media de equilibrio de la madera en ese lugar.

Todos los herrajes metélicos serdn de acero inoxidable austenitico estabilizado con molibdeno
UNE F3534 (o lo que es lo mismo AlSI 316). Para los angulares se permitira el uso de aceros inoxidables
austeniticos AISI 304.

No se permitira el uso de clavos en las uniones de las diferentes piezas, y cada union constara de,
al menos, 2 tirafondos. No se permitira que sobresalga la cabeza de ningun tirafondo de la madera. Las
cabezas de los tirafondos seran avellanadas para facilitar su penetracién en la madera. Las cabezas de los
tirafondos presentaran caracteristicas antivandalicas, es decir, se necesitara una llave especial que no
pueda encontrarse facilmente en los comercios para poderlos instalar o desinstalar, o bien, después de
colocarse, se sellaran con alguna pasta que no sea corrosiva, ni su contacto con la piel represente un

peligro para la salud, y sea de gran dureza y resistencia.

6.8.3 CONTROL DE RECEPCION.

El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con las

caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores del presente Pliego.

La Direccion de las Obras debera autorizar la utilizacion de la madera destinada a las distintas

zonas de la obra.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo en el laboratorio que indique el Ingeniero
Director de las Obras. Los gastos de ensayos se consideran incluidos en los precios de las unidades de
obra, estando el Contratista obligado a suministrar a los laboratorios sefialados por la Direccion de las
Obras una cantidad suficiente de material a ensayar. El examen y aprobacién de los materiales no acaba
en la recepcion de los mismos, y por consiguiente, la responsabilidad del Contratista no cesa hasta que

termine el periodo de garantia de la obra.

En el caso de incumplimiento de alguno de los examenes, analisis o ensayos descritos a
continuacion, debera rechazarse toda la madera suministrada, y los nuevos suministros deberan pasar,
para su aprobacion por la Direccion de Obra, todos los ensayos nuevamente, cuyos gastos correran a

cuenta del Contratista.

Autora: Ana Vigo Oroza.

El muestreo de la madera a ensayar se realizara siguiendo la norma EN 351- 2 “Durabilidad de la
madera y de los productos protectores de la madera. Madera maciza tratada con productos protectores.
Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su analisis”. El Ingeniero Director de la Obra realizara
un muestreo visual en la recepcion de los materiales, y verificara los resultados de los ensayos mecanicos,

fisicos y quimicos para comprobar las caracteristicas de los materiales en su recepcion.
Estas comprobaciones incluyen:

e Examen visual de la madera en la recepcion de la obra: El examen visual en recepcion
abarca la comprobacion de los etiquetados y otras inspecciones visuales, entre las que se

incluyen como minimo:

e Etiquetado de clasificacion de la madera, segin la Norma UNE En cualquier caso
especificard la especie, con la denominacion cientifica y comercial segin las normas
UNE56501:1994 “Nomenclatura de las principales maderas de coniferas espafolas”, o bien
UNE 56504:1973 “Nomenclatura de las principales maderas comerciales extranjeras de
coniferas”. En el etiquetado se indicara, ademas de la especie de madera, al menos la
norma de referencia, la calidad de la madera si procede (segin la norma UNE

56544:1977), la identificacion del aserradero y el contenido de humedad.

e Etiquetado del producto protector. Cumplira la Norma UNE EN 599- 2 1995 por lo que
indicar4, al menos, el nombre del producto, la clase de riesgo y valor critico
correspondiente a la clase de riesgo, especies de madera para la que es aplicable,
retencion y sistema de aplicacion recomendada por el fabricante, su toxicidad y si es

COrrosivo.

e Etiguetado del tratamiento protector, expedido por la empresa que realizé el tratamiento
protector de la madera y de los productos derivados de la madera, segun la Norma UNE
351-1:1995 “Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera
maciza tratada con productos protectores. Clasificacion de las penetraciones y retenciones
de los productos protectores”. En él se indicara la norma de referencia, el nhombre del
producto protector, la clase de proteccién segun esa misma norma que las clasifica desde
P1 hasta P9, tolerancia de penetracion, retencién, nidmero de la partida o lote/afio y el

nombre de la empresa de impregnacion.

e Garantia de sostenibilidad de los bosques originarios de la madera, que podra ser el PEFC
(Sistema Paneuropeo de Certificacion Forestal), F.S.C. (Forest Stewardship Council), u
otro organismo certificador aceptado por la Direccion de Obra, o en su defecto, el permiso
de tala de madera del aserradero suministrador de la misma.
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Ensayos de composicién, mecanicos y fisico-quimicos en laboratorio:

e Control del contenido de humedad de la madera. Segin la Norma UNE 56530:1997, o la
Norma UNE 56529:1997. Si el ensayo se realiza siguiendo la primera de las normas, podra
realizarse a pie de obra, en la recepcion de la madera, sin mas ayuda que un higrometro de

resistencia. El contenido de humedad debera ser igual o inferior al 18%.

e Control de la composicién y penetracion del protector. El fabricante del producto protector
debera indicar en la etiqueta del producto, segiin se contempla en la Norma UNE EN 599-2
1995, tanto los métodos de andlisis de las materias activas del producto protector en sus
condiciones de uso, como los métodos de determinacion de la penetracion y retencion del
producto protector de la madera. Ambos analisis deberan efectuarse bien mediante la
metodologia descrita por el fabricante del producto, o bien mediante analisis en laboratorio
donde la Direccién de Obra considere conveniente. La verificacion de la penetracién del
protector podrd realizarse igualmente mediante ensayos destructivos a pie de obra. El

muestreo seguira las pautas sefaladas en la Norma EN 351-2.
Control de los herrajes:

e Se verificaran las dimensiones de los herrajes y su composicion en acero inoxidable AISI
316 para los tirafondos y AISI 316 o AISI 304 para el resto de los herrajes. Igualmente, se
comprobara que sus mecanizados, roscas, soldaduras y superficies presentan una calidad

aceptable, acorde con las del resto de los materiales.

6.9 PIEZAS DE HORMIGON PREFABRICADAS.
6.9.1 DEFINICION.

Se definen asi los elementos prefabricados de hormigén que se utilizan para la delimitacion de

calzadas, aceras, isletas y otras zonas del pavimento.

6.9.2 CARACTERISTICAS TECNICAS.
Las piezas prefabricadas para bordillos de hormigdn deberan tener buena regularidad geométrica y
aristas sin desconchados, y no deben presentar coqueras ni alteraciones visibles. Deberan ser

homogéneos, de textura compacta, y no tener zonas de segregacion.

Los bordillos prefabricados de hormigén tendran doble capa extrafuerte de silice resistente al
desgaste y con un nlcleo con resistencia minima a compresioén de 250 Kp/cm2 y resistencia a flexion

superior a 50 Kp/cm2.

Autora: Ana Vigo Oroza.

Cumpliran las normas UNE-127.025.91 y siguientes. Tendran una longitud minima de 1 m. con una
tolerancia en la seccidn transversal de 1 cm. Cuando se ejecuten los tramos en curva la maxima cuerda

formada por el tramo recto del bordillo y la curva de la alineacion teérica sera de 3 cm.

6.9.3 CONTROL DE RECEPCION.

A la recepcion en obra del material, se comprobara que sus dimensiones son las especificadas en

el proyecto.

Se comprobard que la seccién transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de los rectos;

y que su directriz se ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 0,23 KN/m3, segun la norma UNE

7067. La absorcion maxima de agua debe ser del 6%, segun la norma UNE 7008.

La resistencia al desgaste en mm debe ser de al menos tres(3), segun la norma UNE 7015.

6.10 TUBOS DE PVC.
6.10.1 CONDICIONES GENERALES.

Las tuberias de PVC a emplear vendran definidas por su presién de servicio, segun UNE 53.332, la

union se realizara mediante junta elastica.

Se utilizaran tuberias de un timbraje minimo de 5 atmésferas. Seran de aplicacion las siguientes

normas:
e UNES53.112

e UNE 53.144 “Accesorios de PVC para evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Caracteristicas y métodos de ensayo.”

e UNE 53.332. “Tubos de PVC para redes de saneamiento horizontales. Caracteristicas y

métodos de ensayo”.

e UNE 53.332 “Tubos de PVC para redes de saneamiento horizontales Caracteristicas y

métodos de ensayo”

e UNE 53.114 “Tubos y accesorios de PVC, utilizados para evacuacion de aguas pluviales y

residuales”.

6.10.2 CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad se llevara a cabo mediante el ensayo de aplastamiento, entre placas paralelas

moviles, de un tubo cada 500 metros lineales de tuberia, por clase y diametro.

Pagina 37 de 50



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
DE A CORUNA

PROYECTO DE URBANIZACION DEL SECTOR SUD-AR 1 DEL P.X.0.M. DE RABADE (LUGO)

5

DOCUMENTO N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Cuando la muestra se deforma por aplastamiento un 60% (hasta el punto en que la distancia entre
las placas es igual al 40% del diametro exterior original), no debera mostrar evidencias de agrietamiento,

fisuracion 6 rotura.

Si el tubo ensayado no supera dichas pruebas, sera rechazado todo el lote sin perjuicio de que la
Direccion de Obra, segln su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos correspondientes a una

categoria inferior, de acuerdo con los resultados del ensayo.

Se comprobara igualmente, en la prueba de aplastamiento, que el moédulo resistente obtenido con

la carga que produce una deformacion del 5%, no es inferior al obtenido mediante la férmula:

El = 5.000S3, siendo S el espesor del tubo en centimetros.

6.10.3 TIPOS DE TUBOS DE PVC.

En las obras definidas en el presente proyecto, se emplea tuberia de PVC en la formacion del
drenaje de pluviales y para la red de saneamiento. Los tubos de PVC destinados al saneamiento y drenaje
de pluviales se pueden clasificar segin su espesor y diametro y segln la carga que soportan para una

ovalacion determinada.

Los tubos de P.V.C. para saneamiento deberan cumplir lo especificado en la norma UNE 53.332 en

lo que respecta a su fabricacion. No se admitiran desviaciones angulares de mas de tres (3°) grados.

6.10.3.1 CANALIZACIONES ELECTRICA.
Seran conducciones corrugadas. Los tubos no se colocaran unos encima de otros en la zanja. El

fondo de la misma sera plano y estara exento de obstaculos como piedras, etc.

El peso especifico no serd inferior a 2500 kg/m3. La absorcion maxima de agua sera de catorce

décimas por ciento (14%).

6.10.4 MEDICION Y ABONO

Los tubos de PVC se medirdn y abonardn por metro lineal (MI) realmente ejecutados, incluyendo

en el abono la colocacion del tubo en fondo de zanjas, cama de arena, si es precisa y recubrimiento.

Sus ventajas son una ausencia total de corrosiones, buena estanqueidad y simplicidad en las
operaciones de carga. Ademas debe resefiarse su bajo coste energético de su proceso de elaboracion, asi
como su alto grado de reciclabilidad. En este sentido se recomienda utilizar polietileno reciclado. El

diametro y caracteristicas se indican en los planos.

Autora: Ana Vigo Oroza.

6.11 PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON PARA POZOS DE REGISTRO.

6.11.1 DEFINICION.

Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigon, fabricados "In situ" o en

taller, que se colocan o montan una vez fraguados.

Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion

haya sido propuesta por el Contratista y aceptada por la Direccion de Obra.

6.11.2 MATERIALES.

Los materiales a emplear en la fabricacién deberdn cumplir las condiciones establecidas en el

presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los planos del proyecto.

6.11.3 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y TOLERANCIAS.

En el disefio de estos elementos se seguird la Instruccién BS-5911 Part. 1.

Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecénicas especificadas en los planos y el Pliego; si el Contratista pretende modificaciones de cualquier
tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacién de que las nuevas caracteristicas cumplen, en
iguales 0 mejores condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se
trate. La aprobacién por el Director de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que

le corresponde por la justificacion presentada.

6.11.4 CARACTERISTICAS MECANICAS.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacién de elementos que no estaban
proyectados como tales, acompafiara a su propuesta descripcion, planos, calculos y justificacion de que el
elemento prefabricado propuesto cumple, en iguales condiciones que el no prefabricado proyectado, la
funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate. La aprobacion del Director de

Obra, en su caso, libera al Contratista de la responsabilidad que le corresponde en este sentido.

6.11.5 JUNTAS.

Las juntas entre los distintos elementos que forman el pozo se realizaran con un anillo de material

elastico.

Las caracteristicas de estas juntas cumplirdn con las especificaciones recogidas en el presente
Pliego para las juntas de tubos de hormigon. El disefio de estas juntas debera ser aprobado por la

Direccion de Obra.
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6.11.6 CONTROL DE CALIDAD.

Los ensayos se ajustaran a la Instruccién BS- 5911, Part. 1. El Director de Obra efectuara los
ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos prefabricados de hormigén cumplen
las caracteristicas exigidas.

Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las
caracteristicas previstas, serdn de cuenta del Contratista. Se efectuara un ensayo de este tipo por cada
cincuenta (50) piezas prefabricadas o fraccion de un mismo lote, repitiéndose el ensayo con otra pieza si la
primera no hubiese alcanzado las caracteristicas exigidas y rechazandose el lote completo si el segundo

ensayo es también negativo.
Las piezas utilizadas en estos ensayos seran de cuenta del Contratista.

Cualesquiera otros ensayos destructivos que ordene la Direccion de Obra los hara abonando las
piezas al Contratista si cumplen las condiciones, pero no abonandoselas si no las cumplen y, en cualquier
caso, el incumplimiento en dos ensayos de un mismo lote de cincuenta piezas o menos, autoriza a

rechazar el lote completo.

Previamente a la aceptacion del tipo de junta entre los distintos elementos, se realizard una prueba

para comprobar su estanqueidad con una columna de agua de 3 m.

6.11.7 MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de las piezas prefabricadas de hormigdn para pozos de registro se mediran y

abonaran por nimero de unidades (Ud) empleadas.

6.12 ELEMENTOS DE FUNDICION.

Todos los elementos de este material a emplear en obra seran de tipo nodular o ductil.

6.12.1 REGISTROS.

Deberan estar realizados en fundicion ddctil conforme a la norma ISO 1083. Cumplirdn con las

prescripciones de la norma espafiola UNE-EN 124, de septiembre de 1995.
La fundicidn sera de segunda fusién, y presentara un grano fino y homogéneo.

No tendr& bolsas de aire 0 huecos, manchas, pelos, grietas, escamas u otros defectos perjudiciales

a su resistencia y a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los marcos y tapas en pozos de registro deberan tener la forma, dimensiones e inscripciones

definidas en los Planos del Proyecto, con una abertura libre no menor de 600 mm para las tapas circulares.

Las tapas deberan resistir una carga de trafico de al menos 40 toneladas sin presentar roturas. Las

tapas deberan ser estancas a la infiltracion exterior.

Autora: Ana Vigo Oroza.

A fin de evitar el golpeteo de la tapa sobre el marco debido al peso del trafico, el contacto entre
ambos se realizara por medio de un anillo de material elastomérico que, ademas de garantizar la

estanqueidad de la tapa, absorbera las posibles irregularidades existentes en la zona de apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas seran mecanizadas, admitiéndose como maximo una
desviacion de 0,2 mm. Todos los elementos se suministraran pintados por inmersion u otro sistema
equivalente, utilizando compuestos de alquitrdn (BS 4164), aplicados en caliente o, alternativamente,
pintura bituminosa (BS 3416) aplicada en frio. Previamente a la aplicacion de cualquiera de estos

productos, las superficies a revestir estaran perfectamente limpias, secas y exentas de 6xido.

6.12.2 PATES.

Seran pates de polipropileno con alma de acero, en forma de U de treinta y cinco por veinticuatro

centimetros (35 x 24 cm.). De los veinticuatro centimetros (24 cm.) se empotraran ocho (8 cm.)

La distancia maxima vertical entre pates consecutivos se aconseja no sobrepase los treinta (30)
centimetros; el primer y el Ultimo peldafio deben estar situados a veinticinco (25) y cincuenta (50)

centimetros de la superficie y de la banqueta de fondo, respectivamente.

6.12.3 CONTROL DE CALIDAD.

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizaran de acuerdo a lo establecido en la norma
DIN 1229 o BS 497, Parte 1.

La aceptacion de los elementos de fundicidon estard condicionada a la presentacion de los

correspondientes certificados de ensayos realizados por Laboratorios Oficiales.

6.13 MATERIALES CERAMICOS Y AFINES.

6.13.1 LADRILLOS.

Pueden ser ladrillos huecos, perforados o macizos. Deben cumplir las siguientes caracteristicas:

e Ser homogéneos, de grano fino y uniforme y de textura compacta. La resistencia minima a
compresién de doscientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (200 kg/cm2). Esta

resistencia se determinara de acuerdo con la Norma UNE 7059.

e Carecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliaciéon y

materias extrafias que puedan disminuir su resistencia y duracion.
e Tener suficiente adherencia a morteros.

e La capacidad de absorcion de agua sera inferior al catorce por ciento (14%) en peso,

después de un dia de inmersion.

Pagina 39 de 50



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
DE A CORUNA

PROYECTO DE URBANIZACION DEL SECTOR SUD-AR 1 DEL P.X.0.M. DE RABADE (LUGO)

5

DOCUMENTO N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

6.14 PINTURAS.
6.14.1 DEFINICION.

Se define como pintura al revestimiento fluido continuo aplicado sobre paramentos y elementos de

estructuras, carpinteria, cerrajeria y elementos de instalaciones que, una vez aplicado, se transforma en

una pelicula sélida, tenazmente adherida al substrato sobre el que se aplica.

6.14.2 CONDICIONES PREVIAS.
Antes de la aplicacién de la pintura, se comprobaré la naturaleza de la superficie a revestir, asi
como su situacion en interior o exterior y condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos,

contenido de humedad y si existen juntas estructurales.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28 °C ni menor de 6°C. El
soleamiento no debe incidir directamente sobre el plano de aplicacién. La superficie de aplicacion debe
estar nivelada y lisa. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacién cuando el paramento no esté

protegido.

PINTURA DE MARCAS VIALES.

La sefalizaciéon de los pavimentos viarios del presente proyecto se realizara mediante una pintura
plastica reflexiva, material termoplastico que se aplica en caliente sobre la capa de rodadura. Las pinturas
pueden aplicarse indistintamente por extensién o por pulverizacién con pistola, permitiendo la adicion de

microesferas de vidrio después de su aplicacion.

Para la disposicion de las microesferas de vidrio a emplear en las marcas viales sera de aplicacion
el articulo 289 del PG-3/75.

Los materiales a emplear para la pintura seran sélidos a temperatura ambiente, y de consistencia
pastosa a 40° C. No se deterioraran por contacto con el cloruro sodico, cloruro célcico y otros agentes
guimicos usados normalmente contra la formacion de hielo en las calzadas, ni a causa del aceite que el
tréfico pueda depositar. Asimismo, no sufriran adherencia, decoloracién o desplazamiento bajo la accién
del tréfico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos téxicos o peligrosos.

La relacion viscosidad/temperatura del material plastico permanecera constante a lo largo de cuatro

recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesién, el compuesto especifico se fundira y mantendrd a una

temperatura minima de 19° C sin que sufra decoloracién al cabo de 4 horas a esta temperatura.

Autora: Ana Vigo Oroza.

Al calentarse a 200° C y dispersarse con paletas no presentara coagulos, depdsitos duros ni
separacion de color, y estara libre de piel, suciedad, particulas extrafias u otros ingredientes que pudieran

ser causa de sangrado, machado o decoloraciones.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de microesferas del 20% y asimismo un 40% del
total en peso debera ser suministrado por separado (método combinex), debiendo adaptarse la maquinaria

a este método.

Todos los materiales deberan cumplir con la British Standard Specification for Road Marking
Materials, BS3262-1.

La pelicula de spray plastico, una vez seca, tendra color blanco, con una reflectancia luminosa
direccional de 80 (MELC 12.97), y un peso especifico de aproximadamente 2 kg/l. El punto de
reblandecimiento debe ser superior a 90° C, realizado el ensayo segin el método de bola y anillo (ASTM-B-

28-58T). La temperatura de seguridad sera superior a 140° C.

La disminucién en luminancia usando un espectrofotdmetro de reflectancia EE1 con filtros 601, 605
y 609 no serd mayor de 5. Cuando se somete a la luz ultravioleta durante 16 horas, la disminucion en el
factor de luminancia no sera mayor de 5.

El porcentaje de disminucion en altura de un cono, de material termopléstico de 12 cm de diametro

y 100 £ 5 mm de altura, durante 48 horas a 23° C no sera mayor de veinticinco (25%).

Seis de cada diez muestras de 50 mm de diametro y 25 mm de grosor no deben sufrir deterioros

bajo el impacto de una bola de acero cayendo desde 2 m de altura.

Por ultimo, con respecto a su resistencia al deslizamiento, realizado el ensayo mediante el aparato

Road Research Laboratory Skid, el resultado no serd menor de 45.

Si los resultados de los ensayos realizados con arreglo a cuanto se dispone en la Orden Circular
292/86 T no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, las correspondientes
partidas de materiales seran rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que el Contratista hubiera
procedido a pintar marcas viales con esos materiales, debera volver a realizar la aplicacion, a su costa, en

la fecha y plazo que fije el Director de las Obras.

De toda obra de marcas viales, sea grande o pequefia, se enviara a los laboratorios oficiales para
su identificaciéon un envase de pintura original, de 25 a 30 kg, y un saco de microesferas de vidrio, de 25 kg.
Se dejara otro envase de cada material bajo la custodia de la Direccién de Obra a fin de poder realizar

ensayos de contraste en caso de duda
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6.14.3 EJECUCION.
PINTURA DE MARCAS VIALES.

Durante la ejecuciéon de las marcas viales, personal responsable ante el Director de Obra
procedera a tomar muestras de pintura directamente de la pistola de la maquina, a razén de 2 botes de 2
kilogramos por lote de aceptacion. Uno de los botes se enviard a un laboratorio oficial y el otro se reservara

hasta la llegada de los resultados, para realizar ensayos de contraste.

6.14.4 CONTROL DE CALIDAD.

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas

en las Normas y disposiciones vigentes, relativas a fabricacién y control industrial.

Cuando el material llegue a obra con certificado de origen que acredite el cumplimiento de dichas

condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se realizarA comprobando Unicamente sus

caracteristicas aparentes.

Se rechazardn todas aquellas pinturas que presenten humedades, manchas de moho,

eflorescencias salinas y manchas de éxido.

Seran igualmente rechazadas aquellas que presenten falta de imprimacion selladora, falta de mano

de fondo o emplastecido.

Se rechazaran las pinturas cuando el color o las terminaciones no se ajusten a lo especificado en la

documentacion técnica.

No se aceptaran las pinturas que presenten descolgamientos, desconchados, cuarteamientos,

bolsas y falta de uniformidad.

6.14.5 MEDICION Y ABONO DE MARCAS VIALES.

Las marcas viales se abonaran por longitud pintada (M), excepto las marcas de plazas de
aparcamiento de minusvalidos que se abonaran por (Ud).
6.15 SEMILLAS.
6.15.1 DEFINICION.

Las semillas son el albergue de las plantas en embridn. Almacenan las caracteristicas del germen

de los progenitores, protegiéndolo de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua, hasta
que se presenta una situacion favorable para su desarrollo. Son en definitiva una forma de supervivencia

de las especies vegetales.
A efectos del presente Pliego, las semillas pertenecen a los siguientes grupos:

e Gramineas

Autora: Ana Vigo Oroza.

e Leguminosas herbaceas
e Otras herbaceas
e Lefosas

Las tres primeras se pueden agrupar en pratenses, la Ultima se puede denominar de arboles y
arbustos.

6.15.2 CARACTERISTICAS TECNICAS.

Las especies de semillas a utilizar serdn sometidas por el Contratista a la aprobacién del Ingeniero

Director, cumpliendo siempre las siguientes condiciones:
e Pureza igual o superior al noventa por ciento (90%).
e Potencia germinativa superior al noventa y cinco por ciento (95%).

e Ausencia de toda suerte de plagas o enfermedades en el momento del suministro y de

sintomas de haberlas sufrido.
Las semillas de leguminosas y lefiosas deberan llevar un proceso de pregerminacion.

Las semillas deben proceder de cultivos controlados por los servicios oficiales correspondientes y
deben obtenerse segun las disposiciones del Reglamento Técnico de Control y Certificacion de Semillas y

Plantas Forrajeras del 15 de julio de 1986.
Las semillas utilizadas deben corresponder a la categoria de semilla certificada y/o estandar.

Las semillas se suministraran en envases precintados, facilmente identificables, y en los que se

lean de forma clara las siguientes caracteristicas:
e N°del productor.
e Composicién en porcentaje de especies y variedades

e Etiqueta verde o Boletin oficial de precintado (reenvasado) en envases de 10, 5, 2 Kg. e

inferiores
e NO°de lote.

e Fecha de precintado.
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GRAMINEAS.
Seran las responsables de formar la mayor parte de la cubierta herbacea. Deberan poseer un alto

poder colonizador.

LEGUMINOSAS HERBACEAS.
Seréan las responsables de completar y equilibrar la cubierta herbacea anterior y de fijar nitrégeno

atmosfeérico utilizable por las especies vegetales.

6.15.3 CONTROL DE RECEPCION.

Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas y seran del tamafio, aspecto y color de

la especie boténica elegida.

Para todas las partidas de semilla se exige el certificado de origen y éste ha de ofrecer garantias

suficientes al Director de la Obra.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no sera inferior al 75%del peso del
material envasado.

El grado de pureza minimo (Pp), de las semillas serd al menos del 85% de su peso segun especies
y el poder germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado mas arriba. La relacién entre

estos conceptos es la siguiente:
P1=PgxPp

No estaran contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido alguna enfermedad

micoldgica.
No presentaran parasitismo de insectos.

Cada especie debera ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos,

aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Estas condiciones deberan estar garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccién de Obra, en
caso contrario podra disponerse la realizacion de analisis, con arreglo al Reglamento de la Asociacion
Internacional de Ensayos de Semillas, que en el Hemisferio Norte entrd en vigor el 1 de Julio de 1960. La

toma de muestras se efectuara con una sonda tipo Nobbe.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el almacenaje del
producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las condiciones

del mismo, se hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

Autora: Ana Vigo Oroza.

6.15.4 MEDICION Y ABONO.

Las semillas empleadas en los trabajos de jardineria del presente proyecto se mediran y abonaran
en funcién del valor de metros cuadrados (M2) de plantacién realmente ejecutada, incluyendo el abono la
siembra por medios mecanicos o manuales, donde no sea posible la primera de las especies indicadas y

con la dotacion indicada en el correspondiente anejo.

6.16 PLANTAS.

6.16.1 DEFINICION.
Se entiende por planta toda especie vegetal que habiendo nacido y sido criada en un lugar, es

sacada de éste y se sitlla en la ubicacién que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus

caracteristicas anatémicas y fisiolégicas se llama porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son las que
han de poseer las plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacion.

Estas ultimas figuraran en la descripcion de plantas que se haga en el proyecto:

e Arbol: Vegetal lefioso, que alcanza cinco metros de altura 0 mas, no se ramifica desde la

base y posee un tallo principal, llamado tronco.

e Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y posee un

tallo principal, llamado tronco.

e Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios. También planta cuya parte subterranea
vive varios afios. A los efectos de este pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos
y matas cuando alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio: a los
arbustos cuando superan el metro de altura, y a las matas cuando se aproximan a esa

cifra.
e Anual: Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

e Bienal o bianual: Que vive durante dos periodos vegetativos. En general, plantas que

germinan y dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.
Dentro de los arbustos se diferencian:

e Mata o subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro.
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e Tapizante: Vegetal de pequefa altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo
completamente con sus tallos y con sus hojas. Seran en general, pero no necesariamente

plantas cundidoras.

e Enredadera y Trepadora: Planta capaz de remontar obstaculos por medio de zarcillos o

cualquier otro medio, cubriendo parcial o totalmente el mismo.

Aunqgue algunas lianas y enredaderas no tengan capacidad de remontar obstaculos y si de cubrir

colgando, se incluyen aqui en este concepto.

Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal y de pequefio tamafio, que se planta para

que emita raices y se desarrolle.
Otras definiciones de interés son:

e Conifera enana: Gimnosperma de escaso desarrollo natural o por desarrollo de cultivares

especificos utilizada en jardineria generalmente para rocallas y detalles.

e Tepes: Porcién de tierra cubierta de césped, muy trabajada por las raices, que se corta en

forma generalmente, rectangular para implantacion de céspedes.
En cuanto a la parte radical se aportan las siguientes:

Raiz desnuda: Se entiende por raiz desnuda el sistema radical sin tierra que resulta al arrancar las

plantas en terrenos sueltos con cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas importantes

Cepellén: Se entiende por cepellén el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al
mismo, al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precaucion de
gue no se disgreguen. El cepellon podra presentarse atado con red de plastico o metalica, con paja o rafia,
con escayola, etcétera. En caso de arboles de gran tamafio o transportes a larga distancia, el cepellén

podra ser atado con red y escayolado.

En Contenedor, Bolsa o Maceta: Se entendera por planta en contenedor, bolsa o maceta, la que
haya sido criada o desarrollada en la era o en otro recipiente, dentro del cual se transporta hasta el lugar de
su plantacion. Los dos primeros son de plastico, rigido el primero, y el Ultimo de material ceramico. A

efectos de este Pliego de Condiciones Técnicas, se asimilan los tres tipos a "planta en contenedor".
En cuanto a las dimensiones que figuran en el Pliego se entienden:
e Altura: Distancia desde el cuello de la planta a su parte mas distante del mismo.

e Circunferencia: Perimetro del tallo tomado a 1,20 m. del cuello de la planta.

Autora: Ana Vigo Oroza.

Por ultimo, se define como gran ejemplar la planta de apreciable tamafio que su porte recuerda por
su forma, aspecto y lozania los ejemplares adultos encontrados de forma espontanea. Consiguientemente,

no se aceptaran los trasmochos ni los insuficientemente ramificados.

6.16.2 CARACTERISTICAS TECNICAS.
PROCEDENCIA.

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del proyecto y los vegetales que van a ser
plantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climéticas semejantes o al menos
favorables para el buen desarrollo de las plantas y sera, como norma general un vivero oficial o comercial
acreditado, excepto en el caso de las plantas utilizadas en ingenieria naturalistica que crecen a lo largo de
los cursos de agua se pueden recoger en los mismos 0 sobre protecciones de taludes ya realizadas o - la

mejor solucién - en cultivos especificos.

CONDICIONES GENERALES.
Las plantas perteneceran a las especies, variedades o cultivos sefialadas en la Memoria y en los
Planos y reuniran las condiciones de edad, tamafo, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que

asimismo se indiquen.

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas
de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radical sera completo y
proporcionado al porte. Las raices de las plantas de cepellén o raiz desnuda presentaran cortes limpios y
recientes, sin desgarrones ni heridas. Su porte sera normal y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne

presentaran el sistema foliar completo, sin decoloracién ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las
radicales suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea. Las plantas estaran
ramificadas desde la base, cuando éste sea su porte natural, en las coniferas ademas, las ramas iran

abundantemente provistas de hojas.
En los arbustos, las plantas tendrdn como minimo 3 brazos en la base.

Se deben corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las plantas sera
la minima necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares que, aun
cumpliendo la condicién de porte, sobrepasen en afios la edad necesaria para alcanzarlo. La planta estara

bien conformada y su desarrollo estard en consonancia con la altura.

Los fustes seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este Ultimo estara
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perfectamente constituido y desarrollado en razéon a la edad del ejemplar, presentando de manera

ostensible las caracteristicas de haber sido repicado en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones del
Proyecto, debiéndose dar como minimo: para &rboles caducos la circunferencia o/y la altura para los de
hoja marcescente o perennes; para los arbustos, la altura, y para plantas herbaceas, la modalidad y
tamafio. En cualquier caso se dara también el tipo y dimensiones del cepellon o maceta preferiblemente en

litros 0 en su defecto se aplicara la equivalencia que se indica anteriormente.

El crecimiento serd proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en

condiciones precarias cuando asi lo acuse su porte. Serdn rechazadas las plantas:

e Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de

plagas o enfermedades.
¢ Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

e Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a

tratamientos especiales o por otras causas.
e Que lleven en el cepelldn plantulas de malas hierbas.

e Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas

especificaciones.
e Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacién tendran el tronco derecho, no permitiéndose

una flecha superior al 10% en zona interurbana y 2% en zona urbana.

CONDICIONES ESPECIFICAS.

Para la formacion de setos y pantallas en zona urbana, las plantas seran:
e Del mismo color y tonalidad.

e Ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces de conservar estos caracteres con la
edad.

e De la misma altura.
¢ De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.

e Muy ramificadas - incluso espinosas- cuando se trate de impedir el acceso.

Autora: Ana Vigo Oroza.

En ciertos casos y a juicio del Director de la Obra, puede ser considerada interesante la poca
uniformidad en cuanto a tonos y tamafos, con el fin de obtener una sensacién menos artificial de la

pantalla.

Las plantas utilizadas en ingenieria naturalistica pueden ser vivas o muertas. En el segundo caso
con raices o sin ellas. Las ramas muertas seran preferiblemente de especies sin capacidad de

reproduccién vegetativa, pero recién cortadas.

Los tallos necesarios para la ejecucién de los estaquillados, lechos de matorral vivo, cobertura
difusa, etc., seran de especies con capacidad de reproduccién vegetativa, larga y derecha y ramificada o

no segun la técnica utilizada.

TRANSPORTE, CONSERVACION Y PRESENTACION DE LAS PLANTAS.
La preparacion de la planta para su transporte al lugar de plantacion, se efectuara de acuerdo con

las exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radical proporcionado al sistema aéreo,
las raices sanas y bien cortadas sin longitudes superiores a un medio de la anchura del hoyo de plantacion.

Se protegeran en su zona radicular mediante material organico adecuado.

Las plantas en maceta se dispondran de manera que ésta quede fija y aquéllas suficientemente

separadas unas de otras, para que no se molesten entre si.

Los arboles con cepellén se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar de plantacién,

de manera que el cepellén no presente roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendo un todo compacto.

El transporte se organizard de manera que sea lo méas rapido posible, tomando las medidas
oportunas contra los agentes atmosféricos, y en todo caso la planta estara convenientemente protegida. El
nuamero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacion, debe ser el que diariamente

pueda plantarse.

Las plantas a raiz desnuda, deberian transportarse al pie de obra el mismo dia que fueran
arrancadas en el vivero y, si no se plantaran inmediatamente, se depositaran en zanjas, de forma que
queden cubiertas con 20 cm de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas se procedera a su

riego por inundacion para evitar que queden bolsas de aire entre sus raices.

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion,
transportdndolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto. En caso de condiciones meteorolégicas
adversas y si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra, se depositaran en lugar
cubierto o se taparan con paja hasta encima del tiesto. En cualquier caso se regaran diariamente mientras

permanezcan depositadas.
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Las plantas de cepellén deberan llegar hasta el hoyo con el cepell6n intacto, tanto sea éste de
yeso, plastico o paja. El cepelléon debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste

seran limpios y sanos.

CLASIFICACION.
Con el fin de conseguir una minima sistematizacion en las plantaciones con lo cual poder agrupar y
valorar los diversos conceptos relativos a varios suministros, asi como a las labores y operaciones que

genéricamente puedan corresponderles se establece de forma general el siguiente orden clasificatorio:
e Perennes (Coniferas o Frondosas).
e Caducifolias (Coniferas o Frondosas).
e Arbustos (Enredaderas, Matas, Tapizantes).

Las cuales se subdividen a su vez por su tamafio y presentacién de raices:

PERENNE CADUCIFOLIAS ARBUSTOS, ENRED., TAPIZ
. Tamafi , . Taman . . Tamaf .
Tipo Raices Tipo Raices Tipo Raices
O Cm O Ccm O CMm
1 =15 Rd FIR/C 60-150 Rd/Cep ARI 1/1 Rd
c2 20-60 C8al F2R/C 150-250 | Rd/Cep ARZ 40-80 R d
C3 &60-125 C101 FIR/C &-10 Rd/Cep AR3 = 80 R d
4 125-175 C15] F4R/C 10-14 Rd/Cep AC2 20-&0 C1.51
C5 175-250 C3a5] F5C = 14 Cep (1) ACSH 20-150 C 30l
Ch Eiemp. Esc. F&E Ejemp. Esc. AC4 40-150 C 401
ACS &0-150 C 101

Las frondosas que aun siendo perennes, por su porte tengan el fuste limpio, de forma que sea
costumbre su medicion por circunferencia y no por altura, se incluiran a todos los efectos en la categoria de
caducas. lgualmente, las frondosas que aun siendo caducas, por ser marcescentes o muy ramificadas o
por cualquier otra causa sea costumbre su medicion por circunferencia y no por altura, se incluiran
asimismo en la categoria de caducas.

6.16.3 MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de todas las plantas del presente proyecto ser realizara por nimero de
unidades (Ud) realmente plantadas, incluyendo el abono el suministro, apertura de agujero, plantacion,
relleno con material excavado y primer riego.

6.17 MATERIALES ELECTRICOS.
6.17.1 CONDICIONES GENERALES.

De forma general todos los materiales eléctricos deberan cumplir;

¢ El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Autora: Ana Vigo Oroza.

e Las recomendaciones de UNESA.
e Las Normas tecnoldgicas correspondientes.
e Las exigencias de la compafiia suministradora de energia, y del Ministerio de Industria.

6.17.4 TUBO DE XLPE.

Los tubos utilizados para alojar los conductores serdn de polietileno reticulado de diametros

variables.
No deben contener plastificantes ni materiales de relleno. Los segundos seran del tipo corrugado.

Deberan presentar superficies exterior e interior perfectamente lisas y no tendran ni grietas ni

burbujas en secciones transversales.

Sometidos a las pruebas especificadas en la norma UNE 53112, deberan satisfacer las siguientes
caracteristicas:

e Estanqueidad: sometidos a una presién de seis kilogramos por centimetro cuadrado (6
Kg/cm2), durante cuatro (4) minutos, no saldra agua.

e Sometidos a traccion deberan romper con una carga unitaria igual o superior a
cuatrocientos cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (450 Kg/cm2), y su

alargamiento sera igual o superior al ochenta por ciento (80%).

e Resistencia al choque: después de noventa (90) impactos se admitiran las partidas con
diez (10) o menos roturas.

e Tension interna: la variacion en longitud no serd superior al mas/menos cinco por ciento (+
5%).

Sometido el tubo al aplastamiento transversal especificado en la norma UNE 7199 a la temperatura
de veinte (20) grados centigrados y a una velocidad de puesta en carga de cien milimetros por minuto (100
mm./min.), la carga correspondiente a una deformacién del cincuenta por ciento (50%) en el diametro no
serd inferior a noventa (90) kilogramos.

6.17.3 CONDUCTORES.

Los conductores empleados en la instalacion seran de cobre y deberdn cumplir las normas UNE
20003, 21002, 21064 y UNE 20013 respectivamente.

No se admitirdn cables que presenten desperfectos iniciales, ni sefiales de haber sido usados con
anterioridad, o que no vayan en su bobina de origen en la que deberd figurar el nombre del fabricante, tipo
de cable y secciones.
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No se permitird el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.

6.18 SENALES VERTICALES DE CIRCULACION.
6.18.1 PLACAS.

Las placas a emplear en sefiales de circulacion estaran constituidas por chapa blanda de acero

dulce de primera fusion o por poliéster reforzado con fibra de vidrio.

En el primero de los casos, el espesor de la chapa sera de dieciocho décimas de milimetro (1,8
mm), admitiéndose, asimismo, una tolerancia de dos décimas de milimetro ( £0,2 mm) en el mismo
(Articulo 701.3.1. del PG-3/75).

Respecto a la construccién de las placas de acero, seran de aplicaciéon las especificaciones
contenidas en el Articulo 701.5 del PG-3/75.

Las placas tendran la forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo prescrito en la
Orden Circular 8.1-IC.

6.18.2 ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y ANCLAJES.
Los elementos de sustentacion y anclaje para sefiales de circulacién estaran constituidas por acero
galvanizado (Articulo 701.2 del Pg-3/75).

Respecto a la construccion y recepcion de los elementos de sustentacion y anclaje, sera de
aplicacion lo indicado en los Articulos 701.6 y 701.1 del PG-3/75. Los elementos de sustentacion y anclajes
deberan unirse a las placas mediante tornillos o abrazaderas no permitiéndose soldaduras de estos

elementos entre si o con las placas.

6.18.3 FORMA Y DIMENSIONES DE LAS SENALES.

La forma y dimensiones de las sefiales, tanto en lo referente a las placas como a los elementos de
sustentacion y anclaje, seran las indicadas en los Planos, o en su defecto, con las indicadas por el Director

Técnico de las Obras.

6.18.4 MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de las sefiales verticales se realizara por nimero de unidades (Ud) realmente
colocadas, incluyendo el abono el poste galvanizado, la tornilleria, la cimentacion y el anclaje.

Autora: Ana Vigo Oroza.

6.19 BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

6.19.1 DEFINICION.

Son las capas de firme situados inmediatamente debajo del pavimento en las que la granulometria

del conjunto de los elementos que los componen es de tipo continuo.

6.19.2 MATERIALES.

Los materiales a emplear en bases de zahorra artificial procederan del machaqueo y trituracién de
piedra de cantera, o grava natural, en cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz # 4 ASTM debera
contener, como minimo, un cincuenta por ciento (50%), en peso, de elementos machacados que presenten

dos (2) caras o mas de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,

exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.
e COMPOSICION GRANULOMETRICA.

o La fraccion cernida por el tamiz # 0,08 UNE ser4 menor que la mitad (¥2) de la

fraccion cernida por el tamiz # 0,4 UNE, en peso.

o La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los limites

resefiados en el establecidos.
o Eltamafio maximo no rebasara la mitad (¥2) del espesor de la tongada compacta.
e CALIDAD.

o El coeficiente de DESGASTE, medido por el ensayo de Los Angeles, seré inferior a
35.

o Las pérdidas del arido, sometido a la accién de soluciones de sulfato sddico o
magnésico, en cinco (5) ciclos, seran inferiores al dieciséis por ciento (16%) o

al veinticuatro por ciento (24%), en peso, respectivamente.
o Plasticidad. El material sera no plastico.

o La fraccién cernida por el tamiz # 40 ASTM cumplird las condiciones siguientes:
LL<25, IP<6

o El equivalente de arena, sera superior a treinta (30).

o Las anteriores determinaciones se hardn de acuerdo con las normas de ensayo
NLT-105/72 NLT-106/72 y NLT-113/72.
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6.19.3 MEDICION Y ABONO.
La medicibn de zahorra artificial se realizara por metro cubico (M3) realmente ejecutado,

incluyendo el abono, el extendido y compactacion de un espesor de 30 cm.

6.20 RIEGO DE IMPRIMACION.
6.20.1 DEFINICION.

Los riegos de imprimacion se obtienen por aplicacién de un ligante fluido sobre una superficie no

tratada anteriormente con ningin conglomerante o ligante (capa granular y explanada). Se pretende que el
riego penetre ligeramente, prepare la superficie de apoyo y contribuya a la sujecion de la capa bituminosa o
tratamiento superficial posteriores. En definitiva, tanto estos riegos como los de adherencia son en realidad

unos tratamientos previos a la extension de una capa de mezcla bituminosa.

6.20.2 MATERIALES.
EMULSION BITUMINOSA.

La emulsidn bituminosa a emplear sera la Cl sobre capa de zahorra.

La Direccion Facultativa podra ordenar a su juicio el empleo de otro ligante, sin que esto suponga

abono a parte al Contratista.

ARIDO DE COBERTURA.

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacién serd una arena
procedente de machaqueo con una granulometria tal que la totalidad del material debera pasar por el tamiz
2 UNE.

El arido debera estar exento de todo tipo de impurezas. El coeficiente de limpieza, segln la Norma
NLT 172/86 no debera ser superior a dos (2).

El arido sera no plastico y su equivalente de arena, seguin la NLT-113/72 deber& ser superior a

cuarenta (40).
Estard exento de polvo, suciedad, materia vegetal u otras materias extrafias.
Se exigira el marcado CE a los aridos.

DOTACION
La dotacién a aplicar sera la indicada en el proyecto o la que determine la Direccion de las Obras,

no pudiendo ser, en ningun caso, inferior a un kilogramo por metro cuadrado (1kg/m2)

EJECUCION DE LAS OBRAS.
En lo referente a la ejecucidn de las obras, se seguiran las prescripciones incluidas en el Articulo

530 del PG-3 y en particular las que siguen:

Autora: Ana Vigo Oroza.

e Una vez limpia la superficie debera regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

e El riego tendra una distribucion uniforme, no pudiendo quedar ningun tramo de la

superficie tratada sin ligante.

e Se podra dividir la dotacién en dos aplicaciones, cuando lo requiera la correcta

ejecucion del riego.

e Su aplicacion estara coordinada con el extendido de la capa superior de manera

que no se pierda su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara necesario, debera efectuarse un riego de adherencia,
segun las prescripciones del Articulo 531, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad de la

imprimacion fuera imputable al Contratista.

e Se evitara la duplicacion de la dotacion en las juntas de trabajo transversales. A este
efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se

comience o interrumpa el riego.

e Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté

superpuesto en la union de dos franjas.

e Cuando la Direccién de la Obra lo considere oportuno se podra dividir la dotacidn prevista

para su aplicacion en dos veces.

e La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el Proyecto o
indicadas por la Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para
la unidad de obra correspondiente y no ha de estar reblandecida por un exceso de

humedad.
e Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en caso de lluvia.

e La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta, humedeciéndose antes de la

aplicacion del riego.

6.20.3 CONTROL DE CALIDAD.

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que
figuren su tipo y denominaciéon asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas en el
articulo 532 del PG 3/75.
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6.20.4 MEDICION Y ABONO.

El riego de imprimacion se medirda y abonara por metros cuadrados (M2) realmente ejecutados,
incluyendo el abono la preparacion de la superficie base, el ligante hidrocarbonado empleado con la
dotacion definida en el precio y la aplicacion del mismo.

6.21 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE.
6.21.1 DEFINICION.

Las mezclas bituminosas en caliente cumpliran lo especificado en el articulo 542 del PG-

3/75, modificado por la Orden Circular 299/89 T de la Direccién General de Carreteras.

El ligante a emplear sera betin asfaltico del tipo B 60/70, cuyas caracteristicas cumplirdn lo
establecido en el articulo 211 del PG-3/75.

Los aridos a emplear en la capa de rodadura seran procedentes de machaqueo de gabros y/o
cuarzoesquistos.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segun la Norma NLT-149/72,

sera inferior a 30 en capas de base, 25 en capas intermedias e inferior a 20 en la capa de rodadura.

El valor del coeficiente de pulido acelerado en el arido a emplear en capas de rodadura sera
superior a 1.45. En la capa intermedia este valor sera superior a 0.4. El coeficiente de pulido acelerado se
determinara de acuerdo con la Norma NLT-174/72.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso sera siempre inferior a 30, medido de
acuerdo con la Norma NLT-354/74.

La proporcién minima en masa de particulas con dos 0 mas caras de fractura segun el ensayo
NLT- 358/87 sera el siguiente.

e En capas de rodadura e intermedia de la calzada: 100%.
e En capas de base: 90%.

e El arido fino sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de ésta y arena natural,

con un porcentaje maximo de arena natural del 10.

Se empleara una mezcla bituminosa AC-surf-16-S.

6.21.2 EJECUCION.

La planta de fabricacion de mezclas bituminosas sera automatica y de una produccién igual o
superior a 50 toneladas por hora. Los indicadores de los diversos aparatos de medida deben estar

instalados en un cuadro de mandos Unico para toda la instalacién

Autora: Ana Vigo Oroza.

El sistema de medida del ligante tendra una precision del 2% y el del polvo mineral de aportacion
del 10%

La precision de la temperatura del ligante en el conducto de alimentacion seréa de 2°C

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procedera a engrasar el interior de las cajas de los

camiones con una capa ligera de aceite o jaboén.
Queda prohibida la utilizacion de productos susceptibles de disolver el ligante o mezclarse con él.

La altura de la caja y la cartola trasera seran tales que en ningln caso exista contacto entre la caja

y la tolva de la extendedora.

Las extendedoras tendran una capacidad minima de extendido de 100 toneladas por hora, y
estaran provistas de dispositivos automaticos de nivelacion. El ancho de extendido oscilara entre 3,5y 7,4

m.
Se evitaran las juntas longitudinales en todos los tipos de mezclas.

Dentro de los husos granulométricos prescritos en el articulo 542 del PG- 3775, las formulas de
trabajo seran aquéllas que proporcionen mayor calidad a las mezclas. Por este motivo, el Director de Obra
determinara la composicion de los distintos tamafios de éaridos y las proporciones de ligante y polvo
mineral, para que la calidad sea la mayor posible. Asimismo el Contratista sometera a su aprobacion previa

los tamafios en que clasificara los aridos.

Durante la ejecucion de la mezcla bituminosa se suministraran diariamente y como minimo, los
aridos correspondientes a la produccion diaria, no debiéndose descargar en los acopios que se estén

utilizando en la fabricacion. El consumo de aridos se hara siguiendo el orden de llegada de los mismos.

El Contratista tendra una persona responsable para reflejar los datos siguientes en un parte que

entregara al conductor del camioén:
e Tipo y matricula del vehiculo de transporte.
e Limpiezay tratamiento antiadherente empleado.
e Aspecto de la mezcla.
e Toneladas transportadas.

e Horay temperatura de la mezcla a la salida del camion.
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Con objeto de que la extensién y compactacion se realice con luz suficiente, el Contratista fijara la
hora de salida del Gltimo vehiculo de transporte de la planta, de modo que la compactacion se termine

antes de la hora de la puesta de sol.

El transporte se realizard de forma que la temperatura minima de la mezcla medida en la tolva de

la extendedora sea de 135° C.

La junta longitudinal de una capa no debera estar nunca superpuesta a la correspondiente de la
capa inferior. Se adoptara el desplazamiento maximo compatible con las condiciones de circulacion, siendo

al menos de 15 cm.

Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de rodadura se encontrara en la banda de
sefializacion horizontal, y nunca bajo la zona de rodadura.

El extendido de la segunda banda se realizara de forma que recubra 1 é 2 cm el borde longitudinal

de la primera, procediendo con rapidez a eliminar el exceso de mezcla.

Para la realizacion de las juntas transversales se cortard el borde de la banda en todo su espesor,

eliminando una longitud de 50 cm.
Las juntas transversales de las diferentes capas estaran desplazadas al menos 1 metro.

En caso de lluvia o viento la temperatura de extendido debera ser 10° C superior a la exigida en
condiciones meteoroldgicas favorables. La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacion sera

de 110° C. En caso de lluvia o viento la temperatura sera de 120° C.

El apisonado deberd comenzar tan pronto como se observe que puede soportar la carga a que se

someta sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

La compactacién se iniciara longitudinalmente por el punto mas bajo de las distintas franjas y
continuara hacia el borde méas alto del pavimento, solapandose los elementos de compactacion en sus

pasadas sucesivas, que deberan tener longitudes ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonado inicial se comprobara la superficie obtenida en cuanto a

bombeo, rasante y demas condiciones especificadas.
Corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de compactacion.

Las capas extendidas se someteran también a un apisonado transversal mediante cilindros tandem
o rodillos de neumaticos mientras la mezcla se mantiene caliente y en condiciones de ser compactada,

cruzandose sus pasadas con la compactacion inicial.

Autora: Ana Vigo Oroza.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion mecénica, la operacion se realizara

mediante pisones de mano adecuados para la labor que se pretende realizar.

6.21.3 CONTROL DE CALIDAD.

Antes de iniciarse los trabajos, el Contratista construira una seccién de ensayo con un ancho de 4.5

m, una longitud de 100 m y un espesor igual al indicado en los planos para cada tipo de mezcla.

Sobre la seccion de ensayo se tomaran 10 muestras, de forma a determinar, de los siguientes
factores: espesor de la capa, granulometria del material compactado, densidad y contenido de ligante. A la
vista de los resultados obtenidos, el Director de Obra decidira la conveniencia de aceptar o modificar, bien
sea la férmula de trabajo, bien el equipo de maquinaria, debiendo el Contratista estudiar y proponer las
necesarias correcciones. El tramo de pruebas se repetird nuevamente, con cargo al Contratista, después

de cada serie de correcciones, hasta su aprobacion definitiva.

6.21.4 MEDICION Y ABONO.

Las mezclas bituminosas se mediran y abonaran por Tonelada metro lineal (Tm) realmente
ejecutado. El abono tendra en cuenta un espesor de 5 cm e incluird betdn vy filler. Ademas se incluyen

todos los medios auxiliares necesarios para la puesta en obra hasta el final del pavimentado.

6.22 OTROS MATERIALES.

Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificadas en este Pliego, cumplirdn las

prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas, aprobadas con caracter oficial en los casos en que
dichos documentos sean aplicables, en todo caso se exigira muestras, ensayos y certificados de garantia

para su aprobacién por la Direccidn de Obra.

La Direccion de Obra podra rechazar dichos materiales si no retnen, a su juicio, las condiciones
exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivar4 su empleo y sin que el Contratista tenga

derecho, en tal caso, a reclamacién alguna.

6.23 MATERIALES QUE NO CUMPLEN LAS ESPECIFICACIONES.

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este Pliego, el

Contratista se atendrd a lo que determine el Director de Obra conforme a o previsto en los apartados

siguientes:

6.23.1 MATERIALES COLOCADOS EN OBRA O SEMIELABORADOS.

Si algunos materiales colocados ya en obra o semielaborados no cumplen con las especificaciones
correspondientes, el Director de Obra lo notificara al Contratista indicando si dichas unidades de obra

pueden ser aceptables aunque defectuosas, a tenor de la rebaja que se determine.
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El Contratista podra en todo momento retirar o demoler a su costa dichas unidades de obra,

siempre dentro de los plazos fijados en el contrato, si no esta conforme con la rebaja determinada.

6.23.2 MATERIALES ACOPIADOS.

Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, el Director de Obra lo
notificara al Contratista concediéndole a éste un plazo de ocho (8) dias para su retirada. Si pasado dicho
plazo, los materiales no hubiesen sido retirados, el Director de Obra puede ordenar a terceros su retirada a
cuenta del Contratista, descontando los ocasionados por dicha retirada de las certificaciones

correspondientes.

A Corufia, Julio 2015.

La autora del proyecto,

Fdo. Ana Vigo Oroza
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