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CAPITULO 1: DISPOSICIONES PRELIMINARES.

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO.

El Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones, normas,
prescripciones y especificaciones que, ademas de lo indicado en la Memoria, Planos y Presupuesto, definen
todos los requisitos que deben cumplir las obras del PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL PUERTO DEPORTIVO
EN FINISTERRE.

Este Pliego contiene, ademas de la descripcion general y localizacion de las obras:

-Las condiciones que han de cumplir los materiales y su mano de obra.

-Las condiciones en que se deben ejecutar las obras.

-Las instrucciones para la medicion y abono de las unidades de obra

-Los pliegos, instrucciones, reglamentos y normas de caracter general aplicables a la obra.

-Los documentos a manejar, redactar, presentar y/o aprobar y los plazos en que deben realizarse las
operaciones.

-Las aportaciones a realizar y los gastos comprendidos en los precios de las unidades de obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es por tanto la norma y guia que debe seguir el Contratista en
todo momento.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.
Los documentos que definiran las obras del presente proyecto seran:

-Documento n° 2; Planos. Como documentos graficos definen la obra en sus aspectos geométricos. A partir de los
planos se definirdn el proceso de ejecucion y las mediciones de la obra, teniendo en cuenta las prescripciones de
este pliego. Los planos del Proyecto se completardn con planos de detalle, que definirhn con mayor detalle
elementos constructivos para su ejecucién en obra o en taller. Estos planos de detalle, a proponer durante la
ejecucion de las obras, deberdn ser suscritos y aprobados por la Direccién de Obra, antes de la ejecucién de los
elementos que definan. Sin dicha aprobacion no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

-Documento n° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Determina la definicién de las obras en cuanto
a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erroneas en los detalles de la obra que
sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en los Planos y Pliego
de Condiciones, o que, por uso y costumbre, deben ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el contrario
deberan ser ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de
Prescripciones.

1.3.- DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA.

Los documentos, sean de Proyecto o complementarios, que se entregan al Contratista, tendran un valor
contractual o simplemente informativo.

-Documentos contractuales.

Solamente tendran caracter contractual los documentos a que les atribuya tal caracter la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (L.C.A.P.), y sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del
Reglamento General de Contratacidon, en adelante LCAP y en la clausula 7 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado, en adelante PGAC.

Ambas normas seran de aplicaciéon en lo que no estén derogadas por la Ley 13/1995 de Contratos de las

Administraciones Publicas y no se opongan a las Normas Generales de Contratacion de Puertos del Estado y de
las Autoridades Publicas.

En particular, tendrén caracter contractual:

-Normas generales de Contratacion de Puertos del Estado y de las Autoridades Portuarias.
-El Pliego de Clausulas Administrativas Generales, en adelante P.C.A.G.

-El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, en adelante P.C.A.P.

-Los documentos del Proyecto que obligan al contratista en la ejecucion de la obra.

-Plazos establecidos.

-Clausulas que sean consecuencia de las modificaciones validamente propuestas y aceptadas (art. 122.7 del
R.G.C)

Una copia autorizada de los documentos contractuales del Proyecto debera ser conservada por el Contratista en
la oficina de obra. (Clausula 7 del P.C.A.G.).

-Documentos informativos.

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales estudios de maquinaria, de
programacion, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen en
los anejos a la Memoria, son documentos informativos. Dichos documentos representan una opinion fundada de
la Administracion. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministra
Y, en consecuencia, deben tomarse como complementos de la informacion que el Contratista debe conseguir
directamente y con sus propios medios. El Contratista sera responsable del resultado de la informacion
conseguida. Por tanto los errores que se deriven de la misma o de su defecto en la consecucion de datos, y que
afecten a la oferta, contrato, planeamiento y ejecucién de las obras, no serdn objeto de reclamacion.

1.4.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DISTINTOS DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL
PROYECTO.

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente proyecto se tendran en
cuenta las siguientes especificaciones:

- Supuesto exista incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto prevalecera el Documento n°®
2: Planos sobre los demas, en lo que concierne al dimensionamiento y caracteristicas geométricas.

-El Documento n°3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tendrd prelacion sobre el resto de los
documentos en lo referente a materiales a emplear, ejecucion, medicién y valoracion de las obras.

-El Cuadro de precios n° 1 tendra preferencia sobre cualquier otro documento en los aspectos relativos a los
precios de las unidades de obra que componen el proyecto.
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En cualquier caso, los documentos del proyecto tendran prelaciéon con respecto a los Pliegos de Condiciones
Generales mencionados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del presente documento.

Todos los aspectos definidos en el Documento n° 2: Planos y omitidos en el Documento n° 3: Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o viceversa, habran de ser considerados como si estuviesen expuestos en
ambos documentos, siempre que las unidades de obra se encuentren perfectamente definidas en uno u otro
documento y tengan precios asignados en el Presupuesto.

No es proposito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares el definir todos y cada
uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucién de las obras, ni sera
responsabilidad de la Administracion, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que
deberan ser ejecutados, en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo
criterios ampliamente aceptados en la realizacion de obras similares.

1.5.- DIRECCION DE LA OBRA.

Seré de aplicacion la clausula 4 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de obras
del Estado "PCAG", aprobado por Decreto 3.854/70, de 31 de Diciembre que define esta figura y la de sus
colaboradores.

1.6.- FUNCIONES DEL DIRECTOR.
Las funciones del Director de Obra relativas a la direccion, control y vigilancia de las obras, que principalmente
afectan a sus relaciones con el Contratista, estdn definidas en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales

"P.C.A.G.". Son principalmente:

-Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus drdenes, el cumplimiento de las condiciones
contractuales.

-Garantizar la ejecucion de las obras, con estricta sujecion al proyecto aprobado y a las modificaciones
debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

-Definir aquellas condiciones técnicas que este Pliego de Prescripciones deja a su decision.

-Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de
materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

) Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del Contrato,
0 aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

-Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares, los
permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacién de los bienes afectados por
ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

-Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccion inmediata de
determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera poner a su disposicién el
personal y material de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

-Participar en las actas de replanteo, recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras,
conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director de Obra para el cumplimiento de las funciones
que le han sido encomendadas.

1.7.- PERSONAL DEL CONTRATISTA.

El Pliego de Clausulas Administrativas Generales "P.C.A.G." en su clausula 5 define la figura del Contratista y la
del Delegado del Contratista y las misiones que le son encomendadas. El mismo P.C.A.G. define la residencia de
su Delegado en la Clausula 6.

El Delegado del Contratista para esta obra serd un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Tendra en obra
permanentemente un titulado superior. Las facultades de la Administracion con relacion al personal del
Contratista estan contempladas en la Clausula 10 del citado P.C.A.G.

1.8.- OFICINA PARA LA DIRECCION EN EL LUGAR DE OBRAS.

El contratista facilitara a la Direccion, considerandose incluidos los gastos en los precios y presupuesto, oficinas
de 40 m2 en total debidamente amuebladas y acondicionadas a juicio de aquélla, con despachos dotados de
enseres y (tiles de trabajo, hasta la recepcién provisional de las obras.

Todos los costes de mantenimiento y funcionamiento de esta oficina seran a cargo del Contratista, y se
consideraran incluidos en los precios contractuales.

1.9.- ORDENES AL CONTRATISTA.

El P.C.A.G. en su articulo 8 previene lo relativo a estas 6rdenes y al "Libro de Ordenes" que se llevara para esta
obra.

Las 6rdenes emanadas de la superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida urgencia, se

comunicaran al Contratista por medio de la Direccion de obra. De darse la excepcion antes expresada, la
Autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccién con analoga urgencia.

1.10.- LIBRO DE INCIDENCIAS.

Se define este libro y las facilidades que deben darse a la Direccién de obra para llevarlo en la Clausula 9 del
citado P.C.A.G.

1.11.- PLIEGOS, INSTRUCCIONES Y NORMAS APLICABLES.
Las prescripciones de las siguientes Instrucciones y Normas seran de aplicaciéon con caracter general, y en todo
aguello que no contradiga o modifique el alcance de las condiciones que se definen en el presente Documento

para los materiales o la ejecucion de las obras.

-Instruccion de Hormigdn Estructural, en su Ultima versién actualizada y aprobada y en adelante denominada
EHE, aprobada por Real Decreto 996/1999 de 11 de Junio de 1999.

- PG-4/88 aprobado por Orden Ministerial del 21 de enero de 1.988. En lo sucesivo PG-3 revisado.

-Orden Ministerial 326/00 (PG3-Geotécnia vial) aprobada el 17 de febrero de 2000 y vigente desde el 1 de marzo
de 2000.

-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos. En adelante RC-97, aprobado por
Real Decreto 1312/1988 de 28 de Octubre

- Normas UNE vigentes del Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacion, que afecten a los materiales y
obras del presente proyecto.
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- Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecéanica del suelo (MOPU).

-Orden ministerial, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la instruccién 8.3-IC sobre sefalizacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

-Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccién y Obras Publicas y Disposiciones complementarias.

-Reglamentos y Ordenes en vigor sobre Seguridad y Salud en la Construccion y Obras Publicas. En adelante
Normas MT.

- ROM 02-90 Acciones en el Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias
-ROM 05-94 Recomendaciones Geotécnicas para el Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias
-ROM 4.1-94 Proyecto y Construccion de Pavimentos Portuarios.

-Instrucciones para la fabricaciéon y suministro de hormigén preparado EHPRE- 72, aprobado por Orden de la
Presidencia del Gobierno de 5 de Mayo de 1972.

-Norma sismorresistente N.C.S.R.-02, segun decreto de 997/2002 de 27 de Septiembre.

-Norma del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo para la ejecucion de ensayos de materiales,
actualmente en vigor.

-Pliego de Condiciones Facultativas Generales para las obras de suministro de agua, contenido en la Instruccion
del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de suministro de agua (orden del MOPU. de 28 de
Julio de 1974).

-Pliego de Prescripciones Facultativas Generales para las obras de Saneamiento de Poblaciones, de la vigente
Instruccion del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

-Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales (M.E.L.C.).
-Normas tecnoldgicas de la edificacion.

-Orden Circular 299/89T de 1989 del M.O.P.U., referente a "Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en
caliente".

-Las sefales de transito deben cumplir la Instruccién 8.1 1.C. y las sefiales de obra la Instruccién 8.3. I.C.
-Reglamento Electrotécnico para Baja Tension R.E.B.T.-2002 e Instrucciones Técnicas Complementarias.
-Estatuto de los trabajadores.

-Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

-Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

-Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo.

-Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

-Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

-Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

-Directiva 97/11/CE, de 3 de marzo, por la que se modifica la Directiva 85/337/ CEE, relativa a la evaluacion de
las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente. (DOCE n° L 73, de
14.03.97).

-Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa a la evaluacién de
los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente (DOCE n° L 197, de 21.07.01).

-Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de 2004, sobre responsabilidad
medioambiental en relacién con la prevencion y reparacion de dafios medioambientales (DOCE n° L143, de
30.04.04).

-Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién del Real
Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental. (BOE n° 239, de 05.10.88).

-Real Decreto-Ley 9/2000, de 6 de octubre, de modificacion del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28 de
junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental (BOE n° 241, de 07.10.00).

-Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacion
de impacto ambiental (BOE n° 111, de 09.05.01).

-Ley 1/1987, de 30 de marzo, de coordinacién y ordenacion territorial (BOPA n° 86, de 14.04.87).
-Decreto 11/1991, de 24 de marzo, desarrolla aspectos de evaluacion de impacto ambiental (BOPA 23-02-91).
Sera de aplicacion, aunque no esté contemplada especificamente, cualquier disposicion, pliego, reglamento o

norma de obligado cumplimiento.

En caso de presentarse discrepancias entre las especificaciones impuestas por los diferentes Pliegos,
Instrucciones y Normas, se entenderd como valida la més restrictiva.

En cualquier caso se entendera que las normas citadas seran de aplicacion en sus Ultimas versiones actualizadas
y editadas.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras proyectadas abarcan las infraestructuras maritimas y terrestres necesarias para dotar al municipio de
Fisterra de las instalaciones adecuadas para el desarrollo de actividades nautico deportivas.

Descripcién general

La construccién del puerto deportivo se plantea en el centro del ntcleo poblacional de Fisterra, en la zona interior
del actual puerto pesquero, en una zona en la que actualmente existen numerosas embarcaciones de pesca
fondeadas durante todo el afio.

El area de la lamina de agua ocupada por las instalaciones sera aproximadamente de unos 16000 metros
cuadrados.

La explanada creada unos 5090 metros cuadrados, de los cuales unos 2800 metros cuadrados son terreno
ganado al mar.

Los pantalanes consistiran en un pantalan principal de 2.5 metros de ancho, con direccion N 51° W,
perpendiculares a éste dos pantalanes en los cuales se ubicaran los fingers de amarre de las embarcaciones, un
total de 115 plazas de atraque para embarcaciones de diferentes esloras.

Descripcion particularizada

A continuacién se realiza la descripcion detallada de las actuaciones citadas que conforman el conjunto del
presente proyecto.

Dragado

El calado existente en la darsena actual en la zona de ejecucién de los pantalanes, segun la carta nautica del
lugar, en baja mar méxima viva equinoccial, va desde los -2 metros hasta los -6 metros, para poder determinar la
necesidad o no de dragado, seria necesario un estudio para la determinacidon exacta de las profundidades en la
zona concreta de ubicacién de los pantalanes, por si en los Ultimo tiempos hubiera habido modificaciones en la
morfologia del fondo marino debido a transportes de sedimentos

En cualquier caso, la distribucién de las plazas se ha hecho teniendo en cuenta los calados, situando las mayores
esloras en la zona de mayor calado y las embarcaciones menores en la zona de menor calado.

De tal modo, en este proyecto no se incluyen obras de dragado, aunque no se descarta completamente que
fuesen necesarias una vez realizado un estudio exhaustivo de los calados.

Obras de abrigo

Al ubicarse las instalaciones en la zona interior del actual puerto, no se llevaran a cabo obras de abrigo frente a
acciones del oleaje de tipo mar de fondo, segun se desprende del estudio realizado y expuesto en el Anejo de
clima maritimo.

En ese mismo anejo se expone la necesidad de proteger las instalaciones maritimas del puerto deportivo frente al
oleaje tipo mar de viento, para lo cual se dispone un dique flotante de hormigdn con direccion Este — Oeste, en la
zona norte de los pantalanes.

Dicho dique flotante garantiza unas condiciones adecuadas a la comodidad de los usuarios de las instalaciones,
incluso la permanencia de las embarcaciones en puerto y prestacion de servicios en régimen extremal.

El dique se materializa mediante la union de mdédulos prefabricados de hormigén armado, provistos de flotadores
de poliestireno expandido, de 4 metros de ancho por 20 metros de largo, de tal modo que con 9 de estos médulos
se ejecutara un digque con un total de 180 metros de longitud.

El posicionamiento de los médulos del que conforman el dique flotante se realiza mediante muertos de hormigén
de unos 6250 kg fondeados en el fondo marino y sujetos a los mdédulos a través de un sistema elastico.

Se dispone el balizamiento necesario en sus dos extremos. Luz blanca en su extremo oeste, y baliza verde en su
extremo este, indicando la nueva ubicacion del canal de acceso al puerto. Ambas luces tipo led con sistema de
energia solar autbnomos.

Explanada

La explanada de servicios se asentara en parte sobre material de relleno, unos 2800 m2, ganandole terreno al
mar, y el resto sobre terreno e infraestructuras existentes en el lugar, un espigén y una escollera de proteccién,
formando un area total de 5090 metros cuadrados.

Se iniciara el relleno con material todo uno para la delimitacién de la zona de relleno en el lado noreste, y la
ejecucion de un muro de hormigon en el frente sureste, vertiendo posteriormente en su interior relleno general.

Los ultimos 70 cm de relleno se realizaran con relleno seleccionado, rematando con una capa de zahorra artificial
de 20 cm y una capa final de 30 cm de hormigén vibrado HP-40.

El lado noreste sera protegido frente a la accién del mar y el minimo oleaje que pueda llegar mediante escollera
de unidades de unos 300 kg, colocandose con un espesor de unas 2 unidades. Entre el material de relleno
general y el “todo uno” se ejecutaré un filtro de tipo granular para evitar el lavado de finos del relleno.

En esta explanada, se reserva en la zona mas proxima al mar un area en planta de 400 m2, para la ubicacién de
un edificio de usos multiples, como pueden ser: oficinas del puerto deportivo, aseos y vestuarios, taller, cafeteria-
restaurante, u otros usos.

Se ejecutarad un aparcamiento en superficie de 2800 m2 con capacidad para 85 vehiculos, para los usuarios del
puerto deportivo, sera separada de la zona peatonal mediante un bordillo perimetral.

Se adecuara el acceso peatonal a las instalaciones a modo de paseo maritimo, recubriendo el pavimento de
hormigén en esta zona con placas de tipo granitico, e instalando bancos y farolas.

Pantalanes

A los pantalanes se accede desde la explanada, a través de una puerta Unica de control de acceso a usuarios de
las instalaciones mediante una pasarela de 1.5 metros de ancho.

El pantalan principal tiene una longitud total de 84 metros, formado por 7 tramos de 12 metros, y ancho de 2.5
metros.

A partir de este pantalan principal arrancan 2 pantalanes secundarios formados por médulos de ancho 2.5
metros. El primero (el mas proximo al acceso) tiene una longitud de 108 metros, obtenida mediante la unién de 9
tramos de 12 metros. El segundo de longitud total 168 metros, esta formado por 14 tramos de 12 metros.
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El atraque de las embarcaciones a estos pantalanes de realizard mediante fingers de dimensiones adecuadas a
las esloras de las embarcaciones.

El primer pantalan tendra 9 fingers de 4 m y 16 de 5.4 m de longitud. El segundo pantalan dispondra de 15 fingers
de 6.7m,7de8my10de 10 m.

La fijacion de los pantalanes se realizara mediante pilotes de 560 mm de didmetros hincados en el fondo.
Todas las plazas contaran con suministro de agua, alumbrado y suministro eléctrico.

Las cabeceras de los 3 pantalanes secundarios, asi como la del principal, contaran con una baliza blanca de
sefializacion, de luz tipo led y suministrada por la red eléctrica de las instalaciones.

La distribucion de las plazas por esloras es la siguiente y sus dimensiones (ancho medido entre ejes de fingers)
son las siguientes:

Eslora N° plazas |Dimensién
6 20 6x3.5m

8 35 8x4.1m

10 30 10x4.6 m
12 15 12x4.7m
16 15 16 X 6.50 m

Ademas, en las zonas de los pantalanes en que no se disponen fingers, se instalaran los elementos necesarios
para atracar en caso de necesidad.

Pavimentacion y urbanizacién

El tipo de firme que se ejecutara sera hormigon vibrado HP-40 con un espesor de 18 cm, sobre una subbase de
zahorra artificial. Se dotara de diferentes acabados segln la zona. Pavimentaciéon mediante losas de granito de
grosor 8 cm y dimensiones 60x40 cm en la zona de acceso peatonal y capa asféltica en la zona de aparcamiento.

Se ha previsto la sefalizacion horizontal y vertical necesaria. Asi como el mobiliario adecuado para dotar a las
instalaciones, formado por bancos, papeleras, barandillas en todo el perimetro y demas elementos.

DRENAJE DE PLUVIALES

Pese a no existir actualmente una red separativa, en las instalaciones si se realiza un drenaje de pluviales
mediante una red de colectores independientes de la red de saneamiento. Aunque el punto de conexién a la red
general es comun.

Se ha optado por el vertido de pluviales al mar de la zona de paseo peatonal. Mientras que en la superficie
aparcamiento donde se produce contaminacién en las escorrentias debido a la presencia y circulacién de
vehiculos, se ha dispuesto instalacion para la evacuacion de aguas de lluvia y vertido a la red de alcantarillado
municipal para su correcto tratamiento.

Para garantizar el correcto drenaje, se han proyectado pendientes de las conducciones del 1%. Las tuberias
empleadas son de PVC.

La red estara formada por 6 sumideros ubicados en la zona central del aparcamiento y 55 metros de tuberia de
250 mm de didmetro.

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

La red proyectada dara suministro de agua tanto a las tomas de los pantalanes, como al edificio previsto. Dado
gue la explanada es practicamente plana y la presion en la red general es suficiente, no es necesaria la
instalacion de sistemas de bombeo. Este es el resumen de las conducciones a instalar:

Tramo 1: 200 mm
Tramo 2: 25 mm
Tramo 3: 150 mm

En los pantalanes se dispondran en el pantalan de acceso 54 m de tuberia de 150 mm, y en los pantalanes 1y 2,
un total de 536 metros de tuberia de 100 mm.

SANEAMIENTO

Para la red de saneamiento se emplean tuberias de PVC que evacuan las aguas residuales procedentes del
edificio multiusos, por gravedad hasta la red general de saneamiento. Se ejecutara con una pendiente del 0.5% y
estard constituida por una Unica linea de colectores de 80 metros de longitud y de didmetro 100 mm.

ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO

Se proyecta dotar a la explanada y a los pantalanes de las tomas de energia necesarias, asi como del alumbrado
adecuado.

Para el suministro de pantalanes se emplearan torretas con dos tomas de corriente y dotadas de un punto de
iluminacion. Se instalara una torreta por cada finger, de modo que abastezca a las dos embarcaciones que tiene
mas préximas. Las secciones de cable adoptadas son:

Linea de|Longitud |Seccion
fuerza (m) (mm2)
1 90 240

2 15 120

3 20 150

4 18 150

5 127 50

6 35 240

7 183 185

En cuanto al alumbrado se instalaran un total de 20 farolas y 173 metros de cable de seccién 10 mm?2.
TELECOMUNICACIONES

Se disefia una Unica red de distribucién para dotar al edificio con una linea, que ira paralela a la de electricidad
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CAPITULO 3: CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO 3.27. MATERIALES DEL DIQUE FLOTANTE
DE OBRA

3.28. TORNILLOS Y PERNOS DE ANCLAJE

3.1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES 3.29. MATERIALES PARA JUNTAS DE PAVIMENTOS DE HORMIGON

3.2. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO 330 BORDILLOS

3.3. MATERIALES RECHAZABLES 3.31. MARCAS VIALES

3.4. MATERIALES QUE NO CUMPLAN LAS ESPECIFICACIONES DE ESTE PLIEGO 3.32. TUBOS DE PVC

3.5. CONDICIONES GENERALES DE LA ESCOLLERAS CLASIFICADAS 3.33. MATERIALES A EMPLEAR EN REDES DE EVACUACION DE PLUVIALES Y SANEAMIENTO

3.6. CONDICIONES GENERALES DEL TODO UNO DE CANTERA 3.34. MATERIALES PARA LAS REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS

3.7. CONDICIONES GENRALES DE LA PIEDRA PARA PEDRAPLENES 3.35. MATERIALES PARA LA INSTALCION ELECTRICA

3.8. PIEDRAS PARA PEDRAPLENES 3.36. MATERIALES ELASTOMEROS

3.9. PIEDRAS PARA BANQUETA DE MURO 3.37. RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

3.10. GRAVA PARA ENRASE DE BANQUETA 3.38. PRUEBAS Y ANALISIS
3.11. MATERIAL PARA EL RELLENO GENERAL

3.12. MATERIAL DE RELLENO SELECCIONADO Y COMPACTADO

3.13. ARIDO PARA MORTEROS Y HORMIGONES

3.14. AGUA

3.15. CEMENTO

3.16. CEMENTO RECHAZADO

3.17. ADITIVOS PARA HORMIGONES

3.18. HORMIGONES

3.19. ACEROS PARA ARMADURAS DE HORMIGON

3.20. MATERIALES PARA JUNTAS

3.21. MATERIALES A EMPLEAR EN MEDIOS AUXILIARES, ENCOFRADOS Y CIMBRAS

3.22. MATERIALES CONSTRUCTIVOS DE LOS PANTALANES, FINGERS Y PASARELAS DE ACCESO
3.23. PINTURA ANTICORROSIVA PARA ELEMENTOS METALICOS

3.24. ZAHORRAS ARTIFICIALES

3.25. ACEROS PARA PERFILES Y ESTRUCTURAS

3.26. ACERO GALVANIZADO
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CAPITULO 3. CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO DE OBRA
3.1.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego, reuniran las condiciones de
calidad exigibles en la buena practica de la construccion.

La aceptacion por la Direccion de Obra de una marca, fabrica o lugar de extraccion no exime al Contratista del
cumplimiento de estas Prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en los articulos de este
Pliego, queda a la total iniciativa del Contratista la eleccion del origen de los materiales, cumpliendo las siguientes
normas:

-No se emplearan los materiales sin que antes sean examinados en los términos y forma que prescriba la
Direccién de Obra, o persona en quien delegue.

-Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la supervision de la Direcciéon de Obra o Técnico en
quien delegue.

-Dichos ensayos podran realizarse en los laboratorios de obra si los hubiere o en los que designe la Direccion de
Obra y de acuerdo con sus instrucciones.

-En el caso de que el Contratista no estuviese conforme con los procedimientos seguidos para realizar los
ensayos, se sometera la cuestion a un laboratorio designado de comin acuerdo y en su defecto al Laboratorio
Central de Ensayos de Materiales de Construccion, dependiente del Centro de Estudios y Experimentacion de
Obras Publicas, siendo obligatorio para ambas partes la aceptacion de los resultados que en él se obtengan y las
condiciones que formule dicho Laboratorio.

-Todos los gastos de pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista y se consideran incluidos en los precios
de las unidades de obra, con la limitacion maxima del 1% del presupuesto total de la obra. (o la ofertada por el
adjudicatario en su oferta)

-La Direccién de Obra se reserva el derecho de controlar y comprobar, antes de su empleo, la calidad de
materiales deteriorables. Por consiguiente, podr4 exigir al Contratista que, por cuenta de éste, entregue al
laboratorio designado por la Direccidn, la cantidad suficiente de materiales para ser ensayados; y éste lo hara con
la antelacién necesaria, en evitacién de retrasos que por este concepto pudieran producirse, que en tal caso se
imputaran al Contratista.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacion y terminacién
exigida en él, o cuando por falta de prescripciones formales del Pliego se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su fin, la Direccién de Obra dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros
gue satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

-Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y riesgo del Contratista.
-A efectos de cumplir con lo establecido en este articulo, el Contratista presentara por escrito a la Direccion de
Obra, en un plazo no superior a 30 dias a partir de la firma del Contrato de adjudicacion de las obras y para su

aprobacion, la siguiente documentacion:

1- Memoria descriptiva del Laboratorio de obra, indicando, marcas, caracteristicas y fecha de homologacion de
los equipos previstos para el control de las obras.

2- Relacion de Personal Técnico y Auxiliar que se encargara de los trabajos de control en el Laboratorio.

3- Nombre y direccion del laboratorio homologado, en que se piensen realizar otros ensayos o como verificacion
de los realizados en obra.

4- Descripcion del procedimiento a seguir para el cumplimiento de los ensayos previstos en este pliego segun el
tipo de material y forma de recepcién en obra.

5- Relacion de precios unitarios de los diferentes ensayos.

3.2.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO.

Aquellos materiales que no sean especificados en este Pliego y que fueran necesarios para la ejecuciéon de las
obras aqui definidas, deberan cumplir las condiciones de resistencia, durabilidad y terminacién que fuesen
necesarias para su funcion, dentro de las exigencias de la mejor calidad que sancione la practica de la
construccion.

En caso de duda o discrepancia, se estara a lo que decida la Direccién de Obra sobre el particular.

3.3.- MATERIALES RECHAZABLES.

Aquellos materiales que no cumplan las especificaciones establecidas deberan ser evacuados inmediatamente
del recinto de las obras por cuenta del Contratista. Si transcurren siete (7) dias a partir del conocimiento de los
ensayos sin que los materiales rechazables se hayan retirado, la Direcciébn Facultativa de la obra efectuara
directamente dicha operacion, por los medios que estime oportunos, pasando cargo de los costos al Contratista.

El hecho de que el uso de un material haya sido autorizado por el Ingeniero Director no sera ébice para que, una
vez empleado, pueda ser rechazada la unidad de obra en que se hayan utilizado, si de la calicata o ensayo que
se practigue se dedujese que no son de las debidas condiciones o dimensiones, o que no se han empleado
correctamente.

La demolicién y reconstruccion con arreglo a las condiciones del presente Pliego de la obra rechazada sera de
cuenta del Contratista, sin que por ello tenga derecho a indemnizacidon o compensacién econémica alguna.

3.4.- MATERIALES QUE NO CUMPLAN LAS ESPECIFICACIONES DE ESTE PLIEGO.

La Direccién Facultativa de la obra podra autorizar la utilizacion de algunos materiales que no cumplan las
condiciones de este Pliego, previa fijacién de un precio contradictorio, inferior al del material que si las cumpliese.

3.5.- CONDICIONES GENERALES DE LAS ESCOLLERAS CLASIFICADAS.

La piedra para escollera serd sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a los agentes
atmosféricos y a la desintegracion por la accién del agua del mar. Estard exenta de vetas, fisuras, planos débiles,
grietas por voladuras y tras imperfecciones o defectos que en opinién de la Direccion de Obra puedan contribuir a
su desmoronamiento o rotura durante su manipulacién, colocacién o exposicién a la intemperie. Todos los cantos
tendrén sus caras toscas, de aristas angulares, y su dimension minima no sera inferior a un tercio (1/3) de su
dimensiébn maxima. Las lajas, losas finas, planas o alargadas, asi como los cantos rodados, o partes de los
mismos, seran rechazados.

La densidad de la piedra serd de dos con sesenta y cinco (2,65) toneladas por metro cubico. El angulo de
rozamiento interno de las escolleras debera ser superior a cuarenta grados sexagesimales (40°) tanto seco como
saturado.

El peso de los cantos estard comprendido entre un noventa por ciento (90%) y un ciento veinte por ciento (120%)
del peso nominal especificado en los planos, debiendo cumplirse que al menos un cincuenta por ciento (50%) de
los cantos tenga un peso superior al nominal. Sera facultad del representante de la Direccion de Obra proceder a
la pesada individual de cualquier pieza que considere elegir, asi como la de clasificar, con arreglo al resultado de
tales pesadas individuales, la escollera contenida en cualquier elemento de transporte de la categoria que estime
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pertinente, o bien exigir la retirada de los cantos que no cumplan la condicion sefialada en el parrafo primero de
este articulo para clasificar la escollera en la categoria que crea mas adecuada.

La escollera que haya de usarse en la construccion del relleno de la explanada, solamente podra ser aceptada si
se demuestra que cumple a satisfaccién de la Direccion de Obra este Pliego.

Para ello se realizaran los ensayos de la roca que se consideren necesarios durante el transcurso de los trabajos,
gue seran realizados por un laboratorio aprobado y por cuenta del Contratista. La piedra debera ser aceptada en
cantera con anterioridad a su transporte, y a pie de obra con anterioridad a su colocacién. La aprobacion de las
muestras no limitara la facultad de la Direccién de Obra de rechazar cualquier escollera que a su juicio no cumpla
los requisitos exigidos en este Pliego. Antes de comenzar la explotacion de la cantera, el Contratista presentara
un certificado expedido por un laboratorio homologado, referente a los ensayos de las caracteristicas fisicas
efectuadas con la piedra propuesta para su uso, y del examen, "in situ", de la cantera propuesta.

El mencionado certificado incluira los siguientes datos:

-Clasificacién geoldgica

-Peso especifico del arido seco en el aire

-Resistencia al desmoronamiento (Sehudes)

-Examen de la cantera para cerciorarse de que las vetas, filones y planos débiles se encuentren suficientemente
espaciados para permitir obtener escolleras de los tamafios necesarios.

-Pruebas de absorcién para cerciorarse de que la piedra no ofrece indicios de disolucion, reblandecimiento o
desintegracién después de su inmersion continuada en agua dulce o salada a quince grados (15° C) de
temperatura durante treinta (30) dias.

-Resistencia a la accion de los sulfatos.

-Resistencia a la compresion en probeta cubica de siete (7) centimetros de lado.

El nimero minimo de ensayos que deberan realizarse serd el siguiente:

- Clasificacién geoldgica: Una determinacion por cada frente expuesto durante los trabajos de cantera

- Peso especifico y resistencia al desmoronamiento. Un ensayo como minimo y siempre que se explote un nuevo
frente

- Absorcion y resistencia a los sulfatos y a la compresién: Un ensayo como minimo y siempre que se explote un
nuevo frente.

Estos ensayos seran realizados por un laboratorio aprobado por la Direccion de Obra y por cuenta del Contratista.
Los limites admisibles de los resultados de los ensayos seran los siguientes:

Ensayos Pérdida de peso de la

muestra

a)  Pérdida por la accidn del sulfato magnésico menor del 15%

b) Perdida por la accion del sulfato sodico SOsNa;. menor del 10%
c) Absorcion menor del 10%

d) Resistencia a la compresion en probeta cubica de siete (7) centimetros de lade
superior a cuatrocientos (400) kilogramos por centimetro cuadrado.

e) Resistencia al desmoronamiento (Sehudes) dard un valor minimo del indice de
durabilidad del 98%.

La densidad seca de estas capas no podra superar las una con ocho toneladas por metro cubico (1,8 T/m3.) y la
saturada sera igual o inferior a dos con una toneladas por metro cubico (2,1 T/m3.).

3.6.- CONDICIONES GENERALES DEL TODO UNO DE CANTERA.
No se exigira una densidad, ningin tamafio determinado, salvo lo dispuesto a continuacion:
Estara constituido por materiales de detritus de cantera toscos y de diversos tamafios.

En cualquier muestreo se cumplira que el peso de material de tamafio de grano inferior a un kilogramo (1 Kg.) no
superara el cinco por ciento (5%) del peso total de la muestra.

El &ngulo de rozamiento interno del "todo uno" debera ser superior a cuarenta grados sexagesimales (40°) tanto
seco como saturado.

Su granulometria, cumpliendo los limites fijados, sera lo mas variada posible para conseguir la maxima
compacidad.

En cualquier caso el material rocoso de procedencia del todo uno de cantera tendra las mismas caracteristicas de
calidad que se han especificado con anterioridad para la escollera clasificada.

El todo uno de cantera utilizado para el relleno de explanada, no sera necesario que cumpla las condiciones de
tamafio expresadas anteriormente.

3.7.- CONDICIONES GENERALES DE LA PIEDRA PARA PEDRAPLENES.

Las piedras que se utilicen para pedraplenes seran duras, sin meteorizacion apreciable, de contextura
homogénea y sin juntas o grietas, no admitiéndose los cantos de forma alargada o lajosa ni las piedras que
presenten sefiales que hagan prever su rotura en planos o prismas o su facil meteorizacion futura.

La piedra tendrd un peso especifico no inferior a dos con sesenta toneladas por metro cubico (2,6 t/m3), y la
absorcién sera inferior al dos coma cinco por ciento (2,5%) en peso.

La resistencia a compresion en probeta cilindrica de esbeltez superior a 2 no seréa inferior a mil kilogramos por
centimetro cuadrado (1000 kg/cm?2).

El coeficiente de resistencia al desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a 35.

La pérdida de peso de la piedra al someterla a 5 ciclos de ataque por sulfato célcico o magnésico debe ser
inferior al 15%. La piedra no sufrira dafios en el ensayo de inmersién.
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Una vez elegida la cantera, el Contratista enviara una muestra de la piedra para su examen a un laboratorio
homologado, previa autorizacién del Ingeniero Director de la Obra.

Este examen de la piedra sera simplemente informativo, correspondiendo la decisién de aceptarla o rechazarla al
Ingeniero Director de la Obra, teniendo en cuenta las condiciones de este Pliego y las normas de la buena
construccion.

La densidad seca de estas capas no podra superar las una con ocho toneladas por metro cubico (1,8 T/m3.) y la
saturada sera igual o inferior a dos con una toneladas por metro cubico (2,1 T/m3.).

3.8.- PIEDRAS PARA PEDRAPLENES.

Este material podra ser un "Todo Uno" seleccionado con las caracteristicas de un pedraplén. Estas piedras deben
cumplir lo descrito en el apartado 3.7 del presente PPTP, y se adecuaran a las caracteristicas indicadas en los
planos para dichos pedraplenes.

Se disefia una capa de filtro granular constituida por elementos de 1-5 kg.

El pedraplén correspondiente al trasdés del muro estara constituido por elementos de 5 - 50 kg.
Las tolerancias seran, en cualquier muestreo, inferiores al cinco por ciento (5%) del peso total de la muestra.

La densidad seca de estas capas no podra superar las una con ocho toneladas por metro cubico (1,8 T/m3.) y la
saturada sera igual o inferior a dos con una toneladas por metro cubico (2,1 T/m3.).

El angulo de rozamiento interno de este material debera ser superior a los treinta y cinco grados sexagesimales
(35°) tanto seco como saturado.

3.9.- PIEDRAS PARA BANQUETA DE MURO.

La escollera, sobre la que han de quedar asentados los bloques de hormigén, cumplird lo exigido, en cuanto a
calidad y ensayos, en el apartado 3.5 del presente Pliego.

La escollera que forma esta banqueta de apoyo del muro de bloques de hormigén estard constituida por
elementos de 50 - 100 kg. El angulo de rozamiento interno de este material debera ser superior a los cuarenta y
cinco grados sexagesimales (45°), tanto seco como saturado.

El enrase de la banqueta de apoyo tendra las caracteristicas de una grava, de acuerdo con lo descrito en el
apartado siguiente.

3.10.- GRAVA PARA ENRASE DE BANQUETA.

La escollera, sobre la que ha de quedar asentado el muro de hormigén del muelle, sera objeto de una nivelacion y
enrase especial con piedra de menor tamafio o grava. La superficie a enrasar serd la ocupada en la planta
tedricamente por los elementos prefabricados, mas una franja de resguardo de cien centimetros (1 m.) a cada
lado, salvo que en los planos correspondientes se sefiale una franja de resguardo mayor. El material de enrase
cumplira igualmente lo exigido, en cuanto a calidad y ensayos, con lo especificado en el presente Pliego.

3.11.- MATERIAL PARA EL RELLENO GENERAL.

Todo el relleno a disponer para conformar la explanada portuaria sera relleno hidraulico procedente del dragado.
Este material debera ser arenoso o granular, no admitiéndose fangos o arcillas, por lo cual debera cumplir:

-Carecera de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera
inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

-La densidad méaxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un kilogramo setecientos
cincuenta gramos por decimetro cubico (1750 kg/dm3).

-Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40).
-El &ngulo de rozamiento interno superior a treinta grados sexagesimales (30°) tanto seco como saturado.

-El indice C.B.R. ser& superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera inferior al dos por
ciento (2%).

-El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT- 105/72, NLT-106/72, NLT-
105-72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/72, NLT-152/72.

3.12.- MATERIAL DE RELLENO SELECCIONADO Y COMPACTADO.

Corresponde este material a la capa superior de los rellenos y de la coronacién de la sobras de abrigo, que sirve
de base para el apoyo del pavimento. Cumplira el articulo trescientos treinta y dos (332) del PG. 3 revisado.

Los espesores de cada capa no serdn menores de tres (3) lados equivalentes del tamafio méximo de &rido de
cada capa, no superando en ningun caso lo especificado en los planos, y la superior tendra menos de treinta
centimetros (30 cm.) de espesor.

El tamafio maximo de esta Ultima capa no sera de lado equivalente mayor de ocho (8) cm. Todos los materiales
procederan de cantera y seran elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

3.13.- ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES.

Los aridos que se empleen para la fabricacién de morteros y hormigones, cumplirdn las condiciones sefialadas en
los apartados 610.2.3 y 610.2.4 del PG-3 revisado y en el Articulo 28 y siguientes de la Instruccién EHE.

Se verificaran antes de su utilizacién los ensayos indicados en los Articulos 28 y 81.3 de dicha Instruccion.

El Contratista informara a la Direcciéon de Obra, cual es el acopio minimo de dichos materiales que piense
establecer en la obra, a efectos de garantizar el suministro suficiente de dicho material.

Se prohibe el empleo de arena de playas o rios afectados por mareas.

Se entendera por “arido fino” o “arena”, el arido o fraccion del mismo que pasa por el tamiz 5 UNE 7050. La arena
estara exenta de materias organicas. Se entendera por “arido grueso” o “grava” el arido que resulte retenido por
el tamiz 5 UNE 7050.

El arido grueso para hormigones sera rodado o de machaqueo procedente de piedra de alta calidad y dureza.
Los aridos han de estar exentos completamente de sulfuros oxidables y de compuestos de azufre. Debera
comprobarse expresamente la no reactividad potencial de los aridos con los alcalis del cemento.

A la vista de los aridos disponibles, la Direccion de Obra podra ordenar la clasificacion hasta cuatro (4) tamafios
escalonados, disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que estime oportunas sin que por ello
hayan de modificarse los precios de los hormigones sefialados en el cuadro de precios. En cualquier caso el
tamafio maximo del arido sera de cuarenta (40) milimetros.

3.14.- AGUA.
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El agua que se emplee para la fabricacion de morteros y hormigones, asi como para el curado de los mismos,
cumplira las condiciones sefialadas en el apartado 280 del PG-3 revisado y en el articulo 27 de la Instruccion
EHE.

Antes de su empleo se comprobara lo que se indica en el Articulo 81.2 de la citada Instruccion.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que podria favorecer la presencia de fenébmenos expansivos de
cristalizacion en los hormigones, las limitaciones relativas a las sustancias disueltas podran hacerse ain mas
severas a juicio de la Direccidn, especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles las
eflorescencias.

En ningln caso se autorizara el empleo de agua de mar para el amasado y el curado del hormigon.
3.15.- CEMENTO.

El cemento para los hormigones sera preferentemente puzolanico, del tipo CEM IV / A, aunque también se podra
autorizar el empleo de cemento de los tipos CEM Il / A o CEM Il / B, de los definidos en el vigente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (RC - 97), debiendo cumplir todo lo
especificado en dicho Pliego para el tipo de cemento correspondiente.

El Contratista debera comunicar a la Direccién Facultativa la llegada de cualquier partida de cemento para que
aquella ordene la toma de muestras para la realizacion de los ensayos de recepcion correspondientes en un
Laboratorio debidamente homologado, de acuerdo con lo indicado en el Pliego RC-97, y no podra ser empleado
en obra mientras el Contratista no reciba la autorizacion correspondiente.

El contratista entregara a la Direcciéon de Obra una copia del albaran y hoja de caracteristicas del cemento, que
deberan contener los datos indicados en el 5 del
Pliego RC-97.

Cuando el cemento se suministre en sacos se recibird en obra en los mismos envases cerrados en que fue
expedido en fabrica, y se depositara en sitio ventilado defendido de la intemperie y de la humedad del suelo o de
las paredes. Si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo
aislen de la humedad.

Seréa rechazado todo cemento que no se halle en estado de polvo suelto.

En todos los casos tendra el Contratista la obligacion de colocar el cemento en almacenes que relnan las
debidas condiciones para este objetivo, debiendo someterse a lo que sobre el particular prescriba el Ingeniero
Director de las obras, tanto respecto a la conservacién del cemento en los almacenes como al orden en que
hayan de emplearse las diversas partidas que hubiesen sido aprobadas con resultado satisfactorio, siguiendo las
prescripciones de este Pliego. Se cumpliran asimismo las condiciones exigidas para el almacenamiento del
cemento en el 26° de la Instruccién EHE. El periodo de almacenamiento no podra prolongarse mas de tres
meses.

El Ingeniero Director fijara de antemano las calidades de cemento que quedan autorizadas para su empleo en las
distintas partes de la obra.

3.16.- CEMENTO RECHAZADO.

Toda partida de cemento que haya sido rechazada, cualquiera que sea la causa, serd sacada de la obra, por
cuenta del Contratista, en el término de ocho (8) dias, y de no realizarse dentro de este plazo, el Ingeniero
Director de las obras ordenard que se transporte por cuenta y riesgo del Contratista, que tendra ademas la
obligacion de abonar el alquiler del local necesario para colocar el cemento que no quiso transportar en el plazo
antedicho, después de habérsele ordenado.

3.17.- ADITIVOS PARA HORMIGONES.

Podra emplearse cualquier tipo de aditivo si cumple las especificaciones sefialadas en el Articulo 29 de la EHE,
apartado 281, 282, 284 y 285 del PG-3 revisado y las condiciones siguientes:

-Autorizacion escrita de la Direccién de Obra, previa propuesta del tipo de aditivo, marca, porcentaje de mezcla y
catalogo de utilizacion.

-Marca y tipo de aditivo de solvencia, presentado perfectamente envasado y que en la practica haya demostrado
tanto su efectividad como no producir defectos perjudiciales para el hormigén o las armaduras.

-Ensayos previos a la puesta en obra del hormigoén, por cuenta del Contratista, realizando tres series de ensayos,
con la proporcion indicada en catalogo, con la mitad y el doble.

-Antes de su empleo, se comprobara el Articulo 81.4 de la EHE.
A la vista de los resultados, la Direccién de Obra aceptara o no la utilizacién de un determinado aditivo.

Se debera tener en cuenta el empleo de aditivos a los efectos del calculo del contenido de cemento y de la
relacion agua/cemento. A tales efectos deberan seguirse las indicaciones contenidas en el articulo 37.3.2 de la
EHE-98 para calcular, entrando en la tabla 37.3.2.a, la relacion A/C y contenido de cemento éptimo, en funcién de
la cantidad y tipo de aditivo utilizado.

-Condiciones generales.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o0 suspensiones
en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y, asimismo, el color se mantendra invariable.

No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cualitativos, se encuentren cloruros,
sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigdn en cantidades superiores a los limites equivalentes para
una unidad de volumen de hormigdn o mortero que se toleran en el agua de amasado.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del producto aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a largo plazo.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este Ultimo caso deben ser
facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su
concentracién por lo menos durante diez (10) horas.

-Condiciones patrticulares.

1.- Aireantes.

No se admitira el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio ni peréxido de hidrégeno.

No se permitird el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire superiores al
cinco por ciento (5 %).

Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme y muy pequefio, de cincuenta
(50) a doscientas cincuenta (250) micras.

El pH del producto aireante no sera inferior a siete (7) ni superior a diez (10). Los aireantes no modificaran el
tiempo de fraguado del hormigén o mortero.
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A igualdad de los deméas componentes del hormigdn, la presencia de aireantes no disminuira la resistencia del
hormigon a compresion a los veintiocho (28) dias en més del cuatro por ciento (4%) por cada uno por ciento (1%)
de aumento de aire ocluido, medido con el aparato de presiéon neumatica.

La proporcién de aireante no excederd del dos por ciento (2%) en peso del cemento utilizado como
conglomerante en el hormigon.

2.- Plastificantes.

Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes y aireantes,
cuando hayan de emplearse juntas en un mismo hormigon.

No deben aumentar la retraccion de fraguado. Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderales
respecto de la dosificacion del cemento (menos del uno con cinco por ciento (1,5%) del peso del cemento).

A igualdad en la composiciéon y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de cemento y en la docilidad del
hormigén fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de amasado y, en consecuencia, aumentar la
resistencia a compresion a veintiocho dias (28) del hormigén, por lo menos en un diez por ciento (10%).

No deben originar una inclusién de aire en el hormigén fresco, superior a un dos por ciento (2%).
3.- Aceleradores de fraguado.

Para el empleo de cualquier acelerante, y, especialmente, del cloruro calcico, se cumpliran las siguientes
prescripciones:

Es obligado realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de hormigonado
con los mismos é&ridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para determinar la dosificacién
estricta del aditivo y que no se produzcan efectos perjudiciales incontrolables.

El cloruro célcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en la
hormigonera.

El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucién uniforme del
acelerante en toda la masa.

El cloruro célcico precipita las sustancias que componen la mayoria de las aditivos aireantes, por lo cual,
acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en la hormigonera.
El cloruro calcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante, en el terreno, o
en hormigones que puedan entrar en contacto con el agua de mar durante la fabricacion o el curado.

No se permitira el empleo de cloruro calcico en estructuras de hormigén armado, salvo casos muy especiales.

4.- Colorantes.

Se definen como colorantes a emplear en hormigones hidraulicos las sustancias que puedan incorporarse al
hormigdn y fijarse con firmeza a su masa para darle color.

Los pigmentos seran, preferentemente, 6xidos metdlicos quimicamente compatibles con los componentes del
cemento utilizado y que no se descompongan con los compuestos que se liberan en los procesos de fraguado y
endurecimiento del hormigon.

Ademas, se comprobard se estabilidad de volumen en las condiciones normales de servicio.

No se utilizara ningun tipo de colorante sin la aprobacion previa y expresa de la Direccién de la Obra.

3.18.- HORMIGONES.

Sera de aplicacion en su totalidad la Instruccion EHE.

Con anterioridad al empleo de cualquier tipo de hormigén, el Contratista debera presentar a la direccion de Obra
una propuesta de utilizacion de los diferentes hormigones que pretende utilizar, con indicacién de la procedencia
del cemento, asi como las granulometrias, dosificacion del conjunto y consistencia en funcion de su método de
puesta en obra. El Contratista justificard debidamente su propuesta en base a los ensayos previos realizados, de
acuerdo con el articulo 86 y 68 de la EHE.

Para cada uno de los hormigones aceptados en principio por la Direccién de Obra, el Contratista debera
presentar a ésta un programa de realizacion de los ensayos caracteristicos del hormigén prescritos en el articulo
87 de la EHE (salvo que el hormigén sea “preparado” seglin EHE - y proceda de central que no pertenezca a las
instalaciones propias de obra) con la antelacién debida a fin de que la Direcciéon de Obra pueda asistir, si lo cree
oportuno, a la ejecucién de los ensayos. Previamente a la aceptacién definitiva de los hormigones propuestos, el
Contratista presentara un expediente completo con los resultados obtenidos en los ensayos caracteristicos, los
cuales deberan garantizar documentalmente que la resistencia caracteristica real del hormigbn que se va a
colocar en obra no es inferior a la de proyecto.

Seran de aplicacion las especificaciones sobre resistencias minimas a conseguir en el hormigén, en funcion del
tipo de exposicion ambiental a la que vaya a estar sometido, incluidas en la tabla 37.3.2.a. de la Instruccién EHE.
En funcion de su resistencia se establecen los siguientes tipos de hormigones, que se designan segun el
siguiente formato (EHE Art. 39.2):

T - RIC/ITM/A

Donde:

T = indicativo que sera HM para hormigdon en masa, HA en caso de hormigon armado y HP en el de pretensado

R =resistencia caracteristica, fck, en N/mm2

C= letra inicial del tipo de consistencia, tal como se define en el art. 30.6 de la EHE.

TM = Tamafo maximo del arido en milimetros
A = Designacién del ambiente de acuerdo con el art. 8.2.1 de la EHE
Ademas el hormigdon debe ser tal que la resistencia mecanica asegure el cumplimiento de los requisitos de

durabilidad (contenido minimo de cemento y relacion agua/ cemento maxima) correspondiente al ambiente del
elemento estructural segun el art. 37.3. de la EHE.
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Resistencia
Tipo caracteristica Control Empleo previsto
fa (Mimim’)
Hormigon en masa en blogues del
HM-30/P/401+Qb 30 MNormal
muelke y de la rampa de varada
HM-30P 400+0b+E 30 Mormal Homnigon en masa para espaldon
HM-I5/P/40/H+Qb 15 MNormal Hormigon no estructural
Hormigon armado para la construc-
HA-3DPM40Ma 30 Momal i
cion de losas y redes
40 (Resistencia a . 3
HP-40 ) Mormal FPavimento de hormigon
flaxotraccion)

Cualquier otro elemento, no definido aqui, que hubiera de ser hormigonado, se ejecutara con el tipo de hormigén
gue designe la Direccién de Obra.

Se dosificara el hormigén con arreglo a los métodos que se consideren oportunos por el Contratista, pero
respetando las limitaciones incluidas en el articulo 68 de la EHE. EN dicha dosificacién se tendran en cuenta no
solo la resistencia mecéanica y la consistencia que deban obtenerse, sino también el tipo de ambiente al que va a
estar sometido el hormigén. Deberan satisfacerse, en cualquier caso, las condiciones exigidas en los articulos 30
y 37.3 de la citada Instruccidon. Deberan cumplirse especialmente las especificaciones recogidas en la tabla
37.3.2.a, relativas a las limitaciones de los contenidos de agua y cemento en funcién de las clases de exposicién
ambiental a las que vaya a estar sometido el hormigon.

Para establecer la dosificacion y control de resistencia se haran los ensayos seguin marcan los articulos 83 a 88
de la EHE y 550 del PG-3.

Cuando las clases generales de exposicion ambiental sean Il o IV, o cuando el ambiente presente cualquier
clase especifica de exposicién, deberan realizarse ensayos de comprobacién de la impermeabilidad del hormigén
obtenido, segln la UNE 83309:90EX. Su objetivo es la validacion de dosificaciones, de acuerdo con el articulo 85
de la EHE.

La maxima relaciéon agua/cemento de los hormigones para armar sera cero con cuarenta y cinco centésimas
(0,45). En el resto de hormigones no sobrepasara cero con cincuenta centésimas (0,50).
El contenido minimo de cemento en hormigones, dependiendo del tipo de ambiente, ser4 segun EHE:

Resistencia
Tipo caracteristica Control Empleo previsto
fa (Nimm?)
Hormigon en masa en bloques del
HM-30/7/40/1+Qb 30 Nomal
muelle y de la rampa de varada
HM-30/P 401+Qb+E 30 Normal Hormigon en masa para espaldon
HM-I5/P/40/1+Qb 15 Normal Hormigon no estructural
Hommigon armado para la construc-
HA-30/P/40/lia 30 Nomal .
cion de losas y redes
40 (Resistencia a 5 4
HP-40 ) Normmal Pavimento de hormigon
flexotraccion)

Cualquier otro elemento, no definido aqui, que hubiera de ser hormigonado, se ejecutara con el tipo de hormigén
que designe la Direccion de Obra.

Se dosificara el hormigén con arreglo a los métodos que se consideren oportunos por el Contratista, pero
respetando las limitaciones incluidas en el articulo 68 de la EHE. EN dicha dosificacion se tendran en cuenta no
s6lo la resistencia mecanica y la consistencia que deban obtenerse, sino también el tipo de ambiente al que va a
estar sometido el hormigoén. Deberan satisfacerse, en cualquier caso, las condiciones exigidas en los articulos 30
y 37.3 de la citada Instruccion. Deberan cumplirse especialmente las especificaciones recogidas en la tabla
37.3.2.a, relativas a las limitaciones de los contenidos de agua y cemento en funcién de las clases de exposicion
ambiental a las que vaya a estar sometido el hormigon.

Para establecer la dosificacion y control de resistencia se haran los ensayos segin marcan los articulos 83 a 88
de la EHE y 550 del PG-3.

Cuando las clases generales de exposicion ambiental sean Ill o IV, o cuando el ambiente presente cualquier
clase especifica de exposicion, deberan realizarse ensayos de comprobacion de la impermeabilidad del hormigén
obtenido, seglin la UNE 83309:90EX. Su objetivo es la validacion de dosificaciones, de acuerdo con el articulo 85
de la EHE.

La maxima relacién agua/cemento de los hormigones para armar sera cero con cuarenta y cinco centésimas
(0,45). En el resto de hormigones no sobrepasara cero con cincuenta centésimas (0,50).
El contenido minimo de cemento en hormigones, dependiendo del tipo de ambiente, sera segun EHE:
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o . Cemento
Exposicion Tipo (kg/mY)
l masa 200
lla armado 300
b armado 325
lic armado 350
Qb masa 300
Qb armado 350
E masa 275
E armado 300

La relacién agua/cemento se calculard dividiendo la cantidad total de agua en la mezcla por el contenido total de
equivalente de cemento.

La cantidad total del agua en la mezcla se calculara sumando el agua afiadida, el agua formando parte de los
componentes, fundamentalmente &ridos, e incluso el correspondiente a los aditivos.

El nivel de control vendra regulado por el articulo 88 de la EHE. Los morteros cumpliran lo establecido en el
articulo 611 del PG-3.

La realizacion de los ensayos correspondientes a la determinacién de las caracteristicas prescritas, podra ser
exigida en cualquier momento por la Direccion de Obra y seran éstos obligatoriamente llevados a cabo tal y como
gueda descrito o a peticion de dicha Direccion. Siempre se exigiran del Contratista los correspondientes
certificados oficiales, que garanticen el cumplimiento de las prescripciones establecidas en este articulo.

El Contratista sera el Unico responsable ante la Direccion de Obra de los defectos de calidad o incumplimiento de
las caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén garantizadas por certificados de calidad.

3.19.- ACEROS PARA ARMADURAS DE HORMIGON.

En los hormigones armados se emplearan barras corrugadas de acero tipo B 500 S segin nomenclatura de la
EHE, articulo 31.2.

Estos aceros cumpliran las prescripciones establecidas en el articulo 241 del PG_3y en la Instruccion EHE.

El nivel de control de calidad se considerara normal y a los efectos se cumplira lo especificado en el articulo 90.3.
de la EHE.

3.20.- MATERIALES PARA JUNTAS.

-Materiales de relleno en juntas de dilatacion.

El material de relleno de la junta deberd tener la suficiente compresibilidad para permitir la dilatacién de la fabrica
sin fluir hacia el exterior, asi como capacidad para recuperar la mayor parte de su volumen inicial al
descomprimirse. No absorbera agua del hormigén fresco y sera lo suficientemente impermeable para impedir la

penetracion del agua exterior. Su espesor sera de quince milimetros (15 mm).

El material cumplira las especificaciones de la Norma UNE 41.1.07.

En el caso de utilizar poliestireno expandido, ademas de cumplir las condiciones anteriores, las planchas no
deberan deformarse ni romperse por el manejo ordinario a la intemperie, ni volverse quebradizas en tiempo frio,
rechazandose las que aparezcan deterioradas.

-Materiales para la formacion de juntas en fresco.

Para la formacion de juntas realizadas en fresco podran utilizarse materiales rigidos que no absorberan agua, o
tiras continuas de plastico con un espesor minimo de cero con treinta y cinco milimetros (0,35 mm) y un ancho
comprendido entre cincuenta (50) y cincuenta y cinco (55) milimetros.

Estos materiales deberan ser aprobados por el Director de Obra.

[ Materiales para el sellado.

El material de sellado de las juntas debera ser suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de
asegurar la estanqueidad de las juntas, para lo cual no debera despegarse de los bordes de la fabrica.

El material a utilizar debera ser uno de los siguientes tipos: Materiales de tipo eléstico, para el vertido en caliente,
que cumpliran las especificaciones de la Norma UNE 41104.

Compuestos bituminosos plasticos de aplicacién en frio, que cumpliran las especificaciones de la Norma UNE
41108.

Perfiles extraidos de poilicloropreno, que cumpliran las especificaciones de la Norma ASTM D 2628.

3.21.- MATERIALES A EMPLEAR EN MEDIOS AUXILIARES, ENCOFRADOS Y CIMBRAS.

Las maderas a emplear en la obra que se utilicen en apeos, entibaciones, cimbras y demas medios auxiliares,
deberan cumplir las siguientes condiciones.

-Proceder de troncos sanos apeados en sazén

-Haber sido desecadas, por medios naturales o artificiales, durante el tiempo necesario hasta alcanzar el grado
de humedad preciso para las condiciones de uso a que se destine.

-No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

-Estar exentas de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez. En particular
contendran el menor nimero posible de nudos que, en todo caso, tendran un diametro inferior a la séptima parte
(1/7) de la menor dimension de la pieza.

-Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

-Presentar anillos de crecimiento regulares.

-Dar sonido claro por percusion.

La madera llegara a la obra perfectamente escuadrada y sin alabeos. La madera sera de tabla, tablén o larguero,
cepillada o sin cepillar, machihembrada o no.

No se permitirA en ningin caso el empleo de madera sin descortezar. Se podran emplear tableros
contrachapados, etc., de diversos espesores, que seran propuestos por el Contratista y que deberan ser
aprobados por la Direccidn, sin perjuicio de la responsabilidad del Contratista en cuanto a su idoneidad.

El espesor minimo de las tablas de encofrado sera de veinte milimetros (20 mm) y en las caras planas sera de un
minimo de cien milimetros (100 mm).
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Las tolerancias en espesor de tablas machihembradas y cepilladas seran de cuatro milimetros (4 mm). En el
ancho seran de un centimetro (1 cm), no permitiéndose flechas en las aristas y caras superiores a cinco
milimetros por metro (5 mm/m).

Las chapas metalicas para encofrado deberan ser perfectamente lisas y estancas, provistas de elementos de
anclaje y unién que faciliten su montaje y, sobre todo, el desencofrado, sin golpes bruscos ni tracciones
excesivas.

3.22.- MATERIALES CONSTRUCTIVOS DE LOS PANTALANES, FINGERS Y PASARELAS DE ACCESO.

El Contratista deberd proporcionar al Ingeniero Director de las Obras informacion suficiente acerca de las
caracteristicas de los pantalanes, fingers y pasarelas que propone instalar, incluyendo caracteristicas de los
materiales, calculos técnicos justificativos del adecuado comportamiento de la instalacién ante las diferentes
solicitaciones, etc. El Ingeniero Director podra recabar la informacién complementaria que estime necesaria, asi
como la realizacién de cuantos ensayos considere oportuno para confirmar las caracteristicas indicadas.

El Ingeniero Director, a la vista de la documentacién presentada y de los ensayos realizados, en su caso, podra
aceptar o no los pantalanes, fingers y pasarelas propuestos por el Contratista, asi como exigir las modificaciones
en los elementos que estime oportunas.

A continuacién se sefialan las caracteristicas que deben poseer los materiales de los pantalanes, fingers y
pasarelas de acceso.

CARACTERITICAS DE LOS PANTALANES.

*Aleacién de los perfiles utilizados.
La estructura de los modulos del pantalan se hara con perfiles en aleacién de aluminio calidad marina 6005 A (A-

SGO, 5) en estado T-6, soldado bajo gas neutro argdn por sistema MIG.

*Madera de cubierta.

La calidad de la madera de cubierta serd de una densidad minima de 900 kg/m3, sin nudos, con estriado
antideslizante en la superficie y una resistencia a flexion como minimo de 84 kg/cmz2 a la intemperie. Se fijard a la
estructura con remaches de aluminio AIMg3, de 5mm de didmetro

*Cornamusas.

La resistencia a traccién de las cornamusas sera de 3 T y estaran hechas de fundicion de aleacion anticorrosiva.
Se situaran sobre el perfil lateral del pantalan o del finger en las guias que poseen facilitando su colocacién en
cualquier punto a lo largo del perfil longitudinal. Las cornamusas se uniran a éste mediante dos tornillos M16 de
acero inoxidable con tuerca autoblocante.

*Flotadores.
El material de los flotadores sera polietileno. El recubrimiento exterior del flotador serd a base de gel-coat
isophtdlico con una dosificacién de 500 gr/m2.

*Armarios.

Se dispondran en los pantalanes armarios que dotaran de servicios a las embarcaciones amarradas en el puerto.
Se colocaran armarios dotados de una base de aluminio de calidad marina, limitadores eléctricos, enchufes
eléctricos, tomas de agua, y luminarias en la parte superior de 100 W.

*Unién entre madulos.

Seran bloques elastoméricos de alta resistencia, armados mediante cables de acero inoxidable incrustados en la
goma y se uniran a la estructura del pantalan mediante tornillos de acero inoxidable. En todo caso permitiran los
movimientos y giros diferenciales entre modulos contiguos como minimo de 5°, reforzado con fibra de acero
anticorrosion.

*Sistema de fondeo.
El fondeo se realizara, casi en la totalidad de los casos, mediante pilotes. El pilote se empotrara hasta el substrato

competente, segln los sondeos geotécnicos realizados.

Los pilotes seran de acero al carbono de 560 mm de didmetro exterior con el espesor de chapa de 10 mm. El
acero sera del tipo AE-355-B. Los tipos de ensayos Yy situacion de probetas se realizaran de acuerdo con las
Normas Espafiolas.

Los pilotes se chorrearan con arena hasta el grado Sa-3 y posteriormente se pintaran con pintura epoxi
anticorrosiva de 200 micras de espesor. Iran tapados en su parte superior por un tapén coénico de poliéster, del
color que indique la Direccion de Obra.

En lo que respecta a las soldaduras, deberd cumplirse lo especificado en los s 624 y 640 del P.G. 4/88.

*Anillas de enlace con pilotes y guias.

Seréan de acero galvanizado, fijadas a la estructura del pantalan mediante tornillos de acero inoxidable.

Cada anilla dispondra como minimo de tres rodillos deslizantes compuestos por poliamida amidan, con las
siguientes caracteristicas:

-Resistencia a traccion de 8 MPa

-Resistencia a la rotura de 5 MPa

-Resistencia a la flexién de 12 MPa

-Peso especifico 1.12 Kg/m3

FINGERS.

Las caracteristicas de los materiales que componen los fingers (perfiles de aleacién de aluminio inoxidable,
madera de cubierta, defensas laterales de goma, cornamusas y flotadores) seran las mismas que las definidas
para los pantalanes en el presente Pliego.

PASARELAS

*Aleacion de los perfiles utilizados.

Las aleaciones utilizadas seran las mismas de los pantalanes y fingers. Los perfiles de la barandilla y de los
refuerzos seran cerrados (tubulares).

*Madera de cubierta.

El entarimado utilizado seré del mismo tipo usado en los pantalanes y fingers.

*Barandilla.

La altura del pasamanos sera de un metro con cinco centimetros (1,05 m) con relacién al entarimado. Las
barandillas llevaran dos perfiles tubulares intermedios entre el pasamanos y el entarimado, serdn de seccion
cuadrada y presentaran aristas vivas.

Los extremos de las pasarelas estardn provistos en un extremo de rodillos dede cien (100) milimetros de
diametro, con ejes inoxidables de veintidds (22) milimetros de diametro.
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Esta pletina se fijara al voladizo mediante clavijas. La pasarela estara dotada de dos (2) planchas de uno por un
metro (1,00 x 1,00 m) con rodillos de rodamiento a fin de que no haya ninguna ruptura entre el voladizo o el
pantalan y la pasarela.

*Calculo de la pasarela.

Prevista para soportar una sobrecarga repartida uniforme de doscientos kilos por metro cuadrado (200 kg/m2) sin
gue la deformacion en flexion sea superior a un trescientosavo (1/300) de la longitud de la pasarela con un
coeficiente de ponderacion de la carga y del peso propio igual a dos (2).

*Tortilleria, ejes y remaches.

Seré& toda de acero inoxidable. Todas las tuercas seran del tipo autoblocante inaflojable.

Los remaches empleados en la fijacion de las tablas de madera a sus respectivos perfiles de apoyo estaran
compuestos por la aleacién de aluminio AIMg3.

3.23.- PINTURA ANTICORROSIVA PARA ELEMENTOS METALICOS.

Las pinturas a emplear para la proteccién anticorrosion de elementos metalicos seran epoxidicas y cumpliran lo
establecido en el articulo 272 del PG-3.

3.24.- ZAHORRAS ARTIFICIALES.

Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en que la granulometria del conjunto
de sus elementos es de tipo continuo.

Los materiales procederan del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la
fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un cincuenta por ciento (50%), en peso, de
elementos que presenten dos (2) caras o mas de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exento de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

La composicion granulométrica serd la siguiente:

-La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE serda menor que la mitad (1/2) de la fraccién cernida por el tamiz 0,40
UNE, en peso.

-La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los husos Z1 y Z2 resefiados en el
cuadro que se acompanfa.

-El tamafio maximo no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada una vez compactada.

CEDAIQOS Y CERNIDC PONDERAL ACUMULADOD (%)
TAMICES UNE
71 72
40 100 =
25 T9-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400 m (-20 822
B0 m 0-10 0-10

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segin las Norma NLT-149/72, sera inferior a
treinta y cinco (35).

El equivalente de arena sera superior a treinta (30).

Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las Normas de ensayo NLT- 105/72, NLT-106/72 y NLT-
113/72.

3.25.- ACEROS PARA PERFILES Y ESTRUCUTURAS.
El acero a emplear en estructuras metdlicas, perfiles, soportes metélicos, plataformas y pilotes sera AE-355-B.

Todos los aceros AE-355-B deben ser suministrados con certificado de calidad que acredite su composicion
guimica y sus caracteristicas mecanicas y se comprobard que las marcas en las chapas coinciden con los
certificados de calidad.

Si los materiales fuesen suministrados sin certificado de calidad, cada 30 toneladas, o fraccién, se haran los
ensayos especificados mas abajo, que acrediten que el acero en cuestién es un AE-355-B. Todos los ensayos
deben realizarse en presencia de un representante de la Direccion de Obra y en Laboratorios con maquinas de
ensayo homologadas por alguna entidad colaboradora de la Administracién, "Bureau Veritas", "Lloyd's Register of
Shipping", etc.

Todos los perfiles y chapas estardn exentos de grietas, rebabas y hoja o sopladuras y las mermas de su seccion
no seran superiores al 5%.

Los ensayos que deben realizarse en aquellos materiales que no posean certificado de calidad, seran los
siguientes:

-Limite elastico (UNE 7474-1) (EN 10002-1))
-Resistencia a la traccion (UNE 7474-1) (EN 10002-1))
-Alargamiento (UNE 7474-1) (EN 10002-1))

-Plegado (UNE 7472)

-Andlisis quimico de composicién quimica determinando los siguientes elementos: C, Si, Mn, S,y P
Cuando se trate de perfiles tubulares, los ensayos de resistencia a la traccién, limite elastico y alargamiento, se
haran de acuerdo con UNE 7266 para tuberias.

3.26.- ACERO GALVANIZADO

El acero galvanizado en perfiles y chapas lo sera por doble capa por inmersion en caliente. La aplicacion de la
pelicula de cinc tendra una dosificacion minima de seiscientos diez gramos por metro cuadrado (610 gr/m2) en
doble exposicién.

Antes de efectuar el galvanizado habra de conformarse el acero, a fin de no dafiar el recubrimiento durante el
proceso posterior.

El galvanizado sera de primera calidad, libre de defectos como burbujas, rayas y puntos sin galvanizar. Su calidad
ser& probada con arreglo a las normas UNE 37501 en cuanto a la dosificacién de cinc y UNE 7183 en lo referente
a la uniformidad del recubrimiento. No se producira ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza
galvanizada al ensayo de adherencia indicado en el MELC (método de ensayo del Laboratorio Central) 8.06
relativo a "Métodos de ensayo del galvanizado".

3.27.- MATERIALES DEL DIQUE FLOTANTE.
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El Contratista deberd proporcionar al Ingeniero Director de las Obras informacion suficiente acerca de las
caracteristicas de los médulos del rompeolas flotante que proponga instalar, incluyendo caracteristicas de los
materiales, célculos técnicos justificativos del adecuado comportamiento de la estructura flotante ante las
diferentes solicitaciones, etc.

El Ingeniero Director podréa recabar la informacién complementaria que estime necesaria, asi como la realizacion
de cuantos ensayos considere oportuno para confirmar las caracteristicas indicadas.

El Ingeniero Director, a la vista de la documentacion presentada y de los ensayos realizados, en su caso, podra
aceptar o no el médulo flotante propuesto por el Contratista, asi como exigir las modificaciones en los elementos
gue estime oportunas.

*Poliestireno expandido.

El poliestireno expandido es un material plastico de baja densidad utilizado como aislante y en la formacion de
juntas. El poliestireno expandido es empleado en planchas. El Contratista comprobara que las planchas se
encuentran en condiciones de ser utilizadas, no presentando deformaciones, grietas o roturas que las inutilicen.
Este poliestireno, para la realizacion del interior del dique, cumplira las siguientes condiciones:

-Las planchas no deberdn deformarse ni romperse por el manejo ordinario a la intemperie, ni volverse
guebradizas en tiempo frio, rechazando las que aparezcan deterioradas.

-Las dimensiones de las planchas se ajustaran a las que figuran en los Planos, admitiéndose las tolerancias
siguientes en mas y en menos: dos milimetros (x 6 mm) en la longitud.

Seré de aplicacion lo indicado en el articulo 287 del PG-3/75.

La medicién y abono de este material se realizar4 de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme
parte.

*Armadura en acero galvanizado.

El proceso de galvanizacién en caliente permite obtener un revestimiento continuo de zinc metalico sobre las
barras de acero mediante la inmersién de estas en un bafio de zinc fundido a unos 450°.

El revestimiento galvanizado esta unido metallrgicamente al acero base, lo que crea un recubrimiento cuya
adherencia es muy alta. Ademas, las capas de aleaciones hierro-zinc del recubrimiento son mas duras que el
acero subyacente y, en combinacién de la capa externa blanda de zinc puro, dan lugar a un recubrimiento muy
duro y resistente a la abrasion.

*Hormigon.

Seré de aplicacién en su totalidad la Instruccion EHE.

Con anterioridad al empleo de cualquier tipo de hormigoén, el Contratista debera presentar a la direccién de Obra
una propuesta de utilizacion de los diferentes hormigones que pretende utilizar, con indicacién de la procedencia
del cemento, asi como las granulometrias, dosificacion del conjunto y consistencia en funcién de su método de
puesta en obra. El Contratista justificard debidamente su propuesta en base a los ensayos previos realizados de
acuerdo con el articulo 86 y 68 de la EHE.

Para cada uno de los hormigones aceptados en principio por la Direccion de Obra, el Contratista debera
presentar a ésta un programa de realizacion de los ensayos caracteristicos del hormigén prescritos en el articulo
87 de la EHE (salvo que el hormigén sea “preparado” segun EHE - y proceda de central que no pertenezca a las
instalaciones propias de obra) con la antelacién debida a fin de que la Direccién de Obra pueda asistir, si lo cree
oportuno, a la ejecucién de los ensayos. Previamente a la aceptacion definitiva de los hormigones propuestos, el
Contratista presentara un expediente completo con los resultados obtenidos en los ensayos caracteristicos, los

cuales deberan garantizar documentalmente que la resistencia caracteristica real del hormigébn que se va a
colocar en obra no es inferior a la de proyecto.

Seran de aplicacion las especificaciones sobre resistencias minimas a conseguir en el hormigén, en funcién del
tipo de exposicion ambiental a la que vaya a estar sometido, incluidas en la tabla 37.3.2.a. de la Instruccion EHE.
En funcion de su resistencia se establecen los siguientes tipos de hormigones, que se designan segun el
siguiente formato (EHE Art. 39.2):

T-R/ICITM/A

Siendo:

T: indicativo que sera HM para hormigdn en masa, HA en caso de hormigon armado y HP en el de pretensado.
R: resistencia caracteristica, fck, en N/mm2.

C: letra inicial del tipo de consistencia, tal como se define en el art.30.6 de la EHE.

TM: tamafio maximo del arido, en mm.

A: designacién del ambiente de acuerdo con el art.8.2.1 de la EHE.

Ademas el hormigdn debe ser tal que la resistencia mecénica asegure el cumplimiento de los requisitos de
durabilidad (contenido minimo de cemento y relacién agua/cemento maxima) correspondiente al ambiente del
elemento estructural segun el art. 37.3. de la EHE.

Cualquier otro elemento, no definido aqui, que hubiera de ser hormigonado, se ejecutara con el tipo de hormigén
gue designe la Direccién de Obra.

Se dosificara el hormigén con arreglo a los métodos que se consideren oportunos por el Contratista, pero
respetando las limitaciones incluidas en el articulo 68 de la EHE. En dicha dosificacién se tendran en cuenta no
solo la resistencia mecanica y la consistencia que deban obtenerse, sino también el tipo de ambiente al que va a
estar sometido el hormigon.

Deberan satisfacerse, en cualquier caso, las condiciones exigidas en los articulos 30 y 57.3 de la citada
Instruccion. Deberdn cumplirse especialmente las especificaciones recogidas en la tabla 37.3.2.a, relativas a las
limitaciones de los contenidos de agua y cemento en funcién de las clases de exposicion ambiental a las que
vaya a estar sometida el hormigon.

Cuando las clases generales de exposicion ambiental sean Ill o IV, o cuando el ambiente presente cualquier
clase especifica de exposicién, deberan realizarse ensayos de comprobacién de la impermeabilidad del hormigén
obtenido, segun la UNE 83309:90EX. Su objetivo es la validacion de dosificaciones, de acuerdo con el articulo 85
de la EHE.

La maxima relaciébn agua/cemento de los hormigones para armar sera cero con cuarenta y cinco centésimas
(0,45). En el resto de hormigones no sobrepasara cero con cincuenta centésimas (0,50).
El contenido minimo de cemento en hormigones, dependiendo del tipo de ambiente, serd segun EHE:
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EXPOSICION TIPO CEMENTO (kgfm?)
Ia Armado 300
[1114] Armado 325
ke Armado 350
ab Armado 350
E Armado 300

La relacién agua/cemento se calculara dividiendo la cantidad total de agua en la mezcla por el contenido total de
equivalente de cemento.

La cantidad total del agua en la mezcla se calculara sumando el agua afiadida, el agua formando parte de los
componentes, fundamentalmente aridos, e incluso el correspondiente a los aditivos.

La realizacion de los ensayos correspondientes a la determinacion de las caracteristicas prescritas, podra ser
exigida en cualquier momento por la Direccion de Obra y serén éstos obligatoriamente llevados a cabo tal y como
gueda descrito 0 a peticién de dicha Direccién.

Siempre se exigiran del Contratista los correspondientes certificados oficiales, que garanticen el cumplimiento de
las prescripciones establecidas en este articulo.

El Contratista sera el Unico responsable ante la Direccion de Obra de los defectos de calidad o incumplimiento de
las caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén garantizadas por certificados de calidad.

3.28.- TORNILLOS Y PERNOS DE ANCLAJE.

Seran fabricados en acero de calidad IHAF-113, segin UNE 36011.
El aspecto exterior de estos elementos sera uniforme, bien acabado, sin rebabas ni grietas de ningdn tipo.

Su seccion no diferira de la especificada en mas o en menos del tres (3) por ciento.
3.29.- MATERIALES PARA JUNTAS DE PAVIMENTOS DE HORMIGON.

El Contratista propondra o la Direccion de Obra los materiales o productos que piensa emplear, para su
aprobacion si procede.

En todo caso se cumpliran los siguientes puntos:
-Material de relleno en juntas de dilatacion.

Debera ser compresible para permitir la dilatacion de las barras, sin fluencia hacia el exterior, asi como capaz de
recuperar su volumen al descomprimirse. Sera un material impermeable que impida la penetracion del agua. El
espesor se ajustara al de las juntas (del orden de 15 mm).

Cumplira en todo caso la norma UNE 41107.

-Material para la formacioén de juntas en fresco.

Para la formacion de juntas en fresco podran utilizarse materiales que tengan la suficiente rigidez y no absorcién
de agua como puede ser el poliexpan. En todo caso deberan ser aprobados por la Direccién de Obra.

-Material para el sellado.

Se podrén utilizar los materiales siguientes:
-Materiales de tipo elastico, vertidos en caliente, que cumplan la Norma UNE 41104.
-Compuestos bituminosos plasticos, aplicados en frio, que cumplan la norma UNE 41108.
-Materiales extruidos de policloropreno que cumplan la norma ASTM D 2628.

El uso de otro tipo de materiales requerira la aprobacién de la Direccion de Obra y la realizacién de ensayos de
comprobacion.

3.30.- BORDILLOS.

Los bordillos a emplear serdn prefabricados, o de granito. En los prefabricados se emplearan para su
construccion, hormigén con una resistencia caracteristica minima a los 28 dias de 200 kg/cm2, fabricados con
aridos procedentes de machaqueo cuyo tamafio maximo serd de veinte milimetros y los de granito seran de
piedra de granito. Se usaran para delimitacién de zonas verdes, zonas pavimentadas y zonas de aparcamiento.

La forma y dimensiones de los distintos tipos de bordillo a emplear serdn las especificadas en los planos
correspondientes.

La longitud minima de las piezas sera de un metro. Se admitird una tolerancia de diez milimetros en las
dimensiones de la seccién transversal.

3.31.- MARCAS VIALES.

Seré de aplicacién a ésta unidad lo dispuesto en el 700 del PG-3 y las condiciones establecidas en la Orden
Circular n 8.2:1.C. de 16 de julio de 1.987, comunicacion 6/69 C.V. de 26 de Septiembre de 1.962 y Orden Circular
n 269/76 C y E de 17 de febrero de 1976 en lo referente a marcas viales.

Los materiales cumpliran lo prescrito en los s 278 y 289 del PG-3 y los requisitos adicionales definidos en la
Circular N° 292/86T.

3.32.- TUBOS DE PVC.
Los tubos de PVC que se usaran en la obra, deberan cumplir las normas UNE 20324, DIN 49020 y DIN 40030.
Durante el transporte, los tubos descansaran por completo en la superficie de apoyo.

Si la plataforma del vehiculo no es suficientemente plana a causa de salientes, se colocaran listones de madera,
u otro material, para compensar dichos salientes. Se protegera la parte mas expuesta, que es el extremo del tubo,
en los casos en que haya posibilidad de que sea perjudicada. Deberd evitarse que los tubos rueden y reciban
golpes, para lo que es aconsejable que se sujeten con cordel o cuerda. No deberdan utilizarse cables ni alambres.

Debido a la flexibilidad de los tubos, se procurara que no sobresalgan de la parte posterior del vehiculo en una
longitud que permita el balanceo de los mismos.

Durante el transporte, no deben colocarse pesos encima de los tubos que les puedan producir aplastamiento. Asi
mismo, debe evitarse que otros cuerpos, principalmente si tienen aristas vivas, golpeen o queden en contacto con
ellos. Si el tubo a transportar lo permite, se puede colocar, dentro de los de mayor didmetro, otros de menor
diametro.

Los tubos de PVC deben ser transportados entre dos personas.

El almacenaje de los tubos debera efectuarse preferentemente en locales cubiertos y sobre superficies planas y
limpias. Conviene no almacenarlos de forma vertical.
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Deberan amontonarse cuidadosamente sin dejarlos caer, formando capas horizontales y colocados
paralelamente. Si no hubiera paredes de contencion, para evitar el desplome de la pila deberan asegurarse los
tubos extremos de la capa inferior con cufias de madera o tierra blanda. En caso de utilizar cufas, debera
procurarse que éstas no tengan cantos vivos; la separacion entre ellas debera ser de un (1) metro
aproximadamente.

Para la formacion de las capas superiores se tendra presente que un tubo debe descansar entre dos de la capa
inferior. La altura de apilamiento, a fin de evitar esfuerzos importantes en las capas inferiores, no sobrepasara 1,5
metros en los tubos PVC.

En épocas calurosas, si no existe un cobertizo, se optara por el almacenamiento en lugares sombreados,
especialmente durante las horas de mas calor, o si esto tampoco fuera posible, se recubriran los tubos con una
lona, ramaje o cualquier otro sistema.

A temperaturas inferiores a 0° C, el PVC es sensible a los golpes, y en tales circunstancias debe tratarse con
mayor cuidado.

Antes de su utilizacién, si el tubo hubiera sufrido desperfectos, puede cortarse la parte dafiada y aprovecharse el
resto.

3.33.- MATERIALES A EMPLEAR EN REDES DE EVACUACION DE PLUVIALES Y SANEAMIENTO.

Todos los materiales que integran las redes de evacuacion de aguas pluviales y las de saneamiento se ajustaran
a las condiciones que se especifican en este pliego de prescripciones y en la memoria, planos, cuadros de
precios, mediciones y presupuesto del proyecto, aunque podran ser sustituidos por otros, siempre y cuando la
calidad de los mismos sea igual o superior a la descrita en las especificaciones del proyecto, y sea autorizado y
aprobado previamente por el Director de la Obra.

3.34.- MATERIALES PARA LAS REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS Y DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.

Todos los materiales que integran las redes de agua para abastecimiento y proteccién contraincendios del puerto
deportivo se ajustaran a las condiciones que se especifican en este pliego de prescripciones y en la memoria,
planos, cuadros de precios, mediciones y presupuesto del proyecto, aunque podran ser sustituidos por otros,
siempre y cuando la calidad de los mismos sea igual o superior a la descrita en las especificaciones del proyecto,
y sea autorizado y aprobado previamente por el Director de la Obra.

Vélvulas.

Las vélvulas y ventosas, cumpliran en lo referente a los materiales utilizados las siguientes condiciones:
-Piezas de fundicién: Fundicion ductil

-Compuerta: Fundicién ductil recubierto enteramente de nitrilo

-Bolas formadas por flotador esférico con alma de acero y revestido de elastomero

-Eje de maniobra forjado en frio: Acero inoxidable

-Tuerca de maniobra: Aleacion de cobre

-Estanqueidad al paso del eje de maniobra: 2 juntas téricas en nitrilo

Revestimientos

Piezas de fundicién revestidas por empolvado epoxi, procedimiento electrostatico, después del granaliado
(tratamiento de superficie equivalente al grado SA 2,5 definido por la norma Sueca SIS 055900.1967),
garantizando que los revestimientos epoxi y elastomero de la compuerta no tienen efecto sobre las cualidades
alimenticias de los productos transportados

Presiones
-Presion maxima de servicio hidraulico: 16 horas
-Presiones de prueba en fabrica
-Resistencia mecéanica: 25 bars.
-Estanqueidad: 18 bars.
-Ademaés las valvulas deberan cumplir, las siguientes condiciones:

-Una estanqueidad permanente por compresion del elastémero

-Un guiado, independiente de las zonas de estanqueidad

-Una maniobra sin frotamiento y sin efecto de cizallamiento del elastémero

-Un paso rectilineo del fluido

-Una sustitucion, eventual de ésta sin retirar el cuerpo de la valvula

-Una unién sin tornilleria de fijacion

-Una estanqueidad, en ausencia de presion, por un conjunto abrazadera y tuerca.
3.35.- MATERIALES PARA LA INSTALACION ELECTRICA.
La instalacién eléctrica contara con los materiales y dispositivos resefiados en proyecto, concordantes en todo
caso con el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantia de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion e Instrucciones Complementarias y con el Reglamento de Baja
Tension e Instrucciones Complementarias.
Los materiales, mecanismos y equipos seran de marcas de primera calidad, homologados y que cuenten en el
mercado con especificaciones técnicas perfectamente indicadas en catalogos: en el caso de venir especificada la
marca en Proyecto se ajustardn a ésta, si por algin motivo no pudieran ajustarse, se presentardn muestras y

catalogos técnicos a la Direccion de las obras para someterlo a su aprobacion.
Aquellos materiales no expresamente definidos en los diferentes documentos del presente Proyecto seran de

modelos normales para el servicio eléctrico, estando en lo posible normalizados y subordinados, en todo caso, a
la aprobacioén de la Direccion de las obras.

*Conductores.

Como conductores se utilizaran los siguientes los cables trifasicos del tipo BT XLPE 0.6/1 Uni Cu Enterr.
Seran de aplicacion las normas siguientes, en su Ultima edicion:

-Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion e Instrucciones Técnicas Complementarias.

-Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones Complementarias.
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-UNE 20.427. Ensayos de cables sometidos a condiciones propias de un incendio

-UNE 20.431. Caracteristicas de los cables eléctricos resistentes al fuego.

-UNE 20.432-1. Ensayos de cables eléctricos para no propagacion de la llama

-UNE 20.434. Sistema de designacién de los cables

-UNE 21.011 (2). Alambres de cobre recocido de seccidn recta circular. Caracteristicas
-UNE 21.022 IR. Conductores de cables aislados para instalaciones eléctricas.

Secciones nominales y composiciones

-UNE 21.115. Terminales y empalmes para cables de energia de 3,5-6 hasta 36- 60 kW
-UNE 21.117(1)R. Métodos de ensayo para aislamientos y cubiertas de cables eléctricos
-UNE 21.123. Caracteristicas de las aislantes utilizados en la fabricacion de cables eléctricos

-UNE 21.172. Ensayos de cables eléctricos para baja emision de humos

-UNE 21.174. Ensayos de cables eléctricos para la emision de gases tdxicos

-UNE 20.435. Guia para la eleccién de cables de transporte de energia, aislados con dieléctricos secos extruidos
para tensiones nominales de 1 kV a 30 kV

-UNE 37.501. Galvanizado de metales por inmersion en caliente
-CEl 446. Identificacion de los conductores por colores o nimeros
-CEI 502. Cables eléctricos

-CEIl 332. Ensayo de cables eléctricos sometidos al fuego

-IEEE-383. Ensayo de cables eléctricos para la no propagacion de incendio
Las caracteristicas nominales de los cables de baja tensién seran las siguientes:

-Tension nominal de aislamiento: 0.6/1 kV

-Tensién de servicio: segun necesidades

Seran de cobre y cumplirdn con lo establecido en UNE 21.011 (conductores de cobre) y UNE 21.123 (cables
aislados). Las tolerancias admitidas en la seccion real serén de tres (3) por ciento en mas y uno y medio (1,5) por
ciento en menos, entendiéndose por seccion la media de la medida en varios puntos de un rollo.

Si en un solo punto la seccion es de tres (3) por ciento menor que la norma, el conductor no serd admitido.

La seccion minima del conductor eléctrico sera de uno y medio (1,5) milimetros cuadrados.

La seccién serd la adecuada a la maxima caida de tension admisible y a la intensidad méaxima previsible,

dimensionandose para el caso mas desfavorable y aplicando los oportunos coeficientes de correccién, segun las
caracteristicas ambientales y el tipo de instalacion.

El neutro sera de igual seccién al de fase hasta 16 mm2 pudiendo ser la mitad para sistemas trifasicos
equilibrados en los que se empleen secciones superiores. En todo caso la seccién minima sera de uno y medio
(1,5) milimetros cuadrados, admitiéndose secciones menores en conductores de mando y sefializacién en los que
la intensidad sea despreciable, debiendo ser dichos conductores de cobre estafio.

La maxima caida de tension admisible en los circuitos de alumbrado sera del 3% entre el transformador y la
dltima luminaria del circuito considerado. En las tomas de fuerza la méaxima caida de tension admisible sera del
5% entre el transformador y la toma considerada.

Los cables para distribucion de energia, acometidas, instalaciones al aire y enterradas seran de tension de
aislamiento de 1.000 V y se adecuaran a la norma UNE 21.123. Para el resto de aplicaciones se admitira una
tension de aislamiento de 500 V y tendran una tension de aislamiento superior de 750 V, y responderan a las
normas UNE 21.031 y UNE 20.427.

Los aislamientos cumplirdn la norma UNE 21.123 en cuanto a composicion y caracteristicas a la norma UNE
21.025 para pruebas de tensién y a la norma UNE 21.089 para codigo de colores.

*Farolas.

Las farolas para alumbrado exterior cumplirdn las condiciones indicadas en el Real Decreto 2531/1985 de 18 de
diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los recubrimientos
galvanizados en caliente sobre productos, piezas y s diversos construidos o fabricados con acero u otros
materiales férreos y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia.

El izado y colocacion de las farolas se efectuara de modo que queden perfectamente aplomados en todas las
direcciones.

Para conseguir el montaje a plomo definitivo, se emplearan cufias o calzos que seran, necesariamente, metalicos,
quedando excluidos los de madera u otros materiales.

Las farolas, que llevaran soldada al fuste la placa de fijacién, se anclaran en la cimentacion por medio de pernos
de anclaje.

*Luminarias.

Las luminarias seran de vapor de sodio a alta presién. Sus caracteristicas se referiran a su posicion normal de
funcionamiento dentro de las luminarias, situadas éstas en un local con temperaturas ambientes de veinticinco
grados centigrados (25 °C) sin apreciables corrientes de aire.

En las condiciones normales de trabajo de diez horas de encendido, su vida media Util sera superior a diez mil
horas, siendo al final de este periodo la depreciaciéon media inferior al veinticinco por ciento (25%).

-Luminarias de 250 W para farolas
- Luminarias de 100 W para los armarios de los pantalanes

Los Baculos seran fabricados en acero de calidad AE-235-B de acuerdo con la norma UNE-36-080-85 de
caracteristicas:

-Carga de rotura: 340/470 kg/cm2

-Limite elastico: 235 kg/cm2

-Velocidad del viento: 200 km/h

Todos los materiales seran galvanizados por inmersion en caliente de acuerdo con las especificaciones técnicas

indicadas en el Real Decreto 2.531/1985 del Ministerio de Industria y Energia, y llevaran un recubrimiento
anticorrosion a base de Geholit.
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Los fustes de los Baculos seran de una sola pieza, sin ninguna soldadura transversal, conformados en prensa,
soldados longitudinalmente por alta frecuencia para obtener una penetracion de soldadura del 100%, para poder
garantizar la total resistencia del material.

*Condensadores.

Los condensadores a instalar deberan cumplir las caracteristicas siguientes:

-Dispondran de una inscripcion en la que se indique la capacidad nominal y la tensién alterna a cincuenta (50)
p.p.s. de trabajo y su marca registrada

-La capacidad nominal de los condensadores seréa de treinta (30) microfaradios, y su capacidad real estara dentro
del mas/menos dos con cinco por ciento (+ 2,5%) del indicado valor nominal

- Deberan soportar durante una hora una tensién alterna de trescientos veinticinco voltios (325 V) aplicada entre
terminales. Asimismo, sin perforarse, deberan aguantar durante un minuto una tensién alterna de quinientos
veinticinco (525 V)

-La resistencia de aislamiento especifico entre los dos electrodos y la envoltura metalica con un tarahémetro de
trescientos (300) V.c.c. a la temperatura de doscientos veinte grados (220 °C) estando aplicada la tensién durante
un minuto sera superior a quinientos (500) megahomios

Los soportes metalicos de las luminarias, baculos y brazos murales se pondran a tierra, los primeros en todos los
casos, y los segundos siempre que puedan ser alcanzados con la mano desde balcones, ventanas, etc. Se
instalaran los electrodos necesarios para que la resistencia de paso a tierra no sea superior a veinte (20) Ohmios.

Las reactancias a instalar cumpliran las siguientes condiciones:

-Dispondran de una inscripcion en la que se indique la potencia nominal de la lAmpara, la tension nominal, la
intensidad nominal y su marca registrada

-Las piezas en tensién no podran ser accesibles a un contacto fortuito

-Estaran fabricadas con un hilo de clase F, que permita soportar las altas temperaturas, sin que sean reducidas
sus cualidades y caracteristicas

-Los calentamientos de las reactancias, en funcionamiento, no seran superiores a los valores siguientes:
Arrollamiento 700 °C

Exterior 600 °C

Bornes Exteriores 400 °C

-Las maximas pérdidas admisibles, no seran superiores al diez por ciento (10%) de su potencia nominal

-Alimentadas a una tension nominal de doscientos veinte voltios (220 V) suministraran una corriente no superior
al cinco por ciento (5%), ni inferior al diez por ciento (10%) de la nominal de la lampara

-La resistencia de aislamiento en seco, entre el devanado y la envuelta exterior con un megger de mil voltios
(1000 V) sera superior a mil megahomios (1000 MQ)

-Durante el funcionamiento no producira vibraciones, ni ninguna clase de ruidos
-Estaran disefiadas para ser alojadas en el interior de las luminarias

*Cajas de derivacion.

Las cajas de derivacion seran suministradas por casas de reconocida solvencia en el mercado, siendo estancas
al polvo y al agua, disponiendo en su interior de las correspondientes bornas de conexién, siendo su fijacion
mediante pernos galvanizados.

*Balizas.

Se disponen balizas de sefializacién maritima en los siguientes casos:

-Baliza verde en un extremo del canal de entrada

-Balizas blancas en los extremos de cada uno de los pantalanes

Las balizas estaran contenidas en unas cépsulas de polimero herméticamente cerrada, muy fuerte, y resistente al
agua. La lampara serd autorecargable por energia solar en los casos de la baliza situada en el dique flotante y la
marca especial fondeada.. Las fuentes de luz son LED (luz por emisién de diodos) de gran intensidad.

Los colores e intermitencia del flash han de ser programados en fabrica.

El alcance variara segun las necesidades entre las 1.5 y las 2 millas. La intermitencia del flash estara entre 15 y
60 flashes por minuto o luz fija en el caso de las balizas del final del pantalan. La duracion del flash sera de 0.5
segundos (0.3 segundos en el caso de las balizas de 60 flashes por minuto).

Su vida operativa se fija entre los 5 y los 8 afios. Tendran un peso variable entre los 0.3 y los 1.5 Kg.

*Cuadros de proteccion y mando.

Se instalaran bajo el suelo para alimentar a las tomas de fuerza y al alumbrado.

La temperatura maxima para la que el equipo sera disefiado sera de 45°C, la humedad relativa maxima sera de
90% vy la elevacion sobre el nivel del mar menor de 1000 m.

Todos los materiales empleados en el cuadro seran de la mas alta calidad, y el acabado debe ser en todos los
aspectos apto para las condiciones de ambiente salino marino.

El equipo estar4d de acuerdo con los siguientes codigos y normas, dando preferencia a los reglamentos
espafioles:

-Reglamento Electrotécnico Espafiol para Baja Tensién e Instrucciones Téchicas Complementarias.

-Comité Electrotécnico Internacional (CEI)

-Normas UNE, en particular UNE 20.098.

-Normas CENELEC.

Las caracteristicas eléctricas del sistema de alimentacién son 400 V, 3 fases. Todos los elementos del cuadro
seran capaces de soportar continuamente la intensidad nominal de 1600 A, a la tensién nominal de 400 V, 50 Hz,
bajo las condiciones de servicio especificadas, sin que ninguno de los componentes exceda los limites de
temperatura permitidos en las normas UNE correspondientes

Todos los componentes del cuadro seran capaces de soportar los esfuerzos de cortocircuito térmicos y dinamicos
correspondientes a la intensidad de cortocircuito indicados en los esquemas unifilares.

La capacidad térmica sera la adecuada para soportar la intensidad de corriente de cortocircuito indicada durante
1 segundo.
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El disefio mecanico del armario en cuanto a estructura y cubierta serd tal que asegure que no se produzca
deformaciones permanentes durante el servicio, averias, mantenimiento, instalacion y transporte. El espesor
minimo de la chapa sera de 2,0 mm.

El armario sera autoportante y compartimentado mediante envolvente metalica.

La proteccién contra contactos indirectos se complementard con la instalacion de una barra de tierra
dimensionada para la falta a tierra maxima, a la cual se conectaran todos los partes no conductoras de corriente,
mediante conductores de proteccidon adecuados. Las puertas del armario tendran continuidad eléctrica por medio
de la instalacion de trenzas extra flexibles de cobre.

El cuadro eléctrico sera accesible por el frente. Todos los elementos internos del armario que requieran
accesibilidad para ensayos, pruebas y mantenimiento seran totalmente accesibles por la parte frontal.

La parte inferior del armario se cerrard mediante una plancha de aluminio (o un material paramagnético) con
perforaciones para la instalacion de los prensaestopas.

Las puertas estaran provistas de juntas de neopreno que garanticen su estanqueidad para evitar la penetracion
de polvo y humedad y tendran cerradura con llave.

Por la parte interior de las puertas se instalaran bolsillos metélicos para instalar holgadamente planos tamafo
UNE A4.

El armario de mando y proteccion de alumbrado sera de construccion monobloc fabricado en chapa de acero, de
acabado exterior pintado con pintura epoxi, con soporte para placa de montaje, bisagras atornilladas en el cuerpo
para soportar las dos puertas que abriran hasta 125° en todos los casos. La barra de P. a T. ira prevista de
terminal para cable de 70 mm2.

La proteccion mecanica sera IP-55 segun CEI-529. El cuadro estara previsto de prensaestopas de laton
resistente a la corrosion, montados en su parte inferior para el paso de los cables desde el exterior.
Se instalaran los interruptores fusibles indicados en los cuadros de distribucion de baja tension en los centros

subterraneos y en los esquemas unifilares. Llevaran mando giratorio y dispositivo de enclavamiento por candado.
Los interruptores fusibles estaran fabricados segun CEI 408 y CEl 947-1/3.

Asimismo en el interior de los cuadros se instalaran resistencias de caldeo a 230 V, gobernada manualmente y
por un termostato, de forma que no alcance en su superficie una temperatura superior a 200°C, estara protegida
eléctricamente mediante fusibles de calibre adecuado al consumo.

Las conexiones de los cables de entrada y salida se haran mediante pletinas de cobre y tornillos, tuercas y
arandelas de acero inoxidable, con dispositivos de seguridad contra su aflojamiento. Las superficies de las
pletinas de cobre estaran plateadas o estafiadas.

Los cuadros seran probados en fabrica de acuerdo con la Ultima edicion de las normas CEI 439 y UNE 20098.
3.36.- MATERIALES ELASTOMEROS.

Cumpliran los requisitos expresados en el articulo seiscientos noventa y dos (692) del PG-3, y ademas se
exigiran las siguientes propiedades fisicas iniciales:

-Deformacion remanente: 35%
-Dureza Shore 60 + 3 grados
-Resistencia a la traccion >170 Kp/cm2

-Alargamiento de rotura minima, cuatrocientos cincuenta por ciento >450%

-Modulo de elasticidad transversal entre 8 y 111 kg/cm2

Adicionalmente, después de someter el material a un envejecimiento en horno durante setenta (70) horas a cien
grados (100°C) de temperatura deberan establecerse las siguientes condiciones:

-No aparecer grietas en el ensayo de ozono.
-No experimentar un cambio de dureza superior a diez grados Shore (10°)

-No experimentar un cambio de la carga de rotura en traccién superior al quince por ciento en mas o menos (+
15%)

-No experimentar una disminucion del alargamiento de rotura superior al cuarenta por ciento (40%)

-Tener un valor del médulo de elasticidad inicial no superior a setecientos kilopondios por centimetro cuadrado
(700 kp/cm?2).

Si el material que se propone no cumple alguna de las condiciones indicadas, la Direccién de Obra decidira
acerca de su aceptacion, teniendo en cuenta las garantias que ofrezcan la casa suministradora y realizando en
un Laboratorio Oficial los ensayos que se considere oportunos.

3.37.- RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES.

El examen o aprobacion de los materiales no supone recepcion de ellos, puesto que la responsabilidad del
adjudicatario no termina hasta la recepcion definitiva de las obras.

3.38.- PRUEBAS Y ANALISIS.

La Direccién Facultativa tiene derecho a someter todos los materiales a las pruebas y andlisis que juzgue
oportunos, para cerciorarse de sus buenas condiciones, verificAndose estas pruebas en la forma que disponga
dicho facultativo, bien sea al pie de la obra o en los laboratorios y en cualquier época o estado de las obras en
construccion, por cuenta del Contratista.

Si el resultado de las pruebas no es satisfactorio se desechara la partida entera o el nimero de unidades que no

retnan las debidas condiciones cuando el examen pueda hacerse pieza por pieza.
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CAPITULO 4: EJECUCION DE LAS OBRAS
4.1.- CONDICIONES GENERALES.

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta sujecion al presente Pliego de
Prescripciones y a las Normas Oficiales que en él se citan.

Ademas de a la normativa técnica, las obras estaran sometidas a la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, del Ministerio de Trabajo y la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995 de 8 de
Noviembre).

En caso de contradiccion o duda, el Contratista se atendra a las instrucciones que, por escrito, le sean dadas por
la Direccién de Obra.

El Contratista podra elegir el proceso, asi como el programa y fases de ejecucion de las obras que mas le
convenga, siempre y cuando cumpla el Programa de Trabajos aprobado, siendo a su cargo todos los dafios o
retrasos que puedan surgir por la propia ejecucion de las obras o los medios empleados en ellas.

4.2.- NIVEL DE REFERENCIA.

El nivel de referencia para todos los planos y cotas indicadas en este Pliego es el del cero de la BMVE existente
en la zona de proyecto. Nivel que corresponde a los planos que se incluyen en presente Proyecto, a menos que
se indique lo contrario.

4.3.- REPLANTEO DE LAS OBRAS.

Seré de aplicacion lo dispuesto en el articulo 127 del RGC y en las clausulas 24, 25 y 26 del PCAG.

La Direccién de Obra entregara al Contratista una relacién de puntos de referencia materializados sobre la costa
en el area de las obras y un plano general de replanteo en los que figuraran las coordenadas de los vértices
establecidos y la cota 0.00 elegida.

Antes de iniciar las obras, el Contratista comprobara sobre el terreno, en presencia de la Direccién de Obra, el
plano general de replanteo y las coordenadas de los vértices.

Asi mismo se hardn levantamientos topograficos y batimétricos contradictorios de las zonas afectadas por las
obras.

A continuacion se levantara un acta de replanteo firmada por los representantes de ambas partes. Desde ese
momento el Contratista sera el Unico responsable del replanteo de las obras, y los planos contradictorios serviran
de base a las mediciones de obra.

La comprobacién del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos de obra, asi
como los puntos fijos 0 auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Los datos, cotas y puntos fijjados se anotaran en un anejo al acta de comprobacion del replanteo; el cual se unira
al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

Todas las coordenadas de las obras estaran referidas a las fijadas como definitivas en este acta de replanteo. Lo
mismo ocurrird con la cota

El Contratista serd responsable de la conservacién de los puntos, sefiales y mojones, tanto terrestres como
maritimos. Si en el transcurso de las obras son destruidos algunos, debera colocar otros, bajo su responsabilidad
y a su costa, comunicandolo por escrito a la Direccién de Obra que comprobara las coordenadas de los nuevos
vértices o sefiales.

La Direccién de obra sistematizard normas para la comprobacién de estos replanteos y podra supeditar el
progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningln caso, inhibird la total

responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacion de las obras, ni en cuanto al
cumplimiento de plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacion del replanteo general y los de las
operaciones de replanteo y levantamiento mencionados en estos apartados seran por cuenta del Contratista.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista la existencia en la obra de una embarcaciéon con equipo
ecosonda para medida de profundidades y obtencién de perfiles debajo del agua.

4.4.- ACCESO A LAS OBRAS.

Los caminos, sendas, obras de fabrica, escaleras y demdas accesos a las obras y a los distintos tajos seran
construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo.

Los caminos y demas vias de acceso construidos por el Contratista seran conservados, durante la ejecucion de
las obras, por su cuenta y riesgo, asi como aquellos ya existentes y puestos a su disposicion.

Estos accesos a las obras seran reutilizados para crear el acceso futuro a las instalaciones portuarias, tal y como
se indica en el presente proyecto.

La Direccion de Obra se reserva para si el uso de estas instalaciones de acceso durante la ejecucién de las obras
sin colaborar en los gastos de conservacion.
El Contratista propondra a la Direcciébn de Obra rutas alternativas de acceso a las obras para los distintos

servicios empleados en ellas, que disminuyan la congestion del tréfico en la zona.

El Contratista suministrarg, instalar4d y mantendra en perfecto estado todas las balizas, boyas y otras marcas
necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccién de la Direccién de Obra.

4.5.- RECONOCIMIENTO
El Contratista realizara cuantos reconocimientos estime necesarios para la perfecta ejecucion de las obras.

También la Direccién Facultativa podra efectuar reconocimientos cuantas veces y en las partes de la obra que
estime necesarios, y sus resultados constaran en Acta firmada por el Representante en la Contrata. Estos
reconocimientos tendran como objeto comprobar la calidad y estado de las obras en cualquier momento, asi
como la obtencién de los perfiles necesarios para realizar las mediciones.

4.6.- OBRAS AUXILIARES

El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccién de Obra, los proyectos de las obras auxiliares,
instalaciones, medios y servicios generales que se propone emplear para realizar las obras en las condiciones
técnicas requeridas y en los plazos previstos.

Una vez aprobados, el Contratista los ejecutara y conservara por su cuenta y riesgo hasta la finalizacion de los
trabajos.

Estas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumpla el Reglamento de
Seguridad y Salud Laboral.

El Contratista facilitar4, una oficina debidamente acondicionada a juicio de la Direccion de Obra, con las
caracteristicas que se indican en este Pliego, considerandose que dichas instalaciones estan incluidas en los
precios y presupuesto.

Al terminar la obra, el contratista retirard a su cargo estas instalaciones, restituyendo las condiciones que tuviera
la zona antes de realizar los trabajos, o mejorandolas a juicio de la Direccién de Obra.

4.7.- CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS ACOPIOS A PIE DE OBRA
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El Contratista debera disponer los acopios de materiales a pie de obra de modo que éstos no sufran demérito por
la accion de los agentes atmosféricos y otras causas y cumpliran en todo momento la legislacién vigente sobre
prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo.

Debera observar, en este extremo, las indicaciones de la Direcciébn de Obra, no teniendo derecho a
indemnizacién alguna por las pérdidas que pudiera sufrir como consecuencia del incumplimiento de lo dispuesto
en este articulo.

Se entiende a este respecto que todo material puede ser rechazado en el momento de su empleo si, en tal
instante, no cumple las condiciones expresadas en este pliego, aunque con anterioridad hubiera sido aceptado.
Los materiales seran transportados, manejados y almacenados en la obra, de modo que estén protegidos de
dafos, deterioro y contaminacion.

Las superficies empleadas en las zonas de acopio deberan acondicionarse una vez terminada la utilizacion de los
materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.

Todos los gastos requeridos para efectuar los acopios y las operaciones mencionadas en este articulo seran de
cuenta del Contratista.

4.8.- INSTALACIONES DE OBRA.

El Contratista debera someter al Ingeniero Director de la obra, dentro del plazo exigido, el proyecto de sus
instalaciones, que fijara la ubicacién de la oficina, equipo, instalacién de maquinaria, linea de suministro de
energia eléctrica y cuantos elementos sean necesarios para su normal desarrollo. A este respecto debera
sujetarse a las prescripciones establecidas en el Plan de Seguridad y Salud.

El Contratista estara obligado a su costa y riesgo a desmontar y transportar fuera de la zona de las obras, al
término del plazo de ejecuciéon de las mismas, todos los edificios, cimentaciones, elementos, encofrados y
material indtil que le pertenezcan o hayan sido utilizados por él, con excepcion de los que explicitamente y por
escrito autorice el Ingeniero Director de la obra.

Ademas de lo anterior, el Contratista pondra a disposicién de la Direccion de Obra, cuando ésta lo requiera, el
siguiente material y equipos de trabajo:

-Una embarcacion con equipo de ecosonda y tripulacién correspondiente

-El material topografico necesario y dos peones para auxiliar a los topégrafos

-Un automovil de obra capaz de circular por las mismas, similar a los que utilice el propio Contratista
-Un equipo de buceo completo, y un buceador auxiliar

-Un maredégrafo de registro continuo instalado en obra, cuya conservacion y procesado de datos correra cargo del
Contratista, quien en cualquier momento la tendra a disposicién de la Direccién de Obra

-Un ondégrafo registrador de oleaje con lectura continua de quince minutos (15 min) cada tres horas (3 h) como
minimo y con mayor frecuencia en caso de temporal, que también estard a cargo del Contratista quien
analogamente se ocupara del procesado de datos y del paso diario de dicha informacion a la Direccién de Obra,
quien en cualquier momento tendrd acceso a la informacion bésica. La ubicacion de dicho ondografo podra
variarse a lo largo de la ejecucion de las obras de acuerdo con las indicaciones de la Direccion de Obra

4.9.- COMIENZO DEL PLAZO DE LAS OBRAS Y PROGRAMA DE TRABAJOS.

Seréa de aplicacién lo dispuesto en los articulos 127, 128 y 129 del RGC y en las clausulas 24 y 27 del PCAG.

Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la viabilidad del proyecto, a juicio de la
Direccién de Obra y sin reserva por parte del Contratista, el plazo de la ejecucion de las obras se iniciara a partir
del dia siguiente al de la firma del acta de comprobacion del replanteo. En el caso contrario, el plazo de la
ejecucion de las obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la notificacion al Contratista de la autorizacion

para el comienzo de ésta, una vez superadas las causas que impidieran la iniciacion de las mismas o bien, en su
caso, si resultasen infundadas las reservas formuladas por el Contratista en el acta de comprobacion del
replanteo.

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un (1) mes, contado a partir de la
fecha de iniciacion de las obras, fijada de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior.

El programa que presente el Contratista debera tener en cuenta que en ningun caso pueda interferir en las
servidumbres terrestres afectadas por las obras.

El programa de trabajo especificara, dentro de la ordenacién general de las obras, los periodos e importes de
ejecucion de las distintas unidades de obra, compatibles (en su caso) con los plazos parciales, si los hubiera,
establecidos en el pliego de condiciones para contratacion de las obras, para la terminacion de las diferentes
partes fundamentales en que se haya considerado descompuesta la obra y con el plazo final establecido. En
particular especificara:

-Determinacién del orden de los trabajos de las distintas partes de las obras, de acuerdo con las caracteristicas
del proyecto de cada tramo

-Determinacién de los medios necesarios para su ejecucién con expresiéon de sus rendimientos medios

-Estimacion, en dias de calendario, de los plazos de ejecucion de las diversas obras y operaciones preparatorias,
equipos e instalaciones y de la ejecucion de las diversas partes con representacion grafica de los mismos

-Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras y operaciones
preparatorias, equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios unitarios.

El Contratista podra proponer, en el programa de trabajo, el establecimiento de plazos parciales en la ejecucién
de la obra, de modo que si son aceptados por la Administracion al aprobar el programa de trabajo, estos plazos
se entenderdn como parte integrante del contrato a los efectos de su exigibilidad, quedando el Contratista
obligado al cumplimiento no sélo del plazo total final, sino de los parciales en que se haya dividido la obra.

La Direccién de Obra resolvera sobre el programa de trabajo presentando por el Contratista dentro de los quince
(15) dias habiles siguientes a su presentacion. La resolucién puede imponer, al programa de trabajo presentado,
la introduccion de modificaciones o el cumplimiento de determinadas prescripciones, siempre que no
contravengan las clausulas del Contrato.

El sucesivo cumplimiento de los plazos parciales, si hubiere establecidos, sera formalizado mediante la recepcién
parcial del tramo, zona o parte de obra comprendida dentro del plazo parcial. Las recepciones parciales seran
Unicas y provisionales e irdn acompafiadas de la toma de datos necesarios para comprobar que las obras se han
realizado de acuerdo con el proyecto y, por tanto, puedan ser recibidas por la Administracion.

La Direccion de Obra queda facultada para introducir modificaciones en el orden establecido para la ejecucién de
los trabajos, después de que éste haya sido aprobado por la superioridad, si por circunstancias imprevistas lo
estimase necesario, siempre y cuando estas modificaciones no representen aumento alguno en los plazos de
terminacion de las obras, tanto parciales como finales. En caso contrario, tal modificacion requerira la previa
autorizaciéon de la superioridad. Cualquier modificacién que el Contratista quiera realizar en el programa de
trabajo, una vez aprobado, deberd someterla a la consideracion de la Direccién de Obra y, en caso de que afecte
a los plazos, debera ser aprobada por la superioridad visto el informe de la Direccion.

4.10.- PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE OBRAS.

*Proteccion contra lluvias.
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Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se conservaran y mantendrdn de modo que no se
produzcan dafios.

*Proteccion contra incendios.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios y a las
instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones técnicas o que se dicten por la
Direccién de Obra.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera
responsable de evitar la propagacién de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los
dafios y perjuicios que se puedan producir.

*Contaminantes.

El Contratista esta obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccion cuyo objeto sea evitar la contaminacion del aire,
cursos de agua, mar y, en general, cualquier clase de bien publico o privado que pudieran producir las obras o
instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del
Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacién del medio ambiente
y de la naturaleza.

En particular el Contratista pondra especial cuidado en las labores de excavacion y transporte de los materiales
hasta las zonas de vertido para evitar la contaminacion de las aguas.

La Direccion de Obra ordenara la paralizacion de los trabajos con gastos por cuenta del Contratista, en el caso de
gue se produzcan contaminaciones o fugas de productos, hasta que hayan sido subsanadas, sin que ello afecte
al plazo para la ejecucion de la obra.

4.11.- LIMPIEZA DE LA OBRA Y ACCESOS.

Es obligacion del Contratista mantener siempre la obra en buenas condiciones de limpieza, asi como sus
alrededores, atendiendo cuantas indicaciones y 6rdenes se le den por la Direccién en cuanto a escombros y
materiales sobrantes. Asimismo, finalizada la obra, hara desaparecer todas las instalaciones provisionales.

También mantendrd en las debidas condiciones de limpieza y seguridad los caminos de acceso a la obra y en
especial aquellos comunes con otros servicios o de uso publico, siendo por su cuenta y riesgo las averias o
desperfectos que se produzcan por un uso abusivo o indebido de los mismos.

4.12.- TRABAJOS NOCTURNOS.

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de Obra y realizados solamente en
las unidades de obra que él indique.

El Contratista debera instalar los equipos de iluminacion del tipo e intensidad que la Direccion ordene y
mantenerlos en perfecto estado durante la ejecucion de los mismos.

Estos equipos deberan permitir el correcto funcionamiento y trabajo de la vigilancia de la obra para que no exista
ningun perjuicio en el desarrollo de la misma.

4.13.- HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS.

Si durante la ejecucion de los dragados o excavaciones se hallasen piezas de interés arqueoldgico o que, por sus
circunstancias, hicieran prever la existencia de algun pecio, se detendran los trabajos, balizandose la zona en
cuestion y se avisara inmediatamente a la Direccion de Obra para que disponga lo procedente, reanudandose el
trabajo fuera de la zona balizada, sin que estas paralizaciones y discontinuidades den derecho a indemnizacion
alguna.

La extraccion posterior de estos hallazgos se efectuara por equipos y personal especializados y con el maximo
cuidado para preservar de deterioros a las piezas obtenidas.

Estas extracciones seran abonadas separadamente, quedando todas las piezas extraidas de propiedad de la
Administracion.

4.14.- UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO.

Las unidades de obra no especificadas en este Pliego y que formen parte del proyecto contratado, se ejecutaran
con arreglo a lo que la costumbre ha sancionado como buena practica de la construccion, siguiendo cuantas
indicaciones de detalle fije la Direccion de la Obra.

4.15.- EXCAVACIONES DE ZANJAS.
Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado del Proyecto.

Si fuera preciso, durante la ejecucién de las obras, se utilizaran las entibaciones y medios necesarios para
garantizar la seguridad del personal y de la obra. Se consideraran incluidos en esta unidad los agotamientos
precisos para el mantenimiento en seco del recinto.

Las tolerancias en las superficies acabadas seran de dos centimetros (+ 2 cm) respecto a superficies tedricas.
No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones sin previo reconocimiento de las mismas y autorizacion de la
Direccién de Obra.

La ejecucién de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:
-Se marcara sobre el terreno su situacion y limites

-Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un metro (1 m) del borde
de las zanjas y a un solo lado de éstas, sin formar cordén continuo, dejando los pasos necesarios para el transito
general. Los pasos se haran utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas, siendo necesario comprobar la
estabilidad de las zanjas

-Se tomaran precauciones para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas

-Las excavaciones se entibardn cuando sea preciso o cuando la Direccién de Obra lo estime necesario Deberan
respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios.
Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, deberan ser aprobadas por la Direccién de Obra

-Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillo.

-La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes : Rectificado del perfil longitudinal,
recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado, relleno con arena de las
depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior, debiéndose alcanzar una densidad
del noventa por ciento (90%) del Proctor Normal

-Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, el Contratista colocaré sefiales indicativas de peligro,
especialmente por la noche

-Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direccién de Obra

-En todas las entibaciones que la Direccién de Obra estime convenientes, se realizarén los calculos necesarios,
basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables

-La entibacion se elevara como minimo 5 cm por encima de la linea de terreno o de la faja protectora
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4.16.- SONDEOQOS.

Dentro del replanteo definido en este Pliego, se cuidara muy especialmente el que se refiera a la toma de datos
en las zonas donde se ubicaran las obras de abrigo.

El plano de replanteo permitira definir, por medio de curvas de nivel y perfiles, el estado inicial del terreno y
fondos de las zonas a dragar y a rellenar. Este plano y los correspondientes perfiles se incorporaran al Acta de
Replanteo.

Periddicamente se podran realizar sondeos parciales que permitiran definir el estado de avance de los trabajos y
comprobar la forma en que se estan ejecutando.

Servirdn también para la medicion de la obra ejecutada.

Al terminar la totalidad de las obras, 0 una parte de ellas si asi estuviera definido o a juicio del Director de Obra si
asi lo considerara conveniente, el Contratista procedera a realizar sondeos con el fin de verificar el cumplimiento
de este Pliego. Estos sondeos, si estan conformes al Pliego, serviran de base a las recepciones de la obra.

Los sondeos seran realizados con equipos proporcionados por el Contratista, bajo la supervision de la Direccién
de Obra. En caso de utilizar un equipo de ecosonda u otro de caracteristicas similares, éstos deberan ser
inspeccionados, tarados y contrastados por la Direccién de Obra antes de realizar las mediciones, siendo de
cuenta del Contratista los gastos de tal verificacion.

El Contratista, salvo orden en contra, deberd tener un equipo de estas caracteristicas, en condiciones de
funcionamiento, permanentemente en obra mientras duren los trabajos de dragado.

4.17.- CANTERAS.

Seré responsabilidad del Contratista la eleccién de canteras para obtencién de los materiales necesarios para la
ejecucion de las obras, sin que pueda reclamar variacion alguna en el precio de dichos materiales por diferencias
en las distancias de las canteras a la obra respecto a las consideradas en la justificacion precios.

Deberan tenerse en cuenta los siguientes puntos:

-El contratista podra utilizar las canteras que estime oportuno, siempre que sus materiales retnan las condiciones
enumeradas en este Pliego, y explotarlas en la forma que estime mas conveniente. Igualmente se atendra en
todo momento a las normas e instrucciones que le indique el Ingeniero Director de la obra para lograr el méximo
aprovechamiento actual o futuro de la cantera. La adquisicién de los terrenos o la indemnizacién por ocupacion
temporal o canon corre por cuenta del Contratista.

-En cualquier caso es responsabilidad del Contratista la eleccion y explotacion de canteras, tanto en lo relativo a
calidad de los materiales como la de conseguir ante las Autoridades oportunas todos los permisos y licencias que
sean precisos para la explotacion de las canteras. Todos los gastos derivados de estos conceptos se
consideraran incluidos en los precios.

-El Contratista estara obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezcan
durante los trabajos de explotacion de la cantera

-Seran a cargo del Contratista, sin que por ello pueda reclamar indemnizacién alguna, los dafios que puedan
ocasionar con motivo de la toma, extraccion, preparacion, transporte y depésito de los materiales.

De cualquier manera estan especialmente recomendadas las canteras estudiadas Documento N° 1: Memoria,
Memoria Justificativa, Anejo de canteras y vertederos.

4.18.- DRAGADO.

Aunqgue en el proyecto no se contemplan obras de dragado, se presenta este apartado, por si en casa de que tras
la realizacion de un estudio més exhaustivo de calados se considerara necesario.

*Equipos de dragado. Transporte y relleno.

Si como consecuencia de la documentacion de la oferta, el Contratista se hubiera comprometido a aportar un
medio determinado para la ejecucion de las obras, lo aportara.

Si por causas de fuerza mayor o circunstancias similares no pudiesen aportarlo, debera ponerlo en conocimiento,
inmediatamente de conocer las causas, de la Direccion de Obra con indicacion de las medidas que piensa tomar.

Tales medidas deberan consistir en la aportacion de un equipo de iguales o mejores caracteristicas que el que se
comprometié a aportar. En este caso se atendra a la resolucién que la Direccién de Obras decida tomar.

En los demas casos el Contratista deberda comunicar a la Direccion de Obra los equipos que se propone aportar.

Esta comunicacion se hara con tiempo suficiente para que puedan ser inspeccionados, si se considerase
conveniente, por la Direccion de Obra. La aprobacion de la Direccion de Obra no prejuzga ninguna
responsabilidad de ésta sobre el comportamiento o idoneidad de los equipos, que serd siempre responsabilidad
del Contratista.

El Contratista podr& subcontratar trabajos o equipos de propiedad de terceros previa aceptacion por la Direccién
de Obra. En caso de subcontrato de equipos toda la responsabilidad derivada del uso de éstos serd del
Contratista, aunque el personal sea subcontratado, por lo que cualquier accién que por parte de la Propiedad o de
un tercero que pudiese tomarse ira contra el Contratista.

Una vez en obra los equipos quedaran afectos a la misma, requiriéndose una autorizacion expresa de la
Direccion de Obra para su retirada de la misma, sea para uso temporal en otra obra o incluso para su reparacion.
Si los equipos no fuesen adecuados para la realizacién de las obras, deberan ser sustituidos por otros mas
adecuados a juicio de la Direccién de Obra.

El Contratista debera tener cubiertos los riesgos obligatorios mediante una péliza de seguro, que debera
obligatoriamente exhibir a peticién de la Direccion de Obra.

Los equipos de dragado deberan poder posicionarse en tiempo real y crearan una base de datos de consulta, las
misiones principales de este sistema son las siguientes:

-Dotar a la draga de un medio de posicionamiento preciso, (error maximo en la situacién <2 m.)

-Utilizar las posiciones calculadas por el GPS, a través del paquete de software instalado a bordo de la draga,
como eficaz ayuda a la navegacion, representando su posicidn sobre una carta electrénica, en la que entre otras
cosas aparece la zona de extraccién de material, la situacién de la boca de la manguera de bombeo a tierra, las
derrotas a seguir para extraer el material, asi como un indicador grafico de la separacion transversal de la
posicion de la draga con respecto a la derrota seleccionada, y toda la informacion alfanumérica necesaria para
una correcta utilizacion del sistema

-Almacenar en soporte informatico las posiciones recorridas por la draga durante cada ciclo de dragado y vertido
-Almacenar junto con las posiciones anteriormente citadas, el analisis granulométrico del material dragado, de
forma, que se pueda relacionar la zona en donde se extrajo el material dragado, y los perfiles entre los que se

vertio para su posterior estudio

-Ejecucion automaética de los diferentes informes para la Direccion de la Obra
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-Transmision de la posicion de la draga en tiempo real, a las oficinas de la Direccion Facultativa, para su
visualizacion en la pantalla de un ordenador

Como es sabido para conseguir las precisiones anteriormente citadas, es necesario, utilizar un sistema GPS
diferencial, el cual consiste en una estacion base situada en tierra, en una posicién calculada con precisién, y una
estacion Mévil instalada en el lugar cuya posicién se desea calcular. La estacion Base transmite correcciones a la
estacion movil, a través de un enlace radio, con una periodicidad determinada.

Transmisiones de correcciones diferenciales cada cinco segundos, e incluso mas dilatadas, son perfectamente
vélidas para mantener las precisiones especificadas. Los elementos de hardware y software necesarios para
cumplir las misiones anteriormente especificadas son los siguientes:

-Un receptor Base GPS

-Dos transceptores en la banda de VHF, con MODEM incorporado, ambos sintonizados a diferentes frecuencias,
una para enlace con la draga y otra para enlace con la oficina de la Direccion facultativa.

-Una Fuente de alimentacion regulada a bordo de la drag

-Un receptor Movil GPS

-Un transceptor en la banda de VHF

-Un ordenador PC compatible con el programa disefiado para su instalacion a bordo

-Una fuente de alimentacién regulada en la oficina de la Direccién facultativa

El funcionamiento del sistema en lineas generales es el siguiente:

-En un lugar cuya posicion se conozca con precision, se sitla la estacion GPS Base, la cual envia las
correcciones diferenciales que calcula a la draga, a través el enlace radio

-El GPS a bordo de la draga, con ayuda de las correcciones diferenciales recibidas, calcula su posicion, la cual
envia por un lado al ordenador de a bordo, y, por otro la transmite a la estacidon Base, utilizando los periodos de
tiempo en que esta Ultima no transmite correcciones diferenciales

-La estacion Base recibe la posicion de la draga y utilizando el otro transceptor, la retransmite a la oficina de la
Direccidn facultativa, en donde se representa en la pantalla de un ordenador, sobre una carta electronica

Con objeto de que la utilizacion de los programas, tanto a bordo de la draga como n la oficina de la Direccion
facultativa, sean lo mas sencilla posible, las distintas funciones y subfunciones del mismo, se seleccionan a través
de una interfase grafica, que en todo momento guia al operador a través de las distintas fases de la operacién del
programa.

Dado que estos programas son un importante medio de control de la actividad de la draga, y en los que se
registran todos los datos obtenidos por los controladores embarcados a bordo de la draga, estos ultimos deberian
ser los operadores de este programa.

*Extraccion de objetos existentes en los volimenes a dragar.
El Contratista estd obligado a extraer todos los objetos naturales o artificiales que se encuentren en los

volumenes a dragar. Entre tales objetos se mencionan rocas, escolleras, bloques artificiales, restos de fabricas,
pilotes, maderas, restos de &rboles, cables, cabos, estachas, restos de naufragios, etc.

Para su extraccion podra utilizar los medios de dragado, fragmentacion y extraccién que estime conveniente,
siempre que sean aprobados por la Direccion de Obra.

Si se encontrase algun artefacto explosivo o peligroso, el Contratista suspendera inmediatamente los trabajos,
balizara y vigilara la zona, y dara cuenta en el acto a la Direccién de Obra, tomando todas las medidas de
precaucion que se le indique, de acuerdo con las normas dictadas para estos casos. El Contratista esta obligado
a la extraccion de estos objetos, ya sea directamente o por terceros autorizados.

4.19.- MEDIOS PARA TRABAJOS MARITIMOS.

Para la ejecucion de los trabajos maritimos empleara el Contratista los equipos y medios auxiliares que juzgue
mas convenientes de acuerdo con la Direccion de Obra, para conseguir con ellos los rendimientos necesarios
para el cumplimiento del programa de trabajo aprobado y para evitar la contaminacién de las aguas como indica
el articulo 4.10 de este Pliego.

Para ello, antes de comenzar las obras, presentara el Contratista a la Direcciéon de Obra una relacién completa
del material que se propone emplear, que se encontrard en perfectas condiciones de trabajo, quedando afecto
exclusivamente a estas obras, durante el periodo de tiempo necesario para la ejecucion de todos los tajos que en
el programa de trabajos le hayan sido asignhados.

El cumplimiento de este requisito no representa por parte de la Direccion de Obra aceptacion alguna de dicho
material como el mas idéneo para la ejecucién de las obras, quedando vigente la responsabilidad del Contratista
en cuanto al resultado de su empleo.

No obstante, si durante la ejecucion de los trabajos y a juicio de la Direccién de Obra, a la vista de los
rendimientos obtenidos y de la contaminacion producida, no se estiman adecuados los medios de trabajo
empleados por el Contratista, podra exigirse al mismo la inmediata sustitucion parcial o total de dichos equipos,
sin que por ello pueda reclamar modificaciéon alguna en el precio ni en el plazo de ejecucion, quedando los
nuevos medios que sustituyan a los iniciales afectos a la obra bajo las mismas condiciones que los sustituidos.

Se procedera en la misma forma, si por averia u otra causa cualquiera fuera necesario dar de baja alguno de los
artefactos que estuviesen utilizandose en las obras.

Se requerira la autorizacién expresa del Director de Obra para retirar de las obras la maquinaria aun cuando sea
temporalmente para efectuar reparaciones o por otras causas.

4.20.- TODO UNO DE CANTERA.

Este material podra ser colocado por el Contratista por el procedimiento que estime mas conveniente, siempre
gue con dicho procedimiento pueda darse cumplimiento a todas las condiciones impuestas en el presente pliego.

La Direccién de Obra podra en cualquier momento rechazar todo procedimiento del que resulte una reiterada
tendencia del material a quedar colocado en una orientacién o posicién relativa determinada, o de tal modo que
se formen bolsadas de materiales no consolidados.

No se admitird ninguna tolerancia en menos, respecto a los perfiles de proyecto. Sin embargo se admitird hasta
un diez por ciento (10 %) de la altura de sobreancho en base y cero por ciento (0%) en coronacion; los taludes
resultantes no seran menos tendidos que los de proyecto.

En cualquier caso, sera a criterio de la Direccién de Obra el aceptar o rechazar los excesos fuera del perfil teérico
Yy, en este Ultimo caso, correria a cargo del Contratista retirar los materiales en exceso. Las tolerancias en mas no
seran en ningun caso de abono.

Los asientos que puedan producirse durante la construccion seran corregidos a medida que se produzcan,
recargando el Gltimo manto construido, de forma que se mantenga el contorno exterior proyectado.
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4.21.- RELLENO GENERAL.

Este relleno no podra realizarse mientras no esté colocado el material de relleno en trasd6s de muros o escolleras
de proteccion, en la zona en que se vea afectado.

Este material podra colocarse en obra por el método que crea mas conveniente el Contratista.

Por encima de la cota de agua el relleno se compactara por tongadas no superiores a cincuenta centimetros (50
cm).

El material de relleno debera quedar a las cotas que se indican en los planos o que sefiale el Director de Obra, no
admitiéndose ningn exceso por encima de dicha cota.

4.22.- ESCOLLERA CLASIFICADA.

En los mantos de escollera no se exige una colocacion determinada de cada pieza que constituya la escollera,
siendo por tanto aceptables, en principio, el vertido por ganguil, gabarras basculantes, volquetes terrestres o por
cualquier otro procedimiento, siempre que se cumpla lo descrito en el apartado 4.20 del presente Pliego.

Las escolleras se clasificaran en cargadero y no se admitira la carga en un mismo elemento de transporte con
escolleras de pesos nominales diferente.

Se entiende que los espesores de los mantos de escollera sefialados en los planos son espesores minimos, no
admitiéndose en ningln caso tolerancia en menos. En cuanto a las tolerancias en mas, que en cualquier caso no
seran de abono, se actuara de acuerdo con lo sefialado al respecto en el apartado 4.20 de este Pliego.

Antes de proceder al vertido de un manto de recubrimiento, se procedera a tomar perfiles de la parte de obra
sobre la que va a descansar dicho manto, y una vez comprobadas las dimensiones se autorizara al Contratista
para verterlo; sin dicha autorizacion no podran ejecutarlo.

Las escolleras se colocaran con los medios auxiliares que estime conveniente el Contratista, siempre que con
ellos se alcance el ritmo previsto y se cumplan los taludes y dimensiones fijadas para el proyecto.

Las escolleras se colocaran aleatoriamente de forma que entre los bloques haya la mayor trabazén y el menor
namero de huecos posibles, que no podran rellenarse con cantos ni bloques de menos peso.

Para la ejecucion de las escolleras se observaran ademas las reglas siguientes:

-La plataforma de trabajo quedara protegida en toda su longitud excepto el avance, de acuerdo con una cadencia
de los sucesivos mantos.

-Cuando la Direccién de las obras lo estime necesario y ante la posibilidad de temporales, se reforzara el avance
en la forma que ella determine, para evitar en lo posible los arrastres por el temporal

-Las escolleras se verteran de forma desordenada al objeto de que exista la mayor trabazon posible y se disipe la
energia del oleaje

Las escolleras arrastradas por los temporales durante la ejecucion de las obras, cualquiera que sea la longitud del
avance, seran de cuenta del Contratista, o sea que no se computaran a los efectos de abono, siendo ademas por
cuenta del mismo los trabajos necesarios para eliminar las que hubieren sido desplazadas fuera del perfil, y
siguiendo siempre las instrucciones de la Direccion de las obras.

La ejecucioén de la obra se efectuarda avanzando con seccidn completa, al objeto de evitar al maximo los dafios
producidos por el oleaje. Sin embargo ha de existir un cierto desfase entre las distintas capas del dique. La
cuantia del maximo desfase permitido sera fijada por el Director de las obras, a la vista de las condiciones
circunstanciales de la obra.

4.23.- BANQUETA Y ENRASE.

Esta escollera cumplira lo indicado en el apartado 4.22 de este Pliego, con salvedad de lo especificado a
continuacion.

No se iniciara la colocacion de la escollera hasta que la Direccién de Obra haya comprobado la cota de fondo de
la zanja excavada, pudiendo exigir al Contratista un reperfilado del terreno si fuera necesario.

No se admitird en ningun caso que el perfil de escollera definitivo quede por encima del de proyecto; sin embargo
se aceptara una tolerancia en menos de hasta treinta centimetros (30 cm), que posteriormente debera rellenarse
con grava de enrase hasta la cota definitiva.

Dicho enrase cubrira la superficie total del elemento a colocar sobre él, con el margen indicado en los planos a
todo su alrededor, no admitiéndose tolerancias en menos.

4.24.- RELLENO DEL TRASDOS DEL MURO.

El material cumplira lo indicado en el articulo 3.8 de este Pliego y podra colocarse en obra por el método que crea
mas conveniente el Contratista, teniendo en cuenta durante su ejecucion lo que se indica a continuacion.

La colocacién de este material no podra hacerse mientras que no esté completamente construido en toda su
altura el muro que pueda verse afectado. El trasdosado del muro se realizar4 en el mismo orden en que este
haya sido construido. Si por falta de precaucion se produjese algun deslizamiento del muro, los dafios
ocasionados asi como la reconstruccién de la obra afectada correria a cargo del Contratista.

4.25.- CAPAS DE PEDRAPLENES SELECCIONADOS.

El material cumplira lo indicado en el articulo 3.8 de este Pliego y podra colocarse en obra por el método que crea
mas conveniente el Contratista.

4.26.- RELLENO SELECCIONADO Y COMPACTADO.

Los é&ridos utilizados en estas capas cumplirdn las prescripciones citadas en el articulo 3.14 del presente Pliego.
Las sucesivas capas de este relleno se dispondran cumpliendo la condicién de filtro.

Los espesores de cada capa no seran menores de tres (3) lados equivalentes del tamafio maximo del arido de
cada capa, no superando en ningln caso lo especificado en los planos, y la superior tendra menos de veinte
centimetros (20 cm) de espesor.

El tamafio maximo del arido de esta Ultima capa no sera de lado equivalente mayor de siete centimetros (7 cm).

Las distintas capas no se extenderan hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse cumple lo estipulado en los apartados correspondientes de este Pliego.

Estas capas tendran los espesores y pendientes en su cara superior de acuerdo con lo sefialado en los planos y
seran extendidas y compactadas en espesores iguales 0 inferiores a diez centimetros (10 cm).

La compactacion se efectuard longitudinalmente comenzando por los bordes exteriores, marchando hacia el
centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) de la anchura del elemento
compactador.

En la compactacion se obtendra una densidad no inferior a la maxima obtenida en el ensayo Proctor normal, un
maédulo de deformacion no inferior a treinta y cinco megapascales (35 MPa) en el segundo ciclo de ensayo de
placa de carga segun norma NLT y un cociente de modulos inferior a dos (2).
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En la Ultima capa, una vez que el arido grueso haya quedado perfectamente encajado se procedera a las
operaciones necesarias para rellenar sus huecos con el material aceptado como recebo y cuya dosificacion
debera ser aprobada por la Direccién de Obra.

Inmediatamente después de extender el recebo se procedera a su compactacioén utilizando elementos vibratorios.
La humectacion de la superficie se realizard de manera uniforme, con la dotacién aprobada por la Direccion de
Obra.

Las zonas que no hayan quedado suficientemente rellenas de recebo se tratardn manualmente, ayudandose
mediante el empleo de cepillos y escobas de mano.

El acabado final se efectuara utilizando rodillos estéticos.

Las zonas con irregularidades o que retengan agua sobre la superficie, se reconstruirdn de acuerdo con las
instrucciones de la Direccion de Obra.

4.27.- FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS.

Las resistencias caracteristicas a cumplir por los distintos hormigones de la obra, definidas segin la Instruccion
EHE, seran las especificadas en el articulo 3.20 de este

Pliego.

En lo relativo a las fases del proceso de ejecuciéon de los hormigones se deberdn seguir las condiciones
generales fijadas por el articulado de la Instruccién EHE, en particular los siguientes:

-Articulo 30. Hormigones

-Articulo 68. Dosificacién del hormigén

-Articulo 69. Fabricacién del hormigon y transporte a obra en su caso
-Articulo 70. Puesta en obra del hormigén

-Articulo 71. Juntas de hormigonado

-Articulos 72 y 73. Hormigonado en tiempo frio y caluroso

-Articulos 74. Curado del hormigén

-Articulo 75. Descimbrado, desencofrado y desmoldeo

-Articulo 79. Observaciones generales respecto a la ejecucion

-Articulo 37. Prevencioén y proteccién contra acciones fisicas y quimicas (durabilidad)
Capitulos XV y XVI. Control de materiales y control de ejecucion

Los éaridos, el agua, el cemento y eventualmente aditivos, que cumpliran lo estipulado para dichos materiales en
el capitulo 3 de este pliego, deberan dosificarse automéaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacién, lo
mismo que todas las demas para la fabricacion y puesta en obra del hormigén, habran de someterse a la
aprobacion de la Direccién de Obra, que comprobara su correcto funcionamiento antes de su puesta en marcha y
cuando lo estime oportuno durante las obras. A estos efectos, el Contratista propondra a la Direccién para su
aprobacion, mediante ensayos previos, dosificaciones tipo para cada calidad de hormigén, dosificaciones que no
podran ser alteradas sin autorizacion. Cada vez que se cambie la procedencia de alguno de los materiales debera
estudiarse y someterse a la aprobacion de la Direccion una nueva dosificacion.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento (2%) para el agua y el cemento, cinco por
ciento (5%) para los distintos tamafios de &ridos y dos por ciento (2%) para el arido total.

La consistencia de los hormigones de la obra, definida segin el articulo 30.6 de la EHE sera plastica con un
asiento maximo de 4 cm. La tolerancia permitida sera de £ 2 cm.
Las relaciones agua/cemento cumpliran las prescripciones del articulo 37.3.2 de la EHE.

El hormigdén debera ser una mezcla regular e intima de los componentes, con color y consistencia uniformes.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en
revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.

Excepto para el hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de amasado no serd superior a cuarenta
grados centigrados (40° C). Tanto el arido fino como el &rido grueso y el cemento, se pesaran por separado, y al
fijar la cantidad de agua que deba afiadirse a la masa, sera imprescindible tener en cuenta la que contengan el
arido fino y eventualmente el resto de los aridos.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado en una parte de la cantidad de
agua requerida por la masa, completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no
debera ser inferior a cinco (5) segundos ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo de mezclado, contados a
partir del momento en el que el cemento y los aridos se han introducido en el mezclador.

El periodo de batido seréa el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la masa sin disgregacion.

Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar, en ninglin caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se
afladan nuevas cantidades de cemento, aridos o agua. Cuando la hormigonera haya estado parada mas de
treinta (30) minutos se limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

Los morteros de cemento, a utilizar en la obra, seran siempre de resistencia superior a los hormigones que limiten
con él y en lo que a ejecucion se refiere, se regirdn por lo establecido en el articulo 611 del PG-3, revisado.

4.28.- TRANSPORTE DEL HORMIGON.

El transporte desde la planta de fabricacion se realizara tan rapidamente como sea posible, empleando métodos
gue acepte la Direccion de Obra y que impidan toda segregacion, exudacion, evaporizacion de agua o intrusion
de cuerpos extrafios en la masa.

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y a los aridos, y la colocacion del
hormigén, no debe ser mayor de hora y media.

En ningln caso se tolerard la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten
cualquier otra alteracion.

Las caracteristicas de las masas pueden variar del principio al final de cada descarga de la hormigonera. Por ello,
para conseguir una mayor uniformidad no deberd ser transportada una misma amasada en camiones o0
compartimentos diferentes.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excederd de dos metros (2
m.) procurandose que la descarga del hormigén en la obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su
ubicacién definitiva para reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Se aconseja limpiar el equipo empleado para el transporte en cada recorrido. Para facilitar esta limpieza sera
conveniente que los recipientes utilizados sean metélicos y de esquinas redondas.
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En cualquier caso se estara a lo dispuesto en el articulo 69.2.7 de la EHE.
4.29.- ENCOFRADOS.

Los encofrados seran de madera, metéalicos o de otro material que redna analogas condiciones de eficacia. Los
encofrados para elementos prefabricados deberan ser metalicos.
El Contratista debera proyectar en detalle los sistemas de encofrado a utilizar en los diferentes tajos de

hormigonado y someter este proyecto a la aprobacion de la Direccion de Obra.

Tanto las uniones, como las piezas que constituyan los encofrados, deberan poseer la resistencia y rigidez
necesaria para que, con la forma de hormigonado previsto y, especialmente, bajo los efectos dinamicos
producidos por el vibrado, caso de emplearse este procedimiento para compactar, no se originen en el hormigén
esfuerzos anormales durante su puesta en obra ni durante su periodo de endurecimiento, ni se produzcan en los
encofrados movimientos excesivos.

En general, pueden admitirse movimientos locales de cinco milimetros (5 mm), y del conjunto del orden de la
milésima (1/1000) de la luz.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran soélidos y sencillos, de modo que su montaje
y desmontaje se verifique con facilidad.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada con el modo de
compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser suficientemente uniformes y lisas, para lograr que los
paramentos de las piezas de hormigén en ellos fabricados no presenten defectos, bombeos, resaltes o rebabas
de mas de tres milimetros (3 mm).

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberan contener
sustancias agresivas a la masa del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, para evitar absorcién del agua contenida en
el hormigon, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados de madera, las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las
mismas por la humedad del riego o del agua del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante
el hormigonado.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigén.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten bien acabadas,
colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o utilizando otro
procedimiento similar en su eficacia.

La Direccion de la Obra podra autorizar, sin embargo, la utilizacién de berenjenos para achaflanar dichas aristas.
Para facilitar el desencofrado sera obligatorio el empleo de un producto desencofrante, aprobado por la Direccién
de Obra.

En todo caso, los elementos de apoyo de los encofrados iran sobre cufias o dispositivos equivalentes, tanto para
permitir la correccion de niveles y alineaciones, que se haran cuidadosamente antes de empezar a colocar el
hormigén, como para facilitar el desencofrado y progresivo descimbramiento.

La aprobacidon del sistema de encofrado, previsto por el Contratista, en ningln caso supondra la aceptacién del
hormigén terminado.
En todo caso se estara en lo dispuesto por el articulo 65 de la EHE.

4.30.- PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON.

Como norma general establecida en este Pliego, no debera transcurrir mas de tres cuartos de hora (3/4 h.) entre
la fabricacién del hormigén y su puesta en obra y compactacion.

No obstante, podra prolongarse este periodo de tiempo hasta un maximo de hora y media, de acuerdo con el
articulo 69.2.7 de la EHE.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de amasadas que acusen un principio de fraguado, segregacién
o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros (2 m.) quedando prohibido el
arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de
los encofrados.

La Direccion de la Obra podra autorizar la colocacion neumatica del hormigén, siempre que el extremo de la
manguera no esté situado a mas de un metro (1 m.) del punto de aplicacion, que el volumen de hormigén lanzado
en cada descarga sea superior a doscientos litros (200 1.), que se elimine todo excesivo rebote de material y que
el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

Al verter el hormigébn se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se relne gran cantidad de acero y procurando que se
mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su espesor.
En todo caso se estara a lo dispuesto en el articulo 70 de la EHE.
4.31.- COMPACTACION DEL HORMIGON.

La compactacion de los hormigones colocados se ejecutara con igual o mayor intensidad que la empleada en la
fabricacion de las probetas de ensayo.
La compactacién se continuara, especialmente junto a los paramentos y rincones del encofrado, hasta eliminar

las posibles coqueras, y conseguir que la pasta refluya a la superficie.
La compactacion de hormigones se realizara siempre por vibracion.

El espesor de las tongadas de hormigén, los puntos de aplicacién de los vibradores y la duracion de la vibracién,
se aprobaran por la Direccion de Obra, a propuesta del Contratista.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones locales.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del
hormigén aparezca totalmente himeda.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse perpendicularmente en la tongada, de forma que su punta
penetre en la tongada subyacente y retirarse también perpendicularmente, sin desplazarlos transversalmente
mientras estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducira y retirard lentamente y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s.), con cuidado de que
la aguja no toque las armaduras.

La distancia entre dos puntos sucesivos de inmersion no sera superior a setenta y cinco centimetros (75 cm.), y
serd la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo
preferible vibrar en muchos puntos poco tiempo, que vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducira
el vibrador a menos de diez centimetros (10 cm.) de la pared del encofrado.
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Si se vierte hormigén en un elemento que simultdneamente se esta vibrando, el vibrador no se introducira a
menos de un metro y medio (1,5 m.) del frente libre de la masa.

Se podra autorizar el empleo de vibradores anclados a los moldes, a juicio de la Direccién de Obra.

Si se averia uno 0 mas de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo
del hormigonado y el Contratista procedera a una compactacion por apisonado y picado suficientemente enérgico
para terminar el elemento que esté hormigonado, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos
mientras no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

El revibrado del hormigon debera ser objeto de aprobacion por parte de la Direccion de Obra.
En todo caso se estara a lo dispuesto en el articulo 70 de la EHE.
4.32.- DESENCOFRADO.

Los encofrados, en general, se retiraran lo antes posible, previa consulta a la Direccién de Obra, para proceder
sin retraso al curado del hormigén. En tiempo frio se quitardn los encofrados mientras el hormigén esté todavia
caliente, para evitar su cuarteamiento.

Los plazos limites de desencofrado se fijardn, en todo caso, teniendo en cuenta los esfuerzos a que haya de
guedar sometido el hormigén por efectos del descimbramiento y su curva de endurecimiento, las condiciones
metereoldgicas a que haya estado sometido desde su fabricacion, con arreglo a los resultados de las roturas de
las probetas preparadas al efecto y mantenidas en anélogas condiciones de temperatura, y de los demas
métodos de ensayo y de informacion previstos.

Se exige efectuar el descimbrado de acuerdo con un programa previo debidamente estudiado, con el fin de evitar
gue la estructura quede sometida, aunque solo sea temporalmente durante el proceso de ejecucidn, a tensiones
no previstas en el proyecto que puedan ser perjudiciales.

Los plazos minimos de desencofrado y descimbrado seran los obtenidos de la tabla 75 de la EHE, en funcién de
la temperatura superficial del hormigon y el tipo de elemento estructural.

Las fisuras o grietas que puedan aparecer no se taparan, sin antes tomar registro de ellas, con indicacién de su
longitud, direccién de abertura y lugar en que se hayan presentado, para determinar su causa, los peligros que
puedan presentar y las medidas especiales que puedan exigir.

4.33.- CURADO DEL HORMIGON.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento se debera mantener la humedad del hormigén, de
acuerdo con lo estipulado en el articulo 74 de la EHE y se evitaran las causas externas, tales como sobrecargas o
vibraciones, que puedan provocar la fisuracién del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas.

Las superficies se mantendran hiumedas durante siete (7) dias, debiendo aumentarse estos plazos, a juicio del
Director de Obra, en tiempo seco o caluroso, cuando las superficies estén soleadas o hayan de estar en contacto
con agentes agresivos, o cuando las caracteristicas del conglomerante asi lo aconsejen.

4.34.- JUNTAS EN EL HORMIGON.
*Juntas de dilatacion.

Las caras de las juntas de dilatacion seran planas o con redientes, con la forma y dimensiones que sefiale el
Director de Obra.

La superficie de la junta correspondiente al hormigon colocado en primer lugar, no se picara en general, pero se
repasara su superficie con el objeto de eliminar las rebabas, salientes y restos de sujecion de los encofrados.

El material de relleno debera tener la suficiente compresibilidad para permitir la dilatacion del hormigén sin fluir

hacia el exterior, asi como capacidad para recuperar la mayor parte de su volumen inicial al descomprimirse. No

absorbera agua del hormigén fresco y sera lo suficientemente impermeable para impedir la penetracion del agua
exterior. Su espesor sera, en cada caso, el indicado por el Director de Obra.

Para la formacion de juntas realizadas en fresco podran utilizarse materiales rigidos que no absorban el agua, o
tiras continuas de plastico, del espesor adecuado, que deberan ser aprobadas por el Director de Obra.

En los casos en que se disponga un material de sellado para el cierre superior de las juntas, este debera ser
suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las juntas, para lo
cual no debera despegarse de los bordes.

*Juntas de construccion.

Las juntas de construccién deberén trabajar a compresion, traccién y cortante.

El Contratista propondra a la Direccion de Obra la disposicion y forma de tongadas de construccion que estime
necesarias para una correcta ejecuciéon. Dichas propuestas se realizaran con la suficiente antelacion a la fecha en
gue se prevea realizar los trabajos, que no sera en ningun caso inferior a quince (15) dias.

Salvo prescripciéon contraria, en la superficie de estas juntas, el hormigén ejecutado en primer lugar se picara
intensamente, hasta eliminar todo el mortero del paramento.

En la junta entre tongadas sucesivas debera realizarse un lavado con aire y agua.

Se tomardn las precauciones necesarias para conseguir que las juntas de construccién y de tongadas queden
normales a los paramentos en las proximidades de éstos y se evitara en todo momento la formacion de zonas
afiladas o cuchillos en cada una de las tongadas de hormigonado.

Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el
hormigonado de una tongada, se actuara sobre el hormigén hasta entonces colocado de acuerdo con lo indicado
en los parrafos anteriores siguiendo las instrucciones de la Direccion de Obra.

4.35.- PARAMENTOS VISTOS.

Las superficies del hormigon deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni
rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, el cual, en caso de que fuese necesario a juicio
del Director de Obra, correrd a cargo del Contratista, asi como el coste de los elementos que estime oportunos la

Direccion de Obra para obtener un aspecto uniforme de los paramentos vistos.
Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos,

medida respecto de una regla de dos metros (2 m) de longitud aplicada en cualquier direccién, sera la siguiente:
-Superficies vistas: dos milimetros (2 mm)

-Superficies ocultas: seis milimetros (6 mm)

4.36.- COLOCACION, RECUBRIMIENTO Y EMPALME DE ARMADURAS.

La colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras se haran de acuerdo con el articulo 66 de la Instruccién
EHE. Los recubrimientos de armaduras seran los indicados en los planos, o en su defecto los que indique el
Director de Obra.

4.37.- LIMITACIONES EN LA EJECUCION DEL HORMIGON.

El hormigonado se suspendera siempre que la temperatura ambiente descienda por debajo de los cero grados
centigrados (0° C).
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La temperatura antedicha podra rebajarse en tres grados centigrados (3° C), cuando se trate de elementos de
gran masa, o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigdn mediante sacos, u otros sistemas de
modo que pueda asegurarse que la accién helada no afectara al hormigén recién construido, y de forma que la
temperatura de superficie no baje de un grado centigrado (1° C) bajo cero.

En los casos en que, por absoluta necesidad y previa autorizacion de la Direccion de Obra, se hormigone a
temperaturas inferiores a las anteriormente sefialadas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado
de las masas se realice sin dificultad; calentando los aridos o el agua, sin rebasar los sesenta grados centigrados
(60° C). El cemento no se calentara en ningun caso.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias
para impedir la entrada del agua a las masas del hormigén fresco.

Eventualmente, la continuacién de los trabajos en la forma en que se proponga, debera ser aprobada por la
Direccién de Obra. Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccién de Obra se adopten medidas especiales.

En todo caso se estard a lo dispuesto en los articulos 72 y 73 de la EHE.

4.38.- CONTROL DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES.

Los hormigones serdn sometidos a los ensayos estipulados en este Pliego y a los que la Direccién de Obra
estime necesarios para controlar sus caracteristicas.

El control de las caracteristicas del hormigbn comprendera normalmente el de su resistencia, consistencia y
durabilidad, -ademas de las otras caracteristicas especificadas en este Pliego- que se realizara de acuerdo a lo
estipulado en los articulos 83, 84, 85, 86, 87 Y 88 de la EHE.

El Contratista debera efectuar ensayos caracteristicos de control a nivel normal y de informacioén en su caso, de
acuerdo con el articulo ochenta y nueve (89) de la Instrucciéon EHE.

La Direccion de Obra podra ordenar, si lo estima oportuno, realizar las pruebas de cargas pertinentes, a la vista
de los resultados en los ensayos.

Asimismo la Direccién de Obra podra ordenar toma de muestras de los hormigones una vez ejecutados.

4.39.- PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON SUMERGIDO.

Para evitar la segregacion del hormigon colocado in situ en las zonas de entronque, el hormigén se colocara
cuidadosamente en una masa compacta y en su posicién final, mediante bombeo, a no ser que el Ingeniero

Director de obra autorice otro medio de puesta en obra.

Las superficies quedaran perfectamente terminadas y niveladas, debiendo cumplirse las tolerancias especificadas
para la colocacién de bloques.

Se tendra especial cuidado en mantener el agua quieta en el lugar de hormigonado, evitando toda clase de
corrientes que puedan producir el lavado de la mezcla.

4.40.- ZAHORRAS ARTIFICIALES.
La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el

presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades, que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran de
acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente de este Pliego.

El procedimiento de preparacion del material deberd garantizar el cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigird normalmente la dosificacién en central. Sin embargo, cuando el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares lo sefale expresamente o la Direccion de Obra lo autorice, podra
efectuarse la mezcla "in situ".

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extensién de ésta. Los materiales
previamente mezclados seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion o
contaminacion, en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo el grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procedera, si es preciso, a su humectaciéon. El contenido éptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de
los ensayos realizados. En el caso de que fuera preciso afiadir agua, esta operacién se efectuara de forma que la
humectacion de los materiales sea uniforme.

Conseguida la humectacion més conveniente, se procedera a la compactacion de la zahorra artificial, la cual se
continuara hasta alcanzar una densidad minima que corresponda al porcentaje (%) de la misma obtenida en el
ensayo Proctor Modificado, que se sefiala a continuacion;

-El cien por ciento (100 %) en capas de base para trafico pesado y medio
-El noventa y ocho por ciento (98 %) en capas de base para trafico ligero
-El noventa y cinco por ciento (95 %) en capas de subbase

El ensayo Proctor Modificado se realizara segun la Norma NLT-108/72.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo
del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados para el caso, de
forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa de zahorra
artificial.

El apisonado se ejecutara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, progresando hacia el centro,
y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador. El acabado final
se efectuard utilizando rodillos estaticos.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria y si ésta no fuera la correcta, se afiadirdn nuevos
materiales o se mezclaran los extendidos, hasta que cumpla la exigida.

No se extendera ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelaciéon y comprobacion del grado de
compactacion de la precedente.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias y se haya
autorizado la mezcla "in situ”, se extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el
material mas grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas sera
tal que, al mezclarse todas ellas, se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas
se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias u otra maquinaria aprobada por
la Direccion de Obra, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuara
hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

Se dispondran estacas de refino, niveladas a las cotas fijadas en los planos, en el eje y bordes de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m.), y se comparara la superficie acabada con la
tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.
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La superficie acabada no debera rebasar la tedrica en ningan punto, ni diferir de ella en mas de un quinto (1/5) del
espesor previsto en los planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm.) cuando se compruebe con una regla
de tres metros (3 m.), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista, de acuerdo con
las instrucciones de la Direccion de Obra.

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los dos
grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién se prohibird la accion de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de
forma que no concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera responsable de los dafios
originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones de la
Direccién de Obra.

4.41.- EJECUCION DE PAVIMENTOS DE HORMIGON VIBRADO.

*Equipo.

Antes de iniciar los trabajos el Contratista presentard a la Direccion de Obra, para su aprobacion si procede, el
procedimiento que piensa utilizar para la ejecucion de los trabajos.

En la descripcion del procedimiento detallard los equipos que va a utilizar para la ejecucion del pavimento de
hormigdn que deberan ser como minimo los siguientes:

En caso de utilizar encofrados fijos:

-Una extendedora que repartira uniformemente el hormigon fresco

-Una terminadora transversal, con elementos de enrase, compactacion por vibracién y fratasado transversal

-Una terminadora longitudinal o diagonal que realice el fratasado longitudinal

En caso de utilizar encofrados deslizantes:

-Una pavimentadora que extenderda, compactara y enrasara uniformemente el hormigén. Ademas realizara el
fratasado del hormigén. Los equipos de vibrado tendran proteccién suficiente para realizar las operaciones a las
separaciones entre unidades, que normalmente no seran superiores a 70 cm. La frecuencia de vibracién no sera
inferior a 3.500 ciclos/minuto en los vibradores de superficie, ni a 5.000 ciclos/minuto en los vibradores internos.
Ademas dispondra de los siguientes equipos, en caso de tener que efectuar las operaciones correspondientes:
-Un equipo para la ejecucion de juntas en fresco

-Sierras de caracteristicas adecuadas para la ejecucion de juntas en hormigén endurecido

-Equipo de distribucion de productos filmégenos de curado

*Preparacion, superficie de apoyo y fabricacion del hormigén.

El hormigdn no se extendera sin haber comprobado que la superficie de apoyo tiene la rasante y la densidad
previstas, corrigiendo estos extremos en caso necesario.

Si esta previsto en los planos o si la Direccion de Obra lo considerase conveniente, se impermeabilizara la
superficie con papel especial o laminas de plastico, que deberan cumplir con lo especificado en este Pliego. Las
laminas se solaparan en las juntas no menos de 15 cm, estando el solape colocado de forma que se asegure la
impermeabilidad segun las pendientes transversales y longitudinales del pavimento.

Sobre las superficies preparadas se prohibira todo tipo de circulacion, salvo los equipos que sean absolutamente
necesarios para la continuacién de los trabajos.

En este caso se tomaran las medidas apropiadas.

La fabricacion, transporte y puesta en obra del hormigon se ajustara a lo especificado en este Pliego.

*Colocacion de encofrados.

Se exigird al encofrado terminado las mismas condiciones de regularidad que se exigen para el pavimento
terminado.

Se fijara al terreno mediante clavijas que impidan su movimiento.

Una vez colocados los encofrados se pasara la maquina en vacio, con los vibradores en marcha si el encofrado
sirve de rodadura, comprobando la maxima variacion de nivelacion del encofrado sin interrupcién apreciable de
los tramos entre las juntas de dilatacién-construccion.

Al terminar una junta se aplicara a la cara terminada, ante de iniciar el hormigonado siguiente, un producto
antiadherente que deberé ser aprobado por la Direccién de

Obra.

Las juntas también podran realizarse mediante la insercién en el hormigén fresco de tiras de material apropiado,
siempre que dicho procedimiento sea autorizado por la Direccién de Obra

*Ejecucion de juntas serradas.

El hormigén endurecido se serrard de forma tal y en el tiempo apropiado para que el borde producido sea de
corte limpio y no se hayan producido previamente grietas de retraccion.

Normalmente las juntas deben realizarse después de transcurridas 24 horas desde el hormigonado.

*Proteccion y curado del hormigon.

El hormigdn fresco debera protegerse de la lluvia, del viento, del frio y de la desecacion.
Se tendra en cuenta lo dispuesto en este Pliego para el hormigonado en tiempo frio.

En zonas con climas lluviosos se podria exigir la disposicion de tiendas o tinglados sobre el hormigén fresco para
evitar el deslavado y dafios producidos por caida de lluvia o escorrentias. La Direccion de Obra aprobara las
medidas adecuadas, igual que en el caso de vientos.

En el caso de que se utilicen productos filmégenos para el curado del hormigén, éstos deberan aplicarse al
terminar el hormigonado y cuando haya desaparecido completamente el agua libre sobre la superficie del
pavimento, es decir el pavimento tome un color mate.

Los productos cumplirdn lo indicado en el punto 285 del PG-3. Se aplicara uniformemente con equipos o
herramientas aprobadas por la Direccion de Obra.

La utilizacion de otros métodos de curado requerira la aprobacién de la Direccion de Obra, previo informe del
Contratista.

*Tolerancias del pavimento.

La superficie del pavimento no presentara diferencias mayores de tres milimetros, comprobados mediante regla
de 3 m., apoyada sobre la superficie en cualquier direccion.
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4.42.- MARCAS VIALES.

Sera de aplicacién a ésta unidad lo dispuesto en el 700 del PG-3 y las condiciones establecidas en la Orden
Circular n 8.2 -I.C. de 16 de julio de 1987, Comunicacion 6/69 C.V. de 26 de septiembre de 1962 y Orden Circular
n 269/76 C y E de 17 de febrero de 1976 en lo referente a marcas viales.

4.43.- EJECUCION DE LOS PILOTES DE PANTALANES.

Los pilotes se hincaran en el lecho marino una profundidad minima de tres (3) metros.

Una vez colocado el pilote, se introducira por el mismo hormigén sumergido con el fin de garantizar que quede
rellena la cavidad perforada en la roca. En este caso la longitud de hinca del pilote podra reducirse a tres
diametros, siempre que asi lo autorice el Ingeniero Director de Obra.

4.44.- ZANJAS PARA ALOJAMIENTO DE TUBERIAS Y CONDUCCIONES.

Las zanjas tendran el ancho de la base, profundidad y taludes indicados en los planos o en su defecto las que
autorice el Director de Obra a propuesta del Contratista, teniendo en cuenta las siguientes especificaciones.

La profundidad minima de las zanjas se determinara de forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos
del tréfico y cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura ambiente. Para ello, se
debera tener en cuenta la situacion de la tuberia, el tipo de relleno, la pavimentacién, la forma y calidad del lecho
de apoyo, la naturaleza de las tierras, las cargas exteriores, etc.

La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en buenas condiciones. El ancho
de la zanja depende del tamafio de la tuberia, profundidad de la zanja, taludes de las paredes laterales,
naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacién, etc. Como norma general, la anchura minima
no debera ser inferior a sesenta (60) centimetros, y se debe dejar un espacio de quince a treinta (15 a 30)
centimetros a cada lado del tubo segun el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de la zanja se tendra en cuenta
si su profundidad o la pendiente de su solera exigen el montaje de los tubos con medios auxiliares especiales
(porticos, carretones, etc.). Se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la excavacion de la
zanja y la colocacion de la tuberia.

Los productos procedentes de las excavaciones se depositardan a un solo lado de las zanjas, en la parte opuesta
a la via de circulacién, dejando un espacio entre el borde de la zanja y dichos productos de sesenta centimetros
(60 cm) como minimo. Estos depdsitos no podran formar un cordén continuo sino que dejaran pasos para el
trénsito.

En cualquier caso, el material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las
zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los
trabajadores.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas y si esto sucediera
el Contratista realizara a sus expensas la evacuacion de esas aguas.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al realizar las excavaciones, disponiendo los
apeos que sean necesarios a juicio de la Direccion de Obra.

Durante todo el tiempo que permanezcan abiertas las excavaciones el Contratista establecera y mantendra las
sefiales de peligro necesarias, especialmente por la noche.

Los productos obtenidos de la excavacion son todos propiedad de la Administracion.

Los que no se empleen en la ejecucion de terraplenes, rellenos, etc., seran transportados, por cuenta y riesgo del
Contratista, a vertederos apropiados, previamente establecidos por la Direccion de Obra.

Los productos utilizables como materiales de relleno en obra, se depositaran ordenadamente en lugares
apropiados, a la suficiente distancia de los taludes de las excavaciones, con objeto de evitar sobrecargas e
impedir deslizamientos o derrumbamientos de los terrenos.

En todo caso, el depésito de materiales debera hacerse atendiéndose a las instrucciones de la Direccién de Obra.

4.45.- EJECUCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS.

El montaje eléctrico estara de acuerdo, en general con las practicas establecidas en las instalaciones eléctricas:
debera seguir todos los requerimientos del Reglamento Electrotécnico Espafiol de Baja Tension y el Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion y de las autoridades que tengan jurisdiccion sobre el mismo y estaran de acuerdo con lo
establecido en este Pliego.

El Contratista eléctrico empleara las herramientas y equipos especificos que sean necesarios para la correcta
ejecucion del trabajo, siendo éstas de la mejor calidad existente en el mercado.

Las instalaciones seran realizadas por instalador o Entidad instaladora, autorizada por el Ministerio de Industria o
Autoridad Autondémica en posesioén del titulo de instalador vigente.

Dichas entidades o instaladores expediran si fuese solicitado el pertinente boletin de instalacién del modelo fijado
por la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria o Autoridad Autonémica competente, en el que se
especificardn los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion asi como adecuacion a los
preceptos del R.E.B.T. y de R.A.T. y normas particulares de la Empresa suministradora, si procede.

El Contratista se compromete a efectuar las mediciones y pruebas reglamentarias con equipos de medida
homologados por el Ministerio de Industria o Autoridad Autondémica competente y segun lo establecido en el
R.E.B.T.yenel RAT.

La Direccién de las obras podra solicitar que dichas medidas y ensayos sean efectuados en su presencia, no
desvinculdndose por este motivo la responsabilidad del Contratista hasta terminado el plazo de garantia de la
obra.

Los resultados de los ensayos antes descritos, seran registrados en formatos aprobados por la Direccién de las
obras.

En los cruzamientos y paralelismos se cumplira en todo caso con lo indicado en el MI-BT-003 y MI-BT-006, del
R.E.B.T. y del MIE RAT-05, en particular:

En cruzamientos y paralelismos con canalizaciones de agua y gas, la distancia minima sera de 0,20 m.

En caso de paralelismos con lineas de telecomunicacion y canalizaciones de agua y gas en las que no puedan
respetarse las distancias antes indicadas, los conductores se instalardn en el interior de tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales incombustibles de resistencia adecuada.

En cruce de calles y carreteras, los conductores se instalaran bajo tubo a una profundidad minima de 0,80 m.

El conexionado de cables comprende las distintas operaciones de preparacion del extremo del cable que abarca
desde el pelado hasta la colocacion del conector, caso de ser necesario, y la conexién propiamente dicha al
equipo.

En la conexién de cables y barras se tendra cuidado de mantener el sentido apropiado de rotacién de fase.

El conexionado de los conductores de mas de un alambre serd realizado utilizando terminales de cobre y
fijandolos mediante tenazas de presion a los extremos de los cables.
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El conexionado, empalme y derivaciéon de los cables debera realizarse utilizando ornas aprobadas por la
Direccion de Obra.

Las conexiones de los cables se realizaran de forma que no queden sometidas a ningun esfuerzo mecanico, para

lo cual se fijaran los extremos de los mismos convenientemente.

En ningln caso las operaciones efectuadas disminuiran las cualidades, tanto eléctricas como mecanicas y de
aislamiento de los cables.

Los cuadros eléctricos vendran equipados con su paramento, de fabrica o del taller del Contratista. Tanto los
materiales como su montaje e instalacion cumpliran con la normativa vigente.

El transporte y colocacion de los cuadros se hara con elementos de transporte y Utiles adecuados como carretilla
de horquillas o dispositivos de elevacion. Los cuadros, durante los trabajos de colocacion, seran arrastrados
sobre el suelo lo menos posible y en caso de hacerlo, se asegurara que los mismos no sufren deterioro alguno.
Se seguiran las recomendaciones del fabricante.

El cableado estara perfectamente ordenado e identificado segun el codigo de colores normalizado. Todos los
circuitos que salgan del cuadro estaran perfectamente identificados, tanto en el origen como en el final y cajas
intermedias a través de anillos marcados de manera indeleble, identificando los circuitos con la misma referencia
gue la indicada en planos y en su defecto numerados de manera correlativa. Interiormente todo el cableado
estard cubierto con obturadores especiales y etiqueteros visibles que permitan la rotulacion indicativa de la
funcion de cada mecanismo y su cddigo segun el esquema eléctrico. El fabricante adjuntara, a los planos e
informacion técnica, protocolos de los ensayos y certificados de prueba de cortocircuitos tipo.

Las luminarias irdn sustentadas sobre el tipo de apoyo o anclaje que se indique en el proyecto. La fijacién a los
apoyos se realizara con los materiales auxiliares adecuados, de manera que queden instaladas con la inclinacion
prevista. Cualquiera que sea el sistema utilizado, la luminaria quedara rigidamente sujeta de modo que no pueda
girar u oscilar.

En ningln caso se instalaran las armaduras de alumbrado sobre equipos con partes moviles expuestas.

Los receptores de alumbrado se someteran a las siguientes comprobaciones y medidas:

-Medida de consumo de la lampara

-Medida de flujo luminoso inicial

-Comprobacion de la caida de tension desde el centro de mando a los extremos de los distintos circuitos.
-Comprobacion del equilibrado entre fases

-Identificacion de fases

-Medida de luminancia de las calzadas

-Medida de los parametros de uniformidades

Entre los datos facilitados por el Contratista a la Direccién de la Obra, se incluiran las caracteristicas fotométricas

obtenidas en un laboratorio oficial y la pureza del aluminio utilizado en la fabricacion de los reflectores, si son de
ese material.

Las luminarias seran suministradas con todos sus elementos conexionados y con Certificado de Origen industrial
gue acrediten el cumplimiento de sus caracteristicas, normas y disposiciones.

4.46.- EJECUCION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS

La ejecucion de la red de abastecimiento de agua se llevara a cabo segun las instrucciones que se indican en la
memoria, planos, cuadros de precios y presupuesto del proyecto, y en las siguientes especificaciones.

A corto y medio plazo son de esperar asientos en la zona ocupada por los rellenos de la explanada, por lo que
para evitar roturas en la red de abastecimiento de agua, esta no debera realizarse hasta que dichos rellenos
hayan asentado y consolidado.

*Montaje de tubos y relleno de zanjas.

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado, que a su vez vigilara el posterior relleno de
zanja, en especial la compactacion.

En general los tubos no se apoyaran directamente sobre la rasante de la zanja sino sobre camas.
Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran los que presenten deterioros perjudiciales.
Se bajaran al fondo de la zanja con precaucion, empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja se examinaran para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra,
piedras, Utiles de trabajo, etc. y se realizar4 su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procedera a
calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse y unirse perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con pendientes
superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente. En el caso de que, a juicio del
Director de Obra, no sea posible colocarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones debidas para
evitar el deslizamiento de los tubos. Si se precisase reajustar algin tubo debera levantarse el relleno y prepararlo
como para su primera colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de
agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucién, a examinar con todo cuidado el interior de la
tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando desagles en la excavacion.
Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacién expresa del Director de la Obra.

En general no se colocardn més de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible,
de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas.

Las primeras tongadas hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior del tubo se haran
evitando colocar piedra o gravas con diametros superiores a dos (2) centimetros y con un grado de compactacion
no menor de noventa y cinco por ciento (95%) del Proctor Normal. Las restantes podran contener material mas
grueso, recomendandose sin embargo no emplear elementos de dimensiones superiores a los veinte (20)
centimetros en el primer metro y con un grado de compactacién del cien por cien (100%) del Proctor Normal.

Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de consideracion se podra
admitir el relleno total con una compactacion al noventa y cinco por ciento (95%) del Proctor Normal. Se tendra
especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenes, zanjas y consolidar rellenos, de forma que no
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produzcan movimientos en las tuberias. No se rellenaran las zanjas en tiempo de grandes heladas o con material
helado.

*Juntas.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones
apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia. Cuando las juntas sean rigidas no se terminaran hasta que no
haya un namero suficiente de tubos colocados por delante para permitir su correcta situaciéon en alineacién y
rasante.

Las juntas para las piezas especiales seran analogas a las del resto de la tuberia, salvo el caso de piezas cuyos
elementos contiguos debe ser visitables o desmontables en cuyo caso se colocaran juntas de facil desmontaje.

Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas una arandela de material
adecuado de tres (3) milimetros de espesor como minimo, perfectamente centrada, que serd fuertemente
comprimida con los tornillos pasantes; las tuercas deberan apretarse alternativamente con el fin de producir una
presion uniforme sobre todas las partes de la brida; esta operacién se hara también asi en el caso en que por
fugas de agua fuese necesario ajustar mas las bridas. Se prohiben las arandelas de cartdon y el Director de Obra
podra autorizar las juntas a base de goma especial con entramado de alambre o de otro tipo.

Las juntas mecénicas estaran constituidas a base de elementos metélicos independientes del tubo, goma o
material semejante y tornillos con collarin de ajuste o sin él.

En todos los casos es preciso que los extremos de los tubos sean perfectamente cilindricos para conseguir un
buen ajuste de los anillos de goma. Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio hueco
para permitir ligeros movimientos relativos.

En los elementos mecanicos se comprobara que no hay rotura ni defectos de fundiciéon: se examinara el buen
estado de los filetes de las roscas de los tornillos y de las tuercas, y se comprobara también que los didmetros y
longitudes de los tornillos son los que corresponden a la junta propuesta y al tamafo del tubo. Los tornillos y
tuercas se apretaran alternativamente, con el fin de producir una presién uniforme sobre todas las partes del
collarin y se apretaran inicialmente a mano y al final con llave adecuada, preferentemente con limitacion del par
de torsion. Como indicacion, el par de torsion para tornillos de quince (15) milimetros de didmetro no sobrepasara
los siete (7) metros kilogramo; para tornillos con un diametro de treinta y dos (32) milimetros el par de torsion
estara comprendido entre los doce y diez y siete (12 y 17) metros kilogramo.

Cuando la unién de los tubos se efectlle por manguito del mismo material y anillo de goma, ademas de la
precaucion general en cuanto a la torsion de los anillos habra de cuidarse el centrado perfecto de la junta. Los
extremos de los tubos no quedaran en contacto dejando una separacion de uno y medio (1,5) centimetros para lo
cual se podré sefialar la posicion final de las juntas para facilitar la comprobacion del montaje y desplazamiento.

La posicion final de la junta se obtendra desplazando el manguito o copa y los anillos a mano o con aparatos
adecuados. Los anillos podran ser de seccion circular, seccion en V, o formados por piezas con varios rebordes,
equivalentes a otros tantos anillos. El nimero de anillos de goma serd variable y los manguitos o la copa llevaran
en su interior rebajes o resaltes para alojar y sujetar estos. Los extremos de los tubos seran torneados. Se
mantendran todas las precauciones de limpieza indicadas para las juntas, limpiandose de cualquier materia
extrafia que no sea el revestimiento normal.

En los tubos de plastico cuando se monte la tuberia utilizando adhesivos liquidos, estos cumpliran al menos las
mismas condiciones que el material que forman los tubos, en cuanto a estabilidad, falta de toxicidad, sabor y olor.
Se solaparan al menos una longitud igual al didametro hasta un valor de éste de cien (100) milimetros y para
diametros superiores el ochenta por ciento (80%). La adherencia se asegurara con pruebas mecanicas, fisicas y
guimicas, para alcanzar siempre las cifras caracteristicas que se pidieron a los tubos.

*Sujecién y apoyo en zonas con empujes especiales.

En zonas de codos o derivaciones en las que puedan existir empujes importantes, se deberan disefiar apoyos o
sujeciones de hormigdén o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo
preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser colocados en forma tal que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles

para su reparacion.

Las barras de acero y abrazaderas metalicas que se utilicen para anclaje de la tuberia deberan ser galvanizadas
0 sometidas a otro tratamiento contra corrosion, incluso pintandolas adecuadamente o embebiéndolas en
hormigon.

Para estas sujeciones y apoyos se prohibe el empleo de cufias de piedra o de madera que puedan desplazarse.
*Arquetas.

Las soleras seran de hormigén en masa y los alzados se construiran con muro de hormigén armado. Las tapas y
su marco de apoyo seran de fundicion para cargas de trafico pesado, soportadas por la losa del pavimento. Se
les aplicara un tratamiento anticorrosion. Sus formas y dimensiones para cada caso se indican en los planos
correspondientes.

*Lavado de tuberias.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberan ser sometidas a un lavado y a un tratamiento de
depuracion bacteriolégica adecuado. A estos efectos la red tendra las llaves y desaglies necesarios no solo para
su funcionamiento normal, sino para facilitar estas operaciones.

*Pruebas de la tuberia.

Se deberan realizar las siguientes pruebas sobre la tuberia instalada:

-Prueba de presién interior

-Prueba de estanqueidad

*Bocas de riego.

La colocacion de las mismas comprenderd la boca de riego propiamente dicha, asi como la parte proporcional de
accesorios, juntas, carretes para su perfecto funcionamiento una vez efectuadas las pruebas.

*Hidrantes.

Los hidrantes seran de columna seca, cumpliendo la norma UNE 23405; los mecanismos de apertura y cierre
estan sumergidos en bafios de aceite, suavizando su accionamiento y evitando corrosiones en el gje.

La valvula cierra en el sentido de la corriente de agua, para que en caso de averia, el agua fije la valvula, evitando
su derramamiento.
Su sistema de desagiie automatico, con la valvula cerrada, el cuerpo del hidrante desagua automaticamente,

evitando que se hiele en caso de bajas temperaturas.
Con la valvula abierta el desagtie queda cerrado.

La cabeza y su parte inferior van fijadas con tornillos y ufias, que a modo de fusible saltaran si el hidrante sufre un
impacto. El eje va partido y fijo con un casquillo debilitado a nivel de tierra. En caso de recibir un impacto la
cabeza se suelta de su parte inferior sin romperse ninguna parte esencial. Su montaje se hace facilmente
sustituyendo las ufias y el casquillo del eje que saltaron.
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La maza del cierre va roscada en el interior de la valvula y sale facilmente sin necesidad de extraer la parte
inferior del hidrante enterrado.

Sus racores estan protegidos con fuertes tapas de hierro fundido para evitar sustracciones o golpes que puedan
perjudicar los racores y su uso; son accionadas con llave cuadradillo.

4.47.- EJECUCION DE LA RED DE EVACUACION DE PLUVIALES.

La ejecucion de la red de evacuacion de aguas pluviales se llevard a cabo segun las instrucciones que se indican
en la memoria, planos, cuadros de precios y presupuesto de este proyecto, y en las siguientes especificaciones.

A corto y medio plazo son de esperar asientos en la zona ocupada por los rellenos de la explanada, por lo que
para evitar roturas en la red de evacuacién de pluviales, esta no deberd realizarse hasta que dichos rellenos
hayan asentado y consolidado.

*Montaje de tuberias y relleno de zanjas.

Las canalizaciones deberan ser enterradas a una profundidad tal que queden protegidas de las heladas. Debera
protegerse el tubo con una adecuada profundidad de zanja, para que las cargas de tréafico y carga exteriores que
pudiesen pasar sobre el tubo, puedan distribuirse suficientemente por medio de la masa de tierra que los recubre.

Las zanjas tendrdn una anchura uniforme, que debera ser suficiente para que el operario instalador pueda
trabajar en buenas condiciones en ella. Esta anchura se recomienda tenga, como minimo, el diametro exterior del
tubo mas cuarenta centimetros (40 cm).

La carga de tierra sobre la tuberia sera mayor cuanto mas ancha sea la zanja en la parte superior y, teniendo en
cuenta que el peso de tierra sobre la misma debe limitarse a un minimo, no sera conveniente darle a la zanja una
anchura excesiva.

La profundidad minima a la que deberd situarse la tuberia sera tal que queden ochenta centimetros (80 cm) de
terreno por encima del tubo.
El tubo debera descansar en toda su longitud sobre un lecho de hormigén o de arena o tierra seleccionada que

no contenga cascotes ni piedras de un tamafio superior a dos centimetros (2 cm), ni con aristas agudas. El tipo y
espesor minimo de este lecho seré el indicado en los planos o en su defecto el que indique el Director de Obra.

En las uniones y accesorios, con el fin de no dafar la tuberia, sera conveniente efectuar un vaciado a mano, de
profundidad suficiente y rellenar de nuevo con el mismo material.

Una vez tendida la tuberia, se efectuard el relleno inicial que ocupara desde los laterales de la tuberia hasta unos
treinta centimetros (30 cm) por encima de su generatriz superior. Se extendera en capas de unos diez
centimetros (10 cm) de espesor, apisonando a mano cada una de estas capas hasta que el tubo quede encajado
hasta su mitad. El resto de la operacién se podra efectuar en capas de veinte centimetros (20 cm), también
apisonando a mano cada una de ellas. El material debera quedar correctamente consolidado en toda su seccién.
El resto del relleno, hasta llegar al nivel natural del terreno, se realizara también por tongadas, con materiales
aceptables y evitando que contengan piedras demasiado grandes.

*Arquetas, sumideros, pozos de registro y cAmaras de descarga.
Las soleras seran de hormigén en masa y los alzados se construirdn con muro de hormigén armado. Las tapas y
su marco de apoyo seran de fundicién para cargas de trafico pesado, soportadas por la losa del pavimento. Se

les aplicard un tratamiento anticorrosion.

Sus formas y dimensiones para cada caso se indican en los planos correspondientes.

*Prueba de estanqueidad de las instalaciones.

Una vez terminada toda la instalacion de las tuberias y antes de que queden ocultas por las obras de las calzadas
y pavimentos, se procedera a las pruebas de estanqueidad de la misma, con el fin de detectar cualquier posible
fallo.

La prueba se considerara satisfactoria cuando no se acuse pérdida de agua por ningln punto de la instalacion.

4.48.- EJECUCION DE LA RED DE SANEAMIENTO.

La red de saneamiento se deberd ejecutar ateniéndose a los principios sefialados para la ejecucion de la red de
evacuacion de pluviales. Sera por lo tanto valido todo lo sefialado en el apartado 4.50 del presente Pliego.

4.49.- PREVENCION DE LA CONTAMINACION POR AGUAS SUCIAS DE EMBARCACIONES.

Los buques y embarcaciones que puedan ser utilizadas para la realizaciéon de las obras cumplirdn las normas
contenidas en los Anexo Il (transporte y substancias perjudiciales), Anexo IV (contaminacién por aguas sucias) y
Anexo V (contaminacién por basuras) del Convenio Internacional conocido por MARPOL cuyo instrumento de
aceptacion por Espafa de 27 de Diciembre de 1990 fue publicado en el BOE de 6 Marzo de 1991.

4.50.- VERTIDOS PROCEDENTES DE MAQUINARIA.

Los aceites de carteres de motores, los residuos derivados de la produccién y cuantos restos no sean asimilables
a materiales de construccion aceptados, seran llevados a vertedero publico autorizado no permitiéndose su
eliminacién por vertido directo o indirecto en el mar.

4.51.- RETIRADA Y VERTIDO DE ESCOMBROS.

El Contratista esta obligado a realizar por su cuenta los trabajos de retirada y vertido de escombros, que se
produzcan durante la ejecucion del proyecto objeto de este pliego.

El Contratista especificara en su programa de trabajo un esquema general de los servicios de retirada y vertido,
indicando:

-Determinacidén del volumen aproximado de acuerdo con las caracteristicas del proyecto

-Determinacién de los medios necesarios para su ejecucién con expresion de sus rendimientos medios
-Determinacion de un posible sistema de reciclado y reutilizacién en obra como material de relleno
-Determinacion de los medios necesarios para la retirada, rutas de transporte y posibles zonas de vertido
-Estimacion de los plazos de ejecucion

-Valoracion mensual de las tareas de retirada y vertido

4.52.- ANDAMIOS.

Todos los andamios se construiran sélidamente, con maderas buenas y sanas de las dimensiones necesarias
para soportar los pesos y presiones que han de sufrir, y segln las instrucciones y detalles que se den por la

Direccién Facultativa o que estén ordenadas por la Ley.
iLas diferentes partes que constituyen los andamios se unirdn entre si por medio de tornillos, clavos o lias dobles,

segun convenga en cada caso particular.

En los andamios se colocaran antepechos de un metro de altura, a fin de evitar las caidas de operarios.
En la construcciéon de toda clase de andamios se observara el Reglamento de Seguridad del Trabajo en la
Industria de la Construccion, Orden de 20 de mayo de 1952 y demas disposiciones vigentes, recayendo en el
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Contratista la responsabilidad de las desgracias que puedan ocurrir si deja de cumplir esta parte tan importante,
asi como si dejase de tomar otra precaucion necesaria o si falta a las condiciones exigidas a los materiales.

4.53.- ENSAYOS.

Con arreglo a las Instrucciones vigentes en cada materia, se podran realizar pruebas y ensayos en la misma
obra. Para su comprobacion y en el caso de carencia de medios adecuados para la realizacién de los mismos, la
Direccidn de Obra podra ordenar se realicen en los laboratorios oficiales que determine o en aquéllos que sin
serlo, estén homologados.

Los gastos y costes de toma de muestras, envios, realizacién de los ensayos y pruebas, seran de cuenta del
Contratista, ya que se consideran incluidos en los precios unitarios.

Los ensayos ho tienen otra significacién o caracter que el de simple antecedente para la recepcion. La admisién
de materiales o de unidades de obra no atenta el deber de subsanar y reponer, que contrae el Contratista, si las
instalaciones resultasen inaceptables parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas para la
recepcion.

4.54.- RECUPERACION AMBIENTAL.

Al finalizar la obra y dentro de su mismo plazo de ejecucion, el Contratista llevara a término la recuperacion
ambiental conforme al proyecto especifico que, en funcién de los impactos producidos, o en produccion, hayan de
considerarse segun criterio del Director de las obras; este proyecto sera aportado por el Contratista en el
momento que estime oportuno el Director de las obras y con sujecion a las instrucciones que éste formule al
respecto, acomodadas a la declaracion de impacto ambiental que se publicara cuando se lleve a cabo la misma.

4.55.- VIGILANCIA AMBIENTAL.

El Contratista encargara a Laboratorio o Empresa aceptada por la Direccién de las obras el seguimiento del
Programa de Vigilancia Ambiental con la sistematica y periddica entrega de analisis y resultados clasificados.
Antes de la recepcion provisional se entregara el correspondiente informe, por el titular del encargo, conforme a lo
gue se indique en la Declaracién de Impacto.

4.56.- OBRAS MAL EJECUTADAS.

Serd de obligacion del Contratista demoler y volver a ejecutar a su costa toda obra que no cumpla las
prescripciones del presente Pliego ni las instrucciones del Director de las Obras.

4.57.- INSTALACIONES PROVISIONALES.

El Contratista deber& consultar con la Direccion los sistemas de toma de agua y energia necesarios para la obra.
Asi mismo construira y conservara en lugar debidamente apartado las instalaciones sanitarias para el personal de
la Obra.

4.58.- LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS.

Comprende la limpieza final de las obras ejecutadas y la retirada de todo el material de obra y elementos
auxiliares, asi como aquellas otras actividades complementarias que fuesen necesarias para dejar la obra en
perfectas condiciones de servicio.

Corresponde a la Direccién Facultativa determinar la completa y satisfactoria realizacion de esta actividad.

Si no procediese de esta manera, la Administracién, previo aviso y en un plazo de treinta (30) dias, procedera a
retirarlos por cuenta del Contratista.

4.59.- SEGURIDAD.

El Contratista redactard y presentara al Ingeniero Director, un proyecto de seguridad en la obra que abarque no
s6lo todas las normas a adoptar para prevencion de accidentes de trabajo, sino también las de trafico que
pudieran ser afectadas por las obras. Igualmente seran previstas todas las precauciones necesarias para la
proteccidn de vidas.
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CAPITULO 5: MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.28. MOBILIARIO URBANOS

5.1. CONDICIONES GENRALES DE VALORACION .
5.29. ABONO DE CANALIZACIONES Y TUBERIAS

5.2. SISTEMA DE MEDICION Y VALORACION NO ESPECIFICADO
5.30. ELEMENTOS ACCESORIOS DE LAS REDES DE ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO Y DRENAJE

5.3. OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO 3
5.31. ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICA'Y DE TELECOMUNICACIONES

5.4. PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS EN EL CONTRATO

5.5. PRECIOS DE OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

5.6. MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS PERO INCOMPLETAS

5.7. OBRAS EN EXCESO

5.8. CONSIDERACIONES GENRALES SOBRE LA MEDICION DE LAS OBRAS

5.9. ABONO DE PARTIDAS ALZADAS

5.10. ABONO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.11. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

5.12. TRANSPORTES

5.13. MEDIOS AUXILIARES

5.14. REPLANTEOS

5.15. PENETRACIONES EN LOS FONDOS Y ASIENTOS

5.16. EXCAVACIONES

5.17. M3 DE DRAGADO CONVENCIONAL

5.18. TODO UNO

5.19. ESCOLLERAS CLASIFICADAS

5.20. CAPAS DE RELLENO Y FILTRO

5.21. ENRASE DE GRAVA

5.22. HORMIGONES

5.23. ABONO DE PANTALANES, FINGERS Y ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

5.24. BARANDILLAS DE ACERO INOXIDABLE

5.25. ZAHORRA ARTIFICIAL

5.26. BORDILLOS

5.27. SENALIZACION
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CAPITULO 5: MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
5.1.- CONDICIONES GENERALES DE VALORACION.

Solamente seran abonadas las unidades de obra ejecutadas con arreglo a las condiciones que sefiala este
pliego, que figuran en los documentos del proyecto o que hayan sido ordenadas por la Direccién de Obra.

Las partes que hayan de quedar ocultas, como cimientos, elementos de estructuras, etc., se resefiaran por
duplicado en un croquis, firmado por la Direccion de Obra y el Contratista. En él figuraran cuantos datos sirvan de
base para la medicién, como dimensiones, peso, armaduras, etc., y todos aquellos otros que se consideren
oportunos.

En caso de no cumplirse los anteriores requisitos, seran por cuenta del Contratista los gastos necesarios para
descubrir los elementos y comprobar sus dimensiones y buena construccion.

En los precios de cada unidad de obra se consideran incluidos los trabajos, medios auxiliares, energia,
maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para dejar la unidad completamente terminada, todos los
gastos generales, como transportes, comunicaciones, carga y descarga, pruebas y ensayos, desgaste de
materiales auxiliares, transporte y vertido en el lugar adecuado de productos sobrantes, limpieza general de la
obra, costes indirectos, instalaciones, impuestos, derechos y patentes, etc., siempre que no estén medidos o
valorados independientemente en el presupuesto.

El Contratista no tendrd derecho a indemnizacién alguna, como excedente de los precios consignados, por estos
conceptos.

Las unidades estaran completamente terminadas, con refino, pintura, herrajes, accesorios, etc., aunque alguno
de estos elementos no figuren determinados en los cuadros de precios o mediciones.

Se consideraran incluidos en los precios aquellos trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como
caminos de acceso, nivelaciones, cerramientos, etc., siempre que no estén medidos o valorados en el
presupuesto.

No admitiendo la indole especial de algunas obras su abono por mediciones parciales, la Direccién incluira estas
partidas completas, cuando lo estime oportuno, en las periddicas certificaciones parciales.

En caso de contradiccién entre la unidad de medicién expresada en los cuadros de precios y en los articulos de
este capitulo, prevalecera lo que se indica en los cuadros de precios.

5.2.- SISTEMA DE MEDICION Y VALORACION NO ESPECIFICADO.

La medicion y la valoracion de las unidades de obra que no hayan sido especificadas expresamente en este
Pliego, se realizard de conformidad al sistema de medicién que dicte la Direccion de Obra y con los precios que
figuran en el Contrato.

Las partidas alzadas se abonaran por su precio integro, salvo aquellas que lo sean "a justificar", que
correspondiendo a una medicidn dificilmente previsible, lo seran por la medicion real.

5.3.- OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO.

La valoracion de las obras no especificadas expresamente en este capitulo, que estuviesen ejecutadas con
arreglo a especificaciones y en plazo, se realizara, en su caso por unidad de longitud, superficie, volumen o peso
puesto en obra, segln su naturaleza, y se abonardn a los precios que figuran en los cuadros de precios del
presente proyecto, de acuerdo con los procedimientos de medicién que sefiale la Direccién de Obra y con lo
establecido en el pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

5.4.- PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS EN EL CONTRATO.

Todas las unidades de obra que se necesiten para terminar completamente las del proyecto y que no hayan sido
definidas en él, se abonaran a los precios contradictorios acordados en obra y aprobados previamente por la
Administracién, segun el articulo 150 del RGC, la clausula 60 del PCAG y la regla 35 de la NGC. A su ejecucion
debera preceder, ademas de la aprobacion administrativa la realizacion de planos de detalle, que seran
aprobados por la Direccion de Obra.

Si no hubiese conformidad para la fijacién de dichos precios entre la Administracion y el Contratista, quedara éste
relevado de la construccién de la parte de la obra de que se trate, sin derecho a indemnizacién de ninguna clase,
abonandose sin embargo los materiales que sean de recibo y que hubieran quedado sin emplear por la
modificacion introducida.

Cuando se proceda al empleo de los materiales o ejecucion de las obras de que se trate, sin la previa aprobacion
de los precios que hayan de aplicarseles, se entendera que el Contratista se conforma con lo que fije la
Administracion.

5.5.- PRECIOS DE OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la Direccion de Obra, ésta determinara el
precio o partida de abono que pueda asignarse, después de oir al Contratista. Este podra optar por aceptar la
resolucién o rehacerlas con arreglo a las condiciones de este Pliego, sin que el plazo de ejecucion exceda el
fijado.

Todo ello conforme a la Clausula 44 del PCAG.

5.6.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS PERO INCOMPLETAS.

Las obras concluidas, ejecutadas con sujecién a las condiciones de este pliego y documentos complementarios,
se abonaran, previas las mediciones necesarias, a los precios consignados en el cuadro de precios nimero uno
(1), incrementados con los coeficientes reglamentarios especificados en el presupuesto general, con la deduccion
proporcional a la baja obtenida en la licitacion.

Cuando a consecuencia de rescision o por otra causa, fuese necesario valorar obras incompletas, se aplicaran
los precios del cuadro nimero dos (2), sin que pueda presentarse la valoracion de cada unidad de obra en otra
forma que la establecida en dicho cuadro.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacién alguna, fundada en la insuficiencia de los
precios de los cuadros o en omision del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos
precios.

En el supuesto a que hace referencia el parrafo segundo de este articulo, el Contratista debera preparar los
materiales que tenga acopiados para que estén en disposicion de ser recibidos en el plazo que al efecto
determine la Direccidn de Obra, siéndole abonado de acuerdo con lo expresado en el cuadro de precios nimero
dos (2).

5.7.- OBRAS EN EXCESO.

Cuando parte de las obras ejecutada en exceso por errores del Contratista, o por cualquier otro motivo que no
haya dimanado de érdenes expresas de la Direccion de Obra, perjudicasen, a juicio de la Direccion de Obra, la
estabilidad o el aspecto de la construccién, el Contratista tendra obligacion de demoler a su costa la parte de la
obra asi ejecutada.

Ademas deberan demoler a su costa las partes que sean necesarias para la debida trabazén con la que se ha de
construir de nuevo, con arreglo al Proyecto.
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5.8.- CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA MEDICION DE LAS OBRAS.

Todos los gastos de medicién y comprobacién de las mediciones de las obras y de su calidad, durante el plazo de
ejecucion de ella, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista esta obligado a proporcionar a su cargo cuantos medios reclame la Direccién de Obra para tales
operaciones, asi como a realizarlas, sometiéndose a los procedimientos que se le fije, y a suscribir los
documentos con los datos obtenidos, consignando en ellos, de modo claro y conciso, las observaciones y
reparos, a reserva de presentar otros datos en el plazo de tres (3) dias, expresando su desacuerdo con los
documentos citados. Si se negase a alguna de estas formalidades, se entendera que el

Contratista renuncia a sus derechos respecto a estos extremos y se conforma con los datos de la Direccion de
Obra.

El Contratista tendra derecho a que se le entregue duplicado de cuantos documentos tengan relacion con la
medicién y abono de las obras, debiendo estar suscritos por la Direccién de Obra y el Contratista y siendo por su
cuenta los gastos que originen tales copias.

5.9.- ABONO DE PARTIDAS ALZADAS.

Las partidas alzadas se abonaran por su precio integro, salvo aquellas que lo sean "a justificar", que
correspondiendo a una medicién dificilmente previsible, lo seran por la medicién real.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar, no
figuren incluidos en los cuadros de precios se procedera conforme a lo dispuesto en el articulo 5.4 de este Pliego.
Para que la introduccién de los precios nuevos asi determinados no se considere modificacion del proyecto,
habran de cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

-que la Administracién haya aprobado ademéas de los precios nuevos, la justificacién y descomposicion del
presupuesto de la partida alzada

-que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracién tanto los precios incluidos en
los cuadros de precios como los precios nuevos de aplicacién, no exceda del importe de la misma que figura en el
proyecto

Cuando la especificacion de los trabajos y obras constitutivos de una partida alzada no figuren en los documentos
contractuales del proyecto, o figure de modo incompleto, impreciso o insuficiente, se estara a las instrucciones
gue a tales efectos dicte por escrito la Direccidon de Obra, contra las cuales podra alzarse el Contratista, en caso
de disconformidad, en la forma que establecen las NGC, LCAP, PCAG y RGC.

5.10.- ABONO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El precio que figura en el estudio de seguridad y salud se abonar4 como partida alzada a justificar, utilizandose
para ello los precios unitarios que figuran en dicho estudio, que se aplicara a las mediciones reales
correspondientes. En consecuencia los precios unitarios de este estudio de seguridad y salud tendran caracter
contractual.

En aplicacién del estudio de seguridad y salud y la regla 32 de las NGC, el Contratista queda obligado a elaborar
un plan de seguridad y salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de sus
propios sistemas de ejecucién de la obra, las prescripciones contenidas en el citado estudio.

En dicho plan se incluira, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que la empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente valoracion econémica de las mismas, cuya cuantia global no
podra, en ningln caso, superar el importe que como partida alzada a justificar figura en el presupuesto del
proyecto.

5.11.- RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

Las mediciones se realizaran de acuerdo a lo indicado en este Pliego. Con los datos de las mismas la Direccion
de Obra preparara las certificaciones. La tramitacion de certificaciones y en su caso las incidencias que pudieran
surgir con el Contratista se realizaran segun las clausulas 47 y 48 del PCAG.

Se tomaran ademas los datos que a juicio de la Administracion puedan y deban tenerse después de la ejecucion
de las obras y con ocasidn de la medicion para la liquidacion total.

Tendra derecho el Contratista a que se entregue duplicado de todos los documentos que contengan datos
relacionados con la medicién de las obras, debiendo estar suscritas por la Direccién de Obra y por la Contrata,
siendo de cuenta de ésta, los gastos originados por tales copias.

Se entenderd que todas las certificaciones que se vayan haciendo de la obra, lo son a buena cuenta de la
liquidacion final de los trabajos.

5.12.- TRANSPORTES.

En la composicién de precios se ha contado con los gastos correspondientes a los transportes, partiendo de unas
distancias medias teéricas. Se sobreentiende que los precios de los materiales a pie de obra no se modificaran
sea cual fuere el origen de los mismos, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién alguna por alegar
origen distinto o mayores distancias de transporte, o0 por otros conceptos.

5.13.- MEDIOS AUXILIARES.

La totalidad de los medios auxiliares serd de cuenta del Contratista, segin se ha indicado en este pliego y su
coste se ha reflejado en los precios unitarios, por lo que el Contratista no tendra derecho a pago alguno por la
adquisicién, uso, alquiler o mantenimiento de maquinaria, herramienta, medios auxiliares e instalaciones que se
requieran para la ejecucion de las obras.

La Direccion de Obra podra certificar partidas a cuenta de los medios auxiliares, con la garantia de los que se
encuentren en obra, considerandolos como materiales acopiados, dentro de las posibilidades que permitan las
consignaciones anuales y con arreglo a las condiciones estipuladas en las clausulas 55, 56, 57 y 58 del PCAG y a
las siguientes:

-La Contrata demostrard documentalmente ser propietaria absoluta de estos medios auxiliares y se
comprometerd a que los mismos queden afectados a la obra, no pudiendo disponer total o parcialmente de ellos
sin autorizacién escrita de la Direccion y a que, en caso de resolucion, la Administracion pueda libremente utilizar
tales medios por si o por el uso o deterioro de los mismos hasta la cantidad que se estipule mediante Acta
contradictoria aprobada por la Administracion.

-Antes de efectuar abonos a cuenta de los medios auxiliares, se levantara el Acta contradictoria en la que se
resefien los aparatos y medios auxiliares afectados por los abonos correspondientes, su valoracion y cuantia en
cada uno de ellos que quede afectado por el citado abono. Se entendera a todos los efectos por valoracion de los
medios auxiliares, el resultado de aplicar la correspondiente baja al valor real actual de los mismos, habida cuenta
de su coste y de su estado de conservacion.

-El importe total a abonar a cuenta de los medios auxiliares, no podra ser superior al setenta y cinco por ciento
(75%) de la amortizacidon que para ellos corresponda a las unidades de obra que queden por ejecutar al hacer los
abonos.

-La Administracion se resarcira de la cantidad abonada a cuenta deduciendo en todas las certificaciones
siguientes un porcentaje superior al que representa la cantidad abonada a cuenta sobre el total de la obra que en
ese momento quede por ejecutar que requiera el empleo de dichos medios auxiliares.

Jorge Solérzano Lage

Pagina 48 de 53



PUERTO DEPORTIVO EN FINISTERRE

':—';‘ lf-f. UNIVERSIDADE DA CORUNA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

-En el caso de que un determinado medio auxiliar, por no ser necesario a la obra y con la autorizacion que en la
condicion a) se especifica, sea retirado, la cantidad que reste para la amortizacion de la cantidad abonada a
cuenta de él serd descontada en el momento en que se proceda a retirarlo.

-Se procedera también en la forma indicada en la condicién e) cuando el medio auxiliar determinado se inutilice
por cualquier causa o cuando la Direccion libremente estime que ese medio ya no es indispensable para la
terminacién de los trabajos y en esos casos el elemento de referencia quedara libremente a disposiciéon del
Contratista.

-El anticipo que se haga a la Contrata por la Administracion no podra alegarse como justificacion del
incumplimiento de los plazos de ejecucién marcados en el Contrato, ni para la modificacion de los importes de las
anualidades fijadas en el mismo.

5.14.- REPLANTEQOS.

Todas las operaciones y medios auxiliares, que se necesiten para los replanteos, serdn por cuenta del
Contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacion de ninguna clase.

Asi mismo esté obligado a suministrar a su cargo a la Administracién los medios y aparatos necesarios que la
Direccidon de la Obra estima adecuada para llevar a cabo los replanteos de cualquier tipo.

5.15.- PENETRACIONES EN LOS FONDOS Y ASIENTOS.

La penetracion en los fondos marinos de los materiales colocados o vertidos para la construccién de las obras no
sera objeto de abono, debiendo por tanto el Contratista considerarla incluida en los precios de las distintas
unidades de obra.

Se abonaran por tanto las distintas partidas de materiales colocados en las obras en funcion de las mediciones de
aquellas deducidas a partir de las secciones construidas, considerando como punto de partida las rasantes
iniciales tomadas de forma contradictoria antes del comienzo de los trabajos y, como dato ultimo, las rasantes
finales una vez alcanzadas las cotas previstas en el proyecto o dictadas por la Direccién de Obra.

En particular en los precios estén incluidos la posible penetracién del material, los asientos del fondo, los asientos
del propio material, incluso la parte proporcional de las posibles sobreelevaciones iniciales de los rellenos,
necesarias para alcanzar finalmente las cotas de proyecto.

5.16.- EXCAVACIONES.

Las excavaciones necesarias para efectuar las nuevas obras, se mediran y abonaran por metros cubicos
deducidos por comparacion de perfiles antes y después de la ejecucion, a los precios que se indican en el cuadro
de precios numero uno (1), segun se trate de terreno suelto o de roca.

El volumen se obtendrd multiplicando la distancia entre cada dos perfiles consecutivos, de los indicados en los
planos o aprobados por la Direccion de Obra, por la semisuma de las superficies de cada perfil comprendido
entre la linea de terreno natural y la cota cero (+ 0,00), que separa las unidades de excavacion.

En el caso de zanjas, se mediran y abonaran por metros cubicos ejecutados por el perfil tedrico que se indica en
los planos.

Son de cuenta y riesgo del Contratista los medios, maquinaria, equipos y explosivos a usar en cada caso, asi
como todos los medios auxiliares que fueran precisos.

No seran de abono los excesos sobre las medidas que figuran en los planos, o fuera de los perfiles de abono
acordados previamente con el Contratista.

5.17.- M3 DE DRAGADO CONVENCIONAL.

Se entiende por m3 de dragado la unidad de volumen de productos dragados, medida como diferencia entre los
perfiles obtenidos en el replanteo y los perfiles tomados para la liquidacion de la obra. De la medicion, asi
definida, se deberan deducir los dragados en exceso sobre las tolerancias marcadas en este Pliego, tanto en
planta, como en profundidad y en los taludes.

Los dragados convencionales se abonaran a los precios que se indican en el cuadro de precios nimero uno (1),
segun se trate de terreno suelto o de roca.

En el precio de la unidad estaran incluidas todas las operaciones de extraccion, transporte y vertido de los
productos del dragado en las zonas definidas en el proyecto o en aquellas que hubieran sido autorizadas.
Comprendera asimismo cualquier otro gasto o coste que sea necesario para la completa terminacién de la unidad
0 para cualquier otra operacion complementaria de control o de otra naturaleza que esté incluida en los precios.

5.18.- TODO UNO.

El todo uno, se medira por metros cubicos segun perfil teérico de proyecto, con las modificaciones ordenadas por
la Direccidon de Obra, correspondiente a cada seccion una vez asentada y consolidada, y se abonaran de la
siguiente forma:

-El vertido y colocacién se abonara a los precios indicados en el cuadro de precios nimero uno (1)

-Para ello se tomaran perfiles antes y después de colocar el material en obra deduciendo el volumen por
diferencia

En el precio del "todo uno", esta incluido el transporte desde la zona de excavacién y su colocacién en obra,
hasta alcanzar las dimensiones definitivas definidas en el proyecto, asi como todas las circunstancias que
pudieran ocurrir durante el proceso de vertido, colocacion y perfilado.

Seran de abono tan sélo los volimenes que queden dentro de perfil, de acuerdo con lo especificado en este
pliego. En caso de que ademas hubiese que retirar el material fuera de tolerancia, a juicio de la Direccion de
Obra, este gasto correria a cargo del Contratista.

5.19.- ESCOLLERAS CLASIFICADAS.

Las escolleras, empleadas en mantos y cimientos, se mediran en toneladas (medidas en m3 sobre perfil y
convertido a peso a partir de su densidad y porosidad relativa) de acuerdo con los planos del proyecto y se
abonaran de la siguiente forma:

-La colocacion de las escolleras se abonaran a cuenta por su peso en bascula, deduciendo de dicho abono a
cuenta, las cantidades que queden fuera de la tolerancia fijada en el articulo correspondiente de este Pliego

-Para medir lo que quede fuera de tolerancia se tomaran perfiles antes y después de colocar el material en obra,
calculando una densidad media, resultante de dividir el peso total en bascula por el volumen total resultante en
obra, y multiplicandola por los volimenes que hubiera fuera de tolerancia

-En caso de que ademas hubiera que retirar dicho material fuera de tolerancia, a juicio de la Direccién de Obra,
este gasto correria a cargo del Contratista

-Los vehiculos, plataformas o vagones utilizados para el transporte de las escolleras y material de relleno, desde
los lugares de extraccién hasta las basculas, estaran previamente tarados y numerados

-Se levantara oportunamente acta de todos los elementos que se vayan a utilizar en el transporte, debiendo dar
cuenta el Contratista de toda modificacion que cualquiera de ellos pudiera sufrir para rectificar su tarado

-No podran utilizarse los vehiculos o vagones no tarados o modificados sin comprobacién de tara, bajo pena de
dar por no vertidas las escolleras y materiales transportados por los mismos desde su Ultima verificacion
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-Todos los gastos de instalacion, conservacion y comprobacion de las basculas, que sea preciso poner en
funcionamiento para la pesada de toda la escollera, seran por cuenta del Contratista

En el precio de la escollera estan incluidos, clasificacién, mezcla, transporte desde la zona de excavacioén, y su
colocacién en obra, hasta alcanzar las dimensiones definitivas definidas en el Proyecto, asi como todas las
circunstancias que pudieran ocurrir durante el proceso de vertido, colocacion y perfilado.

Para aplicar a las escolleras el precio correspondiente, es preciso ademdas que se encuentren colocadas en la
zona de la obra, que por su peso y lugar que exprese el precio, le corresponda.

No se admitird que se coloque escollera de un peso inferior en zona prevista para un determinado peso, no
siendo en este caso de abono el material colocado y quedando el Contratista obligado a sustituir el material.

Cuando ostensiblemente a juicio de la Administracion, un camién contenga un porcentaje superior al 20% de
productos de peso inferior al exigido, no se permitira su vertido y de forma analoga se interrumpira cuando el
anterior porcentaje sistematicamente exceda del 15%.

5.20.- CAPAS DE RELLENO Y DE FILTRO.

Los rellenos se medirdn en metros cubicos por su volumen estricto deducido de las dimensiones y cotas
sefialadas en los perfiles y planos del proyecto o de las modificaciones ordenadas por la Direccion de Obra. Por
lo que se refiere a la cota o altura, la dimension abonable sera la correspondiente a la que tenga el relleno una
vez asentado.

No sera de abono el exceso de altura que, sobre las cotas del proyecto y una vez asentado, pudiera acusar el
relleno, ni los volimenes necesarios para restablecer dichas cotas, por los asientos o por cualquier otra causa por
la que quedase la superficie del relleno mas baja de la sefialada en los planos.

Los volumenes deducidos de acuerdo con las normas sefialadas se abonaran de la siguiente forma:
-El vertido y colaboracién se abonara a los precios indicados en el cuadro de precios niumero uno (1)

-En los referidos precios estan incluidos todos los gastos necesarios para la ejecucion del relleno incluso los
correspondientes a la maquinaria y medios auxiliares, que hayan de utilizarse en su construccién y compactacion

5.21.- ENRASE DE GRAVA.

Los enrases de grava se mediran y abonaran a los precios que se indican en el cuadro de precios nimero uno (1)
por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos sobre los planos de proyecto.

En dichos precios se encuentra incluida la grava necesaria para cubrir las irregularidades de la escollera con una
tolerancia de mas o menos cinco (5) centimetros, y todas las demas operaciones, maquinaria y mano de obra
necesarias para su ejecucion, incluso nivelacion.

No sera de abono el exceso respecto a los limites del enrase definidos en el proyecto.
5.22.- HORMIGONES.

Los hormigones se mediran y abonaran a los precios que se indican en el cuadro de precios nimero uno (1), por
metros cubicos de hormigén realmente fabricado y acopiado o puesto en obra segun especificaciones, medido
sobre los planos de proyecto.

El precio incluye el suministro de materiales, los medios auxiliares y la mano de obra necesaria para la
fabricacion, acopio y puesta en obra del hormigdn con arreglo a especificaciones, incluso la parte proporcional de
encofrado, vibrado, desencofrado, curado, pruebas y ensayos.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir o reparar las superficies de
hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas, y que presenten
aspecto deficiente, asi como los excesos de hormigén obligados por la ejecucion errénea o defectuosa de los
elementos circundantes.

Los aditivos al hormigon que se empleen por iniciativa del Contratista o por necesidades constructivas, siempre
segun condiciones y previa aprobacion de la Direccién de Obra, no seran de abono.

En el precio de los hormigones se consideran incluidos todos los gastos de encofrados, cimbras, talleres de
fabricacion, etc. necesarios para la terminacion total de los mismos en obra, asi como el transporte y colocacion
de los elementos prefabricados en su lugar definitivo 0 acopio en obra segun especificaciones. En particular en el
precio de los hormigones se considera incluido el cemento, no aceptandose variacion de precio debido al cambio
de tipo de cemento.

El pavimento de hormigon vibrado se medira en m3 por su volumen estricto deducido de las dimensiones y cotas
sefialadas en los perfiles y planos del proyecto o de las modificaciones ordenadas por la Direccién de Obra, una
vez asentado. Se abonara el precio indicado en el cuadro de precios n° 1 que incluye parte proporcional de
encofrado y juntas.

No serdn de abono aquellos elementos prefabricados que en el parque o en cualquier momento antes de su
puesta en obra, por manipulacién inadecuada o por cualquier otra causa, presenten dafios o grietas visibles, que
por su tamafio o localizacion, los haga inaceptables a juicio del Director de la Obra.
Tampoco seran de abono aquellos elementos prefabricados que por su defectuosa colocacién se rompan durante
su puesta en obra de modo que los haga inaceptables a juicio del Director de Obra.

5.23.- ABONO DE PANTALANES, FINGERS Y ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS.

Los pantalanes se abonaran por modulo instalado conforme a las condiciones establecidas en este Pliego,
estando incluidas en el precio las uniones entre los distintos médulos.

Los fingers se abonaran por unidad realmente colocada, incluyendo su conexién a pantalanes.

Las pasarelas se abonardn por unidad instalada, estando incluido en el precio todas las obras y dispositivos
necesarios para su conexion con tierra y con el pantaldn correspondiente de distribucion.

Los pilotes se abonaran por metro de pilote colocado. El abono de los pilotes se realizara una vez estén hincados.

Las torretas se abonaran por unidad realmente ejecutada y colocada, al precio que figura en el Cuadro de Precios
Ne1.

Las balizas blancas de sefializacion de extremo de cada pantalon se abonaran por unidad totalmente colocada
sobre su pedestal metélico de base.

En el precio de todos estos elementos esta incluido el transporte al lugar de ubicacién y toda la maquinaria,
materiales y elementos complementarios necesarios para su correcta instalacion.

5.24.- BARANDILLAS DE ACERO INOXIDABLE.

Las barandillas metdlicas de acero inoxidable, se mediran y abonaran a los precios que se indican en el cuadro
de precios nimero uno (1) por metro lineal realmente colocado en obra, deducidos de los Planos del Proyecto.

El precio comprende la adquisicion de la barandilla y sus anclajes, su transporte, medios auxiliares, mano de obra
y demas gastos necesarios para su completo montaje en situacion de servicio.
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5.25.- ZAHORRA ARTIFICIAL.

Se medira y abonara en metros cubicos por su volumen estricto deducido de las dimensiones y cotas sefialadas
en los perfiles y planos del proyecto o de las modificaciones ordenadas por la Direccion de Obra. Por lo que se
refiere a cota o altura, la dimensién abonable seréd la correspondiente a la que tenga la capa de zahorra una vez
asentada.

Los volimenes deducidos de acuerdo con las normas sefialadas se abonaréan al precio que se indica en el cuadro
de precios nimero 1, y en él se incluyen todos los gastos para la correcta ejecucion, incluso maquinaria y medios
auxiliares para su compactacion.

5.26.- BORDILLOS.
Se medird y abonara por metro lineal (m) realmente ejecutado y al precio que figura en el Cuadro de Precios n°l.
5.27.- SENALIZACION.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1 para los diferentes tipos de marcas viales incluyen el
premarcaje y todos los medios y operaciones necesarios para que las distintas unidades queden completamente
terminadas, siendo de cuenta del contratista la reparacién de los posibles dafios ocasionados por el trafico
durante la ejecucién de las obras.

Se mediran por metro (m) realmente pintado, independientemente del grosor del trazo en cada caso, que habra
de ajustarse al establecido en la Norma de Carreteras 8.2-IC.

En el caso de cebreados y pintura en marcas se efectuara el abono por m2 totalmente terminado, incluyendo
premarcaje y todos los medios y operaciones necesarios para que las distintas unidades queden completamente
terminadas, siendo de cuenta del contratista la reparacién de los posibles dafios ocasionados por el trafico
durante la ejecucién de las obras.

La sefalizacion vertical se abonara por unidad correctamente colocada segun los planos de proyecto.

5.28.- MOBILIARIO URBANO.

Los bancos de madera y farolas prefabricados se mediran y abonaran por unidad realmente ejecutada, conforme
a lo establecido en el cuadro de precios nimero uno (1).

5.29.- ABONO DE CANALIZACIONES Y TUBERIAS.

Se mediran y abonaran por metro lineal colocado y probado, conforme a lo establecido en el cuadro de precios
ndmero uno (1).

Incluyen en su precio los tubos y la parte proporcional de piezas especiales, tales como soportes distanciadores,
soportes de enganche, etc. El precio incluye igualmente el hormigén y encofrado necesario y la arena en su caso.

5.30.- ELEMENTOS ACCESORIOS DE LAS REDES DE ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO Y DRENAJE.
Los elementos accesorios tales como llaves de paso y codos se mediran y abonaran por unidades realmente
instaladas y probadas en la red. Los precios se refieren a unidades totalmente terminadas, probadas y puestas en

servicio; y seran los establecidos en el cuadro de precios nimero uno (1).

Las conexiones y acometidas a las redes generales se abonaran por unidad totalmente colocada, a los precios
recogidos en el cuadro de precios nimero uno (1).

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidad (ud) realmente ejecutada incluyéndose en su precio la
excavacion, relleno, transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado, hormigén, mortero, encofrado y la
tapa y cerco de fundicion, asi como la parte proporcional de patés metalico.

Las arquetas se mediran y abonaran por unidad. En su precio estan incluidos las excavaciones y posterior relleno
que sean precisos, asi como los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion.
Todos estos precios estan recogidos en el Documento N° 4: Presupuesto, en el cuadro de precios nimero uno

Q).
5.31.- ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICA Y DE TELECOMUNICACIONES.

Las conducciones y conductores se abonaran por metro lineal realmente instalado, incluyéndose en el precio
correspondiente la tuberia de proteccién de PVC, derivaciones, dispositivos de control y proteccién, etc.

Los postes, baculos y puntos de luz se abonaran por unidad realmente instalada conforme a condiciones,
dispositivos de proteccion y demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento; segun lo reflejado en
el cuadro de precios numero uno (1).
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CAPITULO 6: DISPOSICIONES GENERALES
6.1.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

En caso de contradiccién entre los planos y el pliego de prescripciones técnicas, se seguira lo indicado en el
apartado 1.4 del presente Pliego. Lo mencionado en el pliego de prescripciones técnicas y omitidas en los planos,
0 viceversa, habra de ser aceptado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del
Director de Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el
Contrato.

Los diversos capitulos del presente pliego de prescripciones técnicas son complementarios entre si,
entendiéndose que las prescripciones que contenga uno de ellos y afecte a otros obligan como si estuviesen en
todos. Las contradicciones o dudas entre sus especificaciones se resolveran por la interpretacion que
razonadamente haga el Director de Obra.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o0 errores que se adviertan en estos documentos, tanto por la
Direccidon de Obra como por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacién del
replanteo.

6.2.- PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS.

En el plazo de un (1) mes, contados a partir de la fecha de iniciacion de las obras, fijada de acuerdo con lo que se
indica en el articulo correspondiente de este pliego, el Contratista presentara el programa de trabajo, que incluira
al menos lo que se indica en dicho articulo.

6.3.- EQUIPOS Y MAQUINARIA.

El Contratista quedara obligado a situar en la obra los equipos y maquinaria que se comprometié a aportar en la
licitacion, y que la Direccién de Obra considere necesarios para el desarrollo de la misma.

La Direccién de Obra debera aprobar los equipos de maquinaria o instalaciones que deban utilizarse para las
obras.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de funcionamiento y
guedaran adscritos a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades en que deban utilizarse. No podran
retirarse sin el consentimiento de la Direcciéon de Obra. Si, una vez autorizada la retirada y efectuada ésta,
hubiese necesidad de dicho equipo 0 maquinaria, el Contratista debera reintegrarla a la obra a su cargo y sin que
el tiempo necesario para su traslado y puesta en uso sea computable a los efectos de cumplimiento de plazos,
gue no experimentaran variacion por este motivo.

6.4.- MATERIALES.

No se procedera al empleo de cualquiera de los materiales que integran las unidades de obra sin que antes sean
examinados y aceptados por la Direccién de Obra salvo lo que disponga en contrario el presente pliego.

Cuando la procedencia de materiales no esté fijjada en el pliego de prescripciones técnicas, los materiales
requeridos para la ejecucion del Contrato serdn obtenidos por el Contratista de las canteras, yacimientos o
fuentes de suministro que estime oportuno, siempre que tal origen sea aprobado por la Direccion de Obra.

El cambio de procedencia de los materiales no supondrd en ningln caso motivo de variacién de los precios
ofertados ni del plazo de la obra.

El Contratista notificard a la Direccion de Obra, con suficiente antelacion, las procedencias de los materiales que
se propone utilizar; aportando, cuando asi lo solicite la Direccion de Obra, las muestras y los datos necesarios
para demostrar la posibilidad de aceptacién, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

En ningdn caso podran ser acopiados y utilizados en obras materiales cuya procedencia no haya sido
previamente aprobada por la Direccién de Obra.

En el caso de que las procedencias de los materiales fuesen sefialadas concretamente en el pliego de
prescripciones técnicas, o en los planos, el Contratista debera utilizar obligatoriamente dichas procedencias. Si,
posteriormente, se comprobara que dichas procedencias son inadecuadas o insuficientes, el Contratista vendra
obligado a proponer nuevas procedencias sin excusa, sin que dicho motivo ni la mayor o menor distancia de las
mismas a la obra pueden originar aumento de los precios ni de los plazos ofertados.

En el caso de no cumplimiento dentro de un plazo razonable, no superior a un (1) mes, de la anterior prescripcion,
la Direccién de Obra podra fijar las diversas procedencias de los materiales sin que el Contratista tenga derecho a
reclamacién de los precios ofertados y pudiendo incurrir en penalidades por retraso en el cumplimiento de los
plazos.

6.5.- SENALIZACION DE LAS OBRAS.

Se atendra a lo estipulado en la clausula 23 del PCAG.

El Contratista suministrard, instalard y mantendra en perfecto estado todas las vallas, balizas, boyas y otras
marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccion del Director de Obra y de las autoridades de
costas, marina y portuaria.

El Contratista cumplira todos los reglamentos y disposiciones relativos a la navegacion, mantendra cada noche
las luces reglamentarias en todas las unidades flotantes entre el ocaso y el orto del sol, asi como en todas las
boyas cuyos tamafos y situaciones puedan presentar peligro u obstrucciéon para la navegacién, siendo
responsable de todo dafio que pudiera resultar de su negligencia o falta en este aspecto.

Dara cuenta a las autoridades de marina y portuaria, con la periodicidad que éstas lo soliciten, de la situacion y
estado de las obras que se introduzcan en el mar y puedan representar un obstaculo para los navegantes,
mandando copia de estas comunicaciones al Director de Obra.

El Contratista quedara asimismo obligado a sefializar el resto de las obras objeto del Contrato con arreglo a las
instrucciones y uso de los aparatos que prescriba la Direccion de Obra y a las indicaciones de otras autoridades
en el ambito de su competencia y siempre en el cumplimiento de todas las disposiciones vigentes. El Contratista
sera responsable de cualquier dafio resultante como consecuencia de falta o negligencia a tal respecto.

Seran por cuenta y riesgo del Contratista el suministro, instalacién, mantenimiento y conservacion de todas las

boyas, luces, elementos e instalaciones necesarias para dar cumplimiento a lo indicado en los parrafos
anteriores.

A Corufia, Junio de 2015

EL AUTOR DEL PROYECTO,

JORGE SOLORZANO LAGE
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