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TITULO | PRESCRIPCIONES TECNICAS APLICABLES A LAS OBRAS COMPRENDIDAS EN EL
PROYECTO

CAPITULO UNICO. GENERALIDADES
ARTICULO 1. PLIEGOS GENERALES

En la ejecucién de las obras comprendidas en este Proyecto, seran de aplicacién:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccién General
de Carreteras (PG-3) de 1975, aprobado por O.M. del 6/2/76 y actualizado a 1 de Julio de 2002 en los articulos
especificados a lo largo del presente Pliego.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado aprobado por
Decreto 3854/70 del 31 de Diciembre.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos (RC-97), aprobado R.D.
776/1997 de 30 de Mayo.

- Pliego general de condiciones facultativas para la tuberia de abastecimiento de agua de 22 de Agosto de
1.963.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas, aprobado por O.M.
de 28 de Julio de 1974.

- Guia de cimentaciones en obras de carretera. Ministerio de Fomento.
- Manual para el proyecto y ejecucién de estructuras de suelo reforzado. MOPU.

- Orden Circular de accesos en las carreteras convencionales de titularidad de la comunidad auténoma de
Galicia.

- Orden de 28 de junio de 1991 por la que se modifica la del 28 de marzo de 1968 sobre clasificacion de
empresas contratistas de obras.

- Orden de 13 de Julio de 1993: Instruccién para conducciones de vertido.

- Ley 8/2013, de 28 de junio, de carreteras de Galicia.

- Ley 1/1995 de 2 de enero, de Proteccién ambiental de Galicia.
- Ley 8/1995 de 30 de octubre, de Patrimonio cultural de Galicia.
- Ley 10/2008, de Residuos.

- Ley de Ordenacidn y Defensa de la Industria Nacional.

- Ley 22/1988, de 28 de julio. Ley de Costas.

- Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales y normativa que la desarrolla.
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- Reglamento (CE) No 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo de 14 de junio de 2006 relativo a
los traslados de residuos.

- Real Decreto 337/2010, por el que se establecen las condiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidon de los residuos de
construccion y demolicion.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1359/2011 de 7 de Octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las
formulas-tipo generales de revisién de precios de los contratos de obras y de contratos de suministros de
fabricacion de armamento y equipamientos de las administraciones publicas.

- Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de bafio.

- Decreto 833/75, por el que se desarrolla la Ley 38/72 de proteccion del Medio Ambiente Atmosférico.
Estatal.

- Decreto 150/1999 (Galicia), por el que se aprueba el Reglamento de proteccidn contra la contaminacién
acustica.

- Decreto 212/2002, Emisiones Sonoras Maquinas al aire libre.

- Decreto 154/1988 Catalogo de Residuos de Galicia.

Instruccién Espafiola de Carreteras:

Instruccion 3.1 I.C. de 27 de Diciembre de 1.999. "Trazado".

Instruccién 5.1 I.C. "Drenaje". Vigente en la parte no modificada por la Instruccion 5.2.

Instruccidn 5.2 I.C. "Drenaje Superficial", aprobada por O.M. de 14 de Mayo de 1990.

- Orden circular 10/02 sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes de 30 de Septiembre de
2002.

Instruccion 8.1 I.C de Junio de 1998 "Sefalizacion vertical".

Instruccién 8.2 I.C. "Marcas Viales", aprobada por O.M. de 16 de julio de 1.987.

Instruccidn 8.3 I.C. "Seiializacidn de Obras", aprobada por O.M. de 31 de Agosto de 1.987.
- Instruccion para la fabricacién y suministro de Hormigén Preparado (EHPRE-72).

- Instruccion de Hormigoén Estructural EHE-08. RD 1247/2008, de 18 de julio.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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- Instruccion para la Recepcion de Cementos. RC-08. RD 956/2008, de 6 de junio.
- Norma Técnica ISA, Instalaciones de Salubridad y Alcantarillado, aprobada por el 0.M. del 6-3-1973.

- Norma Técnica ISD, Instalaciones de Salubridad, Depuracién y Vertido, aprobada por Orden Ministerial el
9 de Enero de 1974.

- Normas UNE. De obligado cumplimiento por el ministerio de Fomento.

- La cantidad asignada a los ensayos de control de calidad de las unidades de obra sera del 1% del
Presupuesto de Ejecuciéon Material.

- Resolucidon 14 junio 2001, por la que se aprueba el Plan de Residuos de Construccidon y Demolicion
2001/2006.

- Correccién de errores de la Resolucidon 14 junio 2001, por la que se aprueba el Plan de Residuos de
Construccion y Demolicion 2001/2006.

- Recomendaciones para el Proyecto de intersecciones de la Direccién General de Carreteras.

- Restantes normas e instrucciones que se aprueben por el Ministerio de Fomento y que afecten a las obras
incluidas en el Proyecto.

Todos estos documentos obligardn en su redaccién original con las modificaciones posteriores declaradas
de aplicacidn obligatoria, o que se declaren como tales durante el plazo de ejecucidn de las obras.

El Contratista esta obligado a la plena observacion de las anteriores instrucciones, Pliegos o Normas, asi
como de las que, segun el criterio del Director de Obra, tengan aplicacién en los trabajos a realizar, que hayan
sido publicadas en el B.O.E.

Cuando entre las condiciones especificadas en los documentos antes citados se produzca alguna
discrepancia, se aplicaran, en primer lugar, las establecidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto, las mas restrictivas de las establecidas en los Pliegos antes citados o, a falta de
ellas, las que determine el Director de Obra. En cualquier caso, éste podrd determinar condiciones que
modifiquen, completen o supriman las establecidas en los Pliegos y Normas antes citados, incluidas las
especificaciones en el presente Pliego.

De todos los pliegos, normas e instrucciones que se han citado, o en los que se citen mas adelante en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, la version aplicable sera la vigente en el momento de ejecutar la
obra.

Deberd mantenerse la vialidad peatonal y automovilistica durante la ejecucién de las obras y se repondran
de forma transitoria y definitiva todo tipo de servicios y servidumbres.

Se tendrd en cuenta lo que se prescribe en el articulo siguiente.

ARTICULO 2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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Las condiciones prescritas en este Pliego Particular aclaran, precisan, modifican o complementan
las de los Pliegos Generales antes citados, y tienen primacia sobre éstos en cuantos aspectos
presenten contradicciones.

ARTICULO 3. COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DOCUMENTOS

3.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Los documentos que definiran las obras del presente proyecto seran:
- Documento n22: Planos. Como documentos gréficos definen la obra en sus aspectos geométricos.

- Documento n23: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Determina la definicidon de las obras en
cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios que la Direccidon de Obra entregue al
Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segin se detalla en el presente
Articulo.

En lo referente a documentos contractuales, sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129
del Reglamento General de Contratacion del Estado y en la clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la contratacion de obras. Seran documentos contractuales:

Documento n2 2: Planos

Documento n2 3: Pliego De Prescripciones Técnicas Particulares

Cuadros De Precios 1y 2

- Programa De Trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 128 del
Reglamento General de Contratacidn o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

- Medidas Correctoras y Plan De Vigilancia Ambiental recogidos en el proyecto de Construccién.

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la
identificacion y valoracién de los impactos ambientales.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a menos que
tal procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones
climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de
los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la
informacidn que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia
en la consecucién de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucién de las obras.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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3.2 PLANOS

Las obras se realizardn con acuerdo al Documento no 2: Planos, con las instrucciones y planos
complementarios de ejecucidn que, con detalle suficiente para la descripcidon de las obras, entregara la
Propiedad al Contratista.

El Contratista deberd solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra, los planos complementarios de
ejecucion necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias de antelacién a la fecha
prevista de acuerdo con el programa de trabajos.

Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no superior a quince
(15) dias.

Cualquier duda en la interpretacidn de los planos deberd ser comunicada por escrito al Director de Obra, el
cual antes de quince (15) dias dara explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén
perfectamente definidos en los Planos.

El Contratista deberd confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido
facilitados y deberd informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccion,
comprobando las cotas antes de aparejar la obra.

Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la correcta realizacién de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccion de Obra con
quince (15) dias laborales de anticipacién para su aprobacién y/o comentarios.

El Contratista dispondrd en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal
reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los revisados
suministrados por la Direccidn de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que
pudieran acompanarlos. Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista estd obligado
a presentar una coleccién de los planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos
obtenidos conjuntamente con la Direcciéon de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal
motivo. Los datos reflejados en estos planos deberan ser aprobados por el responsable de Garantia de Calidad
del Contratista.

El Contratista estara obligado a presentar mensualmente a la Direccion de Obra un informe técnico en
relacién con las actuaciones y posibles incidencias con repercusion ambiental que se hayan producido. Ademas,
se sefialara el grado de ejecucion de las medidas correctoras y la efectividad de dichas medidas. En caso de ser
los resultados negativos, se estudiardn y presentard una propuesta de nuevas medidas correctoras.

3.3 COMPATIBILIDAD Y PRELACION

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente proyecto se tendran
en cuenta las siguientes especificaciones:
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- Supuesto exista incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto prevalecera el
Documento n22: Planos sobre los demas, en lo que concierne al dimensionamiento y caracteristicas
geomeétricas.

- El Documento n23: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tendrd prelacion sobre el resto de los
documentos en lo referente a materiales a emplear, ejecucion, medicidn y valoracion de las obras.

- El cuadro de precios n21 tendra preferencia sobre cualquier otro documento en los aspectos relativos a los
precios de las unidades de obra que componen el proyecto.

Todos los aspectos definidos en el Documento n22 Planos y omitidos en el Documento n23 Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o viceversa habran de ser considerados como si estuviesen expuestos en
ambos documentos, siempre que las unidades de obra se encuentren perfectamente definidas en uno u otro
documento y tengan precios asignados en el Presupuesto.

Asimismo, las descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables
para llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en ellos, o que por uso o costumbre deben ser realizados, no
so6lo no eximirdn al Contratista de la obligacion de ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario, deberdn
ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en dichos documentos.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director
o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

TITULO Il CONDICIONES GENERALES Y UNIDADES DE OBRA

CAPITULO I. GENERALIDADES
ARTICULO 1. NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO
1.1 DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares incluye el conjunto de prescripciones y
especificaciones que junto a las recogidas en el Articulo 1 del Capitulo Unico del Titulo |, y a lo detallado en el
documento de Planos de este mismo Proyecto, serdn preceptivas en la ejecucién de las obras a que el mismo
se refiere.

Los documentos mencionados incluyen igualmente la descripcién general, localizacion de las obras,
condiciones exigidas a los materiales, requisitos para la ejecuciéon, medicién y abono de las diversas unidades
del Proyecto, e integran las directrices a seguir por el Contratista adjudicatario de las obras.

1.2 APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas particulares sera de aplicacion en la construccidn, direccién,
control e inspeccién de las obras de “Recuperacién medioambiental y reordenacidn territorial del entorno de
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la playa de Carragueiros (Boiro)”.
ARTICULO 2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Se empleard para esta descripcién la misma nomenclatura utilizada en los documentos anteriores, memoria
y planos, para facilitar asi su comprensién.

2.1 DESCRIPCION GENERAL

El proyecto de fin de grado “Recuperacidn emdioambiental y reordenacion territorial del entorno de la playa
de Carragueiros” se desarrolla en el término municipal de Boiro, en A corufia. La principal actuacidn para
conseguir dicha recuperacién serd la reconstruccién de la piscina de marisco en forma de laguna vy la
regeneracién dunar de las playas. También se mejorara el acceso rodado al mismo mediante la construccidn de
un carril bici y la mejora del pavimento del vial de entrada a la playa. Por otro lado, se desplazard la pasarela de
madera existente unos metros hacia atras y se ampliard su recorrido hasta llegar a la playa de A Retorta.
Finalmente, se construird un aparcamiento en las cercanias que solucione los problemas de falta de plazasy se
hara en la punta de A Retorta un centro recreativo para uso y disfrute de todos los usuarios.

Todas estas obras se ajustardn a los planos y al cuadro de precios del presente Proyecto, sin perjuicio de las
variaciones que introduzca el Ingeniero Director de las obras en el momento del replanteo o durante la
ejecucién de las mismas.

2.2 ACTUACIONES PREVIAS

Antes de acometer las obras de urbanizacidn sera necesario realizar algunas operaciones en la zona de
actuacién.

Se demolerd el muro que actualmente contiene los terrenos que rodean la piscina. También se demoleran
las sendas adoquinadas que dan acceso a la playa asi como el viario de acceso a la misma. Por ultimo, se
demolera el edificio donde se encuentran los depdsitos y diversa maquinaria perteneciente a la marisquera.

2.3 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Se incluirdn en este apartado los movimientos de tierras tanto en desmontes como en terraplenes
necesarios para la de la explanada donde se ubicaran el carril bici y los aparcamientos o el despeje de la zona
donde se ubicara el drea de ocio. El movimiento de tierras comprende: despeje, desbroce, limpieza, las
excavaciones en desmontes en cualquier tipo de terreno con transporte a terraplén o vertedero situado a
cualquier distancia, la extension del terreno necesario para la formacion de la explanada mejorada.

Este apartado comprende también los movimientos de tierra asociados a la regeneracién dunar, tanto el
dragado de la piscina de marisco para su reconversién en laguna como el transporte y vertido en las dunas.
También el transporte y vertido de arena de cantera para completar el volumen de material requerido en las
formaciones dunares.

2.4 ESTRUCTURAS
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2.4.1 Estructuras de madera

Se proyecta una nueva senda de madera que proteja las dunas y permita el acceso a la playa. También una
estructura soldrium de madera que permita el acceso a la laguna desde la senda.

Tanto la senda de maderay el soldrium seran de “pinus pinaster” tratada con sales CCA al vacio en autoclave.

La estructura sera pilotada para proteccién del cordén dunar y con empotramiento de los pilotes 1,6 m. Se
construird también una barandilla para evitar accidentes.

2.4.2 Muro de hormigén armado

Se proyecta un muro de hormigén armado en sustitucién del existente en la piscina marisquera debido al
mal estado en el que se encuentra este. El muro sera de tipo ménsula con talén. Se escoge esta tipologia por
ser habitualmente la solucion mas econdmica hasta alturas de 10-12 metros. Ademas precisan menos espacio
que los muros de gravedad, caracteristica esta que resulta idénea en nuestro caso ya que al estar en zona de
playas la ocupacién debe ser la minima posible.

El muro estara cimentado a la cota -0.25 sobre una capa de hormigdn de limpieza HM-15. Tanto el alzado
como la puntera del muro se ejecutaran in situ con hormigén HA-30/P/25/llla y se armaran con acero pasivo B
500S.

La puntera tendra unas dimensiones de 1.5x0.75 m, el talén de 0,35x0,75 y el alzado contara con un ancho
de 0.6 my altura variable. Para conocer la disposicidn de las armaduras correspondientes consultar los planos

del presente proyecto. El alzado ird revestido a base de sillares de granito de espesor 17- 22cm para que asi
guede mds integrado en el entorno, y su impacto visual sea menor.

2.5 FIRMES Y PAVIMENTOS
2.5.1 Pavimento de los aparcamientos
Para el pavimento de los aparcamientos se utilizan rejillas de hormigdn para césped tipo RECYFIX. Esta
solucion se adapta a las experiencias de integracidn y estéticas. Convierte los espacios en superficies de césped
transitable de hasta el 90%, obteniéndose un drenaje éptimo a través de las zonas verdes, siendo innecesaria
la sustitucién frecuente del césped. La seccidn del firme es la siguiente:
-Celosia de hormigdn, de 10 cm de espesor. En las juntas se realizard una siembre de césped.
- Capa de arena con gravilla de 5 cm de espesor.
- Zahorra artificial ZA-25 de 30 cm de espesor

Se completara con un cerramiento realizado con rollizos de madera.

2.5.2 Pavimento acceso rodado
Para esta calzada se ha utilizado una seccién de firme flexible para trafico pesado T4. La seccién de firme a
utilizar es la siguiente:
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- 5cm de mezcla bituminosa densa en caliente MBC AC 16 SURF 60/70 D (antigua D-12, B 60/70)

- Riego de imprimacion ECI

- 25cm de zahorra artificial.

Se completara con un acera realizada con baldosas de cemento y bordillos de hormigdn prefabricados.
2.5.3 Pavimento carril bici

Para el carril bici también se ha seleccionado una seccién de firme flexible con la siguiente distribucion:

-Tratamientos del pavimento: una capa de adherencia y regularizacion con mortero a base de resinas

acrilicas y una capa de sellado con pintura bicomponente a base de resinas acrilico-epoxi.
- 5cm de mezcla bituminosa densa en caliente MBC AC 16 SURF 60/70 D (antigua D-12, B 60/70)
- Riego de imprimacion ECI

- 15cm de zahorra artificial.

Se separara del trafico rodado con separadores de goma y del terreno natural con un bordillo de hormigén
prefabricado.

2.5.4 Sendas peatonales

Se ha elegido un pavimento terrizo debido a su buena adaptacidn en el entorno y a sus caracteristicas drenantes.
La seccion sera la siguiente:

- 7 cm de jabre mejorado con un 5% de cemento sobre
- 15 cm de zahorra artificial.

2.5.5 Pavimento zona de parque infantil
Para la zona de juegos para nifios mds pequefios se coloca una superficie de caucho reciclado.

Las losetas de caucho reciclado son productos ecoldgicos formados en el 90% por cauchos de neumaticos
reciclados, triturados y seleccionados.

No tiene sustancias perjudiciales para la salud. Para este proyecto no se utilizara adhesivo ya que se opta por
la solucién de losetas machihembradas, que presentan grandes ventajas frente a las demas, por la facilidad de

montaje y porque se pueden utilizar en terrenos granulares.

Es ideal para zonas de juegos dada la proteccion amortiguadora que ofrece en caso de caida. Ademas tiene
propiedades antideslizantes y no es inflamable.

Las dimensiones de las losetas son 1000 mm x 500 mm con un espesor de 50 mm y la estructura se compone
de una capa en caucho SBR tintado.
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La seccion sera la siguiente:
-10 cm Hormigdn en masa HM-20
-5 cm de mortero de cemento 1:4
-Loseta de caucho de 5 cm de espesor
2.6 DRENAIJE
El drenaje de las aguas superficiales se efectuara a través de caces que dirigen el agua a sumideros que

evacuan el agua en el punto de cota mas bajo a través de colectores de PVC. También se utilizard una pendiente
transversal del 2% para el carril bici, que evacuara directamente en el terreno.

2.7 ABASTECIMIENTO

Se aprovechard la red de abastecimiento existente afadiendo tuberias de distribucidon para los nuevos
servicios proyectados tales como fuentes, duchas y lavapies.

2.8 MOBILIARIO URBANO

2.8.1 Bancos
Unicamente se instalardn bancos en la zona proyectada como zona de ocio y descanso, se dispondran cada
15 metros ya que es una zona que se pretende que se utilice como mirador. Son bancos con respaldo de 1,95m

de largo y 0,65 m de ancho. Tanto su ubicacién como geometria se reflejan en el documento n22 Planos.

Respecto a la eleccién del tipo de banco se ha buscado en todo momento una integracién con el paisaje.
Gracias a sus acabados y tratamientos cuentan con una gran resistencia a la intemperie.

Se instalan 7 bancos.
2.8.2 Mesas de picnic
Se acondiciona en la zona de descanso un drea para comer con pinar, mesas de picnic y papeleras. La mesa
es rectangular con dos bancos adosados sin respaldos y capacidad para 8 personas. Formado con tablas de
madera sobre tubos de acero, formando todo ello una sola pieza.
Se instalan 5 mesas.

2.8.3 Papeleras

Se utilizan papeleras de cesta cilindrica formada por una pletina de acero recubierta con listones de madera
a su alrededor, con estructura de sujecién lateral que termina en tapa para la proteccidn de la papelera.

Se instalan 10 papeleras.
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2.8.4 Fuentes

Se instalan 3 fuentes en el recorrido de las sendas peatonales. La fuente escogida tiene un cuerpo cuadrado
de hierro, grifo niquelado, una reja sumidero de fundicién ductil y marco de hierro que evita que se esparza el
agua por los alrededores. Sus dimensiones son de 1,01m de alturay 1,22x0,30 m de cuerpo.

2.8.5 Tarima con ducha + Lavapiés

Se colocan dos complejos completos con duchas mas lavapies y dos simples con ducha Unicamente. En el
caso completo la tarima sera de 2,4x1,2 m y en el simple de 1,2x1,2m. La ducha tiene una altura de 2,3m y un
ancho de 0,23m. Y la fuente lavapies tiene una altura de 1,2m y un ancho de 0.28m.

2.8.6 Parque infantil

Se acondicionara una zona par parque infantil en la zona de descanso y ocio. Se instalan los siguientes
elementos:

-Columpio de acero

-Complejo de juegos de madera
-Carousel

-Mesa de ping pong

2.8.7 Parque para adultos

Conjunto de aparatos destinados a ser usados por adultos como un circuito biosaludable que se instalara
también en la zona de ocio y descanso. Todos ellos realizados en madera y acero.

2.8.8 Aparcabicicletas

Se acondicionard en los aparcamientos una zona destinada a uso exclusivo de bicicletas. Se dispondra de un
aparcabicicletas de acero empotrado en el suelo. Se instalaran 38 unidades.

2.9 JARDINERIA

En lo referente a la jardineria todas las especies utilizadas son caracteristicas de la zona.
- Myoporum tennuifolium: se plantardn en el camino de acceso a Area
Secada, en las zonas de aparcamiento. Se intenta asi disminuir el impacto
visual causado por estas areas a la vez que proporcionar sombra a los
vehiculos alli plantados.
- Laurus nobilis: se plantaran en la zona del mirador. Se dispondran
individuos de altura entorno a los cuatro metros para que proporcionen
desde su plantacion sombra en esta zona de recreo.
- Pinus pinaster Aiton

Laura Babio Somoza

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales v Puertos de A Coruia
Proyecto de recuperacion medioambiental y reordenacion territorial del entorno de la playa de Carragueiros (Boiro)

)

Se plantara ademas césped en distintos tramos de la actuacion. Estara formado por una mezcla de cuatro
especies rusticas: festuca, agrotis, poa y ray-grass inglés. En todos los casos se dispondra sobre una capa de
tierra vegetal de treinta centimetros de espesor. Después de extender esta capa, se abonard y se preparara
debidamente para realizar la plantacion.

2.10 REPLANTEO

El Ingeniero Director procederd al replanteo antes del comienzo de las obras correspondientes a este
apartado.

En el replanteo se fijaran los puntos necesarios para definir los ejes de la senda de madera, del muro de
hormigdn armado, viario de acceso, carril bici y sendas peatonales.

Los listados de replanteo de los ejes de los muros y de la carretera y el camino se indican en el Anejo
Topografia.

2.11 OTRAS OBRAS

El resto de las obras incluidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los Planos o, en su caso, de
acuerdo con las érdenes del Ingeniero Director.

ARTICULO 3. CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. PROGRAMA DE TRABAJO

El adjudicatario de las obras propondra a la Administracidn, en el plazo de quince dias habiles, a partir de la
aprobacion del Acta de Comprobacién del Replanteo, un Programa de Trabajo en tiempo y coste, cumpliendo
los siguientes requisitos:

- Diferenciaciéon, como minimo, de los grupos de unidades siguientes: movimiento de tierras, senda de
madera, muro de hormigén armado, demoliciones y retiradas, firmes y pavimentos, sefalizacidn,
abastecimiento y saneamiento y jardineria y mobiliario urbano.

- Consecucion del armdnico desarrollo de las obras de forma que presenten en todo momento un desarrollo
equilibrado de las distintas unidades de obra.

3.2. MATERIALES

No se establece una concreta procedencia de los materiales a emplear en las obras del presente Proyecto,
siendo de aplicacion al respecto la Clausula 34 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacidn de Obras del Estado, aprobada por Decreto 3854/1.970, del 31 de Diciembre.

Esto no libera al Contratista de la obligacién de que los materiales cumplan las condiciones exigidas,
comprobdndose éstos mediante los ensayos correspondientes.
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3.3. ENSAYOS

La calidad de los materiales y de la ejecucién de la obra se comprobara mediante la realizacién de los ensayos
o serie de ensayos que, en lo relativo a la glorieta, su frecuencia se especifica en las “Recomendaciones para el
control de calidad en obras de carreteras” de la Direccidon General de Carreteras, en la “Instruccidon de hormigén
estructural EHE-08” y en CTE, asi como en cualquier otra normativa vigente. Las frecuencias que especifican las
citadas recomendaciones se entiende que son minimas, pudiendo el Ingeniero Director de las Obras
aumentarlas si a su juicio las circunstancias asi lo requirieran.

El Contratista de las Obras estard obligado al abono de los gastos de ensayos hasta el tope maximo del 1%
del Presupuesto Base de Licitacién.

3.4. SEGURIDAD Y SALUD

Las prescripciones en materia de seguridad y salud se indican en el Anejo de Estudio de Seguridad y Salud,
en el documento n23 Pliego de condiciones técnicas.

3.5. GESTION DE RESIDUOS

Las prescripciones en materia de gestion de residuos se indican en el Anejo de Gestidn de Residuos, en el
Documento n22 Pliego de condiciones técnicas.

3.6. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En cumplimento de la legislacién vigente ha sido necesario realizar un estudio de impacto ambiental para
esta actuacidn. Este, junto a las medidas preventivas y correctoras se encuentra recogido en el Anejo Estudio
de impacto ambiental.

3.7. RESPONSABILIDADES VARIAS DEL ADJUDICATARIO DE LAS OBRAS

El adjudicatario de las obras protegera todos los materiales e hitos de replanteo, asi como la propia obra
contra todo dafio y deterioro durante el periodo de construccién, debiendo en particular satisfacer los
reglamentos vigentes en relacidn con el almacenamiento de explosivos y carburantes.

Deberd conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios de las obras, evacuando los vertidos
qgue puedan producirse.

Construird y conservara a su costa todos los pasos y caminos provisionales y proveera los recursos necesarios
para la seguridad de las obras, haciendo frente a su costa a las obligaciones derivadas de lo especificado en el
Articulo 106.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

El adjudicatario de las obras mantendrd en todo momento el trafico por la carretera, disponiendo los

elementos de sefalizacidon necesarios, tanto de dia como de noche, para la seguridad vial de los tramos en
obras. Deberd asimismo disponer las medidas adecuadas para la proteccién del trafico peatonal.
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Se vera también obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de Seguridad
Social y de Seguridad y Salud en el trabajo.

Deberd constituir el drgano necesario con funcién especifica de velar por el cumplimiento de las
disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud en el trabajo y designard el personal técnico de seguridad que
asuma las obligaciones correspondientes en cada centro de trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del contratista o la infraccidn de las disposiciones sobre
seguridad por parte del personal técnico por él designado, no implicara responsabilidad civil ni penal alguna
para la Administracién contratante ni para la Direccién de la Obra.

El Contratista proporcionard al Director de Obra, al técnico correspondiente, o sus subalternos o delegados
toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como
para la inspeccién de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el presente documento, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e
incluso a los talleres y fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las obras.

3.8. REPRESENTANTES DE LA PROMOCION Y CONTRATISTA

Durante la ejecucién de las obras, la Propiedad estard representada ante el Contratista por un Técnico
Superior competente que actuard como supervisor de las mismas, teniendo autoridad para dictar las érdenes
necesarias que pudiesen surgir en el desarrollo de las obras, y que el contratista debera aceptar.

La Promocion estard representada por los Técnicos redactores del Proyecto, en calidad de direccidon
Facultativa. El Constructor designard a su vez a un Técnico cuya candidatura habra de ser aprobada por la
Propiedad, que asumird la direccién de los trabajos a su cargo y que actuara como representante suyo ante la
Propiedad durante la ejecucion de las obras.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra podran ser delegadas en su personal
colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas
atribuciones delegadas se emitan explicitamente en drdenes que consten en el correspondiente Libro de
Ordenes de la obra.

3.9. SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El contratista adjudicatario estd obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la
circulacidn en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha de aquellos,
tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

Los gastos que origine la sefializacion seran por cuenta del adjudicatario el cual determinara las medidas de
sefializacién que deberan adoptarse en cada ocasion.

La sefalizacion deberd ser modificada e incluso retirada por quién la colocé tan pronto como varie o
desaparezca el obstdaculo a la libre circulacidn que origind su colocacién y ello cualquiera que fuere el periodo
de tiempo en que no resultaran necesarias, especialmente en horas nocturnas y dias festivos.
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Tanto la adquisicién como la colocacién, conservacion y especialmente la retirada de la sefializaciéon serd de Todas las operaciones, dispositivos y unidades de obra seran adecuados en su ejecucidn y caracteristicas al
cuenta del contratista que realice las obras o actividades que las motiven. objeto del Proyecto, y se entiende que serdn de una calidad adecuada, dentro de su clase, por lo que deberan
garantizarse unas caracteristicas idéneas de durabilidad, resistencia y acabado.

ARTICULO 4. CUADROS DE PRECIOS

En consecuencia, aunque no sean objeto de mencidn especifica en el presente Pliego, todas las unidades de
4.1. CONDICIONES GENERALES obra se ejecutaran siguiendo criterios constructivos exigentes, pudiendo requerir el Ingeniero Director cuantas
pruebas y ensayos de control estime pertinentes al efecto.

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicién y abono contenidas en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se entenderd que incluyen siempre el suministro, manipulacién
y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra correspondientes, a
menos que especificamente se excluya alguno en el articulo correspondiente.

Las especificaciones relativas a definicién, materiales, ejecucion, control, medicidn y abono de las unidades
de obra vendran reguladas por las de la correspondiente unidad del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
(PG3/75 y actualizaciones), si a ellas se adeclian, en cuantos aspectos no queden especificamente concretados
en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Asimismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la maquinaria, mano de

obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y todas cuantas operaciones directas o incidentales sean ARTICULO 2. DEMOLICIONES Y RETIRADAS
necesarias para que las unidades de obra queden terminadas con arreglo a lo especificado en este Pliego y en
los Planos, y sean aprobadas por la Administracion. 2.1 DEMOLICION DE PAVIMENTOS
Igualmente se entenderan incluidos los gastos ocasionados por: Serd de aplicacién a esta unidad lo dispuesto en el articulo 301 del PG-3.
- La ordenacidn del trafico y sefializacién de las obras. La demolicién de los pavimentos existentes comprende las operaciones de remover, cargar y transportar a

vertedero los elementos inservibles que constituyen cada pavimento que se vea afectado por las obras.
- La reparacién de los dafios inevitables causados por el trafico.

El arranque se efectuard con gran cuidado para no dafiar la zona inmediata a la franja levantada. Si se
- La conservacion durante el plazo de garantia. produjesen dafos en esas zonas debera el Contratista reponer a su costa el pavimento estropeado.

4.2. CUADRO DE PRECIOS N91 La explanaday las capas del firme a reponer se realizaran de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (P.G.- 3/ 75).
Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n21, con la rebaja que resulte de la licitacién, son los

que sirven de base al Contrato, y el Contratista no puede reclamar que se introduzca modificacion alguna en La reposicidn de firmes se ajustara en materiales, espesores y demas condiciones que fije el Organismo
ellos, bajo ningun pretexto de error u omision. encargado de la conservacién de las vias publicas o en su defecto de las comprobadas como condiciones y se

realizardn posteriormente a la realizacion del nuevo bordillo.
4.3. CUADRO DE PRECIOS N22

La maxima tolerancia admitida sera de un centimetro (1 cm) sobre las cotas indicadas en el perfil longitudinal

Los precios del Cuadro de Precios n92, con la rebaja que resulte de la licitacion, se aplicaran unica y que la Direccién de las obras entregue al Contratista, después del replanteo de las mismas.
exclusivamente en los casos que sea necesario abonar obras incompletas, cuando por rescisidon u otra causa no
lleguen a terminarse los contratos, sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra fraccionada Medicion y abono

en otra forma que la establecida en dicho cuadro.
Las demoliciones de firme flexible, baldosa hidraulica y pavimento de hormigdn se abonaran por metro

Los posibles errores y omisiones en la descomposicién que figura en el Cuadro de Precios n22, no podrdn cuadrado en superficie de firme flexible realmente demolido, medidos sobre el terreno antes de su demolicidn.
servir de base al Contratista para reclamar modificacién alguna en los precios sefialados en letra en el Cuadro
de Precios n1. En todos los casos el precio incluye todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucién de la unidad
incluyendo la carga y el transporte de los materiales procedentes de la demoliciéon a vertedero hasta una
CAPITULO II. UNIDADES DE OBRA distancia maxima de 10 Km.
ARTICULO 1. CONDICIONES GENERALES 2.2 DEMOLICION DE MURO Y EDIFICACIONES
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Sera de aplicacidn a esta unidad lo dispuesto en el articulo 301 del PG-3.

Se demolerd el muro de contencién de hormigén armado que rodea a la piscina de marisco y la edificacién
continua que se utiliza para los depdsitos necesarios para la piscina. También se demolera el almacén situado
en el actual viario de acceso. Entra aqui también la demolicién de la actual senda de madera que recorre la

playa.
En todos los casos se incluye los siguientes puntos:
- Demolicidon de la edificacién y muro por medios mecanicos

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucién de esa unidad de obra

Medicidn y abono

La demoliciéon de las edificaciones existentes se abonara segun el volumen aparente (m3) a demoler e incluye
las operaciones de retirada total de los materiales procedentes de la demolicion y su correspondiente
transporte a vertedero hasta una distancia maxima de 10 Km.

La demolicion del muro y la senda se abonara por metro cubico (m3) realmente ejecutado y en ambos casos
las unidades de obra correspondientes incluyen la carga y el transporte de los escombros resultantes a
vertedero, hasta una distancia maxima de 10 Km.

2.3 DEMONTAIJE DEL PUNTO DE LUZ EXISTENTE

Habrd que retirar los aparatos de iluminacién situados en el borde de la via de acceso donde se desarrolla
la nueva proyeccion. Esta retirada se realizard por medios mecanicos y se incluyen desconexiones y limpieza y
posterior recolocacién.

Medicidn y abono

El desmontaje de puntos de luz se abonara por unidad (ud).

ARTICULO 3. MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.1 DESBROCE Y DESPEJE DEL TERRENO
Esta unidad consiste en extraer y retirar de las zonas afectadas por las obras, todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza y cualquier otro material indeseable a juicio del Director de las obras, de modo que
dichas zonas queden aptas y no condicionen el inicio de los trabajos de excavacion y/o terraplenado.

Esta unidad de obra incluye:

¢ La remocién de los materiales.
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¢ La extraccion de tocones.
e La incineracién de los materiales combustibles no aprovechables.
¢ Todo elemento auxiliar o de proteccién necesario, como vallas, muretes, etc.

¢ Las operaciones de carga, transporte y descarga de los materiales en vertedero, asi como su apilado o
almacenamiento provisional y cuantas operaciones sean precisas hasta su vertido definitivo.

¢ La conservacidn en buen estado de los materiales apilados y de los vertederos donde se descarguen los
materiales no combustibles y los cdnones, indemnizaciones, impuestos, gastos, etc., de los vertederos y de los
lugares de almacenamiento o el extendido y compactacion de los materiales en el vertedero de proyecto.

¢ Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién
de esta unidad de obra.

La ejecucidon de las obras se realizara segun lo dispuesto al respecto en el articulo 300 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) del M.O.P.T., modificado por
la Orden FOM/1382/2002.

Las operaciones de remocion se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficiente y evitar dafios en las construcciones existentes.

La Direccién de Obra designard y marcard los elementos que hayan de conservarse intactos.

Los trabajos se realizardn de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas a la
obra.

Los arboles afectados por las obras que la Direccién de Obra considere oportuno, seran reimplantados
provisionalmente en el lugar que la misma indique para su posterior traslado al emplazamiento original, siendo
objeto de abono independiente dicha operacién. Los materiales inservibles se retiraran de la zona de la obra 'y
se transportaran a vertederos o escombreras previstos para este fin.

Medicién y abono

Se medira y abonara por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado medidos sobre el plano que conforma
el terreno. Se entiende por "realmente ejecutados", toda la superficie que se encuentra entre lineas de
explanacion y que no corresponde a superficies de edificios demolidos o a carreteras, caminos, vias de
comunicacion existentes o en general cualquier pavimento o firme existente.

En su precio se entenderd incluida la retirada a vertedero o eliminacidn de los productos o subproductos
forestales procedentes de las anteriores operaciones, conforme a las particulares indicaciones de la Direccion
de las Obras.

3.2 EXCAVACIONES GENERALES

En la ejecucidn de las excavaciones de cualquier clase con la forma y dimensiones indicadas en los Planos y
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prescritas por la Direccidon de Obra se incluyen todas las operaciones de excavacion, nivelacién, evacuacién del
terreno, perfilado, refino, entibacién, agotamiento y el consiguiente transporte de los productos extraidos a
otras partes de la obra o a vertederos autorizados.

Todas las excavaciones se consideran no clasificadas, entendiéndose por esto que no se hace distincién de
la naturaleza del terreno, cualquier que sea ésta, por lo que sera de aplicacién a ésta unidad lo dispuesto en el
articulo 321 del PG-3. La terminacién y refino de la explanada y el refino de taludes, se realizara en la forma
definida en los articulos 340 y 341 del PG-3 respectivamente.

El Contratista de las obras notificara al Ingeniero encargado, con la antelacién suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.
El terreno natural adyacente al de la excavacidn no se modificara sin autorizacion del citado Ingeniero.

Durante la ejecucidn de las excavaciones se utilizaran las entibaciones y medios necesarios para garantizar
la seguridad del personal y de las obras.

Se realizardn excavaciones con objetivos diferentes en distintos puntos de la obra.
3.2.1 Excavaciones en desmonte

Consisten en el conjunto de operaciones necesarias para excavar, evacuar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la obra, y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion,
ajustandose a las dimensiones y demas informacién contenida en los Planos.

La tierra vegetal se acopiard para su posterior utilizacidn en la proteccion de taludes o terrenos erosionables
si los hubiese, en cualquier caso se mantendrd separada del resto de los productos excavados.

Los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizardn en la formacidn de rellenos y demds usos que
sefiale el Ingeniero Director. En cualquier caso no se desechara ningin material excavado sin autorizacién
previa del Ingeniero Director.

Medicidon y abono

La excavacion se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos de perfiles transversales, una
vez comprobado que dichos perfiles son correctos, en el caso de explanacion.

Los excesos de excavacion que, a juicio del Ingeniero encargado, sean evitables, no se mediran.
3.2.2 Excavacion en cimientos

Se entenderd por excavacidén en cimientos, las excavaciones a realizar en todas las obras de estructuras y
muros y la retirada y el transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

La excavacion en cimientos se realizara después de terminar la explanacidon en las zonas préximas,
generalmente por medios mecdnicos estando contemplada solamente la excavacién que sea necesaria para
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conseguir las dimensiones necesarias.

La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los Planos y obtenerse una superficie
firme y limpia, a nivel o escalonada, segln se ordene. No obstante, el Ingeniero encargado podra modificar tal
profundidad, si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion
satisfactoria.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion del material inadecuado para la cimentacion
y su sustitucidn por material apropiado, siempre que lo ordene el Ingeniero encargado.

Cuando aparezca agua en la excavacién se utilizardn los medios e instalaciones auxiliares necesarios para
agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacidn deberad ser hecho de forma que evite la
segregacion de los materiales que han de componer el hormigdn de cimentacion, y en ningln caso se efectuard
desde el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro (24) horas desde el hormigonado. El
Contratista sometera a la aprobacién del Ingeniero encargado los planos de detalle y demas documentos que
expliquen y justifiquen los métodos de construccién propuestos.

En el caso de que los taludes de los cimientos, ejecutados de acuerdo con los Planos y drdenes del Ingeniero
encargado, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcidn definitiva de
las obras correspondientes, el Contratista eliminara los materiales desprendidos, debiendo volver a colocarlos
en su estado original si se lo ordena el Ingeniero encargado.

Las superficies de cimentacion se limpiaran de todo el material suelto o flojo que posean, y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asi mismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas, y
los estratos excesivamente delgados.

Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta (30) centimetros
no se efectuara hasta momentos antes de construir aquellos, y previa autorizacién del Ingeniero encargado.

Una vez efectuada la estructura, muro u obra de drenaje, se procedera al relleno del trasdés. El material
procedente de la excavacién se utilizara como relleno si asi lo autoriza el Ingeniero Director y se transportaran
directamente a las zonas previstas en tales documentos, o a las que, en su defecto, sefiale el citado Ingeniero.

Medicién y abono

La excavacidén en cimientos se medird en metros cubicos (m3) a partir de los planos mas los excesos
inevitables autorizados expresamente y se abonara a los precios que figuran en el Cuadro de Precios N2 1.

No serdn objeto de medicién ni abono los aumentos de excavacién precisos para la ejecucion de las obras
de fabrica o la colocacion de entibaciones o encofrados. En el caso de obras de fabrica con excavacidn
escalonada o en talud, sera Unicamente abonada la cubicacidn del prisma de excavacion definido por los planos
verticales de los paramentos de cimentacion de las obras de hormigdn, la superficie del terreno y el plano de
cimentacién de la obra.

También se considerara comprendido dentro del precio de las excavaciones al coste del terraplenado de los
aumentos de excavacion (aumentos no abonables segin lo dicho anteriormente) y el terraplenado de los
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huecos del prisma de excavacién anteriormente definido, una vez construida la correspondiente obra de
fabrica.

No serdn de abono las operaciones intermedias de transporte o depdsito que realizara el Adjudicatario antes
de situar las tierras en los lugares de ubicacidn y acondicionamiento previsto por la Administracion. Asi, por
ejemplo, si, a consecuencia de emplear maquinaria de excavacidn, las tierras excavadas hubieran de ser
depositadas a cierta distancia de las excavaciones, previamente a su carga y transporte a su destino definitivo,
esta operacién de transporte y depdsito no serd abonada en ningun caso.

3.2.3 Excavacién en pozos y zanjas

Se incluyen en este punto el conjunto de operaciones necesarias para efectuar las zanjas donde se alojaran
las conducciones y drenajes, asi como la zanja donde se dispondra el contrapeso del voladizo proyectado y la
retirada y el transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

Todos los servicios y servidumbres que se descubran deberdn ser respetados, disponiendo los necesarios
apeos, siendo el Ingeniero encargado quién podra ordenar las obras que por tal concepto se hayan de realizar.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Ingeniero encargado autorizard la iniciacion de las
obras de excavacién. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los Planos y obtenerse
una superficie firme y limpia, a nivel. No obstante, el Ingeniero encargado podrad modificar tal profundidad, si,
a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacién satisfactoria.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se esta excavando, se utilizaran los medios e instalaciones
auxiliares necesarios para agotarla. El Contratista sometera a la aprobacidon del Ingeniero encargado los planos
de detalle y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccidn propuestos.

En el caso de que los taludes ejecutados de acuerdo con los Planos y érdenes del Ingeniero encargado,
resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcion definitiva de las obras
correspondientes, el Contratista eliminard los materiales desprendidos, debiendo volver a colocarlos en su
estado original si se lo ordena el Ingeniero encargado.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos y demas
usos fijados en este Pliego de Condiciones, o que sefale el Ingeniero encargado, y se transportaran
directamente a las zonas previstas en tales documentos, o a las que, en su defecto, sefiale el citado Ingeniero.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados, tendrdn la forma y dimensiones exigidos en
los Planos, y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco (5) centimetros, en mas o en
menos, respecto a las superficies tedricas.

Durante las diversas etapas de |la excavacién, las obras se mantendrdn en perfectas condiciones de drenaje.

Medicidn y abono

La excavacién en zanjas se medira en metros cubicos (m3) a partir de los planos mas los excesos inevitables
autorizados expresamente y se abonarad a los precios que figuran en el Cuadro de Precios N2 1.
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El ancho definido en la base de las zanjas para alojamiento de conducciones, serd definido por la
Administraciéon en el momento de la ejecucién de la obra. Serdan Unicamente de abono las excavaciones del
volumen definido por dicho ancho de la base, la superficie del terreno y los planos verticales que pasan por los
extremos de la base definida. No serd de abono al Adjudicatario el volumen de excavaciéon ejecutado que rebase
el anteriormente definido.

El coste originado por la excavacién de los pozos va incluido dentro del precio de ejecucidn de dicho pozo,
por lo que se abonara por unidad de pozo construido.

3.3 DRAGADO

Para la ejecucién de las obras de dragado en la laguna el Contratista podra emplear los tipos de maquinaria
y medios auxiliares que juzgue mds conveniente, siempre que reuna las condiciones adecuadas a juicio del
Ingeniero Director, pero su rendimiento debe ser tal que se cumplan los plazos parciales y totales del programa
de trabajos presentado.

Antes de comenzar las obras el Contratista presentara a la Direccién de Obra una relacidn completa del
material que propone emplear, del que deberd acreditar que dispone libremente, que se encontrard en
perfectas condiciones de trabajo. Este material serad reconocido por el Ingeniero Director, a fin de cerciorarse
gue es apto para el trabajo que se le encomienda.

Si el material es autorizado, quedara desde ese instante afecto exclusivamente a estas obras, requiriéndose
la autorizacion expresa del Ingeniero Director para su retirada, aun temporalmente, para efectuar reparaciones
o por otras causas.

El cumplimiento de este requisito no representa por parte de la Direccién de Obra aceptacidn alguna de
dicho material como el mas idéneo para la ejecucion de las obras, quedando vigente la responsabilidad del
Contratista en cuanto al resultado de su empleo.

Sidurante la ejecucion de los trabajos, y a juicio de la Direccién de Obra, a la vista de los resultados obtenidos
no se estimasen adecuados los medios empleados por el Contratista, podra exigirse a éste la inmediata
sustitucion parcial o total de dicho material, sin que por ello pueda reclamar modificacién alguna en el precio
ni en el plazo de ejecucién.

En la misma forma se procederd si, por averia u otra causa cualquiera, fuera necesario dar de baja alguno
de los artefactos que estuviesen utilizandose en las obras.

El Contratista esta obligado a extraer todas las materias y objetos extrafios que se encuentren en las zonas
a excavar o dragar, hasta las cotas exigidas en cada una, considerandose como tales las escolleras o bloques
sueltos, aparejos, restos de materiales, pertrechos de navegacion, etc., sin que esto dé lugar a ninguna
modificacion en los precios fijados.

Todo lo que se extraiga que pudiera tener algun aprovechamiento, especialmente si se trata de objetos de
valor artistico, arqueoldgico o cientifico, deberd ser puesto a disposicion de la Direccién de Obra, para que ésta
pueda proceder en cada caso como corresponda.
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Si se tratase de algun artefacto explosivo o peligroso, el contratista suspendera inmediatamente los trabajos
y dard cuenta en el acto a la Direccidon de Obra, tomando el propio tiempo todas las medidas necesarias de
precaucién que se le indiquen.

En cualquier caso la extraccidon de estos objetos por parte del contratista no dara lugar a modificaciones
algunas del precio ni del plazo de ejecucién de las obras.

Los productos resultantes del dragado cuyo uso para relleno no sea autorizado por el Ingeniero Director de
Obra se verterdn en aguas profundas o en vertederos designados para tal efecto por la autoridad competente.
Sera de cuenta y responsabilidad del Contratista la obtencidn de las autorizaciones necesarias para el transporte
y vertido de los productos resultantes del dragado. Los dragados a efectuar en las proximidades de las
instalaciones existentes se ejecutardn en todo caso con las debidas precauciones para no perjudicar la
estabilidad de las mismas, respondiendo en todo caso de los dafios que pudieran ocasionarse de no haber
tomado estas precauciones.

Se tomardn a su vez, por parte del Contratista, todas las precauciones necesarias para evitar que se viertan
los productos resultantes fuera del lugar previamente sefalado para ello, bien entendido que en tal caso se
descontaran de la medicién de la obra los voliumenes asi vertidos, quedando ademas obligado el Contratista a
extraerlos por su cuenta, si a juicio de la Direccién de Obra fuera necesario.

El punto de vertido serd el especificado en el Documento n22 Planos anejo Perfiles transversales y el anejo
de Regeneracion de la laguna. Se utilizard como material de aportacién en el acceso en forma de playa de la
lagunay el corddn dunar.

El Contratista conducira la ejecucion de los trabajos y operaciones auxiliares con arreglo a las normas de
seguridad que para esta clase de trabajos se sefiala en la legislacion vigente.

Periddicamente, siempre que la Direcciéon de Obra lo estime conveniente, se tomaran datos de la zona de
dragados, refiriéndose sus resultados al plano correspondiente del Acta de Replanteo.

Estos datos servirdn en todo caso Unicamente como control de la marcha de los trabajos de dragado.
No seran de abono los volimenes en mds por debajo de las cotas sefialadas para cada una de las zonas.

Por tanto el Contratista debera ejecutar los trabajos de manera que no se llegue a profundidades mayores
de las que se seialan en los planos para cada zona, no admitiéndose tolerancia alguna por defecto.

Asimismo tampoco se consideraran los excesos de excavacion o dragado que rebasen las lineas limites de
planta definidas en los correspondientes planos.

El fondo del dragado quedard sensiblemente horizontal, y no se consentiran bancos ni puntos aislados que
sobresalgan por encima de las rasantes que figuran en los perfiles transversales.

En lo relativo a tolerancias del dragado se cumplird lo siguiente:

- Las tolerancias en las dimensiones en planta del fondo del dragado y la profundidad de dicho fondo seran
minimas y siempre en mas, no admitiéndose en ningun punto del fondo profundidades o dimensiones en planta
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menores que las establecidas en los planos. Se admite una tolerancia maxima de treinta centimetros (30 cm).
La media general en toda la planta del dragado no excederd de quince (15) centimetros.

Medicidon y abono

Los dragados se abonaran, cualquiera que sea el material a dragar y cualquiera que sea el punto de vertido,
por metro cubico (m3) de producto extraido, transportado, vertido y extendido, medido en los perfiles
deducidos de los datos del replanteo, de las rasantes del fondo obtenido en cada zona y de las verticales
levantadas en cada punto de las lineas limite de planta definidas en la correspondiente hoja de planos. Se
abonaran los dragados en todo tipo de terreno excepto roca, a los precios que para cada unidad figura en los
Cuadros de Precios.

En su precio se hayan incluidas todas las operaciones incluidas en el dragado, como son la extraccién, carga,
transporte y vertido del material. Correra asimismo a cargo del contratista la obtencién de las autorizaciones
necesarias para el vertido.

En el transporte del material dragado el Contratista tomara todas las precauciones necesarias para que no
haya fugas de los mismos, no siendo de abono los productos que se transporten sin estas precauciones.

No sera de abono el exceso de dragado que resulte de falsas maniobras o por dragar fuera de la zona
marcada, o por haber dado al fondo un calado mayor del que se fija en los planos sin que por escrito lo ordene
el Ingeniero Director.

Una vez terminadas las obras, se procedera por el personal de la Direccién de Obra y con asistencia del
contratista, al levantamiento de un nuevo plano con el estado de los calados conseguidos, a la vista del cual
podra el Ingeniero Director dar por terminadas definitivamente las obras o bien obligar al contratista a su
terminacion si en alguin punto no se hubiesen conseguido los calados y anchuras sefialadas en los Planos de
este Proyecto.

3.4 REGENERACION DEL CORDON DUNAR

La arena de aportacion para el recrecimiento de la duna provendra del dragado de la piscina. A tal efecto,
debe evitarse durante las operaciones de dragado que la arena adecuada para la recuperacién se vea
contaminada por otros materiales tales como fangos o cualquier otro que pudiera producir merma en la calidad
de la arena de aportacion.

La arena dragada que fuese contaminada por otros materiales debe ser desechada y llevada a vertedero.
También se utilizard arena traida de cantera con las siguientes caracteristicas:
-D50 comprendido entre 0,4 mmy 0,6 mm.

- El tanto por ciento que pasa por el tamiz 200ASTM (0,074 mm) sera como maximo del 10%, para evitar
dafios medioambientales, especialmente aquellos relacionados con la turbiedad de las aguas.

-Tamafio maximo admisible 5 mm.
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-El tanto por ciento retenido por el tamiz 4ASTM (4,76 mm) serd como maximo del 10%.
-La densidad real de la arena no serd inferior a 2,6 toneladas por metro cubico.

La Direccion de Obra podra admitir el empleo de arena con una granulometria que no coincida exactamente
con la propuesta siempre que, a su juicio, las caracteristicas funcionales a que dé lugar sean admisibles.

El aporte de la la arena se realizara por medios mecanicos de tal forma que se distribuya con los volimenes
establecidos en el Documento n22 Planos.

Medicidn y abono

El relleno con arena lavada de grano medio, entre 0,4 mm y 0,6 mm, procdente de cantera, para la formacién
del corddn dunar. Incluso adquisicidn (precio de la arena a pie de obra), colocacidn y nivelacién con medios
mecanicos segun planos y perfiles incluidos en el proyectp, se medird y abonard por metro cubico (m3)
realmente ejecutado.

3.4.1 Plantacién de “ammophila arenaria”

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para transplantar plantas producidas en vivero
procedente de semillas de la misma region biogeografica, a razén de 4 plantas por metro cuadrado.

Las plantas se trasladaran en macetas o contenedores adecuados para ello y se transplantaran con cepellén.

Medicidn y abono

La plantacion de “Amophila arenaria” en proporcion de 4 plantas/m2, producidas en vivero a partir de
subespecies de la misma regidon biogeografica. Incluida la apertura de hoyo, transplantado de cepellén,
abonado, laboresw de preparacidon, mantenimiento necesario y el uso de captadores para fijaciéon de duna, se
medird y abonard por metro cuadrado realmente ejecutado.

ARTICULO 4. ESTRUCTURAS
4.1 ESTRUCTURAS DE MADERA

La senda y el solarium de madera seran de “pinus pinaster” tratada con sales CCA al vacio en autoclave.

Tanto la senda como la estructura estardn formadas por: pavimento de tabla de seccidon 20x8 cm, unida a la
estructura por medio de tornillos tirafondos de acero inoxidable; estructura compuesta por largueros de
seccién 12x20 cm; puntales de soporte de 20x20; viga de 20x20 cm sobre puntales, unida a éstos por tornillos
tirafondos de acero inoxidable. Todo ello construido segun planos de detalle y completamente terminada.

La puesta en obra de la madera incluye una serie de conceptos que se detallan a continuacion:

- Realizacion de las piezas con las dimensiones que figuran en los Planos y los materiales definidos en este
Pliego.
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- Realizacién de los cajeados en la madera necesarios para alojar los herrajes o a otras piezas de madera.
Estos cajeados tendran la dimension necesaria para alojar el elemento y, una vez acabado, sera pintado antes
de proceder a la unién de las piezas.

- Transporte de las piezas a obra.

- Medios de elevacién de la estructura y colocacién de la misma. En este sentido, sefialar que el proceso de
colocacién de la estructura no debe provocar solicitaciones en las piezas superiores a las previstas en servicio.

- Pintado de todas la piezas de madera a las que se refiere esta unidad de obra, con tratamiento fungicida.
- Todos los medios de unidn necesarios para la puesta en obra de los elementos.

Caracteristicas técnicas de la madera

Las especies de madera a emplear serdn “pinus sylvestris” o “pinus pinaster”.
Las calidades de estas maderas serd la ME-2 definida en la norma UNE 56544:1997

"Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural”. Todas las maderas utilizadas estardn
convenientemente cepilladas por todos los lados, de tal modo que no mostraran astillas que puedan daiar a
los trabajadores en su instalacion ni a los peatones que transiten por la pasarela.

Los cantos de los tablones superiores de la barandilla y sus pilares estaran redondeados. Para los tablones
del suelo, estaran redondeados en su parte superior. El radio minimo del redondeado sera 3mm.

Todas las maderas recibiran tratamientos quimicos protectores con sales hidrosolubles CCA.

Los productos protectores utilizados estardn inscritos en el Registro Oficial Central de Productos y Material
Fitosanitario, del Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacién. Ademas, serdn no tdxicos, ni corrosivos, y
aptos para proporcionar tratamientos en profundidad a coniferas sometidas a la clase de riesgo 4, segun define
la Norma UNE EN 335-2:1992 “Durabilidad de la madera y sus productos derivados. Definicidén de las clases de
riesgo de ataque biolégico”. El producto presentara eficacia frente a hongos e insectos xiléfagos, y se aplicara
en autoclave, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Toda esta informacién debe indicarse en la etiqueta del producto protector segin la norma UNE EN 599-2
1995 “Durabilidad de la madera y sus productos derivados. Caracteristicas de los productos de proteccion de la
madera establecidas mediante ensayos bioldgicos. Clasificacion y etiquetado”. La etiqueta del producto sera
exigible a la hora de verificar su cumplimiento.

Se prohibe el uso de creosotas y compuestos de arsénico en los productos protectores de la madera.
El grado de humedad de la madera suministrada serd igual o inferior al 17%, que corresponde a la maxima
humedad de equilibrio natural. La medicién de la humedad se realizard de acuerdo con la Norma UNE

56530:1977 “Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera.

Determinacion del contenido de humedad mediante higrémetro de resistencia”, o segin la Norma UNE

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
16

}‘4 UNIVERSIDADE DA CORUNA



56529:1997 “Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera. Determinacion del contenido de humedad
mediante desecacion hasta el estado anhidro”.

Medicidon y abono

Senda peatonal de madera de "pinus pinaster" tratada con sales CCA al vacio en autoclave. Formada por:
pavimento de tabla de seccién 20x8cm, unida a la estructura por medio de tornillos tirafondos de acero
inoxidable; estructura compuesta por largueros de seccion de 12x20cm; vigas de atado de 20x20 sobre pilotes,
unida a estos por tornillos tirafondos de acero inoxidable. Todo ello construido segun planos de detalle y
completamente terminada. Se medird por metro cuadrado realmente ejecutado.

4.2 OBRAS DE HORMIGON

4.2.1 Materiales hormigén

Los hormigones que se utilicen en obra, cumpliran las prescripciones técnicas impuestas en el articulo 302
de la Instruccién de Hormigdn Estructural para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigdén en masa o
armado (EHE), ademas de las prescripciones del Pliego General (PG-3), articulo 610.

Los hormigones utilizados para la ejecucion de la capa de regularizacidon o limpieza, deberan tener una
resistencia caracteristica minima de 10 N/mm2 . Los hormigones utilizados para la ejecucion de las elementos
en masa, deberan alcanzar una resistencia caracteristica minima en obra de 20 N/mm2. La resistencia
caracteristica especificada no sera inferior a 25N/mm2 en hormigdén armado.

Los hormigones deberdn ir tipificados reflejando una serie de indicativos, empezando por eltipo de
hormigdén que serd HM en caso de hormigén en masa, HA en caso de hormigén armado y HP en el de
pretensado. Indicando a continuacidn la resistencia caracteristica especifica en N/mma2.

(Se recomienda utilizar las siguientes 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 N/mm?2) . Letra inicial del tipo de consistencia
(S, P, B, F); TM tamafno maximo del arido expresado en milimetros; y por ultimo la designacién del ambiente A.

Se entiende por resistencia caracteristica especifica, designacién del ambiente, tamafio maximo del arido, y
consistencia, las definidas en la Instruccidén para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa o
armado (EHE).

En el presente proyecto, en las diferentes estructuras, las anteriores caracteristicas adoptaran los valores
siguientes:

— Laresistencia caracteristica de la capa de limpieza sera de 15 N/mm2

— La resistencia caracteristica de los elementos en masa serd de 20 N/mm?2

— Laresistencia caracteristica de las piezas de hormigén armado serd 30 N/mm2

— La consistencia serd plastica en todos los casos

— El tamafio maximo de arido serd de 25 mm en las propias estructuras y de 40 mm en las capas de
regularizacién

— El ambiente sera llla en todos los casos.
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Serd obligacidn del Constructor estudiar las proporciones de los diferentes componentes del hormigén y
justificar mediante los oportunos ensayos previos ante el Ingeniero Director de las Obras que las dosificaciones
propuestas cumplen las exigencias de este pliego. En cualquier caso la cantidad de cemento no bajard de los
250 kg/m3.

La dosificacion de los distintos materiales se hara siempre en peso, con la excepcion de los aridos que podran
dosificarse en peso o volumen. Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los aridos para
corregir, en caso necesario, la cantidad de agua. No se permitirdn hormigones de consistencia blanda o fluida.
La docilidad sera tal que impida al ponerse en obra y consolidar, la formacién de coqueras; y que refluya la
pasta al terminar la operacién. Se medira mediante ensayos en “Cono de Abrahams” que seran controlados por
el Ingeniero Director, quien podrd rechazar la amasada si el asiento obtenido no se ajusta a un hormigén de
consistencia plastica. No se admitiran, en principio, en este ensayo descensos superiores a dos (2) centimetros
y en el caso de hormigones para edificacidn, se recomienda en general que el asiento no sea inferior a seis
(6)cm. Para cada caso el Director fijara, la proporcidn agua / cemento, la cual, a la vista de sucesivos ensayos,
determinara finalmente, segun el tipo de hormigdn y el maximo descenso tolerable en el ensayo anteriormente
citado.

ARIDOS

La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigon.

Los aridos procederan de graveras o se produciran en cantera por trituracion, pero no indiferentemente
pues su procedencia y uso, en cada caso, debera ser aprobada por el Director de la Obra. Se prohibe el empleo
de aridos que contengan piritas o cualquier tipo de sulfuros oxidables.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de los aridos reuniran las condiciones prescritas en el articulo 28 de la
Instruccién de Hormigdn Estructural para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigdn en masa o armado
(EHE).

Los aridos procedentes de graveras se lavaran y clasificardn mecdnicamente. Los procedentes de canteras
se triturardn, lavaran, en su caso, y se clasificaran mecdnicamente. Se almacenardn de forma que no se mezclen
con materiales extrafios.

Los aridos se clasificaran en tres, cuya denominacién es la que sigue:

¢ Arena o arido fino: arido o fraccidon del mismo que para por el tamiz de 4 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE
7050).

¢ Grava o arido grueso: fraccién del mismo que queda retenido por el tamiz de 4 mm de luz de malla (tamiz
5 UNE 7050).

« Arido total (o simplemente arido cuando no haya lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla,
posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular
gue se considere.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalis del cemento.
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Los dridos, una vez limpios y clasificados, se almacenaran de forma que no se mezclen con materiales
extrafios. Los dridos de diferentes tamafios serdn almacenados en montones separados.

El Director podrd precisar la capacidad de almacenamiento de las diferentes categorias de aridos.

Teniendo en cuenta el ritmo de hormigonado, se tomardn todas las precauciones necesarias para que los
finos que puedan acumular sobre el darea de almacenamiento o los silos, no puedan entrar a formar parte de
los hormigones.

AGUA

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no contendra sustancias
nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a laproteccién de las armaduras. En
general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Debera cumplir las
condiciones establecidas en el articulo 272 de la EHE.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado del hormigdn, salvo
estudios especiales.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacidn, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos
(segin normas UNE):

— Exponente de hidrégeno PH (UNE 7234:71) > 5.

— Sustancias disueltas (UNE 7130) < 15.000 p.p. m.

— Sulfatos, expresados en SO4 = (UNE 7131) < 1.000 p.p. m.

— Hidratos de carbono (UNE 7132) =0

— Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235) < 15.000 p.p. m.

CEMENTO

Se emplearan dos tipos de cemento diferentes:
e Cementodel tipo IV /A 32,5 MR, resistente al agua del mar. Se utilizara en los hormigones HM-20y
HA-30 de las estructuras proyectadas
e Cemento CEM-I-42.5 en los hormigones HM-15, utilizados como capa de limpieza
[ ]
Ambos deberdn cumplir lo especificado para cada uno de ellos en la vigente Instruccidn para la recepcion
de cementos (RC-93).

Deberan satisfacer ademas el articulo 262 de la Instruccién de Hormigdn Estructural para elproyecto y la
ejecucion de obras de hormigén en masa o armado (EHE).

El Contratista tendra que comunicar a la Direccion Facultativa la llegada de cualquier partida de cemento

para que aquella ordene la toma de muestras para la realizacidn de los ensayos de recepcidn correspondientes
en un laboratorio debidamente homologado, de acuerdo con lo indicado en el articulo 622 de la citada
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Instruccién RC-93 y no podrd ser empleado en obra mientras el Contratista no reciba la autorizacion
correspondiente.

El Contratista entregard a la Direccidn de Obra una copia del albaran y hoja de caracteristicas del cemento,
qgue deberan contener los datos indicados en el articulo 5 de la instruccion RC-93.

Cuando el cemento se suministre en sacos se recibird en obra en los mismos envases cerrados en los que
fue expedito en fabrica y se depositara en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad del suelo
o de las paredes. Si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevard a cabo en silos o recipientes
gue lo aislen de la humedad. La capacidad de los silos de cemento que se dispongan en obra, serd como minimo
la necesaria para el funcionamiento normal de las instalaciones de hormigonado durante dos dias.

Serd rechazado todo cemento que no se halle en estado de polvo suelto.

En todos los casos tendra el Contratista la obligacion de colocar el cemento en almacenes que relnan las
debidas condiciones para este objetivo, debiendo someterse a lo que sobre el particular prescriba el Ingeniero
Director de las Obras, tanto respecto a la conservacion del cemento en los almacenes como al orden en que
hayan de emplearse las distintas partidas que hubiesen sido aprobadas con resultado satisfactorio, siguiendo
las prescripciones de este Pliego. Se cumplirdan asimismo las condiciones exigidas para el almacenamiento del
cemento en el articulo 52 de la Instruccidon EHE. El periodo de almacenamiento no podra prolongarse mds de
tres meses.

El Ingeniero Director fijara de antemano las calidades de cemento que quedan autorizadas para su empleo
en las distintas partes de la obra.

Toda partida que haya sido rechazada, cualquiera que sea la causa, sera sacada de obra por cuenta del
Contratista, en el término de ocho dias y de no realizarse dentro de este plazo, el Ingeniero Director de las
Obras podra ordenar que se transporte por cuenta y riesgo del Contratista, que tendrd ademas la obligacién de
abonar el alquiler del local necesario para colocar el cemento que no quiso transportar en el plazo antedicho,
después de habérsele ordenado.

ADITIVOS Y ADICIONES

También pueden utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se
justifique, mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones
previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni
representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosiéon de las armaduras. En todo caso
cumpliran lo dispuesto en el articulo 292 de la Instruccion de Hormigén Estructural para el proyecto y la
ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado (EHE).

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros,
sulfatos, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las

armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).
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No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia
emitido por un laboratorio oficial o acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29y 81.4 acerca de su composicidn
guimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los caso el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas
de calidad del hormigén. Tal comprobacidn se realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

4.2.2 Fabricacién del hormigén

Se tendra en cuenta el articulo 152 de la EHE y podra hacerse por una madaquina con los
siguientesprocedimientos:

® Mezcla en central

Los dispositivos para la dosificacién de los diferentes materiales, deberan ser automaticos, a fin de eliminar
los errores de apreciacidon en que puedan incurrir las personas encargadas de efectuar las medidas. Estos
dispositivos se contrastaran, por lo menos, una vez cada quince (15) dias.

Todas las operaciones de dosificacion deberan ser vigiladas por las personas especializadas en quien delegue
el Director de las Obras.

La instalacion de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes,
proporcionando un hormigdn de color y consistencia uniforme. Salvo autorizacién en contra del Técnico
Director de las Obras los hormigones tendran consistencia plastica.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad, en
revoluciones por minuto, recomendados por el fabricante, las cuales no deberan sobrepasarse.

Las paletas de la hormigonera deberan estar en contacto con las paredes de la cuba, sin dejar huelgo
apreciable, ya que este huelgo puede originar la disgregacién de la mezcla por segregacion de los componentes
finos del hormigdn. Por ello, si se utilizan hormigoneras cuyas paletas no son solidarias con la cuba, se hace
necesario comprobar periédicamente el estado de éstas paletas y proceder a su sustitucién cuando, por el uso,
se hayan desgastado sensiblemente.

En tiempo frio, el agua podra ser calentada hasta una temperatura no superior a cuarenta grados
centigrados (40°C).

Tanto el arido fino como el arido grueso y el cemento, se pesaran por separado y, al fijar la cantidad de agua

que deba afadirse a la masa, sera imprescindible tener en cuenta la que contenga el darido fino v,
eventualmente, el resto de los aridos.
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Antes de introducirse el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado en una parte de la
cantidad de agua requerida por la masa, completdndose la dosificacién de éste elemento en un periodo de
tiempo que no debera ser inferior a cinco segundos (5 seg), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo de
mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los aridos se han introducido en el mezclador.
Como norma general, los productos de adicion se afiadirdan a la mezcla disueltos en una parte de agua de
amasado vy utilizando un dosificador mecanico que garantice la distribucién uniforme del producto en el
hormigén.

El periodo de batido serd el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la masa sin
disgregacion.

Salvo justificacion especial, en hormigoneras de capacidad igual o menor a un (1) metro cubico, en el periodo
de batido a la velocidad de régimen, contando a partir del instante en que se termina de depositar en la cuba
la totalidad del cemento y de los aridos, no serd inferior a un (1) minuto. Si lacapacidad de la hormigonera fuese
superior a la indicada, se aumentara el citado periodo en quince segundos (15 seg) por cada metro cubico o
fraccién de exceso.

No se permitira volver a amasar, en ningun caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente, aunque se
anadan nuevas cantidades de cemento, aridos o agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta (30) minutos, se limpiara perfectamente antes
de volver a verter materiales en ella.

¢ Mezcla en obra

El hormigdn se hard necesariamente con instalacién fija de hormigonado. El Contratista instalara en el lugar
de trabajo una hormigonera del tipo aprobado por el Director de las Obras. Deberd estar equipada con
dispositivos para regulacion del agua y de medicidn en peso para el cemento y, al menos, cinco tipos distintos
de aridos.

El volumen del material mezclado por amasada, no ha de exceder de la capacidad normal de la hormigonera.
En cuanto a la fabricacidn sigue valiendo lo apuntado para el caso de mezcla en central.

En ambos casos el control sera a nivel normal segun EHE.
4.2.3 Transporte

Se tendrd en cuenta lo establecido con caracter general en el apartado 16.1 "Transporte y colocacién" de la
Instruccién EHE.

Para comprobacién de que el transporte se realiza en forma practica adecuada, y que el tiempo maximo
marcado desde la fabricacidn del hormigdn a su puesta en obra es el correcto, las probetas se tomaran en obra.
El Contratista adjudicatario dispondra de las instalaciones adecuadas para que tal hecho sea posible,
completando en obra la fase de curado.

En ningln caso se tolerard la colocacién en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o
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presenten cualquier otra alteracién.

Al cargar en los elementos de transporte no deberdn formarse en las masas montones cdnicos que
favorezcan la segregacion.

4.2.4 Puesta en obra

El proceso de colocacién del hormigdn sera aprobado por el Director de las Obras, quien, con antelacion al
comienzo del mismo, determinard las obras para las cuales no podra procederse al hormigonado sin la
presencia de un vigilante que él haya expresamente autorizado.

La descarga del hormigdn se hara disponiendo los elementos necesarios para evitar la segregacion de sus
componentes.

No se admitird el vertido libre del hormigén desde altura superior a un (1) metro con cincuenta (50)
centimetros, quedando prohibido arrojarlo con pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillo o hacerlo avanzar
mas recorrido de un (1) metro a lo largo de los encofrados.

El hormigdn fresco se protegera siempre de aguas que puedan causar arrastre de los elementos.

Todo el hormigdn se depositard de forma continua, de manera que se obtenga una estructura monolitica
donde asi viene indicado en los planos, dejando juntas de dilatacion en los lugares expresamente indicados en
los mismos. Cuando sea impracticable depositar el hormigdn de modo continuo, se dejaran juntas de trabajo
qgue hayan sido aprobadas y de acuerdo con las instrucciones que dicte el Director de las Obras.

Queda prohibido el empleo de canaletas y trompas para el vertido del hormigén, salvo que el Técnico
Director de la Obra lo autorice por escrito en casos especiales.

El hormigdn en masa se extendera por capas de espesor maximo de veinticinco (25) centimetros.

Cuando se trate de piezas armadas, se removerd enérgicamente el hormigdn para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especial-mente los sitios en que se relna gran cantidad de acero, y
procurando que se mantengan los recubrimientos y posicidén de las armaduras.

La consolidacién del hormigén se ejecutara con igual o mayor intensidad que la empleada en la fabricacion
de probetas de ensayo. Esta operacion deberd prolongarse, especialmente, junto a las paredes y rincones del
encofrado hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que se inicie la refluxion de la pasta a la superficie.
Se tendra, sin embargo, especial cuidado de que los vibradores no toquen los encofrados, para evitar un posible
movimiento de los mismos.

Si hay que colocar hormigdn sumergido habra que tener la autorizacién previa del Director de las Obras. En
todo caso habra que cumplir las especificaciones siguientes:

- Para evitar la segregacion de los materiales, el hormigdn se colocard cuidadosamente, en una masa
compacta y en su posicidn final mediante trompas de elefante o por otros medios aprobados por el
Director de las Obras, y no debe removerse una vez haya sido depositado.

- Cuando se usen trompas de elefante, su didmetro no sera inferior a veinticinco (25) centimetros.
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Los medios para sostenerla serdn tales que permitan un libre movimiento del extremo de descarga
sobre la parte superior del hormigén y faciliten que se pueda bajar rapidamente cuando sea
necesario cortar o retardar su descarga. La trompa se llenard de forma que no se produzca el
deslavado del hormigdn. El extremo de descarga estard, en todo momento, sumergido por completo
en el hormigdn, y el tubo final deberd contener una cantidad suficiente de mezcla para evitar la
entrada de agua.

4.2.5 Juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la superficie lo mas
irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes atmosféricos.

Se cuidaran que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales a la direccién
de los maximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menores para que las masas puedan
deformarse libremente. El ancho de estas juntas deberd ser el necesario para que en su dia puedan
hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos, se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido suelto, primero con aire a
presion, y luego con agua también a presidn hasta dejar el arido visto; luego, antes de verter el nuevo hormigdén
se echara un mortero formado del propio hormigén pero sélo con finos. La Direccién de Obra podra exigir, si lo
considera necesarios, el empleo de productos intermedios tales como resinas "epoxi" para mejor adherencia
de los hormigones, y conseguir una completa estanqueidad, o el empleo de la junta de Polivinilo.

4.2.6 Vibrado
Es obligatorio el empleo de vibradores para mejorar la puesta en obra consiguiendo una mayor compacidad.
El vibrado se realizara teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

e El espesor de las tongadas sera tal que al introducir la aguja vertical o ligeramente en la capa
subyacente pueda asegurar la buena unidn entre ambas.

e El proceso deberd prolongarse hasta que la lechada, refluja a la superficie, y en forma que esta
presente un brillo uniforme en toda su extensién.

e Sise emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos ligeramente y en forma lenta, de
modo que el efecto alcance a toda la masa.

e Sise emplean vibradores internos, su frecuencia de trabajo no sera inferior a seis mil revoluciones
por minuto. La velocidad de penetracion en la masa no serd superior a 10 cm/seg.

e Se autorizard el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes, con tal de que se
distribuyan los aparatos en la forma conveniente para que su efecto se extienda a toda la masa.

e No se permitira que el vibrado afecte al hormigdn parcialmente endurecido ni que se aplique el
elemento de vibrado directamente a las armaduras.

e Elvibrado o apisonado se cuidara particularmente junto a los paramentos y rincones del encofrado,
a fin de evitar la formacidon de coqueras.

4.2.7 Consistencia del hormigdn
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La consistencia del hormigdn se define por uno cualquiera de los procedimientos descritos en los métodos
de ensayo UNE-83.313 y UNE-83.314.

Por regla general, todos los hormigones que hayan de ser vibrados, tendran consistencia plastica Cono de
Abrams entre 3y 5 cm.

La pérdida de asiento medida por el Cono de Abrams, entre el hormigdn en la hormigonera y en los
encofrados, deberd ser fijada por el Director de las Obras, y no debe ser superior, excepto en casos
extraordinarios, a veinticinco (25) milimetros.

El Director de las Obras autoriza el uso de hormigones armados vibrados de consistencia plastica, en aquellas
zonas o nudos fuertemente armados, donde es dificil el acceso del hormigon.

Se prohibe el empleo de hormigones de consistencia inferior a la blanda (Cono de Abrams mayor de 9 cm
segln Norma UNE-83.313) en cualquier elemento que cumpla la misidn resistente.

4.2.8 Ensayos

Las caracteristicas de los materiales empleados, asi como la bondad de la obra realizada, se comprobaran
durante su ejecucion, efectuando ensayos cuya frecuencia y tipo son los que se sefialan a continuacion,
entendiéndose que las cifras que se dan son minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Por cada dia de trabajo 6 fraccidn:
Cuatro (4) Ensayos de Asiento en el Cono de Abrahams.

Moldeo de ocho (8) probetas tipo que, después de conservadas en un ambiente normal, se romperan por
compresion, cuatro (4) a siete (7) dias y cuatro (4) a veintiocho (28) dias.

4.2.9 Control de la resistencia del hormigdén

Si la resistencia caracteristica de las probetas ensayadas fuera inferior a la exigida en mas de veinte (20) por
ciento (100), se extraeran probetas de la misma obra en los puntos que sefiale el Técnico Director, y si la
resistencia de ésta es inferior a la de las de ensayo, se demolera la obra. Si la resistencia de las probetas
extraidas de la obra es superior a las de las probetas de ensayo, podra aceptarse la obra si es factible sin peligro
la prueba de la misma con una sobrecarga superior a la de cdlculo en un cincuenta (50) por ciento (100),
comprobando que resiste en buenas condiciones y previa medicidn y cotejo de la flecha producida en su caso.

En el caso de que la resistencia de las probetas de ensayo fuese inferior en mas de un veinte (20) por ciento
(100) a la exigida, y no fuese posible, por cualquier causa, extraer probetas de la obra, se realizard la prueba
prescrita en el parrafo anterior, y si tampoco éste fuese posible, se demolera la obra.

Si la resistencia de las probetas de ensayo es inferior en menos de un veinte (20) por ciento (100) a la exigida
y la de las extraidas de la obra no sobrepasa tampoco este limite el Técnico Director determinara si es preciso
demoler la obra o puede aceptarse con reserva. En este caso se duplicard el plazo de garantia, se realizaran
durante él pruebas de carga cada seis (6) meses y al final del plazo de garantia se decidir3, a la vista del estado
de la obra, si puede aceptarse definitivamente o hay que demolerla.
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En cualquier caso en que se decida la demolicién con arreglo a lo previsto en los parrafos precedentes, tanto
ésta como la nueva ejecucion de la obra serd de cuenta de la Contrata, al igual que las pruebas de carga.

4.2.10 Precauciones especiales y curado

Como norma general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y
ocho (48) horas siguientes, pueda descender la temperatura minima del ambiente por debajo de los cero (0)
grados centigrados. A estos efectos el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas de la mafiana
(hora solar) sea inferior a cuatro (4) grados centigrados puede interpretarse como motivo suficiente para prever
gue el limite anteriormente prescrito serd alcanzado en el citado plazo.

En los casos que por absoluta necesidad, haya que hormigonar en tiempo frio, serd necesario un permiso
previo del Director de las Obras. En tal caso, se tomardn las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no habran de producirse deterioros locales ni mermas en las
caracteristicas resistentes.

Si no es posible garantizar que con las medidas adoptadas se ha conseguido evitar dicha pérdida de
resistencia, el Director de las Obras podrd ordenar los ensayos de informacidn o pruebas de carga que permitan
conocer la resistencia real alcanzada en obra.

Cuando el hormigonado se efectue en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para evitar una
evaporacién sensible del agua del amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del hormigdn.

Una vez puesto en obra el hormigén se protegera del sol y del viento para evitar su desecacion.

De no tener precauciones especiales, debera suspenderse el hormigonado cuando la temperatura exterior
sobrepase los cuarenta grados (40°C).

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas como pueda ser su
cubricidn con sacos, arena, paja u otros materiales analogos, que se mantendran humedos mediante riegos
frecuentes.

Estas medidas se prolongaran durante siete dias, si el conglomerante utilizado fuese cemento Portland-350
y quince dias en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

Estos plazos deberan aumentarse en un cincuenta por ciento (50%) en tiempo seco.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigdn, sea
mediante riego directo que no produzca deslavado, o bien protegiendo las superficies mediante recubrimientos
plasticos u otros productos que garanticen la retencion de humedad de la masa, durante el periodo de
endurecimiento.

4.2.11 Armaduras

Las armaduras pasivas para el hormigén seran de acero.
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Las barras y cercos no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

Todas ellas cumpliran los requisitos establecidos en las UNE 36068:94 y 36092:96, respectivamente, entre
ellas las caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 312 de la Instruccion EHE.

Las barras corrugadas deberdan llevar grabadas las marcas de identificacidon establecidas en el apartado 12
de la UNE 36068:94, relativas al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de origen (el indicativo
correspondiente a Espafia es el nUmero 7) y marca del fabricante (segun el cddigo indicado en el Informe
Técnico UNE 36811:98).

Los ensayos de control a realizar sobre las armaduras de acero con un Nivel de Control Normal seran los
siguientes:

- Verificar secciones equivalentes.

- Verificar caracteristicas geométricas de los resaltos.
- Verificar doblado-desdoblado.

- Limites el3sticos.

- Cargas y alargamientos en rotura.

- Ensayos de traccidn de los empalmes soldados.

- Doblados simples en los empalmes soldados.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la
lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran
en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

Antes de su utilizacidn, y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se
examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales;
una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacion. Sin
embargo, no se admitirdn pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza
con cepillo de alambres hasta quitar el éxido adherido que sean superiores al uno por ciento (1%) respecto al
peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacidén las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su
conservacién o su adherencia.

El control sera a nivel normal segun el articulo 71 de control de calidad del acero en la EHE.

Tanto para la colocacién como para el doblado de armaduras, se seguiran las prescripciones de los articulos
13 y 12 respectivamente de la EHE.
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Los recubrimientos a disponer seran los indicados en planos y, como minimo, los que fije la instruccién EHE
para la clase de exposicién del hormigén.

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos o instrucciones del Proyecto. Esta operacién se realizara
en frio y a velocidad moderada, preferente mente por medios mecanicos, no admitiéndose excepcidn para las
barras endurecidas por estirado en frio o por tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras se realizard con radios interiores que cumplan las condiciones recogidas en el
articulo 12 de la Instruccién EHE.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios inferiores a los que resultan de la limitacién anterior,
siempre que ello no origine en dichos elementos un principio de fisuracidon. No se admitird el enderezamiento
de codos.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de cascarilla, pintura, grasa o cualquier sustancia perjudicial. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos del Proyecto, sujetas entre si al encofrado, de manera
gue no puedan experimentar movimientos durante el vertido y compactacion del hormigdn y permitan a éste
envolverse a ellas y rellenar el encofrado sin dejar coqueras.

Podra utilizarse tipos de acero diferentes en las barras principales y en los estribos y cercos, previa
autorizacion del Director de las Obras.

La distancia de las barras a los paramentos, serd igual o superior al didametro de la barra respetando las
indicaciones de los planos correspondientes. Se utilizardn separadores de mortero o pldstico con objeto de
mantener la distancia entre los paramentos y las armaduras. Seran aprobados por el Ingeniero Director de las
Obras. Los separadores de mortero no se utilizardn en paramentos vistos; en estos casos se utilizaran
separadores de plastico que no dejen huella o ésta sea minima.

La distancia entre dos separadores situados en un plano horizontal no debe ser nunca superior a un metro
(1 m) y para los situados en un plano vertical, no superior a dos metros (2 m). A estos efectos queda prohibido
el empleo de separadores de madera.

Salvo justificacion especial, las barras corrugadas de las armaduras se anclaran por prolongacion recta,
pudiendo también emplearse patilla.

Las longitudes de anclajes seran las definidas en la EHE.

Mientras sea posible no se dispondran mas empalmes que los indicados en los planos, y en cualquier caso
deberan quedar alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a su maxima carga.

El empalme podra realizarse por solape o soldadura, no se admitiran otros tipos de empalme sin la previa
justificacion de que su resistencia a rotura es igual o superior a la de cualquiera de las barras empalmadas.

En barras corrugadas, la longitud de solape sera igual o superior a la especificada para anclaje y no se
dispondrdn ganchos ni patillas.

El empalme podrad realizarse por soldadura siempre que las barras sean de calidad soldable, y que la unidn
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se lleve a cabo de acuerdo con las normas de buena practica para esta técnica.

Cualquiera que sea el tipo de soldadura elegido, habra de cuidarse que el sobreespesor de la junta, en la
zona de mayor recargue, no exceda del 10% del didmetro nominal del redondo empalmado.

No podrdn disponerse empalmes por soldadura en tramos curvos del trazado de las armaduras, sin embargo
si se autoriza la presencia en una misma seccién transversal de la pieza, de varios empalmes soldados a tope,
siempre que su numero no sea superior a la quinta parte del total de barras que constituyen la armadura en
esa seccion.

4.2.12 Parametros del hormigdén

Los paramentos deben quedar lisos con formas perfectas y buen aspecto, sin defectos 6 rugosidades y sin
necesidad de enlucidos que en ningun caso podran ser aplicados sin la autorizacién del Técnico Director de la
Obra, por escrito.

Las operaciones ordenadas por el Técnico Director de la Obra que sea necesario efectuar para limpiar o
enlucir las superficies por acusarse en ellas irregularidades de los encofrados o presentar aspecto defectuoso,
lo seran por cuenta del Contratista.

La maxima flecha ¢ irregularidad admisible en los paramentos medida sobre una regla de dos (2) metros de
longitud, aplicada en cualquier direccidn sera de seis (6) milimetros.

En los paramentos con acabado del hormigdn "cara vista" el encofrado ser de madera machihembrada.

El control de calidad se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccién EHE. Los niveles de control
para los distintos materiales y elementos serdn los que figuran en los Planos correspondientes.

Las tolerancias de acabado en las superficies de hormigdn desencofradas, son las que se especifican en el
apartado correspondiente del Articulo de Encofrados y Moldes del presente Pliego.

Las superficies no encofradas se alisaran, mediante plantilla o fratds, estando el hormigdén fresco, no
admitiéndose una posterior extensidon de hormigdn para su regularizacion. La tolerancia maxima sera de seis
(6) milimetros, respecto de una regla o escantillon de dos (2) metros de longitud, medidos en cualquier
direccién.

En estructuras vistas la maxima irregularidad de las superficies desencofradas, medida respecto de unaregla
o escantilléon de dos (2) metros de longitud, colocada en cualquier direccidn, sera:

e Quince (15) milimetros para superficies que quedan ocultas por algun revestimiento.
e Seis (6) milimetros en paramentos vistos.

Los hormigones que no satisfagan estos requerimientos serdn abonados con una penalizacién del veinte
(20) por ciento sobre el correspondiente precio del Cuadro de Precios, realizdndose ademas la reparacion que
ordene la Direccidon de Obra, a cuenta del Contratista.

Medicidon y abono
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Las prescripciones del presente articulo afectan a toda clase de obras de hormigdn incluidas en el Proyecto.

En las estructuras de hormigdn en masa el hormigén se medira por metro cubico sobre los planos de
proyecto y se abonara conforme a los precios establecidos en el Cuadro de precios N2 1, incluyendo fabricado,
puesto en obra, curado, vibrado, encofrado y desencofrado.

Sin embargo en las estructuras de hormigdn armado el hormigdén se medira por metro cubico sobre los
planos de proyecto y se abonara conforme a los precios establecidos en el Cuadro de precios N2 1, incluyendo
fabricado, puesto en obra, vertido, vibrado, colocado y curado. Es decir, en este caso la unidad no comprende
el encofrado utilizado y serad necesario abonarlo independientemente.

El hormigdn empleado en capas de limpieza se medira también por metro cubico y se abonara segun el
precio establecido en el Cuadro de precios n2 1.

En ningun caso se abonaran los excesos de obras de hormigdn que por su conveniencia y otra causa ejecute
el Adjudicatario.

Con respecto al acero corrugado se medira en kilogramos y se abonard conforme a lo establecido en el
cuadro de precios n2 1. Se incluye en esta unidad todas las operaciones necesarias hasta la completa colocacion
de las barras segun lo estipulado en los planos.

Sus formas y dimensiones se ajustaran a las especificaciones existentes en la Instruccion EHE en todo lo
referente a longitudes de solapes, anclajes, radios de doblados, ganchos, patillas, etc.

Al realizar la medicidn se consideran las longitudes correspondientes a anclajes, pero no las de los solapes
ni recortes ni ataduras que fuera necesario realizar.

Para obtener los kilogramos de cada tipo de acero, se partira de las longitudes medidas con arreglo a lo
anteriormente dicho, a las que se les aplicaran los pesos unitarios que figuren en el catalogo oficial del
fabricante para los distintos didmetros utilizados.

4.2.13 Encofrados

La madera para encofrados y demas medios auxiliares deberan cumplir las condiciones indicadas en el
apartado 286.1 del PG-3/75.

No se permitird en ningin caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o apeos. Se
emplearan maderas sanas, con exclusidn de alteraciones por pudricién, aunque seran admisibles alteraciones
de color, como el azulado en las coniferas. Deben estar exentas de fracturas por compresion. Poseerd una
durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino "sylvestris".

El espesor minimo de las tablas de encofrado sera de 25 mm. Y en caras planas el ancho minimo sera de 100
mm.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
apartado 286.1 del PG-3/75. En lo referente a forma y dimensiones sera de aplicacién lo indicado en el apartado
286.2 del PG-3/75. El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con
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las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores del presente Pliego. La Direccidn de las Obras debera
autorizar la utilizacion de la madera destinada a las distintas zonas de la obra.

Se deberd poner cuidado especial en los encofrados para paramentos vistos; en ellos, las tablas empleadas
estaran perfectamente encuadradas con aristas vivas y llenas, con el fin de eliminar en lo posible la formacién
de rebabas.

En general debera cumplir:

¢ Contenido humedad < 15 %

¢ La dureza tangencial en la Escala Chalais-Mendon, mayor de 1,80 y menor que 6.

 Peso especifico entre 0,40 y 0,60 Tm/m3

¢ Higroscopicidad normal.

® Peso de contraccién volumétrica entre 0,35y 0,55 %

® Dureza<4

 Resistencia a compresion axial > 300 kg./cm2

e Resistencia perpendicular a las fibras > 100 kg./cm2

 Resistencia a la flexion estatica, con cara radial hacia el costado >300 kg./cm2

* Mddulo de elasticidad > 90.000 kg./cm?2

* Resistencia a traccidn paralela a la fibra > 300 kg./cm?2

* Resistencia a traccidn perpendicular a la fibra > 25 kg/cm2

* Resistencia a la hienda en direccién paralela a la fibra > 50 kg/cm2

Sera de aplicacién a estas unidades lo dispuesto en los articulos 680 y 681 del PG-3/75.

Poseeran la resistencia y rigidez suficientes para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de
hormigonado vy, especialmente, bajo las presiones del hormigdén fresco o los efectos del método de
compactacién utilizado.

Los encofrados, con sus ensambles o soportes, tendrdn larigidez y resistencias para soportar el hormigonado
sin movimientos locales superiores a tres milimetros (3 mm).

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la parte de obra ya
ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.
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Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la pérdida de la
lechada, pero deberdn dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad durante el
hormigonado, se compriman y deformen los tableros.

El Ingeniero Director podrd exigir al Contratista, los croquis y cdlculos de los encofrados y de los apeos, que
aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn previamente al hormigonado para evitar que absorban
el agua contenida en el hormigdén. Asimismo se dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento,
sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en el momento del hormigonado.
Ademads serdn lo suficientemente lisas y uniformes para que los defectos, bombeos, peraltes y rebabas sean
despreciables a juicio del Ingeniero Director.

Cuando sea necesario, y a fin de evitar la formacidn de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran
las medidas oportunas para que no resulte impedida la libre retraccion del hormigdn.

En los encofrados de las caras vistas se exigira una gran calidad y se extremaran las medidas necesarias para
garantizar la buena terminacién de las aristas vivas y de las superficies resultantes.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmolde de las piezas, éstos no deben dejar rastros
en los paramentos de hormigdn, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o
encofrados. Se recomienda utilizar barniz antiadherente compuesto por silicona, o preparados a base de aceites
solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gasoil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.
En cualquier caso, el Ingeniero Director, deberd expresamente autorizar, en cada caso, la utilizaciéon de estos
productos.

Antes de reutilizar un encofrado debera limpiarse con cepillo de alambre, para eliminar el mortero que haya
podido quedar adherido a su superficie.

Se mantendrdn los apeos, el plazo necesario para que la resistencia del hormigén alcance un valor superior
a dos veces el necesario para soportar los esfuerzos que aparecen al desencofrar.

Estos plazos se fijardn teniendo en cuenta las tensiones a que ha de quedar sometido el hormigdn por efecto
del desencofrado y la curva de endurecimiento de aquel, en las condiciones a que haya estado sometido desde
su fabricacion, con arreglo a los resultados de las roturas de las probetas preparadas al efecto y mantenidas al
efecto en andlogas condiciones de temperatura. El desencofrado, desmolde o descimbrado del mismo, se
realizard sin producir sacudidas ni choques en la estructura.

En tiempo de frio no se quitaran los encofrados mientras el hormigdn esté todavia caliente, para evitar el
cuarteamiento.

Las fisuras o grietas que puedan aparecer no se tapardn sin antes tomar registro de ellas con indicacién de
su longitud, direccion, abertura y lugar exacto en que se hayan presentado, para determinar sus causas, los
peligros que puedan representar y las precauciones que puedan exigir.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
24

}‘4 UNIVERSIDADE DA CORUNA



Medicidn y abono

En el caso de los encofrados empleados en la construccién de muros de hormigdn en masa su abono ira
incluido en la unidad de obra correspondiente al hormigdn.

En los muros de hormigdn armado el encofrado se abonara de forma independiente y se medira en metros
cuadrados (m2) de superficie de hormigdn encofrado. Esta medicidn se realizara sobre los planos del proyecto
y se abonaran a los diferentes precios que figuran en el Cuadro de Precios N2 1.

Todas las operaciones de desencofrados, deberan realizarse de acuerdo con la instruccién EHE y con arreglo
a las 6rdenes del Ingeniero Director, y sus costes no seran objeto de abonoindependiente, por considerarse ya
incluidos en los correspondientes precios de encofrado.

4.2.11 Morteros

El amasado de los morteros se realizara preferentemente con amasadora u hormigonera, batiendo el tiempo
preciso para conseguir su uniformidad, con un minimo de un minuto.

Si el amasado se realiza a mano se hard sobre una plataforma impermeable y limpia, realizdndose como
minimo tres batidos.

El cemento se mezclara en seco con la arena, afladiendo después el agua.

El mortero se utilizard dentro de las dos horas inmediatas a su amasado, durante este tiempo podra
agregarse agua, si es necesario, para compensar la pérdida de agua de amasado.

Pasado el plazo de dos horas, el mortero sobrante se desechard, sin intentar volver a hacerlo utilizable.

Medicidon y abono

Esta partida no es de abono, incluyéndose en las unidades de obra correspondientes.
4.2.12 Revestimiento granitico

Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de granito de espesor medio, los cuales no
tienen mision resistente sino solamente decorativa. El mortero utilizado puede ser variado.

Los espesores definidos en los planos, o que en su caso defina el Director de las Obras, seran los minimos de
ejecucidn, no teniendo el contratista derecho a abono de los excesos con respecto a estos espesores.

El granito a emplear en muros sera silleria, con el color y textura homogéneos, debiendo ser aprobada la
variedad de piedra, que sera Unica, por la Direccién de la obra.

Las piezas careceran de desperfectos que puedan disminuir su resistencia. Se desechara el que sea atacable
por las heladas o emanaciones salinas.
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Los granitos deberan tener las siguientes caracteristicas mecanicas:

— Densidad aparente 2,6 a 3.

— Densidad real 2,6 a 2,7

— Absorcidn de agua 0,1 - 0,7 % en peso.

— Resistencia a compresién 1.500 - 2.700 kg./cm?2

— Resistencia a traccién mayor de 80 kg./cm?2

— Resistencia al corte mayor de 80 kg/cm2

— Resistencia al desgaste por flotamiento 4 - 7 cm

— Resistencia al chorro de arena 2 -5cm

— Resistencia a la intemperie 20 ciclos sin presentar grietas ni alteracion visible alguna.

La ejecucion de esta unidad implicara las siguientes operaciones:

e Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.

e Volcado de la piedra en lugar idéneo.

e Replanteo general.

e Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccién facultativa.

e Tendido de hilos entre miras.

Limpieza y humectacién del lecho de la primera hilada.

Colocacién de la piedra sobre la capa de mortero.

Ejecucion de los sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su posicién.

Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

e Limpieza de las superficies.

e Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con
plasticos u otros elementos.

e Regado al dia siguiente.

e Retirada del material sobrante.

Medicidon y abono

Los chapados y los revestimientos se pagaran por metro cuadrado indicando espesores. En ambos casos las
piedras se tomaran con mortero 1:6 y se encintaran con mortero 1:3 incluidos dentro de la unidad.

El precio incluye ademas todas las operaciones necesarias para la ejecucién de esta unidad, antes descritas.

ARTICULO 5. FIRMES Y PAVIMENTOS

5.1 ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE LA SUBBASE

Consiste en la disgregacién de la capa de subbase situada bajo los pavimentos demolidos, efectuada por
medios mecanicos, eventual retirada o adicion de materiales y posterior compactacion de la capa asi obtenida.

No se incluyen en esta unidad las operaciones de demolicién del firme existente ni la posterior retirada de
los materiales que la constituyen.
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La escarificacién se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en los Planos y en la
descripcién de las obras de este Pliego, o que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras.

Medicidon y abono

La medicién y abono se efectuara por metro cuadrado de subbase escarificada y compactada medida sobre
planta y abonada segun lo especificado en el Cuadro de precios N21.

La unidad incluye todas las operaciones de rasanteo, humectacién, compactacion y refino, incluso saneo
previo a la extensién de la nueva capa.

5.2 BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

La ejecucidon de bases de zahorra implica las operaciones siguientes, reiteradas cuantas veces sea preciso:

e Extensidn de una tongada.
e Compactacién de una tongada.
e Preparacion de la superficie existente.

La base de zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas
en las presentes Prescripciones.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran, de
acuerdo con lo que se prescriba en la unidad de obra correspondiente de estas Prescripciones, de manera que
se cumplan las tolerancias.

Debera garantizar el cumplimiento de las condiciones granulométricas y de calidad exigidas.

Ello exigira normalmente la dosificacién en central. Sin embargo cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares lo sefale expresamente o el Director lo autorice podra efectuarse la mezcla in situ.

Una vez comprobada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahorra, tomando las
precauciones necesarias para evitar su segregacion o contaminacién, en tongadas de espesor uniforme, no
inferior a diez centimetros (10 cm) y lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se
obtenga en todo el mismo el grado de compactacion exigido. En todo caso el espesor de la tongada no sera
superior a treinta centimetros (30 cm).

Después de extendida la tongada, se proceder3, si es preciso, a su humectacion. El contenido dptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de
los ensayos realizados. En el caso de que fuera preciso afiadir agua, esta operacién se efectuara de forma que
la humectacion de los materiales sea uniforme.

Una vez conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacién de la base de zahorra
artificial, la cual se continuard hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponde al:
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e 100% en capas de base de trafico pesado
e 98% en capas de base de trafico ligero.
e 95% en capas de subbase.

El ensayo Proctor Modificado se realizard seguin la Norma NLT-108/72.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente, o su proximidad a obras de fabrica, no permitan el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando para la compactacion de la base de zahorra
artificial, se compactaran con los medios adecuados para el caso, de forma que las densidades que se alcancen
no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la base de zahorra artificial.

El apisonado se ejecutara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, marchando hacia el
centro, y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a una tercio (1/3) del elemento compactador. El
acabado final se efectuard utilizando rodillos estaticos.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria, y, si esta no fuera la correcta, se afadiran nuevos
materiales o se mezclaran los extendidos, hasta que cumplan lo exigido.

No se extendera ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelacién y comprobacién del grado
de compactacion de la precedente.

Cuando la base de zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias,
se extenderd cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material mas grueso ocupe
la capa inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas serd tal que, al mezclarse todas
ellas, se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con
mezcladoras rotatorias, u otra maquinaria aprobada, de manera que no se perturbe el material de las
subyacentes. La mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactard con arreglo
a lo expuesto anteriormente.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes
de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10m) se comparara la superficie acabada
con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningln punto, ni diferir de ella en mas de la mitad
(0,5) del espesor de tongada utilizado, o de un quinto (1/5) del espesor previsto en los Planos para la base de
zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se compruebe con una
regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normal al eje de la calzada.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo
con lo que se sefiala en estas Prescripciones.

Las bases de zahorra artificial se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
los dos grados centigrados (2 2C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite.
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Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accién de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado
su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira
de forma que no se concentren huellas rodadas en la superficie. El Contratista serd responsable de los dafos
originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacién de los mismos con arreglo a las presentes
Prescripciones.

Medicidon y abono

La base de zahorra artificial se abonara por metros cubicos (m3) medidos en las secciones tipo sefialadas en
los planos, al precio del Cuadro de precios N21.

5.3 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se define como mezcla bituminosa en caliente, la combinacién de dridos y ligante bituminoso, para realizar
lo cual es preciso calentar previamente los dridos y un ligante. La mezcla se extendera y compactard a
temperatura superior a la del ambiente. Serd de aplicacion a ésta unidad lo dispuesto en el articulo 542 del PG-
3.

Para la ejecucién de las Obras debera cumplirse lo especificado en el articulo 542 del PG-3 y en las
Recomendaciones sobre Mezclas Bituminosas en Caliente (Circular 299/89 T).

Su ejecucidén incluye las siguientes operaciones:

¢ Seleccién del tipo de mezcla.

e Estudio y definicidn de los componentes.

¢ Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo en laboratorio.

e Comprobacién en central de la mezcla de acuerdo con la formula de laboratorio.
* Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Fabricacidn de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo verificada.

¢ Transporte de la mezcla a lugar de empleo.

¢ Extensién y compactacion de la mezcla

5.3.1 Fabricacién

Para la fabricacion de la mezcla los aridos se suministraran fraccionados. El nUmero minimo de fracciones
serd tres (3) o cuatro (4) segun el tipo de mezcla.

El Director de Obra podra exigir fraccionamientos de los aridos superiores si los estima necesarios, para que
con la instalacién que se utilice, cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla.

Laura Babio Somoza

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales v Puertos de A Coruia
Proyecto de recuperacion medioambiental y reordenacion territorial del entorno de la playa de Carragueiros (Boiro)

)

Cada fraccién serd suficientemente homogénea y deberd poderse acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, observandose las precauciones que seguidamente se detallan. Se acopiaran de forma separada
para evitar contaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince
centimetros (15 cm) inferiores de los mismos.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado, hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla sera del cincuenta por ciento (50%)
del volumen total de aridos a utilizar.

La carga de los silos en frio se realizard de forma que éstos estén siempre llenos entre el cincuenta por ciento
(50%) vy el cien por cien (100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones.

Los aridos se calentardn antes de su mezcla con el ligante bituminoso. El secador se regulara de forma que
la combustidn sea completa, indicada por la ausencia de humo negro en la chimenea. La dosificacion del filler
de aportacion se hara de forma independiente de los aridos entre si.

Deberd comprobarse que la unidad clasificadora en caliente proporcionara a los silos en caliente aridos
homogéneos; en caso contrario, se tomaran las medidas oportunas para corregir la heterogeneidad.

Los aridos preparados como se ha indicado anteriormente, y eventualmente el filler seco, se pesaran o
medirdn exactamente y se transportaran al mezclador en las proporciones determinadas en la formula de
trabajo.

Si la instalacion es de tipo discontinuo, después de haber introducido en el mezclador los aridos y el filler, se
agregara automaticamente el ligante calculado para cada amasijo, y se continuarad la operacion de mezcla
durante el tiempo especificado.

En ningln caso se introducira en el mezclador el arido caliente a una temperatura superior en quince grados
centigrados (15 2C) a la temperatura del ligante.

En mezcladoras de ejes gemelos, el volumen de los dridos, del filler y del ligante no sera tan grande que
sobrepase los extremos de las paletas, cuando éstas se encuentren en posicién vertical.

La capacidad del mezclador, la buena envuelta y temperatura adecuada de la mezcla, condicionaran la
alimentacién en frio y el funcionamiento del secador.

Se rechazardn todas las mezclas heterogéneas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma o
las que presenten indicios de humedad. En este ultimo caso, se retiraran los aridos de los correspondientes
silos en caliente. También se rechazaran aquellas en que la envuelta sea homogénea.

Cuando la mezcla bituminosa se fabrique en planta de tambor secador-mezclador, el amasado continuara
durante el tiempo suficiente y a una temperatura lo bastante elevada para que a la descarga de la mezcla, todos
los tamafios de dridos estén uniformemente distribuidos en la misma, y todas las particulas estén total y
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homogéneamente cubiertas de ligante.

La temperatura de la mezcla al salir del tambor secador-mezclador no excedera en ningln caso de ciento
sesenta y cinco grados centigrados (1652C). La mezcla se descargara en una tolva de almacenaje de capacidad
adecuada para garantizar el flujo normal de los elementos de transporte. El mechero usado para el
calentamiento de los aridos en el tambor secador-mezclador, sera del tipo adecuado para lograr la combustién
completa del fuel.

En el caso de que se utilicen procedimientos de fabricacidn especiales, el Director de Obra deberd aprobar
previamente las normas y especificaciones correspondientes.

5.3.2 Transporte

La mezcla se transportara al lugar de empleo en camiones, de modo que, en el momento de descargar
aquélla en la extendedora, su temperatura no sea inferior a la especificada en el estudio de la mezcla. En
condiciones meteoroldgicas adversas, o cuando exista riesgo de un enfriamiento excesivo de la mezcla, ésta
deberd protegerse durante el transporte mediante lonas u otroscobertores adecuados.

La mezcla no se extenderd hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de asentar
tiene la calidad exigida, y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente
Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran de
acuerdo con lo previsto en la unidad de obra correspondiente de este Pliego.

Si la extension de la mezcla requiere la previa ejecucion de riegos de imprimacion o de adherencia, éstos se
realizardn de acuerdo con el presente Pliego.

Se comprobara que ha transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riesgos, no debiendo quedar
vestigios de fluidificante o agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde la aplicacién
de los riegos, se comprobard que la capacidad de unién de éstos con la mezcla no haya disminuido en forma
perjudicial; en caso contrario, el Director de Obra podrd ordenar la ejecucion de un riego adicional de
adherencia.

5.3.3 Extensién
Las extendedoras seran autopropulsadas, dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mezcla
con la configuracidn deseada, y un minimo de precompactacion que no sera inferior al noventa por ciento (90%)
de la densidad Marshall.
El ancho de extendido minimo y mdaximo se fijara por el Director de Obra.

La capacidad de la tolva sera la adecuada para el tamafio de la maquina, asi como la potencia de traccién.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del engrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.
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Si la extendedora pueden acoplarse piezas para aumentar su ancho, éstas deberdn quedar perfectamente
alineadas con las correspondientes de la maquina.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.

La extendedora se regularda de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa, uniforme, sin
segregaciones por arrastres del elemento de nivelacién y con un espesor tal que, una vez compactada se ajuste
a laseccidn transversal, rasante y perfiles indicados en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente
Articulo. Amenos que se ordene otra cosa, la colocacién comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas
a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un sdélo sentido.

La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de juntas longitudinales
y para conseguir la mayor continuidad de la operacion de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccién,
las necesidades del trafico, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la planta.

La colocacidn de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora deje
la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa extendida. En caso de trabajo
intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita.

Tras la extendedora deberd disponerse un nimero suficiente de obreros especializados, que si es necesario
afiadiran y enrasaran la mezcla caliente, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste
enteramente a las condiciones impuestas en este articulo.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de Obra, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla
podra extenderse a mano. La mezcla se descargara fuera de la zona que se vaya a pavimentar y se distribuira
en los lugares correspondientes por medio de palas y rastrillos calientes, en una capa uniforme y en un espesor
tal que, una vez compactada, se ajuste a los planos con las tolerancias establecidas.

5.3.4 Compactacién

La compactacién debera comenzar a la temperatura mas alta posible tan pronto como se observe que la
mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacion
se realizard de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por el Director de Obra de acuerdo
con los resultados obtenidos en los tramos de prueba realizados previamente al comienzo de la operacién. Los
rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la extendedora; sus cambios de direccidn se hardn sobre
mezcla ya apisonada y sus cambios de sentido se realizardn con suavidad.

La compactacién se continuara mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser
compactada, hasta que alcance la densidad especificada. Esta compactacién ira seguida de un apisonado final,
con un rodillo liso, estatico, que borre las huellas dejadas por los compactadores precedentes. En los lugares
inaccesibles para los equipos de compactacidn normales, la compactacion se efectuard mediante maquinas de
tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.
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La compactacion debera realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se complementara
con el trabajo manual necesario para la correccidn de todas las irregularidades que se puedan presentar. Se
cuidara que los elementos de compactacion estén siempre limpios vy, si es preciso, himedos.

La densidad a obtener debera ser por lo menos el noventa y ocho por ciento (98%) en capas de espesor
superior a seis centimetros (> 6 cm.), y el noventa y siete por ciento (97%) en capas de espesor igual o inferior
a seis centimetros (< 6 cm.) de la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la compactacién prevista en el
método Marshall, segiin la Norma NLT-159/86, o de la que fije el Director de Obra como densidad de referencia
a vista de los resultados de los ensayos Marshall de control de obra.

5.3.5 Juntas longitudinales y transversales

Las juntas representaran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa. Las juntas entre
pavimentos nuevos y viejos, o entre trabajos realizados en dias sucesivos, deberan cuidarse especialmente a
fin de asegurar su perfecta adherencia y continuidad geométrica. A todas las superficies de contacto de franjas
construidas con anterioridad, se aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia antes de colocar la
mezcla nueva, dejandolo romper suficientemente.

Excepto en el caso que se utilicen juntas especiales, el borde de la capa extendida con anterioridad se cortara
verticalmente, con objeto de dejar al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor, que se
tratard como se ha indicado en el parrafo anterior. La nueva mezcla se extendera contra la junta y se
compactara y alisara con elementos adecuados, calientes, antes de permitir el paso sobre ella del equipo de
compactacion. Las juntas transversales en la capa de rodadura se compactaran transversalmente.

Cuando los bordes de las juntas longitudinales sean irregulares, presenten huecos, o estén deficientemente
compactados, deberan cortarse para dejar al descubierto una superficie lisa vertical en todo el espesor de la
capa. Donde se considere necesario se afadird mezcla, que, después de colocada y compactada con pisones
calientes, se compactara mecdnicamente.

Se procurara que las juntas transversales de capas superpuestas queden a un minimo de cinco metros (5 m.)
una de otra, y que las longitudinales queden a un minimo de quince metros (15 m.) una de otra.

5.3.6 Tramos de prueba

Al iniciarse los trabajos, el contratista de las obras construird una o varias secciones de ensayo, del ancho y
longitud adecuados, de acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente, y en ellas se probara el equipo
y plan de compactacién.

Se tomaran muestras de la mezcla y se ensayardn para determinar su conformidad con las condiciones
especificadas de densidad, granulometria, contenido de ligante y demds requisitos. En el caso de que los
ensayos indicasen que la mezcla no se ajusta a dichas condiciones, deberdan hacerse inmediatamente las
necesarias correcciones en la instalacion de fabricacion y sistemas de extensidén y compactacion, o si ello es
necesario, se modificard la férmula de trabajo, repitiendo la ejecucidn de las secciones de ensayo una vez
efectuadas las correcciones.

A la vista del resultado del tramo de pruebas, se determinard por parte del Director de Obra la composicion
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y forma de actuacién del equipo de compactacion.
5.3.7 Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta los milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y
bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la superficie
acabada con la tedrica por la cabeza de dichos clavos.

La superficie acabada no diferira de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en las capas de rodadura.

La superficie acabada no presentara irregularidades de mas de cinco milimetros (5 mm) en las capas de
rodadura cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m.) aplicada tanto paralela como normalmente
al eje de la zona pavimentada.

Las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la
superficie, o en las que el espesor no alcance el minimo previsto en los planos, deberan corregirse, de acuerdo
con lo que se sobre el particular ordene el Director de Obra.

En todo caso, la superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme, exenta de segregaciones y con
la pendiente adecuada.

5.3.8 Limitaciones durante la ejecucidn

La fabricacidon y extensidn de mezclas bituminosas en caliente, se efectuard cuando las condiciones
climatolégicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa del Director de Obra, no se permitira la puesta en
obra de mezclas bituminosas en caliente cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco
grados centigrados (5 2C), o se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Con viento intenso, el Director de Obra podra aumentar el valor minimo antes citado de la temperatura
ambiente, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

Terminada la compactacion, y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona ejecutada, tan
pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

5.3.9 Materiales
RIEGOS DE IMPRIMACION

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular,
previa a la colocacién sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso.

Deberd cumplirse lo especificado en los articulos 530.2, 530.3 del PG-3, modificado por la Orden
FOM/891/2004.

FILLER A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS

El filler a emplear en mezclas bituminosas debera cumplir lo sefialado en el articulo 542.2.2.4 del PG 3,
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modificado por la Orden Circular 24/08.
BETUNES ASFALTICOS

Cumpliran lo sefialado en los articulos 211y 215 (en el caso de betunes asfalticos modificados con polimeros)
y en la tabla 542.1 del PG 3, modificado por la Orden Circular 24/08.

Los betunes asfalticos deberdn presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de
modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

EMULSIONES BITUMINOSAS

Cumpliran lo especificado en el articulo 213 y 216 (en al caso de emulsiones bituminosas modificadas con
polimeros), modificados por la Orden FOM/891/2004.

Las emulsiones bituminosas se fabricardn a base de betun asfdltico, agua, emulsionantes y, en su caso,
fluidificantes.

Las emulsiones a emplear en riegos de imprimacién sera ECI.

Las emulsiones bituminosas deberdn presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersién del betun
en la fase acuosa.

5.3.10 Ensayos a realizar durante la ejecucion

Las caracteristicas de los materiales empleados, asi como la bondad de las obras realizadas, se comprobaran,
durante se ejecucién, efectuando ensayos cuya frecuencia y tipo son los que se sefialan a continuacién,
entendiéndose que las cifras que se dan son minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Por cada hora de trabajo:

Un (1) ensayo granulométrico de la mezcla de aridos a la entrada del mezclador.

Una (1) determinacién de la temperatura de los aridos y del ligante bituminoso a la entrada del mezclador.
Una (1) determinacién de la temperatura de la mezcla al salir del mezclador.

Por cada dos (2) horas de trabajo:

Un (1) ensayo de extraccidon de muestras tomadas en la extendedora.

Una (1) determinacién del equivalente de arena de la mezcla de aridos.

Por cada jornada de trabajo:

Un (1) ensayo Marshall o Hubbar Fiel sobre seis (6) probetas fabricadas a lo largo de la jornada de trabajo,
a intervalos regulares, tres (3) por la mafnana y tres (3) por la tarde.
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Si se emplea como ligante betun asfaltico:
Un (1) ensayo de penetracion
Un (1) ensayo de indice de penetracion

Si el resultado de los ensayos no fuese satisfactorio, el Técnico Encargado de las obras podra rehusar las
mezclas afectadas entre aquellas comprobaciones que no cumplan los requisitos y tolerancias impuestas,
ordenando el nuevo reglado de la instalacién y si hubiera lugar, la paralizacién de los trabajos de fabricacion.

Medicidn y abono

La Mezcla bituminosa en caliente en capa de rodadura se medird y abonara por tonelada (t) realmente
ejecutada, deducida de las densidades y espesores medios obtenidos de las probetas extraidas en obra,
incluyendo betun, aridos, fabricaciéon, extensién y compactacion.

Se incluye también en el precio de la unidad el riego de imprimacion.

En caso de no alcanzar el noventa por ciento (90%) del espesor tedrico, se procedera a levantar la superficie
correspondiente.

En ningun caso seran de abono los excesos de espesor que superen el diez por ciento del tedrico de cada
capa segun los planos.

La preparacién de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccion de la capa subyacente, y, por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

Los tramos de prueba se ejecutaran por cuenta del contratista, si se situan fuera de la zona de las obras o la
mezcla no resulta conforme con las condiciones especificadas, en cuyo caso deberd ser demolido el tramo,
también por cuenta del mismo, si se ha ejecutado en la zona de obras.

5.4 SENDAS PEATONALES

El material seleccionado para el pavimento de las sendas sera de jabrecemento sobre una base de Zahorra
artificial.

5.4.1 Materiales
Los jabres son "suelos residuales" formados por restos de rocas descompuestas "in situ".

Suelos arcillosos con arena de cuarzo, consistentes en granito con todo su feldespato, e incluso parte de la
mica, descompuestos.

Para la construccion de la senda se extenderd un capa de jabre de manera que se consiga una superficie con
un acabado homogéneo, uniforme, sin huecos, bajo la cual se colocara una capa de material granular (zahorra).

El material a emplear carecera de elementos de tamario superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por
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el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serda menor de treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que diez
(IP < 10). El indice CBR sera superior a veinte (20) y no presentard hinchamiento en dicho ensayo. Estard exento
de materia organica.

El jabre se compactara hasta el 100% Prdctor normal y se nivelard y perfilara hasta alcanzar la pendiente
indicada en la seccidn tipo correspondiente del Documento n22: Planos.

Los materiales a emplear en zahorra artificial deberan cumplir lo sefialado en los articulos 510.1 y 510.2 del
PG-3 y en las modificaciones de la O.M. de 31 de Julio de 1986 (BOE de 5 de Septiembre). Ademas, la curva
granulométrica del drido grueso estara comprendida dentro de uno de los husos Z-1 6 Z-2, seialados en el
cuadro 510.1 del PG-3.

5.4.2 Ejecucion

Rasanteo previo, extendido del amterial en capas de grosor uniforme, perfialdo de bordes, riego de la capa
(deberan quedar definidos los niveles de humedad adecuados y admisibles), apisonado y nivelacién para
pavimetnos compuestos amalgamados con resinas tipo “aripag” o similares.

Cuando la infraestructura de partida sea un camino, habrd que determinar su capacidad portante actual.
Dado que en nuestro caso la capacidad portante es adecuada, se procedera a la escarificacion de la plataforma
preexistente en un valor indicativo de 30 cm, como paso previo a la recompactacién, a fin de sanearla y dejarla
preparada para los posteriores tratamientos del firme. La escarificacion consiste en la completa disgregacion
de la superficie del terreno por medios mecanicos, para ser compactada posteriormente.

Una vez se ha creado la plataforma, se procedera a extender las capas de materiales granulares que
constituiran la base del firme sobre la que se ejecutara el acabado.

Medicidon y abono

Pavimento terrizo peatonal de 30 cm. de espesor, con jabre granitico de color rojizo, cribado, sobre capa de
20 cm de grava machaqueo 40/80 mm., i/rasanteo previo, extendido, perfilado de bordes, humectacidn,
apisonado y limpieza. Se medird en m3.

Geotextil anticontaminante no tejido, compuesto por filamentos de propileno unidos mecanicamente, con
un gramaje de 110 g/m2, colocado proteccion del relleno filtrante, totalmente colocado. Se medira en m2.

La base de zahorra artificial, Za-25 en capas de base, con 60% de caras de fractura, puesta en obra,
extendidad y compactada, incluso preparacion de la supericie de asiento; en capas de 20/30 cm de espesor,
medido sobre perfil. Desgaste de los dngeles de los ardiso <30. Medida en m3.

5.5 APARCAMIENTOS

Para la eleccién de la seccién estructural del aparcamiento, se ha buscado una solucién de compromiso
entre la estabilidad y capacidad portante, la integracion paisajistica en el entorno, y la comodidad de circulacidn
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del usuario.

La pavimentacién utilizada es un pavimento formado por rejillas de hormigén de césped (RECYFIX) un
producto que cumple con las consideraciones de un minimo impacto ambiental y de integracién en el medio al
poder rellenarse con césped, permitiendo el crecimiento sin trabas de las raices.

5.5.1 Ejecucién
Se dispone pavimento de césped-celosia de HDPE (polietileno de alta densidad) reciclado, de 10 cm de
espesor colocado sobre una base de arena con gravilla de 5 cm de espesor. Por ultimo se dispone, una base de

de 20 cm de espesor de zahorra artificial. En el pavimento de celosia se sembrara césped.

Medicidn y abono

m2 Rejilla para cesped mod. Recyfix de plastico reciclado 100% pe-hd color verde, de 388x333 mm. Y 38 mm
de espesor; colocado sobre una cama de arena con gravilla de 2-3 cms. De espesor,previa compactacion del
terreno.incluso p.p. de tierra vegetal, lamina geotex-til y siembra al voleo de plantas cespitosas.

m2 Subbase de grava-arena, puesta en obra, extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie
de asiento.

M3 Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75 % de caras de fractura, puesta en obra,
extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20 cm. de espesor, medido
sobre perfil. Desgaste de los dngeles de los aridos < 30.

5.6 ACERAS

Se ajustara la ejecucion de la presente unidad de obra a lo dispuesto en el Articulo 2 B-42 del Pliego General
de Condiciones del Ayuntamiento de Madrid.

La sub-base sera granular compactada de veinticinco (25) centimetros de espesor, sobre la que se ejecutara
la capa de base con HM-20 de quince centimetros de espesor medio y sobre ésta se asentara la baldosa con
mortero de agarre M 1:6 de tres (3) centimetros de espesor.

En las zonas que indique la Direccidon de Obra, se empleard el color de loseta que ésta determine y en las
zonas que ésta sefiale, procurando que sea similar a la existente en la zona.

La loseta sera de baldosa hidraulica segin lo definido en el Articulo 220.1.2 del PG-3. Los materiales
empleados se ajustaran a lo dispuesto en el Articulo 220.2 del PG-3 de Calidad CLASE PRIMERA.

Las baldosas serdn de forma cuadrada y de dimensiones 30x30 centimetros, y con hiladas de delimitacion
de tacos. Su espesor serd de tres (3) centimetros. El espesor de la capa de huella serd de seis (6) milimetros.

En los rebajes de acerado las losetas hidraulicas a emplear en la cenefa de los mismos cumpliran lo
anteriormente especificado y ademads serdn antideslizantes y en color a fijar por la Direccién de Obra.

Medicidon y abono
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Se medird y abonara por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado y sea cual sea el color adoptado por la
Direccién de Obra en las zonas que ésta determine, incluyéndose en su precio las capas de base y sub-base, a
los precios del Cuadro de Precios N21.

5.7 BORDILLOS

Se define como colocacidon de bordillos la puesta en obra de bordillos sobre una solera adecuada,
constituyendo una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera, o la de un andén.

Los bordillos seran de granito a corte natural menos la cara superior que serd a corte de sierra con la seccion
definida en el Documento N2 2 Planos. Los bordillos de granito se asentaran sobre cimiento de hormigén HM-
15 de las caracteristicas geométricas especificadas en los planos, y las juntas (no mayores de 2 cm) se retacaran
con mortero M: 1/6.

Se ajustaran a lo definido en el Articulo 570 del PG-3/75.

En las medidas de la seccion transversal se admitira una tolerancia de diez milimetros (10 mm.) en mas o en
menos.

La seccidn transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a
la curvatura de los elementos constructivos en que vayan a ser colocados.

Medicidn y abono

La colocacion de los bordillos se medira por metro lineal (ml) realmente ejecutado, incluyendo en su precio
la preparacion de la superficie de asiento y su limpieza, el lecho de hormigdn, el rejuntado de mortero, y
cualquier otro material 6 medio auxiliar preciso para su acabado, y se abonara al precio que figura en el Cuadro
de Precios N2 1 y dentro de cada uno de ellos, en funcién de sus dimensiones.

5.8 ZONA DE PARQUE INFANTIL

Se compone de un pavimento anticaidas de losetas de caucho reciclado bicapa de espesor 4 cm que se
adhiere mediante pegamento de caucho a una solera de hormigén de HM-20/P/20/1 de 10cm de espesor.

Medicidon y abono

m2 Pavimento eldstico bicapa de caucho, de 40 mm. de espesor, capa inferior de virutas y superior de
granulado coloreado, colocado sobre solera de HM-20/P/20/1 de 10cm de espesor mediante pegamento de
caucho intemperie, recomendado para caidas no superiores a 1,40 m., i/pieza de remate de borde, terminado,
medida la superficie realmente ejecutada.

ARTICULO 6. DRENAJE Y ABASTECIMIENTO

Se utilizaran para drenaje tuberias de PVC, mientras que para abastecimiento se emplearan, ademas de

Laura Babio Somoza

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales v Puertos de A Coruia
Proyecto de recuperacion medioambiental y reordenacion territorial del entorno de la playa de Carragueiros (Boiro)

;“.4 UNIVERSIDADE DA CORUNA

)

tuberias de PVC, tuberias de polietileno de ata densidad, que deberdan cumplir lo establecido en el apartado
9.12 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias del M.O.P.T.M.A.

Los didmetros correspondientes en cada caso se especifican en los Planos y Anejos de este proyecto.
6.1 TRANSPORTE Y MANIPULACION

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes a
rozaduras. Se depositardn sin brusquedades en el suelo, no dejdndolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras,
y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de
importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicidon horizontal y paralelamente a
la direccion del medio de transporte. Cuando se trate de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus
cabezas deberdn protegerse adecuadamente.

El Contratista deberd someter a la aprobacién del Director de Obra el procedimiento de descarga y
manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén
en contacto con el tubo. El uso de los cables requerird un revestimiento protector que garantice que la
superficie del tubo no queda dafiada. Es conveniente la suspensién por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra el
suelo. Los tubos se descargardn a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, de forma
gue puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitard que el tubo quede apoyado sobre puntos
aislados.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos, siempre que sea
posible en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion y de tal forma
qgue queden protegidos del transito, de los explosivos, etc..

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos para el montaje deben ser examinados por un
representante de la Administracidn, debiendo rechazarse aquellos que presenten algin defecto perjudicial. En
cuanto a la profundidad minima de las zanjas, ésta se determinard de forma que las tuberias resulten protegidas
de los efectos del trafico y cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura del medio
ambiente.

6.2 ZANJAS

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales, se determinard de forma
que las tuberias resulten protegidas de los efectos del trafico y cargas exteriores, asi como preservadas de las
variaciones de temperatura del medio ambiente. Para ello, el Proyectista debera tener en cuenta la situacién
de la tuberia (segun sea bajo calzada o lugar de trafico mas o menos intenso, o bajo aceras o lugar sin trafico),
el tipo de relleno, la pavimentacidn si existe, la forma y calidad del techo de apoyo, la naturaleza de las tierras,
etc. Como norma general bajo las calzadas o en terreno de trafico rodado posible, la profundidad minima sera
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tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de la superficie; en aceras o lugares
sin trafico rodado puede disminuirse este recubrimiento a sesenta centimetros. Si el recubrimiento indicado
como minimo no pudiera respetarse por razones topograficas, por otras canalizaciones, etc., se tomaran las
medidas de proteccién necesarias.

El ancho de la zanja depende del tamafio de los tubos, profundidad de la zanja, taludes de tas paredes
laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc.

El ancho del fondo de la zanja o caja hasta el nivel de coronacion de los tubos sera el menor compatible con
una buena compactacion del relleno. Como minimo sera igual al diametro exterior del tubo mas cincuenta
centimetros. Asimismo, la forma y anchura del fondo de la zanja deberdn ser las adecuadas para que las cargas
ovalizantes que han de soportar los tubos sean las menores posibles.

Como norma general, la anchura minima no debe de ser inferior a sesenta centimetros y se debe de dejar
un espacio de veinte centimetros a cada lado del tubo segln el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de Ia
zanja se tendra en cuenta la profundidad de la misma y la pendiente de su solera, asi como el didmetro de los
tubos lo cual puede hacer preciso la utilizacion de medios auxiliares especiales (pdrticos, carretones, etc.)

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la rasante
uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos. Estos nichos del fondo y de las
paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacion,
para asegurar su posicién y conservacion.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para
evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los
trabajadores.

Cuando por su naturaleza el terreno asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas especiales, se
compactara o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de que se
descubra excepcionalmente malo el terreno, se decidira la conveniencia de construir una cimentacion especial
(apoyos discontinuos en bloques, pilotajes, etc.).

6.3 EJECUCION

El montaje de la tuberia sera realizado por personal experimentado, que, a su vez, vigilarad el posterior
relleno de zanja, en especial la compactacién.

Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacidén de la zanja y la colocacidn de la
tuberia.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran los que presenten deterioros.

La preparacion del asiento consistira en la preparaciéon del terreno natural del lecho de la zanja (limpieza,
nivelacién, compactacion, etc.) y la ejecuciéon de una cama nivelada, donde se apoyard la tuberia, con un
espesor minimo de diez centimetros, formada por material de tamafio maximo no superior a veinte milimetros.
La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE 7.050/53 sera menor que la mitad de la fraccién cernida por el tamiz
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0,40 UNE 7.050/53. El material serd no plastico y su equivalente de arena (EA) sera superior a 30 (normas de
ensayo NLT-105/72, NLT-106/72 y NLT-113/72). El material se compactara hasta alcanzar una densidad no
inferior al noventa y cinco por ciento de la maxima obtenido en el ensayo Préctor Normal. Se cuidara
especialmente que no queden espacios sin rellenar bajo el tubo. Una vez preparado el asiento, se procedera a
la colocacion de los tubos, en sentido ascendente, cuidando su perfecta alineacidn y pendiente.

La colocacién se efectuara con los medios adecuados, realizandose el descenso al fondo de la zanja mediante
gria o brazo de la retroexcavadora, de ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento, quedando
totalmente prohibido el descenso manual. En todo caso se evitaran dafios en los tubos por golpes o mala
sujecion.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn nuevamente para cerciorarse de que su interior
estd libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc., y se realizard su centrado y perfecta alineacidn, conseguido
lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.
Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar algun tubo, deberd
levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacién.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberia se taponardn los extremos libres para impedir la entrada de
agua o cuerpos extranos, procediendo, no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de
la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido alguin cuerpo extrafio en la misma.

Debido a la importante influencia que para la estabilidad de las tuberias de material plastico tienen las
condiciones geotécnicas del terreno natural y del relleno que las envuelve, deberdan extremarse las
precauciones a tomar tanto en lo que se refiere a la naturaleza del material de apoyo y relleno como respecto
del modo y grado de compactacion.

Una vez instalada la tuberia y colocadas las juntas se realizara el relleno por capas apisonadas de espesor no
superior a quince centimetros, con el mismo material que el empleado en la cama, a ambos lados del tubo la
zanja. Este relleno se llevard hasta diez centimetros (10 cm) por encima del trasdds de la conduccion.
Posteriormente se efectuara el relleno de la zanja hasta la cota de definicion con material seleccionado
procedente de la excavacion, procediéndose mediante tongadas que no excedan de 30 cm. Se efectuara la
compactacién del relleno, mediante pisdn vibrante debiéndose obtener una compactacion igual o superior al
100% del Proctor Normal seguin la norma NLT 107/76.

Las piezas moldeadas con unién de encaje se presentaran perfectamente alineadas, corrigiendo cualquier
defecto de la cama de asiento hasta lograr que éste sea perfecto en toda la longitud de la pieza. La ejecucién
de la junta se hard impregnando en caliente con betun asfaltico las dos partes que han de quedar en contacto
y arrollando filastica embrada en el enchufe en la cantidad necesaria para obtener un ajuste perfecto. Estas
operaciones deben hacerse en seco.

Cuando el terreno sea firme puede ejecutarse esta junta con la colada de mortero formado por una parte
de cemento y dos de arena fina.

Cuando haya de ejecutarse cimiento, éste se hard en dos etapas, una primera hasta el nivel de la generatriz
de asiento y el resto después de ejecutadas las juntas. Los tubos se colocaran sobre el cimiento, alinedndolos
cuidadosamente tanto en horizontal, como en vertical, no admitiéndose desviaciones de la alineacion tedrica
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superiores a cinco (5) milimetros.

Cuando las juntas deban ser reforzadas mediante manguitos, se atendra el Contratista a lo que ordene el
Ingeniero Director.

Las conducciones de saneamiento se situardn en plano inferior a las de abastecimiento con distancias
vertical y horizontal entre una y otra no menor de un metro, medido entre planos tangentes, horizontales y
verticales a cada tuberia mds préxima entre si. Si estas condiciones no pudieran mantenerse justificadamente
o fueran preciso cruces con otras canalizaciones, deberan adoptarse precauciones especiales.

6.4 PRUEBAS

Se haran pruebas de la tuberia montada para comprobar la estanqueidad de las juntas.

Se debera probar al menos el diez por ciento de la longitud total de la red, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares fije otra distinta. El Director de la Obra determinara los tramos que
deberdn probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, el
Contratista comunicard al Director de Obra que en el caso de que decida probar ese tramo fijara la fecha, en
caso contrario autorizara el relleno de la zanja.

La prueba se realizard obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto
por el que pudiera salirse el agua; se llenard completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del
tramo a probar. Se medira el descenso que en seis (6) horas experimenta el nivel de los pozos, con cuyo dato
se calculara la pérdida de veinticuatro (24) horas, que no debe superar el cinco por ciento (5%) del volumen de
la tuberia, en el tramo que se ensaya.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a continuacion a una nueva
prueba. En este caso el tramo en cuestidn no se tendra en cuenta para el cdmputo de la longitud a ensayar.

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacidn de las pruebas seran de cuenta del
Contratista.

Excepcionalmente, el Director de Obra podra sustituir este sistema de prueba por otro suficientemente
constatado que permita la deteccion de fugas.

Medicidon y abono

Se mediran y abonaran por metro lineal (m) totalmente terminado al precio que figura en el Cuadro de
Precios N2 1. Su precio incluye la parte proporcional de juntas, piezas especiales, anclajes precisos y pruebas,
asi como su colocacidn sobre capa de material granular, que ha de aprobar previamente el Director de las Obras,
de diez (10) centimetros de espesor. También esta incluido en este precio el relleno de la zanja hasta 10 cm por
encima del trasdés de la conduccion con el mismo material empleado en la cama de asiento.
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6.5 RELLENO DE ZANJAS
Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacién expresa del Director de Obra.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
protegerlos en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia correspondiente y realizado el relleno hasta situarse diez centimetros por
encima por encima del trasdds de la conduccidn, se efectuara el relleno de la zanja hasta la cota de definicidn
con material seleccionado procedente de la excavacidn, procediéndose mediante tongadas que no excedan de
30 cm. Las primeras tongadas, hasta unos treinta centimetros por encima de la generatriz superior del tubo, se
hardn evitando colocar piedras o gravas con diametros superiores a dos centimetros y con grado de
compactacidon no menor del 95 por ciento del Préctor Normal segiin la norma NLT 107/76.. Las restantes podran
contener material mas grueso, recomenddndose, sin embargo, no emplear elementos de dimensiones
superiores a los veinte centimetros y con un grado de compactacion del 100 por 100 del Proctor Normal segun
la norma NLT 107/76.La compactacidn del relleno se efectuara mediante pisén vibrante.

Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de consideracidn, se podra
admitir el relleno total con una compactacién al 95 por ciento del Préctor Normal.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesion libremente drenantes, tales como arenas y
gravas, deben compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no menor del 70 por ciento, o del 75 por ciento,
cuando la compactacién exigida en el caso de relleno cohesivo sea del 95 por ciento, o del 100 por cien, del
Préctor Normal, respectivamente.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de
forma que no produzcan movimientos de las tuberias. No se rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de
grandes heladas o con material helado.

Medicidn y abono

Se abonaran por metro cubico (m3) de relleno totalmente terminado, al precio que figura en el Cuadro de
Precios N2 1.

6.6 CAZ PREFABRICADO DE HORMIGON PARA RECOCIDA DE PLUVIALES
La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).

Medicidn y abono

El caz prefabricado de hormigdn se medira en metros lineales (m) realmente ejecutados y medidos sobre el
terreno. Se abonard de acuerdo con los precios correspondientes contenidos en el Cuadro de Precios N2 1y
dentro de cada uno de ellos, en funcion de sus dimensiones.

6.7 ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO DE DRENAIJE
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La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutaran segin lo
prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjas y pozos para conducciones. Se
dispondrd de un sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0.80 m de manera que se pueda desplazar el
personal de obra y facilitando las labores del encofrado.

Una vez efectuada la excavacion se procedera a construir o colocar las piezas prefabricadas con la situacion
y dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas definidas en los
mismos o fijadas por el Director de las Obras. Se ejecutardn con paredes de hormigén HM-15 de 20 cm de
espesor y solera de HM-15, con tapa de fundicién de didmetro y pates metalicos de didmetro 25 mm colocados
cada 30 cm.

La junta entre solera y alzados sera tipo llave. A partir de los arranques de solera se procederd a colocar los
laterales de ambas caras del encofrado. En ningln caso se podra hormigonar contra el terreno. Durante la
excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendrdn los dispositivos que garanticen el
agotamiento y evacuacién de las aguas infiltradas. Asimismo se consideraran las medidas de estabilizacion de
taludes de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexién de los tubos y sistema de drenaje con las arquetas, tanto
en lo referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el interior de las
mismas.

El relleno y compactacién del trasdds de la arqueta se realizarad en tongadas de 30 cm compactdandose
mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor Normal.

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m en cada fase, y se pondra en obra uniformemente a lo largo
de toda la seccidn de la arqueta. No se vertera en alturas superiores a 2 m por lo que se dispondra de "trompas
de elefante" que permitan un hormigonado "sumergido". Si la anchura de paredes no lo permitiera, se debera
abrir ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical. En todo caso
se usara vibrador de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la forma y a la cota que
se indica en los Planos o fije la Direcciéon de la Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demas accesorios se colocaran después de haber hormigonado el pozo o
arqueta y con la pared totalmente libre del encofrado, perfordndose la pared en los puntos necesarios para
empotrar posteriormente el elemento de que se trate.

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos centimetros (+ 2
cm) de la fijada en los Planos. Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendran una variacion
superior a mas/menos un centimetro (+ 1 cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigdn se medira de acuerdo con la EHE, mediante ensayos de control de nivel normal.
El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos
prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los ensayos de
cardacter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del Contratista.
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Medicidon y abono

La medicidn se realizara por unidades (ud.) completamente ejecutadas, segun lo especificado en el presente
Articulo. Se incluye en el precio la excavaciéon, relleno, transporte de productos sobrantes a vertedero
autorizado, hormigdn, mortero, encofrado y la tapa y cerco de fundicién, asi como los pates metdlicos en el
caso de los pozos de registro.

6.8 SUMIDEROS

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre el particular ordene
el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones sefialadas en los puntos del presente Pliego
para la puesta en obra de los materiales previstos.

Las tolerancias no seran superiores a diez milimetros (10 mm).

Antes de la colocacion de las rejillas se limpiard el sumidero o imbornal, asi como el conducto de desagitie,
asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuard una prueba de estanqueidad.

Después de la terminacién de cada unidad se procederd a su limpieza total, incluido el conducto de desaglie,
eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo
mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcién definitiva de las obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, se seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

Medicidn y abono

Los sumideros e imbornales por unidades realmente ejecutadas en obra.

Salvo indicacién del Proyecto en contrario, el precio incluird la embocadura, la rejilla y la arqueta receptora.
La arqueta receptora incluye, la obra de fabrica solera, paredes y techo, el enfoscado y bruiiido interior, en su
caso, la tapa y su cerco y el remate alrededor de éste y en definitiva todos los elementos constitutivos de la
misma, asi como la excavacion correspondiente.

6.9 BOCAS DE RIEGO
Serdn de hierro fundido de didmetro 40 mm, con las caracteristicas especificadas en los planos.

Medicidn y abono

Se medird y abonard por unidad (ud) realmente ejecutada al precio que figura en el Cuadro de Precios n?21,
incluyéndose en su precio todo material necesario para su perfecto funcionamiento.

6.10 FUENTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
35



La fuente escogida tiene un cuerpo cuadrado de hierro, grifo niquelado, una reja sumidero de fundicidn
ductil y marco de hierro que evita que se esparza el agua por los alrededores. Sus dimensiones son de 1,01m
de alturay 1,22x0,30m de cuerpo.

Medicion y abono

Se medira y abonard por unidad (ud.) realmente ejecutada, al precio que figura en el Cuadro de Precios,
incluyéndose en su precio, el pulsador, la conexién a la red, el anclaje a una base de hormigdn y el pintado a
base de pintura oxirdn a definir por la Direccidn de Obra.

6.11 DUCHAS Y LAVAPIES

Medicidn y abono

Conjunto de ducha y la vapiés de acero inoxidable AlSI 304, con 2 pulsadores cromados cada uno, acabado
mate y sujeto con tornilleria a una tarima de madera. Se medird por unidad (ud) de ducha, lavapiés y
tarima de madera.

ARTICULO 7. JARDINERIA
Para la buena realizacidn de las plantaciones, se ejecutardn los trabajos por el siguiente orden:

e Trazado y replanteo de las zonas a plantar.

e Preparacién y aportacién de tierras en las zonas que sea necesario.

e Nivelacién, limpieza general de las zonas de jardineria e incorporacion de los abonos necesarios.
e Cava, roturado y refino de las tierras donde haya que sembrar el césped.

e Siembra de las zonas de césped.

En las superficies donde se vaya a plantar césped habra que realizar las siguientes operaciones:

- Preparacién del suelo: comprenderd, ademds de las operaciones descritas para la totalidad del terreno en
el capitulo de Movimiento de tierras, un despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a dos
centimetros en una profundidad de 0,15 m; una labor de fresado en la que incorporaremos un abonado; pase
de rastrillo y preparacion de la cama de siembra perfectamente limpia y mullida.

- Siembra del césped: comprende el extendido de la semilla en la mezcla indicada en el proyecto o por la
Direccién de obra; rastrillado con rastrillo fino para enterrar la simiente y aporte de una capa delgada de
mantillo (en cantidad no inferior a 1 m3 por 100 m2 de terreno) muy bien cribado y muy fino; dos pases de rulo
cuando el césped alcance aproximadamente 5 cm de altura.

- La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrira, de forma regular,
la totalidad del suelo. En caso contrario, la Direccion de obra podra desechar la operacién y ordenar su laboreo
y nueva siembra.

Las plantaciones de arboles y plantas seran realizadas por personal especializado y de acuerdo con la mejor
técnica de jardineria, situandolos en los lugares previstos en el Proyecto.
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Los arboles de gran porte vendran provistos del cepellén correspondiente o sistema radicular bien cortado
y seran de las dimensiones especificadas en los presupuestos. Su plantacion comprende:

- Cambio del total o parte de la tierra del hoyo, si por la Direccidn de obra se estima necesario, con retirada
a vertedero de la sobrante. La apertura del hoyo podra realizarse, tanto en el caso de arboles grandes como en
el caso de arboles jovenes o arbustos, manualmente quedando éste con dimensiones algo mayores que la
anchura del cepelldn, y suficientes para la cabida de las raices en su posicion natural, en el caso de raiz desnuda.
En ambos casos se hard inmediatamente antes de la plantacién y con el tiempo adecuado, a juicio del Director
de obra.

- Mezcla y abono de la tierra.
- Transporte al hoyo y plantacién del arbol.
- Primeros riegos hasta su asentamiento.

- Fijacion del arbol mediante “vientos”: consiste en la sujecién de la planta mediante tres alambres o cables
que la mantengan en posicidn vertical. Los cables se amarraran al suelo mediante estacas muy firmes situadas
en los vértices de un tridngulo equilatero, cuyo lado sea, por lo menos, igual a 1,5 veces la altura de la planta.
El atado a la planta se hard en la parte superior del fuste, protegiendo previamente éste con vendas de saco o
lona y atando con alambre cubierto con macarrén de plastico.

- Confeccidn del alcorque de riego: consiste en la confeccion de un hueco circular en la superficie, con centro
en la planta, formando un caballén horizontal alrededor de unos 25 cm de altura, que permita el
almacenamiento de agua. Su didmetro sera proporcional a la planta.

Los arboles que durante el transporte u operaciones de plantacién, hayan sido dafiados, deberan ser
sustituidos, a cargo del contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccidn de obra.

La plantacién de plantas de temporada en maceta o raiz desnuda comprende apertura de hoyo, plantacion
propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno repasado y eliminado piedras y material sobrante.

Las operaciones de riego se hardn de tal forma que el agua no afectara su lavado de tierras y suelos, ni por
escorrentia ni por filtracion, ni produzca un afloramiento a la superficie de los elementos fertilizantes del suelo.
Los riegos se efectuardn durante las horas en que la temperatura del lugar lo permita.

Las plantaciones se efectuaran fuera de la época de heladas. Las fechas limites para siembras y plantacidn,
serdn fijadas discrecionalmente por el Director de las obras. Se pueden plantar durante todo el afio las praderas
de césped.

Sin la autorizacidn del Director, no podra proceder el Contratista a realizar operacidn alguna.

Cuando el Contratista hubiera procedido asi, podra el Director ordenar el arranque o destruccion delo
ejecutado, sin que proceda abono alguno, ni por la ejecucidn ni por el arranque 6 destruccion.

De acuerdo con lo establecido en las disposiciones vigentes, seran de cuenta del Contratista, los gastos
que originen la comprobacidn del replanteo de las obras.
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Sera de obligacién del Contratista, limpiar la obra y sus alrededores de materiales sobrantes e impurezas,
ateniéndose a todas las indicaciones y ordenes del Director, hacer desaparecer las instalaciones provisionales,
asi como adoptar todas las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto a juicio del Director de las obras.

El Contratista estard obligado a conservar a su costa todos los elementos de jardineria, hasta la fecha de
Recepciéon Provisional, a partir de esa fecha, se recomienda que dichaconservacién se haga por parte del
Ayuntamiento.

Medicidn y abono

e Las plantaciones de arboles y arbustos se mediran y abonaran por unidad (ud.) realmente ejecutada segin
descripcién que figura en los Cuadros de Precios, incluyéndose en su precio el transporte, el relleno del
hoyo con tierra vegetal abonada y primer riego y con una supervivencia minima de dos afios desde su
implantacion, y al precio que figura en los Cuadros de Precios.

e El césped se medird y abonara por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado incluyendo en su precio la
mezcla de festuca roja y alta, Agrotis, Poa y Ray-Grass inglés, la preparacion del terreno (rastrillado y
laboreo), el mantillo, la tierra vegetal, la siembra manual de dos pases cruzados, riego, reposicion de
calveros, cortes, abonados y tratamientos fitosanitarios hasta la recepcién provisional de las obras, y al
precio que figura en el Cuadro de Precios.

ARTICULO 8. SENALIZACION

8.1 MARCAS VIALES

8.1.1 Ejecucién

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias desde
la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion de las empresas suministradoras de todos
los materiales a utilizar en la ejecucidn de las marcas viales objeto de la aplicacién, asi como la marca comercial,
o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion deberda ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de
la marca, sello o distintivo de calidad. En ambos casos se referenciaran los datos relativos a la declaracién de
producto, seguin la UNE 135 200 (2).

Asimismo, el contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear, para su
aprobacion o rechazo por parte del Director de las Obras. La citada declaracion estara constituida por la ficha

técnica, segiin modelo especificado en le UNE 135 277(1), y los correspondientes documentos de identificacidn
de los elementos aplicadores con sus curvas de caudal y, caso de existir, los de los dosificadores automaticos.

8.1.2 Preparacion de la superficie de aplicacion
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Antes de proceder a la aplicacidon de la marca vial se realizara una inspeccidon del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes.

Ademads de la limpieza normal que indica el PG-3/75 se hara una ultima limpieza inmediatamente antes de
realizar la marca. Esta limpieza comprende la eliminacidn de polvo con el chorro de aire que la misma maquina
lleva incorporada, ademas se adecuaran las pequeias zonas sucias susceptibles de ser limpiadas con escoba o
cepillo por los mismos asistentes de la maquina.

No se permitird el paso de trafico alguno sobre las marcas pintadas mientras dure el proceso de secado de
las mismas.

La duracién, aunque depende de la calidad de la pintura, es también funcién de la forma de ejecucién y de
las condiciones de la via. Por tanto, el Ingeniero Director permitird la ejecucién sélo cuando cumplan las
hipdtesis necesarias para ello; es decir, se disponga de un suelo seco y limpio.

No se realizardn marcas viales hasta transcurridos por lo menos cuatro semanas de la ejecucién del
pavimento, porque podrian aparecer manchas o cambios de color en las marcas.

Durante la ejecucién de las marcas viales, personal responsable ante el Ingeniero Director de las Obras
procederd a tomar muestras de pintura directamente de la pistola de la maquina, a razén de dos botes de 2 kg.
por lote de aceptacion, uno de los cuales se enviard al Laboratorio Central de Carreteras de la D.G.A. para que
se realicen ensayos de identificacidn, reservandose el otro hasta la llegada de sus resultados, para ensayos de
contraste.

Igualmente se procederd a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el
pavimento, mediante la colocacién de unas chapas metalicas de 30 x 15 cm. y un espesor de 1 0 2 mm. sobre
la superficie de éste, a lo largo de la linea por donde ha de pasar la maquina y en sentido transversal al eje de
la marca vial. Estas chapas deberan estar limpias y secas y una vez proyectada la pintura y las microesferas, se
dejara secar durante media hora antes de recogerlas cuidadosamente para enviarlas, debidamente protegidas,
al Laboratorio Central de Carreteras de la D.G.A. donde se comprobardn la efectividad y rendimiento de los
materiales aplicados.

El nimero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacion sera de 10 a 12 separados 30 6 40
cm. Las chapas deberan marcarse con el nimero o clave de la obra, lote, punto kilométrico y carretera a que
correspondan.

Premarcado

Previamente a la aplicacidn de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo un cuidadoso
replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun
tipo de referencia adecuado, se creara una linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos
como se estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

8.1.3 Controles

De recepcion de los materiales
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A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo entre otros,
los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de suministro; identificacion de
la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra
y designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad de cada
suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponde con
la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras.

Los criterios que se describen a continuacidn para realizar el control de calidad de los acopios no seran de
aplicacién obligatoria en aquellos materiales, empleados para la aplicacion de marcas viales, si se aporta el
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, sin perjuicio
de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacién, los productos serdn
sometidos a los ensayos de evaluacion y de homogeneidad e identificacion especificados para pinturas,
termoplasticos de aplicaciéon en caliente y plasticos de aplicacidon en frio en la UNE 135 200(2) y los de
granulometria, indice de refraccidn y tratamiento superficial si lo hubiera segin la UNE-EN-1423 y porcentaje
de defectuosas segun la UNE 135 287, para las microesferas de vidrio, ya sean de postmezclado o premezclado.
Asimismo, las marcas viales prefabricadas serdn sometidas a los ensayos de verificacidon especificados en la
UNE-EN-1790.

La toma de muestras, para la evaluacion de la calidad, asi como la homogeneidad e identificacion de
pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio se realizard de acuerdo con
los criterios especificados en la UNE 135 200(2).

La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas se llevara a cabo de acuerdo
con las normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios de:
¢ Pinturas, termoplasticos de aplicacidn en caliente y plasticos de aplicacién en frio que no cumplan con los
requisitos exigidos para los ensayos de verificacidn correspondientes o que no entren dentro de las tolerancias

indicadas en los ensayos de homogeneidad e identificacion especificados en la UNE 135 200(2).

* Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas en la UNE 135 287,
porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccion contemplados en la UNE-EN-1423.

¢ Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones, para cada tipo, en la UNE-EN-1790.
Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran rechazados,
y podran presentarse a una nueva inspeccién exclusivamente cuando su suministrador, a través del Contratista,

acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, eliminandose todas las defectuosas
o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte seran sometidas a los ensayos de control que
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se especifican en el presente apartado.
El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra siempre
que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentran

acopiados.

De la aplicacién de los materiales

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizardn controles con
el fin de identificar y comprobar que son los mismos de los acopios y que cumplen las dotaciones especificadas
en el proyecto.

De la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periddicos de
las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar “in situ” si cumplen sus
especificaciones minimas.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el contratista a su costa. Por su
parte, las nuevas marcas viales aplicadas serdn sometidas, periédicamente, a los ensayos de verificacién de la
calidad especificados en el presente apartado.

El director de las obras podréd comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y las
especificaciones correspondientes que figuran en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

8.1.4 Seguridad y sefializacién de las obras

Antes de iniciarse la aplicacién de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacién del Director de
las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el
periodo de ejecucion, asi como de las marcas recién pintadas, hasta su total secado.

Serd responsabilidad del Contratista de las Obras el establecimiento de las medidas de seguridad y
sefializacidn a utilizar durante la ejecucion de las obras de acuerdo con toda la legislacidn que en materia laboral

y ambiental esté vigente.

Medicién y abono

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios N2 1 para marcas viales incluyen todos ellos la maquinaria,
equipamiento necesario y su empleo. Estos precios incluyen todos los medios y operaciones necesarias para
que las distintas unidades queden completamente terminadas, siendo por cuenta del contratista la reparacién
de los posibles desperfectos ocasionados por el trafico durante la ejecucion de las obras. Se incluye también el
premarcaje sobre el pavimento.

Asimismo quedan incluidos los gastos y materiales necesarios, ocasionados por la sefializacidn provisional y
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el balizamiento necesario para la ordenacién del trafico para salvaguardar las marcas viales en proceso de
ejecucion, como para garantizar la seguridad del mismo y del personal operario durante la ejecucion de las
obras.

Marcas viales longitudinales y transversales
Las marcas viales lineales se abonaran por metros lineales realmente ejecutados. No se contabilizaran para
el abono por tanto las zonas de vano en las lineas discontinuas.

La medicién se abonarad al precio que figura en el Cuadro de Precios N2 1.

Marcas viales complementarias
Las marcas viales complementarias, flechas, palabras y simbolos se mediran por m2 realmente ejecutados.

Los cebreados se mediran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, excluyendo los espacios no
pintados entre bandas.

Para el abono de estos conceptos, se aplicard el precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios
Ne 1.

8.2 SENALIZACION VERTICAL
8.2.1 Ejecucién

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias desde
la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacién de las empresas suministradoras de todos
los materiales utilizados y de las propias sefiales y carteles verticales de circulaciéon objeto del proyecto asi como
la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacidn deberd ir acompafiada de certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de
la marca, sello o distintivo de calidad.

8.2.2 Limitaciones a la ejecucidn

El pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto el Director de las Obras, fijara el
procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra
limitacion a la ejecucion definida en el proyecto en funcion del tipo de via, la ubicacidn de las sefiales y carteles,
etc.

8.2.3 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacion de
los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.
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8.2.4 Control de calidad

El control de calidad de las obras de sefializacién vertical incluira la comprobacién de la calidad de las seiales
y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitarad al director de las obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

¢ Fecha de instalacidn.

¢ Localizacion de la obra.

¢ Clave de la obra.

e Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacion e indicacion) y
naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacion, etc.).

¢ Ubicacién de sefales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

¢ Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en la durabilidad y/o
caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

8.2.5 Control de recepcidn de las sefiales y carteles

El Contratista presentara a la Direccion de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de
fabricacion, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado
como para las de aluminio extrusionado, asi como los calculos justificativos de la resistencia de los elementos,
no pudiendo efectuarse la colocacién de ningln cartel, sefial, etc., antes de la aceptacion por escrito del mismo
por la Direccidn de Obra.

El reverso de las sefales serd de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el mismo
se marcara serigrafiado la fecha de fabricacién y el nombre del fabricante.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, serd de
aplicacion lo indicado en el articulo 701 del PG-3/75, modificado por la Orden Ministerial del 28 de Diciembre
de 1999, especialmente en sus apartados 701.5 y 701.7 con referencia al Control de Calidad que se exigira a los
tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear cumplirdn lo indicado en los articulos 271 y 273 del citado PG-
3/75, salvo autorizacidn expresa del Director de Obra.

8.2.6 Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran a cabo controles
periddicos de las sefiales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, “in situ”,
si cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios de
aceptacion y rechazo ya especificados, seran inmediatamente ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa.
Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacion seran sometidas a los ensayos de comprobacion de
la calidad especificados en el presente apartado.
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El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que las sefales y carteles instalados cumplen las caracteristicas que figuran en el pliego
de prescripciones técnicas particulares.

Medicion y abono

Se mediradn y abonaran por unidad (ud) realmente colocada en obra a los diferentes precios que figuran en
el Cuadro de Precios N2 1 para cada uno de los diferentes tipos, precios que comprenden el suministro y
montaje de las sefales, postes y accesorios y la colocacién de los dados de anclaje.

ARTICULO 9. PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas de abono integro no admiten descomposicién ni medicién alguna de los trabajos a que
hacen referencia y no se veran afectados por la baja que resulte de la adjudicacién de la obra.

Las partidas alzadas a justificar con precios de proyectos se mediran y abonaran siguiendo las mismas
normas dadas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Se incluyen en el presente proyecto unas partidas alzadas de abono integro para limpieza de las obras.
También partidas alzadas a justificar relativas a vigilancia ambiental, gestidn de residuos y seguridad y salud.

Es de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 52 de PCAG.
ARTICULO 10. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al efecto se dicten, por quien
corresponda u ordene el Director de Obra, serd ejecutado obligatoriamente por el Contratista ain cuando no esté estipulado
expresamente en este Pliego de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutardn siempre ateniéndose a las reglas de buena construccién y con materiales de primera calidad, con
sujecion a las especificaciones del presente Pliego. En aquellos casos en los que no se detallen en éste las condiciones, tanto de los
materiales como de la ejecucidn de las obras, se atendera a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.
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