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1 memoria descriptiva

11 Agentes

promofor:
Promueve las obras la ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE A CORUNA, con NIF y
docmicilio en CAMPUS DE LA ZAPATEIRA S/N (A CORUNA), como tema de fin de carrera durante
el curso 2013-2014.

proyectista:
El autor de este proyecto es:
D. Alberto Rodriguez Arias

1.2 Informacion previa

1.2.1. Objeto del proyecto
La documentacion del presente Proyecto Basico y de Ejecucion, tanto grafica como escrita, se
redacta para establecer todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos, para conseguir
llevar a buen término, la construccion de una escuela infantil, segin las reglas de la buena
construccion y la reglamentacion aplicable.

1.2.2 Antecedentes:
Se trata de una parcela, recientemente incorporada al planeamiento como suelo edificable
por lo gue carece de preexistencias en ella. Tampoco destacan elementos naturales de
ningun tipo, al carecer de vejetacion ni afloramientos rocosos.

Como referencia ante el planteamiento de una guarderia se han consultado libros sobre
docencia en pequenas edades, personal docente, otras obras y construcciones del mismo
caracter.

1.2.3. Solar

1.2.3.1 Situacion y descripcion.

El lugar de emplazamiento de la escuela infantil se caracteriza por ser una parcela
urbana, en limite de manzana, rodeada por calles en tres de sus lados (Calle rio Sil al
Norte, rio Ulla al Sur y la calle Cabalos al este, y por edificaciones con medianeria en el
lado Oeste. La parcela se caracteriza por tener un desnivel de 2,50 metros desde la calle
rio Sil a la rio Ulla, descendiendo hacia el sur y abriéndose a una zona de mayor interés

urbano que en su cara norte a causa de la existencia de una pequena zona verde.

Se encuentra en una zona de reciente crecimiento urbano, todavia por desarrollar.
A escasos metros del centro de salud.

1.2.3.2. Topografia, superficie y linderos

La superficie de parcela es de 1663 m2.
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En cuanto a la topografia, la parcela posee una pendiente del 8% transversalmente
donde la cota alta es la calle Rio Sil y la cota baja la calle Rio Ulla. La diferencia de cota
maxima es de 3m cuando la parcela se encuentra con la calle Cabalos y la minima en la zona
de las medianeras. La parcela estar rodeada en todo su perimetro por viales de trafico rodado
excepto en uno de sus lados

Los lindes de parcela son:
NORTE: calle Rio Sil

SUR: calle Rio Ulla

ESTE: calle Cabalos

OESTE: parcela en medianera

1.2.3.2. Normativa urbanistica: planeamiento vigente.ordenanzas.calificacion del suelo.

El planeamiento urbanistico del Concello de Arteixo, esta constituido por el texto
refundido de las Normas Subsidiarias de planeamiento urbanistico del término municipal de
Arteixo, aprobadas por el Pleno de la corporacion en fecha 08/04/1995 y posteriormente, por
la Comision Provincial de Urbanismo, el 04/05/1995 (BOP n2123 de 31/05/1995).

No se tendrd en cuenta el planeamiento vigente, tratandose como suelo urbano con los
servicios urbanisticos pertinentes.

La linea de edificacion maxima sera la que coincide con los limites de la parcela, debido a la
naturaleza de la edificacion se considerara como altura maxima los 6 metros para planta baja.
La ocupacion en planta sera la resultante de la solucion propuesta teniedo en cuenta el
programa.

1.2.3.L Servicios plblicos
La parcela donde se ubicardn las edificaciones consta de los siguientes servicios:

* Acometida de agua y suministro municipal, que garantfiza las condiciones de potabilidad
e Saneamiento mediante red general de saneamiento municipal

e Suministro eléctrico, con posibilidad de ampliacion de potencia

¢ Telefonia y telecomunicaciones

* Recogida de basura

e Qas

1.3. Descripcion del proyecto
1.3.1programa de necesidades y descripcion del edificio:

El programa de necesidades aporfado para este proyecto de escuela infantil se
compone de 6 unidades de ensefianza (aulas) distribuidas en grupos de dos para cada edad de 0
a 3 afos, un vestibulo y zona de aparcamiento de carros, sala de usos multiples que sirva a
todas las aulas, sala de profesores, despacho de direccion, cocina, almacén, sala de
instalaciones y aseos para personal y una zona exferior de juegos.

El programa de la escuela infantil, con algunas implementaciones, bajo criterio del proyectista,
como cuarto de basuras en la zona de cocinas, pequefia lavanderia y cuarto de limpieza, se
sitGa en dos niveles, un nivel superior, de acceso por la calle rio Sil (Gnico acceso piblico
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contemplado), en el que se dispone todo el programa funcional de la guarderia: aulas, area
administrativa, cocinas..
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Sirviéndonos del desnivel natural de la parcela, en un nivel inferior, ligeramente por debajo de
la cota de la calle rio Ulla (propuesta para peatonalizar y unir a la zona verde de enfrente),
se dispone la gran zona de juegos exterior, cubierta en parte por las propias aulas de la
guarderia. Este nivel inferior se dota de unos aseos y se aprovecha para incorporar en él un
cuarto de instalaciones y un almacén de material y ofro de jardineria.

Ambos niveles se conectan mediante una rampa de trazos organicos, en contraste con las
lineas puras y ordenadas del edificio, que creando un juego dimensional transporta a los nifios
al nivel inferior por medio de un recorrido en el que pueden hacer uso de toboganes
incorporados en el propio elemento de comunicacién vertical, o decidir en que punto comenzar a
bajar por el terreno que acompafia al trazado de la rampa, generando asi mdltiples
posibilidades de experimentacion y disfrute.

Las superficies de cada uno de los espacios aparecen indicadas en el apartado correspondiente
de esta memoria, asi como en la documentacion gréfica que completa este proyecto.

1.3.2 justificacion de aspectos funcionales

El proyecto se presenta urbanisticamente como mirador y limite de la zona verde
comprendida entre él y el centro de salud de Arteixo. En una primera aproximacion urbanistica
del lugar se observa un dudoso funcionamiento de las vias actuales, y es por ello que se
propondria al concello el replanteamiento del viario, en una intervencion que cierre al trafico la
via rio Ulla y la incorpore a la zona verde, funcionando asi la propia guarderia como remate vy
prolongacion de dicha zona, fundiéndose con el terreno y la propia plaza, a su vez, con esta
infervencion se busca separar la zona de juegos exterior del trafico de vehiculos a fin de
aumentar su seguridad reduciendo asi las posibilidades de cualquier salida de via hacia el
interior del recinto de la escuela infantil. La zona de juegos, como extension de la zona verde
permife unas mayores relaciones con el exterior, lo que permite una mayor capacidad de
exploracion en estas primeras edades.
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Por todo ello se plantea el acceso al edificio por la calle rio Sil, mediante un gran
espacio plblico cubierto, protegido de la lluvia y el sol, como prolongacion de la propia acera.

Una vez se accede a la guarderia, la zona de acceso queda totalmente fuera del uso
funcional del edificio en cuanto a ensefianza se refiere, es decir, la actividad docente no
interfiere sobre esta zona de acceso con ningln tipo de circulacion que tenga que discurrir por
ella, evitando acumulaciones o descuidos sobre los alumnos. Se aprovecha también esta zona
para disponer los elementos de personal docenfe.

El otro ala del edificio en contacto con la calle rio Sil, es el encargado de alojar la
cocina y sus cuartos anexos, como despensas cuarto de basuras y aseo especifico para
personal de cocina, con su enfrada independiente para provisiones con respecto a la de la
escuela infanfil.

La zona de aulas, se sitGa a modo de mirador sobre la zona verde, desde donde los
alumnos pueden observar y explorar pero estando siempre resguardados mediante una celosia
gue a la vez que confrola la cantidad de luz natural sirve de elemento privatizador del
espacio, para que los nifos no tengan demasiada presencia hacia el exterior del edificio.

La zona de juegos, al traftarse de un lugar tan lluvioso, se plantea cubierta en gran
parte para que su uso y disfrute pueda ser mayor, y es por ello que se sitGa bajo la propia
zona de aulas, lo que permite un mayor aprovechamienfo del espacio, generando una mayor
superficie exterior en la que experimentar y aprender distintas cosas.

1.3.3 justificacion aspectos formales

Se busca una pieza simple y clara capaz de albergar el programa anferiormente citado
y facilmente reconocible para sus usuarios, que sea capaz de convertirse en su hogar por un
tiempo, con el que se sientan identificados y se sientan comodos para aprender jugando, que
les permita experimentar distintas situaciones del mundo que los rodea.

La pérgola de acceso, en hormigon visto contrasta con el colorido acabado de tubo
ceramico del resto de las fachadas por formar parte de un lugar distinto, es decir, sirve de
nexo entre la crudeza espacial y visual de la calle rio Sil, y en general toda la zona norte
colindante y cercana a la parcela, y trata de ordenar y suavizar en la medida de lo posible el
desorden reinante, con sus lineas puras y sus colores tenues.
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En cambio la fachada sur funciona como remate de la zona verde, de dimensiones y
proporciones fofalmenfe disfintas, siendo un espacio de estancia agradable. Se plantea por
tanto la fachada como extension y remate de la plaza, aportando algo de colorido al
monocromismo del barrio, reflejando la alegria de los usuarios que hacen uso de ella.

1.3.4 normativa observada para la redaccion del proyecto:

En cumplimiento del Decreto 462/19*1, de 11 de marzo, sobre redaccion de proyectos y
direccion de obras de edificacion, se relacionan a continuacion las normas observadas en la
redaccion del presente proyecto:

cumplimiento del cte:

DB SE: Su justificacion se adjunta en la memoria constructiva, en el apartado de Exigencias
Basicas de Seguridad Estructural del Proyecto de Ejecucion. DB-SE-AE: si es de aplicacion en
este proyecto porque se ejecuta estructura. DB-SE-C: si es de aplicacion porque se disefia
cimentacion. DB-SE-A: si es de aplicacion porque parte de la estructura se resuelve en acero.
DB-SE-F: no es de aplicacion ya que no se disefia en fabrica. DB-SE-M: no es de aplicacion ya
que no se disefa en madera.

DB Sl : Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la
memoria constructiva, en el apartado de Exigencias Basicas de Seguridad de Incendio del
Proyecto Basico.

DB SUA: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la
memoria constructiva, en el apartado de Exigencias Basicas de Utilizacion y Accesibilidad del
Proyecto de Ejecucion.

DB HS : Su justificacion se adjunta en la memoria constructiva, en el apartado de Exigencias
Béasicas de Salubridad del Proyecto de Ejecucion. DB-SE-HS1 si es de aplicacion en este
proyecto DB-SE-HS2: si es de aplicacion en este proyecto DB-SE-HS3: si es de aplicacion en
este proyecto DB-SE-HS4: si es de aplicacion en este proyecto DB-SE-HS5: si es de aplicacion
en esfte proyecto

DB HE : Su justificacion se adjunta en la memoria constructiva, en el apartado de Exigencias
Basicas de Ahorro Energético del Proyecto de Ejecucion. DB-SE-HE1: si es de aplicacion en este
proyecto , DB-SE-HE2: si es de aplicacion en este proyecto , DB-SE-HE3: si es de aplicacion en
este proyecto ,DB-SE-HE4: no es de aplicacion en este proyecto DB-SE-HES5: no es de
aplicacién en este proyecto
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DB HR : Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria
constructiva, en el apartado de Exigencias Basicas de proteccion frente al ruido del Proyecto
de Ejecucion.

cumplimiento de ofras normativas:

- D. 329/2005 (28 de Julio) por el gque se regulan LOS CENTROS DE MENORES Y LOS CENTROS
DE ATENCION A LA INFANCIA.

Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente
documento.

- LEY 8/97 Y D. 35/2000 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN
GALICIA.

Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente
documento.

- RD. 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente
documento.

- LEY 7/97, D. 159/99 DE CONTAMINACION ACUSTICA EN GALICIA Y REGLAMENTO D.302/2002.

Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente
documento.

- NCSR-02. NORMA SISMORRESISTENTE.

Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente
documento.

- EHEO08 y EFHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL.

Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente
documento.

- RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS.

Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente
documento.

- REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.

Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente
documento.

- RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES.

Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente
documento.

- D. 232/93, DE CONTROL DE CALIDAD EN GALICIA.

Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente
documento.

- RD. 1627/9% DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente
documento.

1.3.4 descripcién general de los parametros técnicos:

1.1.Acondicionamiento del terreno:
En una primera fase se procedera a la limpieza y el desbroce del terreno.
La excavacion se realizara por medios mecanicos. Se comenzara con la ejecucion de los
muros por bataches, indicados en el plano, desde cota -146 a +2,43m. en mddulos de 1
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metro y en tres fases distintas. De modo que primero se ejecutaran los bataches indicados
con el n2 1, una vez fraguado el hormigén y apuntalados contra el terreno se comenzara la
ejecucion de los correspondientes al n22, y por Gltimo los elementos numerados como 3.

Una vez consolidados los muros y apuntalados se procedera al vaciado completo de la
parcela, hasta cofa -1,46m., excepfo en la zona comprendida enfre los muros de bataches de
la calle rio Sil, cuya cota de cimentacion se fija en +0,20m. Misma cota se fija para la
ejecucion de la solera sobre la que se apoyara la gria, que posteriormente funcionara como
base de apoyo del arenero.

Como caso particular, se excavara hacia el exterior de la parcela, invadiendo temporalmente
las aceras para facilitar la ejecucion de los elementos finales de los bataches y en la zona,
antes mencionada de cota de excavacion +0,20m.

Se procedera a la excavacion de las zanjas de las zapatas corridas, asi como aisladas y
vigas de atado, que en principio careceran de encofrado, dada la consistencia del terreno a
esas cotas, segln el informe geotécnico.

Una vez hormigonados todos los elementos de cimentacion, segin plano E02, efectuada la
instalacion de puesta a tierra e instaladas las arquetas y elementos de saneamiento, se
procedera al relleno y regulacion del terreno hasta cota -0,85 hacia la calle rio Ulla, y
formando pendiente hacia la calle de rio Sil.

1.2. Cimentacidn:
Dadas las caracteristicas del terreno, asi como las propias necesidades del edificio, la
cimentacion del mismo se realizara mediante zapatas corridas centradas, dimensiones segln
planos de estructura, por debajo de los muros, y excéntricas bajo muros por bataches en
casos de limite de parcela. A su vez, se efectuaran zapatas aisladas, unidas mediante vigas
de atado, para el apoyo de pilares tubulares metalicos, anclados a estas mediante placas de
anclaje de acero. Se fija como cota general de la cimentacion la -1,46m, si bien, en la zona
de zapatas aisladas de la calle rio Sil, y hasta el muro de contencién, se fija la cota
+0,20m.
Las armaduras se dispondran sobre separadores de cemento dejando siempre un
recubrimiento de 5 centimetros.
Se ejecutara un drenaje perimetral mediante tubo de PVC perforado, previa
impermeabilizacion del trasdos del muro. Este tubo se sitla por la cara superior de la
zapata, que a su vez sera imprimada con pintura elastomera en todo su perimetros (excepto
por su cara inferior).

1.3. Estructura:

La estructura del edificio se resuelve en hormigén armado, para los elementos de planta
baja, y para los dos muros a Este y Oeste que confinan el enframado de estructura
metalica compuesto por vigas en cajon de 2 UPN 320 y viguetas de HEB200 principalmente,
con forjados unidireccionales de semiviguetas y bovedillas, como forjado sanitario (dada la
gran altura libre de los mismos y su facil y comodo apuntalamiento) y forjado colaborante
cofraplus 60 de arcelor (caracteristicas adjuntas en anejos a la memoria).

Los aspectos bésicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el citado sistema
estructural son principalmente la ligereza de la solucion y la limpieza del proceso
consfructivo a si como su depurado acabado formal final.

1.4, Cubierta:

La cubierta del edificio se resuelve mediante cubierta plana de pendiente 1%, con DIT fipo
Intemper. Dispuesto sobre el forjado colaborante, una capa de hormigon aligerado con arcilla
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expandida para formacion de pendiente, recibe a la lamina impermeable de PVC recubierta de
fieltro geotextil como proteccion de la misma frente al acabado de grava. El aislamiento, en
este caso, como decision ante el tipo d eedificio y su uso, se dispone hacia el interior,
sienfo en cubierta 18cm de lana de roca.

Los parametros técnicos condicionantes a la hora de la eleccion del sistema de cubierta han
sido el cumplimiento de la normativa aclstica CTE-DB-HR y la limitacion de la demanda
energética CTE-DB-HE-1, la obtencion de un sistema que garantizase la recogida de aguas
pluviales y una correcta impermeabilizacion.

1.4.Fachadas:

Se proyectan tres tipos bien diferenciados como cerramiento vertical, si bien son dos los
acabados exteriores. El primer sistema se trata de muro de hormigon visto con acabado de
tablas de encofrado, en su trasddés una camara de aire ventilada garantiza la evacuacion de
posibles condensaciones en los 15 cm de aislamienfo de lana de roca dispuestos para
fachadas. En determinadas zonas el muro se recubre mediante una celosia de elementos
tubulares ceramicos con subestructura de elementos tubulares de aluminio. El segundo
sistema, para el caso de la fachada sur y siguiendo la tipologia de los forjados, se plantea
como un prefabricado en taller de paneles formados mediante chapa grecada y hormigonado
que se colocaran in situ anclados a montantes de acero. Irda en toda su superficie acabado
con la anteriormente citada celosia de elementos ftubulares metalicos, con subestructura de
aluminio. En su trasddés se plantea la misma camara ventilada para el caso del muro de
hormigdn por el mismo motivo de condensaciones ante el empleo de la chapa como elemento
de cerramiento. El tercer tipo, se trata de una carpinteria elaborada in situ, mediante
elementos de acero laminado y constara de un triple acristalamiento. Dicho elemento ird en
zonas en el trasdds de la celosia, y en zonas quedara completamente vista, como es el
caso del perimefro hacia el patio de juegos. Para la estimacion del peso propio de los
distintos elemenfos que constituyen las fachadas se ha seguido lo establecido en DB-SE-AE.
Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion del sistema de
fachada han sido la zona climatica, el grado de impermeabilidad, la transmitancia térmica, las
condiciones de propagacion exterior y de resistencia al fuego, las condiciones de seguridad
de utilizacion en lo referente a los huecos, elementos de proteccion y elementos salientes vy
las condiciones de aislamiento aclstico determinados por los documentos basicos DB-HS-1 de
Proteccion frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacion de aguas, DB-HE-1 de Limitacion de
la demanda energética, DB-SI-2 de Propagacion exterior, DB-SUA-1 Sequridad frente al
riesgo de caidas y DB-SUA2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y DB-HR
de proteccion frente al ruido, asi como el acabado y aspecto finales.

1.5.Suelos en contacto con el terreno:

Los suelos en contacto con el terreno se resuelven con solera ventilada de hormigdn tipo
caviti, en una zona minoritaria del mismo, y mediante forjado sanifario de vigueftas y
bovedillas. armada por ambas caras y hormigonada con la cimentacion, tras la colocacion de
las diferentes medidas para garantizar el drenaje, impermeabilizacion y aislamiento
requeridos. Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de
la solera han sido la zona climatica, la transmitancia térmica, el grado de impermeabilidad y
drenaje del agua del terreno, determinados por los documentos basicos DB-HS-1 de
Proteccion frente a la humedad y DB-HE-1 de Limitacion de la demanda energética y DB-HR
de proteccion frente al ruido.

1.6.Carpinteria exterior:

La carpinteria exterior sera de acero laminado, formado mediante tubulares y pletinas en L,
formada en obra y el acristalamiento sera triple, de baja emisividad, con vidrio

José Angel Carreira Monfes Alberto Rodriguez Arias 9



17

1.8.

2.

2.4,

25.

4+4/12/6/12/6+6. segln se define en la memoria de carpinteria. Los parametro basicos que
se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de la carpinteria exterior han sido la zona
climatica, la transmitancia térmica, el grado de permeabilidad, las condiciones de accesibilidad
por fachada, las condiciones de seguridad de utilizacion en lo referente a los huecos y
elementos de proteccion y las condiciones de aislamiento acdstico determinados por los
documentos basicos DB-HE-1 de Limitacion de la demanda energética, DB-SI-5 Intervencion de
bomberos, DB-SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SUA-2 Seguridad frente al
riesgo de impacto y atrapamiento y DB-HR de proteccion frente al ruido, asi como la
correspondencia con el sistema esfructural y constructivo desarrollado y su finalidad
estética en el conjunto del edificio.

Sistema de compartimentacion:

Se ha optado por un sistema de tabiqueria ligera de la casa Pladur, con entramado de
montantes de acero galvanizado, relleno de panel aclstico de lana de roca de espesor
segn en tipo de particion, y panelado de placa de cartén-yeso (Todos los elementos
necesarios incluidos para su instalacion. Suministrado e instalado por distribuidor
homologado por el fabricante.), alternado con pafios vidriados formados por vidrio simple
templado laminado &4+4

Particiones:

Se ha optado por un sistema de tabiqueria ligera de la casa Pladur, con entramado de
montantes de acero galvanizado, relleno de panel aclstico de lana de roca de espesor
segln en tipo de particion, y panelado de placa de carton-yeso (Todos los elementos
necesarios incluidos para su instalacion. Suministrado e instalado por distribuidor
homologado por el fabricante.), alternado con pafios vidriados formados por vidrio simple
templado laminado &4+4

Carpinterias interiores:
Estructura de acero inoxidable y vidrio simple templado laminado &4+4, y puertas y paneles
correderos de tablero DM, segln se define en la memoria de carpinteria. Los parametros
basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de la carpinteria interior han
sido las condiciones de sequridad de utilizacion y accesibilidad, en lo referente a impacto con
elementos fragiles, atrapamiento, aprisionamiento y caracteristicas funcionales determinados
en los documentos basicos DB-SUA-2.

Sistema de acabados:

PAVIMENTOS

Cocina y bafios: Solado de baldosa ceramica de gres compacto natural de 30x30cm. Colocado
3 junfa coincidente, recibido con cemento cola tipo Sika Ceram 225. Rejuntado con lechada de
mortero tipo Sika Ceram 540, sobre pasta niveladora.

Aulas, sala de profesores, comedor y zonas comunes: Pavimento de lamina de PVC ,
antideslizante, de 2,0mm de espesor, con tratamiento de porteccion superficial a base de
poliuretano, color gris sobre adhesivo de contacto a base de resina acrilica.

PAREDES

En general, el acabado de paramentos verticales interiores serd pintura plastica blanca,
fungicida, bactericida, mate y lisa, aplicada sobre placa de carton-yeso Pladur. Incluso bafios
de aulas infanfiles
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Puntualmente en la zona de cocina, cuarto de basuras, despensa y bafos y vestuarios de
poersonalde personal, se terminara la placa de carton-yeso tipo Pladur WA con baldosa
ceramica de azulejo, estilo monocolor de Tau Ceramica, 20x60cm, tomada con adhesivo
cemenfoso C1T

TECHOS
Todas las estancias contaran con falso techo de placa de yeso tipo Pladur Fon 15mm, para
mayor absorcién aclstica, con acabado de pintura plastica blanca, fungicida, bactericida, mate
y lisa

2.6. Instalaciones:

VENTILACION
Para generar un ambienfe saludable y cumplir con lo especificado en el reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios se ha planteado una ventilacion.

CLIMATIZACION
Se realiza la climatizacion por medio de una unidades central.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL
Los materiales y los sistemas elegidos garanfizan unas condiciones de higiene, salud vy
proteccion del medioambiente, de tal forma gue se alcanzan condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore
el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase
de residuos.

SISTEMA DE SERVICIOS
La parcela donde se va a constfruir esfta escuela infantil consta de los siguientes servicios:
* Pozo de agua potable/suministro de agua potfable
e Suministro eléctrico
* Recogida de basura
* Red general de recogida de aguas con sistema separafivo

1.4 Prestaciones del edificio

1.L.1prestaciones del edificio en relacion con las exigencias basicas del cte:
1.4.1.1 exigencias bésicas de seguridad estructural (se):

exigencia basica sel: resistencia y estabilidad
El edificio dispone de resistencia y estabilidad suficientes para que en él no se genere
riesgos indebidos, manteniéndose dicha resistencia y estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos, y para que un
evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas. Facilita el
mantenimiento previsto.

exigencia basica se2: aptitud al servicio
En el edificio no se produciran deformaciones inadmisibles, y los comportamientos
dinamicos y las degradaciones o anomalias inadmisibles quedan limitadas a un nivel
aceptable de probabilidad.)

1.4.1.2 exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (si):

exigencia basica si 1: propagacion interior.
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El edificio objeto del presente proyecto garantiza la limitacion del riesgo de propagacion
de un incendio en su inferior.

exigencia basica si 2: propagacion exterior.
Las caracteristicas y situacion del edificio garantiza que quede limitado el riesgo de
propagacién exterior de un incendio, tanto en el mismo edificio como a otros.

exigencia basica si 3: evacuacion de ocupantes.
El edificio dispone de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonar los mismos o alcanzar un lugar seguro.

exigencia basica si 4: instalaciones de proteccion contra incendios.
El edificio dispone de aquellos equipos e instalaciones exigidos en funcion de su uso y
condicién para hacer posible la deteccion, el control y la extincion de un incendio.

exigencia basica si 5: intervencion de bomberos.
El edificio y su entorno cumple con las condiciones que les son exigidas para facilifar la
intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

exigencia basica si 6: resistencia al fuego de la estructura.

La esfructura portante ha sido proyectada para que manftenga la resistencia al fuego
exigida durante el tiempo necesario para que puedan llevarse a cabo las exigencias
basicas anteriores.

1.4.1.3exigencias basicas de seguridad de utilizacion (sua):

exigencia basica sua 1: seguridad frente al riesgo de caidas.

La morfologia del edificio y los elementos que lo componen se han proyectado para que
ofrezcan las siguientes prestaciones:

Esta limitado el riesgo de caida de los usuarios.

Los suelos favorecen que las personas no resbalen, tropiecen o sea dificultosa su
movilidad.

Esta limitado el riesgo de caidas por huecos, en cambios de nivel, en escaleras y en
rampas.

La limpieza de los acristalamientos exteriores puede realizarse en condiciones de
seguridad.

exigencia basica sua 2: sequridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

El disefio adecuado de los elementos fijos y practicables del edificio garantiza que el
riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con ellos, quede
limitado a las condiciones de suficiente seguridad

exigencia basica sua 3: sequridad frente al riesgo de aprisionamiento.
El edificio ha sido proyectado para limitfar la posibilidad de que los usuarios puedan
guedar accidentalmente aprisionados en recintos.

exigencia basica sua 4: seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.

La iluminacion propuesta garantiza que el riesgo de que los usuarios sufran dafios
debidos a la misma, tanto en las zonas de circulacion exteriores como en las interiores,
esté limitado, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.
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exigencia basica sua 5: seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion.

El uso y la capacidad del edificio objeto de este proyecto garantiza la imposibilidad de
riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.

exigencia basica sua 6: sequridad frente al riesgo de ahogamiento.

Los elementos del edificio que pueden ocasionar riesgo debido a ahogamienfto, como la
piscina, el aljibe u ofros, han sido disefiados para que este riesgo quede limitado a
condiciones de seguridad. No procede su justificacion ya gque no existen ninguno de los
elementos anferiormente comentado.

exigencia basica sua 7: sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
Los pavimentos, la sefalizacion y la proteccion de las zonas de circulacion rodada y de
las personas de los edificios, garantizan que el riesgo causado por vehiculos en
movimiento quede limitado a condiciones de seguridad. No es de aplicacion ya que no
existem zonas de transito rodado en la presente edificacion.

exigencia basica sua 8: seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del rayo.
El edificio objeto de este proyecto se ha disefiado para gue el riesgo de electrocucion vy
de incendio causado por la accion del rayo quede limitado.

exigencia basica sua 9: accesibilidad
El edifico y las zonas exteriores objetos de este proyecto se han disenado para que
sean accesibles.

1.4.1.4exigencias basicas de salubridad (hs):

exigencia basica hs: proteccion frente a la humedad.

El edificio dispone de los medios necesarios para impedir la penetracion del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones, o, en todo caso, de medios que permitan su evacuacion sin producir
dafios, quedando asi limitado el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior del mismo.

exigencia basica hs2: recogida y evacuacion de residuos.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados
en el mismo de manera acorde con el sistema plblico de recogida, de tal forma que
resulte facil la separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los
mismos y su posterior gestion.

exigencia basica hs3: calidad del aire interior.

el edificio dispone de los medios necesarios para que sus recinfos puedan ventilarse
adecuadamente, eliminando los confaminantes que se produzcan duranfte el uso normal del
mismo, de manera que el caudal de aire exterior resultante garantiza la extraccion vy
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

exigencia basica hs4: suministro de agua.

El edificio dispone de los medios adecuados para el suministro de forma sostenible de
agua apta el consumo al equipamiento higiénico previsto, aportando caudales suficientes
para su correcto funcionamienfto, sin que se produzcan alfteraciones de las propiedades
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de aptitud para el consumo, e impidiendo los posibles refornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Asimismo, las caracteristicas de los equipos de produccion de agua caliente del edificio
dotados de sistema de acumulacion y los puntos terminales de utilizacidon garantizan la
imposibilidad de desarrollo de gérmenes patdgenos.

exigencia basica hs5: evacuacién de aguas.

El edificio dispone de los medios adecuados para una correcta extraccion de las aguas
residuales que se generen en el mismo, ya sea de forma independiente o conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

1.4.1.5exigencias basicas de ahorro de energia (he):

exigencia basica he 1: limitacion de demanda energética.

La envolvente del edificio cumple todos los requisitos necesarios para garantizar la
limitacion de la demanda energética adecuada para garantizar el bienestar térmico en
funcion del clima de su localidad y de su uso. De este modo, tiene unas caracteristicas
adecuadas de aislamiento e inercia, de permeabilidad al aire y de exposicion a la radiacion
solar, evitando la aparicion de humedades de condensacion e intersticiales.

exigencia basica he 2: rendimiento de las instalaciones térmicas.

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto garantizan el
bienestar térmico de sus ocupantes y tfodas las exigencias que se establecen en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE.

exigencia basica he 3: eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

Las instalaciones de iluminacion proyectadas son adecuadas a las necesidades derivadas
del uso propio del edificio proyectado, y eficaces energéticamente mediante un sistema
de control que permite ajustar el encendido a la ocupacion real de cada zona.

El edificio dispone, ademas, de un sistema de regulacién de la luz natural que optimiza el
aprovechamiento de ésta en las zonas exigidas.

exigencia basica he 4: contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

El edificio dispone de un sistema de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia
solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a
la demanda de agua caliente del propio edificio, garantizando asi que una parte de las
necesidades energéticas térmicas totales queden cubiertas mediante este sistema.

exigencia basica he 5: contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

El edificio objeto del presente proyecto no incorpora sistemas de captacion vy
transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos
por no ftener un uso y dimensiones que asi lo requieran en funcion de esta Seccion HES.

1.4.2 otras prestaciones de los edificios:
1.4.2.1requisitos basicos relativos a la funcionalidad:
utilizacion.
El edificio ha sido proyectado de manera que la disposicion y dimensiones de sus

espacios, y la dotacion de instalaciones facilitan la adecuada realizacion de las funciones
previstas en el mismo.
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accesibilidad.
El edificio y sus espacios exteriores cumplen con todos los requisitos exigidos en funcion
de sus caracteristicas en cuanto a accesibilidad.

acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion.

El edificio ha sido proyectado de manera que se cumplen todos los requisitos
establecidos en la normativa vigente, tanto en el Real Decreto Ley 1/1998, de 2% de
febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios
de telecomunicacion, asi como en el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicaciones en el
interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (Real Decreto 401/2003, de & de abril, y la Ley 32/2003, General de
Telecomunicaciones).

1.4.2.2requisitos basicos relativos a la seguridad:

seguridad estructural.

El edificio se ha proyectado para que cumplan fodos los requisifos necesarios para que
no se produzcan dafios, ni en los propios edificios ni en alguna de sus partes, que
tengan su origen en la cimentacién, soportes, vigas, forjados, muros de carga o cualquier
otro elemento estructural, ni afecten a éstos, garantizandose asi la resistencia mecénica
y la estabilidad de los edificios.

1.4.2.3requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

habit abilidad:
El edificio proyectado cumple fodas las condiciones de habitabilidad que permiten que sea
utilizado como escuela infantil.

higiene, salud y proteccion del medio ambiente.

El edificio cumple las condiciones para que en él existan unas condiciones de salubridad y
estanqueidad adecuadas en su ambiente interior, y para que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una buena gestion de los residuos.

proteccién contra el ruido.

Las caracteristicas del edificio garantizan que la salud de los usuarios del mismo no
esté en peligro a causa del ruido percibido, y puedan realizar asi satisfactoriamente sus
actividades.

1.4.2.4 Limitaciones de uso

Las edificaciones sb6lo podran destinarse a los usos previstos en el proyecto. La
dedicacion de alguna de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un
proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de
uso sera posible a condicion de que el nuevo destino no altere las condiciones del resto
del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, efc.
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1.5 Desarrollo del programa
1.5.1superficies computables

A continuacion se expresan las superficies de computables a efectos urbanisticos:

planta baja (superficie Gtil)

Cortavientos-aparcamiento de carritos 22.88
Vestibulo 42.75
Almacén 25.90
Instalaciones 1 5.00
Despacho director 19.50
Aseo despacho director 4.90
Cuarto de limpieza 2.16
Lavanderia 3.50
Taquillas personal 1.30
Vestuario personal 4.76
Ducha personal 2.15
Aseos personal 8.00
Sala de profesores 29.11
Pasillo/sala polivalente 173.11
Armarios sala polivalente 1.30
Aseos sala polivalenfe 6.18
AULA 1 (0-1 afos) 37.32
__zona de gateo 23.43
__zona de descanso 8.27
__zona de higiene 5.62
AULA 2 (0-1 afios) 37.32
_zona de gateo 23.43
__zona de descanso 8.27
__zona de higiene 5.62
AULA 3 (1-2 afios) 48.72
__zona de juego 35.15
__zona de descanso 5.77
__zona de higiene 1.80
AULA 4 (1-2 afios) 48.72
__zona de juego 35.15
__zona de descanso 5.17
__zona de higiene 1.80
AULA 5 (2-3 afios) 53.01
__zona de juego 4155
__zona de higiene 5.46
AULA 6 (2-3 afos) 52.09
__zona de juego 46.63
__zona de higiene 5.46
Comedor 4.06
Cocina 21.55
Despensa cocina 5.28
Cuaro basuras 3.18
Vestuario cocina 13.40
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Pasillos auxiliares 18.54
Superficie ufil total +13.80
Superficie constfruida 891.15
planta -1 (superficie util)

Almacén 21.66
Instalaciones 2 1.83
Almacén jardineria 6.80
Aseos 13.36
Superficie ufil total 55.65
Superficie constfruida 66.34
zona exterior

Zona de acceso exterior 173.00
Zona exterior de juegos cubierta 391.43
Zona exterior de juegos descubierta 219.70
Acceso vehiculos de servicio 213.25
Plazas de aparcamiento descubiertas (2) 25.00
Plazas de aparcamiento cubiertas (3) 31.50
Superficie ufil totfal 1059.88

resumen de superficies:

SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
planta baja +73.80 891.15
planta -1 55.65 66.34
Zona exterior 1059.88 1059.88
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2 memoria constructiva

21 MEMORIA TECNICA

2.1.1 sustentacion del edificio
2.1.1.1 concepcion del proyecto y relacion con la construccion
2.1.1.2 actuaciones previas
2.1.1.3 limpieza y desbroce del terreno
2.11.4 movimiento de tierras
2115 zanjas y pozos
2.1.1.6 saneamiento horizontal
2.1.2 sistema estructural
2.1.2.1 cimentacion
2.1.2.2 red de puesta a fierra
2.1.2.3 estructura portante
2.1.2.4 estructura horizontal
2.1.3 sistema envolvente
2.1.3.1 cubierta
2.1.3.2 fachadas
2.1.3.3 muros en contacto con el ferreno
2.13.4 carpinteria exterior
214 sistema compartimentacion
2.1.4.1 tabiqueria
2.1.4.2 carpinteria interior
215 sistemas de acabados
2.1.5.1 pavimentos
2.15.2 techos
2.1.6 sistemas de instalaciones y acondicionamiento
2.1.6.1 instalacion de fontaneria
2.1.6.2 instalacion de saneamiento
2.1.6.3 instalacion de calefacién acondicionamiento y ventilacion
2.1.6.4 instalacion eléctrica
2.1.% urbanizacion exterior
2.1.1.1 zonas pavimentadas
2.1.1.2 zonas ajardinadas
2.1.8 sistema de acondicionamiento ambiental
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2.11 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1.1.1 CONCEPCION DEL PROYECTO Y RELACION CON LA CONSTRUCCION
Por las premisas citadas anteriormente, el edificio se presenta como una fuente de

estimulos potenciadora de la experimentacion y el aprendizaje de los alumnos

Las distintas texturas (hormigon, acero, ldmina de pavimento de PVC, vidrio, pavimento
de caucho..) y las distintas geometfrias (planta y patio, rampa organica, pilares circulares..) ponen a
disposicion de los usuarios un sinfin de nuevas experiencias, pero siguiendo siempre un correcto rigor
y sencillez constructivas. La necesidad de exploracion del mundo exterior por parte del nifio pero la
proteccion de su privacidad nos llevan a pensar en un elemento de fachada que permita y facilite tal
actividad.
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Es por ello que se plantea dicha celosia de elementos ceramicos, que si bien, desde el
interior permite un correcta vision del exterior, desde el exterior funciona como un tamizador
manteniendo asi la privacidad de sus usuarios. El paso de la luz a través de este elemento y gracias
a sus distintas tonalidades confieren un juego de luces y sombras cambiante a lo largo del dia.

2.1.1.2 ACTUACIONES PREVIAS

En la parcela no existe ningln tipo de edificacion existente, con lo que no se prevé
ningdn tipo de demolicion. Se procedera al vallado perimetral de la parcela, en linea con el borde de
acera, y de igual modo se vallara la zona entre los edificios en medianera, dejando el acceso a la
obra por la calle rio Sil, en la zona mas proxima a la medianera.

2.11.3 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

Se procedera a una limpieza del terreno retirando una capa de unos 40 cm de terreno
blando compuesto por tierra vegetal y tierras sueltas. Al mismo tiempo se eliminard toda la
vegetacion menuda y arbustos existentes en el entorno de la excavacion.

2.11.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Realizado el replanteo de la edificacion y comprobados los parametros dimensionales, se
procedera a las operaciones de excavacion con estricta sujecion a las especificaciones de los planos
del proyecto de ejecucion. Esto incluye la previa ejecucion de los muros mediante bataches, el
movimiento de tierras necesario para el encofrado y desencofrado de los restantes muros asi como
el posterior relleno parcial de los trasdosados de los mismos. Se excavara el terreno haciendo un
cajeado hasta la cota marcada en la documentacion grafica. Se realizan principalmente a maguina. Se
rellenaran las partes marcadas en los planos con tierra proveniente, en la medida de lo posible, de
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las excavaciones realizadas. El resto de la parcela se dejara limpia de escombros y con unas
pendientes que eviten la retencion de las aguas de lluvia, siguiendo las indicadas en los planos de
urbanizacion.

2115 ZANJAS Y POZOS

Una vez adecuado el terreno hasta las cotas de cimentacion especificadas en plano, se
replantearan todas las zanjas correspondientes a la cimentacion, al saneamiento horizontal y a la
puesta a tierra. Posteriormente se procederd a su excavacion por medios manuales o mecanicos hasta
la cota indicada en cada punto en la documentacion grafica.

Se impedira la acumulacion de las aguas superficiales en el fondo de la excavacion que pudieran
perjudicar al terreno. Los materiales y las tierras extraidas se dispondran lejos del borde de la
zanja. Se protegeran las bocas de los pozos profundos en interrupciones largas.

2.1.1.6 SANEAMIENTO HORIZONTAL

Se colocara un sistema de captacion y conduccion del agua del terreno a través de

tuberias drenantes situadas perimetralmente a los muros enterrados y en distintas zonas del patio
exterior, con el fin de evacuar el agua infiltrada procedente de la lluvia hacia la red general de
alcantarillado. Seran tubos unidos entre si con capacidad de admitir el paso del agua a través de sus
paredes y uniones, envueltos en geofextil con panel drenante con geofextil incorporado y bajo
material granular filfrante a modo de grava de rio.
La red general de saneamiento de fecales del edificio estard formada por una serie de colectores
unidos entre si por un sistema de de arquetas y colectores de PVC enterrados, que evacuan las
aguas hasta la red general de saneamienfo. Las dimensiones y pendientes de colectores y arquetas
pueden consultarse en los planos de ejecucion. Las arquetas iran colocadas a pie de bajante y en
cada interseccion y cambio de direccion de los colectores, y a distancias maximas de 15 m segin la
documentacion grafica correspondiente. Las arquetas seran prefabricadas en hormigon, se ejecutaran
sobre solera de hormigon en masa de 200 kp/cm® de unos 10 cm. de espesor, y se enfoscaran con
mortero de cemento 1.3 para brufiir interiormente. En el fondo se formara una pendiente con una cama
de hormigdn en masa.

2.1.2 SISTEMA ESTRUCTURAL
Nota: este apartado se desarrolla con méas detalle en el apartado de MEMORIA DE ESTRUCTURA
2.1.2.1 CIMENTACION

El proyecto de cimentacion se realiza en base al estudio geotécnico realizado en el
conjunto de la parcela. El estudio geotécnico realizado para Escuela Infantil en Arteixo, se realizan
cuatro levantamientos litoldgicos de calicata, cuatro sondeos mecanicos a rotacion con extraccion
continua de testigo, tomas de muestra inalterada y ejecucion de ensayos SPT, dos ensayos de
penetracion dindmica con equipo slper pesado DPSH y los correspondientes ensayos de laboratorio
para caracterizar los materiales. Tras la elaboracion de estos estudios se concluye que la
cimentacion del edificio se debe resolver con zapatas corridas. La descripcion y caracterizacion del
subsuelo seria un primer horizonte organico o capa vegetal de pequefio espesor sequido en
profundidad por los materiales pertenecientes al manto de alteracion in situ del sustrato rocoso
subyacente.

Al realizar sondeos a mayor profundidad en distinfos puntos se consftata que aumenfa la compacidad
del material y comienzan a aparecer fragmentos de roca que no se pueden fragmenftar manualmente,
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alcanzando en la base de la excavacion un grado de alteracion IV-Ill de consistencia muy firme. Se
detecta el susfrato firme a una profundidad de -1.80m en cualquier punto del terreno en pendiente.
No se detecta presencia de nivel freatico hasta la profundidad de -3.60 en la cota mas baja de la
parcela.

Por tanfto, se opta por una cimentacion mediante zapatas corridas bajo muros y zapata aislada bajo
pilares. Debido a la pendiente del terreno y que la planta se sit(a a cota de la calle rio Sil, pero se
precisa de generar una planta sdtano con uso de patio de juegos y almacenes, se procede a
profundizar la cimentacion, en la mayoria de la parcela, hasta la cota -1,46m, lo que que ayuda a
confiere también mayor inercia a los muros que necesitan funcionar ante vuelco, producido por el
vuelo de la esfructura. Las dimensiones de todos los elementos de cimentacion se encuentran
especificados en plano.

2.1.2.3 RED DE PUESTA A TIERRA

Debajo de la cimentacion, y en contacto con el terreno, ira la red de toma de fierra,
con cable de cobre desnudo recocido de 35mm2 de seccion nominal, con sus correspondientes arquetas
de conexion a las distintas instalaciones de fontaneria y electricidad, ademas de conectar con las
corrientes que puedan ir asociadas a la esfrucfura.

2.1.2.3 ESTRUCTURA PORTANTE
Nota: este apartado se desarrolla con méas detalle en el apartado de MEMORIA DE ESTRUCTURA

El planteamiento general de la estructura se hace mediante estructura metalica con
pilares de tubo estructural redondo sobre los que se dispone un entramado de vigas en cajon de 2
UPN 320 y viguetas de HEB200, gue soportan las cargas del edificio y las dirigen hacia cimentacion.

No obstante se incorporan muros de H.A. para lograr un fin estético en el alzado a la
calle rio Sil y alli en zonas donde el contacto con el terreno es mayor y se precisa de una
contencion del mismo.

Destacan los dos grandes muros en voladizo que ayudan a rigidizar la estructura
metalica y evitan la disposicion de pilares enrasados o cercanos a fachada para que prevalezca la
idea de ligereza y libertad de la zona inferior de juegos.

2.1.2.4 ESTRUCTURA HORIZONTAL

Nota: este apartado se desarrolla con mas detalle en el apartado de MEMORIA DE ESTRUCTURA.
Forjados unidireccionales de semiviguetas y bovedillas, como forjado sanitario (dada la

gran altura libre de los mismos y su facil y comodo apuntalamiento) y forjado colaborante cofraplus

60 de arcelor (caracteristicas adjuntas en anejos a la memoria). Forjado de solera ventilada tipo
caviti en la zona de bafios, instalaciones y almacén del nivel inferior.

José Angel Carreira Monfes Alberto Rodriguez Arias 21



2.1.3 SISTEMAS DE ENVOLVENTE
2.1.3.1 CUBIERTAS

Cubierta plana. Formada de interior a exterior por:
Forjado colaborante cofraplus 60 arcelor, canto fofal 12cm, espesor de chapa 1,2mm,
para luces menores de 2,20m., sobre entramado metalico mixto de HEB y UPN
Hormigon aligerado para regularizacion y nivelado de los faldones, con 1% de pendiente.
Lamina impermeable de PVC tipo lamina RHENOFOL CG recubierta de fieltro geotextil en
contacto con la grava garantizando alta durabilidad
Encachado de grava de rio limpia 20mm<®<40mm (e=10cm)

2.13.2 FACHADAS

Fachada tipo 1: Muro de hormigdn Muro de HA-30/B/20/IlIA armado con barras de acero
corrugado B-500-S recubrimiento minimo de 5cm, encofrado con tabla de madera de pino gallego de
15cm  con tratamienfo anfihaderente con tratamiento comiroof con masterseal garantizando
impermeabilizacion (e=30cm), visto con acabado de tablas de encofrado, en su trasdés una camara de
aire ventilada garantiza la evacuacion de posibles condensaciones en los 15 cm de aislamiento de lana
de roca dispuestos para fachadas. En determinadas zonas el muro se recubre mediante una celosia de
elementos tubulares ceramicos con subestructura de elementos tubulares de aluminio.

Fachada tipo 1: Prefabricado en taller de paneles formados mediante chapa grecada y
hormigonado que se colocaran in situ anclados a montantes de acero laminado S275JR. Ira en toda su
superficie acabado con la anteriormente citada celosia de elementos tubulares metalicos, con
subestructura de aluminio. En su trasdds se plantea la misma camara ventilada para el caso del muro
de hormigon por el mismo motivo de condensaciones ante el empleo de la chapa como elemento de
cerramiento.

2.1.3.3 MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

Muro de hormigon Muro de HA-30/B/20/IllA armado con barras de acero corrugado B-
500-S recubrimiento minimo de 5cm, encofrado con tabla de madera de pino gallego de 15cm con
tratamiento antihaderente con tratamiento comiroof con masterseal garantizando impermeabilizacion
(e=30cm), visto con acabado de tablas de encofrado

Los parametros técnicos condicionantes a la hora de la eleccion del sistema de
cerramiento bajo rasante han sido la obtencion de un sistema que garantizase el drenaje del agua del
terreno y una correcta impermeabilizacion, la transmitancia térmica, el grado de impermeabilidad y
drenaje del agua del terreno, las condiciones de resistencia al fuego y las condiciones de Proteccion
frente a la humedad.

2.1.3.4 CARPINTERIA EXTERIOR

Todas las carpinterias exteriores de la guarderia son metalicas, acero s275jr, en
consonancia con el resto de disefio estructural y constructivo y triple acristalamiento
L+4/12/6/12/6+6
Segln la norma UNE 85 205, las caracteristicas cumplir seran:

Permeabilidad al aire, segin UNE 85 214: Clasificacion A3,
Estanqueidad al agua, segin UNE 85 206: Clasificacion E&.
Resistencia al viento, segin UNE 85 204: Clasificacion V3.
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2.4 SISTEMA COMPARTIMENTACION

2.1.4.1 TABIQUERIA

TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE MURO DE HORMIGON. Doble trasdosado de Placa de
yeso laminado tipo PLADUR GD, resistencia térmica 0,06 m2k/w, permeabilidad al vapor de
agua 10, segin normafiva UNE-EN 520, con acabado de pintura plastica blanca, fungicida,
bactericida, mate y lisa, (e=20mm) Sobre camara para paso de instalaciones con subestfructura
con perfiles U y C (“Canal 48" "Montante 46") y de acero galvanizado laminado en frio, para
sujeccion de frasdosado y particiones interiores, separado 500mm, con perforaciones en forma
oval (70x28 para paso de instalaciones) segin normativa UNE-EN 1419. Sobre Placa de yeso
laminado tipo PLADUR GD, resistencia térmica 0,06 m2k/w, permeabilidad al vapor de agua 10,
segln normativa une en 520, (e=13mm) Sobre estructura de perfiles U y C ("Canal 150"
“Montante 150”) y de acero galvanizado laminado en frio, para sujeccion de trasdosado y
particiones interiores, separado 500mm, con perforaciones en forma oval (70x28 para el paso
de instalaciones) segin normativa UNE-EN 1419 relleno con Aislamiento de lana de roca e
18cm, resistencia térmica 0,50 m2k/w de la serie ursa glasswool p1281 suministrado en rollo
(ancho=60cm). dejando 4 cm de camara de aire ventilada para suplir posibles dafos por
condensaciones.

TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE PANEL DE FACHADA PREFABRICADO. Doble
trasdosado de Placa de yeso laminado tipo PLADUR GD, resistencia térmica 0,06 m2k/w,
permeabilidad al vapor de agua 10, segin normativa UNE-EN 520, con acabado de pinfura
plastica blanca, fungicida, bactericida, mate y lisa, (e=20mm) Sobre cémara para paso de
instalaciones con subestructura con perfiles U y C (“"Canal 48" "Montante 46") y de acero
galvanizado laminado en frio, para sujeccion de trasdosado y particiones inferiores, separado
500mm, con perforaciones en forma oval (70x28 para paso de instalaciones) segin normativa
UNE-EN 1419. Sobre Placa de yeso laminado tipo PLADUR GD, resistencia térmica 0,06 m2k/w,
permeabilidad al vapor de agua 10, segin normativa une en 520, (e=13mm) Sobre estfructura
de perfiles U y C ("Canal 150" "Montante 150") y de acero galvanizado laminado en frio, para
sujeccion de frasdosado y particiones interiores, separado 500mm, con perforaciones en forma
oval (70x28 para el paso de instalaciones) segin normativa UNE-EN 1419 relleno con
Aislamiento de lana de roca e 18cm, resistencia térmica 0,50 m2k/w de la serie ursa
glasswool p1281 suministrado en rollo (ancho=60cm). dejando 4 cm de cdmara de aire ventilada
para suplir posibles dafos por condensaciones.

Nota: en las zonas hdmedas: bafios, cocina,.. el sistema de trasdosado sera el mismo pero las placa
de yeso tipo PLADUR GD se susfifuye por un placa de yeso tipo PLADUR WA con tratamientfo
hidréfugo en su alma.

TABIQUERIA DE CARTON YESO
__ZONAS SECAS, Tabique autoportante formado por dos placas de carton yeso, tipo PLADUR GD,

resistencia térmica 0,06 m2k/w, permeabilidad al vapor de agua 10, segin normativa une en
520,con acabado de pintura plastica blanca, fungicida, bactericida, mate y lisa, (e=20mm) en

José Angel Carreira Monfes Alberto Rodriguez Arias 23



ambas caras, atornilladas una a cada lado de subestructura con perfiles U y C, segin plano de
tabiquerias.

__ZONAS HUMEDAS, Tabigue autoportante formado por dos placas de cartdon yeso, tipo PLADUR WA,
resistencia térmica 0,06 m2k/w, permeabilidad al vapor de agua 10, segin normativa une en
520,con acabado de pintura plastica blanca, fungicida, bactericida, mate y lisa, (e=20mm) en
ambas caras, atornilladas una a cada lado de subesfructura con perfiles U y C, segin plano de
tabiquerias.

2.1.4.2 CARPINTERIA INTERIOR

Carpinterias interiores de estructura de acero inoxidable y vidrio simple templado
laminado 4+4, y puertas y paneles correderos de tablero DM, seqin se define en la memoria de
carpinteria.

2.15 SISTEMAS DE ACABADOS
2.15.1 PAVIMENTOS

Se disponen dos fipos de suelos diferenfes en la escuela para adapfarse a las
necesidades de las distintas zonas:

Zonas secas: Pavimento de lamina homogénea de PVC(, antideslizante, de 2,0 mm de espesor, con
tratamiento de proteccion superficial a base de poliuretano, color gris sobre adhesivo de contacto a
base de resina acrilica en dispersion acuosa

Zonas himedas: Baldosa ceramica de gres 2/0/-/-, 30x30 cm, segin UNE-EN 14411, con lechada
de cemenfo blanco BL 22,5 X. para juntas.

2.15.2 TECHOS

Los acabados de techos utilizados en la guarderia se referenciaran con los planos del
proyecto de ejecucion.

Falso techo de placa de yeso tipo PLADUR WA con acabado de pinfura plastica
blanca, fungicida, bactericida, mate y lisa, (e=15mm) para su aplicacion en zonas con elevada
humedad como banos y cocina.

2.1.6. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
2.1.6.1 INSTALACION DE FONTANERIA

El sistema de abastecimiento de agua de la red municipal comienza en la acometida de
la red exterior de la canalizacion que discurre por el margen de la calzada en la calle rio Sil. Se
tomaran como valores de partida del agua, una presion de 6kg/cm2 y un caudal de unos 25 /seg.,
suficiente para el servicio requerido en la escuela infantil.

La acometida constara del ramal en si mismo, de la valvula de toma y las llaves de registro anfes de
la penetracion de la misma en la propiedad y la de paso una vez la tuberia entra en la propiedad.
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Se colocara una valvula de retencion después de la llave de paso. Se colocara también un filtro de
carbono activo recambiable cada 6 meses, previo a todo elemento de la instalacion. El contador sera
por velocidad de turbina de chorro doble.
Las valvulas seran de compuerta en la acomefida y los ramales principales, y de esfera en los
aparatos sanitarios y conducciones particulares de enfrada a los locales himedos. La mayor parte de
la red interior es de tuberia de multicapa PEX-AL-PEX. La red enterrada se prevé con tuberia de
polietileno de alta densidad 50A seglin UNE 53-131 PN16. Todas las tuberias se aislaran
adecuadamente empleando coquillas de espuma elastomérica con grado de reaccion al fuego M1, segin
norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de tuberias de agua fria.

Los calculos de la red de fontaneria se realizan segln el apartado 4. Dimensionado del
CTE-DB-HS&.

Bases de célculo.

La velocidad se regulara, para un caudal dado, mediante la seccion de los tramos de
manera que nunca sea inferior a 0’5 m/seg para evitar estancamienftos, ni mayor a 2 m/seg para
evitar ruidos por flujo turbulento o golpe de ariefe.

Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos instantaneos adecuados
para su utilizacion, segdn el apartado 2.1.3. del CTE-DB-HS4 tabla 2.1.

Los diametros precisos para cualquier tramo de la conduccion se han determinado en
funcion del n2 de grifos servidos para cada tramo en estudio, la velocidad del agua en dicho tramo y
las pérdidas de carga propias del material de tuberias, de acuerdo con los coeficientes de seguridad
establecidos en la memoria de cumplimiento del CTE.

griferfa y sanitarios
Coleccion de mobiliario para aseos de profesores y personal, y cocina: The Gap de roca.

Griferia Targa con ahorro de energia y facil limpieza, gracias a la simplicidad en las formas de la
coleccion evitando el depdsito de suciedad. Permanente y duradero, cromado para conseguir un
mantenimiento casi inexistente.

En bafios la griferia Targa con gran caracter funcional, ahorrando hasta un 50% del consumo de
agua, con su exclusivo sistema de clic de seguridad, ayuda a limitar el caudal de agua directamente,
teniendo que forzar hacia arriba solo se es necesario un caudal mayor. Es compatible con la
instalacion de limitadores de caudal para conseqguir un ahorro adicional de un 15%, consiguiendo un
65% de ahorro de agua.

Lavamanos infantil de doble seno a distinta altfura Ponte Giulio MB44CNMW301 de Mediclinics

Inodoro infantil suspendido serie Ponte Giulio MB4LCASW101 de Mediclinics

Sistema Cisterna empotrada universal con esfructura a suelo para inodoros suspendidos con doble
pulsador mecanico de 6 y 3 |/min

instalacion de agua caliente sanitaria
Se dispone una sala de instalaciones con bomba de calor aire agua COP 5 con sistema
inverter, de la cada Hitachi, con intercambiador mediante fluido refrigerante. Las tuberias seran de

multicapa PEX-AL-PEX y se situaradn a una distancia superior a 4cm de cualquier conduccion de agua
fria y nunca por debajo de esta. Las tuberias se colocaran con una pendiente minima de del 0,2% en
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el sentido de circulacion del agua. Estas tendran la posibilidad de dilatarse libremente respecto a si
mismas mediante codos y dilatadores. En la parte mas alta de cada circuito, y en el montante se
pondra un purgador para eliminar el aire que alli pudiera acumularse.

Se prevé una valvula de retencion en la conexion con la red de agua fria .Se colocaran llaves de
paso en la entrada y salida de la caldera, asi como en cada una de las derivaciones, para
independizar los recorridos en caso de averia. Se dispondra llave de corte anfes de la distribucion a
cada estancia.

2.1.6.2 INSTALACION DE SANEAMIENTO

La red de saneamiento se realizara de forma separativa, por un lado fecales y por
otro, pluviales.
La red de saneamiento interior de aguas negras se ejecutara integramente en PVC segln normas,
tanto en bajantes como en colectores. La red de evacuacion embebida en hormigdn se realizara en
tuberia de fundicién tipo SUM. Las abrazaderas y elementos de sujecion seran de acero galvanizado.
Las derivaciones horizontales iran colgadas del forjado. Las tuberias que trascurran por el interior
del edificio ira insonorizadas con tuberia de propileno de triple capa. La red enterrada se realizara
en tuberia de pvc color teja segdn norma une-en 1401.
Como ya se ha explicado la red e aguas pluviales, se resuelve con tuberias de drenaje que conducen
el agua de lluvia a través del forjado sanitario hasta su posterior conexion con la red general de
alcantarillado, a mayores de las provenientes de las bajantes d la cubierta, mediante tuberia de PVC
y tubular de acero laminado, con tratamiento ante oxido.

2.1.6.3 INSTALACION DE CALEFACCION, ACONDICIONAMIENTO Y VENTILACION.

Sistema de calefaccion se realiza mediante suelo radiante con mortero acumulador de

calor, tubos de polietileno para circulacion de agua caliente, sobre lamina reflectante y base de 3cm
de aislamiento de poliestireno extruido especifico para suelo radiante con guias incorporadas, segin
de la marca Blansol Barbi o similares.
Se plantea una UTA de baja silueta con recuperacion de calor. Se trata de una recogida del aire
viciado tanto de las aulas como del resto de los espacios propios de la escuela asi como el reparto
de aire renovado (con posible incorporacion bateria para ser debidamente calefactado o enfriado,
segin las necesidades, en las baterias de la UTA) Este movimiento de aire se harad a través de
conductos rectangulares y rejillas motorizadas, dispuestas en las distintas aulas. Segin planos.

2.1.6.4 INSTALACION ELECTRICA

La energia eléctrica se toma de una linea de media tension que discurre por la via de
acceso conectandola a un fransformador de 250Kw. de este centro sale una linea de distribucion
interior con acometida, centralizacion de contadores y un cuadro general de proteccion, desde el que
se conduce una derivacion hacia el emplazamiento del edificio.

La instalacion de puesta a tierra se realizara con cable desnudo de cobre, conectado a armaduras de
muros y soportes de hormigon, antenas, enchufes eléctricos y masas metalicas, en aseos, instalacion
de fontaneria y climatizacion, y en general todo elemento metalico importante.
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2.1.7 URBANIZACION
2.1.1.1 PAVIMENTOS

En el exterior se dispone, tanto para la zona de acceso, repavimentacion de acera y zona de
juegos exterior, de pavimento de baldosa de hormigon hidraulico e=3cm sobre
mortero e=2cm, despiece segln plano.

2.1.7.2 ZONA AJARDINADA

Todos los patios de juego exteriores de la parcela estan cubiertos por una capa de
estrato vegetal de césped colocada directamente sobre el terreno tras haber realizado los rellenos
oportunos en las zonas de patio fras la excavacion. Incorporan sistema de riego automatico mediante
aspersores controlados remotamente desde centralita situada en almacén de jardineria.

2.1.8 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y
proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y
estangueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en
su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. Todas las
soluciones técnicas se han tomado considerando la calidad necesaria para hacer uso de la guarderia
asi como el cumplimiento de la normativa vigente. La propuesta del sistema de estructura, de los
cerramientos, etc. buscan el minimo impacto medioambiental y el maximo ahorro energético.
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22 AHORRO DE ENERGIA DB-HE

introduccion.

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, "Objeto”: "Este Documento Basico
(DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
basicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito basico "Ahorro de energia” .

Las Exigencias basicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria_no es de aplicacion
Exigencia basica HE 5: Contfribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica_no es de aplicacion

Concepcién general del proyecto

Dado que se trata de un edificio de caracter docente destinado a la primera infancia, y
como consecuencia se dota de sistema de calefaccion mediante suelo radiante, puesto que los
usuarios pasan la mayor parte del fiempo gateando y firados sobre el suelo, y se da a
mayores el empleo de estructura metélica vista, es por ello que se propone el aislamiento por
interior del edificio.

Se opta, para obtener unas buenas caracteristicas climaticas, por el uso de aislamiento
de lana de roca con espesores de 18cm para cubierta y 15cm en fachadas verticales. Para
forjado se dispone aislamiento de poliestireno extruido de 15cm sumados a la plancha de
poliestireno extruido de 3cm propio del sistema de suelo radiante, logrando asi unas bajas
transmitancias térmicas a través de los paramentos, especificadas mas adelante.

Para una mayor contribucién solar se disponen las aulas orientadas a sur, de modo que
en los lugares de mayor estancia temporal de los usuarios se obtiene mayor aporte calérico en
invierno, y la celosia ayuda a disiparlo también en verano.

La fachada norte, al patio, presenta una gran superficie vidriada que, en contra de las
cuestiones climaticas, produce un gran aporte luminico a la zona de usos multiples y a las
aulas a su vez puesto que las divisiones vertilcales en ese punto se hacen mediante grandes
superficies vidriadas. No obstante para mejorar la transmitancia general total del cerramiento
se le dota de friple acristalamiento bajo emisivo fipo climalit 4+4/12/6/12/6+6, que en conjunto
con las pérdidas a través de la carpinteria metélica le confieren al cerramiento un buen
comportamiento térmico.

Para suplir posibles condensaciones intersticiales en cara fia del aislamiento térmico se
plantea la formacion de una camara ventilada en todos los paramentos verticales, tanto como
en el falso techo por la cara exterior del aislamiento y en zona de lucernarios, de 4cm de
espesor. Dicha ventilacion se obtiene mediante perforaciones en los perfiles UPN de Cornisa o
bien a fravés del muro de HA. en las zonas que este existe. Por la contra y con la
incorporacion del suelo radiante, en el forjado no es necesaria la formacion de dicha camara
ventilada, puesto gque no se esperan condensaciones.

En lucernarios, a mayores de la ventilacion descrita de la camara de &4cm, se
dispondran los neoprenos de sellado de modo intercalado con huecos de 2 a 3cm para la
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creacion de corrientes que ventilen constantemente evitando condensaciones en la cara interior
del propio vidrio.

El comportamiento pasivo del edificio se garantiza mediante la orientacion sur,
ventilacion cruzada, independientemente del sistema de renovacion de aire con recuperacion de
calor, los elementos de triple acristalamiento bajo emisivos y la disposicion de los lucernario
como chimeneas de ventilacion.

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION HE 1, limitacion de la demanda energética

1- Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2- Demanda energética.

La demanda energética de los edificios se limita en funcion del clima de la localidad en
la que se ubican, segln la zonificacion climatica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga
intferna en sus espacios segin el apartado 3.1.2.

Determinacion de la zona climatica a partir de valores tabulados. Zonificacion Climatica:
Datos zona climatica

La provincia del proyecfo es A CORUNA , la altura de referencia es 0 y la localidad es
ARTEIXO con un desnivel enfre la localidad del proyecto y la capital de 20 m. La temperatura
exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones en el mes de Enero es de 10,2 oC
La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones en el mes de
Enero es de 77 % La zona climatica resultante es (1

Atendiendo a la clasificacion de los puntos 1y 2, apartado 3.2.1 de la seccion 1 del DB
HE. Existen espacios inferiores clasificados como "espacios habitables de carga inferna baja”.
Atendiendo a la clasificacion del punto 3, apartado 3.2.1 de la seccion 1 del DB HE. Existen
espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3 o inferior”.

Valores limite de los parametros caracteristicos medios.

La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los
parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones inferiores que componen su
envolvente térmica, sean los valores limites establecidos en las tablas E.1 del apéndice E del

DB HE.

En el presente proyecto los valores limite son los siguientes:
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ZONA CLIMATICA C1

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el UMlim: 0,29W/m2 K
terreno

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,36 W/m2 K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,23 W/m2 K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLlim: 0,37

Transmitancia limite de huecos

UHLimW /m2K
Captacion
solar
Alta Media Baja
19-21 1.6-2.0 1.2-1.6

Condensaciones.

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacion de
mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies inferiores de los
cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los
puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie sera
inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y parficiones
interiores que componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una
merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o
pérdida de su vida @til. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no
sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo. Para mejorar el
comportamiento ante tales efectos, se dispone una camara de aire ventilada de 4cm por el lado
exterior del aislamiento térmico en paramentos verticales de fachada y en cubierta, incluso
lucernarios.

Permeabilidad al aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos
se caracterizan por su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos
que limitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion
del clima de la localidad en la que se ubican, segin la zonificacion climatica establecida en el
apartado 3.1.1.

José Angel Carreira Monfes Alberto Rodriguez Arias 30




Tal y como se recoge en la seccion 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al
aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra un valor inferior a 27
m3/h m2

Documentacion justificativa

HE1 Limitacion de demanda energética
Ficha 1: Calculo de los parametros caracteristicos medio

ZONA CLIMATICA a Zona de baja carga interna O Zona de alta carga interna

Muros (Umn) ¥ (Uta)

Tipos A (m2) U (W/m2°C) A - U (W/°C) Resultados
Muro HA visto 30cm, lana de roca 15cm
barrera de vapor, trasdosado de tabique de 60.00 0.211 12.66 OA = 60.00 m2
N pladur hueco. OA - U = 12.66 W/°C
Uun = OA - U / OA = 0.211 W/m2°C

Muro HA visto 30cm, lana de roca 15cm,

barrera de vapor, trasdosado de tabique de 121.55 0.21 25.65 OA = 121.55 m2

ladur h .
3 OA - U = 2565 W/°C
Uwn = OA - U / OA = 0.211 W/m2°C

Muro HA visto 30cm, lana de roca 15cm,

barrera de vapor, tfrasdosado de tabique de 121.55 0.21 25.65 OA = 121.55 m2
0 pladur hueco. OA - U = 2565 W/°C
Uwn = OA - U / OA = 0.211 W/m2°C

Lamas ceramicas, chapa de acero e=15mm

con hormigdn proyectado 6cm, lana de roca B
15 cm y trasdosado de tabique de pladur 20167 0.218 4521 OA = 201.67 m2
S |hueco. OA - U = 4521 W/°C
Uwn = OA - U / OA = 0.218 W/m2°C
OA = (I
SE OA - U =
Uwn = OA - U / DA =
OA = (I
SO OA - U =
Uwn = OA - U / DA =
OA = L]
C-
TER OA - U =

Umm = 0A - U/ OA

[
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Suelos (Usy)

Tipos A (m2) U (W/m2°C) A - U (W/°C) Resultados
Solera  ventilada  tipo
caviti en contacto con el 55.68 0.47 26.13
terreno
0A = 886.78 m2
Forjado unidireccional . _ o
sanitario en contacto con 281.10 0.44 123.68 oA - U= 260.41 W/aC
el terreno. Usm = OA - U / OA = 0.30 W/m2°C
Forjado de chapa 550.00 0.20 10
colaborante.
Cubiertas y lucernarios (Ucm, Fin)
Tipos A (m2) U (W/m2°C) A - U (W/e0) Resultados
Forjado  de chapa 14175 0.21 25118
colaborante OA = ML1.75 m2
OA - U= 25118 W/°C
Um = 0A-U/ OA = 0.22 W/m2°C
Tipos A (m2) F A - F (m2) Resultados
Lucernario -
(6+6/12/6/12/b+4 mm) 16.32 0.32 5.22 0A = 1632
OA -F = 13
Fin=0A-F /DA = 5.22
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Huecos (Unm, Fm)

Tipos A (m2) U A-U Resultados
Acristalamiento triple con camara de aire (6+6/12/6/12/L+4 mm) 100 19 190 0OA =100 m2
N OA - U =190 W/°C
Uim = OA - U / OA = 1.9 W/m2°C
Acristalamiento triple con camara de aire (6+6/12/6/12/L+4 mm) 89.19 19 169.47 |0OA = 89.19m2
S OA - U =169.47 W/°C
Uim = OA - U /7 DA = 19 W/m2°C
Acristalamiento triple con cdmara de aire (6+6/12/6/12/4+4 mm) 48.48 1.9 9211 |OA = 48.48 m2
E OA - U =19 w/°C
Uhm = OA - U / DA = 92.11W/m2°C
Acristalamiento triple con camara de aire (6+6/12/6/12/4+4 mm) 44.08 1.9 83.75 JOA = 44.08 m?2
0 OA - U= 8375 W/°C
Uim = OA - U / OA = 1.9 W/m2°C
Ficha 2: Conformidad. Demanda energética
ZONA CLIMATICA a Zona de baja carga interna O Zona de alta carga interna |
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Unsx(proyecto)l! Unsl2)
Muros de fachada 0.22 W/m2°C 0 0.29 W/m2°C
Primer metro del perimefro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno 0 0.95 W/m2°C
Particiones inferiores en contacto con espacios no habitables 0.92 W/m2°C 0 0.95 W/m2°C
Suelos 0.30 W/m2°C O 0.65 W/m2°C
Cubiertas 0.22 W/m2°C 0 0.53 W/m2°C
Vidrios de huecos y lucernarios 1.90 W/m2°C 0 2.10 W/m2°C
Marcos de huecos y lucernarios 430 W/m2°C 0O 4.40 W/m2°C
Medianerias 0 1.00 W/m2°C
Particiones interiores (edificios de viviendas)s 1] 1.20 W/m2°C
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Muros de fachada

Huecos y lucernarios

Upmit) Umiimt5! Upm(4) Uniim®> Fumi4) Frim(5!
N 0.21 W/m2°C O 0.29 W/m2°C 19 W/m2°C 0O 2.1 W/m2°C
E 0.21 W/m2°C [ 0. 29 W/m2°C 19 W/m2°C 0O 2.1 W/m2°C O
0 0.21 W/m2°C O 0. 29 W/m2°C 19 W/m2°C 0O 2.1 W/m2°C O
S 0.22 W/m2°C O 0. 29 W/m2°C 19 W/m2°C 0O 2.1 W/m2°C [ ]om ]
SE R 0. 29 W/m2°C [ ] 2.1 W/m2°C [ ToD ]
S0 I 0. 29 W/m2°C I 2.1 W/m2°C [ 1 _ ]
Cerr. contacto terreno Suelos Cubiertas Lucernarios
Urnl) Umiin(s) Uspl4) Usiin(5) Ucaft! Uciin®s) Fumfs) Fimts)
O 0.29 W/m2°C 0.30 W/m2°C O 0.36 W/m2°C 0.22 W/m2°C O 0.23 W/m2°C 0320 037

(1) Unsxiproyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones inferiores indicados en el proyecto.
(2) Upsy corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particion interior.

(3) En edificios de viviendas, Unsyproyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefaccién previsto desde proyecto
con las zonas comunes no calefactadas.
(&) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.
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Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

T C. superficiales C. intersticiales
Ipos
" fret O fremin Po O Peatn | Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa & Capa 5 Capa 6 Capa 7 Capa 8
Muro HA visto 30cm, lana de roca 15cm barrera de vapor | frsi 0.95 Py 1026 1029 1280 1282 1283 1285
frasdosado de tabique de pladur hueco. frsmin 0.56 Psata 1263 2169 2169 2190 2264 2297
Chapa de acero e=15mm con hormigon proyectado 6cm, lang frsi 0.95 Pn 1073 1282 1282 1285 1285 1285 1285
de roca 15 cm y frasdosado de tabique de pladur hueco. fRrsmin 0.56 Peatn 1401 1401 2195 2195 2213 2276 2304
frsi 0.90 Pa 913 916 107 1110 M9 140 1163 1168
Forjado unidireccional sanitario, en contacto con el terreno
fRsmin 0.27 Psata 1238 1246 1978 1990 2034 2135 2250 2219
frsi 0.88 Pa 915 918 142 145 1156 167 1168.
Solera ventilada tipo caviti, en contacto con el terreno
fRsmin 0.27 Psata 1241 1250 2135 2150 2205 2262 2269
frsi 0.90 Pa 991 1272 1272 1274 1274 1282 1285
Forjado mixto de chapa colaborante
fRsmin 0.27 Psata 1326 1326 1935 2283 2290 2291 2316
frsi 0.97 Py 9N 99N 991 992 1278 1278 1285
Cubierta
fRsmin 0.56 Psatn 1322 1327 1334 1338 1905 1905 2308
frsi 0.84 Py
Puente térmico en esquina saliente de cerramiento
FRsmin 0.27 Psatn
frsi 0.91 P
Puente térmico en esquina entrante de cerramiento
fRsmin 0.27 Psata
frsi 0.72 Py
Puente térmico entre cerramiento y cubierta
fRsmin 0.27 Psatn
frsi 0.72 Py
Puente térmico entre cerramiento y solera
fRsmin 0.27 Psata
frsi 0.76 Py
Puente térmico entre cerramiento y forjado
fRsmin 0.27 Psatn
frsi 0.74 Py
Puente térmico entre cerramiento y voladizo
fRsmin 0.27 Psata

5.6.1.2. Propiedades térmicas de los materiales empleados y definicion de puentes térmicos lineales

Se describen a continuacién las propiedades térmicas de los materiales empleados en la constitucion de los
elementos constructivos del edificio, asi como la relacion de los puentes térmicos lineales considerados en el calculo.

Capas
Material e | O 0 RT | Cp 0
Arena y grava [1700 < d < 2200] 10 |1450| 2 | 0.05 [1050| 50
Betdn fieltro o lamina 0.51100 | 0.23 |1 0.021%/1000| 50000
Barrera de vapor papel kraft 0.15/900 | 1 |4.025{1000|{20000
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0.05| 30 [0.029| 6.9 |1000| 20
Hormigon armado 2300 < d < 2500 6 [2400| 2.3 [0.0217(1000| 80
Hormigon armado 2300 < d < 2500 30 |2400] 2.3 {0.0435/1000 80
Acero galvanizado 0.15| 785 (0.038 3 |500{100000
Pavimento de linoleo 0.2| 400 0.17 | 0.13 [1000| 1000
Hormigdén armado d > 2500 70 {2600| 2.5 | 0.28 [1000| 80
Hormigon con arcilla expandida como &rido principal d 1000 10 |1000| 0.35 | 0.286 1000, 6
er;p;zll"::::.ilizacién exterior de muro en contacto con el terreno, con pinturas 05 11050! 0.17 10.0294 110001 50000
lana de roca 15 | 40 |0.036| 1.25 [1000| 1
Morteros monocapa. 15 1300 0.7 |0.0214 {1000 10
Muro de sotano. 30 |2500{ 2.5 | 0.12 (1000 80
lana de roca 15 | 40 |0.036| 1.25 [1000| 1
placa de yeso laminado 151825/0.25| 0.06 (1000] &
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Capas

Material e 0 0 RT | Cp 0
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 15(825/0.25| 0.06 {1000| &
Tablero de particulas 450 < d < 640 2 | 545015 | 0.133 |[1700 20

Abreviaturas utilizadas

e |Espesor (cm) RT |Resistencia térmica (mK/W)
0|Densidad (kg/m°) Cp |Calor especifico (J/kgK)

Factor de resistencia a la difusion

0| Conductividad (W/mK)
del vapor de agua

Vidrios

Material U,.. g,

Acristalamiento triple con camara de aire (4+4 /12/6/12/L+Lmm) 19 0.72

Abreviaturas utilizadas

U,..|Coeficiente de transmisién (W/m’K) ‘gn‘Facfar solar

Vid

Marcos

Material u,..

Acero laminado s275jr 4.00

Abreviaturas utilizadas

U,. |Coeficiente de transmisién (W/m?K)

Los puentes térmicos lineales considerados en el edificio son los siguientes:

Puentes térmicos lineales

Nombre 0 F

Fachada en esquina vertical saliente

Fachada en esquina vertical enfrante

Forjado en esquina horizontal saliente

Forjado entre pisos

Ventana en fachada

Ventana en fachada

Abreviaturas utilizadas

0| Transmitancia lineal (W/mK) ‘FM‘Fac/‘ur de temperatura de la superficie interior

Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de
construccion que componen su envolvente térmica.

Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los productos para los huecos y
lucernarios.

Los productos para los muros y la parfe ciega de las cubiertas se definen mediante las siguienfes
propiedades higrométricas:
a) la conductividad térmica & (W/mK);
b) el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua 1.
En su caso, ademas se podran definir las siguientes propiedades:
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a) la densidad A (kg/m3);
b) el calor especifico cp (J/kgK).
Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

a) Parte semitransparente del hueco por:

i) la transmitancia térmica U (W/m2K);

i) el factor solar, gJ-?.
b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:

i) la transmitancia térmica U (W/m2K);

i) la absortividad &

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada producto,
segln marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas higrotérmicas de los
productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio. Si
éstos estan recogidos de Documentos Reconocidos, se podran tomar los datos alli incluidos por defecto. Si no estan
incluidos, en la memoria deben incluirse los calculos justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.
En todos los casos se utilizarén valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir de los valores
térmicos declarados segin la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo justificacion los valores de disefio
seran los definidos para una temperatura de 10 C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un
ambiente a 23 2C y 50 % de hume-dad relativa.

Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas mediante los parametros
caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el apartado 2 de este Documento Basico.
El célculo de estos pardmetros figura en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del proyecto se
consignan los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.
Control de recepcion en obra de productos
En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de control para la recepcion de los
productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos
necesarios para comprobar gue los mismos re(nen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;
c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.
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Fachada de forjado colaborante

CTE - Comprobacion de i - ® Agustin Rico Ortega
Localidad: Arteixo Condensaciones intersticiales
Tmed. exterior 8e: 10,0 °C T. interior 8i: 20,0 °C

H.rel. exterior ®e: 0,78 [ip1] H.rel. Interior ®i: 0,55 [tpl] Presiones dé vapor al final de cada capa

ENERO

Capas e (m) Sd  Sds+ e Psat P 2500
E EXTERIOR 10,0 1223 958
Se Capa superficial 10,0 1230 958 2950
1 Hormigén armado o en m 0,060000 1,08 1,08 10,1 1237 958
2 Acero y fundicion 0,001500 1500,00 1501,08 10,1 1237 1285
3 Cam aire pared sin-vent: 0,040000 0,04 1501,12 105 1268 1285 2000
4 Lana mineral (91-120 kg/ 0,150000 0,29 1501,41 188 2170 1285
5 Cartén-yeso 0,013000 0,13 1501,54 19,0 2191 1285 1750
6 Cam.aire pared sin-vent: 0,070000 0,07 1501,61 195 2264 1285
7 Carton-yeso 0,020000 0,20 1501,81 19,7 2298 1285 5
8 FALTA 0,000000 0,00 1501,81 197 2208 1285 § 1500
9 FALTA 0,000000 0,00 1501,81 19,7 2298 1285 :
Si Capa superficial 20,0 2337 1285 ': 1250 1! L
I INTERIOR 2 / I
i
U= 0,210 W/m?K). U es latransmitancia £ 10005 |
Leyenda: 750
Psat es la presion de vapor de saturacion (Pa) al final de cada capa
P es la presion de vapor al final de cada capa (Pa) 500
Cuando existen condensaciones intersticiales al final de una capa, el valor corres-
pondiente de "P" (Columna |) aparecera en azul. 250
Nota: en el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en una capa 8
distinta al aislamiento, el DB HE en su apartado 3.2.3.2. punto 5, ordena comprobar 0 500 1000 1500 2000
que la cantidad de agua condensada en cada periodo anual no sobrepase la cantidad
de agua evaporada durante el mismo periodo. Para ello se identificara el mes en el Capas. Espesor de aire equivalente, Sd
que comienza la cond ion para, seqt \ente, calcular a partir del mismo las
cantidades les de agua y evaporada por el prc imi descrito —+—Psat —=—P

en la norma UNE EN ISO 13788:2002.

Nota: para suplir las posibles condensaciones en los meses de Enero y Febrero, y para garanftizar, en
general, el correcto funcionamiento de la solucion, se dispone la cdmara de aire ventilada.

Fachada de muro de ha

CTE - Comprobacion de condensaciones intersticiales - © Agustin Rico Ortega

Localidad: Arteixo Condensaciones intersticiales
Tmed. exterior Be: 10,0 *C T. interior 0i: 200 °C
Fi.rel. exterior @e: DM (1p1).  Hurel Imerior: @i RO (1] Presiones de vapor al final de cada capa
ENERO 3
Capas e(m) Ssd  Sd+ @ Psat P 2500
E EXTERIOR 100 1223 958
Se Capa superficial 10,0 1230 958 2250
1 Hormigén armado o enm 0,300000 5,40 5,40 104 1262 1247
2 Cam aire pared sin-vent: 0,040000 0,04 544 10,8 1294 1250
3 Lana mineral (91-120kg/ 0,150000 029 573 19,0 2193 1265 2000 1
4 Cartén-yeso 0,013000 0,13 5,86 191 2214 1272
5 Cam.aire pared sin-vent: 0,050000 0,05 591 195 2266 1275 1750
6 Cartén-yeso 0,020000 0,20 6,11 19,7 2298 1285
7 FALTA 0,000000 0,00 6,11 19,7 2298 1285 =
8 FALTA 0,000000 0,00 6,11 197 2298 1285 g 1500
9 FALTA 0,000000 0.00 6,11 19,7 2298 1285 5 |
Si Capa superficial 200 2337 1285 250 - amn
| INTERIOR H e
£ R
° |
U= 0,206 W/(m’K). U es latransmitancia Il —a
3 750
Psat es |a presién de vapor de saturacién (Pa) al final de cada capa
P es la presion de vapor al final de cada capa (Pa) 500
Cuando existen condensaciones intersticiales al final de una capa, el valor corres-
pondiente de "P" (Columna ) aparecera en azul. 250
Nota: en el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en una capa o
distinta al aislamiento, el DB HE en su apartado 3.2.3.2. punto 5, ordena comprobar 0 1 2 3 4 5 5 7
que la cantidad de agua condensada en cada periodo anual no sobrepase la cantidad
de agua evaporada durante el mismo periodo. Para ello se identificara el mes en el Capas. Espesor de aire equivalente, Sd
que comienza la condensacion para, seguidamente, calcular a partir del mismo las B
cantidades mensuales de agua condensada y evaporada por el procedimiento descrito —4+—Psat —=—P
en la norma UNE EN ISO 13788:2002.

Nota: Bajo el mismo criterio de garantizar el correcto funcionamiento de la solucién, se dispone la
camara de aire ventilada igualmente en todo el perimetro del cerramiento independientemente del tipo.
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HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Normativa a cumplir:

. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas Complementarias y sus normas UNE. R.D. 1751/98.

. R.D. 1218/2002 que modifica el R.D. 1751/98

Tipo de instalacidn y potencia proyectada:

X nueva planta

2.2.reforma por cambio o inclusion de instalaciones

|Z| Inst. individuales de potencia térmica nominal menor de 70 kw. (ITE 09)

2.22
()

reforma por cambio de uso

Generadores de calor: Generadores de frio:
A.CS. (Kw) 15,0 Kw Refrigeradores (Kw) 0,00 Kw
Calefaccion (Kw) 45,0 Kw
Mixtos (Kw)
Produccion Total de Calor 60,0 Kw
| Potencia térmica nominal fotal de instalaciones individuales | 60,0 Kw
[]  INST. COLECTIVAS CENTRALIZADAS. Generadores de Frio & Calor. (ITE 02)
[ Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal inferior a 5 Kw.
[ Tipo de instalacién
22211111
N2 de Calderas Potencia Calorifica Total
N2 de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
| Potencia termica nominal total | 0,00 Kw |
[ Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal entre 5 y 70 Kw.
[22.211112 Tipo de instalacion | |
N2 de Calderas Potencia Calorifica Total
N2 de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
| POTENCIA TERMICA NOMINAL TOTAL 0,00 Kw

2222

[ Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal > 70 Kw (2)

En este caso es necesaria la redaccion de un Proyecto Especifico de Instalaciones Térmicas, a realizar por técnicos competentes. Cuando estos
sean distintos del autor del Proyecto de Edificacion, deben actuar coordinadamente con este

[l  Instalaciones especificas. Produccién de A.C.S. por colectores solares planos. (ITE 10.1)

2222111

Tipo de
instalacion

En serie-paralelo

Sup. Total de Colectores

0m2

Caudal de Disefio

| Volumen del Acumulador

Potencia del equipo convencional auxiliar | 0,00 Kw |
Valores maximos de nivel sonoro en ambiente interior producidos por la instalacién (segdn tabla 3 ITE 02.2.3.1)
22221112 Tip 2223 DIA 2.2.23.11.11 NOCHE
0
ldoec V., Admisible Valor de Proyecto V., Admisible Valor de Proyecto
al
D;::e‘;f‘; 45 dBA 40 dBA

Disefio y dimensiones del recinto de instalaciones:

No se consideran salas de maguinas los equipos autonomos de cualquier potencia, tanto de generacién de calor como de frio, mediante tratamiento de aire
o de agua, preparados para instalar en exteriores, que en todo caso cumpliran los requisitos minimos de seguridad para las personas y los edificios donde
se emplacen, y en los que se facilitaran las operaciones de mantenimiento y de la conduccidn.

Chimeneas

|:| | Instalaciones individuales, segin lo establecido en la NTE-ISH.
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Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias menores de 10 Kw.

X0

Generadores de calor de sistemas de climatizacion con pofencias mayores de 10 Kw, segin norma UNE 123.001.94

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Condiciones generales de las salas de maquinas

DX Puerta de acceso al local que comunica con el exterior o a través de un vestibulo con el resto del edificio.
Distancia maxima de 15 metros, desde cualguier punto de la sala a la salida.

Cumplimiento de proteccion contra incendios segin NBE-CPI 96. Se clasifican como locales de riesgo especial; alto, medio y

X

& bajo.(ver art. 19 de NBE- CPI 96)

X Atenuacién aciistica de 50 dBA para el elemento separador con locales ocupados.

X Nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas igual o mayor de 200 lux

Condiciones para salas de maquinas de seguridad elevada.

O Distancia maxima de 7.5 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida, para superficies mayores de 100 m?
[0 Resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a RF-240.

|:| Si poseen dos o mas accesos, al menos uno dard salida directa al exterior.

[0 Al menos los interruptores general y de sistema de ventilacion se sitdan fuera del local.

Dimensiones minimas para las salas de calderas

2223112 En

Pro

yec

to

2223113

Distancia entre calderas y paramentos laterales (>70 cm.). -

Distancia a la pared trasera, para quemadores de combustible gas o liquido (70 cm.). -

Distancia a la pared trasera, para quemadores de fueloil (> longitud de la caldera.). -

Distancia al eje de la chimenea, para combustible sélido (> longitud de la caldera.). -

Distancia frontal, excepto para combustible sdlido (> longitud de la caldera.). -

Distancia frontal para combustible sélido (> 1,5 x longitud de la caldera.). -

Distancia entre la parte superior de la caldera y el techo (> 80 cm.). -
Dimensiones minimas para las salas de maquinaria frigorifica

2223114 En

Pro

yec

to

2223115

Distancia entre equipos frigorificos y paramentos laterales (>80 cm.). -

Distancia a la pared trasera (-80 cm.). -

Distancia frontal entre equipo frigorifico y pared (> longitud del equipo.). -

Distancia enfre la parte superior del equipo frigorifico (H) y el techo (H+100cm. > 250 cm.). -

(1 Cuando la potencia térmica total en instalaciones individuales sea mayor de 70 kW, se cumplira lo establecido en la ITE 02

para instalaciones centfralizadas.
(2) La potencia térmica instalada en un edificio con instalaciones individuales serd la suma de las potencias parciales
correspondientes a las instalaciones de produccion de calefaccion, refrigeracion y A.C.S., segdn ITE 07.1.2.
(3) No es necesario la presentacion de proyecto para instalaciones de A.C.S. con calentadores instantaneos, calentadores

acumuladores o termos eléctricos de potencia de cada uno de ellos igual o inferior a 70 kW.
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HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion:

Un buen disefio, con criterios de control y gestion, una buena ejecucién y un estricto mantenimiento nos aportaran
una instalacién con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacion el DB-HE-3.
El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacion y control. El control de la
iluminacion artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

- Uso de sistemas centralizados de gestion.
El DB-HE-3, en el apartado 5 establece que "para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los
parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un plan
de mantenimienfo de las instalaciones de iluminacion”.
El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.

- Reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.

- Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacién de la escuela infantil con las
siguientes:

En primer lugar se ha procurado disefar el museo de forma que permita el aprovechamiento de la luz natural,
obteniendo la integracion de todas las superficies posibles que permiten dicho aprovechamiento en la arquitectura
del edificio.

De esta forma, la luz natural proporciona a los usuarios de la instalacion un ambiente que se adapta a sus
expectativas, facilitando el desarrollo de sus actividades .

La aportacion de luz natural al edificio se ha realizado mediante puertas, ventanas y lucernarios . Dependiendo de la
superficie el aprovechamiento varia del 1% al 25%.

En funcién de la orientacion de las superficies que permiten al edificio disponer de luz natural y de la estacion del
ano, para poder aprovechar esa luz ha sido necesario disponer sistemas de confrol como cortinas en los huecos;
este apantallamiento permite matizar la luz reduciendo posibles deslumbramientos.

En segundo lugar se ha establecido un sistema de control de la iluminacion artificial; es importante seleccionar el
adecuado para no encarecer la instalacion con un sistema sobredimensionado.
Los objetivos han sido ahorro de energia, economia de coste y confort visual. Cumpliéndose los tres y en funcién
del sistema de control seleccionado se pueden llegar a obtener ahorros de energia hasta del 60%.

Los sistemas disponibles son:

1. Interruptores manuales

2. Control por sistema todo-nada

3. Contfrol luminaria auténoma

4. Control segdn el nivel natural

5. Control por sistema centralizado

Como indica el Cdodigo Técnico de la Edificacion toda instalacion debe disponer de interruptores que
permitan al usuario realizar las maniobras de encendido y apagado de las diferentes luminarias; y asi se ha disefiado
la instalacion eléctrica del edificio.

Es bien conocido que este sistema permite al usuario encender cuando percibe que la luz natural es
insuficiente para desarrollar sus actividades cotidianas.

Con este sistema es importante tener conectadas las luminarias a diferentes circuitos, diferenciando
fundamentalmente las que estén cerca de las zonas que tienen aportacion de luz natural. En las estancias con mas
de un punfo de luz se han disefiado mecanismos independientes de encendido y apagado, para poder usar primero el
que se halla mas alejado del foco de luz natural, que serd necesario antes que los gque se hallan junto a las
ventanas, por ejemplo.

La situacion ideal seria disponer de un interruptor por luminaria, aunque esto podria representar
sobredimensionar la inversion para el ahorro energético que se puede obtener. Se recomienda que el ndmero de
interruptores no sea inferior a la raiz cuadrada del ndmero de luminarias.

El inconveniente del sistema es el apagado, ya que estd comprobado que la instalacion de algunas
estancias permanece encendida hasta que su ocupante abandona el edificio, porque muchas veces se mantienen
encendidas luces en estancias vacias. Serad fundamental concienciar a los usuarios de la necesidad de hacer un buen
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uso de los interruptores en aras del ahorro de energia.

De los sistemas mas simples, los de deteccion de presencia actGan sobre las luminarias de una zona
determinada respondiendo al movimiento del calor corporal; pueden ser por infrarrojos, aclsticos (ultrasonidos,
microondas) o hibridos. Y al final se ha considerado su uso en las dependencias de uso ocasional.

Otro sistema es el programador horario, que permite establecer el programa diario, semanal, mensual, efc.,
activando el alumbrado a las horas establecidas. Se ha considerado su uso para las zonas exferiores de la parcela.

En tercer lugar, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que permitiré:
- Conservar el nivel de iluminacion requerido en el museo

- No incrementar el consumo energético del disefio.

Esto se consigue mediante:

1. Limpieza y repintado de las superficies interiores.

2. Limpieza de luminarias.

3. Sustitucion de lamparas.

1.. Conservacion de superficies.

Las superficies que constitfuyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de las estancias, como el

mobiliario, seran conservados para mantener sus caracteristicas de reflexion.
En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se procederad a la limpieza de las superficies pintadas
o alicatadas. En las pinturas plasticas se efectuard con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, en las
pinturas al silicato pasando ligeramente un cepillo de nailon con abundanfe agua clara, y en las pinfuras al temple
se limpiara dnicamente el polvo mediante trapos secos.

Cada 5 afios, como minimo, se revisara el estado de conservacion de los acabados sobre yeso, cemento,
derivados y madera, en interiores. Pero si, anteriormente a estos periodos, se aprecian anomalias o desperfectos,
se efectuard su reparacion.

Cada 5 afios, como minimo, se procedera al repintado de los paramentos por personal especializado, lo que
redundard en un ahorro de energia.

2. Limpieza de luminarias.

La pérdida mas importante del nivel de iluminacion estad causada por el ensuciamiento de la luminaria en su
conjunto (ldmpara + sistema optico). Sera fundamental la limpieza de sus componentes opticos como reflectores o
difusores; estos Gltimos, si son de plastico y se encuentran deteriorados, se sustituiran.

Se procederd a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afio; lo que no excluye la necesidad de
eliminar el polvo superficial una vez al mes. Realizada la limpieza observaremos la ganancia obtfenida.

3. Sustitucién de lamparas.

Hay que tener presente que el flujo de las ldmparas disminuye con el tiempo de utilizacion y que una
lampara puede seguir funcionando después de la vida Gtil marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio
puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacion consumiendo méas energia de la
recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacion una instalacion que produzca un ahorro de
energia, y para ello sera necesario sustituir las lamparas al final de la vida Gtil indicada por el fabricante. Y habra
que fener en cuenfa que cada tipo de ldmpara (y en algunos casos segln potencia) tiene una vida Gtil diferente.
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HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
Ambito de aplicacion: Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: edificios de nueva construccion; rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m? donde se renueve mas del 25%

de la superficie iluminada; reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve 4la instalacion de iluminacidn. (Ambitos de aplicacion excluidos ver DB-HE3)

HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

2224 Valor de eficiencia energética de la instalacion
> -
P ne de factor de pofencia valor de Lo . ) P~ indice de
indice puntos . total o iluminancia media indice de -
. manteni- . eficiencia . , rendimiento de
uso del local del considera- A instalada en . horizontal deslumbra-miento
miento . energética de la . - color de las
local dos en el . lamparas + . L, mantenida unificado .
previsto A instalacion lamparas
proyecto equipos aux
[k ] n Ffm | PIwl | VEEIW/ml | Emluxl | UGR Ra
1
_ P[00 _ PIl100 .
zonas de no VEEI *SE, Em = SIVERl segdn CIE n2 117

representacion’

administrativo en general

zonas comunes

almacenes, archivos, sala
técnica y cocinas

aparcamientos

espacios deportivos

recintos interiores

asimilables a grupo 1 no

descritos en la lista

anterior

2
zonas de
representacion’

administrativo en general

zonas comunes en
edificios residenciales
centros comerciales

(excluidas tiendas)

recintos interiores

asimilables a grupo 2 no
descritos  en la lista

anterior

zonas comunes

tiendas y pequefio
comercio

Célculo del indice del local (K) y nimero de puntos (n)

Uso longitud | anchura del '3 dd:i?_:;l:jodeal ll:::no K= L*A nimero de puntos
del local local o Hx(L+A) minimo
luminarias
u L 2.2.2.611.11 H K n
K <1 3
2-K =21 9
3-K =22 16
K =3 25
local 1
local 2
local 3
local &
local 5
local 6
local 7
local 8
local 9

t Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el criterio de disefio, la imagen o el estado animico que se quiere
transmitir al usuario con la iluminacién, queda relegado a un segundo plano frente a otros criterios como el nivel de iluminacion, el
confort visual, la seguridad y la eficiencia energética

2 Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de disefio, imagen o el estado animico que se quiere transmitir al
usuario con la iluminacion, son preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética
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HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
Ambito de aplicacion: Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: edificios de nueva construccién; rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m?, donde se renueve mas del 25% de

la superficie iluminada; reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve &la instalacion de iluminacion. (Ambitos de aplicacion excluidos ver DB-HE3)

2225 Sistemas de control y regulacién

Sistema de encendido y apagado manual

g Toda zona dispondra, al menos, de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de ofro sistema de control, no aceptandose los sistemas
de encendido y apagado en cuadros eléctricos como (nico sistema de control.

Sistema de encendido: deteccion de presencia o temporizacion

x| Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Sistema de aprovechamiento de luz natural

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcion
0 del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a
3 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario. Quedan excluidas de cumplir esta
exigencia las zonas comunes en edificios residenciales.

zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultaneamente lo siguiente:

8650 8 angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo, medido en grados
B sexagesimales. (ver figura 2.1)
T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por uno.
Te A 0,07
w
_>A ! Aw | &rea de acristalamiento de la ventana de la zona [m’].
A area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)im?].

Edificio objeto

Edificio obstaculo de

Local ri &
odales con aporte —\ luz natural

de luz natural
\e )

>

Figura 2.1

zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando se cumplan simultaneamente lo siguiente:

Patios no cubiertos:

ai > 2 x hi

ai

anchura

hi

distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en estudio y la cubierta del edificio (ver
figura 2.2)

Edificio objeto

a
he Locales con aporte|

de luz natural

hs a
hz
h az
ar
Patio interior

Figura 2.2

Patios cubiertos por acristalamientos:

ai > (2 / Tc) x hi

hi

distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio (ver figura 2.3)

Tc

coeficiente de transmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en tanto por uno.

T.
/—a< h g
a
1a! [[ Locales con aporta|
de luz natural
hs &
ha
b o
a
Atrio

Figura 2.3

Que se cumpla la expresion siguiente:

Te Aw > 0,07
A

T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por uno.
Aw | drea de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].
A area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)(m’].
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HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

NO PROCEDE PARA ESTE PROYECTO.
1 Esta Seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se reforme integramente
el edificio en si o la instalacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria

(ACS) superior a 50 l/d;

b) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes
con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 l/dia, que supongan un incremento
superior al 50% de la demanda inicial;

c) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que

se renueve la instalacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser
cubiertas.
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de energia eléctrica

HES Contribucién fotovoltaica minima

HES Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

NO PROCEDE PARA ESTE PROYECTO.

NOTA: Bomba de calor por COP: La produccidn de CO2 es inferior al modulo de Calener.

2226

Ambito de aplicacidn

1 Los edificios de los usos, indicados a los efectos de esta seccidn, en la tabla 1.1 incorporaran sistemas de captacion y
transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de aplicacion establecidos en dicha

tabla.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso Limite de aplicacién
Hipermercado 5.000 m? construidos
Multi-tienda y centros de ocio 3.000 m? construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m? construidos
Administrativos 4.000 m? construidos
Hoteles y hostales 100 plazas
Hospitales y clinicas 100 camas
Pabellones de recintos feriales 10.000 m? construidos

2. La potencia eléctrica minima determinada en aplicacion de exigencia basica que se desarrolla en esta
Seccidn, podra disminuirse o suprimirse justificadamente, en los siguientes casos:

a)

b)

c)

d)

e)

cuando se cubra la produccidn eléctrica estimada que corresponderia a la potencia minima mediante
el aprovechamiento de otras fuentes de energias renovables;

cuando el emplazamiento no cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo y
no se puedan aplicar soluciones alternativas;

en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la normativa
urbanistica aplicable que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de captacion
necesaria;

e) cuando asi lo determine el drgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion
historico-artistica.

3. En edificios para los cuales sean de aplicacion los apartados b), c), d) se justificara, en el proyecto, la
inclusion de medidas o elementos alternativos que produzcan un ahorro eléctrico equivalente a la
produccion que se obtendria con la instalacion solar mediante mejoras en instalaciones consumidoras de
energia eléctrica tales como la iluminacion, regulacion de motores o equipos mas eficientes.

Aplicacion de la norma HES

uso del edificio: DOCENTE

Conforme al apartado ambito de | HES, si |:| es de

aplicacién de la norma aplicacion HES, no [X] es de aplicacion
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CALIFICACION ENERGETICA

1. identificacion del edificio o de la parte que se certifica:

Nombre del edificio

Escuela Infantil

Direccion C/Rio Sil N211
Municipio Arteixo Codigo postal 15142
Provincia A Corufa Comunidad Autdnoma Galicia
Zona climatica a Afio construccion 2014
Normativa vigente (construccion/rehabilitacion)
Referencia/s catastral/es
TIPO DE EDIFICIO O PARTE DEL EDIFICIO QUE SE CERTIFICA:

TERCIARIO: LOCAL
2. datos técnicos del certificador:
Nombre y apellidos Fernando Fernandez Fernandez NIF 16664415d
Razon social Calificaciones Corufa CIF 376334415
Domicilio c/Doctor Moragas n25 520
Municipio A Corufia Codigo Postal 15006
Provincia A Coruna Comunidad Autonoma Galicia
e-mail ferfernan@gmail.com
Titulacion habilitante segln normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version:

energéfica

Opcion simplificada para la calificacion

José Angel Carreira Monfes

Alberto Rodriguez Arias

48




3. calificacion energética obtenida:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

<01

< 14.7

< 22.8

< 35.1

< 62.0

< 78.1

==78.1

85 A

Edificio objeto

Demanda de calefaccion
(kiWhjmZ)

Demanda de refrigeracion
{kihimZ)

Emisiones de calefaccion
(kg CO2/m2}

Emisiones de refrigeracion
(kg CO2Im2}

Emisiones de ACS
(kg COYm2)

348 B

No calificable

5.1 A

No calificable

2.7 A

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del
edificio o de la parte que se cerfifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normafiva
vigente y que son cierfos los datos que figuran en el presente documento, y sus anexos:

FECHA: Miércoles, 28 de Mayo de 2.014

Fernando Fernandez
Firma del técnico certificador:

José Angel Carreira Monfes
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ANEXO |, Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

ANEXO |I. Calificacion energética del edificio.
ANEXO Ill. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

ANEXO IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

23 PROTECCION RUIDO DB-HR
Concepcién general del proyecto

Se opta por una solucidon de proteccion del edificio ante ruidos causados por agentes
externos en el ambito de las calles y plaza colindante, mediante un sistema masa-elemento
flexible-elemento rigido, de exterior a interior. Primeramente el muro de hormigon de 30 cm vy
el elemento prefabricado de fachada (solo en fachada Sur) de 6cm de media, funcionan como un
gran elemenfo de barrera frente al ruido. Una vez sobrepasados los elementos masa, los 15 cm
de aislamienfo de lana de roca se encargan de disipar gran parte de las ondas transmifidas.

Lo mismo sucede en elementos horizontales, como la zona de forjado en vuelo sobre la zona de
juegos, y la cubierta del edificio: el elemento masa, en este caso 12 cm de forjado colaborante,
junto con, en este caso, 18 c¢m de lana de roca se convierten en solucion eficiente de
proteccion frente al ruido causado por agentes externos.

No se contempla el aislamienfo de ruido en el interior del edificio de unas estancias a ofras,
por tratarse de una escuela infanfil

FICHAS CUMPLIMIENTO DEL DB-HR
KA Fichas justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acistico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento aclstico mediante la opcion simplificada.

Tabigueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Caracteristicas
Tipo
de proyecto exigidas
m (kg/m?)= 45 | = 25
Tabi?ue autoportante  2x15mm carton yeso + 60mm lana mineral + 2x15mm R (dBA)= RN 43
carton yeso A

Elementos de separacidn verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
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a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)

Solucidn de elementos de separacion verticales entre: recintos de distinto uso.

Elementos constructivos

Tipo

Caracteristicas

de proyecto exigidas
m 45 z 25
(kg/m?)=
Elemento de separacion Elemento Tabique autoportante
vertical tipo 1 2x15mm carton yeso + 60mm R, (dBA)= 525 |z 43
lana mineral + 2x15mm cartén
yeso
m 590 {|=z 550
(kg/m?)=
Elemento de separacion Elemento Muro H.A.-30/B/20/llla +
vertical tipo 2 60mm lana mineral + 2x15mm R, (dBA)= 120 |z 88
carton yeso por ambas caras
Medianerias. (apartado 3.1.2.4)
Caracteristicas
Tipo
de proyecto exigidas
Muro de H.A.-30/B/20/Illa R, (dBA)= 60 4 33
Trasdosado de carton yeso con aislamiento de lana mineral 60mm + 2x15mm R, (dBA)= 525§ = 43

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

José Angel Carreira Monfes
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Elementos Area ® Caracteristicas
constructivos Tipo % Huecos
(m?) de proyectfo exigidas
Muro H.A.-30/B/20/Wla + | R, ,.(dBA)
Parte ciega 60mm lana mineral + =S 925 =
2x15mm carton yeso
Triple acristalamiento _ . R, (dBA)
Huecos 6+16+(3+3)+4+(2+2) =S 65% z

(

José Angel Carreira Monfes

Y Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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24 PROTECCION FRENTE INCENDIOS DB-S!

Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las

mismas.
Tipo de proyecto () Tipo de obras previstas | Alcance de las obras () Cambio de uso (*)
()
Bésico + ejecucion Obra nueva No procede No

SECCION SI 1: Propagacion interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se
establecen en la tabla 11 de esta Seccion, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las
condiciones que se establecen en la fabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el
que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la

tabla 1.1.
Superficie construida (m) Resistencia aF fuego del elemento
' compartimentador () ()
Sector Uso previsto (1)
Norma Proyecto Norma Proyecto
secfor " 2500 891.15 Docente EI-60 E1-90
Guarderia
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() Segin se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no
contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcion de la densidad de
ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

(3 Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.

(*) Los techos deben tener una caracteristica REl, al ftratarse de elementos portantes y compartimentadores
de incendio.

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo)
segln los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccion, cumpliendo las condiciones que se
establecen en la tabla 2.2 de esta Seccion.

Superficie Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
construida (m?) Nivel de | independencia (?) compartimentador (y sus puertas) (%)
Local o zona .
riesgo ()
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Cuarto - 5 Bajo No No EI-90 (EI, 45-C5) EI-90 (2xEl, 30-C5)
instalaciones 1 procede
Cuarto No
instalaciones 2 - 7.83 Bajo No | Procede | F)_90 (EI, 45-C5) | EI-90 (2xEl, 30-C5)

() Segln criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccion.

(*) La necesidad de vestibulo de independencia estd en funcion del nivel de riesgo del local o zona, conforme
exige la Tabla 2.2 de esta Seccidn.

(}) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla
4.1 de esta Seccion.

Revestimiento
Situacion del elemento

De techos y paredes De suelos
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Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas comunes del edificio (-s2,d0 (C-s2,d0 E. E.
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 B, -s1 B, -s1

3.2.3 SECCION S| 2: Propagacion exterior

Distancia entre huecos

deberd ser como minimo EI-60.

Se limita en esta Seccion la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos
sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y ofras zonas, o hacia una
escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El pano de fachada o de cubierta que separa ambos huecos

Fachadas

Cubier

tas

Distancia horizontal (m) (1)

Distancia vertical (m)

Distancia (m)

Angulo enfre

N
planos orms

Proyecto

Norma

Proyecto

Norma

Proyecto

No procede

No procede

()

fachadas:

Para valores intermedios del angulo «, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

La distancia horizontal entre huecos depende del angulo o que forman los planos exteriores de las

o 02 (fachadas paralelas 459 60¢@ 90¢ 135¢ 1802
enfrentadas)
d (m) 3,00 2,715 2,50 2,00 1,25 0,50

José Angel[arreka Monfes
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3.2.4 SECCION SI 3: Evacuacién de ocupantes

2.4 CALCULO DE OCUPACION, NUMERO DE SALIDAS, LONGITUD DE RECORRIDOS DE EVACUACION Y
DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

e En los establecimientos de Uso Comercial o de Piblica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
Docente, Residencial Piblico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1500 m?
contenidos en edificios cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habiftual y los
recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior seguro estaran situados en elementos independientes
de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo
el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podran servir como salida de emergencia de
otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comin de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de
evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

e Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso Pdblica Concurrencia cuya superficie
construida total no exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de
uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie
sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas
Zonas comunes.

U El célculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segdn se
establece el apartado &4 de esta Seccion, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las salidas, cuando
haya mas de una, bajo la hipotesis mas desfavorable y la asignacion de ocupantes a la salida mas
proxima.

o Para el calculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es necesario
suponer inufilizada en su fotalidad alguna de las escaleras profegidas existentes. En cambio, cuando
existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su fotfalidad alguna de ellas, bajo
la hipétesis mas desfavorable.

) R Superficie Densidad ) Nimero de salidas Recorr}flos de Anchura de salidas ()

ecinto, Uso oL A Ocupacion ; evacuacion (?) (%)

lanta orevisto () atil ocupacion () (pers) e) (ml (m)

P ' ' (m?) (m?/pers.) ’

sector Norma | Proy. Norma | Proy. Norma | Proy.

Planta ppal. Docente La ocupacion varia en funcion de los usos
Aula(x6) 211,18 2 136 1 1 35 28,65 0,80 1,20
Sala Pol. 1131 5 35 1 1 35 30,10 0,80 -
Comedor 74,00 5 15 1 1 35 20,03 0,80 -
Vestuario 14,91 10 1 1 1 35 18,70 0,80 0,90
personal 1
Vestuario 13,40 10 1 1 1 35 9,15 0,80 0,90
personal 2
Despacho 19,50 10 2 1 1 35 16,55 0,80 0,80
Sala Prof. 291 10 3 1 1 35 26,25 0,80 1,00
Cocina. 21,55 10 2 1 1 35 9,68 0,80 0,90
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Escuela Docente | 891.15 = 195 1 5 35 26.25 1,00 1,00
infantil

(' Segln se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Béasico CTE-SI. Para los usos
previstos no contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcion de la
densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, efc.

(*) Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segin su actividad, estan indicados en la
Tabla 2.1 de esta Seccidn.

(*) El nGmero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud méxima de los recorridos hasta
ellas estén indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccidn.

(*) La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccion se pueden
aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacion automatica de
extincion.

() El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla
4.1 de esta Seccion.

242 VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA

No procede hablar de vestibulos de independencia puesto que la sala de instalaciones se proyecta
con acceso independiente al exterior.

3.2.5: SECCION S| 4: Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

. La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene recogida en
la Tabla 1.1 de esta Seccién en funcion del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, efc.

. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente,
deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

o El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1 de la
Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de
noviembre) y disposiciones complementarias, y demas reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.
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Rociadores

EXfII’l’fOIr‘ES Columna seca BIE. Deteccion y | Instalacion de automaticos de
. portatiles alarma alarma
Recinto, agua
planta, sector
Norm
) Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy.
Escuela Si Si No No No No No No No No No No
infantil
Si Si No No No No No No No No No No

Instalaciones

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacion forzada de garaje, extraccion de
humos de cocinas industriales, sistema automéatico de extincion, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores
etc.), consignese en las siguientes casillas el sector y la instalacion que se prevé:

3.2.6: SECCION SI 5: Intervencién de los bomberos

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccion,
deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

Tramos curvos

. Altura minima Capacidad
Anchura minima . 2\ .
. libre o galibo | portanfe del vial — , , - ,
libre (m) ) Radio interior Radio exterior Anchura libre de
(m) (kN/m?) chura i
(m) (m) circulacion (m)

Norma | Proyec | Norma | Proyec | Norma | Proyecto | Norma | Proyec | Norma | Proyec | Norma Proyecto
to to to to

350 | cumple | 4,50 |[cumple 20 cumple 530 | cumple | 12,50 | cumple | 7,20 cumple
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Entorno de los edificios

e Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio
de maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las
condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

J El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u ofros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas
hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan
interferir con las escaleras, efc.

e En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de
bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella, debiendo ser visible el punto de conexion
desde el camion de bombeo.

Altura libre Resistencia al
Anchura minima (m) Separacion maxima Distancia Pendiente maxima un:?nsariinetrln?oadel
libre (m) del vehiculo (m) (2) | maxima (m) () (%) P
suelo
()
Norma Proy. | Norm | Proy. Norma Proy. Norm | Proy. Norma Proy. | Norma Proy.
a a
5,00 cumple - 23 cumple | 30,00 | cumple 10 cumple cumple
(" La altura libre normativa es la del edificio.

(*)  La separacion maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se
establece en funcion de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m

(?) Distancia méxima hasta cualquier acceso principal del edificio.

3.2.% SECCION S| 6: Resistencia al fuego de la estructura
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La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y
tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente
Si:

e alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccidén, que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla
3.2 de esta Seccion si estd en un sector de riesgo especial) en funcion del uso del sector de
incendio y de la altura de evacuacién del edificio;

e soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.

Estabilidad al fuego de los

Uso del recinto elementos estructurales

Selc’ror ° local' de |nfer'|or al Material estructural considerado (')
riesgo especial forjado
considerado
Soportes Vigas Forjado Norma Proyecto (?)
Escuela infantil Docente Metal Metal Metal R-60 R-90
Hormigon Hormigon R-60 R-120

() Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantfes, etfc)

(?) La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las
situaciones habituales;

- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el
incendio;

- mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Deber justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.
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25 SALUBRUIDAD. DB-HS

2.5.1 HS1 PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD

2.5.1.1Muros en contacto con el terreno

2.5.11.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad
del ferreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al nivel
freatico, por lo que se establece para cada muro, en funcién del tipo de suelo asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: K: 1 x 107 cm/s"

Notas:Este dato se obtiene del informe geotécnico (informacién adjuntada con el programa)

2.5.11.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Muro de sotano con impermeabilizacion exterior 12+13+D1+D3
Presencia de agua: inexistente

Grado de impermeabilidad: 1

Tipo de muro: Flexorresistente®

Situacion de la impermeabilizacion: Exterior

Notas:

" Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

? Muro armado gue resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye
después de realizado el vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacion:
-12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante

-I13 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara inferior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdén-yeso sin yeso
higroscopico u otro material no higroscopico.

Drenaje:

- D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una ldmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u ofro
material que produzca el mismo efecto.

- D3 Debe colocarse en el arranque del muro un fubo drenante conectado a la red de saneamiento o
a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior (en los planos de ejecucion aparece
descrito el sistema de aprovechamiento de agua con depdsitos de acumulacion de pluviales tipo
skywater)
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2.5.1.1.3.Puntos singulares

Paso de conductos:

-Los pasaftubos deben disponerse de ftal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

-Debe fijarse el conducto al muro con elemenfos flexibles.

-Debe disponerse un impermeabilizante enfre el muro y el pasaftubos y debe sellarse la holgura enfre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones:

-Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del
mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la
arista.

-Cuando las bandas de refuerzo se apliguen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas
al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

Juntas:

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con ldmina o con productos
liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda
elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

2.5.1.2. Suelos
2.5.1.2.1. Grado de impermeabilidad

- El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

- La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el terreno
respecto al nivel freéatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: K: 1 x 10-*10° c¢m/s"

Notas:
(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.
(2) Este dato corresponde a la zona del terreno a una profundidad de 8m que seran en donde
se realiza la mayor parte de la cimentacion (para ver los coeficientes de otros estratos de
terreno ver estudio geotécnico)

2.5.1.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Solera ventilada de HA tipo caviti C2+C3+12+P2+S1+S2+S3
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Presencia de agua: Baja (inexistentes)

Grado de impermeabilidad: 1w
Tipo de muro: Flexorresistente®
Tipo de suelo: Solera®

Tipo de intervencion en el terreno: Hormigdn retraccion moderada

Constitucién del suelo:

- (2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada.

- (3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Impermeabilizacion:

- 12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigdn de limpieza de una
ldmina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de
muro por gravedad. Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima
de ella. Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento. Deben sellarse los encuentros de la ldmina de impermeabilizacion del suelo con
la de la base del muro o zapata.

Tratamiento perimétrico:
- P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

Sellado de juntas:
- S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y
con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

- S2 Deben sellarse todas las junftas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo
o de benfonita de sodio.

- S3 Deben sellarse los encuenfros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio, segdn lo establecido en el apartado 2.2.3.1 del DB HS 1
Proteccion frente a la humedad.

Forjado sanitario de viguetas y bovedillas de hormigon V1
Presencia de agua: Baja (inexistentes)
Grado de impermeabilidad: 1w
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Tipo de muro: Flexorresistente®
Tipo de suelo: Suelo elevado

Tipo de intervencion en el terreno: Hormigdn retraccion moderada

Ventilacion de la camara:
- V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el ferreno debe ventilarse hacia el exterior
mediantes aberturas y ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas

regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, S, en cm2,
y la superficie del suelo elevado A, en m2 debe cumplir la condicion:

3Db§i-b1ﬂ
A

8

2.5.1.2.3. Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion gue se
emplee. Encuenfros del suelo con los muros:

En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro debe
realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in sifu, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la
junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigon a ambos lados de la junta.

Encuentros enfre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacidn, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

2.5.1.3. Fachadas y medianeras descubiertas
2.5.1.3.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en
funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar
de ubicacion del edificio, segdn las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: EQ"

Zona pluviométrica de promedios: 12
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Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 5.5 m®

Zona edlica: B
Grado de exposicion al viento: Vs
Grado de impermeabilidad: Lo
Notas:

" (Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos
obstaculos aislados tales como arboles o construcciones pequerias).

? FEste dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad.

¥ Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel
muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en DB
SE-AE.

“ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.
® Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HST1, CTE.

® Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HST1, CTE.

2.5.1.3.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Muro de HA 30cm R1+B1+C2+H1+J2

Revestimiento exterior: No

Grado de impermeabilidad alcanzado: &

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior: R1

El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
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- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor
entre él y la hoja principal

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracio

- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con
el aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

-De piezas menores de 300 mm de lado;

-Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad

-Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero
-Adaptacion a los movimientos del soporte.

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal
los siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar
- Aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
Composicion de la hoja principal:

(2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

-1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigon o piedra natural.
Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo ceramico de succion O 4,5 kg/(m%min), segin el ensayo descrito en UNE EN #72-11:2001 y
UNE EN 772-11:2001/A1:2006

- Piedra natural de absorcion O 2 %, segln el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.
Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las junfas de
mortero con adicion de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:
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- Sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se
inferrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

Muro de HA 30cm R1+B1+C2

Revestimiento exterior: Si

Grado de impermeabilidad alcanzado: &

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal
los siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar

- Aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

Composicion de la hoja principal:

(2 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de blogue ceramico, blogue de hormigon o piedra natural.

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior: R1

El revestimiento exterior debe tenmer al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad,;
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- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor
entre él y la hoja principal

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracio

- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con
el aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

-De piezas menores de 300 mm de lado;

-Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad

-Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero
-Adaptacion a los movimientos del soporte.

Fachada.c?mpues’ra por paneles prefabricados en faller R1sB1+C2
de hormigon

Revestimiento exterior: Si

Grado de impermeabilidad alcanzado: &

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal
los siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar

- Aislante no hidrofilo colocado en la cara inferior de la hoja principal.

Composicion de la hoja principal:

(2 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, blogue de hormigon o piedra natural.

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior: R1
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El revestimiento exterior debe tenmer al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;
Adherencia al soporfe suficiente para garantizar su estabilidad;

Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor
entre él y la hoja principal

Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracio

Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con
el aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

-De piezas menores de 300 mm de lado;

-Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad

-Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero
-Adaptacion a los movimientos del soporte.

2.5.1.3..3. Puntfos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo la
que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F
Sequridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigon celular en autoclave 22
de piezas de hormigon ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pomez o arcilla expandida) 20
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de piezas de hormigon ligero de piedra pomez o arcilla expandida 15

-En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
infroducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellanfes de materiales que fengan una
elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimienfos de la hoja previstos y que
sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser
mayor o igual que 1 cm y la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre
0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar.
Cuando se utilicen chapas metéalicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal
forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada
chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la
siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia
enfre juntas configuas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

lj

=1 cm

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

L. Chapa metalica

5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a méas de 15 cm
por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptfarse
otra solucion que produzca el mismo efecto.
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- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
profegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zbdcalo de un material cuyo coeficiente de
succion sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que
cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada,
y sellarse la union con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucion gue
produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

1 _._% ..... .
__;_ __/ 2
g / 3 1.Zécalo

2.Fachada

=30 cm

[ 3.Barrera impermeable
=15 cm i

4.Cimentacion
5.Suelo exterior

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zocalo, el remate de la barrera impermeable en el
exterior de la fachada debe realizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccion frente a la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior
continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicion de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo
de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja
principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del
forjado y protegerse de la filtracion con un goterdn;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma
gue sobrepasen el elemenfo hasta 15 cm por encima del forjado y 15 c¢m por debajo de la
primera hilada de la fabrica.

=15 cm

1
4
2
=2om 7 777 i Z//////////{//éJ
3 =15 cm

1. Revestimiento confinuo
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2. Perfil con goterdn

3. Junta de desolidarizacién

4, Armadura

5. 12 Hilada

l. Interior

E. Exterior

- Cuando en ofros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
sobrepasen 15 c¢cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor
que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para consequir la estabilidad de estas
piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto
(véase la siguiente figura).

&
i

7

7 7 7 j l.Interior
Z////7 %{% % %// | E Exterior

[l %V

\\\\\\\\w\\\\\\\\\\\\\\m\\\\\" :

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil
especial, efc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de tal
forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por
encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se disponga
una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.
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- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 15 m
como maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 15 m como
maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida
dispuesto en el fondo de la camara.

7
7
7
7
7

1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacion

3. Sistema de recogida

L. Camara

5. Hoja interior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion
l. Interior

E. Exterior

Encuentro de la fachada con la carpinteria:
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- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

=10 cm 2

[ 1/ 2 |

1.Hoja principal
2.Barrera impermeable

_ %/}—\

7 | 3.Sellado
T | : 4.Cerco
W | 5.Precerco
| s | 6.Hoja interior
| |
4
6 5

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierfeaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue
a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un
goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia
la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue
por la parfte frasera y por ambos lados del vierfeaguas y que fenga una pendienfe hacia el
exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del
saliente, separado del paramenfo exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la
jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goteron debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella
un puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior
2.Goteron
3.Vierteaguas

=2 cm

E : 4.Barrera impermeable
6 5.Vierteaguas
6.Seccion
TV B 1Planta
/ 22em lInterior
E.Exterior
J 5
— - =
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Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los anfepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evifar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goferones en la
cara inferior de los salienfes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben
disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se
impida la enfrada de agua a fravés de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza
metalica u ofro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada
deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar
que el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados
o realizados in sifu que se extiendan hacia arriba al menos 15 c¢cm y cuyo remate superior se
resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente
a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

¢) Disponer de un goteron en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de
lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

-En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion
que produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella
un puente hacia la fachada.

José Angel Carreira Monfes Alberto Rodriguez Arias 5



2.5.1.4. Cubiertas planas

2.5.1.41 Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos. Cualquier
solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a

continuacion.

2.5.1.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta protegida con grava

Tipo: No transitable

Formacion de pendientes:

Descripcion: No es necesaria

Pendiente: 1.0 %
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Lamina de PVC RHENOFOL CG
Notas:

" Fste dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

? Segin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

# Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a

las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento gue sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de union de dicho impermeabilizante a él.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
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- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemenfo que le sirve de soporfe para
mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.
Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.

- Capa de grava:
- La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.
- La grava suelta solo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5%.

- La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafas. Su tamafio debe estar comprendido
entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe
establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en funcion de las
diferentes zonas de exposicion en la misma.

- Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de profeccion de un material apto
para cubiertas transitables con el fin de facilitar el trénsito en la cubierta para realizar las
operaciones de mantenimiento y evitar el deferioro del sistema.

2.5.1.4.2. Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion
configuas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o
una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas
deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de &45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramenfo vertical:
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- La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccion de la cubierta (véase la siguiente figura).

- .
“fon Y\Ts

i

|

|

LL 1.Paramento vertical

2.Impermeabilizacion
3.Protfeccion

4 Cubierta

=5 cm

- El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida andloga segin el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas
siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 c¢m como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con
mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal vy
redondedndose la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 c¢m y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta
debe ser mayor que 20 cm;

¢) Mediante un perfil metélico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior,
que sirva de base a un cordon de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no
lleva pestaiia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafarse la lamina

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que
10 cm, anclada al faldon de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén:

- El sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el
borde superior.

- El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los solidos
que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la
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capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de
profeccion.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en fodo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para
que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en
el sentido de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
- La union del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parfe horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier ofro elemento que
sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramenfto vertical, el sumidero debe tener seccion
rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta
20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga
segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canalon su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia
de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canalén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalon de la
parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante
que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde
resuelto segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro,
deben disponerse rebosaderos en los siguienfes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de
los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por ofras bajantes;
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¢) Cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa
la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistentfe.

- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de
las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas
alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en
todo caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y
disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasanfes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramenfos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender
por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

Anclaje de elemenfos:
- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los
encuentros con elemenfos pasanfes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincon o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:
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- Los accesos y las aberfuras situados en un paramento verfical deben realizarse de una de las
formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la profeccion de la
cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del
hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retrangueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta
el acceso debe fener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta,

excepfo para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin
antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

2.5.1.5 DIMENSIONADO
2.5.1.5.1 Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje cumplen lo que se
indican en la tabla 3.1 del HS.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Diametro ::"r:l';al minimo
impenmeabi- minima maxima . .
lidad ™ en % en% Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro

1 3 14 125 150

2 3 14 125 150

3 5 14 150 200

4 5 14 150 200

5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 paramuros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal serd como minimo la que se indica en la
tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

Diametro nominal Superficie total mlryma de orificios
encm/m
125 10
150 10
200 12
250 17

3.2 Canaletas de recogida

1 El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente
estancos debe ser 110 mm como minimo.

2 Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcion
del grado de impermeabilidad exigido al muro cumpliran lo que se indica en la tabla 3.3.
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Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impenmea- Pendiente minima Pendiente maxima _
bitidad delpmuro en % en % Suticeas
1 5 14 1 cada 25 m: de muro
2 5 14 1 cada 25 mj de muro
3 8 14 1 cada 20 m”° de muro
4 8 14 1 cada 20 m’ de muro
5 12 14 1 cada 15 m* de muro

3.3 Bombas de achique

Cada una de las bombas de achique de una misma camara se dimensiona para el caudal total de agua a
evacuar.

El volumen de cada camara de bombeo serd como minimo igual al obtenido de la tabla 3.4.

Tabla 3.4 Camaras de bombeo

Caudal de la bomba Volumen de la camara
enlis en |
0,15 24
0,31 2,85
0,46 36
0,61 39
0,76 4.5
1,15 57
1,53 96
1,91 10,8
2,3 15
3.1 20

2.5.1.6 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
25.1.6.1 Caracteristicas exigibles a los productos
Introduccion

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los
productos de construccion que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen
mediante las siguientes propiedades:

a) La absorcién de agua por capilaridad (g/(m*s O'5) 6 g/ms).
b) La succién o tasa de absorcién de agua inicial (Kg/m?.min)).
4 La absorcién al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm?).

Los productos para la barrera contra el vapor se definiran mediante la resistencia al paso del vapor de
agua (MN-s/g 6 m*h-Pa/mq).
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Los productos para la impermeabilizacion se definiran mediante las siguientes propiedades, en funcion de
su uso: (apartado &4.1.1.4)

a) estanquidad;
b) resistencia a la penetracion de raices;
4 envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacion ultravioleta,

elevadas femperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (2C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (2C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (2C);
h) resistencia a la carga estatica (kg);
i) resistencia a la carga dinamica (mm);
j alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccion (N/5cm).

2.5.2 HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
25.2.1. Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las fracciones de los
residuos que tengan recogida puerta a puerfa, y, para las fracciones que fengan recogida centralizada con
contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda consfruirse un
almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.

En el caso del objeto de proyecto, en la zona donde se construyen la vivienda no se realiza, a dia de hoy,
una recogida centralizada, por lo que se deja un espacio de reserva anexo en el garaje exterior.

2.5.2.1.1. Condiciones de recogida por fraccion
No procede ya que ninguna fraccién tiene servicio de recogida puerta a puerta.
25.2.1.2. Almacén de contenedores

No procede ya que ninguna fraccién tiene servicio de recogida puerta a puerta.
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2.5.2.1.3. Espacio de reserva

Nimero estimado de ocupantes habituales de la edificio: 6

Espacio de reserva

Fraccion F." (m?/persona) M@ S,” (m?)
Papel / carton 0.039 1 0.234
Envases ligeros 0.060 1 0.36
Materia organica 0.005 1 0.03

Vidrio 0.012 1 0.07
Varios 0.038 A 0.912
Superficie minima total® 1.606

Superficie en proyecto 2.00

Notas:
@ F, factor de fraccion (mz/persona}}, obtenido de la tabla 2.2 del DB HS 2.
@ M, factor de mayoracién por no separacién de residuos, segin el punto 2.1.2.2 del DB HS 2.

#S., superficie de reserva por fraccion, para el total de los ocupantes habituales estimados en
el edificio.

“ La superficie de reserva debe ser, como minimo, la que permita el manejo adecuado de los
contenedores.

2.5.3 HS3 CALIDAD DE AIRE INTERIOR
2.5.3.1. Aberturas de ventilacion

2.5.3.1.1. Ventilacién mecanica

- Consultar planos de ejecucion apartado de instalaciones del proyecto.

2.5.3.1.2. Aislamiento térmico

- -Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 23,0 mm de didmetro interior y 22,0 mm de espesor.

-Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente,
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para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 77,0 mm de didmetro interior y 27,0 mm de espesor.

-Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucién de fluidos calientes (de +40°C g +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 23,0 mm de didmetro interior y 10,0 mm de espesor.

-Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucién de fluidos calientes (de +40°C g +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 16,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

2.5.4 HS5 EVACUACION DE AGUAS

(El calculo de evacuacion de aguas se ha efectuado mediante programa informatico. Los didmetros que se
asignan han sido los mas defavorables.)

Exigencia basica:

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias:

Caracteristicas del Pablico.
Alcantarillado  de
Acometida: Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).

Unitario / Mixto

Separatfivo

Cotas y Capacidad Cota alcantarillado > Cota de evacuacion

de la Red:
Cota alcantarillado < Cota de evacuacion (Implica definir estacion d4
bombeo)

Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

Caracteristicas de | El vertido del conjunto de las aguas de pluviales y sucias producidas en el edificio se

la Red de | realizara a un Gnico pozo de saneamiento piblico situado aproximadamente frente al punto
Evacuacion del

Edificio:

medio de la fachada.

Mirar el apartado de planos y dimensionado

Separatfiva total.

Separativa hasta salida del edificio.
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Mixta

Red enterrada.

Red colgada.

CONDICIONES DE DISENO
Condiciones generales de la evacuacion

En la via plblica, frente al edificio proyectado existe una red de alcantarillado pdblico.

Los colectores del edificio pueden desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta
general que constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado
plblico, a través de la correspondiente acometida.

Las aguas que verteran a la red procedente del edificio seran las pluviales y las residuales procedentes
de la guarderia, no necesitan un tratamiento previo a su conexion a la red general. Se consideraran a
los efectos de la aplicacion de la vigente normativa sobre vertidos, como "“AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS".

No existe evacuacion de aguas procedentes de drenajes de niveles freéticos.
Configuracion del sistema de evacuacion

La red de alcantarillado existente en la zona en la que se ubica el edificio es de tipo separativa, por lo
que sistema de evacuacion del edificio sera, también separativo.

Los elementos de captacion de aguas pluviales (calderetas, rejillas o sumideros) dispondran de un cierre
hidraulico que impida la salida de gases desde la red de aguas residuales por los mismos.

Elementos que componen la instalacién

El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de evacuacion de aguas pluviales vy
residuales de forma separada con cierres hidraulicos, desagiie por gravedad hasta una arqueta general
que constituye el punto de conexion con la red de alcantarillado plblico mediante la acometida.

Dimensionado de la instalacién.

El calculo de la red de saneamiento comienza una vez elegido el sistema de evacuacion y disefiado el
trazado de las conducciones desde los desagiies hasta el punfo de vertido.

El sistema adoptado por el CTE para el dimensionamienfo de las redes de saneamiento se basa en la
valoracion de Unidades de Desagiie (UD), y representa el peso que un aparato sanitario tiene en la
evaluacion de los didmetros de la red de evacuacion. A cada aparato sanitario instalado se le adjudica un
cierto nimero de UD, que variard si se ftrata de un edificio pdblico o privado, y seran las adoptadas en
el calculo.

En funcion de las UD o las superficies de cubierta que vierten agua por cada tramo, se fijaran los
diametros de las tuberias de la red.
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DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Red de pequefia evacuacion de aguas residuales

Derivaciones individualesLas Unidades de desaglie adjudicadas a cada fipo de aparfo (UDs) y los
diametros minimos de sifones y derivaciones individuales serén las establecidas en la tabla 4.1, en
funcion del uso.

Diametro minimo sifon y derivacion
individual [mm]
TIPO DE APARATO SANITARIO
Uso -
s Uso piblico
Lavabo 32 40
Bidé 32 40
Ducha 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 40 50
Con cisterna 100 100
Inodoros
Con fluxémetro 100 100
De cocina 40 50
Fregadero )
De laboratorio, restaurante,
- 40
etc.
Lavavagjillas 40 50
Lavadero 40 -
Vertedero - 100
Fuente para beber - 25
Sumidero sifonico 40 50
Lavadora 40 50

Botes sifénicos o sifones individuales

Los botes sifonicos tendran la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato
sanitario alto salga por otro de menor alfura.

Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la vélvula de desagiie conectada.

José Angel Carreira Monfes Alberto Rodriguez Arias 87



Ramales de colectores

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizara de acuerdo
con la tabla 4.3, segln el ndmero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.

Bajantes de aguas residuales
El dimensionado de las bajanfes se harad de acuerdo con la tabla 4.4, en que se hace corresponder el
nimero de plantas del edificio con el ndmero maximo de UD y el diametro que le corresponderia a la

bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Gnico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Colectores de aguas residuales
El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5, obteniéndose el

diametro en funcion del maximo ndmero de UD y de la pendiente del tramo. En colectores enterrados
ésta pendiente minima sera de un 2% y en los colgados de un 1%.

Red de evacuacién de aquas pluviales

Caudal de aguas pluviales
La intensidad pluviométrica en la localidad en la que se sitGa la edificacion objeto del proyecto se
obtiene de la Tabla B.1. del Apéndice B, en funcion de la isoyeta y de la zona pluviométrica

correspondiente a la localidad.

Red de pequefia evacuacion de aquas pluviales

Sumideros

El nimero de sumideros proyectado se calculard de acuerdo con la tabla 4.6, en funcion de la superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150 mm y
pendientes maximas del 0,5%.

Bajantes de aguas pluviales

El diametro nominal de las bajantes de pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.8, en funcion de la
superficie de la cubierta en proyeccion horizontal corregida para el régimen pluviométrico de la localidad
en la que se encuentra el proyecto

Colectores de aguas pluviales
El didmetro nominal de los colectores de aguas pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.9, en

funcion de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve corregida para un régimen

pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el proyecto.
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Dimensionado de la red de ventilacidn

En base a lo establecido en el aparftado 3.3.3. en nuestro edificio se cumplen los requisifos de tener
menos de 7 plantas y con ramales de desaglie menores de 5 m, para poder considerar suficiente como
Gnico SISTEMA DE VENTILACION EL PRIMARIO para asegurar el funcionamiento de los cierres hidraulicos.

Las bajantes de aguas residuales incorporan valvula “maxivent” de la casa Estudor en su extremo
superior, lo que es sustitutivo de la ventilacion natural en cubiertas, evitando las perforaciones de la
estructura considerablemente y evitando las prolongaciones de tuberia 1,30m sobre la linea de cornisa.
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ACCESORIOS DE LA INSTALACION

Dimensionado de las arquetas

Las arquetas se seleccionaran de la Tabla 4.5, en base a criterios constructivos, que no de célculo
hidraulico, segin el diametro del colector de salida.

2.6 ACCESIBILIDAD Y UTILIZACION DB-SUA

- (Clasificacion del suelo en funcidn de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
3 NORMA PROY
S g
E E IX Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
o =
g g [1| zonas interiores secas con pendiente > 6% y escaleras 2 -
: E [X| zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
5' []| zonas interiores hiimedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente > 6% y escaleras 3 -
v O] zonas exteriores, garajes y piscinas 3 -
[ NorRmA | PROY
. . . . ) . Diferencia 3 mm
X El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como de nivel < 6
consecuencia de traspiés o de tropiezos mm
O Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <25%
Excepto para acceso desde espacio exterior B ?
| perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién @ <15 mm -
1| Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacién > 800 mm NP
N2 de escalones minimo en zonas de circulacién 3 -
Excepto en los casos siguientes:
. En zonas de uso restringido
- En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
o En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, garajes, etc. (figura
2.1)
. En salidas de uso previsto Gnicamente en caso de emergencia.
. En el acceso a un estrado o escenario
. . e e . . Lo >1.200 mm. -
Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escalén mas préximo.
D e . . . X y 2 anchura
(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) hoja

Ancho d Ancho de|
> la hala > |a hala

Exlerler 1200 mm)| Interlor Exteror 31200 mm Interlor

SU1.2 Discontinuidades en el pavimento

lw

}ﬁnﬁ&g de }ﬂnﬁglg da b i?.nﬁ:&i de
> 1200 mrp > 1200 ms Extaror > 1200 mm Interor
|nierlor
YL e
E{Dam/ﬂme_
Exterlor abstrugeldn » Ancha de
|l:; Al dE% la hega -
Exteror 31200 mm

|

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escaldon mas préximo
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2.6.1.2 Proteccion de los desniveles
26.1.3

2.6.1.4 Barreras de proteccidon en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales
como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h).

X

Para h 2550 mm

para h < 550 mm Dif. tactil > 250

X - Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico mm del borde
2.6.1.5 Caracteristicas de las barreras de proteccion
26.1.6
Altura de la barrera de proteccién:
NORMA PROYECTO
[X1| diferencias de cotas < 6 m. >900 mm 1000 mm
[ resto de los casos >1.100 mm -
| huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. >900 mm o
Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)
ﬁ Altura de |a barre Altura de la bamera -
[ de protecclén =900 mm de pratecclan = 1100 mm
2
c
g 550 mm < H <6000 mm H'> 5000 mm
o
o
L |
o]
7
Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.
- Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion
- (Ver tablas 3.1y 3.2 del Documento Bésico SE-AE Acciones en la edificacion)
p NORMA PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccidn: No serdn escalables
[X1| No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200=Ha<700 mm CUMPLE
[X| Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm CUMPLE
[X1| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm CUMPLE
Linea de Inclinaclon
oy 50 mm méx
Parte Inferlor de la barandlla %
Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
2.6.1.7 Escaleras de uso restringido
X Escalera de trazado lineal
a NORMA PROYECTO
g— Ancho del tramo =800 mm 1340 mm
@ Altura de la contrahuella <200 mm 180 mm
> Ancho de la huella =220 mm 280 mm
(2]
©
5 [ Escalera de trazado curvo | verCTEDB-SU 1.4] -
©
USJ [ Mesetas partidas con peldafios a 45° H2 220 mm
|
. . . . . . v 225 mm !
< [ Escalones sin tabica (dimensiones segln gréfico) 22 !
- |
D - C <200 mm
wn
Figura 4.1 Escalones sin tabica
2.6.1.8 Rampas CTE PROY
> 2.6.1.9
§ Xl Pendiente: rampa estandar 6% <p<12% P=8%
% @ I<3m,p<10%
2o |[] usuario silla ruedas (PMR) I<6m,p< 8% )
w § resto,p< 6%
: = D circulacidn de vehiculos en garajes, también previstas para la circulacion de p<18% _
oD personas
7
Tramos: longitud del tramo:
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OX

X

KK MKXKXKKX

OO

OXX OXO

oo o Ododod

rampa estandar

1<15,00 m

usuario silla ruedas

1< 9,00m

ancho del tramo:
ancho libre de obstaculos

ancho en funcién de

ancho util se mide entre paredes o barreras de proteccion DB-SI
rampa estandar:

[ ancho minimo a>1,00m
usuario silla de ruedas
ancho minimo a 21200 mm
tramos rectos a 21200 mm
anchura constante 221200 mm
para bordes libres, - elemento de proteccidn lateral h =100 mm

Mesetas: entre tramos de una misma direccion:

ancho meseta

a 2 ancho rampa

longitud meseta

121500 mm

entre tramos con cambio de direccién:

ancho meseta (libre de obstéaculos)

a 2ancho rampa

ancho de puertas y pasillos a2 <1200 mm
distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo d> 400 mm
distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo (PMR) d 21500 mm

Pasamanos

pasamanos continuo en un lado

pasamanos continuo en un lado (PMR)

pasamanos continuo en ambos lados

a>1200 mm

altura pasamanos

900 mm < h <1100 mm

altura pasamanos adicional (PMR)

650 mm < h <750 mm

separacion del paramento

d 240 mm

caracteristicas del pasamanos:

2.6.1.10 Escalas fijas

Anchura 400mm < a <800 mm
Distancia entre peldafios d <300 mm
espacio libre delante de la escala d =750 mm
Distancia entre la parte posterior de los escalones y el objeto mas préximo d>160 mm
Espacio libre a ambos lados si no esta provisto de jaulas o dispositivos equivalentes 400 mm
proteccion adicional:

:;;I;J:)gacién de barandilla por encima del Ultimo peldafio (para riesgo de caida por falta de p>1.000 mm
Proteccidn circundante. h>4m
Plataformas de descanso cada 9 m h>9m

Bomm
Spacio [Ibre
2750 mm

Figura 4.5 Escalas

2.6.1.12 Limpieza de los acristalamientos exteriores

% § 2:5443. ) )
° T limpieza desde el interior:
QU =
— E [} . . H
E‘ Kl .g X toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrarad comprendida en un radio r
= © ., .
-2 ;3 < 850 mm desde algutin punto del borde de la zona practicable h max < 1.300 mm
T
-8
a § [X| en acristalamientos invertidos, Dispositivo de blogqueo en posicion invertida
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O OoOod

Arco de

— maximo alcance
7“\\ >(
850 mm 850 i |
| i
§50 mm 1300 mm 1300 mm

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

limpieza desde el exterior y situadosah>6m _

plataforma de mantenimiento a2 400 mm

barrera de proteccion h>1.200 mm

prevision de instalacion
de puntos fijos de anclaje
con la resistencia
adecuada

equipamiento de acceso especial

SU2.2 Atrapamiento

OO

| NORMA | PROYECTO |

puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo mas prox) d >200 mm
elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de proteccion

=200 mm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

PFC

SU2.1 Impacto

O OXKX

O O

X
X

con elementos fijos [ NormA | PRoYECTO | | NORMA PROYECTO

Alt libre d
ura libre de paso en 20nas | - 5750 restringido | > 2.100 mm - X resto de zonas >2.200 mm
de circulacién

Altura libre en umbrales de puertas >2.000 mm

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en la zona comprendida entre

<
1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo £150 mm

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm disponiendo de
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

con elementos practicables

disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso general)

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la aproximacién de las

personas entre 0,70 my 1,50 m minimo
Area de circulacion
/ /// /< 2,50 m

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacién

con elementos fragiles
Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto con barrera de proteccion _

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion Norma: (UNE EN 2600:2003)
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O
0l
X

X

ad

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH <12 m
diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada > 12 m
resto de casos

duchas y bafieras:
| partes vidriadas de puertas y cerramientos

areas con riesgo de impacto

_

i

sgomm) )} L faomm

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas

NORMA PROYECTO
altura inferior: 850mm<h<1100mm
sefializacion: altura
superior:

1500mm<h<1700mm

travesafio situado a la altura inferior
montantes separados a > 600 mm

SU3 Aprisionamiento

X
X

X

X
X

Riesgo de aprisionamiento

en general:

Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior

bafios y aseos

| Fuerza de apertura de las puertas de salida

usuarios de silla de ruedas:

Recintos de pequefia dimensidn para usuarios de sillas de ruedas

Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados

Nivel de iluminacién minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo)

c
he)
° NORMA | PROYECTO
é | Zona lluminancia minima [lux]
S
L 2.6.3 ESCAL 10
] ERAS
s 2.6.2 EXCLUSIVA  PARA
S ) PERSONAS 2.6.4 RESTO 5
c Exterior DE
= ZONAS
g Para vehiculos o mixtas 10
g 2.6.6 ESCAL 75
° ERAS
o 2.6.5 EXCLUSIVA PARA
2.6.8 50
-g Interior PERSONAS 2.67 RESTO
S DE
< ZONAS
5:5 Para vehiculos o mixtas 50
(%]
[ factor de uniformidad media fu 2 40% _
° Dotacion
T ® Contaran con alumbrado de emergencia:
o 9
‘; T 5 XI | recorridos de evacuacién
“ o .
a -g o [ |aparcamientos con S > 100 m2
<_?: g Xl | locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién
X | locales de riesgo especial
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SU8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

X O

X

lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de instalacion de alumbrado

X

las sefiales de seguridad

Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
| altura de colocacién h22m H=3,00m
se dispondrd una luminaria en: [X| cada puerta de salida
[| sefialando peligro potencial
[Xl| sefialando emplazamiento de equipo de seguridad
[X1| puertas existentes en los recorridos de evacuacién
| escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa
[X| en cualquier cambio de nivel
[X1| en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos
Caracteristicas de la instalacion
Serd fija
Dispondra de fuente propia de energia
Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentaciéon en las zonas de
alumbrado normal
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar como minimo, al cabo
de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los 60s.
Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY
. ., lluminancia eje central 21 lux 1 lux
X Vias de evacuacién de anchura < 2m - - )
lluminancia de la banda central >0,5 lux 0,5 luxes
. - Pueden ser tratadas como varias bandas de tratadas como varias
X | Vias de evacuacion de anchura > 2m
anchura <2m bandas de anchura < 2m
X |alolargo dela linea central relacién entre iluminancia max. y min <40:1 40:1
. . - equipos de seguridad
puntos donde estén ubicados ) auip R & L . . lluminancia 2
- instalaciones de proteccidn contra incendios S luxes 5 luxes
- cuadros de distribucidn del alumbrado
Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra > 40 Ra= 40
lluminacioén de las sefiales de seguridad
NORMA PROY
X1 | luminancia de cualquier area de color de seguridad >2cd/m’ 3 cd/m2
X1 | relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <10:1 10:1
L . . . . >5:1
IX] | relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 < 15,{ 10:1
X T R | R >50% >5s 55
iempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacién
P 9 P / 100% | —>60s 60

Procedimiento de verificacion

[n2 impactos/afio, km2]

Ae
[m2]

Ng c1

instalacion de sistema
de proteccion contra el
rayo
Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si
Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) no
Determinacion de Ne
2.6.9.1.1.1.1.1

Ne =NyA.C,107°

densidad de impactos

superficie de captura
equivalente del edificio
aislado en mz, que es la
delimitada por una linea
trazada a una distancia 3H

Coeficiente relacionado con el entorno

sobre el terreno de cada uno de los puntos
del perimetro del edificio,
siendo H la altura del Situacién del edificio C1
edificio en el punto del
perimetro considerado
Proximo a otros edificios o drboles de la
1'00 (Canarias) misma altura o mas altos 05
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
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Aislado sobre una colina o promontorio 2 |

| 2.6.9.2 Ne =
Determinacion de Na
Na
C G Ca necesidad dgscontinuidad
2 .
coeficiente en funcién del tipo de construccion conte-nl-d-o usF)-d-eI en las activ. que se _ 55 -3
del edificio edificio o a == -10
desarrollan en el edificio C,C4C,Cq
Cubierta | Cubierta de Cuk;lzrta uso uso uso residencial
metdlica hormigén madera residencial residencial
Estructura 05 1 2 1 1 1
metdlica
Estru?tlfra de 1 1 25
hormigdén
Estruct d =
rT?a:juecraura e 2 25 3 2.6.9.3 Na
Tipo de instalacién exigido 2.6.9.4
—_— Na
Na Ne E=1- Nivel de proteccién
N e
E>0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80<E<0,95 3
0<E<0,80 4

Las caracteristicas del sistema de proteccién para cada nivel serdn las descritas en el Anexo SU B del
Documento Basico SU del CTE

José Angel Carreira Monfes Alberto Rodriguez Arias 96




2.1 MEDICION, VALORACION Y PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

2.7.1 AVANCE DE PRESUPUESTO Y JUSTIFICACION DE PRECIOS
2.7.2 MEDICION Y VALORACION DE LA EDIFICACION

2.7.3 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

2.7.4 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

2.7.1 AVANCE DE PRESUPUESTO

Nivel de calidad general Alto

Urbanizacion interior de la parcela

Cimentacion zapata corrida bajo muro de HA seccion "T" y seccion "L"” y zapata aislada.
Tipo de terreno suelo de alteraciones GNEIS GA.V

Tipo de estructura Hormigon armado combinado con estructura de entramado metélico- solera ventilada,
forjado sanitario de semiviguetas y bovedillas, y forjado colaborante de chapa metélica.
Saneamiento de aguas residuales y pluviales Red separatfiva.

Fachada de muro de hormigdn visto y con acabado de celosia ceramica

Carpinteria exterior de acero s275jr con triple acristalamiento.

Cubierta plana no transitable con recubrimiento de grava.

PRESUPUESTO GENERAL

Capitulo 1 ACONDICIONAMIENTO DE TERRENO 1004,34 €
Capitulo 2 CIMENTACIONES 48.754,50 €

Capitulo 3 ESTRUCTURAS 50.756,47 €

Capitulo & FACHADAS 48.256,34 €

Capitulo 5 PARTICIONES 33.487,56 €

Capitulo 6 INSTALACIONES 31.465,24 €

Capitulo # AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 21.321,12 €
Capitulo 8 CUBIERTAS 81.841,78€

Capitulo 9 REVESTIMIENTOS 84.266,75 €

Capitulo 10 SENALIZACION Y EQUIPAMIENTOS 12.35%4,85 €
Capitulo 11 URBANIZACION INTERIOR DE LA PARCELA 24.965,46 €
Capitulo 12 GESTION DE RESIDUOS 2.968,67 €

Capitulo 13 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 9.325,2% €
Capitulo 14 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 15.367,64 €
Presupuesto de Ejecucion Material 388.078,49€

Gastos generales 13% 50.450,20

Beneficio Industrial 6% 23.284,71

SUMA  461813,40€

LV.A. 21% 73.890,1L€

El total del presupuesto de ejecucion suma 535.703,54€

La estimacion del coste total de la obra es QUINIENTOS TREINTA Y CINCO MIL SETECIENTOS TRES EUROS
Y CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
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2.7.2 MEDICION Y VALORACION DE LA EDIFICACION (CAPITULO 8. CUBIERTAS)

PRECIOS UNITARIOS
LISTADO DE MATERIALES

ud Descripcion Precio
m’ Arcilla expandida, de 350 kg/m> de densidad y granulometria 59,50
comprendida entre 8 y 16 mm, suministrada en sacos
h Ayudante aplicador de laminas impermeabilizantes. 14,70
t Canto rodado de 16 a 32 mm de diametro. 25,07
m? Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas 1,25
por agujeteado, con una masa superficial de 300 g/m? y una
apertura de cono al ensayo de perforacion dindmica segdn UNE-
EN ISO 13433 inferior a 25 mm. Segin UNE-EN 13252
m? Lamina impermeabilizante flexible, tipo PVC-P(fv), de 1,2 mm de 6,79
espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio, segdn UNE-
EN 13956.
m? Lechada de cemento 1/3 CEM II/B-P 325 N. 105,10
m? Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado 115,30
en obra con 250 kg/m> de cemento y una proporcién en
volumen 1/6.
h Oficial 12 aplicador de ldminas impermeabilizantes. 15,67
h Oficial 12 fontanero / calefactor 17,34
m? Panel rigido de lana mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, 10,15
de 180 mm de espesor, resistencia térmica 2,35 mzK/W,
conductividad térmica 0,034 W/(mK).
m Cubricién alu. lacado e=2 mm. p.p.piezas/adhes. 53,92

PRECIOS DE PARTIDAS DE OBRA

08.01

m Cubierta plana no transitable, con acabado de grava, impermeabilizacién mediante ldminas de
PVC.
Cubierta plana no transitable, con grava, pendiente del 1% al 5%, compuesta de: formacién de
pendientes: arcilla expandida de 350 kg/m> de densidad, vertida en seco y consolidada en su
superficie con lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm; capa separadora bajo
impermeabilizacién: geotextil de fibras de poliéster (300 g/m?); impermeabilizacién monocapa no
adherida: lamina impermeabilizante flexible, tipo PVC-P(fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura
de velo de fibra de vidrio, fijada en solapes y bordes mediante soldadura termoplastica; capa
separadora bajo aislamiento: geotextil de fibras de poliéster (300 g/m?); aislamiento térmico:
panel de lana de roca de 180 mm de espesor,(dispuesta a haces inferiores) con capa de
proteccion: 10 cm de canto rodado de 16 a 32 mm de didmetro.
0,00 m’ Arcilla expandida, de 350 kg/m3 de densidad y granulometria comprendida entre 8 y 16 mm, 59,50 5,95
suministrada en sacos
0,010 m* Lechada de cemento 1/3 CEM II/B-P 32,5 N. 105,10 1,05
0,040 m’ Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en obra con 250 kg/m3 de 115,30 4,61
cemento y una proporcion en volumen 1/6.
1,050 m? Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una masa 1,25 1,31
superficial de 300 g/m® y una apertura de cono al ensayo de perforacion dindmica segin UNE-
EN ISO 13433 inferior a 25 mm. Segin UNE-EN 13252.
1,050 m? Lamina impermeabilizante flexible, tipo PVC-P(fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de velo 6,79 713
de fibra de vidrio, segin UNE-EN 13956.
0,40 m Perfil colaminado de chapa de acero y PVC-P, plano, para remate de impermeabilizacion con 2,67 1,07
laminas de PVC-P, en los extremos de las laminas y en encuentros con elementos verticales.
1,050 m? Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una masa 1,25 1,31
superficial de 200 g/m? y una apertura de cono al ensayo de perforacion dindmica segin UNE-
EN 1SO 13433 inferior a 25 mm. Segdn UNE-EN 13252.
0,180 m’ Canto rodado de 16 a 32 mm de didmetro. 25,07 4,51
0,495 H Oficial 12 aplicador de laminas impermeabilizantes. 15,67 1,76
0,495 H Ayudante aplicador de laminas impermeabilizantes. 14,70 7,28
1,050 m? Panel rigido de lana mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 180 mm de espesor, 10,15 10,66
resistencia térmica 2,35 m?K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).
52,64
5% medios auxiliares 2,63
55,30
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08.02

0,300
1,250

h.

m

m Pieza de cubricion de aluminio lacado e=2mm
Pieza de cubricion de aluminio lacado e=2mm para proteccion de de petos y ventilaciones
fijado mediante adhesivo, incluso con p.p. de piezas especiales de esquina, remates
finales y adhesivo completamente instalado.
Oficial 12 fontanero / calefactor 11,34
Cubricién aluminio lacado e=2 mm. p.p.piezas/adhesivo 53,92

5,20
67,40

5% medios auxiliares

12,06
3,60

75,66

2.7.3 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

08.01 m

08.02 m

2

Cubierta plana no transitable, con grava, pendiente del 1% al 5%,
compuesta de: formacion de pendientes: arcilla expandida de 350
kg/m> de densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie con
lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm; capa separadora
bajo impermeabilizacién: geotextil de fibras de poliéster (300 g/m?);
impermeabilizacion monocapa no adherida: lamina impermeabilizante
flexible, tipo PVC-P(fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de velo
de fibra de vidrio, fijada en solapes y bordes mediante soldadura
termopléstica; capa separadora bajo aislamiento: geotextil de fibras
de poliéster (300 g/m?); aislamiento térmico: panel de lana de roca de
180 mm de espesor,(dispuesta a haces inferiores) con capa de
proteccion: 10 cm de canto rodado de 16 a 32 mm de didmetro.

1 55,30

5530 1170 m2

Pieza de cubricion de aluminio lacado e=2mm para profeccion de de
petos y ventilaciones fijado mediante adhesivo, incluso con p.p. de
piezas especiales de esquina, remates finales y adhesivo
completamente instalado.

1 75,66

64701,00

5,66  226,55m

Total costes Partida de Cubiertas 81841,78€
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2.7.4 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR (08. CUBIERTA)

-PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
-PRESCRIPCIONES EN CUANTO A EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

PROYECTO: ESCUELA INFANTIL
SITUACION: ARTEIXO, A CORUNA

PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.
Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por
cuenfta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccion de la obra, bien entendido que
sera rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios confradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no teniendo el contratista derecho a
reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo &4.- Condiciones generales de ejecucion.
Condiciones generales de ejecucion. Todos los tfrabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccién, dé acuerdo con las condiciones
establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura de 1960,
y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo por tanto
servir de preftexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima
calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni prefender
proyectos adicionales.

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
Materiales para hormigones y morteros.
ARIDOS.

Generalidades.
Generalidades. La naturaleza de los é&ridos y su preparacion seran tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes
caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos nafurales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por
la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio
oficial. En cualquier caso cumplira las condiciones de la EHE.
Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran
ensayos de identificacion mediante analisis mineraldogicos, petrograficos, fisicos o quimicos,
segln convengan a cada caso.
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En el caso de utfilizar escorias sider(rgicas como arido, se comprobara previamente que son
estables, es decir que no confienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena” o 'arido fino” el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5
mm. de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por ‘grava” o ‘arido grueso” el que resulta detenido
por dicho tamiz; y por “arido total’ (o simplemente “&rido’ cuando no hay lugar a confusiones),
aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para
fabricar el hormigon necesario en el caso particular que se considere.

Limitacion de tamafio.
Cumplira las condiciones sefaladas en la instruccion EHE.

Agua para amasado.
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:11).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l), segin NORMA UNE
#130:58.
- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A) seglin ensayo de
NORMA 7#131:58.
- lon cloro para hormigdén con armaduras, menos de 6 gr./l., segdn NORMA UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./I). (UNE
7235).
- Carencia absoluta de azlcares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE 7132:58.
- Deméas prescripciones de la EHE.

Aditivos.
Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o
liquidos, excepto cemento, aridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran
las caracteristicas del mortero u hormigdbn en especial en lo referente al fraguado,
endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.
Se establecen los siguientes limites:
- Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del dos
por ciento (2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas,
del tres y medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.
- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucion
de residentes a compresion producida por la inclusion del aireante sea inferior al veinte por
ciento (20%). En ningln caso la proporcion de aireante sera mayor del cuatro por ciento (4%)
del peso en cemento.
- En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al diez por ciento del peso
del cemento. No se emplearan colorantes organicos.
- Cualguier ofro que se derive de la aplicacion de la EHE.

Cemento.
Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones del
pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E.
16.01.04.
Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la
intemperie y la humedad, tanfo del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no
podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.
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Se exigira al contratista la realizacién de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que
los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran
retiradas de la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los
detallados en el citado "Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes
Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

ACERO.

Acero laminado.
El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma
UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones
metalicas de uso general) , también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas
UNE EN 10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la construccion, acabados en caliente, de
acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de
acero estructural conformadas en frio.
En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A
Seguridad Estructural Acero del CTE.
Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales indelebles
para evitar confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccion
superiores al cinco por ciento (5%).

Materiales de cubierta.

Impermeabilizantes.

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de caucho. Las laminas y las
imprimaciones deberan llevar una etigueta identificativa indicando la clase de producto, el
fabricante, las dimensiones y el peso por metro cuadrado. Dispondran de Sello INCE-ENOR y de
homologacion MICT,.

Podran ser bituminosos ajustandose a uno de los sistemas aceptados por el DB
correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplird, o, no bituminosos o bituminosos
modificados teniendo concedido Documento de Idoneidad Técnica de LE.T.C.C. cumpliendo todas
sus condiciones.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION DE LA UNIDAD DE OBRA DESARROLLADA
PLIEGO PARTICULAR

CUBIERTAS PLANAS. AZOTEAS.

Descripcion.
Cubierta o techo exterior cuya pendiente esta comprendida entre el 1% y el 15% que, segidn el
uso, pueden ser transitables o no transitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias,
cabe citar las azoteas ajardinadas.
Pueden disponer de proteccion mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fabrica.

Condiciones previas.
- Planos acotados de obra con definicion de la solucién constructiva adoptada.
- Ejecucion del Gltimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...
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- Limpieza de forjado para el replanfeo de faldones y elementos singulares.
- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.

Componentes.
Los materiales empleados en la composicion de estas cubiertas, naturales o elaborados,
abarcan una gama muy amplia debido a las diversas variantes que pueden adoptarse fanto para
la formacion de pendientes, como para la ejecucion de la membrana impermeabilizante, la
aplicacion de aislamiento, los solados o acabados superficiales, los elementos singulares, efc.

Ejecucion.
Siempre gue se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizacion se dispondran
refuerzos. Si las juntas de dilatacion no estuvieran definidas en proyecto, se dispondran éstas
en consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de estas desde el Gltimo forjado
hasta la superficie exterior.
Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendrén la seccion necesaria
para evacuarla sobradamente, calculada en funcion de la superficie que recojan y la zona
pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de desaglie pluvial no distaran mas de 20
metros entre si.
Cuando las pendienfes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede colocarse
independiente del soporte y de la proteccion (sistema no adherido o flotante). Cuando no se
pueda garantizar su permanencia en la cubierta, por succion de viento, erosiones de diversa
indole o pendiente excesiva, la adherencia de la membrana sera total.
La membrana sera monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con proteccion de
grava. En cubiertas transitables y en cubiertas ajardinadas se colocara membrana bicapa.
Las laminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivel mas bajo, disponiéndose un
solape minimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de lamina, en las limahoyas, sera de 50 cm. y
de 10 cm. en el encuentro con sumideros. En este caso, se reforzara la membrana
impermeabilizante con ofra lamina colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe
solapar 10 cm. sobre la parfte superior del sumidero.
La humedad del soporte al hacerse la aplicacion debera ser inferior al 5%; en otro caso pueden
producirse humedades en la parte inferior del forjado.
La imprimacion sera del mismo material que la lamina impermeabilizante. En el caso de disponer
laminas adheridas al soporte no quedaran bolsas de aire entre ambos.
La barrera de vapor se colocara siempre sobre el plano inclinado que constituye la formacion
de pendiente. Sobre la misma, se dispondra el aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se
colocara cuando existan locales himedos bajo la cubierta (bafios, cocinas,..), estara formada por
oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa imprimacion con producto de base asfaltica o de pintura
bituminosa.

Control.

El control de ejecucion se llevard a cabo mediante inspecciones periddicas en las que se
comprobaran espesores de capas, disposiciones constructivas, colocacion de juntas, dimensiones
de los solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento, efc.

Acabada la cubierta, se efectuara una prueba de servicio consistente en la inundacién de los
pafios hasta un nivel de 5 cm. por debajo del borde de la impermeabilizacion en su entrega a
paramentos. La presencia del agua no debera constituir una sobrecarga superior a la de
servicio de la cubierta. Se mantendrd inundada durante 24 h., transcurridas las cuales no
deberan aparecer humedades en la cara inferior del forjado. Si no fuera posible la inundacion,
se regara continuamente la superficie durante 48 horas, sin que tampoco en este caso deban
aparecer humedades en la cara inferior del forjado.
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Ejecutada la prueba, se procedera a evacuar el agua, operacion en la que se tomaran
precauciones a fin de que no lleguen a producirse dafos en las bajantes.

En cualguier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la existencia de remansos o
estancamientos.

Medicion.
La medicion y valoracion se efectuara, generalmente, por m? de azotea, medida en su
proyeccion horizontal, incluso entrega a paramentos y p.p. de remates, terminada y en
condiciones de uso.
Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para cada partida de la medicion
o presupuesto, en los que se definen los diversos factores que condicionan el precio
descompuesto resultante.

Mantenimiento.
Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas seran ejecutadas por personal especializado con
materiales y solucién constructiva analogos a los de la construccion original.
No se recibiran sobre la azotea elementos que puedan perforar la membrana impermeabilizante
como antenas, mastiles, etc., o dificulten la circulacion de las aguas y su deslizamiento hacia
los elementos de evacuacion.
El personal que tenga asignada la inspeccion, conservacion o reparacion deberd ir provisto de
calzado con suela blanda. Similares disposiciones de seguridad regirdn en los trabajos de
mantenimiento que en los de construccion.
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2.9 PLIEGO DE MANTENIMIENTO (CUBIERTA)

Precauciones

- Atender a las sobrecargas prescritas.

- No acumular pesos que sobrepasen lo admitido.

- No utilizar los recintos de cubierta como almacén.

- No fijar ningln elemento a ella sin previo consentimiento del arquitecto.

- No obstaculizar las salidas de agua.

Mantenimiento del elemento

- Limpieza de sumideros, canalones, cazoletas y rebosaderos.

- Inspeccion del elemento de acabado (impermeabilizante, tejas, grava, etc)

- Inspeccion del estado de juntas y reposicion de material de sellado.

- Inspeccién de antepechos y elementos de remate (cornisas, vierteaguas, rejas, etc.)

- Inspeccion de grifos y depdsitos de agua, comprobacion de valvulas y de sedimentos en
fondos.

- Mantener stock de piezas de acabado (albardillas)

- Inspeccion de lucernarios, comprobando estado de piezas, juntas de

estanqueidad, fijaciones y mecanismos.

- Inspeccion de chimeneas y conductos de ventilacion.
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Ficha de mantenimiento:

Operacion Responsable | Periodicidad
Revision del estado general reparando, si es necesario, pequefias roturas, o] Safios
abombamientos, disgregaciones y defectos de adherencia de piezas o rejuntados. E
Limpieza de sumideros, calderetas, canalones y rebosaderos, retirando la broza, los o
residuos y todos aquellos elementos que puedan impedir la evacuacion del agua. E 6 meses*
Comprobar su correcto funcionamiento
Revision del estado de conservacién y colocacion de la reja protectora del sumidero, o
y comprobacion del desagiie correcto. Si procede, sustitucion de la reja o bien E 3 afios
colocarla si no la hay.
Revision del estado de conservacién y desagle correcto vy, si es necesario, limpieza o
de broza, residuos y de todos aquellos elementos que impidan el desagiie y repaso E 6 meses
de juntas.
Revision del estado, estanquidad y continuidad de la junta de dilatacion, y repaso, si 0 3 afios
es necesario, del sellado. E
Revision del estado, estanquidad y continuidad de la junta estructural y repaso, si o} 3 afios
procede, del sellado y de la fijacién de las piezas protectoras. E
Revision del estado general y reparacion, si es necesario, de roturas, piezas o] 3 afios
desprendidas y rejuntados deficientes. E
Inspeccién técnica general del conjunto de la cubierta. Comprobacién de la ausencia
de roturas, abombamientos, disgregaciones y estanquidad de juntas de: acabado,
sumideros y gargolas. Inspeccion del estado de la lamina impermeable. Inspeccion T 5 afios
del estado, la continuidad y la estanquidad de juntas en: cambios de pendiente, |
juntas de dilatacion y estructurales. Inspeccion del estado de limpieza de los puntos
de desagile observando la ausencia de elementos extrafos.
Limpieza general de la azotea retirando la broza, los residuos y todos aquellos (0] 1 afo
elementos que puedan impedir el correcto desagie. E
Inspeccion del estado de conservacion de la reja protectora, los marcos metélicos y (0] 2 afios
canalones. Se repararan los desperfectos puntuales localizados. E
Limpieza general de la reja y del interior del canalén retirando la broza, los residuos y o
todos aquellos elementos que puedan impedir el correcto desagiie. Recolocacion de E 6 meses
la reja en posicion correcta y verificacion del correcto desagiie vertiendo agua.
- . . A . . . 0 =
Revision del estado del aislamiento térmico en cubiertas invertidas E 3 afios
- : ; 0 .
Recolocacion de grava en azoteas intransitables E 1 afo
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 2 3 afios
% o : 0 =
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares E 3 afios

*Y después de tormentas importantes
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3 MEMORIA ESTRUCTURAL

3.1 memoria estructural descriptiva

Siguiendo las ideas de las primeras fases de proyecto, buscando una solucion sencilla y
clara en consonancia proyectual, estructural y constructiva, se opta por una solucion
mixta de muros de hormigdn armado y pilares tubulares con entramado de vigas y viguetas de
acero laminado. Determinados elementos de la estrucfura adquieren presencia en el edificio
tanto interior como exferiormente ayudando a configurar distinfos espacios.

Para la parte del edificio elevada sobre la zona de juegos y la plaza se opta por el entramado
metalico, gracias a su ligereza y aspecto final, de los pilares tubulares vistos que delimitan
zonas de juego. En consonancia, un forjado colaborante es el encargado de recoger las cargas
para transmitirselas a la estructura y, siguiendo con el mismo planteamiento se resuelve la
fachada Sur, la {nica que no es de muro de hormigon, mediante unos paneles prefabricados en
taller con la propia chapa grecada empleada en el forjado colaborante.

La cubierfa a su vez, es en su tofalidad de forjado colaborante, a diferencia de las
zonas en confacfo con el ferreno en las que se planfea un forjado sanitario, y
puntualmente una solera ventilada tipo cavifi.

Los dos grandes muros en las fachadas Este y Oeste ayudan a arriostrar la
estructura metalica a la vez que ofrecen la vision del edificio flotando sobre la plaza,
evitando pilares proximos a fachada en estos puntos.

3.1.2 cimentacion:

El proyecto de cimenfacion se realiza en base al estudio geotécnico realizado en el
conjunto de la parcela. El estudio geotécnico realizado para Escuela Infantil en Arteixo,
se realizan cuatro levantamientos litologicos de calicata, cuatro sondeos mecanicos a
rotacion con extraccion continua de testigo, tomas de muestra inalterada y ejecucion de
ensayos SPT, dos ensayos de penetfracion dinamica con equipo sdper pesado DPSH vy los
correspondientes ensayos de laboraforio para caracterizar los materiales. Tras la
elaboracion de estos estudios se concluye que la cimentacion del edificio se debe
resolver en zonas de sotano con zapatas aisladas. La descripcion y caracterizacion del
subsuelo seria un primer horizonte organico o capa vegetal de pequefio espesor
seguido en profundidad por los materiales pertenecientes al manto de alteracion in situ
del sustrato rocoso subyacente, constituido por granitos migmatizados alterados a
grado enfre V-VI (jabre) y IV, se corresponde con los siguientes niveles litologicos:

- Materiales superficiales, horizonte organico o capa de tierra vegefal de naturaleza
areno-limosa de 0.3 y 0.7 m que deberan ser saneados en su fotalidad.

- Nivel de granito migmatitico muy rico en plagioclasa alterado a grado V

- Nivel de granito migmatitico alterado a grado V-1V se extiende por toda la parcela
alcanzando cotas de -8.00m respeto a la superficie topografica actual

Al realizar sondeos a mayor profundidad en distinfos puntos se constata que aumenta
la compacidad del maferial y comienzan a aparecer fragmenftos de roca que no se
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pueden fragmentar manualmente, alcanzando en la base de la excavacion un grado de
alteracion IV-lll de consistencia muy firme.

No se detecta presencia de nivel freatico hasta la profundidad alcanzada en los
reconocimientos efecftuados.

Dadas estas caracteristicas del terreno, asi como las propias necesidades del edificio,
la cimentacion del mismo se realizard mediante zapatas corridas centradas, dimensiones
segln planos de estfructura, por debajo de los muros, y excéntricas bajo muros por
bataches en casos de limite de parcela. A su vez, se efectuaran zapatas aisladas,
unidas mediante vigas de atado, para el apoyo de pilares tubulares metalicos, anclados
a estas medianfe placas de anclaje de acero. Se fija como cota general de la
cimentacion la -1,46m, si bien, en la zona de zapatas aisladas de la calle rio Sil, y
hasta el muro de confencion, se fija la cota +0,20m.

Las armaduras se dispondran sobre separadores de cemento dejando siempre un
recubrimiento de 5 centimetros.

Se ejecutara un drenaje perimetral mediante tubo de PVC perforado, previa
impermeabilizacion del trasdds del muro. Este tubo se sitGa por la cara superior de la
zapata, que a su vez serd imprimada con pinfura elastomera en todo su perimetros
(excepto por su cara inferior).

3.1.3 estructura portante y horizontal:

La estructura del edificio se resuelve en hormigdn armado, para los elementos de
plantfa baja, y para los dos muros a Este y Oeste que confinan el entramado de
estructura metélica compuesto por vigas en cajon de 2 UPN 320 y viguetas de HEB200
principalmente, con forjados unidireccionales de semiviguetas y bovedillas, como forjado
sanifario (dada la gran altura libre de los mismos y su facil y comodo apuntalamiento)
y forjado colaborante cofraplus 60 de arcelor (caracteristicas adjuntas en anejos a la
memoria).

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el citado
sistema estructural son principalmente la ligereza de la solucion y la limpieza del
proceso consfructivo a si como su depurado acabado formal final en el conjunto del
edificio.

3.2 memoria estructural justificativa

ACCIONES GRAVITATORIAS SEGUN DB-SE-AE/EHE

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A1y A2 de la
EHE, las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, fabiqueria y nieve
que se han considerado para el calculo de la estructura de este edificio son las
indicadas:
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Forjado planta baja

Cargas muertas Peso propio forjado 2,5 kN/m?
Recrecido capa suelo radianfe 2,0 kN/m?
Tabiqueria 10 kN/m?
Falso techo 0,2 kN/m?
Sobrecargas Uso (docente) 3.0 kN/m?

Forjado de cubierta

Cargas muertas Peso propio forjado 2,5 kN/m?
Mortero de creacion de pendiente 2,0 kN/m?
Capa de acabado de grava 1,2 kN/m?
Falso fecho 0,2 kN/m?

Sobrecargas Uso (mantenimiento) 1,0 kN/m?
(incluso nieve al considerarse no simultaneas)

VIENTO
Se ha considerado accion de viento segin DB-SE-AE mediante el programa de calculo
utilizado.

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS SEGUN DB-SE-AE/EHE

Se ha considerado despreciable su efecto sobre la esftructura disponiendo juntas de
dilatacion si fuera necesario.

Como norma general el curado debe iniciarse tan pronfo sea posible, sin que haya
riesgo de “lavar” el hormigon.

En cuanto a la duracion del curado deben seguirse las recomendaciones de la EHE

ACCION SISMICA SEGUN NCSE-02

De acuerdo con los criterios de aplicacion de Norma de Construccion Sismorresistente
NCSE-02, la aplicacion de la misma no es de obligado cumplimiento en construcciones de
importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica sea inferior a 0,04 g.
Por tanto se podran realizar los calculos estfructurales sin tener en cuenta los
esfuerzos debidos a la sismicidad.

PROTECCION DE LA ESTRUCTURA EN CASO DE INCENDIO.

Se protege la estructura metélica a base de pinfura intumescente C-THERM HB  7H-
960.0503 CIN protective (Valentine SAU).

Ensayos de Resistencia al fuego de acuerdo con la Norma Europea ENV 13381-4.

Se aplicard sobre imprimacion de C-THERM primer W790 segln especificaciones e
indicaciones de uso del fabricante (se adjunta ficha técnica en la memoria) con
espesor tal que asegure El 90 resistencia al fuego.
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3.3 anélisis estructural

Se ha optado por el dimensionamiento del forjado colaborante seglin luces maximas de 2,20m y
segln caracteristicas y capacidades del catalogo del fabricante del modelo adoptado (adjunto a
continuacion) y por método manual de predimensionamiento de viguetas de HEB 200 y viga
soldada en cajon de 2 UPN320. De igual modo se calcularon los pilares tubulares metalicos.

Por medio programa informatico se procedié al calculo de armados de muros de hormigdn, si
bien se reforzaron ante vuelo a sentimiento y considerando elementos similares, y al calculo de
los forjados de vigueta y bovedilla

L anejos a la memoria
4.1 catalogo y ficha técnica forjado colaborante cofraplus 60

4.2 ficha técnica pintura infumescente Valentine C therm HB
4.3 ficha de sistema de anclaje de celosia ceramica Tempio.
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Arval Forjados

Cofraplus 60

by ArcelorMittal

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Espesor de losa
de11a28cm

A Cara prelacada

APLICACIONES

Cofraplus 60 esta especialmente concebido para las obras con cargas moderadas y luces medias.
Los forjados sanitarios deben de estar ventilados.
Estudio y fabricacion bajo pedido.Prelacado bajo pedido.

VERSIONES
Hay dos versiones disponibles:
» La version estandar llamada COFRAPLUS 60.

Se puede utilizar también en sistemas de viga mixta con conectores tipo Hilti o Nelson colocados en el perfil y en
obra.

La version perforada, COFRAPLUS 60 P, puede ser fabricado con perforaciones para dejar paso a los
conectores soldados en fabrica.

COFRAPLUS 60 P: fabricacién especifica sobre pedido (El plan de perforacién debe suministrarse).




Forjados

Cofraplus 60

CARACTERISTICAS TECNICAS

Caracteristicas utiles del perfil

Seccion (til de acero: A cm?/m 10,29 12,17 13,91 17,57
Inercia: | cm*/m 55,12 65,21 74,53 93,94
Posicion linea neutra: Vi cm 3,33 333 333 333
Médulo resistente: w cmi/m 16,55 19,58 22,38 28,20

Consumo nominal de hormigoén

BRI e o [ % [ o [ [ | o | [ w0 [

Litros 1/m2 75 85 95 105 115 125 145 165 205
Peso tedrico del hormigdén solo* daN/m?2 179 203 227 251 275 299 347 395 491

* Para obtener el peso total de la losa, hay que afadir el peso del hormigén debido a la flecha y el peso del perfil.
Peso volumétrico del hormigén 2500 daN/m3.

Caracteristicas utiles para espesor de losa

P —— i [ [0 [ [ | [ [0 [

Para e =0,75 mm

distandia d-v, 7,67 8,67 967 |10,67 |11,67 12,67 | 1467 | 16,67 | 20,67

Distancia x cm 3,56 3,90 413 4,40 4,65 4,90 5,36 5,79 6,59

I5 cm*/m 329 421 527 649 786 938 | 1289 | 1705 | 2731

Z cm 6,48 7,39 8,29 920 10,12 11,04 | 12,88 | 1474 | 18,47

ST 5 AL A S 0 - IR N R

s o cm 767 | 867 | 967 |1067 |1167 |1267 | 1467 | 1667 | 2067
1

Distancia x cm 394 | 428 | 460 | 490 |520 548 | 6,01 | 6,51 7,43

lis cm*/m 404 517 648 799 969 1159 | 1600 | 2123 | 3424

Z cm 6,36 7,24 8,14 9,04 9,94 10,84 | 12,67 | 1450 | 18,19

Nota:

* d:espesor de losa, nervio del perfil incluido.

+  Vi:distancia del eje neutro del perfil a su nervio inferior. D o R s :tx

«  x:distancia del eje neutro de la losa a su nervio superior. d ST ";fu"«:“‘.fc‘.’ pele oS0l a0

+  hs:momento de inercia mixta equivalente en acero correspondiente a Ea/Eb = 15. o Xiioso) \

+  z:brazo delevas convencional (d-vi- x/3). y A\ A j\h

Los valores de“m"y“k" se dan el sistema de unidad:largo en cm., y fuerza en daN.
Cizallado admisible entre chapa y hormigén
T=T/100.z=m.pd/L+k
Con
p = seccion de chapa a la seccién util del hormigén (altura d-vi.) m
= datos de calculo en cm. K 0,1286 05302 0,4242

Resistencia al fuego

RF:resistencia al fuego del forjado.

Un espesor minimo es requerido para respetar el criterio de temperatura en cara no expuesta.
En ausencia de armado especifico, con una losa de 12 cm, los forjados

Cofraplus son RF 30". Para los RF superiores, debera de tenerse en cuenta los 60’ 90° 1207 180°
datos del armado incluidos en el hormigdn. minimoencm | 11 12 14 17
Aislamiento acustico

El comportamiento acustico del forjado, corresponde a la ley de masas (valores calculados por modelos).

11 12 13 14 15 20 24 28
Rw (C; Ctr) 45(-1;-4) | 46(-1;-4) | 47(-1;-4) | 48(-1;-5) | 48(-1;-5) | 52(-2-6) | 54(-1;-7) | 56(-1;-7)




Forjados

Cofraplus 60

CARGAS DE USO

El informe técnico de COFRAPLUS 60 tiene en cuenta las cargas repartidas, concentradas y lineales.
Esta formulado para intensidades que no sobrepasen los limites siguientes:

« cargas puntuales estaticas < 20 kN
« cargas lineales estaticas < 10 KN por ml
« cargas puntuales dindmicas: < 15 KN y espaciadas de al menos 1,20m las unas de las otras

« cargas rodantes para vehiculos con carga maxima por eje que no exceda los 30 KN
Estas limitaciones se ejercen en ausencia de una verificacién completa de la reparticién de cargas.

LUCES L MAXIMAS (cm.) a la colocacion del COFRAPLUS 60

« Los perfiles son fijados sobre la estructura portante con al menos dos fijaciones minino por extremidad y apoyo

« Enfase de montaje y vertido de hormigén, COFRAPLUS 60 puede soportar luces limites L segtin los cuadros abajo indicados y
teniendo en cuenta las condiciones de flecha L/300

+ Cuando las lineas de puntales sean necesarias, estas deberén de dividir el ancho en partes iguales

Biapoyado i Triapoyado 4

-1"—- -+ L Lt L .j
11 262 363 363 11 348 396 396
12 252 396 396 12 336 432 432
13 244 429 429 13 326 468 468
14 237 462 462 14 316 504 504
15 231 495 495 15 306 540 540
16 225 525 528 16 295 525 576
17 220 509 561 17 285 509 612
18 215 495 594 18 276 495 648
19 210 481 617 19 268 481 684
20 206 469 637 20 260 469 703
21 203 457 657 21 253 457 686
22 199 446 670 22 247 446 670
23 196 436 654 23 241 436 654
24 193 427 640 24 235 427 640




Forjados

Cofraplus 60

CUADRO DE CARGAS DE USO MAXIMO en daN/m? con indicaciones:
« Del numero de puntales en fase de vertido
+  Del valor minimo y méaximo de la seccion total del armado de mallazo soldado a prever en la parte superior de la losa con una capa

de2cm
: e e=0,75 mm
Biapoyado A A
Smin (cm2/m) 0,8 0,8 0,8 08 08 08 0,8 0,8 0,8 0,8 08
Smax (cm2/m) 0,8 0,8 0,8 08 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Espesor de
losaencm
24
23 2500 2090 1770 1520 1320 1150 1010 890 790 700 630
22 2380 1990 1690 1450 | 1250 1090 960 850 [ 750 670 600
21 — 1890 | 1600 | 1370 1190 1040 910 800 710 630 560
20 2380 1790 1510 1300 1120 980 860 760 670 600 530
19 2260 1690 1430 1220 1060 920 810 720 630 560 500
18 2120 1590 1340 1150 1000 870 760 670 600 530 470
17 1990 1590 1260 | 1080 930 810 710 630 560 490 440
16 1850 1580 | 1170 7000 870 760 660 590 520 460 470
15 1720 1460 1090 930 810 700 620 540 480 430 360
14 1590 1350 1000 860 740 650 570 500 440 370 260
13 1450 1240 1000 790 680 590 520 460 390 260 170
12 1320 1120 970 720 620 540 470 380 270 170
T 1190 T010 870 720 560 480 360 250 160
Smin (cm?/m) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Smax (cm?2/m)
Espesor de losa
enom
24
23
22
21
20
19
18
17 390 330 230 150
16 350 240 160
15 250 160
14
13
12
1

|:| 0 puntales |:| 1 puntal al verter - 2 puntales al verter - 3 puntales al verter

Hipotesis de uso:

- Anchos iguales - Flecha al vertido = L/240

- Carga de uso repartida - Flecha activa en servicio = L/350 si L <350 cm.y

- Carga permanente nula L/700 + 0,5 cm.si L > 350 cm.

- Hormigén de densidad normal 2500 daN/m? - Reduccién del momento méaximo sobre apoyo = 15%

- Acero del armado: limite eldstico 500 MPa

Nota: Para cualquier otra hipétesis, solicitar calculos.



Forjados

Cofraplus 60

CUADRO DE CARGAS DE USO MAXIMO en daN/m? con indicaciones
+  Del numero de puntales en fase de vertido
+  Del valor minimo y maximo de la seccién total del armado de mallazo soldado a prever en la parte superior de la losa con una capa

de2cm
e=0,75 mm
Triapoyado |/ A A
Smin (cm¥m) | 2,69 3,08 3,76 3,76 3,76 3,76 4,02 5,04 5,04 5,04 5,04
Sméx (cm?/m) [ 3,76 3,76 4,02 4,02 5,04 5,04 5,04 5,04 543 6,22 6,22
Espesor de losa
encm
24 3000 3000 2500 2170 1900 1680 1490 1340 1200 1130 1020
23 3000 2980 2500 2070 1810 1600 1420 1270 1150 1070 980
22 3000 2840 2450 1970 1720 1520 1350 1210 1090 1020 930
21 3000 2690 2330 1870 1630 1440 1280 1150 1030 970 880
20 3000 2550 2200 1870 1550 1360 1210 1090 980 910 830
19 2830 2410 2080 1770 1460 1290 1140 1020 920 860 780
18 2650 2260 1950 1660 1370 1210 1080 960 870 | 810 | 740
17 2490 2120 1830 1550 1370 1130 1010 900 810 760 690
16 2330 1980 1710 1450 1320 1060 940 840 760 710 640
15 2150 1830 1580 1340 1220 1060 870 780 700 650 590
14 1990 1690 1460 1240 1130 1010 800 720 640 600 550
13 1780 1550 1340 1130 1030 920 800 660 590 550 500
12 1590 1410 1210 1030 940 840 730 590 530 500 450
11 1400 1250 1090 920 840 750 650 590 480 | 440
Smin (cm?/m) 5,04 5,04 543 5,83 5,83 5,83 5,83 5,83 6,16 6,16
Smax (cm2/m)
Espesor de
losa en cm
24 900
23 890
22 850
21 800
20 760
19 710
18 670
17 630
16 580
15 540
14 500 460 | 410 330 270
13 450 400 | 320
12 390

|:| 0 puntales |:| 1 puntal al verter - 2 puntales al verter - 3 puntales al verter

Hipotesis de uso:

- Anchos iguales - Flecha al vertido = L/240

- Carga de uso repartida - Flecha activa en servicio = L/350 siL < 350 cm.y

- Carga permanente nula L/700 + 0,5 cm.si L > 350 cm.

- Hormigén de densidad normal 2500 daN/m? - Reduccién del momento méaximo sobre apoyo = 15%

- Acero del armado: limite eldstico 500 MPa

Nota: Para cualquier otra hipétesis, solicitar calculos.
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by ArcelorMiftol COfrO plUS 60

PRESTACIONES COMPLEMENTARIAS

COFRAPLUS 60 P (pre-perforado): es conveniente que se revisen por nuestro departamento técnico las prestaciones admisibles en fase de
vertido.

Nota de célculo especifica establecida por COFRA 4.

ENCOFRADO DE LOS BORDES
El encofrado de los bordes esta constituido por remates de chapa de acero galvanizado doblados a escuadra.
Largos usuales de 2 a 6 metros.

<11 1,20
de12a14 1,50
=15 2,00

Los puntales temporales deberan ser previstos en obra.

— — I — \

5 ” 6 cm mini. 4! ” & cm mini.
HUECOS EN EL FORJADO

Espacio abierto hasta 50 X 50 cm méximo.
En una abertura como la indicada, se puede verter el hormigén sin més refuerzos.
Para huecos mayores se debe de reforzar con estructura.

PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS
Junta cerramiento: Ver dibujo.
- espesor:40 mm

- ancho: 1035 mm
- parte adhesiva




CIN

7B-790

FICHA TECNICA

C-THERM® PRIMER W790
(C-THERM AQUA PRIMER)

Imprimacion ignifuga anticorrosiva para acero

Fecha de revision: Marzo 2014

DESCRIPCION

C-Therm Primer W790 es una imprimacion anticorrosiva acuosa, cuyas principales propiedades

son:

- Facilidad de aplicacion.
- Sin limite de repintado.

APLICACIONES PRINCIPALES

Imprimacién anticorrosiva del sistema de pintado C-Therm IC300 WB y C-Therm IC600 WB
para la proteccion contra el fuego de estructuras metalicas.

PROPIEDADES

Acabado

Color

Componentes

Sélidos en volumen

Peso especifico

Espesor recomendado

(seco)
NUmero de capas

Rendimiento tedrico

Método de aplicacién

Tiempo de secado

Mate

Rojo oxido
1

49% (ISO 3233)

Pequefias variaciones (+3%) pueden ocurrir debido al color vy

variaciones en el ensayo.

1.280 + 0,03g/mL

25— 35 um
1
16,3 m%L a 30um

(Considérense las pérdidas por aplicacion, irregularidades en la

superficie, etc.)

Pistola convencional, airless, brocha y rodillo

A 20°C y 30 ym:

Al tacto: 1 hora
Profundidad: 4 horas
Repintado (Min.) 8 horas

(Max.) llimitado

Los tiempos de secado dependen de la temperatura, ventilacién

y espesor de la pelicula

Es aconsejable verificar periédicamente el estado de actualizacién de esta Ficha Técnica. La empresa asegura la conformidad de sus productos con las especificaciones constantes de las respectivas fichas técnicas. Los consejos técnicos dados
por laempresa, antes o después de la entrega de los productos, son meramente indicativos, dados de buena fe y que constituyen su mejor conocimiento atendiendo al estado actual de la técnica, no pudiendo en caso alguno, hacer responsable a
la empresa. Sélo seran aceptadas las reclamaciones relativas a defectos de fabricacion o los pedidos no conformes con el pedido. La Unica obligacién que incumbe a la empresa ser, respectivamente, la substitucién o la devolucién del precio ya
pagado de la mercancia reconocida como defectuosa o de la reposicién del pedido, no aceptando otras responsabilidades por cualquier pérdida o dafio. Todas nuestras ventas estan sujetas a nuestras condiciones de venta, cuya lectura

aconsejamos.

CIN-CORPORAQKO INDUSTRIAL DO NORTE, SA
Avenida Dom Mendo, n°831(antes E.N. 13) - Apartado 1008

4471-909 MAIA PORTUGAL
Telef. 22 940 50 00 - Fax: 22 948 56 61

www.cinprotective.com- email-customerservice@cin.pt

BARNICES VALENTINE, S.A.U.

C/ Riera Seca, 1 — Pol. Ind. Can Milans

08110 — Montcada i Reixac (Barcelona)
Tel. 34 93 565 66 00 - Fax: 34 93 575 33 60

www.cinprotective.com - email-valentine@valentine.es

CELLIOSE COATINGS
Chemin de la Verriere - BP 58,
69492 Pierre Bénite Cedex - France
Tél: +33 (0) 47239 77 77 - Fax: +33 (0) 47239 77 70
www.celliose.com
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CIN

7B-790

FICHA TECNICA

C-THERM® PRIMER W790
(C-THERM AQUA PRIMER)

Imprimacion ignifuga anticorrosiva para acero

Fecha de revision: Marzo 2014

SISTEMAS DE PINTADO

Capa intermedia: C-Therm IC300 WB, C-Therm IC00 WB

Acabado: C-Therm Enamel W940

PREPARACION DE LA
SUPERFICIE

Acero: Min. St-3 (1ISO 8501-1)

Recomendable: Sa 2% (ISO 8501-1)

APLICACION

En zonas cerradas deberan crearse buenas condiciones de ventilacién durante la aplicacion y

secado hasta que los disolventes sean eliminados.

Condiciones ambientales de aplicacion:

Temperatura
Humedad relativa
Temperatura del soporte

Equipos de aplicacion

Pistola convencional
Orificio boquilla
Presioén de aire
Presion pintura
Dilucién

Pistola airless
Orificio boquilla
Relacién de compresion
Presion de trabajo
Dilucién

Brocha /Rodillo
Dilucién

Diluyente: Agua
Diluyente de limpieza: Agua

10 - 45°C
0-85%
3°C por encima del punto de rocio

Recomendado

0,046 — 0,055 pulgadas (1,168 — 1,39 mm)
3,2 — 4,5 kg/cm?

0,7 - 1,4 kg/cm?

10-20%

Recomendado

0,016 — 0,019 pulgadas (0,406 — 0,48 mm)
30:1

120 -140 kg/cm?

5-10%

Recomendado
0-5%

Es aconsejable verificar periédicamente el estado de actualizacién de esta Ficha Técnica. La empresa asegura la conformidad de sus productos con las especificaciones constantes de las respectivas fichas técnicas. Los consejos técnicos dados
por laempresa, antes o después de la entrega de los productos, son meramente indicativos, dados de buena fe y que constituyen su mejor conocimiento atendiendo al estado actual de la técnica, no pudiendo en caso alguno, hacer responsable a
la empresa. Sélo seran aceptadas las reclamaciones relativas a defectos de fabricacion o los pedidos no conformes con el pedido. La Unica obligacién que incumbe a la empresa ser, respectivamente, la substitucién o la devolucién del precio ya
pagado de la mercancia reconocida como defectuosa o de la reposicién del pedido, no aceptando otras responsabilidades por cualquier pérdida o dafio. Todas nuestras ventas estan sujetas a nuestras condiciones de venta, cuya lectura

aconsejamos.

CIN-CORPORAQKO INDUSTRIAL DO NORTE, SA
Avenida Dom Mendo, n°831(antes E.N. 13) - Apartado 1008

4471-909 MAIA PORTUGAL
Telef. 22 940 50 00 - Fax: 22 948 56 61

www.cinprotective.com- email-customerservice@cin.pt

BARNICES VALENTINE, S.A.U.

C/ Riera Seca, 1 - Pol. Ind. Can Milans

08110 — Montcada i Reixac (Barcelona)

Tel. 34 93 565 66 00 - Fax: 34 93 575 33 60
www.cinprotective.com - email-valentine@valentine.es

CELLIOSE COATINGS
Chemin de la Verriere - BP 58,
69492 Pierre Bénite Cedex - France
Tél: +33 (0) 47239 77 77 - Fax: +33 (0) 47239 77 70
www.celliose.com
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CIN

7B-790

FICHA TECNICA

C-THERM® PRIMER W790
(C-THERM AQUA PRIMER)
Imprimacion ignifuga anticorrosiva para acero

Fecha de revision: Marzo 2014

INFORMACION
COMPLEMENTARIA

Curado Por evaporacién de agua

Compuestos Organicos Volatiles (COV)
Valor limite de la UE para el producto (cat. Afj): 140 g/L
Contenido maximo en COV 30 g/L a)

Forma de suministro < 30 g/L

a) El valor de COV aqui referido es respecto al producto listo al uso, tefiido, diluido, etc., con productos
recomendados por nosotros. No nos responsabilizamos de productos obtenidos por mezclas con productos
diferentes a los recomendados por nosotros, y llamamos la atencion sobre la responsabilidad en que incurre
cualquier agente a lo largo de la cadena de suministro al infringir lo que determina la Directiva 2004/42/CE.

Punto de inflamacion (copa cerrada)
Producto No inflamable
Diluyente No inflamable
Limpiador No inflamable

Envasado 20y4L

Almacenamiento
1 afio, almacenada en interiores de 5 a 40°C, en envase original y sin abrir

HOMOLOGACIONES Y
CERTIFICADOS

El C-Therm Primer W790 esta certificado con clasificacion Bs1d0 segin EN-13501-1.

SEGURIDAD, SALUD E
HIGIENE

En general, evite el contacto con los ojos y la piel, utilice guantes, gafas de proteccion y
vestuario adecuado. Mantener fuera del alcance de los nifios. Utilizar solamente en lugares bien
ventilados. No verter los residuos por el desaglie. Conserve el envase bien cerrado y en envase
apropiado. Asegure el transporte adecuado al producto, prevenga cualquier accidente o
incidente que pudiera ocurrir durante el transporte, normalmente la ruptura o deterioro del
envase. Mantenga el envase en lugar seguro y en posicion correcta. No utilice ni almacene el
producto en condiciones extremas de temperatura. Debera tener siempre en cuenta la
legislaciéon en vigor relativa a Ambiente, Higiene, Salud y Seguridad en el trabajo. Para mas
informacion es fundamental la lectura de la etiqueta del envase y de la Ficha de
Seguridad de este producto, de sus componentes y de todos los productos
complementarios referidos en esta Ficha Técnica

Es aconsejable verificar periédicamente el estado de actualizacién de esta Ficha Técnica. La empresa asegura la conformidad de sus productos con las especificaciones constantes de las respectivas fichas técnicas. Los consejos técnicos dados
por laempresa, antes o después de la entrega de los productos, son meramente indicativos, dados de buena fe y que constituyen su mejor conocimiento atendiendo al estado actual de la técnica, no pudiendo en caso alguno, hacer responsable a
la empresa. Sélo seran aceptadas las reclamaciones relativas a defectos de fabricacion o los pedidos no conformes con el pedido. La Unica obligacién que incumbe a la empresa ser, respectivamente, la substitucién o la devolucién del precio ya
pagado de la mercancia reconocida como defectuosa o de la reposicién del pedido, no aceptando otras responsabilidades por cualquier pérdida o dafio. Todas nuestras ventas estan sujetas a nuestras condiciones de venta, cuya lectura

aconsejamos.

CIN-CORPORAQKO INDUSTRIAL DO NORTE, SA BARNICES VALENTINE, S.A.U. CELLIOSE COATINGS

Avenida Dom Mendo, n°831(antes E.N. 13) - Apartado 1008 C/ Riera Seca, 1 - Pol. Ind. Can Milans Chemin de la Verriere - BP 58,

4471-909 MAIA PORTUGAL 08110 — Montcada i Reixac (Barcelona) 69492 Pierre Bénite Cedex - France

Telef. 22 940 50 00 - Fax: 22 948 56 61 Tel. 34 93 565 66 00 - Fax: 34 93 575 33 60 Tél: +33 (0) 472 39 77 77 - Fax: +33 (0) 472 39 77 70
www.cinprotective.com- email-customerservice@cin.pt www.cinprotective.com - email-valentine@valentine.es www.celliose.com

Pag. 3/3



CIN

7G-300

FICHA TECNICA

C-THERM ENAMEL S300
Esmalte de acabado ignifugo

Fecha de revision: Marzo 2014

DESCRIPCION

C-Therm Enamel S300 es un esmalte de acabado ignifugo cuyas principales propiedades son:

- Acabado acrilico para pintura intumescente.

- Esmalte ignifugo de acabado semibrillante.

- Buena resistencia en ambiente rural, urbano, marino e industrial de mediana agresividad.
- Colores disponibles en ICS (Industrial Colour System).

- Facilidad de aplicacion y rapido secado.

- Sin limite de repintado.

APLICACIONES PRINCIPALES

Esmalte de acabado de uso genérico.
Indicado para el acabado de sistemas intumescentes (C-Therm HB C-Therm 1C300 WB, C-
Therm IC600 WB) para la proteccién contra el fuego de estructuras metalicas.

PROPIEDADES

Acabado
Color

Componentes

Sélidos en volumen

Peso especifico

Espesor recomendado
(seco)

NUmero de capas

Rendimiento tedrico

Método de aplicacién

Tiempo de secado

Semibrillante
Colores RAL, ICS. Otros colores bajo pedido

1

52% (ISO 3233)

Pequefias variaciones +3% pueden ocurrir debido al color y variaciones
en el método.

1.27 g/mL

50 — 100 ym por capa

10,4 m?/L a 50 pym

5,2 m*/l a 100 um

(Considérense las pérdidas por aplicacion, irregularidades en la
superficie, etc.)

Pistola convencional, airless, brocha y rodillo

A 20°C y 50 pm:

Secado al tacto: 20 - 30 minutos

Profundidad: 2 horas

Repintado: Min.: 16 horas — Max: llimitado

Los tiempos de secado dependen de la temperatura, ventilacién
y espesor de la pelicula

Es aconsejable verificar periédicamente el estado de actualizacién de esta Ficha Técnica. La empresa asegura la conformidad de sus productos con las especificaciones constantes de las respectivas fichas técnicas. Los consejos técnicos dados
por laempresa, antes o después de la entrega de los productos, son meramente indicativos, dados de buena fe y que constituyen su mejor conocimiento atendiendo al estado actual de la técnica, no pudiendo en caso alguno, hacer responsable a
la empresa. Sélo seran aceptadas las reclamaciones relativas a defectos de fabricacion o los pedidos no conformes con el pedido. La Unica obligacién que incumbe a la empresa ser, respectivamente, la substitucién o la devolucion del precio ya
pagado de la mercancia reconocida como defectuosa o de la reposicién del pedido, no aceptando otras responsabilidades por cualquier pérdida o dafio. Todas nuestras ventas estan sujetas a nuestras condiciones de venta, cuya lectura

aconsejamos.
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C-THERM ENAMEL S300
Esmalte de acabado ignifugo
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SISTEMA DE PINTADO

Imprimacion: C-Therm Primer, C-Pox Primer ZN800, C-Pox Primer ZP150, C-Pox ST180 AL y

otras imprimaciones recomendadas.

Intermedio: C-Therm HB, C-Therm IC300 WB, C-Therm IC600 WB y pinturas acrilicas o de

clorocauchos en general.

PREPARACION DE LA

El buen resultado del sistema de pintado es proporcional al grado de preparaciéon de la

SUPERFICIE superficie. Prestar atencion a las recomendaciones para la imprimacion especifica utilizada.
Antes del pintado, la capa anterior debe estar limpia, seca y exenta de cualquier
contaminante incluyendo depdsitos de sal.

APLICACION En zonas cerradas deberan crearse buenas condiciones de ventilacion durante la aplicacion y

secado hasta que los disolventes sean eliminados.

Condiciones ambientales de aplicacion:

Temperatura
Humedad relativa

5-45°C
0-85%

Temperatura minima del soporte ~ 3°C por encima del punto de rocio

Equipos de aplicacion:

Pistola convencional
Orificio boquilla
Presion aire
Presion pintura
Dilucién

Pistola airless
Orificio boquilla
Relacion de compresion
Presion de trabajo
Dilucién

Brocha /Rodillo
Dilucién

Adecuado

0.055 - 0.070 pulgadas (1,39 — 1,77 mm)
3.5 - 5,3 kg/cm?

0.7 — 1.4 kglcm®

2 - 10%

Adecuado

0,015 - 0,019 pulgadas (0,38 — 0,48 mm)
30:1

160 - 180 kg/cm?

0-5%

Adecuado
0-5%

Diluyente: 7Q-240.0000 (CP-20) — Diluyente de limpieza: 7Q-240.0000 (CP-20)

Es aconsejable verificar periédicamente el estado de actualizacién de esta Ficha Técnica. La empresa asegura la conformidad de sus productos con las especificaciones constantes de las respectivas fichas técnicas. Los consejos técnicos dados
por laempresa, antes o después de la entrega de los productos, son meramente indicativos, dados de buena fe y que constituyen su mejor conocimiento atendiendo al estado actual de la técnica, no pudiendo en caso alguno, hacer responsable a
la empresa. Sélo seran aceptadas las reclamaciones relativas a defectos de fabricacion o los pedidos no conformes con el pedido. La Unica obligacién que incumbe a la empresa ser, respectivamente, la substitucién o la devolucion del precio ya
pagado de la mercancia reconocida como defectuosa o de la reposicién del pedido, no aceptando otras responsabilidades por cualquier pérdida o dafio. Todas nuestras ventas estan sujetas a nuestras condiciones de venta, cuya lectura

aconsejamos.

CIN-CORPORAGAO INDUSTRIAL DO NORTE, SA

Avenida Dom Mendo, n°831(antes E.N. 13) - Apartado 1008

4471-909 MAIA PORTUGAL
Telef. 22 940 50 00 - Fax: 22 948 56 61
www.cin.pt -email-customerservice@cin.pt
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INFORMACION
COMPLEMENTARIA

Curado Por evaporacién de disolventes.

Compuestos Orgéanicos Volatiles (COV)
Valor limite de la UE para el producto (cat. A/i): 500 g/L
Contenido méximo en COV 491 g/L a)

Forma de suministro < 430 g/L

a) El valor de COV aqui referido es respecto al producto listo al uso, tefiido, diluido, etc., con productos
recomendados por nosotros. No nos responsabilizamos de productos obtenidos por mezclas con productos
diferentes a los recomendados por nosotros, y llamamos la atencion sobre la responsabilidad en que incurre
cualquier agente a lo largo de la cadena de suministro al infringir lo que determina la Directiva 2004/42/CE.

Punto de inflamacion (copa cerrada)
Producto 25°C
Diluyente 25°C (7Q240.0000)
Limpiador 25°C (7Q240.0000)

Envasado 20y4L

Almacenamiento
1 afio, almacenada en interiores de 5 a 40°C, en envase original y sin abrir

CERTIFICADOS Y
HOMOLOGACIONES

El C-Therm Enamel S300 esta certificado con clasificacion Bs1d0 segun la Norma Europea EN-
13501-1.

SEGURIDAD, SALUD E
HIGIENE

En general, evite el contacto con los ojos y la piel, utilice guantes, gafas de proteccion y
vestuario adecuado. Mantener fuera del alcance de los nifios. Utilizar solamente en lugares bien
ventilados. No verter los residuos por el desaglie. Conserve el envase bien cerrado y en envase
apropiado. Asegure el transporte adecuado al producto, prevenga cualquier accidente o
incidente que pudiera ocurrir durante el transporte, normalmente la ruptura o deterioro del
envase. Mantenga el envase en lugar seguro y en posicion correcta. No utilice ni almacene el
producto en condiciones extremas de temperatura. Deberd tener siempre en cuenta la
legislaciéon en vigor relativa a Ambiente, Higiene, Salud y Seguridad en el trabajo. Para mas
informaciéon es fundamental la lectura de la etiqueta del envase y de la Ficha de
Seguridad de este producto, de sus componentes y de todos los productos
complementarios referidos en esta Ficha Técnica.

Es aconsejable verificar periédicamente el estado de actualizacién de esta Ficha Técnica. La empresa asegura la conformidad de sus productos con las especificaciones constantes de las respectivas fichas técnicas. Los consejos técnicos dados
por laempresa, antes o después de la entrega de los productos, son meramente indicativos, dados de buena fe y que constituyen su mejor conocimiento atendiendo al estado actual de la técnica, no pudiendo en caso alguno, hacer responsable a
la empresa. Sélo seran aceptadas las reclamaciones relativas a defectos de fabricacion o los pedidos no conformes con el pedido. La Unica obligacién que incumbe a la empresa ser, respectivamente, la substitucién o la devolucion del precio ya
pagado de la mercancia reconocida como defectuosa o de la reposicién del pedido, no aceptando otras responsabilidades por cualquier pérdida o dafio. Todas nuestras ventas estan sujetas a nuestras condiciones de venta, cuya lectura

aconsejamos.
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