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1. Introduccion

Dado que el disefio de la arquitectura del bugue no es objeto del presente
estudio, y debido a ello no se disponen de célculos previos sobre la misma, se realizara
una transformacion de escala a partir de las dimensiones principales del buque base, el
Pacific Orca.

Esta disposicion (Anexo 2 “Disposicion General) ha sido disefiada en base a la
normativa vigente (SOLAS, OIT, INSHT).

A continuacion se muestran las caracteristicas principales del buque:

L (m) 144,84
Lpp (m) 138,65
B (m) 40,65
T (m) 5,36
D (m) 9,24
Cb 0,78
Cm 0,99
Cp 0,79
Cwp 0,85
Desplazamiento (tn) 29.546,74
Vs (velocidad de servicio) (kns) 13
N2 tripulantes 110

Tabla 1: Datos principales.
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2. Justificacion de la Disposicion General
2.1. Superestructura

La superestructura se puede dividir en dos partes: La primera situada entre las
cuadernas 163 y 188, y la segunda entre las cuadernas 188 y 209 coincidiendo en todos
los casos con mamparos principales del buque. Esta situacion viene condicionada por
las necesidades de carga del buque asi como del espacio requerido por las gruas y el
sistema de elevacion.

Esta superestructura se compone de 5 cubiertas por debajo del puente de mando
y dos por encima de el.

Todas las cubiertas poseen una altura total de 3,20 metros por lo que se estima
que la altura libre sera de entorna a 2,50 metros.

2.2. Guardacalor

Los guardacalores se sitGan en la estructura de las patas de elevacién centrales,
situada entre las cuadernas 99 y 129. Esta localizacion se fijo en base a:

e obtener el mayor confort en la zona de alojamiento.

e Disponer del maximo espacio libre en cubierta.

2.3. Camara de Maquinas

La Camara de Maquinas se sitla entre las cuadernas 49 y 125 (45,60 metros de
eslora). Se dispone en dos compartimentos separados por un mamparo estanco situado a
lo largo de crujia. Esta subdivision a diferencia de la mayoria de los casos es
longitudinal en vez de transversal a causa de las caracteristicas constructivas del buque,
que propician que el escape de gases y la ventilacion se lleve a cabo través de los
huecos de las patas de elevacion. Asi mismo esta division se prolonga desde la cuaderna
23 hasta la 125 abarcando también el espacio destinado a talleres. Esta subdivisién se
realiza a fin de obtener una alta redundancia de tal forma que cada compartimento sea
independiente y cuente con un taller propio.

Se comprueba que la disposicion propuesta cumple con la Regla 45 del SOLAS
que obliga a disponer dos medios distintos de evacuacion en la Camara de Maquinas tan
separados como sea posible y uno de ellos con proteccion ignifuga.
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El primero lo constituye una salida de emergencia que es un tronco de acero
aislado con proteccion A 60 y que va desde la camara de maquinas hasta la cubierta
superior. El segundo de los medios se corresponde con el pasillo de acceso a Camara de
Maquinas desde la habilitacion y dispondra de la correspondiente puerta y proteccion A
60. Ademas de las salidas de evacuacion requeridas por el SOLAS también se disponen
otras salidas de emergencia en los constados de la Camara de Maquinas.

2.4. Lastre

La zona de Lastre estara formada por diversos tanques dispuestos de la siguiente
forma:

e Tanque N° 1, Central, entre las cuadernas 7 y 15.

e Tanques N°1, Br.y Er. entre las cuadernas 7-23.

e Tanques N° 2, Br. y Er. entre las cuadernas 49-74.

e Tanqgues N° 3 Br. y Er. entre las cuadernas 74-90.

e Tanques N° 4, Br. y Er. entre las cuadernas 125-146.
e Tanques N°5, Br. y Er. entre las cuadernas146-163.

2.5. Carga

La zona de carga abarca toda la cubierta superior a popa de la cuaderna 163. Este
espacio es suficiente para cumplir con los requerimientos de la R.P.A.

2.6 Superestructura: Habilitacion y Castillo
La superestructura se buque se divide en:

e Castillo.

e Habilitacion.

2.6.1. Habilitacion

La habilitacion se ha disefiado para albergar a 110 tripulantes (un camarote para
cada uno de ellos) y dispone de los espacios habituales en este tipo de buques. Constara
de 4 cubiertas de 2,50 metros de altura libre (3,20 de altura total). Esta zona esta situada
entre la cubierta principal y el puente.
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Segun el disefio realizado el buque podria albergar la siguiente dotacion:
Cubierta

e Capitan: 1.

e Oficiales: 3.

e Médico: 1.

e Radiotelegrafista: 1.
e Contramaestre: 1.

e Marineros: 23.

e Total: 30.

Maguinas

o Jefe de Maquinas: 1.
e Oficiales: 3.

e Mecanicos: 4.

e Marineros: 20.

e Total: 28.

Fonda

e Mayordomo: 4.
e Cocineros: 3.
e Camareros: 4.

e Total: 11.

Instalacion de Molinos

e Oficiales: 1.
e Marineros: 40.

e Total: 41.
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El capitan, Jefe de Maquinas, oficial de instalacion, 1° oficiales y el médico se
alojan en la Cubierta 5, la mas préxima al puente, en los camarotes mas amplios y
confortables, el resto de oficiales y marineros se alojan en camarotes de menor tamario
en la misma cubierta y por ultimo los marineros se alojan en las Cubiertas 3y 4.

La cocina, comedores y gambuzas se encuentran en la Cubierta de 2.

El hospital, segun reglamento, se encuentra en la Cubierta 1 que es la cubierta de
botes, en esta cubierta también se encuentran los espacios dedicados a oficinas y
duchas.

Las medidas de los camarotes cumplen ampliamente lo establecido en articulo
10 del convenio del 92 de la O.IT. que exige 2,78 m? por tripulantes. Otras
disposiciones hacen referencia al ancho de los pasillos 0,90 metros (en este caso se toma
como estandar un ancho de 1 metro) y la inclinacion de las escaleras sera de 45°,

Aspectos importantes de la habilitacién:

Se comprueba que todas las cubiertas de habilitacion disponen de dos medios de
evacuacion distantes entre si.

Los locales y espacios de la habilitacién estan dispuestos en diferentes cubiertas,
distribuidos de la siguiente manera.

En la cubierta principal se encuentran la lavanderia y las tiendas de ropa y de
comestibles.

En la Cubierta 1 se disponen los locales médicos (Hospital, unidad de
telemedicina y el despacho del médico) esta localizacion esta determinada por la
reglamentacion vigente pues esta exige que estos espacios se encuentren en la cubierta
de botes. En esta cubierta también se localizan la sala de reuniones, duchas, aseos y
oficinas.

En la Cubierta 2 se encuentran la cocina, comedores y gambuzas esta
disposicion facilita el trabajo en la cocina pues se localizan todos los espacios en una
misma cubierta. También se disponen en esta cubierta las salas de ocio de forma que la
reunion de los tripulantes no genere ruido en los camarotes. Por Ultimo en esta cubierta
se encuentran un aseo y un equipo de aire acondicionado perfectamente aislado.

En la Cubierta 3 se dispone un gimnasio, una sala de internet, un aseo, un equipo
de aire acondicionado y estando el resto de la cubierta dedicada a camarotes.

Las Cubiertas 4 y 5 se dedican completamente a camarotes estando situados los
de los oficiales en la Cubierta 5, la mas cercana al puente. En la Cubierta 4 se localiza
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una biblioteca para el uso de todos los tripulantes, mientras que, en la Cubierta 5 se
dispone una pequefia sala para uso exclusivo de los oficiales.

El Puente es la cubierta completa mas alta, para cumplir con la normativa
referente a la visibilidad.

La inclinacion de las ventanas del puente respecto a la vertical es de 18°,
cumpliendo con los requisitos de la Sociedad de Clasificacion (Anexo 1 “Visibilidad
del Puente”).

Las Cubiertas 7 y 8, estan destinas a la operacién del helicdptero disponiéndose
en las mismas todo lo necesario para la correcta operacion del mismo.

Por altimo cabe mencionar que se dispone de dos ascensores que recorren la
vertical del buque desde la Cubierta de Doble Fondo hasta la Cubierta 8.

2.6.2. Castillo

Las zonas del castillo que se encuentran a proa de la cuaderna 209 se dedican a
pafioles y al equipo de amarre y fondeo de proa. Ademas estas zonas se comunican con
las Cubiertas 1y 2.
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2.7. Sistema de Elevacion

Aunque este sistema sera objeto de estudio en el Cuaderno 12, seria interesante
realizar unas consideraciones en lo relacionado a sus dimensiones principales (eslora,
manga y puntal). El puntal de las patas del sistema de elevacion del buque de este
trabajo, serd el mismo que en el Pacific Orca (120 metros), pues, al no especificarse, en
la RPA, ninguna condicion en lo referente a la profundidad méxima de trabajo se
considerara la misma. En cuanto a las otras dimensiones, manga y eslora, se realizara
una transformacion de escala a partir de las dimensiones de las patas del bugue base.

Figura 1: Patas de Elevacion

ALEJANDRO CARIDAD BOUZA



Proyecto 13-P9: Buque para la instalacién de parques edlicos offshore

Cuaderno 7: Disposicion General

2.8. Visibilidad del Puente

El puente ha sido disefiado de acuerdo a las condiciones de visibilidad exigidas
por la Sociedad de Navegacion (Anexo 1 “Visibilidad del Puente). Cabe mencionar que
la visibilidad desde la bandas del puente no se ha considerado pues las alas del mismo
sobresalen de los costados del buque.
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Section 3

Bridge Configuration

Al Workstations

1. These Rules apply to the navigating and
manoeuvring workstation, the monitoring workstation,
the workstation for manual steering and the docking
workstations.

2. For the planning and documentation work-
station, the safety workstation and the radio commumni-
cation workstation, the requirements and guidelines of
ISO 8468, IACS REC.95 and MSC/Circ.982 are rec-
ommended.

3. A combination of workstations may be per-
mitted if reasonable and practical.

4. The layout of the bridge shall not impair the
required field of vision and the reception of external
sound signals.

5. At each workstation all information are to be
displayed and all units and appliances are to be in-
stalled which are necessary for the safe performance
of all tasks of this place.

6. Workstations for navigating and manoeu-
vring and for monitoring should be arranged within an
area spacious enough for two persons to carry out the
tasks in close cooperation, but sufficiently close to-
gether to enable the watch officer to control and safely
carry out all the tasks from one working area under
normal operating conditions.

B. Field of Vision

1. The view of the sea surface from the navigat-
ing and manoeuvring workstation and the monitoring
workstation shall not be obscured by more than two
ship lengths, or 500 m. whichever is the less. forward
of the bow to 10° on either side under all conditions of
draught, trim and deck cargo. e.g Containers (see
Fig. 3.1).

2. There should be a field of vision around the
vessel of 360° obtained by an observer moving within
the confines of the wheelhouse.

3. The horizontal field of vision from the navi-
gating and manoceuvring workstation shall extend over
an arc of not less than 225°_ that 1s from right ahead to
not less than 22.5° abaft the beam on etther side of the
ship (see Fig. 3.2).

The horizontal field of wision from the monitoring
workstation shall extend over an arc of not less than
202.5°, that 1s from 22.5° abaft the beam on one side
of the ship through right ahead and to abeam on the
other side of the ship (see Fig. 3.3).

The 225° field of vision shall not be linuted by cur-
tains or other unnecessary obstructions inside the
wheelhouse.

The straight view directly ahead from the navigating
and manoeuvring workstation and momtoring work-
station shall not be obstructed.

4. From each docking workstation (bridge wing)
the horizontal field of wision should extend over an arc
of at least 225°, that is at least 45° on the opposite
bow through right ahead and then from right ahead to
right astern through 180° on the same side of the ship.

5. From the main steering position (workstation
for manual steering) the horizontal field of wvision
should extend over an arc from night ahead to at least
60° on each side of the ship.

No obstruction by cargo. cargo gear or window frames
shall be directly ahead of the manual steering work-
station.

6. The workstation for manual steering should
preferably be located on the ship’s centre-line. If the
view ahead is obstructed by large masts, cranes, etc..
the steering station should be located a distance to
starboard of the centre-line, sufficient to obtain a clear
view ahead. If the workstation for manual steering 1s
located off the centre-line, special steering references
for use by day and night should be provided. eg
sighting marks forward.

7. No blind sector caused by cargo. cargo gear
or other obstructions outside of the wheelhouse for-
ward of the beam which obstructs the view of the sea
surface as seen from the navigating and manoeuvring
workstation, shall exceed 10°. The total arc of blind
sectors shall not exceed 20°. The clear sectors be-
tween blind sectors shall be at least 5°.

Figura 1.1: Normativa Visibilidad del Puente 1.

ALEJANDRO CARIDAD BOUZA

11



Proyecto 13-P9: Buque para la instalacion de parques e6licos offshore

Cuaderno 7: Disposicion General

Chapter 11  Section 3 B

Page 3-2

Bridge Configuration

I-Partl
GL 2012

However, 1n the view described in 1. each indrvidual
blind sector shall not exceed 5°.

The total arc of additional blind sectors between the
beam and 22.5° abaft the beam on either side should
not exceed 10° allowing a total of 30° within the
required total field of viston of 225°. A clear sector of
at least 5° shall extend from 22.5° abaft the beam and
forward on either side of the ship. (see Fig. 3. 4)

8. Visibility shall not be obstructed by regular
confainer stowage above the line of wisibility. Only
blind sectors that cannot be avoided due to unusual
structure and size of the cargo units on deck and fixed
structures necessary for cargo handling or the opera-
tion of the ship may be mcluded m the blind sector
limits allowed by SOLAS V/22 and 7. of this regula-
tion.

9. The ship’s side should be visible from the
bridge wing. Bridge wings should be provided out to
the maximum beam of the ship.

This requirement 1s accomplished when the bndge
wings are extended up to 400 mm less than the maxi-

‘Sea surface

[

J||
|

mum beam of the ship and the bridge crew can lean
over the side to have an unobstructed view.

The requirement shall also be fulfilled when the sea
surface at the lowest draught and a transverse distance
of 500 mm and more from the maximum beam
throughout the ship’s length 1s visible from the side of
the bridge wing (see Fig. 3.5).

Ships of specific construction are exempted — see
MSC.1/Cire. 1350

10. The view point to be used for calculation of
the required view and field of vision (see Fig. 3.1 and
3.2) shall be the workstation navigating / manoeuvring
which 1s 350 mm behind the radar screen and based on
an eye height of 1800 mm (see Fig. 3.6).

11. For the ship borne radar equipment the re-
quirements of the “Guidelines for the Installation of
Ship Borne Radar Equipment”™ (SN1/Cuc.271) shall
apply. Special attention shall be paid on the radar
vistbality and the reduced blind sectors.

2 ship lengths or 500 m

(whichever is less)

Fig. 3.1 Forward view

Fig. 3.2 Field of vision at navigating and
manoeuvring workstation (exam-
ple for off-centre location on sth.-

side)

Figura 1.2: Normativa Visibilidad del Puente 2.
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Fig. 3.3

Field of vision from monitoring
workstation (example for off-
centre location on port-side)
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I-Partl Section 3 B Bndge Configuration
GL 2012

Chapter 11
Page 3-3

= max. allowable sea

surface obscured
(Reg. V/22.1.1)

I:l = max. allowable

blind sectors
(Reg. V/22.1.2)

2x Loa
or 500 m

= forward

{
NavigmingN

manoeuvring workstation
(behind radar)

Figz. 3.4 Field of vision

Figura 1.3: Normativa Visibilidad del Puente 3.
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Chapter 11  Section 3 C  Bndge Configuration I-Partl
Page 34 GL 2012
1.1 - . 1.2 1 .

p A
et i
| : '. }
L ] L 1.
| _*_Max. '-I
¢ 40 mm '
T T ] Max, —s| E
I 51;|1J{mn1
Minimum
draught
Fig. 3.5 Max. permitted blind sectors at the view of the ships side
C. Structural Arrangements 5. Windows especially those m front of the
navigating and manoeuvring workstations and the
L Wheelhouse height monttoring workstations shall be as wide as possible.

The clear height between the bridge deck surface
covering and the underside of the deck head beams
shall be at least 2250 mm. The lower edge of deck
head mounted equipment shall be at least 2100 mm
above the deck in open areas, passageways and at
standing workstations.

2. Windows

The height of the lower edge of the front windows
above the deck shall allow a forward view over the
bow 1n accordance with B 1. for a person 1 a sitting
position at the workstation for navigating and ma-
noeuvring or monitoring and should not be more than
1000 mm.

3. The upper edge of the front windows shall
allow a forward view of the horizon for a personin a
standing position with an eve height of 1800 mm at
the navigating and manoeuvring workstation and the
monitoring workstation when the ship 1s pitching mn
heavy seas (see Fig. 3.6).

The munimum height of the upper edge of front win-
dows above the deck surface shall be 2000 mm.

4. Framing between windows shall be kept to a
minimum and not be installed immediately forward
of any workstation. If stiffeners between windows are
to be covered, this shall not cause further obstructions
of the field of vision from any position inside the
wheelhouse.

Figura 1.4: Normativa Visibilidad del Puente 4.

ALEJANDRO CARIDAD BOUZA

The divisions (plate strip) between front windows
shall not exceed 150 mm. greater breadths up to
200 mm are acceptable if it is proved that this 1s nec-
essary for reasons of strength or to avoid vibrations.
If stiffeners are used. divisions shall not exceed
100 mm in width and 120 mm in depth.

6. All bridge windows through which the offi-
cer of the watch looks (225°) from the navigatmg and
manoeuvring workstation and the momitoring work-
station shall be inclined from the wertical plane to
avoid reflections.

Bnidge front windows shall be mclined from the
vertical plane top out. at an angle of not less than 15°
and not more than 25°.

Bridge side windows shall be inclined from the verti-
cal plane top out, at an angle of not less than 5°. Win-
dows in the bridge wing doors may be arranged verti-
cally.

Windows outside the 225° and aft facing windows
shall also be inclined not less than 5° if they may
cause reflections.

7. The windows shall be of clear glass. The use
of polanized or tinted glass or unreasonable refraction
1s not permatted.

8. It should be possible to watch the area in
front of the bridge superstructure from the wheel-
house. Therefore a close approach to at least one
front window shall be possible.
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I-Partl Section 3 D Bridge Configuration
GL 2012

Chapter 11
Page 3-5

9. All bnidge front windows shall be provided
with efficient cleaning, de-icing and de-misting de-
vices. In case of a totally enclosed bridge also the aft
facing windows and the side windows (except sliding
windows) at the docking stations shall be provided
with such devices.

The use of clear view screens (rotating windows) 1s
not required. However, if fitted. they shall not be m-
stalled in windows m front of any workstation.

On windows in the front bulkhead, which are in line
with the view from the workstations, wipers may be
omutied (Fig. 3.7). unless required for the manual steer-
ing workstation and/or the pilot's conning position .

10. To ensure a clear view and to avoid reflec-
tions in bright sunshine, sunscreens with minimum
colour distortion should be provided at all bridge win-
dows. Such screens should be readily removable and
not permanently installed.

11. Consoles within the required field of vision of
the workstation for navigating and manoeuvnng and the
workstation for momtoring should not obstruct the hori-
zontal line of sight m seated posttion. The upper edge of
the consoles should not exceed 1200 mm (see Fig. 3.6).

12, If access ways are provided between different
workstation then these should in general have a clear
width of not less than 700 mm._ The workstation oper-
ating area should be part of the workstation and not of
the access way.

13, If there are any consoles or installations
placed away from the bridge front bulkhead or if a
console is separated from other installations the dis-
tance to the front bulkhead or any other comsole
should be sufficient for two persons to pass each
other. The distance of a passageway between the front

bulkhead and any consoles should preferably be at
least 1000 mum, but in no case less than 800 mm.

14. Chairs are to be provided for the navigating
and manoeuvrning workstation as well as for the momni-
toring workstation. They shall be capable of rotating
with the foot rest being arrested and adjustable
height. Chairs shall be capable of being arrested on the
floor and should also be capable of being moved clear
of the operating areas.

D. Working Environment

1. Toilet facilities shall be provided on the
bridge or within easy access of the navigating bridge
deck primanly for those on duty.

2 Wheelhouse and bridge wing floors shall be
on one level, without steps and should have a non-slip
surface.

3. There should be no sharp edges, protuber-
ances, pillars, tmpping hazards or other obstacles.
which could cause injury to personnel.

4. Sufficient hand or grab rails shall be fitted to
enable personnel to move or stand safely m bad
weather. Protection of stairway openings should be
given special consideration.

s Red light should be used to maintain dark
adaption whenever possible in areas or on items of
equipment, other than the chart table, requinng illumi-
nation i the operational mode. This light should be
vanable from 0 to 20 lux and be provided at all work-
places.

a. The requirements and guidelines of MSC/
Circ 982 for work environment are recommended.

3 - T -———
mm.j“f e Standing
15% to 25° 350 mm
]
- Sitting
____.--—-""'-_-- Workstation behind
min, the radar
2000
1800
max. E— 1400
1200
max.
1000

Fig. 3.6 Minimum size of the bridge front window and visibility from the navigating and manoeuvring

workstation and monitoring workstation

Figura 1.5: Normativa Visibilidad del Puente 5.
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Chapter 11 Section 3 Bridge Configuration I-Partl
Page 36 GL 2012
T ahead T
wipers required (w)
W W W W W W
L I// 4
Z
All front windows to be equipped with wipers.
wipers required (w)
W w W w
A &,
/ E % 4 \
- —————p ] ————— e —
%
Wipers may be omitted on windows
at bulkhead in line with workstations.
Fig. 3.7 Requirements for cleaning devices (windows wipers)
Figura 1.6: Normativa Visibilidad del Puente 6.
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