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1.1 Introduccidn

E1l presente proyecto consiste en un FABLAB situado en el entorno urbano de
la ciudad de A Coruila, concretamente en la Calle San Andrés. E1 encargo de
dicho proyecto se recibe de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de
A Corufia para la realizacidén del PFC 2015.

1.2 Antecedentes y condicionantes de partida

La parcela se encuentra en el barrio de Pescaderia, una zona urbana
perteneciente al Ayuntamiento de A Corunia. E1 emplazamiento es perfecto
para un edificio de estas caracteristicas, ya que se encuentra en una zona
urbana de la ciudad con una gran actividad, tanto ladica como comercial.
Dicho solar se rige con la normativa del Plan Especial de Proteccién y
Reforma interior ( PEPRI ) Lo que condiciona desde un primer momento el
proyecto definiéndonos un volumen maximo de 18 m o (B+5) en la parte que da
a la calle San Andrés y un maximo de 12 m (B+3) en la parte trasera de la
parcela.

1.3 Definicidn, finalidad del trabajo y uso

La documentacion del presente Proyecto Basico y de Ejecucidn, tanto grafica
como escrita, se redacta para establecer todos los datos descriptivos,
urbanilsticos y técnicos, para conseguir llevar a buen término, 1la
construccion de un FABLAB, segin las reglas de la buena construccion y la
reglamentacion aplicable.

1.k Datos de la finca y entorno fisico

Se trata de una parcela urbana con pendiente cero, que limita al noroeste
con la calle San Andrés, al suroeste con la Calle Manteleria, y sus otros
dos laterales estan ocupados por edificaciones residenciales. Es importante
mencionar la envergadura de la medianera que se encuentra al noreste que
tiene una altura de 31 m. Por otro lado al sureste se encuentra un
transformador que se nos permite enterrar, generando la otra medianera que
cierra la parcela, ésta de 15 m. de altitud.

Indicar también que la dimensidén de las calles colindantes. 1a calle San
Andrés tiene 10.30m en su punto mas amplio por el recorrido de la parcela,
v la calle Manteleria, tiene una amplitud méxima de 8.90m. Esto nos indica
gue la perspectiva con la que se va a percibir nuestra intervencidén va a
ser muy cercana.

E1l emplazamiento en pleno centro del emblematico barrio de Pescaderia, es
un importante objeto de estudio en este proyecto, ya que este barrio ha sido
y es uno de los principales ejes vertebradores de la ciudad, en cuanto a
ocio y comercio. Ha tenido siempre un papel muy importante en la evolucidn
y desarrollo de la ciudad, y especialmente la calle de implantacidon del
proyecto, San Andrés. Esta calle ha sido desde los primeros asentamientos
en A Corufla un vial de comunicacién y salida de la peninsula. Tiene una
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gran historia que sus edificios, todavia hoy en dia nos tratan de transmitir.
Por ello, se hace un exhaustivo andlisis de los alzados de ambos lados de
la calle. Es una zona altamente edificada, con escasas plazas. La calle
comienza en Plaza de Pontevedra y termina en Plaza de Espana.

15 Programa de necesidades y superficies utiles (en metros
cuadrados)

CUADRO DE SUPERFICIES:

Uso SUPERFICIE m?
PLANTA ACCESO
RECEPCION 2063 m°
CIRCULACIONES 5445 m?
HALL/EXPOSICION 63.81 m?
EXPOSICION EXTEROR 222.55 m?
36144 m?
PLANTA PRIMERA
CIRCULACIONES 4532 m?
ALMACEN 1569 m?
ASEOS 12.30 m?
ADMINISTRACION 2765 m?
AULA ABIERTA 13843 m?
ELECTRONICA LAB 1516 m?
BILBIOTECA 2595 m?
280.05 m?
PLANTA SEGUNDA
CIRCULACIONES 56.28 m?
ASEOS 1230 m?
FRESADORA CNC 1569 m?
MAQUINARIA 2765 m’
AULA FABLAB 207.36 m?
319.28 m?
PLANTA TERCERA
CIRCULACIONES 2752 m?
AULAS 12.30 m?
ASEOS 90.37 m?
130.19 m®
PLANTA CUARTA
CIRCULACIONES 5445 m?
ASEOS 63.81 m?
AUDIO/VIDEO LAB 91.51m?
209.77 m?
PLANTA SOTANO -1
EXPOSICION 188.15m?

alumna: Milagros Orol Mel




SATON DE ACTOS 67.13 m?
ASEOS 1385 m?
CIRCULACIONES 45.89 m?

TOTAL 31502 m?
PLANTA SOTANO -1
INSTALACIONES 293.09 m?
CIRCULACIONES 1592 m?
TOTAL  309.01 m?

CUADRO DE SUPERFICIE TOTALES

Superficies Superficies Superficie
Qtiles computables construida
@ construidas @
m?
Superficie construida FABLAB 192476 2350.88 2350.88

1.6 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Aspectos funcionales, formales y técnicos de la solucién adoptada con
descripcion general de los pardmetros que determinan las previsiones
técnicas a considerar en el proyecto

1.6.1 JUSTIFICACION DE LOS ASPECTOS FUNCIONALES

OBJETIVOS DEL PROYECTO:
Hay dos importantes condicionantes que van a configurar la idea del
proyecto:

1.PROGRAMA FABLAB

Es necesario comenzar explicando que es un FABLAB, ya que es un concepto
relativamente reciente. FABLAB es el acrénimo de fabrication laboratory, un
concepto nacido en EEUU a principios de siglo por Gershendfeld, profesor de
ciencias de la computacién en el Instituto de Tecnologia de Massachusetts.
lLa idea es generar un espacio para la produccién de objetos fisicos a
escala personal o local dotado de los medios necesarios a tal fin, pero
también trata de ser un lugar de intercambio de conocimientos, por lo que
tiene también un gran componente social. Un FABLAB tiene un caracter
totalmente abierto tanto fisico como de software v hardware, ademds de estar
interconectados entre todos los FABLAB del mundo a tiempo real. Se trata de
generar un conocimiento evolutivo de la tecnologia. Esta idea es esencial
en el proyecto, ya que se pretende que todos los espacios FABLAB sean
abiertos y estén visualmente conectados, ya que es muy importante mantener
este planteamiento que nos da el concepto FABLAB.

Podriamos resumirlo asi:
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FABLAB= laboratorio de fabricacidn, tecnologia y disetflo, conocimiento
evolutivo y por Gltimo, abierto y accesible.

2. ENTORNO: BARRIO DE PESCADERIA
Por otra parte es importante tener en cuenta el lugar en el que vamos a
intervenir, ya que es un lugar con unas caracteristicas muy definidas;

- El barrio de Pescaderia ha sido desde los primeros asentamientos en A
Corufla un lugar muy importante de comunicaciéon hacia el exterior de la
peninsula, esto impulsd réapidamente el crecimiento de la ciudad vieja hacia
esta zona, que en un primer momento combinaba tierras de labradio con
pequetios edificios residenciales.

- Es un referente de actividad social dentro de la ciudad, por lo que el
emplazamiento del FABLAB es inmejorable.

- La Calle San Andrés es el eje vertebrador de este barrio. Es una calle porosa,
en cuanto a espacio publico, entendiendo como tal los bajos comerciales, los
cuales abundan en esta via. Sin embargo, es una calle con muy pocas plazas
y en general el barrio estd altamente edificado. Este va a ser uno de los
objetivos del proyecto, oxigenar en la medida de lo posible la planta baja,
generando una pequeria plaza.

1.6.2 JUSTIFICACION DE ASPECTOS FORMALES O DE DISENO

Se plantea un volumen acorde con la normativa del PEPRI, 18 metros de
altura en una parte y 12m en la otra. La idea del proyecto surge del
funcionamiento de casi todos los procesos para generar objetos en un FABLAB.

E1l proceso de elaboracidon de proyectos consiste en la modelacidén de un objeto en
2D mediante disello asistido por ordenador y el posterior traslado de esa
informacién a 3D mediante el uso de maquinas: fresadoras, impresoras 3D y otras.
Este proceso proyectual FABLAB no dista mucho del proceso proyectual
arquitecténico, mediante el cual el arquitecto dibuja en el plano una serie de
elementos que se construyen en 3D.

Partiendo de esta idea se desarrolla el presente Proyecto.

Se trata de un edificio con una lectura en bandas, funcionales, distributivas y
prespectivicas.
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Se intenta explotar al maximo esta idea de
proyeccion en 2D para construir en 3D siguiendo
el proceso FABLAB mediante secciones
consecutivas.

¥ La consecucidn de ritmos verticales

Is caracteristica de la Calle San Andrés va a ser
determinante por una parte de la direccidon de las bandas y por otra de su
modulacioén. Por ello se levantaran unas costillas longitudinales a lo largo de
la parcela que nos organizaran el proyecto, desde la estructura hasta el
funcionamiento interno del edifico. Se persigue a la vez que el edificio refleje
el trabajo de los usuarios convirtiéndose éstos en participes de esta
edificacidn, ya que con este

planteamiento pueden transformar el interior con sus propias maquinas.

Estas bandas organizan también el funcionamiento del edificio, organizandolo en
tres bandas funcionales:

(3) CUMINICACTORRS (2 sEco10N SZHVICIOS
VERIIGALES (2] PROGRANA FASLAB
' {3)COMUNICACIUNES VERUICALES

() 85CCION SEXVICICS

EE

Una banda de servicios adosada a la medianera, donde se encuentran las
escaleras protegidas, los aseos, maquinaria, fresadora y almacén. La banda
intermedia, se encuentra el programa relacionado propiamente con el FABLAB. Es
un espacio abierto Unicamente compartimentado por esas divisiones que se
proponen modificables por los usuarios. Para lo cual se les facilita una
plantilla del despiece.
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Esta compartimentacidén interior o paneles FABLAB conforman el
mobiliario y a la vez las pequetias divisiones que nos permiten
generar un espacio continuo visualmente.

La organizacién vertical del programa se dispone en funcion de
la privacidad necesaria en cada estancia. En planta baja y
planta so6tano -1 se inserta el programa més social: exposicidén
y saloén de actos, y a medida que vamos subiendo en altura se va
colocando el programa en funcidn de su privacidad. Primero el
aula abierta, en el que la formacién para el empleo de la
maquinaria es necesaria e imprescindible para el uso de las
mismas. En la segunda planta el Aula FABLAB donde es necesario
un espacio amplio y abierto ya que se busca la colaboraciéon
entre los usuarios. Y por Ultimo las aulas y el audio-video lab que se colocan en
las plantas més altas ya que son Areas mas especificas y de acceso reducido.
Para conseguir esta libertad espacial la estructura sale
al exterior manteniendo la idea de costillas, son pdrticos
de acero sobre los que cuelgan los forjados, mediante cables
de acero. De esta forma sale al exterior la idea de secciones
consecutivas, por ese motivo los poérticos también son
diferentes entre ellos, se trata de remarcar que no es una
simple consecucidén de poérticos estructurales, sino que
mediante la variacién de los mismos estamos creando
interiormente unos efectos espaciales.

Oeo—awaHDY

1.6.3 JUSTIFICACION DE ASPECTOS TECNICOS

Las soluciones técnicas se han tomado considerando la calidad necesaria
para hacer uso del FABLAB, asl como el cumplimiento de la normativa vigente. La
propuesta del sistema de estructura, de los cerramientos, de las instalaciones,
etc. buscan el minimo impacto mediambiental y el maximo ahorro energetico.
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1.7 REQUISITOS BASICOS

PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.7.1 SEGURIDAD

11.

1.2.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos
bésicos DB-SE de Bases de Célculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacidn,
DB-SE-C de Cimientos, DB-SE-A de Acero, , asl como en las normas EHE-08 de
Hormigén Estructural y NCSE de construccién sismorresistente; para
asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado
frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccidén y uso previsto, de modo que no se produzcan
en el mismo o en alguna de sus partes, danos que tengan su origen o afecten
a la cimentacién, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos
estructurales que comprometan directamente la resistencia mecanica, la
estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles. Su
justificacién se realiza en el apartado de Cumplimiento de la Seguridad
Estructural en el Proyecto de Ejecucion.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

E1l proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los ocupantes
puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la
extensioén del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se
permita la actuacién de los equipos de extincidn y rescate. Su justificacién
se realiza en el apartado de Cumplimiento de la Seguridad en caso de
incendio en el Proyecto Basico.

1.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION

E1l proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la
configuracion de los espacios, los elementos fijos y méviles que se instalen
en el edificio, de tal manera que pueda ser usado para los fines previstos
reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios.
Su justificacion se realiza en el apartado de Cumplimiento de la Seguridad
de utilizacion en el Proyecto de Ejecucion.

1.7.2 HABITABILIDAD

21. HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto
a higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. E1
conjunto de la edificacidén proyectada dispone de medios que impiden la
presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones
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atmosféricas, del terreno o de condensaciones, de medios para impedir su
penetracidén o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccién de dafios,
de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema phblico de recogida, de medios para que
sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando 1los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal,
de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice
la extraccidon y expulsion del aire viciado por los contaminantes, de medios
adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes
para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para
el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua y de
medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma
independiente con las precipitaciones atmosféricas. Su justificacidén se
realiza en el apartado de Cumplimiento de otros reglamentos, y de
Cumplimiento de Salubridad de la memoria del Proyecto de Ejecucion.

2.2. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HR 08 y en la
Ley 7/97, D.150/99 y el Reglamento D.302/2002 de contaminacién acustica en
Galicia, de tal forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro
la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus
actividades. Todos los elementos constructivos, cuentan con el aislamiento
acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que
delimitan. Su justificacidén se realiza en el apartado de Cumplimiento de
otros reglamentos, Cumplimiento de DB-HR y Cumplimiento de la Ley 7/97,
D.150/99 y el Reglamento D.302/2002 de contaminacion aciustica en Galicia de
la memoria del Proyecto de Ejecucién.

2.3. AHORRO DE ENERGIA Y ASTLAMIENTO TERMICO
En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma
que se consiga un uso racional de la energla necesaria para la adecuada
utilizacién del edificio.
Cumple con la UNE EN ISO 13 370: 1999 "Prestaciones térmicas de edificios.
Transmisién de calor por el terreno. Métodos de cdlculo'.
E1l edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacién
de la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcion del clima, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno.
Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacidén solar, permiten la reduccién del riesgo de
aparicién de humedades de condensacidn, superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.
Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos
para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.
la edificacién proyectada dispone de instalaciones de iluminacién
adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar
el encendido a la ocupacién real de la zona, asl como de un sistema de
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regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas
gue reunan unas determinadas condiciones.

Su justificacidén se realiza en el apartado de Cumplimiento del Ahorro de
Energia de la memoria del Proyecto de Ejecucidn.

1.7.3 FUNCIONALIDAD

3.1. UTILIZACION
En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-SUA,
encontrandose justificado en el apartado de Cumplimiento de la Seguridad
de utilizacion de la memoria del Proyecto de Ejecucion.

3.2. ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SUA, en la Ley 8/97 y D.35/2000
de Accesibilidad y supresidn de barreras arquitectdnicas en Galicia, de tal
forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacidén reducidas
el acceso y la circulacidén por el edificio. Su justificacidén se realiza en
el apartado de Cumplimiento de otros reglamentos, Ley 8/97 y D.25/2000 de
Accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas en Galicia de la
memoria del Proyecto Basico.

2.3. ACCESO A 10S SERVICIOS DE TELECOMUNICACI()N, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION
El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanticen el acceso a
los servicios de telecomunicaciones, ajustdndose el proyecto a 1lo
establecido en el RD. Ley 1/98 de Telecomunicaciones en instalaciones
comunes

LIMITACIONES DE USO
El edificio solo podrad destinarse a los usos previstos en el proyecto. ILa
dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado
requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de
licencia nueva. Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo
destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las
prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
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1.8 SERVICIOS URBANISTICOS EXISTENTES

Los servicios urbanisticos con los que cuenta la parcela son:

Acceso peatonal y rodado desde calle de San Andrés, acceso peatonal desde
la Calle Manteleria. Alumbrado publico, acometida a red municipal de agua
potable de A Corufla, red de telefonia fija, suministro eléctrico, gas natural,
datos, red de alcantarillado publico.

1.8.1 JUSTIFICACION DE LA NORMATIVA URBANISTICA

FICHA URBANISTICA

PLANEAMIENTO VIGENTE Revisién y adaptacidon del PEPRI de la Ciudad
Vieja y Pescaderia 2012.

CLASIFICACION URBANISTICA | SUELO URBANO, con uso RESIDENCIAL.
VOLUMEN EDIFICADO SOBRE RASANTE | 5034.85 metros clbicos

PARAMETRO URBANISTICO NORMATIVA PROYECTO
AMBITO Y CARACTERISTICAS PARCELA RESIDENCIAL [FABLAB
EDIFICABILIDAD EQUIPAMIENTO
ALINEACIONES -
SUPERFICIE DE PARCELA 468.20 M2
OCUPACION MAXIMA PARCELA - b5
RETRANQUEOS EDIFICIOS -

ALTURA MAXIMA B+5/B+3 Belt/B+2
ALTURA MAXIMA CUMBRERA 18m./12m. 18m./12m.
PENDIENTE MAXIMA DE CUBIERTA - 30.40
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2.1 MEMORIA TECNICA CONSTRUCTIVA

2.1.1 DEMOLICIONES
Previo a cualquier actuaciodn, se demolerdn los muros de cierre de la finca.
Previamente a la demolicidén se notificaréd a la propiedad de las fincas y
edificaciones del entorno del edifico. Igualmente se neutralizaran las
acometidas de las instalaciones de acuerdo con las compafilas
suministradores, y se vallara

2.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
E1 movimiento de tierras sera necesario para situar el edificio en las cotas
sefialadas en los planos, dejando terreno compactado para recibir 1la
cimentacioén. Ver planos de estructuras.

2.1.3 EXCAVACIONES
La excavacién y vaciado de tierras a cielo abierto se efectuard por medios
mecanicos segun la resistencia del terreno lo requiera, hasta la cota de -
8.85m. fijada en los planos. E1 sistema utilizado para dicha excavacidén seré
mediante hincado de micropilotes de 25x25 en todo el perimetro del edificio.
Posteriormente se excavard hasta la profundidad indicada.

2.14 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
En una primera fase se procederd a la limpieza y desbroce del terreno.
El movimiento de tierras serd el necesario para situar el edificio a las
cotas sefialadas en los planos, dejando el terreno compactado para recibir
la cimentacidn.

2.1.5 CIMENTACION

La cimentacién se realiza a base losa maciza de HA de 40 cm (segin plano
EO4-cimentacidn) bajo muro pantalla de micropilotes. Para la solucidén del
forjado sanitario de opta por piezas prefabricadas tipo caviti, dispuestas
directamente sobre la losa.

Las juntas de hormigonado se realizaradn con pasadores estructurales tipo
CRET 10.

No se ejecutard drenaje perimetral, sino cédmara bufa.

2.1.6 ESTRUCTURA

Se plantea una estructura de muros de HA de 25 cm con losa de hormigdn de
HA e: 30cm para todas las plantas de la banda de servicios, al igual que
para todas las plantas bajo rasante del edificio. Sin embargo, continuando
con la idea de proyecto de secciones se plantean poérticos de acero
perimetrales realizados con perfiles especiales IPES 1000, de los cuales se
cuelgan los forjados mediante tirantes de acero ¢ 36 mm. Dichos forjados se
realizaran con losa mixta con forjado de chapa colaborante.
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2.1.7 FACHADA
La fachada de volumen se compone de:

Ol Muro de H.A. Cerramiento de H.A. de tipo HA-25/B/20/ITb y barras de acero
corrugadas tipo B-500S Realizado por tramos segin el plano de estructuras
correspondiente y una altura maxima hasta la cota inferior del canto de
la losa de H.A. de forjado. Aquellos tramos de muro vistos al exterior seran
tratados con los aditivos correspondientes para la coloracién del hormigodn
segltn plano de acabados.

02 Capa de aislamiento térmico Panel semirrigido de lana mineral
hidrofugada, segiun UNE-EN 13162, no revestido, de 120 mm de espesor,
resistencia térmica 1,1 m’K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK)

03 Trasdosado Particidon tipo panel de yeso industrializado reforzado con
fibra de vidrio y celulosa. Autoportante y machihembrado de caracter
seriado por fabricacién. Unién superior e inferior del panel segin plano
de detalle correspondiente. Resistencia al fuego segun panel hasta E-120 y
aislamiento aclstico de 33 dBA. Dimensién y colocacién segiun el detalle
correspondiente.

Ok Acabado exterior

Tablero de viroc compuesto de madera y cemento con un espesor de 22mm y
dimensiones 2.600 x 1.250 m para fachada trasventilada, color segin plano de
acabados.

05 Camara

Camara de aire ventilada de 2 cm de espesor.

06 Subestructura de fachada

Tubular de acero inoxidable de 70x40x3.

07 Carpinteria Carpinteria fija de aluminio, tipo TECHNAL modelo UNCITY, con
hoja oculta con perfil visto de 55 mm. con doble vidrio exterior de 6mm, doble
vidrio interior 8mm con una camara estanca de 12mm

2.1.8 CUBIERTA

Para la cubierta de la banda de servicios se utilizara una cubierta con
plots con baldosas de terrazzo, pendiente 1 , mientras que para la cubierta
de 1la zona de los porticos se utilizard una cubierta de forjado colaborante
con lamina impermeable autoprotegida vista, pendiente 1 en la parte de B+
y pendiente variable para la cubierta de B+2

La evacuacion de pluviales se realizari con el sistema de recogida de aguas
mediante sistema GEBERIT.

En contraste con los sistemas convencionales de evacuaciéon de aguas
pluviales, el sistema sifénico Geberit Pluvia funciona a tubo lleno. Como
consecuencia, se genera una presion negativa en el sistema de tuberias, lo
que hace que las aguas sean evacuadas rapidamente desde la cubierta.

La rotura del efecto sifdénico no se produce hasta la arqueta, para
garantizar la maxima eficiencia del sistema. De esta manera, permite que el
colector encerrado o colgado pueda mantener la completa horizontalidad, y
dibdmetros muy pequeilos.

El material PE8O (polietileno de alta densidad) es el material mas adecuado
para los sistémas sifédnicos, los colectores verticales serdn de ¢ 40 mm y
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los sumideros que se encuentran en el canaldén son SERIE 5 y los de la
cubierta de plots son SERIE 7 (ambos especificados en plano)

Es necesario fijar las tuberias en unos puntos fijos para bloquear el
movimiento longitudinal de los colectores.

El sumidero sifénico se caracteriza por tener un diseifio especial que evita
la entrada masiva de aire al interior de las tuberias. De esta manera, se
consigue evacuar hasta 6 veces mas caudal que un sumidero convencional.

Los componentes de la cubierta son:

01 Perfil estructural Perfil IPES 1000 de acero S275JR para conformacidén de
pérticos estructurales con pintura especialmente formulada para 1la
retencion del fuego. Basada en copolimeros acrilicos en emulsién que
permite aplicar capas de alto espesor sin que se produzcan fisuras. Ademas
de ser ignifuga, impide la combustién o deformacién de la superficie
pintada.

02 Mortero de nivelacidén Mortero de nivelacidén y agarre e=6cm. y
dosificacidn 16

03 Iémina impermeable Lamina de betin modificado con elastdmero SBS
LBM(SBS)-50/G-FP (150R), UNE-EN 13707, con armadura de fieltro de poliéster
reforzado y estabilizado de 150 g/m® con autoproteccidén mineral.

Ok Chapa grecada Perfil de chapa de acero galvanizado de panel de 860mm,
espesor de la chapa 0,75 mm e intereje de 172mm. Armadura de reparto #30x2006
B-500T.

05 Hormigdén para chapa colaborante Forjado de losa mixta, canto 10 cm,
conchaypa, y capa de hormigon armado realizada con hormigén HA-25/B/20/ITb
fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de
hormigdn 0,062 m/m?, acero UNE-EN 10080 B 500 8, con una cuantia total delkg/m?
ymalla electrosoldada ME 30x30 @ 6-6 B 500 T UNE-EN 10080.

06 Remate de peto de cubierta Albardilla de aluminio con anclaje mecdnico
metalico e=2mm.

0?7 Capa de aislamiento térmico Aislamiento térmico panel rigido de
poliestireno extrusionado e=16cm, fijado mecénicamente. resistencia térmica
12 (m*K)/W. conductividad 0.034W(mK)

08 Capa protectora de fieltro Geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujeteado

09 Capa separadora de forjado Apoyo de polipropileno cargado de color negro
con rosca en eje vertical y con los platos horizontales en cada extremo.
10 Acabado exterior de cubierta Baldosa de terrazo para exteriores, acabado
superficial de la cara vista: bajorrelieve sin pulir, formato nominal 40x40
cm, color gris,

2.1.9 REVESTIMIENTO INTERIOR
Los acabados interiores se componen de:

TECHOS

0l Falso techo Falso techo formado por placas de yeso laminado (tipo N) e=15
mm, acabado con pintura pléstica lisa mate lavable color blanco a dos manos,
con una mano previa de imprimacidén vinilica para igualar porosidad

02 Falso techo locales humedos Falso techo formado por placas de yeso
laminado (tipo WA) e=15 mm, acabado con pintura plastica lisa mate lavable
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color blanco a dos manos, con una mano previa de imprimacidén vinilica para
igualar porosidad

SUELOS

0l Gres porceldnico blanco Baldosa de gres porceldnico color blanco, de
gran formato, serie Metal, modelo Kursal, acabado Blanco mate, de 100x50x1,3
cm, incluso p/p de adhesivo cementoso y sellado de juntas de colocacién.

02 Hormigdén pulido "in situ" Solado de hormigén pulido ‘in situ’ que estad
conformada por una capa de mortero final de espesor 5 cm pulida ‘in situ’
por medio mecdnicos con lodos y ceras de terminacidn. Con una dosificacidén
de 1:3 arena de @ menor a 5 mm, siempre sobre una capa de separacidén de
espuma de poliuretano de espesor 3 cm. Las juntas de dilatacidén perimetrales
serédn de 5 mm y las interiores mediante chapas de acero inoxidable de 15 x
5 mm.

03 Gres porcelinico compacto Solado de Gres Porcelédnico compacto, de espesor
2 cm y de dimensiones estidndar 60 x 30 cm. Se recibe con cemento de cola
impermeable y se rejunta con lechada de cemento blanco y pigmentada en el
color de la pieza porceldnica utilizada. Propiedades segln norma UNE para
resistencia a la abrasiodn, dureza, dilatacidén térmica, heladas o ataques de
&cidos entre otras caracteristicas.

Ok Gres porcelanico gris Baldosa de gres porceldnico color gris, de gran
formato, serie Metal, modelo Kursal, acabado Blanco mate, de 100x50x13 cm,
incluso p/p de adhesivo cementoso y sellado de juntas de colocaciodn.

05 Pavimento exterior de piedra Solado de loseta de granito clase Silvestre
Sayago o similar de espesor 5 cm. Acabado cortado, abujardado y apomazado
con patina inapreciable y de peso 253 g/cm3. Clase de resbaladicidad 3

PARAMENTOS VERTICALES

0l Carpinteria Carpinteria fija de aluminio, tipo TECHNAL modelo UNCITY, con
hoja oculta con perfil visto de 55 mm.

Vidrio exterior de 6mm, vidrio interior 8mm con una cémara estanca de 12mm.
Dichas ventanas estan descritas en la lamina de carpinteria exterior (v29-
v30) en funcién de su apertura. Dimensiones 0.78x3.06 m.

02 Yeso laminado con pintura plastica Panel simple de carton-yeso laminado
(tipo M) con acabado de pintura plastica, fungicida, de caridcter mate y lisa
a base de resinas y pigmentos de alta calidad , con aislamiento térmico y
aclustico de lana mineral de espesor 6 cm. Los paneles se terminan con un
tratamiento repelente al agua para paredes tipo Sikagard-71 W.

03 Hormigén visto Muro de hormigén armado HA-25/B/20/IIb con encofrado en
tablilla para acabado visto.

Ok Carpinteria y cartdén-yeso Acristalamiento fijo para toda la fachada de
la Calle Manteleria, segin plano de despiece de fachada. Conformado por un
acristalamiento 6+12+8 de cardcter transparente. Se intercala con tramos
opacos que se resuelven con un doble panel de cartoén-yeso laminado (tipo N
con acabado de contrachapado de madera de Pino Insignis y doble
aislamiento térmico y actstico de lana mineral de 6cm cada uno.

05 Gres porcelidnico compacto Paramento de Gres Porceldnico compacto, de
espesor 2 cm y de dimensiones estdndar 60 x 30 cm color gris. Se recibe con
cemento de cola impermeable y se rejunta con lechada de cemento blanco.
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2.1.10 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de
higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcanzan
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en
su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos.

2.1.11 SISTEMA DE SEVICIOS

La parcela donde se va a construir el FABLAB consta de los siguientes
servicios:

. Gas Natural

e Suministro de agua

. Red de alcantarillado publico

e Suministro eléctrico

e Recogida de basura

e Red de telefonia fija

. Red de datos

2.2 AHORRO DE ENERGIA, db-he

220 SECCION HE O EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA

221 SECCION HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacién
1.2 Procedimiento de verificacidén
2 Caracterizacion y cuantificacién de las exigencias
2.1 Demanda energética
2.2 Condensaciones
2.3 Permeabilidad al aire
3 Calculo y dimensionado
3.1 Datos previos
3.2 Opcidn simplificada
.3 Opcion general
4 Productos de construccion
41 Caracteristicas exigibles a los productos
42 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica
43 Control de recepcidn en obra de productos
5 Construccién
5.1 Ejecucién
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5.2 Control de la ejecucidén de la obra

5.3 Control de la obra terminada

Apéndice A Terminologia

Apéndice B Notaciones y unidades

Apéndice C Normas de referencia

Apéndice D Zonas climiticas

Apéndice E Cadlculo de los parametros caracteristicos de la demanda

Apéndice F Resistencia térmica total de un elemento de edificacidén constituido por
Capas homogéneas y heterogéneas

Apéndice G Condensaciones

Apéndice H Fichas justificativas de la opcién simplificada

222 SECCION HE 2 RENDIMIENTO DE IAS INSTALACIONES TERMICAS

La exigencia basica HE 2 se desarrolla en el vigente Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios (RITE) Documento Bésico HE
Ahorro de Energia

223 SECCION HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION
1 Generalidades
11 Ambito de aplicacién
1.2 Procedimiento de verificacidén
1.3 Documentacion justificativa
2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacién
2.2 Sistemas de control y regulacioén
3 Calculo y dimensionado
3.1 Datos previos
3.2 Método de calculo
4+ Productos de construccion
41 Equipos
42 Control de recepcidédn en obra de los productos

5 Mantenimiento y conservacidén
Apéndice A Terminologia
Apéndice B Normas de referencia

224 SECCION HE 4 CONTRUBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE
SANITARIA

1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacién
1.2 Procedimiento de verificacidén
2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2.1 Contribucién solar minima
3 Calculo y dimensionado
3.1 Datos previos
3.2 Condiciones generales de la instalacion
33 Criterios generales de Calculo
34 Componentes
3.5 Calculo de las pérdidas por orientacidén e inclinacién
3.6 Calculo de pérdidas de radiacidn solar por sombras
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ahorro de energia, DB-HE 29
4 Mantenimiento
41 Plan de vigilancia

42 Plan de mantenimiento
Apéndice A Terminologia
Apéndice B Tablas de referencia
Apéndice C Normas de referencia Documento Basico HE Ahorro de Energia

225 SECCION HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA
ELECTRICA

1 Generalidades
11 Ambito de aplicacién
1.2 Procedimiento de verificacidén
2 Caracterizacion y cuantificacién de las exigencias
2.1 Potencia eléctrica minima
2.2 Determinacidén de la potencia a instalar
3 Calculo y dimensionado
3.1 Zonas climaticas
3.2 Condiciones generales de la instalacion
3.3 Calculo de las pérdidas por orientacidén e inclinacidén
34 Calculo de las pérdidas de radiacidén solar por sombras
4 Mantenimiento
41 Plan de vigilancia
42 Plan de mantenimiento preventivo
Apéndice A Terminologia

Apéndice B Tablas de referencia
Apéndice C Normas de referencia

Las Exigencias basicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

Exigencia basica HE 1: Limitacioén de demanda energética

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia basica HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
Exigencia basica HE & Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica
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220 SECCION HE O EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA

E1l objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir
un uso racional de la energla necesaria para la utilizacién de los
edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo
gue una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construiran,
utilizardn y mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas
que se establecen en los apartados siguientes.

E1l Documento Bésico «DB-HE Ahorro de Energla» especifica paradmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de
las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de ahorro de energia.

Cuantificacion de la exigencia:

Consumo energético de energia primaria no renovable

Cep,lim= Cep,base+ Fep,sup/ S

Cep,lim es el valor limite del consumo energético de energla primaria no
renovable para los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS, expresada
en kW-h/m2-afio, considerada la superficie util de los espacios habitables;
Cep,base es el valor base del consumo energético de energia primaria no
renovable, dependiente de la zona climatica de invierno correspondiente a
la ubicacidn del edificio, que toma los valores de la ta-bla 2.1;

Fepsup es el factor corrector por superficie del consumo energético de
energia primaria no renovable, que toma los valores de la tabla 2.1;

S es la superficie Gtil de los espacios habitables del edificio, o la parte
ampliada, en m2.

7Zona climéatica Cl

Cep,base kW-h/me-afio)= 50

Fep,sup= 1500

Cep,1im=50+1500/1800.87 = 50,83 kW-h/m2-ano

Verificacién y justificacién del cumplimiento de la exigencia
Para justificar que un edificio cumple la exigencia bésica de limitacidén
del consumo energético que se establece en esta seccién del DB HE, los
documentos deproyecto han de incluir la siguiente informacion:
alefinicién de la zona climitica de la localidad en la que se ubica el
edificio, de acuerdo a la zonificacidn establecida en la seccidén HEL de este
DB;
b) procedimiento empleado para el cdlculo de la demanda energética y el
consumo energético;
cdemanda energética de los distintos servicios técnicos del
edificio(calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion)
d)descripcion y disposicidén de los sistemas empleados para satisfacer las
necesidades de los distintos servicios técnicos del edificio;
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elrendimientos considerados para los distintos equipos delos servicios
técnicos del edificio;

f)ifactores de conversién de energila final a energia primaria empleados;
hlen caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacidén
energética para el indicador de energia primaria.

Calculo del consumo energético

Demanda energética

Consumo energético de los servicios de Calefaccién y refrigeracion (HED
Consumo energético del servicio de Agua Caliente Sanitaria (no se emplea en
este proyecto)

Consumo energético del servicio de Iluminacion (HE 3)

Procedimiento de cidlculo del consumo energético

2.2.1

E1l procedimiento de cdlculo debe permitir desglosar el consumo energético
de energia final en funcidén del vector energético utilizado (tipo de
combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada
uno de los servicios técnicos (calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso,
iluminacion.

Cualquier procedimiento de cadlculo debe considerar, bien de forma detallada
o bien de forma simplificada,los siguientes aspectos:

ala demanda energética necesaria para los servicios de calefaccion y
refrigeracion, segiin el procedimiento establecido en la seccidén HEL de este
Documento Basico;

b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente
sanitaria;

c) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria
para el servicio de iluminacion;

d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de
produccién de frio y de calor, ACS e iluminacidn;

e) el empleo de distintas fuentes de energila, sean generadas in situ o
remotamente;

f)los factores de conversion de energia final a energla primaria procedente
de fuentes no renovables;

g) contribucién de energias renovables producidas in situo en 1las
proximidades de la parcela.

CUMPLIMINETO SECCION HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

La provincia del proyecto es A Corunia, la altura de referencia es O y la
localidad es A Coruna.

1a temperatura exterior de proyecto para la comprobacién de condensaciones
en el mes de Enero es de 10,2 °C

La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobacion de
condensaciones en el mes de Enero es de 67

La zonificacién climética resultante es Cl

Atendiendo a la clasificacidén de los puntos 1 y 2, apartado 3.1.2 de 1la seccidén
1 del DB HE.
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Existen espacios interiores clasificados como "espacios habitables de alta
carga térmica'.

Existen espacios interiores clasificados como "espacios no habitables'.
Atendiendo a la clasificacidén del punto 3, apartado 3.21 de la seccidén 1
del DB HE.

Existen espacios interiores clasificados como "espacios de clase de
higrometria 3 o inferior".

En el presente proyecto los valores limite son los siguientes:

ZONA CLIMATICA Cl

Transmitancia limite de muros de UMlim: 0,73 W/m2 K
fachada y cerramientos en
contacto con el terreno

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,50 W/m2 K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: O41 W/m2 K
Factor solar modificado limite de FLlim: 0,37
lucernarios
Transmitancia Factor solar modificado limite de
limite de huecos FH1lim
huecos(l) UHlimwW/m2K
de Baja carga interna Alta carga
huecos interna
4 /|
N /0 5 SE/SO E/O g SE/SO E/O S SE/SO
de O a 4k Ll bl Ll i o B o
10
de 11 a 34 39 Ll L _ o _ o
20 4.,2) (C¥)
de 21 a 29 33 3 b3 G i o B o
30 (3,2) (3,8 (Ul
de 31 a 26 3,0 39 39 1) - - - 0,56 - - 060
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40 @9 (3 Gl

de 41 a 24 238 36 36 (38) - - o7 - - 052
50 26 G0 (38 )

de 51 a 22 2,7 35 35 (36) - - o2 - - 0h6
60 en e Ge

(1) En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada UMm,

definida en el apartado 3.22.1, sea inferior a 052 se

podra tomar el valor de

UHlim indicado entre paréntesis para las zonas climiticas C1, €2, C3 y Ch.

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios,

cada uno de los cerramientos y particiones interiores

de la envolvente térmica

tendrén una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 de
la seccién 1 del DB HE en funcidén de la zona climitica en la que se ubique el

edificio.

En el caso del proyecto del que es objeto esta memoria los valores maximos de

transmitancia son los siguientes:

Tabla 21 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores

de la envolvente térmica U en W/m K

ZONAS

Cerramientos y particiones interiores C
Muros de fachada, particiones interiores en
contacto con espacios no habitables, primer

. 0,95
metro del perimetro de suelos apoyados sobre el
terreno(l) y primer metro de muros en contacto
con el terreno
Suelos(2) 0,65
Cubiertas(® 0,53
vidrios y marcos(2) ite)
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Medianerias 1,00

Documentacidén justificativa
Para justificar el cumplimiento de las condiciones que se establecen en la
Seccidon 1 del DB HE se adjuntan fichas justificativas del cadlculo de los
pardmetros caracteristicos medios y los formularios de conformidad que
figuran en el Apéndice H del DB HE para la zona habitable de baja carga
interna y la de alta carga interna del edificio.

Apéndice H Fichas justificativas de la opcidén simplificada

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA cl Zona de baja carga % Zona de alta carga
interna interna

MUROS (UMm) y (UTm)

Tipos A (m2) U (W/m2 °C) |A- U (W/°C) |resultados UHm
N0 hyuro de hormigén visto Sl 2.30 61.70 E a-su
Z A U670
= AT/ = A 0.85
50 2 a-101
Fachada transventilada de
viroe 10l 0.131 13.23 Z A U= 1323
Z AU/ E A= 058
SE
Muro de hormigdn visto Sl N 61.70
2.0
Z p-158
Z A U=13435
AU/ 2 A= 0,37

SUELOS (Usm)

Tipos A (m2) U (Ww/m2 °K) A- U (W/°K) Resultados
En contacto con terreno 415 0,25 190 = A 415
0,00 z A TU= 1%
0,00 USm-2 AU/ & A= 025

CUBIERTAS (UCm)

Tipos A (m2) U (W/m2 °K)A- U (W/K) Resultados
Losa maciza de HA 114 046 52l z A- 429
Forjado colaborante 315 0,27 85,05 = AU 137.49
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0,00 UCm=2& AU/ & A= 032
ZONA CLIMATICA Cl Zona de baja carga Zona de alta carga x
interna interna
HUECOS (UMm ,FHm)
Tipos A (m2) U (W/m2 °K)A- U (W/°K) Resultados
NO Doble acristalamiento con camara Z - 98
. 98 0,7 68,8
de aire z A TU- 68,8
UMn=2 AU/ & A= 142
SO Z a- 403
. . ’ = o
Dobl? acristalamiento con camara 403 07 2821
de aire
Z oA U= 2821
SE . . ’
Doblfa acristalamiento con camara 104 07 1428 = p- 104
de aire
Z AU 14238

UMm= & AU/ & A= 038

»FICHA 2 CONFORMIDAD - Demanda energética

Zona de alta carga

ZONA CLIMATICA Ccl Zona de baja carga interna X .
interna
Cerramient articiones interiores de la envolvente
L. 1entos ¥ particiones i ores ° Umax(proyectoXl) Umax(@)
térmica
Muros de fachada 0,37
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en
0,00 <= 09
contacto con el terreno
Particiones interiores en contacto con espacios no
. 0,00
habitables
Suelos 0,25 <= 065
Cubiertas 0,36 0,53
Vidrios de huecos y lucernarios 2,70 <= 440
Marcos de huecos y lucernarios 400
Medianerias 0,00 <= 100
Particiones interiores (Publica Concurrencial3) 113 <= 12 W/mK

Umax(proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos
o0 particiones interiores indicados en proyecto.

Umax corresponde a la transmitancia térmica méxima definida en la tabla 2.1 para
cada tipo de cerramiento o particidén interior.
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En edificios de viviendas, Umax(proyecto) de particiones interiores que limiten
unidades de uso con un sistema de calefaccién previsto desde proyecto con las
zonas comunes no calefactadas.

Paradmetros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

Cerramientos utilizados

Los cerramientos utilizados para la elaboracién del la justificacién del HE se
enumeran a continuacioén:

Nombre : CERRAMIENTO HORIZONTAL
U: 0,0.131 W/m*h°K
oC
aire aire
ext int

20.0

10.7

Placa Yeso Laminaco |PYL (D 750-900)

10.2
64
6.0 15.0 0.(0.0 12.0 15 on
Mortero de cemento

Espesor (cm): 6 cm.

Cond. (W/m°K): 0.300
Hormigén Armado

Espesor (cm): 15 cm.

Cond. (W/m°K»: 2.300
Elastomero de poliuretano

Espesor (cm): 0.01 cm.

Cond. (W/m°K»: 0.25
Hormigén Armado

Espesor (cm): 20 cm.

Cond. (W/m°KX 2.30
Lana Mineral

Espesor (cm): 12.00 cm.

Cond. (W/m°KX 0.03
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Nombre : CERRAMIENTO HORIZONTAL
U: 0,193 W/m*h°K

oC

aire aire

i -

20.0

10.7
10.2

tireno extruido (0,034) MU entre 100 y 200

Resina poliéster no saturado [UP]

0.06.0 6.0 30.0 on

Nombre : CERRAMIENTO VERTICAL SOBRE RANSANTE
U: 0,136 W/m*h°K
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oC
aire aire
ext int
20.00
ey
=]
=
o
n
%
2l
i
10.7
10.20 o
&
E
E
3
o
3
64 4
B
o
12, 30.0 12.0 3.0 tm
Materiales:
Lana mineral
Espesor (cm): 12
Cond. (W/m°K): 0.035

Hormigdn con armado
Espesor (cm): 25
Cond. (W/m°K)X 230

Lana de mineral
Espesor (cm): 12
Cond. (W/m°K): 0,035

Cartén-yeso
Espesor (cm:x 3

Cond. (W/m°K): 0,250
Nombre : CERRAMIENTO VERTICAL SOBRE RASANTE
U 0,131 W/m*h°K
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oC
aire aire
ext int
20.0b
o) ) °
(=] o =]
E i f
=] o (=]
) n 0
~ ™~ r~
e e e
| -4 ]
& & £ 107
10.20 7 om My —2
)
3 % 2 r < g
) ES iE E
.ﬁ i3 3 3 3
o o o o )
£ g ® & o
6.4 = >3 > = >
" s oS g @ it
5 53 s 3 L
- aJ B a
2.22.012.0 1.%.0 3.0 6.0 3.0 an
Materiales:
Tablero de viroc
Espesor (cm): 2.20 cm.
Cond. (W/m°K): 30
Lana mineral
Espesor (cm: 12 cm.
Cond. (W/m°K): 0.035
Placa de yeso laminado
Espesor (cmk: 1.50 cm.
Cond. (W/m°K): 0.025
Nombre : CERRAMIENTO VERTICAL ENERRARDO
U: 0,131 w/m*h’K
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oC
aire aire
ext int
20.0 -
o
=]
o
3
§ ~
3 )
o -]
3 & 107
10.2 A o
3 s £
9 RE
o 5 3
3 g0
-] £ w0
. i s -
64 no ]
> s 15
3 5
V) = H
100.0 30.0 5.02.0 3.0 cm
Materiales:
Hormigdén Armado
Espesor (cm): 20 cm.
Cond. (W/m°K): 2.30
Lana mineral
Espesor (cmk: 12 cm.
Cond. (W/m°K): 0.035
Placa de yeso laminado
Espesor (cmk: 150 cm.
Cond. (W/m°KX 0.025

222 CUMPLIMINETO SECCION HE 2, RENDIMIENTO DE LAS INTALACIONES
TERMICAS
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Los edificios dispondréan de instalaciones térmicas apropiadas destinadas
a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, RITE, y su aplicacidén quedard definida en el proyecto del
edificio. (Ver "Instalaciones de climatizacion'

223 CUMPLIMINETO SECCION HE 3, EFICIENCIA ENERGETICA DE IAS
INSTALACIONES DE ILUMINACION

Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacidn:

Un buen diseiflo, con criterios de control y gestién, una buena ejecucién y un
estricto mantenimiento nos aportardn una instalacién con ahorro
energético, incluso en los casos en que no es de aplicacidén el DB-HE-3.
El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de
regulacion y control. E1 control de la iluminacién artificial representa
un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacién del alumbrado sin la presencia de personas en el

local.

- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacidn.

- Uso de sistemas centralizados de gestion.
E1l DB-HE-3, en el apartado 5 establece que "para garantizar en el transcurso
del tiempo el mantenimiento de los paradmetros luminotécnicos adecuados y
la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un
plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién'.
E1l mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.

- Reposicidén de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.

- Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.
las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de
iluminacién del proyecto son las siguientes:
En primer lugar se ha procurado disenlar el Fablab de forma que permita el
aprovechamiento de la luz natural, al concentrar aquellos usos que no la
necesitan en un niucleo en un nicleo adyacente a la medianera y abrir los
demés usos a la calle mediante una piel vitrea.
La luz artificial se prevé como un suplemento a la luz natural. Se proyectan
siguiendo esquema lineal de todo el proyecto, encendiéndose también en
bandas longitudinales
En las estancias con mas de un punto de luz se han diseilado mecanismos
independientes de encendido y apagado.
Se recomienda que el numero de interruptores no sea inferior a la raiz
cuadrada del numero de luminarias.

Ademés, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que
permitira:
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- Conservar el nivel de iluminacién requerido en el centro
- No incrementar el consumo energético del diseiio.
Esto se consigue mediante:
1. Iimpieza y repintado de las superficies interiores.
2. Iimpieza de luminarias.
3. Sustitucién de lamparas.

1. Conservacion de superficies.
En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se procederd
a la limpieza de las superficies pintadas o alicatadas. En las pinturas
plasticas se efectuarad con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa,
en las pinturas al silicato pasando ligeramente un cepillo de nailon con
abundante agua clara, y en las pinturas al temple se limpiard Gnicamente
el polvo mediante trapos secos.
Cada 5 afios, como mlnimo, se revisara el estado de conservacidén de los
acabados sobre yeso, cemento, derivados y madera, en interiores. Pero si,
anteriormente a estos periodos, se aprecian anomalias o desperfectos, se
efectuard su reparacion.

2. Iimpieza de luminarias.

La pérdida mAs importante del nivel de iluminacidén estd causada por el
ensuciamiento de la luminaria en su conjunto (lampara + sistema Optico).
Serd fundamental la limpieza de sus componentes opticos como reflectores o
difusores; estos Gltimos, si son de plastico y se encuentran deteriorados, se
sustituiran.

Se procederd a su limpieza general, como minimo, 2 veces al aifio; 1o que no
excluye la necesidad de eliminar el polvo superficial una vez al mes.
Realizada la limpieza observaremos la ganancia obtenida.

3. Sustitucidén de lamparas.

Hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo
de utilizacién y que una lampara puede seguir funcionando después de la
vida Gtil marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio puede
situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacién
consumiendo més energia de la recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotaciéon una
instalacién que produzca un ahorro de energla, y para ello serd necesario
sustituir las lamparas al final de la vida util indicada por el fabricante.
Y habrd que tener en cuenta que cada tipo de lampara (y en algunos casos
seglun potencia) tiene una vida util diferente.
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224 CUMPLIMINETO SECCION HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

La contibucién solar minima de agua caliente sanitaria no se aplica al
presente proyecto, ya que se emplea una bomba de calor con consumo eléctrico.

225 CUMPLIMINETO SECCION HE 5, CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA
MINIMA ENERGETICA

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccidn 5, del DB
HE ("&mbito de aplicacién'), la seccidén no seréd de aplicacidn.
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2.3 PROTECCION FRENTE AL RUIDO, db-he

1 Generalidades
1.1 Procedimiento de verificacioén
2 Caracterizacion y cuantificacién de las exigencias
2.1 Valores limite de aislamiento
2.2 Valores limite de tiempo de reverberacidn
2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones
3 Disefio y dimensionado
3.1 Aislamiento aclstico a ruido aéreo y a ruido de impactos
3.2 Tiempo de reverberacién y absorciéon acustica
3.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones
4 Productos de construccidn
41 Caracteristicas exigibles a los productos
42 Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos
43 Control de recepcidn en obra de productos
5 Construccion
5.1 Ejecucidon
5.2 Control de la ejecucidn
53 Control de la obra terminada
6 Mantenimiento y conservacién

Anejo A. Terminologla

Anejo B. Notacidén

Anejo C. Normas de referencia

Anejo D. CAlculo del indice de reduccidn de vibraciones en uniones de
elementos constructivos

Anejo E. Medida y valoracidén de la mejora del indice de reduccién acustica,
AR, y de la reduccidn del nivel de presién de ruido de impactos, AL, de
revestimientos

Anejo F. Estimacidén numérica de la diferencia de niveles debida a la forma
de la fachada

Anejo G. Calculo del aislamiento acustico de elementos constructivos
mixtos

Anejo H. Gula de uso de las magnitudes de aislamiento en relacién con las
exigencias

Anejo I. Opcidn simplificada para vivienda unifamiliar adosada

Anejo J. Recomendaciones de disefio aclstico para aulas y salas de
conferencias

Anejo K. Fichas justificativas

L1 Fichas justificativas de la opcidn simplificada de aislamiento acistico
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los
valores limite de aislamiento acustico mediante la opcidn simplificada.
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Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Caracteristicas
Tipo de proyecto exigida
s
Tabiqueria variable realizada con doble tablero de pino insignis y m &kg/m?d= | 5L9 | > 25
rastreles de madera para la subestructura, dicha subestructura se ancla a - 43
la estructura mediante piezas de aluminio. R, (dBA)= {__51 ' >

Elementos de separacidn verticales entre recintos (apartado 3.1.2.34)
Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacidn verticales situados
entre:

a) recintos de unidades de uso diferentes;

b) un recinto de una unidad de uso y una zona comun;

c) un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacidn vertical diferente, proyectados entre
a), b yo

Solucién de elementos de separacidn verticales entre: recintos de uso diferentes en el fablab

Caracteristicas

Elementos constructivos Tipo de proyecto exigida
s

nlem?ntos de separacion Tabique autol?ortante 2x}2.5mm carjcon yeso AR, @BA- ; 55 52 ; 50 ;
vertical + 40mm lana mineral + 2x125mm cartdn yeso
E t 16 P 't 7 ] q ]
Llemz'an o de separacion uerta R, (@BA-= ERE 30 |
vertical con puertas y/o
ventanas Muro R, (dBA- P42 1> 150 |

Condiciones de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior a las que acometen
los elementos de separacidn verticales

Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
tipo Acristalamiento fijo para toda la fachada, m kkg/m?= | 231 |> 250
segln plano de despiece de fachada. Conformado 49

por un acristalamiento 6+6/12/8+8 de caracter

transparente. Se intercala con tramos opacos

que se resuelven con un fachada _
transventilada de tablero viroc con camara de R, (dBA)= |
aire de 2 cm y aislamiento térmico de lana )
mineral con trasdosado interior de doble panel

de cartén-yeso con ailamiento de lana minel e:

6 cm cada uno.

Elementos de separacién horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)
Debe comprobarse que se satisface la opcidén simplificada para los elementos de separacidén horizontales
situados entre:

a) recintos de unidades de uso diferentes;

b) un recinto de una unidad de uso y una zona comun;

c) un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacidén vertical diferente, proyectados entre
a), by o

Solucidén de elementos de separacidén horizontales entre:

Caracteristicas

Elementos constructivos Tipo de proyecto exigida
s

Elemento de separacién Forjado Losa de hormigdn e 30 cm con m (kg/m?)= P23l | > 200
horizontal trasdosado lana de vidrio e 146

R, (dBA)= VL P>

6cm b
Suelo flotante AR, @BM= | 6 P> {6 |
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Gres Porceladnico compacto, for | {16 |
de espesor 2 cm y de
dimensiones estandar 60 x
30 cm. Se rec.:Lbe con cemento AL, @B)- >
de cola impermeable
aislamiento de paneles
rigidos de poliestileno
expandido.
Techo Falso techo formado por
suspendido placas de yeso laminado
(tipo N) e=15 mm, acabado con
intura pléstica lisa mate i ! { !
iavable folor blanco a dos Rt @BM= L6 IR S
manos, con una mano previa
de imprimacién vinilica
para igualar porosidad
Medianerias. (apartado 3.1.24)
Caracteristicas
Tipo de proyecto exigida
s
Muro de Hormigdn Armado 25cm. Ry (dBA)= 55 > 5
Trasdosado de carton-yeso con aislamiento de lana mineral 60mm + 2x12.5 mm R, (dBA)= 55 > 5
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5
Solucidn de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: fachada FABLAB
Elementos : © Caracteristicas
constructiv  Tipo Area Huecos exigida
() de proyecto
os s
Parte ciega Muro de hormigdn 25 cm 235 =S s Rutr(dBA) = : >
Huecos ventanas 420 =S RiedBA = {30 | > 29

M firea de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

2.5 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO, db-si

Seccién SI 1 Propagacioén interior
1 Compartimentacién en sectores de incendio
2 Locales y zonas de riesgo especial
3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacién de incendios
L Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario
Seccidén SI 2 Propagacion exterior
1 Medianerias y fachadas
2 Cubiertas
Seccidn SI 3 Evacuacién de ocupantes
1 Compatibilidad de los elementos de evacuacién
2 Célculo de la ocupacién
3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacidn
4 Dimensionado de los medios de evacuacioéon
41 Criterios para la asignacién de los ocupantes
42 Calculo
5 Proteccidn de las escaleras
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6 Puertas situadas en recorridos de evacuacidén
7 Sefializacidén de los medios de evacuacidn
8 Control del humo de incendio
9 Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio
Seccidn SI 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios
1 Dotacidén de instalaciones de proteccidén contra incendios
2 Seflalizacidén de las instalaciones manuales de proteccidn contra
incendios
Seccién SI 5 Intervencidén de los bomberos
1 Condiciones de aproximacidén y entorno
1.1 Aproximacidén a los edificios
1.2 Entorno de los edificios
2 Accesibilidad por fachada Documento Basico SI Seguridad en caso de
incendio
Seccidn SI 6 Resistencia al fuego de la estructura
1 Generalidades
2 Resistencia al fuego de la estructura
3 Elementos estructurales principales
L4 Elementos estructurales secundarios
5 Determinacidén de los efectos de las acciones durante el incendio
6 Determinacion de la resistencia al fuego

Anejo SI A Terminologia

Anejo SI B Tiempo equivalente de exposicién al fuego

Anejo SI C Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdn armado
Anejo SI D Resistencia al fuego de las estructuras de acero

Anejo SI E Resistencia al fuego de las estructuras de madera

Anejo SI F Resistencia al fuego de los elementos de fabrica

Anejo SI G Normas relacionadas con la aplicacidén del DB-SI

las exigencias basicas son las siguientes
Exigencia basica SI 1 Propagacion interior.
Exigencia béasica SI 2 Propagacion exterior.
Exigencia basica SI 3 Evacuaciéon de ocupantes.
Exigencia basica SI 4 Deteccidn, control y extincidon del incendio.
Exigencia basica SI 5 Intervenciéon de los bomberos.
Exigencia basica SI 6 Resistencia al fuego de la estructura.

251 ST 1, JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA ST 1 -
PROPAGACION INTERIOR

1 Compartimentacidén en sectores de incendio.

La obra se dividird en los siguientes sectores de incendio segln las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta seccidn.
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Nombre del sector: S1

Uso previsto: PlGblica concurrencia
Situacidn: - SOTANO -2
Superficie: 309.01 m2

Resistencia al fuego de las paredes y
techos que delimitan el sector de EI 120
incendio

- Piblica concurrencia

Condiciones seglin DB - SI -La superficie construida de cada sector de

incendio no excederéd de 2500 m

Nombre del sector: S2

Uso previsto: Plblica concurrencia
Situacion: - sétano -1 hasta ph
Superficie: 1685.20 m2

Resistencia al fuego de las paredes y
techos que delimitan el sector de EI 120
incendio

- Publica concurrencia

Condiciones segin DB - SI

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se ha
considera que los locales de riesgo especial contenidos en dicho sector no
forman parte del mismo.

la resistencia al fuego de los elementos separadores de los .sectores de
incendio satisface las condiciones que se establecen en la tabla 1.2.

2 locales y zonas de riesgo especial

a)
)
c)

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio se han
clasificado conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segin los
criterios que se establecen en la tabla 2.1:

locales de contadores de electricidad

almacén de elementos combustibles

centro de transformacidn

3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacion de incendios.

La compartimentacidén contra incendios de los espacios ocupables tiene
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos
techos, suelos elevados, etc, salvo cuando éstos estén compartimentados
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego,
pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de

mobiliario.
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Se cumplen las condiciones de las clases de reaccidon al fuego de los
elementos constructivos, segin se indica en la tabla 41:

Tabla 41 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento

Revestimientos (1) De techos y paredes (2) (3) De suelos 2)

Zonas ocupables (4) C-s5d0 EFT
Aparcamientos A2-s1,d0 APFI-51
Pasillos y escaleras protegidos B-s51,d0 CFL-s1
Recintos de riesgo especial (5) B-s51,d0 BFL-s1
Espacios ocultos no estancos:

patinillos, falsos techos, suelos B-53d0 BFL-s2 (6)

elevados, etc.

252 SI 2, JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA SI 2 -
PROPAGACION EXTERIOR

1. MEDIANERIAS Y FACHADAS
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI
120 ( Apartado 1.1 de la seccidn 2 del DB-SI)

2. RIESGO DE PROPAGACION HORIZONTAL
la edificacién del presente proyecto tiene un muro medianero por lo que
existe riesgo de propagacion horizontal. Se cumple con los condicionantes
indicados en el punto 1. las distancias de separacién cumplen con los
requisitos de este DB-SI. Los paramentos enfrentados estdn a més de 3.00 y
los situados en la misma posicidén distan més 50cm.

3. RIESGO DE PROPAGACION VERTICAL
No existen locales de riesgo con fachadas pues estan situados o en soétanos.

253 SI 3, JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA SI 3 -
EVACUACION DE OCUPANTES

1 Compatibilidad de los elementos de evacuacién

Sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior
seguro, estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes
del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma deba estarlo
el establecimiento en cuestion, segim lo establecido en el capitulo 1 de la
Seccidn de este DB, No obstante, dichos elementos podrédn servir como salida
de emergencia de zonas del edificio.

2 Cdlculo de la ocupacion.
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ESTANCIA SUP (M2) M2/PERS OCUP
PLANTA DE ACCESO

Recepcidn 2063 2 10
Circulaciones Sh.45 2 27
Hall/exposicidon 63.81 2 32
Exposicidén exterior 222.25 2 111
PLANTA PRIMERA

Ciruclaciones 45.32 2 22
Almacén 15.69 - -
Aseos 12.30 - -
Administracion 27.65 10 3
Aula abierta 13843 10 14
Electrénica Lab 15.16 15 10
Biblioteca 25.95 2 13
PLANTA SEGUNDA

Circulaciones 56.28 2 28
Aseos 12.30 - -
Fresadora CNC 15.69 - -
Maguinaria 27.65 - -
Aula FABLAB 207.36 10 2l
PLANTA TERCERA

Circulaciones 27.52 2 14
Aseos 12.30 - -
Aula 90.37 15 60
PLANTA CUARTA

Circulacion 545 2 27
Aseos 63.81 - -
Audio/video lab 91.51 1.5 61
PLANTA SOTANO -1

Exposicion 188.15 2 oy
Salon de actos 6713 2.5 33
Aseos 13.85 - -
Circulaciones 45.89 2 23
PLANTA SOTANO -2

Instalacién 293.09 - -
Circulaciones 15.92 2 8

OCUPACION TOTAT. DEL EDIFICIO:

611 personas
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3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Longitud
maxima
segun DB-SI
a un punto

Longitud
maxima a
un punto en

. Longitud que existan
Longitud f s en que
P maxima . al menos
maxima existan al
Nombre de Seeln DB- hasta nenos dos dos
la planta o | Uso del recinto & salida de . recorridos
recinto SI hasta planta en recorridos alternativo
salida de alternativo
el s
planta royecto s (Solo en
broy (Solo en ,
, caso de mas
caso de mas
de una
de una salida)
salida)
FABLAB Salén de actos |50,0m 28,00m 25,0m 3,0m
FABIAB Biblioteca 50,0m 10,2,1m 25,0m 5,0m
FABLAB Administracidén |50,0m 17,3m 25,0m 3,5m
FABLAB Electroénica lab |50,0m 30,8m 25,0m 6,5m
FABIAB Audio/video lab | 50,0m 4.2m 25,0m 8,40m
FABLAB Aula FABIAB 50,0m 25.52m 25,0m 4.80m
FABILAB Aulas 50,0m 4.3m 25,0m 3,20m
FABLAB Alamcén 50,0m 9,4m 25,0m 6,4m
FABIAB Fresadora CNC 50,0m oL 25,0m 6,4m.

4 Dimensionado de los medios de evacuacidon
Calculo del dimensionado de los medios de evacuacién( Apartado 42 de la seccidon

SI 3.4 de DB-SD

Anchura
Tipo de Definicion segin Otros
Nombre del elemento es para el Férmula para formula criterios Anchura de
elemento de de cadlculo de el de de rovecto (m
evacuacion evacuaci dimensiona dimensionado dimensi dimensiona proy!
én do onado do
(m)
Puerta. Ocupacion:
Puertas y 5 PacIon p > p 7 200 060> A >
exterior 230 0.80 1.20
Pasos > 0.80 m 1,20 m.
es personas —
Pasillos 7y interior Ocupacién: A > P / 200 153 500
rampas es 350 > 1,00 m ’ .
Escaleras  interior Ocupacidén: A = P / 200 123 5.00
protegidas es 350 > 1,00 m ) ’
5 Proteccidén de las escaleras.
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No existen anchuras minima es 0,80 m, por no existir pasillos previstos para
10 personas, como maximo, y estas son usuarios habituales

No es necesario justificar el cumplimento de la seccidn SI 3, apartado 5 y
del DB-SI (proteccién de las escaleras) pues no existen escaleras de
evacuacion.

6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion.
Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuacidén de mas de 50 personas son todas ellas abatibles con eje
de giro vertical y su sistema de cierre. En caso contrario, se prevé que
tengan un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
gue actuar sobre mas de un mecanismo.

7 Sefializacidn de los medios de evacuacidn.

g) E1 tamaflo de las seflales sera:

i) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacidén de la sefal no exceda de
10 m.

ii) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacidn esté comprendida entre
10 y 20 m.

iii) 59% x 594 mm cuando la distancia de observacidén esté comprendida entre
20 y 30 m.

8 Control del humo de incendio.

Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos pues no existe ningin
caso en el que sea necesario.

254 SI 3, JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA /
DETECCION, CONTROI Y EXTINCION DEL INCENDIO.

1 Dotacidon de instalaciones de proteccidn contra incendio

Dotaciones en General

INSTALACION EXTINTORES PORTATILES

CONDICIONES Uno de eficacia 21A -113B:
Cada 1500 m de recorrido en planta, como méximo, desde todo origen de
evacuacion.

En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccidn 1(D de
este DB. Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la
puerta de acceso, el cual sirve simulténeamente a varios locales o zonas.
En el interior del local o de la zona se instala ademids los extintores
necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el
situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial
medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.
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NUMERO TOTAL DE EXTINTORES PORTATILES: 12
Uso previsto: plblica concurrencia

INSTALACION BOCAS DE INCENDIO
CONDICIONES La superficie construida excede de 50000 m?
Los equipos seran de tipo 25 mm

2 Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccidn contra
incendios.
Los medios de proteccidon existentes contra incendios de utilizacidén manual
(extintores, bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos
de disparo de sistemas de extincidén) se seflalizan mediante sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1 con este tamatio:
a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacidén de la seflal no exceda
de 10 m.
b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacidén esté comprendida entre
10 y 20 m.
c) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacidn esté comprendida entre 20
y 20 m.

255 SI 5 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE IA EXIGENCIA BASICA
/INTERVENCION DE 1OS BOMBEROS

1 condiciones de aproximacién y entorno.

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios
de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de la Seccidn SI5 del DB-SI,
cumplirédn las condiciones siguientes:

a) Anchura minima libre 35 m.

b) Altura minima libre o gdlibo 45 m.

c) Capacidad portante del vial 20 kN/m.

En los tramos curvos, el carril de rodadura quedard delimitado por la traza
de una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m. y 12,50 m., con
una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

El edificio dispone de un espacio de maniobra para los bomberos que cumple
las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén
situados los accesos o bien al interior del edificio, o bien al espacio
abierto interior en el que se encuentren aguellos:

a) Anchura minima libre 5 m.

b) Altura libre la del edificio.

¢) Separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio:
- Edificios de hasta 15 m de altura de evacuacidén 23 m.

- Edificios de més de 15 m. y hasta 20 m. de altura de evacuacién 18 m.
- Edificios de mas de 20 m. de altura de evacuacién 10 m.
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b)

c)
c)
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d) Distancia méxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder
llegar hasta todas sus zonas 30 m.

e)Pendiente maxima 10 .
) Resistencia al pungonamiento del suelo 100 kN (10 t) sobre 20 cm.

La condicion referida al punzonamiento se cumple en las tapas de registro
de las canalizaciones de servicios publicos situadas en los espacios de
maniobra, cuando sus dimensiones son mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo
cellirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra se mantendra libre de mobiliario urbano, arbolado,
jardines, mojones u otros obstdculos. De igual forma, donde se prevea el
acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidrdulicas, se evitaran
elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de drboles que puedan
interferir con las escaleras, etc.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los
vehiculos del servicio de extincidén de incendios en los términos descritos
en el DB-SI seccidn 5, pues no existen vias de acceso sin salida de mas de
20 m. de largo.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los
vehiculos del servicio de extincién de incendios en los términos descritos
en el DB-SI seccidn 5, pues ho existen vias de acceso sin salida de més de
20 m de largo.

2 accesibilidad por fachada.

Las fachadas en las que estén situados los accesos principales y aquellas
donde se prevea el acceso (a las que se hace referencia en el apartado 1.2
de la seccidn SIS del DB-SD disponen de huecos que permiten el acceso desde
el exterior al personal del servicio de extincidn de incendios y que cumplen
las siguientes condiciones.

Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la
altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea
mayor que 1,20 m.

Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 080 m y 1,20 m
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos
huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada.

No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten 1la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion
de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya
altura de evacuacidén no exceda de 9 m.

alumna: Milagros Orol Mel
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256 SI 6, JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA
/RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

1 generalidades.
Tal y como se expone en el punto 1 de la seccidén SI 6 del DB SI:

1. lLa elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un
incendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado,
los materiales ven afectadas sus propiedades, modificdndose de forma importante su
capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman
a las debidas a otras acciones.

2. En este Documento Bésico se indican Gnicamente métodos simplificados de
cdlculo suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales
(véase anexos B a F). Estos métodos sdlo recogen el estudio de la resistencia al fuego
de los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo
temperatura.

3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucidn
de la temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas
paramétricas o, para efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o
de fuegos localizados o métodos basados en dindmica de fluidos (CFD, segln siglas
inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:200k.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego
exterior o para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como
hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados fuera
de la envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las
aberturas en fachada.

L3 En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:19%, UNE-EN 1994-1-2:19%, UNE-
EN 1995-1-2:19%, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio
de edificios singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de
ella, asi como cuando se requiera un estudio mas ajustado a la situacidn de incendio
real.

6. En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una
estructura, de parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizacidn
de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico
no es necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2 Resistencia al fuego de la estructura.

De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccidén SI 6 del DB SI:

1 Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante
la duracién del incendio, el valor de cidlculo del efecto de las acciones, en todo
instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta
con hacer la comprobacidén en el instante de mayor temperatura que, con el modelo
de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

alumna: Milagros Orol Mel
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2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio
en los que, por su tamaiio y por la distribucidén de la carga de fuego, no sea
previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacién de la
resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio
de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2@ 2004)
situando sucesivamente la carga de fuego en la posicidén previsible mas
desfavorable.

3. En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la
estructura tras el incendio.

3 elementos estructurales principales.
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

al Alcanza la clase indicada en la tabla 31 o 3.2 que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accidén representada por la curva normalizada tiempo
temperatura, o
o) soporta dicha accidn durante el tiempo equivalente de exposicidn al fuego
indicado en el anexo B.
La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:

Nombre del sector: Fablab

Uso previsto: Publica concurrencia

Situacion:

- Planta de sotano con altura de evacuacion h «< 28 m y su resistencia

al fuego es de R120

- Plantas sobre rasante con altura de evacuacién h « 15 m y su

resistencia al fuego es de R0

Los locales de riesgo especial bajo tendradn una resistencia al fuego de R90.
Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que
estén contenidos en el recinto de éstos, serdn como minimo R-30. Cuando se trate de
escaleras especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos
estructurales.

4 elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto
i+ de la seccidn SI6 del BD-SD) Los elementos estructurales secundarios, tales como los
cargaderos o los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al
fuego que a los elementos principales si su colapso puede ocasionar datios
personales o compromete la estabilidad global, la evacuacién o la compartimentacion
en sectores de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna
exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la
resistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1, debe ser accesible al menos
por una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

5 determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.

1. Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en
el cidlculo en situacidn persistente, si es probable que actlen en caso de incendio.
2. Los efectos de las acciones durante la exposicidén al incendio deben obtenerse

del Documento Bésico DB - SE.

alumna: Milagros Orol Mel
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3. Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos
segln se indica en el Documento Basico DB - SE, apartado 42.2.
4. Si se emplean los métodos indicados en este Documento Bésico para el cidlculo

de la resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accidn de
incendio Unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del
elemento estructural.

5. Como simplificacién para el cadlculo se puede estimar el efecto de las
acciones de cadlculo en situacidén de incendio a partir del efecto de las acciones de
cdlculo a temperatura normal, como: Erig = nri Eq siendo:

Egq: efecto de las acciones de cdlculo en situacidén persistente (temperatura normal).
nri: factor de reduccidn, donde el factor nri se puede obtener como:

Gy +Wq Qg 4
YeCk + Yo, 1Qk 1

s =

donde el subindice 1 es la accidén variable dominante considerada en la situacidn
persistente.

6 determinacién de la resistencia al fuego.

1 La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las
formas siguientes:
al Comprobando las dimensiones de su seccidén transversal con lo indicado en

las distintas tablas, segln el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas
resistencias al fuego.

o) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos
anexos.
c) Mediante la realizacidn de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005

de 18 de marzo.

2. En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los
apoyos y extremos del elemento durante el tiempo de exposicidén al fuego no varian
con respecto a las que se producen a temperatura normal.

3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el anilisis
de esfuerzos o en la respuesta estructural deberd evitarse mediante detalles
constructivos apropiados.

LS Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo
contrario, los valores de los coeficientes parciales de resistencia en situacién de
incendio deben tomarse iguales a la unidad: Yusi = 1

5. En la utilizacidén de algunas tablas de especificaciones de hormigdén y acero
se considera el coeficiente de sobredimensionado pri, definido como:
Eﬁ,d

Mg =
R 40

siendo:
Rreigo resistencia del elemento estructural en situacidén de incendio en el instante
inicial t=0, a temperatura normal.

alumna: Milagros Orol Mel
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2.6 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD, db-sua

26 SECCION SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1 Resbaladicidad de los suelos
2 Discontinuidades en el pavimento
3 Desniveles
3.1 Proteccidén de los desniveles
3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccidn
4 Escaleras y rampas
41 Escaleras de uso restringido
L2 Escaleras de uso general
4.3 Rampas
44 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y
tribunas
5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

2.6.2 SECCION SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

1 Impacto

1.1 Impacto con elementos fijos

1.2 Impacto con elementos practicables

1.3 Impacto con elementos fragiles

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
2 Atrapamiento

263 SECCION SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO DE
RECINTOS

264 SECCION SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

1 Alumbrado normal
2 Alumbrado de emergencia
2.1 Dotacidon
2.2 Posicién y caracteristicas de las luminarias
2.3 Caracteristicas de la instalacién
24 Iluminacion de las seilales de seguridad

265 SECCION SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES
DE ALTA OCUPACION

1 Ambito de aplicacién
2 Condiciones de los graderios para espectadores de pie

266 SECCION SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

1 Piscinas
1.1 Barreras de proteccidn
1.2 Caracteristicas del vaso de la piscina
1.3 Andenes
14 Escaleras
2 Pozos y depdsitos

PFC = L0
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267 SECCION SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

1 Ambito de aplicacién

2 Caracteristicas constructivas

3 Proteccidn de recorridos peatonales
4 Setializacion

268 SECCION SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

1 Procedimiento de verificacidén
2 Tipo de instalacion exigido

269 SECCION SUA 9 ACCESIBILIDAD

1 Condiciones de accesibilidad

1.1 Condiciones funcionales

1.2 Dotacion de elementos accesibles
2 Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefalizacidén para la
accesibilidad

2.1 Dotaciodon

2.2 Caracteristicas
Anejo A Terminologia
Anejo B Caracteristicas de las instalaciones de proteccidén frente al rayo
Anejo C Normas relacionadas con la aplicacidén del DB-SUA
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26 SECCION SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1 RESBAT.ADICIDAD DE 1.0S SUELOS

11 Con el fin de limitar el riesgo de rebalamiento los suelos de los edificios o
zonas de uso sanitario, docente, comercial, administrativo, aparcamiento y
publica concurrencia, excluldas las zonas de ocupacién nula definidas en el
anejo SI del DB SI, tendrdn una clase adecuada conforme al punto 3 de este
apartado.

12 los suelos se clasifican en funciéon de su valor de resistencia al
deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1

Tabla 1.1 clasificacién de los suelos segin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento RD Clase
RA<15 0
15¢ RA<35 1
35¢ RA<45 2
RA45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del
péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala
C en probetas sin desgaste acelerado. ILa muestra seleccionada sera
representativa de las condiciones més desfavorables de resbaladicidad.

13 la tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, segl'l su
localizacidén. Dicha clase se mantendrd durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase

7Zonas interiores secas:

-superficies con pendiente menor que el 6 1
-superficies con pendiente igual o mayor que |2
el 6 y escaleras

7Zonas interiores humedas, tales como las
entradas a los edificios desde el espacio
exterior, vestuarios, duchas, batios, aseos..

- superficies con pendiente menor que el 6 3
-superficies con pendiente igual o mayor que
el 6 y escaleras

2 DISCONTTNUIDADES EN EI, PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caldas
como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplird las condiciones
siguientes:

al No presentarad imperfecciones o irregularidades que supongan una
diferencia de nivel de mas de 6 mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una
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pendiente que no exceda el 25.

c) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no
presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de
15 mm de diéametro.

> DESNIVELES

3.1 Proteccidon de los desniveles

- con el fin de limitar el riesgo de calda, existirdn barreras de proteccidn en
los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550mm, excepto cuando la
disposicidén constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea
incompatible con el uso previsto.

-en las zonas de publico se facilitara la percepcidn de las diferencias de nivel
que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caildas, mediante
diferenciacidon visual y tactil. La diferencia tactil estard a una distancia de
250 mm del borde, como minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccidn

3.2.1 Altura

Las barreras de proteccidén tendrén, como minimo, una altura de 900 mm cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1.100 mm en el resto de los
casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en
los que la barrera tendrd una altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de
escaleras, desde la linea de inclinacién definida por los vértices de los
peldaios, hasta el limite superior de la barrera (véase figura 3.1).

— ;
Altura de la bamera AFura da ba barmera -
da prolecs 'dn = 800 mm da profeccan > 1100 mm

550 mim < H < G000 rmim

Figura 3.1 Barreras de proteccidon en ventanas.
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3.2.2 Resistencia
Las barreras de proteccion tendradn una resistencia y una rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento
Bésico SE-AE, en funcidén de la zona en que se encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas
infantiles, asl como en las zonas de plublico de los establecimientos de uso
Comercial o de uso Publica Concurrencia, las barreras de proteccidn, incluidas
las de las escaleras y rampas, estaradn disefiadas de forma que:

al No pueden ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual no
existirdn puntos de apoyo en la altura comprendida entre 200 mm y 700 mm sobre
el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacidén de una escalera.

b) No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de
100 mm de didmetro, exceptudndose las aberturas triangulares que forman la
huella y la contrahuella de los peldanos con el limite inferior de la barandilla,
siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la
escalera no exceda de 50 mm (véase figura 3.2)

—_

Linea de indlinacién —

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccién situadas en zonas destinadas al publico en edificios
o establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente unicamente precisaran
cumplir la condicidén b) anterior, considerando para ella una esfera de 150 mm de
diédmetro.

4 ESCATE Y PAS

4] Escaleras de uso restringido

42 Tscaleras de uso general

421 Peldafios

1 En tramos rectos, la huella medird 280 mm como minimo, y la
contrahuella 130 mm como minimo, y 185 mm como méximo.
ILa huella H y la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la
relacion siguiente: 540 mm < 2C + H < 700 mm.
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|H>280m
]
H>280m 130mm<C<185mmg<15°
%
540 mm < 2C + H <700 mm

Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.

[
s(J:s185mm

La medida de la huella no incluird la proyeccidon vertical de la huella del
peldanio superior.

422 Tramos

| H>280m

—
H>280 m 130mm$C$185mmZ$15°
r

|
s(J:s185mm

540 mm < 2C + H <700 mm

Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.

En estos casos:

a) En zonas de uso restringido.

b) En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

c) En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,
aparcamientos, etc.

d En salidas de uso previsto Gnicamente en caso de emergencia.

e) En el acceso a un estrado o escenario.

No serd necesario cumplir estas condiciones:

Cada tramo tendré 3 peldailos como minimo y salvard una altura de 320 m como
maximo.

La médxima altura que puede salvar un tramo es 250 m en uso Sanitario y 2,10 m
en escuelas infantiles, centros de ensenanza primaria y edificios utilizados
principalmente por ancianos.

En el resto de los casos cada tramo tendrad 3 peldailos como minimo y salvard una
altura de 320 m como méximo.

Los tramos podrén ser rectos, curvos o mixtos.

En una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y todos
los peldailos de los tramos rectos tendran la misma huella.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no
serd menor que la huella en las partes rectas.
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La anchura Util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de
evacuacion establecidas en el apartado & de la Seccidn SI 3 del DB-SI y serd, como
minimo, 1.200 mm en uso comercial y 1.000 mm en uso vivienda.

La anchura de la escalera estarad libre de obstaculos.

La anchura minima Util se medir&d entre paredes o barreras de proteccidn, sin
descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan
més de 120 mm de la pared o barrera de proteccidn.

En tramos curvos, la anchura Util debe excluir las zonas en las que la dimensioén
de la huella sea menor que 170 mm.

423 Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccidn
tienen al menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de
1.000 mm, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no
familiarizadas con el edificio) se dispondra una franja de pavimento tactil en
el arranque de los tramos descendentes, con la misma anchura que el tramo y una
profundidad de 80 mm, como minimo.

En dichas mesetas no habra puertas ni pasillos de anchura inferior a 1.200 mm
situados a menos de 400 mm de distancia del primer peldaiio de un tramo.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, 1la anchura de la escalera
no se reducird a lo largo de la meseta (véase figura 4. La zona delimitada por
dicha anchura esta libre de obstaculos y sobre ella no barre el giro de apertura
de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo
SI A del DB SI.

> 400 mm |
Tﬁ

; 400 mm

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

L2k Pasamanos

42kl Todas las escaleras que salvan una altura mayor que 055 m disponen de
pasamanos continuo al menos en un lado.

4243 Todos los pasamanos tienen una altura comprendida entre 090 y 110 m.
424k, Tos pasamanos son firmes y faciles de asir, estadn separado del paramento
al menos OOk m y su sistema de sujecidén no interfiere el paso continuo de la
mano.
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4.3 Rampas

1. Todas las rampas del interior del edificio tienen un apendiente del 6 como
méximo, por tanto no le son de aplicacidn el Apartado 4.3 de la Seccidén 1 del DB-
SU

Las rampas de circulacidén de vehiculos en aparcamientos que también estén
previstas para la circulacion de personas satisfacen la pendiente maxima que
se establece para ellas en el apartado 43.1 siguiente, asl como las condiciones
de la Seccidn SU 7.

431 Pendiente

b) las rampas de circulacidén de vehiculos en aparcamientos que también estén
previstas para la circulacién de personas tienen una pendiente, como méaximo,
del 18 .

44, Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas
En el presente proyecto de uso publica concurrencia no existen pasillos

escalonados de acceso a localidades de zonas de espectadores tales como patios de
butacas, anfiteatros, graderios o similares, luego no le es de aplicacidn el articulo ik
de la Seccién 1 del DB SU.

45. Escalas fijas
En el presente proyecto de uso plblica concurrencia no existen escalas fijas,
luego no le es de aplicacidn el articulo 45. de la Seccidén 1 del DB SU.

5 LTMPTEZA DE 1.OS ACRTSTATAMTENTOS EXTERTORES
1 Se prevé la limpieza desde el exterior de los acristalamientos

262 CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 2, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

1 TMPACTO

1.1 Impacto con elementos fijos
La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2100 mm en
zonas de uso restringido y 2.200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de
las puertas la altura libre sera 2.000 mm, como minimo.
En zonas de circulacidn, las paredes careceran de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida
entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de
impacto.

1.2 Impacto con elementos practicables
Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral
de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el
barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura).

o R

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién

alumna: Milagros Orol Mel



58

1.3 Impacto con elementos fragiles

900

Las superficies acristaladas situadas en las &reas con riesgo de impacto que a
continuacidén se indican:

1500 mm I

) 900 mm

No se prevén de barreras de proteccidén conforme al apartado 3.2 de SUA, puesto que
cumplen las condiciones:

a) En aquellas en las que a diferencia de cota a ambos lados de la superficie
acristalada estd comprendida entre 055 m y 1200 m, se prevé que resistan sin
romper un impacto de nivel 2 segliin el procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003;

b) 8i 1la diferencia de cota es igual o superior a 1200 m, la superficie acristalada
se ha previsto que resista sin romper un impacto de nivel 1 segin la norma UNE
EN 12600:2003;

c) en el resto de los casos la superficie acristalada se prevé que resista sin
romper un impacto de nivel 3 o de lo contrario se prevé que tenga una rotura de
forma segura

las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas estaradn
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un
impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003.

Se cumple asi el punto 3 del apartado 1.3 de la seccidén 2 del DB SU.

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

1. Se han proyectado grandes superficies acristaladas que pueden confundir con
puertas o aberturas, en las mismas se han previsto el diserio de:

aEn toda su longitud, de una senalizacion situada a una altura inferior
comprendida entre 085 m y 110 m y a una altura superior comprendida entre 150
my 170 m.

b) En las que no disponen de seilalizaciodn, se han previsto montantes verticales
separados una distancia de 060 m, como m&ximo

c) En 1as que no cuentan con senalizacion, ni con montantes verticales se prevé
la existencia de un travesano horizontal situado a l1a altura Inferior
mencionada en el apartado a)l.
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2. Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4+ de la seccidn
2 del DB SU.

2 ATRAPAMIENTO

e = eh—je—f———

2.6.3

l J 3 >200 mm

Las puertas correderas de accionamiento manual, se han previsto que la distancia
de la misma incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, a hasta el objeto fijo
més préximo supere los 020 m, como minimo

No existen elementos de apertura y cierre autométicos.

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 3, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE

APRISTONAMIENTO EN RECINTOS

1 APRISIONAMIENTO

1. Todas las puertas de un recinto que tienen dispositivo para su bloqueo desde
el interior y las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del
mismo, se han previsto con un sistema de desbloqueo de las puertas desde el
exterior del recinto.

Dichos recintos tienen iluminacidn controlada desde su interior

2. Las dimensiones y la disposicién de los pequellos recintos y espacios seradn
adecuadas para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la
utilizacion de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en
su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

Se cumple asi el apartado 2 de la seccidn 3 del DB SU.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto
en las de los pequellos recintos y espacios, en las que sera de 25 N, como maximo.
Se cumple asl el apartado 3 de la seccién 3 del DB SU.

264 CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO
POR ILUMINACION INADECUADA.

1 ATUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondré una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar,
como minimo, el nivel de iluminacidén que se establece en la tabla 1.1, medido a
nivel del suelo.

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacién

Iluminancia
zona P
minima lux
. Escaleras 10
. Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
. Escaleras 75
. Exclusiva para personas
Interior Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50
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E1l factor de uniformidad media de la iluminacién serd del 40 como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Piublica Concurrencia en las que la
actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se dispondréd una
iluminacion de balizamiento en las rampas y encada uno de los peldafios de las
escaleras.

2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA
2.1 Dotacién
En cumplimiento del apartado 2.1 de 1la Seccion 4 del DB SU el edificios dispondran
de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacidén necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de
panico y permita la visién de las sefiales indicativas de las salidas y la
situacidén de los equipos y medios de proteccidn existentes.
Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos
siguientes:
a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 10000 personas;
b) Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Documento
Béasico SI;
c) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccién contra incendios y los de riesgo especial indicados en el
Documento Basico SI;
d) los aseos generales de planta;
e) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de
accionamiento de la instalacidn de alumbrado de las zonas antes citadas;
f) las seniales de seguridad.

2.2 Posicién y caracteristicas de las luminarias
1 En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccidén 4 del DB SU las luminarias

cumplirdn las siguientes condiciones:
al Se situarén al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

1. En las puertas existentes en los recorridos de evacuacién.

2. En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion

directa.
3. En cualquier otro cambio de nivel.
4 En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

2.3 Caracteristicas de instalacidn
En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de 1la Seccidén 4 del DB SU la instalacién
serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacidén en
la instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de
alimentacién por debajo del 70 de su valor nominal.
E1l alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidn debe alcanzar al menos el
50 del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 s y el 100 a los €0 s.
La instalacidén cumplird las condiciones de servicio que se indican a
continuacién durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga
lugar el fallo:
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a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje
central y 05 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de
la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m
pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccién contra incendios de utilizacién manual y los
cuadros de distribucidon del alumbrado, la iluminancia horizontal seri de
5 Tux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacidn, la relacidén entre
la iluminancia méxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacidén establecidos deben obtenerse considerando
nulo el factor de reflexidén sobre paredes y techos y contemplando un
factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de
las lémparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las serlales, el valor
minimo del indice de rendimiento cromético Ra de las lamparas serd LO.

24 Tluminacién de las seflales de seguridad

265

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccidn 4 del DB SU La iluminacién de las
sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas
de los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros
auxilios, cumplen los siguientes requisitos:
a) La luminancia de cualquier &rea de color de seguridad de la seflal debe
ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de visidén importantes.
b) La relacidén de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco
o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones
importantes entre puntos adyacentes.
c) la relacidén entre la luminancia Iblanca, y la luminancia ILcolor >10, no
serd menor que 51 ni mayor que 151.
d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50 de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 5, y al 100 al cabo de 60 s.

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 5, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO

SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

266

Tal y como se establece en el apartado 1, de 1la seccidn 5 del DB SU en relacion a
la necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo
causado por situaciones de alta ocupacidén las condiciones establecidas en la
seccidén no son de aplicacién en la tipologila del proyecto.
En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion se ha tenido en cuenta las
condiciones de la Seccidn SI 3 del Documento Basico DB SI.

CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 6, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE

AHOGAMIENTO

Tal y como se establece en el apartado 1, de 1la seccidn 6 del DB SU en relacion a
la necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo de
ahogamiento las condiciones establecidas en la seccidn no son de aplicacion en
la tipologia del proyecto.
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2.6.7 CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 7, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO
POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccidén 7 del DB SU en relacidn
a la necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo de
ahogamiento las condiciones establecidas en la seccidn no son de aplicacion en
la tipologia del proyecto.

268 CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 8, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO
POR LA ACCION DE UN RAYO

1 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
1 Serd necesaria la instalacidén de un sistema de proteccidén contra el rayo
cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible
Na.
2 BEn el edificio proyectado, no se prevé la manipulacién de sustancias toxicas,
radioactivas, altamente inflamables o explosivas y por tener una altura
inferior a 4300 m no se aplicard la condicion de disponer de sistema de
proteccién contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segﬁn lo
indicado en el apartado 2 del Documento Basico DB SUA 8.
3 La frecuencia esperada de impactos, determinada mediante la expresidn:

Ne =NgA,C4107° [n® impactos/afio]

siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/atiokm?, obtenida segﬁn la
figura 1.1.

Para la provincia de de A Corufia, la densidad de impactos sobre el terreno es
igual a 15 (n° impactos/azniokm?)

Aet Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos
del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del
perimetro considerado., que es igual a 5637 m’

C1: Coeficiente relacionado con el entorno, segiln la tabla 1.1.

El edificio esté situado Proximo a arboles o edificios de la misma altura o mas
altos, eso supone un valor del coeficiente C; de 0,5 (tabla 1,1 de la seccidn 8 del
DB SU)

Ne es igual a 0,0043 ( n° impactos/ario)

El riesgo admisible, N, se determina mediante la expresion:

55
? C,C,C,C:

Coeficiente C. (coeficiente en funcidén del tipo de construccién) , conforme a la
tabla 1.2:

El edificio tiene Estructura metdlica y Cubierta de hormigdn. E1 coeficiente C.
es igual a 1.

Coeficiente Cs (coeficiente en funcidén del contenido del edificio), conforme a la
tabla 1.3

1073
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E1l contenido del edificio se clasifica, en esta categoria: Otros contenidos. E1
coeficiente Cs; es igual a 1.

Coeficiente C, (coeficiente en funcién del uso del edificio) , conforme a la tabla
1k

E1l uso del edificio se clasifica en esta categoria: PUblica Concurrencia. E1
coeficiente C, es igual a 3

Coeficiente Cs (coeficiente en funcidén de la necesidad de continuidad en las
actividades que se desarrollan en el edificio) , conforme a la tabla 1.5

El uso del edificio se clasifica en esta categoria: Resto de edificios. E1
coeficiente Cs es igual a 1

siendo:

Nz igual a 0,0018.

2 TIPO DE INSTALACION EXIGIDO

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, en el presente proyecto es
necesaria la instalacidén de un sistema de proteccidén contra el rayo, la cual
tiene al menos la eficiencia E que determina la siguiente férmula:

E=1-Na= 0566h

2 lLa tabla 21 indica el nivel de proteccidn correspondiente a la eficiencia
requerida. Las caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccién se
describen en el Anexo SU B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacién

Eficiencia requerida Nivel de proteccién
E > 0,98 1

0,95 « E <0,98 2

0,80 <« E <0,95 3

0 «<E <« 080 L

Seglun esta tabla, el nivel de proteccidon requerido es el k.

269 CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 9, ACCESIBILIDAD

11

1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidén no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad se
cumplirén las condiciones funcionales y de dotacidon de elementos accesibles que
se establecen a continuacidn.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas
exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad inicamente son exigibles
en aquellas que deban ser accesibles.

Condiciones funcionales

1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique
una entrada principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares
una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via plublica y con
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las zonas comunes eXteriores, tales como aparcamientos exteriores propios
del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos
plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna
vivienda o zona comunitaria, o con mas de 12 viviendas en plantas sin entrada
principal accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa
accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que comunique las plantas que no
sean de ocupacion nula (ver definicidén en el anejo SI A del DB SI) con las de
entrada accesible al edificio. En el resto de los casos, el proyecto debe prever,
al menos dimensional y estructuralmente, la instalacién de un ascensor
accesible que comunique dichas plantas.

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas
dispondrén de ascensor accesible o de rampa accesible que las comunique con las
plantas con entrada accesible al edificio y con las que tengan elementos
asociados a dichas viviendas o zonas comunitarias, tales como trastero o plaza
de aparcamiento de la vivienda accesible, sala de comunidad, tendedero, etc.

Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas desde
alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea
de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m? de superficie 1util
(ver definicion en el anejo SI A del DB SD) en plantas sin entrada accesible al
edificio, excluida la superficie de las zonas de ocupacion nula, dispondréan de
ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de
ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m° de superficie 1itil
o elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles,
alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible
o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible
gque comunique el acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al
edificio, ascensor accesible o previsidén del mismo, rampa accesible) con las
viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a
viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros,
plazas de aparcamiento accesibles, etc. situados en la misma planta.

Los edificios de otros usos dispondrén de un itinerario accesible que comunique,
en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al
edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con
todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB SI) de las zonas
de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos
accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con
asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

Dotacidén de elementos accesibles

Viviendas accesibles

El edificio tiene uso dotacional publico con lo que no se recogen estas
circunstancias.
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1.2.2 Alojamientos accesibles

E1l edificio tiene uso dotacional publico con lo que no se recogen estas
circunstancias.

123 Plazas de aparcamiento accesibles

El edificio no tiene aparcamiento propio por lo que no es de aplicaciodn.

124 Plazas reservadas

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines,
salones de actos, espectaculos, etc, dispondran de la siguiente reserva de plazas:
a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas o
fraccidn.
b) En espacios con més de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga una
componente auditiva, una plaza reservada para personas con discapacidad
auditiva por cada 50 plazas o fraccidn.

Las zonas de espera con asientos fijos dispondran de una plaza reservada para
usuarios de silla de ruedas por cada 100 asientos o fracciodn.

125 Piscinas

No se aplica

126 Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna
disposicion legal de obligado cumplimento, existird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados,
pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una
ducha accesible por cada 10 unidades o fraccidén de los instalados. En el caso de
que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondrd al
menos una cabina accesible.

127 Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencidén al plublico incluird al menos un punto
de atencion accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto
de 1lamada accesible para recibir asistencia.

128 Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los
interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma
serdn mecanismos accesibles.

2. CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

21 Dotacién
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no
discriminatoria y segura de los edificios, se sefializaran los elementos que se
indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

PFC o L0
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Elementos accesibles

En zonas de uso
privado

En zonas de uso
publico

Entradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles,
Plazas reservadas

zonas dotadas con bucle magnético u otros

Cuando existan
varias entradas al
edificio

Cuando existan
varios recorridos
alternativos

En todo caso
En todo caso

En todo caso

En todo caso

En todo caso

sistemas adaptados para personas con
discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso

en uso PResidencial
Vivienda las
vinculadas a un
residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, En todo caso

ducha accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general En todo caso

Itinerario accesible que comunique la via En todo caso
plublica con los puntos de 1lamada accesibles
o, en su ausencia, con los puntos de atencion

accesibles

Caracteristicas
Las entradas al edificio accesibles, los Itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de
vestuario y ducha accesible) se sefializaridn mediante SIA, complementado, en su caso,
con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializardn mediante SIA. Asimismo, contaran con
indicacidn en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 120 m, del
numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se seflalizardn con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80
y 120 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas seflalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3+l mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 423 de la Seccion SUA 1 para sefalizar el arranque de
escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
senalizar el itinerario accesible hasta un punto de 1lamada accesible o hasta un
punto de atencion accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccidn de la
marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

' La sefializacién de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se regula en DB S| 3-7
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2.7 SEGURIDAD ESTRUCTURAL, db-sua

MEMORTA DESCRIPTIVA
MEMORIA JUSTIFICATIVA
ANALISIS DE LA ESTRUCTURA
ANEJOS

PLANOS DE ESTRUCTURA

VER PLANOS DE ESTRUCTURA

1. MEMORTA DESCRIPTIVA
2. MEMORIA JUSTIFICATIVA
3. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
E1l DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

Proced
apartado proce
e
de
DB-SE 311 Seguridad estructural: X
DB-SE-AE 3.1.2. Acciones en la edificacidn X
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones X
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero X
DB-SE-F 3.18. Estructuras de fabrica X
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera X
Deberan tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:
N
apartado Procede °
procede
NCSE 3.1k, Norma de construccidén sismorresistente X
EHE 3.1.5. Instruccién de hormigén estructural X
Instruccién para el proyecto y la ejecucién
EFHE 3146 de forjados unidireccionales de hormigdn X

estructural realizados con elementos
prefabricados

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Fdificacion.(
BOE num. 74Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE).

E1 objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles
a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirian y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructurals «DB-SE-AE Acciones en la edificacion»
«DBSE-C Cimientos» «DB-SE-A Aceros, «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera» especifican pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas
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¥ la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bisico de seguridad
estructural.

Las estructuras de hormigon estin reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural
vigente.

1ol Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: 1a resistencia y la estabilidad serdn las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y
la estabilidad frente a las acciones e Iinfluencias previsibles durante las Ifases de
construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca
consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento
previsto.

102 Exigencia bdsica SE 2 Aptitud al servicio: 1a aptitud al servicio serd conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un
nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

Anjlisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO
Situaciones de | PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar o estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio |50 Aflos

Método de | Estados limites

comprobacion

Definicion estado | Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no

limite cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido

Resistencia y | ESTADO LIMITE ULTIMO:

estabilidad Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea
por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la
estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacidén excesiva

- transformacidén estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones
- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio |ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacidon que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccidn

ACCIONES
Clasificacién de las | PERMANENTES Aquellas que actlan en todo instante, con posicidon
acciones constante y valor constante (pesos propios) o con
variacion despreciable: acciones reoldgicas
VARIABLES Aguellas que pueden actuar o no sobre el edificio:
uso y acciones climdticas
ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es

pequenla pero de gran importancia: sismo, incendio,
impacto o explosidn.

Valores Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion del




caracteristicos de
las acciones

Datos geométricos de
la estructura
Caracteristicas

los materiales

de

Modelo analisis
estructural
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cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura estd indicada en los planos de
proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
detallardn en 1la justificacién del DB correspondiente o bien en la
justificacidén de la EHE.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la
estructura: losas, pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados
de libertad y se crea la hipodtesis de indeformabilidad del plano de cada
planta, para simular el comportamiento del forjado, dimpidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de
obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se realiza un cilculo estatico y se supone un comportamiento lineal
de los materiales, por tanto, un cadlculo en primer orden.

Verificacidén de la estabilidad

Ed,dst <Ed,stb

Eddst: valor de cidlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacidon de la resistencia de la estructura

Ed <Rd

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

COMBINACION DE ACCIONES

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacidn persistente o transitoria
y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 43 y de las
tablas 41 y 42 del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacidén extraordinaria se ha
obtenido de la expresion 4l del presente DB y los valores de cdlculo de las acciones se han
considerado O o 1 si su accidén es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacién de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacidén con las deformaciones, las vibraciones o
el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto.

Flechas

desplazamientos
horizontales

Ia limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la
luz

El desplome total limite es 1/500 de la altura total

Acciones en la edificacidn (SE-AE)

Acciones
Permanentes
G

Peso Propio de
la estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado,
calculados a partir de su secciéon bruta y multiplicados por
25 (peso especifico del hormigdn armado) en pilares, paredes y
vigas. En losas macizas serd el canto h (cm) x 25kN/m’.




70

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son
elementos tales como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta
ultima podria considerarse una carga variable, sl su posicidn
o presencia varia a lo largo del tiempo)

Peso propio de
tabiques
pesados y muros
de cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos
materiales y productos.

E1 pretensado se regird por lo establecido en la Instruccidén
EHE.

Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo
establecido en DB-SE-C.

Acciones

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados
no estan cubiertos por los valores indicados.

Variables | La sobrecarga de uso: | Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Q:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones
volados de toda clase de edificios.

Las acciones
climaticas:

E1 viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los edificios situados
en altitudes superiores a 2000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacién no son sensibles a los efectos dindmicos del viento y podran
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez méxima (relacidén altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento serd necesario efectuar un andlisis dindmico detallado.

La presioén dinadmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Canarias estd en
zona C, con lo que v=29 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50 atios.

Los coeficientes de presidn exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:
En estructuras habituales de hormigén estructural o metdlicas formadas por

pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan
de juntas de dilatacién a una distancia méxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacién a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de
nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptard una sobrecarga no menor de 0.20
Kn/m2

lLas acciones quimicas,
fisicas y bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de los elementos de acero se
pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida
de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La
velocidad de corrosiéon depende de parametros ambientales tales como la
disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosiodn, la temperatura, 1la humedad relativa, el viento o la radiacidn solar, pero
también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regird por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regirdn por el Art.3..2 del DB-
SE-AE.

Acciones accidentales
(A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la Norma de Construccidén
Sismorresistente NCSE-O2.

En este documento bédsico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los
edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes.
Los valores de cdlculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de
vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1

CIMENTACIONES (SE-C)

Bases de cilculo
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Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza segiin la Teoria de los Estados
Iimites Ultimos (apartado 321 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). E1 comportamiento de la cimentacidén debe comprobarse
frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de
servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estin basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacidn elegido y el terreno de
apoyo de la misma.

Acciones:

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado
segtn el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o
generan a través del terreno en que se apoya seglin el documento DB-SE en
los apartados (3 - 4k - 4.5).

Estudio geotécnico pendiente de realizacidn, datos estimados:

Generalidades:

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del
edificio previsto y el entorno donde se ubica la construccidn.

Datos estimados

Terreno arenoso, nivel freadtico, edificaciones en construccién y
realizadas colindantes.

Tipo de reconocimiento:

Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende
ubicar esta edificacidén, encontridndose un terreno arcilloso a la
profundidad de la cota de cimentacidén tedrica.

Pardmetros geotécnicos estimados:

Cota de cimentacidén Segun planos

Estrato previsto para cimentar Antrépico depdsito litoral

Nivel freatico. —

Tensidén admisible considerada 15 kp/cm’
Peso especifico del terreno y= 18 kN/m’
Angulo de rozamiento interno del ¢=35°
terreno
Coeficiente de empuje en reposo k'=1-sen =05
Valor de empuje al reposo
Coeficiente de Balasto 15.000 kN/m3
Cimentacion:
Descripcion: Micropilotaje y losa de cimentacion

Material adoptado:

Hormigén armado.

Dimensiones y armado:

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en
la tabla 4235 de la instruccidn de hormigdn estructural (EHE) atendiendo
a elemento estructural considerado.

Condiciones de ejecucidn:

Sobre la superficie de excavacidén del terreno se debe de extender una
capa de hormigén de regularizacién llamada solera de asiento que tiene
un espesor minimo de 10 cm y que sirve de base a la losa de cimentacién

Sistema de contenciones:

Descripcion:

Muros de hormigén armado de espesor 25 centimetros, calculado en flexo-
compresioén compuesta con valores de empuje al reposo y como muro de
sotano, es decir considerando la colaboracion de los forjados en la
estabilidad del muro.

Material adoptado:

Hormigdén armado.

Dimensiones y armado:

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en
la tabla 4235 de la instruccién de hormigén estructural (EHE) atendiendo
a elemento estructural considerado.

Condiciones de ejecucion:

Sobre la superficie de excavacién del terreno se debe de extender una
capa de hormigén de regularizacién llamada solera de asiento que tiene
un espesor minimo de 10 cm. Cuando sea necesario, la direccidén facultativa
decidird ejecutar la excavacién mediante muro de micropilotaje al objeto
de garantizar la estabilidad de los terrenos y de las cimentaciones de
edificaciones colindantes.

ACCION SISMICA (NCSE-02)

RD 99772002, de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccidon
sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02).
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Fablab

Clasificacién de la construccién: .. . .
(Construccion de normal importancia)

Muros de HA, poérticos de acero con fojado

Tipo de Estructura: bidireccional colgado de cables de acero

Vigas y pilares
Aceleracidén Sismica Basica (ab) ab.0k g, (siendo g la aceleraciéon de la gravedad)
Coeficiente de contribucidn (K K=1
Coeficiente adimensional de riesgo (pk p=1, (en construcciones de normal importancia)
Coeficiente de amplificacidén del terreno

(S Para (pab < 0.1g), por lo que S=C/1.25

Terreno tipo I (C=1.0)
Roca compacta, suelo cementado o granular denso
Terreno tipo II (C=1.3)
Roca muy fracturada, suelo granular y cohesivo duro
Terreno tipo IIT (C=1.6)
Coeficiente de tipo de terreno (Cx: Suelo granular de compacidad media
Terreno tipo IV (C=2.00)
Suelo granular suelto 6 cohesivo blando

Ac= S x p x ab =0032 g
Ac= S x p x ab =0.0416 g
Ac= 8 X p x ab =00512 g

Aceleracidén sismica de cdlculo (ack
* e Ac= S x p x ab =0.064 g

Método de cadlculo adoptado:

Factor de amortiguamiento:

Periodo de vibracidén de la estructura:

Numero de modos de vibracion
considerados:

Fraccién cuasi-permanente de sobrecarga:

Coeficiente de comportamiento  por
ductilidad:

Efectos de segundo orden (efecto pAX:
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas:

Para el caso que nos ocupa de edificacidon de
importancia normal situada en el término municipal

Observaciones: de A Corufia, cuya aceleracién sismica basica ab es
inferior a 00hg, la aplicacion de esta norma no es
obligatoria.

CUMPLIMENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTRUTURAL EHE

(RD 266171998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn estructural

ESTRUCTURA

Descripcién del sistema Muros de hormigén armado de espesor constante 25cm. y pilares de
estructural: hormigén sobre los que se apoyan IPES 1000 que funcionan a modo de
poérticos de los que cuelgan los forjados.

PROGRAMA DE CATLCULO:

Nombre comercial: Cypecad Espacial

Empresa Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere, n°s
Alicante.

Descripcion del programa: El programa realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por
idealizacidén de la métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que




73

estructura: simplificaciones
efectuadas.

definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se
establece la compatibilidad de deformacidén en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para
todos los estados de carga se realiza un cdlculo estatico y se supone
un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en
primer orden.

Memoria de calculo

Método de cilculo

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los
Estados ILimites de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método
de Célculo en Rotura.

Redistribucién de esfuerzos:

Se realiza una plastificacién de hasta un 15 de momentos negativos
en vigas, segin el articulo 2kl de la EHE.

Deformaciones

1Lim. flecha total 1im. flecha activa Max. recomendada

L/250 L/400 lcm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacién de flechas se considera la Inercia Equivalente (I)
a partir de la Formula de Branson.

Se considera el modulo de deformacidn E. establecido en la EHE, art.
29.1.

Cuantias geométricas

Seran como minimo las fijadas por la instruccidn en la tabla 4235 de
la Instruccién vigente.

ESTADO DE CARGAS CONSIDERADAS:

Las combinaciones de 1las
acciones consideradas se han
establecido siguiendo 1los
criterios de:

NORMA ESPANOLA EHE
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)
CTE DB SE A

Los valores de las acciones
seran los recogidos en:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacidén de la norma UNE ENV 1992
parte 1, publicado en la norma EHE

Norma Bésica Espafiola AE/88.

cargas Verticales (valores en servicio)

-7.00 Cimentacién p.p del forjado 7.80 kN/m?
Cerramiento 5,00/8,00 kN/m?
Sobrecarga de uso 2,00 kN/m?

-3.5 sétano -1 p.p del forjado 589 kN/m?
Acabados 2,00 kN/m?
Cerramiento 1,00 kN/m?
sobrecarga de uso 2,00 kN/m?

+0.00 interior p.p del forjado 7.80 kN/m?
Cerramiento 5,00/8.00 kN/m?
Acabados 2,00 kN/m?
sobrecarga de uso 2,00 kN/m?

+350 interior p.p del forjado 290 kN/m?
Acabados 2.00 kN/m?
Cerramiento 5,00/8,00 kN/m?
sobrecarga de uso 2,00 kN/m?

+7.00 interior p.p del forjado 290 kN/m?
Acabados 2.00 kN/m?
Cerramiento 5,00/8,00 kN/m?
sobrecarga de uso 2,00 kN/m?

+10.50 interior p.p del forjado 290 kN/m?
Cerramiento 5,00/8,00 kN/m?
Acabados 2.00 kN/m?

sobrecarga de uso 2,00 kN/m?
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+14.00 interior p.p del forjado 290 kN/m?
Cerramiento 5,00/8,00 kN/m?
Acabados 2.00 kN/m?
Sobrecarga de uso 2,00 kN/m*

Horizontales: Viento

Se ha considerada la accidén del viento estableciendo una presidn
dindmica de valor W = 75 kg/m* sobre la superficie de fachadas. Esta
presidén se corresponde con situacién normal, altura no mayor de 30
metros y velocidad del viento de 29m/s. Esta presién se ha
considerado actuando en sus los dos ejes principales de la
edificacion.

Cargas Térmicas

Seran como minimo las fijadas por la instruccidn en la tabla 4235 de
la Instruccidén vigente.

Sobrecargas En E1 Terreno

A los efectos de calcular el empuje al reposo de los muros de
contencioén, se ha considerado en el terreno una sobre carga de 1000
kg/m*.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

-Hormigdn

-tipo de cemento..
-tamafio méximo de &rido..

-maxima relacién
agua/cemento

-minimo contenido de cemento
_FCK--"

-tipo de acero..

_FYK-"

HA-25/P/40/11a (en Cimentacién)
HA-25/P/20/11b (en Soportes)
HA-25/P/20/11b (en Horizontal)
HA-25/P/20/11b (en Exteriores)
CEM-II/A-V 42,5

30 mm en Cimentacion

20 mm en Soportes

20 mm en Horizontal

20mm en Exteriores

0,50

300 kg/m’
16.66 N/mm?
B-500-3
434,78 N/mm?

COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y NIVELES DE CONTROL

El nivel de control de ejecucidén de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.

E1l nivel control de materiales

es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a

los articulos 83 y 90 de la EHE respectivamente

. . Coeficiente de minoracidn 1,50
Hormigdn R
Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracidn 1,15
Acero N
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracidon
Ejecucion Cargas Permanentes.. 150 Cargas variables | 160
Nivel de control.. NORMAL
DURABILIDAD

Recubrimientos exigidos:

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su
vida Util, el articulo 37 de la EHE establece los siguientes
parédmetros.

Recubrimientos:

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla
3724 de la vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente
ITa: esto ambiente normal humedad alta.

Cantidad minima de cemento:

Para el ambiente considerado IIa, la cantidad minima de cemento
requerida es de 300 kg/m’.

Cantidad madxima de cemento:

Para el tamafio de arido previsto de 30-20 mm. la cantidad maxima
de cemento es de 300 kg/m’.

Resistencia minima recomendada:

Para ambiente ITa la resistencia minima es de 25 Mpa.

Relacién agua cemento:

la cantidad méxima de agua se deduce de la relacién a/c < 065




Material adoptado:

Sistema de
unidades

adoptado:

Dimensiones y
armado:

Observaciones:
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3.1.26. Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de hormigdn armado.

Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor del forjado) y la
armadura, consta de una malla que se dispone en dos capas (superior e inferior)
con los detalles de refuerzo a punzonamiento (en los pilares), con las cuantias
y separaciones segin se indican en los planos de los forjados de la estructura.

Se indican en los planos de los forjados de las losas macizas de hormigdn armado
los detalles de la seccidén del forjado, indicando el espesor total, y la cuantia
y separacién de la armadura.

Canto Total 30cm Hormigdn "in situ"

Peso propio total |7.80 Kn/m2 Acero refuerzos B-500s

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigdn
armado y los forjados de losas macizas de hormigén armado, que son elementos
estructurales solicitados a flexidén simple o compuesta, se ha aplicado el método
simplificado descrito en el articulo 5022 de la instruccidén EHE, donde se
establece que no serd necesaria la comprobacidén de flechas cuando la relacién
luz/canto Gtil del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores
indicados en la tabla 50.2.2.1

Los limites de deformacidn vertical (flechas) de la viga y de los forjados de losas
aligeradas, establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de
los distintos elementos estructurales y constructivos, son los que se seilalan en
el cuadro que se incluye a continuacidn, segin lo establecido en el articulo 50
de la EHE:

Limite de 1la flecha
total

a plazo infinito

Limite absoluto de
la flecha activa

Limite relativo de
la flecha activa

flecha < 1/250 flecha < L/40O0 flecha <1 cm
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2.8 SATUBRIDAD, db-hs

2.8.1 Seccidon HS 1 Proteccion frente a la humedad
1 Generalidades
11 Ambito de aplicacién
1.2 Procedimiento de verificacidn
2 Diseno
2.1 Muros
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2.3 Fachadas
2.4 Cubiertas
3 Dimensionado
2.1 Tubos de drenaje
3.2 Canaletas de recogida
3.3 Bombas de achique
4 Productos de Construccion
41 Caracteristicas exigibles a los productos
42 Control de recepcidén en obra de productos
5 Construccion
5.1 Ejecucidn
5.2 Control de la ejecucidn
5.3 Control de la obra terminada
6 Mantenimiento y Conservacion
Apéndice A Terminologia
Apéndice B Notacidn
Apéndice C Calculo del caudal de drenaje

2.8.2 Seccion HS 2 Recogida y evacuacioén de residuos
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2.8.3 Seccidon HS 3 Calidad del aire interior
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6.2 Control de la ejecucidn
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2.84 Seccidén HS 4 Suministro de agua
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2.8.1 Seccidn HS 1 Proteccidn frente a la humedad

2 DISENO

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, ..) deberan
cumplir las condiciones de disenio del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos
constructivos.

La definicidn de cada elemento constructivo serd la siguiente:

1.1 Muros

CONSTRUCCION DEL MURO
Grado de impermeabilidad

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estin en contacto con el terreno
frente a la penetracién del agua del terreno y de las escorrentias obtenidos de la tabla 21 en funcién
de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad serd la siguiente:

C) Constitucioén del muro:

C2Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén de consistencia fluida.

1) Impermeabilizacion:

Illa impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una laminal
impermeabilizante, o la aplicacidén directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacién la
impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lamina drenante puede
suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara
exterior salvo que se coloque una lamina drenante en contacto directo con la impermeabilizaciodn. La capal
protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

D) Drenaje y evacuacion:

DlDebe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacidn, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida
por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca
el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de
agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red
de saneamiento
o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y, cuando dicha
conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo
con dos bombas de achique.

V) Ventilacién de la cémara:
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No se establecen condiciones en la ventilacién de la camara.

2.2 Suelos

FORJADO SANITARIO

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es &

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estaran en
contacto con el terreno frente a la penetracién del agua de éste y de las
escorrentias se obtiene en la tabla 23 en funcién de la presencia de agua
determinada de acuerdo con 211 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabhla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>107 em/s Ks<10® cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

La presencia de agua se considera Alta
Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucidon constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo
de suelo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad
serd la siguiente:

C) Constitucidén del suelo:

C3Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la
aplicacién de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie
terminada del mismo.

T Impermeabilizacién:

I2 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicidén sobre la capa de hormigon
de limpieza de una lamina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente
y la base del muro en el caso de muro por gravedad.

Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima
de ella.

Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento .

Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacidén del suelo con
la de la base del muro o zapata.

D) Drenaje y evacuacion:




D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno
situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado,
debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacidén posterior, en el terreno

situado bajo el suelo y, cuando dicha conexidén esté situada por encima de la red
de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

P) Tratamiento perimétrico:

No se establecen condiciones en el tratamiento perimétrico del suelo.

S) Sellado de juntas:
SlDeben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del
muro con las del suelo y con las dispuestas en la base inferior de las

cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S2Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles
de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

S3Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o
con perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio, segin lo establecido en
el apartado 2.2.3.1.

V) Ventilacion de la cémara:

No se establecen condiciones en la ventilacidén de la céamara del suelo.

2.3 Fachadas

MURO DE HORMIGON ARMADO 25 CM + BARNIZADO 15 mm

R) Resistencia a la filtracidn del revestimiento exterion

R1 E1 revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracidn. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

' espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa

plastica delgada;

Documento Basico HS Salubridad

HS1-12

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

"+ permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia

de una acumulacidén de vapor entre él y la hoja principal;

" adaptacidén a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a

la fisuracidn;

- cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una armadura constituida
por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- de piezas menores de 300 mm de lado;

" fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

' disposicidén en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
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- adaptacion a los movimientos del soporte.

B) Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracidén de agua:

Bl Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar;

HS1-13

- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal

C) Composicién de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de:

- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante

exterior fijados mecé&nicamente;

6 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad,
se incluyen en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se
detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento
Operacidén | Periodicidad
Comprobacién del correcto funcionamiento de los canales y ~

. .. . 1 ano
bajantes de evacuacion de los muros parcialmente estancos

Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de 1 afio
los muros parcialmente estancos no estén obstruidas
Comprobacion del estado de la impermeabilizacidén interior 1 aflo
Comproba?ién del estado de limpieza de la red de drenaje y de 1 aiio @)
evacuacion
Limpieza de las arquetas 1 atfio @

Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las

de reserva, si hubiera sido necesarias su implantacion para poder 1 aflo
garantizar el drenaje

Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras
y grietas

Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible
apariciéon de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas
Comprobacion del estado de conservacidn de los puntos singulares 3 ailos
Fachadas | Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como
desplomes u otras deformaciones, en la hoja principal
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las
aberturas de ventilacién de la camara

ILimpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y 1 afios
rebosaderos) y comprobacion de su correcto funcionamiento

Recolocacion de la grava 1 afios
Comprobacion del estado de conservacién de la proteccidn o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacién de los puntos singulares 3 ailos
(1) Ademés debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.

(2) Debe realizarse cada ano al final del verano.

Suelos

1 atfio

3 anos

5 aiios

10 arnios

Cubierta
s

2.8.2 Seccidén HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS



Por no ser un edificio de viviendas no afecta.

2.8.3 Seccidn HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos
Caudal de ventilacion minimo exigido g,

enlis
. En funcion de
Por ocupante Por m- atil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafo 15 por local
2 )
» | Cocinas 5
2 50 por locai ¥
§ Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

endlis.

31.1).

En las cocinas con sistema de coccion por combustion o dotadas de calderas no estancas este caudal se incrementa

“ Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado

83

Los calculos de caudales se han realizado conforme a la ocupacidén media de
cada recinto y como local del tipo "sala de estar'.
Seglun tabla 41, se han calculado las aberturas de ventilacion de cada local

en cm2

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en em?

Aberturas de ventilacion

Aberturas de admisién " d:q" o
“Cva
Aberturas de extraccion i'q" o
e
2 -
Aberturas de paso 70 cm” o
B'Q\-p
Aberturas mixtas ¥ 8-qu




< & o
Diarrrition o Saldn-comador
Cuarin '
dedbaio | -

be— Ts 2 1
'_ T T v
Diesrreitcartio Dormitorio Codna
|
¢ T -]

F.

abeviurg 0@ admizidn

CONDUCTOS DE EXTRACCION

abeviura de extaccén [}

?

conducio de extraccon
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Cuato
die b
Saltr
TR -
dormiliorio
Cotina
|_ aberTurd 08 Daso

1 La seccidén de los conductos de extraccion debe ser como minimo la obtenida
de la tabla 42 en funcidén del caudal de aire en el tramo del conducto y de la
clase del tiro que se determinaran de la siguiente forma:
a) el caudal de aire en el tramo del conducto [1/s], qvt, que es igual a la suma
de todos los caudal que pasan por las aberturas de extraccion que vierten al

tramo;

b) 1la clase del tiro se obtiene en la tabla 43 en funcidén del numero de plantas
existentes entre la mas baja que vierte al conducto y la ultima, ambas

incluidas, y de la zona térmica en la que se sitiia el edificio de acuerdo con

la tabla 4.4.
zona térmica X

Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraceién en cm”

Clase de tiro
T-1 T2 T3 T-4
& Gy S 100 1225 1 2400 1 x 625 X625
=EEE 100 < g < 200 1 % 400 1% B25 | % 625 1 % 900
gﬁgﬁn 300 < g < 500 1 % 625 1 x 500 1 x 500 2 x 900
""—"1!§: BO0 < G, < 750 I % 625 1 % SO0 I % 900 « 1 X625 3 % 900
il el 750 < g 5 1 000 1 % 900 1 w500+ 1 X625 2 % 900 3 %900 + 1 X 625
Tabila 4.3 Clases de tiro
ZFona térmica
(7] X 0 z
1 | T4
= - L T-3
H X ra
N | l
B
= 7 T-1 T-2
=8
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7 Mantenimiento y conservacién
1 Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su

periodicidad, se incluyen en la tabla 7.1 y las correcciones pertinentes en el
caso de que se detecten defectos

Tabla 7.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza 1 afo
Conductos
Comprobacion de la estanquidad aparents 5 afios
Aberiuras Limpleza 1 afo
Aspiradores hibrl- | Limpieza | aiio
dos, mecanicos, ¥
extractores Revision del estado de funcionalidad o anos
Revision del estado 6 meses
Filtros
Limpieza o sustitucidn 1 aiio
Sistemas de control | Revision del estado de sus automatismas 2 aifos

284 Seccidn HS 4 MEMORIA DE INSTALACION DE AGUA FRIA

SITUACION Y CARACTERISTICAS DE LA RED URBANA DE SUMINISTRO
Existe actualmente red urbana de suministro.

CARACTERISTICAS DEL AGUA
Las propiedades del agua de suministro hacen innecesario incorporar un
tratamiento de la misma

NORMATIVA
En la redaccidén del proyecto de la instalacion de agua fria se ha tenido en
cuenta la siguiente normativa

Normas basicas para instalaciones interiores de suministro de agua (BOE 13/1/76,
BOE 12/2/76)

Uso de tuberias de cobre en instalaciones interiores de suministro de agua (BOE
7/3/80)

Especificaciones técnicas tuberias de acero inoxidable (BOE 14/1/86,BOE13/2/86)
Tubos de acero soldado galvanizado (BOE 6/3/86,BOE 7/3/86)

Tuberias de cobre estirado sin soldadura UNE-EN 1057

Tuberias de polietileno reticulado UNE 53381

Tuberias de polipropileno UNE 53 380

Tuberias de polibutileno UNE 53415

Tuberias de acero galvanizado UNE EN 19040 UNE EN19041

PROGRAMA PREVISTO Y NECESIDADES
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Los usos higiénico-sanitarios y los puntos de consumo de agua fria previstos

en el edificio son:

Aparato sanitario o uso Ubicacion Caudal (1/s)
LAVABO ASEO 1 01
LAVABO ASEO 2 01
WC CON DEPOSITO ASEO 1 01
WC CON DEPOSITO ASEO 1 01
WC CON DEPOSITO ASEO 2 01
WC CON DEPOSITO ASEO 2 01
LAVABO ASEO MINUS. 01
WC CON DEPOSITO ASEO MINUS. 01
LAVABO ASEO PERSONAL 01l
WC CON DEPOSITO ASEO PERSONAL 01l
LAVABO ASEO 3 01
WC CON DEPOSITO ASEO 3 01

La suma de los caudales de todos los aparatos permite obtener el caudal
instalado en el centro que es 17 1/s. Asl, segin las Normas Béasicas para
instalaciones interiores de suministro de agua el fablab se clasifica como

tipo D .
Caudal instalado (I/s) Tipo de suministro
Hasta 0,60 A
De 0,60 a 0,99 B
De 1,00 a 149 C
De 1,50 a 1,99 D
De 2,00 a 3,00 B

DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES

1La acometida es Gnica para el edificio y consta de la llave de toma, ramal de
acometida y 1llave de registro situada en la via plblica. Se ejecutarad
atendiendo a las especificaciones de la entidad suministradora.

El contador se ubica en el limite de la propiedad, alojado en una hornacina,
para posibilitar su lectura desde la via publica. Se instalard después de una
1llave de corte, filtro, y tras el contador se ubicard un grifo de comprobacion
o racor de conexidn, asl como una valvula de retencidn, y otra llave de corte.

El calibre del contador serd 15 mm

La instalacion se ejecuta en tuberia de Polietileno de alta densidad. Las
uniones entre tubos serdn las que especifique el fabricante de la tuberia; son
admisibles uniones mediante termofusidn, electrosoldadura o compresién

La derivacidn de entrada en el centro discurre en zanja, a 090 m como minimo
de la rasante, enterrada en la parcela de del edificio, bajo superficie sin
tréafico rodado. La tuberia se protegerd con un pasatubo de proteccién

La llave de corte general de agua, del tipo de esfera, se alberga en el acceso
a la parcela siendo accesible desde el interior de la misma.

La distribucidn a los diferentes locales humedos se realiza de modo ramificado
y de manera que pueda independizarse el suministro de agua a cada local sin
afectar el suministro de los restantes. Ademés, en el ramal de entrada a cada
local humedo, se dispone una llave de cierre accesible.

La distribucién interior sera oculta tras falso techo y en tabiques técnicos.

Las tuberias empotradas dispondran de vainas para permitir su dilatacién .En
el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las
tuberias de agua fria se hard de modo que se sitlen por debajo de tuberias que
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contengan agua caliente, manteniendo una distancia minima de 4 cm. ILa
distancia con instalaciones de telecomunicaciones o eléctricas serd de 30 cm y
el agua fria discurrird por debajo de las mismas

Donde sea previsible la formacidén de condensaciones sobre la superficie de la
tuberia, ésta se protegerd adecuadamente. Asi mismo, se preverdn manguitos
pasamuros en los pasos a través de elementos constructivos que puedan
transmitir esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccién se realizardn mediante los accesorios
correspondientes. Se ha previsto la colocacion de purgadores en el extremo
superior de las montantes de la instalacidn

En cuanto a las distancias entre soportes de tuberias se ajustaradn a lo
indicado en las prescripciones del fabricante para materiales plasticos

Se instala un grupo de presion de agua que se ubica en inmediaciones del pozo
existente en la parcela. Las bombas se alimentan de un depodsito regulador de
caudal, en polietileno de alta densidad, accesible y con tapa, provisto de un
rebosadero. Este depdsito previo a las bombas dispone en la tuberia de
alimentacién de un vélvula de flotador. Dispondrd de un hidronivel, para
impedir el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua. Se instalan
dos bombas de funcionamiento alternativo. A la salida de cada bomba se
instalarad un manguito elastico con el fin de impedir la transmision de ruidos
y vibraciones. Asi mismo, se instalaradn sendas valvulas antirretorno a la
salida de las bombas, para amortiguar los posibles golpes de ariete. Igualmente
se dispondrén llaves de cierre antes y después de cada bomba, de manera que
se puedan desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua. Las bombas
se montaran sobre una bancada de hormigén e irdn interpuestos entre las
bombas y ancada elementos antivibratorios. E1 depdsito de presidén estara
dotado de un presostato con mandmetro , tarado a la presidén madxima y minima
de servicio. Dispondrd de una valvula de seguridad situada en su parte
superior

2.3.3 MEMORIA DE LA INSTATACION DE AGUA CALIENTE SANITARTA (ACS)
(POTENCIA TERMICA MENOR QUE 70kw)
PROGRAMA PREVISTO Y NECESIDADES

Los usos higiénico-sanitarios y puntos de consumo de agua caliente previstos
en el edificio son:

Aparato sanitario o uso |Ubicacidn Caudal (1/s)
LAVABO PLANTA SOTANO -1 0,2

LAVABO PLANTA PRIMERA 0,2

LAVABO PLANTA SEGUNDA 0,2

LAVABO PLANTA TERCERA 0,2

LAVABO PLANTA CUARTA 0,2
NORMATTVA

En la redaccion del proyecto de la instalacion de agua caliente se ha tenido
en cuenta la siguiente normativa

Normas basicas para instalaciones interiores de suministro de agua (BOE
13/1/76, BOE 12/2/76)

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios de 1998 y sus Instrucciones
Técnicas

Reglamento Electrotécnico de Baja tension 2002




Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales (RIGLO 1993)

Recomendacion SEDIGAS RS-U03 Condiciones de evacuacion de productos de
combustién en aparatos de gas para agua caliente sanitaria, calefaccidon o
mixtos

Uso de tuberias de cobre en instalaciones interiores de suministro de agua
(BOE 7/3/80)

Especificaciones técnicas tuberias de acero inoxidable (BOE 14/1/86,BOE13/2/86)

Tuberlas de cobre estirado sin soldadura UNE-EN 1057

Tuberias de polietileno reticulado UNE 53381

Tuberias de polipropileno UNE 53 380

Tuberias de polibutileno UNE 53415

DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES
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La parcela dispone de red urbana de gas natural, pero por la baja exigencia
de agua caliente del centro, se opta por una instalacion de termo eléctrico con
capacidad de 80 litros. La instalacidon lleva incorporado un acumulador de ACS
(interacumulador) de capacidad 150 litros, EL grupo térmico es de la marca
Saunier Duval y modelo CB 80 D (2000 W). E1 acumulador incorporara proteccién
catddica. E1 termo se ubica en la planta de acceso, de modo que esté cerca de

los puntos de aprovechamiento.

La instalacion se ejecuta en tuberia de Polietileno reticulado. . Las uniones
entre tubos serédn las que especifique el fabricante de la tuberia. La red de
distribucién se inicia a la salida del equipo productor de calor y, en general,
el trazado de la red discurre paralelo a la red de agua fria. Tanto en la
entrada de agua fria, como a la salida del grupo productor de calor se

instalara una valvula antirretorno.

Todas las tuberias irdn aisladas térmicamente con coquilla de polietileno de
espesor indicado en el RITE (minimo 2 cm). E1 aislante cumplird UNE 100171.Asl
mismo se controlarén las dilataciones de las tuberias, atendiendo al material
de las mismas y a las prescripciones del fabricante de la tuberia. Las tuberias

empotradas dispondréan de vainas para permitir su dilataciodn.

No se ha instalado tuberia de retorno en la red de ACS, debido a la proximidad
entre los puntos de consumo y el equipo productor de calor. La distribucion a
los diferentes locales humedos se realiza de modo ramificado y de manera que
pueda independizarse el suministro de agua a cada local sin afectar el
suministro de los restantes. Ademés, en el ramal de entrada a cada local humedo,

se dispone una llave de cierre accesible.

La distribucidén interior es oculta tras falso techo acometiendo a los aparatos

sanitarios y equipos.

En el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las
tuberias de agua caliente se hard de modo que se sitlien por encima de tuberias

que contengan agua fria, manteniendo una distancia minima de 4 cm

La distancia con instalaciones de telecomunicaciones o eléctricas serd de 30

cm y el agua fria discurrird por debajo de las mismas

Asl mismo, se preverdn manguitos pasamuros en los pasos a través de elementos

constructivos que puedan transmitir esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccidn se realizardn mediante los accesorios
correspondientes. Se ha previsto la colocacion de purgadores en el extremo

superior de las montantes de la instalacién

En cuanto a las distancias entre soportes de tuberias y dilataciones de las
mismas se ajustardn a lo indicado en las prescripciones del fabricante para

tuberias de materiales plésticos.
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2.8 MEMORIA DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

OBJETO
La red de saneamiento tiene por objeto sacar del edificio todo tipo de aguas ya
usadas en sus distintas formas. Las aguas de pluviales se conducen a la red
general de aguas pluviales.
Las aguas residuales de fecales se conducen a la red general de aguas fecales.

NORMATIVA
El esquema y calculo de la instalacion se realizard siguiendo las indicaciones
de CTE-DB-HS5. UNE-EN 1456-1:2002 'Sistemas de canalizacidon en materiales
plésticos para saneamiento enterrado o aéreo con presiodn.
Poli-cloruro de vinilo no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema'.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

En el caso de la red de pluviales para el FABLAB, se canaliza el agua de 1lluvia
desde la cubierta hacia los canalones perimetrales ocultos por la fachada
transventilada, en los cuales se instalan sumideros GEBERIT SERIE 5. Este
sistema GEBERIT para pluviales es un sistema que funciona a tubo lleno y entre
otras ventajas nos permite que del dimensionado de los colectores nos salga
un diadmetro de los tubos de polipropileno de alta densidad de 4Omm, lo que nos
permite introducirlos en los perfiles que separan las carpinterias en el
interior del edificio. Este sistema tiene otra ventaja fundamental y es que los
colectores no necesitan pendiente y pueden ser totalmente horizontales, por lo
que éstos discurrirdn por los falsos techos del edifico. E1 sistema GEBERIT
funciona a tubo lleno desde el sumidero hasta la arqueta donde termina el
tramo de presidén. Para la banda de servicios, se utiliza el mismo sistema pero
los canalones no se insertan en canalones, sino que van directamente en la
cubierta con una pendiente de 1 hacia ellos, estos sumideros seradn GEBERIT
SERIE 7.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION DE RESIDUALES

- Manguetdén de inodoros: se utilizaré para evacuar hasta la bajante las aguas
residuales producidas en dichos aparatos.

- Sumidero sifénico para locales humedos: se utilizarad para recoger y evacuar
las aguas acumuladas de la sala de instalaciones.

- Bote sifoénico: se utilizara para recoger y evacuar hasta la bajante las aguas
residuales procedentes de los desagilies de aparatos sin sifén individual.

- Colector o Derivacion: Se utilizard para evacuar hasta la bajante, las aguas
residuales procedentes del bote sifdénico

- Bajante de PVC: se utilizard para la conduccidn vertical, hasta la arqueta,
pie de bajante o colector suspendido, de las aguas residuales. Cuando la bajante
vaya al exterior, se protegeran con contra tubo de fundiciéon si fuera necesario.

CONDICIONES DE DISENO Y MATERIALES
la instalacidén de saneamiento de aguas residuales serd en tuberia de PVC
sanitario Serie C (aguas usadas calientes) segiin la norma UNE 53.114 para las
bajantes, tubos de desaglie, manguetones, asl como todas las piezas especiales
necesarias. Todas las uniones se hardn mediante soldadura con un producto
adecuado.
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EJECUCION:
Todo elemento de la instalacion estard a una distancia mayor de 30cm de
cualquier conduccidn eléctrica, de telefonia o de antenas.
En cualquier caso, todas las tuberias de saneamiento irdn siempre por debajo
de las de fontaneria.
Cada desaglie se conectard con el bote sifénico que se conectard al colector y
éste a la bajante. E1 colector formaré un cierre hidraulico de 5cm con los tubos
de desaglie. Se dispondra un escudo tapajuntas en el encuentro del tubo con el
paramento.
Cuando se disponga un bote siféonico o un sumidero, la distancia a la bajante
no sera mayor de 1,50 m. E1 bote sifénico se conectard a la bajante directamente.
Y la distancia del sifén més alejado al manguetén o bajante procurard ser
inferior a 2 m.
En inodoros y vertederos el desagiie (mangueton) se conectarad directamente a la
bajante. E1 mangueton se conectarad a la bajante interponiendo entre ambos un
anillo de caucho.
Todas las bajantes quedaran ventiladas por su extremo superior, o mediante
conducto de igual didmetro, con abertura dispuesta en lugar adecuado, y en
todo su recorrido por el interior del edificio irédn convenientemente
insonorizadas. Esto se hace para asegurar el funcionamiento de los cierres
hidréulicos.
Segin el apratado 3331 de HS-5 las bajantes de aguas residuales deben
prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si esta no
es transitable. Si lo es, la prolongacion debe ser de al menos 200 m sobre el
pavimento de la misma. La salida de la ventilacidén debe estar convenientemente
protegida de la entrada de cuerpos extralios y su diseflo debe ser tal que la
accion del viento favorezca la expulsion de los gases. Con las salidas de
ventilacién se cumplirédn las distancias establecidas en el documento basico
de salubridad. ILa ventilacién primaria debe tener el mismo dié&metro que la
bajante de la que es prolongacioén. La separacion entre abrazaderas, tal y como
se indica en el CTE, es para tubos mayores de 50mm, de 500mm.
Se cumplird lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

BASES DE CALCULO DE LA INSTALACION
Bases de calculo:
E1l cdlculo de la instalacion de saneamiento se realizard siguiendo las
indicaciones del CTE-DB-HS5, apartado 4 Dimensionado. Asl mismo se dispondrén
los tamailos de arquetas segin los planos.
Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales:
1. Derivaciones individuales: en funcidén de las UD correspondientes a los
distintos aparatos:
(Datos extraidos de la tabla 41 del DB HS-5 para unidades de descarga en
aparatos)
2. Botes sifénicos y sifones individuales:

TIPO DE APARATO SANITARIO

Didmetro minimo sifén y derivacidén individual [mm]

Lavabo 32 40

Inodoros Con cisterna 100 100

Sumidero sifénico 40 50

Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la valvula de desagle
conectada. Los botes sifonicos tienen el numero y tamaiio de entradas adecuadas.
1.3.- Bajantes de residuales:

Para mejor funcionamiento en la evacuacion, las bajantes de aguas residuales



91

se realizan de 110 mm.

1k4.- Colectores horizontales de aguas residuales:

Para el tramo més desfavorable y una pendiente del 2, para colectores
enterrados, se obtiene un didmetro de 125 mm.

2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales:

El dimensionado de las bajantes para sistema GEBERIT:

-Eleccidén del coeficiente pluviométrico.

- Se dividiréd la capacidad total de evacuacidén de la linea sifénica (1/9)
entre la superficie que drena (m2), este resultado se multiplica por 3.600, esto
nos indica la pluviometria real que se estd drenando (mm/h)

- E1 n° de sumideros. Dividiendo la capacidad total de la linea entre el
numero de sumideros, obtenemos la capacidad de evacuacion media de cada
sumidero(1/s) . En nuestro caso el resultado es Sumidero sifdénico serie 561l/s y
Sumidero sifdnico serie 7 12 1/s.

3 Dimensionado arquetas:
Se realizan en funcioéon de las tablas 413 del HS-5.

2.8.5 MEMORIA DE LA INSTALACION CLIMATIZACION

Se proyecta un sistema de climatizacidén central, y segin planos I09-I15

La climatizacion del edificio se resolverd mediante la instalacién de una
bomba de calor, ACUALIS 2 marca CIAT consumiendo electricidad y a través de
una Unidad de Tratamiento de Aire.

Se decide este sistema por las siguientes razones: un Fablab es una
construccion donde tendrdn lugar distintas actividades con mnecesidades
variables y en el proyecto se plantean espacios muy abiertos y el sistema de
climatizacién aire-agua permite que los distintos espacios puedan tener un
ambiente adecuado en el interior

Por ello deben considerarse cumplidas las exigencias expuestas en el CTE en
cuanto a eficiencia energética se refiere puesto que la solucidn propuesta
producird una mayor reduccidén de emisiones de CO2 a la atmoésfera que la
solucion convencional de calderas de gasdleo con apoyo de solar térmica.

UNIDAD INTERIOR TIPO ACUALISIS 2, MARCA CIAT
CAPACIDAD DE ENFRIAMIENTO= 6 A 19 KW
CAPACIDAD DE CALENTAMIENTO= 5 A 18 KW
ALTURA= 198 MM
ANCHO= 1200 MM
PROFUNDIDAD= 655
PESO= 21 KG
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3.PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES MANTENIMIENTO Y RESIDUOS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR

— PRESCRIPCIONES SOBRE MATERTIALES

= PRESCRIPCIONES EN CUANTO A EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
= PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACION EN EL EDIFICIO TERMINADO

s ANEX0S
PROYECTO: FABLAB EN LA A CORUNA
PROMOTOR: ETSAC

SITUACION: Esquina C/San Andrés

SUMARIO

B.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR
CAPITULO IV: PRESCRIPCIONES SOBRE ATERTALES

EPIGRAFE 1. CONDICIONES GENERALES
Calidad de los materiales
Pruebas y ensayos de los materiales
Materiales no consignados en proyecto
Condiciones generales de ejecucion

EPIGRAFE2.: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
Materiales para hormigones y morteros
Acero
Materiales auxiliares de hormigones
Encofrados y cimbras
Aglomerantes excluido cemento
Materiales de cubierta
Plomo y cinc
Materiales para fabrica y forjados
Materiales para solados y alicatados
Carpinteria de taller
Carpinteria metdlica
Pintura
Colores, aceites, barnices, etc.
Fontaneria
Instalaciones eléctricas

CAPITULO V. PRESCRPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
CAPITULO VI. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO

Movimiento de tierras
Hormigones

Moxrteros

Encofrados
Armaduras
Albafiileria

Solados y alicatados
Carpinteria de taller
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Carpinteria metdlica

Pintura

Fontaneria

Instalacidén eléctrica

Precauciones a adoptar
Controles de obra

EPIGRAFE 1% OTRAS CONDICIONES
CAPITULO VIT: ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1% ANEXO 1. INSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

EPIGRAFE 2. ANEXO 2. CONDICIONES DE AHORRO DE ENERGIA.

EPIGRAFE 3. ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS

EPIGRAFE 4 ° ANEXO 4 CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS
EPIGRAFE 5. ANEXO 5. ORDENANZAS MUNICIPALES

CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y

CAPITULO VI PRESCRIPCINES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.
MANTENIMTENTO

PLIEGO PARTICULAR

CERRAMIENTO DE FACHADA

CARACTERISTICAS TECNICAS
Ejecucidn de hoja exterior de sistema de fachada ventilada de panel de madera-
cemento de 19mm de espesor, tipo Viroc o similar, formado por paneles
prefabricados ligeros, acabado de proteccion superficial de cara vista con
Lasur microporoso color marron RAL 8014 satinado a base de agua, segun diseilo,
colocado con modulacidon vertical, mediante sistema STB-CH de fijacion oculta,
de cuelgue, sobre una subestructura de aluminio; incluso p/p de montantes
realizados con perfileria Omega SCH-1-59, anclajes SCH-2 para fijacién de los
montantes al paramento, perfil de cuelgue SCH-4 para recibir el panel sobre la
subestructura, y perfil de refuerzo de cuelgue SCH-R, fijado al panel, formacion
de dinteles, vierteaguas, jambas y mochetas, juntas, ejecucion de encuentros y
piezas especiales.

NORMATIVA DE APIICACION
Ejecucion:

-CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB HE Ahorro de energia.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, deduciendo todos los huecos.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE.
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Se comprobard que se ha terminado la ejecucidén completa de la estructura, que
el soporte ha fraguado totalmente, que estd seco y limpio de cualquier resto
de obra, que la hoja interior estd totalmente terminada y con la planimetria
adecuada, y que los premarcos de los huecos estan colocados.

AMBIENTALES.
Se suspenderadn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a
5°C o superior a 40°C, 1lueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

DEL CONTRATISTA.
Las condiciones de utilizacién del sistema se ajustaran a lo establecido en
el DIT correspondiente, copia del cual recibird el contratista por parte del
fabricante antes de comenzar la obra.Habrd recibido la aceptacidén previa,
por parte del instalador del sistema de fachada ventilada, del correcto
acabado del paramento soporte.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Preparacidén de los elementos de sujecidén incorporados previamente a la
obra.Replanteo de los ejes verticales y horizontales de las juntas.Fijacidén de
los anclajes al paramento soporte.Realizacidn de todos los trabajos necesarios
para la resolucién de los huecos. Alineacidén, aplomado y nhivelacién del
revestimiento. Fijacién definitiva de 1las piezas a 1la subestructura
soporte. Limpieza final del paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La hoja exterior acabada no presentara piezas agrietadas ni manchadas, y
serd estable frente a los esfuerzos horizontales.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerad durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o
dafios mecénicos. Se evitard la actuacidn sobre el elemento de acciones
mecénicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medirad la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo todos los huecos.
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CUBIERTA

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Formacién de cubierta de forjado colaborante con altas prestaciones aclUsticas
"DANOSA", tipo convencional, pendiente del 1 al 5, compuesta de los siguientes
elementos: SOPORTE BASE: perfil nervado autoportante de chapa de acero
galvanizado S 280 de 0,7 mm de espesor, acabado liso, con 3 nervios de 50 mm de
altura separados 260 mm, inercia 18 cmk y masa superficial 55 kg/m3
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por una lamina de betin
modificado con elastémero SBS, tipo LBM(SBS) - 50/G - FP, Esterdan Plus 50/GP Elast
"DANOSA", masa nominal 5 kg/m? con armadura de fieltro de poliéster reforzado
y estabilizado, de superficie autoprotegida (film plastico antiadherente en la
cara interior) fijada mecanicamente. Incluso p/p de formacidén de juntas de
dilatacion en cubierta y resolucién de puntos singulares.

NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion:

- CTE. DB HS Salubridad.
- CTE. DB SI Seguridad en caso de incendio.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Superficie medida en proyeccién horizontal, segiin documentacién grafica de
Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales

que la limitan.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, estéd
limpia y carece de restos de obra.Se habrd resuelto con anterioridad su
encuentro con el paso de instalaciones y con los huecos de ventilaciéon y de
salida de humos.

AMBIENTALES.

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.
Revisidén de la superficie base en la que se realiza la fijacidén del

aislamiento de acuerdo con las exigencias de la técnica a emplear.Corte,
ajuste y colocacion del aislamiento.Colocacién de la impermeabilizacion.
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CONDICIONES DE TERMINACION.

La membrana impermeabilizante serd estanca al agua y continua, tendrid una
adecuada fijacidén al soporte y un correcto tratamiento de juntas.El conjunto
constructivo tendrad resistencia y compatibilidad de deformaciones con la
estructura y la cobertura del edificio.

COMPROBACION EN OBRA DE IAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS MISMAS.
Se medird, en proyeccidén horizontal, la superficie realmente ejecutada segﬁn

especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o
petos perimetrales que la limitan.



4UNIDAD DE OBRA CERRAMIENTO CUBIERTA MEDICION Y VALORACION

PRESUPUESTO PARCIAL CERRAMIENTO DE FACHADA N° 05
01 m2 FACHADA VENTILADA DE VIROC Supercie : 6245 m2

Tablero de viroc compuesto de madera y cemento con un espesor de 19 mm y dimensiones 2600 x 1.250 m para
fachada transventilada, color segiin plano de acabados con

camara de aire ventilada de 2 cm de espesor. La subestructura de fachada serd de tubular de acero inoxidable
de 70x40x3, anclado mecinicamente al canto del forjado.

Descompuesto Ud Descomposicion Rend. Precio unitario Precio partida
mt12prc010eHa m? Panel de madera cemento (virutas de madera de picea y abeto, 1,050 175,00 86,20
cemento Pértland de alta calidad, sustancias mineralizadoras de la
madera) segun EN 634-2 con estructura en tres capas.

mo051 h Oficial 12 montador de sistemas de fachadas prefabricadas. 0,708 17,82 12,62
mo097 h Ayudante montador de sistemas de fachadas prefabricadas. 0,708 16,13 11,42
% Medios auxiliares 3,000 207,79 6,23
% Costes indirectos 3,000 214,02 6,42
Coste de mantenimiento decenal: 37,47€ en los primeros 10 afos. Total: 122,89

TOTAL FACHADA VENTILADA 122.8%€/m2 X 6245m2 = 767448 €
02 m2 MURO CORTINA DE ALUMINIO Superficie : 36966 m2 + 123 m2 + 117 m2= 609.66 m2

Muro cortina de aluminio realizado mediante el sistema de tapetas; cerramiento compuesto
de un 60 de superficie opaca (antepechos sin acristalamiento exterior, cantos de forjado
y falsos techos) y un 40 de superficie transparente (32 fija con luna sin templar por
el exterior y 8 de ventanas con doble acristalamiento).

Descompuest U Descomposicion Rend p.s. Precio partida
o d .
mt25mco0l0a m® Estructura muro cortina, sistema de tapetasl,000 183,08 183,08
atornilladas y remate exterior embellecedor de
tapajuntas clipado.
mt25mco020 m* Panel de chapa de aluminio, formado por dos0,600 110,98 66,59
laminas de aluminio de 15 mm de espesor,
lacadas a una cara y alma de material aislante
de 30 mm de espesor.

mt25mco030a  m? Doble acristalamiento sobre muro cortina, 1unao0,320 9221 29,51
sin templar por el exterior.

™

mt25mcoOkOa  m® Ventana de apertura sobre muro cortina, sistema 0,080 188,27 1506
de tapetas atornilladas y remate exterior

embellecedor de tapajuntas clipado.

mt25mco050  m? Repercusioén de remates y anclajes varios. 1,000 20,00 20,00

mo009 h Oficial 12 cerrajero. o485 1592 7,72

mo032 h Ayudante cerrajero. o485 1476 7,16
Medios auxiliares 2,000 329,12 6,58
Costes indirectos 3,000 335,70 10,07

Coste de mantenimiento decenal: 62,24 € en los primeros 10 aiios. Total 345,77

TOTAL MURO CORTINA: 345,77€/m2 X 609.66 m2= 210802.13 m2



TOTAL FACHADA= 767864 + 210802.12= 218480.77 m2
PRESUPUESTO PARCIAL CUBIERTA N° O7

m2 Sistema de cubierta de forjado colaborante con altas prestaciones acusticas "DANOSA", impermeabilizacion
mediante laminas asfalticas. Superficie: 178.13 m2

Sistema de cubierta de forjado colaborante con altas prestaciones aclsticas "DANOSA", tipo convencional,
pendiente del 1 al 5, compuesta de:soporte base: perfil nervado autoportante de chapa de acero galvanizado S
280 de 0,7 mm de espesor, acabado liso, con 3 nervios de 50 mm de altura separados 260 mm; aislamiento térmico y
aclustico: complejo multicapa, Sonodan Cubiertas "DANOSA", de 8 mm de espesor; impermeabilizacidén monocapa
adherida: lamina de betin modificado con elastdémero SBS, tipo LBM(SBS) - 50/G - FP, Esterdan Plus 50/GP Elast
"DANOSA", de superficie autoprotegida (film plastico antiadherente en la cara interior) fijada mecanicamente

Descompuesto Ud Descomposicion Rend. p.s. Precio partida

mt13ccg200aaac m? Perfil nervado autoportante de chapa de acero galvanizado S 280 de 0,7 mm 1,100 8,34 9,17
de espesor, acabado liso, con 3 nervios de 50 mm de altura separados 260
mm, inercia 18 cm4 y masa superficial 5,5 kg/m?, segun UNE-EN 14782.

mt16pda013aaa m? Panel aislante multicapa, Sonodan Cubiertas "DANOSA", compuesto por un 1,050 39,59 41,57
panel absorbente de lana de roca, dos laminas acusticas Danosa y un panel
de lana de roca soldable (acabada con oxiasfalto), para cubiertas,
proporcionando un aislamiento acustico superior a 45 dBA, de 85 mm de
espesor y resistencia térmica 1,5 (m2-K)/\W.

mt16aab010 Ud Fijaciéon mecanica de los paneles aislantes a la chapa metalica (cubiertas de 3,000 0,16 0,48
forjado colaborante).
mt14lbd030ca  m?Lamina de betin modificado con elastémero SBS, tipo LBM(SBS) - 50/G - FP, 1,100 10,54 11,59

Esterdan Plus 50/GP Elast "DANOSA", masa nominal 5 kg/m?, con armadura

de fieltro de poliéster reforzado y estabilizado, de superficie autoprotegida

(proteccion con granulos de pizarra de color gris en la cara exterior y un film

plastico antiadherente en la cara interior). Segun UNE-EN 13707.
mt14lbd100a kg Emulsion asfaltica de base acuosa, Curidan "DANOSA", EA, UNE 104231. 0,300 1,85 0,56
mt14lbd080aa m Banda de refuerzo de betun modificado con elastémero SBS Esterdan 30 P 0,570 2,84 1,62

Elast "DANOSA", LBM(SBS) - 30 - PE, UNE-EN 13707, de 32 cm de ancho,

masa nominal 3 kg/m?, armada con fieltro de poliéster no tejido, acabada con

film plastico en ambas caras.

mt141bd240 m Perfil de chapa de acero galvanizado, "DANOSA", para encuentros de la 0,150 1,04 0,16
impermeabilizaciéon con paramentos verticales.

mo018 h Oficial 12 aplicador de laminas impermeabilizantes. 0,172 15,67 2,70

mo039 h Ayudante aplicador de laminas impermeabilizantes. 0,17214,70 2,53

% Medios auxiliares 2,00070,38 1,41

% Costes indirectos 3,00071,79 2,15

Coste de mantenimiento decenal: 27,36 € en los primeros 10 afos. Total: 73,94

TOTAL CUBIERTA : 73.94€/m2 X 178.13 m2= 13170.93 m2



PRECIO (EUROS)  PORCENTAJE

00. DEMOLICIONES 2174852 2.38
0l1. MOVIMIENTO DE TIERRAS 42141554 415
02. RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO 8985.25 0.88
03. CIMENTACIONES 149226.05 5.17
Ok. ESTRUCTURAS 411821.80 19.68
05. CERRAMIENTO DE FACHADA 218480.77 12.78
06. PARTICIONES INTERIORES 22345.89 2.16
07. CUBIERTAS 1317093 451
08. ATSLAMIENTO 10120.73 1.39
09. IMPERMEABILIZANTES 23500.4 2.20
10. REVESTIMIENTOS 38966.18 1.35
11. PAVIMENTOS 389950.48 1351
12. CARPINTERIA INTERIOR 15604.86 1.58
13. CARPINTERIA EXTERIOR 87168.79 3.02
14 CERRAJERIA 1212281 oL2
15. VIDRIERIA 51666.27 1.79
16. FALSOS TECHOS 6350044 2.20
17. ELECTRICIDAD 12122813 14,20
18. FONTANERIA 16452.39 0.57
19. CALEFACCION/ REFRIGERACION 72448.21 251
20. TRANSPORTES 7950.76 3,70
21. TELECOMUNICACIONES 375942 162
22. PROTECCION CONTRA INCENDIOS 163868 0.23
23, OTRAS INSTALACIONES 1606.94 061
2L, URBANIZACION 2997.92 0.97
25. CONTROL DE CALIDAD 7355.09 268
26. GESTION DE RESIDUOS 5809.55 2.28
27. SEGURIDAD Y SALUD 9032.63 14,02
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 5350850

2350.88 x 1000 = 2350880

13 GASTOS GENERALES 322391.02

6 BENEFICIO INDUSTRIAL 141052.80

TOTAL PRESUPUESTO (SIN I.V.A.) 2802322.2

21 IVA. 588487.62

TOTAL PRESUPUESTO 3.390.809,82
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5. PLIEGO DE MANTENIMIENTO

1 DB- HS
Mantenimiento y conservacion

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacidén de saneamiento, se debe
comprobar periodica- mente la estanqueidad general de la red con sus posibles
fugas, la existencia de olores y el man- tenimiento del resto de elementos.

2 Se revisardn y desatascaradn los sifones y valvulas, cada vez que se produzca
una disminucién apreciable del caudal de evacuacidn, o haya obstrucciones.

3 Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales humedos y cubiertas
transitables, y los botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no
transitables se limpiaran, al menos, una vez al aflo.

4 TUna vez al alio se revisaradn los colectores suspendidos, se limpiarédn las
arquetas sumidero y el resto de posibles elementos de la instalacion tales como
pozos de registro, bombas de elevacion.

5 Cada 10 aflos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso
y siféonicas o antes si se apreciaran olores.

6 Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas y fangos si este existiera.
HS5 - 21

7 Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y
sifones individuales para evitar malos olores, asl como se limpiaradn los de
terrazas y cubiertas.

.2 DB-HR
Mantenimiento y conservacion

1 Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven
las condiciones acusticas exigidas inicialmente.

2 Cuando en un edificio se realice alguna reparacion, modificacién o sustitucidén
de los materiales o productos que componen sus elementos constructivos, éstas
deben realizarse con materiales o productos de propiedades similares, y de tal
forma que no se menoscaben las caracteristicas acls- ticas del mismo.

3 Debe tenerse en cuenta que la modificacién en la distribucién dentro de una
unidad de uso, como por ejemplo la desaparicidén o el desplazamiento de la
tabiqueria, modifica sustancialmente las con- diciones aclsticas de la unidad.



.3 DB.HE
Mantenimiento

1 Sin perjuicio de aquellas operaciones de mantenimiento derivadas de otras
normativas, para englobar todas las operaciones necesarias durante la vida de
la instalacidén para asegurar el funcionamiento, aumentar la fiabilidad y
prolongar la duracién de la misma, se definen dos escalones complementarios de
actuacion:

a) plan de vigilancia; b) plan de mantenimiento preventivo.
.1 Plan de vigilancia

1 E1 plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten
asegurar que los valores operacionales de la instalacidn sean correctos. Es un
plan de observacién simple de los parametros funcionales principales, para
verificar el correcto funcionamiento de la instalacidén. Tendrd el alcance
descrito en la tabla 5.1:

Tabla 51 Plan de vigilancia

Elemento de la .. Frecuencia L.
. .. Operacion Descripcion
instalacién (meses)
Con agua y productos
adecuados
Limpieza de
cristales A determinar | IV condensaciones en las
Cristales 3 horas centrales del dia IV
Agrietamientos N
CAPTADORES .
Juntas 33 deformaciones
Absorbedor 33 IV Corrosidn, deformacidn,
fugas, etc. IV fugas IV
Conexiones degradacién, indicios de
Estructura corrosion.
Tuberia,
aislamiento y )
] IV Ausencia de humedad y
CIRCUITO sistema de . .
63 fugas. Vaciar el aire del
PRIMARIO llenado 3
botellin
Purgador
manual
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IV temperatura IV ausencia

Termémetro de humedad y fugas.
CIRCUITO .
Tuberia v | Diaria 6 3 Purgado de la acumulacidén
SECUNDARIO aislamiento 4 gl 4 d 1 ‘
Acumulador .e .o oS © ) .a parte
inferior del deposito.
solar

2 Adicionalmente, durante todo el aflo se vigilard la instalacidén con el objeto
de prevenir los posibles dafios ocasionados por los posibles sobrecalentamientos.

.2 Plan de mantenimiento

1 Son operaciones de inspeccion visual, verificacién de actuaciones y otros, que
aplicados a la instalacién deben permitir mantener dentro de limites aceptables
las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la
instalacion.

2 El mantenimiento implicara, como minimo, una revisidén anual de la instalacidn

para instalaciones con superficie de captacién inferior a 20 m~ y una revisidn

. . . o . . . ~ c
cada seis meses para instalaciones con superficie de captacion superior a 20 m .

3 E1 plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que
conozca la tecnologla solar térmica y las instalaciones mecinicas en general.
La instalacion tendrd un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las
operaciones realizadas asl como el mantenimiento correctivo.

4 E1l mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y
sustitucion de elementos fungibles o desgastados por el uso, necesarias para
asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida Gtil.

5 A continuacion se desarrollan de forma detallada las operaciones de
mantenimiento que deben realizarse en las instalaciones de energia solar
térmica para produccidén de agua caliente, la periodicidad minima establecida (en
meses) y observaciones en relacidn con las prevenciones a observar. Tabla 5.2
Plan de mantenimiento. Sistema de captacién

X Frecuencia ..
Equipo Descripcion
(meses)
Captadores 666666 IV diferencias sobre original IV

diferencias entre captadores IV
Cristales Juntas | 6 6 condensaciones y  suciedad IV
Absorbedor Carcasa agrietamientos, deformaciones IV
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Conexiones

Estructura Captadores+

Captadores+ Captadores:
Captadores+ Captadores+

12 12 12 12

corrosién, deformaciones IV
deformacidn, oscilaciones, ventanas
de respiracidén IV aparicion de
fugas IV degradacién, indicios de
corrosién, y apriete de tornillos
Tapado parcial del campo de
captadores Destapado parcial del
campo de captadores Vaciado
parcial del campo de captadores
ILlenado parcial del campo de
captadores

Operaciones a realizar en el caso de optar por las medidas b) o ¢) del apartado

2.1.2 parrafo 2. IV: inspeccidon visual

Tabla 53 Plan de mantenimiento. Sistema de acumulacién

IV: inspeccion visual

. Frecuencia Descripcion
Equipo (meses)
Presencia de lodos en fondo
]?epésito Anodos sacrificio 12 12 12 Comprobacion de desgaste
Anodos de corriente impresa Comprobacidon del buen
12 funcionamiento
Aislamiento
Comprobar que no hay humedad

Tabla 54 Plan de mantenimiento. Sistema de intercambio

CF: control de funcionamiento

Tabla 55 Plan de mantenimiento. Sistema de captacién

Equipo Frecuencia (meses) Descripcion
Intercambiador de .. ; .
CF eficiencia y prestaciones

placas N e

. 12 12 12 12 Limpieza CF eficiencia y
Intercambiador de . L.

B prestaciones ILimpieza

serpentin
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Equipo Frecuencia (meses) Descripcion
12 24 6

Fluido refrigerante

Estanqueidad 12 Comprobar su densidad y pH

Aislamiento al Efectuar prueba de presion

exterior 12 IV degradaciéon proteccidn
uniones y ausencia de

Aislamiento al| © humedad IV uniones ¥y

interior Purgador | 15 ausencia de humedad CF y

automatico Purgador limpieza Vaciar el aire del

manual Bomba 6 botellin Estanqueidad

Comprobacidén de la presidn
Vvaso de expansién | ©

cerrado Vaso de
expansién abierto
Sistema de 1llenado | 1
Valvula de corte

Comprobaciéon del nivel CF
6 actuacién CF actuaciones
(@brir y cerrar) para evitar

agarrotamiento CF actuacion

Valvula de seguridad

IV: inspeccidon visual CF: control de funcionamiento

Tabla 56 Plan de mantenimiento. Sistema eléctrico y de control

Descripcidn

Equipo Frecuencia (meses)

Cuadro eléctrico Comprobar que estd siempre

12 bien cerrado para que no
Control diferencial ~ entre polvo CF actuacién CF
Termostato 121212 actuacién
Verificacion del

sistema de medida CF actuacion

CF: control de funcionamiento

Tabla 5.7 Plan de mantenimiento. Sistema de energia auxiliar

. Frecuencia Descripcion
Equipo
(meses)




Cuadro eléctrico

12

Comprobar que estd siempre
bien cerrado para que no entre

polvo CF actuacioén CF
Control diferencial | 1> 12 12 actuacion
Termostato Verificacién B
del sistema de medida CF actuacion
Equipo Frecuencia ...
Descripcion
(meses)
12 12

Sistema auxiliar Sondas
de temperatura

CF actuacidén CF actuacidén
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HOJA RESUMEN DE CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 35/2000 (D.0.G. 29.02.00) EN DESARROLLO DE LA LEY 8/97 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE

BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LA COMUNIDAD DE GALICIA

URBANIZACION Y REDES VIARIAS

CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO PROYECTO
ADAPTADO PRACTICABLE
AREAS DESARROLLADAS POR PLANEAMIENTO ANCHO LIBRE 1.80m (Con ANCHO LIBRE 1.50m (Con 2.00.
ITINERARIOS INTEGRAL obstaculos puntuales 1.50m.) obstaculos puntuales 1.20m.)
PEATONALES RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 0,90m ANCHO LIBRE 0,90m 0.9m
Base 1.1.1 PENDIENTE MAX. LONGITUDINAL 10% 12% 0%
ALTURA MINIMA LIBRE DE OBSTACULOS 2,20m 2,10m 3.06 m
ANCHO MINIMO LIBRE DE OBSTACULOS 3,00m (Con obstaculos 2,50m) | 2,50m (Con obstaculos 2,20m) 3.00
ITINERARIOS MIXTOS PENDIENTE MAX. LONGITUDINAL 8% 10% 2%
Base1.12 ALTURA MINIMA LIBRE DE OBSTACULOS 3,00m 2,20m 3.06 m
PASOS PEATONALES AREAS DESARROLLADAS POR PLANEAMIENTO ANCHO LIBRE 1,80m ANCHO LIBRE 1,50m 1.50
PERPENDICULARES RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 1,50m ANCHO LIBRE 1,20m 1.20
SENTIDO ITINERARIO PENDIENTE MAX 12% 14% -
Base 1.1.3 A ANCHO LIBRE MINIMO ACERAS 0,90m 0,90m
PASOS PEATONALES LONGITUD MINIMA 1,50m 1,20m
SENTIDO DE ITINERARIO ANCHO MINIMO 0,90m LIBRE MAS EL ANCHO 0,90 m LIBRE MAS EL ANCHO
Base 1.1.3B DEL BORDILLO DEL BORDILLO
PASO DE VEHICULOS PERPENDICULAR A CALZADA MINIMO 0,60m MINIMO 0,60m -
SOBRE ACERAS Base 1.1.4 PASO LIBRE DE OBSTACULOS MINIMO 0,90m MINIMO 0,90m -
PASOS DE PEATONES AREAS DESARROLLADAS POR PLANEAMIENTO ANCHO LIBRE 1,80m ANCHO LIBRE 1,50m -
Base 1.1.5 RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 1,50m ANCHO LIBRE 1,20m -
Pendiente transversal maxima en itinerarios peatonales y mixtos del 2%. Resalte maximo entre pasos y calzada de 2 cm.
ANCHO MINIMO 1,20m 1,00m 2.00m
DESCANSO MIN 1,20m 1,00m 1.20m
TRAMO SIN DESCANSO EL QUE SALVE UN DESNIVEL | EL QUE SALVE UN DESNIVEL 1.75m
MAXIMO DE 2,00 m MAXIMO DE 2,50m
ESCALERAS DESNIVELES DE 1,ESCALON SALVADOS POR RAMPA ESCALON MAXIMO DE 15cm -
TABICA MAX 0,17m 0,18m 0.17
Base 1.2.3 DIMENSION DE LA HUELLA 2T + H = 62-64 cm 2T + H = 62-64 cm 0.29
ESPACIOS BAJO ESCALERAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR 2,20 m CERRADO
PASAMANOS 0,90-0,95 m RECOMENDANDOSE OTRO A 0,65-0,70 m 0.90m.
ANCHO DE LA ESCALERA MAYOR A 3,00 m BARANDILLA CENTRAL -
ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO DE 10 LUX Sl
ESCAL. MECANICAS B1.2.5 ANCHO MINIMO 1,00m 1,00m -
ANCHO MINIMO 1,50m 1,20m

PENDIENTE MAX LONGITUDINAL
(POR PROBLEMAS FiSICOS PODRAN
INCREMENTARSE EN UN 2%)

MENOR DE 3m = 10%
ENTRE3Y 10m = 8%
MAYOR O IGUAL 10m = 6%

MENOR DE 3m = 12%
ENTRE 3Y 10m = 10%
MAYOR O IGUAL 10m = 8%

PENDIENTE MAX TRANSVERSAL

2%

3%

LONGITUD MAXIMA DE TRAMO

20m. 25m.
RAMPAS DESCANSO MIN. CON ANCHO EL DE LA RAMPA LONGITUD 1,50m 1,20m
Base 1.2.4 GIROS A 90° INSCRIBIR CIRCULO DE INSCRIBIR CIRCULO DE

1,50m DE DIAMETRO

1,20m DE DIAMETRO

ESPACIO LIBRE A FINAL E INICIO DE RAMPA

1,80 x 1,80m

1,50 x 1,50m

PROTECCION LATERAL

DE5A 10cm DE ALTURAE

NIVEL DEL SUELO

N LADOS LIBRES SOBRE EL

ESPACIO BAJO RAMPAS

CERRADO O PROTEGIDO

SIALTURA MENOR 2,20 m

PASAMANOS

0,90-0,95 m RECOMENDANDOSE OTRO A 0,65-0,70 m

ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL

MINIMO DE 10 LUX

BANDAS MECANICAS

ANCHO MINIMO

1,00m

1,00m

PENDIENTE MAX LONGITUDINAL

PENDIENTE IGUAL QUE LA DE ITINERARIO PEATONAL CON

Base 1.2.7 MESETA DE 1,50 m DE ENTRADA Y SALIDA
ANCHO MIN (FRENTE) x PROFUNDIDAD MIN 1.10m x1.40m 0,90m x 1,10m 7.65x1.65x2.20
SUPERFICIE MINIMA 1,60m 1,20m
ASCENSORES PUERTAS ANCHO MINIMO 0,80m ANCHO MINIMO 0,80m 105
Base 1.2.6 MESETA DE SALIDA INSCRIBIR CIRCULO 1,50 m DE DIAMETRO 150
BOTONERAS ALTURA ENTRE 0,90 y 1,20 m SOBRE SUELO 0.90
DIMENSIONES INSCRIBIR CIRCULO d=1,50m | INSCRIBIR CIRCULO d=1,20m -
ASEOS EN PARQUES, ACERCAMIENTO 0,80m MINIMO 0,80m MINIMO
JARDINES Y ESPACIOS PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80m ANCHO LIBRE 0,80m
PUBLICOS TAVABOS, GRIFOS DE PRESION O PALANCA SIN PIE, ALTURA 0,85m SIN PIE, ALTURA 0,00m
Base 1.5 INODOROS CON BARRAS LATERALES ALTURA 0,50m, Barras lateral. ALTURA 0,50m, Barras lateral.
ABATIBLES POR EL LADO DE APROXIMACION a0,20m, y a 0,70m del suelo a0,25m, y a 0,80m del suelo
DIMENSION MINIMA EN HILERA 2,00-2,20 x 5,00m 2,00-2,20 x 5,00m
APARCAMIENTOS ESPACIO LIBRE LATERAL 1,50m 1,50m
Base 1.3 DIMENSION MINIMA TOTAL 3,50 x 5,00m 3,00 X 4,50m
ELEMENTOS DE PAVIMENTOS, DUROS Y ANTIDESLIZANTES RESALTE MAX. 2cm. RESALTE MAX. 3cm. -
URBANIZACION BORDILLOS, CANTO REDONDEADO ALTURA MAX 0,14m ALTURA MAX 0,16m :
Base 1.2 REJILLAS EN CUADRICULA , HUECOS MENORES DE 2 cm S|
SENALES Y ELEMENTOS ALTURA MINIMA LIBRE TGUAL O MAYOR DE 2.20m | IGUAL O MAYOR DE 2,10m 2.02m
VERTICALES ALTURA PULSADORES Y MECANISMOS ENTRE 1,20 v 0,90m | ENTRE ,30Y 0,80m -
Base 1.4.1 SITUACION: PASO LIBRE EN ACERAS 0,90m, 1,50m EN AREAS DESARROLL. POR PLANEAMIENTO
ALTURA PULSADORES Y MECANISMOS ENTRE 1,20-0,90m ENTRE 1,30-0,80m -
0,90m, 1,50m EN AREAS 0,90m, 1,20m EN AREAS T.50m
OTROSa%_El'\fENTos SITUACION: PASO LIBRE EN ACERAS DESARROLLADAS POR DESARROLLADAS POR
PLANEAMIENTO PLANEAMIENTO
Base 1.4.2 MESETA A MAX. 0,85m DE MESETA A MAX. 0,90m DE 0.9m

ZONAS DE ATENCION AL PUBLICO

ALTURA, ANCHO MIN. 0,80m

ALTURA, ANCHO MIN. 0,80m

Cuando por dificultades orogréaficas o calles preexistentes no sea posible la creacién de un itinerario adaptado, se disefiara como minimo un itinerario practicable que
permita el desplazamiento de personas con movilidad reducida.

no adaptado.

Podran quedar exentos de ser adaptados los recorridos de uso publico en los que el coste de ejecucion como adaptado sea superior en mas del 50% el coste como

Se puede admitir la substitucion del itinerario de peatones adaptado por uno mixto adaptado en aquellos tramos en los que el coste de la ejecucion del itinerario de
peatones adaptado supere en méas de un 50% del coste de un itinerario mixto adaptado.




HOJA RESUMEN DE CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 35/2000 (D.O.G. 29.02.00) EN DESARROLLO DE LA LEY 8/97 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE
BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LA COMUNIDAD DE GALICIA

2 EDIFICIOS DE USO PUBLICO
NIVELES DE ACCESIBILIDAD EXIGIDOS PARA EDIFICIOS DE USO PUBLICO DE NUEVA CONSTRUCCION
USO CAP ITIN_ [APAR | ASE | DOR | VES | PROYECTO*
25/50 PLAZAS PR | — AD AD | -
HOTELES + DE 50 PLAZAS AD AD AD AD AD -
RESIDENCIAL 25/50 PLAZAS PR | -— AD AD | — -
RESIDENCIAS + DE 50 PLAZAS AD AD AD AD AD
CAMPINGS TODOS AD AD AD | — | —
PRISIONES TODAS AD AD AD AD AD
MERCADOS TODOS AD AD AD | — | —
COMERCIAL ESTABLECIMIENTOS > 100/499 m PR | —— | — | — | —
COMERCIALES > 500 m AD AD AD | — | —- -
BARES Y RESTAURANTES > 50 PLAZAS AD AD AD | — | —
HOSPITALES TODOS AD AD AD AD AD
CENTROS DE SALUD TODOS AD AD AD AD AD
CLINICAS Y DISPENSARIOS TODOS AD AD AD | — AD
CENTROS DE REHABILITACION TODOS AD AD AD | — AD
SANITARIO FARMACIAS TODAS PR |~ [ = [ = | -
ASISTENCIAL <25 PLAZAS PR_| — AD AD | —
RESIDENCIAS > 25 PLAZAS AD_| AD AD AD | —
APARTAMENTOS TUTELADOS TODOS AD AD AD AD | -
CENTROS DE DIA TODOS AD AD AD | — AD
HOGARES-CLUB TODOS AD AD AD | — | —-
DISCOTECAS > 50 PLAZAS AD AD AD | — | —-
DISCO BAR > 50 PLAZAS AD AD AD | — | —
elelle) PARQUES DE ATRACCIONES TODOS AD AD AD | ——- | =
PARQUES ACUATICOS TODOS AD AD AD | — | —
PARQUES TEMATICOS TODOS AD AD AD | — | —-
POLIDEPORTIVOS TODOS AD AD AD | —— AD
DEPORTIVO ESTADIOS TODOS AD_ | _AD AD_ | — AD
MUSEOS >250m AD AD AD | — | —-
TEATROS > 250 m? AD AD AD | — AD
CINES >250m AD AD AD | — | —-
SALAS DE CONGRESOS > 250 m? AD AD AD | — | —
CULTURAL CASA DE CULTURA >250 m AD AD AD | e | e
BIBLIOTECAS > 150 m AD AD AD | — | = N
CENTROS SOCIAL > 150 m? AD AD AD | —— | - ADAPTADO
SALAS DE EXPOSICIONES >150m AD AD AD | — | —- -
CENTROS DE LAS DIFERENTES TODOS AD AD AD | — | —
ADMINISTRACIONES
ADMINISTRATIVO OFICINAS DE ATENCION AL >200-499 m PR | — AD | — | —
PUBLICO >500m AD AD AD | —— | =
+DE 50 AD AD AD | — AD
TRABAJO CENTROS DE TRABAJO TRABAJADORES
DOCENTE CENTROS DOCENTES TODOS AD AD AD | — [ — -
CENTROS RELIGIOSOS > 150-499 m” PR | - AD | - |
RELIGIOSO > 500 m? AD AD AD | — [
AEROPUERTOS TODOS AD AD AD | —— |
PUERTOS TODOS AD AD AD | — [ —
ESTACION AUTOBUSES TODOS AD AD AD | —— [
TRANSPORTE ESTACION FERROCARRIL TODOS AD__| AD AD | o |
AREAS DE SERVICIO TODOS AD AD AD | — | —
GASOLINERAS TODOS PR | - AD | —— [

* Marquese el tipo de edificio de que se trata segun su uso y su capacidad o dimensién.

AD: ADAPTADO

PR: PRACTICABLE

CAP: CAPACIDAD O DIMENSION DE LOS EDIFICIOS

ITIN: ITINERARIO DE ACCESO

APAR: APARCAMIENTO

ASE: ASEOS

DOR: DORMITORIOS

VES: VESTUARIOS

LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO QUE EN FUNCION DE SU CAPACIDAD O DIMENSIONES NO SE ENCUENTREN INCLUIDOS EN EL CUADRO

ANTERIOR DEBERAN, EN TODO CASO, REUNIR LAS CONDICIONES PARA SER CONSIDERADOS PRACTICABLES.



HOJA RESUMEN DE CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 35/2000 (D.0.G. 29.02.00) EN DESARROLLO DE LA LEY 8/97 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE

BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LA COMUNIDAD DE GALICIA

EDIFICIOS DE USO PUBLICO

CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO MEDIDAS
ADAPTADO PRACTICABLE PROYECTO
EN CASO DE EXISTIR URBANIZACION EXTERIOR SE DEBERAN CUBRIR LOS APARTADOS NECESARIOS DE LAS HOJAS DE URBANIZACION
(ART 22.a)
PUERTAS DE ANCHO MINIMO 0,80 m. 2.30m
ACCESO DESDE PASO ALTO MINIMO 2 m. 2.40m
LA ViA PUBLICA ESPACIO EXTERIOR E INTERIOR INSCRIBIR CIRCULO DE INSCRIBIR CIRCULO DE 1.50m
Base 2.1.1 LIBRE DEL BARRIDO DE LAS PUERTAS DIAMETRO 1,50 m DIAMETRO 1,20 m
CORREDORES QUE COINCIDAN CON ANCHO MINIMO 1,80 m, ANCHO MINIMO 1,50 m, 1.50
) VIAS DE EVACUACION PUNTUALMENTE 1,20 m PUNTUALMENTE 1,00 m
COMUNICACION ANCHO MINIMO 1,20 m, ANCHO MINIMO 1,00 m, 1.20
HORIZONTAL CORREDORES PUNTUALMENTE 0,90 m PUNTUALMENTE 0,90 m
Base 2.1.2 - INSCRIBIR CIRCULO DE INSCRIBIR CIRCULO DE 1.50
ESPACIO M'N'NF',CL’A[’)\‘ETTRO EN CADA DIAMETRO 1,50 m DIAMETRO 1,20 m
CAMBIOS DE DIRECCION: ANCHO INSCRIBIRlUZI\(l)(;‘nIRCULO DE INSCRIBIRlUZI\i)fT:RCULO DE 1.20
MINIMO o v
PAVIMENTOS SERAN ANTIDESLIZANTES Sl
PAVIMENTOS FRANJAS DE PAVIMENTO CON DISTINTA TEXTURA PARA GUIAR Sl
Base 2.1.3 GRANDES SUPERFICIES A INVIDENTES
INTERRUPCIONES, DESNIVELES, Sl
OBSTACULOS, ZONAS DE RIEGO CAMBIO DE TEXTURA EN EL PAVIMENTO
DIFERENCIAS DE NIVEL EN EL 2cm
PAVIMENTO CON ARISTAS 2cm. 3cm.
ACHAFLANADAS O REDONDEADAS
ANCHO MINIMO 1,50 m 1,20m
PENDIENTE MAXIMA | LONGITUD < 3 10% 12%
LONGITUDINAL * m.
LENTRE3 Y 10 8% 10%
m.
LONGITUD = 10 6% 8%
m.
RAMPAS * POR PROBLEMAS FIiSICOS PODRAN INCREMENTARSE EN UN 2% -
Base 2.2.1 PENDIENTE MAXIMA TRANSVERSAL 2% 3% -
LONGITUD MAXIMA DE CADA TRAMO 20 m. 25 m.
DESCANSOS ANCHO EL DE LA RAMPA EL DE LA RAMPA
MINIMO
LARGO 1,50 m 1,20m
MINIMO
PERMITIRAN
GIROS A 90° INSCRIBIR UN 1,50 m 1,20m
CIRCULO DE @
MINIMO
PROTECCION LATERAL DE 5 A 10 cm DE ALTURA EN LADOS LIBRES 5
ESPACIO BAJO RAMPAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR DE 2,20m CERRADO
PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m 0.65
ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO 10 LUX S|
ANCHO MINIMO 1,20 m 1,00 m 2.00
DESCANSO MIN 1,20 m 1,00 m 1.20
TRAMO SIN DESCANSO EL QUE SALVE UN DESNIVEL MAX. DE 2,50 m 1.75
DESNIVELES DE 1 ESCALON SALVADOS MEDIANTE RAMPA -
ESCALERAS TABICA MAXIMA 0,17 m 0,18 m 0.175
Base 2.2.2 DIMENSION HUELLA 2T +H =62-64cm 2T +H =62-64cm 0.29
ESPACIOS BAJO ESCALERAS CERRADO O PROTEGIDO S| ALTURA MENOR DE 2,20m CERRADO
PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m 0.65
ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO DE 10 LUX MINIMO DE 10 LUX S|
ANCHO 1,10m 0,90 m 1.70
DIMENSIONES MINIMO
ASCENSORES INTERIORES PROFUNDIDAD 1,40 m 1,20 m 2.65
Base 2.2.3 MINIMA
SUPERFICIE 1,60 m 1,20m 1.85
MINIMA
PASO LIBRE 0,80 m 0,80 m 1.20
EN PUERTAS
VESTIBULOS FRENTE A LOS LIBRE INSCRIBIR CIRCULO 1,50 m DE DIAMETRO 150
ASCENSORES
BOTONERAS DE ASCENSORES ALTURA ENTRE 0,90-1,20 m 1.20
NUMERO MINIMO DE PELDANOS -
E,\fgékﬁf’cigs ENRASADOS A LA ENTRADA Y A LA 2,5 2,5
Base 2.2.4 SALIDA
ANCHO MINIMO 1,00 m 1,00 m
VELOCIDAD MAXIMA 0,5 m/seg. 0,5 m/seg.
BANDAS
MECANICAS ANCHO MiNIMO 1,00m 1,00 m
Base 2.2.5
DIMENSIONES DE APROXIMACION INSCRIBIR CIRCULO 1,50m DE | INSCRIBIR CIRCULO 1,20m DE 1.50m
S FRONTAL AL LAVABO Y LATERAL AL DIAMETRO DIAMETRO
E INODORO
R ANCHO LIBRE 0,80 m 0,80 m 0.80 m
V| SERVICIOS PUERTAS | TIRADOR DE PRESION 0.9m
I'| HIGIENICOS O PALANCA Y 0,90 < H < 1,20 m. 0,80 <H< 1,30 m.
C Base 2.3.1 TIRADOR HORIZONTAL
c|> A UNA ALTURA H
s
CARACTERISTICAS SIN PIE NI MOBILIARIO INFERIOR, GRIFO PRESION O PALANCA 0.85m
LAVABOS ALTURA 0,85 m 0,90 m
A AMBOS LADOS, UNA DE ELLAS ABATIBLE CON ESPACIO LIBRE 80 cm
DE 80 cm.
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Listados

1.- Datos de obra
1.1.- Normas consideradas
Hormigdn: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: B. Zonas administrativas
1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE
E.L.U. derotura. Acero laminado|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

D 16Gu *+ Yo ¥pQu + 2 10V aQu

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

z V6iGi + z Yo Qui

i>1 i>1

- Donde:

Gk Accion permanente

Qx  Accion variable

ye  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

1oi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
w1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
Persistente o transitoria
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Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Accidental de incendio
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300

Desplazamientos
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
1.2.2.-Combinaciones
= Nombres de las hip6tesis
G Cargapermanente
G 1 Peso propio
G 2 Cargas muertas
Q1 Sobrecarga de uso
m E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb., G | G1 | G2 | Q1
1 ]1.000/1.000|1.000
2 {1.350/1.000/1.000
3 |1.000/1.350(1.000
4 |1.350/1.350(1.000
5 {1.000/1.000/1.350
6 |1.350/1.000/1.350
7 {1.000/1.350/1.350
8 [1.350/1.350/1.350
9 {1.000/1.000/1.000/1.500
10 |1.350/1.000/1.000(1.500
11 |1.000/1.350/1.000(1.500
12 |1.350/1.350/1.000(1.500
13 |1.000/1.000/1.350(1.500
14 |1.350/1.000/1.350(1.500
15 |1.000/1.350/1.350(1.500

Pagina 3




Listados

comb.] G | G1] G2/ Q1
16 |1.350|1.350|1.350|1.500

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb., G | G1 | G2 | Q1

1 ]0.800/0.800/0.800
1.350/0.800|0.800
0.800/1.350/0.800
1.350/1.350|0.800
0.800/0.800|1.350
1.350/0.800|1.350
0.8001.350|1.350
1.350/1.350|1.350
0.800/0.800/0.800|1.500
1.350/0.800|0.800|1.500
0.800/1.350/0.800(1.500
1.350/1.350|0.800|1.500
0.800/0.800/1.350(1.500
1.350/0.800|1.350|1.500
0.800/1.350/1.350(1.500
16 |1.350/1.350/1.350(1.500
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb. G | G1]| G2/ Q1
1 |1.000/1.000|1.000
2 |1.000/1.000|1.000|0.500

O 0N 0B WwiN

[EE
o

[EEN
[N

[EE
N

[EEN
w

(=Y
o

[EE
a1

m Desplazamientos

comb.] G | G1] G2/ Q1
1 |1.000/1.000|1.000
2 |1.000/1.000|1.000|1.000

1.3.-Sismo

Sin accion de sismo

1.4.- Resistencia al fuego

Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 60

Revestimiento de proteccion: Pintura intumescente
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Densidad: 0.0 kg/ms3

Conductividad: 0.01 W/(m-K)

Calor especifico: 0.00 J/ (kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacion de resistencia.

2.- Estructura

2.1.- Resultados
2.1.1.-Barras

2.1.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

Bamas 5 T, Ne My Mz vz Vy MV MV [NMWMz  [NMMARV: M Mz
NI/NG | <2000 T;“:ng nX;Olr;Es Tf:forﬁl n=40 | n<01 [n<01jn<01 n’iolgg n<01 | =01 | n=4.0
N7/N6 | <30 n=10 =000 112:232 X:nzz'l(f;n i]if;fg <01 n<0.1n<0.1 i]iéiT n<0l | n=06 iéi?{?
NT/N234 | 7 <20/ M =000 7:1:0;14 ’;igfg 7:120;‘3 n=22 | n<01 [n<01n<0.1 T’;ff;"l n<01 | n=01 | n=22
Ne3uNz7a) <2000 T;(::0;11 :Sfﬂ T;C:O;‘l n=22 | 1<01 n<01mn<0.1 ;3167”; n<01 | n=01 | n=22
N274/N275| L <2.0 NE?\I.:P(,)&?O T;(::022 i]’o;fzigrg T:::Oorﬁg n=22 | n<01 n<0.1n<01 ’;iggrg n<01 | n=01 | n=22
No1/Ng | 7<2.0 M9 000 =0g 22:1(2)'; X;ff; , T:::O& =01 n<0.1n<01 i]iﬁ?; n<01l | n=03 T:::Ogg
No3/NO4 | 3.<20 Yo" | m=12 nX;52(r)n.9 T;(:ngs r:::osg n=01|n<0ln<0l nxészg].s <0l | n=03 T::=03T5
NL0/N279 | 7<2.0 =000 T;“:O;l nx;%;"_o 115:?)? zigg <01 [n<01n<0.1 n";OZZHS n<01 | n=14 i}igg‘
Nazomo | 7.<20Mqn S0 T SO0 100 1 h208 | neod meoam<or MR o1 | m=14 TOE
NLL/N96 | A<3.0 X:T?f??m e~ 000 nX;Ol% X:T?fgflsm X:T?f;flsm 1<01 |n<0.1n<01 n’iolgo n<01  1=30 X:T?f;flgm
N96/N102 | 7.<3.0 x:n3:.608£r)n NE;j\‘.:P(.)(é?O T]x;()lrsn.3 x:T]3:.618.2m x:nB;Gfén n<0.1 n<0.1n<01 nxéolzln.g n<0l | n=28 X;i.sfén
N1o2/NL2 | 730 * 20T N0 X AT K EEE XA | <o m<oam<or M AN w01 | n=2g | MAUT
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Barras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

x| Ne My M; Va W MV My [NMWMz  [NMMaW: My Mz M

NI2ANI3 | <20 " | n=04 2122?; n 16 X;14:'065.;n n=01/n<0in<ol 2132?3 n<0l | =03 X;14:'06§7m ]
N14/N97 | 2 <2.0 NE&fpgi?O T;(::04rT]1 T]X;:))ZZTB T;(:ZBOrT]l n=25 | n<01 n<01n<0.1 n";gz% n<01 | n=01 | n=25 <
NO7/NI3 | 7.<2.0/ "= 0.00 T;(::Ogn.]o ’;iggg T:::Oorﬁz n=08 | n<0.1 n<01n<01 ’;Eg?rg n<01 | m=23 | 1=08 |n<
N16/N280 | 7.<3.0 ’;igrg NE&.:P(.)(;?O :ffor."? ’;52615”11 T:::Olrﬁs n<0.1 In<0.1ln<0.1 :;:5262ms n<0l | n=13 T:::Of]g n<
N280/N15 | 7.<3.0 ’;igrg NE&.:P(.)(;?O :fg{% ’;52615? T;‘::Oﬂ n<0.1 In<0.1ln<0.1 :;:5267ml n<01 | n=13 T:::Of]l n<
NIG/NI23 | 730 n=08 "o X%O:IZ;S?; X:r? -:23?7m nx ::Olrﬁg n<01n<01im<01 X%O:'zfcﬂn n<0ln=10 nx :201@8 NS
N123/N17 | 2<3.0 n=0.8 NE&.:P%?O nX;OBQS X;]2:'417. y X:n2:'457.{" n<0.1 In<0.1n<0.1 n";ig 4| m<01 | n=02 Xffgf‘ n<
N17/N125 | %<3.0 X:T?fglgm Nee =000 n";i& X:T?fz)f‘?m X:T?fz)flsm n<0.1 n<0.1/n<01 nx;()1§3 n<01 | n=28 X:T?fz)f‘sm .
N125/N127| %.<3.0 X;fff o N =000 n";()l(r; . X;fff(;“ X;fffg" n<01 [n<01n<01 nX;()lge n<01 | n=27 X;ffgé“ 0
N127/N18 | 2<3.0 x;]2:.014. T NE&.:P(.)(;?O T;‘::O;O sz'of y X;]ZZ'O;. g‘ n<01 n<01n<0.1 T;‘::OS% n<0l | n=26 X;]ZZ'O,; g‘ n<
wanis 7230 1-on GBI SR FISSE RN oo con o yoor | BB
N7/N21 | %<3.0 1n<0.1 NE&.:P%?O Xillz'oi g‘ T;‘::OOTS T:::Oﬁs n=01 n<01n<0.1 X:nléosllén n<0l | n=04 T;‘:ZO% n<
N2/N22 | <20 NE&fpgi?O T;‘::()g? nX;()lsTg T::<00T1 n=25 | <01 |n<0.1n<0.1 nxéoz& n<0l1 | 1<01 | n=25 |n<
N2AN22 | <30 n=12 =000 i]iig?i X;]Z:'Z()G.g] f,iigfg n=0.1 n<0.1/n<01 f}iigrg n<01 | n=04 f}iig’g n-
N21/N239 | %<2.0 NE;’\L:P(.)@?O T;C:sz ’;igg T;(::Ofs n=26 | n=01 |n<0.1n<0.1 T);::BfSIg n<0l1 | 1=04 | n=26 [n-
N239/N272| %.<2.0 NE&fpgi?O T;(::Ogrhg T’:ff&_ﬂ Tf;oﬂ n=26 | =01 |n<0.1n<0.1 T’;ff;"? n<0l1 | 1=04 | n=26 [n-
N272/N273) %<2.0 NE&.:P(.)@?O T::zosrf; ’;iggrg X:n3:'6§5m n=26 | n=01 |n<0.1n<0.1 ’;iggg‘ n<0l | n=04 | =26 =
N273/N23 | 7.<2.0 NE;’\L:P(.)@?O T;(:ZO;]S ’;iggrg X;fffé“ n=26 | n=01 |n<0.1n<0.1 ’;igg? n<0l | n=04 | =26 -
N23/NLLS | 7.<2.0 4| =04 nX;()st.g nx o nx g | M=01 n<0im<ol nX;()3r7n.4 n<01 | n=09 nx Sop -
N115/N117) 7.<2.0 00 =04 nX;()léT.l T:::Osrﬁo T:::Ogrﬁg n=01 |n<0.1ln<0.1 n";()l? 4| M<01 | n=09 T:::Osrhs n=
NL17/N119| %<2.0 NE&.:P(.)@?O n=04 ’;igg Xff;f‘ T;“:O?rf‘l n=01 n<01n<0.1 ’;i‘gg‘ n<0l | n=09 T:::();‘l n-
N119/N121| %<2.0 NE&.:P(.)@?O n=06 n":52r3” A T::fsrf‘s T;‘::OB% n=01 In<0.1/n<0.1 nxfsrz”s n<0l | 1=09 T::ZOBTS n-
NI2U/NIS | 7.<30) n=02 "3 1122?1? nx ::Ofs nx ::Olrﬁs n=11 m<0in<0l nX;()zgs n<01 | =13 nx :201@8 n3
N3/N24 | %<2.0 NE&fP(}i?O T:::Osrﬁs nX;()lg o T;‘:fog n=10 | n<01 |n<0.1n<0.1 n";()lg 4| n<o1 ME&.:P%)OO NPO | N,
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Barras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

N Ne My M; Va Vy Mz MV [NMWMz  [NMMaVa Mo Mz
N25/N244 | 7.<2.0 NE&.:P(.)(;?O T;‘::O;‘? XT]:’;?T nx;oﬂ n=29 | n=01 n<0.1ln<01 éfg‘; n<0l | n=03 | n=2.9
N244/N270) 7.<2.0 N4 =0.00 T‘)|(::03rT]5 :fﬁg T;‘::Of‘fs n=29 | n=01 In<01lln<01 T’;ff;”l n<01 | n=03 | n=29
N270/N271| %.<2.0 NE&.:P(.)('I?O 7:12032 ’;igg'g X;ffgzm n=29 | n=01 n<01mn<0.1 ’;igg? n<0l | n=03 | n=29
N271/N26 | %.<2.0 NE&.:P(.)('I?O T;‘::O;]l ’;igg'g X;ffflm n=29 | n=01 n<01mn<0.1 ’;iggrg n<0l | n=03  n=29
NA/N29 | Z<2.0 NE&.:P(.)('I?O T:::Ofs n";g& %‘::3(?4 n=06 | n<01 n<0.1/n<01 nX;Olr?"i n<0l | n<0l | n=06
N3O/N267 | 7<2.0 NE&.:P(.)(;?O T:::sz Xnigr? T:::Oog n=29 | n<01 n<0.1/n<01 ::3'161% n<01 | n=02 | n=29
N267/N268| 7 <2.0 NE&.:P(.)(;?O T:::Osrﬁg :ffﬂ T:::Oor% n=29 | n<01 n<01mn<0.1 éff;‘; n<0l | n=02 | n=29
N268/N269| 2 <2.0 NE;’Q.:P(.)('I?O T;‘::O;‘? ’;igg’; T;(:ZOOrT]S n=29 | n<01 |n<0.1n<0.1 ’;igjg‘ n<0l | n=02 | n=29
N269/N31 | %<2.0 NE&.:P(.)@?O T:::Osg ’;iggT T:::Oog n=29 | n<01 n<0.1/n<01 ’;iggrg n<0l | n=02 | n=29
Ns/N33 | 7<2.0 @000 T]X::()Srl nX;()lgs 7:1237?4 n=33  n=04 n<01ln<0l T]X;OZT3 n<01 | n<01 | n=33
N34/N264 | 7<2.0 "2 =000 T;(::Og]g T;C:O W %‘::06% n=31  n=01 n<01ln<0l nX;()lg .| m<o1 | n=01| n=31
N264/N265 | 7.<2.0 000 T;‘::Og‘? éffzml T:::Osg n=31  n=01 n<01ln<0l ’;i‘gi‘ n<01 | n=01 | n=31
N265/N266| 7 <2.0 NE&.:P(.)('I?O T;‘::O;]S ::3502 ’;igrg n=31 | n=01 n<01mn<0.1 :235542 n<0l | n=01 | n=31
N266/N35 | 7% <2.0 NE;’Q.:P(.)('I?O T;‘::O;‘B ’;i;g'g X:T]3:'75§7r" n=31 | n=01 n<0.1n<01 ’;iggrg n<0l | m=01 | n=3.1
venes | 32300 n=01 |"9RY TN DN | 00, | n=04 jn<oan<01 LT meo1 | m=0a | 0T,
NBO/N34 | 7.<20 | =01 nx;(;?? Xalzloé(;n Xaléosl.z;n n=0.7 n<0.ln<01 nX;()sTo n<0l | m=02 X;11:'031.2n
NLINIT | 7.<20 | n=0.1 nX;()lT.z nx::olg].s r: ::0;18 n=08 m<01 T::<00T1 nX;O3r3n.7 n<o1 M e
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Barras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

r M Ne My M; V2 W MVz M [NMMz  [NMMVV Mo Mz M

N3L/NZ5 | <2000 =01 nX;()zT.o nxé%r?"ls X;]1:'061.£" =51 |n<0.1/n<01 nX;%TS n<oa |Me=0000 npa .
Nas/N36 | 7<2.0 4090 neoa nX;%sTs n*;%gs x:n0:.91992. M n=46 n<01n<01 n*;%g‘o n<01 | 1=01 X:T]OZ'gf; M-
N36/N37 | 7.<30] n=11 "0 =000 nx;%{-?, 4 Xgofzgfg‘ 0 Om | =08 [n<0n<01 T]X;()521 n<o1 MO0 wpw I,
NS7/N38 | 7.<3.0 n=07 |\u~000 nxéolg].z nX;%;n, 4 T: ::042 n=11 n<01n<0.1 nX;aQZ n<oa |Me=0000 npa N
N3B/N39 | 730 n=01 o000 nxéolg].o nxé%",s T: ::051 n=23 n<01n<0.1 nxé%an- 5| n<01 MO0 Npo [N,
NAO/N114 | %<2.0 NE;’\L:P(.)@?O T;(:ZOSrT]S nX;()ern-3 nX;iIS n=11 | n=08 |n<0.1n<0.1 n";i& n<0l | n=01 | n=12 -
N114/N261 %<2.0 NE;’\L:P(.)@?O T:::Oﬂ T]X;OZI.(TB T;(:ZO;]G n=32 | n=01 |n<0.1n<0.1 nX;()zg],g n<0l | n=01 | n=32 mn-=
N261/N262| %<2.0 NE&.:P(.)(;?O T:::sz Xnigr; T:::Olg n=32 | =01 |n<0.1ln<0.1 T’;fflml n<0l | 1=01 | n=32 |n=
N262/N263| 7.<2.0 NE;’CP(.)@?O T:::Ofo ’;iigrg X:n3:'6§7m n=32 | n=01 |n<0.1n<0.1 ’;iggrg n<0l | n=01 | n=32 |n-
N263/N36 | 7.<2.0]" 0700 T;(:ZO::]S ’;igig‘ X;fffé“ n=32 | n=01 n<01n<01 ’;igig‘ n<0l | n=01 | =32 |n=
NA1/N113 | 2<2.0 NE&fpgi?O T;‘::O;g nX;O1T. . T]X::Ocﬂ n=12 | n<01 n<01n<0.1 nX;()lg].s n<01 | n=01 | n=12 <
NL13/N258 % <2.0 NE&fpﬁi?O T;(::Osrﬁs nX;Ol(Tl T:::Oﬂ n=30 | n<01 |n<0.1n<0.1 nX;O122 n<0l | n=03 | 1=30 <
N258/N259| 7<2.0 " 900 T:::()s% Xﬂigg‘ T:::Oorhg n=30 | m<01 In<01/n<0.1 Xnigrg n<01 | 1=03 | =30 |n<
N259/N260, 7.<2.0 =000 T::zoﬂ ’;iiirg T:::Oorﬁs n=30 | m<01 In<01/n<0.1 ’;iigg‘ n<01 | 1=03 | =30 |n<
N260/N37 | 7.<2.0/ N~ 0.0 T:::Osrﬁl ’;iggrg X:n3:'6§7m n=30 | n<01 n<01n<01 i,igii? n<0l | n=03 | 1=30 |n<
NA2/N112 | %.<2.0 NE&fpgi?O 711203@8 T‘)|(::08rT]3 T;(::()Org n=05 | <01 |n<0.1n<0.1 T]X;OZI.anJ n<0l1 | =03 | 1=05 |n<
N112/N255| %<2.0 NE&.:P(.)@?O T;(::Osrg %‘::082 T::ZOE‘S n=23 | n<0.1 |n<0.1ln<0.1 n";OlI L | <01 | =03 | n=23 |ns
N255/N256| %< 2.0 NE;’\L:P(.)@?O T:::03T1 ’;iig T:::Oorﬁg n=23 | n<01 |n<0.1n<0.1 ’;igg n<0l | n=03 | n=23 <
N256/N257, % <2.0 NE;’\L:P%?O T;“:Ozg ’;iig? T;“:O(ﬂ n=23 | n<01 |n<0.1n<0.1 ’;iigrg n<0l | n=03 | =23 <
N257/N38 | 7.<2.0 M0 T::zozr% ’;iigT Xffgg‘ n=23 | n<0.1 |n<0.1ln<0.1 ’;iigg‘ n<01 | 1=03 | n=23 |n<
N43/N233 | 2<2.0 NE&fpgi?O T;(:ZOSrT]l T::ZOBT? T;‘::Oer‘O n=16 | n<01 n<01ln<0.1 X;fff;f n<0l | n=02 =16 <
N233/N253| %<2.0 NE&.:P(.)@?O T:::Ozrl Xnigr; T:::Oog n=16 | n<01 n<01ln<0.1 Xnigrg n<0l | 1=02 | n=16 [n<
N253/N254| %.<2.0 NE&fpgi?O T;‘::O;z X;ff; 2”‘ T;(::Oorﬁz n=16 | n<01 n<01n<0.1 X:n3fg§5m n<01 | =02  n1=16 <
N254/N39 | %<2.0 NE;’\L:P(.)@?O T;(:ZOZITIO ’;iigrg X:n3:'6§5m n=16 | <01 |n<0.1n<0.1 ’;iijT n<0l | n=02 | =16 <
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Barras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

LN NoM MV R T R A
N2/N8 | 7530 n=06 |Myh0 SOM T ST AN =24 neoam<oa) KON | ncon MRS e
NO/NI5 | 7530 n=09 |"@~000 nﬁﬂé",z nx::(ztsTS nxéolzl n=21 n<0.1 T: :<00T1 nlegg] gm0t MOTE e
N6/N22 | 730 n<o1 |N2=000 . o5 0 ~o4 " O | m<01 n<0an<ol T;‘::lor} n<o1 M000 np
N24/N29 | 2<3.0| n=0.2 NE}’QIZP(.)@?O T: ;Ooﬂ T‘)|( ::03@2 T: ::102 n=04 |n<0.1n<0.1 T: ::0?9 n<0.1 ME,Z,ZP%P o npe
N29/N33 | 1<3.0, n=04 NE}’QIZP(.)@?O nxéllg],z T‘)|( ::15rT]9 nxéllg]. , | =07 m<01mn<0.1 nlezg] 5| n<0l | n=01 nxéllg], 2
Ne2/e4 | 7<30 m=01 MR KON L PR T AT =03 neoan<oa) O | ncon MRS e
Nao/NZ7 | 7<20 000 T:::O?TG nX;%n- 0 X;fff , X;ff;fzm 1<01 [n<0.1n<01 nxﬁg ,| m<01 | n=36 X;]6:'37? 3
NsO/N140 | 7<2.0 000 T;‘::O?ES X;ff;gg] . o . oM | m<01 m<oan<ol X;]02'333(f M n<o1 | =19 T;“:Ogr%
naom3s 7<20 90 KON RAR R O ey | n<01 meoin<on B2 <01 | m=20 DT
nas/ag 7.<20/ oS00 O RO KO L Day | neod meodm<on KOUR <o | =21 | O
N31/N276 | 7<2.0 2000 =14 nX;%(Tl T;“:O;]? T::zosrg n=01 |n<0.1jn<0.1 nX;()J? n<ol | n=06 | - oy
N276/N277) 7.<20 =000 =12 nx;osﬂ T;“:Of]z . O | n=01 m<01n<01 n*;olg"_ 4| n<01 | M=06 | )
N277/N278) 7<2.0 9000 =11 ’;iﬁ'g Xff;;" T]X:ZOSTO n=01 n<0.1n<01 f]iﬁ?; n<0l | n=06 50
N278/Ns1 | 7.<2.0N2=000) =20 ’;igg'g X;]S;Sg(;" . O | m=01 n<0an<o1 f,igér;‘ <01 m=06 | ey
N37/N168 | 7<2.0 22000 n=15 n*;%g‘_g X:n4:'3§ . T;“:O& n<0.1 [n<01n<0.1 n’iozzl n<01 | n=11 %‘::06%
N168/N169 7 <2.0 4000 n=12 X:nzfég] X:nzz'sé o T: ::05% n<01 n<0.1n<0.1 X:n2:'865,7m n<01 | n=11 T: ::05@3
N169/N170 7<2.0 4000 =11 22:1(2)'2 X:nsz,o[" . M | n<01 <0<l i}iﬁrg n<01 | n=11 %‘::03%
N17O/NI71) <20 4000 =17 ’;iﬁ'g T;‘::S;‘l nxfﬂ n<01 n<0.1n<0.1 ;ff;g n<ol | m=12 | o o
N7iNsa | 7<20 M =t KON DI RS <o lncoam<or EOT | nco1 | m=12 | K0T
N3o/N249 | 7.<2.0 22000 108 nX;Oer"B . o . oM m<o1 m<oan<ol nX;Olr; 5 n<01 m=0g | 20
N249/N250 7.<2.0 4090 =06 X:nzfgzm X:nzz'sé ‘| O | <01 n<0in<ol X;]Z:Bf 0| <01 | =08 | Y
N2so/N251 7<2.0 4000 =06 X:n22'452.g] X:nzfé - oM | m<o1 [n<oin<ol X:n2:'462.7m <01 m=08 | o
N251/N252) 7<2.0 4000 =09 X;]2:'861.g] T;Cff]z . O | m<01 m<01n<01 Xff; g | n<01 | n=08 By
N252/Ns6 | 7.<2.0 "2 =000 n=05 T;(::06rT11 X:noz'sf 3 x;]oésg g | 1<01 |n<01n<0.1 7:;07@8 n<0.1 | n=08 X;]()fg g
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Barras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

N Ne o M M v 0 MYz M NMiMz  NMMARY:| M MYz M

NSB/N1®0 | 7.<20/ T " iy " 24 " =08 " 1y | n<01 n<oin<os " g5 | m<01 | m=Lo " 21 e
N1oo/NST | 7.<2.0 e r;( ::Oer]6 X:n7:'6§s;n r;( ::Oorﬁs r: Sy | n<01 n<0in<01 );7:613325] n<0.l =20 T;( 227 S
Ns7/NSe | R<20 M0 KO L O OO ST <o neoameor) MO0 n<on | =20 BT e
Neo/n1es | 7.<20/MNar S0 KON R BRI O | s | n<or m<oan<oa ¥ PN qeon =11 DN s
N188/N187| %<2.0 =000 nx;olrf‘o X;ff; ‘| o . oM n<oa n<oan<ol i}i%T n<0l | n=12 nx:zogo n<
N187/N59 | 7.<2.0]" 700 T::zoorﬁg ’;ii? sz'lg 3| n oM n<0l n<oin<ol ’;igrg <ol n=13 | | O s
Nsoss | 7i<2.0 " X e | n<ot n<oan<o1) M0 n<oa | m=25 NPT e
N61/N172 | 7.<2.0] 700 T::zoﬂ n";OlQ 8| n o X:nzz'lzglén 1<01 [n<0.1n<0.1 nX;OZQ o | M<01 | n=07 sz'lzgl 5 ns
N72/73) R<20 i O | R RS BT n<0a neoam<or MO n<o1 | n=06 KT ns
N173/N62 | 7<2.0/"= 000 nx:zof‘o %‘::08% x;]1:.901. . Xillz'gi 3 | n<0.1 n<01n<01 T;“:Og% n<01 | n=05 Xillz'gjl 3 N
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Notacién:
: Limitacién de esbeltez
Nt: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Yy fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Zy fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexiony axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsion
MiVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MiVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
7. Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(%) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
(@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
3 La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(8 La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
(6) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(™ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
® No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(9 No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
Errores:
(1) Se ha producido un error, ya que la esbeltez de la barra es mayor que la esbeltez limite.
@ El axil de compresion es excesivoy supera los axiles criticos de pandeo.
@ El axil de traccion es excesivoy supera el axil resistente plastico.
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