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1.1.  EMPLAZAMIENTO

El soporte de actuacion se encuentra en la localidad corunesa de
Betanzos, capital de la comarca homénima, y situada a 24km de la ciudad de A
Coruna.

Esta localidad geogrdficamente se inscribe en el valle que forman los rios
Mandeo vy su afluente el Mendo, que desembocan por el norte del ayuntamiento
en la ria de Betanzos formando 8km de marismas y juncales. En las laderas Este y
Oeste aparecen elevaciones en el territorio que no llegan a superar los 200m.

Para encontrar los primeros asentamientos habrd que remontarse a la
cultura prehistérica castrena, existiendo en el municipio hasta seis poblados con
castros inventariados, ubicados estratégicamente en las atalayas naturales que
presenta el territorio. En una de ellas, sobre el castro de Untia se sitUa el casco
histérico actual que empezd a configurarse en 1219 tras el traslado del antiguo
nucleo sobre el Castro de Tiobre (“Betanzos o vello”). Este nuevo nucleo se fue
extendiendo ocupando los inframuros de las murallas que iban formando anillos
concéntricos respecto a la cima. En el siglo pasado el crecimiento del nicleo
urbano de Betanzos se produce hacia el sur, en torno a la carretera que
anfiguamente comunicaba con Madrid (Avda. de Castilla) con construcciones
gue rompen con la construccion tradicional.
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El casco viejo posee viviendas no muy altas, generaimente de piedra.
Suelen rondar los 10 metros y poseen galerias en los pisos mds altos. En las zonas
periféricas abundan los edificios de nueva planta que sobrepasan las 4 o 5
alturas. No obstante, Betanzos estd catalogado desde 1970 como Conjunto
Historico-Artistico por presentar uno de los ndcleos histéricos mejor conservados
de Gdlicia.

N

Las actividades econdmicas dominanfes en Betanzos son las relacionadas
con los sectores secundario y terciario, tanto por poblacion activa ocupada
como por valor de la produccion.

El sector terciario sobresale por la proporcidon de poblacién activa
ocupada, el 62,37% (2.466 personas), merced a la importancia del nucleo
urbano, con una amplia drea de influencia a nivel comarcal. Las funciones
urbanas a destacar son: la comercial, administrativa -capital de partido judicial-,
de servicios, cultural y turistica

El trafico maritimo es prdcticamente inexistente debido a los depdsitos
fluviales que cierran la desembocadura del rio; sin embargo anfiguamente la
ciudad tuvo un importante movimiento portuario.
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EL LUGAR

El proyecto planteado se sitUa al suroeste del nUcleo urbano de Betanzos,
en un espacio directamente relacionado con el Parque del Pasatiempo, parque
construido entre 1893 y 1914 que fue costeado y disenado por Juan Garcia
Naveira, brigantino emigrado en Argentina que decide invertir parte de la fortuna
gque posee en la construccion de un parque enciclopédico de marcado cardcter
pedagdgico pero también comunitario. Este parque se extendia por unos 90.000
m?2 presentando dos partes diferenciadas: los jardines de 80.000 m2 que cubrian la
zona baja del conjunto, y el nicleo pldstico de unos 8.000 m2 distribuido en cinco
niveles, aprovechando la inclinacién del terreno donde se situaban edificios,
esculturas, estanques... Es la parte que hoy se conserva.

."-'{:9_3, G tinne e Afywntiemienty
o
'] b2 l.'w.H(.'nl-.l'/,'lMl‘

QR D Brer e ot tiwotrrucion |

L. Atrvogui de Janta | F
Xarir del Axpgue .
2. it do hiwtigo v Repispin
3. Splenir y Er <onventrg
de S Finctroo . AN
8.2t wl.de S8 Bomingo PR
3. coomo® ke Mopuies. fuurkbnir ol

v SELIE 2
0. fove de inetille .
@ L ntigue livTieve que

g " .‘;\ saroe e Cartd,

Plano da cidade de Betanzos existente no mapa da provincia du Coruna, Jeito polo coronel de enxe-
feiros Francisco Coello en 1865 para o Diccionario Geogrdfico-Estadistico-Historico de Pascual Madoz.
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En la década de 1920 el Pasatiempo era citado en numerosas guias
turisticas europeas como parada obligada de viajeros y peregrinos. Sin embargo,
es a partir de 1930 cuando empieza su deterioro. El paso de los anos hizo que la
maleza y la vegetacion se fueran apoderando del recinto, ocultdndolo,
practicamente, hasta que en 1986 el Ayuntamiento de la ciudad comprd estos
terrenos; momentos en el que comenzd a renacer, para los ancianos volvieron los
recuerdos y para los jovenes la sorpresa. El Pasatiempo se redefine como un
espacio de ocio en el que sus visitantes pueden gozar de la magia, la fantasia y
el misterio que ya ofrecia hace cien anos, con sus grutas, estanques cubiertos de
familias de nenuUfares, con sus guardianes leones de mdrmol...

En los anos 90 se construye el nuevo Pasatiempo, que ocupa el nivel
inferior del cual apenas se pudo recuperar nada. Es un parqgue moderno
mediante el cual se plantean intervenciones en varias fases que se corresponden
con el descenso desde la parte alta del Pasatiempo, la continuacién con una
topografia sensiblemente horizontal hasta llegar al rio Mendo y su comunicacion
con Betanzos. La conexidn se produce a través de una pasarela elevada que
arranca de las grutas y llega hasta el Frade.

La primera fase engloba acciones protectoras y rehabilitadoras del Parque
original preexistente, cuya relaciéon con el nuevo Parque se rompe mediante la
Avda. de Fraga Iribarne.
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La segunda parte comprende la recreacion de un nuevo parque que
refleje el espiritu del anterior, recuperando antiguos elementos (fuentes, estatuas,
etc.) contando con el agua como elemento dialogante entre canales,
estanques, el rio; planteando espacios diferenciadores de dreas y elementos de
diversién, esparcimiento, paseo. Presenta asi de Oeste a Este una zona de
auditorio con gradas que se cierra de la carretera mediante un gran muro curvo
de piedra y hormigdn, escena, pista, usos polivalentes para espectdculos, bailes,
conciertos populares...
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El tercer punto no se llega a realizar y se corresponde con la culminacion
de este descenso hacia el rio y conexidén con Betanzos mediante una propuesta
de equipamientos. Este elemento inconcluso es el punto de partida para la
elaboracién del proyecto que aqui se expone.

1.2 MEMORIA JUSTIFICATIVA y DESCRIPTIVA

Se plantea la construccion de un centro de dia con capacidad para 45
personas y 25 viviendas tuteladas, que sirva de remate al parque en su enforno
con el rio Mendo, dentro del Plan Parcial del Pasatiempo, en la parcela
dedicada a equipamientos sociales.

EL USUARIO

Se desarrollan varias estrategias de aproximacién al problema que vayan
marcando las pautas en la buUsqueda de la soluciéon final. Una de ellas es un
andlisis en torno al usuario.

Nos encontramos ante un edificio destinado a un colectivo social
concreto, por lo que es fundamental plantearse cudles son las necesidades
especificas a las que el edificio ha de dar respuesta.

Tanto el centro de dia como las viviendas tuteladas acogerdn a personas
de mds de 65 anos, o excepcionamente mds de 60 anos, que por una
determinada situacion especial requieran de estos servicios. Nos situamos en una
franja de edad que representa el 20% de la poblacion de Betanzos y que se
corresponde con personas que han nacido antes de 1945 aproximadamente. En
la actualidad las condiciones particulares de estas personas requieren de distintas
atenciones segun su estado.

Los usuarios del centro de dia presentan una dependencia fisica, psiquica
o social. Esta situacion plantea la necesidad de un servicio de acogida diurna y
de refuerzo con finalidad terapéutica y rehabilitadora durante un determinado
numero de horas al dia, para finalmente volver a sus domicilios con sus familiares.

Las viviendas tuteladas suponen un nuevo recurso social. Estan destinadas
al alojamiento permanente de personas mayores que fienen un adecuado nivel
de autonomia personal, tanto fisica como psiquica, que no presentan problemas
para llevar a cabo las tareas cofidianas de cada dia, pero que presentan
dificultades para poder seguir residiendo en su domicilio habitual. Deben
funcionar, por tanto, de forma independiente, aunque pudiendo apoyarse en
servicios ofrecidos por el centro de dia como el comedor, lavanderia o terapia
ocupacional.

Por tanto, se considera que el centro de dia y las viviendas tuteladas, a
pesar de que han de estar relacionados, han de mantener una cierta distancia o
separacion. Son edificios similares, pero con funciones algo distintas. El centro de
dia tendrd que reunir condiciones de seguridad y confrol de los usuarios, mientras
que las viviendas han de permitir el desarrollo libre de la vida diariq,
resguardando la intimidad respecto al centro de dia y favoreciendo la vida
comunitaria cuyo desarrollo es fundamental para facilitar y promover el
envejecimiento activo.
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En este contexto de planteamientos iniciales del proyecto, se realiza un
gjercicio reflexivo sobre la tercera edad atendiendo a cuestiones sobre el
envejecimiento de las personas y como esto afecta a los cambios en sus hdbitos,
su ritmo cofidiano, sus relaciones... Por una parte valorando pensamientos y
conclusiones propias y personales sobre lo que supone llegar a cierta edad,
cudles son sus hdbitos diarios, coémo son sus relaciones... a fravés de la
observacion del entorno mds inmediato y conocido. Pero por otra, y desde un
punto de vista mds cientifico, recogiendo informacion, informes, estudios
sociolégicos. Porque se entiende que esta dimensidn social de la arquitectura es
infrinseca de su propia existencia y debe estar presente en el desarrollo de la
propuesta.

Una de estas observaciones reflexiona sobre la idea de que, como norma
general, y en la sociedad actual, la pérdida de empleo por jubilacion y el
abandono del hogar por parte de los hijos son dos cambios fundamentales que
se producen en torno a esta etapa y que a menudo se interpretan como signos
de envejecimiento. La jubilacién supone un aumento del tiempo libre que no
sabe bien cdémo llenarse, a la vez que supone una pérdida de parte de la
identidad, ruptura con las relaciones sociales establecidas en el campo laboral,
una disminucion de los ingresos con la consiguiente reduccion en la capacidad
de consumo y una sensacion de marginacion social. El alejomiento de los hijos
del hogar también se vive a veces como una pérdida de funcién social,
especialimente para las mujeres dedicadas fundamentalmente a su hogar y
familia. Sin embargo, este periodo de la vida ofrece la posibilidad de retomar y
profundizar en las relaciones con los amigos y vecinos y mantener la vitalidad. El
aislamiento, la soledad y el desarraigo son sentimientos muy comunes enfre los
mayores que podrdn ser mitigados cuando se establezcan relaciones entre los
miembros del mismo grupo. En conclusion, se creard un ambiente familiar,
agradable, que ofrezca una sensacion de bienestar.

Con estas y ofras condiciones podemos imaginar un perfil de habitante
para nuestro edificio que nos permita mantener una cierta sensibilidad a la hora
de desarrollar una propuesta apropiada, que preserve y favorezca las relaciones
entfre la comunidad y la calidad de vida.
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PROPUESTA

El edificio planteado se compone de volUmenes largos, bajos y discretos,
dispuestos en direccion Este-Oeste, subrayando el sentido longitudinal del
conjunto del Parque del Pasatiempo. Es un edificio de remate, pero no por ello se
plantea como un punto y aparte. Es un punto y seguido en el descenso visual del
Pasatiempo y su discurrir hacia Betanzos, ofreciéndose permeable, sin cerrar
perspectivas.

Es un edificio que ofrece fachada. Betanzos no se entiende sin los rios
Mendo y Mandeo. A pesar de que existen zonas inmediatas a ellos relativamente
cuidadas y que reflejan buenas intenciones de valoraciéon de su entorno, se
observa una cierta dejadez. Los edificios actuales que miran al rio, no le ofrecen
respuesta, no dialogan con él, no lo dignifican. Son edificios que en muchos
casos estdn desgastados, descuidados, que muestran sus traseras. Esta situacion
hace surgir la necesidad de que el edificio ofrezca su fachada al rio y a las
edificaciones del ofro lado de la orilla. Una fachada continua, que liga los
volumenes longitudinales y muestre la suma de volUmenes como un conjunto.
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Esta necesidad abre la puerta a otra oportunidad. Si el nuevo Parque del
Pasatiempo se cierra a la carretera mediante un gran muro curvo, de gran
rotundidad y presencia, el edificio situado en el extremo opuesto y que sirve de
remate al mismo, le responde con un muro continuo, igualmente rotundo. Es un
muro recto, porque no quiere mostrar anversos y reversos, no quiere abrirse, ni
cerrarse. No hay necesidad. Quiere mostrarse sereno, con personalidad pero
también permeable, y por ello se reduce en los espacios intersticiales entre los
volUmenes construidos, para no cortar las perspectivas.

-

Al mismo fiempo este muro marca un limite, necesario en un edificio de
viviendas en planta baja de estas caracteristicas. Gesto éste nafural en la
arquitectura tradicional gallega, donde los muros fradicionalmente marcan
bordes, lindes, limites de propiedad, proteccién. Pero que no tenian por qué
elevarse en altura necesariamente para resguardarse de lo gjeno, y se funden
con los voluUmenes construidos, se mezclan con estructuras de parras y vides a las
que sirven de apoyo, se desvanecen a veces en el terreno.



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Es un edificio que ofrece fachada en cubierta. Situado en el valle del rio
Mendo, las elevaciones del territorio a ambos lados hacen que la quinta fachada
sea un factor a tener en cuenta. Elemento que serd visible tanto desde las
edificaciones del casco urbano del lado Este del rio, como desde la pasarela del
Parque Nuevo o desde las terrazas escalonadas del Parque del Pasatiempo
original y el territorio elevado sobre el que se apoya.

Es un edificio que es también una seccion. Una seccidén con cubierta a dos
aguas que se repite. Se junta o se separa. Genera vacios entre ellos al separarse.
Y genera espacios continuos bajo cubiertas en dientes de sierra. De tal forma que
el edificio podria llegar a definirse como un conjunto de cuatro volumenes. Pero
también podrian ser seis. O incluso nueve.

Esta seccidon se muestra sincera al exterior a través del alzado.

Al considerar el volumen completo con esas piezas alargadas de fuerte
componente longitudinal, se establece un didlogo directo con la arquitectura de
fabricas, de largas naves, lo cual relaciona al edificio con las construcciones
industriales del entorno.

10
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arquitectura industrial

Muros portantes son cerramiento y
estructura H

Estructura de cubierta ligera:madera
en un principio (limitaciones de luz);
metal més adelante [

primeras
construcciones

Estructura de pilares: sistemas porticados
Sistema actual en la construccion de
naves y poligonos industriales

evolucién

LA VIVIENDA

2N

Ciertas relaciones con la arquitectura
popular, tanto en viviendas como
alprendes y construcciones tradicionales
del rural gallego

Separacion estructura ceramiento:
mayor iluminacién en fachada.

Cada vivienda se apropia de una porciéon del volumen industrial alargado,
formado por dos cubiertas a dos aguas adosadas, una mayor y otra menor.

El volumen mayor comprende la vivienda, el espacio infimo, recogido,
privado. El volumen menor acoge la vida comunitaria, publica, el acceso, las
instalaciones. Es en el punto de encuentro donde se entremezclan zonas semi-
publicas o semi-privadas. La cocina y la enfrada pueden extenderse al espacio
publico, fomentando la relacidon con los vecinos. Es un lugar donde enconfrarse
con un amigo y mantener una conversacion. Es un lugar donde sacar una mesa 'y
jugar una partida de cartas resguardados, cubiertos, pero abiertos al espacio
ajardinado exterior y junto a la entrada de cada vivienda. La cocina ocupa esta
primera zona de la vivienda inmediata al espacio publico o semi-publico,
relegando el saldén y dormitorio al otro extremo opuesto, orientdndose a mediodia

y enla zona mas franquila.

11
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Es un edificio para la tercera edad. Y por tanto es primordial considerar el
concepto de la accesibilidad. Esto repercute en la bUsqueda de un edificio
desarrollado por completo en planta baja, lo cual genera la aparicion de
problemas de protecciéon, de seguridad, pero sobre todo de intimidad entre
volUmenes paralelos de viviendas. Y entran en juego los huecos. Con una
orientacion ideal de viviendas sur-norte debe aprovecharse esta situacion para
obtener luz y energia del sol. Sin embargo, las posibles vistas desde el exterior,
especialmente en las zonas mdas privadas, el dormitorio y el bano, hacen que sea
necesario limitar y contener la presencia de huecos en estas estancias. Surge la
necesidad de buscar luz en la cubierta. Se infroducen asi unos lucernarios en su
parte mds alta, y se sitban al norte, centrdndose los huecos en fachada sur en la
captacion de energia solar y obteniendo del hueco en cubierta la iluminacién
uniforme del espacio.

En el centro de dia no es tan primordial preservar esta privacidad. Por lo
que la luz en este caso, se introduce a través los huecos en fachada y de patios
en el interior.

MATERIALIDAD

El edificio reproduce en su apariencia ese didlogo con la arquitectura
industrial. Se utiliza el metal, el zinc, como material de cubierta y fachada, como
evidencia del lenguaje tecnoldgico e industrial adoptado.

Sin embargo, la necesidad de generar una fachada continua hacia el rio
Mendo abre las puertas a un didlogo con los materiales tradicionales. Ese muro
lateral ha de ser continuo. Y para ello no se encuentra un material mejor que la
piedra. Un muro de fdbrica, en el que la unidad de la pieza a pieza se expresa
como un todo. Es un material autdéctono. Es un material del lugar. Es un material
sostenible, sin mantenimiento. Y es un material que permite enlazar con la
memoria, con la cultura. Es una referencia constante a Galicia. Es una referencia
a Betanzos. Es un material que se lleva a los alzados sur, fragmentando el
volumen longitudinal en panos alternos de piedra y metal, disminuyendo la
percepcion demasiado larga de estos volumenes.

La piedra se infroduce en el interior, mostrdndose natural en uno de los
laterales de cada vivienda, estableciendo conexiones con la arquitectura
tradicional en la que muchos de los futuros usuarios habrdn nacido y crecido.
Aporta textura, sensaciones, referencias al exterior, a lo natural.

En este contexto aparece también la madera como el ofro material
tradicional por excelencia. Material que aporta calidez, con el que se construyen

la estructura del forjado de cubierta, tabiques, muebles, carpinterias.

=g
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1.3. CUADRO DE SUPERFICIES

CENTRO DE DIA

. vestibulo
. ropero
. sala polivalente

. sala de rehabilitacién
. comedor

. sala de descanso

. banos asistidos (x2)

9. aseos (x2)

10. despacho direccion

0O N O~ 0 AN WO —

11. sala de esperay juntas

12. asistente social
13. poddlogo

14. médico

15. peluqueria

16. cocina

17. despensa cocina
18. lavanderia

19. vestuarios (x2)

20. cuarto de limpieza
21. oficios (x2)

22. instalaciones

23. admacén limpieza
24. almacén viveres
25. almacén general

SUPERFICIE UTIL
SUPERFICIE CONSTRUIDA

. sala de actividades (x2)

2491 m?
5.82 m?
129.96 m?
37.44 m?
39.95 m?
128.72 m?
73.02 m?
7.53 m?
10.16 m?
14,75 m?
23.15m?2
14.65 m?
19.64 m?
19.64 m?
25.53 m?
31.11 m?
5.93 m?
30.31 m?
18.39 m2
6.04 m?
3.80 m?
41.54 m?
6.00 m?
5.93 m?
11.60 m?

1103.49 m?
1218.94 m?
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VIVIENDAS

26. local comercial 1 35.76 m?
A. vivienda un dormitorio simple (x3) 45.18 m?
B. vivienda un dormitorio doble (x3) 47.51 m?
C. vivienda dos dormitorios 64.00 m?
29. instalaciones 6.86 m?
SUPERFICIE UTIL 545.28 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA 636.95 m?
VIVIENDAS

26. local comercial 2 35.76 m?
B. vivienda un dormitorio doble (x7) 47.51 m?
C. vivienda dos dormitorios 64.00 m?
29. instalaciones 6.86 m?
SUPERFICIE UTIL 630.47 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA 760.01 m?
VIVIENDAS

26.local comercial 3 38.42 m?
A. vivienda un dormitorio simple (x2) 45.18 m?
B. vivienda un dormitorio doble (x8) 47.51 m?
29. instalaciones 6.86 m?
SUPERFICIE UTIL 735.74 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA 883.00 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL 3014.98 m?
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 3498.90 m?

15



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

MEMORIA CONSTRUCTIVA
CENTRO DE DiA + 25 VIVIENDAS TUTELADAS (BETANZOS)
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_Hueco lucemario

Losas alveolares madera Lignatur

Cemramiento de fachada mediante entramado de
madera y revestimiento exterior de chapa de zinc

“IN IPE180
Muros arriostrantes de piedra /»,?’“ T X )

D155-6

i \¢.
\| UPN 240

N

S \ Encepado
=

\ Solera sobre Caviti

AN \ g \ Murete sobre viga de atado para apoyo
N \cerramiento y muro arriostrante
\ A
\ [N

\‘\‘ Encepado

2.1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Replanteo

Previamente, se llevardn al terreno los datos expresados en la Documentacion
Grdfica, fijando las zonas previstas para la edificacion, de forma que se puedan
acometer las labores precisas (explanaciones, vaciados, etc.) que permitan
posteriormente un replanteo definitivo.

Efectuadas las instalaciones precisas para el inicio de la obra, se procederd al
replanteo general y nivelacion del terreno con arreglo a los planos incluidos en la
documentaciéon grdfica.

Una vez ejecutados, cuando el terreno se encuenfre en condiciones de
nivelacion adecuada para replanteo de pozos y zanjas, se realizard el replanteo
definitivo.

Ha de senalarse una linea invariable, que marcard el plano horizontal de
referencia para las obras de movimiento de tierras y apertura de zanjas
Terminado este proceso se procederd a la ejecucion de la obra.

Limpieza del terreno

Serd necesario realizar movimientos de fierras segin las cotas indicadas en los
planos de cimentacién, dejando el terreno compactado para recibir la
cimentaciéon. La excavacion y vaciado de tierras a cielo abierto se efectuard por
medios mecdnicos hasta la cota fijada, suscepftible de ser variada por la
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direccion técnica silo considera oportuno por variar las caracteristicas resistentes
obtenidas en los muestreos.

El terraplenado vy relleno de las zonas que lo requieran se hard con las tierras
procedentes del desmonte, compactdndolas por tongadas sucesivas de espesor
no superior a los 20cm. Este compactado tendrd un control especial en aquellas
zonas en las que se proceda a realizar cimentacion.

2.2. CIMENTACION

Dadas las caracteristicas del terreno especificadas en el informe geotécnico se
proyecta una cimentacion profunda mediante pilotes dispuestos al tresbolillo.

Se plantea una cimentacidén superficial, a cota -1.35m, que dadas las
caracteristicas del terreno se redlizard mediante encepados aislados en los
pilares y corridos bajo los muros armadas y arriostrados para una tensidon
admisible del terreno de 0.40MPa(4.0kg/m2) conforme al estudio geotécnico. Se
utilizard hormigén armado HA-25 con acero B-500-S.

La cimentacion se ata en su perimetro asi como en pilares aislados. De los
encepados nacen unos muretes de hormigdn armado para contener el terreno y
para apoyar el cerramiento.

En la colocacién de las armaduras se respetardn los espesores de recubrimiento,
las distancias entre barras y longitudes de anclaje. En el caso de las zapatas no
serd necesario colocacion de encofrados, para los muros se utilizardn paneles
metdlicos debidamente dispuestos con enlaces transversales.

Justo con la cimentacion se readlizard todo lo referente al saneamiento del
edificio: arquetas para aguas sucias, arquetas para pluviales, colocacion de los
conductos de conexion de todas estas, efc.

Se ha decidido optar por un forjado sanitario realizado mediante cupulas de
polipropileno sobre la que se coloca una losa de hormigdn armado HA-25 con un
canfo de 18 cm, armada con una malla electrosoldada M.E.2#@12c/15cm
Inf/Sup. para asi evitar su fisuracion.

La planta de las edificaciones se resuelve con una solera tipo Caviti C-40, capaz
de soportar las cargas propias del uso al que estd destinado el edificio.

El hormigdn a utilizar es HA-25, el mismo a emplear en los muros de hormigdn
armado. De este modo se pretende evitar el problema de efecto rasante
resultante de emplear hormigones de distinta resistencia caracteristica.

La consistencia del hormigdn serd blanda, disponiéndose en su base, y en todos
los casos una parrilla de acero corrugado B5S00S de las dimensiones especificadas
en los planos.

Recubrimientos, anclajes y empalmes se ajustardn a la Normativa vigente (EHE).
Sobre los fondos de las zanjas, se extenderd una capa de hormigon de limpieza
de 10 cm de espesor, para garantizar el aislamiento del terreno de las armaduras
de cimentacion.

18



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

2.3. ESTRUCTURA Y FORJADOS

Estructura

La estructura se resuelve en las viviendas con un sistema de muros portantes de
piedra, debido a la configuracién del propio edificio, de 24cm de espesor
realizado consillares de piedra granitica sentados unos sobre otros con la
interposicion de mortero de cemento M-5 y muros transversales de menor
espesor, 20cm, que les sirven de arriostramiento al mismo fiempo que constituyen
el cerramiento de las viviendas.

La parte de acceso a las viviendas se realizard mediante una estructura metdlica
de acero galvanizado constituida por vigas inclinadas IPE 140 que se unen
mediante soldadura a perfiles UPN240 en sus extiremos inferiores. Estos se apoyan
segun los planos de estructuras en los muros arriostrantes de piedra granitica o en
pilares mediante perfil D155-6. Sobre los IPE 140 se colocardn correas mediante
perfil IPE120, dispuestos cada 80cm.

En el centro de dia se combina una estructura de pérticos de acero galvanizado
con muros de piedra que le sirven de arriostramiento y confieren rigidez al
conjunto.

Forjados

Las cubiertas se resuelven con un forjado ligero de placas alveolares de madera
laminada tipo Lignatur que permiten salvar luces de hasta 7.40m de luz entre
muros de las viviendas. Las losas de madera de cubierta fendrdn un canto
h=22cm, estimado con lo datos proporcionados por el fabricante en funcion de
las cargas solicitadas y las luces salvadas.

2.4. CUBIERTA

Las cubiertas serdn del tipo: Cubierta inclinada no fransitable.
El forjado estd constituido por placas alveolares de madera fipo Lignatur.
En las viviendas dichas placas incorporardn el aislamiento térmico de lana de
roca no hidréfila, con un espesor total de 16cm. Sobre la estructura de cubierta se
colocard un tablero de fibra de densidad media, hidroéfugo e=24mm colocado al
tresbolillo, bien nivelado y limpio de desperdicios. Sobre este tablero se dispondrd
una membrana de nddulos de polietieno de alta densidad y posterior mente los
elementos vistos de cubricion de chapa de zinc prepatinado color gris claro
e=0.8mm, unidas mediante el sistema de junta alzada de doble engatillado de
25mm de altura.
En el centro de dia las placas de madera Lignatur no incorporardn el aislamiento,
el cual se colocard inmediatamente a éstas, enfre un rastrelado de madera
formado por listones de madera de pino hidrofugada de 40x80mm y 80x80mm,
para recibir el tablero de fibra de densidad media, hidréfugo e=24mm,que servird
de apoyo para la membrana de nddulos y el recubrimiento en cubierta de
chapas de zinc.

La evacuaciéon de aguas se resuelve a fravés de canalones y bajantes de
zinc.
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2.5. CERRAMIENTOS DE FACHADA

La fachada se caracteriza por dos partes bien diferenciadas: un cerramiento con
revestimiento de chapa de zinc y un cerramiento de muros de piedra.

Cerramiento de zinc:

En primer lugar se procederd al levantamiento de un enframado de madera con
listones principales de madera de pino de 80x160mm. Se redliza la estructura
atendiendo a la disposicion de los huecos que contiene. Este enframado serd
completado mediante doble panel de aislamiento térmico de lana de roca no
hidréfila.

Hacia el interior se dispondrd un tablero de fibra de densidad media, hidréfugo de
e=24mm con acabado superficial de hoja de madera de iroco pintada en blanco.
Continuando hacia el exterior se dejard una cdmara de aire de 40mm formada
mediante rastreles de 40x40mm fijadas al entramado, desplazados entre si para
permitir una buena aireacion. A continuacién se atornilla un tablero de fibra de
densidad media de e=24mm, sobre el cual se dispondrd una membrana de
nddulos de polietileno de adlta densidad fijada mecdnicamente y posteriormente las
chapas de perfil de zinc prepatinado color gris claro, e=0'8mm, sujetos mediante
tornillos de acero inoxidable en las partes bajas de las ondas.

Las dimensiones de los huecos, asi como su tipo de apertura segun planos de
carpinferias.

Cerramiento de muro de piedra:

Los muros de piedra estdn constituidos por los muros arriostrantes de e=20cm. Se
trasdosard mediante un enframado de madera de pino formado por rastreles de
60x60mm, dejando una cdmara de aire ventilada intermedia de 40mm y con un
tablero de fibra de densidad media al interior, hidréfugo de e=24mm con acabado
superficial de hoja de madera de iroco pinfada en blanco.

No dispone de huecos.

2.6. PARTICIONES INTERIORES

La tabigueria se realiza mediante tableros de densidad media e=24mm con
acabado superficial de hoja de alta calidad de iroco natural, fijado a estructura
de madera de pino. Para obtener un buen aislamiento acUstico se coloca en el
interior paneles de lana de roca de espesor 8 cm constituyendo un sistema rigido-
flexible-rigido.

Acabado en cuartos hUmedos con un alicatado de gres compacto natural de
color blanco, dimensiones 30x30cm, recibido con cemento cola.
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2.7. ACABADOS Y FALSOS TECHOS

Existe falso techo en los cuartos hUmedos del centro de dia, estd formado por un
doble tablero de fibra de densidad media con un acabado en hoja de iroco
pintada de blanco. Estos paneles van sustentados por unos perfiles conformados
de acero galvanizado colgados del forjado.

El pavimento de las zonas de circulacion exterior del edificio se realiza a través
losas de granito silvestre e=8cm tomadas con mortero de cemento con
proporcion 1:6.

El pavimento interior se realiza mediante un pavimento de resina con capa de
nivelacion de e=3cm sobre sistema de suelo radiante.

2.8 CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior serd de madera laminada de iroco de 68mm de ancho,
mdxima estanqueidad mediante friple junta de goma, segin despieces vy
aperturas indicados en el correspondiente plano de memoria de la misma. El
acristalamiento serd doble, de baja emisividad, con espesores 8/12/3+3;

Se dispondrdn estores enrollables de tejido tipo sunscreen (hilo de fibra de vidrio y
recubierto de PVC opaco) en todas las ventanas, exceptuando en los
dormitorios, donde se dispondrd una confraventana interior de madera laminada
de iroco de 68mm de ancho con la hoja de tablero de madera de iroco tratada.

La carpinteria de los huecos en cubierta serd de estructura de madera con
acabado interior de poliuretano blanco y exterior de zinc prepatinado, segun
despieces indicados en el correspondiente plano de memoria de la misma. El
acristalamiento serd doble, de baja emisividad, 8/12/3+3.

2.9. CARPINTERIAS INTERIORES

Las puertas, ya sean correderas o abatibles, se realizardn a base de doble
tablero de DM lacadas en blanco. Estardn fijadas sobre precerco de madera de
pino, siendo los tapajuntas con DM lacado en blanco.

Serdn metdlicas en los locales de instalaciones del sétano,  segin
especificacion en memoria de carpinteria.

Los herrajes serdn en su totalidad de acero inoxidable de acabado mate.

2.10. INSTALACIONES

Fontaneria

Red de distribucidon de agua a los puntos de consumo, con los didmetros y el
frazado de la red especificado en los planos de instalaciones. Canalizaciones de
polipropileno.

La red de distribucion discurrird por la solera debido a la inexistencia de falsos
techos en espacios de uso comun. Las tuberias deberdn ir apropiadamente
protegidas de golpes de impacto y movimientos, ademds de asegurar su
aislamiento y la distancia minima adecuada con respecto a otras conducciones.
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Saneamiento

Las bajantes de pluviales y residuales serdn de PVC de seccidén circular con
didmetro y dimensiones indicado en los planos correspondientes a esta instalacion.
El sistema de evacuacién de saneamiento circulard siempre por debajo de la
solera.

Electricidad

La instalacion constard de todos los elementos especificados en los planos adjuntos.
Los cables serdn de hilo de cobre vulcanizado bajo tubo flexible. E
dimensionamiento de los hilos serd conforme lo especificado en planos.

La instalacion contard con los sistemas normales de proteccidn y puesta a tierra.

Las conducciones discurrirdn por el falso techo.
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3.1. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL

Estructura

La estructura se resuelve en las viviendas con un sistema de muros portantes
transversales de piedra, de 24cm de espesor .readlizado con sillares de
piedra granifica sentados unos sobre ofros con la interposicidon de mortero de
cemento M-5 y pdrticos de acero galvanizado ( en el centro de dia). Ofros muros
fransversales de menor espesor , 20cm, les sirven de arriostramiento al mismo
fiempo que constituyen el cerramiento de las viviendas.

En el cenfro de dia se combina una estructura de pdrticos de de acero
galvanizado con estos muros de piedra que le confieren rigidez al conjunto.

Las cubiertas se resuelven con un forjado ligero de placas alveolares de madera
laminada que permiten salvar hasta 2.00m de luz apoyadas en los muros
portantes de piedra.

Cimentacion

Se plantea una cimentacién superficial, a cota -1.35m , que dadas las
caracteristicas del terreno se readlizard mediante encepados aislados en los
pilares y corridos bajo los muros armadas y arriostrados para una tensiéon
admisible del terreno de 0.40MPa(4.0kg/m2) conforme al estudio geotécnico.

La cimentacion se ata en su perimefro asi como en pilares aislados.
Posteriormente alcanzamos la cota de la planta baja (0.00m.) con material de
relleno.

La planta de las edificaciones se resuelve con una solera tipo Caviti C-40, capaz
de soportar las cargas propias del uso al que estd destinado el edificio

3.2. METODO DE CALCULO

Hormigén armado

Para la obtencidon de las solicitaciones se ha considerado los principios de la
Mecdnica Racional y las teorias cldsicas de la Resistencia de Materiales y
Elasticidad.

El método de cdiculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende
limitar que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes,
sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los
materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), vy
vibraciones (si procede).
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Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las
combinaciones posibles con los coeficientes de mayoracidn y minoracion
correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad y las hipotesis
bdsicas definidas en la norma.

Situacion una accién variable: [ig- G + [iq - Q

Situacion dos o mas acciones variables: [1ig- G + 0.9 (g -
Q) +0.9 :fq -W
Situaciones sismicas: G + 0.8 - Qeq + At

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entframado
estructural, se hardn de acuerdo a un cdlculo lineal de primer orden, es decir
admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicidén de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
mafteriales y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los
elementos de los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendrdn los
diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las
combinaciones definidas.

Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metdlicos de acuerdo a la norma al C.T.E. DB SE.A
(Seguridad estfructural . Acero), determindndose las tensiones y deformaciones,
asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecdnica Racional y la
Resistencia de Materiales.

Se redliza un cdiculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente
plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderdndose para
la obtencién de las tensiones y comprobacion de secciones, y sin mayorar para
las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de
agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el cdiculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por
compresion, y para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones
de la norma.

Muros de piedra

El dimensionado de los elementos se hace de acuerdo a la norma al C.T.E. DB SE-
F. Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Bdsico para aguellos
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muros resistentes realizados a partir de piezas relativamente pequenas,
comparadas con las dimensiones de los elementos, asentadas mediante mortero,
tales como fdbricas de ladrillo, bloques de hormigdn prefabricado de drido
denso y ligero, sin armar y armados.

Se consideran los criterios bdsicos que se han mencionado anteriormente en el
cumplimiento del Documento Bdsico SE para los elementos resistentes de fdbrica
Las piezas que conforman la fdbrica, los morteros, hormigdn, armaduras vy
componentes auxiliares, se han seleccionado de acuerdo a las indicaciones del
capitulo 4 del Documento B&sico SE F.

Las propiedades y resistencias de cdlculo consideradas para las fdbricas
resistentes son las siguientes:

Propiedades de los muros de fdbrica:

Modulo de cortadura (G): 0.3924 GPa
Modulo de elasticidad (E): 0.981 GPa

Peso especifico: 14.715 kN/m?

Tension de cdlculo en compresion: 1.962 MPa
Tension de cdlculo en traccién: 0.1962 MPa

Andlisis de solicitaciones

La discretizacion efectuada es por elementos finitos triangulares cuadrdticos de
seis nodos, de fipo [dmina fridimensional con consideracion de las deformaciones
por cortfante fransversal (tensidon plana y placa gruesa).

La disposicion de nodos en el elemento es uno en cada vértice y otro en los
puntos centrales de cada lado,

ensambldndose una matriz de rigidez de 36 grados de libertad por elemento.

Se realiza un mallado de cada muro en funcion de las dimensiones, geometria,
huecos y proximidades de dngulos,bordes y singularidades.

Los muros de fdbrica que se incorporan al modelo de la estructura completa, son
elementos verticales de seccion fransversal cualquiera, formada por rectangulos
entfre cada planta, y definidos por un nivel inicial y un nivel final.

En un muro, la longitud debe ser mayor que cinco veces su espesor, ya que si o
se verifica esta condicidon, no es adecuada su discretizacion como elemento
finito. Tanto vigas como forjados y pilares se unen a las paredes del muro a lo
largo de sus bordes en contacto en cualquier posicion y direccion.

Capacidad portante

Con los esfuerzos de Idmina obtenidos para cada hipdtesis y con las
combinaciones correspondientes a hormigdbn en rotura indicadas en el
Documento Bdsico SE, se hacen las correspondientes comprobaciones de
capacidad portante:

- En los muros de fdbrica genéricos: comprobando que no se superan las
tensiones de cdlculo tanto en compresidn como en traccion.

26



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Cdlculos por Ordenador

Para la obtencidon de las solicitaciones y dimensionado de los elementos
estructurales, se ha dispuesto de un programa informdtico de ordenador.

El programa de cdlculo utilizado ha sido Cypecad (versidon 2012) de la empresa
comercial Cype Ingenieros S.A.

3.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos,
niveles de control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en
el siguiente cuadro:

Hormigones

Elementos de Hormigdn Armado
Soportes Forjados
Toda la obra | Cimentacioén P s (Flectad | Ofros
(Comprimidos) os)

Resistencia Caracteristica
a los 28 dias: fok (N/mm?2) 25 25 28 25 25
Tipo de cemento (RC-03) |CEMI/32.5N
Cantidad maxima/minima
de cemento (kp/m3) 400/300
Tamano maximo del arido 40 30 15/20 o5
(mm)
Tipo de ambiente I
(agresividad)
Consistencia del hormigdén Pl&stica Pl&stica Pl&stica E:ICC:Sh
Asiento Cono de Abrams 345 345 345 345
(cm)
Sistema de compactaciéon | Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracién | 1.5
Resistencia de calculo del |, /¢ 16.66 16.66 1666 |16.66
hormigoén: fea (N/mm?2)

27




Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras
Acero en barras
Toda la obra | Cimentacion | Comprimidos | Flectados Oftros
Designacion B-500-S
Limite Eldstico
(N/mm?) 500
Nivel de Conftrol
. Normal
Previsto
Coeficiente de
) ., 1.15
Minoracion
Resistencia de
cdlculo 'del acero 43478
(barras): fya
(N/mm?2)
Acero en Mallazos
Toda la obra | Cimentacion | Comprimidos | Flectados Ofros
Designacion B-500-T
Limite Elastico
(kp/cm?) 500
Ejecucion
Toda la obra | Cimentacion | Comprimidos | Flectados Ofros

A. Nivel de Control
previsto

Normal

B. Coeficiente de
Mayoracién de las
acciones
desfavorables

Permanentes/Varia
bles

1.35/1.50
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Aceros laminados
Toda Comprimidos | Flectados | Traccionado Ploco_s
la obra anclaje
Clasey = 1¢p75
Designacion
Acero en ——
Perfiles | Limite
Eldstico 275
(N/mm?2)
Clasey 1575
Designacion
Acero en ——
Elastico 275
(N/mm?2)
Uniones enfre elementos
Toda Comprimidos | Flectados | Traccionado PlOCO.S
la obra anclaje
Soldaduras
Tornillos
Ordinarios A4t
Tornillos
sistema y | Calibrados A4t
Designac | tornillo de
lon Alta Resist. A-10t
Roblones
Pernos o
Tornillos de B-400-S
Anclaje

Muros de fabrica

Muro de carga de silleria realizado con sillares de piedra caliza con
acabado abujardado en la cara vista, con las caras labradas en taller, sentados
unos sobre otros con la interposicion de mortero de cemento M-5

Forjados de placas alveolares de madera laminada

Para el cdlculo del forjado de madera se emplearon tablas facilitadas por la
empresa dando como resultado

Un forjado de canto 22cm , para resistir una flecha de L/300 y una luz maxima

de?m. RF-60(uso residencial vivienda).
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Ensayos a realizar

Hormigon Armado. De acuerdo a los niveles de confrol previstos, se realizaran los

ensayos pertinentes de los materiales, acero y hormigdn segin se indica en la

norma Cap. XV, art. 82 y siguientes.

Aceros estructurales. Se hardn los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en

C.T.E. DB SE.A (Seguridad estructural . Acero)

Asientos admisibles de la cimentacién. De acuerdo al C.T.E. DB SE.C (Seguridad

estructural . Cimientos), y en funciéon del tipo de terreno, tipo y caracteristicas del

edificio, se considera lo indicado en esta normativa.

Limites de deformacién de la estructura. El cdlculo de deformaciones es un cdiculo

de estados limites de utilizacion con las cargas de servicio, coeficiente de

mayoracién de acciones =1, y de minoracién de resistencias =1.

Hormigén armado. Para el cdiculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y

forjados, se tendrdn en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como las

diferidas, calculdndose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la

norma.
Para el cdiculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso
constructivo, como las condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de
acuerdo a unas condiciones habituales de la prdctica constructiva en la
edificacidn convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacion de la flecha activa,
suma de las flechas instantdneas mds las diferidas producidas con
posterioridad a la construccion de |as tabiquerias.

En los elementos de hormigdn armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigén Armado y
Acero

Estructura no solidaria con | Estructura solidaria con otros elementos

ofros elemenfos Elementos flexibles Elementos rigidos

VIGAS Y LOSAS

Relativa: I /L<1/250 Relativa: [ /L<1/400 Relativa: [ /L<1/400
Absoluta: L/500 + 1 cm Absoluta: T cm
FORJADOS

Relativa: T /L<1/250 Relativa: [ /L<1/400 Relativa: [ /L<1/400
Absoluta: L/500 + 1 cm Absoluta: L/800 + 0.6 cm Absoluta: L/1000 + 0.5 cm

Flechas totales maximas relativas para elementos de Hormigén Armado y Acero

Estructura no solidaria con | Esfructura solidaria con otros elementos

ofros elementos Elementos flexibles Elementos rigidos
VIGAS, LOSAS Y FORJADOS
Relativa: & /L<1/250 Relativa: 0 /L<1/250 Relativa: [ /L<1/250
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3.4. DATOS DE LA OBRA. ESTIMACION DE ACCIONES

ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

ACCIONES GRAVITATORIAS
Cargas superficiales

Peso propio del forjado

Se ha dispuesto los siguientes tipos de forjados:
Forjado de losas alveolares tipo lignatur. La geometria bdsica a utilizar asi como su
peso propio serd:

CARACTERISTICAS DE FORJADO DE PLACAS ALVEOLARES DE MADERA LAMINADA

* ESTIMACION DE ACCIONES
- SOBRECARGA DE USO/NIEVE  1.00 KN/M2
I - SOLADO/CUBRICION 1.00 KN/M2
[ E— [ H— E— 22 - PESO PROPIO DE FORJADO  0.50 KN/M2

+—50 — 100 - CARGA TOTAL DE CALCULO  2.50 KN/M2

ELEMENTOS: PLACA 100-50 x 22 cm DE MADERA LAMINADA TIPO "LIGNATUR" . INTEREJE: 100-50 cm.

ACCIONES DEL VIENTO

Altura de coronacién del edificio (en metros)
5.10m

Grado de aspereza
Situacion :IV- Zona urbana industrial y forestal.

Velocidad Basica del viento (en m/s)
C=29m/s

Zona edlica ( C.T.E. DB-SE-AE Espana)
Zona edlica: C

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

De acuerdo al C.T.E. DB SE.C (Seguridad esfructural . Cimientos) y segun la
distribucion del edificio no se consideran este tfipo de acciones ya que las
distancias mdximas no superan los limites establecidos por Norma.
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ACCIONES SiSMICAS

De acuerdo a la norma de construccidén sismorresistente NCSE-02, por el uso vy la
situacion del edificio, en el término municipal de Betanzos, A Coruid, no se
consideran las acciones sismicas siguientes.

COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS
Hipdtesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcion
de su origen, y teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o
desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se realizard el cdiculo de
las combinaciones posibles del modo siguiente:

Situacioén una accién variable: [ 115G + i - Q

Situacion dos o mds acciones variables: [ig- G + 0.9 (/ /iq -
Q) +0.9 Tig W

Situaciones sismicas: G + 0.8 - Qeq + Ae
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COEFICIENTES DE SEGURIDAD SEGUN EL C.T.E. DB-SE-AE (Espana)
Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (1) para las acciones.

Tipo de verificacion®  Tipo de accidn Situacién persistente  ©
fransitoria
Desfavorable | Favorable
Permanente
Peso propio, peso del|1.35 0.80
ferreno 1.35 0.70
Resistencia Empuje del terreno 1.20 0.90
Presién del agua
1.50 0
Variable
Estabilidad Permanente
Peso propio, peso del|1.10 0.9
ferreno 1.35 0.80
Empuje del terreno 1.05 0.95
Presion del agua
Variable 1.50 0
@ Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del
terreno se establecen en el DB-SE-C
Tabla 4.2 Coeficientes parciales de simultaneidad (y)
Yo w1 w2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
-Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 05 03
-Zonas administrativas (Categoria B) 0.7 05 03
-Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 0.7 0.4
-Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 0.6
-Zonas de trdfico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con 0.7 0.7 0.6
un peso fotal
inferior a 30kN (Categoria F) O @
-Cubiertas transitables (Categoria G) 0 0 0
-Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento
(Categoria H)
Nieve
-Para altitudes >1000 m 0.7 05 0.2
-Para altitudes<1000 m 05 02 O
Viento 0.6 0.5
Temperatura 0.6 0.5
Acciones variables del Terreno 0.7 07 07
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CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HE AHORRO DE ENERGIA
CENTRO DE DiA + 25 VIVIENDAS TUTELADAS (BETANZOS)
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion.( BOE nim. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito bdsico «Ahorro de energia » consiste en
conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion
de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de
fuentes de energia

renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn,
construirdin, utilizardn y mantendrdn de forma que se cumplan las
exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico «DB-HE Ahorro de Energian especifica
pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de ahorro de
energia.

15.1 Exigencia bdsica HE 1: Limitacién de demanda energética: los
edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que
limite adecuadamente la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad,
del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como
por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al
aire y exposicién a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de
aparicidon de humedades de condensacién

superficiales e intfersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tfratando adecuadamente los puentes térmicos
para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones
térmicas: los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas
apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.
Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion
quedard definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las
instalaciones de iluminacién: los edificios dispondrdn de instalaciones
de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la
vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control
que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi
como de wun sistema  de regulacion  que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reGnan unas
determinadas condiciones.

15.4 Exigencia bdsica HE 4: Contribucion solar minima de agua
caliente sanitaria: en los edificios con prevision de demanda de
agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los
que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades
energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird
mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizacidén de energia solar de baja temperatura
adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la
demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de
esta exigencia bdsica tendrdn la consideracion de minimos, sin
perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y dmbito
territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de
energia eléctrica: en los edificios que asi se establezca en este CTE
se incorporardn sistemas de captaciéon y tfransformacién de energia
solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso
propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia
bdsica tendrdn la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores
mds estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que confribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacion y dmbito territorial.
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4.1. HE-1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Ambito de aplicacién
1. Esta Seccién es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion;
b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes
con una superficie Util superior a 1000 m2 donde se renueve mads del
25% del total de sus cerramientos.
2. Se excluyen del campo de aplicacion:
a) aquellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion
deban permanecer abiertas;
b) edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de
un entorno declarado o en
razdén de su particular valor arquitectdnico o histérico, cuando el
cumplimiento de tales exigencias
pudiese alterar de manera inaceptable su cardcter o aspecto;
c) edificios utilizados como lugares de culto y para actividades
religiosas;
d) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizaciéon
igual o inferior a dos anos;
e) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no
residenciales;
f) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

X | Nacional | | Autonémico | | Local
X | Edificios de nueva construccién
Ambito de Modificaciones, Reformas o Rehabilitaciones de edificios existentes
aplicacién con Su > 1.000 m? donde se renueve mds del 25% del total de sus
cerramientos
X | Edificios aislados con Su > 50 m?

Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacion de esta Seccidon deben realizarse Ias

verificaciones siguientes:

a) en el proyecto se optard por uno de los dos procedimientos alternativos

de comprobacidn siguientes:
i) opcidén simplificada, basada en el control indirecto de la demanda
energética de los edificios mediante la limitacion de los pardmetros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que
componen su envolvente térmica. La comprobacion se realiza a
través de la comparacion de los valores obtenidos en el cdlculo con
los valores limite permitidos. Esta opcidn podrd aplicarse a obras de
edificaciéon de nueva construccién que cumplan los requisitos
especificados en el apartado 3.2.1.2 y a obras de rehabilitacion de
edificios existentes;
ii) opcién general, basada en la evaluacion de la demanda
energética de los edificios mediante la comparaciéon de ésta con la
correspondiente a un edificio de referencia que define la propia
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opcion. Esta opcidn podrd aplicarse a todos los edificios que
cumplan los requisitos especificados en 3.3.1.2.
En ambas opciones se limita la presencia de condensaciones en la
superficie y en el interior de los cerramientos y se limitan las pérdidas
energéticas debidas a las infiltfraciones de aire, para unas condiciones
normales de utilizacion de los edificios.
b) durante la construccion de los edificios se comprobardn las indicaciones
descritas en el apartado 5-construcion.

Opcién simplificada

Objeto.

a) limitar la demanda energética de los edificios, de una manera indirecta,
mediante el establecimiento de determinados valores limite de los
pardmetros de fransmitancia térmica U y del factor solar modificado F de los
componentes de la envolvente térmica;

b) limitar la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de
los cerramientos para las condiciones ambientales establecidas en este
Documento Bdsico;

c) limitar las infiltraciones de aire en los huecos y lucernarios;

d) limitar en los edificios de viviendas la transmision de calor entre las
unidades de uso calefactadas y las zonas comunes no calefactadas.

Aplicabilidad
1 Puede utilizarse la opcion simplificada cuando se cumplan
simultdneamente las condiciones siguientes:
a) que la superficie de huecos en cada fachada sea inferior al 60%
de su superficie;
b) que la superficie de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie
total de la cubierta.
2 Como excepcion, se admiten superficies de huecos superiores al 60% en
aquellas fachadas cuyas dreas supongan un porcentaje inferior al 10% del
drea total de las fachadas del edificio.
3 Quedan excluidos aquellos edificios cuyos cerramientos estén formados
por soluciones constructivas no convencionales tales como muros Trombe,
muros parietodindmicos, invernaderos adosados, etc.
4 En el caso de obras de rehabilitacion, se aplicardn a los nuevos
cerramientos los criterios establecidos en esta opcion.

Para el cumplimiento de la seccion HE-1, el edificio se verificard
mediante la opcién simplificada, previamente comprobando los criterios de
aplicabilidad de esta opcioén.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
Demanda energética.

La demanda energética de los edificios se limita en funcion del clima de la
localidad en la que se ubican, segun la zona climdtica establecida en el
apartado 3.1.1, y de la carga inferna en sus espacios segun el apartado
3.1.2.
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Datos zona climatica

La provincia del proyecto es A CORUNA , la altura de referencia es 4m vy la
localidad es BETANZOS con un desnivel enfre la localidad del proyecto y la
capitalde 0 m

La temperatura exterior de proyecto para |la comprobaciéon de
condensaciones en el mes de Enero es de 10,2 °C

La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobacion de
condensaciones en el mes de Enero es de 77 %

La zona climdtica resultante es C1

Atendiendo a la clasificacion de los puntos 1 y 2, apartado 3.2.1 de la
secciéon 1 del DB HE.

-Existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de carga
interna baja”.

-Existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de carga
interna alta”.

-Existen espacios interiores clasificados como “espacios no habitables”.

Atendiendo a la clasificacion del punto 3, apartado 3.2.1 de la seccién 1 del
DB HE.

-Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de
higrometria 5".

-Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de
higrometria 4".

-Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de
higrometria 3 o inferior”.

Valores limite de los paradmetros caracteristicos medios.

La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el
que los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y particiones
interiores que componen su envolvente térmica, sean los valores limites
establecidos en las tablas 2.2. de la seccién 1 del DB HE. En el presente
proyecto los valores limite son los siguientes:

ZONA CLIMATICA C1
Transmitancia limite de muros de UMIim: 0,73 W/m2 K
fachada y cerramientos en
contacto con el terreno

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,50 W/m2 K

Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,41 W/m2 K

Factor solar modificado limite de FLIim: 0,37

lucernarios

Transmitancia limite de , Factor solar modificado limite de
UnimW/m2K ]

huecos(1) huecos Frim
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% de Carga interna Carga interna alta
superficie baja
de huecos

N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0al0 44 4.4 4.4 4,4 - - - - - -
del11a20 34(4.2 3.9 (4.4) 4.4 4,4 - - - - - -
de 21 a 30 2,9 (3.3) 3,3 (3.8) 4.3 (4.4) 4,3 (4.4) - - - - - -
de 31 a 40 2,6 (2.9) 3,0 (3.3) 3.9 (4.1) 3.9 (4.1) - - - 0,56 - - 0,60
de 41 a 50 24 (2,6) 2,8 (3.0 3.6 (3.8) 3.6 (3.8) - - - 047 - - 0,52
de 51 a 460 272 (2.4) 2,7 (2.8) 3.5 (3.4) 3.5 (3.4) - 0,42 - - 0,46
1 Enlos casos en que la fransmitancia media de los muros de fochodo Umm, definida en el apartado
3.2.2.1, sea inferior a 0,52 W/m2 Ks€ podrd tomar el valor de Unim indicado enfre paréntesis para las
zonas climdticas C1, C2, C3y C4.

Valores de transmitancia méaximos de cerramientos y particiones interiores
de la envolvente térmica.

Los pardmetros caracteristicos que definen la envolvente térmica se
agrupan en los siguientes tipos:

a) fransmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

c) transmitancia térmica de suelos US;

d) fransmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno

uT;

e) transmitancia térmica de huecos UH ;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes
espacios, cada uno de los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica tendrdn una transmitancia no superior a los valores
indicados en la fabla 2.1 de la seccion 1 del DB HE en funcion de la zona
climdtica en la que se ubique el edificio.

En el caso del proyecto del que es objeto esta memoria los valores maximos
de fransmitancia son los siguientes:

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica U en W/m?2 K

ZONAS
Cerramientos y particiones interiores C
-Muros de fachada 0,95
-Particiones interiores en contacto con 0,95
espacios no habitables,
-Primer metro del perimetro de 0,95
suelos apoyados sobre el terreno(1)
-Primer metro de 0,95
muros en contacto con el terreno
-Suelos(2) 0,65
-Cubiertas(3) 0,53
-Vidrios y marcos(2) 4,40
-Medianerias 1,00
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(1) Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

(2) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de cdmaras
sanitarias, se consideran como suelos.

(3) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no
habitables, se consideran como cubiertas.

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades
de uso con sistema de calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas
comunes del edificio no calefactadas, tendrdn cada una de ellas una
tfransmitancia no superior a 1,2 W/m 2K.

Condensaciones.

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores
gue componen la envolvente térmica del edificio, se limitardn de forma que
se evite la formacién de mohos en su superficie interior. Para ello, en
aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber
agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos
de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie serd
inferior al 80%.

Las condensaciones infersticiales que se produzcan en los cerramientos y
particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio serdn
tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones
térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Ufil.
Ademads, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no
serd superior a la cantidad de evaporaciéon posible en el mismo periodo.

Permeabilidad al aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los
cerramientos se caracterizan por su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los
cerramientos que limitan los espacios habitables de los edificios con el
ambiente exterior se limita en funcién del clima de la localidad en la que se
ubican, segun la zona climdatica establecida en el apartado 3.1.1.

Tal y como se recoge en la seccion 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La
permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de

100 Pa, tendrd un valor inferior a 27 m3/h m2..

Verificacion de la limitacion de demanda energética.
Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacion siguiente:
“Opcidon simplificada”.

Esta opcidn estd basada en el control indirecto de la demanda energética
de los edificios mediante la limitacion de los pardmetros caracteristicos de
los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente
térmica. La comprobacion se readliza a través de la comparacion de los
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valores obtenidos en el cdlculo con los valores limite permitidos. Esta opcidn
podrd aplicarse a obras de edificacidn de nueva construccidon que
cumplan los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2 de la Seccién
HE1 del DB HE y a obras de rehabilitaciéon de edificios existentes.

En esta opcidn se limita la presencia de condensaciones en |la superficie y
en el interior de los cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas
debidas a las infiltraciones de aire, para unas condiciones normales de
utilizacion de los edificios.

Puede utilizarse la opcidn simplificada pues se cumplen simultdneamente las
condiciones siguientes:

a) La superficie de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su

superficie; o bien , como excepcién, se admiten superficies de huecos
superiores al 60% en aquellas fachadas cuyas dreas supongan una
superficie inferior al 10% del drea total de las fachadas del edificio.
En el caso de que en una determinada fachada la superfice de huecos sea
superior al 60% de su superficie y suponga un drea inferior al 10% del drea
total de las fachadas del edificio, la fransmitancia media de dicha fachada
UF (incluyendo parte opaca y huecos) serd inferior a la transmitancia media
que resultase si la superficie fuera del 60%.

b) La superficie de lucernarios es inferior al 5% de la superficie total de la
cubierta.

No se frata de edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones
constructivas no convencionales tales como muros Trombe, muros
parietodindmicos, invernaderos adosados, efc.

En el caso de obras de rehabilitacion, se aplicardn a los nuevos
cerramientos los criterios establecidos en esta opcion.

Documentacion justificativa

Para justificar el cumplimiento de las condiciones que se establecen en |la
Seccién 1 del DB HE se adjuntan fichas justificativas del cdlculo de los
pardmetros caracteristicos medios y los formularios de conformidad que
figuran en el Apéndice H del DB HE para la zona habitable de carga interna
baja y la de carga interna alta del edificio.
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Apéndice H Fichas justificativas de la opcién simplificada
FICHA 1 Cdlculo de los pardmetros caracteristicos medios
ZONA CLIMATICA Cl Zona de carga Zona de carga X
interna baja interna alta
MUROS (UMm) Y (Utm)
Y A-U
Tipos A (m2) c(’\év)/m2 (W/°K) Resultados
muroen confactoconelliongo  fo1s 1628 | T A= 100,00
N 0,00 Z A-U= 16,28
= A-
0,00 Umm== AU/
=z A=
0,00 Z A= 0,00
E 0,00 Z A-U= 0,00
== A-
Z A=
0,00 Z A= 0,00
O 0,00 Z A-U= 0,00
= A-
Z A=
0,00 Z A= 0,00
S 0,00 Z A-U= 0,00
= A-
T A=
0,00 Z A= 0,00
SE 0,00 Z A-U= 0,00
== .
Z A=
0,00 Z A= 0,00
SO 0,00 Z A-U= 0.00
== .
Z A=
0,00 Z A= 0.00
C- _
TER 0,00 Z A-U= 0.00
- A
Z A=
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ZONA CLIMATICA Cl Zona de carga Zona de carga X
interna baja interna alta
SUELOS (Usm)
v A-U
Tipos A (m2) %/mQ (W/oK) Resultados
Apoyados sobre el terreno  |{100,00  [0,49 49,00 Z A= 100,00
0,00 Z A-U= 49,00
=Z A- z
0,00 Usm== AU/ 20 49
A=
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)
. 2A-U
2 U (W/m
Tipos A (M%) oK) (W/°K) Resultados
En contacto con el aire 110,00 0,13 14,45 zZ A= 110,00
0,00 Z A-U= 14,45
U =Z A-U
0,00 Cm " oa3
Z A=
Tipos 2) |F AT Resultados
P A (m ) (I’T‘I2)
Lucernarios 0,00 Z A= 8,68
Lucernarios 8,68 0,37 3,21 Z A-F= 3,21
=X A- z
Lucernarios 0,00 ;Em AR/ 0,37
ZONA CLIMATICA Cl Zona de carga Zona de carga X
interna baja interna alta
HUECOS (UMm -FHm)
. 2A-U
2 U (W/m
Tipos A (M%) %) (W/°K) Resultados
Huecos 12,00 4,36 52,35 Z A= 12,00
N | Huecos 0,00 Z A-U= 52,35
=r .
Huecos 0,00 UMm=2= AUT o
Z A=
u
. A-U AF
Tipos 2y iw/m2 |F Resultados
P A (W/K) [m2)
Huecos 0,00 0,00 Z A= 0,00
Huecos 0,00 0,00 Z A-U= 0,00
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E ] Huecos 0,00 0,00 Z AF= 0,00
=% AU/ Z
Huecos 0,00 (0,00 /li_Hm AU/
=% AF/Z
Huecos 000 oo [ Hm== A i
Huecos 0,00 0,00 Z A= 0,00
Huecos 0,00 0,00 Z A-U= 0,00
O | Huecos 0,00 0,00 Z A-F= 0,00
=% AU/ Z
Huecos 000 oo [\ Hm== A v/
=% AF/Z
Huecos 000 [poo [ Hm== AF/
Huecos 0,00 0,00 Z A= 0,00
Huecos 0,00 0,00 Z A-U= 0,00
S | Huecos 0,00 0,00 Z A-F= 0,00
=% )
Huecos 000 [poo [UHm== AU/
=% )
Huecos 000 [poo | Hm== AF/
Huecos 0,00 0,00 z A= 0,00
Huecos 0,00 0,00 Z A-U= 0,00
SE | Huecos 0,00 0,00 Z AF= 0,00
=% )
Huecos 000 fooo |YHm== AU/
=% AF/Z
Huecos 000 (0,00 ;ﬁm AR/
Huecos 0,00 0,00 Z A= 0,00
Huecos 0,00 0,00 Z A-U= 0,00
SO| Huecos 0,00 0,00 Z A-F= 0,00
=% AU/ Z
Huecos 000 (0,00 /Li_Hm AU/
=% AF/Z
Huecos 000 (0,00 ;ﬁm AR/
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FICHA 2 CONFORMIDAD - Demanda energética

ZONA CLIMATICA | CI Zona de carga Zonade carga | o
interna baja interna alta
Cerramientos y particiones interiores de la U (1) U 2)
envolvente térmica max(proyecto) max
Muros de fachada 0,16
Primer metro del perimetro de suelos
0,49 < 0,95
apoyados y muros en contacto con el terreno
Particiones interiores en contacto con
. . 0,00
espacios no habitables
Suelos 0,49 < 0,65
Cubiertas 0,13 0,53
Vidrios de huecos y lucernarios 5,56 < 4,40
Marcos de huecos vy lucernarios 2,15
Medianerias 0,00 < 1,00
Particiones interiores (edificios de viviendas) (3) | 0.8 | < [1.2wW/ma |
MUROS DE FACHADA
Umm(4) Umiim(5)
N 0,16
E
(@) < 0,73
S
SE
SO
HUECOS
UHm(4) Uim®) | | FHm(®) |
N 4,36 < 4,4
E < 4,4 <
(®)
S < 4,4 <
SE < 4,4 <
SO
CERR. CONTACTO TERRENO
UTm(4) UM|im (5)

IA

0,73
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ZONA CLIMATICA

Cl Zona de carga

Zona de carga

interna baja interna alta X
SUELOS
Usm (4) Uslim (5)
0.49 < 0,5
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS
0,13 < 0,41
LUCERNARIOS

FLm FLlim

< 0,37

Umax(proyecto) corresponde al mayor valor de la fransmitancia de los

cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.
Umax corresponde a la fransmitancia termica maxima definida en la tabla

2.1 para cada tipo de cerramiento o particion interior.

En edificios de viviendas, Umax(proyecto) de particiones interiores que
limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion previsto desde

proyecto con las zonas comunes no calefactadas.

Pardmetros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
Valores limite de los pardmetros caracteristicos medios definidos en la tabla

2.2.
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Apéndice H Fichas justificativas de la opcién simplificada

FICHA 1 Cdlculo de los pardmetros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA Cl Zona de carga X Zona de carga
interna baja interna alta
MUROS (UMm) Y (Utm)
v A-U
Tipos A (m2) |(W/m?2 (W/°K) Resultados
oK)
0,00 Z A= 0,00
N 0,00 Z A-U= 0,00
U =Z A-U
0,00 Mm /
= A=
0,00 Z A= 0,00
E 0,00 Z A-U= 0,00
U =Z A-U
Z A=
Z\i;}ero en contacto con el 2700 0,30 8.21 ¥ As 27.00
O 0,00 z A-U= 8,21
=X A-U
0,00 Y Mm ! 030
Z A=
g/\i;_lero en contacto con el 10450 1016 1701 > A= 200,00
S g"lféo encontactoconellos oy 1939|2905 |z a-u= 46,06
=Z A-U
0,00 Y Mm ! 023
= A=
0,00 z A= 0,00
SE 0,00 Z A-U= 0,00
U =z A-U
0,00 Mm /
Z A=
0,00 E A= 0,00
SO 0,00 Z A-U= 0,00
U =Z A-U
0,00 Mm /
Z A=
0,00 Z A= 0,00
C_
TER 0,00 Z A-U= 0,00
=F A-
Z A=
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ZONA CLIMATICA Cl Zona de carga Zona de carga
interna baja interna alta
SUELOS (Usm)
v A-U
Tipos A (m2) %/mQ (W/oK) Resultados
Apoyados sobre el terreno  |1470,00 (0,49 230,30 Z A= 470,00
0,00 Z A-U= 230,30
=z A- =
0,00 Usm== AU/ 20 49
A=
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)
. 2A-U
2 U (W/m
Tipos A (m=<) oK) (W/°K) Resultados
En contacto con el aire 518,00 |0,13 68,07 Z A= 518,00
0,00 Z A-U= 68,07
U =Z A-U
0,00 Cm " o3
= A=
A-F
Tipos A(m2) |F m2) Resultados
Lucernarios 8,70 0,35 3,04 Z A= 8,70
Lucernarios 0,00 Z AF= 3.04
=Z A- =
Lucernarios 0,00 ;Em AR/ 0,35
ZONA CLIMATICA Cl Zona de carga Zona de carga X
interna baja interna alta
HUECOS (UMm -FHm)
. 2IA-U
2y U (W/m
Tipos A (m<) oK) (W/°K) Resultados
Huecos 0,00 Z A= 0,00
N | Huecos 0,00 Z A-U= 0,00
U =Z A-U
Huecos 0,00 Mm /
Z A=
- AU |AF
Tipos A (m?2) (EEV)/mQ F WK |m2) Resultados
Huecos 0,00 0,00 Z A= 0,00
Huecos 0,00 0,00 Z A-U= 0,00
E | Huecos 0,00 0,00 Z A-F= 0.00
Huecos 0,00 0,00 UHm=2% A-U/
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= A=
- AF/ E
Huecos 0,00  [0,00 ;[‘m A/
Huecos 0,00 0,00 Z A= 0,00
Huecos 0,00 0,00 Z A-U= 0,00
O | Huecos 0,00 0,00 Z A-F= 0,00
== A-
Huecos 000 |ooo |UHM u/
= A=
=¥ T
Huecos 000  [0,00 F['m AFS
Huecos 58,00 [2,92 169,26 000 |Z A= 58,00
Huecos 0,00 0,00 Z A-U= 169,26
S Huecos 0,00 0,00 Z A-F= 0,00
== A-
Huecos 000 |ooo |UHM U7l e
= A=
=% AF/ E
Huecos 000 poo [\Hm== A 7% 000
Huecos 0,00 0,00 Z A= 0,00
Huecos 0,00 0,00 Z A-U= 0,00
SE | Huecos 0,00 0,00 Z A-F= 0,00
== .
Huecos 000 oo [|UHm== AU/
Z A=
=% AF/ E
Huecos 000 [o00 |THm== AF/
Huecos 0,00 0,00 Z A= 0,00
Huecos 0,00 0,00 Z A-U= 0,00
SO} Huecos 0,00 0,00 Z AF= 0,00
=T A-
Huecos 000 |poo [UHm== AU/
T A=
=% AF/E
Huecos 000  [0,00 ;ﬁm AR/
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FICHA 2 CONFORMIDAD - Demanda energética

ZJONA CLIMATICA | CI Zona de carga x | Zonade carga
interna baja interna alta
Cerramientos y particiones interiores de la U (1) U 2)
envolvente térmica max(proyecto) Max
Muros de fachada 0,30
Primer metro del perimetro de suelos
0,49 < 0,95
apoyados y muros en confacto con el terreno
Particiones interiores en contacto con
. . 0,00
espacios no habitables
Suelos 0,49 < 0,65
Cubiertas 0,13 0,53
Vidrios de huecos y lucernarios 3,33 < 4,40
Marcos de huecos vy lucernarios 2,15
Medianerias 0,00 < 1,00
Particiones interiores (edificios de viviendas) (3) ‘ 0.8 | < [ 1.2w/m

MUROS DE FACHADA

Umm(4) UMiim(5)
N
E
(o) 0,30 < 0,73
S 0,23
SE
SO

HUECOS

UHm(4) UHim(®) | [ FHm(®) |
N < 4,4
E < 4,4 <
o]
S 2,92 < 4,4 0,00 <
SE < 4,4 <
SO
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Urm(4)

Usm (4)

0.49

Ucm (4)

0.13

FLm

0.35

IA

IA

IA

IA

CERR. CONTACTO TERRENO

UMiim (5)

0,73

SUELOS

Uslim (5)

0,5

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS

Uclim (5)

0.41

LUCERNARIOS

FLlim

0,37

Umax(proyecto) corresponde al mayor valor de la fransmitancia de los

cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.

Umax corresponde a la fransmitancia termica maxima definida en la tabla

2.1 para cada tipo de cerramiento o particion interior.

En edificios de viviendas, Umax(proyecto) de particiones interiores que
limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion previsto desde

proyecto con las zonas comunes no calefactadas.
Pardmetros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

Valores limite de los parédmetros caracteristicos medios definidos en la tabla

2.2.
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FICHA 3 CONFORMIDAD - Condensaciones

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
Tipos C . C. intersticiales
superficiales
fRsi 2 Pn <
RS'_ n Capa1|Capa2|Capa3|Capa4|Capab Capa| Capa
fRsmin Psat,n 6 7
MSF' fRsi | O |Psatin|1320,18|1297,53|1281,53|2179,.88|2217.38| 0 0
fRsmin | 0.56 Pn 1285,32|1285,32|1285,32|1285,32| 1285,32 0 0
P":Lim fRsi | O |Psattn|1289.16|1347,93|2210,08|2281,48| 0O 0 0
fRsmin | 0,56 Pn 1285,26 | 1285,26 | 1285,28 | 1285,32 0 0 0
fRsi 0 |Psattn 0 0 0 0 0 0 0
fRsmin| O Pn 0 0 0 0 0 0 0
fRsi 0 |Psattn 0 0 0 0 0 0 0
fRsmin| O Pn 0 0 0 0 0 0 0
fRsi 0 |Psattn 0 0 0 0 0 0 0
fRsmin| O Pn 0 0 0 0 0 0 0
fRsi 0 |[Psattn 0 0 0 0 0 0 0
fRsmin| O Pn 0 0 0 0 0 0 0
fRsi 0 |Psattn 0 0 0 0 0 0 0
fRsmin| O Pn 0 0 0 0 0 0 0
fRsi 0 |Psattn 0 0 0 0 0 0 0
fRsmin| O Pn 0 0 0 0 0 0 0
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Cerramientos utilizados
Los cerramientos utilizados para la elaboraciéon de la justificacion del HE se
enumeran a continuacion:

Nombre del cerramiento : Metal zinc

u: 0,16279 W/m?h°K
Materiales que lo componen:

Zinc

Espesor (cm): 0.8

Cond. (W/m2hK): 110

Tablero de fibras, incluyendo MDF 200<d<350
Espesor (cm): 2,4

Cond. (W/m2hK): 0,1

Cdmara de aire ligeramente ventilada vertical 1 cm
Espesor (cm): 4

Cond. (W/m2hK): 0,1

MW Lana mineral [0,031 W/[mK]]
Espesor (cm): 16
Cond. (W/m2hK): 0,031

Tablero de fibras, incluyendo MDF 350<d<550
Espesor (cm): 2,4
Cond. (W/m2hK): 0,14

Nombre del cerramiento : Piedra
u: 0,30424 W/m?2h°K

Materiales que lo componen:
Granito [2600<d<2800]
Espesor (cm): 20
Cond. (W/m2hK): 3,5

Ligeramente ventilada vertical espesor 1cm
Espesor (cm): 4
Cond. (W/m2hK): 0,13

MW Lana mineral [0,031 W/[mK]]
Espesor (cm): 8
Cond. (W/m2hK): 0,031

Tablero de fibras, incluyendo MDF 350<d<550

Espesor (cm): 2,4
Cond. (W/m2hK): 0,14
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Nombre del cerramiento : Cubierta zinc

u: 0,13141 W/m?h°K
Materiales que lo componen:

Zinc

Espesor (cm): 0.8

Cond. (W/m2hK): 110

Tablero de fibras, incluyendo MDF 350<d<550
Espesor (cm): 2,4
Cond. (W/m2hK): 0,14

MW Lana mineral [0,031 W/[mK]]
Espesor (cm): 22
Cond. (W/m2hK): 0,031

Tablero de fibras, incluyendo MDF 350<d<550
Espesor (cm): 2,4
Cond. (W/m2hK): 0,14

Nombre del cerramiento: vidrio

u: 3,33333 W/m?2h°K
Materiales que lo componen:

Cuarzo

Espesor (cm): 0.8

Cond. (W/m2hK): 1,4

Cdmara de aire sin ventilar vertical 1 cm
Espesor (cm): 1,2
Cond. (W/m2hK): 0,1

Cuarzo
Espesor (cm): 0,6
Cond. (W/m2hK): 1,4

Nombre del cerramiento : Madera
u: 2.14753 W/m?2h°K

Materiales que lo componen:
Conifera, muy pesada [d>610]
Espesor (cm): 6.8

Cond. (W/m2hK): 0,23

Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades
higrotérmicas de los productos de construccidn que componen su

envolvente térmica.

Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas,

de los productos para los huecos y lucernarios.
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Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen
mediante las siguientes propiedades higrométricas:
a) la conductividad térmica & (W/mK);
b) el factor de resistencia a la difusion del vapor de aguai.
En su caso, ademds se podrdn definir las siguientes
propiedades:
a) la densidad A& (kg/m3);
b) el calor especifico Cp (J/kg.K).
Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante [os
siguientes pardmetros:
a) Parte semitransparente del hueco por:
i) la fransmitancia térmica U (W/m2K);
i) el factor solar, g+.
b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:
i) la fransmitancia térmica U (W/m2K);
i) la absortividad &.

Los valores de diseno de las propiedades citadas se obtendrdn de valores
declarados para cada producto, segun marcado CE, o de Documentos
Reconocidos para cada fipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas
higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones
interiores que componen la envolvente térmica del edificio. Si éstos estan
recogidos de Documentos Reconocidos, se podrdn tomar los datos alli
incluidos por defecto. Si no estdn incluidos, en la memoria deben incluirse los
cdlculos justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizardn valores térmicos de diseno, los cuales se
pueden calcular a partir de los valores térmicos declarados segun la norma
UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo justificacion los valores de diseno
serdn los definidos para una temperatura de 10 °C y un confenido de
humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50 % de
hume-dad relativa.

Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las
expresadas mediante los pardmetros caracteristicos de acuerdo con lo
indicado en el apartado 2 de este Documento Bdsico.

El cdlculo de estos pardmetros figura en la memoria del proyecto. En el
pliego de condiciones del proyecto se consignan los valores vy
caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.

Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones
particulares de control para la recepcion de los productos que forman los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo
los ensayos necesarios para comprobar gque los mismos redunen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
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Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del
proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de
condiciones o lo determine el director de la ejecucién de la obra con el
visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte |
del CTE.

Atendiendo alo que se establece en el apartado 1.1 de la seccidn 5, del DB
HE ("dmbito de aplicacioén'), la seccidén no serd de aplicacion.

4.2. HE-2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Justificacién de haber contemplado los aspectos generales del RITE que
corresponderia, dentro de la memoria del proyecto, segun el Anexo | del
CTE, al apartado del Cumplimiento del CTE, seccién HE2 Rendimiento de las
Instalaciones Térmicas.

La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas .T.01 “Disefo
y dimensionado”, 1.1.02 “Montaje”, I.T.03 “Mantenimiento y uso” e I.1.04
“Inspecciones” se realiza en la documentacion técnica exigida (proyecto
especifico o memoria técnica) en el anexo correspondiente al cdlculo de
instalaciones, en los planos correspondientes y en las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio.

A fravés de este reglamento se justifica se desarrolla la exigencia bdsica
segun la cual los edificios dispondrdan de instalaciones térmicas apropiadas
destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes.

Ambito de aplicacién:
Instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracion y ventilacion)
y de produccion de ACS (agua caliente sanitaria), destinadas a atender la

demanda de bienestar térmico e higiene de las personas:

X Es de aplicacion el RITE dado que el edificio proyectado es de nueva construccién
Es de aplicacion el RITE dado que, a pesar de ser un edificio ya construido, se
reforman las instalaciones térmicas de forma que ello supone una modificacion del
proyecto o memoria técnica original. En este caso la reforma en concreto se refiere a
La incorporacidn de nuevos subsistemas de climatizacion o de produccidn de
agua caliente sanitaria o la modificacién de los existentes
La sustitucién por otro de diferentes caracteristicas o ampliacién del nUmero de
equipos generadores de calor o de frio
El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporacidon de energias
renovables
Es de aplicacion el RITE, dado que a pesar de ser un edificio ya construido, se modifica
el uso para el que se habian previsto las instalaciones térmicas existentes
No es de aplicacion el RITE, dado que el proyecto redactado es para realizar una
reforma, o ampliacién de un edificio existente, que no supone una modificacién,
sustitucidn o ampliacion con nuevos subsistemas de la instalacidn térmica en cuanto a
las condiciones del proyecto o memoria técnica originales de la instalacién térmica
existente.
No es de aplicacion el RITE, dado que las instalaciones térmicas no estdn destinadas al
bienestar térmico ni a la higiene de personas.
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INSTALACIONES PROYECTADAS:

X Instalacién para la produccién de ACS Potencia instalada: 32 (kW)

X Instalacién de calefaccion. Potencia instalada: 30 (kW)
Instalacién de refrigeracion Potencia instalada: (kW)
Instalacién de ventilacién Potencia instalada: (kW)

DOCUMENTACION TECNICA:

La produccién de A.C.S. en el edificio se realiza mediante calentadores instantdneos,
calentadores acumuladores, termos eléctricos o sistemas solares compuestos por un
Unico elemento prefabricado por lo que no es preceptiva la presentaciéon de
proyecto ni memoria técnica de diseno ante el érgano competente de la Comunidad
Autdnoma. La instalacién se ejecutard segun los cdlculos y planos incluidos en el
presente proyecto de ejecucién

Lainstalacion témica presenta una potencia térmica nominal P < 5 kW, por lo que no
es preceptiva la presentacién de proyecto ni memoria técnica de diseno ante el
érgano competente de la Comunidad Auténoma. La instalacién se ejecutard segun
los cdlculos y planos incluidos en el presente proyecto de ejecucion.

Lainstalacion témica presenta una potencia térmica nominal 5kW < P < 70kW, por lo
que se redacta una MEMORIA TECNICA de disefio a partir de los cdlculos y planos
incluidos en el presente proyecto de ejecucion.

Redactada por el autor del proyecto de ejecucién

Redactada por el instalador autorizado

x | Lainstalacion térmica presenta una potencia térmica nominal P > 70 kW, por lo que es
necesaria la redacciéon de un PROYECTO ESPECIFICO PARA LAS INSTALACIONES
TERMICAS. La instalacion se ejecutard segun los cdlculos y planos recogidos en el
proyecto especifico de las instalaciones térmicas incluido en el presente proyecto de
ejecucion.

EXIGENCIAS TECNICAS:
Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido
disenadas y calculadas de tal forma que:

- Se obtenga una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire
interior y una calidad de la dotacién de agua caliente sanitaria que
sean aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca
menoscabo de la calidad acustica del ambiente.

- Sereduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones
térmicas y, como consecuencia, las emisiones de gases de efecto
invernadero y ofros contaminantes atmosféricos.

- Se prevenga y reduzca a limites aceptables el riesgo de sufrir
accidentes y siniestros capaces de producir danos o perjuicios a las
personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros
hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o
enfermedades.

Las instalaciones térmicas del edificio se ejecutardn sobre la base de la

documentacion técnica descrita en el apartado 3 de la presente
justificacion, segun se establece en el articulo 15 del RITE.
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4.4. HE-4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE
SANITARIA

Ambito de aplicacién:

1. Esta seccién es aplicable a los edificios de nueva construcciéon y
rehabilitacion de edificios existentes de cualquier uso en los que
exista una demanda de agua caliente sanitaria.

2. La contribucion solar minima podrd disminuirse justificadamente en los
siguientes casos:

a. Se cubre el aporte energético de agua caliente sanitaria
mediante el aprovechamiento de energias renovables,
procesos de cogeneracidén o fuentes de energia residuales
procedentes de la instalacién de recuperadores de calor
ajenos a la propia generacion de calor del edificio.

b. EIl cumplimiento de este nivel de produccidn supone
sobrepasar los criterios de cdlculo que marca la legislacién de
cardcter bdsico aplicable.

c. El emplazamiento del edificio no cuenta con suficiente acceso
al sol por barreras externas al mismo.

d. Por tratarse de rehabilitacion de edificio, y existan limitaciones
no subsanables derivadas de la configuracidon previa del
edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable.

e. Existen limitaciones no subsanables derivadas de la normativa
urbanistica aplicable, que imposibilitan de forma evidente Ia
disposicion de la superficie de captacion necesaria.

f. Por determinacion del dérgano competente que debe
dictaminar en materia de proteccion histérico-artistica.

3. En edificios paralos cuales sean de aplicacion los apartados b), ¢), d)
se justificard, en el proyecto, la inclusion de medidas o elementos
alternativos que produzcan un ahorro eléctrico equivalente a la
produccidén que se obtendria con la instalaciéon solar mediante
mejoras en instalaciones consumidoras de energia eléctrica tales
como lailuminacion, regulacion de motores o equipos mdas eficientes.

En el proyecto, se sustituye el aporte energético solar por una fuente de
energia renovable. Se cubre el aporte energético de ACS medianfe una
instalaciéon geotérmica. Para ello, hacemos una estimaciéon del cdlculo de
energia solar minima exigida para el proyecto. Este porcentaje de energia
deberd ser cubierto por la instalacion geotérmica.

Estimacion de la contribucion solar minima exigida.

1.La contribucion solar minima anual es la fraccidon entre los valores
anuales de la energia solar aportada exigida y la demanda energética
anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. En las tablas 2.1 y 2.2 de
la seccion HE4 se indican, para cada zona climdtica y diferentes niveles de
demanda de agua caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de
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referencia de 60°C, la contribucion solar minima anual, considerdndose los
siguientes casos:
a) general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea
gasdleo, propano, gas natural, u ofras;
b) efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea
electricidad mediante efecto Joule.

Criterio de Unidad de medida[N° de Litros ACS/dia a |IDemanda ala
demanda Unidades |60° C Temperatura de
de referencia del
medida agua demandada
Viviendas por persona 10 22 220
multifamiliares
Viviendas por persona 8 22 176
multifamiliares
Viviendas por persona 2 22 198
multifamiliares
Administrativos [por persona 45 3 135
TOTAL SUMA 729
Contribucidn solar
Fuente Demanda total de  [Zona climdtica |Contribucidn
energética de |ACS solar minima
apoyo del edificio (I/d) segun la
seccion HE4 en
%
Caso a. 729 30%

Zonas climdticas

La zona climdtica del proyecto es .

Segun esa zona climdtica la Radiacién Solar Global media diaria anual sobre superficie
horizontal (H) estard entre los siguientes intervalos:

Tabla 3.2 Radiacion solar globall

Zona climdtica MJ/m?2 kWh/m?

I H<13,7 H<3,8

I 13,7<H < 15,1 3,8 <H <4,2
1] 15,1<H< 16,6 4,2 <H < 4,6
v 16,6 <H < 18,0 4,6 <H < 5,0
\Y H>18,0 H >5,0

La instalacidon geotérmica cubrird como minimo un 30% que seria lo
aplicable a un sistema de energia solar. Sin embargo, en la practica la
instalacion de geotérmica cubrird la totalidad de las necesidades
energéticas, sin necesidad de una fuente alternativa de energia (gas
natural o gasdleo). Unicamente la conexidon eléctrica para la bomba de
calor geotérmica.
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4.5. HE-5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA
ELECTRICA

Ambito de aplicacién:

Los edificios de los usos, indicados a los efectos de esta seccidn, en la tabla
1.1 incorporardn sistemas de captacion y transformaciéon de energia solar
por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de aplicacion
establecidos en dicha tabla.

TIPO de USO LIMITE de APLICACION
Hipermercado 5.000 m2 construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m2 construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m2 construidos
Administrativos 4,000 m2 construidos
Hoteles y hostales 100 plazas
Hospitales y clinicas 100 camas
Pabellones de recintos feriales 10.000 m2 construidos

La potencia eléctrica minima determinada en aplicacion de exigencia
bdsica que se desarrolla en esta Seccidén, podrd disminuirse o suprimirse
justificadamente, en los siguientes casos:

a) cuando se cubra la produccién eléctrica estimada que
corresponderia a la potencia minima mediante el aprovechamiento
de ofras fuentes de energias renovables;

b) cuando el emplazamiento no cuente con suficiente acceso
al sol por barreras externas al mismo y no se puedan aplicar
soluciones alternativas;

c) en rehabilitaciéon de edificios, cuando existan limitaciones no
subsanables derivadas de la configuracion previa del edificio
existente o de la normativa urbanistica aplicable;

d) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no
subsanables derivadas de la normativa urbanistica aplicable que
imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de
captacién necesaria;

e) cuando asi lo determine el érgano competente que deba
dictaminar en materia de proteccion histéricoartistica.

3. En edificios para los cuales sean de aplicacion los apartados b), c),
d) se justificard, en el proyecto, la inclusion de medidas o elementos
alternativos que produzcan un ahorro eléctrico equivalente a la produccion
gue se obtendria con la instalacion solar mediante mejoras en instalaciones
consumidoras de energia eléctrica tales como la iluminacidén, regulacion de
motores o equipos mds eficientes.

USO del SUPERFICIE CONSTRUIDA
EDIFICIO

Residencial | 3.498m2 construidos
puUblico AProx.

Atendiendo alo que se establece en el apartado 1.1 de la seccidén 5, del DB
HE ("dmbito de aplicacion'), la seccidén no serd de aplicacion.
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CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO
CENTRO DE DiA + 25 VIVIENDAS TUTELADAS (BETANZOS)
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacién.( BOE num. 74,Martes 28 marzo
2006)

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito bdsico “Proteccion frente el ruido”
consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales
de ufilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido
pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para safisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn,
consfruirdn 'y mantendrdn de tal forma que los elementos
consfructivos que conforman sus recintos tengan  unas
caracteristicas acuUsticas adecuadas para reducir la transmision del
ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las
instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante
de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccién frente al ruido”
especifica pardmetros objetivos y sistemas de verificacién cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la
superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de
proteccién frente al ruido.

62



Centro de dia+25 viviendas tuteladas
Betanzos

Lorena Gonzdlez Garcia

Tutor. Carlos Quintdans Eiras

5.1. FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL de
AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los
valores limite de aislamiento acustico, calculado mediante la opcidén general de
cdlculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR), correspondiente al modelo
simplificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN 12354, partes 1,
2y 3.

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior

Caracteristicas
Ruido exterior Recinto receptor Tipo
PROY. EXIG.
Parte ciega:
Muro granito
Ly= 60dBA Entramado madera D2mntar (ABA)= 44 2 33 dBA
Aislamiento lana mineral
Tablero MDF
Protegido .
Parte ciega:
Chapa zinc
Tablero MDF
Entramado madera
La= 60dBA Aislamiento lana mineral Damnrarr (ABA)= 36 2 33 dBA
Tablero MDF
Huecos
Carpinteria madera
Acristalamiento 8/12/3+3
Tabiqueria
. Caracteristicas
Tipo
PROY. EXIG.
Er.\tram.ado autopor.tante madera m= 28m (kg/m?2) > 25
Aislamiento lana mineral Ra= 45 (dBA) > 43
Tablero MDF -
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Elementos de separacién verticales entre: VIVIENDAS

. . Recinto L Caracteristicas
Recinto emisor Tipo Caracteristicas
receptor
PROY EXIG.
) ) Elemento base: m(kg/m?)=260
Cualquier recinto no Muro granito 9/me)= DnT,A= 582 50
perteneciente Ra(dBA)=50
ala :msmo unidad de Trasdosado:
US.Ol( ) it Entframado madera .
(silos recintos no . Aislamiento lana mineral m(kg/m _)_28 DnT,A= 522 50
comparten puertas ni Tablero MDF RA(dBA)=45
ventanas) .
Protegido
i i Puerta o ventana
Cuolqwer recinto no No procede
perteneciente ala
misma unidad de uso(si Ceramiento
los recintos comparten No procede
puertas o ventanas)
De instalaciones Elemento base:
Entramado madera m(kg/m2)=28 = E9>
Aislamiento lana mineral RA(dBA)=45 DnT.A= 522 55
Tablero MDF
De actividad Elemento base: m(kg/m?2)=260 _
Muro granito RA(dBA)= 50 DnT,A= 582 55
Trasdosado:
Entramado madera m(kg/m2)=38 o
Aislamiento lana mineral RA(dBA)= 45 DnT, A= 52= 55
Tablero MDF
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
ala unidad de uso(1) Trasdosado: No procede
(si los recintos no
comparten
puertas ni ventanas) Habitable
Puerta o ventana:
. ) Puerta madera mediante tablero MDF DnT,A= 35233
Cualquier recinto no
p_er’renec_ien’re Cerramiento:
(si los recintos Enframado madera
comparten puertas Aislamiento lana mineral DnT,A= 39 2 33
Tablero MDF
Elemento base
De instalaciones No procede
Trasdosado
De instalaciones (si los Puerfa o ventana No procede
recintos
comparten puertas o Cerramiento
ventanas) No procede
o Elemento base
De actividad No procede
Trasdosado
De actividad (si los Puerta o ventana No procede
recintos comparten -
puertas o ventanas) Cerramiento No procede
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RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES REFERENTES AL RUIDO Y A LAS
VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan
transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de sujeciones
o0 puntos de contacto de aquellas con elementos constructivos, de tal forma
que no se aumenten perceptiblemente 1os niveles debidos a las restantes
fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica mdximo de los equipos generadores de ruido
estacionario (como los quemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la
maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrégenos,
extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y
difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se
cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el
desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

CONDICIONES DE MONTAJE DE EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO ESTACIONARIO

Los equipos pequenos y compactos se instalan sobre soportes antivibratorios
eldasticos.

Los equipos que no poseen una base propia suficientemente rigida para resistir
los esfuerzos causados por su funcidn o que necesitan la alineaciéon de sus
componentes, se instalan sobre una bancada de inercia, de hormigdn o de
acero, de forma que tienen la suficiente masa e inercia para evitar el paso de
vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio se
interponen elementos antivibratorios.

Los soportes antivibratorios y los conectores flexibles cumplen la UNET00153IN.

A la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos se instalan conectores
flexibles. En las chimeneas de las instalaciones térmicas que llevan incorporados
dispositivos electromecdnicos para la extraccion de productos de combustion
se utilizan silenciadores.

El nivel de potencia acustica mdximo de los equipos situados en cubiertas y
zonas exteriores anejas, serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos
habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acuUstica
correspondientes.
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DATOS QUE DEBEN APORTAR LOS SUMINISTRADORES

a) Nivel de potencia acustica de equipos que producen ruidos estacionarios:

b) Rigidez dindmica de los lechos eldsticos utilizados en las bancadas de inercia:
Carga maxima de los lechos eldsticos utilizados en las bancadas de inercia:

c) Amortiguamiento de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en el
aislamiento de maquinaria y conductos:

Transmisibilidad de los sistemas anfivibratorios puntuales utilizados en el
aislamiento de maquinaria y conductos:

Carga mdxima de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en el
aislamiento de maquinaria y conductos:

d) Coeficiente de absorcidén acUstica de los productos absorbentes utilizados en
conductos de ventilacién y aire acondicionado:

e) Atenuaciéon de conductos prefabricados, expresada como pérdida por
insercion:

Atenuacion total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o
empotrados en fachada o en otros elementos constructivos:

ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES ENCUENTROS CON CONDUCTOS DE
INSTALACIONES

Los conductos de instalaciones que atfraviesan elementos de separacion
horizontales se recubren y se sellan las holguras de los huecos del forjado para el
paso de dichos conductos con un material eldstico garantizando asi la
estanquidad e impidiendo el paso de vibraciones a la estructura del edificio.
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CUMPLIMIENTO CTE DB-SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
CENTRO DE DiA + 25 VIVIENDAS TUTELADAS (BETANZOS)
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacién.( BOE num. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad en caso de incendion
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn,
construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que, en caso de
incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de seguridad en caso de incendio,
excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicaciéon el «(Reglamento de seguridad
confra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las
exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacién.

11.1 Exigencia bdsica $I 1: Propagacién interior: se limitard el riesgo
de propagaciéon del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia bdsica Sl 2: Propagaciéon exterior: se limitard el
riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a ofros edificios.

11.3 Exigencia bdsica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio
dispondrd de los medios de evacuacién adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro
del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia bdsica S| 4. Instalaciones de proteccién contra
incendios: el edificio dispondrd de los equipos e instalaciones
adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la extincion
delincendio, asi como la fransmisiéon de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia bdsica Sl 5: Intervencién de bomberos: se facilitard
la intervencién de los equipos de rescate y de extincidon de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl é: Resistencia al fuego de la estructura: la
estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el
fiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
bdsicas

Tipo de proyecto y dmbito de aplicaciéon del documento bésico
Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de
las mismas.

TIPO de PROYECTO (1): BASICO+EJECUCION
TIPO de OBRAS PREVISTAS (2): OBRA NUEVA
ALCANCE de las OBRAS (3): NO PROCEDE
CAMBIO de USO (4): NO

(1) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto
de instalaciones; proyecto de apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién; proyecto de
consolidacion o refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...

(3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacién integral...

(4) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.
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6.1.

SI-1: PROPAGACION INTERIOR

1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

La obra se dividird en los siguientes sectores de incendio:

Nombre del sector: SO1

Uso previsto:

Residencial publico

Planta sobre rasante con altura de evacuaciéon

Situacion: h<=15m
Superficie: 1103,49 m2
Resistencia al fuego de las paredes y fechos E160

que delimitan el sector de incendio

Condiciones segun DB — I

- La superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 2.500 m2,

- Toda habitacién para alojamiento asi como
todo oficio de planta cuya dimensién y uso
previsto no obliguen a su clasificacién como
local de riesgo especial conforme a Sl 1-2,
debe tener paredes El 60y, en
establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso El2 30-
C5.

Nombre del sector: $02

Uso previsto:

Residencial publico

Planta sobre rasante con altura de evacuacion

Situacion: h<=15m
Superficie: 352 m?
Resistencia al fuego de las paredes y techos E160

que delimitan el sector de incendio

Condiciones segun DB - Sl

-La superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 2.500 m2,

- Toda habitacién para alojamiento asi como
todo oficio de planta cuya dimensién y uso
previsto no obliguen a su clasificacién como
local de riesgo especial conforme a Sl 1-2,
debe tener paredes El 60y, en
establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso H2 30-
C5.

Nombre del sector: S03

Uso previsto:

Residencial publico

Situacion:

Planta sobre rasante con altura de evacuacion
h<=15m

Superficie:

36 m?
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Resistencia al fuego de las paredes y fechos
que delimitan el sector de incendio

El60

Condiciones segun DB - Sl

- La superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 2.500 m2.

- Toda habitacion para alojamiento asi como
todo oficio de planta cuya dimensién y uso
previsto no obliguen a su clasificacién como
local de riesgo especial conforme a Sl 1-2,
debe tener paredes El 60y, en
establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso El2 30-
C5.

Nombre del sector: S04

Uso previsto:

Residencial publico

Planta sobre rasante con altura de evacuacion

Situacion: h<=15m
Superficie: 36 m2
Resistencia al fuego de las paredes y fechos E160

que delimitan el sector de incendio

Condiciones segun DB - SI

- La superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 2.500 m2.

- Toda habitacién para alojamiento asi como
todo oficio de planta cuya dimensién y uso
previsto no obliguen a su clasificacién como
local de riesgo especial conforme a Sl 1-2,
debe tener paredes El 60y, en
establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso El2 30-
C5.

Nombre del sector: S05

Uso previsto:

Residencial publico

Planta sobre rasante con altura de evacuacion

Situacion: h<=15m
Superficie: 428 m2,
Resistencia al fuego de las paredes y techos E160

que delimitan el sector de incendio

Condiciones segun DB - S|

- La superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 2.500 m2,

- Toda habitacién para alojamiento asi como
todo oficio de planta cuya dimensidén y uso
previsto no obliguen a su clasificacién como
local de riesgo especial conforme a Sl 1-2,
debe tener paredes El 60y, en
establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso El2 30-
C5.
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Nombre del sector: S04

Uso previsto: Residencial publico
. . Planta sobre rasante con altura de evacuacién
Situacion: -
h<=15m
Superficie: 46 m2.
Resistencia al fuego de las paredes y fechos E160

que delimitan el sector de incendio

- La superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 2.500 m2.
- Toda habitacién para alojamiento asi como
todo oficio de planta cuya dimensién y uso
Condiciones segun DB - SI previsto no obliguen a su clasificacién como
local de riesgo especial conforme a Sl 1-2,
debe tener paredes El 60y, en
establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso El2 30-

C5.
Nombre del sector: S07
Uso previsto: Residencial publico
. . Planta sobre rasante con altura de evacuacion
Situacion: _
h<=15m
Superficie: 491 m2
Resistencia al fuego de las paredes y fechos E160

que delimitan el sector de incendio

- La superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 2.500 m2.
- Toda habitacién para alojamiento asi como
todo oficio de planta cuya dimensién y uso
Condiciones segun DB - S| previsto no obliguen a su clasificacién como
local de riesgo especial conforme a Sl 1-2,
debe tener paredes El 60y, en
establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso H2 30-
C5.

Se cumple el requisito de la tabla 1.2 de la seccion SI 1 del DB-SI
compartimentacién en sectores de incendio ya que la resistencia al fuego de
todas las puertas que delimitan sectores de incendio es superior a El2 t-C5 siendo
t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se
encuentre.

2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial infegrados en los edificios se clasifican
conforme los grados de riesgo alto, medio y bagjo segun los criterios que se
establecen en la tabla 2.1 de la seccidn Sl 1 del DB-SI. Los locales asi clasificados
deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de Ia seccidn Sl
1 del DB-SI.
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Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por
reglamentos especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos
elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o
electricidad, efc. se rigen, ademds, por las condiciones que se establecen en
dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los
equipos exigidas por dicha reglamentacién deberdn solucionarse de forma
compatible con las de la compartimentacién, establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los
edificios, aunque estén protegidos mediante elementos de cobertura.

Los locales y zonas de riesgo especial son los siguientes:

Nombre del local: LEO1

Uso: Salas de calderas con potencia Util nominal P.
Potencia local 70 <P =200 kW
Clasificacion Riesgo Bagjo

Se cumplen las condiciones de las zonas de Si

riesgo especial

Nombre del local: LEO2

Uso: Lavanderias.

Potencia local 20 <P =100 kW
Clasificacién Riesgo Bajo

Se cumplen las condiciones de las zonas de §i

riesgo especial

Nombre del local: LEO3

Uso: Vestuarios de personal.
Potencia local 20 <P =100 kW
Clasificacion Riesgo Bagjo

Se cumplen las condiciones de las zonas de Si

riesgo especial

Nombre del local: LEO4

Uso: Residencial pUblico. (Roperos)
Tamano local S =20 kW

Clasificacién Riesgo Bagjo

Se cumplen las condiciones de las zonas de Si

riesgo especial

72



Centro de dia+25 viviendas tuteladas

Betanzos

Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Nombre del local: LEO5

Uso: Cocinas segun potencia instalada P
Potencia local 20 <P =30 kW

Clasificacion Riesgo Bagjo

Se cumplen las condiciones de las zonas de Si

riesgo especial

Nombre del local: LEO6

Uso:

Administrativo. (imprenta, reprografia y locales
anejos, tales como almacenes de papel o de
publicaciones, encuadernado, etfc)

Volumen local 100 <V =200 m3
Clasificacion Riesgo Bagjo
Se cumplen las condiciones de las zonas de Si

riesgo especial

Nombre del local: LEO7

Uso:

Salas de calderas con potencia Util nominal P.

Potencia local

70 <P =200 kW

Clasificacion

Riesgo Bajo

Se cumplen las condiciones de las zonas de
riesgo especial

Si

Nombre del local: LEO8

Uso:

Administrativo. (imprenta, reprografia y locales
anejos, fales como almacenes de papel o de
publicaciones, encuadernado, etfc)

Volumen local

100 <V =200 m3

Clasificacion

Riesgo Bajo

Se cumplen las condiciones de las zonas de
riesgo especial

Si

Nombre del local: LEO?

Uso:

Salas de calderas con potencia Util nominal P.

Potencia local

70 <P =200 kW

Clasificacion

Riesgo Bajo

Se cumplen las condiciones de las zonas
riesgo especial

Si
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Nombre del local: LE10

Administrativo. (imprenta, reprografia y locales

Uso: anejos, tales como almacenes de papel o de
publicaciones, encuadernado, etc)

Potencia local 100 <V =200 m3

Clasificacion Riesgo Bajo

§e cumplen' las condiciones de las zonas de Si

riesgo especial

Nombre del local: LE11

Uso: Salas de calderas con potencia Util nominal P.

Potencia local 70 <P =200 kW

Clasificacion Riesgo Bagjo

Se cumplen las condiciones de las zonas de Si

riesgo especial

Se cumplen las condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en 10s
edificios, segun se indica en la tabla 2.2:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios (1)

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio  |Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura R 90 R 120 R 180
Portante (2)

Resistencia al fuego de las paredes y que

techos (3) separan la zona del resto dellEl 90 El 120 El 180
edificio (2)(4)

Vestibulo de independenciaen cada

comunicacién de la zona con el resto del|- Si Si

edificio

Pug_r’rqs de comunicacion con el resto del FI245-C5 2y E1230-C5 2 E1230-C5
edificio (5)

Mdaximo recoriido de evacuacion hasta <25m (7) <25m (7) <25m (7)

alguna salida del local (6)

(1) Las condiciones de reacciéon al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1
del capitulo 4 de esta Seccion.

(2) Se cumplen las condiciones de las zonas de riesgo para los sectores de incendios del uso al que
sirve el local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando, se encuentre bagjo una
cubierta no prevista para evacuacién y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras
plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como
alternativa el tiempo equivalente de exposicidén al fuego determinado conforme a lo establecido
en el apartado 2 del Anejo S| B.

(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al
fuego que se exige a las paredes, pero con la caracteristica REl en lugar de El, al tratarse de un
elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no
destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacién, no precisa tener una
funcion de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R
que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el
capitulo 2 de la Seccidn Sl 2, en las que dicha resistencia debe ser RE.
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(4) Considerando la accidén del fuego en el interior del recinto. La resistencia al fuego del suelo es
funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 3 de la
Seccidn Sl 6 de este DB.

(5) El recorrido de evacuacion por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en
cuenta en el cédmputo de la longitud los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta.

(6) Podrd aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacion automdtica de
extincion.

3. ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos,
suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de
los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta
a la mitad en los registros para mantenimiento.

Ya que se limita a un mdéximo de fres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las
cdmaras no estancas (ventiladas) se cumple el apartado 3.2 de la secciéon SI 1
del DB-SI.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de
incendios se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados
por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones,
conductos de ventilacion, etc. Mediante la disposicion de un elemento que, en
caso de incendio, obture automdticamente la seccidn de paso y garantice en
dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automdtica El t siendo t el
tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado, o un dispositivo inftumescente de obturacion.

4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y
DE MOBILIARIO.

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccion al fuego de los elementos
consfructivos, segun se indica enla fabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacidon del elemento Revestimientos (1) De techos y paredes (2) (3) De suelos (2)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Aporcgm|en’ros y recintos de riesgo B-s1.dO BFL-s]
especial (5)

Espacios ocultos no estancos: patinillos,
falsos techos (excepto los existentes dentro
de viviendas), o que siendo estancos, B-s3,d0 BFL-s2 (6)
conftengan instalaciones susceptibles de
iniciar o de propagar un incendio.

1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de
los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
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(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion
al fuego serdla que se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o
pared y que no estéprotegida por una capa que sea El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacidon que no sean
protegidas. Excluye el interior de viviendas.

En uso Hospitalario se aplicardn las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccidn.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se
refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion
vertical (por ejemplo, patinillos) esta condicion no es aplicable.

No existe elemento textil de cubierta infegrado en el edificio. No es necesario
cumplir el apartado 4.3 de la seccidén 1 del DB - SI.

6.2. SI-2: PROPAGACION EXTERIOR
1. MEDIANERIAS Y FACHADAS

Los elementos verticales separadores de otro edificio serdn al menos EI-120.
(apartado 1.1 de la seccion 2 del DB-SI).

Se limita el riesgo de propagacién cumpliendo los requisitos que se establecen en
el DB-SI segun la tabla adjunta:

RIESGO DE PROPAGACION HORIZONTAL
(Para valores intermedios del &dngulo &, la distancia d puede obtenerse por interpolacién lineal.)
. .z g p Distancia ¢Se cumplen
Situacion Grdfico dngulo - los
minima -
requisitos?
EI<60
Fachadas 0° 3.00 i
enfrentadas
Fachadas a 90° 90° 2,00 Si
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o=180°

Fachadas a 180° 180° 0,50 Si

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal (apartado
1.2 de la seccion 2 del DB-SI) los elementos existentes ya sea entre dos edificios, o
bien en un mismo edificio, enfre dos sectores de incendio del mismo, entre una
zona de riesgo especial alto y otfras zonas o hacia una escalera o pasillo
protegido desde otras zonas los puntos de ambas fachadas que no sean al
menos El 60 estdn separados la distancia d que se indica en la normativa como
minimo, en funcién del dngulo a formado por los planos exteriores de dichas
fachadas.

Riesgo de propagacion vertical:

No se exige el cumplimiento de las condiciones para limitar el riesgo de
propagacion vertical (apartado 1.3 de la seccidon 2 del DB-SI) por no existir dos
sectores de incendio ni una zona de riesgo especial separada de ofras zonas mas
altas del edificio.

Clase de reaccion al fuego de los materiales:

La clase de reacciéon al fuego de los materiales que ocupan mds del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de
las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd como minimo B-
s3 d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo
arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una
cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con
independencia de donde se encuentre su arranque.

2. CUBIERTAS

No es necesario justificar el cumplimiento de riesgo de propagacion exterior del
incendio por la cubierta (apartado 2.1 de la seccion 2 del DB-SI), pues en el
proyecto no existen riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta
ya sea por edificios colindantes o por el mismo edificio.

No es necesario justificar el apartado 2.2 de la seccion 2 del DB-SI (riesgo de
propagacion exterior del incendio por la cubierta) pues no existe en el proyecto
encuentros entre cubierta y fachada pertenecientes a sectores de incendio o a
edificios diferentes.

Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de
las zonas de cubierta situadas a menos de 5m de distancia de la proyeccion
vertical de zonas de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos EI_60,
incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1Tm, asi como
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los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminaciéon, ventilacion o
exfraccién de humo, pertenecen a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

6.3. SI-3: EVACUACION DE OCUPANTES

En los establecimientos de Uso Comercial o de PuUblica Concurrencia de
cualquier superficie y los de uso Docente, Residencial PUblico o Administrativo
cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m2 contenidos en edificios cuyo
uso previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los
recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior seguro estardn situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio vy
compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el
establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podrdn servir como
salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia
podrdn comunicar con un elemento comuUn de evacuacion del edificio a través
de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacidén
esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcidon al punto anterior, los establecimientos de uso PuUblica
Concurrencia cuya superficie construida total no exceda de 500 m2 y estén
integrados en centros comerciales podrdn tener salidas de uso habitual o salidas
de emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su
superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia serdn
independientes respecto de dichas zonas comunes.

El cdiculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se
realizard, segun se establece el apartado 4 de esta Seccidn, teniendo en cuenta
la inufilizacion de una de las salidas, cuando haya mdas de una, bajo la hipotesis
mas desfavorable y la asignacion de ocupantes a la salida mdas proxima.

Para el cdlculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan
varias, Nno es necesario suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas,
debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis
mas desfavorable.

Recinto o planta Tipo de uso Zonq,_ i!po de Superficie Ocupacioén Numero de
actividad personas
Vestibulo Residencial c3 24,91 20 13
publico (m? / persona)
Sala polivalente | Residencial c3 129,96 L, 20 65
publico (m? / persona)
Sala de 5.0
actividades Docente F.2 740 (m? / persona) 15
scla de Docente F.2 39.95 >0 8
rehabilitacion ) ' (m? / persona)
Comedor Publica H.13 128,72 1o 86
concurrencia (m? / persona)
Sala descanso Re5|,de'nC|o| C3 73,02 20 37
publico (m2? / persona)
Banos, aseos Publica . H.10 70,0 3.0 24
vestuarios concurrencia (m2? / persona)
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Despachos, | ) yinistrativo E.1 127.0 10.0 13
consultas (m? / persona)

Lavanderia Administrativo E.1 30,31 10.0 4
(m? / persona)

Viviendas 1 Residencial . 660,0 ,, 200 33
publico (m? / persona)

Viviendas 2 Residencial . 720,0 ,, 200 36
publico (m? / persona)

Viviendas 3 Residencicl C.1 840,0 200 42
publico (m? / persona)

Zonas, tipo de actividad:

C.1 - Zonas de alojamiento (Residencial publico)

C.3 - Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano, baja y
entreplanta (Residencial publico)

E.1 - Plantas o zonas de oficinas (Administrativo)

F.2 - Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de dibujo, etc.
(Docente)

H.10 - Piscinas publicas: vestuarios (PUblica concurrencial)

H.13 - Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. (PUblica concurrencia)

NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Nombre recinto: Vestibulo

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m
en sentido ascendente

La altura de evacuacién de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdaximo, la segunda planta por encima de la de
salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

SE-01 Salida de edificio 13

Nombre recinto: Sala polivalente

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m
en sentido ascendente

La altura de evacuacién de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdaximo, la segunda planta por encima de la de
salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

SE-01 Salida de edificio 65

Nombre recinto: Sala de actividades

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m
en sentido ascendente

La altura de evacuaciéon de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdaximo, la segunda planta por encima de la de
salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

SE-01 Salida de edificio 15
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Nombre recinto: Sala de rehabilitacion

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacién hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m
en senfido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdximo, la segunda planta por encima de la de
salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

SE-01 Salida de edificio 8

Nombre recinto: Comedor

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m
en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdximo, la segunda planta por encima de la de
salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

SE-02 Salida de edificio 86

Nombre recinto: Sala descanso

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m
en sentido ascendente

La altura de evacuacién de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdaximo, la segunda planta por encima de la de
salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

SE-01 Salida de edificio 37

Nombre recinto: Banos, aseos vestuarios

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m
en sentido ascendente

La altura de evacuacién de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdaximo, la segunda planta por encima de la de
salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

SE-01 Salida de edificio 24

Nombre recinto: Despachos, consultas

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m
en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdaximo, la segunda planta por encima de la de
salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

SE-01 Salida de edificio 13

80



Centro de dia+25 viviendas tuteladas

Betanzos

Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eira

S

Nombre recinto: Lavanderia

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacién hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m

en senfido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdximo, la segunda planta por encima de la de

salida de edificio

Nombre de la salida

Tipo de salida

Asignacion de ocupantes

SE-01

Salida de edificio

4

Nombre recinto: Viviendas 1

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m

en senfido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdximo, la segunda planta por encima de la de

salida de edificio

Nombre de la salida

Tipo de salida

Asignacion de ocupantes

SR-01

Salida de edificio

33

Nombre recinto: Viviendas 2

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m

en senfido ascendente

La altura de evacuacién de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdximo, la segunda planta por encima de la de

salida de edificio

Nombre de la salida

Tipo de salida

Asignacion de ocupantes

SR-02

Salida de edificio

36

Nombre recinto: Viviendas 3

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m

en senfido ascendente

La altura de evacuacién de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdaximo, la segunda planta por encima de la de

salida de edificio

Nombre de la salida

Tipo de salida

Asignacion de ocupantes

SR-03

Salida de edificio

42

Se cumple la seccidn Sl 3, apartado 3y del DB-SU que desarrolla el nUmero de salidas y la longitud
de los recorridos de evacuacion.

La justificacién de cumplimiento de longitudes de evacuacidn es la siguiente:

Longitud maxima Longitud mdxima
Nombre de la planta o . 9 hasta salida de
. Uso del recinto segun DB-S$I hasta
recinto . planta en el
salida de planta
proyecto
Vestibulo Residencial pUblico 50,00 4,00
Sala polivalente Residencial pUblico 50,00 30,10
Sala de actividades Docente 50,00 37.50
Sala de rehabilitacion Docente 50,00 28,20
Comedor PUblica concurrencia 50,00 17,50
Sala descanso Residencial pUblico 50,00 48,00
Banos, aseos vestuarios PUblica concurrencia 50,00 40,20
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Despachos, consultas Administrativo 50,00 33,60
Lavanderia Administrativo 50,00 20,60
Viviendas 1 Residencial pUblico 50,00 7.00
Viviendas 2 Residencial pUblico 50,00 7.00
Viviendas 3 Residencial pUblico 50,00 7.00

Dimensionado de los medios de evacuacion

Los criterios para la asignacién de los ocupantes (apartado 4.1 de la secciéon Si
3.4 de DB-SI) han sido los siguientes:

Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mds de una
salida, la distribucidn de los ocupantes entre ellas a efectos de cdlculo debe
hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mds desfavorable. A
efectos del cdlculo de la capacidad de evacuacidén de las escaleras y de la
distribucién de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso
suponer inufilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes.
En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse
inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mds desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza
deberd anadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de
determinar la anchura de esta. Dicho flujo deberd estimarse, o bien en 160 A
personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien
en el nuUmero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas,
cuando este nUmero de personas sea menor que 160A.

Cdlculo del dimensionado de los medios de evacuacion.( Apartado 4.2 de la seccién Sl 3.4 de DB-
Sl)

, Anchura minima
. . Formula para el e, Anchura de
Uso del recinto Tipo . . segun formula de
dimensionado . . proyecto (m)
dimensionado (m)
Vestibulo Puerta A=P /200 0,065 0,80
Sala polivalente Puerta A =P /200 0,325 2,50
Sala actividades Puerta A =P /200 0,075 2,50
Rehabilitacion Puerta A =P /200 0,040 1,74
Comedor Puerta A =P /200 0,430 1,80
Sala de descanso Puerta A =P /200 0,185 1,60
Banos asistidos Puerta A=P /200 0,025 0,920
Ase0s Puerta A=P /200 0,025 0,90
Despacho y consultas Puerta A=P /200 0,025 0,90
Vestuarios Puerta A=P /200 0,065 0,90
Lavanderia Puerta A=P /200 0,020 1,60

Definiciones para el cdlculo de dimensionado

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mds los de las
plantas situadas por encima o por debagjo de ella hasta la planta de salida del edificio,
segln se ftrate de una escalera para evacuacidn descendente o ascendente,
respectivamente. Para dicha asignacion solo serd necesario aplicar la hipdtesis de bloqueo
de salidas de planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipdtesis mds
desfavorable.

AS = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

S= Superficie Util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de
las que provienen las P personas. Incluye, incluyendo la superficie de los tramos, de los
rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.
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P= NUmero total de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya anchura se
dimensiona.

Oftros criterios de dimensionado

La anchura minima es:

- 0,80 m en escaleras previstas para 10 personas, como mdaximo, y estas sean
usuarios habituales de la misma.

- 1,20 ensenanza primaria, asi como en zonas de publico de uso PUblica
Concurrencia y Comercial.

- 1,40 m en uso Hospitalario en zonas destinadas a pacientes internos o externos
con recorridos que obligan a giros iguales o mayores que 20°y 1,20 m en otras
ZONas.

- 1,00 en el resto de los casos.

m en uso Docente, en zonas de escolarizacion infantil y en centros de

Senalizacién de los medios de evacuacion.

1. Se utilizardn las sefales de evacuacidon definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rétulo
"SALIDA", excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos,
cuando se frate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?,
sean fdaciimente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizard en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondrdan senales indicativas de direccidon de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacidon desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus senales indicativas y, en particular, frente a
toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que
acceda lateraimente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, también se dispondrdn las senales
indicativas de direccion de los recorridos, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta.

Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como
de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su
trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) Enlos recorridos de evacuacion, junto a las puertas que no sean salida y
gue puedan inducir a error en la evacuacion se dispondrd la senal con el
rétulo "Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las
hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion de

ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo
establecido en el capitulo 4 de la seccion 3 del DB-SI.
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g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que
conducen a una zona de refugio , a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacidéde personas con discapacidad, o a una salida
del edificio accesible se senalizan mediante las senales establecidas en los
pdarrafos anteriores a), b), c) y d) acompanadas del SIA (Simbolo
Internacional de Accesibilidad para la movilidad).

Los itinerarios accesibles que conducen a una zona de refugio o a un
sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas
con discapacidad, irdn ademds acompanadas del rotulo “ ZONA DE
REFUGIO ".

h) La superficie de las zonas de refugio se senalizardn mediante diferente
color en el pavimento y el rétulo * ZONA DE REFUGIO " acompanado del
SIA colocado en una pared adyacente ala zona.

2. Las senales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisidn luminosa
cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-3:2003.

Control del humo de incendio.
Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos pues no existe ningun caso
en el que sea necesario.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio.

El uso seleccionado para el proyecto es Residencial Publico, Administrativo o
Docente con altura de evacuacion > 14 m. Todas las plantas, salvo las que se
consideran como zonas de ocupacion nula, disponen de salidas del edificio
accesible.

Todas las plantas de salida del edificio disponen de algun itinerario accesible
desde todo origen de evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna
salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio se pueden habilitar salidas de emergencia
accesibles para personas con discapacidad diferentes de los accesos principales
del edificio

6.4. SI-4: DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccidon, control y extincion del
incendio viene recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccion en funcion del uso
previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que deban estar integradas y que deban
constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotaciéon de
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instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las
instalaciones, asi como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirdn
lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento
de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de

noviembre) y disposiciones complementarias, y demds reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion.
RECINTO Extintores Columna seca B.I.E. Detecciéony Instalacion de Rociadores
PLANTA portdtiles alarma alarma automdticos de
SECTOR agua
NORMA | PROY. | NORMA | PROY. | NORMA | PROY. | NORMA | PROY. | NORMA | PROY. | NORMA | PROY
5-01 y S| NO NO S S S S S| S| NO NO
5-02 S| S| NO NO NO NO S S| S| S| NO NO
5-03 S| S| NO NO NO NO S S| S| S| NO NO
S-04 S| S| NO NO NO NO S S| S| S| NO NO
5-05 S| S| NO NO NO NO S S| S| S| NO NO
S-06 S| S| NO NO NO NO S S| S| S| NO NO
5-07 S| S| NO NO NO NO S sl S| S| NO NO

En caso de precisar ofro tipo de instalaciones de proteccidn (p.gj. ventilacién forzada de garagje, extraccidon de humos de
cocinas industriales, sistema automdtico de extincidn, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores etc.), consignese en las
siguientes casillas el sector vy la instalacion que se prevé.

COCINA

| EXTRACCION AUTOMATICA EN CAMPANA

La norma nos obliga ademds a un HIDRANTE EXTERIOR

6.5. SI-5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Condiciones de aproximacién y entorno.

No es necesario cumplir condiciones de aproximacion y entorno pues la altura de
evacuacion descendente es menor de 9 m.

No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones
establecidas en el DB-SI (Seccién Sl 5) pues la altura de evacuacion descendente
es menor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los
vehiculos del servicio de extincion de incendios en los términos descritos en el DB-
Sl seccion 5, pues no existen vias de acceso sin salida de mdas de 20 m. de largo.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los
vehiculos del servicio de extincion de incendios en los términos descritos en el DB-
Sl seccion 5, pues no existen vias de acceso sin salida de mdas de 20 m de largo.

Accesibilidad por fachada.

Altura mdxima del Dimension minima Dimensidon minima Distancia méxima
alféizar horizontal del hueco vertical del hueco entre huecos
consecutivos

NORMA PROY. NORMA PROY. NORMA PROY. NORMA PROY.

1.20m 1,20 m 0.80 >1.20 1.20 1,20 m. 25m 6,30 m
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6.6. Sl-6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de
evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

- dadlcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccién, que
representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accién
representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la
Tabla 3.2 de esta Seccidn si estd en un sector de riesgo especial) en
funcidén del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacién del
edificio;

- soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposiciéon all
fuego indicado en el Anejo B.

soporta dicha accidén durante un tiempo equivalente de exposicion al

fuego indicado en el Anejo B.

Sector o local Uso del recinto Material estructural considerado | Estabilidad al fuego de
de riesgo los elementos
especial considerados

Soportes Vigas Forjado | NORMA | PROYECTO

S-01 Residencial pUblico Acero Acero Madera | R-60 R-60

+Fdbrica

S-02 Residencial publico | Fdbrica Madera | R-60 R-60

S-03 Residencial publico | Fdbrica Madera | R-60 R-60

S-04 Residencial publico | Fdbrica Madera | R-60 R-60

S-05 Residencial publico | Fdbrica Madera | R-60 R-60

S-06 Residencial publico | Fdbrica Madera | R-60 R-60

S-07 Residencial publico | Fdbrica Madera | R-60 R-60

(1) Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales
principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, efc.)
(2) Laresistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

— comprobando las dimensiones de su seccidn transversal obteniendo su resistencia por los
métodos simplificados de cdlculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de
las situaciones habituales;

— adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura
durante el incendio;

—mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.
Deberd justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.

La resistencia al fuego de las zonas de riesgo especial es la siguiente:

Nombre de la zona de riesgo especial: LE-01
Riesgo de la zona de riesgo especial: Riesgo Bajo
Tiempo equivalente de exposicion al fuego: R?0

Nombre de la zona de riesgo especial: LE-02
Riesgo de la zona de riesgo especial: Riesgo Bajo
Tiempo equivalente de exposicion al fuego: R0

Nombre de la zona de riesgo especial: LE-03

Riesgo de la zona de riesgo especial: Riesgo Bajo
Tiempo equivalente de exposicion al fuego: R0
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Nombre de la zona de riesgo especial: LE-04
Riesgo de la zona de riesgo especial: Riesgo Bajo
Tiempo equivalente de exposicion al fuego: R0

Nombre de la zona de riesgo especial: LE-05
Riesgo de la zona de riesgo especial: Riesgo Bajo
Tiempo equivalente de exposicion al fuego: R0

Nombre de la zona de riesgo especial: LE-06
Riesgo de la zona de riesgo especial: Riesgo Bajo
Tiempo equivalente de exposicion al fuego: R0

Nombre de la zona de riesgo especial: LE-07
Riesgo de la zona de riesgo especial: Riesgo Bajo
Tiempo equivalente de exposicion al fuego: R0

Nombre de la zona de riesgo especial: LE-08
Riesgo de la zona de riesgo especial: Riesgo Bajo
Tiempo equivalente de exposicidon al fuego: R0

Existen estructuras de cubiertas ligeras, estas segun la norma podrian tener las
siguientes caracteristicas: Las estructuras de cubiertas ligeras no previstas para ser
utilizadas en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante
exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten
dichas cubiertas, podrdn ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar danos
graves a los edificios o establecimientos préoximos, ni comprometer la estabilidad
de ofras plantas inferiores o la compartimentaciéon de los sectores de incendio. A
tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga
permanente no exceda de 1 kN/m2.
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CUMPLIMIENTO CTE DB-SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y

ACCESIBILIDAD
CENTRO DE DiA + 25 VIVIENDAS TUTELADAS (BETANZOS)
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacién.( BOE num.
74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion
(SUA).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad de Utilizacion
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios sufran danos inmediatos durante el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn,
construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que se cumplan
las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados
siguientes.

2. El Documento Bdsico «DB-SU Seguridad de Utilizaciény
especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la safisfaccién de las exigencias bdsicas
y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia bdsica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de
caidas: se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas,
para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que las
personas no resbalen, fropiecen o se dificulte la movilidad.
Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios
de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la

limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

12.2 Exigencia bdsica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de
impacto o de atrapamiento:

se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o
atrapamiento con elementos fijos o moviles del edificio.

12.3 Exigencia bdsica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento: se limitard el riesgo de que los usuarios
puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia bdsica SUA 4: Seguridad frente al riesgo
causado por iluminacién inadecuada: se limitard el riesgo de
danos a las personas como consecuencia de una iluminacién
inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto
interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de
fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia bdsica SUA 5: Seguridad frente al riesgo
causado por situaciones con alta ocupacién:

se limitard el riesgo causado por situaciones con alta
ocupaciéon facilitando la circulacion de las personas y la
sectorizacién con elementos de proteccidén y contencién en
prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia bdsica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de
ahogamiento: se limitard el riesgo de caidas que puedan
derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos vy
similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia bdsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo
causado por vehiculos en movimiento: se limitard el riesgo
causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los fipos
de pavimentos y la senalizacién y proteccién de las zonas de
circulaciéon rodada y de las personas.

12.8 Exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo
causado por la accién del rayo: se limitard el riesgo de
electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el
rayo.

12.9 Exigencia bdsica SUA 9: Accesibilidad: Se facilitard el
acceso Y la utilizacion no discriminatoria, independientemente
y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
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7.1. SUA-1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1 Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o
zonas de uso Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y
PUblica Concurrencia, excluidas las zonas de uso restringido, tendrdn una
clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican, en en funcidn de su valor de resistencia al
deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido enla tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segin su resbaladicidad.
Resistencia al deslizamiento Rd Clase
RA<15 0
15<Rd <35 ]
35 <Rd <45 2
Rd > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo
del péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003
empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds
desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que tendrdn los suelos, como minimo, en funcién
de su localizacion.

Dicha clase se mantendrd durante la vida Util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas

—_

-Superficies con pendiente menor que el 6%

-Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores hUmedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio
exterior (1), terrazas cubiertas, vestuarios, duchas, banos, aseos, cocinas, etc.

N

-Superficies con pendiente menor que el 6%

-Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Zonas interiores donde, ademds de agua, pueda haber agentes (grasas,
lubricantes, etc.) que reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como cocinas | 3
industriales, mataderos, aparcamientos, zonas de uso industrial, etc.

Zonas exteriores. Piscinas (2) 3

(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
(2) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las
zonas en las que la profundidad no exceda de 1,50 m

2 Discontinuvidades en el pavimento
Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas

como consecuencia de fraspiés o de tropiezos, el suelo cumplird las
condiciones siguientes:
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a) No presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una
diferencia de nivel de mds de 6 mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una
pendiente que no exceda el 25%.

c) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no
presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse
una esfera de 15 mm de didmetro.

3 Desniveles

Proteccion de los desniveles

En las zonas de uso publico se facilita la percepcidén de las diferencias de
nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas,
mediante diferenciacién visual y tactil.

La diferenciacion comenzard a una distancia de 250 mm del borde, como
minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura

Las barreras de proteccién tienen, como minimo, una altura de 900 mm
cuando la diferencia de cota que protegen no excede de 6 m y de 1.100
mm en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de
anchura menor que 400 mm, en los que |la barrera tiene una altura de 200
mm, Como minimo.

La altura se medird verticaimente desde el nivel de suelo o, en el caso de
escaleras, desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los
peldanos, hasta el limite superior de la barrera.

Resistencia

Las barreras de proteccion tienen una resistencia y una rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del
Documento Bdsico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentran.

Caracteristicas constructivas
El uso del edificio no exige condiciones constructivas especiales a las
barreras de proteccion.

7.2. SUA-2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O
ATRAPAMIENTO

1 Impacto
Impacto con elementos fijos
La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2.100

mm en zonas de uso restringido y 2.200 mm en el resto de las zonas. En los
umbrales de las puertas la altura libre serd 2.000 mm, como minimo.
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En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que
no arranquen del suelo, que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura
comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del suelo y que
presenten riesgo de impacto.

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de de recintos que no sean
de ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral
de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdn de forma
que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

Impacto con elementos fragiles
No existen dreas con riesgo de impacto. Identificadas estas segin el punto 2
del Apartado 1.3 de la seccidn 2 del DB SUA.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras
estardn constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin
rofura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la
norma UNE EN 12600:2003.

Se cumple asi el punto 3 del apartado 1.3 de la seccidn 2 del DB SU.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con
puertas o aberturas.

2 Atrapamiento

Incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto
fijo mas proximo serd 200 mm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondrdn de dispositivos
de proteccion adecuados al fipo de accionamiento y cumplirdn con las
especificaciones técnicas propias.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas
y utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de
conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacion, uso vy
mantenimienfo  se redlizardn conforme a la  normma  UNE-EN
12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de
maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando
sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademds tengan una
anchura que no exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales automdticas tendrdn marcado CE de conformidad
con la Directiva 98/37/CE sobre maquinas.
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7.3. SUA-3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
EN RECINTOS.

1 Aprisionamiento

Existen puertas de un recinto que tendrdn dispositivo para su bloqueo desde
el interior y en donde las personas pueden quedar accidentalmente
afrapadas dentfro del mismo.

En esas puertas existird algun sistema de desbloqueo desde el exterior del
recinto y excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas, dichos
recintos tendrdn iluminacién controlada desde su interior. Se cumple asi el
apartado 1 de la seccidn 3 del DB SU.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios
accesibles disponen de un dispositivo en el interior facilmente accesible,
mediante el cual se fransmite una llamada de asistencia perceptible desde
un punto de control y que permite al usuario verificar que su llamada ha
sido recibida, o perceptibles desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida es de 140N, como mdaximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles en las que la fuerza méxima
es 25N, en general, y 65N cuando son resistentes al fuego.

7.4. SUA-4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA

1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de
proporcionar una iluminancia minima, medida a nivel del suelo, de 20 lux en
zonas exteriores, 100lux en zonas interiores y 50lux en aparcamientos
interiores.

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacién

lluminancia minima

Zona

lux
. Exclusiva para personas Escaleras 10

Exterior Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
. Exclusiva para personas Escaleras 75
Interior Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminacién serd del 40% como minimo.
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2 Alumbrado de emergencia

Dotacion

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB SUA el edificios
dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacidn necesaria para facilitar la
visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite
las situaciones de pdnico y permita la visidn de las senales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Posicion y caracteristicas de las luminarias

En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccidn 4 del DB SUA las luminarias
cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que
sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de
un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los
siguientes puntos:

i) En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

i) En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba
iluminacion directa.

i) En cualquier otro cambio de nivel.

iv) Enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de instalacién

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccidén 4 del DB SUA la
instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe
entrar automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentaciéon en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas
por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion
el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor
nominal.

lluminacion de las senales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de Ia Seccién 4 del DB SUA La iluminacion
de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los
de primeros auxilios, cumplen los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal
debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision
importantes.

b) La relacion de la luminancia mdaxima a la minima dentro del color
blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes.
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c) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no
serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar luminadas al menos al 50% de
la iluminancia requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s

7.5. SUA-5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SU en
relacién a la necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente
al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién las condiciones
establecidas en la seccién no son de aplicacién en la fipologia del
proyecto.

7.6. SUA-6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No existen en el proyecto piscinas de uso colectivo y/o privado, ni tampoco
pozos, depdsitos o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y
presenten riego de ahogamiento.

7.7. SUA-7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No existe aparcamiento en el proyecto.

7.8. SUA-8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA
ACCION DEL RAYO

1 Procedimiento de verificacion

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccidon contra el rayo
cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo
admisible Na.

La densidad de impactos sobre el terreno Ne, obtenida segun la figura 1.1,
de la seccioén 8 del DB SUA es igual a 1,5 (n° impactos/ano,km?)

La superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, Que es la
delimitada por una linea frazada a una distancia 3H de cada uno de los
puntos del perimetro del edificio H la altura del edificio en el punto del
perimetro considerado es igual 7850 m2.

El edificio estd situado Proximo a ofros edificios o drboles de la misma altura
o mas altos, eso supone un valor del coeficiente Ci de 0,5 (tabla 1,1 de la
seccion 8 del DB SU)

La frecuencia esperada de impactos Ne es igual a 0,0059, este valor se ha
determinado mediante la expresion:

N = NgA,C;10°® [n® impactos/afio]
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siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano,km?), obtenida
segun la figura 1.1.

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la
delimitada por una linea tfrazada a una distancia 3H de cada uno de los
puntos del perimetro del edificio, siendoH la altura del edificio en el punto
del perimetro considerado.

Ci: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

2 Riesgo admisible

El edificio tiene Estructura metdlica y Cubierta metdlica.El coeficiente C-
(coeficiente en funcién del tipo de construccién) es igual a 0,5.

El contenido del edificio se clasifica, (segun la tabla 1.3 de la seccidn 8 del
DB SU) en esta categoria: Edificio con contenido inflamable. El coeficiente
Cs (coeficiente en funcion del contenido del edificio) es igual a 3.

El uso del edificio. (segun la tabla 1.4 de la seccion 8 del DB SU) , se clasifica
en esta categoria: Resto de edificios. El coeficiente Ci (coeficiente en
funcion del uso del edificio) es igual a 1

El uso del edificio. (segun la tabla 1.5 de la seccion 8 del DB SU) , se clasifica
en esta categoria: Resto de edificios. El coeficiente Cs (coeficiente en
funcion del uso del edificio) es igual a 1.

El riesgo admisible, No es igual a 0,0037, este valor se ha determinado
mediante la expresion:

55

g =——"—107°

siendo:

Ca: Coeficiente en funcion del tipo de consfruccion, conforme a la tabla 1.2
Cs: Coeficiente en funcidn del contenido del edificio, conforme a la tabla
1.3.

C4: Coeficiente en funcidn del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.

Cs: Coeficiente en funcidon de la necesidaod de confinuidad en las
actividades que se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

La frecuencia esperada de impactos Ne (0,0059) que el riesgo admisible Na
(0,0037). Por ello, serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion
contra el rayo. La eficacia E requerida serd determinada mediante la
formula

E=1-No/Ne=0,37

Segun la tabla 2.1 y al situarse la eficacia E requerida dentro de los limites
0<E<0,80, lainstalacién de proteccidén contra el rayo no es obligatoria.
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7.9. SUA-9: ACCESIBILIDAD

1 Condiciones de accesibilidad

Condiciones funcionales

Se trata de un proyecto de edificio de viviendas unifamiliares. Con el fin de
facilitar el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura
de los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las
condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se
establecen a continuacion. Dentro de los limites de las viviendas, incluidas
las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de
accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser
accesibles.

En cumplimiento de la normativa autonémica, se disponen viviendas
accesibles.

Accesibilidad en el exterior del edificio
La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada
principal al edificio, con la via publica y con las zonas comunes exteriores.

Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso
accesible de cada planta con las viviendas, las zonas de uso comunitario y
los elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios con silla de
ruedas.

Itinerarios accesibles

Los itinerarios accesibles cumplen las condiciones exigidas en el Anejo A del
DB-SUA, tal y como se justifica a continuacion, para los elementos mds
desfavorables:

Espacio para giro libre de obstaculos:

Se dispone en el vestibulo de entrada y framos de pasillo exterior de mds de
10 m, tramos de pasillo en planta de mdas de 10 m.

- Didmetro de giro: 1,60m = 1,50m exigido en DB-SUA.

Pasillos y pasos: Situacion: el exterior y en planta
- Anchura libre de paso: 1,60m = 1,10m exigido en DB-SUA

Puertas: Situacion: en planta

- Anchura libre de paso (por cada hoja): 0,80m = 0,80m exigido en DB-SUA

- Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): 0,80m = 0,78m
exigido en DB-SUA

- Altura de los mecanismos de apertura y cierre: 0,80m < 1,00m < 1,20 exigido
en DB-SUA

- Espacio horizontal libre del barrido de Ias hojas: 1,20m = 1,20m exigido en
DB-SUA

- Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincén: 0,30m =
0,30m exigido en DB-SUA
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- Fuerza de las puertas de salida: 10,00N < 25N exigido en DB-SUA
- Fuerza de las puertas de salida resistentes al fuego: 50,00N < 65N exigido en
DB-SUA

Pavimento: Situacioén: el exterior y en planta
- No contiene piezas o elementos sueltos, tales como gravas o arenas.
- Los suelos son resistentes a la deformacion.

2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la
accesibilidad

Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacion independiente, no
discriminatoria y segura de los edificios, se sefalizan los elementos segun los
criterios que se indican en la tabla 2.1 del apartado 2.1 del DB SUA 9.

Caracteristicas
Los elementos accesibles mencionados en la tabla 2.1 del DB SUA 9
cumplen las caracteristicas siguientes:

- Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, 1as plazas
de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles
(aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se senalizan mediante
SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

- Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo,
contardn con indicacion en Braille y ardbigo en alto relieve a una
altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jaomba derecha
en sentido salida de la cabina.

- Los servicios higiénicos de uso general se senalizardn con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromdatico, a una
altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y
en el sentido de la entrada.

- Las bandas senalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado
con el pavimento, con relieve de altura 3£ 1 mm en interiores y 5 £ 1
mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA
1 para senalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud
en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el
itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un
punto de atencidén accesible, serdn de acanaladura paralela a la
direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

- Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Infernacional de
Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:2002.
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CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HS: SALUBRIDAD
CENTRO DE DiA + 25 VIVIENDAS TUTELADAS (BETANZOS)
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacién.( BOE num. 74, Martes 28 marzo 2006)
Articulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y
proteccién del medio ambienten.

1. El objetivo del requisito bdsico «Higiene, salud y proteccién del
medio ambiente», fratado en adelante bajo el término salubridad,
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios,
denfro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su
entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

2. Para safisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn,

construirdn, mantendrdn vy utilizarén de tal forma que se cumplan las
exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.
3. El Documento Bdsico «DB-HS Salubridady especifica pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacciéon
de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de
calidad propios del requisito bdsico de salubridad.

13.1 Exigencia bdsica HS 1: Proteccién frente a la humedad: se

limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas,
de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios
que impidan su penetfracién o, en su caso permitan su evacuacion sin
produccién de danos.
13.2 Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos: los
edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico
de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacién en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su
posterior gestion.

13.3 Exigencia bésica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondrdn de medios para que sus recinfos se
puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de
forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice
la extraccién y expulsidon del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los
edificios y del enfornoexterior en fachadas y patios, la evacuacién de
productos de combustidon de lasinstalaciones térmicas se producird con
cardcter general por la cubierta del edificio, con independencia del
fipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma  sostenible, aportando caudales suficientes para  su
funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal
del agua.

2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacién y los puntos terminales de ufilizacién tendrdn unas
caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia bdsica HS 5: Evacuaciéon de aguas: los edificios
dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias
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8.1. HS-1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

1 Generalidades

Ambito de aplicacién

Esta secciéon se aplica alos muros y los suelos que estdn en contacto con el
terreno y a los cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas
y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del
CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estdn en contacto con el
terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se

ha edificado en los solares colindantes o porque |la superficie de las mismas
excede alas de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas
y los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacién de la limitacion de humedades de condensacién superficiales
e intersticiales debe realizarse segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacion
de la demanda energética del DB HE Ahorro de energia.

Procedimiento de verificacién

1.Para la aplicaciéon de esta seccidn debe seguirse la secuencia que se expone a
confinuacion.

2.Cumplimiento de las siguientes condiciones de diseno del apartado 2 relativas
a los elementos constructivos:

a) muros:

b) suelos:

c) fachadas:

d) cubiertas:

3.Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a
los tubos de drenagje, a

las canaletas de recogida del agua filtfrada en los muros parcialmente estancos y
alas bombas de

achique.

4. Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de consfruccion del
apartado 4.

5. Cumplimiento de las condiciones de construcciéon del apartado 5.

6. Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del
apartado 6.
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2 Diseno
La definicion de cada elemento constructivo serd la siguiente:

2.1.Muros en contacto con el terreno:

Presencia de agua [O  bdja [ media X alta

Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks= 102 cm/s (01)

Grado de impermeabilidad 2 (02)
[ de gravedad (03) Nflexorresistente (04) O pantalia (05)

fipo de muro

O parcialmente estanco

situacién de la O interior X exterior (06)

impermeabilizacién

Condiciones de las soluciones constructivas 12+13+D1+D2 (07)
(01) este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia bdsica HS1, CTE

(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresién. Este fipo de muro se

construye después de realizado el vaciado del terreno del sdtano.

(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexion. Este tipo de muro se construye
después de realizado el vaciado del terreno del sétano.

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexion. Este tipo de muro se construye en el
terreno mediante el vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ o
mediante el hincado en el terreno de piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se
realiza una vez construido el muro.

(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cdmara de aire y una hoja interior. El muro no
se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la cémara donde se
recoge y se evacua.

(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia bdsica HS1, CTE

Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones de la solucidn constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad serd la siguiente

1) Impermeabilizacion:

IMLa impermeabilizacién debe redlizarse mediante la colocacién en el muro de una Idmina
impermeabilizante, o la aplicaciéon directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros
acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con
excavacion la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con Idmina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con Idmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una
capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una ldmina drenante
puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su
cara exterior salvo que se coloque una Idmina drenante en contacto directo con la
impermeabilizacién. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero
reforzado con una armadura.

I3Cuando el muro sea de fdbrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento

hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso
higroscépico u otro material no higroscépico.
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D) Drendje y evacuacion:

D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impemeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una l[dmina drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate superior de la Idmina debe protegerse de la
enfrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentics.

D2Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como mdximo. El pozo
debe tener un didmetro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una capa filtrante que
impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para evacuar el agua a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminaciéon, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas

Paso de conductos

Los pasatubos se dispondrdn de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro vy el
conducto. Se fija el conducto al muro con elementos flexibles.

Se disponde un impermeabilizante entre el muro y el pasaftubos y se sella la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones
Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante irdn adheridas al soporte previa
aplicacion de una imprimacion.

2.2.Svelos:
Presencia de agua I O baja I O media X alta
Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks=102cm/s (01)
Grado de impermeabilidad & (02)
Tioo de suelo Osuelo elevado (03) Nsolera (04) O placa (05)
Tipo de intervencion | [ sub-base (06) O inyecciones (07) X sin intervencion
en el terreno

C2+C3+I2+D1+D2+P2+S1+82+S3 (08)

Condiciones de las soluciones constructivas

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico
(02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia bdsica HS1, CTE

(03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de
contacto con el terreno y la de apoyo,y la superficie del suelo es inferiora 1/7.

(04) Capa gruesa de hormigdn apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o
como base para un solado.

(05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexidn como consecuencia, entre otros, del
empuje vertical del agua fredtica.

(06) capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.
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(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de cimentacién
mediante la introduccidn en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que
rellene los
huecos existentes.

(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia bdsica HS1, CTE

Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del fipo
de intervenciéon en el terreno y del grado de impermeabilidad serd la siguiente:

C) Constitucion del muro:
C2Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retracciéon moderada.

C3Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

1) Impermeabilizacion:

12Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigdn de limpieza de una
ldmina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de
muro por gravedad.

Si la ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Si la ldmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento .

Deben sellarse los encuentros de la Idmina de impermeabilizacién del suelo con la de la base del
muro o zapata.

D) Drendje y evacuacion:

D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo.
En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una ldmina de
polietileno por encima de ella.

D2Deben colocarse fubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha
conexion esté situada por encima de la red de drendje, al menos una cdmara de bombeo con dos
bombas de achigque.

P) Tratamiento perimétrico:
P2Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

S) Sellado de juntas:
S1Deben sellarse los encuentros de las [dminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y
con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S$2Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo
o de bentonita de sodio.

S$3Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacion, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas
al sistema de impermeabilizacién que se emplee. (apartado 2.2.3 HS1).
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2.3.Fachada de piedra:
Zona pluviométrica de promedios | I1(01) |

Altura de coronacidn del edificio sobre el terreno

[ <15m ] 16-40m C141-100m CI>100m  (02)
Zona edlica L A LB X ¢ (03)
Clqs.e.del entforno en el que esta situado el X o 0 &1 (04)
edificio
G_rodo de exposicion al 0 i X v2 0 vs3 (05)
viento
Grado de O O 2 |[X 3 O 4 O s
impermeabilidad
Revestimiento exterior O s X NO
Condiciones de las soluciones constructivas R1+B2+C2(07)

1)

2)

3)
4)

5)

Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia
bdsica HS1, CTE
Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn proximos a un desnivel
muy pronunciado, el grado de exposicién al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en
el DB-SE-AE.
Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE
EO para terreno fipo |, I, I
E1 para los demds casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno fipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la
direccién del viento)de una extension minima de 5 km.

Terreno tipo II: Terreno llano sin obstdculos de envergadura.
- Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstdculos aislados tales como drboles o
construcciones de pequenas dimensiones.
- Terreno fipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusiéon de edificios en altura.
Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE

Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo
de intervenciéon en el terreno y del grado de impermeabilidad serd la siguiente:

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:
R1El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera
que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

espesor comprendido entre 10y 15 mm, salvo los acabados con una capa pldstica
delgada;

adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de
una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

adaptaciéon a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
fisuracién;

cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el dislante y disposicidn de una armadura constituida
por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

de piezas menores de 300 mm de lado;
fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
disposicidon en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

adaptaciéon alos movimientos del soporte.
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B) Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracion de agua:

B2Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tal

los siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidrdfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la cdmara por el lado exterior del aislante.

C) Composicion de la hoja principal:
C2Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fdbrica cogida con
mortero de:

- 1 pie de ladillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecdnicamente;

- 24 cm de blogue cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

2.4.Fachada metdlica:

Zona pluviométrica de promedios | 11 (01) |
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno
[ <15m ] 16-40m C141-100m CI>100m  (02)
Zona edlica LA LB X c (03)
Clase del entorno en el que estd situado el
edificio >4 o O e (04)
Grado de exposicién al
viento O vi X v2 O vs (05)
Grado de O 1 O 2 X 3 O 4 O s (06)
impermeabilidad
Revestimiento exterior O s X NO
Condiciones de las soluciones constructivas IR
1) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia
bdsica HS1, CTE
2) Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn proximos a un desnivel
muy pronunciado, el grado de exposicidn al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en
el DB-SE-AE.
3) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE
4) EO para terreno fipo I, I, 1l

E1 para los demds casos, segun la clasificacién establecida en el DB-SE
- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la
direccién del viento)de una extensidn minima de 5 km.

Terreno tipo Il: Terreno llano sin obstdculos de envergadura.
- Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstdculos aislados tales como drboles o
construcciones de pequenas dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusidon de edificios en altura.

5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE

Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones de la solucién constructiva, en funcidn del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo
de intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad serd la siguiente:

R) Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior:
R1El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera
que proporcionan esta resistencia los siguientes:
- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
espesor comprendido entre 10y 15 mm, salvo los acabados con una capa pldstica
delgada;
adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
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permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de
una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;
adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente ala
fisuracién;
cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compadtibilidad quimica con el dislante y disposicidon de una armadura constituida
por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
de piezas menores de 300 mm de lado;
fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
disposicidon en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

adaptacién alos movimientos del soporte.

C) Composicion de la hoja principal:
C1Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- » pie de ladillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecdnicamente;

- 12 cm de blogue cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Condiciones de los puntos singulares

Se respetardn las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las
de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.
(Condiciones de los puntos singulares (apartado 2.3.3 HS 1)

Arranque de la fachada desde la cimentacién

Se dispondrd una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15cm
por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o se adopta
otra solucidén que produzca el mismo efecto. (Arranque de la fachada desde la cimentacion -
apartado 2.3.3.2.1 HS1).

Encuentro de la fachada con la carpinteria

Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue
a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo vy se dispondrd
un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia
la carpinteria o se adoptardn soluciones que produzcan los mismos efectos.

Se sella lajunta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar intfroducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, serd impermeable o se
dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte
trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo.

El vierteaguas dispondrd de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como
minimo.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se rematardn con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o se adopta
otra solucidn que produzca el mismo efecto.

Las albardillas tendrdn una inclinacién de 10° como minimo, dispondrd de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm vy serdn impermeables o se dispondrdn sobre una
barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.
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Se dispondrdn juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y
cada 2 m cuando sean cerdmicas y las juntas entre las albardillas se realizardn de tal manera que
sean impermeables con un sellado adecuado.

2.5.Cubierta:

Grado de impermeabilidad
Tipo de cubierta

[ plana [ X inclinada |
Uso
Otransitable | [ peatones uso | L] peatones uso ] zona [ venhiculos
privado publico deportiva

X No transitable
OAjardinada

Condicidn higrotérmica
Xvenfilada
[ sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacién de pendiente

O hormigdén en masa

] mortero de arena y cemento

] hormigon ligero celular

] hormigén ligero de perlita (drido volcdnico)
Chormigén ligero de arcilla expandida

O hormigdn ligero de perlita expandida (EPS)

] hormigén ligero de picdn

O arcilla expandida en seco

O placas aislantes

[ elementos prefabricados (cerdmicos, hormigén, fiorocemento)
sobre tabiquillos

[ chapa grecada

Xelemento estructural (forjado, losa de hormigdn)

Pendiente 45%- 25° |

Aislante térmico (03)

Material | Lana de roca no hidréfila | espesor

Capa de impermeabilizacién (04)
Impermeabilizacion con materiales bituminosos y
bituminosos modificados
[ Lamina de oxiasfalto
[ Lamina de betun modificado
[ impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo)
plastificado (PVC)
O Impermeabilizacion con etileno propileno dieno
mondémero (EPDM)
Impermeabilizacion con poliolefinas
O Impermeabilizaciéon con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacién
U adherido | U L no adherido | L fijacién mecdnica
semiadherido

Cdmara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de 6220 Ss
ventilacién: Ss=

=28 ]| 30> — >3
Superficie total de la cubierta: 221.40 Ac
Ac=
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Capa separadora
Para evitar el contacto enfre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion

[ Para evitar la adherencia entre:

[ La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos

[ La capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion

O La capa de impermeabilizaciéon y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa
de rodadura de aglomerado asfdltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion

Capa de proteccién
Impermeabilizacién con Idmina autoprotegida
(1 capa de grava suelta (05), (06), (07)
] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
O solado fijo (07)

[ Baldosas recibidas con O Capa de [ Piedra natural recibida con mortero
mortero mortero

[0 Adoquin sobre lecho de [ Hormigon [0 Aglomerado asfdaltico

arena

[ Mortero filtrante
Osolado flotante (07)
Piezas apoyadas sobre [ Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado
soportes (06)

[ capa de rodadura (07)
[0 Aglomerado asféltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
O Aglomerado asfdlfico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion (06)
[ capa de hormigén (06) [

Adoquinad
o
O Ttierra Vegetal (06), (07), (08)
Tejado
Orteja O X zinc O O placa de fibrocemento O perfiles sintéticos
Pizarr Cobre
a
O Aleaciones
ligeras
(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante
térmico, segun el cdlculo descrito en la seccién HE1 del DB " Ahorro de energia”.
(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia bdsica
HS1, CTE
(03) Segun se determine en la seccién HET del DB “Ahorro de
energia
(04) Si la impermeabilizacién tiene una resistencia pequena al punzonamiento estatico
se debe colocar una capa separadora anfipunzonante entre esta y la capa de
proteccién. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.
(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%
(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de

proteccién y la capa de impermeabilizacion. En el caso en que la capa de
proteccién sea grava, la capa separadora serd, ademds, filtrante para impedir el
paso de dridos finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de
proteccién y el aislante térmico. En el caso en que la capa de proteccion sea
grava, la capa separadora serd, ademds, filtrante para impedir el paso de dridos
finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondrd una capa
drenante y sobre esta una capa filtrante.
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Condiciones de las soluciones consiructivas

La cubierta dispondrd de un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o
cuando sea inclinada y su soporte resistente no fenga la pendiente adecuada al tipo de
proteccién y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

La cubierta dispondrd de un aislante térmico , segun se determine en la seccién HE1 del DB " Ahorro
de energia”.

Ya que evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizaciéon y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos, la cubierta
dispondrd de una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion.

La cubierta dispondrd de un sistema de evacuacidn de aguas, que constard de canalones,
sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

Condiciones de los componentes

Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacién de pendientes tendrd una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion serd adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes. H sistema de formacion de pendientes del proyecto es la propia estructura
horizontal.

Aislante térmico
El material del aislante térmico (lana de roca no hidrdfila) tendrd una cohesién y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Condiciones de los puntos singulares

Cubiertas inclinadas

En las cubiertas inclinadas se respetardn las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de
terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno,
relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Borde lateral
Existen bordes rematados mediante baberos protectores realizados in situ con piezas especiales.

Cumbreras
En las cumbreras se dispondrdn piezas especiales, que solapan 5 cm como minimo sobre las piezas
del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera se fijardn.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante se resuelve de tal manera que
se desvie el agua hacia los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro se dispondrdn elementos de proteccidn prefabricados o realizados in
situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura
como minimo.

Lucernarios
Se impermeabilizardn las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion estardn colocados por encima de las
piezas del tejado y se prolongardn 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por
debajo y prolongdndose 10 cm como minimo.

Canalones

Los canalones se dispondrdn con una pendiente hacia el desagUe del 1% como minimo. Las piezas
del tejado que vierten sobre el canaldn sobresalen 5 cm como minimo sobre el mismo.
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En el proyecto existen canalones vistos. En este caso se dispondrd el borde mds cercano a la
fachada de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

3 Dimensionado

Tubos de drendgje
Las pendientes minima y mdxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drendje cumplen lo
que se indican en la tabla 3.1 del HST.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal serd como minimo la que se indica enla
tabla 3.2 del HS1. El didmetro nominal del tubo drenante serd de 200mm vy la superficie total minima
de orificios serd de 12cm?2/m.

Canadletas de recogida
Las pendientes minima y mdxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcidn del
grado de impermeabilidad exigido al muro cumplirdn lo que se indica en la tabla 3.3 del HS1.

8.2. HS-2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

1 Generalidades

Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica alos edificios de viviendas de nueva construccion, tengan
o0 no locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos
ordinarios generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con
las exigencias bdsicas debe realizarse mediante un estudio especifico
adoptando criterios andlogos a los establecidos en esta seccion.

Procedimiento de verificacion
Para la aplicaciéon de esta seccidon debe seguirse la secuencia de verificaciones
que se expone a continuacion.
Cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del apartado 2
relativas al sistema de almacenamiento y traslado de residuos:
a) la existencia del aimacén de contenedores de edificio y las condiciones
relativas al mismo, cuando el edificio esté situado en una zona en la que
exista recogida puerta a puerta de alguna de las fracciones de los residuos
ordinarios;
b) la existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas al
mismo, cuando el edificio esté situado en una zona en la que exista
recogida centralizada con contenedores de calle de superficie de alguna
de las fracciones de los residuos ordinarios;
c) las condiciones relativas a la instalacion de traslado por bajantes, en el
caso de que se haya dispuesto ésta;
d) la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las
condiciones relativas al mismo.
Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del
apartado 3.
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2 Diseno y dimensionado
Espacios de aimacenamiento inmediato en las viviendas

Para las fracciones de papel / cartdn y vidrio, se utilizard como espacio de
almacenamiento inmediato el almacén de contenedores de edificio.

Para almacenar el resto de las cinco fracciones de los residuos ordinarios
generados en ella se dispondrdn en cada vivienda espacios destinados a tal
efecto.

NG Capacidad Capacidad de
- estimado | exigida, segun proyech
Coeficiente de de HS. de correspondiente
., lalmacenamiento ' . al Superficie | . .
Fraccion 3 ocupantes jaimacenamiento . Situacion
[dm3/persona]. - L almacenamiento| en planta
. habituales | en la vivienda L
Segun tabla 2.3 - en la vivienda
dela por fraccion .
vivienda [dm?] por fraccion
[dm?]
Envases >= .
ligeros 7.8 2 15,6 45 30x30Cm Cocina
Materia >= Cocina
orgdnica 3 2 6 45 30x30cm
Papel / >= Cocina
Cartén 10.85 2 217 45 30x30cm
s >= Cocina
Vidrio 3.36 2 3.36 45 30x30Cm
. >= Cocina
Varios 10.50 2 21 45 30x30Cm

Se dispondrdn en cada vivienda espacios para almacenar cada una de Ias
cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en ella.

3 Mantenimiento y conservacion

Almacén de contenedores de edificio
Se sendalizardn correctamente los contenedores, segun la fraccién
correspondiente y el aimacén de contenedores.

En el interior del aimacén de contenedores se dispondrdn en un soporte
indeleble, junto con ofras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que

cada fraccidn se vierta en el contenedor correspondiente.

Se realizardn las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad,
se incluyen en la tabla 3.1 del HS2.
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8.3. HS-3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
1 Generalidades

Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, 1os
almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garagjes; y, en los
edificios de cualquier otfro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera
que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los
vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias
bdsicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Se cumplen los caudales de ventilacion minimos exigidos segun la tabla
2.1 del HS3.

locales Cavudal de ventilacién minimo exigido en I/s

Por ocupante Por m2 util Otros pardmetros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y banos 15 por local
Cocinas 2 50 por local
Trastero 0.70
Aparcamiento y garaje 120 por local
Almacén de residuos 10
3 Diseno

Condiciones generales de los sistemas de ventilacion
Las viviendas dispondran de un sistema general de ventilacion que serd
mecanica.

Para garantizar la circulacion del aire desde los locales secos a los hUmedos se
ejecutard la obra segun los siguientes criterios:

- Los comedores, dormitorios y las salas de estar dispondrdn de aberturas
de admision.

- Los aseos, las cocinas y los cuartos de bano dispondrdn de aberturas de
exfraccion.

- Las particiones situadas entre los locales con admision y los locales con
extraccion dispondrdn de aberturas de paso.

Existen carpinterias exteriores de clase 0 o 1 segun norma UNE EN 12207:2000.
Estas carpinterias tendrdn las siguientes aberturas de admision:

- Las propias juntas de apertura de la carpinteria exterior si ésta tiene una
permeabilidad al aire de clase 1 segun UNE EN 12207:2000.
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Existen carpinterias exteriores de clase 2,3 o 4 segUn norma UNE EN 12207:2000.

Estas carpinterias tendrdn las siguientes aberturas de admision:
- Aperturas fijas de la carpinteria.

Las aberturas de admisidn comunican directamente con el exterior.

Segun el apartado 3.1.2 del HS3. Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de
estar deben disponer de un sistema complementario de ventilacién natural.
Para ello se dispondrd una ventana exterior practicable o una puerta exterior.

Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilaciéon
con extraccién mecdnica para los vapores y los contaminantes de la coccidn.
Para ello se dispondrd un extractor conectado a un conducto de extraccidn
independiente de los de la ventilacion general de la vivienda que no puede
utilizarse para la extraccion de aire de locales de otro uso.

Ese conducto serd compartido por varios extractores y cada uno de éstos estard
dotado de una vdlvula automdtica que mantenga abierta su conexidon con el
conducto sélo cuando esté funcionando o de cualquier ofro sistema antirrevoco.

Condiciones particulares de los elementos

Aberturas y bocas de ventilaciéon
Existen aberturas de admision que comunican el local directamente con el
exterior.

Estas aberturas estardn en contacto con un espacio exterior suficientemente
grande para permitir que en su planta pueda situarse un circulo cuyo didmetro
sed igual a un tercio de la altura del cerramiento mas bajo de los que lo delimitan
y no menor que 3 m, de tal modo que ningun punto de dicho cerramiento resulte
interior al circulo y que cuando las aberturas estén situadas en un retranqueo, el
ancho de éste cumpla las siguientes condiciones:

a) Sea igual o mayor que 3 m cuando la profundidad del retranqueo esté

comprendida entre 1,5 y 3m.

b) Sea igual o mayor que la profundidad cuando ésta sea mayor o igual

que 3 m.

Las aberturas de ventilacidon en contacto con el exterior se disponen de forma
que se evite la entrada de agua de lluvia o estardn dotadas de elementos
adecuados para el mismo fin.

Las bocas de expulsion se situardn en la cubierta del edificio separadas 3 m
como minimo, de cualquier elemento de entrada de ventilaciéon (boca de toma,
abertura de admision, puerta exterior y ventana) y de los espacios donde pueda
haber personas de forma habitual, tales como terrazas, galerias, miradores,
balcones, etcl.
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Conductos de admision
Los conductos de admisidon tendrdn seccidn uniforme y carecerdn de obstdculos
en todo su recorrido.

Los conductos tendrdn un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn
practicables para su registro y limpieza cada 10 m como mdximo en todo su
recorrido.

Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores
Los aspiradores mecdnicos y los aspiradores hibridos se dispondrdn en un lugar
accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas. Se dispondrd un filtfro de grasas y aceites
dotado de un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse
dicho filtro.

Se dispondrd un sistema automdtico que actie de tal forma que todos los
aspiradores hibridos y mecdnicos de cada vivienda funcionen simultdneamente
o bien se adoptard otra solucidn que impida la inversidon del desplazamiento del
aire en todos los puntos.

Ventanas y puertas exteriores

Las ventanas y puertas exteriores que se disponen para la venfilaciéon natural
complementaria estdn en contacto con un espacio con las mismas
caracteristicas que las exigidas para las aberturas de admisions.

4 Dimensionado

Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores
Se dimensionardn de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion
suficiente para contrarrestar las pérdidas de presion previstas del sistema.

Los extractores se dimensionardn de acuerdo con el caudal minimo para cada
cocina indicado en la tabla 2.1 del HS3 para la ventilacion adicional de las
mismas.

Ventanas y puertas exteriores
Justificacion del dimensionado de la ventilacion por puertas y ventanas

Local: Dormitorio

Superficie UTIL del local (m?): 13,28

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segin HS3 4.4.1) (m?):
0.66

Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (m?): 1,2
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Local: Salon cocina

Superficie UTIL del local (m3): 27,93

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m?):

1.4
Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (m?): 4,85

Local: Bano

Superficie UTIL del local (m?): 6,25

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m?):

0,31
Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (m?): 2,6

Local: Comedor

Superficie UTIL del local (m?): 128,72

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m?):

6,44
Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (m?): 6,74

Local: Polivalentes

Superficie UTIL del local (m?): 129,96

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m?):

6,5
Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (m?): 8,09

Local: Actividades

Superficie UTIL del local (m?): 37,44

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m?):

1,87
Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (m?): 3,84

Local: Descanso

Superficie UTIL del local (m?): 73,02

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m3):

3,65
Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (m?): 3,84

Local: Rehabilitacién

Superficie UTIL del local (m?): 39,95

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m?):

Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (m?): 4,21

Local: Despachos

Superficie UTIL del local (m?): 14,75

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m?):

0,74
Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (m?): 0,86

Local: Consultas

Superficie UTIL del local (m?): 19,64

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segin HS3 4.4.1) (m?):

0,98
Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (m?): 1,1

116



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Local: Peluqueria

Superficie UTIL del local (m3): 25,53

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m?):
1,28

Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (m?): 1,35

8.4. HS-4: SUMINISTRO de AGUA

1 Generalidades

Ambito de aplicacién

Esta seccién se aplica ala instalacion de suministro de agua en los edificios
incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

Procedimiento de verificacién

1. Parala aplicacién de esta seccidn debe seguirse la secuencia de
verificaciones que se expone a continuacion.
Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado 3.
Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.
Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del apartado 5.
Cumplimiento de las condiciones de los productos de consfruccion del
apartado 6.
6. Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

ORhOD

2 Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias

Propiedades de la instalacién
El agua de la instalacion cumplird lo establecido en la legislacion vigente sobre el
agua para consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalaciéon, en relacién con su
afectacion al agua que suministren, se ajustardn alos requisitos establecidos en
el apartado 2.1.1.3 del DB HS4.

Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 — HS4 se ufilizaran
revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de fratamiento de agua.

La instalacion de suministro de agua tendrd caracteristicas adecuadas para
evitar el desarrollo de gérmenes patdégenos y no favorecer el desarrollo de la
biocapa (biofilm).

Proteccidn contra retornos
Siempre se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del
flujo enlos puntos indicados en el apartado 2.1.2.1. del DB-HS4 que se encuentren
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en el proyecto: después de contadores, en tubos de alimentacidén no destinados
a usos domeésticos y antes de los aparatos de refrigeraciéon o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no se conectardn directamente a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente
de ofro origen distinto que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion interna, la llegada de agua se
realizard de tal modo que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma
que siempre sea posible vaciar cualquier framo de la red.

Condiciones minimas de suministro
La instalacion suministrard a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1 del apartado 2.1.3.1 del DB HS4.

En los puntos de consumo la presion minima serd la siguiente:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidon en cualquier punto de consumo no superard 500 kPa.

La femperatura de ACS en los puntos de consumo estard comprendida entre
50°C y 65°C excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso
exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente exterior de
dichos edificios.

Mantenimiento

Las redes de tuberias, a pesar de ir enterradas, serdn accesibles mediante
arquetas dispuestas de forma equidistante y siempre en zonas de uso
comunitario.

Ahorro de agua
Se dispondrd un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua
caliente para cada unidad de consumo individualizable.

Ademads se dispondrd una conduccién de red de retorno paralela alared de
ACS, ya que la longitud de ida al punto de consumo mas alejado es superior a
15m.

3 Diseno

Descripcion de la instalacion

Comprende la instalacion de distribucion de agua fria para su uso en el interior
del edificio, desde la acometida general a los puntos de consumo en aseos,
vestuarios y ofros cuartos auxiliares.

118



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Por la tipologia del edificio (edificio de planta Unica, con diferentes propietarios)
se considera un sistema de contadores aislados y distribucidn horizontal por el
suelo (debido a la ausencia de falso techo), y siempre accesible para
mantenimiento. El suministro de agua de la red general se considera suficiente
en caudal, continuidad, potabilidad y presion.

Los datos de suministro son:

Presién minima estatica: 2.9 kg/cm?

Red municipal de agua potable: PE @ PN 20Bar

Segun la NBA-75: P =1.20H + 15 mcda

Siendo: H altura desde la acometida.

29mcda = 1.20H + 15mcda
H=(29-15)/1.20=11.67 m
H = 11.67 m altura que puede alcanzar el suministro de agua en
funciéon de la presidon de suministro.

Se redlizard con ftuberia de polietleno 50A UNE-131 PN-16 en los tramos
enterrados y polipropileno fusiotherm faser en interiores. Los tubos serdn lisos, de
seccién circular uniforme, sin rugosidades.

Admitirdn una curvatura de hasta cuatro veces el didmetro exterior sin agrietarse
ni deformarse. Para las curvas, derivaciones, cambios de seccién, etc., se
empleardn piezas especiales correspondientes. Todas las tuberias de la red irdn
convenientemente aisladas a base de coquillas elastomérica de espesores 2mm
correspondientes a agua fria.

Las conducciones se cortardn exactamente a las dimensiones establecidas a pie
de obra y se colocardn en sus emplazamientos sin forzarlas. Todo paso de fubo
por forjados o tabiques, llevard una camisa de tubo pldstico aislante de forma
que permita lalibre dilatacion.

Los soportes iran situados a distancias no superiores a dos metros. Las vdlvulas
empleadas no deberdn de producir pérdidas de presidn excesivas cuando se
encuentren totalmente abiertas. Para las de tipo compuerta y asiento inclinado,
esta pérdida serd menor que la longitud de tubo de su mismo didmetro y paredes
lisas igual a 50 veces dicho didmetro.

Trazado de las conducciones

Pendiente minima de 0.5%. La distribucion discurrird oculta bajo el acabado del
suelo y siempre por interior de tabique hasta cada aparato en el caso en que sea
necesario.

Cada aparato abastecido por la red llevard una llave de paso para que, en caso
de averia, no quede el resto del edificio sin agua mientras se realice la
reparacion. Del mismo modo, se dispondrd una llave de paso en cada local
humedo, que lo independice del resto de la red. Todos los aparatos sanitarios
incorporardn llave de corte en los latiguillos de conexidon. La acometida a los
mismos se realizard por la parte superior.
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Tanto los aparatos sanitarios como la griferia, serdn de primera calidad, de
modelos y color a determinar por la direccidén facultativa y al finalizar su
colocacién no deberd presentar defectos, fisuras ni desperfecto alguno.

Esquema general de la instalacién

Red con contadores aislados, segun el esquema de la figura 3.2, compuesta por
la acometida, la instalacion general que contiene los contadores aislados, Ias
instalaciones particulares y las derivaciones colectivas. La contabilizacién del
suministro de agua es multiple.

! Sae { R I GRUPOD DE FRESION

— LLAVE DE TOMA EN CARGA A CONTADOR DVISIONARIO

— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFD DE VACIADO @ DEPGSITO DE PRESIGH

— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO _ DISPOSITIVO ANTIARIETE

R TUBO DE RESERVA, LINEA DE GRIFD DE COMPROBACION
ACCIONAMEENTO ELECTRICO O ELECTRONKCO

— VALVULA ANTIRETORNG —=— VALVULA LIMITADORA DE PRESION
FLTRO

Figura 3.2 Esquema de red con contadores aislados

Elementos que componen la instalacion

Acometida

La acometida dispondrd, como minimo, de una llave de toma o un collarin de
toma en carga sobre la tuberia de distribucidon de la red exterior de suministro
que abra el paso a la acometida; un tubo de acometida que enlace la llave de
toma con la llave de corte general; y una llave de corte en el exterior de la
propiedad.

Llave de corte general

La llave de corte general servird para interrumpir el suministro al edificio, y estard
situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su
manipulacion y senalada adecuadamente para permitir su identificacion.
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Filtro de la instalacién general
El filfro de la instalacion general retendrd los residuos del agua que puedan dar
lugar a corrosiones en las canalizaciones metdlicas.

El filtro de la instalacién general se instalard a continuacion de la llave de corte
general.

El filtro serd de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25y 50 um,
con malla de acero inoxidable y bano de plata, para evitar la formacion de
bacterias y autolimpiable.

La situacién del filtro serd tal que permita realizar adecuadamente las
operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

Distribuidor principal
El frazado del Distribuidor principal se realizard por zonas de uso comun. A pesar
de ir enterrado, serd accesible mediante arquetas.

Se dispondrdn llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso
de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

Contadores divisionarios
Los contadores divisionarios se situardn en zonas de uso comun del edificio, de
facil y libre acceso.

Los contadores divisionarios contardn con preinstalacion adecuada para una
conexion de envio de senales para lectura a distancia del contador.

Antes de cada contador divisionario se dispondrd una llave de corte y después
de cada contador se dispondrd una valvula de retencion.

Instalaciones particulares
Las instalaciones particulares estardn compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en
lugar accesible para su manipulacion;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizard de forma tal que las
derivaciones a los cuartos hUmedos sean independientes. Cada una de
estas derivaciones contard con una llave de corte, tanto para agua fria
como para agua caliente;

c) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga,
tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantdneos, 1os
acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y
calefacciony, en general, los aparatos sanitarios, llevardn una llave de
corte individual.
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Derivaciones colectivas
Las derivaciones colectivas discurrirdn por zonas comunes y en su diseno se
aplicardn condiciones andlogas a las de las instalaciones particulares.

Distribucion (impulsion y retorno)

En el diseno de las instalaciones de ACS se aplicardn condiciones andlogas a las
de las redes de agua fria.

Se dispondrd una conduccién de red de retorno paralela a la red de impulsidon
de ACS, ya que la longitud de ida al punto de consumo mds alejado es superior a
15m.

Se dispondrd una bomba de recirculacion doble, de montaje paralelo o
“gemelas”, funcionando de forma andloga a como se especifica para las del
grupo de presidon de agua fria Pudiendo estar en el caso de las instalaciones
individuales incorporada al equipo de produccion.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos
térmicos se tomardn las precauciones siguientes:
a) en las distribuciones principales se dispondrdn las tuberias y sus anclajes
de tal modo que dilaten liboremente, segin lo establecido en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion;
b) en los framos rectos se considerard la dilatacion lineal del material,
previendo dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada fipo de
tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes citado.

El cislamiento de las redes de tuberias, tanfo en impulsion como en retorno, se
ajustard a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Regulacién y control
En las instalaciones de ACS se regulard y se controlard la temperatura de
preparacion y la de distribucion.

Proteccion contra retornos

Condiciones generales de la instalacion de suministro

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalaciéon
serdn tales que se impida la introduccidon de cualquier fluido en la instalacion y el
retorno del agua salida de ella.

Tal y como se indica en el apartado 3.3.1.2 HS4: La instalacion no se empalmard
directamente a una conduccion de evacuacion de aguas residuales.

Tal y como se indica en el apartado 3.3.1.2 HS4: No se establecen uniones entre
las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucion publica y
otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea
procedente de la red de distribucion publica.
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Puntos de consumo de alimentacion directa
Los rociadores de ducha manual tendrdn incorporado un dispositivo antirretorno.

Depésitos cerrados

En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicaciéon con la atmosfera, el
tubo de alimentacién desembocard 40 mm por encima del nivel méximo del
agua, o sea por encima del punto mds alto de la boca del aliviadero y este
aliviadero tendrd una capacidad suficiente para evacuar un caudal doble del
mdaximo previsto de entrada de agua.

Derivaciones de uso colectivo

Los tubos de alimentacidén que no estén destinados exclusivamente a
necesidades domésticas estardn provistos de un dispositivo antirretorno y una
purga de control.

Las derivaciones de uso colectivo de los edificios son una instalacion Unica en el
edificio que se conectan directamente ala red publica de distribucion.

Conexién de calderas
Cualqguier dispositivo o aparato de alimentacion que se utilice partird de un
depdsito y no se empalmardn directamente a la red publica de distribucidn.

Separaciones respecto de otras instalaciones

El tfendido de las tuberias de agua fria se hard de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor. El tendido de las tuberias de agua fria discurrird
siempre separada de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a
una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias (Agua friay ACS)
estén en un mismo plano vertical, la de agua fria ird siempre por debajo de la de
agua caliente.

Las tuberias irdn por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Senalizacién
Las tuberias de agua de consumo humano se senalardn con los colores verde
OSCuUro o azul.

Se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el
consumo.

En esa instalacion las tuberias, los grifos y los demds puntos terminales de esta
instalacion estardn adecuadamente senalados para que puedan ser
identificados como tales de forma fdcil e inequivoca.

En esos edificios se contard con dispositivos de ahorro de agua en los grifos como
grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos
con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de
consumo.

123



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Existen equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de
agentes frigorificos.
Esos equipos se equipardn con sistemas de recuperacion de agua.

4 Dimensionado

Bases de cdlculo

Los cdlculos se realizan de acuerdo con el DB-HS4. Cada uno de los aparatos
debe recibir, con independencia del estado de funcionamiento, unos caudales
minimos instantdneos para su adecuada utilizacion.

Segun la tabla 2.1 del DB-HS4 serdn los siguientes:

Lavabo 0,10 dm3/s
Inodoro 0,20 dm3/s
Grifo aislado 0,15 dm3/s
Lavavaijillas 0,20 dm3/s
Fregadero 0,15 dm3/s

Cadlculo de los diferentes elementos

Contador general

Quedard alojado en armario impermeabilizado y con desagUe en el acceso a
instalaciones. En el interior del armario se dispondrd la llave general. El armario se
dimensionard en funcién del didmetro de la conduccion de acometida, de
acuerdo con lo reflejaodo en la tabla 4.1 del DB-HS4. Las dimensiones de la
cdmara del contador general, situada en el local de instalaciones, serdn:

Largo 9200mm
Ancho 500mm
Alfo 300mm

Canalizaciones
Los materiales empleados en tuberias y griferia de las instalaciones interiores
deberdn ser capaces, en general, y como minimo para una presion de frabajo
de 15 kg/cm2, de la resistencia necesaria para soportar la de servicio y los golpes
de ariete provocados por el cierre de los grifos. Deberdn ser resistentes a la
corrosion y totalmente estables con el tiempo en sus propiedades fisicas
(resistencia, rugosidad,...). Tampoco deberdn alterar ninguna de las
caracteristicas del agua (sabor, color, potabilidad, etc.). Las canalizaciones serdn
de polipropileno fusiotherm faser y comprenden:

-Distribuidor: Canalizacion horizontal que parte desde el contador o llave
general hasta los distinftos montantes.

-Derivacion: Canalizacion desde el distribuidor hasta los puntos de consumo.
Derivacién a los locales en general en el interior de los tabiques, hasta puntos de
consumo.

Llaves de paso

Se dispondrdn al principio de la derivacion en cada local himedo y antes de
cada aparato de consumo, a excepcidon de los urinarios, que se dispondrd una
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para cada grupo de ellos. El didmetro de las llaves serd el del framo en que se
instalen.

Acometidas a aparatos

Las llaves correspondientes serdn del mismo didmetro que las tuberias en las que
se situan. Se ha de acometer a los diferentes aparatos con los siguientes
didmetros:

Lavabo 12mm
Inodoro 20mm
Grifo aislado 12mm
Ducha 20mm

La velocidad del agua en la instalacion serd como mdaximo de 1,5 m/s.

Dimensionado de las redes de distribucién

El dimensionado de las redes de distribucion se ha hecho atendiendo alo
indicado en el punto 4.2 del HS4. El cdlculo se realizard con un primer
dimensionado seleccionando el framo mds desfavorable de la instalacion y
obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se comprobaran.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos hUmedos y ramales de enlace
El dimensionado de las derivaciones a cuartos hUmedos y ramales de enlace se
ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto 4.3 del HS4.

Dimensionado de las redes de ACS

El dimensionado de las redes de ACS se ha hecho atendiendo a lo indicado en el
punto 4.4 del HS4. El cdlculo seguird el mismo método utilizado para las redes de
AF.

Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién
El dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion se ha
hecho atendiendo a lo indicado en el punto 4.5 del HS.

8.5. HS-5: EVACUACION DE AGUAS
1 Generalidades

Ambito de aplicacién

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y
pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE. Las
ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones
existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad
de los aparatos receptores existentes en la instalacion

Procedimiento de verificacion

Para la aplicaciéon de esta seccidon debe seguirse la secuencia de verificaciones
que se expone a continuacion.

a) Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

c) Cumplimiento de las condiciones de ejecucion del apartado 5.
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d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construcciéon del
apartado 6.
e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Se disponen cierres hidrdulicos en la instalaciéon que impiden el paso del aire
contenido en ella alos locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion tienen el tfrazado mds sencillo posible, con
unas distancias y pendientes que facilitan la evacuacion de los residuos y son
autolimpiables . Se evita la retencidon de aguas en su interior.

Los didmetros de las tuberias son los apropiados para tfransportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

Las redes de tuberias se disenan de tal forma que son accesibles para su
mantenimiento y reparacioén, para lo cual se disponen a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables. En caso contrario cuentan con arquetas o
registros.

Se disponen sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento
de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

La instalaciéon no se utiliza para la evacuacion de otro tipo de residuos que no
sean aguas residuales o pluviales.

3 Diseno

Descripcion de la instalacion

Red de evacuacion de aguas residuales, desde los aparatos sanitarios y puntos
de recogida de aguas de lluvia hasta la acometida a la red de alcantarillado.

Aunque es bastante probable que en ese punto de Betanzos el alcantarillado sea
de fipo unitario, al ser un ejercicio tedrico se utilizard un sistema separativo que
ufiliza dos redes independientes, una para aguas pluviales y ofra para aguas
residuales. La red horizontal de colectores discurrird enterrada en zanjas bajo la
solera sobre encofrado perdido.

Si el sistema fuese unitario la red interior del edificio seria exactamente la misma 'y
se unirian en ambas redes en una arqueta justo antes de la acometida
Criterios de diseho

El desagUe de inodoros se hard siempre directamente a bajante. El desagle de
lavabos se hard con sifén individual en todos los elementos, a excepcion de los
lavabos en aseos y banos en el que se instalard un bote sifénico que sirva a
duchay lavabo.

Los aparatos sanitarios se situardn buscando la agrupacion alrededor de la
bajante, respetando la distancia maxima de 1m a la bagjante. La distancia del
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aparato mds alejado al bote sifébnico no serd mayor de 2.5m. La distancia del
sifobn mas alejado al manguetdn o bajante se procurard que sea inferior a 4m.
Siempre que la red se desarrolle enterrada, se preverdn arquetas para registro de
la red en los pies de bajante, encuentros de colectores, cada 15m en tframos
rectos y, en general, en todos los puntos de la red donde se puedan producir
atascos. La conduccién entre registros o arquetas serd de tramos rectos vy
pendiente uniforme. Se colocardn arquetas generales, para recoger todos los
colectores antes de acometer a la red urbana de recogida de aguas residuales.
A cada lado de la arqueta acometerd un solo colector, que formard dngulo
agudo con la direccion de desaguUe.

Todas las bajantes quedardn ventiladas mediante conducto de igual didmetro
con abertura dispuesta en lugar adecuado, pero no se considera necesario la
prolongacién de las bajantes sobre cubierta puesto que al existir una sola planta
no se puede producir el sifonamiento de la bajante.

Los materiales elegidos para las conducciones son:

- tuberias de PVC reforzado para la red de aguas residuales

- los elementos de la instalacion de pluviales serdn de PVC, excepto los
elementos vistos como canalones y bajantes que serdn de zinc.

- tubos de drenaje de HDPE

- los colectores se han previsto en PVC, con uniones encoladas. Su
pendiente no serd menor que el 2%.

En los encuenfros de colectores se readlizardn arquetas de ladrillo macizo,
tomado con mortero de cemento 1:3 enfoscadas y brunidas en el interior, incluso
la tapa de hormigdn armado y elementos de sustentacion y tapas provistas de
juntas de goma para una total estanqueidad frente a los olores. Estas arquetas
serdn de tipo sifonico en los encuentros de ramales con aguas de distinto origen.

Condiciones generales de la evacuacion

Los colectores del edificio desaguan, preferentemente por gravedad, en el pozo
o arqueta general que constituye el punto de conexién entre la instalacion de
evacuacion y la red de alcantarilado publico, a través de la correspondiente
acometida.

Elementos que componen las instalaciones

La red de evacuacion estd compuesta por los cierres hidraulicos, redes de
pequena evacuacion, bajantes, canalones y colectores enterrados. Estos
elementos se han disenado siguiendo las caracteristicas especificadas en sus
respectivos apartados.

Cierres hidraulicos
Los cierres hidraulicos utilizados en el proyecto son:

Sifones individuales, propios de cada aparato

Botes sifonicos, que pueden servir a varios aparatos.
Sumideros sifénicos.
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Arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de
aguas pluviales y residuales.

Los elementos de conexién utilizados en el proyecto son:

Arquetas a pie de bajante de 50x50cm

Arquetas a pie de paso de 40x40, 50x50 y 60x60cm

Separador de grasas 50x50cm

Subsistemas de ventilacion de las instalaciones. Ventilacion primaria
Se disponen subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales
como en las de pluviales. Se utilizardn subsistemas de ventilacién primaria.

El edificio tiene 1 planta, la longitud de los ramales es superior a 5m vy la bajante
estd sobredimensionada considerdndose suficiente un sistema de ventilacion
primario.

Todas las bajantes quedardn ventiladas mediante conducto de igual didmetro
con abertura dispuesta en lugar adecuado, pero no se considera necesario la
prolongacién de las bajantes sobre cubierta 1,30m puesto que al existir una sola
planta no se puede producir el sifonamiento de la bajante.

La salida de la ventilacion estd convenientemente protegida de la entrada de
cuerpos extranos y su diseno es tal que la accién del viento favorece la expulsidon
de los gases.

4 Dimensionado

Bases de cadlculo

El cdiculo se la instalacion se realizard siguiendo las indicaciones y las tablas de la
DB-HS, basdndose en los siguientes pardmetros:

-Sistema separativo pluviales- residuales.

-Intensidad pluviométrica: zona A, 125mm/h

-Superficies de cubierta que evacuan por tramo estudiado.

-N° de aparatos evacuados por tramo.

-Pendiente de la tuberia en dicho framo.

Los resultados obtenidos, se reflejan en los planos de saneamiento, siempre
incrementados al inmediatamente superior, adaptando las secciones calculadas
a las exigencias del mercado.

Diametros de desagiies de aparatos (mm)

Lavabos a bote sifénico 40 mm
Inodoros 110 mm
Grifo aislado 40mm
Desague de ducha 40mm

Lavabos a sifon individual 40mm
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Dimensiones de arquetas, en funcion del didmetro de la tuberia.

@ COLECTOR dim.arqueta
110 mm. 40x40cm
125 mm. 50x50cm
150 mm. 50x50cm
200 mm. 60x60cm

@ bajantes pluviales: 170 mm

@ de bajantes de fecales: 110 mm

Botes sifénicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desagle
conectada. Los botes sifénicos tendrdn el nimero adecuado de entradas y una
altura suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario algo salga
por ofro de menor altura.

Ramales colectores

Los didmetros de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se
obtiene en la tabla 4.3 en funcién del nUmero de unidades de desagle vy la
pendiente del ramal colector.

Bajantes de aguas residuales
El caudal que se ha considerado es tal que la superficie ocupada por el agua no
sea mayor que un tercio de la seccion transversal de la fuberia.

Los didmeftros de las bajantes se han obtenido de la tabla 4.4 segun el mdaximo
numero de UD en la bajante y en cada ramal, y del nUmero de plantas.

Las desviaciones con respecto a la vertical se dimensionan cumpliendo los
criterios del apartado 4.1.2.3.

Colectores de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media seccion,
hasta un mdximo de tfres cuartos de seccidon bajo condiciones de flujo uniforme.

El didmetro de los colectores horizontales se ha obtenido de la tabla 4.5 en
funcion del mdaximo nimero de UD y de la pendiente.

Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales

El drea de la superficie de paso del elemento filtrante de las calderetas estard
comprendida entre 1,5 y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se
conecta.

El nUmero de puntos de recogida serd el necesario para que no haya desniveles

mayores de 150 mm y pendientes maximas de 0,5% y para evitar una sobrecarga
excesiva de la cubierta.
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Canalones

Para un régimen pluviométrico de 100mm/h el didmetro nominal del canaldn de
evacuacion de aguas pluviales de seccidn semicircular es el obtenido en la tabla
4.7 en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Para los canalones cuya seccidn no es semicircular, se adopta una seccién
cuadrangular equivalente un 10% superior a la obtenida de forma semicircular.

Bajantes de aguas pluviales

Para un régimen pluviométrico de 100mm/h el didmetro de las bajantes de
aguas pluviales serdn como minimo los obtenidos en la tabla 4.8 en funcién de la
superficie horizontal servida en metros cuadrados.

Colectores de aguas pluviales
Los colectores de aguas pluviales se han calculado a seccidon llena y en régimen
permanente.

Para un régimen pluviométrico de 100mm/h el didmetro de los colectores de
aguas pluviales, serd como min los obtenidos en la tabla 4.9 en funcién de su
pendiente y de la superficie proyectada.

Ventilaciéon primaria
Tendrd el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion, aunque a
ella se conecte una columna de venfilacion secundaria.

Arquetas

Dimensiones minimas de las arquetas obtenidas de acuerdo a la tabla 4.13 serdn
de 50 x 50 mm.
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OTROS REGLAMENTOS _
CENTRO DE DIA + 25 VIVIENDAS TUTELADAS (BETANZOS)
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9.1.JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO  DEL  DECRETO  DE
ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS DE
GALICIA

FICHA de URBANIZACION y REDES VIARIAS:

Concepto Pardmetro Medidas s/decreto Proyecto
Adaptado Practicable
ltinerarios Areas Ancho libre Ancho libre NO
peatonales desarrolladas 1.80m (con 1.50m (con PROCEDE
basel.1.1 por obstdculos obstdculos
planeamiento puntuales puntuales1.20m)
integral 1.50)
Resto de dreas Ancho libre Ancho libre >0.90m
0.90m 0.90m CUMPLE
Pdte.max. 10% 12% NO
longitudinal PROCEDE
Altura min. Libre 2.20m 2.10m >220m
de obstdculos CUMPLE
Elementos de | Pavimentos duros | Resalte max. Resalte Cumple
urbanizaciéon y antideslizantes 2cm max.3cm
base 1.2 Bordillos, canto Md&x.0.14m Max 00.16m 0.14m
redondeado cumple
Rejillas En cuadricula, huecos menores | No procede
de 2cm
Senalesy Altura libre Igual o mayor >2.20m
elementos minima 2.20m cumple
verticales base | Altura pulsadores 1.20-0.90m Igual o mayor
1.4.1 y mecanismos de 2.10m No procede
Situacién: paso 0.90-1.50men dreas
libre en aceras desarrolladas por
planeamiento

- Cuando por dificultades orogrdficas a calles preexistentes no sea posible la
creacién de un itinerario adaptado, se disenard como minimo un itinerario practicable
qgue permita el desplazamiento de personas con movilidad reducida

- Podrédn quedar exentos de ser adaptados los recorridos de uso publico en los
gue el coste de la ejecucién como adaptado sea superior en mds del 50% al coste del no
adaptado

- Se puede admitir la substitucién del itinerario adaptado por uno mixto
adaptado en aquellos tramos en los que el coste de la ejecucidn del itinerario de

peatones adaptado supere en mas del un 50% del coste de un itinerario mixto adaptado.
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FICHA de ACCESIBILIDAD en EDIFICIOS de USO PUBLICO
concepto Pardmetro medidas s/decreto proyecto
Adaptado | Practicable
Acceso desde | Puertasde | Ancho min 0.80m 1.20 m.
la via pUblica PAsO CUMPLE
base 2.1.1 Alto min. 2.10m 2.10 CUMPLE
Comunicacion Corredores que 1.80m @1.50m
horizontal base coincidan con vias de Puntualmen | Puntualmen CUMPLE
2.1.2 evacuacion te 1.20m fe Tm
Corredores @1.20 @1.00 21.20
Puntualmen | Puntualmen CUMPLE
fe 0.90m fe 0.90m
Espacio minimo de giro @1.50m @1.20m @1.50m
en cada planta CUMPLE
Cambios de direccidon @1.20m @1.50m
ancho min CUMPLE
Pavimentos Pavimentos Serdn antideslizantes CUMPLE
base 2.1.3 Grandes superficies NO PROCEDE
Interrupciones, Cambio de texturas en el CUMPLE
desniveles, obstdculos, pavimento
zonas de giro
Diferencias de nivel en el 2cm 3cm NO EXISTEN
pavimento con aristas
achaflanadas o
redondeadas
Servicios Dimensidén de @1.50m @1.20 @1.50m
higiénicos aproximacién frontal al CUMPLE
base 2.3.1 lavabo y al inodoro
Puertas Ancho 0.80m 0.80m 0.80 m.
libre CUMPLE
Tirador de | 0.90<h<1.20
presién o 0.80<h<1.30 | 0.80<h<1.30
palancay CUMPLE
tirador
horizontal
auna
altura H
Lavabos Caracterist |  Sin pie ni mueble inferior CUMPLE
icas Grifo de presion o
palanca
Altura 0.85m 0.90m 0.85m
CUMPLE
Inodoros Barras A ambos lados; una de
laterales ellas abatible con espacio
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libre de 80cm
H suelo: H suelo:
0.70m 0.80m CUMPLE
H asientfo: H asientfo:
0.20m 0.25m
Pulsadores | 1.20>h>0.90 | 1.30>h>0.80
y m m
mecanism
o)
Cabinas Dimension Min 1.70x1.80m NO PROCEDE
vestuario es
Asiento 0.40x0.40 con espacio de
aproximacion min de
0.80m. barreras laterales CUMPLE
0.70-0.75m abatibles en
lado de aprox.
Pasillos Ancho Ancho
vestidores min.1.20m min.1.00m CUMPLE
y ducha
Espacio de A mobiliario 0.80m
Qprox. CUMPLE
Lateral
Altura 0.90-1.20m 0.80-1.30m CUMPLE
pulsadores
Zona libre @1.50m @1.20m CUMPLE
de
obstdculos
Duchas Dimension Min 1.80x1.20m CUMPLE
es
Asienfo 0.40x0.40 con espacio de
aproximacion min de
0.80m. barreras laterales
0.70-0.75m abatibles en
lado de aprox.
Area Puerta Ancho min 0.80m CUMPLE
vestuarios | Pavimento Antideslizantes CUMPLE
s
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9.2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DECRETO DE GESTI('?N DE
RESIDUOS PRODUCIDOS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Normativa de referencia

- Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de
residuos de construccidn y demolicion.

- Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de

valoracion y eliminacion de residuos vy lista europea de residuos.

De las obligaciones desprendidas de la Normativa anterior quedan excluidos los
productores y poseedores de residuos de construccién y demolicién de obras
menores de construccion y reparacidén domiciliaria, habida cuenta de que
tienen la consideracion de residuo urbano.

Contenido del estudio:

1. Identificacidn de los residuos y estimacidon de la canfidad,
expresada en toneladas y m3, de los residuos de la consfruccion vy
demolicidon que se generardn en la obra codificada con arreglo a la Orden
MAM/304/2002

2. Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del
proyecto

3. Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminaciéon a que se

destinardn los residuos que se generardn en la obra

4. Medidas para la separacion de residuos

5. Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos,

manejo, separaciéon y otras operaciones

6. Pliego de prescripciones técnicas particulares (en fase de ejecucion

de proyecto)

7. Valoracion del coste previsible de la gestion

Identificacion de la obra:

Proyecto Centro de dia + 25 viviendas tuteladas
Situacion Betanzos (A Coruia)

Promotor Ayuntamiento de Betanzos

Proyectista Lorena Gonzdlez Garcia
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Identificacion de los residuos y estimacioén de la cantidad

Segun orden MAM 304/2002 y con arreglo de la lista Europea de Residuos y de
conformidad con la letra a) de la Directiva 75/442/CEE y apdo.4 del art.1 dela
Directiva 91/689/CEE.

Los residuos senalados se consideran peligrosos y se tendrd en cuenta la
Normativa especifica para hacer una justificacion individualizada de los

productos peligrosos

Codigo

08 Residuos de la fabricacion, distribucion y utilizacién de revestimiento, adhesivos,
sellantes y tintas de impresion

08 Residuos de pinfura y barniz

0112
08 Residuos del decapado o eliminacion de pintura o barniz
0118
15 Residuos de envases, absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracién y
ropas de proteccién no especificas en otra categoria
15 Envases de papel y cartdén
0101
15 Envases de pldstico
0102
15 Envases de madera
0103
15 Envases metdlicos
01 04
15 Envases de vidrio
0107
15 Absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de proteccion
0202

17 Residuos de la construcciéon y demolicion (incluida la tierra excavada de las zonas
contaminadas)

17 Hormigdn

0101

17 Madera
0201

17 Vidrio
0202

17 Plastico
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02 03
17 Mezclas bituminosas distintas a las especificadas en 17 03 01
03 02
17 Cobre, bronce o latén
0401
17 Hierro y acero
0405
17 Cables distintos de los especificados en 17 04 01
0411
17 Materiales de aislamiento distintos a los especificados en 17 06 01y 17 06 03
06 04
17 Residuos de construccion y demolicidn que contienen PCB
09 02
17 Residuos mezclados de la construcciéon y demolicion distintos de los especificados
09 04 en170901,1709 02y 1709 03

Estudios desarrollados por el ITEC sobre los residuos que genera una obra actual
ejecutada mediante una construccién convencional han permitido establecer
los siguientes valores medios, en los que se fundamenta la cuanfificacion de la

presente obra para estimar las cantidades anteriores

Fase

Estructuras 0.01500 m3/m?2
0.00825 m3/m?2

Cerramientos 0.05500 m3/m2

Acabados 0.05000 m3/m2

Se trata de prever de manera aproximada la cantidad de materiales sobrantes

Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto

La mayor parte de los residuos que se generan en |la obra sin de naturaleza no
peligrosa. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de
prevencion mas alld de las que implican un manejo cuidadoso.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o
peligrosos se tratardn con precaucion y preferiblemente se retirardn de la obra a
medida que se vayan empleando. El constructor se encargard de amacenar
separadamente estos residuos hasta su entrega al gestor de residuos

correspondiente, y, en su caso, especificard en los contratos a formalizar con los
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subcontratistas la obligacion de estos de retirar de la obra todos los residuos

generados por su actividad, asi como responsabilizarse de su gestion posterior.

Operaciones de reutilizacién, valoracion o eliminacién a que se destinaran los
residuos que se generardn en la obra

El gestor autorizado de RCD puede orientar y aconsejar sobre los residuos y la
forma de gestion mds adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de
reciclaje y reutilizacion en origen. Segin anejo | de la Orden MAM/304/2002
sobre residuos, se consideran las siguientes operaciones de conformidad con la
Decision 96/35/CE relativa a los residuos. En la tabla se indica si las acciones

consideradas se realizardn o no en la presente obra.

CODIGO OPERACION

D eliminacién

D10 Incineracion en tierra

D11 Incineracién en el mar

R valoracién

R1 Utilizaciéon ppal. como combustible o como otro medio de generar energia

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metdlicos

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora

ecolégica alos mismo

En la tabla que sigue se indican las acciones de: REUTILIZACION consideradas, se

realizardn o no en la presente obra:

DESTINO OPERACION

REUTILIZACION

Relleno Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, distintas a las

especificadas en el Cédigo 17 01 06

Relleno Materiales de construccidon a partir de yeso distintos a los especificadas
en el Codigo 17 08 01
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Medidas para la separacion de residuos
Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los
mismos contenedores ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se

facilita su posterior valorizacion.

En caso de residuos peligrosos:
-Deben separarse y guardarse en un confenedor seguro o en una zona
reservada que permanezca cerrada cuando no se utilice y debidamente
protegida de la lluvia
-Se ha de impedir que un eventual vertido de estos materiales llegue al
suelo ya que de otro modo causaria su contaminaciéon. Por lo tanto, serd
necesaria una impermeabilizacién del mismo mediante la construccién e
soleras de hormigdn o zonas asfaltadas
-Los recipientes en los que se guarden deben estar efiquetados con
claridad y cerrar perfectamente, para evitar derrames o perdidas por
evaporacion
-Los recipientes en si mismo también merecen un manejo y evacuacion
especiales: se deben proteger del calor excesivo del fuego, ya que

contienen productos facilmente inflamables.

Podemos considerar que la gestion interna de los residuos de la obra cuando se

aplican criterios de clasificacion, cuesta, aproximadamente, 2,70hpersona/m3.

Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo, separacion
y otras operaciones

Por lo general, siempre serdn necesarios, como minimo, 10s siguientes elementos
de almacenamiento:

-Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables

-Una confenedor para residuos pétreos

-Un contenedor y/o un compactador para residuos banales

-Uno o mds contenedores para materiales confaminados
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9.3. CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL PROYECTO

Se redacta el presente Certificado como anejo a la Memoria del Proyecto de
Ejecucion cuyos datos figuran a continuacion, con el objeto de dar cumplimiento
a lo establecido en el Real Decreto 47/2007, de 19 de enero por el que se
aprueba el Procedimiento Bdsico para la Certificacion de Eficiencia Energética

de Edificios de Nueva Construccion.

proyecto Centro de dia + 25 viviendas tuteladas
situacion Betanzos

poblacion Betanzos (A Coruna)

promotor Ayuntamiento de Betanzos
proyectista edificio Lorena Gonzdlez Garcia

proy.instalaciones ] ]
trm Lorena Gonzdlez Garcia
érmicas

NORMATIVA ENERGETICA DE APLICACION

-R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. DB-HE Ahorro de Energia y R.D. 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se
modifica el R.D. 314/2006

-(Hasta el 29/02/2008) R.D. 1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas y el R.D. 1218/2002,

de 22 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1751/1998

- (Desde el 29/02/2008), los proyectos que soliciten licencia de obras, R.D. 1027/2007, de

20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

-R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias

-R.D. 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dicta las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 92/42/CEE, relativa a los requisifos de
rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles

liquidos o gaseosos, modificada por la Directiva 93/68/CEE, del Consejo

OPCION UTILIZADA PARA OBTENER LA CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA
La clasificacion de eficiencia energética se ha obtenido mediante el

procedimiento recogido en el Documento Reconocido por los Ministerios de
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Vivienda e Industria, Comercio y Turismo: "Opciéon Simplificada para la
Calificacion de Eficiencia Energética de Edificios de Viviendas" mediante el cual
se determina la clase de eficiencia energética a asignar a los edificios que
cumplen estrictamente con la opcidon simplificada de la seccidn HE1 “Limitaciéon
de Demanda Energética” del Documento Bdsico de Ahorro de Energia del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

El edificio cumple, ademds, con los requisitos de la seccién: HE2: Rendimiento de

las instalaciones Térmicas.

Clasificacion de eficiencia energética del edificio:

La verificacién del cumplimiento de estos requisitos minimos, que han sido
justificados en el apartado correspondiente al Cumplimiento del CTE en la
Memoria del Proyecto, permite la asignacién directa de la Clase D de Eficiencia
Energética al edificio.

Etiqueta de Eficiencia Energética del Edificio segun Anexo Il del R.D. 47/2007

CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE

EDIFICIOS
PROYECTO VALIDA HASTA 28/02/2018
Proyecto=> >

I
®

La clasificacion de eficiencia energética se ha obtenido mediante
el procedimiento simplificado recogido en el Documento
Reconocido: "Opcidén Simplificada para la Cdlificacion  de
Eficiencia Energética de Edificios”
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9.4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones

DECRETO 29/2010 - NORMAS DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE

GALICIA

El presente proyecto cumple con la Normativa establecida en el Decreto
29/2010, de 4 de marzo, por el que se aprueban las Normas de Habitabilidad de
Viviendas en Gadalicia, de aplicacién en todas las viviendas de nueva
construccion, asi como las que sean objeto o resultado de obras de ampliacion o
rehabilitacion el dmbito de la Comunidad Auténoma de Galicia (art.2), y que
regula las condiciones de habitabilidad aplicables a las viviendas de nueva
construccion, asi como los requisitos que deben cumplir las obras de
rehabilitacién o ampliacion de edificaciones existentes, con el fin de que las
viviendas objeto de dichas obras alcancen unas condiciones minimas de
habitabilidad (art.1); las viviendas (A) y los edificios de viviendas (B).

I.LA. VIVIENDA
PARAMETRO | NORMATIVA | PROYECTO
I.A.1 CONDICIONES DE DISENO, CALIDAD Y SOSTENIBILIDAD

I.A.1.1 Condiciones de vivienda exterior

La vivienda tiene la consideracion de VIVIENDA

EXTERIOR. S CUMPLE
Condlgpnes definidas por el Planeamiento $1/NO CUMPLE
Urbanistico. (1)
La estancia mayor en -
tfodos los casos, o
estancia mayor y otra Calles, plazas y
No existe planeamiento |estancia (cuando espacios libres
aprobado o éste no haya mds de una publicos definidos
define las condiciones |estancia), tienen por el planeamiento
de vivienda exterior iluminacién y o normativa

ventilacién naturaly  |urbanistica aplicable
relacion con el exterior
a través de

Patios de manzana
o espacios libres

S . . @3m
p‘ubh(‘:oslol pnyc:dos. MINIMO
inscripcion circulo
@ 0,7H m (2)
I.A.1.2 lluminacién, ventilacién natural y relaciéon con el exterior
Toda pieza vividera tiene iluminacion natural y
luz directa (7) desde el exterior a través de uno
de los espacios definidos en I.A.1.1, o bien a .
través de los patios definidos en el 1.B.2, S CUMPLE
mediante una ventana ubicada en el plano de
la envolvente exterior.
Sup. Min. de ventana para iluminacién en las 1/8 de la sup. Util de
- C ) CUMPLE
piezas vivideras la pieza
Altura mdéx. de antepecho en ventanas
proyectadas para cumplir estas condiciones de 110 m CUMPLE

habitabilidad, medida hasta el pavimento
rematado de la pieza.
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Altura maéx. del suelo de los espacios exteriores a
que ventilen las estancias por encima del 0,50 m -
pavimento rematado de éstas
Altura min. de la cara 1 80 M Bor encima
Proteccién de vistas inferior de las ventanas| del s%elo del
desde la calle o de piezas vivideras . . CUMPLE
. L espacio exterior de
espacios publicos que abren a estos Uso BUblIco
espacios P
Existe un espacio de
uso privativo de la
vivienda enftre la
fachada en la que se >22m CUMPLE
emplaza la ventana y
el espacio publico de
ancho
Piezas vivideras, que se
fluminan a fraves de una Superficie minima de 1/6 de la superficie
terraza cubierta de SUPE ! -~ P CUMPLE
- . iluminacion Util de la pieza
profundidad superior a 2
m
Profundidad mdxima 3m CUMPLE
Longitud 2 profundidad CUMPLE
Piezas vivideras, cuando
éstas se iluminan a
través de una galeria Superficie minima de 1/6 de la sup. Util NO
(huecos situados enla  |iluminacién P- PROCEDE
envolvente principal de
la edificacion)
Se mantiene la
confinuidad de la s NO
envolvente principal PROCEDE
de la edificacion
Sup. Min. de la ventana
para iluminacién si la
profundidad de la pieza —_
medida P 27,50 m 1/8 de la superficie |\ p
. util de la pieza
perpendicularmente a
la fuente de iluminacién
natural (P)
750m<P<22A@3) |/ ‘é ﬁ%fléugngg'e CUMPLE
Ventanas situadas en los \S/Lejakl;ﬁ:g d;éo 1/8 de la superficie CUMPLE
faldones de la cubierta: |, ~ . P Util de la pieza
iluminacion
Altura desde la parte
inferior de la ventana EXCEPCION
hasta el pavimento <1.20m POR
rematado de la LUCERNARIO
estancia
Altura desde la parte EXCEPTO EN
superior de la ventana >22,00m LUCERNRIO
hasta el pavimento
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rematado de la
estancia
. . . .. 1/3
Sup. min real de ventilacion en las piezas 1/3 de la superficie
e , oo .~ |SUPERFICIE
vivideras min. de iluminacién
UTUL
I.A.2 CONDICIONES ESPACIALES
I.A.2.1 Condiciones de acceso e indivisibilidad
de las viviendas
La vivienda tiene acceso desde un espacio
publico o un espacio comun del edificio o .
A . . Directo -
urbanizacién con comunicacion directa con el
espacio publico:
A través de un
anexo vinculado a Sl
ella
A través de una
parcela de su -
propiedad
A través de una
parcela sobre la que i
se tiene derecho de
PAso
La vivienda es paso obligado para acceder a
cualquier local o parcela que no sea de uso NO NO
exclusivo de la misma.
Las dependencias de la vivienda se comunican
entre si a través de espacios cerrados de uso S NO
exclusivo de sus moderadores
I.A.2.2 Composicion y compartimentacion
Paso obligado a las piezas vivideras desde el
acceso a la vivienda a través de espacios de S CUMPLE
comunicacion.
Pcsq obligado a piezas vivideras o cocina a Aumento de Ia
fravés de la estancia mayor (salvo que la .
. té int g | ; . superficie de la CUMPLE
cocina este integrada en la estancia mayory | o yncig mayor de 2
esta no sea de paso obligado para ninguna 9
ofra estancia) m
Acceso al cugr’ro de bonq Ob|IQGTOFIO a través 5| CUMPLE
de los espacios de comunicacion.
Acceso al cuarto de aseo a través de espacios
de comunicacién o de estancias distintas de la S CUMPLE
estancia mayor-
Estancia mds cocina, cuarto de bano, lavadero,
tendedero y espacio de almacenamiento
general S| CUMPLE
I.A.2.4 Alturas minimas
I.A.2.4.1 Aturas libres minimas
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Vestibulos, pasillos,
Enfre pavimento y techo|aseos, banos, .. CUMPLE
2,20 m minimo
acabados lavaderos y
tendederos.
Resto de la vivienda 2,50 m minimo CUMPLE
La altura anterior se En el 30% de la Sup. )
puede reducir a 2,20 m|Ufil
Entre forjados de suelo y techo 2,70 m minimo CUMPLE
.A.2.4.2 Piezas bajo cubierta
El volumen min.de la pieza es igual a la NO
superficie Util minima de la pieza multiplicada S PROCEDE
por la altura exigible a la pieza (2,50 6 2,20
segun Usos)
% de la superficie minima exigible a la pieza que NO
tiene una altura = 2,50 m (estancias/cocinas) >70%
~ PROCEDE
2,20 m (aseos/banos...)
Altura min. de pasillos y vestibulos 290 m NO
abuhardillados que sirvan de acceso a piezas ’ PROCEDE
Altura min. libre del espacio ocupado por el 180 m NO
Cuadrado Base (C.B.) ' PROCEDE
I.A.3 CONDICIONES DIMENSIONALES, FUNCIONALES Y DOTACIONALES
I.A.3.1 ESTANCIAS
E1 (Estancia mayor)
Sup. Util min. de estancia E1 para n°® estancias=1 25,00 m2 CUMPLE
Sup. Util min. De estancia E1 para n° estancia=2 16,00 m2 CUMPLE
Sup. Util min. de estancia E1 para n° estancias=3 18,00 m2 -
iup. Util min. de estancia E1 para n® estancias= 20,00 m2 )
Sup. Util min. de estancia E1 para n° estancias=5 22,00 m2 -
Sup. Util min. de estancia E1 para n® de 9 i
estancias>5 2500m
Reduccidén de la superficie de E1 por aumentar
. . . , <4 m2 -
la superficie de la cocina en 4 m2 o mds
Cuadrado Base inscribible en su planta (4) 3,30 m de lado CUMPLE
Sup. Total de elementos puntuales admisibles
gue no sobresalgan mas de 0,30 m (en uno o 0,15 m2 -
mds lados del cuadrado)
Ancho minimo entre pardmetros enfrentados 2,70m CUMPLE
E2
Sup. Util min. de estancia E2 para cualquier n° 9
de estancias 1200 m CUMPLE
Cuadrado Base inscribible en su planta (4) 2,60 m de lad0 CUMPLE
Sup.Total de elementos puntuales admisibles
gue no sobresalgan mds de 0,30 m (en un solo 0,15m2 -
lado del cuadrado).
Ancho minimo entre paramentos enfrentados 2,60 m CUMPLE
% de sup. Util de espacios de acceso a la < 10% de la sup. Util -
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estancia, con distancias inferiores a 2,60 m entre de la estancia
paramentos, pero que computan a efectos de
sUp. min. porque sirven como acceso directo a
almacenamiento personal o banos/aseos
complementarios de la misma.
. 2 o . .
Reduc.c.lon c;le 2m<2de [N°de V|y[endos dela < 10% del conjunto
superficie min. en promocion sobre el de viviendas de la )
cocinay estancia que se aplica la oromocion
mayor reduccion
Sup. Util real de E3 'y E4
en viviendas de 4 <9m2 -
estancias (5)
La superficie Util computable a efectos de
habitabilidad del conjunto de estancias de la Si/NO NO
vivienda supera los 100 m2
Existen piezas distintas de los servicios de sup. > 3
m2 que no cumplan las condiciones SI/NO NO
establecidas para las estancias.
I.A.3.2 SERVICIOS
Cocinas
Sup. Util min. de cocina para n° estancias =1 5,00 m2 -
Sup. Util min. de cocina para n°® estancias =2 7,00 m2 CUMPLE
Sup. Util min. de cocina para n°® estancias =3 7,00 m2 -
Sup. Util min. de cocina para n® estancias =4 9,00 m2 -
Sup. Util min. de cocina para n°® estancias =5 9,00 m2 -
Sup. Util min. de cocina para n°® estancias >5 10,00 m2 -
La suma de las
La cocina se integra en un Unico espacio con la superficies min.
estancia mayor; superficie minima de dicho establecidas para CUMPLE
espacio cada una de las
piezas
Co‘cmo m’regrod.c’: en E1: superficie ve.rhcol >3.5m?2 CUMPLE
abierta de relacidn entre estos espacios
Ancho minimo enfre paramentos enfrentados 180m CUMPLE
libres de obstaculos
Longitud min. frente Fjedlcho a mes.odo, ‘(sm 2,40 m si sup.<7 M2 CUMPLE
contar con el espacio destinado al frigorifico
3,00 m si sup.27 m2 -
Paso libre min. entre mesados y aparatos
0,90 m -
enfrentados
En caso de aumento de la superficie de la
cocina de 4 m2, deberd poder inscribirse un >290m )
Cuadrado (4) no invadido por el mesado, de T
lado
Sup. Total de elementos puntuales admisibles
gue no sobresalgan mds de 0,30 m (en un solo 0,15 m2 CUMPLE
lado del cuadrado).
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Superficie de espacios de la cocina situados en
su entrada, con distancias entre pardmetros
; . <10% de la
enfrentados inferiores a 1,80 m, pero que S
, . superficie Uil de la -
computan a efectos de sup. min. porque sirve .
A misma
de acceso a otros usos complementarios de la
misma
Almacenamiento personal
Superficie del espacio
de almacenamiento
personal en estancias Estancia = 12 m2 1,20 m2 CUMPLE
(menos la estancia
mayor)
Estancia < 12 m2 0,80 m2 CUMPLE
Altura del espacio de almacenamiento 220 m CUMPLE
personal
Fondo del espacio de almacenamiento 0,60 M<AP<0,75m CUMPLE
personal (AP)
Situacion del espacio de almacenamiento Estancias CUMPLE
personal
Vestidor/espacios )
comunicacion
Almacenamiento general
Superficie del espacio de almacenamiento 1.00 m2 CUMPLE
general
Altura del espacio de almacenamiento general 2,20 m CUMPLE
l(::g;lo del espacio de almacenamiento general 0,60 M<AG < 0,75m CUMPLE
Situacidn del espacio de almacenamiento Vestibulo/pasilos )
general
Recinfo i
independiente
Acceso al almacenamiento general Desde espacios de CUMPLE
comunicacion
Cuarto de bano
Stjp. Util min de cuarto de bano para cualquier 5,00 m2 CUMPLE
n° estancias
Ancho libre minimo entre paramentos 1 60m CUMPLE
enfrentados
Disposicion de los aparatos sanitarios que
permita convertido en bano de uso practicable Sl CUMPLE
segun la Normativa de Accesibilidad.
Lavadero
g . . o)
Sup. U’r!l min. del lavadero para cualquier n 1 50 m2 CUMPLE
estancias
Ancho libre minimo entre paramentos
enfrentados 1,20 m2 CUMPLE
Acceso al lavadero §| Ig vmendo"nene una | Desde esta o des~de CUMPLE
Unica estancia el cuarto de bano
En el resto de los casos | Desde cocina o -

147



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdans Eiras
espacios de
comunicacion
Tendal
7y . . o
Sup. UT!I min. de tfendal para cualquier n 1 50 m2 CUMPLE
estancias
Esta cgble[To_y protegido de vistas desde el | CUMPLE
espacio publico
Irﬁerﬂerg en la ventilacion / iluminacion de las NO CUMPLE
piezas vivideras
Ventilacion natural Dwec"ro desdg espacio Sl CUMPLE
exterior o patio
Situacién fuera de la
envolvente térmica del S| CUMPLE
edificio
Ventilacion | CUMPLE
permanente
Sup. Min. de )
ventilacion = Sup. Util Sl CUMPLE
en planta
Si ventila a través de
patio inferior: sup. min.
del conducto de
2 -
entfrada de aire desde 0.20m
el exterior en parte
inferior del patio
o .. Cuenta con
Ventilacidn mecdnica iy S -
calefaccion
Paredes revestidas de
material impermeable | i
al agua en toda su
altura
Condiciones
ventilacion: las
establecidas en el DB S| -
HS3 del CTE para aseos
y cuartos de bano
I.A.3.3 ESPACIOS DE COMUNICACION
Pasillos
Ancho libre minimo entre paramentos 1,00 m CUMPLE
Estrechamientos puntuales 20,920m -
Puertas de paso
Ancho libre minimo 0,80 m CUMPLE
Altura libre minima 2,03 m CUMPLE
Espacio de acceso interior (vestibulo)
Lado del cuadrado a inscribir en contacto con
la puerta de entrada y libre de obstdculos (6) 1.50m CUMPLE
I.A.4 DOTACION MINIMA DE INSTALACIONES EN LA VIVIENDA
Compatibilidad del disefio de instalaciones con
el CTE y demds Normativa Sectorial S| CUMPLE
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Instalaciones

Instalacion de
suministro de agua fria,
agua caliente
sanitaria, calefaccion,
evacuacion de aguas,
telecomunicaciones,
interfonia, electricidad
y ventilacion

N

CUMPLE

Accesibilidad: altura de los botones del
interfono situado en el portal del edificio

Entre 1,00y 1,20 m

CUMPLE

I.LA.4.1 Equipo y aparatos

Cocina

Reserva de espacio y
preinstalaciones
exigidas para:
fregadero, lavavdijillas,
frigorifico, horno,
cocinag, almacén
inmediato de basura,
sistema de extraccion
mecdanica para
vapores y
contaminantes de la
coccion.

N

CUMPLE

Conductos de
extraccion para la
ventilacién general de
las viviendas y
conducto de
extraccion especifico
de humos de coccidn
de la campana,
individualizados
llevados hasta
cubierta.

Sl

CUMPLE

Zonas expuestas al
agua revestidas de
material impermeable

Sl

CUMPLE

Viviendas adaptadas:
instalacion de
mobiliario de cocina
de accesibilidad
adaptable

N

CUMPLE

Cuarto de bano general

Compuesto de banera
/ ducha, lavabo,
inodoro y
preinstalaciéon para
bidé

N

CUMPLE

Zonas expuestas al
agua revestidas de
material impermeable

Si

CUMPLE

Cuarto de aseo

Cuando sea exigible
de acuerdo al nUmero
estancias de la

N

CUMPLE
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vivienda (>4), contard
min. con lavabo e
inodoro

Preinstalacion exigida
Lavadero para lavadora,
lavadero y secadora.

N

CUMPLE

Revestimiento en todos
sus paramentos de
material impermeable
hasta la altura de

1,80 m

CUMPLE

I.LA.5 SALUBRIDAD

Aislamiento respecto del
terreno para viviendas |Con sétano
en planta baja

No se exige

NO
PROCEDE

Sin sétano: cdmara de
aire ventilada de
altura minima:

0,20 m

0,40m

Garantizada la impermeabilidad de muros en
contfacto con el terreno

N

CUMPLE

Si no existe saneamiento urbano: prevision de
fratamiento individual de aguas residuales
segun CTE

N

CUMPLE

Distancia minima de pozos de abastecimiento
de agua respecto de cualquier fosa séptica o
fuente de contaminacién, segin Legislaciéon
Urbanistica o Sectorial correspondiente

Sl

CUMPLE

Distancia minima a linderos de los pozos y fosas
segun Legislacion Urbanistica vigente

Sl

CUMPLE
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MEMORIA DE INSTALACIONES
CENTRO DE DiA + 25 VIVIENDAS TUTELADAS (BETANZOS)
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10.1. INSTALACION DE SANEAMIENTO

Esta parte, al venir contemplada dentro de la exigencia bdsica HS-5 del Codigo
Técnico de la edificacion, se recoge dentro del susodicho apartado de la
memoria.

10.2. INSTALACION DE ELECTRICIDAD Y PUESTA A TIERRA

Normativa aplicada

-Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon + Instrucciones Complementarias
MIE BT (Decreto 24/3 / 1973 de 20 de Septiembre)

-Real decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 + Instrucciones Complementarias
y normas UNE relacionadas en su ICT-BT-02

-Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre de 2000, por el que se regulan las
actividades de transporte, comercializacion, suministro y procedimienfos de

autorizacion de instalaciones eléctricas.

Recomendada:
- NTE-IEB Instalaciones de electricidad: Baja Tension.

- NTE-IEE Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior.

- NTE-IEP Instalaciones de electricidad: Puesta a tierra.

- NTE-IET Instalaciones de electricidad: Centros de fransformacion.
- NTE-IER Instalaciones de electricidad: Red exterior.

- NTE-IEG Instalaciones de electricidad: Generales.

Descripcion de la red

Se frata de un edificio singular con una superficie que no necesita de un centro
de fransformacién puesto que su demanda de potencia no alcanza el limite
marcado para la instalacion de dicho elemento.

La instalacion de electricidad del edificio consta Unicamente de red de baja
tension.

Descripcion genérica de la instalacion de baja tension

La instalacion de baja tension comienza en la arqueta de acometida de la red
publica, los subcuadros de distribucidn, y los circuitos de alimentacidon a los
receptores terminales. Desde el cuadro general de distribucion de baja tension
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partirdn lineas de distribucion, con 6 cuadros de distribucion divididos por zonas o
usos (en el centfro de dia) y con un nUmero variable de cuadros y contadores en
los bloques de viviendas.

Cenftro de dia:

CDS 1: Administracion, despachos y consultas
CDS 2: Rehabilitacion y banos

CDS 3: Sala de descanso y actividades

CDS 4: Sala polivalente

CDS 5: Comedor y aseos

CDS 6: Instalaciones (bomba de calor)

Estos cuadros se situardn en la zona de recepcidn, en un armario preparado para
tal uso desde el que se realizard un control centralizado.

Cada vivienda contara con un cuadro de grado de electrificacion bdsico de
vivienda que se enconfrara en una pequena caja oculta en la tabiqueria de la
vivienda.

Componentes de la instalacion

Centro de transformacion

Es el lugar donde se ubica la instalacion provista de un fransformador reductor de
media tension con la aparamenta y obra complementaria precisa. Necesario su
montaje por superar la prevision de cargas del edificio el limite que senala el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (50 KVA)

Grupo electrégeno
Generador de emergencia conectado al cuadro general de distribucion de baja
tension.

Acometida

Es la parte de la red comprendida enfre la red de distribucion (en este caso el
centro transformador) y la caja general de proteccion. Acometida general
realizada por la empresa suministradora, en funcion de las lineas de distribucion
de que disponga en la zona.

Caja general de proteccioén

Elemento donde se efectia la conexidn con la acometida. Aloja los elementos
de proteccion de las lineas repartidoras y senala el principio de la propiedad de
las instalaciones de los usuarios. Caja o cajas hormalizadas, con una intensidad
nominal de fusibles superior a la intensidad total obtenida en la prevision de
cargas del edificio. Se ufiliza para la proteccion del edificio contra
sobreintensidades de corriente. Se situard en el cuarto destinado a tal fin, en la
zona de instalaciones.

Linea repartidora

Linea de enlace de la caja general de proteccion al equipo de medicion
(contador) y cuadro general de distribucion de baja tension.
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Equipos de medida

Se entiende por equipo de medida el conjunto del contador y demds elementos
necesarios para el control y medida de la energia eléctrica, los cuales irdn en el
interior de cajas modulares cuyas envolventes aislantes estardn constituidas por
materiales de clase térmica A, autoextinguible, segun norma UNE 53.315.
Cuando los equipos de medida sean interiores, la tapadera serd totalmente
transparente, con dispositivos de cerramiento precintable. La intensidad nominal
serd de 220V.

Cuadro general de distribuciéon de baja tensiéon
Situado en local de instalaciones. Dispondrd de los interruptores y sistemas de
proteccion para las correspondientes derivaciones de planta.

Derivacién de planta

Derivaciones individuales de transporte de energia por zonas, a los cuadros de
distribucién secundarios, calculadas para la potencia demandada vy la longitud
de derivacidon, con una caida mdxima de tensidn y una intensidad mdaxima
admisible segun MI BT 017.

Cuadro de distribucion

Constituido por un interruptor diferencial, pequenos interruptores automdaticos
(PIAs) en numero igual a los circuitos interiores. Se utilizard para proteccion contra
contactos indirectos y sobreintensidades, y para distribucion de cada uno de los
circuitos de la instalacion. El interruptor diferencial actuard ademds como
dispositivo general de mando de la instalacion interior. Se situard en zonas
destinadas a tal fin, faciimente accesibles.

Derivaciones-Circuitos interiores

Derivaciones monofdsicas de alimento a los diferentes puntos de demanda de
energia eléctrica del edificio, atendiendo a la potencia demandada y a la
maxima caida de tension (1 - 1.5%).

Elementos de control de potencia

Con cardcter general, la potencia demandada por el usuario se determinard
cuando sea necesario, mediante interruptores automdticos de control de
potencia, o con maximetros.

Instalaciones interiores, mecanismos, generalidades
Para la ejecucion de la instalacion, se tendrdn en cuenta las prescripciones
generales siguientes:

- Todos los circuitos irdn separados, alojados en tubos independientes de
plastico PVC flexible, de diferentes didmetros, de acuerdo con la MI TB.019. El
didmetro minimo serd 13mm. Cualquier parte de la instalacion interior guardard
una distancia no inferior a 5cm de las canalizaciones de teléfono, saneamiento,
agua y gas.

- Las cajas de derivacion serdn lo suficientemente amplias para alojar en su
interior las fichas de empalme de los conductores.

- Cada punto de luz o enchufe llevard tubo independiente desde la caja de
derivacion, no permitiéndose la unidn de mecanismos entre si.
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- La caida de tensidon en una instalacion interior serd igual o inferior al 1.5%
de la tension nominal para circuito de alumbrado, y al 3.5% para los demdas usos.

- Los enchufes de los mecanismos para alumbrado serdn de 10A, llevando
incorporada la toma de tierra correspondiente. Los enchufes para ofros usos
serdn de 16A, llevando toma de tierra lateral.

- Los conductores serdn del tipo no propagador de fuego y ademds su
aislamiento estard exento de cloruros. El trazado se hard siguiendo lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local.

- Los tubos o bandejas se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a
su clase que aseguren la continuidad de la proteccidon que proporcionan a los
conductores.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn
reducciones de seccion inadmisibles.

- Serd posible la facil intfroduccidn y retirada de los conductores en los tubos
después de colocados vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los
reqistros que se consideren convenientes y que en tramos rectos no estardn
separados enfre simds de 15 m.

- Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas
apropiadas de materia aislante. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener.
Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexién, deberdn emplearse prensaestopas adecuados. En ningln caso se
permitird la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd
realizarse siempre ufilizando bornes de conexion.

- Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion
se aplicard a las partes mecanizadas pinturas antioxidantes. Igualmente, en el
caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta las
posibilidades de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los
MmMismos.

Instalacion bajo tubo protector empotrado

La instalacion de tubos normales serd admisible cuando su puesta en obra se
efectUe después de terminados los trabajos de construccidon y de enfoscado de
paredes y techos, pudiendo el acabado de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden
recubierfos por una capa de 1cm de espesor, como minimo, del revestimiento de
las paredes o techos.

En los cambios de direccion, los tubos estardn convenientemente curvados o
bien provistos de codos o '"T' apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se
admitirdn los provistos de cajas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedardn accesibles y

desmontables una vez finalizada la obra, quedando enrasadas con la superficie
exterior del revestimiento de la pared o techo.
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Es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50cm, como mdaximo, de
suelo o techos, y los verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no
superior a 20 cm.
El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales
como muros, tabiques y techos, se realizard de acuerdo a las siguientes
prescripciones:
- En toda la longitud de los pasos no se dispondrédn empalmes o
derivaciones de conductores, y estardn suficientemente protegidos contra
los deteriores mecdnicos, las acciones quimicas y los efectos de la
humedad.
-Sila longitud de paso excede de 20cm se dispondrdn tubos blindados.

Normas de instalacion en presencia de otras canalizaciones no eléctricas.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondrdn de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga
una distancia de 3 cm, porlo menos.

En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, o de
humo, las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que no puedan
alcanzar una temperatura peligrosa, y por consiguiente, se mantendrdn
separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Como norma general, las canalizaciones eléctricas no se situardn paralelamente
por debajo de otras que puedan dar lugar a condensaciones.

Accesibilidad a las instalaciones

Las canalizaciones eléctricas se dispondrdn de manera que en cualquier
momento se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes
averiadas vy, llegado el caso, reemplazar fdcimente los conductores
deteriorados.

Conductores activos

Los conductores activos empleados en la instalacion serdn de cobre unipolar,
con aislamiento seco de doble capa de polietieno reticulado (XLPE) y una
tension nominal de aislamiento de 750 V, como minimo. La seccién de los
conductores permanecerd constante en todo su recorrido

Las intensidades mdaximas admisibles de los conductores utilizados en el interior de
la instalacion se regirdn por la Instruccion MIE BT 017, tabla |, MIE BT 004, tabla V' y
MIE BT 007, tabla .

La seccidn de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de
tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién, sea
menor del 3 % de la tension nominal en el origen de la instalaciéon, para
alumbrado, y del 5 % para los demads usos. La seccidon del conductor neutro serd
la especificada en la Instruccidon MIE BT 003, apartado 7 y MIE BT 005, apartado 2,
en funcion de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacion.
Conductores de proteccion

Los conductores de protecciéon serdn del mismo tipo que los conductores activos
especificados en el apartado anterior, y tendrdn una seccidon minima igual a la
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fijada por la tabla V de la Instruccion MIE BT 017, en funcidn de la seccién de los
conductores de fase o polares de la instalacion.

Identificacion de las instalaciones.

Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que, por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento
a reparaciones, transformaciones, etc.

Como norma general, todos los conductores de fase o polares se identificardn
por un color negro, marrén o gris, el conductor neutro por un color azul claro y 1os
conductores de proteccion por un color amarrillo-verde.

Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

La instalacion deberd presentar una resistencia de aislamiento por lo menos igual
1.000xU, siendo U la tension mdxima de servicio expresada en voltios, con un
minimo de 250.000 ohmios.

La rigidez dieléctrica ha de ser tal, que desconectados los aparatos de utilizacién,
resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U+1.000 voltios, siendo U la
tension mdxima de servicio expresada en voltios y con un minimo de 1.500 voltios.

Alumbrado

Se pretende que la instalaciéon de alumbrado responda a la idea del edificio y las
necesidades de iluminacion en los distinfos espacios del mismo. Cada zona
tendrd un alumbrado diferente.

En general, las luminarias elegidas serdn:

-Luminaria fluorescente compacta empoftrable 2.26W

-Luminaria fluorescente de pared con luz compacta de 18W

-Luminaria exterior empotrada y estanca de 18W

-Luminaria suspendida pendular tipo globo de cristal mate. Luz fluorescente
compacta de 18W

-Luminaria fluorescente lineal empotrada en pared

-Luminaria con detector de presencia incorporado 16W

-Luminaria de emergencia

Para el cdlculo de las luminarias se ha de tener en cuenta el nivel luminoso
necesario en luxes para cada local segun la N.T.E.-IEI.

Alumbrado de emergencia

Permite en caso de fallo del alumbrado general, la evacuaciéon segura y facil del
publico hacia el exterior. Solamente podrd ser alimentado por fuentes propias de
energia sean o no exclusivas para dicho alumbrado pero no por fuente de
suministro exterior. Es alimentado por al menos dos fuentes de energia, una, la
general del edificio y ofra bateria propia. Al tratarse de baterias de
acumuladores, se utiliza un suministro exterior para proceder a su carga.

El adlumbrado de emergencia estd disenado para que funcione un minimo de
una hora, y entra en funcionamiento automdaticamente al producirse el fallo de
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los alumbrados generales o cuando la tensidén de éstos baja a menos del 70% de
su valor nominal.

Proporciona en el eje de los pasos principales una iluminacién minima de 1 lux. La
luminaria elegida es una luminaria auténoma para Iédmpara fluorescente de 6 w.

En general, las luminarias de emergencia elegidas serdn:
- Luminaria senalizacion en suelo, con equipo eléctrico 12v. para Idmpara
20x/12v
- Plafén emergencia con senalizacion (96 LUM.) con caja enrasada en falso
techo o pared.
- Plafén emergencia con senalizaciéon (211 LUM.) con caja enrasada en falso
techo o pared.
- Luminaria fluorescente de emergencia (450 LUM.) empotrada en falso
techo o en pared.

Sistemas de proteccién
De acuerdo con la MI TB.020, se protegerdn las instalaciones contra posibles
sobreintensidades, y contfra contactos indirectos.

Proteccién contra sobreintensidades

En el origen de la instalacion y lo mds cerca posible del punto de alimentacién a
la misma, se colocard la caja general de proteccion, en el que se dispondrd un
interruptor general de corte omnipolar, asi como dispositivos de proteccion
contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho
cuadro.

En cada cuadro de distribucion se instalard un interruptor magnetotérmico
automatico bipolar de corte general, un interruptor diferencial, e interruptores
magnetotérmicos o pequenos interruptores automdticos (PIAs) en cada uno de
los circuitos de los que consta la instalacion.

Los circuitos derivados de uno principal, como los puntos de luz, y enchufes, se
protegen con portafusibles y cartuchos calibrados, que irdn instalados en las
placas embellecedoras de los correspondientes mecanismos.

Proteccion contra sobretensiones

Caso de temer sobretensiones de origen atmosférico, la instalacion deberd estar
protegida mediante descargadores a fierra situados lo mds cerca posible del
origen de aquellas. La linea de puesta a tierra de los descargadores debe estar
aislada y su resistencia de fierra tendrd un valor de 10 ohmios, como madximo.

Proteccion contra contactos directos o indirectos

La proteccion contra contactos directos se asegurard adoptando las siguientes

medidas:
- Alejamiento de las partes activas (en tension) de la instalacion a una
distancia tal del lugar donde las personas habitualmente se encuentran o
circulan, que sea imposible un contacto fortuito con las manos (2,50 m
hacia arriba, 1,00 m lateramente y 1,00 m hacia abagjo).
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- Interposicion de obstdculos que impidan todo contacto accidental con las
partes activas. Estos deben estar fijados de forma segura y resistir los
esfuerzos mecdnicos usuales que pueden presentarse.
- Recubrimiento de las partes activas por medio de un aislamiento
apropiado, capaz de conservar sus propiedades con el tiempo, y que limite
la corriente de contacto a un valor no superior a TmaA.

La proteccidn contfra contactos indirectos se asegurard adoptando el
sistema de clase B "Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por
intensidad de defecto", consistente en poner a tierra todas las masas, mediante
el empleo de conductores de proteccion y electrodos de tierra artificiales, y
asociar un dispositivo de corte automdtico sensible a la intensidad de defecto,
que origine la desconexion de la instalacion defectuosa (interruptor diferencial
de sensibilidad adecuada, preferiblemente 30mA). La eleccidn de la sensibilidad
del interruptor diferencial "I" que debe utilizarse en cada caso, viene determinada
por la condicién de que el valor de la resistencia de tierra de las masas R, debe
cumplir la relacién:

- R <50 /1, enlocales secos.

-R <24 /1, enlocales hUmedos o mojados.

Conexiones equipotenciales

De acuerdo con la MI BT.024, en su apartado 2, la conexion equipotencial se
realizard enfre las canalizaciones metdlicas existentes (agua fria, caliente,
desaguUes, calefaccion, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y
todos los demds elementos conductores accesibles, tales como marcos
metdlicos, radiadores, etc. El conductor que asegura la conexion debe estar
perfectamente soldado alas canalizaciones o a los ofros elementos conductores,
o fijado sélidamente a los mismos por sujeciones adecuadas, a base de metales
no ferrosos, estableciendo los contactos sobre partes metdlicas sin pintura.

Los conductores de proteccidon a tierra y de conexion equipotencial deben estar
conectados entre si. La seccidén de los conductores serd de 2.5 mm2 como
minimo.

Prevision de cargas

A confinuacion se procede a calcular la prevision de cargas, es decir, la
potencia total demandada por el edificio, para después calcular los valores
caracteristicos que definen la instalacion eléctrica del edificio.

El cdiculo de la prevision de cargas se hard sumando la potencia demandada
por las distintas partes del edificio aplicando la siguiente expresion:

Pt = Po +Pp + Psg

Pt Potencia total prevista.
Po Potencia para locales de oficinas, biblioteca, teatro, aulas,
espacios comunes, cafeteria...
Pc Potencia para calefaccion
Psg Potencia para Servicios Generales (ascensores, zonas
servicio...)
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Po Potencia para locales de oficinas, biblioteca, teatro, aulas, espacios

comunes,...

De acuerdo con la publicacién “Curso de instalacion eléctrica en edificios”
de ADAE-Norte, se considera una potencia demandada de 100 W/m2.

Po =669 m2 x 100w/m2 =74700 w = 66.9 KW

Pc Potencia demandada por la instalacion de calefaccion
Potencia de la bomba de calor
Pc = 39.8 KW

Psg Potencia para Servicios Generales

Potencia demandada por zonas comunes. Se considera que se puede evaluar
por un valor medio de 60 W/m2.
P1 =46.8m2x 60 W/m2=2808 W = 2.8 KW

La prevision de carga para el edificio serd:
Pt = 66.9 KW + 39.8 KW + 2.8 KW = 109.5 KW

Se puede considerar para todo el edificio un factor de potencia cos ¢ = 0,9 y por
lo tanto aplicamos que:

P=v3xUxlcose (kW)

s=v3xUxI (KVA “Kaveas”)
S=P/cose=109.5KW /0,9 =121.7 kVA

La potencia media instantdnea serd:
121.7 x 0,4 = 48.7 KVA

La prevision de cargas es inferior al limite que senala el Reglamento
electrotécnico de Baja Tensidén en su articulo 17 (50 kVA), por lo que, no serd
necesario el montaje de un centro de transformacion de 600 kVA.

Dimensionado de la instalacion

Caja general de proteccion
Cajas de profteccion con una intensidad nominal de fusibles superior a la
intensidad total obtenida en prevision de cargas del edificio. Con una red de
distribucion de tension 380/220V

Pt =109.5 KW

Pt= V3 x V x|x cose

| =Pt/N3xVxcosp;l=109.5/ V3x380x0.9 = 184.85 A

Se dispondrdn 1caja de 200A

160



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Linea repartidora

-P=109.5 KW

- V tensidon de suministro 380 / 220 V

-cos ¢=0.9

- Intensidad mdaxima segun Ml BT 004

-L 15m

- v conductibilidad del conductor (cobre) 56

- e caida de tension admisible en el framo 0.5 para este framo = 6.59

S=PL/ (ye V)=14mm?2
Comprobando la intensidad
| =P/~ 3V cose;l=200A

Resultando 3x120mm2 y neutro segun MIE.BT 008 70mm?2
Los cables irdn separados y protegidos en tubos de 55 mm de didmetro

Derivaciones de planta
Se calculan segun la tensidn de suministro (380 / 220 V), de la caida de tensidon
mdxima (1%), y de la intensidad mdxima admisible segin Ml BT 017, para
derivaciones.

Calculamos la seccion del cable de modo que

S=PL/vey, siendo como en el caso anterior:

- P la potencia demandada por el circuito

- Lla longitud del mismo
- V el voltaje 380 (trifasico)
- e la caida méaxima de tension admisible segun MIE.BT. 017

- vla conductibilidad del conductor, en este caso cobre, 59

Si el circuito fuese monofdsico resultaria S=2 P.L./(56.v.e.y) con v = 220

A continuacién comprobamos la intensidad de corriente que tenemos para que
sea admisible con la seccidén elegida de modo que:

| = P/(N 3V cose) valor al que aplicaremos un coeficiente corrector en funcion de
la temperatura ambiente, en este caso, estimamos t=25°C.

Si fuese circuito monofdsico considerariamos =P/ V

Interruptor diferencial
Interruptor en cada cuadro de distribucién, dimensionado en funcién de los
valores de Intensidad y sensibilidad.
-La intensidad nominal debe de ser la misma o superior a la intensidad
mdaxima demandada por la instalacion.
-Respecto ala sensibilidad, se dispondrdn en este caso de alta sensibilidad
Sensibilidad =30 mA =0.03 A

Circuitos interiores

161



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Se dispondrdn atendiendo al éptimo funcionamiento del edificio, y al posible
fraccionamiento del uso. Se procurard también homogeneizar a una potencia
similar los circuitos de cada planta, de cara al mejor funcionamiento de la
instalacion.

Se dispondrd en cada circuito el correspondiente interruptor automatico (PIA),
calibrado en funcion de la mdxima intensidad que vaya a circular por el circuito.

Instalacion de puesta a tierra

Generalidades

Se proyecta la presente instalacion a fin de limitar la tensidn que, con respecto a
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas de las
edificaciones, a la vez que asegurar la actuacion de las protecciones eléctricas y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Pretende la proteccién de los circuitos eléctricos y de los usuarios de los mismos
para consegquir:

- canalizar las corrientes de fuga o derivacién ocurridas fortuitamente en
las lineas receptoras, carcasas, postes conductores proximos a los puntos
de tensidn y que pueden producir descargas a los usuarios.

- disipar la sobretension de maniobra o bien de origen atmosférico.

Abarca toda la ligazén metdlica directa sin fusible ni otfro tipo de proteccién, de
seccion suficiente entre determinados elementos o partes de una instalacion
eléctrica y un electrodo o grupo de electrodos enterrados, al objeto de conseguir
que en la construccion, sus instalaciones y superficie proxima del terreno no
existan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el
paso a fierra de las corrientes de falta o las de descarga de origen atmosférico.

Normativa de aplicacion

Para la instalacion de puesta a tierra del proyecto, se ha tenido en cuenta la
Norma Tecnoldgica NTE- IEP/73, el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
e instrucciones complementarias:

- MIE BT 020 Instalaciones interiores o receptoras: proteccion contra

sobreintensidades y sobretensiones.

- MIE BT 021 Instalaciones inferiores o receptoras: proteccion contra
contactos directos e indirectos

- MIE BT 025 Instalaciones en locales de publica concurrencia. Prescripciones
particulares.

- MIE BT 039 Puestas a tierra

Segun lo definido en la normativa vigente, se consideran dos categorias distintas
dentro de la instalacion de puesta a tierra:
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- De los edificios: desde los electrodos situados en el terreno hasta su
conexiéon con las lineas principales de bajada de las instalaciones, tuberias
y restantes masas metdlicas.

- Provisional; durante el tiempo que dure la ejecucidon de la obra. Actla
desde el electrodo (cuyo niUmero dependerd de la naturaleza del terreno)
situado en contacto con el suelo hasta su conexidn con las mdaquinas
eléctricas y masas metdlicas existentes en la obra que no dispongan de

doble aislamiento y que deban ponerse a tierra.

Como criterio de disefo, en la edificacion habrd de conectarse a la
instalacion de puesta a tierra los elementos siguientes:
- Los enchufes eléctricos y las masas metdlicas comprendidas en los aseos y

banos, segun NTE-IEB
- Laos instalaciones de fontaneria y todo elemento metdlico importante,
segun NTE-IEB

- Las estructuras metdlicas y armaduras de muros y soportes de hormigdn.

Componentes de la instalacién

Linea principal de tierra con sus diversas derivaciones

a) Todas las masas metdlicas comprendidas en locales himedos,
ademds de los enchufes eléctricos correspondientes.

b) Los electrodos naturales o conexiones equipotenciales: conexion
eléctrica entre todas las masas metdlicas del edificio (armaduras de la
estructura de hormigodn, pilares metdlicos, tuberias de calefaccion, agua,
etc., ademdas de depdsitos y guias de ascensores).

c) Conductor de proteccion que enlaza todas y cada una de las
derivaciones individuales e instalaciones interiores, desde las lineas
repartidoras hasta cada uno de los puntos de utilizacion de energia
eléctrica.

Puntos de puesta a tierra

Mediante arquetas registrables que enlazan las lineas antes citadas con otra
conduccion enterrada que forma la red de fierra propiamente dicha. Deben
llevar cada una un electrodo de ftierra o “pica” de puesta a fierra como
precaucion suplementaria.

Electrodo en anillo o red de tierra IEP-4
Enloza todos los electrodos indicados anteriormente. A él se conectardn las
puestas a tierra situadas en dicho perimetro.

Una serie de conducciones enterradas IEP-4 que una todas las conexiones de

puesta a fierra situadas en el edificio. Estos conductores estardn separados al
menos 4m enftre si, e irdn conectados por ambos extremos al anillo perimetral.
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Un conjunto de picas de puesta a fierra IEP-5 cuyo nimero se determina en
funcion de la naturaleza del terreno y la longitud total de la conduccién
enterrada.

Condiciones de la instalacion

El cable conductor enterrado serd de cobre recocido de 35 mm? de seccidn
como minimo y se situard en contacto con el suelo a una profundidad no inferior
a 80 cm con respecto a la cota mds baja del edificio, en las zanjas de
cimentacién.

El electrodo de pica de toma de tierra serd de acero recubierto de cobre de al
menos 14 mm de didmetro y longitud no inferior a 2 m.

El punto de puesta a tierra serd de cobre recubierto de cadmio, en pletina de 2'5
x 33 x 0’4 cm con apoyos de material aislante. En un extremo se soldard el cable
de la conduccién enterrada y en otro los cables conductores de las lineas
principales de puesta a tierra del edificio. Estos puntos de puesta a fierra irdn
alojados en una arqueta para hacer registrable la instalacion. Las arquetas se
situardn en el lugar de instalacion del contador, el punto de ubicaciéon de la caja
general de proteccién y en cualquier local donde se prevea la instalacion de
elementos destinados a servicios generales o especiales.

Los contactos con las masas y partes metdlicas que se desean poner a tierra se
efectuardn por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurdndose la
superficie de confacto por medio de tornillos, elementos de compresion,
remaches o soldadura de alto punto de fusion, qguedando prohibidas las de bajo
punto de fusion.

Los contactos habrdn de ser limpios, sin humedad y de forma que no sea facil
que el tiempo los deteriore, destruyendo por efectos electroquimicos Ias
conexiones efectuadas. A este fin se protegerdn éstos de forma adecuada, con
envolvente o pastas si se estima necesario.

Cdlculo Puesta a tierra del edificio
El cdiculo del n® de picas necesarias se determinard segun la NTE-IEP en funciéon
de:

= Naturaleza del terreno: arcilloso

» Existencia de pararrayos: no
* Longitud de la conduccidon enterrada

Dada la constitucidn del terreno, sin presencia de instalacion de pararrayos y
longitud en planta del anillo enterrado superior a 67m, se obtiene en la tabla 1 de
la NTE-IEP un valor de cero picas. De todas formas se colocara un pica por
volumen.

Se colocardn arquetas de conexion para la bajada a fierra de la linea principal
de fierra.

164



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Puesta a tierra provisional

Se realiza mediante una instalacién formada por un cable conductor que una las
mdaquinas eléctricas y las masas metdlicas que carecen de aislamiento y un
conjunto de electrodos de pica cuyo nUmero se determina por cdlculo:

*Para la puesta a tierra provisional ser&n necesarias 2 picas (Tabla 2, NTE-IEP/73).

Instalacion de Telecomunicaciones.

Normativa de aplicacion

-Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre “INFRAESTRUCTURAS COMUNES
EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION”

-Real Decreto de 22 de febrero 279/1999 del Ministerio de Fomento, por el que se
aprueba el REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN
LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL
INTERIOS DE LOS EDIFICIOS.

-Normas  Tecnoldgicas: NTE-IAT Norma Tecnolégica de Instalaciones
Audiovisuales: telefonia. Orden del Ministerio de la Vivienda BOE 3/3/73

Programa de necesidades
Por fratarse de un edificio pUblico de uso publica concurrencia, se prevé que
pueden ser necesarias:

-RTV - Radiodifusién sonora y television terrenales (en principio no seria
necesaria)

-Telefonia Bdsica

-RDSI - red digital de Servicios Integrados (en principio se prevé que utilice
la misma red que la telefonia bdsica)

-RTV — Radiodifusion sonora y television satélite (en principio no seria
necesaria)

-TLCA - Telecomunicacion por cable (en principio no seria necesaria)

Componentes basicos de la instalacion

Red de alimentacion

En el caso de operadores de cable, es el tramo que une los cableados urbanos
de distribucion de los distintos servicios con el punto de interconexiéon; en el caso
de senales radioeléctricas, es el tramo que une las antenas con el equipo de
cabecera.

Arqueta de entrada (800 x 700x820)

Podrd ser de fdabrica in situ o prefabricada, con la tapa siempre de hormigdn
armado o fundicidén con cierre de seguridad. Deberd tener dos ganchos para el
tendido de cables.
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Canalizacion externa
Desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general del inmueble:
e 4 tubos para TB

e | tuboreserva

Punto de entrada general del inmueble

Registro de enlace

Puede ser de material pldstico o metdlico aislado interiormente. Dicho registro
deberd colocarse cuando se produzca un cambio de direccidn o cada 30m de
tramo rectilineo.

Red de distribucién
Tramo de instalacidn que une los recintos de las instalaciones de
telecomunicacién con las redes de dispersion

Red de dispersion

Cada uno de los tramos que unen la red de distribucidn con los puntos de
acceso al usuario. Tanto las redes de distribuciéon como de dispersion se realizan
con tubos de PVC rigido o canaletas empotradas. Las uniones entre redes se
realizan a fravés de REGISTROS (45x45x15) que podrdn ser de pldstico o metal,
salvo el de paso que siempre serd de material pldstico.

PAU - punto de acceso al usuario

Punto, dentro del edificio, donde se establece el final de la red de dispersion y
comienza la red interior, ubicdndose en él, los elementos de gestion pertinentes.

Red interior
Trazado interior de los locales que unen los puntos de acceso al usuario con las
bases de acceso terminal.

BAT - base de acceso terminal

Mecanismo que sirve de toma de senal del servicio correspondiente,
constituyendo el final de la red interior.

10.3. INSTALACION DE FONTANERIA

Esta parte, al venir contemplada dentro de la exigencia bdsica HS-4 del Codigo
Técnico de la edificacion, se recoge dentro del susodicho apartado de la
memoria.

10.4. INSTALACION DE CLIMATIZACION

Descripcion de la instalacion

Se ha optado por un sistema de acondicionamiento térmico consistente en una
instalacion de suelo radiante que toma la energia impulsada por la bomba de

calor y proveniente del subsuelo mediante la instalacion geotérmica vy la
distribuye por todos los pavimentos de las estancias calefactadas. Como criterio,
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se ha optado por homogenizar y usar el mismo sistema tanto para las viviendas
como para el centro de dia.

La instalacion escogida es un sistema que consta de tres partes: el circuito
geotérmico, la bomba de calor, y el circuito de calefaccién de distribucion por
suelo radiante.

La instalacion geotérmica serd de captadores verticales. Para ello se efectuardn
perforaciones en el terreno con una profundidad media de 30m con un didmetro
de 220mm, donde se alojardn las sondas geotérmicas.

Las sondas geotérmicas estardn conformadas por tubos de polietileno de alta
densidad, termosoldados en su parte inferior. La perforacion quedard sellada con
una mezcla de cemento con bentonita, para dejar el terreno estable y garantizar
la transicién del calor de la manera mas eficiente.

La distancia minima entre dos sondas geotérmicas es de 5,00m. Tampoco deben
estar a menos de 2,00m de las cimentaciones del edificio. Los conductos que
comunican la bomba de calor con cada uno de las sondas geotérmicas debera
ir igeramente inclinada hacia la sonda, siempre sobre lecho de arena a una
profundidad aproximada de 1,0.

El circuito geotérmico recoge la energia calorifica del terreno mediante
intercambiadores de calor (captadores verticales) y la conduce hasta una
bomba de calor geotérmica.

El equipo generador de energia es una bomba de calor enconfrdndose
centralizada en la zona de instalaciones. De la bomba sale una red de agua
hacia un depdsito infermedio (y también para un depdsito de ACS) que
distribuird hacia el sistema de calefaccion. Este agua que llega al sistema de
calefaccion a una determinada temperatura es la que cede o absorbe energia
calorifica. Después retornard a la bomba

La bomba tiene un funcionamiento reversible para la produccion de frio o de
calor y el climatizador dispone de baterias de frio y de calor, por lo que el sistema
sirve para calentar o enfriar el ambiente ( calor en invierno, frio en verano).

El climatizador y bomba de calor cumplirdn todo lo prescrito por el reglamento
RITE (Reglamento sobre instalaciones térmicas en los edificios): cop en los
climatizadores, n° de generadores en el conjunto de bomba de calor etc.

El sistema de distribucion por los locales consiste en una instalacion de suelo
radiante sobre solera. Los conductos desde la sala de instalaciones hasta los
locales calefactados circularan por el suelo. El suelo radiante estd formado por
tubos de polietileno reticulado de alta densidad, con separadores para embeber
en capa de mortero autonivelante de cemento 1/6 e=7cm, vertido sobre
aislamiento férmico moldeado, de tetones, de poliestireno expandido e=5cm,
coeficiente de conductividad térmica 0,036W/m K y papel de aluminio (BV) enla
cara caliente.
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PLIEGOS de CONDICIONES
CENTRO DE DIiA + 25 VIVIENDAS TUTELADAS (BETANZOS)
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A. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones
particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tiene por finalidad regular la ejecucion de las
obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden,
segun el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y
a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al
valor de :sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de
obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones parficulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de Seguridad y Salud y el
Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.

Deberd incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacién de laboratorios y
entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las érdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como
interpretacion, complemento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la
cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO II: DISPOSICIONES FACULTATIVAS
EPIGRAFE 1°: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacién al proceso de la edificacién,
entendiendo por tal la accidén y el resultado de construir un edificio de cardcter permanente, pUblico o
privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de telecomunicaciones
(referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo;
forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria
y su explotacién.

Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos
anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados
en el grupo a) la titulacién académica y profesional habilitante serd la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados
en el grupo b) la titulacién académica y profesional habilitante, con cardcter general, serd la de
ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes
para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados
en el grupo c) la tfitulacién académica y profesional habilitante serd la de arquitecto, arquitecto técnico,
ingeniero o ingeniero técnico y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesién, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

Ostentar sobre el solar la fitularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
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Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi
como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el
acta de recepcién de la obra.

Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.

Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacidn de la Edificacién.

Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier ofro
documento exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

Estar en posesidon de la titulacidn académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto
técnico o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesidn. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la
titulacion profesional habilitante.

Redactar el proyecto con sujecidén a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el
confrato y enfregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Acordar, en su caso, con el promotor la confratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto.

Tener la titulacién o capacitacién profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor en la obra y que
por su ftitulacidn o experiencia deberd tener la capacitacidn adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Organizar los frabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y
disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra, y en su caso de la direccidn facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas
de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra
y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del
Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del
Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para
el cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de frabajo y de danos a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la
obra ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Enfidades de Control de Calidad contratados y
debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

Suscribir las garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Corresponde al Director de Obra:
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Estar en posesidn de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto
técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el
ejercicio de la profesidon. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la
titulacion profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacidon y de la estructura proyectadas a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del
proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las
disposiciones normativas contempladas y observadas en la redacciéon del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra vy el
Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecidén al Cddigo Técnico de la Edificacién y a las
especificaciones del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes
realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccidon con
funcidn propia en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra vy la liquidacién final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de construccidén y especiaimente en el acto de la
recepcion.

Preparar con el Contratista, la documentacion grdfica y escrita del proyecto definitivamente
ejecutado para entregarlo al Promotor.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcién, la relacién identificativa de
los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacién. Esta documentacién constituird el Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales del
edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccién de la ejecucidon de la obra, que
formando parte de la direccién facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la
obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo
sus funciones especificas:

Estar en posesidon de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesidn. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la
ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de
organizacién y de desarrollo de la obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del confrato y de la normativa técnica de
aplicacién, el control de calidad y econdmico de las obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del frabajo en
la realizacién de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicaciéon del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion,
desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
Arquitecto y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el
trabajo, contfrolando su correcta ejecucion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades de obra
segun las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demds
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el
proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor,
impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptard las medidas
que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a
las certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de
ensayos y pruebas precisas.
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Dirigir la ejecucidon material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
ejecucion y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto
y con las instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucidn de la obra deberd
desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los frabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios
de la accidén preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgo Laborales
durante la ejecucién de la obra.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el confratista y, en su caso, las modificaciones
infroducidas en el mismo.

Coordinar las acciones y funciones de contfrol de la aplicacidén correcta de los métodos de
trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra. La direcciéon facultativa asumird esta funcidon cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion
de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo
con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica,
mediante la redlizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de
una obra de edificacion.

Son obligaciones de las enfidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo vy,
en todo caso, al director de la ejecucién de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacién oficial
otorgada por las Comunidades Autbnomas con competencia en la materia.

EPIGRAFE 2°: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la documentacién
aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso
conftrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad e Higiene, presentard el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacién del
Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

El Constructor tendrd a su disposicidén el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera
necesario, en el que se especificardn las caracteristicas y requisitos que deberdn cumplir los materiales y
unidades de obra, vy los criterios para la recepcién de los materiales, segun estén avalados o no por sellos
marcas e cadlidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros pardmetros
definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la Direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en
el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendrd siempre el Contratista a
disposicién de la Direccion Facultativa:
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El Proyecto de Ejecucidén completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el
Arquitecto.

La Licencia de Obras.

El Libro de Ordenes y Asistencia.

El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacién plena y con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones
particulares de indole facultativa"’, el Delegado del Conftratista serd un facultativo de grado superior o
grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que el
Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte
del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la paralizaciéon de
las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la
jornada legal de trabajo y acompanard al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas
que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la prdctica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrdndoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y
liguidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construcciéon y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de
Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra vy tipo de
ejecucion.

En defecto de especificaciéon en el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderd que requiere
reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacién que
suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mds del 20 por 100 ¢ del total del
presupuesto en mds de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Constfructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicardn
precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las
copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos o
instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualqguier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer
el Constructor, habrd de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado,
el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas
de la Direccién Facultativa, sélo podrd presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de
orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes.

Conftra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se
admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
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mediante exposicidn razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su contestacién al acuse de
recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de
la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo estipulado en el
articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los
trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabagjos, podrd requerir al Contratista
para gue aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacién.

SUBCONTRATAS

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales,
con sujecidén en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIIG,RAFE 3° RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA
EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién responderdn frente a
los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean
objeto de divisidon, de los siguientes danos materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos
indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de
éstas:

Durante diez anos, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o defectos que
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otfros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

Durante tres anos, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también responderd de los dafos materiales por vicios o defectos de ejecucidn que
afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de un ano.

RESPONSABILIDAD CIVIL

La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u
omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los danos materiales o quedase
debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencién de
cada agente en el dano producido, la responsabilidad se exigird solidariamente. En todo caso, el
promotor responderd solidariamente con los demds agentes intervinientes ante los posibles adquirentes
de los dafos materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccién.

Sin perjuicio de las medidas de intervencidon administrativas que en cada caso procedan, la
responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenaciéon de la Edificacién se extenderd a
las personas fisicas o juridicas que, a tenor del confrato o de su intervencién decisoria en la promocién,
acten como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades
de propietarios u ofras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mds de un proyectista, los mismos
responderdn solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdlculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales,
serdn directamente responsables de los dafos que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccién o
inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor responderd directamente de los danos materiales causados en el edificio por vicios o
defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o
incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demds personas fisicas o juridicas que de
él dependan.
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Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucién de
determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente responsable de los danos materiales
por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que suscriban el certificado final de
obra serdn responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de
la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mds de un técnico, los mismos
responderdn solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por danos no serdn exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de
la edificacién, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de
tercero o por el propio perjudicado por el dano.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan
al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de
compraventa suscrito entre ellos, a los arficulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demds legislacion
aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 4°: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallodo de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucién de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podrd exigir su
modificacidon o mejora.

REPLANTEO

El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefalando las
referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
considerard a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una
vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acompanada de un plano que deberd ser
aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisidn de este tradmite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrolldndolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél
sefalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecuciéon total se
lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Confratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o
Arquitecto Técnico del comienzo de los frabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacién del orden de los trabagjos es facultad de la contrata, salvo aquellos
casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variaciéon la Direccidn
Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General deberd dar todas
las facilidades razonables para la realizacién de los frabagjos que le sean encomendados a todos los
demds Confratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a
gue haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros
conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva |a Direccidon Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccidn de las
obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de cardcter
urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.
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PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable
del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcidn del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del mismo
que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

De todos los frabagjos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del
edificio, se levantardn los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos
se extenderdn por friplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; vy, el tercero, al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente acotados, se
considerardn documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizard todos y
cada uno de los frabagjos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion
de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le
exonere de responsabilidad el confrol que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el
hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre
se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecuciéon de los trabajos, o
finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podrd disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y reconstruccién ordenadas, se
planteard la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes
de la recepcién definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los frabajo
que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario serén a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor fiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones
Técnicas preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al
Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la
que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada
uno de ellos.
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PRESENTACION DE MUESTRAS
A peticién del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre con la
antelacién prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la
obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el
Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacién,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en
este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones
formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a
instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que
satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el
Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan
en la ejecucion de las obras, serdn de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrd
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias,
asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca
buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto,
el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las
obras y, en segundo lugar, a las reglas y prdcticas de la buena construccién.

EPIGRAFE 5°: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega
de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd redlizarse con o sin reservas y deberd abarcar la
totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y
en la misma se hard constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

El coste final de la ejecucién material de la obra.

La declaracion de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de
la ejecucidén de la obra (aparejador) y la documentacidn justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo deberd ser
motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la recepcioén.
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Salvo pacto expreso en contrario, la recepcidon de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard
a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcidn se entenderd técitamente
producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de
manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del
Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccidon con funcidn propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia,
si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidn Facultativa
extenderdn el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn al
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién
provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con pérdida de la
fianza.

DOCUMENTACION FINAL

El Arquitecto, asistido por el Confratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactardn la documentacion final de las obras, que se facilitard a la Propiedad. Dicha documentacién
se adjuntard, al acta de recepcién, con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido
durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta
documentacidn constituird el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, serd entregada a
los usuarios finales del edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la Edificacién se compone de:

- Libro de érdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segUn el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabagjo y, en su caso, de otras autorizaciones
administrativas.

La documentacién de seguimiento serd depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucidon de obra, se
compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus
anejos y modificaciones.

- Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y
suministros que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recorddrselo
fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y
autorizada por el director de ejecucién en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de
Vivienda, en donde el director de la ejecucién de la obra certificard haber dirigido la ejecucién material
de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de
acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de buena
construccion.

El director de la obra certificard que la edificacién ha sido readlizada bajo su direccidon, de
conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentaciéon técnica que lo complementa,
hallédndose dispuesta para su adecuada ufilizacidn con arreglo a las instrucciones de uso vy
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcidon de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
infroducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.
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- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o
Arquitecto Técnico a su medicidn definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante.
Se extenderd la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma,
servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de
fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA
El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier
caso nunca deberd ser inferior a nueve meses (un afo con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcidn definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o
por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y
con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la obligaciéon del
Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacién de los
edificios y quedardn sdlo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccién.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se enconfrase ésta en
las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcién definitiva y el Arquitecto-Director marcard al
Constructor los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro
de aqguellos, podrd resolverse el confrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el caso de resolucién del contrato, el Confratista vendrd obligado a retirar, en el plazo que se
fijle en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver
los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa.

Las obras y trabagjos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los trémites
establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn definitivamente
segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y frabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se
efectuard una sola y definitiva recepcion.

CAPITULO IlI: DISPOSICIONES ECONOMICAS
EPIGRAFE 1°: PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir puntualmente
las cantidades devengadas por su correcta actuaciéon con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.

La propiedad, el confratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2°: FIANZAS

El confratista prestard fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se
estipule:

Depésito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por
100 del precio total de contrata.

Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcién.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencién se fijard en el Pliego de Condiciones
Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA
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En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar
parte en ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulaciéon
distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100)
como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucidén de una obra o servicio para la misma,
deberd depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el
Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se senale y, en su defecto, su
importe serd el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacién de las formas
especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el pdrrafo anterior, y salvo condicidn expresa establecida en el Pliego de
Condiciones particulares, no excederd de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le
comunique la adjudicacién, y dentro de él deberd presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo
que acredite la constitucidn de la fianza a que se refiere el mismo pdarrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el
adjudicatario perderd el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenard
ejecutar a un tercero, o, podrd realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el
importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de treinta (30) dias
una vez firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. La propiedad podrd exigir que el Contratista
le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como
salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendrd derecho el Confratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3°: DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El cdiculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos:

La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que
se frate o que sean necesarios para su ejecucion.

Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de
accidentes y enfermedades profesionales.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacién y conservaciéon de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico vy
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un
porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos
(en los contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100
y un 17 por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores
partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucién material:
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Se denominard Precio de Ejecucién material el resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcidn del Beneficio Industrial.

Precio de Confrata:

El precio de Confrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el
Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a
riesgo y venturag, se enfiende por Precio de contfrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es
decir, el precio de Ejecucion material, mds el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto
de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las
Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida
infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, 0 cuando sea necesario afrontar
alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista
antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones
Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del
cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mds frecuente en la
localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion
oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el
cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ningUn caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion
de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estard a lo previsto en primer
lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones
Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revisién de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario,
un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revisidn de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares,
percibiendo el Contratista la diferencia en mds que resulte por la variacién del IPC superior al 3 por 100.

No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de
éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista.

EPIGRAFE 4°: OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
redlizacién las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por
mediacién de un constructor.

Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades siguientes:

Obras por administracion directa

Obras por administracion delegada o indirecta
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A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominas 'Obras por Administracién directa" aquellas en las que el Propietario por si o por
mediacién de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente
autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la obra,
adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en
todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en
estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del
propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien relne en si,
por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por 'Obra por Administraciéon delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y
un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los
trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las
siguientes:

Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacion del Constructor
todos los gastos inherentes & la realizacién de los frabagjos convenidos, reservdndose el Propietario la
facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden
y la marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en los frabajos han de
emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos
convenidos.

Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestién practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por
ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Para la liguidacidon de los trabajos que se ejecuten por administraciéon delegada o indirecta,
regirdn las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica”
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentard el Constructor al
Propietario, en relacién valorada a la que deberd acompaiarse y agrupados en el orden que se
expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico

Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado
que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente,
especificando el nUmero de horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria,
acompanando. a dichas ndminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo,
oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan
trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las nédminas que se presentan.

Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de
escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o en
cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido
el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince por cientfo (15 por 100),
entendiéndose que en este porcentaje estdn incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos
de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los frabajos por administracion que
realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los
redlizard el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el
propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la
medicién de la obra realizada, valordndola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no
tendrén efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario
confractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el
Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para
gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director,
los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes
de adquirirlos.
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DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor
al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de
las unidades de obra ejecutada, fuesen notforiamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la
cuantia sefalada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del
quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al
Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no
llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someterd el caso
a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los frabajos de "Obras por Administracién delegada”, el Constructor solo serd responsable de los
efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los
accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber fomado
las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo
expresado en el articulo 70 precedente, no serd responsable del mal resulfado que pudiesen dar los
materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los
trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el pdrrafo
anterior.

EPIGRAFE 5°: VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Segun la moddalidad elegida para la confratacién de las obras y salvo que en el Pliego Particular
de Condiciones econdémicas se preceptie ofra cosa, el abono de los trabajos se efectuard asi:

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya
fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nUmero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de
ellas, se abonard al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados
con arreglo y sujecidn a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la
medicién y valoracion de las diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se redlice y los materiales
diversos empleados en su ejecucidon de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego
General de Condiciones econdmicas” determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones
Particulares" que rijan en la obra, formard el Contratista una relaciéon valorada de las obras ejecutadas
durante los plazos previstos, segun la medicién que habrd practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al
resultado de la medicién general, clbica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para
cada unidad de obra, los precios senalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente
ademds lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econdmicas” respecto a mejoras o
sustifuciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Confratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le
facilitardn por el Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada, acompandndolos de
una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de
dicha nota, pueda el Confratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en
caso confrario, las observaciones o reclamaciones que considere oporfunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazard las
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resoluciéon, pudiendo éste, en
el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma
referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales”.
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Tomando como base la relacidn valorada indicada en el pdrrafo anterior, expedird el Arquitecto-
Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el tanto por ciento que para
la construccidon de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podrd
certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los
documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren,
y tendrédn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones vy
variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobacidn ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion
se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacidon del Arquitecto-Director, emplease materiales de
mds esmerada preparacién o de mayor tamano que el sefalado en el Proyecto o sustituyese una clase
de fdbrica con ofra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera
parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacidon que sea
beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo, mds que al abono de lo
que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la
proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica”, vigente en
la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se expresan:

Si existen precios confratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante
partida alzada, se abonardn previa medicién y aplicacion del precio establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

Si no existen precios confratados para unidades de obra iguales o similares, la parfida alzada se
abonard integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el
importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicard al Confratista y
con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en
redlidad serd de Administracién, valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidén convengan las dos
partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera
indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se
contratasen con tercera persona, tendrd el Contratista la obligacion de redlizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el Propietario por separado de la
Conftrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard juntamente con
ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones
Particulares.

PAGOS

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe
corresponderd precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en
virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién
durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de
que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se
aplicarén estos Ultimos.
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Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valorardn y abonardn
a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado frabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de
la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6°: INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizaciéon por retraso en la terminacion se establecerd en un tanto por mil del importe total
de los frabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion
fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido el Contratista tendrd ademds el derecho de percibir el abono de un
cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de
demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho
pago, tendrd derecho el Contratfista a la resolucidon del contrato, procediéndose a la liquidacién
correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retnan las
condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la
obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucidon del contrato
fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha
solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefalado en el contrato.

EPIGRAFE 7°: VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Arquitecto-Director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi
como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra
en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el
Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de
los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos
de obra supongan sobre el importe de las unidades confratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca
innovaciones que supongan unad reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadaos.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el precio o partida de abono después de oir al
Confratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho
plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepciéon definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor
que tengan por confrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a
nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que
ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los
trabajos de la construccion. En ningUn caso, salvo conformidad expresa del Conftratista, hecho en
documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda
resolver el contrato, con devolucidn de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y
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una indemnizacion equivalente al importe de los dafos causados al Contratista por el siniestro y que no
se le hubiesen abonado, pero sdlo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién
abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los danos causados por el siniestro, que
serdin tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porcién de edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte
del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el
Conftratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su
previa conformidad o reparos.

Ademds se han de establecer garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y defectos
de la construccién, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcién
definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podrd disponer todo lo que sea
preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion, abondndose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso
de resolucién del confrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto
Director fije.

Después de la recepciodn provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio
corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él mds herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc.,
que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones
Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucidon de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd
obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en
perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inufilizado, sin derecho a
indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que
haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer enfrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Confratista con lo previsto en el pdrrafo anterior, lo realizard el
Propietario a costa de aquély con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado,
etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes
a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones
particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién se hard efectivo de acuerdo con la
obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal
sea el de vivienda segun disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las
siguientes garantias:

Seguro de danos materiales o seguro de caucidn, para garantizar, durante un afo, el
resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de ejecucidon que afecten a elementos de
terminacién o acabado de las obras, que podrd ser sustituido por la retencidn por el promotor de un 5%
delimporte de la ejecucion material de la obra.

Seguro de danos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante fres afos, el
resarcimiento de los danos causados por vicios o defectos de los elementos consfructivos o de las
instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3
dela L.O.E.

Seguro de dafos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afos, el
resarcimiento de los danos materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otfros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecdnica y estabilidad del edificio.
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B.PLIEGO de CONDICIONES TECNICAS PATICULARES. PLIEGO PARTICULAR

CAPITULO IV: PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
EPIGRAFE 1°: CONDICIONES GENERALES

Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccién.

Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccidn de las obras, bien
entendido que serd rechazado el que no retna las condiciones exigidas por la buena prdctica de la
construccién.

Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidon Facultativa no teniendo el contratista
derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Condiciones generales de ejecucidn.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabagjos, incluidos en el presente proyecto se
ejecutardn esmeradamente, con arreglo a las buenas prdcticas de la construccién, dé acuerdo con las
condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacién de la Direccién General de
Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa,
no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratfista la baja subasta, para variar esa esmerada
ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano
de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 2°: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
1. Materiales para hormigones y morteros.

1.1. Aridos.

1.1.1. Generalidades.

Generadlidades. La naturaleza de los dridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a
éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
prdctica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En
cualguier caso cumplird las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los dridos disponibles, o se vayan a
emplear para otfras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la prdctica, se realizardn ensayos de
identificacién mediante andlisis mineraldgicos, petrogrdficos, fisicos o quimicos, segun convengan a cada
Caso.

En el caso de utilizar escorias siderirgicas como drido, se comprobard previamente que son
estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacién se
efectuard con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena” o 'drido fino" el drido fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm.
de luz de malla (famiz 5 UNE 7050); por 'grava” o 'drido grueso"” el que resulta detenido por dicho tamiz; y
por "drido total' (o simplemente "drido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por
mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el
caso particular que se considere.

1.1.2. Limitacién de tamano.

Cumplird las condiciones sefaladas en la instruccion EHE.

1.2. AQua para amasado.

Habrd de cumplir las siguientes prescripciones:

Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./Il.), segun NORMA UNE 7130:58.
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Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segin ensayo de NORMA 7131:58.

|6n cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6 gr./l., sesgin NORMA UNE 7178:60.

Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./I.). (UNE 7235).

Carencia absoluta de azUcares o carbohidratos segun ensayo de NORMA UNE 7132:58.

Demds prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o
liquidos, excepto cemento, dridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las
caracteristicas del mortero u hormigén en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento,
plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

Si se emplea cloruro cdlcico como acelerador, su dosificacion serd igual o menor del dos por
ciento (2%) en peso del cemento y si se frata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y
medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.

Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcién serd tal que la disminucién de
residentes a compresion producida por la inclusién del aireante sea inferior al veinte por ciento (20%). En
ningun caso la proporcién de aireante serd mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

En caso de empleo de colorantes, la proporcién serd inferior al diez por ciento del peso del
cemento. No se empleardn colorantes orgdnicos.

Cualquier ofro que se derive de la aplicacién de la EHE.

1.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidrdulico que responda a alguna de las definiciones del
pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podrd almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegerd contra la
intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podrdn
mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencics.

Se exigird al confratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los
cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso serdn retiradas de la
obra en el plazo mdximo de 8 dias. Los métodos de ensayo serdn los detallados en el citado “Pliego
General de Condiciones para la Recepcidén de Conglomerantes Hidrdulicos.” Se redlizardn en
laboratorios homologados.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

2. Acero.

2.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptardn aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado
por el M.O.P.U.

Estos aceros vendrdn marcados de fdbrica con senales indelebles para evitar confusiones en su
empleo. No presentardn ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccién superiores al cinco por
ciento (5%).

El médulo de elasticidad serd igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro
cuadrado (2.100.000 kg./cm2). Entendiendo por limite eldstico la minima tensién capaz de producir una
deformacién permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite eldstico 4.200
kg./cm2, cuya carga de rotura no serd inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250 kg./cm2) Esta
tension de rotura es el valor de la ordenada méxima del diagrama tensidon deformacién.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

2.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado serd de los tipos establecidos en la norma
UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de
uso general) , también se podrdn utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994
relativa a perfiles huecos para la construcciéon, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino,
y enla UNE EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendrdn en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad
Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendrdn con su correspondiente identificacion de fdbrica, con senales indelebles para
evitar confusiones. No presentardn grietas, ovdlizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al
cinco por ciento (5%).
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3. Materiales auxiliares de hormigones.

3.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidrdulicos los que, aplicados en forma
de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn para
impedir la pérdida de agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante serd claro, preferiblemente blanco, para evitar la
absorcién del calor solar. Esta capa deberd ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos
después de una aplicacién.

3.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados,
disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigdn, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de
éstos productos deberd ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podrdn utilizar.

4. Encofrados y cimbras.

4.1. Encofrados en muros.

Podrdn ser de madera o metdlicos pero tendrdn la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que
la deformacién mdxima debida al empuje del hormigdn fresco sea inferior a un centimetro respecto a la
superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicard sobre la superficie
desencofrada una regla metdlica de 2 m. de longitud, recta si se frata de una superficie plana, o curva si
ésta es reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente habrdn de ser de madera.

4.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podrdn ser de madera o metdlicos pero cumplirdn la condicién de que la deformacién mdxima de
una arista encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de un centimetro de la longitud tedrica.
Igualmente deberd tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos dindmicos del
vibrado del hormigdén de forma que el mdximo movimiento local producido por esta causa sea de cinco
milimetros.

5. Aglomerantes excluido cemento.

5.1. Cal hidrdulica.

Cumplird las siguientes condiciones:

Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.

Densidad aparente superior a ocho décimas.

Pérdida de peso por calcinacién al rojo blanco menor del doce por ciento.

Fraguado entre nueve y treinta horas.

Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.

Resistencia a la fraccién de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por centimetro
cuadrado. Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.

Resistencia a la traccion del mortero normal a los siete dias superior a cuatro kilogramos por
centimetro cuadrado. Curado por la probeta un dia al aire y el resto en agua.

Resistencia a la traccién de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho kilogramos por
centimetro cuadrado y también superior en dos kilogramos por centimetro cuadrado a la alcanzada al
séptimo dia.

6. Zinc.

Serd de la mejor calidad, de primera fusién, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas
espesor uniforme, fractura brillante y cristalina, desechdndose las que tengan picaduras o presenten
hojas, aberturas o abolladuras.

El zinc que se emplee en tuberias serd compacto, maleable, ductil y exento de sustancias
extrafas, y, en general, de todo defecto que permita la filtracién y escape del liquido. Los didmetros y
espesores de los tubos serdn los indicados en el estado de mediciones o en su defecto, los que indique la
Direccién Facultativa.

7. Materiales para fdbrica y forjados.
7.1. Fdbrica de ladrillo y bloque.
Las piezas utilizadas en la construccion de fdbricas de ladrillo o bloque se ajustardn a lo estipulado

en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fébrica, del CTE.
La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas serd de 5 N/mm2.
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Los ladrillos serdn de primera calidad segun queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las
dimensiones de los ladrillos se medirdn de acuerdo con la Norma UNE 7267. La resistencia a compresion
de los ladrillos serd como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm?2
L. perforados = 100 Kg./cm?2
L. huecos = 50 Kg./cm2

8. Materiales para solados y alicatados.

8.1. Losas de piedra para pavimento.

Las tolerancias en dimensiones serdn:

El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variard en mds de un milimetro y medio y
no serd inferior a los valores indicados a continuacion.

Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectdngulo si la baldosa es rectangular, y si es
de ofra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

El espesor de la capa de la huella serd uniforme y no menor en ningun punto de cuatro
centimetros y en las destinadas a soportar tréfico o en las losas no menor de diez centimetros.

La variacién mdxima admisible en los dngulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio serd de
mds/menos medio milimetro.

La flecha mayor de una diagonal no sobrepasard el cuatro por mil de la longitud, en mds o en
menos.

El coeficiente de absorcidén de agua determinado segun la Norma UNE 7008 serd menor o igual al
quince por ciento.

El ensayo de desgaste se efectuard segun Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en
hiumedo y con arena como abrasivo; el desgaste mdximo admisible serd de cuatro milimetros y sin que
aparezca la segunda capa traténdose de losas para interiores de tres milimetros en losas de aceras o
destinadas a soportar tréfico.

Las muestras para los ensayos se tomardn por azar, 20 unidades como minimo del millar y cinco
unidades por cada millar mds, desechando vy sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles,
siempre que el nUmero de desechadas no exceda del cinco por ciento.

8.2. Rodapiés de madera.
Las piezas para rodapié, estardn hechas de los mismos materiales que los del tabique, tendrdn un
canto romo.

8.3. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base cerdmica recubierta de una superficie
vidriada de colorido variado que sirve para revestir paramentos.

Deberdn cumplir las siguientes condiciones:

Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extranas que pueden disminuir su
resistencia y duracion.

Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

La superficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

Los azulejos estardn perfectamente moldeados y su forma y dimensiones serdn las senaladas en los
planos. La superficie de los azulejos serd brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tenga mate.

Los azulejos situados en las esquinas no serdn lisos sino que presentardn segun los casos, un canto
romo, largo o corto, o un tferminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de dngulo entrante con
aparejo vertical u horizontal.

La tolerancia en las dimensiones serd de un uno por ciento en menos y un cero en mds, para los de
primera clase.

La determinacién de los defectos en las dimensiones se hard aplicando una escuadra
perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con
un lado de la escuadra. La desviacidon del extremo de la otfra arista respecto al lado de la escuadra es el
error absoluto, que se fraducird a porcentual.

9. Carpinteria de taller.
9.1. Puertas de madera.
Las puertas de madera que se emplean en la obra deberdn tener la aprobacién del Ministerio de

Industria, la autorizaciéon de uso del M.O.P.U. o documento de idoneidad técnica expedido por el
LET.C.C.
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9.2. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccién de ventanas y puertas metdlicas, serdn especiales de
doble junta y cumplirdn todas las prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni curvaturas
rechazdndose los elementos que adolezcan de algin defecto de fabricacion.

9.3. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores serdn de primera calidad con una escuadria minima de 7 x 5
cm.

10. Pintura.

10.1. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la
adicién de un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccién de la cola. Los pigmentos a utilizar
podrdn ser:- Blanco de Cinc que cumplird la Norma UNE 48041.

Litopdn que cumplird la Norma UNE 48040.

Bidxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044

También podrdn emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato cdicico y sulfato bdsico.
Estos dos Ultimos productos considerados como cargas no podrdn entrar en una proporcion mayor del
veinticinco por ciento del peso del pigmento.

10.2. Pintura pldstica.
Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estdn constituidos
de bidxido de fitanio y colores resistentes.

11. Colores, aceites, barnices, efc.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberdn ser de excelente calidad. Los colores
reunirdn las condiciones siguientes:

Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.

Fijeza en su finta.

Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

Ser inalterables a la accidn de los aceites o de otfros colores.

Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reunirdn a su vez las siguientes condiciones:

Ser inalterables por la accién del aire.

Conservar la fijeza de los colores.

Transparencia y color perfectos.

Los colores estardn bien molidos y serdn mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su
color serd amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o rdfagas que indiquen la
presencia de sustancias extranas.

12. Fontaneria.

12.1. Tuberia de hierro galvanizado.
La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se gjustardn a las correspondientes
normas DIN. Los manguitos de unidn serdn de hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.

12.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Todo saneamiento horizontal se redlizard en tuberia de cemento centrifugado siendo el didmetro
minimo a utilizar de veinte centimetros.

Los cambios de seccién se realizardn mediante las arquetas correspondientes.

12.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales serdn de materiales pldsticos que dispongan
autorizacion de uso. No se admitirdn bajantes de didmetro inferiora 11 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizardn mediante uniones Gibault.

12.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucion de agua y gas butano se realizard en tuberia de cobre, sometiendo a la
citada tuberia a la presién de prueba exigida por la empresa Gas Butano, operacién que se efectuard
una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustardn a las normas
correspondientes de la citada empresa.
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Las valvulas a las que se someterd a una presién de prueba superior en un cincuenta por ciento a
la presidon de trabajo serdn de marca aceptada por la empresa Gas Butano y con las caracteristicas que
ésta le indique.

13. Instalaciones eléctricas.

13.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacidon eléctrica, tanto de AT. como de B.T.,
deberdn cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales C.B.I., los reglamentos
para instalaciones eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-prdcticas de la
Compania Suministradora de Energia.

13.2. Conductores de baja tensién.

Los conductores de los cables serdn de cobre de nudo recocido normalmente con formacién e
hilo Unico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta serd de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor
resistencia al frio, a la laceracion, a la abrasion respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC).

La accién sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mds minima alteracion de la
cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusion sobre las almas del cableado
debe ser de material adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la confeccién de
los empalmes y terminales.

Los cables denominados de 'instalacion" normalmente alojados en tuberia protectora serdn de
cobre con aislamiento de PVC. La tensién de servicio serd de 750 V vy la tensidn de ensayo de 2.000 V.

La seccidon minima que se utilizard en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como
de fuerza serd de 1.5 m2

Los ensayos de tensidon y de la resistencia de aislamiento se efectuardn con la tension de prueba
de 2.000 V.y de igual forma que en los cables anteriores.

13.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o nervaduras
suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendrdn esta toma dispuesta de forma que sea la primera en
establecerse y la Ultima en desaparecer y serdn irreversibles, sin posibilidad de error en la conexiéon.

CAPITULO V: PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
1.Demolicidn de edificio

Operaciones destinadas a la demolicidon total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el fransporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los
derribos.

1.1.Criterios de medicion y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorard denfro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la
evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacién de
escombros contabilizado sobre camién.

1.2. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Se redlizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacién, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se comprobard el estado
de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectardn las diferentes instalaciones del
edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas
tomas de agua para el riego, para evitar la formaciéon de polvo, durante los trabajos. Se protegerdn los
elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillas, darboles, farolas, etc. Se desinsectard o desinfectard si es un edificio abandonado. Se
comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En
edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondrd, como
minimo, de un extintor manual contra incendios.

1.3. Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.

La demolicién podrd realizarse segun los siguientes procedimientos: Demolicion elemento a elemento,
cuando los frabajos se efectlen siguiendo un orden que en general corresponde al orden inverso
seguido para la construccién.
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Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de estructuras de acero, con
predominio de madera o elementos féacilmente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea
inferior a 2/3 de la alcanzable por la maqguina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con
suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigdn armado. Se habrd
demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con
medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar tfrabajar en obras de demolicidén y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se designardn y marcardn los
elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se redlizardn de forma que produzcan la
menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tensidn se tendrd presente
el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento
no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando
caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspensién. En
la demolicién de elementos de madera se arrancardn o doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn
escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras
éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre andamios. Se procurard en
todo momento evitar la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del
edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se redlizard permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona,
se cortardn por su base atirantdndolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizardn previa autorizacion de la direccién
facultativa. Las gruas no se utilizardn para redlizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se
comenzardn a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se
subsanardn después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las
cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la
jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante
lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

La evacuacién de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud
de 1 ma 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rdpida evacuacién de los mismos. Este sistema
sélo podrd emplearse en edificios o restos de edificios con un mdximo de dos plantas y cuando los
escombros sean de tamano manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del
escombro.

Mediante canales. El Ultimo tframo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de
salida del material y de forma que el extremo quede como mdximo a 2 m por encima del suelo o de la
plataforma del camién que realice el transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que
den a la via publica, salvo su framo inclinado inferior, y su seccidn Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su
embocadura superior estard protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura mdxima de dos plantas sobre el terreno, si se
dispone de un espacio libre de lados no menores de é x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La mdquina se aproximard a la medianeria como mdximo la
distancia que senale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 my
trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado vy vigilado. No se permitirdn hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se
utilizard el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

1.4. Condiciones de terminaciéon

En la superficie del solar se mantendrd el desagle necesario para impedir la acumulaciéon de agua
de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las
obras de demolicion, se procederd a la limpieza del solar.

1.5. Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden vy la forma de ejecucién se
adaptan a lo indicado.

Durante la demoliciéon, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y
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se avisard a la direccién facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario,
previa colocacién o no de testigos.

1.6. Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se
conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revisidn general de las edificaciones medianeras para
observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedardn en
perfecto estado de servicio.

2. Movimiento de tierras.

2.1. Explanaciéon y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi
como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los productos
removidos a depdsito o lugar de empleo.

2.1.1. Ejecucién de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciardn las obras de
excavaciones ajustdndose a las alienaciones pendientes dimensiones y demds informacién contenida en
los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce
se aceptard para su utilizacidn posterior en proteccién de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendrd separada del resto de los productos
excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcidén hecha de la tierra vegetal, se
podrdn utilizar en la formacién de rellenos y demds usos fijados en este Pliego y se transportardn
directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacién dentro de la
obra.

En cualquier caso no se desechard ningun material excavado sin previa autorizaciéon. Durante las
diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendrdn en perfectas condiciones
de drenqgje.

El material excavado no se podrd colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presidon directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce vy limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para
evitar dano a las construcciones colindantes y existentes. Los drboles a derribar caerdn hacia el centro de
la zona objeto de la limpieza, acotdndose las zonas de vegetacién o arbolado destinadas a permanecer
en su sifio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro serdn eliminadas hasta una
profundidad no inferior a 50 cm., por debajo de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm. por
debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la exitraccién de tocones y raices, se rellenardn con material
andlogo al existente, compactdndose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacién por parte del constructor de frocear la madera a longitudes inferiores a tres
metros.

La ejecucién de estos frabajos se redlizara produciendo las menores molestias posibles a las
zonas habitadas proximas al terreno desbrozado.

2.1.2. Medicién y abono.

La excavacion de la explanaciéon se abonard por metros cubicos realmente excavados medidos
por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos
finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medicién se hard sobre los perfiles
obtenidos.

2.2. Excavacién en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado
para las obras de fdbrica y estructuras, y sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u otras
andlogas. Su ejecucién incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno y el
consiguiente fransporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

2.2.1. Ejecucion de las obras.

El contratfista de las obras nofificard con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacioén, a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El
terreno natural adyacente al de la excavaciéon o se modificard ni renovard sin autorizacion.

La excavaciéon continuard hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una
superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segin se ordene. No obstante, la Direccidén Facultativa
podrd modificar la profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de
conseguir una cimentacién satisfactoria.
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El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos fijos de referencia, tanto de cotas como
de nivel, siempre fuera del drea de excavacion.

Se llevard en obra un control detallado de las mediciones de la excavacioén de las zanjas.

El comienzo de la excavacién de zanjas se realizard cuando existan todos los elementos necesarios
para su excavacion, incluido la madera para una posible entibacién.

La Direccién Facultativa indicard siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la
zanja, aungue sea distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las
excavaciones que readlice, aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y proteccién
superficial del terreno, que considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y
deslizamientos que pudieran causar dano a personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran
definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la Direccién Facultativa.

La Direccidén Facultativa podrd ordenar en cualguier momento la colocacién de entibaciones,
apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptardn por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la enfrada del agua,
manteniendo libre de la misma la zona de excavacion, colocdndose ataguias, drenajes, protecciones,
cunetas, canaletas y conductos de desagle que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que
alcancen los taludes, las paredes y el fondo de la excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja deberd quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de
terreno inadecuado o cualquier elemento extrano que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiardn las
grietas y hendiduras, rellendndose con material compactado o hormigdn.

La separacién entre el tajo de la mdquina y la entibacién no serd mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca
permanecerdn abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacién, se hard una
revisién general de las edificaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar
las medidas pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se
conservardn las entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas,
cerramientos y demds medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno
posterior, se podrdn depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del
borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demds
pPasos Y servicios existentes.

2.2.2. Preparacidon de cimentaciones.

La excavacién de cimientos se profundizard hasta el limite indicado en el proyecto. Las corrientes
o aguas pluviales o subterrdneas que pudieran presentarse, se cegardn o desviardn en la forma y
empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacién de las armaduras de cimentacion, se
dispondrd de una capa de hormigdn pobre de diez centimetros de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigdn se considera incluido en los precios unitarios de cimentacion.

2.2.3. Medicién y abono.

La excavacién en zanjas o pozos se abonard por metros cUbicos realmente excavados medidos
por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos
finales tomad os inmediatamente después de finalizados los mismos.

2.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Consiste en la extension o compactacion de materiales terrosos, procedentes de excavaciones
anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.

2.3.1. Extensién y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas serd el adecuado a los medios disponibles para
gue se obtenga en todo el mismo grado de compactaciéon exigido.

La superficie de las tongadas serd horizontal o convexa con pendiente transversal mdaxima del dos
por ciento. Una vez extendida la tongada, se procederd a la humectacion si es necesario.

El contenido 6ptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y
de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomardn las medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacion por
oreo, o por adicion de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacion mds conveniente, posteriormente se procederd a la compactacion
mecdnica de la tongada.
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Sobre las capas en ejecucidén debe prohibirse la accién de todo tipo de trdfico hasta que se haya
completado su composicion. Si ello no es factible el trédfico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuird de forma que se concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizard en primer lugar el desbroce y
limpieza del terreno, se seguird con la excavacién y extraccidon de material inadecuado en la
profundidad requerida por el Proyecto, escarificdndose posteriormente el terreno para conseguir la
debida trabazdn entre elrelleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tfiene presencia de aguas superficiales o
subterrdneas, se desviardn las primeras y se captardn y conducirdn las segundas, antes de comenzar la
ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacién de
este material o su consolidacién.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacién si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.

El relleno de los trasdds de los muros se realizard cuando éstos tengan la resistencia requerida y no
antes de los 21 dias si es de hormigdn.

Después de haber llovido no se extenderd una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la
Ultima se haya secado, o se escarificard anadiendo la siguiente tongada mds seca, hasta conseguir que
la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hard de forma uniforme, sin
que existan encharcamientos.

Se parardn los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

2.3.2. Medicién y Abono.

Las distintas zonas de los rellenos se abonardn por metros cUbicos realmente ejecutados medidos
por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los trabajos y los datos
finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

3. Hormigones.

3.1. Dosificacién de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los dridos, dosificacién de agua y
consistencia del hormigdn de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y
siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

3.2. Fabricacién de hormigones.

Las demds para la fabricacién y puesta en obra del hormigdn habrdn de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion serdn del dos por ciento para el agua y el cemento,
cinco por ciento para los distinfos tamafios de dridos y dos por ciento para el drido total. En la
consistencia del hormigdn admitird una tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de Abrams.

La instalacién de hormigonado serd capaz de redlizar una mezcla regular e intima de los
componentes proporcionando un hormigdn de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad vy la
velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberdn
sobrepasarse.

Antes de infroducir el cemento y los dridos en el mezclador, este se habrd cargado de una parte
de la cantidad de agua requerida por la masa completdndose la dosificacion de este elemento en un
periodo de tiempo que no deberd ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del tiempo
de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los dridos se han intfroducido en el
mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciard totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado parcialmente
aungue se aiadan nuevas cantidades de cemento, dridos y agua.

3.3. Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hard de la misma forma que la sefialada para la mezcla en
cenfral.

3.4. Transporte de hormigén.

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rédpidamente como sea posible. En ningun caso
se tolerard la colocacién en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten
cualquier ofra alteracion.

Al cargar los elementos de fransporte no debe formarse con las masas montones cdnicos, que
favorecerian la segregacion.
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Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a
obra deberd realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

3.5. Puesta en obra del hormigdn.

Como norma general no deberd transcurrir mds de una hora entre la fabricacién del hormigdn, su
puesta en obra y su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro, quedando
prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar més de medio
metro de los encofrados.

Al verter el hormigdn se removerd enérgica y eficazmente para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se relne gran cantidad de acero, y
procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard de modo que el avance se redlice en todo su
espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su altura y
procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra
a lo largo del encofrado.

3.6. Compactacién del hormigdn.

La compactacidén de hormigones deberd realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicardn
siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se
emplean vibradores internos, deberdn sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente vy retirarse
también longitudinalmente sin desplazarlos fransversalmente mientras estén sumergidos en el hormigdn.
La aguja se introducird y retirard lentamente, y a velocidad constante, recomenddndose a este efecto
que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia
entre los puntos sucesivos de inmersidn no serd superior a 75 cm., y serd la adecuada para producir en
toda la superficie de la masa vibrada una humectacidn brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos
prolongadamente. No se infroducird el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

3.7. Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd al hormigdn a un proceso curado seguin
el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del hormigdn y evitarse todas las causas tanto
externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracién del elemento
hormigonado. Una vez humedecido el hormigdn se mantendrdn hiumedas sus superficies, mediante
arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos durante tres dias si el conglomerante empleado fuese
cemento Portland 1-35, aumentdndose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de
endurecimiento mds lento.

3.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podrdn ser de hormigonado, confraccién ¢ dilatacion, debiendo cumplir lo
especificado en los planos.

Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la
direccién de los mdximos esfuerzos de compresidn, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la refraccién, se dejardn juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse liboremente. El ancho de tales juntas
deberd ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiard la junta de toda suciedad, lechada o drido que haya quedado
suelto, y se humedecerd su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de
cemento antes de verter el nuevo hormigdn. Se procurard alejar las juntas de hormigonado de las zonas
en gue la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

3.9. Terminacién de los paramentos vistos.

Si no se prescribe ofra cosa, la mdxima flecha o irregularidad que pueden presentar los
paramentos planos, medida respecto a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier
direccién serd la siguiente:

Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

3.10. Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, en caso de lluvias, adoptdndose las
medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigdn fresco o lavado de
superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habrd de picar la superficie lavada, regarla y continuar el
hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:
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Replanteo de ejes, cotas de acabado..

Colocacién de armaduras

Limpieza y humedecido de los encofrados

Durante el hormigonado:

El vertido se redlizard desde una altura mdxima de 1 m., salvo que se utiicen métodos de
bombeo a distancia que impidan la segregacion de los componentes del hormigdn. Se realizard por
tongadas de 30 cm.. Se vibrard sin que las armaduras ni los encofrados experimenten movimientos
bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el recubrimiento adecuado.

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las
proximas 48 h. Se podrdn utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacién de
la D.F.

No se dejardn juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procederd a la
limpieza, rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a continuacidn mortero rico en
cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h. se tratard la junta con
resinas epoxi.

No se mezclardn hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

El curado se realizard manteniendo hUmedas las superficies de las piezas hasta que se alcance
un 70% de su resistencia

Se procederd al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no
antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

3.11. Medicién y Abono.

El hormigdn se medird y abonard por metro cuUbico realmente vertido en obra, midiendo entre
caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten
encofrado se medird entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la
unidad de hormigdn se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medird
de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las
desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de
Precios se indicara que estd incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerard la misma medicidn
del hormigdn por metro cUbico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y
costos de curado de hormigén.

4. Morteros.

4.1. Dosificacién de morteros.
Se fabricardn los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicdndose cual ha de
emplearse en cada caso para la ejecucién de las distintas unidades de obra.

4.2. Fabricacién de morteros.

Los morteros se fabricardn en seco, continudndose el batido después de verter el agua en la forma
y cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni
grumos.

4.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las
que sirve: fdbrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algiun caso excepcional se medird y
abonard por metro cuUbico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un
nuevo precio contfradictorio.

5. Encofrados.

5.1. Construccion y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberdn poseer la resistencia y
la rigidez necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos
dindmicos producidos por el sistema de compactacién exigido o adoptado, no se originen esfuerzos
anormales en el hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi
como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes serdn sdlidos y sencillos, de modo que
su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mds de é m. de luz libre se dispondrdn con la
contra flecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve una ligera
cavidad en el infrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas serdn cuidadosamente
rectificados y limpiados.

201



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion
del agua contenida en el hormigdn, y se limpiardn especialmente los fondos dejédndose aberturas
provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberdn permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el
hormigonado, para lo cual se podrd realizar un sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccidn de las diversas partes del encofrado

Montaje segun un orden determinado seguin sea la pieza a hormigonar: si €s un muro primero se
coloca una cara, después la armadura y , por Ultimo la ofra cara; si es en pilares, primero la armadura y
después el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a continuacién la armadura.

No se dejardn elementos separadores o tirantes en el hormigdén después de desencofrar,
sobretodo en ambientes agresivos.

Se anotard la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado

El apoyo sobre el terreno se realizard mediante tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se redlizardn planos intermedios con tablones
colocados perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores irdn arriostrados.

Se vigilard la correcta colocacién de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la
limpieza y humedecido de las superficies

El vertido del hormigdn se realizard a la menor altura posible

Se aplicardn los desencofrantes antes de colocar las armaduras

Los encofrados deberdn resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion de vertido y
vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10 2
De 0.11 a 0.20 3
De 0.21 a 0.40 4
De 0.41 a 0.60 6
De 0.61 a 1.00 8
Mds de 1.00 10
Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40
Desplomes
En una planta 10
En total 30

5.2. Apeos y cimbras. Construccién y montaje.

Las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento
completo sustentado, asi como ofras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas
(operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendrdn la resistencia y disposicién necesaria para que en ningdn momento
los movimiento locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto
la milésima de la luz (1/1.000).

5.3. Desencofrado y descimbrado del hormigdn.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podrd efectuarse a un dia de
hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y
ofras cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigdn. Los costeros
verticales de elementos de gran canto no deberdn retirarse antes de los dos dias con las mismas
salvedades apuntadas anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podrd realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del
resultado; las pruebas de resistencia, elemento de construccién sustentado haya adquirido el doble de la
resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hard de
modo suave y uniforme, recomenddndose el empleo de cunas, gatos; cajas de arena y otros dispositivos,
cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procederd al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres
dias para los demds casos, siempre con la aprobacién de la D.F.

Los tableros de fondo vy los planos de apeo se desencofrardn siguiendo las indicaciones de la
NTE-EH, y la EHE, con la previa aprobacién de la D.F. Se procederd al aflojado de las cuias, dejando el
elemento separado unos tres cm. durante doce horas, realizando entonces la comprobacién de la
flecha para ver si es admisible
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Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente, también se podrd aplicar
desencofrante superficial.

Se apilardn los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa
limpieza

5.4. Medicién y abono.

Los encofrados se medirdn siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el
hormigdn, no siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de
sujecidn o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicidén correcta y segura contra
esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen ademds, los desencofrantes y las operaciones de
desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el
encofrado la unidad de hormigdn, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el
desencofrado van incluidos en la medicion del hormigdn.

6. Armaduracs.

6.1. Colocacidn, recubrimiento y empalme de armaduras. )
Tocljos estas operaciones se efectuardn de acuerdo con los arficulos de la INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

6.2. Medicion y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado, se abonardn los kg. realmente
empleados, deducidos de los planos de ejecucién, por medicidn de su longitud, afladiendo la longitud
de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los
distintos didmetros empleados.

En ningun caso se abonard con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de
la medicién efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprenderd a la adquisicidn, los transportes de cualquier clase hasta el punto de
empleo, el pesagje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado,
sustentacién y colocacién en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por
recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

7. Estructuras de acero.

7.1 Descripcion.
Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.

7.2 Condiciones previas.
Se dispondrd de zonas de acopio y manipulacién adecuadas
Las piezas serdn de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.
Se comprobard el tfrabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
Las piezas estardn protegidas confra la corrosién con pinturas adecuadas.

7.3 Componentes.

Perfiles de acero laminado
Perfiles conformados
Chapas y pletinas

Tornillos calibrados

Tornillos de alta resistencia
Tornillos ordinarios
Roblones

7.4 Ejecucion.

Limpieza de restos de hormigén etc. de las superficies donde se procede al trazado de
replanteos y soldadura de arranques

Trazado de ejes de replanteo

Se utilizardn calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad
durante el montaje.

Las piezas se cortardn con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el
corte de chapas.

Los cortes no presentardn irregularidades ni rebabas

No se redlizardn las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las
piezas.

Los ejes de todas las piezas estardn en el mismo plano

Todas las piezas tendrdn el mismo eje de gravedad
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Uniones mediante tornillos de alta resistencia:
Se colocard una arandela, con bisel cdnico, bajo la cabeza y bajo la tuerca
La parte roscada de la espiga sobresaldrd de la tuerca por lo menos un filete
Los tornillos se apretardn en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.
Los agujeros tendrdn un didmetro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.
Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:
Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido
Soldeo eléctrico automdtico, por arco en atmdsfera gaseosa
Soldeo eléctrico automdtico, por arco sumergido
Soldeo eléctrico por resistencia
Se preparardn las superficies a soldar redlizando exactamente los espesores de garganta, las
longitudes de soldado y la separacién entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas
Los cordones se redlizardn uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada
corddn se eliminard la escoria con piqueta y cepillo.
Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rdpido de las soldaduras
Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas, se eliminardn cuidadosamente
con soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminardn con radial o lima.
Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procederd a su limpieza y proteccién
antioxidante, para realizar por Ultimo el pintado.

7.5 Control.
Se controlard que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.
Se controlard la homologacién de las piezas cuando sea necesario.
Se controlard la correcta disposicidn de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.

7.6 Medicion.
Se medird por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso
se seguirdn los criterios establecidos en las mediciones.

7.7 Mantenimiento.
Cada tres anos se redlizard una inspeccidén de la estructura para comprobar su estado de
conservacién y su proteccion antioxidante y contra el fuego.

8. Estructura de madera.

8.1 Descripcion.
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un edificio.

8.2 Condiciones previas.

La madera a utilizar deberd reunir las siguientes condiciones:

Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.

No tendrd defectos ni enfermedades, putrefaccion o carcomas.

Estard tratada contra insectos y hongos.

Tendrd un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada contendrd
enfre el 10y el 15% de su peso en agua; si es madera seca pesard entre un 33 y un 35% menos que la
verde.

No se utilizard madera sin descortezar y estard cortada al hilo.

8.3 Componentes.

Madera (losas Lignatur).

Clavos, tornillos, colas.

Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

8.4 Ejecucion.

Se construirdn los enframados con piezas de las dimensiones y forma de colocacién y reparto
definidas en proyecto.

Los bridas estardn formados por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre 40x7 y
60x9 mm.; los tirantes serdn de 40 o 50 x? mm.y entre 40 y 70 cm. Tendrd un taldén en su extremo que se
introducird en una pequena mortaja practicada en la madera. Tendrdn por lo menos tres pasadores o
tirafondos.

No estardn permitidos los anclajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocardn contrapeados, y con una ligera inclinacion.

Los tornillos se intfroducirdn por rotacion y en orificio previamente practicado de didmetro muy
inferior.

Los vdastagos se infroducirdn a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.
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Toda unién tendrd por lo menos cuatro clavos.

No se redlizardn uniones de madera sobre perfiles metdlicos salvo que se utilicen sistemas
adecuados mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general mediante piezas que aseguren
un funcionamiento correcto, resistente, estable e indeformable.

8.5 Control.
Se ensayardn a compresidn, modulo de elasticidad, flexién, cortadura, traccion; se determinard su
dureza, absorcion de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.
Se comprobard la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.
Se comprobard su grado de humedad; si estd entre el 20 y el 30%, se incrementardn sus
dimensiones un 0,25% por cada 1% de incremento del contenido de humedad:; si es inferior al 20%, se
disminuirdn las dimensiones un 0.25% por cada 1% de disminucidén del contenido de humedad.

8.6 Medicién.
El criterio de medicién varia segun la unidad de obra, por lo que se seguirdn siempre las
indicaciones expresadas en las mediciones.

8.7 Mantenimiento.
Se mantendrd la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente.
Se observard periddicamente para prevenir el ataque de xiléfagos.
Se mantendrdn en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas o barnices.

9. Canteria.

9.1 Descripcién.
Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacién, utilidad, ...etc, utilizados en la
construccién de muros.
9.1.1. Sillerias
Es la fdbrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que
pueden tener misidn resistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores uniformes.
Necesitan Utiles para su desplazamiento, teniendo una o mds caras labradas. El peso de las piezas es de
75 a 150 Kg.

9.2 Componentes.

9.2.1.Sillerias

Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

Forma regular.

Mortero de cemento y arena de rio 1:4

Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5R

Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

Posibilidad de encofrado por denfro de madera, metdlico o ladrillo.
Piezas especiales

Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

Forma regular o irregular.

Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.
Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5R

Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metdlico o ladrillo.

9.3 Condiciones previas.

Planos de proyecto donde se defina la situacién, forma y detalles.
Muros o elementos bases terminados.

Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
Colocacién de piedras a pie de tajo.

Andamios instalados.

Puentes térmicos terminado

9.4 Ejecucion.

Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.

Volcado de la piedra en lugar idéneo.

Replanteo general.

Colocaciéon y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccion
facultativa.

Tendido de hilos entre miras.

Limpieza y humectacién del lecho de la primera hilada.
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Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

Acuiado de los mampuestos (segun el tipo de fdbrica, procederd o no).

Ejecucién de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su
posicién.

Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

Limpieza de las superficies.

Proteccion de la fdbrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con
pldsticos u otros elementos.

Regado al dia siguiente.

Retirada del material sobrante.

Anclaje de piezas especiales.

9.5 Confrol.

Replanteo.

Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.

Geometria de los dngulos, arcos, muros apilastrados.

Distancias mdximas de ejecucién de juntas de dilatacién.

Planeidad.

Aplomado.

Horizontalidad de las hiladas.

Tipo de rejuntado exigible.

Limpieza.

Uniformidad de las piedras.

Ejecucién de piezas especiales.

Grueso de juntas.

Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicion, fisuracion,
disgregacion.

Morteros utilizados.

9.6 Seguridad.
Se cumplird estrictamente lo que para estos frabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el frabajo
Las escaleras o medios auxiliares estardn firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida
En operaciones donde sea preciso, el Oficial contard con la colaboracién del Ayudante
Se utilizardn las herramientas adecuadas.
Se tendrd especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.
Se utilizardn guantes y gafas de seguridad.
Se utilizard calzado apropiado.
Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estardn dotadas de grado de aislamiento |I.

9.7 Medicion.
Las sillerias se medirdn por m2, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.
Los solados se medirdn por m2.

9.8 Mantenimiento.

Se cuidard que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracion de agua.

Se vigilardn los anclajes de las piezas especiales.

Se evitard la caida de elementos desprendidos.

Se limpiardn los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizardn con productos idéneos las fdbricas que estén en proceso de
descomposicion.

Se fratardn con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.

10. Albahileria.

10.1. Fdbrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se
humedecerdn en agua. El humedecimiento deberd ser hecho inmediatamente antes de su empleo,
debiendo estar sumergidos en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel
debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente
plana, vertical y a plano con los demds elementos que deba coincidir. Para ello se hard uso de las miras
necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacion en contra se empleard un mortero de 250 kg. de cemento 1-35 por m3 de pasta.

206



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Al interrumpir el trabajo, se quedard el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fdbrica con
la anterior. Al reanudar el trabajo se regard la fdbrica antigua limpidndola de polvo y repicando el
mortero.

Las unidades en dngulo se hardn de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo,
alterndndose las hilaras.

La medicién se hard por m2, segin se expresa en el Cuadro de Precios. Se medirdn las unidades
realmente ejecutadas descontdndose los huecos.

Los ladrillos se colocardn siempre "a restregdn”

Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estardn anclados en sus cuatro caras

Los que superen la altura de 3.5 m. estardn rematados por un zuncho de hormigén armado

Los muros tendrdn juntas de dilatacion y de construccion. Las juntas de dilatacion serdn las
estructurales, quedardn arriostradas y se sellardn con productos sellantes adecuados

En el arrangue del cerramiento se colocard una capa de mortero de 1 cm. de espesor en toda la
anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocard una ldmina de barrera
antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejard una junta de 2 cm. que se
rellenard posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn mediante una zapata y/o una placa
de apoyo.

Los muros conservardn durante su construccién los plomos y niveles de las llagas y serdn estancos
al viento y ala lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, irdn provistos de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de frabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias

del tiempo, se arriostrardn los pafos realizados y sin terminar

Se protegerd de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada

Si ha helado durante la noche, se revisard la obra del dia anterior. No se trabajard mientras esté
helando.

El mortero se extenderd sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que la llaga y
el tendelrebosen

No se utilizardn piezas menores de % ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutardn en todo su espesor y en todas sus hiladas.

10.2. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se hardn con cemento de 550 kg. de cemento por m3 de pasta, en
paramentos exteriores y de 500 kg. de cemento por m3 en paramentos interiores, empledndose arena de
rio o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiardn bien de polvo los paramentos y se lavardn, debiendo estar hUmeda
la superficie de la fdbrica antes de extender el mortero. La fdbrica debe estar en su interior
perfectamente seca. Las superficies de hormigdn se picardn, regdndolas antes de proceder al
enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicard con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por
medio de la llana, evitando echar una porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extenderd una
capa que se ird regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogerd con el canto de
la llana el mortero. Sobre el revestimiento blando todavia se volverd a extender una segunda capa,
continuando asi hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al
emprender la nueva operacién habrd fraguado la parte aplicada anteriormente. Serd necesario pues,
humedecer sobre la junta de unidn antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar dspera para facilitar la adherencia delrevoco que se
hecha sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dard una segunda capa de
mortero fino con el fratds.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccidn Facultativa, se
humedecerdn diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucién o bien después de terminada, para
que el fraguado se realice en buenas condiciones.

Preparacion del mortero:

Las canfidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendrdn
especificadas en la Documentacion Técnica; en caso confrario, cuando las especificaciones vengan
dadas en proporcion, se seguirdn los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificaciéon, en
la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda
comprendida entre 5° C y 40° C.

El mortero se batird hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se
aplicardn a continuacion de su amasado, en tanto que los de cal no se podrdn utilizar hasta 5 horas
después.

Se limpiardn los Utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.
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Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecucién del enfoscado se comprobard que:

Las superficies a revestir no se verdn afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accién
lesiva de agentes atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan
simultdneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el
enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando se
trate de mortero u hormigén.

Durante la ejecucién:

Se amasard la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en éptimas condiciones antes
de que se inicie el fraguado; no se admitird la adicién de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecerd ligeramente este a fin de que no
absorba agua necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos irregulares, serd
necesario hacer un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros, mediante
llagas de 5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscard este en
primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizard por capas sucesivas sin que
ninguna de ellas supere este espesor.

Se reforzardn, con tela metdlica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la
alcalinidad del cemento, los encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos
estructurales y cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se
colocard tensa y fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de
discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccidn de las superficies, se
suspenderd la ejecucién; se comprobard, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que
hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderdn los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas
aplicadas se protegerdn con lonas o pldsticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos
muy secos y cdlidos, se suspenderd la ejecucion.

Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se mantendrd hUmeda la superficie
enfoscada hasta que el mortero haya fraguado.

No se fijardn elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

11. Cubiertas. Formacién de pendientes y faldones.

11.1 Descripcion.
Trabajos destinados a la ejecucion de los planos inclinados, con la pendiente prevista, sobre los
gue ha de quedar constituida la cubierta o cerramiento superior de un edificio.

11.2 Condiciones previas.

Documentacién arquitecténica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicién del sistema adoptado para ejecutar las pendientes,
la ubicacién de los elementos sobresalientes de la cubierta, etc. Escala minima 1:100.

Planos de detalle con representacién grdfica de la disposicion de los diversos elementos,
estructurales o no, que conformardn los futuros faldones para los que no exista o no se haya adoptado
especificacién normativa alguna. Escala 1:20. Los simbolos de las especificaciones citadas se referirdn a
la norma NTE/QT vy, en su defecto, a las senaladas por el fabricante.

Solucién de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que sobresalen de los
planos de cubierta y ejecucién de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el tipo de faldén a ejecutar, deberd estar ejecutada la estructura que
servird de soporte a los elementos de formacién de pendiente.

11.3 Componentes.

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracion de los faldones de
cubierta, con las limitaciones que establece la normativa vigente y las que son inherentes a las
condiciones fisicas y resistentes de los propios materiales.
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En este caso, la cubierta estard configurada por losas de madera (Lignatur) que servirdn de apoyo
a un fablero de apoyo para el revestimiento exterior de zinc.

11.4 Ejecucioén.

La configuracién de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una disposicién
estructural para conformar las pendientes de evacuacion de aguas de lluvia y un elemento superficial
(tablero) que, apoyado en esa estructura, complete la formacién de una unidad constructiva susceptible
de recibir el material de cobertura e impermeabilizacion, asi como de permitir la circulacién de operarios
en los trabajos de referencia.

- Formacién de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente. (caso del proyecto)
- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1.- Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubierta:

Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que salvan la luz comprendida entre apoyos
estructurales y sobre las que se colocard el material de cubricidn o, en su caso, ofros elementos auxiliares
sobre los que clavarlo o recibirlo.

- Formacién de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefado y calculado para la formacién de las pendientes, se
impone la necesidad de configurar el tablero sobre el que ha de recibirse el material de cubricién.
Unicamente cuando éste alcanza caracteristicas relativamente autoportantes y unas dimensiones
superficiales minimas suele no ser necesaria la creacién de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricion
irdn directamente ancladas mediante tornillos, clavos o ganchos a las correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun indicdbamos antes, por una hoja de ladrillo, bardos,
madera, elementos prefabricados, de paneles o chapas metdlicas perforadas, hormigdn celular armado,
etc. La capa de acabado de los tableros cerdmicos serd de mortero de cemento u hormigdn que
actuard como capa de compresion, rellenard las juntas existentes y permitird dejar una superficie plana
de acabado. En ocasiones, dicha capa final se constituird con mortero de yeso.

Cuando aumente la separacion entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se frata de
bloques de hormigdn celular, cabe disponer perfiles en T metdlicos, galvanizados o con otro tratamiento
protector, a modo de correas, cuya seccién y separacidon vendrdn definidas por la documentacién de
proyecto o, en su caso, las disposiciones del fabricante y sobre los que apoyardn las placas de hormigdn
celular, de dimensiones especificadas, que conformardn el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre el tablero,
listones de madera u ofros elementos para el anclaje de chapas de acero, cobre o zinc, fejas de
hormigdn, cerdmica o pizarra, etc. La disposicidn de estos elementos se indicard en cada tipo de
cobertura de la que formen parte.

12. Aislamientos.

12.1 Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de
edificacion para conseguir aislamiento térmico, correccion acuUstica, absorcidon de radiaciones o
amortiguacién de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales,
cdmaras de aire, falsos techos o conducciones, e incluso sustituyendo cdmaras de aire y tabiqueria
interior.

12.2 Componentes.

-Aislantes de lana mineral (Aislantes de fibras minerales) como lana de roca con buenas capacidades
como dislante termoacuUstico,

-Aislantes de poliestireno.Poliestireno expandido.

Elementos auxiliares:

Cola bituminosa, compuesta por una emulsién idnica de betin-caucho de gran adherencia, para
la fijacién del panel de corcho, en dislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y puentes
térmicos.

Adhesivo sintético a base de dispersidon de copolimeros sintéticos, apto para la fijacidon del panel
de corcho en suelos y paredes.
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Adhesivos adecuados para la fijaciéon del aislamiento, con garantia del fabricante de que no
contengan sustancias que danen la composicidon o estructura del aislante de poliestireno, en aislamiento
de techos y de cerramientos por el exterior.

Malla metdlica o de fibra de vidrio para el agarre del revestimiento final en aislamiento de
paramentos exteriores con placas de vidrio celular.

Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en aislamiento sobre el terreno.

Ldmina geotextil de proteccién colocada sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.

Anclajes mecdnicos metdlicos para sujetar el aislamiento de paramentos por el exterior.

Accesorios metdlicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip, para sujeciéon de
placas en falsos techos.

12.3 Condiciones previas.

Ejecucién o colocacién del soporte o base que sostendrd al aislante.

La superficie del soporte deberd encontrarse limpia, seca vy libre de polvo, grasas u dxidos. Deberd
estar correctamente saneada y preparada si asi procediera con la adecuada imprimacién que asegure
una adherencia éptima.

Los salientes y cuerpos extranos del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser
rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberd construir todos los tabiques
previamente a la colocacidn del aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de adislamiento por proyecciéon, la humedad del soporte no superard a la indicada por el
fabricante como mdxima para la correcta adherencia del producto proyectado.

En rehabilitacidon de cubiertas o muros, se deberdn retirar previamente los aislamientos dafados,
pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucion del nuevo aislamiento.

12.4 Ejecucion.

Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacion o proyecciéon del
material.

Las placas deberdn colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segin el material.

Cuando se aisle por proyeccidn, el material se proyectard en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm,
permitiendo la total espumacion de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya
interrupciones en el frabajo deberdn prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacion.
Durante la proyecciéon se procurard un acabado con textura uniforme, que no requiera el retoque a
mano. En aplicaciones exteriores se evitard que la superficie de la espuma pueda acumular agua,
mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedard bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme vy sin defectos.

Se deberd garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar,
poniendo especial cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegerd contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan
alterar o daiar. También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacion, evitando una
exposicion prolongada a la luz solar.

El aislamiento ird protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del
tiempo. El recubrimiento o proteccién del aislamiento se redlizard de forma que éste quede firme vy lo
haga duradero.

12.5 Confrol.

Durante la ejecucién de los tfrabajos deberdn comprobarse, mediante inspeccidon general, los
siguientes apartados:

Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos
salientes.

Homologacion oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijacion del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure una sujecion
uniforme vy sin defectos.

Correcta colocacion de las placas solapadas, a tope o a rompejunta, segun los casos.

Ventilacion de la cédmara de aire si la hubiera.

12.6 Medicion.

En general, se medird y valorard el m? de superficie ejecutada en verdadera dimensién. En casos
especiales, podrd redlizarse la medicién por unidad de actuacion. Siempre estardn incluidos los
elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de fijacién, cortes,
uniones y colocacién.
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12.7 Mantenimiento.

Se deben realizar controles peridédicos de conservacién y mantenimiento cada 5 anos, o antes si se
descubriera alguna anomalia, comprobando el estado del aislamiento y, particularmente, si se
apreciaran discontinuidades, desprendimientos o danos. En caso de ser preciso algun trabajo de reforma
en la impermeabilizacién, se aprovechard para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las
zonas de actuaciéon. De ser observado algun defecto, deberd ser reparado por personal especializado,
con materiales andlogos a los empleados en la construccion original.

13. Solados y alicatados.

13.1. Solado de losas.

Las losas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberdn tenerse sumergidas en agua una hora
antes de su colocacién; se asentardn sobre una capa de mortero de 400 kg./m.3 confeccionado con
arena, vertido sobre ofra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de agarre
forme una superficie continta de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus lados a
tope.

Terminada la colocacién de las losas se las enlechard con lechada de cemento Portland,
pigmentada con el color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente las juntas repitiéndose esta
operacion a las 48 horas.

13.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacién de sus
juntas en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier
direccidén; no deberdn aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedird el fransito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de
ser este indispensable, se tomardn las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se medirdn y abonardn por metro cuadrado de superficie de solado realmente
ejecutada.

13.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida, se
entonardn perfectamente dentro de su color para evitar contrastes, salvo que expresamente se ordene
lo contrario por la Direccién Facultativa.

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales y de
canto romo, y se sentard de modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacion a
junta seguida, formando las juntas linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se colocardn con mortero de
cemento, no admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas, se rejuntardn con cemento blanco o de color pigmentado, segin los casos, y
deberdn ser terminadas cuidadosamente.

La medicidén se hard por metro cuadrado realmente realizado, descontdndose huecos y
midiéndose jambas y mochetas.

14. Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizard en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto.
Todas las maderas estardn perfectamente rectas, cepilladas y ljadas y bien montadas a plano y
escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medird por metros cuadrados de carpinteria, entfre lados exteriores de
cercos y del suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicion se incluye la medicidn
de la puerta o ventana y de los cercos correspondientes mds los tapajuntas y herrajes. La colocacién de
los cercos se abonard independientemente.

14.1. Condiciones técnicas

Las hojas deberdn cumplir las caracteristicas siguientes segun los ensayos que figuran en el anexo
Il de la Instruccién de la marca de calidad para puertas planas de 72 del Ministerio de
industria. 12 Imadera (Orden 16

Resistencia a la accién de la humedad.

Comprobaciéon del plano de la puerta.

Comportamiento en la exposicién de las dos caras a atmdsfera de humedad diferente.

Resistencia a la penetracién dindmica.

Resistencia a la flexiéon por carga concentrada en un dngulo.

Resistencia del testero inferior a la inmersién.

Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo.En
caso contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos.
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En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear
permitirdn un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y cabecero.

Los junquillos de la hoja vidriera serdn como minimo de 10x10 mm. y cuando no esté canteado el
hueco para el vidrio, sobresaldrdn de la cara 3 mm. como minimo.

En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o machihembradas de forma que
no permitan el paso del agua.

Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria serdn por ensamble, y deberdn ir encoladas.
Se podrdn hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan mismas condiciones de la
NTE descritas en la NTEFCM.J

Cuando la madera vaya a ser barnizada, estard exenta de impurezas ¢ azulado por hongos. Si va
a ser pintada, se admitird azulado en un 15% de la superficie.

14.2. Cercos de madera:

Los largueros de la puerta de paso llevardn quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el
pavimento.

Los cercos vendrdn de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones
ensambladas y con los orificios para el posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La
separacién entre ellas serd no mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros 20 cm. debiendo ser de
acero protegido contra la oxidacién.

Los cercos llegardn a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una
proteccion para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:

Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera serdn de 10 x 40 mm.

15. Pintura.

15.1. Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin éxido ni polvo, para lo cual se
empleard cepillos, sopletes de arena, dcidos y alices cuando sean metales.

los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con mdsticos o empastes para dejar las
superficies lisas y uniformes. Se hardn con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de
relleno para las maderas. En los paneles, se empleard yeso amasado con agua de cola, y sobre los
metales se utilizardn empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, dxido de hierro,
litopon, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o dmbar y
aceite de maderas.

Los mdsticos y empastes se empleardn con espdtula en forma de masilla; los liquidos con brocha o
pincel o con el aerdgrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasardn con
papel de lija en paredes y se dlisardn con piedra pédmez, agua vy fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucidén se comprobard la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su
situacion interior o exterior y condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de
humedad vy si existen juntas estructurales.

Estardn recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de
puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobard que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 6°C.

El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacién estard nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacién cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de frabajo se protegerdn perfectamente los envases y se limpiardn los Utiles
de frabagjo.

15.2. Aplicacién de la pintura.

Las pinturas se podrdn dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola, (pulverizando con
aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos animales, siendo los mds corrientes el cerdo o
jabali, marta, tejon y ardilla. Podrdn ser redondos o planos, clasificéndose por nUmeros o por los gramos
de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerégrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presiéon (1-6
atmésferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm., formdndose
un cono de 2 cm. al metro de didmetro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie de trabajos previos, con objeto de que al
realizar la aplicacién de la pintura o revestimiento, consigamos una terminacién de gran calidad.
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Sistemas de preparacion en funcidn del tipo de soporte:

Madera:

Se procederd a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacién se dard una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de
conservacién de la madera si se requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizard un ljado fino del soporte,
aplicédndose a continuacidén el barniz, con un tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no
menor de los especificados por el fabricante.

Metales:

Se realizard un rascado de éxidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza
manual esmerada de la superficie.

A continuacion se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva, con un rendimiento no inferior
al especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicardn dos manos de acabado de esmalte, con un
rendimiento no menor al especificado por el fabricante.

15.3. Medicién y abono.

La pintura se medird y abonard en general, por metro cuadrado de superficie pintada,
efectudndose la medicidn en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird descontando los huecos. Las molduras se
medirdn por superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medird por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metdlicos: se medird una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias
para obtener la perfecta terminacion de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido,
etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

16. Fontaneria.

16.1. Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalard de una forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se usardn
accesorios para todos los cambios de direccion y los tendidos de tuberia se realizardn de forma paralela
o en dngulo recto a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexarla; ird instalada de forma que
se contraiga y dilate libremente sin deterioro para ningun trabajo ni para si misma.

Las uniones se hardn de soldadura blanda con capilarida. Las grapas para colgar la conduccién
de forjado serdn de latén espaciadas 40 cm.

16.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Se realizard el montaje enterrado, rematando los puntos de unidén con cemento. Todos los cambios
de seccién, direccion y acometida, se efectuardn por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situardn pozos de registro con pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima serd del 1% en aguas pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicién se hard por metro lineal de tuberia realmente ejecutada, incluyéndose en ella el
lecho de hormigdn y los corchetes de unién. Las arquetas se medirdn a parte por unidades.

17. Instalacién eléctrica.

La ejecucién de las instalaciones se ajustard a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las
disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacion de Industria en el dmbito de su
competencia. Asi mismo, en el dmbito de las instalaciones que sea necesario, se seguirdn las normas de
la Compania Suministradora de Energia.

Se cuidard en todo momento que los tfrazados guarden las:

Maderamen, redes y nonas en nUmero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los
operarios y franseuntes.

Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de
este tipo.

Todos los materiales serdn de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos
gue componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacion.
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17.1. Conductores eléctricos.

Serdn de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensidn nominal de 0,6/1
Kilovoltios para la linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalaciéon, debiendo estar
homologados segun normas UNE citadas en la Instruccion ITC-BT-06.

17.2. Conductores de proteccion.

Serdin de cobre y presentardn el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podrdn instalar
por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo
que sefnalen las normas particulares de la empresa distribuidora de la energia. La seccién minima de estos
conductores serd la obtenida utilizando la tabla 2 (Instruccién ITC-BTC-19, apartado 2.3), en funcién de la
seccion de los conductores de la instalacion.

Identificacién de los conductores.

Deberdn poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

17.3. Tubos protectores.

Los tubos a emplear serdn aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccién de grado 5
contfra dafos mecdnicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan air por el suelo o
pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que serdn del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y
dispondrdn de un grado de proteccion de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en
funcion del nUmero, clase y seccidn de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la
Instruccidon MI-BT-019. Para mds de 5 conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes a
instalar por el mismo tubo, la seccidn interior de éste serd, como minimo, igual a tres veces la seccidén total
ocupada por los conductores, especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

17.4. Cajas de empalme y derivaciones.

Serdn de material pldstico resistente o metdlicas, en cuyo caso estardn aisladas interiormente y
protegidas contra la oxidacién.

Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad equivaldrd al didmetro del tubo mayor mds un 50% del mismo, con un minimo
de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el didmetro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los
casos indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no se redlizard nunca por simple retorcimiento entre si de
los conductores, sino utilizando bornes de conexién, conforme a la Instruccién ICT-BT-19.

17.5. Aparatos de mando y maniobra.

Son los interruptores y conmutadores, que cortardn la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin
posibilidad de tomar una posicién intermedia. Serdn del fipo cerrado y de material adislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales que la temperatura no pueda exceder en
ningun caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccion serd tal que permita realizar un nUmero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién de trabagjo. Llevardn marcada su intensidad vy
tensiones nominales, y estardn probadas a una tensién de 500 a 1.000 Voltios.

17.6. Aparatos de proteccioén.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores serdn de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podrdn cortar la
corriente mdéxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Su capacidad de
corte para la proteccion del corto-circuito estard de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que
pueda presentarse en un punto de la instalaciéon, y para la proteccién contfra el calentamiento de las
lineas se regulardn para una temperatura inferior a los 60 °C. Llevardn marcadas la intensidad y tension
nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexionado. Estos automaticos
magnetotérmicos serdn de corte omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando actie la
desconexion.

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademds de corte
omnipolar. Podrdn ser "puros", cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto
independiente una vez que salen del cuadro de distribucién, o del tipo con proteccién magnetotérmica
incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo fubo.
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Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de contadores
serdn cdlibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondrdn sobre material cislante e
incombustible, y estardn construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberdn
poder ser reemplazados bajo tensidn sin peligro alguno, y llevardn marcadas la intensidad y tensién
nominales de trabajo.

17.8. Puntos de utilizacién.

Las tomas de corriente a emplear serdn de material aislante, llevardn marcadas su intensidad y
tension nominales de trabajo y dispondrdn, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El nUmero
de tomas de corriente a instalar, en funcién de los m? de la vivienda y el grado de electrificacion, serd
como minimo el indicado en la Instrucciéon ITC-BT-25 en su apartado 4

17.9. Puesta a fierra.

Las puestas a fierra podrdn realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante
electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su conexidn con el conductor de enlace su
correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacién o
dispositivo de conexion. El valor de la resistencia serd inferior a 20 Ohmios.

17.10. Condiciones generales de ejecucion de las instalaciones.

Las cajas generales de proteccidn se situardn en el exterior del portal o en la fachada del edificio,
segun la Instruccidn ITC-BTC-13,art1.1. Si la caja es metdlica, deberd llevar un borne para su puesta a
tierra.

La centralizaciéon de contadores se efectuard en modulos prefabricados, siguiendo la Instruccién
ITC-BTC-016 y la norma u homologacién de la Compadia Suministradora, y se procurard que las
derivaciones en estos mddulos se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo
protector correspondiente.

El local de situacion no debe ser hUmedo, y estard suficientemente ventilado e iluminado. Si la
cota del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes, deberdn disponerse sumideros de
desagle para que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse
inundaciones en el local. Los contadores se colocardn a una altura minima del suelo de 0,50 m. y mdxima
de 1,80 m., y enfre el contador mds saliente y la pared opuesta deberd respetarse un pasillo de 1,10 m.,
segun la Instrucciéon ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se redlizard a lo largo de la caja de la escalera de uso
comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas,
segun se define en la Instruccién ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situardn en el interior de las viviendas, lo mds cerca
posible a la entrada de la derivacion individual, a poder ser préoximo a la puerta, y en lugar facilmente
accesible y de uso general. Deberdn estar realizados con materiales no inflamables, y se situardn a una
distancia tal que entre la superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondrd un borne para la conexion de los conductores de proteccion
de la instalacion interior con la derivacion de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de
derivacién individual entrard un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado enfre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se ejecutard
ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activos y para el
conductor de proteccién. Se fijard sobre los mismos un letrero de material metdlico en el que debe estar
indicado el nombre del instalador, el grado de electrificacién y la fecha en la que se ejecutd la
instalacion.

La ejecuciéon de las instalaciones interiores de los edificios se efectuard bajo tubos protectores,
siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se
efectuard la instalacién.

Deberd ser posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de
haber sido colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se
consideren convenientes.

Los conductores se alojardn en los tubos después de ser colocados éstos. La unidon de los
conductores en los empalmes o derivaciones no se podrd efectuar por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd redlizarse siempre utilizando bornes de
conexién montados individualmente o constituyendo blogues o regletas de conexién, pudiendo utilizarse
bridas de conexidn. Estas uniones se readlizardn siempre en el interior de las cajas de empalme o
derivacion.

No se permitirdn mds de tres conductores en los bornes de conexién.

Las conexiones de los interruptores unipolares se redlizardn sobre el conductor de fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacidon en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se deberd
instalarse de acuerdo con lo establecido en la Instruccién ITC-BT-20.

215



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Las tomas de corriente de una misma habitacién deben estar conectadas a la misma fase. En
caso contrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una separacién de 1,5 m.
como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados
en cocinas, cuartos de bafo o aseos, asi como en aqguellos locales en los que las paredes y suelos sean
conductores, serdn de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalard completamente independiente de
cualqguier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de baio o aseos, y siguiendo la Instruccidn ITC-BT-27, se tendrdn
en cuenta los siguientes volUmenes y prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la banera o ducha, cableado limitado al necesario para alimentar los
aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.

Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25m
por encima del suelo , y el plano vertical alrededor de la bafera o ducha. Grado de protecciéon IPX2 por
encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y IPX5 en baneras hidromasaje y banos comunes Cableado
de los aparatos eléctricos del volumen 0y 1, otros aparatos fijos alimentados a MTBS no superiores a 12V
Ca o030V cc.

Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano horizontal y el plano vertical
exterior a 0.60my el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo. Proteccién igual que
en el nivel 1.Cableado para los aparatos eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2 y la parte del
volumen tres por debajo de la banera. Los aparatos fijos iguales que los del volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical situado a una distancia
2, 4m de este y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m de el. Proteccién IPX5, en bafios comunes,
cableado de aparatos eléctricos fijos situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las
bases si estan protegidas, y los otros aparatas eléctricos se permiten si estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia minima del aislamiento por lo
menos igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tensibn mdxima de servicio expresada en Voltios, con un
minimo de 250.000 Ohmios.

El acislamiento de la instalacion eléctrica se medird con relacidon a tierra y enfre conductores
mediante la aplicacion de una tensidn continua, suministrada por un generador que proporcione en
vacio una tension comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una
carga externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondrd punto de puesta a tierra accesible y sefalizado, para poder efectuar la medicién
de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bano, cuartos de aseo y
lavaderos, asi como de usos varios, llevardn obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos
de bafo y aseos se realizardn las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevardn una proteccién contra sobre-intensidades, mediante un
interruptor automdtico o un fusible de corto-circuito, que se deberdn instalar siempre sobre el conductor
de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexién del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectardn a tierra siempre que
sean metdlicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metdlica
del tfransformador reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE, deberdn conectarse a
tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberdn llevar en sus
clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurard que estos aparatos estén
homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situardn a las alturas indicadas en las normas |.E.B. del Ministerio de la Vivienda.

17.11. Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra serd las previstas por la Ordenanza
de Seguridad e Higiene en el frabajo aprobada por O.M. de ? de marzo de 1971y R.D. 1627/97 de 24 de
octubre.
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CAPITULO VI: ANEXOS- CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
EPIGRAFE 1° anexo 1_Instruccién estructuras de hormigén EHE.

1) CARACTERISTICAS GENERALES -

Ver cuadro en planos de estructura.

2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -

Ver cuadro en planos de estructura.

3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -

Ver cuadro en planos de estructura.

4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O Sl VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.
Se realizardn los ensayos fisicos, mecdnicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcién de cementos RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento este en posesion de un Sello o Marca de conformidad oficialmente
homologado no se realizardn ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobard al menos una vez
cada tres meses de obra; como minimo fres veces durante la ejecucién de la obra; y cuando lo indique
el Director de Obra, se comprobard al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de
fraguado. resistencia a compresidon y estabilidad de volumen, segin RC-03.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las
condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se redlizardn los ensayos del Art.
correspondiente de la Instruccién EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de
suministro o se vayan a emplear para ofras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la préctica y
siempre que lo indique el Director de Obra. se realizardn los ensayos de identificacidon mencionados en los
Art. correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecdnicas y granulométricas de la
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):.

EPIGRAFE 2° anexo 2_ Cédigo tecnico de la edificacién Ahorro de energia CTE DB HE-1,
Especificaciones técnicas de productos de fibra de vidrio para aislamiento térmico y su homologacién
(real decreto 1637/88), Especificaciones técnicas de poliestireno expandido para aislamiento térmico y su
homologacién (real decreto 2709/1985) Poliestirenos expandidos (orden de 23-mar-99).

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE ENERGIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto
1637/88), ESPECIFICACIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU
HOMOLOGACION (Real Decreto 2709/1985) POLIESTIRENOS EXPANDIDOS (Orden de 23-MAR-99).

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Serdn como minimo las especificadas en el cdlculo del coeficiente de transmisién térmica de
calor, que figura como anexo la memoria del presente proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art.
4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizard los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a
continuacion se sefalan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso
establezca la Comision de Normas UNE correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicard la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos
fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Deberd indicarse para cada fipo, con indicacién del método
de ensayo para cada tipo de material establezca la Comision de Normas UNE correspondiente.
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ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccidn facultativa, en funcidn
del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material aislante, podrd ademds exigirse:

Resistencia a la comprension.

Resistencia a la flexiéon.

Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

Deformacién bajo carga (Mddulo de elasticidad).

Comportamiento frente a pardsitos.

Comportamiento frente a agentes quimicos.

Comportamiento frente al fuego.

2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberdn cumplirse las siguientes condiciones:

El suministro de los productos serd objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado
a las condiciones particulares que figuran en el presente proyecto.

El fabricante garantizard las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual,
redlizard los ensayos y controles que aseguran el autocontrol de su produccion.

Todos los materiales aislantes a emplear vendrdn avalados por Sello o marca de calidad, por lo
que podrd redlizarse su recepcién, sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

3.- EJECUCION

Deberd realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los
planos del presente proyecto complementados con las instrucciones que la direccion facultativa dicte
durante la ejecucién de las obras.

4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
El constructor realizard y comprobard los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccidon Facultativa de las obras, comprobard que los materiales recibidos rednen las
caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

EPIGRAFE 3°: anexo 3_ Proteccién frente al ruido CTE DB HR. Proteccién de la contaminacién
acustica para la comunidad de galicia (ley 7/97 y decreto 150/99) y Reglamento sobre proteccién contra
la contaminacién acustica (decreto 320/2002), Ley del ruido (ley 37/2003).

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicard la densidad aparente, y el coeficiente de absorcién 'f' para las frecuencias
preferentes y el coeficiente medio de absorcion "m" del material. Podrdn exigirse ademds datos relativos
a aqguellas propiedades que puedan interesar en funcion del empleo y condiciones en que se vaya a
colocar el material en cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.
Se justificard preferentemente mediante ensayo.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas
formas de presentacién, se expedirdn en embalajes que garanticen su fransporte sin deterioro hasta su
destino, debiendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefaladas en los apartados anteriores.

Asimismo el fabricante indicard en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y
tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se dardn las instrucciones correspondientes para su correcta
ejecucion, que deberd correr a cargo de personal especializado, de modo que se garanticen las
propiedades especificadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizard las caracteristicas acUsticas bdsicas sefaladas anteriormente. Esta
garantia se materializard mediante las etiquetas o marcas que preceptivamente deben llevar los
productos segun el epigrafe anterior.
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5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, serdn objeto de convenio entre el consumidor vy el
fabricante, ajustdndose a las condiciones particulares que figuren en el proyecto de ejecucién.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en
sus productos, realizardn los ensayos y controles que aseguren el autocontrol de su produccion.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberdn tener la garantia por
parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta Norma
para gue pueda redlizarse su recepcién sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

5.3.- Composicion de las unidades de inspeccion.

Las unidades de inspeccidon estardn formadas por materiales del mismo tipo y proceso de
fabricacién. La superficie de cada unidad de inspeccidn, salvo acuerdo contrario, la fijard el consumidor.

5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacidon de probetas utilizadas en los ensayos se tomardn de productos
de la unidad de inspeccién sacados al azar.

La forma y dimensidn de las probetas serdn las que sefale para cada tipo de material la Norma de
ensayo correspondiente.

5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacion se indican se empleardn para la redlizacidén de los ensayos
correspondientes. Asimismo se empleardn en su caso las Normas UNE que la Comision Técnica de
Aislamiento acUstico del IRANOR CT-74, redacte con posterioridad a la publicacién de esta NBE.

Ensayo de adislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/1, UNE 74040/1l, UNE 74040/Ill, UNE 74040/1V y UNE
74040/V.

Ensayo de adislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/ VIIl.

Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041,

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.
Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizardn en laboratorios
reconocidos a este fin por el Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4°: anexo 4_ Seguridad en caso de incendio CTE DB SI. Clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos consfructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia
al fuego (rd 312/2005). Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (rd 1942/1993).
Extintores. Reglamento de instalaciones (orden 1é6-abr-1998).

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos
de su reaccién ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS
PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados
superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacién
de los productos de la Construccién y de los Elementos Constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccién y resistencia al fuego, deberdn acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos
certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con fratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego
(materiales ignifugados), serdn clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un
certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material deberd ser sustituido por otro de la
misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo fratamiento que
restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se
consideran con clase que corresponda al material sin ignifugacién. Si dicha ignifugacion fuera
permanente, podrd ser tenida en cuenta.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccidén queda fijado por un
tiempo "t", durante el cual dicho elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al
fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacion: capacidad portante (R),
integridad (E), aislamiento (l), radiaciéon (W), accién mecdnica (M), cierre automatico (C), estanqueidad
al paso de humos (S), continuidad de la alimentacién eléctrica o de la transmisién de senal (P o HP),
resistencia a la combustion de hollines (G), capacidad de proteccion contfra incendios (K), duracién de la
estabilidad a temperatura constante (D), duracién de la estabilidad considerando la curva normalizada
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tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecdnicos de humo y calor (F), funcionalidad
de los extractores pasivos de humo y calor (B)

La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante
los ensayos descritos en las normas UNE que figuran en las tablas del Anexo lll del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB SI del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la
resistencia de los elementos de hormigdn ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-
temperatura. En el anejo D del DB SI del CTE se establece un método simplificado para determinar la
resistencia de los elementos de acero ante la accién representada por una curva normalizada tiempo-
temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de cdlculo que permite determinar la
resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accidn representada por una curva
normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuenfran tabuladas las resistencias al fuego de
elementos de fdbrica de ladrillo cerdmico o silito-calcdreo y de los bloques de hormigdn, ante la
exposicion térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos constructivos se califican mediante la expresidon de su condicidén de resistentes al
fuego (RF), asicomo de su tiempo 't" en minutos, durante el cual mantiene dicha condicion.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia
ante el fuego de los elementos constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de ensayo las
propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otfros elementos constructivos que hagan constar en la documentacién técnica
de los mismos su clasificacion a efectos de resistencia ante el fuego, deberdn justificarlo mediante los
certificados de ensayo en que se basan.

La readlizacidon de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en laboratorios oficialmente
homologados para este fin por la Administracion del Estado.

3.- INSTALACIONES

3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberdn cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB SI 1
Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios.

3.2.- Instalaciones de proteccién contra incendios:

Extintores moviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extinfores moviles, se ajustardn a lo
especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:

UNE 23-110/75: Extintores portdtiles de incendio; Parte 1: Designacién, duracién de funcionamiento.
Ensayos de eficacia. Hogares tipo.

UNE 23-110/80: Extintores portdtiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo
de asentamiento. Disposiciones especiales.

UNE 23-110/82: Extintores portdtiles de incendio; Parte 3: Construccidn. Resistencia a la presion.
Ensayos mecdnicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:

Extintores de agua.

Extintores de espuma.

Extintores de polvo.

Extintores de anhidrido carbonizo (C02).

Extintores de hidrocarburos halogenados.

Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincidn contenidos en extintores portdtiles cuando consistan en polvos quimicos,
espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustardn a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor:
Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincién de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacién, segun UNE 23-110/75, estard
consignada en la efiqueta del mismo.

Se consideran extintores portdtiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa
fuera superior, el extintor dispondrd de un medio de fransporte sobre ruedas.

Se instalard el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la
Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendrd en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.

Los extintores se situardn conforme a los siguientes criterios:

Se situardn donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de
los locales y siempre en lugares de fdcil visibiidad y acceso.

Su ubicacién deberd senalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccidn
y lucha contra incendios. Senalizacion”.

220



Centro de dia+25 viviendas tuteladas Betanzos
Lorena Gonzdlez Garcia
Tutor. Carlos Quintdns Eiras

Los extintores portdtiles se colocardn sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de
forma que la parte superior del extintor quede como mdximo a 1,70 m. del suelo.

Los extintores que estén sujetos a posibles danos fisicos, quimicos o atmosféricos deberdn estar
protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB S| 4 Deteccidén, control y extincidon del
incendio, deberdn conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y
control de funcionamiento exigibles, segin lo que estipule el reglamento de instalaciones contra
Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.

EPIGRAFE 5° anexo 5_Ordenanzas municipales.

En cumplimiento de las Ordenanzas Municipales, (si las hay para este caso) se instalard en lugar
bien visible desde la via publica un cartel de dimensiones minimas 1,00 x 1,70; en el que figuren los
siguientes datos:

Promotor, confratista, arquitecto, aparejador, tipo de obra (descripcidén) y licencia (nUmero y
fecha).

El presente Pliego General y particular con Anexos, que consta de 56 pdginas numeradas, es
suscrito en prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en cuadruplicado ejemplar, uno
para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el cuarto para el expediente del
Proyecto depositado en el Colegio de Arquitectos, el cual se conviene que hard fe de su contenido en
caso de dudas o discrepancias.
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MEDICION y PRESUPUESTO
CENTRO DE DIA + 25 VIVIENDAS TUTELADAS (BETANZOS)
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Se realiza la medicion y estimacion de precios de alguno de los capitulos del
proyecto:

1. DEMOLICIONES

1.01. [Ud.] Demolicion completa de edificio.

Demolicion combinada parte elemento a elemento y parte por colapso y/o
empuje mecdnico de edificio de 3150 m? de superficie total, aislado, compuesto
por 3 plantas sobre rasante con una altura edificada de 9,5 m. El edificio presenta
una estructura de hormigdn y su estado de conservaciéon es deficiente, a la vista
de los estudios previos realizados. Incluso limpieza y retirada de escombros a
vertedero.

Medicién
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prﬁglo Importe €
1 1
1 10.827.36 | 10.827.36
TOTAL PRESUPUESTO CAPITULO 1 DEMOLICIONES: 10.827,36 €

2. MOVIMIENTO de TIERRAS

2.01. [m?] Desbroce y limpieza de terreno a maquina.

Desbroce vy limpieza del terreno, con medios mecdnicos. Comprende los frabajos
necesarios para refirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion:
drboles, plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier ofro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor
de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm. Incluso
transporte de la maquinaria, refirada de los materiales excavados y carga a
camion, sin incluir fransporte a vertedero autorizado.

Mediciéon
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prgdmo Importe €
6.220 6.220
6.220 0,81 5.038,20

2.02. [m’ Vaciado.

Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de un vaciado que en todo
su perimetro queda por debajo de la rasante natural, en cualquier tipo de
terreno, con medios mecdnicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada
en el Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria, refinado de paramentos y
fondo de excavacion, exfraccion de fierras fuera de la excavacion, retirada de
los materiales excavados y carga a camion.
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Medicion
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prﬁglo Importe €
1 55,36 25,21 0,80 1.116,92
1 55,36 11,50 0,80 509,56
1 66,06 11,50 0,80 608,00
1 76,75 11,50 0,80 706,44
2.940,92 6,31 18.557,20
2.03. [m3] Excavacion de zanjas y pozos de cimentacion.

Excavacién de ftierras a cielo abierto para formacién de zanjas para
cimentaciones hasta una profundidad de 1 m, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecdnicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el
Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria, refinado de paramentos y fondo
de excavacion, extraccidén de tierras fuera de la excavacion, retirada de los

materiales excavados y carga a camion.

Medicién
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prszglo Importe €

2 56,86 1,75 1,00 199,01

3 23,08 1,75 1,00 121,17

2 6,84 1,75 1,00 23,94

4 5,47 1,75 1,00 38,29

2 39.82 1.75 1,00 139,37

1 5,84 1,75 1,00 10,22

1 8.14 1.75 1,00 14,25

8 1.25 0,70 1,00 7.00

8 8.90 1,30 1,00 92,55

2 19,06 1,30 1,00 49,55

2 1,70 1,25 1,00 4,24

2 4,10 1,25 1,00 10,25

1 10,70 1,30 1,00 13,91

9 1,25 0,70 1,00 7.86

9 8,90 1,30 1,00 104.13

2 18,20 1,30 1,00 47,31

2 1,70 1,25 1,00 4,24

2 4,10 1,25 1,00 10,25

1 10,70 1,30 1,00 13,91
10 1,25 0,70 1,00 8,74
10 8,90 1,30 1,00 115,70

2 18,20 1,30 1,00 47,30

2 577 1,30 1,00 15,00

1.097.93 20,95 23.001,63
2.04. [m3 Transporte vertedero dist. <20km carga mecanica

Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 20 km., considerando
ida y vuelta, con camidén banera basculante cargado a mdquina, y con p.p. de

medios auxiliares, considerando fambién la carga.

Mediciéon
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Pﬁg'o Importe €
2.940,92 2940,92
1.097.93 1.097.93
4.038,85 4,48 18.094,04
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TOTAL PRESUPUESTO CAPITULO 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS:  64.691,07 €

3. RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO

3.01. [Ud.] Arqueta ladrillo pie/bajante 50x50cm

Formacion de arqueta a pie de bajante enterrada, de dimensiones interiores
50x50 cm vy profundidad variable, construida con fdbrica de ladrillo cerdmico
perforado, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5 sobre
solera de hormigdn en masa HM-30/B/20/1+Qb de 15 cm de espesor, formacion
de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigdn, enfoscada y
brunida interiormente con mortero de cemento M-15 formando aristas y esquinas
a media cana, con codo de PVC de 45° colocado en dado de hormigdn, para
evitar el golpe de bajada en la pendiente de la solera, cerrada superiormente
con tablero cerdmico hueco machihembrado y losa de hormigdn HA-
30/B/20/lIb+Qb, armada con mallazo y sellada herméticamente con mortero de
cemento. Incluso conexiones de conducciones y remates. Totalmente montada,
conexionada y probada mediante |las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio), sin incluir la excavacion ni el relleno del trasdos.

Medicién
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial PrLeJ:glo Importe €
8 8
4 4
6 6
8 8
26 106,25 2.762,5

3.02. [Ud.] Arqueta ladrillo registro 40x40 cm.

Formacion de arqueta de paso enterrada, de dimensiones interiores 40x40 cm vy
profundidad variable, construida con fabrica de ladrilo cerédmico perforado, de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5 sobre solera de
hormigdn en masa HM-30/B/20/I+Qb de 15 cm de espesor, formacion de
pendienfe minima del 2%, con el mismo fipo de hormigdn, enfoscada y brunida
interiormente con mortero de cemento M-15 formando aristas y esquinas a media
cana, cerrada superiormente con tapa prefabricada de hormigdn armado con
cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso piezas de PVC para
encuentros, cortadas longitudinalimente, realizando con  ellas  los
correspondientes empalmes y asentdndolas convenientemente con el hormigéon
en el fondo de la arqueta, conexiones de conducciones y remates. Totalmente
montada, conexionada y probada mediante |las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio), sin incluir la excavacion ni el relleno del frasdds.

Mediciéon
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Pﬁg'o Importe €
10 10
8 8
9 9
11 11
38 86,90 3.302,20
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3.03. [Ud.] Arqueta ladrillo registro 50x50 cm.

Formacion de arqueta de paso enterrada, de dimensiones interiores 50x50 cm vy
profundidad variable, construida con fdbrica de ladrillo cerdmico perforado, de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5 sobre solera de
hormigén en masa HM-30/B/20/I+Qb de 15 cm de espesor, formacion de
pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigdn, enfoscada y brunida
interiormente con mortero de cemento M-15 formando aristas y esquinas a media
cana, cerrada superiormente con tapa prefabricada de hormigdén armado con
cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso piezas de PVC para
encuentros, cortadas longitudinalimente,  realizando con  ellas  los
correspondientes empalmes y asentdndolas convenientemente con el hormigdn
en el fondo de la arqueta, conexiones de conducciones y remates. Totalmente
montada, conexionada y probada mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio), sin incluir la excavacion ni el relleno del frasdos.

Medicién
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial PrLeJ:glo Importe €
7 7
9 9
10 10
12 12
38 104,03 3.953.14

3.04. [Ud.] Arqueta ladrillo registro 60x60 cm.

Formacion de arqueta de paso enterrada, de dimensiones interiores 60x60 cm y
profundidad variable, construida con fabrica de ladrilo cerédmico perforado, de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5 sobre solera de
hormigdn en masa HM-30/B/20/I+Qb de 15 cm de espesor, formacion de
pendienfe minima del 2%, con el mismo fipo de hormigdn, enfoscada y brunida
interiormente con mortero de cemento M-15 formando aristas y esquinas a media
cana, cerrada superiormente con tapa prefabricada de hormigdn armado con
cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso piezas de PVC para
encuentros, cortadas longitudinalmente, realizando con  ellas  los
correspondientes empalmes y asentdndolas convenientemente con el hormigéon
en el fondo de la arqueta, conexiones de conducciones y remates. Totalmente
montada, conexionada y probada mediante |las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio), sin incluir la excavacion ni el relleno del frasdds.

Medicién

Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prgccj:lo Importe €
2 2

2
2
2

OININ[IN

122,24 977.92
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3.05. [Ud.] Arqueta separadora de grasas.

Arqueta separadora de grasas, de 50X50x80 cm. de medidas interiores,
construida con fdbrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido
con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigdén en masa HM-
20/P/40/I de 10 cm. de espesor, enfoscada y brunida por el interior con mortero
de cemento M-15 redondeando dngulos, con codo de PVC de 45°, para evitar el
golpe de bajada en la solera, con tapa y marco de hormigdn armado
prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion,
ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

Medicién
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prﬁglo Importe €
1 1
1 117,75 117,75

3.06. [Ud.] Sumidero sifonico

Instalacion de sumidero sifonico de PVC, con rejilla de PVC de 300x300 mm, para
recogida de aguas pluviales o de locales hUmedos. Incluso p/p de accesorios de
montaje, piezas especiales, material auxiliar y elementos de sujeciéon. Totalmente
montado, conexionado a lared general de desague y probado.

Medicién
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prﬁglo Importe €
8 8
9 9
11 11
28 18,79 526,12

3.07. [Ud.] Pozo general de registro.

Formacion de pozo de registro de fabrica de ladrillo cerdmico perforado, de 1,20
m de didmetro interior y de 1,5 m de altura Ufil interior, formado por: solera de 25
cm de espesor de hormigdn armado HA-30/B/20/llb+Qb ligeramente armada
con malla electrosoldada ME 20x20 de @ 8 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080 dispuesto en la cara superior de la solera; con cierre de marco y tapa de
fundicion clase B-125 segin UNE-EN 124, carga de rotura 125 kN, instalado en
aceras, zonas peatonales o aparcamientos comunitarios. Incluso anillado
superior, relleno perimetral con hormigdn en masa HM-10/B/20/1 del trasdds del
pozo, p/p de material para conexiones y remates, formacion de canal en el
fondo del pozo, junta expansiva para sellado de juntas, recibido de pates,
recibido de marco y aqjuste entre tapa y marco con material elastdmero.
Totalmente montado, conexionado y probado mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio), sin incluir la excavacion.

Medicién

Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Pﬁg'o Importe €
2 2

2
2
2

OIN[ININ

592,56 4.740,48
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3.08. [m] Acometida red general de saneamiento

Suministro y montaje de acometida general de saneamiento, para la evacuacion
de aguas residuales y/o pluviales a la red general del municipio, con una
pendiente minima del 2%, para la evacuacién de aguas residuales y/o pluviales,
formada por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 200
mm de didmetro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre cama o
lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada
mediante equipo manual con pisdn vibrante, relleno lateral compactando hasta
los rinones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia, con sus correspondientes juntas y piezas
especiales. Incluso demolicion y levantado del firme existente y posterior
reposicién con hormigdén en masa HM-20/P/20/1, sin incluir la excavacién previa
de la zanja, el posterior relleno principal de Ia misma ni su conexidon con la red
general de saneamiento. Totalmente montada, conexionada y probada
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Medicién
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial PrLeJ:glo Importe €
2 6,00 12
2 16,00 32
2 13,00 26
2 10,50 21
91 87.98 8.006,18

3.09. [Ud.] Conexidn con lared general de saneamiento

Suministro y montaje de la conexion de la acometida del edificio a la red general
de saneamiento del municipio a través de pozo de registro (sin incluir). Incluso
comprobaciéon del buen estado de la acometida existente, trabajos de conexion,
rotura del pozo de registro desde el exterior con martillo compresor hasta su
completa perforacion, acoplamiento y recibido del tubo de acometida,
empalme con junta flexible, repaso y brunido con mortero de cemento en el
interior del pozo, sellado, pruebas de estanqueidad, reposicion de elementos en
caso de roturas o de aquellos que se encuentren deteriorados en el tramo de
acometida existente. Totalmente montada, conexionada y probada. Sin incluir
excavacion.

Mediciéon
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prgglo Importe €
2 2
2 2
2 2
2 2
8 136,45 1.091,06
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3.10. [m.] Tuberia enterrada de saneamiento didmetro 110mm

Suministro y montaje de colector enterrado de red horizontal de saneamiento,
con una pendiente minima del 2%, para la evacuaciéon de aguas residuales
formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 110
mm de didmetro exterior, con junta eldstica, colocado sobre cama o lecho de
arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada mediante
equipo manual con pisdn vibrante, relleno lateral compactando hasta los rinones
y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso p/p de accesorios, uniones y piezas especiales,
juntas y lubricante para montaje, incluida la excavacién y el posterior relleno
principal de las zanjas. Totalmente montado, conexionado y probado mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Medicién
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prﬁglo Importe €
1 2,40 2,40
1 4,98 4,98
1 3,60 3.60
1 4,30 4,30
1 12,30 12,30
1 8.25 8,25
1 12,75 12,75
1 16,70 16,70
7 5,05 35,35
8 5,05 40,40
10 5,05 50,50
191,53 27,49 5.265,15

3.11. [m.] Tuberia enterrada de saneamiento didmetro 125mm

Suministro y montaje de colector enterrado de red horizontal de saneamiento,
con una pendiente minima del 2%, para la evacuacion de aguas pluviales,
formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?2, de 125
mm de didmeftro exterior, con junta eldstica, colocado sobre cama o lecho de
arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada mediante
equipo manual con pisdn vibrante, relleno lateral compactando hasta los rinones
y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de |la generatriz
superior de la tuberia. Incluso p/p de accesorios, uniones y piezas especiales,
juntas y lubricante para montaje, incluida la excavacion y el posterior relleno
principal de las zanjas. Totalmente montado, conexionado y probado mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Medicién
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prgglo Importe €
1 52,17 52,17
1 25,90 25,90
1 7,90 7,90
1 25,00 25,00
1 42,63 42,63
1 8,29 8,29
1 59,30 59,30
1 8,29 8,29
1 70,00 70,00
1 8,29 8,29
307,77 29,65 9.125,38
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3.12. [m.] Tuberia enterrada de saneamiento didmetro 150mm

Suministro y montaje de colector enterrado de red horizontal de saneamiento,
con una pendiente minima del 2%, para la evacuacion de aguas residuales y/o
pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?,
de 150 mm de didmetro exterior, con junta eldstica, colocado sobre cama o
lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada
mediante equipo manual con pisdn vibrante, relleno lateral compactando hasta
los rinones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Incluso p/p de accesorios, uniones y piezas
especiales, juntas y lubricante para montaje, incluida la excavacion y el posterior
relleno principal de las zanjas. Totalmente montado, conexionado y probado
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Medicién

Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prgglo Importe €

1 34,70 34,70

1 46,20 46,20

1 42,90 42,90

1 56,89 56,89

1 59,62 59,62

1 68,90 68,90

1 70,00 70,00
379,21 34,60 13.120,66

3.13. [m.] Tuberia enterrada de saneamiento didmetro 200mm

Suministro y montaje de colector enterrado de red horizontal de saneamiento,
con una pendiente minima del 2%, para la evacuacion de aguas residuales y/o
pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?,
de 200 mm de didmetro exterior, con junta eldstica, colocado sobre cama o
lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada
mediante equipo manual con pisdn vibrante, relleno lateral compactando hasta
los rinones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Incluso p/p de accesorios, uniones y piezas
especiales, juntas y lubricante para montaje, incluida la excavacioén y el posterior
relleno principal de las zanjas. Totalmente montado, conexionado y probado
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Medicién
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prgglo Importe €
1 2,00 2,00
1 6,90 6,90
1 2,00 2,00
1 8,92 8,92
1 2,00 2,00
1 8,92 8,92
1 2,00 2,00
1 8,92 8,92
41,66 51,60 2.149,65
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3.14. [m.] Tubo de drenqgje

Suministro y montaje de tuberia enterrada de drenaje, con una pendiente minima
del 0,50%, para captaciéon de aguas subterrdneas, de tubo de PVC ranurado
corrugado circular de simple pared para drenagje, enterrado hasta una
profundidad mdxima de 2 m, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?2, de 200
mm de didmetro, segun UNE-EN 1401-1 y UNE 53994-EX, colocada sobre solera de
hormigdn en masa HM-20/B/20/I, de 10 cm de espesor, en forma de cuna para
recibir el tubo y formar las pendientes. incluso p/p de juntas y piezas
complementarias; relleno lateral y superior hasta 25 cm por encima de |a
generatriz superior del tubo con grava filtrante sin clasificar, sin incluir la
excavacion ni el posterior relleno principal de las zanjas por encima de la grava
filtfrante. Totalmente montada, conexionada a la red de saneamiento y probada
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Medicion
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial PrLeJ:glo Importe €
1 162,74 162,74
1 135,32 135.32
1 156,72 156,72
1 178,10 178,10
632,88 24,28 15.366,32

TOTAL PRESUPUESTO CAPITULO 3 RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO: 70.504,51 €

4. CIMENTACION

4.01. [m.] Pilote de extraccién con camisa perdida.

Formacion de pilote de cimentacidn de hormigdn armado de 30 cm de
didmetro, para grupo de pilotes CPI-5 segun NTE-CPI. Ejecutado por exfraccion
de tierras mediante sistema mecdnico que se desplaza por el interior de una
entubacion perdida. Hormigonado continuo en seco con hormigén armado HA-
25/B/40/lla fabricado en central y vertido con bomba a través de tubo Tremie,
con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 8,1 kg/m3.
Incluso p/p de transporte, instalacion, montaje y desmontaje de equipo
mecdanico.

Mediciéon
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prgglo Importe €
207 11 2.277
139 11 1.529
146 11 1.606
145 11 1.595
7.007 164,89 1.155.384,23
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4.02. [m3]

sirve de base para tfransmitir las cargas al pilotaje.

Encepado de grupo de pilotes.
Formacion de encepado, agrupando cabezas de pilotes descabezados con
hormigdn armado HA-25/B/40/lla fabricado en central y vertido con cubilote, con
una cuantia aproximada de acero UNE-EN
correspondiente al conjunto de armaduras propias, de espera de los elementos
de atado y cenfrado de cargas a que haya lugar, y de espera del soporte al que

Medicidon
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prﬁglo Importe €
2 56,86 1,75 0,90 179,10
3 23,08 1,75 0,90 109,05
2 6,84 1,75 0,90 21,54
4 5,47 1,75 0,90 34,46
2 39,82 1,75 0,90 125,43
1 5,84 1,75 0,90 9,20
1 8,14 1,75 0,90 12,86
8 1,25 0,70 0,90 6,30
8 8,90 1,30 0,90 83,30
2 19,06 1,30 0,90 44,60
2 1,70 1,25 0,90 3,82
2 4,10 1,25 0,90 9,23
1 10,70 1,30 0,90 12,52
9 1,25 0,70 0,90 7.08
9 8,90 1,30 0,90 93,72
2 18,20 1,30 0,90 42,58
2 1,70 1,25 0,90 3,82
2 4,10 1,25 0,90 9,23
1 10,70 1,30 0,90 12,52
10 1,25 0,70 0,90 7.87
10 8,90 1,30 0,90 104,13
2 18,20 1,30 0,90 42,58
2 5,77 1,30 0,90 13,50
988,14 183,96 181.778,23
4.03. [m2] Hormigoén de limpieza HM-10

10080 B 500 S de 80 kg/m3,

Formacion de capa de hormigdén de limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, de 10 cm de espesor, mediante el vertido con cubilote de
hormigdn HM-10fabricado en central en el fondo de la excavacion previaomente

realizada.
Medicién

Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prgglo Importe €

Encepad.
2 56,86 1,75 199.01
3 23,08 1,75 121,17
2 6,84 1,75 23,94
4 5,47 1,75 38,29
2 39,82 1,75 139,37
1 5,84 1,75 10,22
1 8,14 1,75 14,25
8 1,25 0,70 7.00
8 8,90 1,30 92,55
2 19,06 1,30 49,55
2 1,70 1,25 4,24
2 4,10 1,25 10,25
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1 10,70 1,30 13,91

9 1,25 0,70 7.86

9 8,90 1,30 104.13

2 18,20 1,30 47,31

2 1,70 1,25 4,24

2 4,10 1,25 10,25

1 10,70 1,30 13,91
10 1,25 0,70 8,74
10 8,90 1,30 115,70

2 18,20 1,30 47,30

2 5,77 1,30 15,00

Solera

1 11,82 6,00 70,92 801,50
1 5,47 5,10 27.89

1 11,82 8,14 96,21

1 5.44 6,00 32,64

1 5,44 5,47 29,75

1 3,44 8,14 28,00

1 32,64 6,00 195,84

2 3,50 5,47 38,29

1 34,64 8,14

1 6,39 4,10 26,20 454,75
1 6,39 1,70 10,86

4 5,89 7.23 170,33

3 4,72 7.23 102,37

4 5,89 3,25 76,57

3 4,72 3,25 46,02

1 8,00 2,80 22,4

1 6,39 4,10 26,20 553,27
1 6,39 1,70 10,86

8 5,89 7.23 340,67

8 5,89 3,25 153,14

1 8,00 2,80 22,40

1 6,32 577 36,46 651,6
8 5,89 7.23 3.40,67

2 4,72 7.23 68,25

8 5,89 3,25 153,14

2 4,72 3,25 30,48

1 8,00 2,80 22,4

3.559,05 8,21 29.219,80

4.04. [m2] Solera ventilada tipo “caviti”.
Formacion de solera ventilada, realizada con encofrado perdido de polipropileno
reforzado, de 40+18 cm de canfo, con hormigdbn armado HA-25/B/20/lla
fabricado en central y vertido con bomba; capa de compresion de 6 cm de
espesor, con armadura de reparto formada por mallazo ME 2#@12c/15cm  Inf.
Sup, acero B 500 T 8mm=20x20 UNE-EN 10080; apoyado todo ello sobre base de
hormigdn de limpieza (no incluida en este precio). Incluso realizacion de orificios

para el

instalaciones.

Mediciéon
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prﬁglo Importe €
1 11,82 6,00 70,92
1 5,47 5,10 27.89
1 11,82 8,14 96,21

paso de tubos de ventilacion, canalizaciones y tuberias de las
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1 5.44 6,00 32,64
1 5,44 5,47 29,75
1 3,44 8,14 28,00
1 32,64 6,00 195,84
2 3.50 5,47 38,29
1 34,64 8.14 281,96
1 6,39 4,10 26,20
1 6,39 1,70 10,86
4 5,89 7,23 170,33
3 4,72 7,23 102,37
4 5,89 3.25 76,57
3 4,72 3.25 46,02
1 8.00 2,80 22,4

1 6,39 4,10 26,20
1 6,39 1,70 10,86
8 5,89 7,23 340,67
8 5,89 3.25 153,14
1 8.00 2,80 22,40
1 6,32 577 36,46
8 5,89 7,23 3.40,67
2 4,72 7,23 68,25
8 5,89 3.25 153,14
2 4,72 3.25 30,68
1 8.00 2,80 22,4

2.461,12 43.56 107.206,38

4.05.

[m3] Viga de atado HA-25/B/20/lla

Formacion de viga para el atado de la cimentacién, realizada con hormigdn
armado HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, con una
cuanfia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 60 kg/m?.

Mediciéon
Uds/sup. Long. Anchura Altura Parcial Prg(cjzlo Importe €
2 5,00 0,30 0,60 1,80
12 5,89 0,30 0,60 12,72
9 4,72 0,30 0,60 7,64
1 2,30 0,30 0,60 0.41
1 4,38 0,30 0,60 0.78
24 5,89 0,30 0,60 25,44
1 2,30 0,30 0,60 0.41
1 4,38 0,30 0,60 0.78
24 5,89 0,30 0,60 25,44
6 4,72 0,30 0,60 5,09
1 6,00 0,30 0,60 1,08
108,22 137,27 14.855,35

TOTAL PRESUPUESTO CAPITULO 4 CIMENTACION: 1.488.443,99 €

234



	01_indice.pdf
	02_Descriptiva
	03_Constructiva
	04_Estructura
	05_Energia
	06_Ruido
	07_Incendios
	08_Utilizacion
	09_Salubridad
	10_otros reglamentos
	11_Instalaciones
	12_Pliego condiciones
	13_Medicion

