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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto regular las obras
correspondientes al Proyecto Constructivo “Mellora da EDAR de Cangas”.

1.1.  DEFINICION DE LAS OBRAS

Los documentos que definen las obras son:

e Memoria
e Planos

e Presupuestos

Aparte de la definicién en los documentos expresados, el Ingeniero Director de las obras, podra
modificar discrecionalmente en general, todos los elementos que intervienen de la obra.

Salvo las variaciones por escrito que disponga el Ingeniero Director de las obras, las dimensiones
habran de ajustarse en todo a las marcadas en los planos, pudiéndose admitir en casos justificados alguna
diferencia en armonia con la indole del elemento de la obra de que se trate, diferencia que fijara en cada
caso concreto el Ingeniero Director.

1.2. REGLAMENTOS QUE REGIRAN EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

En todo aquello que no se oponga al presente Pliego, y ademas de las disposiciones
contenidas en el mismo, serdn de aplicacidn:

e General para todos los capitulos especificos.
e Normativa del Plan General de Ordenamiento Municipal

e Pliego de Condiciones Particulares y Econdémicas que pueda establecerse para la
contratacién de las obras.

e Lei9/2002, do 30 de decembro, de ordenacidn urbanistica e proteccion do medio rural de
Galicia.

e Ley 15/2004, de 29 de diciembre, de modificacién de la Ley 9/2002, de 30 de diciembre, de
ordenacion urbanistica y proteccién del medio rural de Galicia.

Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

RD 2/2000 de 16 de Junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas (BOE, 21 de Junio de 2000).

RD 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (BOE, 26 de Octubre de 2001).

Normas del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo para Ensayos de Materiales.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos (RC-08).

Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08.

Normas UNE, ISO, ASTM y CIE para composicién, dimensiones y ensayos de materiales.

Eurocddigo 3. Proyecto de estructuras de acero.

NCSE-02 Norma Sismorresistente (Real Decreto de 27 de Septiembre 2002).

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, Prevencion de Riesgos Laborales.

R.D. 39/1977, de Enero, Reglamento de Servicios de Prevencidn.

R.D. 1215/1997, de 18 de Julio, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

R.D. 773/1997, de 30 de Mayo, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacion de los trabajadores de los equipos de proteccién individual.

R.D. 485/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
Seguridad y Salud en el trabajo.

R.D. 486/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de
trabajo.

R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, (BOE 25/10/97), Condiciones particulares a exigir en lo que
respecta al estudio de Seguridad y Salud en las obras de construccién.

Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de Reforma de Marco Normativo de la Prevencién de
Riesgos Laborales.
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e Ley 8/1997 de Agosto de “Accesibilidade e supresiéon de barreiras Arquitectonicas de e Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion, de 2003. Ministerio de Fomento,
Galicia Centro de Estudio y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX).

e Decreto 138/1998, de 23 de Junio, por el que se modifican determinadas especificaciones e Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano, de 2005. Ministerio de Fomento, Centro
técnicas de la Ley 8/1993. de Estudio y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX).

e Ley 51/2003, de 2 de diciembre, (BOE 03/12/03) “Igualdad de oportunidades, no e Normas UNE 1401

discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad”.

Distribucién de agua:
Supresién de barreras urbanisticas:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua 1973
(0.M. 28-VII-74)

e Real Decreto 505/2007, de 20 de abril: Condiciones Basicas de Accesibilidad y No Discriminacion de
las Personas con Discapacidad para el Acceso y Utilizacién de los Espacios Publicos Urbanizados y
Edificaciones.

Normas UNE 545 y 53966

e Real Decreto 35/2000, de 29 de febrero: Reglamento de Eliminacién de Barreras. Directrices y toda normativa existente de Aqualia en cuanto a:
e Real Decreto 314/2006, de 28 de marzo: Cadigo Técnico de la Edificacién. Modificado por el Real - Piezas especiales y anclajes.
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre y por la Orden VIV/984/2009, de 15 de abril.
- Colocaciéon, modelos y tipos de valvulas (de compuerta, asiento elastico norma UNE serie larga
e Ley 8/ 1997, de 20 de agosto: Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitectdnicas. para didmetros inferiores a 300 mm y de mariposa para didmetros superiores), desaglies y
ventosas.

Red viaria explanacién vimentacion: .
ed viaria explanacién y pavimentacio - Registros.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes (PG-3).
- Complementaria para tuberia de fundicién (n2 3).

e 0C 10/02 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme
- Valvulas, ventosas y desagiies (n2 4).

e Norma 6.1.-IC Secciones de firme. Energia eléctrica:

e Leydel sector Eléctrico (Ley 54/97 de 27 de noviembre).
Saneamiento:
e Decreto 2617/1966 de 20 de Octubre sobre autorizacidn de instalaciones eléctricas (BOE n2 254 de
e Real Decreto 103/03, de 24 de enero, por el que se aprueba el Plan Hidrolégico de Galicia- Costa. 24/10/66).
e Ley10/1966 de 18 de Marzo sobre expropiacion forzosa y sanciones en materia de instalaciones
eléctrica (BOE n2 67 de 19/03/66) y Decreto 2619/1966 de 20 de Octubre aprobando el Reglamento
de la Ley 10/1966 de 18 de Marzo.

e Instrucciones Técnicas para obras hidraulicas en Galicia, ITOHG-IND de noviembre de 2009.

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas.
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e Reglamento de Lineas Aéreas de alta Tensidn (Decreto 3151/68, BOE, 27-12-68).

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y sus instrucciones técnicas complementarias,
aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

e RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por lo que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion (RD 3275/85, BOE 1-12-82). Instrucciones Técnicas Complementarias
(Orden 6/7/84, BOE 1-8-84).

e Decreto 131/1997 de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que han de cumplir las
actuaciones urbanisticas en relacion con las infraestructuras eléctricas.

Alumbrado publico:

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07 (BOE de 19 de noviembre de 2008)

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias,
aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

1.3. REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y CONTRATISTA

1.3.1. INGENIERO DIRECTOR

Durante la ejecucién de las obras, el Organo de Contratacién estard representado ante el Contratista
por un Ingeniero Director designado por el Organo de Contratacién conforme se establece en el articulo 41
de la Ley de Contratos del Sector Publico.

El Ingeniero Director de obra que se designe por el Organo de Contratacién ejercerd las funciones de
direccion, inspeccién, comprobacidn y vigilancia necesarias para la correcta ejecucién de la obra contratada.

Para el desempefio de su funcidon, podra contar con colaboradores a sus drdenes, que desarrollaran
su labor en funcidn de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de sus conocimientos
especificos y que integran junto con el Ingeniero Director, la Direccion de la Obra.

1.3.2. INGENIERO REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

El Contratista designara un Ingeniero Superior que asumira la Direccién de los trabajos a su cargo y
que acttie como representante suyo ante el Organo de Contratacién durante la ejecucién de las obras. La
persona designada debera ademas ser aprobada por el Organo de Contratacidn.

Deberd de tener capacidad suficiente para:

e Ostentar la representacién del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o presencia en
cualquier acto derivado del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden
a la ejecucién y buena marcha de las obras.

e Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes recibidas de la
Direccién.

e Proponer a la Direccidn y, o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se
planteen durante la ejecucion.

Antes de iniciarse las obras, el contratista presentara por escrito al Ingeniero Director, la relacién
nominal y la titulacion del personal facultativo que bajo las 6rdenes de su representante, sera responsable
directo de los distintos trabajos o zonas de la obra. El Contratista dard cuenta al Ingeniero Director de
cualquier cambio que se produzca en dicha relacion.

La Direccién de las obras, podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteraciéon alguna de
los términos y plazos del contrato, cuando no se realice bajo la direccién del personal facultativo designado
para los mismos.

La Direccién de las obras podra recabar del contratista la designacidn de un nuevo representante y, en
su caso, de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de los trabajos.

Se presumira que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las drdenes
recibidas o la negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejan el desarrollo de
las obras, como partes de situacidn, datos de medicion de elementos, resultados en ensayos, drdenes de la
direccién y andlogos definidos por las disposiciones del Contrato.

1.4. OTRAS OBRAS QUE HUBIERA QUE EJECUTAR

En el caso de que hubiera que ejecutar otras obras, cuyos Proyectos no estuvieran detallados en el
actual, se construirian con arreglo a los particulares que se formen durante la ejecucion, quedando sujetas
tales obras a las condiciones del presente Pliego.
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Los detalles de obra que no estuvieran suficientemente detallados en este Proyecto, se ejecutaran
con arreglo a los Pliego e instrucciones que durante la ejecucidn de las mismas proporcione el Ingeniero
Director.

1.5. SOBRE LA CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, cuando lo pida, de las comunicaciones o
reclamaciones que dirijan al Ingeniero Director del Organo de Contratacién y a su vez estara obligado a
devolver a éste los originales o una copia de las érdenes que reciba, poniendo al pie la palabra "enterado".

El Contratista esta obligado a aceptar las prescripciones escritas que sefiale la Direccién, aunque
supongan modificacién o anulacion de érdenes precedentes, o alteracion de planos previamente autorizados
o de su documentacion aneja.

El Contratista carece de facultades para introducir modificaciones en el Proyecto de las obras
contratadas, en los planos de detalle autorizados por la Direccion, o en las érdenes que le hayan sido
comunicadas.

1.6. DISPOSICIONES LEGALES COMPLEMENTARIAS

El Contratista estd obligado al cumplimiento del Cédigo del Trabajo, de la Ley de Reglamentacién y
Obras Publicas de 2 de Abril de 1946 y disposiciones aclaratorias, asi como las que se hayan podido dictar o
se dicten en lo sucesivo sobre esta materia.

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene y
Seguridad del Trabajo y demas normas actualmente en vigor; dicho cumplimiento no podra excusar en
ningun caso la responsabilidad total del Contratista en caso de accidente.

También vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de Ordenacidn de Defensa de la
Industria Nacional y de cuantas disposiciones legales rijan en la fecha en que se ejecuten las obras.

Igualmente estd obligado al cumplimiento de la O.M. de 14 de Marzo de 1987 sobre sefializacién de
las obras y/o posteriores sobre la materia.

1.7. CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Econdmico-Facultativas y omitido en los planos, o
viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos. En caso de
contradiccién entre diferentes documentos, la prevalencia sera la siguiente:

Presupuesto

Planos

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- Memoria

Las omisiones en los planos y en el Pliego de Prescripciones o de las descripciones erréneas de los
detalles de obra que sean manifiestamente indispensables para respetar el espiritu o intencidon expuesto en
los documentos del presente Proyecto o que, por uso y costumbre deben ser realizados, no sélo no eximen al
Contratista de la obligacion de ejecutarlos sino que, por el contrario, deberan ser realizados como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en los planos y Pliegos de Condiciones.

1.8. PLANOS DE DETALLE

A peticién de la Direccion Técnica de las obras, el Contratista preparara todos los planos de detalle que
se estimen necesarios para la ejecucién de las obras contratadas. Dichos planos se someterdn a la aprobacién
de la citada Direccién Técnica de las obras, acompafiados, si fuese necesario, de las Memorias y Anejos
Justificativos que se requieran.

1.9. ALTERACIONES INTRODUCIDAS POR EL CONTRATISTA

El Contratista no podra hacer alteracion en ninguna de las partes del Proyecto aprobado sin
autorizacién por escrito del Ingeniero Director.

El Contratista estard obligado, a su cargo, a sustituir los materiales indebidamente empleados, y a la
demolicion y reconstruccién de las obras ejecutadas en desacuerdo con las érdenes o los plazos autorizados.

Si la Direccidn estimase que ciertas modificaciones hechas bajo la iniciativa del Contratista son
aceptables, las nuevas disposiciones, podran ser mantenidas, pero entonces el Contratista no tendra derecho
a ningun aumento de precio, tanto por dimensiones mayores, como por un mayor valor de los materiales
empleados. Si por el contrario, las dimensiones son menores o el valor de los materiales es inferior, los precios
se reduciran proporcionalmente.

1.10. REPLANTEO

La Direccién Técnica de las obras comprobara el replanteo general de las obras y el de sus distintas
partes, marcando, en su momento, el emplazamiento definitivo de los bordillos y los ejes de las zanjas,
dejandolo sefialado sobre el terreno con estacas, donde sea posible, o puntos de referencia bien definidos,
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proximos al eje del trazado, y que sirvan para fijar en todo tiempo durante la ejecucion de las obras, las
alineaciones y rasantes de las mismas.

Asimismo, se sefalaran los principales puntos de paso y los cambios de rasante y de seccién de las
canalizaciones, ubicacidn de pozos de registro, sumideros, arquetas, bocas de riego, etc. El replanteo se
efectuard conjuntamente Direccidn de Obra- Contratista extendiéndose la correspondiente Acta de
Replanteo por duplicado, que sera suscrita por ambas partes, haciendo constar todas las variaciones que
ofrezca el terreno con respecto a los datos figurados en el Proyecto, asi como las variaciones que se deban
introducir a consecuencia de la capacidad portante del mismo, en la inteligencia de que seran nulas las
reclamaciones que, fundadas en variaciones de esta indole, pueda hacer el Contratista, si no se han
comprobado en el Replanteo y no se han hecho constar en la citada Acta.

Uno de los ejemplares del Acta de Replanteo quedard en poder de la Direccién Técnica de las Obras
que serd incorporada al expediente administrativo y otro se entregara al Contratista.

Todos los gastos que se originen al practicar el replanteo a que se refiere este articulo, serdn de
cuenta del Contratista, el cual tendra, asimismo, la obligacién de custodiar las estacas y restantes marcas de
replanteo y reponer las que desaparezcan.

1.11. GASTOS DE CARACTER GENERAL POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacién y los replanteos parciales de la misma; los de limpieza y desinfeccidn de las instalaciones; los
de pruebas y ensayos "in situ" y de laboratorio, que sean necesarios para la recepcion provisional y definitiva
de las obras; los de construccion, remocion y retirada de toda clase de instalaciones y construcciones
auxiliares; los de proteccion de equipos y de la propia obra contra todo deterioro, dafios e incendios y todas
las medidas de proteccién y limpieza, los de construccién y conservacién durante el plazo de su utilizacién de
desvios provisionales, de accesos a tramos parciales o totalmente terminados cuya construccién responda a
conveniencias del Contratista, de conservacién de sefiales de trafico y demds recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras; los de remocién de las instalaciones, elementos, materiales y
limpieza general de la obra a su terminacién; los de montaje, conservacion y retirada de las instalaciones
para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, los de adquisicién de dicha agua y
energia; los de retirada de los materiales rechazados y correccidn de todas las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacidn, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados, o no, en la ejecucién de las obras.

1.12. INDEMNIZACIONES A CARGO DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios, de los derechos que les correspondan y
todos los dafios que se causen con la explotacién de canteras, la extraccion de tierras para la ejecucion de
terraplenes, el depdsito de caballeros, el establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos; los que se
originen con la habilitacidn de caminos y vias provisionales para el transporte de aquellos y para aperturay
desviacidn de cauces y finalmente, los que exijan las demds operaciones que requiera la ejecucion de las
obras.

1.13. GASTOS DE PERMISOS Y LICENCIAS

No seran de cuenta del Contratista los gastos necesarios por permisos y derechos oficiales para la
puesta en servicio de las instalaciones a que se refiere el presente Pliego de Condiciones.

Tampoco seran de cuenta del Contratista los gastos derivados de los permisos o autorizaciones de los
organismos oficiales competentes, de acuerdo con las disposiciones en vigor respecto a las obras objeto del
presente Proyecto, ni los que se deriven de las ampliaciones o servidumbres de paso de los propietarios
efectuados por el paso de las conducciones o por ubicacion de las instalaciones definitivas incluidas en este
Proyecto

1.14. CONSERVACION

Bajo este epigrafe se comprenden las obras que deberan ejecutar el Contratista durante el plazo de
garantia para conservar o reparar las que son objeto de este Proyecto, en caso de que aparezcan desperfectos
en ellas, que no puedan atribuirse a deficiencias de construccidon o mala calidad de los materiales empleados.
En este ultimo caso seran corregidos por el Contratista a sus expensas.
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2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. MATERIALES EN GENERAL

Sin perjuicio de las condiciones que sefale el Pliego de Bases, seran de aplicacién las del presente
Pliego, las exigidas en la buena practica de la construccién y las normas y disposiciones establecidas en la
legislacidn general que se han relacionado en el Capitulo 1.

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego, reunirdan como
minimo las condiciones de calidad exigibles en la buena prdctica de la construccion.

2.2. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Los demas materiales que, sin especificarse en este Pliego, hayan de ser empleados en obra, seran
de primera calidad y no podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por la Direccidn de Obra, que
podra rechazarlos si no reunieran, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el
objeto que motivard su empleo. Deberdn, asimismo, cumplir las exigencias que a tal efecto figuran en la

Memoria, Planos y Cuadro de Precios del presente documento.

2.3. RECEPCION DE LOS MATERIALES Y ENSAYOS

De acuerdo con las normas vigentes no se procederd al empleo de los materiales de construccioén,
sin que sean examinados y aceptados por la Direccién de Obra, el cual, ademds, podra hacer cuantos
ensayos y pruebas crea convenientes en laboratorios homologados, a cargo del Contratista, sin mas
limitaciones de que su importe no sobrepase la cifra del 1% del presupuesto de la ejecucién material de las
obras. Los materiales objeto de ensayos, seran tomados de los que se estén empleando en obra, por el

mismo personal facultativo.

2.4. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego
para cada uno de ellos en particular, comprobadas por los ensayos adecuados.

La Direccidn de Obra podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la
obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a retirarlos por
cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccién de Obra para el
cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego.

2.5. MATERIALES DEFECTUOSOS PERO ACEPTABLES

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccién de Obra podran
emplearse, siendo ésta quien después de oir al Contratista, sefiale el precio a que deben valorarse.

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendra obligado a sustituir dichos
materiales por otros que cumplan todas las condiciones sefialadas en este Pliego.

2.6. MANIPULACION DE LOS MATERIALES

El transporte, manipulacién y empleo de los materiales se hara de forma que no queden alteradas
sus caracteristicas ni sufran deterioro sus formas y dimensiones.
Cualquier material previamente aceptado por la Direccién de Obra, podrd ser rechazado

posteriormente si por las causas antes indicadas resultasen dafiados.

2.7. EQUIPOS MECANICOS

De acuerdo con las normas vigentes no se procedera al empleo de los materiales de construccién, sin
gue sean examinados y aceptados por la Direccién de Obra, el cual, ademas, podra hacer cuantos ensayos y
pruebas crea convenientes en laboratorios homologados, a cargo del Contratista, sin mas limitaciones de que
su importe no sobrepase la cifra del 1% del presupuesto de la ejecucién material de las obras. Los materiales

objeto de ensayos, serdan tomados de los que se estén empleando en obra, por el mismo personal facultativo.

2.8. EQUIPOS ELECTRICOS

El cobre para conductores eléctricos serd puro, con una conductibilidad minima del noventa y ocho
(98) por ciento, referida al patron internacional.

La carga de rotura no sera inferior a veinticuatro (24) kilogramos por milimetro cuadrado y el
alargamiento permanente, en el momento de producirse la rotura, no serd inferior al veinte (20) por ciento.

Las tolerancias admitidas en la seccidn real seran del tres (3) por ciento en mds y de uno y medio (1’5)
por ciento en menos, entendiéndose por seccidn la medida en varios puntos y en un rollo.
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Si en un solo punto la seccidn es un tres (3) por ciento menor que la normal, el conductor no sera
admitido.

Los hilos y cables sencillos serdn de cobre estafiado, con un aislamiento minimo de dos capas de
goma vulcanizada o caucho puro, aparte de los trenzados de algoddn o proteccién exterior.

Seran todos procedentes directamente de la fabrica, desechandose los que acusen deterioro por mal
trato, picaduras u otros defectos en su envoltura exterior.

Los hilos flexibles seran de dos clases: los que han de llevar aparatos suspendidos sin que el flexible
tenga contacto con las partes metalicas de los mismos y los destinados a alojarse en el interior de aparatos
metalicos o en largo contacto con ellos.

Los primeros, podran tener una sola capa de goma vulcanizada, o material plastico, pero los
segundos tendran que llevar dos (2) de goma vulcanizada, aparte de la cubierta protectora y los espirales de
algoddn.

El aislamiento de goma vulcanizada, material plastico o papel serd de espesor uniforme, no
tolerandose diferencias mayores de un diez (10) por ciento.

La proteccién del conductor contra la humedad debe ser tal, que sumergido un trozo, previamente
cubiertos de parafina sus extremos, durante un dia y en agua potable a veinte (202) grados, el peso del
conductor, descontado el de cobre y bien enjugaba la superficie, no aumente mas de un diez (10) por ciento.

En interiores los tubos para alojar los conductos eléctricos seran de tipo Bergman. Seran circulares
con tolerancia del cinco (5) por ciento en el diametro.

El didametro de los tubos seran tal que los conductores no ocupen mas de la mitad (1/2) de la seccién
del tubo y pueden sustituirse con facilidad.

En exteriores los conductores irdn alojados en tubo de fibrocemento o material plastico de diametro
100 mm.

Las cajas de derivacidon o paso, seran de chapa o hierro fundido.

Todos los puntos de luz llevaran una caja que pueda ser abierta, a la cual se acoplara el gancho de
suspension. Estas cajas dejaran las bornas para la unién del aparato y podran servir como cajas de paso o
derivacioén. Las cajas de enchufes y pequefios interruptores empotrados, asi como la de puntos de luz,
podran ser de chapa emplomada si la solidez de la fijacidn lo requiere.

El Contratista presentara modelos de las cajas, manguitos, etc., que vaya a emplear para su
aprobacion por la Direccién de la Obra.

Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que
no puedan proyectar metal al fundirse. No se admitiran los portafusibles de rosca ni en ebonita o pastas
carbonizantes. Permitira su recambio bajo tension.

Las cajas de fusibles serdn metalicas, estampadas o fundidas, de construccién sélida y cierre perfecto.
No se tolerardn portafusibles sueltos dentro de las cajas, debiendo estar colocados ordenadamente, solidarios
a las mismas, o los fusibles dispuestos directamente sobre regletas adecuadas.

Los interruptores se instalaran fijos, cortaran la corriente sin dar lugar a la formacién de arco
permanente y no podran tomar una posicion intermedia entre las de apertura y cierre del circuito. Estaran
provistos de una tapa protectora de material no metalico.

El Contratista deberd presentar modelos de los portafusibles e interruptores que vaya a emplear, para
su aprobacion por el Ingeniero Director.

Los cuadros seran de chapa de acero pintada al Duco y con sus correspondientes perfiles de marco y
refuerzo.

Los elementos accesorios eléctricos como contactores, relés térmicos., equipos de proteccion,
pulsadores, lamparas, relés de tiempo, conmutadores, bornas de conexién, interruptores, material de
instalacion, regletas de alumbrado, luminarias, tomas de corriente, cortacircuitos fusible, armarios de
distribucidn, transformadores y resto de aparellaje eléctrico serdn en cuanto a calidad del tipo Siemens o
similar homologable.

Los conductores tendran una calidad semejante a los tipos Sintenax, Pirepeoll o Subteflex en cuando a
constitucién y proteccion.

2.9. MATERIALES: TIERRA VEGETAL

Se definen como suelos aceptables los que retnen las siguientes condiciones (tierra vegetal):

e Composicién granulométrica de la tierra fina:

Arena, cincuenta a setenta y cinco por ciento (50-75% ).

Limo y arcilla, alrededor del treinta por ciento (30%).

Cal, inferior al diez por ciento (10%).

Humus, comprendido entre el dos (2) y el diez (10) por ciento.

Porcentajes que corresponden a una tierra franca o franca bastante arenosa.
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e Granulometria:
Ningun elemento mayor de dos centimetros (2).

Menos del veinte por ciento (20%) de elementos comprendidos entre cinco (5) y veinticinco
milimetros.

e Composicién quimica, porcentajes minimos:
Nitrégeno, uno por mil ( 1 por 1000).
Fosforo, ciento cincuenta partes por millén (150 p.p.m.).

Potasio, ochenta partes por millon (80 p.p.m.), o bien, P205 asimilable, tres décimas por mil
(0,3 por 1000).

K20 asimilable, una décima por mil (0.1 por 1000).

Complementariamente podran ser utilizadas para la mejora de terrenos abonos y
enmiendas, que se agrupan en dos tipologias:

2.9.1. ABONOS ORGANICOS.

Se definen como abonos orgdanicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los
microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de
semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Pueden adoptar las siguientes formas:

e Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, que ha sufrido
posterior fermentacion.

Sus caracteristicas principales serdn: estara desprovisto de cualquier otra materia, como serrin,
cortezas, etc. Habrd sido sometido a una completa fermentacion anaerobia, y la riqgueza minima de
elementos fertilizantes, expresada en tantos por ciento, sera 0,5 para el nitrégeno, 0,3 para el acido fosférico
y 0,6 para la potasa; (Error inferior al 10%). La proporcién de materia seca estard comprendida entre el 23 y
el 33 por ciento. Su coeficiente isohimico estara comprendido entre 0,4 y 0,55. La densidad minima sera de
0,65; (650 kg/m3). El aspecto exterior serd el de una masa untuosa, negra y ligeramente hiimeda, sin vestigio
en sus materiales de origen.

Compost: procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio,
o del tratamiento industrial de las basuras de poblacion. Su contenido en materia organica sera superior al
cuarenta por ciento (40%), y en materia organica oxidable al veinte por ciento (20%).

Turba: la turba se produce en turberas, lugares constantemente empantanados donde las formaciones
vegetales se descomponen en ausencia de aireacidn. La turba a utilizar serd natural y extendida a lo largo de
la mediana y zanjas con una profundidad de 0,20 m. al objeto de mejorar suelos.

2.9.2. ABONOS MINERALES.

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas elementos
fertilizantes. Los principales tipos de abonos inorgdnicos son:

e Abonos amoniacales.

e Abonos nitricos.

e Abonos nitrico - amoniacales.

e Abonos fosfatados.

e Abonos potadsicos.

Podran utilizarse abonos compuestos, que integran, al menos, dos elementos fertilizantes
proporcionados por diferentes procedimientos; pueden ser:

e Abonos de mezcla.

e Abonos organicos disueltos.

e Abonos complejos. Tipo 15:15:15 sobre medianas/zanjas.

2.9.3. ENMIENDAS.

Se define como enmienda la aportacion de sustancias que mejoran la condicidn fisica del suelo.

Las enmiendas humicas, que producen efectos beneficiosos tanto en los suelos compactos como en
los sueltos, se haran con los mismos materiales resefiados entre los abonos organicos y con turba.
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La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos debera carecer de
aristas vivas; se utilizard preferentemente arena de rio poco fina y se desecharan las arenas
procedentes de machaqueo

2.10. MATERIALES PARA TAPAS, ESCALAS Y PARTES PARA REGISTRO
2.10.1. TAPAS PARA POZOS.

Se definen como tapas de fundicion los elementos mdviles del dispositivo de cierre o de cubricidon
que cubre la abertura de un pozo de visita construidos con aleacidn de hierro-carbono siendo la proporciéon
de este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Las tapas de registro de fundicion llevaran cerco y dispositivos de cierre seguro que impidan que las
abran personas ajenas. Deberdn estar preparadas para soportar el trafico en caso de ubicarse en zonas
donde lo haya, siendo exigible en dicho caso una clase minima D400 segun la Norma Europea EN124.

Los dispositivos de cubricidn y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de
comprometer el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigdn u otro material ha de obtenerse entre ellos
una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicién de los dispositivos de cierre deberdn llevar un dibujo,
haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su
levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacidon de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser de tal forma que se
asegure la compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la
ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio apropiado,
por ejemplo mecanizacién, soportes eldsticos, asientos tripodes, etc.

Las escalas metdlicas irdn bien sujetas a las fabricas y el material serd de hierro forjado y pletinas.

2.10.2. PATES
Los pates son elementos individuales que empotrados en la pared interna de los elementos, forman
la escalera de acceso al interior de los pozos de saneamiento.

El material constitutivo de los pates debe tener las caracteristicas precisas y suficientes para
garantizar su durabilidad y en las condiciones ambientales propias del interior de una red de saneamiento.

En el caso que nos ocupa seran de polipropileno.

Los pates conformados en U, requieren las siguientes condiciones geométricas, recogidas en la norma
UNE 127.011:

e Eltravesano de apoyo debe tener una longitud minima entre extremos de 300 mm y mdaxima
de 400 mm.

e Laseparacion de la pared del pozo en su punto medio estara comprendida entre 120 mmy
160 mm.

e Lalongitud de empotramiento minima en la pared del pozo debe ser de al menos de 75 mm y
maxima de 85 mm.

e Laseccidn transversal minima del travesaiio del apoyo estard comprendida entre los y 35
mm.

e El pate tendra el disefio adecuado para que el travesafio de apoyo tenga topes laterales que
impidan el deslizamiento lateral del pie.

e Eltravesafio de apoyo contard con estrias, resaltes, etc. que eviten el deslizamiento.

e Los pates deben situarse en alineacion perfectamente vertical de forma que la separacién
entre ellos esté comprendida entre 250 mm y 350 mm. En todo caso la diferencia de
separacion entre pates respecto del disefio tendra una tolerancia de £ 10 mm. La separacién
del pate superior mas préximo a la boca de acceso en un médulo cénico estard comprendida
entre 400 y 500 mm.

Es conveniente que los elementos prefabricados se suministren con pates incorporados, en cuyo caso
el fabricante garantiza que una vez colocados los mddulos en obra la separacion entre ellos cumpla los
requisitos anteriores asi como su correcto anclaje. En este supuesto deben cumplirse los siguientes requisitos
sefialados en la precitada norma:

e Resistir una carga vertical de 2 kN sin presentar una deformacidén superior a 10 mm bajo carga,
ni de 2 mm remanente.

e Resistir una carga de traccion horizontal de 3,5 kN.
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2.10.3. CONTROL DE RECEPCION DE LAS TAPAS DE POZOS.

La fabricacidn, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar
conformes con las Normas ISO siguientes:

e Fundicidn de grafito laminar: ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicidn gris.

e Fundicidn de grafito esferoidal: 1ISO/1083-1976. Fundicién de grafito esferoidal o de grafito
nodular.

Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

e EN 124 (como indicacidn del cumplimiento de la Norma Europea andloga a la Norma UNE
41.300-87).

e laclase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos
gue se utilicen en varias clases (por ejemplo D400 - E600).

e Elnombre y/o las siglas del fabricante.

e Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacidn de los
dispositivos.

La Direccién de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcion o rechazo.

2.11. MATERIALES: LADRILLOS.

El ladrillo tendra las dimensiones, color y forma definidos en las unidades de obra, siendo en
cualquier caso bien moldeado, y debera ajustarse en cuanto a calidad, grado de cochura, tolerancias de
dimensiones, etc. a las normas UNE-41004, PIET-70 Y MV-201/1972 Y RL-88.

La fractura sera de grano fino, compacta y homogénea sin caliches, piedras ni cuerpos extrafios,
golpeados con un martillo producirdn un sonido campanil agudo y su color se ofrecera en todos ellos lo mas
uniforme posible.

El Contratista deberd presentar a la Direccion Facultativa certificado de garantia del fabricante, para
cada clase de ladrillo, de su resistencia a compresidn, ajustada a uno de los valores siguientes, dados en
kg/cm?:

e Ladrillos macizos: 100, 150, 200, 300

e Ladrillos perforados: 150, 200, 300

e Ladrillos huecos: 50, 70, 100, 150, 200

No se admitirdn ladrillos con resistencia inferior a los siguientes:

e Ladrillos macizo: 100 kg/cm?2.

e Ladrillos perforados: 150 kg/cm?.

e Ladrillos huecos: 50 kg/cm?.

2.12. MATERIALES: PINTURAS

La pintura para las superficies metdlicas se compondra de minio de hierro, finamente pulverizado y
aceite de linaza, claro, puro, cocido con litargirio y perdxido de manganeso, hasta alcanzar un peso especifico
maximo de novencientas treinta y nueve milésimas (0’939). El minio contendra setenta y cinco por ciento
(75%) por lo menos, de oxido férrico y estara exento de azufre.

El Ingeniero encargado podra prescribir las pinturas que habrdn de emplearse en los demas casos,
pero quedara prohibido el empleo de los blancos de zinc, de Holanda, de barita, los ocres y los compuestos de
hierro distintos de los éxidos.

Los materiales colorantes deberan hallarse finamente pulverizados.

La pintura debera tener fluidez suficiente para aplicarse con facilidad a las superficies, pero serd
suficientemente espesa para que no se separen sus componentes y puedan formarse capas bastante gruesas
de espesor uniforme.

Salvo indicacidn contraria se entendera que todas las pinturas son al 6leo, empleando aceites de linaza
completamente puros, cocidos con litargirio.

Los colores serdn los que designe el Ingeniero encargado entendiéndose que el Contratista queda
obligado a emplear materiales de primera calidad.
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3. UNIDADES DE OBRA: EJECUCION, CONTROL, MEDICION Y ABONO

3.1. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de buena practica de construccién,
con sujecion a las normas de presente Pliego.

El Contratista deberd atenerse en todo caso a las instrucciones dadas por escrito por la Direccién de
Obra, en cuanto a la forma de ejecutar los trabajos en zonas localizadas en que se pueda afectar a terceros.

Para la resolucion de aquellos casos no comprendidos en las prescripciones citadas anteriormente
seran de aplicacidn las normas establecidas en el Reglamento Contratos de las Administraciones Publicas,
R.D. 1098/2001 de 12 de Octubre, asi como las indicadas en el Texto refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Real Decreto Legislativo 2/2.000, del 16 de Junio).

3.2. NORMAS GENERALES SOBRE MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

Todas las unidades de obra se abonardn con arreglo a los precios establecidos en el Cuadro de
Precios Numero 1, del cual su aplicacién, de acuerdo con el presente Pliego, comprende la totalidad de los
importes abonables al Contratista. Cualquier operacidn necesaria para la total terminacién de las obras o
para la ejecucion de las prescripciones de este Pliego que no este en él explicitamente especificada o
imputada, se entendera en las obligaciones del Contratista. Su coste se entenderd, en todos los casos,
englobado en el precio del Cuadro de Precios Numero 1, correspondiente a la unidad de obra de la que
forma parte, en el sentido de ser fisica y preceptivamente necesaria para la ejecucién de dicha unidad.

Los precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las condiciones que
se establecen en el presente Pliego, y comprenden el suministro, transporte, manipulacién y empleo de los
materiales o grupos, la mano de obra y el empleo de la maquinaria y medios auxiliares necesarios para su
ejecucién, montaje y pruebas, asi como la maquinaria y medio auxiliares necesarios para su ejecucién,
montaje y pruebas, asi como cuantas necesidades circunstanciales se presenten para la realizacién y remate
de las unidades de obra.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier obra de fabrica que el correspondiente a los
dibujos que figuran en los planos o de sus reformas autorizadas, no le seria de abono este exceso de obra.

Para valorar las unidades de obra, se aplicara al total de cada una de aquellas el precio unitario con
que figura en el Presupuesto, aumentandose el resultado con el tanto por ciento de gastos generales de
estructura, afladiendo sobre el total el IVA correspondiente, y deduciendo la baja de subasta si la hubiera.

Si no se dice expresamente otra cosa, en los precios o en el Pliego de Prescripciones Técnicas, se
consideraran incluidos en los precios del Cuadro los agotamientos, las entibaciones, los rellenos del exceso

de excavacion, el transporte a vertedero de los productos sobrantes, la limpieza de las obras, los medios
auxiliares y todas las operaciones necesarias para terminar perfectamente la unidad de obra de que se trate.

Cada clase de obra se medira, exclusivamente, en su tipo de unidad, unidad lineal, de superficie,
volumen o peso que en cada caso especifique el Cuadro de Precios Niumero 1.

Todas las mediciones basicas para la medicidn de las obras, incluidos los trabajos topogréficos que se
realicen para este fin, deberan ser confirmados por los representantes autorizados del Contratista y de la
Administracién, y aprobados por la misma.

Es obligacién del Contratista la conservacidn de todas las obras y, por lo tanto, la reparacién o
reconstruccion de aquellas partes que hayan sufrido dafios o que se compruebe que no rednen las condiciones
exigidas en este Pliego. Para estas reparaciones se atendrd estrictamente a las instrucciones que reciba del
Director. Esta obligacion de conservar las obras se extiende igualmente a los acopios que haya certificado.
Corresponde, pues, al Contratista el almacenaje y guarderia de los acopios y la reposicién de aquéllos que se
hayan perdido, destruido o dafiado, cualquiera que sea la causa.

En ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamacién fundandose en insuficiencia de precios o
en la falta de expresién explicita, en los precios o en el Pliego de Prescripciones Técnicas, de algin material u
operaciéon necesarios para la ejecucion de una unidad de obra.

3.3. DEMOLICIONES.
3.3.1. DEFINICION Y EJECUCION.

Serd de aplicacidn lo que especifica el articulo 301 “Demoliciones” del PG-3 modificado por la orden
FOM/1382/2002.

El Contratista serd responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento
de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de demolicidn, sin perjuicio de su obligacién de
cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicidn, si asi lo estimase necesario el Director de las Obras, se neutralizaran las
acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las mismas.
Se deberd prestar especial atencidn a conducciones eléctricas y de telecomunicaciones enterradas.

La demolicién de firmes se realizara de acuerdo con las dimensiones de las zanjas indicadas en los
planos (plano Reposiciones de firme)

Se marcara sobre el terreno la situacién y limites de las zanjas, que serdn los que han de servir de base
a la demolicién. Finalmente, se procedera a la demolicién del firme y a la retirada de los restos generados.
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3.3.2. MEDICION Y ABONO.

Se consideran dos tipos de demoliciones las cuales se medirdn y abonaran segin Cuadro de Precios

ud Partida de gestion de residuos de construccion y demolicion, presupuestada segun el Anejo de
Estudio de Gestidn de Residuos del presente proyecto, en cumplimiento de los requisitos establecidos en el
RD 105/2008 de Produccién y Gestion de Residuos de Construccién y Demolicidn. Incluido en el precio los
costes indirectos.

- m? Demolicidn de cubierta de teja ceramica, por medios manuales, i/desmontado de
cumbreras, limahoyas, canalones, encuentros con paramentos, retirada de escombros a pie
de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-3.

- m?Demolicidn de tabique de bloques de hormigdn por medios manuales, incluido sus
revestimientos (yeso, mortero,...) y placas transltcidas, retirada de escombros a pie de
carga, medios auxiliares de obra y p.p. de costes indirectos, segin NTE/ADD-9.

- m?3 Demolicidn de fabrica de hormigdn armado, incluso carga y transporte de productos
resultantes a vertedero, sin incluir el coste de gestidn de residuos.

- m?3 Demolicién, por medios mecanicos, de fabrica de mamposteria en muros, ejecutada en
seco o ligeramente recibida con morteros pobres, i/retirada de escombros a pie de cargay
p.p. de costes indirectos, segin NTE/ADD-13.

3.4. DESBROCE DEL TERRENO

Sera de obligado cumplimiento el articulo 300 del PG-3, cuya modificacién esta recogida en la Orden
FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

3.4.1. DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a juicio del Director de las
obras.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:

- Remocién de los materiales objeto de desbroce.

- Retirada y extendido en su emplazamiento definitivo de los materiales objeto de
desbroce.

3.4.2. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.4.2.1. Remocion de los materiales del desbroce

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm.) de dimensién
maxima en seccidn, seran eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm.) por
debajo de la explanacion de la senda.

Del terreno natural sobre el que han de asentarse los terraplenes de menos de un metro (1 m) de
altura se eliminardn todos los tocones o raices con dimensiones maximas de secciones superiores a diez
centimetros (10 cm.), de tal forma que no quede ninguno dentro del cimiento del terraplén ni a menos de
veinte centimetros (20 cm.) de profundidad bajo la superficie natural del terreno. También se eliminaran bajo
los terraplenes de poca altura hasta una profundidad de cincuenta centimetros (50 cm.) por debajo de la
explanada.

La profundidad desbrozada serd, como minimo, de 30 cm.

3.4.3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros ctbicos (m3) realmente desbrozados, con arreglo a este proyecto y/o
las 6rdenes escritas del Ingeniero Director.

Se abonara segun el precio establecido en el Cuadro de precios para:

- m?3 Retirada de capa vegetal de 50 cm. de espesor, con medios mecanicos, incluyendo su carga
y transporte a vertedero autorizado.

La unidad incluye retirada de arboles, maleza, setos, etc., incluso carga y transporte a vertedero o
lugar de empleo.

3.5. EXCAVACION Y PRESTAMOS

3.5.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la obra,
incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos o autorizados, y la
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retirada de accesos provisionales y el consiguiente transporte de los productos removidos al depdsito o lugar
de empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacion de las trincheras, la mejora de taludes en los desmontes, y
la excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de las Obras.

3.5.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

La excavacion de la explanacidn se considera "no clasificada", en el sentido atribuido a dicha
definicion en el PG-3, (versidn abril 2004), es decir, el terreno a excavar se supone homogéneo y no da lugar
a una diferenciacién, por su naturaleza ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en
las de carga y transporte.

El Contratista propondra al Ingeniero Director los lugares de acopio de los productos procedentes de
la excavacién y éste los autorizard o no, sin considerarse, en ningln caso, transporte adicional alguno.

3.5.3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.5.3.1. Generalidades

Esta unidad incluye la propia excavacion con los medios que sean precisos, la carga sobre elemento
de transporte, el transporte a vertedero, acopio, en su caso, y a lugar de empleo, cualquiera que fuere la
distancia de transporte. Incluye el transporte adicional de acopio intermedio, en su caso, a lugar de empleo.

Se incluye también en esta unidad la excavacion de bordillos, isletas, aceras y cualquier otro
elemento no definido expresamente en la unidad de obra de demoliciones.

Debido a la posible presencia de suelos inadecuados no previstos en Proyecto, la excavacién se
realizard en primera fase hasta la cota prevista en los Planos. Una vez alcanzada esta cota, el Ingeniero
Director de las Obras decidira la cota definitiva de excavacidn, a partir de la cual se sustituira el material
excavado por terraplén de material adecuado o seleccionado, y ello hasta la cota prevista en Planos.

El Contratista indicara al Director de Obra, con la suficiente antelacion, el comienzo de cualquier
excavacion a fin de requerir de éste la previa aprobacion al sistema de ejecucion a emplear.

No se autorizara la ejecucion de ningln trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases con
referencias topograficas precisas.

La profundidad de la excavacidn de la explanacién y los taludes seran los indicados en el Documento
n° 2 Planos, pudiéndose modificar a juicio del Ingeniero Director de las Obras, en funcidn de la naturaleza del
terreno, mediante érdenes escritas del mismo, sin que ello suponga variacion alguna en el precio.

Si como consecuencia de los terrenos empleados o de errores en la excavacion se produjeran excesos
en la misma, el Contratista dispondrd, a su costa, de los rellenos correspondientes y del desagiie, si fuera
preciso, en la forma que le ordene el Director de Obra.

Cuando se prevea un desfase entre la excavacién y la prosecucion de las obras, el Contratista
conservara, a su costa, la plataforma en perfecto estado de drenaje y rodadura de acuerdo con el Director de
Obra. Si por falta de medidas previsoras, o por un tratamiento incorrecto, un material se volviese inadecuado,
el Contratista habra de sustituirlo o estabilizarlo con cal o cemento a sus expensas.

No se permitira el vertido de tierras en los bordes de la explanacidn salvo por causas muy justificadas y
con autorizacion del Director de obra.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la actuacion de las
maquinas de excavacion o la voladura, si es el caso, puedan afectar a construcciones vecinas, se han de
suspender las obras y avisar al Director de las mismas.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre y de
pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de acceder a una via publica serd
del 6 %.

Las operaciones de carga se realizaran con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en vehiculos adecuados para el material que se desee transportar,
provisto de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto, evitando el enfangado de las vias
publicas en los accesos a las mismas

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

Las excavaciones respetaran todos los condicionantes medioambientales, y en especial los estipulados
en la Declaracion de Impacto Ambiental, sin que ello implique ninguna alteracion en las condiciones de su
ejecucion, medicidn y abono.

Las tierras que el Director de la obra considere adecuadas para rellenos se han de transportar al lugar
de utilizacién, y las que considere que se han de conservar se acopiaran en una zona apropiada. El resto tanto
si son sobrantes como no adecuadas se han de transportar a un vertedero autorizado.

El Director de la obra podra ordenar el acopio de estos sobrantes o no adecuados en sobreanchos de
terraplenes.

Por causas justificadas el Director de la obra podrd modificar los taludes definidos en el proyecto, sin
gue suponga una modificacidn del precio de la unidad.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedardn redondeados.

La terminacion de los taludes excavados requiere la aprobacion explicita del Director de la obra.
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La excavacion en préstamos no se abonara como tal, considerandose que el coste de la misma esta - Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa acopio, para evitar el lavado
incluido en el precio del terraplén del que el préstamo haya de formar parte. del suelo por la lluvia y la deformacidn de sus laterales, facilitando al mismo tiempo los

tratamientos que hubieren de darse.

. - i A previsto un n rgani la tierr ra efectuar rante el verti
3.5.3.2. Drenaje Si estd previsto un abonado organico de la tierra, podra efectuarse durante el vertido o
modelado. Los abonos minerales poco solubles se agregaran después del modelado,

L, , , . empleando siembre tractores agricolas para el laboreo.
Durante todo el proceso de excavacion se mantendran drenadas las explanaciones permitiendo la

evacuacion, por gravedad, de las aguas de escorrentia y de las que pudiesen aparecer en los sustratos mas La conservacidn que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consistira
permeables, canalizdndolas por el perimetro de la excavacién, para evitar la saturacién de los materiales en:

removidos.
- Restanar las erosiones producidas por la lluvia.
La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces del sistema

de drenaje. - Mantener cubierto el caballén con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su

. . . _— . , capacidad de fijar nitrégeno.
Los sistemas de desaglie tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones en la

excavacion. . . i L .
- Los abonos minerales solubles se incorporardn poco antes de la utilizacion de la tierra.

La tierra excavada se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafios.
3.5.3.3. Tierra vegetal
Si los acopios hubieran de hacerse fuera de la obra, seran de cuenta del Contratista los gastos que

. . . ., L, ocasione la disponibilidad de terreno.
Se entiende por tierra vegetal todo aquel material procedente de excavacidon cuya composicién

fisico-quimica y granulométrica permita el establecimiento de una cobertura herbacea permanente (al
menos inicialmente mediante las técnicas de hidrosiembra) y sea susceptible de recolonizacion natural.

3.5.3.4. Empleo de los productos de la excavacion
La excavacion se efectuard hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el Proyecto. Antes de
comenzar se someterd a la aprobacion de la Direccidon de Obra la eleccién de zonas de acopio y, en su caso, . ., .
Los materiales de la excavacidén que sean aptos para rellenos u otros usos, se transportaran hasta el

un plan en el que figuren las zonas y profundidades de extraccion. , . . . s
lugar de empleo o a acopios autorizados por el Ingeniero Director de las Obras, caso de no ser utilizables en el

Durante la ejecucidn de las operaciones se cuidara evitar la compactacion de tierra vegetal; por ello, momento de la excavacion.
se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre los acopios, o que solo . . . . .
Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertedero autorizado. No se desechard

requieran maquinaria ligera. ., . . . N . . . . .
ningln material excavado sin previa autorizacidn escrita del Ingeniero Director, sin cuyo requisito su

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera el normal desarrollo de reemplazo no sera abonable. La tierra vegetal sera utilizada en recubrimiento de taludes
las obras y conforme a las siguientes instrucciones:

- Se hara formando caballones o artesas cuya altura no superara el metro y medio (1,5 m). . .,
3.5.3.5. Proceso de ejecucion

- Se evitard el paso de los camiones de descarga, o cualquier otro por encima de la tierra
apilada Antes de iniciar las obras de excavacidn debe presentarse al Director de la obra un programa de

desarrollo de los trabajos de explanacion.

- El modelado del caballén, si fuera necesario, se hara con tractor agricola que compacte poco
el suelo.
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No se autorizara el inicio de una excavacién si no estan preparados los tajos de relleno, acopio o
vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las operaciones preparatorias para
garantizar una buena ejecucion.

El Contratista ha de prever un sistema de desagiie que evite la acumulacion de agua en las
excavaciones. Con esta finalidad ha de construir las protecciones: zanjas, cunetas, drenajes y conductos de
desaglie que sean necesarios y disponer de bombas de agotamiento de capacidad suficiente.

El Contratista ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca de los taludes,
ejecutandose una cuneta de guarda provisional o la definitiva, tal como figure en los Planos, para evitar que
se produzcan dafios en los taludes.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y por escrito del Director de
la obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas correctoras de
acuerdo con el Director de la obra.

Se ha de evitar que discurra, por las caras de los taludes finales, cualquier aparicién de agua que
pueda presentarse durante la excavacioén, construyendo las bajantes necesarias.

Se han de retirar de los taludes las rocas suspendidas, tierras y materiales con peligro de
desprendimiento.

Cerca de estructuras de contencién, previamente realizadas, la maquinaria ha de trabajar en
direccion no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccidon de anchura mayor o igual a un
metro (1,0 m) que se habra de extraer manualmente.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacidn deberdn ser objeto de ensayos para
comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos correspondientes a la formacién de
rellenos. En cualquier caso, no se desechara ningln material excavado sin previa autorizacion del Director de
obra. Los excedentes de material, si los hubiera, y los materiales no aceptables seran llevados a los
vertederos autorizados indicados por el Director de obra.

En caso de existir excedentes de excavacién sobre el volumen de rellenos, los mismos podran
emplearse en la ampliacién de taludes de terraplenes si asi lo autoriza el Director de la obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en unidades distintas a las
previstas en proyecto y sea necesario su almacenamiento, se transportaran a depdsitos provisionales o a los
acopios que a tal fin sefiale el Director de la obra a propuesta del Contratista, con objeto de proceder a su
utilizacion posterior.

Las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo previsto en el proyecto estaran sujetas a las
mismas especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a cobro de suplemento adicional.

Si el equipo o proceso de excavacion seguido por el Contratista no garantiza el cumplimiento de las
condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de relleno y fuera preciso un procesamiento
adicional (taqueos, martillo rompedor, etc.) éste serd realizado por el Contratista a sus expensas sin recibir
pago adicional por estos conceptos. En cualquier caso, los excesos de excavacidn que resulten necesarios por
el empleo de unos u otros modos de ejecucién de las obras, con respecto a los limites tedricos necesarios
correran de cuenta del Contratista.

El taqueo debe ser en lo posible excepcional y debera ser aprobado por el Director de la obra antes de
su ejecucion.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista todas las actuaciones y gastos generados por
condicionantes de tipo ecoldgico, segln las instrucciones que emanen de los Organismos Oficiales
competentes. En particular, se prestara especial atencidon al tratamiento de los préstamos.

También seran de cuenta del Contratista la reparacion de los desperfectos que puedan producirse en
los taludes de excavacidn durante el tiempo transcurrido desde su ejecucién hasta la recepcién de la obra
(salvo que se trate de un problema de estabilidad como consecuencia de que el material tiene una resistencia
inferior a la prevista al disefiar el talud).

El acabado y perfilado de los taludes se hara por alturas parciales no mayores de tres metros (3 m).

El Contratista ha de asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, apuntalamiento, refuerzo, y proteccion
superficial que requiera el terreno, con la finalidad de impedir desprendimientos y deslizamientos que puedan
ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el proyecto, ni
hubieran estado ordenados por el Director de la obra.

El Contratista ha de presentar al Director de la obra, cuando éste lo requiera, los planos y los calculos
justificativos del apuntalamiento y de cualquier otro tipo de sostenimiento. El Director de la obra puede
ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la flexibilidad del apuntalamiento si lo estimase necesario,
sin que por esto quedara el Contratista eximido de su propia responsabilidad, habiéndose de realizar a su
costa cualquier refuerzo o sustitucion.

El Contratista sera el responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta de
apuntalamiento, sostenimientos o de su incorrecta ejecucidn y estara obligado a mantener una permanente
vigilancia de su comportamiento asi como a reforzarlos o sustituirlos si fuera necesario.

Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavaciéon presente cavidades
que puedan retener el agua, el Contratista ha de adoptar las medidas de correccidén necesarias.

El fondo de la excavacidn se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacion con material
adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada, permitiéndose unas tolerancias
respecto a la cota tedrica de mas menos cinco centimetros (5 cm.) en caso de tratarse de suelos y en mas
cero o menos veinte centimetros (+0 y — 20 cm.) en caso de tratarse de roca.
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En el caso de que los taludes de la excavacion, realizados de acuerdo con los datos del Proyecto,
resultaran inestables, el Contratista ha de solicitar del Director de la obra la definicién del nuevo talud, sin
que por esto resulte eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresen en este Pliego, tanto
previamente como posteriormente a la excavacion.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos, el Contratista ha de eliminar los materiales
desprendidos o movidos y realizara, urgentemente, las reparaciones complementarias necesarias. Si los
citados desperfectos son imputables a una ejecucién inadecuada o a un incumplimiento de las instrucciones
del Director de la obra, el Contratista sera responsable de los dafios ocasionados.

El Contratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la maxima
seguridad para el personal y para evitar dafios a terceros, en especial en las inmediaciones de construcciones
existentes, siempre de acuerdo con la Legislacion Vigente, incluso cuando no fuera expresamente requerido
para esto por el personal encargado de la inspeccién o vigilancia de las obras.

Se ha de acotar la zona de accidn de cada maquina en su drea de trabajo. Siempre que un vehiculo o
maquina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de anunciar con una sefial acustica. Cuando sea
marcha atras o el conductor no tenga visibilidad, ha de ser auxiliado por un operario en el exterior del
vehiculo. Se han de extremar estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de drea o se
entrecrucen itinerarios.

Cualquier tipo de maquinaria estacionada en la obra debera estar adecuadamente sefializada y los
desplazamientos de la misma deben de adaptarse al tréfico de la obra para que el estacionamiento o la
circulacién se produzcan en condiciones idoneas de seguridad.

3.5.4. MEDICION Y ABONO

La medicién se hara por metros cubicos (m3) de material realmente excavado, medidos sobre los
planos de perfiles transversales, una vez comprobada su correccién.

El abono se realizara aplicando a la medicidn el siguiente precio:

- m?3 Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia floja, con mini- retroexcavadora,
con extraccion de tierra a los bordes, incluso carga en camion.

En los precios de excavacién de la explanacion quedan incluidos el transporte a vertedero o terraplén
0 a acopio intermedio y su posterior transporte al lugar de empleo, asi como el pago de cadnones de
ocupacion. Se incluye, también, si fuera preciso, el refino de los taludes con los medios adecuados, a juicio
del Ingeniero Director de Obra.

3.6. RELLENOS
3.6.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacidn de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacién o apoyo de estribos o cualquier otra
zona, que por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacién de los
mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos
cuidados especiales en su construccidn.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacién o de préstamos.
- La extension de cada tongada.

- La humectacién o desecacion de cada tongada.

- La compactacidn de cada tongada.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

3.6.2. MATERIALES

Los materiales a emplear estardn exentos de tierra vegetal.

Se utilizardn los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, excepto para
las cuias de transicion, que seran de préstamos.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segun UNE 103502,
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de trasdés de
obra de fabrica superior a veinte (20).

3.6.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El espesor de tongadas medidas después de la compactacion no sera superior a veinte centimetros (20
cm.). No obstante, el Ingeniero Director de las Obras podra modificar este espesor a la vista de los medios
disponibles y del resultado de los ensayos que se efectuen.
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La compactacidn se hara empleando compactadores vibratorios manuales, hasta alcanzar el cien por
cien (100%) de la maxima densidad obtenida en el Ensayo Proctor Normal o el noventa y ocho (98%) de la
densidad mdaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado si asi se especifica en el documento Planos.

3.6.4. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonard por metros cubicos (m3) realmente rellenados, con arreglo a este proyecto y/o
las 6rdenes escritas del Ingeniero Director.

Se abonara segun el precio establecido en el Cuadro de precios para:

- m?3Relleno localizado de muros y cimentaciones con suelos procedentes de desmonte,
extendido humectado y compactado.

Salvo especificacion en contra, no se abonara esta unidad de forma independiente sino que se
considera incluida dentro otras unidades de obra.

Cuando sea objeto de abono, se medira por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido
segun los planos y especificaciones del Proyecto y érdenes escritas del Director, medidos por perfiles
obtenidos antes y después de su ejecucién y compactacion, abonandose al precio que figura en los Cuadros
de Precios que incluye la obtencién del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga
y descarga, transporte, colocacién, compactacidn y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en
la completa y correcta ejecucién del relleno

3.7. MORTEROS.
3.7.1. DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algun producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya
utilizacidon deberd haber sido previamente aprobada por el Director de las obras.

3.7.2. MATERIALES
3.7.2.1. Agua.

El agua que haya de utilizarse en la fabricacién y curado de morteros y hormigones, asi como en
lavado de arena, piedras y fabricas, debera ser aquella que por sus caracteres fisicos y quimicos, esté
clasificada como potable y cumpla las condiciones impuestas en el articulo 272 de la Instruccion para el
Proyecto de Obras de Hormigdn Estructural (EHE).

Los materiales serdn hormigdn, morteros, armaduras y elementos necesarios segun lo indicado en
planos y presupuesto, y que cumplirdn lo especificado en los capitulos 2 y 3 este Pliego.

3.7.2.2. Cemento.

El cemento para hormigones y morteros sera CEM Il A-P 32,5R y ajustaran sus caracteristicas quimicas,
fisicas y mecdnicas a las que prescriba las normativas UNE-EN 197-1, UNE-EN-197-2 y EHE.

Con el fin de efectuar las pruebas, ensayos y andlisis previstos en las citadas instrucciones, se
entregardn, por separado, las muestras que fueran precisas.

En los documentos de origen se exigira que el fabricante haga constar por cada partida de cemento, la
fecha de fabricacidn, composicién quimica y resistencia mecdnica.

El suministro y almacenamiento se ajustara a lo prescrito en las normativas ya comentadas y en el
articulo 262 de la Instruccién EHE.

3.7.3. TIPOSY DOSIFICACIONES

En el caso particular de que se trate de morteros de cemento Portland, los tipos y las dosificaciones
son las marcadas en este cuadro:

Tipo Cemento (Tm) | Arena (m3) Agua (m3)
1:3 0,440 0,975 0,260
1:4 0,350 1,030 0,260
1:6 0,250 1,100 0,255

La resistencia caracteristica minima del mortero sera 250 kp/cm?2.

El Director podra modificar la dosificacion en mas o en menos, cuando las circunstancias de la obra lo
aconsejen, justificdndolo debidamente, mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.
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3.7.4. FABRICACION

La mezcla del mortero podra realizarse a mano o mecanicamente: en el primer caso se hara sobre un
piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacidn se afadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la
masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacién en obra.

Solamente se fabricard el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquel que haya
empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos (45 min) que
sigan a su amasadura.

3.7.5. LIMITACIONES DE EMPLEO.

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que difieran de él en
la especie del cemento, se evitara la circulacién de agua entre ellos; bien mediante una capa intermedia muy
compacta de mortero fabricado con cualquiera de los dos cementos, bien esperando que el mortero u
hormigdn primeramente fabricado esté seco, o bien impermeabilizando superficialmente el mortero mas
reciente.

3.7.6. MEDICION Y ABONO

El mortero de cemento no sera objeto de medicién independiente, por formar parte en todo caso de
unidades de obra en cuya descripcion figuran como parte integrante.

3.8. ENCOFRADO EN PARAMENTOS
3.8.1. DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros. Puede
ser recuperable o perdido, entendiéndose por éste ultimo el que queda englobado dentro del hormigdn.

Se define como molde el elemento, generalmente metdlico, fijo o desplegable, destinado al moldeo
de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga el hormigonado a
pie de obra, o bien en una planta o taller de prefabricacidn.

Los encofrados y moldes deben ser estancos y capaces de resistir las presiones generadas durante la
colocacién y compactacion del hormigén.

Los tipos de encofrados a emplear en los elementos estructurales seran:

- Entablero: tabla machihembrada o paneles contrachapados

- Enalzados de pilas: tabla machihembrada o paneles contrachapados tipo trepante, descrito al
final de este articulo.

- Enalzados de estribos y hastiales con paramentos vistos: tabla machihembrada o paneles
contrachapados.

- En paramentos ocultos: tabla de madera aserrada o paneles de aglomerado o laminados de
madera.

3.8.2. MATERIALES
3.8.2.1. Madera para encofrados.

Cumplira lo dispuesto en el articulo 652 de la Instruccion para el Proyecto de Obras de Hormigén
Estructural (EHE).

Procedera de troncos en sazdn, generalmente pino o castafio, y serd sana y exenta de nudos. Habra
sido secada al aire al menos durante dos (2) afios, protegida del sol y de la lluvia.

Estard exenta de cualquier defecto que perjudique su solidez y buen aspecto, como fracturas, grietas,
nudos, albura, manchas, apolillados, acebolladura y cualquier otro defecto.

Se deberd poner cuidado especial en los encofrados para paramentos vistos: en ellos, las tablas
empleadas estaran perfectamente encuadradas con aristas vivas y llenas, con el fin de eliminar en lo posible la
formacién de rebabas.

La dureza tangencial en la Escala Chalais-Mendon serd mayor de 1,80 y menor que 6. Otras
caracteristicas exigibles son:

- Contenido humedad < 15%
- Peso especifico entre 0,40 y 0,60 T/m3

- Higroscopicidad normal
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- Peso de contraccion volumétrica entre 0,35y 0,55% mas alejado posible entre si, con separacidn a los bordes y entre ejes no menor de seis diametros del clavo en
la direccidn de la madera de expresion menor. Siempre que se pueda los cubrejuntas seran dobles. Siempre

- Dureza<4 qgue quepan en la superficie a clavar se tendera a clavos de didmetro pequefio en maderas duras. Los
empalmes de tablas en tableros se realizardn sin que las colaterales estén empalmadas en el mismo punto.

- Resistencia a compresién axial > 300 Kg./cm2
Los empalmes de costillas, tomapuntas y sopandas se realizaran con doble cubrejunta de igual
- Resistencia perpendicular a las fibras > 100 kg./cm2 escuadria y longitud a cada lado de la junta, no menor de dos veces el lado mayor de la escuadria que se
empalma.

- Resistencia a la flexion esttica, con su cara radial hacia el costado >300 Kg./cm2 Cuando tengan que quedar retales, chaflanes, etc. se emplearan berenjenas de por lo menos 15 x 15

- Mddulo de elasticidad > 90.000 kg/cm2
Los cofres no tendran aberturas superiores a 1 mm. para lo cual la madera aserrada en contacto con el
- Resistencia a traccidn paralela a la fibra > 300 kg/cm?2 hormigdn se dispondra a tope.
. . L . . En los costeros de muros se dispondran aberturas provisionales de 250 cm? de superficie, a separacion
- Resistencia a traccién perpendicular a la fibra > 25 kg./cm2 ) ] P _ P o P . P
vertical y horizontal no mayor de 1y 2 m., respectivamente, para limpieza eventual y comprobacion de que el

_ . , . . )
- Resistencia a la hienda en direccién paralela a la fibra > 50 kg./cm2 hormigdn llena el cofre. Se dispondra una abertura en la parte inferior de los soportes de 250 cm? de

superficie.
- Elespesor minimo de las tablas de encofrado sera de 25 mm. y en caras planas, el ancho minimo Los extremos de los tableros irdn cosidos a otros tableros o a elementos auxiliares como collarines en
sera de 100 mm. la parte superior de los soportes.
A i i { o e Helo . . ., . , . . . . .
Deberan cumplir lo dispuesto en el articulo 652 de la Instruccidn de hormigdn Estructural (EHE). El cofre se independizarad de medianerias en las juntas de dilatacidn y articulaciones para no coartar el

. . . . - libre movimiento del elemento de hormigdn a endurecer.
Las caras interiores de los moldes y encofrados no dejaradn huella superior a dos (2) milimetros y una

vez usados seran cuidadosamente rectificados y limpiados. Cuando entre tableros o tablero y encofrado perdido se dispongan separadores o tirantes, se cuidara

. , . . ., de poder retirarlos sin que puedan quedar embebidos en el hormigdn, salvo especificacion en contra del
Los modelos a utilizar seran previamente presentados al Director de Obra para su aprobacidn. P quep g gon, P

Director, rellenandose posteriormente los huecos con mortero de cemento 1:3.

Los encofrados de madera seran machihembrados y de rigidez suficiente para que no sufran

. . . — . Se dispondran los tirantes tensandolos y abrazando exteriormente las costillas del tablero.
deformaciones con el vibrado del hormigdn, ni dejar escapar mortero por las juntas.

. . . . - . . . Cuando la resistencia del terreno sea inferior a 1 kg/cm? se dispondran retales de tablones bajo las
La disposicion de las cimbras, medios auxiliares, etc., sera propuesta por el Contratista al Director.

cuias de las tornapuntas.

La madera serd aserrada nueva, la que vaya a estar en contacto con el hormigdn, se encalara o lavara

. . . e iy Para elementos lineales horizontales, la luz de vano no serd mayor de cinco metros y la flecha maxima
previamente con agua caliza, la que provenga de anteriores usos se presentara limpia de hormigoén e

. . . . . ., admitida para elementos a flexion sera de 11500 y nunca mayor de 2 cm. de la separacidn entre apoyos.
impurezas, exenta de alabeos y grietas cumpliendo las mismas condiciones generales que en la recepcion de

madera para encofrados. No se permitira la circulacién de operarios entre puntales una vez terminado el encofrado, en todo

. . caso se realizara junto a puntales arriostrados sin golpearlos.
Cuando no se compruebe este punto, el nUmero de puestas no sera mayor de tres (3). ) P golp

. . . o . . ., La circulacién sobre tableros de fondo, de operarios y/o carretillas manuales se realizara repartiendo
La disposicidn general de las uniones se realizara favoreciendo el trabajo a compresién de la madera.

la carga sobre tablones o elementos equivalentes.

No se transmitiran al encofrado vibraciones de maquinas.

Los clavos se distribuiran uniformemente en la superficie de contacto de ambas piezas a unir, y lo
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En épocas de fuertes vientos se atirantaran con cables o cuerdas, al menos los encofrados de
elementos verticales de hormigdn con esbeltez mayor de 10.

En épocas de fuertes lluvias se protegerdn los fondos de vigas y forjados con lonas
impermeabilizadas o plasticos.

No se trabajara en encofrados, cuando haya vientos superiores a 50 km/h, en la proximidad a lineas
eléctricas o en la misma vertical que otros operarios sin proteccion.

3.8.2.2. Madera para elementos auxiliares.

La madera que se destine a la entibacion de zanjas, cimbras, andamios, apeos y demds elementos
auxiliares no tendra otra limitacion que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria
resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y la vida de los obreros que en ella
trabajan.

3.8.3. EJECUCION

La ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Construccion y montaje.

- Desencofrado.

3.8.3.1. CONSTRUCCION Y MONTAJE

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacién y resultados
estén sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que se propongan y que,
por su novedad, carezcan de dicha sancidn, a juicio del Director de las Obras.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la resistenciay la
rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente, bajo los efectos
dindmicos producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos
excesivos en el hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como
tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a cinco milimetros (5 mm). En su caso, los
encofrados deberdn ser objeto de los oportunos calculos estructurales.

La distribucion de los latiguillos utilizados para mantener constantes las dimensiones internas del
encofrado se deben estudiar para asegurar que no se producen perdidas de lechada a través de las juntas
entre paneles (sellandose si fuera preciso). Tal distribucidon guardara unos patrones de regularidad
conveniente a la estética de la superficie.

Los enlaces de los distintos elementos o paiios de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su
montaje y desmontaje se efectien con facilidad.

Los encofrados o moldes de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6m) de luz
libre, se dispondrdn con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento, éste
conserve una ligera concavidad en el intradés.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, serdn cuidadosamente
rectificados y limpiados.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten bien
acabadas, colocando, si es preciso, angulares metdlicos en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando
otro procedimiento similar en su eficacia. El Director de las obras podra autorizar, sin embargo, la utilizacion
de berenjenos para achaflanar dichas aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros
(5mm) en las lineas de las aristas.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser uniformes y lisas para lograr que los
paramentos de las piezas de hormigdn moldeadas en aquéllos no presenten defectos, bombeos, resaltos, ni
rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm).

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigdn ni para las armaduras.

Los encofrados de madera (que habran de cumplir las especificaciones del articulo 286 de este Pliego)
se humedeceran antes de hormigonado, a fin de evitar la absorcién del agua contenida en el hormigon, y se
limpiaran especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor. Las juntas
entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del
hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado, para lo cual se podra
autorizar el empleo de un sellado.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director de la
Obra la aprobacidn escrita del encofrado a realizar.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se deberan
prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de suficiente dimension para permitir
desde ellas la compactacion del hormigdn. Estas aberturas se dispondran con un espaciamiento vertical y
horizontal no mayor de un metro (1 m), y se cerraran cuando el hormigoén llegue a su altura.

En el caso de prefabricacion de piezas en serie, cuando los moldes que forman cada bancada sean
independientes, deberdn estar perfectamente sujetos y arriostrados entre si para impedir movimientos
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relativos durante la fabricacidon que pudiesen modificar los recubrimientos de las armaduras y
consiguientemente las caracteristicas resistente de las piezas en ellos fabricadas.

Los moldes deberdn permitir la evacuacidn del aire interior al hormigonar, por lo que en algunos
€asos sera necesario prever respiraderos.

En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc, a
consecuencia de los cuales sus caracteristicas geométricas hayan variado respecto a las primitivas, no podrdn
forzarse para hacerles recuperar su forma correcta.

El cierre frontal de las juntas pasantes en elementos de hormigdn armado se hard mediante un
encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado y desmoldeo deberan estar aprobados por el
Director de las Obras. Como norma general, se emplearan barnices antiadherentes a base de compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua, o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa
corriente, o cualquier otro producto andlogo. En su aplicacién debera evitarse que escurran por las
superficies verticales o inclinadas de los moldes encofrados. No deberdn impedir la ulterior aplicacion de
revestimientos ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, en especial cuando se trate de elementos
gue posteriormente hayan de unirse entre si para trabajar solidariamente.

3.8.3.2. Desencofrado:

El momento del desencofrado se determinara en cada caso, en general, en funcion de la evolucion
de resistencias previstas en el hormigdn, asi como de las solicitaciones a que vaya a estar sometido el
elemento que se desencofra, siguiendo las directrices de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

El Director de la Obra podra reducir los plazos de desencofrado cuando el tipo de cemento empleado
proporcione un endurecimiento suficientemente rapido.

El desencofrado deberd realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigdn, con
objeto de iniciar cuando antes las operaciones de curado.

3.8.4. MEDICION Y ABONO

Los encofrados de paramentos vistos u ocultos se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie
de hormigdn medidos sobre Planos. A tal efecto, los elementos horizontales se consideraran encofrados por
la cara inferior y bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.

En las unidades de obra que incluyan sus correspondientes encofrados o moldes, como es el caso de
los elementos prefabricados, éstos no seran objeto de abono independiente, considerandose su precio
incluido dentro de dichas unidades de obra.

Los precios de abono, segun que los paramentos de hormigdn a encofrar sean vistos u ocultos o se
traten de los casos especificos de paramentos vistos de pilas o tableros de puentes, seran los que se
especifican en el Cuadro de Precios n?1:

2

- m “Encofrado plano de paramentos”. Encofrado plano en paramentos, incluso

desencofrado y acopio de material.

- m? “Encofrado plano de paramentos”. Encofrado plano en paramentos, incluso

desencofrado y acopio de material.

Las unidades correspondientes incluyen la fabricacidon, montaje, elementos de sustentacién, fijacion y
acodalamiento necesarios para su estabilidad, aplicacidn de liquido desencofrante y las operaciones de
desencofrado.

3.9. OBRAS DE FABRICA DE HORMIGON
3.9.1. DEFINICION

Consiste en la construccién de obras de hormigdn armado e incluye el suministro del personal,
materiales y equipo necesarios para su correcta ejecucion.

Se definen como obras de hormigén las realizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, arido
fino, arido grueso y eventualmente productos de adicidn, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

Todo ello conforme a lo estipulado en el articulo 610 del PG-3/75, la EHE y el presente Pliego.

3.9.2. MATERIALES
3.9.2.1. Tipos de hormigdn.

Para su empleo en las distintas clases de obras y de acuerdo con la resistencia caracteristica minima,
se establecen los tipos de hormigdn que se indican a continuacién:

- Hormigdn de limpieza HL-150/B/30
- Hormigén HM-20/I

- Hormigén HA-30/IV-Qb

- Hormigdn HF-3,5

- Hormigdn ciclépeo HM-20
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Los hormigones se ajustaran totalmente a las dosificaciones que se fijen en el correspondiente
presupuesto y su docilidad sera la necesaria para que no puedan quedar coqueras en la masa del hormigén
sin perjuicio de su resistencia.

3.9.2.2. Control de calidad.

Durante la ejecucién de la obra se sacaran probetas de la misma masa de hormigdn que se emplee
de acuerdo con las condiciones del control de calidad previsto, observdandose en su confecciéon andlogas
caracteristicas de apisonado y curado que en la obra. Dichas probetas se romperan a los siete y veintiocho
dias de su fabricacidn, siendo vélidos los resultados de este ultimo plazo a los efectos de aceptacion de la
resistencia.

Si las cargas medias de rotura fueran inferiores a las previstas podra ser rechazada la parte de obra
correspondiente, salvo en el caso de que las probetas sacadas directamente de la misma obra den una
resistencia superior a la de las probetas de ensayo. Si la obra viene a ser considerada defectuosa, vendra
obligado el contratista a demoler la parte de la obra que se le indique por parte de la Direccidn Facultativa,
rechazdndola a su costa y sin que ello sea motivo para prorrogar el plazo de ejecucién. Todos estos gastos de
ensayos, ejecucién y rotura de probetas seran por cuenta del Contratista.

Los hormigones que se empleen en esta obra cumplirdn las condiciones que se exigen en la
Instruccién para el Proyecto de Obras de Hormigdn Estructural (EHE).

3.9.2.3. Aditivos para hormigones.

Podran utilizarse todo tipo de aditivos, siempre y cuando sus caracteristicas y especialmente su
comportamiento al emplearlo en las proporciones previstas, estén garantizados por el fabricante.

El Director podrad exigir la realizacion de los ensayos que estime convenientes, en los laboratorios
que indique, siendo tales ensayos por cuenta del Contratista.

Se tendrd en cuenta lo dispuesto en el articulo 29 de la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

En el caso particular de aireantes y plastificantes regiran las normas establecidas en los articulos 281
y 283, del PG-3, correspondientes a: “Aireantes a emplear en Hormigones” y “Plastificantes a emplear en
Hormigones”, respectivamente.

En cualquier caso el Director decidira sobre la conveniencia de utilizar tales productos. Los ensayos
que habran de efectuarse, para determinar las proporciones éptimas se ajustaran, siempre que sea posible,
a los ensayos normalizados del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccién dependiente
del Ministerio de Fomento.

En todos los casos el hormigdn se fabricard con adicién de productos plastificantes, entendiéndose por

tales los que se afiaden durante la amasada de las mezclas con el fin de poder reducir la cantidad de agua
correspondiente a la consistencia deseada.

3.9.2.4. Agua.

El agua que haya de utilizarse en la fabricacidn y curado de morteros y hormigones, asi como en
lavado de arena, piedras y fabricas, debera ser aquella que por sus caracteres fisicos y quimicos, esté
clasificada como potable y cumpla las condiciones impuestas en el articulo 272 de la Instruccién para el
Proyecto de Obras de Hormigdn Estructural (EHE).

Los materiales serdn hormigdn, morteros, armaduras y elementos necesarios segun lo indicado en
planos y presupuesto, y que cumplirdn lo especificado en los capitulos 2 y 3 este Pliego.

3.9.2.5. Cemento.
El cemento para hormigones y morteros sera CEM Il A-P 32,5R y ajustaran sus caracteristicas quimicas,
fisicas y mecanicas a las que prescriba las normativas UNE-EN 197-1, UNE-EN-197-2 y EHE.

Con el fin de efectuar las pruebas, ensayos y andlisis previstos en las citadas instrucciones, se
entregaran, por separado, las muestras que fueran precisas.

En los documentos de origen se exigird que el fabricante haga constar por cada partida de cemento, la
fecha de fabricacién, composicién quimica y resistencia mecdnica.

El suministro y almacenamiento se ajustara a lo prescrito en las normativas ya comentadas y en el
articulo 262 de la Instruccién EHE.

3.9.2.6. Aridos finos para morteros y hormigones.

Se define como arido fino la fraccidn de drido que pasa por el tamiz 2,5 UNE, y queda retenido en el
tamiz 80 m.

El arido fino serd arena procedente de machaqueo, o una mezcla de éste y arena natural. La arena
natural estara constituida por particulas estables y resistentes, y en ningln caso su proporcion en la mezcla
sera superior al diez por ciento (10%) del peso total de los aridos.

El arido se compondrd de elementos limpios exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extrafias.
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El equivalente de arena (EA), determinado segutin la Norma NLT-113/72, sera superior a cincuenta
(50).

El arido fino procedente de machaqueo se obtendra de material cuyo coeficiente de desgaste de Los
Angeles cumpla las condiciones exigidas para el drido grueso.

Se admitira que la adhesividad, medida segun la Norma NLT-355/74, es suficiente cuando el indice
de adhesividad de dicho ensayo sea superior a cuatro (4), o cuando en la mezcla, la pérdida de resistencia en
el ensayo de inmersidén-compresion realizado segtin la Norma NLT-162/75, no pase del veinticinco por ciento
(25%). Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que el Director de Obra autorice
el empleo de aditivos adecuados, especificando las condiciones de su utilizacion.

Podrd mejorarse la adhesividad del arido elegido, mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de Obra establecera las especificaciones que
tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

3.9.2.7. Aridos gruesos para morteros y hormigones.

Se define como arido grueso la fraccién del mismo que queda retenida en el tamiz 2,5 UNE.

El arido grueso procederd del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o de grava natural, en
cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE deberd contener como minimo un 90% en peso de elementos
machacados que presenten dos o mas caras de fractura, determinandose este valor de acuerdo con la
Norma NLT-358/86.

El drido se compondra de elementos limpios, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extrafias. El coeficiente de limpieza, de acuerdo con la Norma NLT-172/86, debera ser inferior a cinco
décimas.

El coeficiente de desgaste medido por el Ensayo de Los Angeles, seglin la Norma NLT- 149/72, sera
inferior a treinta (30) en capas de base o intermedia, y a veinticinco (25) en capas de rodadura, realizandose
el ensayo segun la granulometria B.

Coeficiente de pulimento acelerado: El CPA del arido a emplear en capas de rodadura serd superior a
cuarenta y cinco (45) centésimas, y se determinara de acuerdo con las Normas NLT- 174/72 y NLT-175/73.

El indice de lajas de las distintas fracciones, determinado seguin la Norma NLT-354/74, serd inferior a
treinta (30). En el caso de la M-10, sera inferior a 20.

Se considerara que la adhesividad es suficiente, cuando la pérdida de resistencia de las mezclas en el
ensayo de inmersidn-compresion, realizado de acuerdo con la Norma NLT-162/75, no rebase al veinticinco
por ciento (25%). Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que el Director de
Obra autorice el empleo de aditivos adecuados, especificando las condiciones de su utilizacion.

Podrd mejorarse la adhesividad del arido elegido, mediante activantes o cualquier otro producto

sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de Obra establecerd las especificaciones que tendran
gue cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

3.9.3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.9.3.1. Comienzo del trabajo.

El Contratista no deberd iniciar la obra mientras la Direccion de Obra no haya aprobado los materiales
de hormigdn, las dosificaciones de éste, la manipulacién del material de hormigén, su almacenamiento,
amasado, los métodos de mezclado y transporte, la construccion de apuntalamiento y encofrado y
la colocacion de armaduras. El Contratista no deberd mezclar, transportar ni colocar el hormigdn sin
previa autorizacion del Ingeniero Director.

El Contratista vendra obligado a notificar previamente a la Direccidon de Obra el vertido del hormigén
con objeto de dar tiempo suficiente para la inspeccién de los encofrados, armaduras de acero, materiales y
equipo y no debera colocarse ningin hormigdn hasta que la obra esté aprobada por la Direccidn de Obra.

3.9.3.2. Consideraciones generales.

La clase de hormigdn exigida sera la dictaminada en los planos.

En todo momento se tendrd en cuenta lo dispuesto en la Instruccidn para el Proyecto y Ejecucién de
Obras de Hormigdn estructural EHE a tal efecto.

3.9.3.3. Encofrados.

El Contratista deberda obtener la aprobacién de la Direccidon de Obra en cuanto al tipo de construccién
de encofrados antes de proceder a ninguna obra que sea afectada por el disefio de los mismos.

Los encofrados seran lo suficientemente resistentes, rigidos y estancos para soportar las cargas y
empujes del hormigdn fresco y dar a la obra la forma prevista en los planos.

Antes de empezar el hormigonado deberan hacerse cuantas comprobaciones sean necesarias para
cerciorarse de la exactitud de la colocacion de los encofrados, e igualmente el curso de hormigonado, para
evitar cualquier movimiento de los mismos.

La Direccién de Obra fijara en cada caso el acabado que debe tener la superficie del encofrado,
pudiendo prescribir el uso de encofrados metalicos de un tipo determinado en aquellos casos en que, por
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razones estéticas, se requiere un perfecto acabado de los paramentos y un exacto ajuste a la forma indicada
en los planos.

La unién de los diversos elementos se hard de modo que pueda realizarse el desencofrado sin golpes.

3.9.3.4. Armadura.

El recubrimiento de hormigdn sobre la armadura no debera ser menor de lo que se indica en los
Planos.

3.9.3.5. Puesta en obra del hormigdn.

El método y manera de colocacion debera ser tal que se evite la posibilidad de segregacién o
separacion de los materiales. Se pondra especial cuidado en no dejar que el drido grueso toque los
encofrados. La acumulacién de lechosidad o de materia extraia de cualquier naturaleza no se permitird en
los rebafios o esquinas ni en ningun punto dentro de los encofrados una vez que el hormigdn haya fraguado
inicialmente se procurara no golpear los encofrados. A medida que el hormigén fresco se sube en los
encofrados todo el mortero seco o el polvo que se haya podido acumular en los encofrados deberan
rasparse o cepillarse. El hormigdn deberd depositarse lo mas aproximadamente posible a su posicién
definitiva en capas horizontales y continuas que non tengan mas de treinta centimetros (30 cm.) de espesor.

La colocacion del hormigdn debera regularse de modo que las presiones originadas por el hormigén
fresco no excedan de aquellas para las que se proyectaron los encofrados. Si durante la colocacién del
hormigdn los encofrados muestran sefiales de bombeo, alabeo o cualquier desviacion, las operaciones de
hormigonado deberan detenerse hasta que esa circunstancia se haya corregido a satisfaccion de la Direccion
de Obra. Si alguna seccién de hormigdn se encuentra defectuosa o torcida, se quitard o reparara segin
ordene la Direccion de Obra, sin que el Contratista reciba abono complementario por la mano de obra o
materia adicional necesarios para remediar este defecto.

No se permitira el uso de conductos o tuberias para el traslado del hormigén desde la planta de
mezcla a los encofrados.

En ningln caso se podran hormigonar elementos armados sin que la Direccion de la Obra compruebe
que las armaduras colocadas se corresponden con las indicadas en el documento de Planos.

3.9.3.6. Vibrado.

Todo el hormigdn deberd compactarse por medio de vibradores internos de alta frecuencia de un tipo,
tamafio y nimero aprobados por la Direccion de Obra.

En ningln caso debera usarse los vibradores contra los encofrados o el acero de armadura, ni para
mover horizontalmente el hormigdn dentro de los encofrados. Los vibradores deberan moverse en el
hormigdn recién depositado.

El uso de vibradores externos aprobados para compactar el hormigén se permitira si a éste no se
puede llegar ni darle, por tanto, la compactacion adecuada y siempre que los encofrados tengan rigidez
suficiente para resistir el desplazamiento o dafio causado por la vibracién externa.

La vibracién se complementard mediante vibrado a mano si fuese necesario para conseguir superficies
densas y lisas sin oquedades, ampollas de aire o agua y para rellenar todas las esquinas de los encofrados.

3.9.3.7. Desencofrado.

Los encofrados de elementos no sometidos a cargas se quitardn lo antes posible, previa consulta a la
Direccién de Obra, para proceder sin retraso al curado del hormigdn. En tiempo frio no se quitaran los
encofrados mientras el hormigdn esté todavia caliente, para evitar el cuarteamiento.

No se enlucirdn o taparan los defectos o coqueras que aparezcan sin la autorizacién de la Direccién de
Obra, quien resolverd en cada caso la forma de corregir el defecto.

Es preceptivo el curado del hormigdén durante un tiempo no menor a siete (7) dias.

Se emplazaran juegos de cuiias, cajas de arena y otros dispositivos adecuados para que el descimbrado
se realice de un modo suave y gradual.

3.9.3.8. Juntas de homigonado.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en los Planos, se situaran,
previa autorizacion de la Direccién de Obra y bajo su control, en direccion lo mas normal posible a los
esfuerzos de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la
armadura esté sometida a fuerzas de traccion. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la
parte de hormigdn que sea necesaria para dar a la superficie la direccién apropiada.
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Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o drido que haya quedado
suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizara
chorro de arena o cepillo de alambre eléctrico, previa autorizacién de la Direccién de Obra.

Se prohibe expresamente el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacidon de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,
antes de verter el nuevo hormigon.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los
efectos de las heladas. Si ello ocurre deberdn eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

Se podrd autorizar el empleo de otras técnicas de ejecucion de juntas siempre que el Contratista
justifique previamente mediante ensayos, y bajo su responsabilidad, que tales técnicas son capaces de
proporcionar resultados tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos
tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto tipo de conglomerante, al hacer el
cambio de éste se limpiaran cuidadosamente los utensilios de trabajo.

Se prohibe el contacto de masas fraguadas y endurecidas, hechas con distintos tipos de hormigones,
cuando uno de ellos contiene sustancias nocivas y existe la posibilidad de acceso de humedad a la zona de
contacto entre ambos.

Cuando una misma armadura debe recubrirse por hormigones con distintos tipos de cementos, el
Contratista presentara un informe sobre las medidas a tomar para evitar el peligro de corrosién, a que la
armadura pueda estar sometida, en virtud de la heterogeneidad del medio.

3.9.3.9. Curado del hormigon

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, deberd asegurarse el

mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas pertinentes.

3.9.3.10. Ensayos

El plan de ensayos sera fijado por la Direccion de Obra en cada caso, en funcidon de la resistencia
caracteristica y las formas de fabricacion y colocacion del hormigén.

3.9.4. MEDICION Y ABONO.

Las distintas obras de hormigdn se mediran, segun las dimensiones de las mismas, por unidad
realmente ejecutada segln Planos y seran abonadas a los precios que figuran en el Cuadro de Precios N21:

- m?3 “Hormigdn de limpieza HL-150/B/30”. Hormigén de limpieza HL-150/B/30 , segln
EHE-08 , vibrado y colocado, totalmente terminado

- m3 “Hormigén HM-20/1”. Hormigéon HM-20/1 segin EHE-08, colocado mediante
bomba y vibrado, empleado en cimientos.

- m?3 “Hormigén HA-30/IV-Qb”. Hormigdn HA-30/1V y ambiente especifico+ Qb segun
EHE-08, colocado mediante bomba y vibrado, empleado en cimientos.

- m?3 “Hormigdn HF-3,5”. Hormigdn vibrado HF-3,5 fabricado en central y puesto a pie
de obra

- m?3 “Hormigdn ciclépeo HM-20". Hormigon ciclépeo HM-20/P/40/ Ila con resistencia a
compresion simple de 20 N/mm?2, tamafio maximo del drido de 40mm, para vertido
pozo de cimentacidn, incluso vertido por medios manuales y colocacidn.

Mientras no se especifique lo contrario en el correspondiente articulo todos los tipos de juntas en las
obras de fabrica se consideraran incluidas en el precio del hormigdn.

3.10. ACERO CORRUGADO B500 S

Se define como armaduras pasivas para hormigén armado el conjunto de barras corrugadas de acero
que se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a los que esta
sometido.

3.10.1. MATERIALES
3.10.1.1.Acero en armaduras.

Se emplearan barras corrugadas de acero del tipo B 500 S con la designacion de la Instruccién EHE. Su
limite elastico caracteristico no sera inferior a quinientos Newton por milimetro cuadrado (500 N/mm?2); su
carga unitaria de rotura no serd inferior a quinientos cincuenta Newton por milimetro cuadrado (550 N/mm?);
su alargamiento de rotura en porcentaje sobre base de cinco didmetros no serd menor que doce por ciento
12%) y la relacion entre la carga unitaria de rotura y el limite eldstico no sera inferior a 1,05 de acuerdo con lo
indicado en el articulo 240 de este Pliego.

Para las barras corrugadas colocadas a posteriori se podrdn emplear, previa autorizacién del Director
de las Obras, resinas y morteros epoxi que cumplan con las especificaciones de los articulos 615 y 616 del
PG3/75, o morteros adherentes de casas comerciales de reconocido prestigio, de forma que se garantice una
adherencia similar a la de las barras embebidas.
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El acero en armaduras cumplird la instruccion para proyecto y la ejecucidn de las obras de hormigdn
estructural, EHE, tanto en su articulado como en los comentarios, y en especial, los comprendidos en los
siguientes articulos:

- Armaduras.

- Coeficiente de seguridad.

- Caracteristicas del acero.

- Adherencia de la armadura.

- Control de Calidad.

- Control de calidad del acero.

La Direccién de Obra, en aquellos casos en que sea posible y siempre que la considere conveniente,
en orden a una mejor ejecucion de la unidad de obra, podra autorizar la sustitucién de la armadura
compuesta con el tipo de acero indicado, por una malla electrosoldada corrugada equivalente. Dicha malla
cumplird, en todo, lo establecido en la Instruccion EHE, para este tipo de material. Deberd tener el sello
AENOR.

3.10.2. EQUIPOS

Soldadura:

Cuando se vayan a efectuar soldaduras los operarios que vayan a realizar dicho proceso demostraran
previamente su aptitud, sometiéndose a las pruebas especificadas en la norma UNE EN 287-1.

Las soldaduras a tope por resistencia eléctrica se realizaran con maquinas de regulacién automatica 'y
de potencia adecuada a los didmetros de las barras a empalmar, como garantia de la perfecta ejecucién de
todo el proceso.

Doblado:

Los equipos empleados para el doblado de las armaduras aseguraran que esta operacion se realice a
la velocidad adecuada, garantizando que sobre las barras no se produzca un principio de fisuracidn debido a
un procedimiento inadecuado de doblado.

El Director de la Obra, antes de proceder a la soldadura y doblado de las barras de acero que
constituyan la armadura, pedird, en su caso, la realizacion de las pruebas de considere necesarias para
comprobar la idoneidad de los equipos en las condiciones en que se vaya a ejecutar la obra.

3.10.3. EJECUCION

Doblado:

La operacién de doblado se realizara en frio y a velocidad moderada, por medios mecdnicos, no
admitiéndose ninguna excepcién en el caso de aceros endurecidos por deformacidén en frio o sometidos a
tratamientos térmicos especiales. Se seguiran en cualquier caso las indicaciones del articulo 31.2 de la vigente
Instruccion EHE (1999).

Colocacion:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de dxido, pintura, grasa o cualquier otra sustancia
perjudicial para su conservacion y posterior adherencia al hormigén. Cumplirdn, ademas, los requisitos
especificados en el articulo 31.2 de la vigente Instruccidon EHE (1999).

El Director de la Obra autorizara la disposicion de los empalmes de las armaduras si se van a realizar en
lugares distintos a los indicados en los planos de proyecto, procurando que queden alejados de las zonas en
las que la armadura experimente las mayores solicitaciones, siempre que, ademas, se cumplan las indicaciones
de la Instruccién EHE (1999).

El periodo de acopio de las armaduras en obra no serd superior a un mes.

Con el fin de garantizar los recubrimientos, se utilizardn separadores que seran de mortero de
cemento o plastico rigido. Los separadores tendran la geometria adecuada para garantizar una distancia de la
cara exterior de la barra al paramento del hormigdn que sea igual al recubrimiento nominal especificado para
cada elemento.

En el caso de ser de mortero de cemento, el separador tendrd una dosificacién similar a la del
hormigdn de la pieza y se emplearan las mismas materias primas (cemento, aridos, microsilice, etc.) que en
éste. La resistencia a compresion del mortero no sera en ningun caso inferior a 50 N/mm? en probeta cibica.

En el caso de emplear separadores de plastico, deberdn presentar orificios cuya seccidn total sea
equivalente al menos al 25% de la superficie total del separador.

La tolerancia de fabricacion de los separadores sera de +1 mm.

En el caso de emplear separadores sujetos con alambre, aquellos deberdn tener unas dimensiones
minimas de al menos 20 mm en la direccion de la barra que van a sujetar, asi como presentar una dimension
de al menos 0,75 veces el espesor de recubrimiento en la direccién perpendicular a la de la barra que
sujetan.mbebidas.

Para separadores tipo rueda con sujecion mediante grapado, la dimensidn longitudinal deberd ser
mayor que la mitad del recubrimiento nominal que proporcionan.
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Los separadores presentaran una carga minima de tres (3,0) kN en ensayo efectuado de acuerdo con
el procedimiento definido en las “Recomendaciones CEB para separadores, calzos y atado de armaduras”
(Boletin GEHO n? 4). Asimismo presentaran una deformacidén maxima durante el ensayo inferior a dos
milimetros (2 mm) y una deformacidn remanente tras el ensayo inferior a un milimetro (1 mm).

En el caso de separadores mediante grapado, los separadores no deslizardn en el ensayo de fijacidon
definido en el Boletin GEHO antes citado. Ademas, la fuerza mdxima necesaria para colocar el separador
sobre la barra no serd superior a cero coma quince (0,15) kN.

La distancia entre separadores no sera superior a cien (100) centimetros ni a cincuenta (50) veces el
didmetro de la armadura.

3.10.4. CONTROL DE CALIDAD

Se seguiran las prescripciones del articulo 902 de la Instruccion EHE, de tal forma que para esta obra
se establece:

- Control a nivel normal.

- Se emplearan productos certificados, segun las condiciones establecidas en el articulo 312 de
la citada Instruccion EHE. Este hecho permite efectuar el proceso de control durante la
construccion, si bien los resultados del control deberdn ser conocidos antes de la puesta en
uso de la estructura.

Todo el acero de la misma designacidn que entregue un suministrador se clasificard, segin su
didmetro, en serie fina (didmetros inferiores o iguales a 10 mm) y serie media (de 12 a 25 mm). Se tomaran
dos probetas por cada serie de didmetros y cantidad de acero equivalente a cuarenta toneladas (40t) o
fraccion, tomadas al azar, para efectuar sobre ellas las operaciones que se detallan a continuacién:

- Comprobacién de la seccidén equivalente, segln lo especificado en el articulo 322 de la
Instruccién EHE.

- Comprobacién de que las caracteristicas geométricas de las corrugas se encuentran dentro
de los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segun dicho
articulo 31.2 de la Instruccién EHE.

- Realizacién, después de enderezado, del ensayo de doblado-desdoblado indicado en 31.2 y 31.3
de la Instrucciéon EHE.

Asimismo se realizaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacidn de la obra, ensayos de
traccion simple para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento en rotura sobre al

menos una probeta de cada diametro empleado y suministrador, segiin UNE 7474-1:92 y 7326:88
respectivamente.

En cuanto a los criterios de aceptacién o rechazo de los aceros, se procedera de conformidad a lo
establecido en 90.5 de la Instruccién EHE.

Cuando sea necesario el Director de la Obra ampliara el nimero de ensayos previstos, efectuando
siempre los nuevos ensayos sobre aceros que procedan de la misma partida que aquellos cuyo ensayo no haya
resultado satisfactorio. En el caso de que este hecho no sea posible, decidira qué medidas deben adoptarse.

En el caso de que se registre algun fallo en los ensayos de control de una partida de acero que haya
sido ya colocada en parte en obra, el Director de las Obras analizara la repercusion que este fallo pueda tener
en el comportamiento resistente de la estructura y en la disminucién de la seguridad prevista. En base a ello,
adoptara las medidas que estime mds convenientes.

El control de los recubrimientos consistird en comprobar que en ningln punto se presentan
recubrimientos reales inferiores a los nominales indicados en planos.

A los efectos de la aceptacion de los separadores, se adoptara el criterio de que al menos nueve de
cada diez separadores seleccionados al azar de un lote Unico (misma partida, del mismo tipo y tamafio)
cumplen los requisitos enunciados anteriormente.

3.10.5. RECEPCION

Recepcion de los materiales:

Todo lo relativo a la recepcién de los materiales estara de acuerdo con lo especificado en el 111.0.004.
del presente Pliego.

Recepcién de la armadura:

Se comprobara que tanto las cuantias, diametros, tipos de acero empleados y disposiciones
constructivas son las indicadas en los planos de proyecto.

Asimismo, si se prevé que la armadura, desde su fabricacion hasta la puesta en obra del hormigén, va
a estar a la intemperie, se tomaran las medidas adecuadas para evitar la oxidacidn y que se manchen de grasa,
pintura, polvo o cualquier otra sustancia que pueda perjudicar su buena conservacién o su posterior
adherencia al hormigén.

3.10.6. MEDICION Y ABONO
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Los aceros se mediran multiplicando por cada didmetro las longitudes que figuran en los planos por
el peso en kilogramos por metro. Esta medicidon no podrd ser incrementada por ningln concepto, ni siquiera
por tolerancias de laminacidn.

Se abonaran a los precios que figuren en los cuadros de precios para esta unidad:

- kg “Acero B 500 S”. Acero en redondos para armadura pasiva tipo B500S, segin normas UNE
EN 10080 y UNE 36068, elaborado y colocado, incluso p.p. de solapes, calzos y separadores.

En el precio estan incluidos el suministro, la elaboracidn, el doblado, la colocacidn, los separadores,
calzos, ataduras, soldaduras asi como las pérdidas por recortes y despuntes.

3.11. ACERO ESTRUCTURALS 275 JR
3.11.1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION:

Se define como elementos de acero laminado, en caliente o en frio, conformados o armados que
constituyen elementos estructurales principales.

Esta Unidad de Obra estard compuesta por:
- Perfiles de acero laminado

- Perfiles conformados

- Chapas y pletinas

- Tornillos calibrados

- Tornillos de alta resistencia

- Tornillos ordinarios

- Roblones

CONDICIONES GENERALES:

Los perfiles y las chapas seran, salvo orden en contrario de calidades S275JR, segiin nomenclatura del
C.T.E. DB-SE-A, tal como se seiiale en los planos de Proyecto.

Bastara que los perfiles traigan su marca de calidad impresa en relieve de laminacién. En caso
contrario se deberdn tomar muestras para confirmar, al menos, las caracteristicas quimicas y mecanicas por

cada 100 kN o fraccion de la misma serie y clase segun definicion de la Norma C.T.E.  DB-SE-A RD.1829/1995
de 10.11.95. Estos ensayos se ajustaran a la Norma UNE 36080- 85.

Las tolerancias geométricas de suministro estaran de acuerdo con lo previsto en el C.T.E. DB- SE-A,
para chapas y perfiles

- Se dispondrd de zonas de acopio y manipulacion adecuadas
- Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.
- Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.

- Las piezas estaran protegidas contra la corrosidén con pinturas adecuadas.

3.11.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Serdn aplicables de forma obligatoria para la ejecucién de las obras, las normas de rango oficial asi
como la presente especificacion general. En caso de contradicciones, se tomara como base la que indique la
Direccidn Facultativa.

Los aceros laminados a emplear en las estructuras resistentes, cumpliran las especificaciones del C.T.E
DB-SE-A.

Solamente se utilizardn materiales nuevos, procedentes de los trenes de laminacién. La D.F. podra
exigir al contratista, caso de considerarlo necesario, certificados de origen y calidad de los materiales
facilitados por los fabricantes.

Los planos de taller deberan ser sometidos a la aprobacion de la D.F. y el contratista debera realizar
todos los planos de construccién necesarios para la completa descripcidon y montaje de todos los elementos
estructurales.

Se incluird en el precio unitario de cada una de las partidas, la parte proporcional de pintura de
proteccion que sera de los que autoriza la PG-3 y la forma de aplicacidn sera la indicada en dicha norma. Las
piezas que queden envueltas por hormigdn no se pintaran. En caso de preverse una posible oxidacidn, antes
de su situacién definitiva, se las podra proteger con una lechada de cemento.

La Direccién Facultativa podrd exigir cuando asi lo considere oportuno, copia de los certificados que
acrediten la calidad y ensayos de los materiales empleados, calificacion de aptitud de los soldadores, pruebas
y ensayos de soldaduras, asi como examen radiografico y de ultrasonidos de las soldaduras resistentes.
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PLANOS DE TALLER:

Como norma general el Taller adjudicatario realizara unos planos de Taller que, basdndose en los de
Proyecto, completen su definicidon. Para ello, y salvo orden en contrario, por parte de la Direccidon
Facultativa, tendrd en cuenta:

Todas las soldaduras en angulo tendran una garganta de 0,7 veces el espesor minimo de las
chapas a unir.

- Cuando en un encuentro de chapas o perfiles no sea posible dar los cordones en angulo con
el tamano sefialado, debera considerarse la unién como unidn a tope de penetracion total.

- Todos los cordones a tope son de penetracidn total.

- Todos los detalles no expresados o no definidos totalmente en planos de Proyecto, seran
definidos y dibujados por el Taller para su aprobacién por la Direccién Facultativa.

Los planos de Taller se realizaran segin nomenclatura de la Norma C.T.E. DB-SE-A conteniendo de
forma completa:

- Las dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos los elementos de la
estructura.

- Ladisposicion de las uniones, incluso las provisionales de armado, sefialando las realizadas
en Taller y las que se ejecutaran en Obra.

- Laformay dimensiones de las uniones soldadas, la preparacion de bordes, el procedimiento,
métodos y posiciones de soldeo, los materiales de aportacion a utilizar.

- Listados de los perfiles y clases de acero, pesos y marcas de cada uno de los elementos de la
estructura representados en él.

- Estos planos deberan obtener la aprobacidn de la Direccién de la Obra antes de proceder a la
elaboracidn de la estructura.

EJECUCION EN TALLER:

Se trazaran las plantillas a tamafo natural de todos los elementos que lo precisen, con la marca de
identificacion y plano de taller en que queda definida. Esto no serd preciso cuando se utilicen maquinas de
oxicorte automaticas que trabajan sobre plantillas a escala reducida, o de control numérico.

Las superficies cortadas por oxicorte o plasma, serdn amoladas antes de soldar, al objeto de eliminar
los éxidos o calaminas provocadas por el proceso de corte, asi como las rebabas y estrias que pudieran
tener. Los bordes que sin ser fundidos durante el soldeo queden a distancias inferiores a 30 mm de una

union soldada, seran preceptivamente amolados o mecanizados. Las piezas que vayan a unirse con soldadura
se fijaran entre si, o a gdlibos de armado, con medios adecuados que aseguren, sin una coaccidn excesiva, la
inmovilidad durante el soldeo y enfriamiento subsiguiente, consiguiendo asi la exactitud pedida.

Como medio de fijacién de las piezas entre si pueden emplearse puntos de soldadura, depositados
entre los bordes de las piezas a unir, en nimero y tamafo minimo suficiente para asegurar la inmovilidad,
siempre que queden posteriormente incorporados a la soldadura definitiva, una vez limpios de escoria y si no
se presentan fisuras u otros defectos. Queda prohibido dar puntos de soldadura que no queden incorporados
tal como se ha descrito.

Se prohibe la practica viciosa de fijar las piezas a los gélibos de armado por soldadura.

En cada una de las piezas preparadas en el Taller, se pondra con pintura o |apiz graso, la marca de
identificacion con que ha sido designado en los planos de taller para el armado de los distintos elementos en
taller y en obra.

La conformacidn y enderezado precisos, previos a las operaciones de soldeo, se realizardn en caso de
precisarse, en frio, mediante prensa a mdquina de rodillos. No se admitira realizar este tipo de actividades
después de procesos de soldadura sin la expresa autorizacién de la Direccion de Obra, que podra decidir su
aceptacion o no y la necesidad de proceder a un tratamiento de eliminacién de tensiones y de inspeccién de
defectos en la zona soldada después del proceso de conformacién. No se admitiran otros empalmes que
aquellos sefialados en los Planos de Proyecto, o los de Taller convenientemente aprobados.

SOLDADURAS

Todos los procesos de soldadura, levantamiento de la misma y reparacion de zonas por soldadura,
serdn objeto de un procedimiento con indicacidn de caracteristicas de materiales de aportacion,
preparaciones de borde y parametros previstos en ASME IX, incluyendo temperaturas de precalentamiento
entre pasadas para espesores iguales o superiores a 30 mm, procedimiento que debera ser homologado, de
acuerdo a esta norma y aceptado por la Direccidn de la Obra.

Los soldadores y operadores que hagan soldaduras, tanto definitivas como provisionales, deberan
estar calificados segiin UNE 14010 6 ASME IX.

Soldadura manual:

El proceso de soldadura a emplear en Obra debera efectuarse con electrodo revestido, tipo bdsico
(E513B, segiin UNE 14003) y bajo contenido de hidrégeno.

El proceso de soldadura a emplear en taller podra también ser efectuado con electrodos de rutilo
siempre que los espesores a soldar sean pequefios.

Otros procedimientos:

Se podra utilizar procesos por arco sumergido con varilla y fundente, segin AWS.
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En general, salvo autorizacion de la Direccién Facultativa, se prohibe el uso del arco protegido en
atmodsfera de gas inerte para las soldaduras a tope, admitiendo su uso para las soldaduras en angulo,
después de la correspondiente homologacién del procedimiento.

En cualquier caso, el material de aportacidn tendra caracteristicas resistentes (incluso resiliencia)
superiores a las del material base.

Las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas a considerar para evitar posibles fisuras, se
fijaran segun los criterios indicados en la Norma AWS D1.1 y se efectuard su control mediante el uso de tizas
termométricas.

Ademads, deberdn tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

Antes de soldeo se limpiaran los bordes de la costura, eliminando cuidadosamente toda la cascarilla,
herrumbre o suciedad y muy especialmente las manchas de grasa o pintura.

Las partes a soldar deberan estar bien secas.

Se tomardn las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo contra el viento, la lluvia y,
especialmente, contra el frio. Se suspendera el trabajo cuando la temperatura baje a 09.

Queda terminantemente prohibido el acelerar el enfriamiento de las soldaduras con medios
artificiales.

Después de ejecutar cada corddn elemental, y antes de depositar el siguiente, se limpiara su
superficie con piqueta y cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escorias. Para facilitar esta operacion
y el depdsito de los cordones posteriores, se procurara que las superficies exteriores de tales cordones no
formen angulos diedros demasiado agudos, ni entre si ni con los bordes de las piezas; y, también, que las
superficies de los cordones sean lo mas regulares posibles

En todas las soldaduras a tope se asegurara la penetracién completa, incluso en la zona de raiz; en
todas las soldaduras manuales a tope debera levantarse la raiz al revés, recogiéndola, por lo menos, con un
nuevo cordoén de cierre; cuando ello no sea posible, porque la raiz sea inaccesible, se adoptaran las medidas
oportunas (chapa dorsal, guia de cobre acanalado, etc.) para conseguir un depdsito de metal sano en todo el
espesor de la costura.

La superficie de soldadura presentara un aspecto regular, acusando una perfecta fusién del material
y sin muestras de mordeduras, poros, discontinuidades o faltas de material. Se tomaran las medidas
necesarias para evitar los crateres finales y las proyecciones de gotas de metal fundido sobre la superficie de
las barras. En el Taller debe procurarse que el depdsito de los cordones se efectle, siempre que sea posible,
en posicidn horizontal. Con este fin, se utilizaran los dispositivos de volteo que sean necesarios para poder
orientar las piezas en la posicion mas conveniente para la ejecucién de las distintas costuras, sin provocar en
ellas, no obstante, solicitaciones excesivas que pueda dafiar la débil resistencia de las primeras capas
depositadas.

En el Taller debe procurarse que el depdsito de los cordones se efectue, siempre que sea posible, en
posicién horizontal. Con este fin, se utilizardn los dispositivos de volteo que sean necesarios para poder
orientar las piezas en la posicion mas conveniente para la ejecucidn de las distintas costuras, sin provocar en
ellas, no obstante, solicitaciones excesivas que pueda dafiar la débil resistencia de las primeras capas
depositadas.

Cuando se utilicen electrodos recubiertos del tipo basico, seran desecados, siempre que no haya
garantias sobre la estanqueidad de los embalajes en los que se suministran. Si esta estanqueidad esta
garantizada, los electrodos pasaran directamente a las estufas de mantenimiento sin desecado previo. En caso
contrario, los electrodos se desecaran durante dos horas, como minimo, a una temperatura de 2252C +259.
Estos valores de temperatura y tiempo podran modificarse en base a las recomendaciones de los fabricantes.

El fundente y las varillas para soldar, se almacenaran en locales cerrados, con el fin de evitar excesos
de humedad. El fundente, antes de usarlo, se secard dos horas como minimo a 2002C +252. o tal como indique
el fabricante.

El fundente que haya estado a temperatura ambiente mas de dos horas no se usard a menos que sea
secado, de acuerdo a lo descrito en el parrafo anterior. El fundente seco puede mantenerse en una estufa a
una temperatura no inferior a 502C hasta usarlo. El reciclaje de la escoria del fundente no esta permitido.

3.11.3. CONTROL DE ESTRUCTURA METALICA

Antes del comienzo de los trabajos en Taller, se desarrollard un Plan de Puntos de Inspeccién y un
Manual de Procedimientos que, cumpliendo este Pliego, recojan los pardmetros a utilizar en la fabricacién y la
inspeccion.

CONTROL DIMENSIONAL:

Se efectuara un control dimensional de los componentes a unir con sus preparaciones de borde,
curvaturas, etc., asi como de las piezas terminadas, de modo que cumplan, tanto las dimensiones de los
planos, como las tolerancias fijadas en documento adjunto, o en su defecto, las fijadas en el C.T.E. DB-SE-A,
RD.1829/1995 de 10.11.95, EUROCODIGO 3: Estructuras de acero y recomendaciones europeas de la
construccion metalica (CECM, ECCS) tomando de todas ellas la mas restrictiva. Se realizard, asimismo, control
dimensional de las soldaduras de angulo y a tope, en lo que se refiere a sobreespesores, gargantas, etc., segln
lo sefalado en planos y con las tolerancias de los documentos senalados.

INSPECCION VISUAL:

Ademas de la parte de control dimensional que se haya descrito, se efectuara una inspeccidn visual del
estado de los componentes, a fin de detectar grietas o defectos. Asimismo, se inspeccionara visualmente el
100% de las soldaduras realizadas, tanto a tope como en angulo, centrado esta inspeccion especialmente
sobre la deteccidn de entallas, mordeduras, grietas, poros y desbordamientos.
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Esta inspeccion se hara de acuerdo a lo establecido en los documentos sefialados y en la Norma AWS
D1.1.

3.11.4. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Se realizard una inspeccién mediante liquidos penetrantes, al menos en un 10% de las soldaduras en
angulo con los niveles de aceptacién fijados en la Norma AWS D1.5. Esta inspeccidn serd posterior a la visual
y realizada por el mismo Inspector que seleccionara estas soldaduras.

Asimismo, se realizard una inspeccién radiografica de las soldaduras a tope: Se considerardn
aceptables las calificadas con 1 6 2 segin UNE 14011. Alternativamente se podra realizar este control
mediante procedimiento ultrasénico, siempre que este sea adecuado: En este caso, los niveles de aceptacidn
seran los sefialados en la norma AWS D1.5.

Independientemente del contrato suscrito con el Taller, serd por cuenta de éste todo los gastos que
se deriven de una mala calidad de la ejecucion, siendo a cargo del mismo, por tanto, la reparacién de la zona
defectuosay el coste de la nueva inspeccion de la zona reparada.

CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO:

Si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccidn cumplen lo
prescrito, ésta es aceptable. Si algin resultado no cumple lo prescrito, se realizardn dos contraensayos,
segln prescribe la Norma UNE 36.080 sobre dos probetas tomadas de dos piezas distintas de la unidad de
que se estan ensayando. Si los dos resultados de los contraensayos cumplen lo prescrito, la unidad de
inspeccidén es aceptable; en caso contrario, es rechazable.

Los resultados obtenidos se calificaran con referencia a las especificaciones del material. Para los
electrodos sera de aplicacidon la Norma UNE 14003 1 R.

La forma y dimensiones de la estructura seran las sefialadas en los planos y memoria de célculo, no
permitiéndose al Contratista modificaciones de los mismos, sin la previa autorizacidn de la Direccién de
Obra.

En caso de que el Contratista principal solicite aprobacidn para subcontratar parte o la totalidad de
estos trabajos, deben demostrar, a satisfaccion de la Direccidon, que la empresa propuesta para subcontrata
posee personal técnico y obrero experimentado en esta clase de obras y, ademas, los elementos materiales
necesarios para realizarlas.

Durante el periodo de montaje de la estructura, asi como en el de construccion de la obra, estara
presente en la misma de un modo permanente, durante la jornada de trabajo, un técnico responsable
representante del Contratista.

Dentro de la jornada laboral, el Contratista debera permitir sin limitaciones al efecto de la funcién

inspectora, la entrada en su taller a la Direccidn o a sus representantes, a los que dard toda clase de
facilidades, durante el proceso de construccion de la estructura.

El Contratista viene obligado a comprobar, en toda la obra, las cotas fundamentales de replanteo y
nivelacidn de la estructura metalica.

3.11.5. PROTECCION CONTRA EL FUEGO EN LAS ESTRUCTURAS METALICAS

Morteros:

Mortero de interiores compuesto por aridos ligeros expandidos, de perlita y vermiculita, de acabado
final blanco y estabilidad al fuego hasta 240 minutos.

Mortero para la proteccidén contra fuego de elementos estructurales y cerramientos.
Composicion:

El mortero esta compuesto por aridos ligeros expandidos, de perlita y vermiculita, ligantes hidraulicos,
controladores de fraguado y rodantes de proyeccién. No contiene asbestos.

Aplicacién
El material viene preparado para su uso.

Para su aplicacidn, tanto sea manual como mecanica, deberdn afiadirse de 12 a 15 litros de agua por
saco. Para la aplicacidn manual, se recomienda colocar previamente una malla metdlica deployee,
convenientemente fijada a la superficie a proteger.

La aplicacion mecanica debe hacerse mediante maquinas de proyectar morteros con bomba de
tornillo sin fin por via humeda.

Preparacion de superficies

El soporte debera estar limpio de grasa, polvo y suciedad. Cuando el aspecto del soporte no ofrezca las
suficientes garantias de adherencia, ésta debera reforzarse mediante colocacion previa de malla,
convenientemente fijada al soporte.

Pintura intumescente:
Descripcion:

Pintura ignifuga de caracter intumescente a base de copolimeros acrilicos al disolvente y agentes
intumescentes, para uso en interiores y exteriores.
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Propiedades:

A temperaturas elevadas 6 en contacto con el fuego desarrolla una espuma termoaislante de varios
centimetros de espesor, de gran poder protector contra la deformacién y pérdida de propiedades mecdnicas
del hierro/acero.

Muy baja conductividad térmica.

Aumenta hasta 60 veces su volumen.

Forma espuma carbonosa compacta y resistente. Gran adherencia al soporte.
Elevada resistencia a la abrasion.

Usos

Proteccién contra el fuego de estructuras metdlicas 6 cualquier superficie de acero 6 madera, tanto
en interiores como exteriores.

Por sus caracteristicas, segin Norma Basica de la edificacién, lo hacen imprescindible para la
proteccidn contra el fuego en locales publicos, hoteles, comercios, discotecas, oficinas, etc.

Caracteristicas Técnicas

- Vehiculo fijo  Copolimeros acrilicos al disolvente

- Pigmentos Bioxido de titanio y agentes intumescentes
- Disolvente Hidrocarburos aromaticos.

- Aspecto Pintura espesa, ligeramente tixotropica

- Brillo Mate

- Color Blanco
- Contenido en sélidos: 57% en volumen. 74% en peso.
- Densidad 1,4 kg/It. aprox.

- Secado (450 micras) a 232C/50% H.R. Al tacto: 1-2 horas.

- Repintado 24 horas.

- Rendimiento El rendimiento practico varia en funcion del tipo y estado de la superficie, de la
absorcién del soporte asi como del modo de aplicacién y del grado de dilucion.

- Resistencia al calor 902C (calor seco). Certificaciones e Informes de Ensayos

- Reaccioén al fuego M-1 Norma UNE 23.727 Modo de Empleo. Condiciones de Aplicaciéon

- Temperatura de aplicacién Entre 52Cy 302C.

- Maxima humedad relativa 80 %.

La temperatura del soporte, serd como minimo 32C por encima del punto de rocio calculado, para
evitar problemas derivados por la condensacién.

- Estabilidad al fuego (EF)

Viene determinado por el grosor de capa pintura y la masividad del perfil 6 viga.
- Utiles de Aplicacién  Brocha/Rodillo Pistola airless

- Disolvente 161.0921 161.0921

- Dilucién 0-5% 5-10%

Pueden alcanzarse espesores hasta 1.500 micras hiumedas, sin problemas de descuelgue.
- Limpieza de Utiles Disolvente Clorocauchos 161.0921 Sistema de Aplicacion

Homogeneizar perfectamente el producto antes de su utilizacion. Preparacion de superficies

Las superficies deben estar desengrasadas, desoxidadas, limpias y secas e imprimadas

adecuadamente.
- Superficies nuevas Hierro / Acero

Imprimar con Imprimacion Ignifuga Clorocaucho Fosfato de Zinc. A continuacion aplicar Pintura
Intumescente de acuerdo con las condiciones de aplicacion.

- Superficies pintadas

No es aconsejable realizar aplicaciones sobre viejas pinturas debido a que la efectividad del sistema
intumescente no seria satisfactoria.

Para el pintado de otros materiales 6 situaciones especificas no contempladas en esta ficha técnica,
consultar con nuestro Servicio Técnico Comercial.
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Acabado Para obtener la maxima proteccién y duracién, el sistema completo de Pintura
Intumescente deber3 ser:

En interiores: Acabar con una mano de Pintura Ignifuga 6 Esmalte Clorocaucho. En exteriores: Acabar
con dos manos de Pintura Ignifuga 6 Esmalte Clorocaucho. Informacién Adicional

- Instrucciones de Seguridad
- Consultar etiquetado del envase.
- Para mas informacidn solicitar la Hoja de Datos de Seguridad. Ensayos y certificados

Ensayos realizados en los Laboratorios de GEOCISA sobre una chapa con Pintura Intumescente en
una de sus caras, en un grosor de 1.200 Micras, a la que se ha aplicado una Ilama de 5002C, |la temperatura
en el trasdds de la chapa se mantiene a 1802C a los 120 minutos de iniciar el ensayo.

Disponemos de certificado de clasificacién emitido por el Laboratorio de Ensayos e Investigaciones
de la Generalitat de Catalunya, de acuerdo con la norma UNE- 23.093-81.

Tiempo de almacenaje

48 meses, desde su fabricacidon, en su envase original, sin abrir, bajo techado y a temperatura
comprendida entre 5y 352C.

3.11.6. MEDICION Y ABONO
Se medird por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se
seguirdn los criterios establecidos en las mediciones.

- kg “Acero estructural 275 J2+C”. Acero estructural $S275 J2 +C, segiin normas UNE EN 10025
y UNE 10027-1, totalmente acabado, incluso p.p. de accesorios para unidn, medios auxiliares
y pintura de imprimacion.

3.12. IMPERMEABILIZACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Se refiere este articulo al revestimiento aplicado sobre paramentos de fabricas de hormigdn en que
evite la penetracion de liquidos en el interior de los mismos.

3.12.1. MATERIALES

Para la impermeabilizacidn de muros se utilizard una imprimacion asfaltica.

Se aplicaran dos capas de betun epoxi poliamida, con un espesor minimo de pelicula seca por capa de
150 micras.

3.12.2. EJECUCION
Los paramentos de hormigdn deben tener una edad de al menos 28 dias y estaran firmes y secos antes
de dar comienzo a la aplicacién de revestimiento.

Previamente a la aplicacidn de revestimiento, se procederd a eliminar el posible polvo y el material
disgregado por métodos de soplado o barrido, de forma que la superficie se presente limpia, seca, compactay
firme, acta para recibir tratamiento.

3.12.3. MEDICION Y ABONO

Se medird por metros cuadrados (m2) de superficie realmente tratada, incluyendo las preparaciones
necesarias y materiales auxiliares abonandose al precio que figura al efecto en los Cuadros de Precios:

- m? “Impermeabilizacién bituminosa”. Impermeabilizacion bituminosa de paramentos,
totalmente acabado.

El metro cuadrado (m2) de la impermeabilizacion de muros incluye imprimacién asfaltica, asi como
todos los elementos y medios auxiliares necesarios para su ejecucion y fijacién.

3.13. ESTACIONES DE BOMBEO

3.13.1. DEFINICION

Se engloba dentro de esta unidad la instalacion de todos los elementos necesarios para el correcto
funcionamiento de los distintos dispositivos de bombeo proyectados.

3.13.2. MATERIALES

Las bombas empleadas para elevacion de aguas deben dar el caudal contratado, con la altura
manomeétrica que se fija en el cuadro de Precios y siempre que la velocidad del motor sea, asimismo, la fijada.

ANTIA PARCERO RODAL

Pagina | 39



Proyecto: AMPLIACION Y MEJORA DE LA EDAR DE CANGAS
DOCUMENTO N@3
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Las bombas se protegerdn, en todo caso, con valvulas de retencidon provistas de by-pass.

Los motores por su parte, giraran a la velocidad debida, siempre que, sin son eléctricos, la corriente
gue se les suministre tenga las caracteristicas que figuran en el Cuadro de precios. Estos motores eléctricos
seran para arrangue en carga y cumpliran asimismo las condiciones de rendimiento y temperatura
garantizadas, tanto para los arrollamientos como para los cojinetes, y su instalacion y la alimentacién y
accesorios se ajustaran en un todo a los Reglamentos vigentes para las instalaciones eléctricas.

En las tuberias de impulsién se considera presidon de servicio a efectos de pruebas la que tenga en
cuenta el golpe de ariete.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de
medidas necesarios para realizar éstas.

Las caracteristicas mecdnicas a pedir seran las que a continuacién se indican y que vendrdan exigidas
en concepto y calidad:

- Acoplamiento flexible hasta enchufar con las tuberias de entrada y salida con las
correspondientes bridas de unién estandarizadas.

- Tapones de purga y vaciado en la cabeza de impulsion.

- Impulsores, difusores y camisas de eje intercambiables.

- Material del cuerpo que sera de fundicion, de las piezas de bronce y del eje acero.

- Estanqueidad del eje asegurada por medio de caja de prensaestopas.

- Accesorios necesarios de engrase.

Las caracteristicas hidraulicas y de funcionamiento, tienen que venir convenientemente justificadas
desde el punto de vista de rendimiento de la bomba en el caudal y altura tratados.

3.13.3. MONTAIJE

El montaje de las bombas y todos sus accesorios se realizara por personal cualificado designado por
el fabricante, siguiendo sus instrucciones y recomendaciones especificas.

Al finalizar el montaje de los equipos se procedera a su puesta en marcha realizando las pruebas de
la estacién de bombeo bajo la supervision del personal designado por la Direccién de Facultativa.

3.13.4. PRUEBAS

Se realizardn las siguientes comprobaciones:

- Comprobaciones previas.

Comprobaciones de accionamientos.
Comprobaciones de enclavamientos.
Comprobaciones del sistema de extraccidn de grupos sumergidos.

Regulacién hidraulica.

3.13.5. MEDICION Y ABONO

Los distintos tipos de estacién de bombeo proyectadas se abonardn segln las unidades

e Nuevo Pozo de Bombeo:

Ud “Bomba sumergible 11KW” Grupo motobomba centrifuga sumergible para aguas
residuales de las siguientes caracteristicas. Marca: ABS o similar. Tipo: XFP 250J-CB2 o similar.
Ejecucién: sumergible. Fluido a bombear: Agua bruta. Caudal: 320 I/s. Altura manométrica:
8,75 m.c.a. Velocidad de la bomba: 1500 rpm. Accionamiento: motor eléctrico. Potencia
motor: 11 Kw. 400 V. 50 Hz. Se incluyen zdcalo, s.s. tubos guia.

e Bombeo de Fangos:

Ud “Bomba sumergible Recirculacidon de Fangos” Bomba sumergible (hasta 20 m)
antideflagrante para aguas residuales. Marca ABS, modelo XFP150E-CB1.6-PE40/4- DO5*10
con motor Premium Efficiency IE3 (factor de servicio de 1,3) de 4 kW en el eje a 1465 rpm, a
400V y 50 Hz. Aislamiento de clase H. La bomba dispone de proteccién térmica por TCS con
sensores térmicos en cada fase del bobinado, proteccidn de estanqueidad por Sistema DI, con
sonda en la cdmara de aceite y sistema de refrigeracién por Libre circulacién del medio. Los
materiales de la bomba son: alojamiento del motor en Fundicion Gris GG 25, eje en Acero
inox. AISI 420, voluta en Fundicidon Gris GG 25, tornilleria en Acero inox. AISI 316 e impulsor
tipo Contrabloqueo 1 dlabe en Fundicidn Gris GG 25. Incluye Doble junta mecéanica SiC/SiC

SiC-Cy 10 m de cable por bomba, tipo especial sumergible y con conexién especial al motor
gue evita averias en el mismo por efecto de cable roto o daflado. Conexién dedescarga para
acoplamiento automdtico de las bombas, con salida acodada a tuberia DN 150, esparragos de
anclaje y soportes superiores de tubo guia AFP 1y AFP 2.

Ud “Bomba sumergible Fangos en Exceso” Bomba sumergible (hasta 20 m) antideflagrante
para aguas residuales. Marca ABS, modelo XFP80C-CB1.2-PE29/4- D01*10 con motor Premium
Efficiency IE3 (factor de servicio de 1,3) de 3 kW en el eje a 1437 rpm, a 400 V y 50 Hz.
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Aislamiento de clase H. La bomba dispone de proteccidn térmica por TCS con sensores
térmicos en cada fase del bobinado, proteccidn de estanqueidad por Sistema DI, con sonda
en la cdmara de aceite y sistema de refrigeracion por Libre circulaciéon del medio. Los
materiales de la bomba son: alojamiento del motor en Fundicidn Gris GG 25, eje en Acero
inox. AlSI 420, voluta en Fundicidn Gris GG 25, tornilleria en Acero inox. AlSI 316 e impulsor
tipo Contrabloqueo 1 alabe en Fundicidn Gris GG 25. Incluye Doble junta mecanica SiC/SiC

- SiC-Cy 10 m de cable por bomba, tipo especial sumergible y con conexién especial al motor
gue evita averias en el mismo por efecto de cable roto o dafiado. Conexidn de descarga para
acoplamiento automatico de las bombas, con salida acodada a tuberia DN 80, esparragos de
anclaje y soportes superiores de tubo guia AS, MF, AFP1.

- ud Caldeleria formada por los siguientes elementos. Tramo de impulsién de bombas DN 200
mm de acero inoxidable INOX AlSI 304 con reduccidon a 150 mm en la conexion de la bomba,
embridado en sus extremos con bridas PN 10. Codo en acero inoxidable INOX AISI 304 por
bomba y DN 200, embridado en sus extremos con bridas PN 10. Tubo guia formado por
cuatro entradas de DN 200 y salida DN 400, embridado en sus extremos con bridas PN 10.
Incluye cajas de conexiones, guias para cable eléctrico, juegos de tornilleria, arandela planay
arandela grover. Incluye la mano de obra del montaje e instalacion de la caldeleria, ademas
de su puesta en marcha y regulacidn de los equipos.

- ud Caldeleria formada por los siguientes elementos: Tramo de impulsién de bombas DN 150
mm de acero inoxidable INOX AISI 304 con reduccidon a 100 mm en la conexion de la bomba,
embridado en sus extremos con bridas PN 10. Codo en acero inoxidable INOX AISI 304 por
bomba y DN 150, embridado en sus extremos con bridas PN 10. Tubo guia formado por dos
entradas de DN 100 y salida DN 150, embridado en sus extremos con bridas PN 10. Incluye
cajas de conexiones, guias para cable eléctrico, juegos de tornilleria, arandela planay
arandela grover. Incluye la mano de obra del montaje e instalacién de la caldeleria, ademas
de su puesta en marcha y regulacidn de los equipos.

e Deshidratacion de Fangos:

- Ud “Bomba helicoidal” Bomba helicoidal para fangos deshidratados.

Las bombas se abonaran una vez se haya completado el montaje y se hayan realizado las pruebas de
las mismas.

3.14. PIEZAS ESPECIALES, COMPUERTAS, VALVULAS, APARATOS Y MECANISMOS.

La instalacion de piezas especiales, compuertas, valvulas y otros aparatos o mecanismos que han de
formar parte de las obras se hara de suerte que puedan cumplir satisfactoriamente el servicio a que se
destinen y funcionen correctamente y con toda facilidad.

Se entendera que se hallan incluidos los precios de las referidas piezas especiales, compuertas,
valvulas, aparatos, maquinas y mecanismos que formen parte de la obra en el correspondientes precio de la
tuberia, a menos que su precio venga especificado en el Cuadro de Precios Numero 1.

3.14.1. MATERIALES PARA VALVULAS

Las vélvulas seran de la mejor calidad existente en el mercado, y garantizadas, tanto en procedencia
como en modelo.

Sus condiciones minimas exigidas son:
Serdn probadas a una presién doble de la utilizacién y con un valor minimo de diez (10) atmésferas.

Las valvulas tendran los cuerpos, tapas, compuertas, domos y prensaestopa de fundicidn gris de la
especificada en este Pliego, torneadas con precision, perfectamente pintadas y embetunadas exterior e
interiormente.

Los asientos serdn de bronce, situados dos en el cuerpo y dos en la compuerta, iran torneados y
después ajustados a mano hasta lograr un cierre absolutamente hermético.

Los usillos seran de bronce, forjados con martillo-pilén y torneados para formar la rosca y asimismo
serdn de bronce las tuercas de los usillos.

El prensaestopa debe tener los tornillos que lo unan a la carcasa de la valvula no roscados, sino del
tipo denominado tornillos de martillén que permitan su cambio, en caso necesario, con toda facilidad.

La cdmara de empaquetadura debe tener amplitud suficiente y las tuercas de usillo y su alojamiento
en la ufia, tendran dimensiones relacionados con las fijadas para los usillos.

3.14.2. CARACTERISTICAS DE LA VALVULA

Las vélvulas se disefiaran y comprobaran para trabajar a una presion de acuerdo con el valor PN
marcado en el cuerpo de la propia valvula, salvo en el caso de que una placa indique una presién inferior, y de
acuerdo con lo especificado en planos.
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La temperatura minima es 20 centigrados bajo cero y la temperatura maxima es 70 centigrados.
La vélvula ha sido disefiada y comprobada para trabajar a una velocidad de fluido maxima de 4 m/s.

En principio, la valvula ha sido disefiada para ser utilizada con liquidos y gases limpios, aunque puede
servir para otras funciones. La vida Util de la valvula puede verse reducida por suspensiones espesas, liquido
corrosivos y erosivos, por cavitacidén provocada por velocidades excesivas, etc.

3.14.3. MANEJO Y ALMACENAMIENTO
3.14.3.1.Manejo

Las valvulas deben ser manejadas y levantadas con cuidado para evitar dafios mecanicos y
exposicién a la suciedad o a productos quimicos que pueden perjudicar a los materiales utilizados en su
construccion. Los puntos mas delicados son los orificios de los extremos y el revestimiento.

Procedimiento de manejo:

- Utilizar el equipo adecuado para mover la valvula.
- Asegurarse de que la zona en la que debe colocarse la vélvula esté libre de personal

y equipo.
- Asegurarse de que la valvula esté estabilizada antes de bajarla y retirar la eslinga.

3.14.3.2.Almacenamiento

Las valvulas deben almacenarse en zonas secas, oscuras y frescas, preferentemente en el interior,
con una temperatura real de valvula superior al punto de condensacién. Si su almacenamiento en el
exterior es inevitable, las valvulas deben guardarse a una altura por encima del nivel del suelo. Las valvulas
deben protegerse con una cubierta impermeable.

La valvula debe almacenarse en posicidn ligeramente abierta para evitar la deformacion del caucho
de la compuerta.

El caucho de la compuerta no debe exponerse a la luz solar durante largos periodos de tiempo.

3.14.3.3.Instalacion

La valvula debe inspeccionarse e instalarse correctamente.

3.14.3.3.1. Inspeccién antes de la instalacion

Inspeccionar la valvula visualmente para detectar posibles dafios producidos durante el transporte,
manejo y almacenamiento, que podrian tener efectos adversos sobre el funcionamiento de la misma.

Desembalar la valvula con cuidado.
Inspeccionar las etiquetas de la valvula, si las hubiere.

Inspeccionar el interior de la valvula y el revestimiento en toda su extension, a través de los orificios de
los extremos. Deberdn estar limpios, libre de cuerpos extrafios, y no estar dafados.

Si es posible, efectuar ciclos de apertura-cierre para comprobar el buen funcionamiento de la valvula.

3.14.3.4.Instalacion

La valvula puede ser instalada en cualquier posicidn, excepto con aguas residuales cuando la vdlvula de
ver ser instalada con el eje vertical.

Cuando sea posible, las valvulas en instalaciones subterraneas deberdn estar ubicadas en zonas sin
pavimentar.

Dado que la valvula es bidireccional, la direccién de la instalacidn no tiene importancia.

3.14.3.4.1. Instalaciones en una tuberia existente:

1.- Comprobar que la distancia entre las bridas de las tuberias sea suficientemente grande para poder
colocar la valvula.
2.- Colocar la vélvula, en posicién ligeramente abierta, en el centro de la linea.

3.- Comprobar que los tornillos sean del tamafio y longitud correctos (en caso de utilizar bridas).

4.- Apretar siempre los tornillos alternando entre lados opuestos, hasta que el cuerpo de la vdlvula
(metdlico) entre en contacto con la superficie de la brida.

3.14.3.4.2. Instalaciones en una tuberia nueva:

1.-Colocar las uniones a la tuberia de tal forma que pueden ser conectadas a la valvula.
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2.- Colocar la vélvula, en posicién ligeramente abierta, en el centro de la linea.

3.- En casos de utilizar bridas apretar siempre los tornillos alternando entre lados opuestos, hasta
que el cuerpo de la valvula (metalico) entre en contacto con la superficie de la brida.

3.14.3.4.3. Pruebas

Abrir y cerrar la valvula (si es posible manualmente) para asegurarse de que la compuerta no
encuentre interferencias.

Limpiar el interior de la tuberia utilizando un liquido de aclarado.

Conectar el actuador a la corriente eléctrica siguiendo las instrucciones del manual del usuario
del actuador.

Comprobar el funcionamiento y hermeticidad con el sistema sometido a presién (de trabajo).

Advertencia: Una prueba del sistema a una presidon superior a la presién de trabajo sélo debe
realizarse con la vdlvula abierta.

Advertencia: Se recomienda utilizar agua para realizar la prueba de presion, y teniendo en cuenta
todos los posibles riesgos.

3.14.4. MEDICION Y ABONO

- ud Valvula de mariposa concéntrica a eje libre de la Serie 75/40 marca AVK, o similar, de DN
600, en PN 10/16,con ACCIONAMIENTO ELECTRICO de 0.7 Kw de potencia (todo o nada) con
uniones mediante BRIDAS segln ISO 5752 serie basica 13, con cuerpo en fundicién ductil EN-
GJS-400 (GGG-40), segun DIN 3202, con disco en acero inoxidable AISI 431, con junta de
cierre VULCANIZADA AL CUERPO en EPDM, eje de acero inoxidable AlSI 431, con
recubrimiento en pintura epoxi espesor minimo 200 micras aplicada electrostaticamente,
probada hidrdulicamente segin DIN 3230. Garantia de fabrica por 5 afios frente a cualquier
defecto de fabricacidon. Admite accionamientos: palanca, eje de extension, eléctricos,
oleohidraulicos y neumaticos.

- ud Valvula de compuerta de asiento elastico de la Serie 15/43-44 D marca AVK, o similar, de
DN 200, en PN 10, con ACCIONAMIENTO ELECTRICO (todo o nada), unién mediante BRIDAS y
orificios segun I1SO 7005-2 y distancia entre ellas cuello corto F4 segln DIN 3202, con cuerpo,
tapa y compuerta en fundicién ductil EN-GJS-500 (GGG-50), con REVESTIMIENTO CERAMICO
INTERIOR (recomendado para aguas residuales), compuerta guiada vulcanizada interior y
exteriormente con EPDM y tuerca embutida de latén naval, eje de acero inoxidable AlSI

316L, empaquetadura mediante 2 juntas tdricas sobre cojinete de nylon y 1 de EPDM de
proteccidn en eje, con recubrimiento en pintura epoxi espesor minimo 250 micras aplicada
electrostaticamente calidad GSK, tornillos en acero inoxidable AISI 304, probada
hidraulicamente segin EN-1074, y garantizada ante cualquier defecto de fabricacién por 10
afios.

ud Valvula de retencion de bola de la Serie 53/35 marca AVK o similar, unién por bridas de
DN200, en PN10, con unién mediante bridas longitud segtn DIN 3202/1 F6,orificios seguin 1SO
7005-2, recomendada para agua residual, con cuerpo en fundicidn ductil EN- GJS-400 (GGG-
40), bola de fundicion gris EN-GJL-250 (GG-25) vulcanizada en NBR, con recubrimiento en
pintura epoxi espesor minimo 150 micras aplicada electrostaticamente, probada
hidrdulicamente segun DIN 3230, y garantizada ante cualquier defecto de fabricacion por 2
afos.

ud Valvula de compuerta de asiento elastico de la Serie 15/43-44 D marca AVK, o similar, de
DN 150, en PN 16, con ACCIONAMIENTO ELECTRICO de 0.7 Kw de potencia (todo o nada), con
union mediante BRIDAS y orificios segtin ISO 7005-2 y distancia entre ellas cuello largo F5
segun DIN 3202, con cuerpo, tapa y compuerta en fundicién ductil EN-GJS-500 (GGG-50), con
REVESTIMIENTO CERAMICO INTERIOR (recomendado para aguas residuales), compuerta
guiada vulcanizada interior y exteriormente con EPDM y tuerca embutida de latdn naval, eje
de acero inoxidable AISI 316L, empaquetadura mediante 2 juntas tdricas sobre cojinete de
nylony 1 de EPDM de proteccidon en eje, con recubrimiento en pintura epoxi espesor minimo
250 micras aplicada electrostaticamente calidad GSK, tornillos en acero inoxidable AISI 304,
probada hidraulicamente segin EN-1074, y garantizada ante cualquier defecto de fabricacion
por 10 afos.

ud Valvula de retencion de bola de la Serie 53/35 marca AVK o similar, union por bridas de
DN150, en PN10, con unién mediante bridas longitud segin DIN 3202/1 F6,orificios seglin I1SO
7005-2, recomendada para agua residual, con cuerpo en fundicidn ductil EN- GJS-400 (GGG-
40), bola de fundicion gris EN-GJL-250 (GG-25) vulcanizada en NBR, con recubrimiento en
pintura epoxi espesor minimo 150 micras aplicada electrostaticamente, probada
hidraulicamente segun DIN 3230, y garantizada ante cualquier defecto de fabricacion por 2
afios.

ud Valvula de mariposa concéntrica a eje libre de la Serie 75/40 marca AVK, o similar, de DN
600, en PN 10/16, con uniones mediante BRIDAS segun ISO 5752 serie basica 13, con cuerpo
en fundicién ductil EN-GJS-400 (GGG-40), segln DIN 3202, con disco en acero inoxidable AlSI
431, con junta de cierre VULCANIZADA AL CUERPO en EPDM, eje de acero inoxidable AlSI 431,
con recubrimiento en pintura epoxi espesor minimo 200 micras aplicada electrostaticamente,
probada hidraulicamente segin DIN 3230. Garantia de fabrica por 5 afios frente a cualquier
defecto de fabricacidon. Admite accionamientos: palanca, eje de extension, eléctricos,
oleohidradlicos y neumaticos.
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- ud Valvula de mariposa concéntrica a eje libre de la Serie 75/40 marca AVK, o similar, de DN
400, en PN 10/16, con uniones mediante BRIDAS segun ISO 5752 serie basica 13, con cuerpo
en fundicidn ductil EN-GJS-400 (GGG-40), segtin DIN 3202, con disco en acero inoxidable AlSI
431, con junta de cierre VULCANIZADA AL CUERPO en EPDM, eje de acero inoxidable AlSI
431, con recubrimiento en pintura epoxi espesor minimo 200 micras aplicada
electrostdticamente, probada hidraulicamente segin DIN 3230. Garantia de fabrica por 5
anos frente a cualquier defecto de fabricacién. Admite accionamientos: palanca, eje de
extension, eléctricos, oleohidraulicos y neumaticos.

3.14.5. PIEZAS ESPECIALES
3.14.5.1.Materiales

La forma y dimensiones de las piezas especiales, seran las que se marcan como normales y corrientes
en los catdlogos de casas especializadas en su construccion y de su suficiente garantia a juicio del Ingeniero
Director de las obras.

El Contratista se obliga a colocar aquellas piezas especiales que le ordene el Ingeniero. Cumplirdn, en
lo que sean aplicables, las condiciones que se han especificado para la fundicién.

3.15. TUBERIAS Y ACCESORIOS
3.15.1. NORMATIVA.

La ejecucidon de las conducciones proyectadas en el presente proyecto se realizaran de acuerdo a lo
especificado en las Instrucciones Técnicas para Obras Hidraulicas de Galicia y, adicionalmente, segin lo
dispuesto por la Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion.

3.15.2. MATERIALES.
3.15.2.1.Arena para tuberias.

Se entiende por arena para tuberias el material que ha de emplearse para la cama de diez
centimetros (10 cm.) por debajo la tuberia.

El material a emplear sera de naturaleza caliza o silicea y exenta de materia orgdnica.

Las particulas deberan tener los cantos rodados, no debiendo contener la arena mas de un diez por
ciento, en peso, de elementos planos, o sean aquellos en que la maxima dimensién sobrepase en cinco (5)
veces a la minima.

El mdédulo de finura de la arena estara comprendido entre veinticuatro (24) y veintinueve (29) décimas
de mm. y tomando diez (10) muestras de arena, nueve (9) de ellas no han de separarse del citado mdédulo en
mas de un diez (10) por ciento. Ademas, el contenido de finos menores de dos (2) décimas de mm. estara
comprendido entre el diez (10) y el quince (15) por ciento del total de la arena. El tamafio maximo serd de dos
(2) milimetros.

La arena podrad ser extraida de yacimientos naturales y obtenida por trituracién de productos pétreos,
debiendo clasificarse antes de su empleo y, si fuera necesario por su contenido de arcilla, lavarse por medios
mecanicos.

No se admitirdn materiales que contengan elementos exfoliables tales como esquistos, pizarras, etc.

El material deberd estar exento de materias térreas e impurezas procediéndose en caso contrario a
realizar su limpieza por medios mecanicos.

En todo caso, el Contratista estd obligado a presentar con la debida antelacién, muestras de los aridos
y/o gravas que vaya a emplear en las obras, para que, una vez verificados los andlisis necesarios que seran a
expensas del Contratista, la Direccidon de Obra pueda autorizar su empleo.

3.15.2.2.Tuberias de pvc compacto para saneamiento.
3.15.2.2.1. Disposiciones generales.

Un tubo de PVC es un fabricado de resina de policloruro de vinilo técnicamente puro (menos del 1% de
impurezas) con diferentes estabilizadores, lubricantes y colorantes.

Los tubos de PVC para tuberias de saneamiento tipo SN-4 cumpliran las condiciones fijadas en el
capitulo 9 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones,
ademas de lo indicado en las Normas UNE 53 112, 53 126 y 53 037, asi como llevar inscrito en relieve el sello
de calidad y control UNE.

Los tubos seran siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en seccién perpendicular a su
eje longitudinal.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40 2C.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucidon uniforme de color. Se
recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo vivo definido en la UNE 48.103 (color teja) con la
referencia B-334, en cuyo caso podra prescindirse de las siglas SAN (1.10).

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucién cuidadosa del
relleno de la zanja.

ANTIA PARCERO RODAL

Pagina | 44

.

=



Proyecto: AMPLIACION Y MEJORA DE LA EDAR DE CANGAS
DOCUMENTO N@3
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

3.15.2.2.2. Clasificacién. Tolerancias de los diametros
DN (mm.) Tolerancia maxima del diametro exterior medio mm.
Los tubos se clasificaran por su didmetro nominal y por su espesor de pared segun la siguiente tabla: 110 +0.4
- . . . . 125 +0.4
Clasificacion de tubos de policloruro de vinilo no plastificado.
160 +0,5
DN (mm.) Espesor (e) mm.
200 +0,6
110 3,0
250 +0.8
125 3,1
315 +1,0
160 3,9
200 4,9 3.15.2.2.4. Longitud. Tolerancias
250 6,1
315 7.7 Se procurard que la longitud del tubo sea superior a cuatro metros. En la longitud del tubo no se
400 98 incluye la embocadura.
500 12,2 La longitud tendrd una tolerancia de + 10 mm, respecto de la longitud fijada.
630 154 3.15.2.2.5. Espesores. Tolerancias.
710 17,4
800 19,6 Son los fijados en el punto 2.23.2 con las tolerancias indicadas a continuacién. Para las tolerancias de
espesor la diferencia admisible (ei - ) entre el espesor en un punto cualquiera (ei) y el nominal serd positiva y
no excederd de los valores de la tabla siguiente:
3.15.2.2.3. Diametro de los tubos. Tolerancias Clasificacion de tubos de policloruro de vinilo no plastificado.
Espesor nominal (e) mm. Tolerancia maxima mm.
Los didmetros exteriores de los tubos se ajustaran a los valores expresados en 2.23.2 con las 3,0 +0,5
tolerancias indicadas en a continuacién. Las tolerancias de los tubos con junta eldstica seran siempre 31 105
positivas y se dan en la siguiente tabla: ’ ’
3,9 +0,6
4,9 +0,7
6,1 +0,9
Tolerancias de los diametros 7,7 +1,0
DN (mm.) Tolerancia maxima del diametro exterior medio mm. 9,8 +1,2
400 +1,0 12,2 +1,5
500 +1,0 15,4 +1,8
630 +1,0 17,4 +2,0
710 +1,0 19,6 +2,2
800 +1,0
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El nimero de medidas a realizar por tubo sera el indicado en la tabla siguiente:

Medidas a realizar por tubo.

Diametro nominal (DN) mm.

Numero de medidas.

DN<250 8
250<DN<630 12
DN>630 24

3.15.2.2.6. Embocaduras.

Las dimensiones de las embocaduras son las que figuran en la tabla siguiente.

400 8,8 7,4

500 11,0 9,2

Dimensiones de la embocadura.
DN Valor minimo del Dimensiones minimas de la
didmetro interior (Di) embocadura Longitud minima de la
medio deelr?lrirpnl.)ocadura Amm. 1 Bmm. | Cmm. embocadura (L1) mm.
110 1104 40 6 26 66
125 1254 43 7 28 71
160 160,5 50 9 32 82
200 200,6 58 12 40 98
250 250,8 68 18 70 138
315 316,0 81 20 70 151
400 401,2 98 24 70 168
500 501,5 118 28 80 198

Los espesores minimos de pared en la embocadura se dan en la siguiente tabla:

ON mm. Espesor minimo de la Espesor minimo de la
embocadura (e2) mm. garganta (es) mm.
110 2,7 2,3
125 2,8 2,3
160 3,5 29
200 4.4 3,7
250 5,5 4,6
315 6,9 5,8

3.15.2.2.7. Acabado.

Los tubos presentaran una superficie interior regular y lisa, seccién circular y generatriz recta. El
material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o falta de homogeneidad de cualquier
tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias cuando los
tubos queden expuestos a la luz solar.

3.15.2.2.8. Uniones.

Se hard mediante unidn elastica, con goma bloqueada con perfil especial.

3.15.2.3.Tuberias de polietileno

Estaran constituidas en polietileno de alta densidad capaces de resistir, se fabricaran de acuerdo a la
Norma UNE 53.133, y sus caracteristicas y métodos de ensayo se corresponderdn a la norma UNE 53.162.

Las caracteristicas minimas que ha de cumplir el polietileno de alta densidad seran las siguientes:

La tension de trabajo para la tuberia de polietileno de alta densidad de & = 50 kg/cm2, a su presién
nominal seglin norma UNE 53.133. Gozaran de un coeficiente de seguridad a la presion interna al
reventamiento de 4 a 202 C.

Deberan cumplir el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de
Poblaciones de 15 de Septiembre de 1986. Los gastos de ensayo correran a cargo del Contratista.

3.15.3. EJECUCION.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, siempre
perjudiciales, se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer, se evitara rodarlos sobre
piedras, y en general, se tomardan las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran
golpes de importancia. Los tubos se descargardn, a ser posible, cerca del lugar donde deben ser colocados en
zanja, y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.
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Para la puesta en obra de tuberias de PVC, antes de colocar la tuberia se echara en la zanja una capa
de material seleccionado que cubra diez (10) centimetros la zanja. Una vez probada la tuberia, la Direccién
de Obra autorizara el relleno del entorno del tubo y éste se hara apisonando cuidadosamente por los lados
de los tubos, continuando con iguales precauciones hasta diez (10) centimetros por encima del tubo con el
mismo material seleccionado. Una vez satisfecho esto, se procederd al relleno de la zanja segun lo descrito
en Articulo12 del presente capitulo.

En el caso de la impulsidon, cuya tuberia es de fundicidn ductil, antes de colocar la tuberia se echara
en la zanja una capa de arena que cubra diez (10) centimetros la zanja. Una vez probada la tuberia, la
Direccién de Obra autorizara el relleno del entorno del tubo y éste se hara apisonando cuidadosamente por
los lados de los tubos, continuando con iguales precauciones hasta diez (10) centimetros por encima del
tubo con la misma arena. Una vez satisfecho esto, se procedera al relleno de la zanja segun lo descrito en
articulo12 del presente capitulo

El montaje de las tuberias deberan realizarlo personal especializado. Los tubos se bajaran al fondo de
la zanja con precaucién empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud. Una vez los tubos en
el fondo de la zanja, se realizard su centrado y perfecta alineacidn, conseguido lo cual se procedera a
calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para evitar su movimiento.

Cuando se interrumpa la colocacidon de tuberias se taponaran los extremos para impedir la entrada
de agua o cuerpos extrafios. Las tuberias se mantendran en todo momento libres de agua.

3.15.4. CONTROL Y ACEPTACION.
3.15.4.1.Pruebas por tramos.

Se deberd probar al menos el diez por ciento de la longitud total de la red, salvo que la Direccién de
Obra otro porcentaje distinto. La Direccion de Obra determinara los tramos que deberdn probarse.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en un punto aguas abajo y cualquier otro
punto por el que pudiera salirse el agua; se rellenard completamente de agua la tuberia hasta el punto de
aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionardn los tubos, las juntas y, en el caso de
conducciones por gravedad, los pozos, comprobandose que no habido pérdida de agua.

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacidon de las pruebas seran a cuenta
del Contratista.

Excepcionalmente, la Direccion de Obra podra sustituir este sistema de prueba por otro
suficientemente constatado que permita la deteccién de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a continuacién a una
nueva prueba. En este caso el tramo en cuestion no se tendra en cuenta para el cémputo de la longitud a
ensayar.

3.15.4.2.Revisién general.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcién parcial, se comprobard el buen funcionamiento de la
red.

El Contratista suministrara el personal y los materiales necesarios para esta prueba.

La arena podrd ser extraida de yacimientos naturales y obtenida por trituracién de productos pétreos,
debiendo clasificarse antes de su empleo vy, si fuera necesario por su contenido de arcilla, lavarse por medios
mecanicos.

3.15.5. MEDICION Y ABONO.

Las tuberias se medirdn segln planos y seran abonadas a los precios que figuran en el Cuadro de
Precios N21:

Se engloban dentro de estas unidades los materiales y las operaciones necesarias para la puesta en
obra de las tuberias de saneamiento contempladas en este Proyecto y que se describen a continuacién:

- m “Tuberia Fundicién Ductil DN 150” Tuberia de fundicion ductil de 150mm, de didmetro
interior, marca Saint Gobain o similar, colocado sobre solera de hormigdn mediante apoyos
incluidos. Segiin norma UNE-EN 598.

- m “Tuberia de fundicién ductil DN 200mm” Tuberia de fundicion ductil de 200 mm, de
diametro interior, colocado en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior de zahorra
artificial, i/p.p. de junta estandar colocada y medios auxiliares, sin incluir excavacion, ni cama
de arena ni posterior relleno de la zanja. Segin norma UNE-EN 598.

- m “Tuberia PVC Compacto PN10 color teja 400mm” Tuberia de saneamiento enterrado de PVC
seglin norma UNE EN 1452 con pared compacta de color teja y presién nominal PN10; con un
diametro 400mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena
de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente
hasta 30 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los
rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién, ni la cama de arena, ni el
tapado posterior de las zanjas.
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- m “Tuberia PVC Compacto PN10 color teja 600mm” Tuberia de saneamiento enterrado de
PVC segin norma UNE EN 1452 con pared compacta de color teja y presion nominal PN10;
con un didmetro 600mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama
de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 30 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando
ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion, nila cama de
arena, ni el tapado posterior de las zanjas.

- m “Tuberia PVC Compacto PN10 color teja 800mm” Tuberia de saneamiento enterrado de
PVC segiin norma UNE EN 1452 con pared compacta de color teja y presion nominal PN10;
con un diametro 800mm. y de unidn por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama
de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 30 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando
ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién, ni la cama de
arena, ni el tapado posterior de las zanjas.

- m “Tuberia PVC Compacto PN10 color teja 160mm” Tuberia de saneamiento enterrado de
PVC segiin norma UNE EN 1452 con pared compacta de color teja y presion nominal PN10;
con un didmetro 160mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama
de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 30 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando
ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion, ni la cama de
arena, ni el tapado posterior de las zanjas.

- ud Codo de fundicién con dos enchufes de 200 mm. de didmetro y una desviacién angular de
909, colocado en tuberia de fundicién de abastecimiento de agua, i/juntas, sin incluir dado
de anclaje, completamente instalado.

- ud Carrete embridado para aguas residuales DN 150 y PN 10. Longitud de 500 mm con
certificado de producto segiin norma EN-545, construido en fundicién ductil GGG-40 (EN-
GJS-400) segin DIN-1693, revestimiento epoxi aplicado electrostaticamente segun DIN-
30677 apartado 2 con espesor minimo de 100 micras, y brida orientable segin ISO 7005-2.

- ud Carrete embridado para aguas residuales DN 200 y PN 10. Longitud de 500 mm con
certificado de producto segin norma EN-545, construido en fundicién ductil GGG-40 (EN-
GJS-400) seglin DIN-1693, revestimiento epoxi aplicado electrostaticamente segtin DIN-
30677 apartado 2 con espesor minimo de 100 micras, y brida orientable segin ISO 7005-2.

- ud Carrete embridado para aguas residuales DN 400 y PN 10. Longitud de 500 mm con
certificado de producto segin norma EN-545, construido en fundicién ductil GGG-40 (EN-
GJS-400) segun DIN-1693, revestimiento epoxi aplicado electrostaticamente segtin DIN-

30677 apartado 2 con espesor minimo de 100 micras, y brida orientable segin ISO 7005-2.

- ud Carrete embridado para aguas residuales DN 600 y PN 10. Longitud de 500 mm con
certificado de producto segiin norma EN-545, construido en fundicién ductil GGG-40 (EN-GJS-
400) segun DIN-1693, revestimiento epoxi aplicado electrostaticamente segin DIN-30677
apartado 2 con espesor minimo de 100 micras, y brida orientable segun 1SO 7005-2.

- ud Reduccién enchufe junta embridada, DN 800 - 600, PN 16, para tuberia de fundicién ductil
segln norma EN-545, en agua residual con una temperatura entre 0-502C, construido en
fundicidn ductil GGG-40 (EN-GJS-400) segun DIN-1693, con revestimiento interior ceramico.
Totalmente instalada.

- ud Empalme brida enchufe PVC, Serie 712 marca AVK, o similar, DN 150/160, PN 16, segin
norma EN-545, para tuberias de PVC y aguas residuales con una temperatura entre 0-509C,
construido en fundicién ductil GGG-40 (EN-GJS-400) segun DIN-1693, longitud L=240mm, y
revestimiento epoxi aplicado electrostaticamente seguin DIN-30677 apartado 2 con espesor
minimo de 250 micras, y brida seguin ISO-7005-2.

3.16. EQUIPOS ELECTROMECANICOS
3.16.1. DECANTADOR CENTRIFUGO
3.16.1.1.Definiciones

Se denomina decantador centrifugo al equipo electromecdnico que se dispone para el secado de los
lodos procedentes del proceso de depuracién mediante su centrifugacidn. Su disefio permite tratar lodos
dificiles de deshidratar tanto urbanos como industriales.

3.16.1.2.Caracteristicas principales

El conjunto rotante, la carcasa, asi como todas las partes en contacto con el liquido y el fango, estan
construidas en acero inoxidable AISI 316 que es especialmente resistente, no solo en la depuracidn de aguas
residuales urbanas sino que también en las plantas industriales de alimentos, acidos, caucho, colorantes,
farmacéuticas, fotografica, lechera, papelera, pasta de sulfito, industria quimica, textil, maquinaria para
elaborar pulpas, industrias de fibras sintéticas, etc....

Estard integrado por un rotor tubular cilindro cénico de una sola pieza que le permita trabajar a
elevadas revoluciones, soportado entre rodamientos, equipado con un transportador interior para la
extraccién de soélidos, y de flujo a contracorriente. Para la construccion del rotor se utilizard la fundicidn
centrifuga con el fin de darle mayor resistencia mecanica, segregar menos impurezas densas en la matriz del
material y se conseguir un material de la mas alta calidad.
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El rotor es accionado por un motor eléctrico arrancado mediante un sistema estrella triangulo, u otro

adecuado. La potencia instalada estara en funcién de las condiciones de cada caso.(ver especificacion Datos de Diseiio
técnica). Tipo de fango Aireacion Prolongada <70%
La velocidad diferencial, entre el tornillo transportador y el bowl, se obtiene, y se regula de forma Caudal de fango 444 milh
automatica, mediante un freno electromagnético de corrientes parasitas (freno ECB), controlado por el )
microprocesador, especialmente disefiado por Alfa Laval, DSC (Differential Speed Controller), a través de la Concentracion 4.0 % m.s.
caja reductora.
Carga Mdsica 178 Kg m.s./h
El fango a deshidratar, junto con el polielectrélito afiadido, se introduce en el rotor a través de un eje )
hueco. Una vez en el interior, y tras mezclarse y producirse la floculacién, por el efecto de la fuerza Sequedad de torta ) % m.s.
centrifuga, los sélidos y el liquido se separan en dos capas concéntricas, los sélidos pegados a la pared, y el
liquido clarificado sobrenadante.
Prestaciones mdximas del modelo ALDEC 20 AT
El decantador centrifugo debe ser de manejo sencillo, compacto y eficiente, sencillo de instalar, Maximo Caudal de Fangos: 6 m3/ h
manejar, y de mantener, y permitir operar periodos largos. Las piezas criticas deben ser fabricadas en
material resistente al desgaste. Debe ofrecer un alto rendimiento y bajo consumo de energia. Mdxima Carga Masica: 180 Kg m.s./h
Sequedad de Torta (1): Ver tabla % m.s.

(1) Sequedad de torta obtenible a caudal y carga de diseiio, segiin la composicion del fango, y la
dosis de polielectrélito empleada.
En la tabla se muestran valores habituales.

Tipo de fangos Sequedad torta % ms Condiciones
18-20 Si materia voldtil >70 %
Aireacion prolongada 20-22 Si materia voldtil 50-70 %
22-25 Si materia voldtil <50 %
20-22 Si materia voldtil >60 %
Digerido anaerobio 22:25 Si materia voldtil 50-60 %
25-30 Si materia voldtil <50 %
Fisico Quimico 20-30 Segiin productos quimicos aiadidos
Bl /f)-_’.? Procedente de aguas ”m’,,iaj ( l't’(lt:ll’\‘DS) ‘
25-35 Procedente de aguas sucias (reactivos + arcillas)
Desalinizadora 18-22
Purines 25-30 Segiin tratamiento
RSU digeridos anaerobios 25-30
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3.16.1.3.Especificacion técnica

3.16.1.4. Puesta en marcha y pruebas de funcionamiento
ESPECIFICACION TECNICA

Se exigiran y revisardn todos los certificados de fabricacidn, certificados de calidad de materiales,
DECANTADOR CENTRIFUGO MODELQO ALDEC 20 AT . . - , -
certificados de prueba del motor, de pruebas en fabrica y las condiciones de la garantia del suministrador, al
Proceso Deshidratacion de fangos Especificacion n: 8820 |11900-0 menos de 12 meses desde su puesta en marcha.
Disefio 911 Hermeticidad carcasa Abierta
ROTOR MATERIALES DE CONSTRUCCION
Flujo fangos Contracorriente  |Rotor Acero Inoxidable AISI 316 3.16.1.5. Medicion y abono
Flujo liguido Cuasiaxial Tornillo Acero Inoxidable AISI 316 . o . . , .
— - Los decantadores centrifugos se mediran por unidades instaladas y seran abonados a los precios que

Didmetro 280 mm Tapa Acero Inoxidable AISI 316 figuran en el Cuadro de Precios No1:
Longitud total 980 mm Carcasa Acero Inoxidable AISI 316
Angulo del cono 20 ; Retenes Ninrilo - ud Decar?tador centrifugo para Ié ,deshldrata'uon de fangos, con una [?o.tenaa de 15 Kw,

: — : frecuencia a 50 Hz y una proteccion IP 55. Disefiado para tratar un méximo de 6 m3/h con una
Velocidad mdxima 4400 r.p.m.  |Bancada Perfil laminado de acero al carbono carga mésica de 180 Kg*ms/h. Construido en acero inoxidable AISI 316 los siguentes
Fuerza centrifuga a V.M. 3031 G Lubricacion  |Grasa elementos: rotor, tornillos, tapa y carcasa. La bancada se realiza en perfil laminado de acero al

PROTECCIONES ANTIDESGASTE MOTOR PRINCIPAL DE ACCIONAMIENTO carbono. Incluye los siguientes elementos.
Superficie int. rotor Varillas longitudinales Potencia 15 |[kW . N i . ., .
: e (Caja reductora epiciloidal y freno electromagnético para la induccién de velocidad
Zona de alimentacién Recubrimiento CTg Tension / Fases 8ot v diferencial.
Tornillo Transportador Recubrimiento TM 42 Proteccion IP 55 e Motor eléctrico de accionamiento del rotor con sistema de arranque estrella-
Anillo salida de solidos Acero inox. 316 Frecuencia 50 Hz triangulo
Descarga de sélidos 360° 6 Postizos CTg Velocidad 1500 |r.p.m. * Amortiguadores de vibraciones
DATOS GENERALES Incluido en el precio transporte hasta destino. Queda integrado dentro del precio la supervision del

Nivel de ruido <85 |dB Consumo especifico 0,9-1,2 |Kkw/m’ montaje, conexionado, cableado y la puesta en marcha en vacio y con fangos. Queda montado tanto el
Nivel de vibraciones <6 |mm/s Potencia instalada 16,5 [kW decantador centifrugo como el cuadro eléctrico de control.
Agﬂ_ﬂ' de lavado. Caudal 3 \wmm Agua de lavado. Presion minima 3 bar

GENERACION Y REGULACION DE LA VELOCIDAD DIFERENCIAL Y DEL PAR DE TORSION ,

3.16.2. ESPESADOR DINAMICO
CAJA REDUCTORA CONTROLADOR 3.16.2.1. Definiciones
Tipo Planetaria epicicloidal Sistema integrado por:
Etapas 2 Freno ECB 15 kW El espesador dindmico es un tambor rotativo con capacidad de espesar lodo proveniente de los
Relacion de reduccion 1:97,2 Controlador |DSC (Diferential Speed Controller) decantadores secundarios, sin espesar, con concentraciones de entrada muy pequefias, para conseguir
Rango vel. diferencial 2.40 r.p.m. para control del par y la velocidad diferencial mediante concentraciones mucho mayores.
i frenn electromaonetica FCR

Mdximo par de torsion 1,5 kNm
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3.16.2.2. Caracteristicas principales Filtrado de calidad, con un contenido en sélidos mas bajo que el proporcionado por otros equipos,
gracias al suave manejo de los fangos sin ningun tipo de transportador, cepillo, etc. que pueda romper los

El Espesador rotativo esta integrado por un tambor de estructura tubular cilindrico, soportado entre floculos y permitir su fuga a través de la tela filtrante. El lavado de la tela filtrante a contracorriente ayuda en
rodamientos, equipado con una tela filtrante. Dicho tambor es accionado por un motoreductor eléctrico de este aspecto.

bajo consumo.El fango a espesar, junto con el polielectrolito afiadido, se introduce en el Disponibilidad de equipos periféricos para aumentar la efectividad de la planta. Valvula mezcladora

Reactor de Floculacién (Opcional), de disefio especial, donde se favorece la formacién de los fléculos para garantizar la perfecta mezcla del floculante con el fango.

con la minima dosis de polielectrolito.

Desde el reactor de floculacién, por vasos comunicantes, el fango floculado se introduce en el e ..
o o 3.16.2.3. Especificaciones técnicas
interior del rotor del ALDRUM. Una vez en el interior, y por el efecto de la fuerza de gravedad, el agua

separada pasa a través de la tela filtrante y es evacuada al exterior.

) . o . . ESPESADOR ROTATIVO MODELO ALDRUM MAXI
El fango espesado avanza suavemente por el interior del tambor a causa del movimiento giratorio y
por la inclinacion del tambor, la cual es regulable para seleccionar la concentracidn de salida. La ausencia de MATERIALES COMPONENTES
un transportador interior evita la rotura del floculo. Un sistema temporizado de lavado de la tela filtrante, Tapa (Color, RAL 5002) GRP Moto Reductor
mediante boquillas pulverizadoras, permite el mantener el rendimiento del equipo. . :
q P P quip Bastidor (AISI) 304 Proveedor Nord
Los espesadores rotativos estan especificamente disefiados para: Tambor (AISI) 304 Relacion 1:105
. . . . L S . Base (AISI) 304 Color RAL 5002
Ocupar el minimo espacio en planta, permitiendo su instalacién en el interior del edificio de
. oye . . . . e \ ; /. ie(V recuenct 7 7
tratamiento de fangos, y facilitando su inclusidén en depuradoras existentes para mejora del proceso. Rodamientos HDPE Voltaje (V)/ Frecuencia 3x400/230 /50 He
Bridas (Polypropylene) Symalit Proteccion térmica (Klixon) 3x155°C
Proporcionar la maxima fiabilidad, facilidad de utilizacién, y flexibilidad de los equipos disponibles en : " , -
P ] ] ) o ) y . q p P Bogquillas (trat. con NiCr) Bronce Proteccion clase IP:53
el mercado. Funcionar en continuo, sin supervisidn, y proporcionando la maxima constancia en la
L . Tela filtrante Poliester Valvula solenoide
concentraciéon del fango de salida.
DATOS TECNICOS Proveedor Joucomatic
Tener una larga vida util por la construccién en acero inoxidable de todas las partes en contacto con
2 1 ' | x 4 5 é ) ‘) _( (
el fango. Larga vida util de la tela filtrante, con poca tendencia al taponamiento. Potencia instalada (kW) 0,75 Kv_(m3/h) 2499
Velocidad giro (rpm) 8,5-13 Voltaje (v) 24 DC
Tener unos bajos costes de explotacidn, ya que reduce al minimo el consumo eléctrico en relacién Tamaiio poro de la tela (mm) 0,6/1,0 Proteccion clase IP 65
con otras tecnologias (Flotador), y el consumo de agua para lavado de la tela filtrante puede ajustarse al . —— = =
. . . . Rec. aire para ventilacion (/h) 12 Boquillas pulverizadoras
minimo gracias al sistema de temporizado.
Tiempos de lavado (s) 4-30 Tamano TK3
Disefio cerrado que proporciona un entorno de trabajo no contaminado, y permite su conexion a un Tiempos de pausa (s) 16— 180 Clamp (para tuberia de ") NYB2/NYB3
sistema de aspiracién para la desodorizacion. S - -
Presion mini. de lavado (bar) 4 Boquillas pulverizadoras (no.) 30
Alta concentracion del fango espesado independientemente de sus caracteristicas de flotabilidad o Consumo de agua potable (TK2/TK3) CONEXIONES
decantabilidad. Concentracidn de salida regulable mediante el control sobre la inclinacion del tambor. = , >
Continuo (m~/h) o VA Alimentacion, 8 taladros (PN 16) DN 100
Facilidad de control e inspeccidn debido a la presencia de toma muestras en la entrada de fangos, y Tipico (m S/m) 02-21 Descarga de fango esp. (mm) 250x600
en la salida de fangos espesados, y del liquido filtrado. La cubierta construida con poliéster reforzado con Consumo de agua reciclada (solo TK3) Descarga de filtrado, 8 tal.s (PN 16) DN 150
fibra de vidrio, es facil de retirar para acceder al interior del equipo, incluso en marcha. Continiic (21 48 e lavads (Hembra) R/
Bajo nivel de inversion en relacion con otras alternativas, y con las ventajas aportadas. Tipico (m”/h) 03-27 Ventilacion (mm, diam. nozzle) 80
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3.16.2.4.Puesta en marcha y pruebas de funcionamiento

Se exigiran y revisaran todos los certificados de fabricacidn, certificados de calidad de materiales,
certificados de prueba del motor, de pruebas en fabrica y las condiciones de la garantia del suministrador, al
menos de 12 meses desde su puesta en marcha.

3.16.2.5.Medicion y abono

El espesador dindmico se medira por unidades instaladas y serd abonado al precio que figura en el
Cuadro de Precios N21:

- ud Espesador dindmico de fangos, con una potencia de 0.75 Kw, frecuencia a 50 Hz y una
proteccion IP 55. Disefiado para tratar un maximo de 34 m3/h con una carga masica de 320
Kg*ms/h. Construido en acero inoxidable AlSI 316 los siguentes elementos: bastidor, base y
tambor. La tela filtrante se realiza en poliester. Incluye los siguientes elementos:

e Deposito cilindrico vertical abierto, con chapa vertical interior de divisién.
Construido con acero inoxidable.

e Agitador suave, para optimizar la floculacién y evitar el bloqueo por ensuciamiento.

e Bridas de interconexion

e Tubuladura para la adicién de floculante, y seta de emergencia.

Incluido en el precio transporte hasta destino. Queda integrado dentro del precio la supervision del
montaje, conexionado, cableado y la puesta en marcha en vacio y con fangos. Queda montado tanto el
espesador dindmico como el cuadro eléctrico de control.

3.16.3. TORNILLO TRANSPORTADOR

3.16.3.1. Definiciones

El tornillo transportador es una bomba de tornillo que permite transportar lodo espesado hasta el

depdsito donde se almacenara.

3.16.3.2.Caracteristicas y materiales

Las bombas volumétricas de tornillo salomdnico no superaran las 250 r.p.m. y su rotor sera de acero
inoxidable con tratamiento endurecedor superficial. Siempre irdn provistos de variador de caudal mecanico,
detecciéon de atascamiento y funcionamiento en seco.

3.16.3.3.Puesta en marcha y pruebas de funcionamiento

Serd preceptiva la prueba de funcionamiento para la recepcion de la unidad, sin que ello constituya

renuncia a la garantia del fabricante, por un plazo minimo de un afo.

3.16.3.4. Medicién y abono

Se medird por unidades instaladas y seran abonadas a los precios que figuran en el Cuadro de Precios

- ud Tornillo transportador de fangos deshidratados.

3.16.4. REJA DE GRUESOS
3.16.4.1.Definiciones

Es un equipo disefiado para la separacion de solidé-liquido de grandes caudales. Su funcién es la de
separar y proteger la estacién o procesos posteriores de la llegada intempestiva de grandes y pequefios
objetos, separando y evacuando rdpidamente las materias en suspension.

La reja de gruesos permite la retencién de los sélidos en suspensidn de tamafio superior a 40 mm.
Dispone de un sistema autolimpiable que permite la retirada de los sélidos retenidos y su vaciado a
contenedor.

3.16.4.2. Materiales

Chapa frontal AlSI316L
Chapa descarga AlSI316L
Placa reductor y soporte AlSI316L
Placas laterales AlISI316L
Angulos soporte AISI316L
Peine desmontable AlISI316L
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Cable accionamiento AlSI316L 3.16.4.4.Puesta en marcha y pruebas de funcionamiento

Motor Aluminio

Serd preceptiva la prueba de funcionamiento para la recepcién de la unidad, sin que ello constituya
3.16.4.3. renuncia a la garantia del fabricante, por un plazo minimo de un afio. Se realizaran las siguientes
comprobaciones:

Caracteristicas principales.:

- Comprobaciones previas

Marca ESTRUAGUA
Modeio Lr-omt - Comprobaciéon de accionamiento
0.0 1
Coudal de tratamisnto 1080 m3/h {+/-] ., . . . L
aueards raramisn e - Comprobacion del funcionamiento del sistema de limpieza
Ancho canal 1000 mm
Alte cana 1000 mm ., . . . . j
Altura lamina de agua 450 mm - Comprobacién del funcionamiento del dispositivo de paro frente a obstdculos
Alto descarga [Desde pisc de apoyo) 450 mm
Inclinacion equipo 75° 3.16.4.5.Medicién y abono
Luz de paso 30 mm
Dimension de los barrotes 30x10 mm
Se medird por unidades instaladas y seran abonadas a los precios que figuran en el Cuadro de Precios
Nel:
oy L - ud Kit cadena 10 mm segutin DIN 763 6m de acero inoxidable.
g - ud Reja automatica de retencion de gruesos para pretratamiento de bombeo en aguas
1 N \"E residuales. Situada sobre canal de ancho 600 mm con una altura total de 5900 mm. Con abertura de barrotes
;—;! _5 L de 40 mm. Incluye peine automatico de recogida de sélidos hasta contenedor situado en la parte superior
EFL 7 RS T
/8]

incluido en el precio, con una descarga maxima de 50 kg por ciclo. Accionado mediante motor de 0,75 Kw de
potencia a 1500 r.p.m con una potencia de 400 V y frecuencia 50 Hz. Incluye temporizador de subida y de
inicio de ciclo de recogida de sdlidos. Queda incluido en el precio el montaje de la mismay la puesta en

o L. | marcha del equipo.

3.16.4.6.TAMIZ FILTRANTE DE FINOS

El tamiz autolimpiante de tipo escalera, estd compuesto por unos dientes metdlicos que se desplazan

i entre si, originando un movimiento de los sélidos de forma de ascensidn por una escalera, y ejerciendo una

o BLS S _ accion de limpieza del tamiz.
i ) _ T T e El tamiz esta disefado para extraer sdlidos de un tamafio minimo de 3 mm, por lo que la instalacion
; Iy .r':J..a:.--.;l’ debera disponer de las protecciones previas adecuadas.
R ~
= 3 Los elementos filtrantes estan fabricados en acero inoxidable AlSI304, engarzados uno con otro

. mediante ejes de acero inoxidable. Estos ejes se unen a una cadena transportadora de rodillos con pestafia y

ejes huecos, que acciona todo el mecanismo.
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Los sélidos son extraidos desde el fondo del canal y elevados suave y continuamente hasta el punto
de descarga. No existen movimientos relativos entre los sélidos elevados, y por tanto no es imprescindible la
formacién de una “manta filtrante” para que el equipo funcione adecuadamente. Al llegar al punto de
descarga, los sélidos que no presentan adherencia son descargados por gravedad.

3.16.4.7.CLASIFICADOR-LAVADOR DE ARENAS

EL tamiz incorpora en todos sus modelos un tubo de lavado mediante agua a presién. El El clasificador de arenas es de los del tipo tornillo transportador, y consta de los siguientes elementos:

accionamiento del tamiz es efectuado mediante un motorreductor.

Coracterisicos principales.:

s

Modelo

Cavudal de fratamianto

ANCHD Canal

Ao canal

Alfura lominog de agua

Allo descorga |Desdes piso de opovo

naolinpcidn equips

Luz de poso

Teo de rajilla

Tioo de estuctum

Fifiones conductores

Tunera entrada agua lovado

Cepllo de lmpieza rgilla flirants
AFDndelas senormdanss

Fodblidod de inversidn sentido de gio
Yelocigad de elevacion rejla filrante
Feso oprox.

Materigdles de construccion.:

Censfruccian bostidor

Cansruccian rgjilla filtrante
Censfruccian loterales cadena filtrante
Consfrucclén potines codena
Cansruccldn ceplilo lmpladgor
Canstrucclbn vorllas sspaadonas
COonSIrICCiEn pRIcs Tensors
Canstruccidn iopos preleccidn segdn nomma CFF
Bementos g Macidn

Arondelas eparodongs

Consfruccion eje occionamiento
Consfruccion eje cepilo d= impiezs

Construcclén pifiones corauctones
Tubana lirmpieza rajile fifranta
Tomilleig en ronas umengicas
Torrlilena Sn 2000 asreag

A ciongmiento malor; [principal)

MStor elérificn
Potencia

Velocidod de erfrada
Tersian y frecusncia
Frotaeccoion y alklamients
Santide unico da gire

Acero carbono AdZ-b /5

ESTRUAGUA
T=-01
1080 md/h
1000 e
1000 rn
740 men
430 mm
75
3 mm
Py
Mioncblock

Dot &n cabsral sUpsror

5

I {moiofzoas)
Dwedir 7.5

0.5 mitsfmin.

955 Ko

Imecoe Aigi- 304 f 1, 4301 - EM1O0ES
Imcor Aggi- 304 1, 4301 - EM1O0ES
Imecoe Augi- 304 /1, 4301 - EM1O0ES
I Adel- 304 11,4301 - EN10032
FILSAMN
Imce. Algl- 304 11, 4301 - EMT0032
I asisi- 304 1 1 4300 - EMT00583
Ireox asisi- 304 11 4300 - EMT0083
Ireox asisi- 304 11 4300 - EM10083
NySn onfidesgoste
Ime Adsi- 304 [ 1, 4301 - EM10033
Imon disi- 304 11,4301 - EM10022

5JR - EM10J25
ImcucAusi- 304 11,4300 - EM1008S
Imoa_Adsi 304 1 A7

Imox Akl 304 § A-2

Bleciro Adoia o similor
055 Fw
1420 B

220/380-400 W 50400 He
IP-55 clata F

- Cuba de concentracidén con vertedero de salida.

- Tornillo sinfin de elevacién de arenas.

- Grupo de accionamiento.

La inclinacién es de 302 aproximadamente.

El vertido conteniendo arenas se introduce por la parte trasera del clasificador.

Transversalmente, se dispone de un aliviadero que mantiene el nivel y proporciona una velocidad de
circulacion adecuada para provocar el sedimento de arenas de una cierta granulometria minima y el arrastre

de la materia organica.

El tornillo transportador del clasificador eleva las arenas con lentitud hasta la cota de descarga,
permitiendo el escurrido de las mismas. El suave movimiento de la hélice provoca también la suspensién en el
vertido de la materia orgdnica, de densidad cercana a la del agua, que es arrastrada hacia el aliviadero de
salida. De este modo, se consigue un efecto de lavado sobre las arenas y un producto final sin demasiados
olores.

El grupo motriz del clasificador esta compuesto por un motorreductor situado en la parte superior del
clasificador, que ataca directamente al eje del tornillo transportador. La unidad debe ir protegida por un
limitador de par electrdnico.

El tornillo transportador elevador de arenas estd compuesto de un eje tubular de arrastre y por espiras
soldadas de espesor adecuado.

La cuba de contencidn se construye en chapa de acero al carbono protegido contra la corrosién o en
acero inoxidable, y dispone de paneles desmontables en su parte superior.

El conjunto queda totalmente carenado y es conforme con la Directiva de Seguridad de maquinas
98/392/CEE y sus modificaciones (de obligado cumplimiento actualmente), al no existir partes moviles sin

proteccion.
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Caractenshcas pnncipolas.:

Marca

Mods'o

Cauddl de fraramiento

Ciarmetro rosca helicoidal
Longitud canal

Alturg da descango

Ancho depdsito

Tuperda fs entrodo

Tulbeia de salida

Furga de lovaco en fondo recinfo

Mafeiioles de consfiiecidin.:

Consroccion cuba cormpacta matalica
Conmirlcoion potas toports

Conineccion resca helooidal (Bie hueco)
Coniiricoion & acclonamiento
Construccion conal closficador ™"
Conrirlcoion placa apoye moforsductor
Chopa defisctora enrona de salida
Cama e fransparts

Centruccion cubarta de profeccion y fapas
Materiol construccion boca descamn
Ternillena an zoras sumengidas

Tornillena &n Do asneos

BRdas de cornesonsds

Peso aprox.

Accionomiesnto moton.:

Maotor sgchice
Potencio

Welocided de =nirado
Tension ¥ recusncio
Proteccion y ciskmianto
senfido unico de gino
Feductor macanico
Welocidod de salica
Factor sarvicio
Becucion

ESTEUAGUA
CahrQl 5215
50 ma3fh |[=5-)
215 mm
L0070 mm
1500 mm
#50 mm
on-150 DIM 2642 FM-10
on-150 DIM 2542 PH-10
27 dlametro

Acers carbone 527 5JR EM1002E [Af42-0)
Acsro carbono 33T5JE BEN100ES | Af43-D)
cero cementado seeco F1515
foaro carbono F-5
Acero corbono Z275IR 0025 [Af42-0)
Acern carbono S175JR BN 10025 | AS43-0)
Acers carbone 527 5JR EM1002E [Af42-0)
Folisfilero HD-1000
Acaro carbono S275IR BM10025 |Af42-b)
Acero ocorbono 3275IR 10025 [AM42-0)
Acero cincodo [IM]
Acerg cincodo [IH]
Adumininie DIM 2642 PM-10
440 Eg.

Eleciro Agda o similar
037 Kw
1420 Rpm
ZENAEE0-E00 Y S00S0 HE
IP-55 close F
3l
Hidromec o girnilor
Z Rpm

in

FuSCo

o =
i1

3.16.4.8.BOMBA SUMERGIBLE PARA EXTRACCION DE ARENAS

Para la extraccion del agua con arena que se acumula en el fondo del desarenador, serd necesario un

tipo de bombas especial con gran resistencia a la abrasién y que ademas tenga la posibilidad de moverse

solidariamente con el puente del desarenador.

Para ello las bombas verticales de columna con el cuerpo de la bomba sumergido y con el motor

exterior anclado en el puente permitird la extraccion de las arenas que se puedan acumular en el fondo del

canal del desarenador.

Segun la profundidad del canal, se podrd aumentar o disminuir la longitud de colector de aspiracion de

la bomba que se encontrara sumergido.

Caracteristicas récnicas:

- Fluido:

- Temperatera:

- Tipo bomba/'motor

- Candal / Altura bomba:

- Velocidad bomba:

- Impulsor tipe:

- Paso de solidos:

- Impulsion:

- Aspiracion:

- W® de tramos:

- Motor:
. Potencia instalado:
. Velocidad:

. Tension:
. Frecuencia:
. Proteccion:
. Adslamiento:
. Acoplamiento:
- Materiales:
. Tapa v cuerpo bomba:
. Impulsor:
. Aro desgaste:
. Eje:
. Cierres mecanico sop:
. Clerres mecanico inf:
. Cabezal rodanventos:
. Ternilleria:
. Placa de apovo:
. Tubwladora:

- Acabado:

Apgua + arenas.

Ambiente.

VVT-65/145VDE-0530
15mha3dmea.

1.000 rpm
Vortex.

45 mm

.
DN 50 mum.
1

1 CV (0.75 KW).

1.000 rpm

220/380V.
50H=z.

IP55.

E.
Semielastico.

HF GG-25.
ATSTA20.

No levan

ATST 451
Ceramica'Grafito.
Carburo/Carburo.
HF GG-25

Acero moxidable ATST-304.

5T-37
ST-37.

. Chorreado a grado SA 2 V2 segin norma SIS 059900

. Capa de pintura imprimacién EPOXT reca en Zine F-284/2 e=40 micras

. Aplicacién de dos capas de acabado, e=33 micras tipe Clorocancho Aleidico azul.
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3.16.4.9.PUENTE MOVIL DESARENADORDESENGRASADOR

Incorporacion de una cubierta de proteccién de PRFV: Cubre completamente todo el mecanismo de

cadenas y rasquetas, en cumplimiento de la normativa CE de seguridad de maquinas. La ligereza de la cubierta

Mecanismo consiste en un puente desplazable longitudinalmente con un desplazamiento vertical de
las rasquetas barredoras. El movimiento del puente se realiza por medio de ruedas de doble pestafia que
ruedan sobre carriles situados en los extremos del puente barredor.

i 1 [ -

Maorcao ESTRUAGUA

Modsic FI-30% Fio

DT, 1.1

Tipo d= pusnite Lorgifudingl DX3BLE recindo

ARCRIO redinta intencr S000+200-3000 G300 NI

Ancho caming rododura LE00 rim

Longitud del recinto 2400 mim

Solera oo canal longitudno

Ao del Fecinto 2540 e [+4-]

Ancho zona baride flotantes S50 mrrmy

Tolve de evacuacion e flatantss Mietdica irclvida

Fosarelo Vigaen Chapa  UPM

Longitud posarela L8000 mim

Anchurg sxherior pasarelo 1000 mim

AlTURG orandilo SO0 P

Barandila fipe Abiera

Rodapie borandilka noivide U

Fefusrzos y unlones katdlicos U

Fito pasarelo Erfromado 303022 mm

Fjacicn erframado o posancla nicluida

Fllacken bomba arenas En posarsia metalica

Elamantos pora maniokbrm sinakes de corrern (02 orid |

Ruedaos conductoras y conducidas Totzl 04 unidl.
3.16.4.10. MECANISMO CONCENTRADOR DE GRASAS

El equipo concentrador de grasas, es una unidad compacta disefiada para la eliminacién de flotantes
por medios mecanicos.

Las peculiaridades que presenta este nuevo disefio son las siguientes:

Fondo inclinado: Permite la purga de sélidos sedimentados en el interior del concentrador sin
necesidad de vaciar la cuba, facilitando el mantenimiento y limpieza del equipo.

Reduccidon de espacio: El deflector de grasas de salida se prolonga hasta el fondo del equipo,
replegdndose hacia atras. De este modo, el vertido es obligado a efectuar un camino mas largo, siguiendo la
diagonal del tanque.

Caracteristicos principales.:

Marca

Modaele

Cavddl de tratamiento

Ancho fanque compocta

Largo fangue compacic

Alto fangue compacio

Alturd de descargo

Tipo de astruchuro

cantiddd de FasgUetas Dareckoras
Cantldod de pificnes

fistamna da tensodc cadena ractora
Tubenia enfrada

Tubsa de solda

Reboss do seguidad

Furga de lovado =n fondo ecinto

Frofeccldn cleme segundiod segon normativo CEE

Peso aprox.

Mrenales de Comsiee clon.:

Construccion cuba compacta matalica

Constnuccion Doras so =
Condtuecion bocfidor ecuipo v guias
Constuccion se accionamisnto
Constucclion rampa de descanga
Constuccion palos bamedoras
Gomas baredoros

CNOD0 SENSCIOND Jde Jrasds 2N Zond Je JaIoo

Comdeno tractons
Pasocores cadena fractora
Pifiones conduciores v conducidos

Constuecion tapos latesles proteccian (CEE)

armilatia =n zonos sumsngidas
Tornileda en ZonNas gereas
Bridas de conexonads

ESTRUAGUA
Cd-D15.C
12

L

[ Tt
400

1500
o

1
L

Monobloc
Tres
LT
Inclvidgs
Cr-80
Cn-30
Cn-50

~

ncivicio

28%

Acers carbono S2750R
Aceros corbonD 32T50R
Acers carbono S2750R
Acers carbono 52755
Acero corbonD 32T50R
Acers carbonp S2750R

ACers COrbonD 527 a0R
Cardanico

Acerz carbono S2750R
Cordaricos:

Acern carbonn 527518
Acero cincodo

ACET0 Cincodo
Alurrininic

permite su facil desmontaje manual, y un éptimo acceso a rodamientos, cadenas, etc. La cubierta dispone
ademas en el tramo de descarga, de un registro abatible. Adicionalmente, es posible bajo demanda la
incorporacién de embocadura para desodorizacion

mafh (=4~

FreTt
FET
I

URickICd=s;
Uniaass

Dl Z2a42
DI 2642
Dl 2442
diametro

i

EMITO02E (Af42-D
EMIDDZS (Af42-D
EM 10025 (Af42-b
CMO02E (Af42-
EMID0ZS (AF42-D
EM | 0025 {Af42-b
Myiric

CMNDUES (Af42-0
plosfica (M-50)
EMIO02S (Af42-
pisticos
EMO0ES (Af42-D
[ZH])

[Zr)

Ok 2842 - PH-10
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3.16.4.11. SOPLANTE DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO TIPO TORNILLO AIREACION

REACTOR

Para la aireacidn del reactor bioldgico se utilizaran soplantes de desplazamiento positivo tipo tornillo

exentas de aceite.

Estas soplantes se suministran con un sistema de tornillo 100% exento de aceite con certificacién de
Clase 0 segun 1ISO8573-1, que ofrece aire 100% exento de aceite extremadamente fiable con unos grandes

ahorros de energia.

CARACTERISTICAS

- Marea:

- Modelo:

- Caracteristicas del fluido:
- Caundal aspirado:

- Presion diferencial:

- Velocidad de l1a soplante:
- Nivel de sonido con cabina:
- Temperatura impulsion:

- DN mmpulsion:

- Acoplamiento directo:

- Lubricacion:

ACCIONAMIENTO

- Welocidad del motor de accionamiento:
- Potencia del motor soplante:
- Potencia absorbida total:

ATLAS COPCO o similar
£5 35 K600
Aire atmosférico
2480 5m*h
0.55 bar

3000 rpm

74 dB

67 °C

150 mm
pificnes

bomba de aceite

3000 rpm
55KEW
403 KW

W -

Actual adiabatic efficiency ve pressure

G07% -

Actual adiabatic sfficiency

(] (7]
F  #

8% o

4% +

3.16.5. CUCHARA BIVALVA

3.16.5.1. Definiciones

0.2

04 6
gauge pressure [bare]

f— = Lobe blower |
— = Sorew blower |

0.8 1

La cuchara bivalva es un mecanismo cuya mision es la extraccion de sélidos muy gruesos almacenados

en el pozo de gruesos y su evacuacion a un contenedor. La cuchara es de accionamiento electrohidraulico

mediante cilindros que accionan la apertura y cierre de las valvas, de forma que los residuos son prensados y

deshidratados paralelamente.

Disefiada para elevar una determinada capacidad, estd suspendida mediante polipasto eléctrico, que

se sumerge en el agua, por lo que el cuerpo central, en donde se encuentra alojada la centralita hidraulica asi

como el depdsito de aceite, es totalmente estanco.

Las valvas llevan orificios de escurrido para permitir que se disminuya el grado de humedad de los

sélidos retenidos. Aunque pueden automatizarse, el manejo de las cucharas es mediante botonera,

manipulada por operario.
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3.16.5.2.Materiales Tension de servicio 220/380 V 50 Hz
Velocidad 1500 rpm
El material apto para manipular por la cuchara es piedra, arena, lodos, fangos y cascarilla con una
densidad de hasta 2,2Tn/m3. Proteccion IP-45
Cuerpo y estructura: Acero laminado ST52 electro - soldado Aislamiento Clase F
Valvas: Acero ST52 Sentido de giro Unico
Labios de las valvas: Chapa antidesgaste de 500 HB de dureza superficial (HARDOX 500) Ejes de giro: Bomba hidraulica Alta presién
Acero Inoxidable AS 431 Presién mdaxima 160 bar MANEJO

El accionamiento y manejo de la cuchara bivalva se efectia mediante botonera manipulada por

operario.
3.16.5.3. Caracteristicas
ACABADOS

M EMVISA Vici . .. . . ,

arca ¢ SA Vicinay La preparacion de Superficie se lleva a cabo mediante chorreado abrasivo grado Sa 2 1/2" segun

Modelo VIC GRAB 100 norma sueca SIS 055900.

Capacidad (litros) 100 Una capa de imprimacion epoxi curada con poliamida con un espesor de pelicula seca de 50 micras.

Peso (kg) 400 Dos capas de brea epoxi curada con poliamida con un espesor de pelicula seca de 150 micras cada una.

Tiempo de cierre (s) Entre7y9

Tiempo de apertura (s) Entredy6 3.16.5.4.Puesta en marcha y pruebas de funcionamiento

Altura cuchara abierta (mm) 1195 Serd preceptiva la prueba de funcionamiento para la recepciéon de la unidad, sin que ello constituya

Altura cuchara cerrada (mm) 1204 renuncia a la garantia del fabricante, por un plazo minimo de un afio.

Anchura cuchara abierta (mm) 1145

Anchura cuchara cerrada (mm) 842 3.16.5.5. Medicion y abono

Fondo cuchara (mm) 614 Se medird por unidades instaladas y seran abonadas a los precios que figuran en el Cuadro de Precios
Ne1:

ACCIONAMIENTO - ud Cuchara bivalva electrohidraulica anfibia con capacidad para 100 litros. Manejada mediante
bomba de alta presién accionada por mando de botonera. Presidn de trabajo de 120 bars. Accionamiento
mediante motor eléctrico de potencia 2,2 Kw y 1500 rpm. Acabado segun standard del fabricante. Incluye
tambor enrrollador para elevacién y descenso de Cuchara Bivalva, acoplado a Polipasto, con 7,5 m. de cable

Tipo Electrohidraulico . . . . .
para aperturay cierre de la cuchara, incluso p.p. de conexionado eléctrico a motores y mando de seis

Potencia 22 Kw pulsadores, colocado. Incluido en el precio contenedor de residuos abierto, de 6 m3 de capacidad. Totalmente

instalada y montada, incluyendo transporte de piezas
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3.16.6. POLIPASTO
3.16.6.1.Definiciones

Proteccidn / Aislamiento IP-55 / Clase F MANEJO

El accionamiento y manejo del polipasto se efectia mediante botonera a B.T. manipulada por
operario, con paro de emergencia.

Para las operaciones de elevacién y traslacidn de la Cuchara Bivalva se utiliza un polipasto monocarril

de cadena.

3.16.6.2. Materiales

Engranajes
Nuez de traccion

Carter

3.16.6.3. Caracteristicas

Tipo

Capacidad de elevacién (kg)
Recorrido de gancho (m)
Altura de accionamiento (m)
Perfil de rodadura

Tipo de freno

Tipo

Potencia de elevacién
Velocidad de elevacién
Potencia de traslacién
Velocidad de traslacion
Tensionlll

Frecuencia

Acero tratado con engrase continuo
Acero tratado

Fundicidn de aluminio inyectado

Polipasto eléctrico de cadena
2000

5,2

3

IPE 300

Electromagnético ACCIONAMIENTO
Motor eléctrico

0.7 Kw

8 m/min

0.3 Kw

20 m/min

380V

50 Hz

ACABADOS

- Capa de pintura epoxi

- Con bolsa recogecadenas

- Limitador de carga por friccion y resistente al desgaste, facilmente ajustable
- Cadena galvanizada de alta resistencia

- Freno de disco muy resistente y facilmente ajustable

3.16.6.4. Pruebas de funcionamiento

Ademas de la preceptiva prueba de funcionamiento y prueba de carga, se probara el sistema completo
para el izado de bombas, asegurando su compatibilidad, correcta colocacién y capacidad de operacion.

3.16.6.5. Medicién y abono

Los polipastos para elevacion se mediran por unidades instaladas y seran abonados a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios N21:

- ud Polipasto elevacion/traslacion eléctrica de 2.000 kg para elevacidn y traslacion de cuchara
bivalva acoplado a la estructura del edificio, con accionamiento de la polea y del carro
mediante motor eléctrico de 0,3 kW en traslacién y 0,7 kW. Con velocidad maxima de
elevacion de 8,0 m/min y velocidad maxima de traslacion de 20 m/min. Incluido en el precio el
transporte de las piezas, instalacién, montaje y prueba de los equipos.
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3.16.7. VARIADOR DE FRECUENCIA e Paravariadores entre 30kW y 75kW: no exceder 150m para la frecuencia portadora de
3.16.7.1.Definiciones fabrica con cable no apantallado Si el cable es apantallado, la distancia se reduce a la
mitad.

Un variador de frecuencia es un sistema para el control de la velocidad rotacional de un motor de
corriente alterna (AC) por medio del control de la frecuencia de alimentacién suministrada al motor. Un
variador de frecuencia es un caso especial de un variador de velocidad. Su funcién es optimizar la gestién del Cumplimiento de norma IEC 61800-3 incluyendo en los equipos filtros de entrada para cumplir con
volumen del pozo de bombeo, reducir los consumos eléctricos y mejorar el control de los grupos de bombeo. entorno tipo 2, clase B norma EN 50011

-Sobre generacidén y proteccién de armdnicos :

-Sobre proteccion contra RFI:
3.16.7.2. Instalacién Se sugiere la inclusién de filtros RFI para proteccién de interferencias de Radio frecuencia

. . . Consideraciones de control:
Consideraciones ambientales:

Se debe tener en cuenta, definir y prever el tipo de comunicacidn si hay asi como el posible registro y

. ; ; : 109 o i o Q 2 i
La temperatura ambiente no deberia ser inferior a -102C (142F) o superior a 502C {1042F). volcado de eventos en la instalacidn a un control remoto o local. En muchos casos esto puede determinar la

La humedad relativa deberia ser menor del 90% (sin condensacién) eleccién del variador a instalar y su comunicacion con el plc escogido y disefiado.

La altitud deberia ser inferior a 1.000m (3.300ft). Consideraciones electricas: Consideraciones de montaje:

En cuanto a la frecuencia de conmutacién del inversor que genera ca a partir del bus de continua Es importante un correcto dimensionamiento de la envolvente que albergue estos equipos para
interno. Nosotros recomendamos 4khz, como minimo. A mayor frecuencia de conmutacién mas préxima a la garantizar una correcta manipulacion posterior en mantenimiento y una buena disipacion de calor en
senoidal es la tension de entrega al motor con lo cual el rendimiento es mejor y los esfuerzos mecanicos se funcionamiento:

reducen, sin embargo aumenta el ruido eléctrico por la linea y para eso recomendamos la incorporacion de . L o .
. ‘ ‘ _ Disposicion y tamafiio de los equipos:
filtros dv/dt con lo cual mejoramos la calidad de la sefial de entrega al motor resolviendo los problemas de
ruido generados El variador debera montarse verticalmente. Debe dejarse un espacio suficiente (horizontal y

verticalmente) respecto al equipo adyacente. Ademas hay que tener en cuenta dejar un como minimo un 20%

Para el correcto funcionamiento del variador se recomienda utilizar CABLE APANTALLADO en las . . .
de reserva util para posibles ampliaciones.

sefiales de control.

. _ Disipacion de calor:
-Sobre ruido eléctrico:

) ) o _ ) ) Para estos calculos hay que tener en cuenta los siguientes aspectos Ta (temperatura ambiente)
Es importante cumplir las especificaciones del fabricante en cuanto a la distancia a la que se puede

colocar el variador del motor para evitar ruido tanto conducido como radiado. Cada fabricante tiene unas Tr (temperatura maxima del equipo)
especificaciones al respecto que tiene que cumplir a la hora de ofertar. En caso de superar la distancia
indicada, que es distinta para cable apantallado o cable sin apantallar, debera incluir filtro dv/dt. Esto hay P (potencia disipada por el equipo)

gue analizarlo a parte Ciclo de trabajo

La maxima longitud de cable entre variador y motor recomendada es: Pf (potencia disipada por los componentes fijos).

e Paravariadores entre 3,7kW y 22kW: no exceder 100m para la frecuencia portadora de

Contactores, interruptores, trafos, etc.
fabrica con cable no apantallado. Si el cable es apantallado, la distancia se reduce a la

mitad. K (coeficiente de transferencia de calor de la envolvente utilizada)

Poliéster: 3,5W/m2K2
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Metalico: 5,5W/m2K?e
e (flujo de aire requerido para ventilacion forzada)

Con estos datos proceso podemos calcular la dimensidn del armario segun el area de disipacion
necesaria.

En cuanto a generalidades sobre aparamenta eléctrica de proteccidn es interesante hacer las
siguientes consideraciones:

Proteccién diferencial, para proteccion de las personas contra defectos a tierra, regulable en
tiempo e intensidad (superinmunizados)

- Incorporacién de proteccidén contra sobretensiones para evitar dafios en equipos debido a
tormentas

- Incorporar trafo con protecciones para maniobra de control

- Posibilidad de alumbrado en armario y montaje de un enchufe schucko para poder conectar
cualquier dispositivo auxiliar y facilitar tareas de mantenimiento

- Se debe incorporar en caso de existir trafo de media tensién proteccion magnetotérmica
aguas arriba y aguas abajo. Los variadores de frecuencia incorporan ya proteccion térmica.

3.16.7.3.Puesta en marcha y pruebas de funcionamiento

Sera preceptiva la prueba de funcionamiento para la recepcion de la unidad, sin que ello constituya
renuncia a la garantia del fabricante, por un plazo minimo de un afio.

3.16.7.4.Medicién y abono

Los variadores de frecuencia se mediran por unidades instaladas y seran abonados a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios N21:

- ud Variador de frecuencia 4 Kw/400V, IP20 modelo TELEMECANIQUE o similar.

- ud Variador de frecuencia 11 Kw/400V, IP20 modelo TELEMECANIQUE o similar.

3.16.8. PUERTA ENROLLANTE
3.16.8.1. Definiciones

Se denomina puerta enrollante a una puerta de accionamiento rapido y plegable para cubrir grandes
huecos, en el presente proyecto el acceso al edificio de cubricién del pretratamiento, para el acceso de
camiones a su interior.

3.16.8.2. Materiales

Las lamas de la puerta serdn de doble pared, galvanizadas y lacadas, con aislamiento interior en
poliuretano inyectado y perfiles microperfilados en el exterior. El interior serd liso con curvatura.

Las guias laterales se realizardn en acero galvanizado, y las juntas seran de PVC antifriccion.

El tubo del eje de enrollamiento serd de acero, sellado y pintado con imprimacién de
proteccion.

La consola de apoyo sera de acero galvanizado. Todos los materiales deberan tener el certificado CE.

3.16.8.3.Instalacion

La instalacién se llevard a cabo por empresa suministradora especializada, con técnicos
especializados y experiencia en este tipo de trabajos.

La tension servicio sera trifasica a 380 V.

3.16.8.4. Pruebas de funcionamiento

Sera preceptiva la prueba de funcionamiento para la recepcién de la unidad, sin que ello constituya
renuncia a la garantia del fabricante, por un plazo minimo de un afio.

El accionamiento se realizard con motoreductor sin compensacion de muelles, con maniobra de
Hombre Presente.
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3.16.8.5. Medicion y abono 3.16.9.2. Puesta en marcha y pruebas de funcionamiento
La puerta enrollante se medira por unidades instaladas y sera abonada al precio que figura en el Serd preceptiva la prueba de funcionamiento para la recepcién de la unidad, sin que ello constituya
Cuadro de Precios N21: renuncia a la garantia del fabricante, por un plazo minimo de un afio.
- ud Puerta enrollante aislante de doble pared con dimensiones de ancho util 8.000 mm y alto 3.16.9.3. Medicién y abono

util de 5.000 mm. La puerta contiene las siguientes caracteristicas.

Se medird por unidades instaladas y seran abonadas a los precios que figuran en el Cuadro de Precios

Formada por lamas de doble pared galvanizadas y lacadas, con aislamiento interior en No1:

poliuretano inyectado, perfiles microperfilados en el exterior, interior liso con curvatura.
- ud Sistema avanzado de Autogestién, control y telemetria ABS AQUALEVEL PC-242 o similiar.

e Guias laterales en acero galvanizado con juntas de PVC antifriccion Incluye los siguientes elementos.
e Junta de cepillo en dintel. e Pantalla a color
e Eje de enrollamiento en tubo de acero sellado y pintado con imprimacién de e Preparado para transmision de Alarmas GSM, GPRS, SMS.

proteccion.
e Sistema de gestidn y control de alarmas

e Consola de apoyo en acero galvanizado, de altura ajustable.
e Sistema de optimizacion de bombeos.

e Accionamiento con motoreductor sin compensacién de muelles, con maniobra de Hombre

Presente. e Almacenamiento de datos
e Tensidn servicio 111 380 V. e Entradas analdgicas y digitales
e Certificado CE. e Inferface de telemetria
Queda incluido en el precio el montaje y transporte del material hasta la instalacién. e Interface Bus

Amplificadores
3.16.9. SISTEMA DE CONTROL Y TELEMETRIA .
3.16.9.1. Definiciones - ud Regulador de nivel ABS AQUALEVEL KS 20 metros, o similar
- ud Sensor de nivel AQUALEVEL HSC2 para agua residual tipo 4-20 mA a 2 hilos
(Autoalimentado con el lazo de sefal) Cuerpo de acero inoxidable y elemento de sensor

El sistema de control y telemetria sirve para gestionar los diferentes niveles de los pozos de bombeo,

estableciendo alarmas para diferentes niveles, avisos y recogida de datos para su posterior analisis. ceramico. Rango de 0 a 10 m.c.a. Incluido 25 metros de cable PVC

Consta de los elementos medidores de nivel, el cableado para el envio de datos, sistema de
comunicaciones, sistema de gestién de datos, software especializado, etc.
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3.16.10. CUADRO DE CONTROL. SCADA Ird instalado sobre una mesa consola préxima al armario que alojara los PLC's en el edificio o sala de
3.16.10.1. Requisitos control, con pantalla en color, y dispondra de capacidad suficiente para poder representar de forma grafica los

estados actuales de los parametros de la instalacién.

Se suministrara un Cuadro de Control, semejante e integrado con el sindptico existente, sujeto a los En combinacién adecuada con otros periféricos debe conseguir el control completo, centralizado y en

siguientes condicionantes: tiempo real del proceso, incluyendo sindptico de alarmas, control de maniobras y automatizacién de la toma

- Todas las variables medidas se registraran en el Cuadro de Control en indicadores digitales, de datos para el seguimiento estadistico del control del proceso.

con indicacion de fallo y proteccion en la sefial de entrada. El sistema dispondra de impresora y preparado para poder conexionar un "plotter" para mejor

realizacion de graficos y esquemas.
- Seregistraran en totalizadores electrénicos de impresion, todos los caudales acumulados a

una hora preseleccionada. A través de un programa de software se podran controlar diversos listados, relacionados con el
mantenimiento preventivo de la Planta.

- En el Cuadro de Control se registrardn, asimismo, las sefiales que indiquen la situacién del

. . . . El paquete de software de aplicacién de ordenador E.D.A.R. incluira:
funcionamiento de los motores, que deberan enviarse desde un controlador.

- Comunicacidn con doble red PLC's E.D.A.R.
- Tanto las medidas de instrumentacion como las del cuadro general de baja tensidn, se

introduciran a través de una interfase a un ordenador, que coordinara los automatismos de - Comunicacién entre ordenadores

la planta.

- Creacion y modificacion de base de datos
- Deberdn existir al menos los siguientes automatismos:

- Comunicacién con controlador de sindpticos
- Regulacion automatica de las compuertas de aislamiento de los canales de desbaste en

funcion del caudal circulante. - Archivo e impresién de alarmas PLC's instalados

- Arranque y parada de las cintas transportadoras de residuos por temporizacién sincronizada - Partes diarios, semanales, mensuales y anuales, ademas y su exportacién a un formato a

con el elemento que las alimenta. definir por la administracion

- Arranque y parada del clasificador de arenas, concentrador de grasas y prensa de detritus, - Gréficos instalados en pantalla de supervision

por temporizacién sincronizada con el elemento que las alimenta. Regulacion automatica de

la aportacion de aire en el reactor bioldgico. - Cambio de parametros y consignas a PLC's

- Arranque y parada de las bombas mediante boyas de nivel o temporizacidn, en funcién del - Programacién de los PLC's ya que van a trabajar indistintamente

sistema de bombeo previsto. Regulacidon automatica del bombeo de agua bruta con el

medidor del nivel en el pozo y el variador de frecuencia. Regulacion de la dosificacion de - Teletransmisién de los datos al centro de control del Administracién y modificacién de este.

polielectrolito para el secado mecanico de los fangos.

- Alarma de fallo de corriente y puesta en marcha del grupo electrégeno. ) )
3.16.10.2. Puesta en marcha y pruebas de funcionamiento

Todo automatismo tendrd una consigna para funcionamiento local en caso de fallo.

ORDENADOR Sera preceptiva la prueba de funcionamiento para la recepcion de la unidad, sin que ello constituya
renuncia a la garantia del fabricante, por un plazo minimo de un afio.
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condiciones generales del flujo a tratar como su temperatura, la concentracién de oxigeno, la humedad

relativa etc. se han desarrollado diversos procesos para retener o descomponer los compuestos presentes ya

3.16.10.3. Medicion y abono gue existen quejas por malos olores debido a la cercania de viviendas a la estacién depuradora.

Se medira por unidad instalada y sera abonada al precio que figura en el Cuadro de Precios No1: Los dos sistemas seleccionados para la desodorizacion del edificio de pretratamiento y el edificio de

deshidratacién de fangos son los biofiltros en el primer caso y la absorcién por carbdn activo en el segundo.
- ud Ingenieria y Programacién para la realizacién de la ampliacién del SCADA de la EDAR

Cangas, tipo PEVIEW, para aplicacion de los siguientes equipos: reja de desbaste agua bruta,

variadores de frecuencia bombas agua bruta, clasificador de grasas, dos compuertas L. .. L, , .
) g g p. » 3.16.11.2. Caracteristicas principales de la desodorizacién por carbdn activo
motorizadas, decantador secundario, dos decantadoras centrifugas para deshidratacion de

fangos, espesadora de fangos, sistema de Desodorizacién; incluyendo las funciones:

Para la desodorizacién de la EDAR de Cangas se opta por la disposicién de un equipo de
s . . . S desodorizacién por carbdn activo. Se detallan a continuacion las caracteristicas mas relevantes de ambas
e Visualizacion del estado y pardmetros de los nuevos equipos mediante sindpticos _ _

- . . . . L instalaciones.
graficos con animaciones y con pilotos para visualizacion de los estados de

funcionamiento.

e Alarmas e incidencias: ventana de alarmas, histéricos de alarmas, incidencias y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA Y ACCESORIOS
avisos, almacenamiento en disco, e impresién en papel, de las sefiales cableadas al
Caudal total 3.840 m3/h
PLC.
Material PP
e Supervisién y visualizacion de las horas de funcionamiento y contadores de horas de
los huevos equipos. Tipo Tuberia extrusionada s/DIN-8077/8078
Diametro 110 mm hasta 400 mm
e Modificacién de parametros y consignas de los nuevos equipos.
Color Gris RAL-7032 serie
e Registro de histdricos de las variables analdgicas de proceso cableadas al PLC, con
Ventilacion Sin soldadura longitudinal.

registro en disco en impresién en papel.

Ampliacién de PLC existente, incluso reforma de programa de automatizacién para control de los

equipos de la ampliacién. Incluye la Instalacion y puesta en marcha de la ampliacién de la aplicacién Scada CARACTERISTICAS CONDUCTOS-SOPORTACION Y ACCESORIOS
de la EDAR de Cangas, una vez ampliados los cuadros correspondientes y cableados todos los nuevos

elementos, incluyendo pruebas de funcionamiento del sistema de supervisidn y gestion. Accesorios PP s/DIN-16962-16963.
Rejillas de aspiracion Material Aluminio, regulables individualmente.
3.16.11. SISTEMAS DE DESODORIZACION Bridas PP ventilacion PP ventilacion.
3.16.11.1. Definiciones Soportes AISI-304: para didmetros < DN400 se emplearad perfil Hilti, para

diametro> DN400 se empleara perfil en angulo.
Se denomina desodorizacion a los procesos que eliminan de una corriente gaseosa los compuestos

que provocan los malos olores. A menudo se trata de mezclas de sustancias liberadas en procesos de Cunas Robustas de apoyo para evitar la deformacion de la tuberia en material
descomposicidn anaerdbica como el sulfhidrico, los mercaptanos, el amoniaco, las aminas o diversos PP

compuestos organicos volatiles. Segun la naturaleza y la concentracién de los contaminantes ademas de las .
Tornilleria AISI-304.
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VALVULAS DE MARIPOSA DE VENTILACION PARA REGULACION DE CAUDAL EQUIPO DE ELIMINACION DE OLORES A BASE DE CARBON ACTIVO
Tipo Manual injertadas de 5 posiciones. Filtro de desodorizacién del edificio de control y tratamiento de fangos, marca Ecotec o similar, de las
siguientes carcateristicas:
Material PP (polipropileno masivo).
Caudal a tratar: 3.840 m3/h
Didmetros 200 mm en dos bajantes y 400 mm en la aspiracion general.

Temperatura: Ambiente
Velocidad de paso en rejillas  Regulable y toma localizada serd la dptima para evitar ruidos

vibraciones, y se ajustara cada una individualmente durante la puesta en marcha de la instalacion de Concentracién media: 10 mg/m3

olores.
Pérdida de carga maxima: 180 mm.c.a.

Velocidad de disefio En los conductos de ventilacion sera baja para evitar ruidos y i

- iy , I . CARBON ACTIVO

pérdidas de carga elevadas. De esta forma los didmetros de tuberia de ventilacién llegaran hasta

DN400. Tipo: Impregnado con NaOH

indice de yodo min: 1000

VENTILADOR CENTRIFUGO Diametro medio de particula: 3,70 mm

Modelo VM/RU-315-M. % de cenizas: 4 %
Tipo Centrifugo de alto rendimiento (bajo consumo).
Acoplamiento motor Directo. Velocidad de giro del rodete 2820 rpm Caudal

FILTRO, ELEMENTO CONTENEDOR
total 3.840 m3/h

Didmetro: 1800 mm

Velocidad periférica 62 m/s

Altura total: 1900 mm
Acoplamiento motor-rodete Mediante poleas y correas trapezoidales. Presion total 205

mmca. a 20 2C. Altura de lecho carbén: 600 mm

Nivel de ruido Aprox. 82 dB(a) con conductos. Carbén activo: 675 kg
Rendimiento 80% N2 de lechos: 1
Potencia absorbida punto trabajo 2,73 kW Material de filtro: PRFV
Material carcasa PP masivo de 10 mm de espesor. Boca de entrada de aire
Bancada Acero AlSI-304 2 Bocas de salida de aire
Silleta PP con silent blocks. Mandmetro diferencial
Motor 4 kW 3000rpm; trifasico 380/660V; 50Hz; IP-55. Boca Parrilla con malla perforada para soporte del lecho de carbén

desaglie condensador DN-25.
MATERIALES
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Polipropileno isotactico

Resina Derakane 411/45 - ud Suministro de EQUIPO ELIMINACION OLORES mediante biofiltracién para un caudal de
HASTA 17.600 m3/h, torre pulverizacion SRV-1800, incluidos todos los sistemas de
Incluye filtro completo y valvuleria. Totalmente instalado, probado y funcionando pulverizacién, ventilacion, recirculacion, conductos de aspiracién, de 17,83 kW de potencia y
demads especificaciones técnicas segun Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
totalmente instalado, incluso pruebas de funcionamiento segun inidcaciones de la Direccion
Facultativa.
3.17. REPOSICION DE PAVIMENTOS CON ZAHORRA

3.16.11.3. Puesta en marcha y pruebas de funcionamiento 3.17.1. MATERIALES: ZAHORRA

Serd preceptiva la prueba de funcionamiento para la recepciéon de la unidad, sin que ello constituya ) , . o . ,
. , ) o . El material serd una zahorra artificial de cantera. La curva granulométrica de los materiales estara
renuncia a la garantia del fabricante, por un plazo minimo de un afio. . . o L.
comprendida en el huso Z1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes

(PG-3).

3.16.11.4. Medicién y abono

Se medira por unidad instalada y serd abonada al precio que figura en el Cuadro de Precios N21 3.17.2. DEFINICION Y EJECUCION

- Suministro de EQUIPO ELIMINACION OLORES a base de carbén activo para un caudal

En la reposicidon de pavimentos que se realicen con zahorra el pavimento consistird en una capa de 25
de HASTA 3.840 m3/h (modelo PPA-ECA-PF-2-8-2+1):

cm. de espesor de zahorra compactada al 95% del Proctor Modificado, segin PG-3.

La unidad de desodorizacidn a base de carbdn activo ird dotada de dos puertas para acceso y
mantenimiento de los internos de las etapas existentes, asi como de un Mandmetro diferencial de

presion para medicion de la pérdida de carga en la etapa de filtrado y en las de carbdn activo 3.18. REPOSICION DE PAVIMENTOS CON HORMIGON

En zonas de tréfico, para la reposicion de pavimentos se empleard un pavimento rigido de 18 cm de
e Material: carcasa PP (polipropileno), placa masiva y rigidizada. hormigdn HF-3.5. En la solera del edificio de cubricidén del pretratamiento, el pavimento sera de hormigdn en
masa HM-35.
e Tipo: horizontal.

e Dimensiones aproximadas; 3200 x 2700 x 2000 mm (largo x alto x ancho) con 3.18.1. DEFINICIONES Y NORMATIVA
entrada y salida embridadas de 400 mm. y 560 mm. respectivamente.

Las definiciones seran las referidas en la seccion 4224 de la Instruccion 6.1 IC de la Direccién General
e Espesor: 12mm.

de Carreteras.
e Dos tapas rectangulares laterales con cierres rapidos, para acceso a las etapas de En la reposicion de pavimentos se empleard un pavimento rigido de 18 cm de hormigén HF- 3.5, con
prefiltrado y de filtrado por un lado y desodorizacién por otro. una resistencia a flexotraccion, a los 28 dias, de 3.5 megapascales.. La nueva calzada tendra una seccién
transversal con una pendiente del 2%, formando un bombeo inverso en su eje longitudinal. Las juntas
e Bocas embridadas para entrada y salida de gases. longitudinal y transversales se ejecutaran cada 5m.

e Patas soportes en PP.
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3.18.2. MATERIALES

Se define como a pavimento de hormigdn el constituido por losas de hormigdn en masa o armado, o
por una capa continua de hormigén.

El hormigdn para pavimento se define por su resistencia a flexotraccién y es el HF-3.5

Tiene que tener la textura uniforme, con el plano previsto, y se tiene que ajustar a las alineaciones y
rasantes.

3.18.3. EJECUCION

Tiene que tener juntas transversales de contraccidn cada 25 m2, con distancias entre ellas no
superioresa 5 m.

Las juntas tienen que tener una profundidad a 1/3 del grosor y una amplitud de 3 mm, realizadas con
sierra de disco.

Las juntas de dilatacidn tienen que estar a distancias inferiores o iguales a 30 m. El material a colocar
puede ser de diferentes materiales: madera, pldstico, etc. También se colocaran cuando el pavimento este
limitado por algin elemento constructivo muy rigido (imbornales, pozos de registro etc.) y en los
encauzamientos de las calles.

El hormigdn no se extendera hasta que la explanada este compactada y nivelada.

3.18.4. MEDICION Y ABONO

La reposicion de pavimento se medira como superficie proyectada segun documentacién de
proyecto y seran abonadas a los precios que figuran en el Cuadro de Precios N21

- m?3 Pavimento de hormigdn vibrado HF-3,5 incluso ejecucidn de juntas y curado.

- m? Formacién de pavimento continuo de hormigén en masa HM-35/B/20/1+Qc fabricado en
central con cemento SRy vertido desde camidn, de 10 cm de espesor, realizado sobre capa
base existente (no incluida en este precio); y capa de mortero de rodadura industrial
Weber.floor Pul "WEBER CEMARKSA", color gris, compuesto de cemento, arena de silice,
aditivos orgénicos e inorgdnicos y pigmentos, con un rendimiento aproximado de 3 kg/m?,
espolvoreado manualmente sobre el hormigdn aun fresco. Incluso p/p de limpieza de la
superficie soporte, extendido y vibrado del hormigén mediante regla vibrante, emboquillado
o conexion de los elementos exteriores (cercos de arquetas, sumideros, botes sifonicos, etc.)

de las redes de instalaciones ejecutadas bajo el pavimento, fratasado mecanico de toda la

superficie hasta conseguir que el mortero quede totalmente integrado en el hormigény
limpieza final de la superficie acabada. Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de
las juntas y panos de trabajo. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdén o
reglas. Riego de la superficie base. Vertido y compactacién del hormigdn. Aplicacién manual
del mortero, asegurandose de la total cubricién del hormigdn fresco. Fratasado mecanico de la
superficie. Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

3.19. TRATAMIENTO Y GESTION DE LOS RESIDUOS
3.19.1. CONDICIONES GENERALES

La gestion de residuos se realizara siguiendo las indicaciones presentadas en el RD 105/2008,
identificando los mismos con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8
de febrero o sus modificaciones posteriores.

El poseedor de residuos (el contratista para este caso) esta obligado a la presentacidn a la propiedad
de la obra de un plan de gestién de los residuos de construccidon y demolicion en el que se concrete cémo se
aplicara el estudio de gestidn del proyecto, asi como a sufragar su coste y a facilitar al productor la
documentacién acreditativa de la correcta gestién de tales residuos. A partir de determinados umbrales, se
exige la separacién de los residuos de construccion y demolicidon en obra para facilitar su valorizacion
posterior, si bien esta obligacién queda diferida desde la entrada en vigor del real decreto en funcién de la
cantidad de residuos prevista en cada fraccién. Dicho plan de gestidn de residuos desarrollara los contenidos
fijados en el articulo 5 del Real Decreto 105/2008.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de retirada y entrega
final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regird conforme a la legislaciéon nacional y autonémica vigente y a los requisitos
de las ordenanzas municipales.

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros sélidos procedentes de las zonas de
instalaciones no seran en ningun caso vertidos a los cursos de agua. La gestion de esos productos residuales
debera estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso (residuos sélidos urbanos, residuos tdoxicos y
peligrosos, residuos inertes, etc.). En este sentido el Contratista incorporara a su cargo las medidas para la
adecuada gestion y tratamiento en caso de vertido accidental.

Los parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas -y con
sistemas de recogida de residuos y especificamente de aceites usados- para las operaciones de repostaje,
cambio de lubricantes y lavado.
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De manera especifica se deberan definir los lugares y sistemas de tratamiento de las aguas
procedentes del lavado de hormigoneras.

Para evitar la contaminacion de las aguas y del suelo por vertidos accidentales las superficies sobre
las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberdn tener un sistema de drenaje superficial, de modo que
los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en las balsas de decantacidn cualquier derrame
accidental antes de su infiltracion en el suelo.

En caso de que el contratista decida ubicar una planta movil de reciclaje “in situ”, esta debera
cumplir los siguientes requisitos:

- Estar localizada dentro de la zona de instalaciones auxiliares, sobre suelo impermeabilizado.

- Delimitar una zona para acopios de materiales para reciclar (aridos, vidrios, madera o
materiales ceramicos).

De la misma forma, si se decide utilizar plantas de tratamiento o plantas de machaqueo, a estas se
les debe asignar una zona para acopio de material.

3.19.2. RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los residuos inertes de construccidén y demolicién deberdn segregarse durante su generacion,
localizando contenedores adecuados para su acopio en diferentes partes de la obra.

Habra de cumplirse en todo momento el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

El contratista debera establecer en obra los medios necesarios para garantizar la ausencia de mezcla
de estos materiales con residuos peligrosos; asi como la inaccesibilidad al publico de estos depdsitos, en caso
de que no pueda garantizarse la no-utilizacién de estos contenedores por parte del publico, deberan
trasladarse diariamente a gestor autorizado de residuos.

Estos residuos deberan ser gestionados independientemente por la empresa adjudicataria a través
de gestor autorizado, garantizando un medio de transporte inscrito en el registro de transportistas
autorizados para traslado de este tipo de residuos.

3.19.3. RESIDUOS VEGETALES

Todos los restos vegetales procedentes de las labores de desbroce y mantenimiento de la
vegetacidn, asi como restos de hierba procedentes de la siega, desbroce y escarda, las hojas secas y los

restos de ramas procedentes de talas, podas, y desbroces seran compostados para su utilizaciéon como mucho
y/o enmienda en la propia obra.

Se deben ocupar para esto zonas habilitadas para el acopio de materiales, cuidando de no mezclar con
otro tipo de residuos o materiales que pudieran hacer perder la calidad como enmienda organica al compost.

Los restos vegetales leflosos menores de 5 cm de didmetro serdn triturados siempre que sea posible
en el lugar donde se genere el residuo. Para ello se utilizard o bien desbrozadora forestal de martillos o bien
astilladoras autéonomas de residuos lefiosos. Una vez triturado y durante la época de verano se procedera al
acopio de los residuos en las zonas habilitadas para tal fin.

Los restos herbaceos procedentes de la siega y desbroce deberan de ser volteados, como minimo dos

veces.

En aquellos casos que el material lefioso presente sintomas evidentes de plagas o enfermedades,
debera efectuarse un diagndstico de la misma, y tras ello se consultard a la direccidon facultativa si los residuos
pueden ser procesados con el resto o si deben de llevarse a vertedero.

3.19.4. RESIDUOS PELIGROSOS

El acopio de los residuos peligrosos debera hacerse en zonas especiales para esto: los Puntos Limpios,
debiendo garantizar la segregacion de cada uno de los tipos enumerados en la lista de la Orden
MAM/304/2002.

No podra realizarse el acopio en obra de residuos peligrosos durante mas de 6 meses, sin que esta
circunstancia suponga una limitacion para que se disponga de toda la documentacién necesaria para acreditar
la correcta gestion de residuos peligrosos.

En particular los requisitos referentes a la gestion de los residuos peligrosos que se generen en la obra
seran:

- Disponer de Autorizacién de productor de residuos peligrosos (mas de 10.000 kg.) o realizar la
inscripcidn en el Registro de pequefios productores de residuos peligrosos (menos de 10.000

kg).

- Disponer de Documentos de aceptacion por parte de una empresa de gestién de residuos
peligrosos autorizada, para los diferentes residuos toxicos y peligrosos generados.

- Gestionar la retirada de residuos con transportistas autorizados para el transporte de residuos
peligrosos y asegurar que dicha retirada se realiza en condiciones adecuadas; entregar los
residuos peligrosos a gestores autorizados.
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- No almacenar residuos peligrosos en las instalaciones de la obra por tiempo superior a 6 3.19.6. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
meses.

Los R.S.U. seran depositados en los contenedores correspondientes instalados dentro del ambito de
- Etiquetar los recipientes, o envases que contengan residuos toxicos o peligrosos segun el obra. Para esto se distribuiran contenedores en obra, debiendo ser correctamente sefializados para su
codigo de identificacion del residuo que contiene (conforme al anexo del R.D. 833/1988: conocimiento y uso por parte de todo el personal de la obra.
nombre, direccidn, teléfono del titular de los residuos y fecha de envase de estos) e indicar la
naturaleza de los riesgos que presentan los residuos mediante los pictogramas (anexo Il del La gestion de estos residuos se realizara de acuerdo con el sistema de gestidn y recogida del municipio
R.D. 833/1988). en el que se desarrollen los trabajos, estableciendo dispositivos o sistemas de control que permita garantizar

que los contenedores no son utilizados por parte del publico.

- Llevar un registro referente a la generacion de residuos en el que consten la cantidad, . o . o
. e , . , Los contenedores deberdn ser madviles, y tener un tamafio adecuado para su traslado diario al punto
naturaleza, identificacidn (segin anexo | del R.D. 833/1988), origen, métodos y lugares de

. , . ., . . de entrega al gestor o para su traslado al punto de recogida municipal.
tratamiento, asi como las fechas de generacién, cesion de tales residuos, frecuencia de

recogida y medio de transporte. La gestion de los residuos se realizara a través del servicio municipal de recogida de residuos,

debiéndose depositar de manera regular en los contenedores del servicio municipal.
- Conservar todos los documentos relacionados con la gestién de residuos durante un periodo

de tiempo no inferior a 5 afios; en caso de ser productor de residuos peligrosos realizar la En ningun caso se podran producir situaciones de insalubridad por acumulo de R.S.U. en obra

correspondiente Declaracién anual de productor de residuos peligrosos.

- Cumplimentar los documentos de control y seguimiento (formato oficial) de los residuos en 3.19.7. SEGREGACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS
la entrega del gestor.

Los residuos generados en la ejecucién de la obra deben segregarse en origen adecuadamente para
gue la gestidn de los mismos sea de acuerdo a la legislacion; en todo caso deberdn segregarse en obra los
3.19.5. RESIDUOS DE TIERRAS CON CARACTERISTICAS DE TIERRA NO CONTAMINADA residuos peligrosos de los no peligrosos.

Para favorecer el cumplimiento de estas prescripciones, se deberd aportar por el contratista a la

Las tierras con caracteristicas de tierra no contaminada deberan acopiarse de manera adecuada ) .. ) . o
Direccién Ambiental de Obra, antes de la emisidn del acta de replanteo de la obra, un procedimiento

durante su generacién, impidiendo la contaminacién con residuos peligrosos. o ., i i . o
especifico de segregacion de residuos al que se deberd someter el contratista y todas las partes que participen

Los acopios de estos materiales deberdn restringirse a las zonas establecidas para tal efecto en obra, en la obra.

impidiendo la ocupacidn de viales, equipamientos, y terrenos colindantes. En ningln caso se podrdn apoyar , . o .
Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente

sobre muros de edificaciones o instalaciones. )
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de todo su

perimetro.
Los materiales seran utilizados en lo posible dentro de la propia obra, y no deberan ser utilizados a En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono del titular del
vertederos de residuos salvo como parte del sellado. contenedor / envase y el nimero de inscripcidn en el registro de transportistas de residuos, segun la

normativa vigente.
Deberdn ser vertidos en acondicionamientos del terreno y rellenos previamente aprobados por la
Autoridad Ambiental. Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de

contencidn y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores permanecerdan cerrados, o cubiertos al

ANTIA PARCERO RODAL Pagina | 69



Proyecto: AMPLIACION Y MEJORA DE LA EDAR DE CANGAS
DOCUMENTO N@3
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

.

=

menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

Este procedimiento debera establecer la siguiente segregacion minima de residuos inertes en las
siguientes clases:

- Metales

- Madera

- Vidrio

- Ceramicos

- Papely cartén

- Plastico

- Residuos que contienen restos de mezclas bituminosas diferentes a las del cédigo 17 03 01

- Hormigén

- Piedras

3.19.8. SEGREGACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos generados en la ejecucidn de la obra deben segregarse adecuadamente para que la
gestidn de los mismos sea de acuerdo a la legislacion. En todo caso, deberan separarse los residuos
peligrosos de los no peligrosos.

Los residuos deberdn segregarse de acuerdo con un procedimiento especifico que deberd aportar y
al que debera someterse el contratista.

Este procedimiento debera aportarse antes del acta de replanteo de la obra, y debera aprobarlo la
D.A.O. antes del inicio de la obra.

Este procedimiento debera establecer la segregacion de los residuos peligrosos de los
siguientes tipos:

- Aceites usados

- Tierras manchadas de combustible o aceites

- Otros materiales impregnados de aceites, hidrocarburos, y otras sustancias peligrosas

- Envases de aceites, combustibles, aditivos para el hormigon,...

- Residuos inertes de construccion y demolicion contaminados con aceites, o combustibles
- Residuos impregnados con aditivos para el hormigdn, cemento, gunita,...

- Envases de aerosoles

- Tubos fluorescentes agotados

- Pilas

- Etc.

En caso de detectarse en obra algin otro tipo de residuo peligroso que deba segregarse
adicionalmente, el contratista deberd modificar el citado procedimiento para adecuarlo a la segregacion
de este nuevo tipo de residuo. El procedimiento se implantara tras la aprobacion del Director Ambiental de
Obra.

Para todos estos tipos de residuos debera obtenerse la aceptacién de residuos peligrosos por parte de
un gestor autorizado antes de la emisidn del acta de replanteo.

La localizacién de los residuos peligrosos debera estar sujeta a estricto control, evitando la localizacién
en puntos en que puedan ocasionar riesgo de contaminacién, a determinar por la D.A.O.

3.19.9. PUNTO LIMPIO

Los Puntos limpios son lugares de almacenamiento temporal de los residuos peligrosos, cercanos a
areas de actividad intensa y prolongada. Como minimo, se establecera un punto limpio en las inmediaciones
de las instalaciones generales de obra con contenedores para los tipos anteriores de residuos.

Los residuos deberan ser almacenados en recipientes adecuados: etiquetados de acuerdo con la
legislacién de residuos y ubicados en zonas que no supongan un riesgo para el medio.

Los puntos limpios dispondran de una valla perimetral y su superficie estara impermeabilizada y
techada. Su recogida sera periddica y selectiva por gestores autorizados.

Los puntos limpios se ubicaran en las instalaciones auxiliares. Los contenedores con que se dotardn los
puntos limpios serdn diferentes segun el lugar, siendo completos tan sélo en la zona de parque de maquinaria
y oficinas. La recogida de los residuos sera selectiva y periddica, al ritmo que imponga la generacion de estos.
Los residuos se llevaran a plantas adecuadas para su tratamiento o reciclaje, o vertederos permitidos para su
eliminacion.
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Se acondicionardn puntos de limpieza de las canaletas de las hormigoneras. Constaran de una
excavacion del terreno rodeado por un caballén realizado con el volumen excavado, con jalonado perimetral
salvo por uno de sus lados, para permitir el acceso de las hormigoneras. La ejecucidén de este punto
comprende:

- Excavacion de una fosa
- Instalacidn de un sistema de recogida de aguas
- Desaglie de las aguas recogidas en balsa de retencién

La zona para limpieza de hormigoneras debe contar con una sefializacidon clara y perfectamente
visible que facilite su utilizacidon, ademas de localizarse en una zona accesible. La utilizacion de esta zona es
obligatoria para todas las hormigoneras que trabajen en las obras, debiendo conocer todo el personal su
ubicacién y funcion.

El contratista debera realizar un correcto mantenimiento de esta zona para la limpieza de
hormigoneras, extrayendo periddicamente los restos de hormigdn acumulados, y asegurando el transporte
de los mismos a vertedero autorizado.

Una vez finalizadas las obras, se procederd al desmantelamiento del punto de limpieza, llevando a
cabo todas las medidas de recuperacién del area afectada.

3.19.10. CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS

La retirada de residuos sera en todo caso realizada por transportistas autorizados para cada tipo de
residuo.

La operacidn de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes. Los vehiculos de transporte tendran los elementos adecuados para evitar alteraciones
perjudiciales del material. El contenedor estara adaptado al material que ha de transportar. El trayecto a
recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

El transportista entregara un certificado donde se indique, como minimo:

Identificacion del productor y del poseedor de los residuos
- Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y el numero de licencia
- Identificacion del gestor autorizado que ha gestionado el residuo

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacién segun cddigo CER

3.19.11. DEPOSITO EN VERTEDEROS

El vertido de los residuos para su gestion final se hard siguiendo las indicaciones marcadas en el plan
de gestidn de residuos, siempre bajo la normativa comunitaria correspondiente. Tanto si se realiza el depédsito
en vertedero como en gestor para su reciclaje, los destinos deben ser siempre centros autorizados por la
Xunta de Galicia de forma que se asegure su correcto tratamiento.

3.19.12. LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

Una vez finalizada la obra, y de manera previa a la emisién del acta de entrega de la obra, ha de
realizarse una comprobacidn visual de la zona en donde se han llevado a cabo los trabajos, asi como en los
alrededores de la misma y verificar que no han quedado residuos en el &mbito préximo a la obra.

Sin perjuicio para las obligaciones del contratista en lo referente al mantenimiento de las adecuadas
condiciones de limpieza de la obra durante la ejecucién, en el caso de que quedase alguna instalacion, ésta
debera ser demolida, y trasladados los residuos generados durante esta operacién, a gestor autorizado.

De darse el caso de presencia de residuos no recogidos durante la ejecucion de la obra, se procedera a
la limpieza general y recogida selectiva de los residuos por parte de la empresa constructora. Estos residuos
deberan ser transportados y gestionados de manera inmediata.

La Direccién Ambiental de Obra debera validar el cumplimiento de esta medida antes de emitirse el
acta de recepcién de la obra.

4. VARIOS
4.1. ACOPIOS

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran
afectarlas, asi como de los eventuales almacenes, requerirdn la aprobacion previa del Director.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su
natural estado. Todos los gastos e indemnizaciones y permisos, en su caso, que se deriven de la utilizacién de
superficies para acopios seran de cuenta del Contratista, asi como los dafos que a ellos puedan producirse.
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4.2. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIO

Si por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras fuera necesario construir desvios
provisionales o rampas de acceso a tramos total o parcialmente terminados, se construirdn con arreglo a las
Instrucciones de la Direccion.

Los gastos serdn por cuenta del Contratista en el caso que la ejecucién de dicho desvio sea necesaria
para la realizacidn de las obras.

4.3. SENALIZACION DE OBRAS E INSTALACIONES

El Contratista, sin perjuicios de lo que sobre el particular ordene el Director, sera responsable del
estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

Cuando dicha sefializacién se aplique sobre instalaciones dependientes de otros, el Contratista estara
ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas de las que se encuentre afecto la
instalacidn siendo de cuenta del Contratista, ademas de los gastos de sefializacidn, los del titular de la
instalacion afectada en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

4.4. INCENDIOS Y DANOS

El Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de incendios
y las instrucciones complementarias que se dicten por el Director.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y
serd responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucién de las obras, asi como de
los dafios y perjuicios que se puedan producir.

Si por cualquier causa, las obras ejecutadas por el contratista pudieran sufrir cualquier tipo de dafio,
el contratista estd obligado a comunicarlo a la Direccion Facultativa con la antelacion suficiente. En caso
contrario el contratista sera responsable de los dafios que pudieran producirse.

4.5. HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS

Si durante las excavaciones se encontraran restos arqueolégicos, se suspenderdn los trabajos y se
dard cuenta con la maxima urgencia a la Direccidn. En el plazo mas perentorio posible, y previos los
correspondientes asesoramientos, el Director confirmara o levantara la suspension, de cuyos gastos, en su
caso, podra reintegrarse el Contratista.

4.6. EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista esta obligado a advertir a la Direccion Facultativa de las posibles fuentes de
contaminacién como consecuencia de la ejecucidn de las obras.

El Contratista estara obligado a cumplir las érdenes de la Direccién cuyo objeto sea evitar la
contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general, cualquier clase de bien publico o
privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido
instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos.

4.7. CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y retirar al final de las obras, todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio, etc.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion previa del Director de la Obra, en lo referente a
ubicacion, cotas, etc.

4.8. POLICIA EN LA ZONA DE OBRAS

Las autorizaciones precisas se solicitaran por el Contratista, siendo de cuenta de éste cuantos gastos se
originen con este motivo, asi como los cerramientos y todos los restantes que ocasionen las medidas
impuestas por el Ayuntamiento u Organismos competentes.

En todo caso, se procurara por todos los medios, reducir todo lo posible las perturbaciones en el
transito rodado, a los peatones y a los servicios e instalaciones existentes y se cuidara el Contratista de que la
obra presente en todo momento un aspecto exterior limpio y decoroso, y exento de todo peligro para el
publico. Al finalizar la obra hard desaparecer las instalaciones provisionales, y dejara libre de escombros y
materiales sobrantes la zona de trabajo y sus alrededores que deberan quedar totalmente limpios y en las
condiciones que se encontraron antes del comienzo de las obras.

A los efectos de lo prescrito en los parrafos anteriores, el Contratista establecera el personal de
vigilancia competente y en la cantidad necesaria, para que impida toda posible negligencia e imprudencia que
pueda entorpecer el trafico o dar lugar a cualquier accidente, siendo responsable el Contratista de los que, por
incumplimiento de esta prevision, pudieran producirse.
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4.9. MANTENIMIENTO ELEMENTOS DE SEGURIDAD
4.9.1. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonard segun el precio establecido en el Anejo 9 Estudio de Seguridad y Salud.

5. DISPOSICIONES ADICIONALES
5.1. PARTIDAS ALZADAS

Las partidas que figuran como de “pago integro” en las Prescripciones Técnicas Particulares, en los
Cuadros de Precios, o en los Presupuestos Parciales o Generales, se pagaran integramente al Contratista, una
vez realizados los trabajos a los cuales corresponden.

Las partidas alzadas “a justificar” se abonaran de manera justificada a partir del Cuadro de Precios.
En el caso de abono “segun factura”, el Contratista tendra en cuenta, en el calculo de su oferta econdmica,
los gastos correspondientes a pagos para la Administracién, ya que se abonard Unicamente el importe de las
facturas.

Las Partidas alzadas incluidas en el presente Proyecto son las siguientes:

PA “Revisidn de rotores” Partida alzada, a justificar, para la revisién y reparacion de los
rotores existentes.

- PA “Desmontaje filtro banda” Partida alzada, a justificar, para el desmontaje de filtro banda
existente incluyendo todos sus elementos accesorios y desmontaje de sus conexiones. En el
precio queda incluido la adecuacion de la solera existente para acondicionar la sala como
almacén. No se incluye en el precio el tratamiento de los residuos.

- PA “Desmontaje estructura” Partida alzada, a justificar, para el desmontaje de estructura
existente formada por perfiles de acero S275, escalera metadlica de acceso y celosia tipo
tramex metalica. No se incluye en el precio el tratamiento de los residuos.

- PA “Desmontaje equipos auxiliares” Partida alzada, a justificar, para el desmontaje de
equipos auxiliares dentro de la sala de tratamiento de fangos. No se incluye en el precio el
tratamiento de los residuos.

- PA “Reforma en cuadro general existente” Partida alzada, a justificar, para la alimentacidn
del nuevo cuadro.

- PA “Reforma en PLC” Partida alzada, a justificar, para la adicion de nuevas sefiales tanto
digitales como analdgicas, modificacidn del programa y del SCADA de supervision.

- PA “Legalizacion red baja tensién” Partida alzada, de a justificar, para proyecto de BT,
direcciéon de obra, tasas y demas tramites necesarios para la puesta en marcha.

- PA “Limpiezay terminacién de las obras” Partida alzada, de abono integro, para la limpiezay
terminacion de las obras.

- PA “Seguimiento ambiental” Partida alzada, a justificar, para integrar las actuaciones definidas
dentro de las exigencias de la normativa medioambiental.

5.2. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado al cumplimiento del plazo total fijado para la realizacién del contrato, asi
como de los plazos parciales que, en su caso, se hubieran establecido, que comenzaran a contar para el
adjudicatario a partir del dia siguiente a la firma del acta de comprobacidn del replanteo.

El plazo estimado para la ejecucidn de las obras es de 10 meses a tenor del plan de obras incluido en el
proyecto. En todo caso, el plazo definitivo serd el que se establezca en el contrato de adjudicacion de las
obras.

5.3. REGIMEN DE PAGOS

El pago se efectuard mediante certificaciones mensuales de los trabajos efectuados que se abonardn
de conformidad con lo establecido en los articulos 200 y 215 de la Ley de Contratos del Sector Publicoy 147 y
siguientes del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 9.5 del Real Decreto-Ley 9/2008, de 28 de Noviembre,
los ayuntamientos tendran la obligacidn de abonar a los contratistas el precio de las obras dentro de los
treinta dias naturales siguientes a la fecha de expedicién de las certificaciones de obra o de los
correspondientes documentos que acrediten la realizacidn parcial o total del contrato.

El contratista podra desarrollar los trabajos con mayor celeridad que la prevista para que las obras se
ejecuten en el plazo o plazos contractuales, salvo que, a juicio de la Direccion de las obras, existiesen razones
para estimarlo inconveniente. Sin embargo, no tendra derecho a percibir en cada afio, cualquiera que sea el
importe de lo ejecutado o de las certificaciones expedidas, mayor cantidad que la consignada en la anualidad
correspondiente. Las certificaciones asi expedidas sélo devengaran intereses por demora desde la fecha
sefialada en el articulo 152 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

El contratista tendrd derecho a percibir también abonos a cuenta en los términos establecidos en los
articulos 200.3 de la Ley de Contratos del Sector Publico y 155 y 156 del Reglamento. En todo caso, se le
exigird la constitucién de garantia en forma de aval, u otra admitida por la Ley.
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5.4. PLAZO DE GARANTIA

De conformidad con lo dispuesto en los Articulos 147, 148 y 149 de la Ley 13/1995, de 18 de Mayo,
de Contratos de las Administraciones Publicas, a la terminacidn de las obras se llevard a cabo su Recepcién
con los efectos previstos en dichos Articulos. El plazo de garantia de las obras serd el que se especifique en el
contrato de adjudicacidon de las obras, no siendo nunca inferior a dos afios a partir de su fecha de Recepcioén.

Durante este plazo se aplicara lo establecido en el articulo 167 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas en cuanto a las obligaciones del contratista, asi como en lo
relativo a la facultad de la Administracién de, en caso de incumplimiento, ejecutar a costa de aquél los
trabajos necesarios para la conservacion de la obra.

Todos los gastos que se ocasionen por la conservacion de las obras durante el periodo de garantia
seran de cuenta del contratista no teniendo derecho a ninguna indemnizacién por este concepto. Se
exceptuan los dafios ocasionados en la obra por fuerza mayor, que serdn soportados por la Corporacion, si
bien ésta tendra la facultad de exigir al contratista que realice las obras de reparacion.

5.5. CONTROL DE CALIDAD

Se considera incluido en los costes de cada unidad de obra un 2% para el control de calidad de la
obra.

5.6. ENSAYOSY PRUEBAS

5.6.1. DEFINICIONES. CRITERIOS BASICOS

Como condicionante basico a tener en cuenta por los Licitantes, debe sefialarse que, a criterioy a
expensas de la Administracion, la totalidad o parte de las pruebas podran ser controladas por un organismo
0 empresa especializada, contratada por la Administracion al efecto.

5.6.2. ENSAYOS Y ANALISIS PREVIOS AL PROYECTO DE CONSTRUCCION

En el capitulo 4 del presente documento se proporcionan las bases de partida para el Concurso de esta
estacion depuradora. Ahora bien, la comprobacidn de dichos datos debera ser realizada por el Contratista a su
cargo.

Los ensayos y analisis a realizar seran, como minimo, los necesarios para determinar los caudales de
dimensionamiento y las caracteristicas de la contaminacién especificadas en el apartado correspondiente.

El Contratista llevard a cabo un estudio geotécnico del area de obras para comprobar los valores a
tener en cuenta a efectos de cimentacion.

El Concursante incluird un presupuesto desglosado y con precios unitarios de todos estos ensayos y
analisis previos, que incluird en su oferta y que podra ser aceptado en todo o en parte por la Administracién.

5.6.3. ETAPAS DE DESARROLLO DE LAS OBRAS

Durante el desarrollo de las obras objeto del concurso, hay que distinguir las tres etapas siguientes:
A/ Etapa de construccion
B/ Etapa de puesta a punto

Las definiciones de las actividades cubiertas en estas tres etapas, se detallan en el capitulo 2.9 del
presente documento.

5.6.4. ENSAYOS, PRUEBAS Y ANALISIS

Ensayos y analisis son las verificaciones que la Administracion puede ordenar al Contratista que lleve a
cabo con los materiales, elementos y/o unidades de obra.

Durante la etapa de construccidn, se tendra en cuenta para estos ensayos y analisis lo fijado en la
Clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de Obras del Estado.

Clausula 38: "Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra. La Administracion puede ordenar
gue se verifiquen los ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra que en cada caso resulten
pertinentes y los gastos que se originen seran de cuenta del Contratista hasta un importe maximo del uno por
ciento (1%) del presupuesto de la obra”. En todo caso se aplicara para el control de calidad el importe ofertado
para ello por el contratista en su modelo de proposicién econdémica.

La Administracion fijara el numero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir las
muestras y probetas para ensayo y analisis, caso de que no exista disposicidon general al efecto, ni establezca
tales datos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares".
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Durante la etapa de puesta a punto, con el fin de comprobar el funcionamiento estable de la

instalacidon y que la Estacion depura en el grado requerido y en las condiciones ofertadas el agua residual que
llega a la misma, se llevaran a cabo ensayos y andlisis de parametros bdsicos del agua a tratar, agua tratada y

fangos, asi como determinaciéon de consumos.

Pruebas son las verificaciones que el Contratista, siguiendo las 6rdenes de la Administracidn, se

compromete a realizar, a su costa, en el taller o en la obra para demostrar las caracteristicas de sus equipos y

los rendimientos del proceso ofertado.

5.6.5. PRUEBAS DURANTE LAS ETAPAS DE CONSTRUCCION Y PUESTA A PUNTO
5.6.5.1. Pruebas de elementos o subconjuntos fabricados en taller

Comprende la inspeccién en el taller de fabricacion y las pruebas a realizar en el banco de pruebas
del constructor.

El Contratista presentara en el Proyecto de Construccion su Programa de Inspeccidn y Control en
taller para los equipos mecdnicos, eléctricos y de instrumentacién y control.

La realizacién de las pruebas se ajustara a las normas contenidas en el presente Anteproyecto, o en
su defecto, a la normativa que se determine en la elaboracion del Proyecto de Construccion (Protocolo de
Pruebas). El Contratista comunicara a la Administracion con quince (15) dias de antelacidn la fecha en que
dichas pruebas vayan a realizarse. Si el representante de la Administracién acude a dichas pruebas, firmara
los certificados correspondientes. Si no acude, sera suficiente la entrega de los protocolos oficiales de
pruebas de homologacion de las firmas fabricantes.

El fabricante conservara una documentacidon completa y detallada con los resultados de todas las
pruebas finales, de la que entregara el nimero de copias certificadas que sean requeridas por la
Administracion, incluyendo datos y curvas caracteristicas.

Antes de notificar el Contratista a la Administracion la presencia de alguna prueba, el fabricante
debe efectuar una prueba preliminar y una completa comprobaciéon mecdnica.

Si por cualquier causa fuera necesario desmontar un determinado equipo y/o sistema, no seran
validas las pruebas iniciales y deberan repetirse aquellas, después de realizadas las modificaciones,
correcciones y/o reparaciones necesarias en el equipo y/o sistema en cuestion.

El Contratista dispondra de personal y medios de verificacion, tales como equipos de medida, banco
de pruebas, herramientas, utiles. El Contratista comprobara el equipo auxiliar y de medicién en orden a
asegurar su permanente exactitud dimensional (calibracidn) y su operatividad.

Los equipos que se someteran a estas pruebas estan en principio, indicados en el Apéndice n2 4 del
presente Pliego, cuyo contenido se confirmara y/o ampliara en el Protocolo de Pruebas, que sera aprobado
por la Administracién.

5.6.5.2. Pruebas de conjuntos construidos en obra o instalados

Comprende la inspeccidén y comprobacion de montaje y funcionamiento de los conjuntos construidos
en obra y/o de los equipos instalados.

En todos casos, se efectuara una inspeccion visual, que se auxiliara en sus trabajos con las
herramientas, dispositivos y aparatos necesarios, que seran aportados por el Contratista.

Las pruebas de conjuntos construidos o instalados que, sin caracter limitativo, deberdn realizarse se
relacionan a continuacion:

o Pruebas de la obra civil: estabilidad y estanqueidad.

. Pruebas hidraulicas: comprobacidn, para los distintos caudales del proyecto, de las cotas
piezométricas y de las capacidades establecidas.

o Pruebas de las instalaciones mecanicas: comprobacion del funcionamiento y rendimiento de
cada conjunto, midiendo el nivel de ruidos que deberd cumplir lo ofertado.

. Pruebas de instalacién eléctrica: comprobacion de las caracteristicas y condiciones de su
funcionamiento, rendimiento de las lineas de fuerza, transformadores, motores, armarios, puesta a
tierra, etc. Se comprobarad la intensidad luminica en relacién con la ofertada.

. Pruebas de sistema de control: comprobacion de las caracteristicas y condiciones de
funcionamiento de los sistemas de medida, registro, alarma, etc. Se dedicara especial atencion al
Cuadro de Control.

o Prueba estdtica del sistema: comprobacion de enclavamientos, sustentacion,
acondicionamiento, etc.

5.6.5.3. Pruebas de funcionamiento de la instalacién durante la etapa de puesta a punto

Durante la etapa de puesta a punto, con el fin de comprobar el funcionamiento de la instalacién y que
la Estacidn depura, en el grado requerido y en las condiciones ofertadas, al agua residual que llega a la planta,
se llevaran a cabo los ensayos y analisis de los pardmetros que se indican en el Apéndice n2 4 de este Pliego.
Como pruebas de funcionamiento global de la planta se detallan las siguientes:

a) En el agua residual bruta y tratada: Caudal, DBO5, DQQO, S.S, NT, NTK, NO2 y NO3, coniformes
totales y fecales ademas de estreptocos fecales
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b) En el fango desecado: % en peso de sélidos volatiles sobre el total de sélidos 5.6.6. DOCUMENTACION
(estabilidad). 5.6.6.1. Condiciones Generales

c) En el fango desecado: % en peso de sélidos (sequedad).

En todos los planos y documentos se incluirdn unas claves de identificacion para los distintos equipos
d) Consumo de energia eléctrica. electromecanicos y elemento de control de la instalacidn. Dichas claves deben conservarse y utilizarse como

o _ referencia en los distintos documentos del proyecto ofertado (lista o relaciones de equipos, diagramas de
e) Consumo de productos quimicos y reactivos. . . . I
proceso, diagramas de conexiones eléctricas, descripciones del proceso, tabla de valores, etc) y

f) En el punto de vertido del emisario: parametros bacterioldgicos, fisicos y quimicos. posteriormente, tanto en la redaccion del proyecto de construccién como en la documentacién integrante de

la informacion final que debera ser entregada a la Administracién (planos segun lo construido, planos
Las muestras para los ensayos y analisis de dichos parametros, se tomaran diariamente durante certificados de los equipos, catalogos y manuales de mantenimiento, listados de piezas de repuesto, etc).
cinco dias cada semana.
5.6.6.2. Documentacién de la instalacién

Las muestras correspondientes a los ensayos y analisis de fangos, seran simples. La obtencién de la
muestra deberd hacerse a la misma hora cada dia, con una tolerancia maxima de una hora en exceso o o o ., . .,
Las definiciones y criterios a adoptar en relacién con la diversa documentacién que debe ser entregada

defecto sobre lo que sefiale la Administracion. Cuando se realice un secado mecanico de los fangos en por el Contratista a la Administracion y al Ayuntamiento se establecen en el apartado 7.4.3. del presente

proceso intermitente, deberd dejarse transcurrir una hora desde el comienzo del proceso hasta que se

documento.
extraiga la muestra, con objeto de lograr la estabilidad de aquel.
Las muestras correspondientes a los ensayos de agua seran compuestas. Cada muestra compuesta
procedera de la mezcla de un minimo de seis simples extraidas en periodos distribuidos uniformemente a lo 5.7. PENALIZACIONES

largo de 24 horas. Las horas de extraccion de las muestras simples serdn fijadas por la Administracidn
procurando que una de ellas se realice en el entorno de la hora punta, que se determinara previamente por Se impondran penalizaciones al contratista cuando incurra en alguna de las causas previstas a

ensayos. continuacién:

Desde el momento en que se extraiga una muestra simple, hasta que comience el ensayo de la
misma o de la compuesta resultante, aquella se mantendra refrigerada a una temperatura comprendida
entre cuatro (4) y seis (6) grados centigrados. Ademas, las muestras de fangos destinados a la determinacion 5.7.1. PORINCUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES ESPECIALES DE EJECUCION.

de la humedad, se conservaran en recipientes herméticos.

) L . ) . El incumplimiento de cualquiera de las condiciones de ejecucidn establecidas en este pliego dard lugar
Cada muestra, simple o compuesta, se dividira en dos mitades con el objeto de poder realizar el . o ) o L
. a la imposicién al contratista de las siguientes penalizaciones:
ensayo por duplicado.

, . . , .. L, - Como regla general, su cuantia sera un 1% del importe de adjudicacién del contrato, salvo que,

Uno de los ensayos sera realizado por el contratista de la instalacidn a su costa por mediacion de ) ] B ) ] o
) . . o, ) . ., motivadamente, el érgano de contratacidn estime que el incumplimiento es grave o muy

laboratorio previamente aceptado por la Administracidn, y el otro, si lo desea, la Administracion. ) o

grave, en cuyo caso podrdn alcanzar hasta un 5% o hasta el maximo legal del 10%,

La metodologia de los ensayos, se ajustard estrictamente a las Normas editadas APHA, AWWA, y respectivamente. La reiteracion en el incumplimiento podra tenerse en cuenta para valorar la
WPCF, con el titulo "Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater" cuando no exista un gravedad.

decreto especificado el Estado Espafiol (BOE).
- Se haran efectivas mediante deduccién de las cantidades que, en concepto de pago total o

parcial, deban abonarse al contratista, o sobre la garantia, conforme al articulo 196.8 de la Ley
de Contratos del Sector Publico.
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El cumplimiento por el adjudicatario de las condiciones de ejecucién podra verificarse por el érgano
de contratacion en cualquier momento durante la ejecucién del contrato y, en todo caso, se comprobard al
tiempo de la recepcién de las obras.

5.7.2. POR CUMPLIMIENTO DEFECTUOSO.

Se impondran penalizaciones por cumplimiento defectuoso en los siguientes términos:

- Si, al tiempo de la recepcion, las obras no se encuentran en estado de ser recibidas por
causas imputables al contratista.

- Como regla general, su cuantia serd un 1% del presupuesto del contrato, salvo que,
motivadamente, el érgano de contratacién estime que el incumplimiento es grave o muy
grave, en cuyo caso podran alcanzar hasta un 5% o hasta el maximo legal del 10%,
respectivamente. La reiteracién en el incumplimiento podra tenerse en cuenta para valorar
la gravedad.

En todo caso, la imposicidn de las penalizaciones no eximird al contratista de la obligacion que
legalmente le incumbe en cuanto a la reparacién de los defectos.

5.7.3. POR INCUMPLIR CRITERIOS DE ADJUDICACION.

Se impondran al contratista penalizaciones por incumplir los criterios de adjudicacion en los
siguientes términos:

- Si, durante la ejecucidn del contrato o al tiempo de su recepcion, se aprecia que, por causas
imputables al contratista, se ha incumplido alguno o algunos de los compromisos asumidos
en su oferta, en especial los relativos al volumen de mano de obra a utilizar en la ejecucidn
del contrato.

- Para considerar que el incumplimiento afecta a un criterio de adjudicacion sera preciso que
al descontarse un 25 por 100 de la puntuacién obtenida por el contratista en el criterio de
adjudicacion incumplido, resultara que su oferta no habria sido la mejor valorada.

- Como regla general, su cuantia serd un 1% del presupuesto del contrato, salvo que,
motivadamente, el érgano de contratacidn estime que el incumplimiento es grave o muy
grave, en cuyo caso podrdn alcanzar hasta un 5% o hasta el maximo legal del 10%,
respectivamente. La reiteracién en el incumplimiento podra tenerse en cuenta para valorar
la gravedad.

5.7.4. POR DEMORA.

Cuando el contratista, por causas que le fueran imputables, hubiera incurrido en demora, tanto en
relacién con el plazo total como con los plazos parciales establecidos, se estara a lo dispuesto en el articulo
196 de la Ley de Contratos del Sector Publico en cuanto a la imposicion de estas penalizaciones

5.8. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

5.8.1. OBLIGACIONES LABORALES Y SOCIALES.

- El contratista estara obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia
laboral, de seguridad social y seguridad e higiene en el trabajo.

5.8.2. MEDIOS PERSONALES Y MATERIALES.

El contratista estara obligado a dedicar o adscribir a la ejecucion del contrato los medios personales o
materiales suficientes para ello, de conformidad con el articulo 53.2 de la LCSP.

5.8.3. CARTELES ANUNCIADORES DE LAS OBRAS

El contratista estara obligado a instalar a so coste, los carteles anunciadores de las obras, asi como las
sefales precisas previstas en el contrato.

5.8.4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El contratista debera cumplir las previsiones recogidas en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

5.8.5. ANUNCIOS OFICIALES DE LA LICITACION Y DE FORMALIZACION DEL CONTRATO

Serdn por cuenta del contratista los gastos e impuestos derivado de los anuncios oficiales de la
licitacidén y de formalizacion del contrato, y las tasas por la prestacion de los trabajos facultativos de
comprobacidn del replanteo, direccidn e inspeccidn y liquidacion y cualquier otras que resulte de la aplicacién,
segun las disposiciones vigentes en la forma y cuantia que éstas sefialen.
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5.9. SUBCONTRATACION

La subcontratacidn se regird por lo dispuesto en la Ley de Contratos del Sector Publico (arts. 210y
211) y enla Ley 32/2006, de 18 de Octubre, Reguladora de la subcontrataciéon en el sector de la
construccion.

Cuando el contratista incumpla las condiciones para la subcontratacion establecidas en el articulo
210.2 de la Ley de Contratos del Sector Publico o el limite maximo especial establecido para la
subcontratacién se impondra la penalidad regulada en el articulo 210.3, con sujecidn a lo siguiente:

- Se hara efectiva mediante deduccion de las cantidades que, en concepto de pago total o
parcial, deban abonarse al contratista, o sobre la garantia, conforme al articulo 196.8 de la
LCSP.

- Como regla general, su cuantia serd un 5% del importe del subcontrato, salvo que,
motivadamente, el érgano de contratacién estime que el incumplimiento es grave o muy
grave, en cuyo caso podra alcanzar hasta un 10% o hasta el maximo legal del 50%,
respectivamente. La reiteracién en el incumplimiento podra tenerse en cuenta para valorar
la gravedad.

5.10. CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

La recepcion del contrato se regira por lo establecido en el articulo 218 de la Ley de Contratos del
Sector Publico y en los articulos 163 y siguientes del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

Al tiempo de la recepcidn se comprobara en particular el cumplimiento por el contratista de las
siguientes obligaciones:

- El despeje final de las obras, debiendo el contratista haber restituido a su situacion inicial las
zonas afectadas por las obras y no ocupadas por ellas.

- El cumplimiento no defectuoso del contrato.

- El cumplimiento de los criterios de adjudicacién.

- El cumplimiento de las condiciones de ejecucion.

Durante la ejecucién del contrato la empresa adjudicataria informard al érgano de contratacion
mediante la presentacion de la correspondiente declaracidn acreditativa de los puestos de trabajo creados asi
como de las altas de nuevos trabajadores y de las bajas que se produzcan.

5.11. RESOLUCION DEL CONTRATO

La resolucion del contrato se regira por lo establecido con caracter general en los articulos 205 a 208
de la Ley de Contratos del Sector Publico y especificamente para el contrato de obras en los articulos 220 a
222 de dicha Ley, asi como en los articulos 109 a 113 y 172 del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas.

En particular se considerara causa de resolucién del contrato el supuesto de incumplimiento de la
condicidn de ejecucién establecida en la cldusula 28 en su primer parrafo cuando éste deba considerarse como
muy grave de conformidad con lo establecido en la cldusula 29.1 en su ultimo parrafo. En todo caso en caso de
resolucidn del contrato por causa imputable al contratista se estara a lo dispuesto en el articulo 208.4 de la
Ley.

5.12. LIQUIDACION

Transcurrido el plazo de garantia a que se refiere la clausula anterior se procedera a la liquidacion del
contrato conforme a lo dispuesto en el articulo 179 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

5.13. JURISDICCION

Las cuestiones que puedan plantearse durante el desarrollo del contrato seran resueltas por el rgano
de contratacién. Los acuerdos adoptados para su resolucidon pondran fin a la via administrativa, y podran ser
impugnados ante la Jurisdiccion contencioso-administrativos.

ANTIA PARCERO RODAL
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Fdo. Antia Parcero Rodal
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