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RESUMEN

LOCALIZACION

La casa en la cual baso mi proyecto es una casa solariega situada en As Caldas, que pertenece
al Ayuntamiento de O Carballifio (Ourense). Dicho nucleo rural se encuentra a tan s6lo 30 Km

de la capital de la provincia.

DESCRIPCION GEOGRAFICA

Las tierras de O Carballiio se asientan sobre una superficie granitica, predominante en los
suelos de toda la comarca, aunque en las zonas mas montafiosas hay abundancia de esquistos

pizarrosos.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Con este proyecto se pretende exaltar la importancia que tiene hoy en dia la rehabilitacién y
restauracion de las construcciones tradicionales en Galicia y en todas y cada una de los nlcleos
de poblacion rural del pais, encontrandonos en una época, en la cual, se comienza a apreciar la

rigueza que salvaguardan este tipo de construcciones rurales.

La casa solariega de As Caldas se encuentra en un estado de desamparo. Es una construccion
privilegiada donde las haya y que podria ser objeto de una adaptacion y rehabilitacion para
variados usos como por ejemplo de ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL que es la idea en la

cual recojo mi proyecto:

“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

Fundamentalmente lo que se pretende con esta rehabilitacién, es recuperar el edificio,

respetando la estructura original, sin agresiones a la compaosicién original de este inmueble.

Los objetivos principales son tratar de adaptar el edificio en estado de abandono a la normativa
vigente actualmente (seguridad estructural, ahorro energético, accesibilidad, salubridad), asi

como al CTE, RITE y a las normas subsidiarias actualmente en vigor.

Palabras Clave:

Rehabilitacién, Proyecto, Construccion, Casa, As Caldas
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ABSTRACT

LOCATION

The house which my project is based on is an ancestral house situated in As Caldas, which forms
part of the Council of O Carballifio (Ourense). This country centre is situated at a distance of only

about 30 kilometres from the capital of the province.

GEOGRAPHICAL DESCRIPTION

The lands of O Carballifio lie on a granite surface, which is prominent in all the grounds of this

region, although in the more mountainous areas there a great number of slate schists.

AIMS OF THE PROJECT

With this project, | intend to stress the importance, at present, which refurbishing and restoration
have for traditional Galician buildings and for each and every country centre of population, as we
are living in a time when the richness which these rural buildings hold is starting to be very

appreciated.

The ancestral house in As Caldas is in a neglected state. It is a tremendously privileged
construction which could go through an adaptation and restoration aimed at diverse uses, such

as for rural tourism lodging, which is the idea chosen for this project.

The main intention of this restoration is to recover the building, respecting the original structure,
with no aggression to the original composition of the construction.

The main aims are to try to adapt the builiding, in a state of neglection, to the present regulations
(structure security, energy saving, accessibility, health) as well as to the CTE, RITE and all the
subsidiary rules in effect now.

Key words:

Rehabilitation, Project, Building, House, As caldas
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- OBJETO

El objeto del presente “Proyecto Técnico” es el de exponer ante los Organismos Competentes
que la rehabilitacion de edificio para ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL que nos ocupa retne

las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente.

La documentacion del presente "Proyecto Técnico", tanto grafica como escrita, se redacta para
establecer todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos, para conseguir llevar a buen
término, la rehabilitacion del edificio para servicio de Alojamiento de Turismo Rural, en As Caldas

en el Término Municipal de O Carballifio en la Provincia de Ourense, segun la reglamentacion

aplicable.

1.2.- AGENTES
Proyectista: Elena Gonzalez Iglesias, Graduada en Arquitectura Técnica
Col. COAATIE de Ourense

1.3.- DATOS DE PARCELA Y SERVIDUMBRES APARENTES

1.3.1.- Situacion
La parcela donde se pretende realizar la “REHABILITACION DE LA CASA SOLARIEGA PARA
ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”, se encuentra en As Caldas en el Municipio de O
Carballifio en la provincia de Ourense, en el lugar que con mas precisibn se sefiala en el

correspondiente plano de Situacion y Emplazamiento (v. plano 01).

1.3.2.- Superficie
La superficie de la parcela donde se pretende realizar la “REHABILITACION DE LA CASA
SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”, es del689,75 m?, segun datos
obtenidos. Ref Catastral 32020A057001600000RM

1.3.3.- Topografia
La parcela donde se pretende realizar la obra tiene forma irregular con acceso peatonal y

rodado, a su vez la parcela presenta un ligero desnivel en la direccién Norte-Sur.

1.3.4.- Lindesy servidumbres

Los lindes de la parcela y construccion son:

_ Norte: parcela colindante, camino de acceso peatonal.
__ Sur: camino de acceso rodado.
_ Naciente: parcela colindante.
_ Poniente: parcela colindante.
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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Servidumbres aparentes.
En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas
especificas de titularidad privada no accesibles por medio de los diarios oficiales. No se detectan

servidumbres aparentes.

1.3.5.- Edificacién existente
La planta de la construccidn sigue en lineas generales el esquema de un cuadrado, aparte de
esto la casa parece que fue construida en dos fases diferentes ya que se puede observar en la
fachada posterior una linea que separa una construccion antigua de una un poquito mas

avanzada. La construccion contiene en su interior un patio abierto.

A grandes rasgos el conjunto principal tiene dos alturas, la construccion existente carece tanto
de estructura horizontal como de estructura de cubierta, se aprecian pequefios restos de

entramado de vigas de madera de roble.

La fabrica es en su mayor parte esta compuesta por muros de carga de silleria, aunque algunos
lienzos de pared correspondientes a zonas menos importantes (alzo posterior de la construccion)
presentan sillarejo y mamposteria. En general la estructura vertical de los muros de carga se
encuentra en buen estado. Ref Catastral 001701500NG79F0001KW

1.4.- SERVICIOS URBANISTICOS EXISTENTES

Los servicios urbanisticos con los que cuenta la parcela son:

- Abastecimiento de agua potable.

- Evacuacion de aguas residuales a la Red Municipal de Saneamiento.
- Suministros de energia eléctrica.

- Acceso rodado.

15.- ESTUDIO GEOTECNICO

Segun el CTE tiene que haber un estudio geotécnico, al tratarse de un PFG no existe estudio
geotécnico particular del terreno, no obstante, de la observaciéon del mismo, se verifica que el
solar esté situado en una zona para la que se puede estimar una Resistencia de Calculo de 0.20
N/cm2.

1.6.- ESTUDIO PATOLOGICO

Nos encontramos ante una construccion con numerosas lesiones en las que podemos definir un
desencadenante comin a todas en mayor o menor medida, el agua, por lo que podemos
considerar una patologia de humedades por capilaridad. EI inmueble en su conjunto se
encuentra en un estado de abandono, en el anexo 4 se adjuntan las fichas patol6gicas de las

lesiones observadas en el inmueble.

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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1.7.- SOLUCION ADOPTADA

Se pretende realizar las obras de Rehabilitacion de la Casa Solariega para de Alojamiento de

Turismos Rural.

La solucion establecida es fiel a la conservacion de los elementos y estancias que por sus
caracteristicas sea importante su conservacion y mantenimiento, asi como a la rehabilitacién del
mayor nimero de elementos evitando si es posible la ejecucion de obra nueva y en el caso de
ser necesario respetar en todo momento el entorno con materiales y técnicas adecuadas al tipo

de construccioén original, buscando en todo momento un equilibrio y un buen funcionamiento.

1.7.1.-Justificante de aspectos funcionales
Partiendo del programa propuesto y teniendo en cuenta los condicionantes existentes, se ha
desarrollado una propuesta de rehabilitacién total y conjunta de la edificacion existente en la

parcela, para darle un uso de servicios de alojamiento de turismo rural.

1.7.2.-Justificante de aspectos formales o de disefio
La geometria espacial de la edificacién existente se acomoda a las necesidades de un
alojamiento de turismo rural. Se intenta en su organizacion formal la integracién de la

rehabilitacion con los elementos ya existentes en la parcela.

1.7.3.-Justificante de aspectos técnicos
Para la realizacion de las obras de rehabilitacion se utilizaran materiales de uso habitual en la

zona, y técnicas constructivas tradicionales.

1.8.- PROGRAMA DE NECESIDADES Y SUPERFICIES

El programa de necesidades, consiste en la rehabilitacién y adaptacion de la casa solariega
como establecimiento de alojamiento de turismo rural, implica el cumplimiento de la normativa
vigente en la comunidad Gallega, lo cual supone la realizacién de una serie de adaptaciones de
la construccién para que pueda desempefiar su funcién. En todo momento se respetara el

entorno utilizando técnicas y materiales adecuados al tipo de construccion original.

Entre otras intervenciones las mas importantes a ejecutar son:

Rehabilitacién de todos aquellos elementos que lo necesiten para alcanzar las necesidades que
se les exige en el proyecto. Demolicion de aquellas zonas que por su estado de abandono hayan
sido afectadas, perdiendo las caracteristicas minimas exigibles para lo que habian sido
disefiadas.

Construccion de obra nueva en aquellas zonas que lo necesiten para poder desarrollar la
actividad para la cual ha sido proyectada. Incorporacién de todas aquellas instalaciones

necesarias para prestar todos los servicios necesarios para llevar a cabo la actividad para la cual

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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ha sido rehabilitada. Acondicionamiento del patio en consonancia con su estado inicial, para

facilitar el desplazamiento de personas.

Todas y cada una de las zonas que formen parte de la construccién, deberan estar inscritas en el
volumen original del conjunto arquitectonico a excepcion de elementos destinados a facilitar la
accesibilidad al interior para aquellas personas con movilidad reducida, asi como deberan
cumplir la normativa aplicable. Se incorporaran las instalaciones necesarias para satisfacer las

necesidades de confort, comodidad y accesibilidad conforme a la normativa vigente.

1.8.1.-Cuadro de superficies Utiles

PLANTA BAJA (nivel 00) Sup. M?
Area de Acceso y Recepcion
Vestibulo / Recepcién | 30,15
Area de Actividad
Sala de lectura 26,60
Salén social 28,75
Distribuidor 21,95
Area Auxiliar y de Servicio
Distribuidor 6,30
Zona lavabos 3,35
Aseo adaptado 4,60
Aseo 3,05
Cuarto de lavanderia 13,40
Hueco de ascensor 5,10
Area de Pernoctacion
Habitacion 01 20,50
Cuarto de aseo adaptado 8,10
Superficie total UTIL 171,85

PLANTA PRIMERA (nivel 01) Sup. M2
Area de Acceso
Escalera uso publico | 7,90
Area de Actividad
Distribuidor 24,25
Salén / Comedor 55,30
Pasillo 7,65
Area Auxiliar y de Servicio
Cocina 17,90
Cuarto de caldera 4,40
Area de Pernoctacion
Habitacion 02 22,20
Cuarto de aseo 02 5,15
Habitacion 03 19,60
Cuarto de aseo 03 6,50
Habitacion 04 16,60
Cuarto de aseo 04 6,00
Vestidor 01 3,90
Habitacion 05 17,35
Cuarto de aseo 05 5,05
Habitacion 06 18,90
Cuarto de aseo 06 5,00
Vestidor 02 2,30
Superficie total UTIL 245,95
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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PLANTA BAJO CUBIERTA (nivel 02) Sup. M?

Area de Acceso Uso Privado

Escalera uso privado | 4,60

Area de Actividad Uso Privado

Cocina — Comedor / Salén de estar | 30,15

Area de Pernoctacion

Habitacion 07 13,25

Cuarto de aseo 07 5,05

Vestidor 03 3,80
Superficie total UTIL 56,85

1.8.2.-Cuadro de superficies construidas

Planta Baja (nivel 00) 236,35
Planta Primera (nivel 01) 324,75
Planta Bajo Cubierta (nivel 02) 68,15
Superficie total CONSTRUIDA 629,25
1.9.- OBSERVANCIA DE LA NORMATIVA URBANISTICA
| PLANEAMIENTO VIGENTE | PXOM del Concello de O Carballifio |
| CLASIFICACION URBANISTICA | SUELO DE NUCLEO RURAL (ORDENANZA 1) ]
CONDICIONES EDIFICACION NORMATIVA PROYECTO
- USOs
- PRINCIPAL VARIOS EST. DE TURISMO RURAL
- PARCELA MINIMA 200,00 M2 1.689,75 M2
- ALTURAS
- ALTURA MAX. B+1=7,00 M B+1=6,40 M
- ALTURA MAX. CUMBRERA 3,60M 345M
- PTE. MAX. CUBIERTA 60% 60 %
- ALEROS MAX. 1,00 M 0,30 M
- RETRANQUEOS
- A EJE VIAL 8.00M (OBRAS DE REHABILITACION
- A LINDEROS 3.00M DE EDIFICIO PREEXISTENTE
- A FONDO 5.00M CUMPLE)
- SUP. EDIFICABILIDAD MAX. 1,20M2/M2 CUMPLE
- OCUPACION MAX. EDIFICABILIDAD 60% CUMPLE
- MATERIAL DE ACABADOS MATERIALES ACORDES CON LAS CUMPLE
EDIFICACIONES EXISTENTES
EN EL MEDIO RURAL
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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La “rehabilitacion de la casa solariega para alojamiento de turismo rural” cuyas obras se
pretenden ejecutar y que se definen en el presente documento, cumple con las determinaciones

de la normativa urbanistica de aplicacion expuestas anteriormente.

1.10.- OBSERVANCIA NORMATIVA ESTABLECIMIENTOS DE TURISMO RURAL
3 Decreto 191/2004, de 29 de Julio.
Normativa T .
Establecimientos de Turismo Rural
Clasificacién y modalidad de explotacion B
- - Establecimiento de turismo rural de alojamiento
Régimen de explotacion X
compartido
CONDICIONES NORMATIVA PROYECTO
-OFERTARA COMO: MINIMO 3 HABITACIONES DOBLES
MAXIMO 10 HABITACIONES DOBLES CUMPLE
- SITUACION DE LAS HABITACIONES NUCLEO CENTRAL
DE LA VIVIENDA CUMPLE
- DOTACION DE LAS HABITACIONES ILUMINACION Y VENTILACION
DIERECTA EXTERIOR CUMPLE
- CUARTOS DE ASEOS DOTADOS DE DUCHA, LAVABO E INODORO CUMPLE
- CIRCULO INSCRITO DE 2,5 M DE DIAMETRO TODAS LAS HABITACIONES CUMPLE
-. ALTURAS DEPENDENCIAS HUESPEDES MINIMO 2,5 M CUMPLE
-. SUP. MINIMA: HABITACIONES DOBLES 12 M2 CUMPLE
BAROS 4 M2 CUMPLE
SALONES 18 M2 CUMPLE
CAMAS SUPLETORIAS 25% + SUP. MINIMA CUMPLE

La “rehabilitacion de la casa solariega para alojamiento de turismo rural” cuyas obras se
pretenden ejecutar y que se definen en el presente documento, cumple con las determinaciones

de la normativa de establecimientos de turismo rural en Galicia expuestas anteriormente.

1.11.- CUMPLIMIENTO DEL CTE

Descripcién de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las
exigencias basicas del CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la
seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente,
debiendo la rehabilitacion proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que

se satisfagan estos requisitos basicos.

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

1. Utilizacién, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de

las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Se trata de una edificacion cuyo nicleo de comunicaciones esta dispuesto de tal manera
que se reducen lo maximo posible los recorridos de accesos. En cuanto a las

dimensiones de las dependencias se ha seguido lo dispuesto por la normativa especifica.

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion
reducidas el acceso y la circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa

especifica.

Tanto el acceso de la edificacion, como las zonas comunes de éste, estan proyectadas
de tal manera para que sean accesibles a personas con movilidad reducida, estando, en
todo lo que se refiere a accesibilidad, a lo dispuesto por el Decreto 227/1997, de 18 de
septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 8/1995, de 6 de abril, de
accesibilidad y supresion de barreras fisicas y de la comunicacién y que viene justificado
en el apartado correspondiente de la memoria. Asi como en lo dispuesto en la LEY 8/97
DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA
DE GALICIA Y DE SE REGLAMENTO (DECRETO 35/2000).

3. Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.

Se proyecto6 el edificio de tal forma, que se garantiza los servicios de telecomunicaciones
conforme al D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre Infraestructuras Comunes de

Telecomunicacion y el R.D. 401/2003), asi como de telefonia y audiovisuales.
4. Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacién de las instalaciones
apropiadas para la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto en su normativa

especifica.

Se dotara de un buzén en la entrada de la parcela para facilitar la entrega de los envios

postales.

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios

que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
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de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia

mecdnica y la estabilidad del edificio.

Los aspectos basicos que se tuvieron en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacion que nos ocupa son principalmente: resistencia mecanica e
estabilidad, seguridad, durabilidad, facilidad constructiva, modulacion y similitud con la

construccién existente.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio y de los

colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincién y rescate.

Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos. El espacio
exterior inmediatamente proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la

intervencion de los servicios de extincidon de incendios.

Después de una inspeccion visual y exhaustiva todos los elementos estructurales mas
los ejecutados en la reforma son resistentes al fuego durante un tiempo superior al sector

de incendio de mayor resistencia.

No se produce incompatibilidad de usos.

No se colocard ningin tipo de material que por su baja resistencia al fuego,

combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del local o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de

accidente para las personas.

La configuracion de los espacios, los elementos fijos y mdviles que se instalen en el
local, se proyectardn de tal manera que puedan ser usados para los fines previstos
dentro de las limitaciones de uso de la edificacion que se describen en el proyecto de

rehabilitacién sin que suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién de

toda clase de residuos.
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Todas las dependencias relnen los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro

energético y funcionalidad exigidos para su uso.

El conjunto de la rehabilitacién proyectada dispone de medios que impiden la presencia
de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno
o de condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetracion o, en su caso,

permiten su evacuacion sin produccion de dafios.

El edificio en su conjunto, dispone de espacios y medios para extraer los residuos

ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida.

El conjunto y cada uno de las dependencias disponen de medios para que sus recintos
se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de
forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los

contaminantes.

Asi mismo dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico,
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando

medios que permitan el ahorro y el control del agua.

El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de

forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las

personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes
separadoras, y fachadas) cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos

previstos en las dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales cuentan con el aislamiento acustico

requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la

energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias

23



i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

La rehabilitacion proyectada dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funciéon de la

climatica, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno.

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la
radiacion solar, permiten la reduccion del riesgo de aparicion de humedades de
condensaciones superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de

la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar

las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacién adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi
como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en

las zonas que retinan unas determinadas condiciones.

Dada la instalacién de una caldera mixta (biomasa-gaséleo) no serd necesario cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria mediante la incorporacién de un sistema de

captacion, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura.

1.12.- MARCO LEGAL APLICABLE

Para la elaboracion del proyecto en cuanto a la distribucion y tamafio de todos los elementos del

programa, son determinantes las siguientes normativas:

-CTE Cddigo Técnico de la Edificacion.

- Decreto 191/2004, de 29 de Julio. Establecimientos de Turismo Rural.

- Ley de accesibilidad de Galicia: Ley 8/1997 y decreto 35/2000

- RITE Reglamento de instalaciones térmicas de los edificios.

- REBT Reglamento electrotécnico para baja tension.

- RIPCI Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

- RCD Produccion y gestién de residuos de construccion y demolicion

-ICT Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

- Normas Subsidiarias del ayuntamiento.
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Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE. Se indicaran en particular
las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en CTE.

Requisitos . En Prestaciones
basicos: Sl SIS proyecto en proyecto
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la
. Seguridad cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
Seguridad  DB-SE oginyctyral  DB-SE de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecénica y la estabilidad del
edificio.
Seguridad De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio
DB.g| €ncaso DB-5| &N condiciones seguras, se pueda limitar la extension del
de i dio dentro del propio edificio y de los colindantes y se
. : Incen prop y y
incendio permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.
Seguridad
SI,DUBA utiIiS:cién DB-SUA De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo
y de accidente para las personas.
accesibilid
Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma
que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
Habitabilida DB-HS Salubrida DB-HS estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
d d deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos.
DB- Protecci6 De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la
AR N frenteal DB-HR salud de las personas y les permita realizar
ruido satisfactoriamente sus actividades.
De tal forma que se consiga un uso racional de la energia
Ahorro de necesaria para la adecuada utilizacién del edificio.
DB-HE 0P98Y  DB-HE  Cumple con la UNE EN ISO 13 370 : 1999 “Prestaciones
o térmico térmicas de edificios. Transmision de calor por el terreno.
Métodos de calculo”.
Funcionalid L De ta! forma que la _disposici()n y las dir_nensiones_ _de los
ad Utilizacion espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la
adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.
De tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el
Accesibili Galicia edificio en los términos previstos en su normativa especifica.
ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
ARQUITECTONICAS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA
GALICIA
Acclg:oa De telecomunicacién audiovisuales y de informacion de
servicios acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras

Autor: Elena Gonzalez Iglesias

25




i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

. Prestaciones que
Eggilégssltos Segun CTE En proyecto superan el CTE
: en proyecto
Seguridad DB-SE | Seguridad estructural DB-SE No procede
Seguridad en caso de
DB-SI incendio DB-SI No procede
DB- Seguridad de
SUA utilizacién y DB-SUA No procede
accesibilidad
Habitabilidad DB-HS | Salubridad DB-HS No procede
DB- Proteccion frente al DB-HR
HR ruido No procede
DB-HE | Ahorro de energia DB-HE No procede
Funcionalidad Accesibilidad Galicia No procede
Acceso a los servicios No procede

LIMITACIONES

Limitaciones de uso del edificio:

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de
sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de
uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el
nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones

iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las dependencias:

Las dependencias solo podran tener el uso al que se destina en proyecto.
Limitacion de uso de las instalaciones:

Las instalaciones y sus cuartos tendran las limitaciones de uso marcadas en el programa de

necesidades del proyecto.

En Ourense, Enero de 2015
Graduada en Arquitectura Técnica — Col. N°

Elena Gonzalez Iglesias
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MEMORIA
CONSTRUCTIVA
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2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.- SUSTENTACION DEL EDIFICIO
Estructura vertical
La estructura esta compuesta por muros de silleria de espesor entre 55 -65 cm. El espesor
de los muros se reduce segun la altura. Sobres los muros se apoya la estructura de
forjados horizontales e inclinados, mediante entramado de madera.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL
Estructura horizontal
Cimentacion foso de ascensor se realizar4 mediante la formacion de losa de cimentacion
de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la fabricado en central, con una
cuantia aproximada de 80 kg/mz3; acabado superficial liso mediante regla vibrante.
El célculo de sus dimensiones se ha realizado de acuerdo con la tensién admisible del
terreno definida en el apartado 1.5 de la memoria descriptiva.
Forjados de madera se distribuyen en pafios independientes. Los pafios se encuentran
limitados por los muros perimetrales y por los muros interiores de silleria. El entramado de
madera estd formado a base de vigas y viguetas de escuadria regular de madera de roble
D70 separadas entre si de manera variable segun las necesidades.
Estructura de cubierta
Se realizard mediante una estructura de cerchas de madera de roble D 70 de diferentes
escuadrias, sobre las que se apoyan las correas de madera de roble D 70 con un intereje
de 60 cm.

2.3.- SISTEMA ENVOLVENTE
Suelos en contacto con el terreno
El forjado sanitario estara compuesto de:
- Acabado, dos tipos (segln la estancia) acabado en baldosa de gres antideslizante o

tarima de roble (Ver 2.5 sistemas de acabados).
- Base de pavimentacion de 5 cm de espesor, formada por una capa de mortero
autonivelante fluido CEMII/A-P 32,5 R y arena 1.6
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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- Aislamiento térmico formado por panel rigido de poliestireno extruido de 4 cm de
espesor, resistente a compresion > 300 kPa.

- Elemento estructural mediante forjado sanitario de hormigén armado de 20+5 cm de
canto total, sobre encofrado perdido de madulos de polipropileno reciclado, realizado con
hormigén HA-25/B/12/lla fabricado en central, ME 15x15 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, en capa
de compresion de 5 cm de espesor.

- Hormigén en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente
normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion.

- Compactacion de tierras mediante encachado de piedra caliza 40/80 de 15 cm. de

espesor en sub-base de solera, extendido y compactado con pisén.

Fachadas

El sistema envolvente estd constituido por los muros de mamposteria originales. Se
llevaran a cabo labores de limpieza de todas las fachadas, mediante la aplicacién sobre la
superficie de lanza de agua a presion fria, caliente o vapor de agua, y de un humectante y
fungicida inocuo, proyectado mediante el vehiculo acuoso. En la parte interior de las

fachadas, las paredes se recubrirdn con laca hidréfuga.

Huecos de fachada

Todas las ventanas incorporadas en este proyecto seran de las siguientes caracteristicas:

Carpinteria exterior para ventanas y/o balcones, segun dimensiones (v. plano 45) de hojas
practicables, en madera de roble, con cerco sin carriles para persianas, con hojas sin
partelunas y con contraventanas de robler, incluso precerco de pino 70x35 mm.,
tapajuntas interiores lisos de pino melix macizos 70x12 mm. y herrajes de colgar y de
cierre de latén. Con doble acristalamiento de 6/12/6, transmitancia luminosa 78,30% |,

factor solar 55 y transmitacia de 1,1 W/m2k.

Puerta batiente de madera de roble con acristalamiento de 6/12/6 de transmitancia
luminosa 78,30% , factor solar 55 y transmitacia de 1,1 W/m2k. Segin dimensiones (v.

plano 45).
Puertas batiente ciega de madera de roble, segiin dimensiones (v. plano 45).
Cubierta

Se plantea una cubierta inclinada compuesta por las siguientes caracteristicas y

acabados:
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Panel thermochip Tah 19-100-19 de transmitancia 0,295 W/m2k , compuesto por 19 mm
de tarima de roble, 100 mm de poliestireno extruido y 19 mm de aglomerado hidréfugo.
Impermeabilizacion membrana impermeabilizante de caucho sintético EPDM, tipo
Giscolene 135 de 1,35 mm. de espesor. La membrana se fijar4d al soporte mediante
adhesivo de contacto BA-007. Las uniones se realizardn exclusivamente, mediante el
proceso de junta rapida o mediante junta de adhesivo de reticulacion.

Material de cobertura con teja ceramica curva roja de 40x19 cm, colocada sobre rastreles

de madera de pino de 5x3 cm de escuadria, fijados con clavos.

Huecos en cubierta

Ventana de cubierta VELUX modelo GGL con apertura giratoria, compuesta por cerco y
hoja con doble junta de hermeticidad, en madera de pino nérdico con acabado superficial
selectivo a base de barnices acrilicos, acristalamiento Aislante de Seguridad -73G (vidrio
interior laminado 3+3 mm, camara de gas Argon de 14 mm, vidrio exterior templado 4 mm
con recubrimiento aislante y separador de acero inoxidable), aleta de ventilacion o
aireador con filtro de aire y barra de maniobra VELUX. Cerco de estanqueidad EDL.

Persiana exterior eléctrica.

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Compartimentacién interior vertical

En los muros de silleria interiores se eliminaran los posibles revestimientos existentes, y
se hara una limpieza mediante la aplicacion sobre la superficie con lanza de agua a
presion fria, caliente o vapor de agua, y de un humectante y fungicida inocuo, proyectado
mediante el vehiculo acuoso, por Gltimo sé encintara y se dara una capa de laca hidr6fuga

en toda su superficie.

Particiones de junta seca zonas humedas, tabique multiple autoportante, de 120 mm de
espesor total, sobre banda acustica colocada en la base del tabique, formado por una
estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 mm de ancho, a base
de montantes (elementos verticales) separados 600 mm entre ellos, con disposicion
normal "N" y canales (elementos horizontales) a cada lado del cual se atornillan cuatro
placas en total (dos placas tipo hidrofugado en una cara y una placa tipo cortafuego y dos
placas tipo cortafuego en la otra cara, todas de 12,5 mm de espesor); aislamiento acustico

mediante panel semirrigido de lana mineral, espesor 65 mm, en el alma.

Particiones de junta seca zonas secas, tabique mudltiple autoportante, de 120 mm de
espesor total, sobre banda acustica colocada en la base del tabique, formado por una

estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 mm de ancho, a base
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de montantes (elementos verticales) separados 600 mm entre ellos, con disposicion
normal "N" y canales (elementos horizontales) a cada lado del cual se atornillan cuatro
placas en total (dos placas tipo cortafuego y dos placas tipo cortafuego en la otra cara,
todas de 12,5 mm de espesor); aislamiento acustico mediante panel semirrigido de lana

mineral, espesor 65 mm, en el alma.

Compartimentacion interior horizontal

Entramado de madera tipo “A”

Acabado de pavimento de entarimado de roble de dimensiones 2500x100x30 mm,
colocado a rompe junta, sobre viguetas de madera de roble D70, de escuadria rectangular
s/dimension, fijadas mecanicamente con grapas al soporte cada 25 cm. Entre el
entarimado y las viguetas se dispondra una ldmina de neopreno. Vigas de madera de
roble D70, de escuadria rectangular s/dimensiones. Aislamiento térmico-acustico de lana
de roca de 4 cm de espesor. Revestimiento inferior de falso techo liso continuo de placas

de yeso, suspendido mediante varillas.

Entramado de madera tipo “B”

Acabado de baldosa de gres prensado en seco esmaltado de 43x43 cm. recibido con
adhesivo C1 T s/EN-12004 Ibersec Tile, sobre recrecido de 5 cm de espesor, de mortero
CEM II/A-P 32,5 R aligerado con arena y arlita. ME 15x15 diametro 6 B 500T. Membrana
impermeabilizante de caucho sintético EPDM, tipo Giscolene 135 de 1,35 mm. de
espesor. Entablado de madera de pino de 3 cm de espesor,sobre viguetas de madera de
roble D70, de escuadria rectangular s/dimensién, fijadas mecanicamente con grapas al
soporte cada 25 cm. Vigas de madera de roble D70, de escuadria rectangular
s/dimensiones. Aislamiento de lana de roca de 4 cm de espesor. Revestimiento inferior de

falso techo liso continuo de placas de yeso, suspendido mediante varillas.

2.5.- SISTEMA DE ACABADOS

Los acabados se han escogido siguiendo criterios de confort, durabilidad y facilidad de

mantenimiento.

Revestimiento de suelos
Acabado de pavimento de entarimado visto de tablas machihembradas de madera de
roble de 2500x100x30 mm, fijadas mecanicamente con grapas al soporte cada 25 cm.

acabado barnizado natural.
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Solado de gres prensado en seco esmaltado (Blla-Blb s/EN-177), en baldosas de 43x43
cm. color marfil, para transito denso (Abrasion 1V), recibido con adhesivo C1 T s/EN-12004
Ibersec Tile, s/i. recrecido de mortero, sobre superficie lisa, con rejuntado con mortero
tapajuntas CG2-W-Ar s/EN-13888 Ibersec junta fina blanca, rodapié del mismo material de
8x43cm.

Solado de baldosa de Ferrogres de 33x33 cm. natural con junta color de 1 cm. (Alla-Al,
s/UNE-EN-14411) recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio (M-
5), ilcama de 2 cm. de arena de rio, rejuntado con material cementoso color CG2 para
junta de 10 mm seguin EN-13888 Ibersec junta color y limpieza, sSINTE-RSR-2, medido en

superficie realmente ejecutada.

Revestimientos verticales
Alicatado con mosaico de vidrio 2,5x2,5 cm, colocado sobre soporte de placas de yeso

laminado en paramentos interiores, mediante adhesivo.

Pintura plastica con textura lisa, varios colores, acabado mate, sobre paramentos

verticales interiores de placa de yeso laminado.

Chapa de acero inox. de 3 mm de espesor (frontal de la cocina)

Revestimientos horizontales
Falso techo continuo liso, suspendido con varillas metalicas, formado por una placa de
yeso laminado H / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, con alma de yeso

hidrofugado, para zonas humedas. Acabado con dos manos de pintura.

Falso techo continuo liso, suspendido con varillas metalicas, formado por una placa de
yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado. Acabado con dos

manos de pintura

2.6.- SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
Proteccion frente a la humedad
Todos los elementos de la envolvente del edificio cumplirdn con el CTE DB HS 1. Se limita
el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio
0 en sus cerramientos, como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo todos los
medios necesarios para impedir su penetracion o, en su caso, facilitar la evacuacion sin
producir dafios.
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Fontaneria

La dotacidn de agua potable se realizara a través de abastecimiento publico. La red de
tuberias es de polietileno de alta densidad con uniones mediante casquillo y compresion
mecanica. Se colocara un llave de paso en cada cuarto himedo y antes de inodoros,

lavabos, lavavajillas y lavadoras.

Las tuberias empotradas dispondran de vainas para permitir su dilatacion. En el caso de
cruces y paralelismos con otras instalaciones, las tuberias de agua fria se situaran por
debajo de las tuberias de agua caliente sanitaria manteniendo una distancia minima de 4
cm y se situardn por debajo de instalaciones eléctricas o de telecomunicaciones
manteniendo una distancia minima de 30 cm. Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques

o forjados se colocaran manquitos pasa muros con holgura minima de 10 mm.

La produccién de ACS sera instantanea y se realizarA mediante grupo térmico de
calefaccién mixto (biomasa y gaséleo). La red de distribucién se ejecutara en tuberia de
polietileno, con uniones mediante casquillo y compresién mecénica. Se inicia a la salida
del equipo productor de calor, y en general, el trazado de la red discurre paralelo a la red
de agua fria. Tanto en la entrada de agua fria como en la salida del grupo o equipo
productor de calor se instalara una valvula antirretorno y sus correspondientes llaves de
cierre. Todas las tuberias irdn aisladas térmicamente con coquilla de polietileno de
espesor minimo 2 cm. Las tuberias empotradas dispondrdn de vainas para permitir su

dilatacion.

Se instalard una tuberia de retorno de ACS, debido a la distancia existente entre los

puntos de consumo y el equipo productor de calor, que es mayor de 15 m.

Evacuacién de aguas
Se opta por un sistema separativo de saneamiento, pluvial y fecal. La instalacion se
realizara con tuberias de PVC, que conectaran directamente con la red de saneamiento

existente en el exterior de la parcela.

A cota inferior de la solera se ejecutara la red de saneamiento horizontal mediante tuberia
enterrada de PVC y las correspondientes arquetas a pie de bajante, de paso y de cambio
de direccion, todas accesibles para su registro. Arquetas prefabricadas registrables de
hormigdn en masa con refuerzo de zuncho perimetral en la parte superior de dimensiones

segun planos, completa: con tapa y marco de hormigén.

Las uniones de los colectores o tuberias se realizardn con uniones en copa lisa pegadas
(juntas elasticas) y la pendiente de los mismos no serd inferior al 2%. Las bajantes seran

de PVC, con uniones en copa lisa pegadas (juntas elasticas), con un diametro uniforme en
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toda su altura. Los desagiies de los bafios y aseos se realizardn mediante botes sifénicos
de 110 mm de diametro. La distancia del bote sifénico a la bajante no serd mayor de 1 my
del aparato mas alejado al bote sifénico no mayor de 2,50 m. Las pendientes de las
derivaciones estaran comprendidas entre un 2% y 4%. En el caso de desagle por sifones
individuales, la distancia del sifon mas alejado a la bajante a la que acometa no sera
mayor de 4,00 m. Las pendientes de las derivaciones estaran comprendidas entre un 2,5%
y 5% para desagues de fregaderos, lavaderos y lavabos, y menos del 10% para desagles

de bafieras y duchas. El desagiie de los inodoros a las bajantes se realizara directamente.

Instalaciones térmicas del edificio

Las instalaciones térmicas del edifico constaran de una caldera mixta para calefaccion y
agua caliente sanitaria, la combustion es de biomasa, con una potencia nominal de 22 kW,
de alto rendimiento a baja temperatura. Las tuberias seran multicapa de polietileno /
aluminio / polietileno resistente a la temperatura (PE/AL/PE-RT). Las tuberias se cubriran
con coquillas de espuma elastomérica. Los emisores de calor serdn de aluminio inyectado,
constituidos por elementos acoplables entre si de dimensiones h=45 cm., a=8 cm., g=10
cm., potencia 108 kcal/h.

Ventilacion
Todas las estancias de la vivienda tienen ventilacion natural y un sistema de extraccion de

aire en aquellas en las que se requiere, segun lo especificado en el CTE DB HS 3.

En la cocina se instalara un sistema de ventilacion forzada para la evacuacion de humos
(campana extractora). La ventilacion de los cuartos himedos se realiza conforme al CTE
DB HS 3, mediante un sistema de extraccion mecanica (extractores helicoidales) a través

de conductos con salida a cubierta mediante terminal de ventilacion.

Puesta a tierra
Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2,

uniéndolo a la pica mediante soldadura aluminotérmica.

Instalacion eléctrica
La instalacion eléctrica estd calculada y pormenorizada en el apartado relativo a la
instalacion eléctrica dentro del “Cumplimiento del CTE”. Toda ella se realizara teniendo en

cuenta el Reglamento Electrico de Baja Tensién “REBT” y el CTE-DB-HE.

Las acometidas de se efectuard por la fachada principal. En este punto de unién entre la
acometida de entrada a la edificacidn se instalara el contador general del inmueble y en la
parte interior la Caja General de Proteccion.
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En cada una de las plantas existira una caja de proteccién secundaria en el que se

encuentran los térmicos que controlan los elementos existentes dentro de dicha planta.

Toda la instalacion eléctrica circulard por tubos flexibles corrugados de pvc entre las

particiones de junta seca y falsos techos.

La instalacién de la red de puesta a tierra se efectuara previamente a la ejecucion del
forjado sanitario. Esta instalacion estara formada por picas de acero recubiertas de cobre,
hincadas en el terreno y conectadas a la instalacion mediante conductor de cobre desnudo
de 35mm2 de seccion.

Justificaciéon de todos los sistemas elegidos:
Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar todos los sistemas
para la edificacion que nos ocupa son principalmente la resistencia mecanica y estabilidad,

la seguridad, la durabilidad, la facilidad constructiva, la modulacion y las posibilidades de

mercado.
En Ourense, Enero de 2015
Graduada en Arquitectura Técnica — Col. N°
Elena Gonzalez Iglesias
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CUMPLIMIENTO
DEL CTE
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3.- CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1. DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificaciéon.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricardn, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias béasicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Bésicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la
edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M
Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias bésicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural

vigente.

Método de célculo: el dimensionado de secciones se realiza seglin la Teoria de los Estados
Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-
SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante

(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las bases de célculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad se

ajustan a los documentos basicos del CTE.

DB-SE Seguridad Estructural
DB-SE-AE Acciones en la Edificacion
DB-SE-C Seguridad Estructural, Cimientos
DB-SE-M Seguridad Estructural, Madera
DB-SE-A Seguridad Estructural, Acero
DB-SE-F Seguridad Estructural, Fabrica

Teniendo en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

EHE Instruccién de hormigon estructural
NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion
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CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas
situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno
de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados Limite Ultimos

Los estados limite dltimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las
personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o
parcial del mismo.

Como estados limite Gltimos deben considerarse los debidos a:

a) Pérdida del equilibrio del edificio, 0 de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido.

b) Fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la
cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los

originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Estados Limite de Servicio
Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de
los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento de del edificio o a la apariencia

de la construccién.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a
las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez

desaparecidas las acciones que las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:
a) Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la

obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones.

b) Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra.
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c) Los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones,
las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto en el DB-SE 4.3.

1.1.1. Verificacion de los Estados Limite

Contenido en el apartado 4 del documento DB-SE.

En la verificaciéon de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del
efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de célculo de
las variables, obtenidos a partir de sus valores -caracteristicos, u otros valores
representativos, multiplicAndolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales

para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Los valores de calculo no tienen en cuenta la influencia de errores humanos groseros. Estos
deben evitarse mediante una direccion de obra, utilizacion, inspeccion y mantenimiento

adecuados.

Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte independiente
del mismo, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente

condicion.

Ed, dst < Ed, stb
Siendo:
Ed, dst, valor de céalculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

Ed, stb, valor de céalculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento
estructural, seccion, punto o de una unién entre elementos, si para todas las situaciones de

dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion.

Ed<Rd
Siendo:
Ed, valor de célculo del efecto de las acciones

Rd, valor de calculo de la resistencia correspondiente
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3.2. Cumplimiento del DB-SE AE Acciones en la Edificacion
Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el

DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

1.2.1 Acciones Permanentes
Peso Propio de la Estructura
El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y
elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos y equipo fijo. El
valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos se determinard como su valor

medio obtenido a partir de las dimensionas nominales y de los pesos especificos medios.

Cargas Muertas
Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el pavimento y la
tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su posicién o presencia

varia a lo largo del tiempo).

Peso Propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria. En el anejo C del DB-SE-AE se
incluyen los pesos de algunos materiales y productos. El pretensado se regira por lo establecido
en la Instruccion EHE. Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo establecido en DB-
SE-C.

1.2.2 Acciones Variables

La sobrecarga de uso

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de

edificios.

Las acciones climéticas

Viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicaciéon en los edificios situados en altitudes
superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacion no son sensibles a los
efectos dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez

maxima (relacién altura y anchura del edificio) sea menor que 6.

En los casos especiales de estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar un analisis

dindmico detallado.
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La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se adopta
R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo C. As Caldas (O carballifio) esta
situada en zona B, con lo que v=27 m/s. Los coeficientes de presion exterior e interior se

encuentran en el Anejo D.

Nieve:
Este documento no es de aplicacién a edificios situados en lugares que se encuentren en

altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11.

En cualquier caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve

sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m2.

Acciones accidentales

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estadn definidas en la Norma de Construcciéon Sismorresistente
NCSE-02.En este documento béasico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los

edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes.

Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos estan

reflejados en la tabla 4.1

1.3 Cumplimiento del DB-SE C (Cimentacion)

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentaciéon debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia

y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Para el dimensionado de la cimentacion se distinguiré entre:

a) Estados Limite Ultimos: asociados con el colapso total o parcial del terreno o con el

fallo estructural de la cimentacion.

b) Estados Limite de Servicio: asociados con determinados requisitos impuestos a las

deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio.

Comprobacién se hara frente a los estados limite Ultimos asociados al posible colapso total o

parcial de la cimentacion.
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El estado limite ultimo ha de considerarse como:
a) Pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacién por

hundimiento, deslizamiento o vuelco;

b) Pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacion.
c) Pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural.

d) Fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de

la cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la

cimentacion, son las siguientes:

En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacién (estabilidad al vuelco o
estabilidad frente a la subpresiéon) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed, dst < Ed, stb
Siendo:
Ed, dst valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

Ed, stb valor de céalculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado, para

las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:

Ed<Rd
Siendo:
Ed, valor de célculo del efecto de las acciones.

Rd, valor de calculo de la resistencia correspondiente.

Tanto en la comprobacion de la resistencia como en el de la estabilidad el valor de calculo del
efecto de las acciones sobre la cimentacion se determinard, para cada situacién de

dimensionado, segun el método siguiente:

i XK
Ea = veE| ¢ -Frepri—;
\ M

dg
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Siendo:

X, el valor caracteristico de los materiales.

aq, el valor de calculo de los datos geométricos.

Vg, el coeficiente parcial para el efecto de las acciones.

Ve, el coeficiente parcial para las acciones.

vu, €l coeficiente parcial para las propiedades de los materiales.

Frepr, €l valor representativo de las acciones que intervienen en la situacion de dimensionado
considerada.

Los coeficientes Vg, Ve y Yy Se encuentran tabulados en el CTE.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacién como elemento estructural se ha verificado
cumpliendo que el valor de céalculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno sobre la
cimentacion no supera el valor de célculo de la resistencia de la cimentacion como elemento

estructural.

Comprobacién de la aptitud al servicio frente a los estados limite de servicio asociados con
determinados requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de

servicio.

En general se han considerado los siguientes:

a) Los movimientos excesivos de la cimentacibn que puedan inducir esfuerzos y
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que
aungque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) Las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en
las personas o reducir su eficacia funcional;

c) Los dafos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la

durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacién de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de

la cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacion se ha verificado, para las situaciones de

dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:

Eser < Clim
Siendo:
Eser, el efecto de las acciones;

Clim, el valor limite para el mismo efecto.
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El valor de calculo del efecto de las acciones sobre la cimentacion se determinara, para cada
situacion de dimensionado

1.3.1 Acondicionamiento del Terreno

Se entiende por acondicionamiento del terreno, todas las operaciones de excavacién o relleno
controlado que es necesario llevar a cabo para acomodar la topografia inicial del terreno a la
requerida en el proyecto, asi como el control del agua freatica para evitar su interferencia con
estas operaciones o con las construcciones enterradas; control al que se designara como gestion

del agua.

No se contempla la existencia de edificaciones u otras obras vecinas que pudieran interferir con
este tipo de trabajos en cuyo caso se requeriria un estudio especifico detallado del

acondicionamiento del terreno.

1.3.2 Mejora del Terreno
Se entendera por mejora o refuerzo del terreno el incremento de sus propiedades resistentes o

de rigidez para poder apoyar sobre él adecuadamente cimentaciones, viales o servicios.

Antes de decidir o implementar cualquier tipo de mejora o refuerzo del terreno deben
establecerse, adecuadamente, las condiciones iniciales del terreno mediante el oportuno estudio

geotécnico.

En las mejoras y refuerzos del terreno, en relacion a las operaciones de incremento de sus
propiedades resistentes o de rigidez para poder apoyar sobre él, adecuadamente cimentaciones,
viales o servicios, se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 8, que se deberan

seguir también durante la ejecucion.

1.4 Cumplimiento del DB-SE M (Madera)

En este apartado se desarrollan y completan las reglas, establecidas con caracter general en SE,
para el caso de elementos estructurales de madera.

- Capacidad portante (estados limite Gltimos).
- Aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacion frente a los estados limite Ultimos se han analizado y verificado:

- Traccién uniforme paralela a la fibra.

- Traccién uniforme perpendicular a la fibra.

- Compresién uniforma paralela a la fibra.

- Compresion uniforma perpendicular a la fibra.

- Compresion perpendicular a la fibra aplicada parcialmente en una pieza que descansa
sobre un lecho continuo y en el caso que sea inferior sobre apoyos parciales.
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- Flexion simple.

- Cortante.

- Torsion.

- Compresion inclinada respecto a la fibra.

- Flexién y traccion axial combinadas.

- Flexién y compresion axial combinadas.

- Traccion perpendicular y cortante combinados.

La comprobacién de los estados limites de servicio se llevaran a cabo mediante el estudio de los
siguientes puntos:

- Deslizamiento de las uniones.

- Vibraciones.
El comportamiento de la madera respecto de su estabilidad consistira en el estudio de las
tensiones provocadas por la flexion debida a las cargas transversales deben tenerse en cuenta
las tensiones de flexion provocadas por las imperfecciones geométricas de la pieza
(combaduras), excentricidades inevitables de las cargas y uniones y desplazamientos inducidos.

- Pandeo de columnas solicitadas a flexién compuesta. (Pandeo por flexién)

- Vuelco lateral de vigas.

La capacidad de carga de las piezas se realizar4 mediante el estudio de de las uniones entre

piezas de madera, tableros y chapas de acero mediante los sistemas de union siguientes:

a) Elementos mecénicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos
y grapas)
b) Elementos mecanicos de fijacién de tipo conectores

¢) Uniones tradicionales.
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3.2. DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bésicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto
en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacidn interior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacién exterior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de
evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro
dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl| 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio
dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y
la extincién del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia béasica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervenciéon de los
equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante
mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas

TIPO DE PROYECTO Y AMBITO DE APLICACION DEL DOCUMENTO BASICO S|
Tipo de proyecto: Técnico.

Tipo de obras previstas: Obra de rehabilitacion y adaptacion a casa de alojamiento rural
Uso: Residencial publico.

Caracteristicas generales de la vivienda:

Superficie Gtil de uso de vivienda: 474,65m? .

Numero total de plantas: 2+BC.

Maxima longitud de recorrido de evacuacion: 25,00 m.
Altura maxima de evacuacion ascendente: 0,00 m
Altura maxima de evacuacion descendente: 3,30 m
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2.1. SI 1 PROPAGACION INTERIOR
Exigencia basica Sl 1: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.
2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se

establecen en la tabla 1.1 de la seccién Sl 1.

La rehabilitacion en su conjunto, constituyen un Unico sector de incendio, tienen una superficie

construida < 2.500 m2, cualquier de ellos.

Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y uso previsto
no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a Sl 1-2, debe tener
paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida exceda de 500 m2, puertas de
acceso EI2 30-C5.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer
las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de la seccion SI 1.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio ("

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacién:
hs15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos!” que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥

- Sector de riesgo minimo en edifi-

f : (no se admite) El 120 El 120 El 120

cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo Bl 120 El 90 El120
- Comgraa!._ Publica Concurrencia, £l 12009 1 90 El 120 E| 180

Hospitalario
- Aparcamiento ‘® E1120 ¢ El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

2.1.2. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma

resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe

mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
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instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,

excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm2.

Como los elementos separadores no precisan tener una funcién de compartimentacién de
incendios, no es preciso adoptar medidas que garanticen la compartimentacion del edificio en
espacios ocultos y en los pasos de instalaciones.

2.1.3. Reaccioén al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la tabla 4.1 de la seccion Sl 1.

Revestimiento
Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Zonas comunes del edificio C-s2,d0 C-s2,d0 Er Er
Pasillos escaleras protegidas B-s1,d0 B-s1,d0 Cri-sl Cri-sl
Aparcamientos y Recintos de riesgo B-s1,d0 B-s1,d0 Br.-sl Br.-s1
especial
Espacios ocultos no estancos: patinillos, B-s3,d0 B-s3,d0 BrL-s2 BrL-S2
falsos techos (Excepto los existentes dentro
de las viviendas), suelos elevados, etc.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,

tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

2.2. SI 2 PROPAGACION EXTERIOR

Exigencia basica Sl 2: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el
edificio considerado como a otros edificios.

El DB-SI 2 no es de aplicacién en el presente proyecto. Se trata de una edificacion aislada.

2.3. Sl 3 Evacuacién de ocupantes
Exigencia basica Sl 3: el edificio dispondra de los medios de evacuaciéon adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de

seguridad.

2.3.1. Calculo de la ocupacion
Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican
en la tabla 2.1 de la seccién S| 3, en funcién de la superficie util. Donde se refleja que la

ocupacion a efectos de la evacuacion, para uso:
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacion

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(mz.-"persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacién
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Zonas de alojamiento 20
Plblico Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sdtano,
baja vy entreplanta 5

2.3.3. Nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

En la tabla 3.1 de la seccién Sl 3, se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso,

como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacién hasta ellas.

Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

(1)

Numero de salidas
existentes

Condiciones

Planias o recinfos que
disponen de una Unica
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m®.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de wn edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
debha salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- B0 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacien:

- 35 men uso Aparcamienio;

- A0 m si se frata de una planta, incluso de vso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exferior seguro v 1a ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que &l fiesgo de incendio sea irelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacidn descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial PObico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio™, o de 10 m cuando la evacuacion sea ascenden-
13

2.3.4. Dimensionado de los medios de evacuacién

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en

la tabla 4.1 de la seccién Sl 3.

Para cumplir dicho dimensionado, se disefiara la vivienda conforme a las siguientes condiciones:
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. Ancho minimo e
Tipo de elemento segln DB-SI Ancho minimo proyecto
Puertas y pasos 20,80m 0,80 m
Pasillos 20,80 m 1,20 m
Escaleras =1,00m 1,55m

Tabla 5.2. Ill Dimensiones de los medios de evacuacion.

2.3.5. Proteccion de las escaleras
En la tabla 5.1 de la seccién Sl 3, se indican las condiciones de proteccidn que deben cumplir las

escaleras previstas para evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
Uso previsto “] Condiciones segun tipo de proteccidn de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

|No protegida | Protegida @ Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda hs14m h=28m
Administrativo, Docente, hs14m h=28m
Comercial, Publica Concu- h<10m h=20m
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h<28m® )
Se admite en todo caso

En el presente proyecto no es necesaria la proteccién de las escaleras.

2.3.6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de
mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien no
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar

una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

2.3.7. Seflalizacién de los medios de evacuacion.
Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los

siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos

recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso

exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefales indicativas de direccidon de los recorridos, visibles desde todo

origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
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indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100

personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de
pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su

trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la seial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en

ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se

pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

2.3.8. Control del humo de incendio

No es de aplicacién el apartado 8 de la seccién Sl 3

2.3.9. Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio
Al tratarse de una edificacion con uso residencial publico con altura de evacuacion inferior a 14

m. no es de aplicacion el apartado 9 de la seccién Sl 3.

2.4. S| 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Exigencia béasica Sl 4: el edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible la deteccion, el control y la extincién del incendio, asi como la transmision de la alarma a

los ocupantes.

2.4.1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

El edificio debe disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1.1 de la seccién Sl 4. El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y
el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica

gue le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias

53



i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la

empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones
establecimiento

Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como méaximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

Residencial Publico
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 1.0[]0_mE o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. i
Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de deteccion y de Si la superficie construida excede de 500 m*. ®
alarma de incendio *®

Instalacion automatica de Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
extincion miento excede de 5 000 m*,

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estad comprendida entre 2.000 y 10.000 m>.
Uno més por cada 10 000 m? adicionales o fraccion

Como instalacién de proteccion contra incendios en la edificacién; se dispondra de extintores
portéatiles de eficacia 21A-113B y extintores de CO2 de eficacia 70-89B segun distribucion planos

de proteccion contra incendios.

2.4.2. Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios
Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual se deben sefalizar mediante
sefiales definidas en la norma UNE 23033-1, en este caso las dimensiones seran de 210 x 210

mm pues la distancia de observacion de la sefial no excede de 10 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizar4d conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

2.5. SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
Exigencia bésica Sl 5: se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extinciéon de

incendios.

No es aplicable el edificio tiene una altura de evacuacién descendente menor que 9 m.

2.6. SI 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
Exigencia basica Sl 6: la estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo

necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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2.6.1. Generalidades

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus
propiedades, modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen
acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que

generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

2.6.2. Resistencia al fuego de la estructura

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o
3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada por la curva
normalizada tiempo temperatura, o soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de
exposicién al fuego indicado en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

R . . 1
Uso del sector de incendio considerado ‘"

de sétano edificio
<15 m <28 m >28 m
Vivienda unifamiliar = R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Pablico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Puablica Concurrencia, Hospitalario R 120 @ R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

T ; ; - ; }
"' La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa secfores de incendio es fun-

cidn del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia af fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

) . - - . .
@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

' R 180 si la altura de evacuacién del edificio excede de 28 m.

&)
lLJ

E)

R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios "

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

1) .- - J . .
" No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta

no prevista para evacuacién y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cidon contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcion
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.
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La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales de la edificacién son los
siguientes:

Elementos estructurales L Valor Valor
> Descripcion o
principales exigido proyecto
Soportes Muro silleria 65cm R 60 R 60
Solera Solera tipo caviti de 25 +5 R 60 R 60
Forjado Entramado de madera R 60 R 60
Estructura cubierta Madera R 60 R 60

Tabla Resistencia al fuego elementos estructurales de la edificacion.
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3.3. DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SUA)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad" consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de
los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y

segura de los mismos a las personas con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran

de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas
y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de
utilizacion y accesibilidad.

3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Exigencia basica SUA 1: se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los
suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones

de seguridad.

3.1.1. Resbhaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia,
excluidas las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo Sl A del DB SlI, tendran una clase

adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los pavimentos de la edificacién cumplen con la clase minima indicada en la tabla 2.1 de la
seccion SUA 1.
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Localizacién y caracteristicas del suelo clase exigida clase en proyecto

Zona interior seca
con pendiente < 6% 1 2

zona interior seca
con pendiente = 6% o escalera 2 2

zona interior hUmeda
con pendiente < 6% 2 2

zona interior humeda
con pendiente 2 6 % o escalera 3 3

zona exterior

Tabla Clases de suelo exigibles y de proyecto.

3.1.2. Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como

consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel
del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no
deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras
enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento

que exceda de 45°.

Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25
%. En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los

que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendrdn una altura de 80 cm

como minimo.

3.1.3. Desniveles
Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en los desniveles, con
una diferencia de cota mayor que 55 cm y dichas barreras de proteccion tendran, como minimo,

una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m.

Las barandillas de las escaleras seran de 0,90 m de altura medida desde la linea de inclinaciéon
definida por los vértices de los peldafios. Por su disefio constructivo no tiene puntos de apoyo
gue permita ser escalable, no tiene aberturas que permitan el paso de una esfera de @ 10 cm., y
el barandal inferior esta a una distancia maxima de 5 cm. de la linea de inclinacién de la

escalera.
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Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

3.1.4. Escaleras

Escaleras de uso restringido:

1.- La anchura de cada tramo sera de 0,80 m. como minimo.
2.- La contrahuella ser4 de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 cm, como minimo.
3.- Podran disponerse mesetas partidas con peldafios a 45 ° y escalones sin tabica.

4.- Dispondran de barandilla en sus lados abiertos.

H> 22 cm

|
z25cm :
e
L | I
1
C<20cm

Figura 4.1 Escalones sin tabica

La escalera de uso restringido de proyecto contempla las siguientes caracteristicas:

Ancho de tramo de 0,80 m.
Contrahuella de 20 cm.

Huella de 28 cm.

Escaleras de uso general:

En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la
contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de
uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la

escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion

siguiente: 54cm<2C+H<70cm
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Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al

menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una
franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas
especificadas en el apartado 2.2 de la Secciéon SUA 9. En dichas mesetas no habra
pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia

del primer peldafio de un tramo.

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al
menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se
disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos
lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Sera firme y facil de
asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion no
interferira el paso continuo de la mano.

La escalera de uso general de proyecto contempla las siguientes caracteristicas:
Ancho de tramo de 1,55 m.
Contrahuella de 18,50 cm.
Huella de 28 cm.
Dimensiones meseta 1,55 x1,00 m.

Pasamos a 0,90 m.

3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Exigencia basica SUA 2: se limitar4 el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o

atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

3.2.1. Impacto

Contra elementos fijos:

1.- La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso
restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2

m, como minimo.

2.- Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de

circulacién estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.
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3.- En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida

a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

4.- Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales
como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan
el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por los bastones de personas con discapacidad

visual.

Contra elementos fragiles:

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura):

woln || M

900 mm

|

domn) } J)aomn

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura
igual a la de la puerta méas 0,30 m a cada lado de esta. En pafios fijos, el area comprendida entre

el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas estaran constituidas por elementos

laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3.

3.2.2. Atrapamiento

Las puertas de correderas proyectadas, llevan su mecanismo embebido en el tabique, evitando
asi accidentes por atrapamiento.
3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Exigencia basica SUA 3: se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar
accidentalmente aprisionados en recintos.
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3.3.1. Aprisionamiento
Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algin sistema de

desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

Las puertas del aseo y de los bafios dispondran de un sistema de desbloqueo desde el exterior.

3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
Exigencia basica SUA 4: se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de
una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como

exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

3.4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacién

Se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar una iluminancia minima
medida a nivel del suelo, seglin zona, de:
- 100 lux en zonas interiores.

- 20 lux en zonas exteriores.

3.4.2. Alumbrado de emergencia

Dotacion:

Se dispondra de alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las salidas y

la situacién de los equipos y medios de proteccion existentes.

Posicion:
Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las siguientes

condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como

minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
- en las escaleras, de modo que cada tramo reciba iluminacion directa;
- en cualquier otro cambio de nivel,

- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;
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Caracteristica de la instalacion:
La instalacion sera fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de

alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, a partir del
instante en que tenga lugar el fallo y en los puntos en los que estén situadas las instalaciones de
proteccién contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la

iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

lluminacién de las sefiales de seguridad:
La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales
indicativas de los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios,

deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier &rea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos
de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes.

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes.

¢) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que
5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

No es de aplicacion la seccion SUA 5 en este proyecto.

3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No es de aplicacion la seccion SUA 6 en este proyecto.

3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Exigencia basica SUA 7: se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a
los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las

personas.
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3.7.1. Ambito de aplicacion

En la parcela se dispone de una explanada para el uso de aparcamiento. En este caso las
especificaciones del cédigo se cumplen todas, ya que el aparcamiento es al aire libre, sin rampas

ni alturas.

Se sefalizaran debidamente:
-. El sentido de la circulacion y las salidas.
-. La velocidad maxima de circulaciéon de 20km/h.

-. Las zonas de transito de peatones.

3.8.1. Procedimiento de verificaciéon

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo, cuando la frecuencia

esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Célculo de la frecuencia esperada de impactos

La frecuencia esperada de impactos, N, puede determinarse mediante la expresion:
Ne = Ng - A.- C; - 107 (n° impactos/afio)

Donde:
Ng = densidad de impactos sobre el terreno (n° de impactos/afio, km2).
En Xerlis, A Estrada (Pontevedra), Ng = 1,50.
A, = superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una
linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo
H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.
Superficie, A, = 648,47 m2.
C, = coeficiente relacionado con el entorno, segun tabla 1.1 seccién SUA 8.
Edificio aislado, C; = 0,5.

Ne = 1,50 - 648,47 - 0,50 - 10°® = 0,000486 impactos/afio

Célculo del riesgo admisible
El riesgo admisible, N,, puede determinarse mediante la expresion,
Na=(55/C,-C3:-Cy-Cq) - 10° (n° impactos/afio)

Donde:
C, = coeficiente en funcion del tipo de construccién, segin tabla 1.2 (SUA 8).
Estructura de madera-Cubierta de madera, C, = 3.

C; = coeficiente en funcion del contenido del edificio, segin tabla 1.3 (SUA 8).
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Otros contenidos, C; = 1.

C, = coeficiente en funcion del uso del edificio, segin tabla 1.4 (SUA 8).

Resto de edificios, C, = 1.

Cs = coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, segin tabla 1.5 (SUA 8).

Resto de edificios, Cs = 1.

Na=(55/3-1-1-1)-10°=0,0165 impactos/afio
Verificacion: Ne = 0,000486 < Na = 0,0165

Como la frecuencia esperada de impactos Ne es menor que el riesgo admisible Na, no es

necesaria la instalaciéon de proteccion contra el rayo.

3.9. SUA 9 ACCESIBILIDAD

Exigencia basica SUA 9: se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y

segura de los edificios a las personas con discapacidad.

3.9.1. Condiciones de accesibilidad
1.- Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de

los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de

dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Accesibilidad en las zonas
Puesto que el objetivo es el de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad, debe
entenderse que cuando se exige “accesibilidad hasta una zona” se trata de que el
itinerario accesible permita que las personas con discapacidad lleguen hasta la zona y
que, una vez en ella puedan hacer un uso razonable de los servicios que en ella se

proporcionan. Por lo tanto:

En las zonas que deban disponer de elementos accesibles, tales como servicios
higiénicos, plazas reservadas, alojamientos, etc. no es necesario que el itinerario

accesible llegue hasta todo elemento de la zona, sino Unicamente hasta los accesibles.

En aquellas plantas distintas a la de acceso en las que no sea exigible la disposicion de
rampa o de ascensor accesible ni la prevision del mismo, y no es exigible, por tanto, el

acceso accesible a la planta, no es necesario aplicar en dichas plantas aquellas
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2.- Dentro de los limites de las viviendas incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores
privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser

accesibles.

3.9.1.2. Accesibilidad entre plantas del edificio
La rehabilitacién de la edificacion tiene proyectado un ascensor accesible que comunica las dos

plantas de domino publico.

3.9.1.3. Accesibilidad en las plantas del edificio
El edificio dispondra de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso

accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible)

3.9.2. Dotacion de elementos accesibles
Alojamientos accesibles
Los establecimientos de uso Residencial Publico deberan disponer del nimero de alojamientos

accesibles que se indica en la tabla:

Tabla 1.1 Numero de alojamientos accesibles

Numero total de alejamientos Numero de alojamientos accesibles
De5asl 1
De 51 a100 2
De 101 a 150 4
De 151 a 200 &
Mas de 200 8, y uno mas cada 50 alojamientos o fraccion adicionales a 250

Plazas de aparcamiento accesibles

En uso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluira al menos un punto de atencion
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para

recibir asistencia

Mecanismos
Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran

mecanismos accesibles.
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3.9.3. Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacion par la accesibilidad
3.9.3.1 Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas

indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

T . . . e p . s 1
Tabla 2.1 Sefalizacién de elementos accesibles en funcidn de su localizacion "

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles . e
privado ptblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles 0, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

3.9.3.2 Caracteristicas
1) Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se

sefializardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2) Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion
en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la

jamba derecha en sentido salida de la cabina.

3) Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo
en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la

derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

4) Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 3£1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3
de la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el

sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la
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escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible
0 hasta un punto de atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la
marcha y de anchura 40 cm.

5) Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4. DB-HS. SALUBRIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio

ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan
molestias 0 enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las

caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los

apartados siguientes.

3. El Documento Bésico «DB-HS Salubridad» especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los

niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

4.1. HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Exigencia basica HS1: se limitarda el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracidn o, en su caso permitan su evacuacion sin

produccion de dafios.

4.1.1. Ambito de aplicacion
Esta seccidon se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los

edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE.

4.1.2. Muros

Grado de impermeabilidad
- Presencia de agua: Baja
- Coeficiente de permeabilidad del terreno: ks = 10 cm/s
- Grado de impermeabilidad segun tabla 2.1 HS1:1

Condiciones de la solucién constructiva
- Tipo de muro: Muro de gravedad
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- Situacién impermeabilizacién: Exterior

Segun la tabla 2.2 HS1, las condiciones de la solucion son: 12 + 13 + D1 + D5 donde;

12, la impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura

impermeabilizante.

I3, cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso

higroscépico u otro material no higroscopico.

D1, debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate
superior de la lAmina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y

de las escorrentias.

D5, debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquella a la red de saneamiento o a

cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon posterior.

4.1.3. Suelos

Grado de impermeabilidad
- Presencia de agua: Baja
- Coeficiente de permeabilidad del terreno: ks = 10" cmi/s

- Grado de impermeabilidad segun tabla 2.1 HS1: 2

Condiciones de la solucién constructiva

- Tipo de muro: Muro de gravedad

- Tipo de suelo: Solera
- Tipo de intervencién: Sub-base

Segun la tabla 2.4 HS1, las condiciones de la solucion son: C2 + C3

Donde:
C2, cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccion moderada.
C3, debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacién de un

producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
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4.1.4. Fachadas

Grado de impermeabilidad
- Zona pluviométrica: Il
- Altura del edificio sobre el terreno: 9,84 m (dato mas desfavorable)
- Zonaeodlica: B
- Clase del entorno en el que esta situado el edificio: EO
- Grado de exposicion al viento: V2
- Grado de impermeabilidad segun tabla 2.5 HS1: 3

Condiciones de la solucién constructiva
- Revestimiento exterior: NO

Segun la tabla 2.4 HS1, las condiciones de la solucion son: B2 + C1 +J1 + N1 donde:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como
tal los siguientes elementos:
- camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la caAmara por el lado exterior del aislante.

- aislante no hidrofilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

C) Composicioén de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una

fabrica cogida con mortero de:
- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecanicamente.

- 12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigén o piedra natural.

J) Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:
J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales
las juntas de mortero sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de

hormigén, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja.

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:
N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera

como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

4.1.5. Cubiertas
Grado de impermeabilidad: Unico.
Condiciones de la solucién constructiva
- Tipo de cubierta: Inclinada.
- Uso: No transitable.

- Pendiente, 48 % y 60 % (pendiente minima segun tabla 2.10 HS 1, 32 %).
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- Sistema de formacién de pendiente: Estructura de madera.

- Barrera contra el paso del vapor de agua: Si (cuando se prevean condensaciones segun
DB HE 1).
- Aislamiento térmico: Poliestireno extruido de 100 mm de espesor.

- Capa de impermeabilizacién: Si

- Tejado: Teja curva cerdmica

- Sistema de evacuacion de aguas: Canalones y bajantes a la vista.

4.2.Construccion

4.2.1. Ejecucion

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccién, se ejecutardn con sujecion
al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado
en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de
ejecucion de los cerramientos.

4.2.2. Control de la ejecucién

El control de la ejecucion de las obras se realizaréa de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE

y demés normativa vigente de aplicacién.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la

frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedard en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de cumplirse las condiciones

minimas sefialadas en este Documento Basico.

4.3.Mantenimiento y conservacion
Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen

en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
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Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- -
cuacion de los muros parcialmente estancos 1 afio
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 afio
Comprobacién del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacién del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afio @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, .
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1aro
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion .
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 arnos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes .
u otras deformaciones, en la hoja principal 5 afos
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- .
cién de la camara 10 arios
Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y rebosaderos) y .
comprobacion de su carrecto funcionamiento 1 afio
Cubiertas | Recolecacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 1 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

:1;' Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
' Debe realizarse cada afio al final del verano.

4.2. HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Exigencia béasica HS2: el edificio dispondran de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera
que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los

Mismos y su posterior gestion.

4.2.1. Almacén de contenedores del edificio y espacio de reserva

Aunque el sistema de recogida de residuos de la localidad, es centralizada con contenedores de
superficie de calle y se debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un
almacén de contenedores; al no tratarse de edificios de viviendas o viviendas unifamiliares

agrupadas, gqueda fuera de aplicacidn este apartado de la seccién HS2.

4.2.2. Espacio de almacenamiento inmediato en la vivienda
Este apartado no es aplicable, ya que las cocinas instaladas son para uso de restauracion. De

todas formas dispondran de los contenedores necesarios para la separacion de los residuos.

4.4.HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Exigencia basica HS 3: el edificio dispondra de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el
uso normal del edificio, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se

garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.
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Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior del edificio y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacuaciéon de productos de combustion de las instalaciones térmicas se
producira, con caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre

instalaciones térmicas.

4.3.1. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
El caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 HS3 teniendo en

cuenta las reglas que figuran a continuacién. El nimero de ocupantes se considera igual:
- En dormitorios dobles, dos ocupantes.
- En cada comedor y en cada sala de estar, es la suma de los contabilizados para todos

los dormitorios del alojamiento.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido qy
enlis
) En funcién de
Por ocupante Por m~ atil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 15 por local
2
@ Cocinas ,.1.,
5 50 por local *’
8 | Trasteros y sus zonas comunes 0,7
-
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
" Este es el caudal correspondiente a la ventilacién adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 2 del apartado
3.1.1).
Local: Caudal total de ventilacién exigido (I/s)
Dormitorios 10
Salas de Estar y Comedor 36
Cocina Alojamiento 35,80 + 50 por local (1)
Cocina Uso Restringido 16 + 50 por local (1)
Aseos y C. de Bafios 15 por local

4.3.2. Disefio y condiciones del sistema de ventilacion
Se dispondra de un sistema general de ventilacion hibrida con las siguientes caracteristicas:
- El aire debe circular desde los locales secos a los himedos, para ello el sal6n-comedor,
la sala de usos mudltiples y los dormitorios deben disponer de aberturas de admision; las

cocinas, aseos y los cuartos de bafios deben disponer de aberturas de extraccion; y las
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particiones situadas entre los locales con admision y los locales con extraccién deben
disponer de aberturas de paso.

- Cuando la ventilacibn sea hibrida las aberturas de admisibn deben comunicar
directamente con el exterior.

- Como aberturas de admisién, en las carpinterias exteriores que son de clase 2 (segun
UNE EN 12207:2000), se dispondran aberturas dotadas de aireadores o aperturas fijas
de la carpinteria que comunican directamente con el exterior a un espacio en cuya planta
puede inscribirse un circulo de diametro mayor de 4 m.

- Las aberturas de extraccién deben conectarse a conductos de extraccion y deben
disponerse a una distancia del techo menor que 200 mm y a una distancia de cualquier
rincén o esquina vertical mayor que 100 mm.

- La cocina, salén- comedor, sala de usos multiples y dormitorios deben disponer de un
sistema complementario de ventilacién natural. Para ello disponen de una ventana
exterior practicable.

- Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacion con
extraccion mecanica para los vapores y los contaminantes de la coccion. Para ello debe
disponerse un extractor conectado a un conducto de extraccion independiente de los de
la ventilacion general de la vivienda que no puede utilizarse para la extraccion de aire de
locales de otro uso. Cuando este conducto sea compartido por varios extractores, cada
uno de éstos debe estar dotado de una valvula automética que mantenga abierta su
conexion con el conducto sélo cuando esté funcionando o de cualquier otro sistema

antirrevoco.

Aspiradores hibridos y extractores
Deben dimensionarse de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion suficiente para
contrarrestar las pérdidas de presion previstas del sistema. Los extractores deben dimensionarse

de acuerdo con el caudal minimo indicado en la tabla 2.1 HS3 para la ventilacion adicional.

4.4. HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

Exigencia basica HS 4: el edificio dispondra de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios

que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes

patbégenos.
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4.4.1. Condiciones minimas de suministro
La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales

que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

i Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm’/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no domestico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

4.4.2. Ejecucion
La instalacion de suministro de agua se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del

director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucién e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccién en
la instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y
en ningun caso incumplir los valores parameétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto
140/2003.

Condiciones generales

La ejecucién de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las
caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos,
procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la instalacion asi como
las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o camaras de
fabricas realizadas al efecto o prefabricadas, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques
técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no

estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.
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Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un

adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse

adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccién frente a fenomenos
de corrosioén, esfuerzos mecanicos y dafos por la formaciéon de hielo en su interior. Las
conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un
adecuado revestimiento de proteccién. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion,
se procedera a realizar una proteccion catédica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con

corriente impresa.

4.5. HS 5 EVACUACION DE AGUAS
Exigencia basica HS 5: el edificio dispondra de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en el de forma independiente o conjunta con las precipitaciones

atmosféricas y con las escorrentias.

4.5.1. Condiciones generales de evacuacion
Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta
general que constituye el punto de conexion entre la instalacién de evacuacion y la red de

alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

4.5.2. Configuracion de los sistemas de evacuacion

Existencia de una Unica red de alcantarillado publico se dispone de un sistema separativo con
una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. La
conexion entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicién de un cierre
hidraulico que impida la transmision de gases de una a otra y su salida por los puntos de
captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los

puntos de captacion de las aguas o ser un sifén final en la propia conexion.

Red de pequefia evacuacion - residuales
La adjudicacién de unidades de desagle a cada tipo de aparato y los diametros minimos de
sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcion del uso

(privado o publico).

| Tino de aparato | Unidades de desaaiie \ Diametro minimo para el sifén v la derivacion
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SEDEG0o Uso Uso Uso privado Uso publico
privado publico
Lavabo 1 2 32 40
Ducha 2 3 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Freaadero doméstico 3 6 40 50
Freaadero industrial - 2 - 40
Sumidero 1 3 40 50
Lavavaiillas doméstico 3 6 40 50
Lavavaiillas industrial 3 6 40 50
Lavadora industrial 3 6 40 50

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no sea

superior a 1,5 m.

0,05

0,15

0,10

Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segun el

numero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la

tabla siguiente:

. Méaximo numero de UDsPendiente
Diametro(mm)

1% 2% 4%
32 - 1
40 - 2
50 - 6
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

Bajantes
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El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se
hace corresponder el nUmero de plantas del edificio con el nilmero maximo de unidades de
desagie y el diametro que le corresponde a la bajante, siendo el diametro de la misma constante

en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar desde cada

ramal en la bajante:

Méax. numero de UDs, para una Max. nimero de UDs, en cada ramal,
Diametro(mm) altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1100 280 200

160 1208 2240 1120 400

200 2200 3600 1680 600

250 3800 5600 2500 1000

315 6000 9240 4320 1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una
variacion de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie

ocupada por el agua no supera un tercio de la seccién transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccién a la bajante

donde acometen, debido a que forman &ngulos con la vertical inferiores a 45°.

Colectores
El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcién del nUmero maximo de

unidades de desagie y de la pendiente:

. Maximo numero de UDsPendiente
Diametro(mm)

1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo

condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccion

transversal de la tuberia.
Red de pequefia evacuacion - pluviales
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El nimero minimo de sumideros, en funciéon de la superficie en proyeccién horizontal de la

cubierta a la que dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m2)

NuUmero de sumideros

S <100 2
100 > S <200 3
200 > S <500 4
S > 500 1 cada 150 m2

Canalones

El diametro nominal del canalén con seccién semicircular de evacuacién de aguas pluviales,

para una intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de

su pendiente y de la superficie a la que da servicio:

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?2) » .
Pendiente del canal6n Diametro nominal
del canalon (mm)
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
920 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 90 mm/h. Se ha aplicado el siguiente factor de correccién a las

superficies equivalentes:

Siendo:

f: factor de correccion

i intensidad pluviométrica considerada

Bajantes

El diametro correspondiente a la superficie en proyeccién horizontal servida por cada bajante de

aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en
proyeccion horizontal(m?2)

Diametro nominal de
la bajante (mm)

65
113
177
318
580
805

1544
2700

50
63
75
90
110
125
160
200
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Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una

variacion de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie

ocupada por el agua no supera un tercio de la seccidn transversal de la tuberia.

Régimen pluviométrico: 90 mm/h. Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f'

correspondiente.

Colectores

El diametro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h

se ha obtenido, en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m2)
Pendiente del colector Diametro nominal del colector (mm)

1% 2% 4%

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1228 160

1070 1510 2140 200

1920 2710 3850 250

2016 4589 6500 315
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3.5. DB-HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,

construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma
que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la transmisiéon del ruido aéreo, del ruido de impactos y del
ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de

los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica parametros objetivos y
sistemas de verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias béasicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al

ruido.

5.1. Caracterizacion y cuantificacién de las exigencias

Para satisfacer las exigencias basicas contempladas en el articulo 14 deben cumplirse las
condiciones que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que estas condiciones se
aplicardn a los elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las
instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuacion que pueda modificar las caracteristicas

acusticas de dichos elementos.

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entendera que el edificio es conforme con
las exigencias acusticas derivadas de la aplicaciéon de los objetivos de calidad acustica al
espacio interior de las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y

sus desarrollos reglamentarios.

5.1.1. Valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como las fachadas y la cubierta, que
conforman cada recinto del edificio deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos
adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

En los recintos protegidos:

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:
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El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro
recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y
gue no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente

con él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de
éstas no sera menor que 30 dBA vy el indice global de reduccién acustica, ponderado A,

RA, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no

sera menor que 55 dBA.

Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior
no sera menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y
de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento actistico a ruido aéreo, Dym n1,atr, €0 dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcidn del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
dl;\ Residencial y hospitalario Cultural, sa;iitiflair;?r[:t,isc?cente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La<60 30 30 30 30
60 <Ly =65 32 30 32 30
B5<Lg<=70 37 32 37 32
70<Lg<75 42 37 42 37
Lg>75 47 42 47 42

! En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.

En los recintos habitables:

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro
recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y
gue no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente

con él, no serd menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.
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Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u
hospitalario, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas no sera
menor que 20 dBA y el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, del

cerramiento no serd menor que 50 dBA.

5.2. Disefio y dimensionado
Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, se elige la opcion, simplificada,
que figura en el apartado 3.1.2 HR.

5.2.1. Tabiqueria
Segun tabla 3.1 HR, un entramado autoportante debe tener una masa por unidad de superficie
de 25 kg/m2 y un indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA de 43 dBA.

5.2.2. Fachadas y cubierta

En la tabla 3.4 HR se expresan los valores minimos que deben cumplir los elementos que
forman los huecos y la parte ciega de la fachada o la cubierta en contacto con el aire exterior, en
funcion de los valores limite de aislamiento acustico entre un recinto protegido y el exterior
indicados en la tabla 2.1 HR y del porcentaje de huecos expresado como la relacién entre la
superficie del hueco y la superficie total de la fachada vista desde el interior de cada recinto
protegido.
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3.6. DB-HE AHORRO DE ENERGIA

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran

deforma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia”’ especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la

superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

6.1 HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
6.1.1. AMBITO DE APLICACION

Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes.
b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén

abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

No es de aplicacion la seccion HE 0 en este proyecto.

6.2 HE 1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar,
reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
gue puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para

limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

6.2.1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
Caracterizacion de la exigencia
La demanda energética del edificio se limita en funcién de la zona climatica de la localidad en

que se ubican y del uso previsto.
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Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida Gtil de los elementos que componen la envolvente térmica,

tales como las condensaciones.

Cuantificacion de la exigencia

En las obras de reforma en las que se renueve mas del 25% de la superficie total de la
envolvente térmica final del edificio y en las destinadas a un cambio de uso caracteristico del
edificio se limitara la demanda energética conjunta del edificio de manera que sea inferior a la del
edificio de referencia.

6.3 HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida
en el proyecto del edificio.

6.4 HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacioén real de la zona, asi como de un sistema de regulacidon que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas determinadas

condiciones
6.4.1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Valor de eficiencia energética de la instalacion
La eficiencia energética de una instalacién de iluminacién de una zona, se determinard mediante
el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la

siguiente expresion:

VEE] — P-100
S

m

Siendo:
P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W].
S la superficie iluminada [m2].

Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux].

Valores limite de eficiencia energética de la instalacion:
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Zonas de actividad diferenciada VEEI limite

Habitaciones 10,0

Espacios destinados a actividades:

- ., . 8,0
Recibidor, recepcion, salas, comedor, pasillos, escaleras y aseos.

Potencia maxima permitida de iluminacion 12 W/m2 en el edificio.

6.4.2. SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION
Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de control y

regulacion con las siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose
los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda
zona dispondré de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico.

Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de

deteccion de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y
de manera automatica por sensor de luminosidad el nivel de iluminacién en funcién del aporte de
luz natural de las luminarias de las habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y en las
dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la

ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario.

6.5 HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
No es de aplicacién la seccion HE 4 en este proyecto. El edificio cuenta con un sistema de
energia procedente de fuentes renovables, grupo térmico mixto (biomasa y gasdlleo) para

calefaccién y agua caliente sanitaria instantanea.

6.6 HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

No es de aplicacion la seccion HE 5 en este proyecto.
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CUMPLIMIENTO DE
OTROS REGLAMENTOS
Y DISPOSIONES
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4.- CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSCIONES

4.1.RITE- REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS
EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y

calculadas de forma que:

Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la
dotacién de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que
se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de

bienestar e higiene.

Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes

atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de
producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de
otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la

exigencia de seguridad.

4.1.1. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL
AMBIENTE

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y

dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el

bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23 T< 25
Humedad relativa en verano (%) 45< HR< 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40<HR < 50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) V< 014
. \ Condiciones interiores de disefio
Referencia . — :
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bafio 24 21 50
Cocina 24 21 50
Distribuidor 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Salén / Comedor 24 21 50
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4.1.2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE
INTERIOR

Categorias de calidad del aire interior
En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera

alcanzar serd como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de

tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,

gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja).

Caudal minimo de aire exterior
El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto
de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,

especificados en la instruccién técnica 1.7.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacioén la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion Calidad del aire interior
Referencia Por Por unidad de Por IDA / IDA min Fumador
persona superficie recinto (m¥h) " [ (m3/(h-m?2
(m3/h) (m3/(h-m?2)) (m3/h) )
Barfio 2.7 54.0 Barfio
Cocina 7.2 Cocina
. IDA 3 NO
Distribuidor FUMADOR No
L IDA 3 NO
Dormitorio FUMADOR No
Salén / 10.8 2.7 Salén / Comedor
Comedor

Filtracion de aire exterior
El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segin el apartado
I.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA

2, aire con concentraciones altas de particulas y/o de gases contaminantes.
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Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla

1.4.2.5 para filtros previos y finales.

Clases de filtracion:

Calidad del aire exterior

Calidad del aire interior

IDA 1 IDA2 | IDA3 | IDA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7+F9 | F6+F8 |[F5+F7|F5+F6
ODA 3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6

Aire de extraccion

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes

categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las

emisiones mas

construccion y decoracién, ademas de las personas. Esta excluido el aire que procede

de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados con mas

contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de

productos quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y

contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las

permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada

uno de los recintos de la instalacion:

Referencia Categoria
Distribuidor AE 1
Dormitorio AE 1

importantes de contaminantes proceden de

4.1.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el

Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

4.1.4 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD ACUSTICA

La instalacién térmica cumple con la exigencia bésica HR Proteccion frente al ruido del CTE

conforme a su documento basico.
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4.2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN LA GENERACION DE CALOR DEL APARTADO 1.2.4.1

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la
carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas
de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente

térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

CARGAS TERMICAS

Cargas maximas simultaneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para calefaccion:

Carga interna Ventilacion Potencia
Recinto |Planta sensible Caudal | Carga total |Por superficie| Total
(kcal/h) (m3/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m?2)) (kcal/h)

Habit. 01 PB 311.89 57.60 314.11 31.90 626.00
Bafio Adapt 01| PB 241.62 54.00 147.24 50.14 388.86
Aseo Adapt PB 172.93 54.00 147.24 62.76 320.17
Aseo PB 70.50 54.00 147.24 54.73 217.74
Salén 01 PB 590.08 86.64 472.49 33.11 1062.57
Salén 02 PB 617.50 77.06 420.26 36.36 1037.76
Entrada/Vest. PB 282.34 57.60 314.11 18.63 596.46
Z. Aseos PB 52.99 21.53 58.70 37.35 111.69
C. Inst PB 205.59 52.53 143.23 47.81 348.83
Distribuidor PB 501.31 57.60 314.11 27.56 815.42
Habit. 02 PP 211.06 57.60 314.11 27.93 525.18
Habit. 03 PP 313.91 57.60 314.11 28.73 628.02
Habit. 04 PP 629.20 57.60 314.11 39.63 943.32
Habit. 05 PP 220.57 57.60 314.11 28.53 534.69
Habit. 06 PP 426.25 57.60 314.11 29.97 740.36
Bafio 02 PP 67.04 54.00 147.24 40.78 214.28
Bafio 03 PP 196.58 54.00 147.24 56.08 343.82
Bafio 04 PP 67.04 54.00 147.24 40.78 214.28
Bano 05 PP 180.47 54.00 147.24 53.96 327.71
Bafo 06 PP 0.00 54.00 147.24 17.50 147.24
Salén 03 PP 865.70 189.97 1035.99 27.03 1901.68
Salén 04 PP 450.53 64.80 353.38 49.14 803.91
Cocina PP 621.59 126.06 343.73 55.13 965.32
Distribuidor PP 0.00 57.60 314.11 27.04 314.11
gimdor PBC 950.68 87.91 479.39 43.92 1430.07
Habit.07 PBC 731.36 57.6 314.11 54.21 1045.47
Bafo 07 PBC 242.82 54.00 147.24 91.33 390.06
Total 1768.5
Carga total simultanea 16995

Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses:
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Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre Enero Febrero
1 16.43 16.43 16.43

Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el célculo de la carga maxima simultanea, la pérdida de calor en
las tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de

fluidos con la potencia instalada para cada conjunto de recintos.

H A I:)instalada 0 0 . Qca| Total
Conjunto de recintos (kW) %0 tub | Y00equipos (kW) (kW)
1 17.39 15.93 2.00 16.43 19.55

Pinstalada: Potencia instalada (kW)

%qtub: Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para calefaccion respecto a la potencia instalada (%)
%gequipos: Porcentaje del equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de
fluidos respecto a la potencia instalada (%)

Qcal: Carga méaxima simultdnea de calefaccion (kW)

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equipos Potencia instalada de calefaccién| Potencia de calefaccion
. (kw) (kw)
Tipo 1 21.00 19.77
Total 21.0 19.8

4.3.JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN LAS REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO DEL
APARTADO 1.2.4.2

Aislamiento térmico en redes de tuberias

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segin la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento
simplificado’. Este método define los espesores de aislamiento segln la temperatura del fluido y
el didmetro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el
aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).
El calculo de la transmisién de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN ISO
12241.

Tuberias en contacto con el ambiente exterior

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el célculo de la pérdida de calor:
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Temperatura seca exterior de verano: 24.5 °C
Temperatura seca exterior de invierno: -0.2 °C

Velocidad del viento: 7.4 m/s

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados,

ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Tuberia ) aist. €aisl. | Limp. | Lret. Ulm.ref. Qref. Um.cal. Qeal.
(W/(m-K)) | (mm) | (m) | (m) | (kcal/(h-m)) | (kcal/h) | (kcal/(h-m)) | (kcal/h)
Tipo 1 32 mm 0.037 27 |4.73]1.99 0.00 0.0 18.65 125.4
Tipo 1 14 mm 0.037 25 [1.00|0.00 0.00 0.0 8.43 8.4
Tipo 1 40 mm 0.037 37 |0.00|2.48 0.00 0.0 16.57 41.0
Total 175

Abreviaturas utilizadas

) Didmetro nominal D ref Valqr meafif) de las Qérdidas de galor para
-ret. refrigeracion por unidad de longitud
Aaigl. |Conductividad del aislamiento Qref. |Pérdidas de calor para refrigeracion
€. |Espesor del aislamiento D ca. pVgI{ognr:zjztgod:e; Olf’;i;;jgdidas de calor para calefaccion
Limp. |Longitud de impulsién Qcal. |Pérdidas de calor para calefaccién
Liet. |Longitud de retorno

Tuberia Referencia

Tuberia general de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo
multicapa de polietileno de alta densidad/aluminio/polietileno resistente a la temperatura
(PE-AD/AI/PE-RT), empotrado en paramento, con aislamiento mediante coquilla flexible
de espuma elastomérica.

Tipo 1

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 25 %
al célculo de la pérdida de calor.

Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las
pérdidas en las tuberias especificados en la justificacién del cumplimiento de la exigencia de
calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados,

ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias

96



i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

Tuberia @ Aais. €aisl. Limp. Lret. D ref. ref. D _cal. Acal.
(W/(m-K))[(mm)| (m) | (m) |(kcal/(h-m))|(kcal/h) (kcal/(h-m)) | (kcal/h)
Tipo 2 |26 mm| 0.037 25 | 21.30 | 22.45 0.00 0.0 10.76 470.8
Tipo2 |18 mm| 0.037 25 | 21.56 | 16.55 0.00 0.0 8.85 337.3
Tipo2 |16 mm| 0.037 25 | 18.74 | 17.89 0.00 0.0 8.28 303.2
Tipo2 |14 mm| 0.037 25 |150.49|147.63 0.00 0.0 7.66 2282.2
Tipo2 |20 mm| 0.037 25 | 2.51 | 4.83 0.00 0.0 9.10 66.8
Tipo2 |32 mm| 0.037 27 | 0.00 | 0.39 0.00 0.0 10.74 4.2
Total 3464
Abreviaturas utilizadas
@ (oimetro omina o el 7800 0 02 it ge ooy par
Aaisl. |Conductividad del aislamiento Qrer. |Pérdidas de calor para refrigeracion
. . Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccion
€,is1. |Espesor del aislamiento Dy cal. por unidad de longitud
Limo. |Longitud de impulsién Qcal. |Pérdidas de calor para calefaccién
Liet. |LoOngitud de retorno

Tuberia Referencia

Tuberia general de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por
tubo multicapa de polietileno de alta densidad/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-AD/AI/PE-RT), empotrado en paramento, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica.

Tipo 2

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 %

al célculo de la pérdida de calor.

Pérdida de calor en tuberias

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

. Potencia de calefaccion
Equipos (kW)
Tipo 1 21.00
Total 21.00

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:

Potencia de los equipos eal Pérdida de calor
(kW) (kcal/h) (%)
21.00 3344.7 15.9

Eficiencia energética de los motores eléctricos
Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de

rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

Redes de tuberias
El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de

cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.
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4.4.JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL CONTROL DE INSTALACIONES TERMICAS DEL APARTADO
1243

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios

para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

Control de las condiciones termohigrométricas
El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad

relativa de los recintos, segln las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:
Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:
Como THM-C1, més el control de la humedad relativa media o la del local méas
representativo.

THM-C3:
Como THM-C1, més variacion de la temperatura del fluido portador frio en
funcion de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por
zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, més control de la humedad relativa media o la del recinto méas
representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

Sistema de control empleado para el conjunto de recintos:

Conjunto de recintos | Sistema de control
1 THM-C1

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacién
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la
tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2  |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3  |Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4  |Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia

El sistema funciona dependiendo del nimero de personas
presentes

El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de
calidad del aire interior

IDA-C5 |Control por ocupacion

IDA-C6 Control directo

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.
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4.5.JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE
ENERGIA DEL APARTADO 1.2.4.5

Zonificacion

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un

elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas,

considerando los espacios interiores y su orientacién, asi como su uso, ocupacion y horario de

funcionamiento.

4.6.JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE
ENERGIAS RENOVABLES DEL APARTADO 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la

exigencia basica CTE HE 4 mediante la justificacién de su documento basico.

4.7. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA
UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL DEL APARTADO 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

. El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la
energia eléctrica por "efecto Joule".

. No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

. No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.
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4.2.LEY 8/97 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS DE

GALICIA

HOJA RESUMEN DE CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 35/2000 (D.O.G. 29.02.00) EN DESARROLLO DE LA LEY 8/97 DE ACCESIBILIDAD

Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LA COMUNIDAD DE GALICIA

NIVELES DE ACCESIBILIDAD EXIGIDOS PARA EDIFICIOS DE USO PUBLICO DE NUEVA CONSTRUCCION

Uso CAP IIN_| APAR | ASE | DOR | VES
25/50 PLAZAS | PR | - AD | AD | —
HOTELES + DE 50 AD | AD | AD | AD | AD
RESIDENCIAL PLAZAS
25/50 PLAZAS | PR | —— AD | AD | —
RESIDENCIAS + DE 50 AD | AD | AD | AD | AD
PLAZAS
CAMPINGS TODOS AD | AD | AD | — | —
PRISIONES TODAS AD | AD | AD | AD | AD
MERCADOS TODOS AD | AD | AD | — | —
COMERCIAL ESTABLECIMIENTOS S100/499m2 | PR | — | — | — | —
COMERCIALES > 500 m2 A | AD | AD | — | —
BARES Y RESTAURANTES >50PLAZAS | AD | AD | AD | - | -
HOSPITALES TODOS AD | AD | AD | AD | AD
CENTROS DE SALUD TODOS AD | AD | AD | AD | AD
CLINICAS Y DISPENSARIOS TODOS AD | AD | AD | — AD
CENTROS DE REHABILTACION | TODOS AD | AD | AD | — AD
ASSAlsh;EﬁglliL FARMACIAS TODAS PR | — | — | — | —
<25PLAZAS | PR | —— AD | AD | —
RESIDENCIAS >25PLAZAS | AD | AD | AD | AD | ——
APARTAMENTOS TUTELADOS | TODOS AD | AD | AD | AD | —
CENTROS DE DIiA TODOS AD | AD | AD | — AD
HOGARES-CLUB TODOS AD | AD | AD | — | —
DISCOTECAS >50PLAZAS | AD | AD | AD | —— | ——
DISCO BAR >50PLAZAS | AD | AD | AD | —— | ——
ocIo PARQUES DE ATRACCIONES TODOS AD | AD | AD | — | —
PARQUES ACUATICOS TODOS AD | AD | AD | — | —
PARQUES TEMATICOS TODOS AD | AD | AD | — | —
POLIDEPORTIVOS TODOS AD | AD | AD | — AD
DEPORTIVO ESTADIOS TODOS AD | AD | AD | — AD
MUSEOS > 250 m? AD | AD | AD | — | —
TEATROS > 250 m? AD | AD | AD | — AD
CINES > 250 m? AD | AD | AD | — | —
SALAS DE CONGRESOS > 250 m? AD | AD | AD | — | —
CULTURAL CASA DE CULTURA > 250 m? AD AD AD | — |
BIBLIOTECAS > 150 m? AD | AD | AD | — | —v
CENTROS CIVICOS > 150 m? AD | AD | AD | — | —
SALAS DE EXPOSICIONES > 150 m? AD | AD | AD | — | —
CENTROS DE LAS DIFERENTES | TODOS AD | AD | AD | — | —
ADMINISTRACIONES
ADMINISTRATIVO [ OFICINAS DE ATENCION AL | >200-499 m? | PR | —— AD | — | —
PUBLICO > 500 m? AD AD AD | — | —
+ DE 50 AD | AD | AD | — AD
TRABAJO CENTROS DETRABAJO | TRABAJADOR
ES
DOCENTE CENTROS DOCENTES TODOS AD | AD | AD | —oor | oo
CENTROS RELIGIOSOS >150-499 m? | PR | - AD | — | —
RELGIOSO > 500 m? AD | AD | AD | — | —
AEROPUERTOS TODOS AD | AD | AD | — | —
PUERTOS TODOS AD | AD | AD | — | —
ESTACION AUTOBUSES TODOS AD | AD | AD | — | —
TRANSPORTE ESTACION FERROCARRIL TODOS AD | AD | AD | — | —
AREAS DE SERVICIO TODOS AD | AD | AD | — | —
GASOLINERAS TODOS PR_| — AD | — | —
AD: ADAPTADO APAR: APARCAMIENTO
PR: PRACTICABLE ASE: ASEOS

CAP: CAPACIDAD O DIMENSION DE LOS EDIFICIOS
ITIN: ITINERARIO DE ACCESO

DOR: DORMITORIOS

VES: VESTUARIOS

LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO QUE EN FUNCION DE SU CAPACIDAD O DIMENSIONES NO SE ENCUENTREN INCLUIDOS EN EL CUADRO

ANTERIOR DEBERAN, EN TODO CASO, REUNIR LAS CONDICIONES PARA SER CONSIDERADOS PRACTICABLES.
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2 EDIFICIOS DE USO PUBLICO

CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO MEDIDAS
ADAPTADO PRACTICABLE PROYECTO
EN CASO DE EXISTIR URBANIZACION EXTERIOR SE DEBERAN CUBRIR LOS APARTADOS NECESARIOS DE LAS HOJAS DE URBANIZACION (ART 22.a)
PUERTAS DE PASO | ANCHO MINIMO 0,80 m. CUMPLE
ACCESO DESDE LA ALTO MINIMO 2m. CUMPLE
VIA PUBLICA ESPACIO EXTERIOR E INTERIOR LIBRE INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO INSCRIBIR CIRCULO DE CUMPLE
Base 2.1.1 DEL BARRIDO DE LAS PUERTAS 1,50 m DIAMETRO 1,20 m
CORREDORES QUE COINCIDAN CON ANCHO MINIMO 1,80 m, ANCHO MINIMO 1,50 m, CUMPLE
VIAS DE EVACUACION PUNTUALMENTE 1,20 m PUNTUALMENTE 1,00 m
COMUNICACION ANCHO MINIMO 1,20 m, ANCHO MINIMO 1,00 m, CUMPLE
HORIZONTAL CORREDORES PUNTUALMENTE 0,90 m PUNTUALMENTE 0,90 m
Base 2.1.2 P p .
" INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO INSCRIBIR CIRCULO DE
ESPACIO MINIMO DE GIRO EN CADA 150 m DIAMETRO 1.20 m CUMPLE
PLANTA
INSCRIBIR UN CIRCULO DE 1,20 m. INSCRIBIR UN CIRCULO DE
CAMBIOS DE DIRECCION: ANCHO 1,20 m. CUMPLE
MINIMO
PAVIMENTOS SERAN ANTIDESLIZANTES CUMPLE
PAVIMENTOS FRANJAS DE PAVIMENTO CON DISTINTA TEXTURA PARA GUIAR A CUMPLE
Base 2.1.3 GRANDES SUPERFICIES INVIDENTES
INTERRUPCIONES, DESNIVELES, CUMPLE
OBSTACULOS, ZONAS DE RIEGO CAMBIO DE TEXTURA EN EL PAVIMENTO
DIFERENCIAS DE NIVEL EN EL
PAVIMENTO CON ARISTAS 2.cm. 3cm. CUMPLE
ACHAFLANADAS O REDONDEADAS
ANCHO MINIMO 1,50 m 1,20 m
PENDIENTE MAXIMA LONGITUD < 3 10% 12%
LONGITUDINAL * m.
LENTRE3Y 8% 10%
10 m.
LONGITUD 2 6% 8%
10 m.
;{’;’;";’251 * POR PROBLEMAS FISICOS PODRAN INCREMENTARSE EN UN 2%
- PENDIENTE MAXIMA TRANSVERSAL 2% 3%
LONGITUD MAXIMA DE CADA TRAMO 20 m. 25 m.
DESCANSOS ANCHO EL DE LA RAMPA EL DE LA RAMPA
MINIMO
LARGO 1,50 m 1,20 m
MINIMO
PERMITIRAN
GIROS A 90° INSCRIBIR UN 1,50 m 1,20m
CIRCULO DE
@ MINIMO
! PROTECCION LATERAL DE 5 A 10 cm DE ALTURA EN LADOS LIBRES
|T ESPACIO BAJO RAMPAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR DE 2,20m
N _PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m
E ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO 10 LUX
R ANCHO MINIMO 1,20 m 1,00 m CUMPLE
A DESCANSO MIN 1,20 m 1,00 m CUMPLE
R TRAMO SIN DESCANSO EL QUE SALVE UN DESNIVEL MAX. DE 2,50 m CUMPLE
10 ESCALERAS DESNIVELES DE 1 ESCALON SALVADOS MEDIANTE RAMPA CUMPLE
S Base 2.2.2 TABICA MAXIMA 0,17m 0,18 m CUMPLE
DIMENSION HUELLA 2T + H = 62-64 cm 2T + H = 62-64 cm CUMPLE
ESPACIOS BAJO ESCALERAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR DE 2,20m CUMPLE
PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m CUMPLE
ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO DE 10 LUX MINIMO DE 10 LUX CUMPLE
ANCHO 1,10m 0,90 m
DIMENSIONES MINIMO CUMPLE
ASCENSORES INTERIORES PROFUNDIDA 1,40 m 1,20 m CUMPLE
Base 2.2.3 D MINIMA
SUPERFICIE 1,60 m 1,20 m
MINIMA CUMPLE
PASO LIBRE 0,80 m 0,80 m
EN PUERTAS CUMPLE
VESTIBULOS FRENTE A LOS LIBRE INSCRIBIR CIRCULO 1,50 m DE DIAMETRO CUMPLE
ASCENSORES
BOTONERAS DE ASCENSORES ALTURA ENTRE 0,90-1,20 m CUMPLE
NUMERO MINIMO DE PELDANOS
ENRASADOS A LA ENTRADA Y A LA 2,5 2,5
SALIDA
ESCALEREAS ANCHO MINIMO 1,00 m 1,00 m
. VELOCIDAD MAXIMA 0,5 m/seg. 0,5 m/seg.
MECANICAS
Base 2.2.4
BANDAS ’
MECANICAS ANCHO MINIMO 1,00 m 1,00 m
Base 2.2.5
DIMENSIONES DE APROXIMACION INSCRIBIR CIRCULO 1,50m DE INSCRIBIR CIRCULO 1,20m
FRONTAL AL LAVABO Y LATERAL AL DIAMETRO DE DIAMETRO CUMPLE
INODORO
S ANCHO LIBRE 0,80 m 0,80 m CUMPLE
E SERVICIOS TIRADOR DE PRESION O
R HIGIENICOS PUERTAS PALANCA Y TIRADOR 0,90 <H<1,20m. 0,80 <H<1,30m. CUMPLE
\4 Base 2.3.1 HORIZONTAL A UNA
| ALTURA H
[
10
S
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CARACTERISTICAS

SIN PIE NI MOBILIARIO INFERIOR, GRIFO PRESION O PALANCA

LAVABOS ALTURA 0,85m 0,90 m CUMPLE
A AMBOS LADOS, UNA DE ELLAS ABATIBLE CON ESPACIO LIBRE DE
80 cm.
INODOROS | BARRAS LATERALES ALTURA DEL SUELO: 0,70 m. ALTURA DEL SUELO: 0,80 m. CUMPLE
ALTURA DEL ASIENTO: 0,20 m ALTURA DEL ASIENTO: 0,25
m
PULSADORES Y 1,20 m. > H> 0,90 m. 1,30 m. > H> 0,80 m.
MECANISMOS
DIMENSIONES INSCRIBIR CIRCULO 1,50m DE INSCRIBIR CIRCULO 1,20m
D DORMITORIOS DIAMETRO DE DIAMETRO CUMPLE
o Base 2.3.2 _ _
R ase PASILLOS EN DORMITORIOS ANCHO MINIMO 1,20m ANCHO MINIMO 1,00m CUMPLE
M PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80m ANCHO LIBRE 0,80m CUMPLE
T ESPACIO DE APROX. LATERAL CAMA 0,90m 0,90m CUMPLE
ALTURA PULSADORES Y TIRADORES 1,20 m. > H>0,90 m. 1,30 m. >H > 0,80 m. CUMPLE
DIMENSIONES MINIMO 1,70 x1,80 m. NO ES DE
APLIC.
ASIENTO 0,40x0,40m CON ESPACIO DE APROXIMACION MINIMO DE 0,80m NO ES DE
CABINAS BARRAS LATERALES A 0,70-0,75m ABATIBLES LADO APROX. APLIC.
PASILLOS VESTIDORES Y DUCHAS ANCHO MINIMO 1,20m ANCHO MINIMO 1,00m NO ES DE
APLIC.
ESPACIO DE APROX. LATERAL A MOBILIARIO DE 0,80m NO ES DE
v APLIC.
g ALTURA PULSADORES ENTRE 1,20 y 0,90m ENTRE 1,30 y 0,80m NO ES DE
APLIC.
a ZONA LIBRE DE OBSTACULOS INSCRIBIR CIRCULO DE 1,50m DE INSCRIBIR CIRCULO DE NO ES DE
A DIAMETRO 1,20m DE DIAMETRO APLIC.
R DIMENSIONES MINIMO UNA DUCHA DE 1,80x1,20m NO ES DE
0 DUCHAS APLIC.
s ASIENTO 0,40x0,40m CON ESPACIO DE APROXIMACION MINIMO DE 0,80m NO ES DE
BARRAS LATERALES A 0,70-0,75m ABATIBLES LADO APROX. APLIC.
PUERTAS ANCHO MINIMO 0,80m NO ES DE
) APLIC.
AREA VESTUARIOS PAVIMENTO ANTIDESLIZANTE NO ES DE
APLIC.
RESERVA DE HABITACIONES A MINUSVALIDOS
N° de PLAZAS del hotel De 25 a 50 PLAZAS De 51 a 100 PLAZAS De 101 a 150 PLAZAS De 151 a 200 PLAZAS Mas de 200
PLAZAS
N° de habitaciones adaptadas 1 4 6 8

EN TODO CASO SE CUMPLIRA LO RESENADO EN EL REAL DECRETO 556/89 POR EL QUE SE ARBITRAN MEDIDAS MINIMAS DE ACCESIBILIDAD EN LOS

EDIFICIOS (B.O.E. 23.05.89)

CONCEPTO

PARAMETRO

MEDIDAS SEGUN DECRETO

ADAPTADO | PRACTICABLE

PROYECTO

PLAZAS DE APARCAMIENTO
Base 3

DIMENSIONES

3,50 x 5,00 m. | 3,00 x 4,50 m.

CUMPLE

SENALIZACION

LAS PLAZAS SE SENALIZARAN CON EL SIMBOLO INTERNACIONAL DE
ACCESIBILIDAD Y LA LEYENDA “RESERVADO PARA PERSONAS CON
MOBILIDAD REDUCIDAD”

CUMPLE

ACCESOS

LAS PLAZAS RESERVADAS ESTARAN COMUNICADAS CON UN ITINERARIO
PEATONAL ADAPTADO O PRACTICABLE SEGUN SEA EXIGIBLE

CUMPLE

EL DESNIVEL CON LA ACERA, SI EXISTIERA, SE SALVARA CON UN VADO CON
CONDIENTE NO SUPERIOR A 12%

PUERTAS

ANCHO MINIMO 0,80 m.

TIRADOR TIPO ASA O BARRA

RESERVA MINIMA DE PLAZAS
ADAPTADAS

De 10 a 70 plazas - 1 plaza adaptada
De 71 a 100 plazas - 2 plazas adaptadas
De 101 a 150 plazas - 3 plazas adaptadas
De 151 a 200 plazas - 4 plazas adaptadas
Cada 200 plazas mds - 1 adaptada mds
Mds de 1000 plazas - 10 plazas adaptadas

CUMPLE
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

LOSA MACIZA APOYADA
Datos:

Hormigoén: HA-25, Yc=1.5
Acero: B500 S, Ys=1.15
Recubrimiento: 4.00 cm

Tamafio maximo del arido: 20.0 mm

Estados limite:

E.L.U. de rotura. Hormigon:
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Descripcién de la losa:

Geometria:

Espesor: 0.30 m
Luz libre X: 1.95 m
Luz libre Y: 2.60 m

Armado base X:

Armado base inferior: @12¢/15
Armado base superior: @12¢/15

Armado base Y:

Armado base inferior: @12c/15
Armado base superior: @12¢/15

Cargas:

Carga permanente: Peso propio
Carga uniforme: G1 (4.00 kN/m?)
Carga uniforme: Q1 (3.00 kN/m?)
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Comprobacion Valores Estado
Armadura inferior direccion X:

Armadura superior direccién Y

- Armadura superior direccion X: Minimo: 8 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura inferior direccion Y: Minimo: 120 cm
Calculado: 195 cm Cumple

Recubrimiento maximo compatible con ancho de apoyo

existente: Méximo: 12.5 cm

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 4 cm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Maximo: 30 cm

- Armadura inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima de armaduras:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1. Minimo: 2.5 cm

- Armadura inferior direccion X: Calculado: 13.8 cm Cumple
- Armadura superior direccion X: Calculado: 13.8 cm Cumple
- Armadura inferior direccion Y: Calculado: 13.8 cm Cumple
- Armadura superior direccion Y: Calculado: 13.8 cm Cumple
Armadura por minimos geométricos:

Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 42.3.5

de la norma EHE-08 Minimo: 2.7 cm?/m

- Armadura inferior direccion X: Calculado: 7.6 cm?/m Cumple
- Armadura superior direccion X: Calculado: 7.6 cm?/m Cumple
- Armadura inferior direccion Y: Calculado: 7.6 cm?/m Cumple
- Armadura superior direccion Y: Calculado: 7.6 cm?/m Cumple
Armadura por minimos mecanicos:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 7.6 cm?/m

- Armadura inferior direccién X: Minimo: 4.6 cm?/m Cumple
- Armadura superior direccion X: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armadura inferior direccion Y: Minimo: 4.6 cm&/m Cumple
- Armadura superior direccion Y: Minimo: 0 cm?/m Cumple
Armadura en direccion X:

- Prolongacion de la armadura de positivos: Minimo: 3.8 cm2/m

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.6 cm2/m Cumple
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Comprobacion Valores Estado

Armadura en direcciéon Y:

- Prolongacién de la armadur itivos: -
olongacion de la armadura de positivos Minimo: 3.8 cm2/m

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.6 cm2/m Cumple
Comprobacion de cuantias por flexion con acciones
estaticas:
Articulo 42 de la norma EHE-08 Calculado: 7.6 cm?/m
- Comprobacion de la armadura de positivos direccion X: | Minimo: 0.7 cm2/m Cumple
- Comprobacion de la armadura de negativos direccion X: | Minimo: 0.4 cm2/m Cumple
- Comprobacion de la armadura de positivos direccion Y: | Minimo: 0.6 cm?/m Cumple
- Comprobacion de la armadura de negativos direccion Y: | Minimo: 0.4 cm2/m Cumple
Comprobacion del cortante con acciones estaticas:
Articulo 44 de la norma EHE-08 Maximo: 229.296 kN/m
- Cortante en la direccion X: Calculado: 15.6042 kN/m| Cumple
- Cortante en la direccion Y: Calculado: 15.6042 kN/m| Cumple
Anclaje armado base con acciones estéticas:
Articulo 69 de la norma EHE-08 Minimo: 11 cm
- Longitud patilla en armado base inferior inicial direccidon

X: Calculado: 11 cm Cumple
- Longitud patilla en armado base inferior final direccion X: | Calculado: 11 cm Cumple
- Longitud patilla en armado base superior inicial direccién

X: Calculado: 11 cm Cumple
- Longitud patilla en armado base superior final direccion X: | Calculado: 11 cm Cumple
- Longitud patilla en armado base inferior inicial direccién

Y: Calculado: 11 cm Cumple
- Longitud patilla en armado base inferior final direccion Y: | Calculado: 11 cm Cumple
- Longitud patilla en armado base superior inicial direccion

Y: Calculado: 11 cm Cumple
- Longitud patilla en armado base superior final direccion Y: | Calculado: 11 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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ESTRUCTURAS DE MADERA

ESTRUCTURA DE CUBIERTA Y FORJADOS

Normas consideras:

Madera: CTE DB SE-M

Categoria de uso:

A. Zonas residenciales

G2. Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento

Estados limite:

E.L.U. de rotura. Madera
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Resistencia al fuego:
Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.

Resistencia requerida: R60

Situaciones de proyecto:
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de

acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

Donde:

Gy Accidon permanente

Qi Accidn variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
vp.1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

Coeﬁc;igtl'lersidg?jr%a)les e Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (y,)|Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Desplazamientos

Caracteristica

Coeﬁcgzr;tuersid[;z;r%zzles ez Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (y,)|Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Material
Materiales utilizados
Material E G Ot y
Tipo | Designacién (MPa) Y (MPa) (m/m°C) (kN/m3)

Madera D70 20000.00 7.000 1250.00 0.000005 10.59
Notacién:

E: Mdédulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura

a.: Coeficiente de dilatacion

y: Peso especifico
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Perfil: V-200x160
Material: Madera (D70)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
tonaitudi e I, L% I®
Inicial|Final| (m) 5 v z ;
z (cm?2) | (cm4) (cm4) | (cm4)
N9 |[N11| 0.600 |320.00/10666.67|6826.67/14008.32

pB: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacion para el momento

critico

Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
2 Momento de inercia a torsién uniforme
| Pandeo Pandeo lateral
‘ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
TR LA Y 1.00 1.00 0.00 0.00
i Lk 0.600 0.600 0.000 0.000
C - 1.000
Notacidn:

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R60

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB

SE-M: 6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE

DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

o
n= m,y,d <1

f

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N9, para la combinacion de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,a: Tensién de cdlculo a flexién, dada por: Omw.d’ !
0'm.v,d- .
Donde:
M4: Momento flector de calculo M,q":
Mv.d- :

m,y,d n:

0.164

6.2
0.

0

6.61
0.00

v

MPa
MPa

kN-m
kN-m
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W,,: Mddulo resistente elastico de la seccidn

1066.67 cm3
37.7 MPa
32.3 MPa

0.70
0.60

: Larga duracién

transversal Wy :
fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fova®
fovad !
Donde:
Kmoda: Factor de modificacion para la duracion de la Kmoa™ :
carga y el contenido de humedad Kmod™
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase*
Clase™ :
Clase de servicio Clase :
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion fouk
ky: Factor de altura, dado por: kp :
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza
superiores o iguales a 150 mm:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ :

Permanente

1
70.0 MPa
1.00

1.30

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N9, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccion respecto al eje z es
inferior o igual al médulo resistente elastico respecto al eje y.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

6m,a: Tensién de calculo a flexién, dada por: Om.zd :
Donde:
M4: Momento flector de célculo M, 4t
M.q :
W,,: Mddulo resistente elastico de la seccidn
transversal We; :
fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fnza®
fm.z.d- :
Donde:
Kmod: Factor de modificacion para la duracion de la Kmoda™

carga y el contenido de humedad
Donde:

kmod- :

0.002 \/

0.0 MPa
0.00 kN-m
0.08 kN-m

853.33 cm3

32.3 MPa
37.7 MPa
0.60
0.70
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Clase de duracién de la carga Clase™ : Permanente
Clase™ : Larga duracion
Clase de servicio Clase : 1
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion fouk 70.0 MPa
ky: Factor de altura, dado por: ky, : 1.00

Para cantos (flexidon) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza
superiores o iguales a 150 mm:

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ : 1.30

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

£, n: 0.003

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 1.35-G+1.5:Q1.

Donde:
14: Tension de célculo a cortante, dada por: Tva: 0.0 MPa
Donde:
V4: Cortante de calculo V,a: 0.10 kN
A: Area de la seccién transversal A : 320.00 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke i 0.67
f..q: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa
Donde:
Kmoda: Factor de modificacién por la duracion de la carga (Larga
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.70
fu.x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 50 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ywm: 1.30

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tzd

) Sl J
foa n: 0.443

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11, para
la combinacion de acciones 1.35-G+1.5:Q1.

‘|‘|=

Donde:
1q4: Tension de calculo a cortante, dada por: 124: 1.2 MPa
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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Donde:
V4: Cortante de calculo V,aq: 17.06 kN
A: Area de la seccién transversal A : 320.00 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas K@ 0.67

f,.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa

Donde:
Kmoda: Factor de modificacion por la duracidn de la carga (Larga
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.70
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 5.0 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ywm: 1.30

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:

Ttord
=——r <1
1 Kome o n: 0.048 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

Donde:
Tror,d: T€NSION de calculo a torsion, dada por: Ttord: 0.2 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo Myq: 0.17 KkNm
W,.:: Modulo resistente a torsion Wio : 1141.76 cm3
Ksorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kforma : 1.19
Donde:
bmax: Ancho mayor de la seccidn transversal bmax : 200.00 mm
bmin: Ancho menor de la seccién transversal Bmin : 160.00 mm
f..q: Resistencia de célculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa
Donde:

Kkmoda: Factor de modificacién por la duracion de la carga
(Larga duracion) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) Kmoa : 0.70
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fur: 5.0 MPa
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material yw: 1.30

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:
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Resistencia a flexion esviada

GI’TI d szd
n=—"rE 4k <] J
f:m,y',d fm,z,t:l n-: 0.166
(o) (o)
i, Omus , Tmas < g v
" " fm,w,d fm,z/d n-: 0.117

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9,
para la combinacion de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

Donde:
om,d: Tensién de célculo a flexién, dada por: Omvd: 6.2 MPa
Om,zd - 0.1 MPa
Donde:
M4: Momento flector de calculo Myg: 6.61 KkN-m
M,q: 0.08 kN-m
W,,: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal W, : 1066.67 cm3
Wez: 853.33 cm3
fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fova: 37.7 MPa
fmzda: 37.7 MPa
Donde:

Kmoda: Factor de modificacion por la duracion de la carga
(Larga duracién) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) Kmoa :  0.70
fm.1: Resistencia caracteristica a flexion for: 70.0 MPa
ky: Factor de altura, dado por: kny: 1.00
kn.: 1.00
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material ywm: 1.30

kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la
seccidn transversal km: 0.70

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento
flector para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y compresidon axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-M: 6.2.3)

La comprobacidn no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién
combinadas.
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Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

Ty,d rtor,y,d J
= Xo 4 e <]
" fv,d kﬁ:rma ) l:v,d n-: 0.041

z,d + Ttor,z,d < 1 J
foa  Koma fig n: 0.491

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

Donde:
1q: Tension de calculo a cortante, dada por: tyd: 0.0 MPa
Tzd - 1.2 MPa
Donde:
V4: Cortante de calculo Vya: 0.10 kN
V,aq: 17.06 kN
A: Area de la seccién transversal A: 320.00 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67
Ttor,d: T€NSiON de calculo a torsién, dada por: Ttorvd . 0.1  MPa
Ttor.z.d - 0.2 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo Myg: 0.17 kN-m
W,.:: Modulo resistente a torsion Wiory : 1427.20 cm3
Wiorz : 1141.76 cm3
Ksorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kforma : 1.19
f..q: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa
Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Larga duracion) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) Kmoa : 0.70
fu.x: Resistencia caracteristica a cortante fui: 5.0 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.30

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexion en el eje y - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

OSmyaf . 1

f

m,y,d,fi

T'l:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N9, para la combinacion de acciones G+0.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la secciéon transversal a flexion:
om,d6: Tension de cdlculo a flexion, dada por:

Donde:
My: Momento flector de calculo

W, si: Mddulo resistente elastico de la seccién
transversal

fm.a.fi: Resistencia de célculo a flexion, dada por:

Donde:

Kmoa,fi: Factor de modificacion para la duracién de la

carga y el contenido de humedad
Donde:
Clase de duracién de la carga

Clase de servicio
fm.k: Resistencia caracteristica a flexion
kn.si: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de

piezas rectangulares de madera maciza
inferiores a 150 mm:

Donde:

hgi: Canto en flexiéon o mayor dimensidn

de la seccién en traccion

vm,si: Coeficiente parcial para las propiedades del
material

ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades

de la madera en situacion de incendio

n:

+ .
Om,v.d.fi -

Om.v.d.fi

+ .
Mv.d .
Mv.d- :

Weiv.i :

fov.dfi:

Kmod.fi :

Clase*
Clase ™ :
Clase :

fm,k .
Kn.fi

hfi .

TM™.fi -

0.206 \/

18.8 MPa
0.0 MPa
3.61 kN-m
0.00 kN-m

192.00 cm3
91.5 MPa

1.00

: Larga duracién
Permanente
1
70.0 MPa
1.05

120.00 mm
1.00

1.25

Resistencia a flexion en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:
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Gm 2,d,fi
= “mzdfi .4
! fo 2 n: 0.003 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N9, para la combinacion de acciones G+0.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
madulo resistente elastico de la seccion respecto al eje z es
inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al eje y.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d,6: Tension de cdlculo a flexién, dada por: Om.zdfi’ : 0.0 MPa
O'm,z,d,fi- N 0.3 MPa
Donde:
M4: Momento flector de célculo [ 0.00 kN-m
M.q : 0.04 kN-m
W, si: Mddulo resistente eldstico de la seccién
transversal Wiz : 128.00 cm3
fm.a.fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: foz.dfi 99.2 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase* : Permanente
Clase™ : Larga duracion
Clase de servicio Clase : 1
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion fouk : 70.0 MPa
kn.si: Factor de altura, dado por: Kn.fi : 1.13

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza
inferiores a 150 mm:

Donde:
hg: Canto en flexién o mayor dimensién
de la seccidn en traccion hy : 80.00 mm
tm,5i: Coeficiente parcial para las propiedades del
material T™.fi - 1.00
ks: Coeficiente de correccién para las propiedades
de la madera en situacion de incendio ke : 1.25

Resistencia a cortante en el eje y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tvdf\
= Dnan g
Lk n: 0.002 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones G+0.5:Q1.
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Donde:
Ta6: Tension de calculo a cortante, dada por: Tv.afi: 0.0 MPa
Donde:
V4: Cortante de célculo Vya: 0.05 kN
Ag: Area de la seccién transversal Af . 96.00 cm?
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Kee: 0.67
f..a.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuafi: 6.3 MPa
Donde:
Kmoa,si: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod.si : 1.00
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 5.0 MPa
ym.fi- Coeficiente parcial para las propiedades del material i : 1.00
ks: Coeficiente de correccidon para las propiedades de la
madera en situacion de incendio ki: 1.25

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

_ Tz,d,ﬂ < 1 J
! fv,d,fi - n: 0.349

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11,
para la combinacién de acciones G+0.5-Q1.

Donde:
Tq,5i- Tensidn de calculo a cortante, dada por: Toafi ;. 2.2 MPa
Donde:
V4: Cortante de calculo V,q: 9.35 kN
Ag: Area de la seccién transversal Asi . 96.00 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67
f..a.5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuafi: 6.3 MPa
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod.si : 1.00
f..«: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 5.0 MPa
ym.fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material s @ 1.00
ks Coeficiente de correccidon para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ki : 1.25

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:
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Tior,, fi
__ Twran g
i kferma,Fi 'fv,d,ﬂ n: 0.067 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacion de acciones G+0.5-Q1.

Donde:
Tror.d.fi: 1€NSiON de cdlculo a torsidn, dada por: Ttordfi . 0.5 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo My,q: 0.09 kN-m
W;or.si: Modulo resistente a torsiéon Wiorsi - 182.78 cm3
Ksorma.fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccién Kformafi : 1.23
Donde:
bmax.fi: Ancho mayor de la seccion transversal bmax.fi : 120.00 mm
bmin.fi: Ancho menor de la seccién transversal bminsi : 80.00 mm
f..a.6i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuafi: 6.3 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmoda.fi : 1.00
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 5.0 MPa
ym.fi- Coeficiente parcial para las propiedades del material s - 1.00
ks: Coeficiente de correccidon para las propiedades de la
madera en situacidon de incendio ki@ 1.25

Resistencia a flexion esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

Om,y,d fi Om,z,d,fi
= W e Y |
b Ly " foza6 n: 0.208 J
(e} (o) .
— k . m,y,d,fi + m,z,d,fi < 1 J
b " fovan Tmzan n: 0.147

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9,
para la combinacion de acciones G+0.5-Q1.

Donde:
om,d,6: Tension de cdlculo a flexion, dada por: Omwv.dfi. 18.8 MPa
Om,z,d.fi - 0.3 MPa
Donde:
My: Momento flector de célculo Myq: 3.61 kNm
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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Mgq: 0.04 kN:m

We,si: Mddulo resistente elastico de la seccién transversal Wepvsi: 192.00 cm3
We 26 : 128.00 cm3
fm,q,6i: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fovasn: 91.5 MPa

fm.z.d.fi 1 99.2 MPa

Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmoda.fi : 1.00
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion for: 70.0 MPa
kn,si: Factor de altura, dado por: Khvsi: 1.05
Knzfi: 1.13

ym.fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material msi - 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacidon de incendio ks : 1.25

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones

bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la

seccién transversal km: 0.70

Resistencia a flexion y traccidon axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento
flector para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresién axial combinadas - Situacidon de incendio (CTE DB
SE-M: 6.2.3)

La comprobacidén no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

T T
n= y,dfi + tor,y,d,fi <1 J
fv,d,fi kfnrrna,fi 'fv,d,ﬁ n: 0.047

n= Tz,d,fi " Ttor,z,d,fi <1 J
fv,d,fi kforma,fi 'fv,d,fi n: 0.416

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11,
para la combinacion de acciones G+0.5-Q1.

Donde:

tq,5i: Tension de cdlculo a cortante, dada por: tydfi: 0.0 MPa
Tz.d.fi - 2.2 MPa
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Donde:
V4: Cortante de célculo V,da: 0.05 kN
V,a: 9.35 kN
Ag: Area de la seccién transversal Ag . 96.00 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ko @ 0.67
Ttor,a,fi: 1€NSION de calculo a torsién, dada por: Ttorwv.dfi . 0.3 MPa
Ttor.z.d.fi + 0.5 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo Mya: 0.09 KkN-m
Wiorsi: Modulo resistente a torsion Wiorv.si . 274.18 cm3
Wior.zfi : 182.78 cm3
Ksorma.fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccién Kformasi : 1.23
f..a.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuasi: 6.3 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmoda.fi : 1.00
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 50 MPa
ym.5i- Coeficiente parcial para las propiedades del material mfi - 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacidon de incendio ks : 1.25
Perfil: V-200x160
Material: Madera (D70)
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

Perfil: V-200x160
Material: Madera (D70)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud —
N Area I, I, I®
Inicial|Final| (m) v Z
z (cm?2) | (cm4) (cm4) | (cm4)
N11 |N14| 0.600 (320.00/10666.67/6826.67(14008.32
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
(2 Momento de inercia a torsién uniforme
| Pandeo Pandeo lateral
‘ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
TR LA Y 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.600 0.600 0.000 0.000
(of} - 1.000
Notacion:
pB: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacion para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB

SE-M: 6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE

DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la secciéon transversal
(8
n=-—2L<]
f:nw.d

a flexion:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N14, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
om,a: Tensién de cdlculo a flexién, dada por:

Donde:

M4: Momento flector de calculo

W,,: Mddulo resistente elastico de la seccidn

transversal

fm.a: Resistencia de calculo a flexion,

dada por:

n: 0.441 \/

Omw.d’ ! 0.0 MPa
Cmwv.d - 16.6 MPa
M,q": 0.00 kN-m
Myq : 17.73 kN-m

Wey : 1066.67 cm3
fovat 32.3 MPa
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fovd -
Donde:
Kmoda: Factor de modificacion para la duracion de la Kmoa™ :
carga y el contenido de humedad Kmod™ '
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase* :
Clase”
Clase de servicio Clase :
fm.1; Resistencia caracteristica a flexion fouk
ky: Factor de altura, dado por: k :
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza
superiores o iguales a 150 mm:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ :

37.7 MPa

0.60
0.70

Permanente

: Larga duracion
1

70.0

1.00

MPa

1.30

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

n= m,z,d < 1
fm,z,r:l
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N14, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccidn respecto al eje z es
inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al eje y.
Resistencia de la seccidn transversal a flexion:
om.d: Tension de calculo a flexion, dada por: Om.zd
Donde:
M4: Momento flector de calculo M, 4"
Mz.d- :
W,,: Mdédulo resistente elastico de la seccidon
transversal We; :
fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fnzat
fm.z.d- :
Donde:
Kmod: Factor de modificacion para la duracion de la Kmoda™ :
carga y el contenido de humedad Kmod™ :
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase®
Clase™ :
Clase de servicio Clase :

v

0.001
0.0 MPa
0.04 kN-m
0.00 kN-m

853.33 cm3
37.7 MPa
32.3 MPa
0.70
0.60

: Larga duracién
Permanente
1
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fm.k. Resistencia caracteristica a flexion fook 70.0 MPa
ky: Factor de altura, dado por: k : 1.00

Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera maciza
superiores o iguales a 150 mm:

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ : 1.30

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

T,

=vd o9
7%, n: 0.003 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

Donde:
1q: Tension de calculo a cortante, dada por: vd: 0.0 MPa
Donde:
V4: Cortante de célculo V,q: 0.10 kN
A: Area de la seccidn transversal A : 320.00 cm?2
k: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke @ 0.67
f..q: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.70
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 50 MPa
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.30

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tzd

4 <q ‘/
f n: 0.618

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para
la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

‘r‘l:

Donde:

14: Tensidn de cdlculo a cortante, dada por: 124: 1.7 MPa
Donde:
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V4: Cortante de célculo V,a: 23.79 kN
A: Area de la seccidn transversal A : 320.00 cm?2
k: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke @ 0.67

f..q: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa

Donde:

Kmod: Factor de modificacién por la duracion de la carga (Larga
duracidén) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.70
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 50 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ywm: 1.30

Resistencia a torsiéon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:

tor,d < 1 J
kfcrma . fv,d n: 0'048

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacion de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

Donde:
Tror.d: T€NSION de calculo a torsion, dada por: Ttord: 0.2 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo Mya: 0.17 kN-m
W,.:: Modulo resistente a torsion Wior : 1141.76 cm3
ksorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kforma : 1.19
Donde:
bmax: Ancho mayor de la seccién transversal Bmax : 200.00 mm
bmin: Ancho menor de la seccidn transversal bmin : 160.00 mm
f,.q: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Larga duracion) y el contenido de humedad (Clase de
servicio 1) Kmoda : 0.70
f..«: Resistencia caracteristica a cortante fui: 5.0 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.30
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Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada
= omd K, - S| J
f:ITI,\f,d fm,z,d n-: 0.442
. Gm.v,d + Gm,z,d < 1 J
f|7'1,yr,\:| f.m,z,t:l n-: 0.310

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14,
para la combinacion de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

Donde:
om,a: Tensién de célculo a flexién, dada por: Omvd. 16.6 MPa
Om.zd - 0.0 MPa
Donde:
M4: Momento flector de calculo Myg: 17.73 kN'm
M,q: 0.04 KkN-m
W,,: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal W, : 1066.67 cm3
Wz : 853.33 cm3
fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fova: 37.7 MPa
fmzda: 37.7 MPa
Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Larga duracion) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) Kmoda : 0.70
fm.1: Resistencia caracteristica a flexion for: 70.0 MPa
ky: Factor de altura, dado por: kny: 1.00
kn.: 1.00
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material ywm: 1.30

kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la
seccion transversal kn: 0.70

Resistencia a flexién y traccidon axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interacciéon entre axil de traccion y momento
flector para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-M: 6.2.3)

La comprobacidn no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
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Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

Ty,d rtor,y,d J
= Xo 4 e <]
" fv,d kﬁ:rma ) l:v,d n-: 0.041

z,d + Ttor,z,d < 1 J
fv,d kforma : fv,d n: 0.666

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

Donde:
1q: Tension de calculo a cortante, dada por: tyd: 0.0 MPa
Tzd - 1.7 MPa
Donde:
V4: Cortante de calculo Vya: 0.10 kN
V,a: 23.79 kN
A: Area de la seccién transversal A: 320.00 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67
Ttor,d: T€NSiON de calculo a torsién, dada por: Ttorvd . 0.1  MPa
Ttor.z.d - 0.2 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo Myg: 0.17 kN-m
W,.:: Modulo resistente a torsion Wiory : 1427.20 cm3
Wiorz : 1141.76 cm3
Ksorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kforma : 1.19
f..q: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa
Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracidén de la carga
(Larga duracion) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) Kmoa : 0.70
fu.x: Resistencia caracteristica a cortante fui: 5.0 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.30

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexion en el eje y - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

e .
n= m,y,d,fi < 1

f

m,y,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N14, para la combinacion de acciones G+0.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la secciéon transversal a flexion:
om,d6: Tension de cdlculo a flexion, dada por:

Donde:
My: Momento flector de calculo

W, si: Mddulo resistente elastico de la seccidn
transversal

fm.a.fi: Resistencia de célculo a flexion, dada por:

Donde:

Kmoa,fi: Factor de modificacion para la duracién de la

carga y el contenido de humedad
Donde:
Clase de duracién de la carga

Clase de servicio
fm.k: Resistencia caracteristica a flexion
kn.si: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de

piezas rectangulares de madera maciza
inferiores a 150 mm:

Donde:

hgi: Canto en flexiéon o mayor dimensidn

de la seccién en traccion

vm,si: Coeficiente parcial para las propiedades del
material

ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades

de la madera en situacion de incendio

n:

+ .
Om,v.d.fi -

Om.v.d.fi

+ .
Mv.d .
Mv.d- :

Weiv.i :

fov.dfi:

Kmod.fi :

Clase™ :

Clase”

Clase :

fm,k .
Kn.fi

hfi .

TM™.fi -

0.552 \/

0.0 MPa
50.5 MPa
0.00 kN-m
9.69 kN-m

192.00 cm3
91.5 MPa
1.00

Permanente
: Larga duracion
1

70.0 MPa
1.05

120.00 mm

1.00

1.25
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Resistencia a flexion en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

Gm z,d,fi
= =% <]
! fm,z,d,fi n: 0.002 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N14, para la combinacion de acciones G+0.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
madulo resistente elastico de la seccion respecto al eje z es
inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al eje y.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,a,6i: Tension de calculo a flexién, dada por: Om.z.dfi 0.2 MPa
Om.z.d.fi - 0.0 MPa
Donde:
M4: Momento flector de calculo M, 4t 0.02 kN-m
M.q : 0.00 kN-m
W, si: Mddulo resistente eldstico de la seccidn
transversal Wiz : 128.00 cm3
fm.a.fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: foz.dfi 99.2 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase™ : Larga duracion
Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion fouk : 70.0 MPa
kn.si: Factor de altura, dado por: Kn.fi : 1.13

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza
inferiores a 150 mm:

Donde:

hg: Canto en flexién o mayor dimensién

de la seccidn en traccion hy : 80.00 mm
tms: Coeficiente parcial para las propiedades del
material T™.fi | 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades
de la madera en situacion de incendio ks : 1.25
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Resistencia a cortante en el eje y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Ty d,fi
= Y4 o9
! foan n: 0.002 /

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidn
de acciones G+0.5:-Q1.

Donde:
Ta,i- Tensidn de calculo a cortante, dada por: Ty.dfi :
Donde:
V4: Cortante de célculo Vyd:
Ag: Area de la seccién transversal Ag :
k: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker :
f..a.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fu.afi:
Donde:
Kmoa,si: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod.fi :
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fui:
m.si: Coeficiente parcial para las propiedades del material YM.fi -

ks: Coeficiente de correccidon para las propiedades de la

madera en situacion de incendio ks :

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14,
para la combinacién de acciones G+0.5-Q1.

0.0

0.05
96.00
0.67
6.3

1.00
5.0
1.00

1.25

1.8)

MPa

kN
cm?2

MPa

MPa

: 0.486 \/

Donde:
tq,5i- Tensidn de calculo a cortante, dada por: Todfi: 3.0 MPa
Donde:
V4: Cortante de calculo V,q: 13.02 kN
Ag: Area de la seccidn transversal Asi . 96.00 cm?2
k: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67
f..q.5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuafi: 6.3 MPa
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
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f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 5.0 MPa
ym.5i- Coeficiente parcial para las propiedades del material ymsi - 1.00

ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la

madera en situacién de incendio ks : 1.25

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:

Teor,d,fi
—_ Twan g
! kforma,ﬁ 'fv,d,ﬂ n: 0.067 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones G+0.5-Q1.

Donde:
Tror.d.fi: T€NSiON de calculo a torsidn, dada por: Ttordfi - 0.5 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo M,q: 0.09 kN-m
Wior.si: Modulo resistente a torsion Wiorsi © 182.78 cm3
Ksorma.fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kformafi : 1.23
Donde:
bmax.fi: Ancho mayor de la seccion transversal bmax.fi : 120.00 mm
bmin.fi: Ancho menor de la seccién transversal Bminfi : 80.00 mm
f..q.5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuafi: 6.3 MPa
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmoda.fi : 1.00
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 50 MPa
tm.fi- Coeficiente parcial para las propiedades del material s - 1.00
ks: Coeficiente de correccidon para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ki : 1.25

Resistencia a flexion esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

~ Om,y,dfi K Om,z,d,fi <1
L A N . 0.553
m,y.d,fi m,z,d,fi n: u.
—K Smy.dfi ., Omzd,fi <1
L A S : 0.388
m,y,d,fi m,z,d,fi n: u.
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14,
para la combinacién de acciones G+0.5-Q1.

Donde:
om,a,6i: Tension de célculo a flexion, dada por: Omv.dfi. 50.5 MPa
Om.z.d.fi - 0.2 MPa
Donde:
M4: Momento flector de calculo Myg: 9.69 kN'-m
M.q: 0.02 KkN-m
W, i1 Médulo resistente eldstico de la seccidn transversal Wepvsi: 192.00 cm3
We|'z'fi 1 128.00 cm3
fm,q,fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fovdsi: 91.5 MPa
fnzdfi: 99.2 MPa
Donde:
Kmoa,si: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion fox: 70.0 MPa
kn,si: Factor de altura, dado por: Knysi: 1.05
Khzsi: 1.13
ym.fi- Coeficiente parcial para las propiedades del material s - 1.00
ks: Coeficiente de correccidon para las propiedades de la
madera en situacidén de incendio ks : 1.25
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la
seccidn transversal km: 0.70

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento
flector para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresiéon axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB
SE-M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

= Ty.d,fi N Ttor,y,d,fi <1 J
fv,d,fi kforma,fi 'fv,d,fi n: 0.047
T T
n= zdfi tor,z,d, fi <1 J
fv,d,fi kforma,fi 'fv,d,fi n: 0.553
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14,
para la combinacién de acciones G+0.5-Q1.

Donde:
1q,6i: Tensidn de calculo a cortante, dada por: Tv.dfi: 0.0 MPa
Tzdfi: 3.0 MPa
Donde:
V4: Cortante de célculo V,q: 0.05 kN
V,q: 13.02 kN
Ag: Area de la seccién transversal A : 96.00 cmz2
k: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke @ 0.67
Ttor,d,fi: T€NSION de cdlculo a torsién, dada por: Ttorv.dfi: 0.3 MPa
Ttorzdfi . 0.5 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo M,q: 0.09 kN-m
Wior,si: Modulo resistente a torsion Wiorv.i : 274.18 cm3
Wiorzfi - 182.78 cm3
Ksorma.fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccidn Kformafi : 1.23
f..a.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuasi: 6.3 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
f..k: Resistencia caracteristica a cortante fuxk: 50 MPa
tm.fi- Coeficiente parcial para las propiedades del material s - 1.00
ks: Coeficiente de correccidon para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ki : 1.25
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Perfil: V-240x240
Material: Madera (D70)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud|
- Area I, L, @
Inicial|Final| (m) v Z
(cm2) | (cm4) (cm4) (cm4)
z N6 |[N53| 0.600 |576.00/27648.00/27648.00/46448.64
Notas:

@) Inercia respecto al eje indicado
(2 Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
BN e B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.600 0.600 0.000 0.000
C - 1.000
Notacion:

pB: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacién para el momento critico

Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.2)

Se debe satisfacer:

n=t0d < J
t,0,d n < 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 1.35-G+1.5-Q1uso.

—h

Donde:
Gt.0,d: Tensidon de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: Gtod: 0.0 MPa
Donde:
N:o.4: Traccién axial de calculo paralela a la fibra Nioa: 0.00 kN
A: Area de la seccién transversal A: 576.00 cm?
fio.q: Resistencia de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: fioa: 22.6 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracidon de la carga
(Larga duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio
1) Kmoa : 0.70
ky: Factor de altura, dado por: kn: 1.00
Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera maciza superiores o iguales a
150 mm:
fro.k: Resistencia caracteristica a traccién paralela a la fibra feok: 42.0 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.30
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Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE

DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

(8
n= m,y,d <1

f:m,y,r:l n-:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N6, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1uso.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
madulo resistente elastico de la seccidn respecto al eje y es
inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al eje z.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,a: Tensién de célculo a flexién, dada por: Omv.d' !
Om.yv.d *
Donde:
M4: Momento flector de célculo M,q":
Mv.d- :
W,,: Mddulo resistente elastico de la seccidn
transversal We,y :
fm,a: Resistencia de calculo a flexidn, dada por: fova'
fm.v.d- :
Donde:
Kmoda: Factor de modificacién para la duracién de la Kmoa™
carga y el contenido de humedad Kmod :
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase* :
Clase”
Clase de servicio Clase :
fm.K. Resistencia caracteristica a flexion fook
ky: Factor de altura, dado por: kp, :
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza
superiores o iguales a 150 mm:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ :

0.947 J

0.0 MPa
35.7 MPa
0.00 kN-m

82.28 kN-m

2304.00 cm3
32.3 MPa
37.7 MPa

0.60
0.70

Permanente
: Larga duracién
1
70.0 MPa
1.00

1.30

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:
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Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

_ Gm,z,d < 1 J
n=ES n:  0.004

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N6, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1uso.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccidn respecto al eje z es
inferior o igual al médulo resistente elastico respecto al eje y.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,a: Tension de calculo a flexién, dada por: Omzd' : 0.1 MPa
Omzd 0.0 MPa
Donde:
M4: Momento flector de célculo M4t 0.34 kN-m
Mg : 0.00 KN-m
W,,: Mdédulo resistente elastico de la seccidn
transversal Wz : 2304.00 cm3
fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmzal : 37.7 MPa
fn.zd : 32.3 MPa
Donde:
Kmoda: Factor de modificacién para la duracién de la Kmoda™ : 0.70
carga y el contenido de humedad Kmod™ : 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase® : Larga duracién
Clase™ : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm.K. Resistencia caracteristica a flexion fook 70.0 MPa
ky: Factor de altura, dado por: kp, : 1.00

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza
superiores o iguales a 150 mm:

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ : 1.30

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

£, n: 0.007

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones 1.35-G+1.5-Q1uso.

Donde:
14: Tension de calculo a cortante, dada por: tyd: 0.0 MPa
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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Donde:
V4: Cortante de célculo Vya: 0.50 kN
A: Area de la seccién transversal A : 576.00 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas K@ 0.67

f,.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa

Donde:
Kmoda: Factor de modificacion por la duracidn de la carga (Larga
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.70
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 5.0 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ywm: 1.30

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tzd

4 <1 J
f, q n: 0.869

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para
la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1uso.

‘|‘|=

Donde:
1q: Tension de calculo a cortante, dada por: 124: 2.3 MPa
Donde:
Vq4: Cortante de calculo V,4: 60.17 kN
A: Area de la seccidn transversal A : 576.00 cm2
k: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke @ 0.67
f..q: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.70
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 50 MPa
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.30

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:

Ttord
= Tend oy
1 Kome n: 0.034 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1uso.

Donde:
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Ttor.d: T€NSION de calculo a torsion, dada por:

Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo
W;o:: Modulo resistente a torsion
Ksorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion

Donde:
bmax: Ancho mayor de la seccién transversal
bmin: Ancho menor de la seccion transversal
f,.q: Resistencia de célculo a cortante, dada por:

Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracidn de la carga
(Larga duracidn) y el contenido de humedad (Clase de
servicio 1)

f..x: Resistencia caracteristica a cortante
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Ttor.d -

Mx.d :

Wtor

kforma .

bmax :
bmin :

fv.d :

kmod :
fv.k .
Ym :

0.1 MPa
0.31 kN:m
1 2875.39 cm3
1.15
240.00 mm
240.00 mm
2.7 MPa
0.70
5.0 MPa
1.30

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

(&) (¢
m,y,d +km' m,z,d <1

n= =
fm,y,d fm,z/d
o (6]
M= km . _myd + m,z,d < 1
l:m,yr,t:l fm,z/d

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1uso.

Donde:
om,a: Tensién de célculo a flexién, dada por:

Donde:
M4: Momento flector de calculo

W,: Mdédulo resistente elastico de la secciéon transversal

fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por:

Donde:

n: 0.950 \/
n: 0.667 \/

Om,v.d -

Om,z,d -

M,gq:
Mz,d :

35.7
0.1

82.28
0.34

MPa
MPa

kN-m
kN-m

We.y : 2304.00 cm3
W,z : 2304.00 cm?3

fm.v.d :
fm,z,d :

37.7
37.7

MPa
MPa
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Kmod: Factor de modificacion por la duracidn de la carga
(Larga duracién) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) Kmod :
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion fouk
ky: Factor de altura, dado por: kn.y :
kh.z
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ :

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la

seccién transversal Km :

0.70
70.0
1.00
1.00
1.30

0.70

MPa

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB

SE-M: 6.2.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion y traccidon axial combinadas

9 9 G

n= t,0,d + m,y,d + km . _—mzd <1 J
food Ty fza n< 0.001
G O G

n= t,0,d + km X m,y,d + m,z,d < 1 J
foo.q fovd  fmzd n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones 0.8-G.

Donde:
Gt.0,4: Tensidon de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: Gto.d 0.0 MPa
Donde:
N.o.4: Traccion axial de calculo paralela a la fibra Niog: 0.00 kN
A: Area de la seccién transversal A: 576.00 cmz2
om,a: Tensién de cdlculo a flexién, dada por: Omv.d: -10.0 MPa
Om.zd 0.0 MPa
Donde:
Mg4: Momento flector de calculo Myqa: -23.15 kN'm
M_q 0.09 KkN:m
W,,: Mdédulo resistente elastico de la seccidn transversal Wy : 2304.00 cm3
Wz : 2304.00 cm3
f.o0.4: Resistencia de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: fio.d: 19.4 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracidon de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio
1) Kmoa : 0.60
ky: Factor de altura, dado por: k : 1.00
Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera maciza superiores o iguales a
150 mm:
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fro.k: Resistencia caracteristica a traccidén paralela a la fibra frok: 42.0 MPa

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : 1.30
fm,a: Resistencia de célculo a flexién, dada por: mvd . 32.3 MPa
fmzda: 32.3 MPa

-

Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracidn de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio

1) Kmod : 0.60
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion fonk 70.0 MPa
ky: Factor de altura, dado por: Knh.y : 1.00
Kh.z : 1.00
Eje y:

Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera maciza superiores o iguales a
150 mm:

Eje z:
Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas

rectangulares de madera maciza superiores o iguales a
150 mm:

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : 1.30

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la
seccidn transversal Km : 0.70

Resistencia a flexion y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

Ty,d tor,y,d J
= vd, Toyd o
" fv,d kForma : fv,d n: 0.042

Tz.d Tior,z,d
- iy _wnzd gy
" fv,d kfnrma ) fv,d n: 0.903 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6,
para la combinacién de acciones 1.35-:G+1.5-Q1uso.

Donde:

14: Tensidn de calculo a cortante, dada por: tyd: 0.0 MPa
Tzd - 2.3 MPa
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Donde:
V4: Cortante de célculo Vya: 0.50 kN
V,a: 60.17 kN
A: Area de la seccién transversal A: 576.00 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Kee: 0.67
Ttor,d: T€NSiON de calculo a torsién, dada por: Ttorvd . 0.1 MPa
Ttor,z,d - 0.1 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo M,q: 0.31 kNm
W,or: Modulo resistente a torsidn Wiory : 2875.39 cm?3
Wior.z : 2875.39 cm3
Ksorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kforma : 1.15
f,.q: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa
Donde:
Kmoda: Factor de modificacion por la duracion de la carga
(Larga duracién) y el contenido de humedad (Clase de
servicio 1) Kmoa : 0.70
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fui: 5.0 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.30

Resistencia a traccidon uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.2)

Se debe satisfacer:

_ Ut,O,d,ﬁ < 1 J
1 feo.an - n < 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones G+0.5-Q1uso.

Donde:
Gt0.a.fi: Tension de calculo a traccién paralela a la fibra, dada por: Gt,0.d.fi 0.0 MPa
Donde:
N.o.4: Traccién axial de calculo paralela a la fibra Nioa: 0.00 kN
Ag: Area de la seccidn transversal As . 256.00 cm?2
fro.a.5i: Resistencia de calculo a traccidon paralela a la fibra, dada por: frodsi: 52.5 MPa
Donde:
Kmoa,si: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
kn.si: Factor de altura, dado por: knsi: 1.00
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias

143



i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

Para cantos (flexidon) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera maciza superiores o iguales a

150 mm:
feo.k: Resistencia caracteristica a traccidon paralela a la fibra feok: 42.0 MPa
ym.fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material s 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ki: 1.25

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

o}

— m,y,d,fi Sl
Lk A n:  0.726 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N6, para la combinacion de acciones G+0.5-Q1uso.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccidn respecto al eje y es
inferior o igual al médulo resistente elastico respecto al eje z.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,4,fi: Tension de calculo a flexion, dada por: Omwv.dfii & 0.0 MPa
Um,v,d,fi- . 63.5 MPa
Donde:
M4: Momento flector de calculo M, q": 0.00 kN-m
Mg : 43.34 kN-m
W, si: Mddulo resistente eldstico de la seccién
transversal Weiv.fi : 682.67 cm3
fm.a.fi: Resistencia de célculo a flexién, dada por: foov.dfi: 87.5 MPa
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase* : Permanente
Clase™ : Larga duracion
Clase de servicio Clase : 1
fm.K. Resistencia caracteristica a flexion ook - 70.0 MPa
kn.si: Factor de altura, dado por: Kn.fi : 1.00

Para cantos (flexién) o anchos (tracciéon) de
piezas rectangulares de madera maciza
superiores o iguales a 150 mm:
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vm,s: Coeficiente parcial para las propiedades del

material m.fi 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades
de la madera en situacion de incendio ks : 1.25

Resistencia a flexion en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

Om,z,d,fi
n = omzdf g

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N6, para la combinacion de acciones G+0.5-Q1uso.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
madulo resistente elastico de la seccion respecto al eje z es
inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al eje y.

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

fo 2 n: 0.003

v

om,d6: Tension de célculo a flexion, dada por: Om.zdfit : 0.3 MPa
O'm,z,d,fi- . 0.0 MPa
Donde:
My: Momento flector de calculo [ 0.17 kN-m
M,q4 : 0.00 kN-m
W, si: Mddulo resistente eldstico de la seccidn
transversal Weiz5i : 682.67 cm3
fm.a.fi: Resistencia de calculo a flexién, dada por: | 87.5 MPa
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase* : Larga duracién
Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion fouk : 70.0 MPa
kn.si: Factor de altura, dado por: Kn.fi : 1.00
Para cantos (flexién) o anchos (tracciéon) de
piezas rectangulares de madera maciza
superiores o iguales a 150 mm:
tms: Coeficiente parcial para las propiedades del
material T™.fi | 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades
de la madera en situacion de incendio ks : 1.25
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Resistencia a cortante en el eje y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Ty d,fi
= Y4 o9
! foan n: 0.004 /

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones G+0.5-Q1luso.

Donde:
Ta,i- Tensidn de calculo a cortante, dada por: Tv.dfi: 0.0 MPa
Donde:
V4: Cortante de calculo Vya: 0.26 kN
Ag: Area de la seccién transversal Ag : 256.00 cm?2
k: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke @ 0.67
f..a.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuasi: 6.3 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 50 MPa
ym.si: Coeficiente parcial para las propiedades del material s 1.00
ks: Coeficiente de correccidon para las propiedades de la
madera en situacion de incendio ki 1.25

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

4, fi <1 ¢
f, n: 0.444

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para
la combinacién de acciones G+0.5:Q1luso.

Donde:
tq,5i- Tensidn de calculo a cortante, dada por: Tadfi: 2.8 MPa
Donde:
V4: Cortante de célculo V,q: 31.76 kN
Agi: Area de la seccién transversal Ag . 256.00 cm=2
k: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke i 0.67
f..a.5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuafi: 6.3 MPa
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmoda.fi : 1.00
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias

146



PROYECTO TECNICO

“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

f..x: Resistencia caracteristica a cortante fui:
ym.5i- Coeficiente parcial para las propiedades del material M5
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la

madera en situacién de incendio ks :

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:

Tior,d,fi <1

n=—-"+—"—
kfcrma,ﬁ : fv,d,ﬂ n:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacion de acciones G+0.5-Q1uso.

5.0 MPa

1.00

1.25

0.026 \/

Donde:
Tror.d.fi: T€NSION de cdlculo a torsion, dada por: Ttordfi . 0.2 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo Myq: 0.16 KkN-m
Wior.si: Modulo resistente a torsion Wiorsi : 851.97 cm3
Ksorma.fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kformasi : 1.15
Donde:
bmax.fi: Ancho mayor de la seccidn transversal Bmaxsi : 160.00 mm
bmin.fi: Ancho menor de la seccién transversal Bminfi ¢ 160.00 mm
f..a.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuasi: 6.3 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmoda.fi : 1.00
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 50 MPa
tm.si: Coeficiente parcial para las propiedades del material s - 1.00
ks: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ki@ 1.25

Resistencia a flexion esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

1‘I — m,y,d,fi + km m,z,d,fi < 1
fm,y,d,ﬂ fm,z,d,ﬁ n-.
o G )
n= km . my,dfi + m,z,d,fi < 1
fm,y,d,fi fm,z,d,ﬁ n:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N6,
para la combinacién de acciones G+0.5-Q1uso.

Donde:

: 0.728 \/
: 0.511 \/
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om,a,6i: Tension de célculo a flexion, dada por:

Donde:
My: Momento flector de calculo

W, i Médulo resistente eldstico de la seccidn transversal

fm,q,fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por:

Donde:

Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y

el contenido de humedad
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion
kn,si: Factor de altura, dado por:

ym.fi- Coeficiente parcial para las propiedades del material
ks: Coeficiente de correccidon para las propiedades de la

madera en situacion de incendio

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la

seccién transversal

Om,v.d.fi

Om,zd.fi -

M,gq:
Mz.d :

Wei.v.i
Wei.zfi

fov.afi:
fnzdfi:

Kmod.fi
ok :
Knv.fi ©
Kh.zfi
M. fi -

63.5 MPa
0.3 MPa
43.34 kN-m
0.17 kN-m
1 682.67 cm3
1 682.67 cm3
87.5 MPa
87.5 MPa
1.00

70.0 MPa
1.00

1.00

1.00

1.25

0.70

Resistencia a flexidn y traccién axial combinadas - Situacidon de incendio (CTE DB SE-

M: 6.2.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion y traccidon axial combinadas

_ Gt,0,d,fi " Om,y,d.fi n km Om,z,d,fi <1
ft,U,drﬁ fm,y,d,fi fm,z,d,ﬁ

(o} » o G, 1
— t,D,d,f\+k . m,y,d,ﬁ+ m,z,d,fi Sl

m
ft,n,d,fi fm,y,d,fi fm,z,d,ﬂ

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones G.

Donde:

ot0.4.fi. Tension de calculo a traccidon paralela a la fibra, dada por:

Donde:
N.o.4: Traccién axial de calculo paralela a la fibra
Ag: Area de la seccidn transversal
om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por:

n < 0.001 \/
n < 0.001 \/

Ot,0.d.fi -

Nto.a :

Om,v.d.fi

Om,z.d.fi -

0.0 MPa

0.00 kN
256.00 cm?2
-42.4 MPa
0.2 MPa
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Donde:
M4: Momento flector de calculo Myq: -28.94 kN-m
M,q: 0.11 kN-m
We,si: Mddulo resistente elastico de la seccién transversal Wev.fi: 682.67 cm3
Wei.5i: 682.67 cm3
feo.a.5i. Resistencia de calculo a traccidén paralela a la fibra, dada por: fiodfi: 52.5 MPa
Donde:
Kmoa,si: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
kn.si: Factor de altura, dado por: knsi: 1.00
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera maciza superiores o iguales a
150 mm:
f.o.k: Resistencia caracteristica a traccidon paralela a la fibra feok: 42.0 MPa
tm.fi- Coeficiente parcial para las propiedades del material s . 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacidon de incendio ki : 1.25
fm,q,6i0 Resistencia de célculo a flexion, dada por: fovdfi: 87.5 MPa
fmzasi: 87.5 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
fm.K. Resistencia caracteristica a flexion for: 70.0 MPa
kn,si: Factor de altura, dado por: Khysi: 1.00
Khzs: 1.00
Eje y:
Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera maciza superiores o iguales a
150 mm:
Eje z:
Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera maciza superiores o iguales a
150 mm:
tm.si: Coeficiente parcial para las propiedades del material s 1.00
ks: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacion de incendio ki 1.25
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de
tensiones bajo flexién esviada y la falta de homogeneidad del material
en la seccién transversal km: 0.70

Resistencia a flexion y compresidon axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB
SE-M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias

149



PROYECTO TECNICO

“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:

6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

Tv.d,fi Ttor,y,d,ﬁ

= <1
fv,d,fi kfnrrna,fi . fv,d,fi

n= Tz,d,f Ttor,z,d,fi <1

f\w,cl,l‘i kforma,fi : fv,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6,
para la combinacién de acciones G+0.5-Q1uso.

Donde:
14,5 Tensidn de cdlculo a cortante, dada por:

Donde:
V4: Cortante de célculo

Ag: Area de la seccién transversal
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
Ttor,d,fi: 1€NSION de célculo a torsidn, dada por:

Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo
Wior,si: Modulo resistente a torsion

Ksorma.fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccién
f..a.5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

Kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y

el contenido de humedad
f..x: Resistencia caracteristica a cortante
tm.fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacién de incendio

n: 0.029 \/
n: 0.470 \/

Ty.d.fi - 0.0 MPa
Tz.d.fi - 2.8 MPa

Vya: 0.26 kN
V,q: 31.76 kN
Ag : 256.00 cm2
ke @ 0.67
Torv.dfi - 0.2 MPa
Ttor,zdfi . 0.2 MPa

M,q: 0.16 kN-m
Wiorv.fi : 851.97 cm3
Wior.zfi © 851.97 cm3
Keormai :  1.15

fiafi: 6.3 MPa

kmod‘fi : 1.00

fuk: 50 MPa
M- 1.00
kfi :1.25

Perfil: V-240x160
Material: Madera (D70)
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Perfil: V-240x160
Material: Madera (D70)

@ Inercia respecto al eje indicado

Nudos . Caracteristicas mecanicas
tonaitudi— o I, L% I®
Inicial|Final| (m) v Z &
z (cm?2) | (cm4) (cm4) | (cm4)
N23 | N2 | 0.600 |384.00/18432.00{8192.00(19267.58
Notas:

pB: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)

: 2 Momento de inercia a torsién uniforme
| | Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
****** Y B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.600 0.600 0.000 0.000
C - 1.000
Notacién:

C;: Factor de modificacion para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R60

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB

SE-M: 6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE

DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

9

— _myd
=g st n:  0.683
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N2, para la combinacion de acciones 1.35:G+1.5:Q1uso.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccion transversal a flexion:
om,a: Tensién de cdlculo a flexién, dada por: Omy.d' ! 0.0
Omy.d 25.7
Donde:
My: Momento flector de calculo M,q": 0.00
Myq : 39.52
W,,: Mddulo resistente elastico de la seccidn
transversal Wy : 1536.00

v

MPa
MPa

kN-m
kN-m

cm3
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fm,a: Resistencia de célculo a flexién, dada por: fova®
fm.v.d- :
Donde:
Kmod: Factor de modificacién para la duracién de la Kmoa™
carga y el contenido de humedad Kmod™ :
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase™ :
Clase”
Clase de servicio Clase :
fm.1: Resistencia caracteristica a flexion fouk
ky: Factor de altura, dado por: k :
Para cantos (flexidon) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza
superiores o iguales a 150 mm:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ :

32.3
37.7

0.60
0.70

Permanente

: Larga duracion
1

70.0

1.00

1.30

MPa
MPa

MPa

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N2, para la combinacion de acciones 1.35:G+1.5:Q1uso.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
moddulo resistente elastico de la seccién respecto al eje z es
inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al eje y.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,a: Tensidn de célculo a flexién, dada por: Omzd' :
Om,zd :
Donde:
M4: Momento flector de célculo M, 4t
Mz,d- :
W,,: Mddulo resistente elastico de la seccidn
transversal We; :
fm,a: Resistencia de calculo a flexidn, dada por: fnzd'
fm.z.d- :
Donde:
Kmod: Factor de modificacion para la duracion de la Kmoda™
carga y el contenido de humedad Kimod™
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase®

0.012

0.4
0.0

0.46
0.00

1024.00
37.7
32.3

0.70
0.60

: Larga duracién

v

MPa
MPa

kN-m
kN-m

cm3
MPa
MPa
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Clase™ : Permanente

Clase de servicio Clase : 1
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion fouk 70.0 MPa
ky: Factor de altura, dado por: k : 1.00

Para cantos (flexidén) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza
superiores o iguales a 150 mm:

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ : 1.30

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

n= ‘rv_'d <1 J
f. n: 0.015

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidn
de acciones 1.35-G+1.5:Q1luso.

Donde:
14: Tension de célculo a cortante, dada por: Tva:.: 0.0 MPa
Donde:
V4: Cortante de célculo V,q: 0.68 kN
A: Area de la seccién transversal A : 384.00 cmz2
k: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke @ 0.67
f..q: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.70
f..k: Resistencia caracteristica a cortante fuxk: 50 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ywm: 1.30

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tzcl

4 <1 J
fq n: 0.625

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para
la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1luso.

‘|‘I=

Donde:
14: Tensidn de calculo a cortante, dada por: 4. 1.7 MPa
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Donde:
V4: Cortante de calculo
A: Area de la seccion transversal

k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas

f,.q: Resistencia de célculo a cortante, dada por:

Donde:

Kmoda: Factor de modificacion por la duracidn de la carga (Larga

duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

f..: Resistencia caracteristica a cortante

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

V,q: 28.86 kN
A : 384.00 cm?2
ket 0.67
fua: 2.7 MPa
Kmod : 0.70
fux: 50 MPa
yw: 1.30

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:

T
tor,d < 1

1 Kome o

forma

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1uso.

Donde:
Tror,d: T€NSION de calculo a torsion, dada por:

Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo
W;or: Modulo resistente a torsién
Ksorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion

Donde:
bmax: Ancho mayor de la seccidn transversal
bmin: Ancho menor de la seccién transversal
f..q: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

Kkmoda: Factor de modificacién por la duracion de la carga
(Larga duracion) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1)
f..x: Resistencia caracteristica a cortante

tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material

n: 0.095 \/

Ttor,d -

Mx,d :

Wtor

kforma .

bmax !
bmin :

fv,d :

I(mod :
fv.k :
Ym -

0.3 MPa
0.46 kN-m
1 1462.27 cm3
1.23
240.00 mm
160.00 mm
2.7 MPa
0.70
5.0 MPa
1.30

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:
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Resistencia a flexion esviada

GI’TI d szd
n=-—" 4k, -2 <] J
fm,v.d fm,z,d n-: 0.691
o o
n=k, 204 20 <y J
Foal Tz n: 0.490

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5:Q1uso.

Donde:
om,d: Tensién de célculo a flexién, dada por: Omvd: 25.7 MPa
Om,zd - 0.4 MPa
Donde:
M4: Momento flector de calculo Myg4: 39.52 kN'm
M,q: 0.46 kN-m
W,,: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal W,y : 1536.00 cm3
Wz : 1024.00 cm?3
fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fova: 37.7 MPa
fmzda: 37.7 MPa
Donde:

Kmoda: Factor de modificacion por la duracion de la carga
(Larga duracién) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) Kmoa :  0.70
fm.1: Resistencia caracteristica a flexion for: 70.0 MPa
ky: Factor de altura, dado por: kny: 1.00
kn.: 1.00
tm: Coeficiente parcial para las propiedades del material ywm: 1.30

kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la
seccidn transversal km: 0.70

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento
flector para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y compresidon axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-M: 6.2.3)

La comprobacidn no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién
combinadas.
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Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

Ty,d rtor,y,d J
= Xo 4 e <]
! fv,d kﬁ:rma : l:v,d n-: 0.078

z,d + Ttor,z,d < 1 J
fv,d kforma : fv,d n: 0.720

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1uso.

Donde:
1q: Tension de calculo a cortante, dada por: tyd: 0.0 MPa
Tzd - 1.7 MPa
Donde:
V4: Cortante de calculo V,a: 0.68 kN
V,aq: 2886 kN
A: Area de la seccién transversal A: 384.00 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67
Ttor,d: T€NSiON de calculo a torsién, dada por: Ttorvd . 0.2 MPa
Ttor.z.d 0.3 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo Myg: 0.46 kN-m
W,.:: Modulo resistente a torsion Wiory - 2193.41 cm3
Wiorz : 1462.27 cm3
Ksorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kforma : 1.23
f,.q: Resistencia de célculo a cortante, dada por: fua: 2.7 MPa
Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Larga duracion) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) Kmoa : 0.70
fu.x: Resistencia caracteristica a cortante fui: 5.0 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.30

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexion en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

Oy, d,fi
= Smyaf <y
Lk n:  0.702 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N2, para la combinacion de acciones G+0.5-Q1uso.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Om,a,6i: Tension de célculo a flexion, dada por: Omv.dfih & 0.0 MPa
Om.v.dfi 61.5 MPa
Donde:
M4: Momento flector de calculo M,q": 0.00 kN-m
Myq : 20.98 kKN-m
W, si: Mddulo resistente eldstico de la seccidn
transversal Welv.fi 341.33 cms3
fm.a.fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fov.dfi: 87.5 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase* : Permanente
Clase™ : Larga duracion
Clase de servicio Clase : 1
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion fouk : 70.0 MPa
kn.si: Factor de altura, dado por: Kn.fi : 1.00

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza
superiores o iguales a 150 mm:

vm,si: Coeficiente parcial para las propiedades del

material M5 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades
de la madera en situacion de incendio ks : 1.25

Resistencia a flexion en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Gm z,d,fi
= bl = )
! fm,z,d,fi n: 0.014 J
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N2, para la combinacion de acciones G+0.5-Q1uso.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
madulo resistente elastico de la seccidn respecto al eje z es
inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al eje y.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d,6: Tension de cdlculo a flexion, dada por: Om.zdfi’ : 1.4 MPa
O'm,z,d,fi- N 0.0 MPa
Donde:
M4: Momento flector de célculo M, .t 0.24 kN-m
M.q : 0.00 KkN-m
W, si: Mddulo resistente eldstico de la seccidn
transversal Wei.zfi : 170.67 cm3
fm.a.fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: foz.dfi 99.2 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase* : Larga duracién
Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm.k: Resistencia caracteristica a flexion fook | 70.0 MPa
kn.si: Factor de altura, dado por: Kn.si : 1.13

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza
inferiores a 150 mm:

Donde:
hg: Canto en flexiéon o mayor dimensién
de la seccidn en traccion hy : 80.00 mm
vm,si: Coeficiente parcial para las propiedades del
material M5 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades
de la madera en situacion de incendio ke : 1.25

Resistencia a cortante en el eje y - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

_ Ty, d,fi Sl J
fa n: 0.010

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones G+0.5:Q1uso.

Donde:
14.5i: Tension de caélculo a cortante, dada por: tvafi: 0.1 MPa
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Donde:
V4: Cortante de célculo V,a: 0.35 kN
Ag: Area de la seccién transversal As : 128.00 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas K@ 0.67
f..a.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foasi: 6.3 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmoda.fi : 1.00
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 5.0 MPa
ym.fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material mfi: 1.00
ks: Coeficiente de correccidon para las propiedades de la
madera en situacidén de incendio ks : 1.25

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

]
v,d,fi n: 0.430 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para
la combinacién de acciones G+0.5-Q1uso.

Donde:
Tq,5i- Tensidn de calculo a cortante, dada por: tzaf . 2.7 MPa
Donde:
Vq4: Cortante de calculo V,4: 15.35 kN
Ag: Area de la seccién transversal As : 128.00 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke i 0.67
f..a.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuasi: 6.3 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
f..«: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 50 MPa
tm.fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material msi: 1.00
ks: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ki 1.25
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias

159



i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

Resistencia a torsion - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:

Ttor,, fi
S = Y
! kferma,ﬁ 'fv,d,ﬂ n-: 0.111 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones G+0.5-Q1uso.

Donde:
Tror.d.fi: 1€NSiON de cdlculo a torsidn, dada por: Ttordfi . 0.9 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo M,q: 0.24 kN-m
W;or.si: Modulo resistente a torsidon Wiorsi : 262.14 cm3
Ksorma.fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccién Kformafi : 1.30
Donde:
bmax.fi: Ancho mayor de la seccion transversal bmax.fi : 160.00 mm
bmin.fi: Ancho menor de la seccién transversal bminsi : 80.00 mm
f..a.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuasi: 6.3 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
fu.x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 5.0 MPa
tm.fi- Coeficiente parcial para las propiedades del material s - 1.00
ks: Coeficiente de correccidon para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ki : 1.25

Resistencia a flexion esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

Sm,y.d fi Om,z,d,fi
= Smvan | Smaen oy v
fm,y,d,ﬂ " fm,z,d,ﬁ n: 0.712
Omy,dfi |, Omzdfi
nek, - mass | Omzen g v
" fm,y,d,fi fm,z,d,ﬁ n: 0.506

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2,
para la combinacién de acciones G+0.5-Q1uso.

Donde:

om,d,6: Tension de cdlculo a flexion, dada por: Omwv.dfi. 61.5 MPa
Om,z,d.fi - 1.4 MPa
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Donde:
M4: Momento flector de calculo M,.q: 20.98 kN-m
M,q: 0.24 kN-m
W, i Médulo resistente eldstico de la seccidn transversal Wepv.si i 341.33 cm3
We 6 @ 170.67 cm3
fm,q,6i0 Resistencia de calculo a flexion, dada por: fovdfi: 87.5 MPa
fm,z'd'fi : 99.2 MPa
Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmoda.fi : 1.00
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion for: 70.0 MPa
kn,si: Factor de altura, dado por: Knvsi: 1.00
kh'z'fi : 1.13
ym.fi- Coeficiente parcial para las propiedades del material s - 1.00
ks: Coeficiente de correccidon para las propiedades de la
madera en situacion de incendio ki : 1.25
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la
seccidn transversal km: 0.70

Resistencia a flexidn y traccién axial combinadas - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento
flector para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresiéon axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB
SE-M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

Ty.d,fi Ttor,y,d,fi
n=_2"24 2o <1 J
fv,d,fi kforma,fi 'fv,d,fi n: 0.065

T - T
n= z,d,fi + tor,z,d,fi < 1 J
foarn  Keorman  fuan n: 0.541

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2,
para la combinacién de acciones G+0.5-Q1uso.

Donde:
Tq,5i- Tensidn de calculo a cortante, dada por: tydfi: 0.1 MPa
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Tz,d.fi - 2.7 MPa

Donde:
V4: Cortante de calculo Vya: 0.35 kN
V,q: 15.35 kN
Agi: Area de la seccién transversal Ag : 128.00 cm2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke @ 0.67
Ttor,d,fi: 1€NSION de cdlculo a torsidn, dada por: Ttorwv.dfi . 0.5 MPa
Ttorzdfi . 0.9 MPa
Donde:
M, 4: Momento torsor de calculo M,4q: 0.24 kN-m
Wior,si: Modulo resistente a torsion Wiorv.fi - 524.29 cm3
Wior.zfi : 262.14 cm3
Ksorma.fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccidn Kformafi : 1.30
f..a.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuasi: 6.3 MPa
Donde:
Kmoa,si: Factor de modificacion para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmoda.fi : 1.00
f..x: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 50 MPa
ym.fi- Coeficiente parcial para las propiedades del material s - 1.00
ks: Coeficiente de correccidon para las propiedades de la
madera en situacion de incendio ki : 1.25
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ANEXO I

CALCULO
INSTALACION
ELECTRICA
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc/1,732xU xCose xR =amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSene/1000x U xn xR x Cose) = voltios (V)
Sistema Monofésico:

I =Pc/UxCosep xR =amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSene/1000x U xn xR x Cosg) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Célculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccion del conductor en mmz2,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pypll+a (T-20)]

T=To+ (TrhaxTo) Nha0¥

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.00392

Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In< Iz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segin la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12
se toma igual:
- a laintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
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(1,45 In como maximo).
- a laintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN(P2+ Q2).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tgd1-tgd2).

C = Qcx1000/U2x lw; (Monofésico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

® = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito
* |pccl = Ct U / V3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*IpccF = CtUg/2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tension monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia
en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + Xt2) %2

Siendo,

Rt:Ry + Ry + o, + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: X+ Xo + e, + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-Cr/K:-S:-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.

CRr: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linea en mmz2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S2/ IpccF2

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
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* tficc = cte. fusible / IpccF2

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 Ug / 2-lgg- V(1,5/K-S-n)2+ (Xu/n - 1000)

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccién del conductor (mm?2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.

Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

les = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas vdlidas.(Para pro teccion de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodindmico

omax = lpcc2 - L2/ (60 -d Wy - n)
Siendo,
omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm3)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Icce s = Ke - S/ (1000 - tce)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm2)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=0,8:p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical

Rt=p/L
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Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm- m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Planta baja
Planta primera
Planta bajo cubierta
Cuarto ascensor
TOTAL....

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1680

- Potencia Instalada Fuerza (W): 12800
- Potencia Maxima Admisible (W): 17735.68

Caélculo de la ACOMETIDA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 14480 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
2000x1.25+13824=16324 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=16324/1,732x400x0.8=29.45 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x16mm?2Al

3336 W
8892 W
1897 W
2252 W

16377 W

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emisién de humos opacos y

gases corrosivos -. Desig. UNE: Al XZ1(S)
l.ad. a 25°C (Fc=1) 62 A. segun ITC-BT-07
Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 39.67
e(parcial)=15x16324/31.95x400x16=1.2 V.=0.3 %
e(total)=0.3% ADMIS (2% MAX.)

Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 14480 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
2000x1.25+13824=16324 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=16324/1,732x400x0.8=29.45 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emisién de humos opacos y

gases corrosivos -. Desig. UNE: XZ1
I. ad. a 25°C (Fc=1) 76 A. segun ITC-BT-07
Diametro exterior tubo: 75 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 34.76
e(parcial)=10x16324/52.52x400x10=0.78 V.=0.19 %
e(total)=0.19% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 35 A.

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0;

- Potencia a instalar: 14480 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
2000x1.25+13824=16324 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=16324/1,732x400x0.8=29.45 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida, resiste nte al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 67.11
e(parcial)=20x16324/46.9x400x6=2.9 V.=0.73 %
e(total)=0.92% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Célculo de la Linea: Planta baja

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 3336 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
3844.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3844.8/1,732x400x0.8=6.94 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.22
e(parcial)=10x3844.8/50.74x400x2.5=0.76 V.=0.19 %
e(total)=1.11% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
Planta baja

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

C alumbrado 576 W
Alum emergencia 60 W
TC otros usos 1500 W
TC lavanderia 1200 W

TOTAL.... 3336 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 636
- Potencia Instalada Fuerza (W): 2700
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Calculo de la Linea: C alumbrado

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 107 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 5 10 12 14 16 18 20
P.des.nu.(W) 72 72 72 72 72 72 72
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 576 W.
- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
576x1.8=1036.8 W.

1=1036.8/230x1=4.51 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segin ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.71
e(parcial)=2x52.75x1036.8/51.01x230x1.5=6.21 V.=2.7 %
e(total)=3.81% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Alum emergencia

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 66 m; Cos ¢: 1; Xu(m&2/m ): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 10 12 14 16 14
P.des.nu.(W) 12 12 12 12 12
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 60 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
60x1.8=108 W.

1=108/230x1=0.47 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x37.2x108/51.51x230x1.5=0.45 V.=0.2 %
e(total)=1.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: TC otros usos

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 84 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 10 12 12 14 14 10 12
Pot.nudo(W) 300 200 200 200 200 200 200
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- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu ar Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V,
Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x44.93x1500/50.68x230x2.5=4.63 V.=2.01 %
e(total)=3.12% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC lavanderia

- Tensioén de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 22 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 10 12
Pot.nudo(W) 600 600

- Potencia a instalar: 1200 W.
- Potencia de célculo: 1200 W.

1=1200/230x0.8=6.52 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x16x1200/50.98x230x2.5=1.31 V.=0.57 %
e(total)=1.68% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO Planta baja
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacio 3n entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) 1 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Célculo electrodinamico
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omax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =0.892 - 252 /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 103.581 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =6.94 A
ladm =110 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 0.89 kA
Icccs = Ke - S/ (1000 - tcc) = 164 - 24 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 5.57 kA

Célculo de la Linea: Planta primera

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 8892 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
9525.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=9525.6/1,732x400x0.8=17.19 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.38

e(parcial)=15x9525 .6/48.79x400x4=1.83 V.=0.46 %
e(total)=1.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
Planta primera

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

C alumbrado 720 W
Alum emrgencia 72W
TC frigo 750 W
TC Lavavajillas 750 W
TC cocina horno 3200 W
TC otoros usos 1600 W
TC Bario cocina 1800 W

TOTAL.... 8892 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 792
- Potencia Instalada Fuerza (W): 8100

Calculo de la Linea: C alumbrado
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- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 120 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Longitud(m) 10 10 12 12 14 14 12 12 12 12
P.des.nu.(W) 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72
Pinc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 720 W.
- Potencia d e célculo: (Segun ITC-BT-44):
720x1.8=1296 W.

1=1296/230x1=5.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.16
e(parcial)=2x64.4x1296/51.12x230x2.5=5.68 V.=2.47 %
e(total)=3.85% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Alum emrgencia

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 72 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Datos por tramo

2000 Tramo 1 2 3 4 5 6
Longitud(m) 10 10 12 12 14 14
P.des.nu.(W) 12 12 12 12 12 12
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 72 W.
- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
72x1.8=129.6 W.

1=129.6/230x1=0.56 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04

e(parcial)=2x39 .33x129.6/51.51x230x1.5=0.57 V.=0.25 %
e(total)=1.63% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: TC frigo

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 750 W.

- Potencia de calculo: 750 W.

I=750/230x0.8=4.08 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.13
e(parcial)=2x12x750/51.31x230x2.5=0.61 V.=0.27 %
e(total)=1.64% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Caélculo de la Linea: TC Lavavaijillas

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 750 W.

- Potencia de calculo: 750 W.

I=750/230x0.8=4.08 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.13
e(parcial)=2x12x750/51.31x230x2.5=0.61 V.=0.27 %
e(total)=1.64% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

_| Célculo de la Linea: TC cocina horno

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 3200 W.

- Potencia de calculo: 3200 W.

1=3200/230x0.8=17.39 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 60.58
e(parcial)=2x12x3200/47.93x230x2.5=2.79 V.=1.21 %
e(total)=2.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Calculo de la Linea: TC otoros usos

- T ensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 96 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;
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- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8
Longitud(m) 12 12 14 14 10 10 12 12
Pot.nudo(W) 200 200 200 200 200 200 200 200

- Potencia a instalar: 1600 W.
- Potencia de céalculo: 1600 W.

1=1600/230x0.8=8.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(A S)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.14
e(parcial)=2x55x1600/50.57x230x2.5=6.05 V.=2.63 %
e(total)=4.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC Baiio cocina

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 22 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 10 12
Pot.nudo(W) 1200 600

- Potencia a instalar: 1800 W.
- Potencia de célcu lo: 1800 W.

1=1800/230x0.8=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.51
e(parcial)=2x14x1800/50.33x230x2.5=1.74 V.=0.76 %
e(total)=2.13% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO Planta primera
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm3): 24
- Ancho (mm): 12
- Espesor (mm): 2
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- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Célculo electrodinAmico

omax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =0.922 - 252 /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 109.073 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical=17.19 A
ladm =110 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 0.92 kA
Icces = Ke - S/ (11000 - vtec) = 164 - 24 - 1/ (1000 - V0.5) = 5.57 kA

fs18 Calculo de la Linea: Cuarto ascensor

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2252 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
2000x1.25+453.6=2953.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2953.6/1,732x400x0.8=5.33 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.49
e(parcial)=10x2953.6/51.05x400x2.5=0.58 V.=0.14 %
e(total)=1.06% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion T_ e9rmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
Cuarto ascensor

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Alum cabina 120 W
Alum Hueco 72W
Alum cuarto maqui 60 W
Ascensor 2000 W

TOTAL.... 2252 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 252
- Potencia Instalada Fuerza (W): 2000
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Calculo de la Linea: Agrupacién alumbrad

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m €2/m): 0;

- Potencia a instalar: 252 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
453.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=453.6/1,732x400x0.8=0.82 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 13.5 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.11
e(parcial)=0.3x453.6/51.5x400x1.5=0 V.=0 %
e(total)=1.07% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Alum cabina

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Super f.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 120 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
120x1.8=216 W.

1=216/230x1=0.94 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.12
e(parcial)=2x10x216/51.49x230x1.5=0.24 V.=0.11 %
e(total)=1.17% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Alum Hueco

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ2 /m): 0;

- Potencia a instalar: 72 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
72x1.8=129.6 W.

1=129.6/230x1=0.56 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x10x129.6/51.51x230x1.5=0.15 V.=0.06 %
e(total)=1.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Alum cuarto magui

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 60 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
60x1.8=108 W.

1=108/230x1=0.47 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x5x108/51.51x230x1.5=0.06 V.=0.03 %
e(total)=1.09% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Ascensor

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0; R: 1

- Potencia a in stalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
2000x1.25=2500 W.

1=2500/1,732x400x0.8x1=4.51 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.78
e(parcial)=10x2500/51.18x400x2.5x1=0.49 V.=0.12 %
e(total)=1.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO Cuarto ascensor
Datos
- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas
- n° pletinas por fase: 1
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- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) 1 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Célculo electrodinAmico

omax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =0.892 - 252 /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 103.581 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical=5.33A
ladm =110 A

¢) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito
ar Ipcc = 0.89 kA
Icces = Ke - S/ (1000 - vtec) = 164 - 24 - 1/ (1000 - V0.5) = 5.57 kA

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm?#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Célculo electrodinamico

G
mhiouvmax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =1.512 - 252 /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 295.422 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical =29.45 A
ladm =110 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.51 kA
Icces = Ke - S/ (1000 - Ntec) = 164 - 24 - 1/ (1000 - V0.5) = 5.57 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:
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Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célcul | Dist.Célc Seccion I.Célcul | ILAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Ban d.
ACOMETIDA 163 24 15 4x16Al 29.45 62 0.3 0.3 63
ellx9550LINEA GENERAL 10 | 4x10+TT 29.45 76 0.19 0.19 75
ALIMENT._16324 x10Cu
rdriIDERIVACION IND. 16324 20 4x6+TTXx6Cu 29.45 40 0.73 0.92 50
brdrtPlanta baja | 3844.8 10| 4x2.5+TTx2.5Cu 6.94 18.5 0.19 1.11 20
Planta primera 9525.6 15 4x4+TTx4Cu 17.19 24 0.46 1.38 25
OCuarto ascensor 2953.6 10| 4x2.5+TTx2.5Cu 5.33 18.5 0.14 1.06 20
Cortocircuito
10Denominacion Longitu Seccion Ipccl | Pde C | IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm?) (KA) (KA) (A) (sg) (sg) (m) vélidas
brdrwl1OLINEA GENERAL 10 4x10+TTx10Cu 12 50| 2255.57 0.4 0.048 15 35
ALIMENT. 6.12
brdrrDERIVACION IND. 20 4x6+TTXx6Cu 5.01 6 753.13 1.3 32,B,C,D
rwlOPlanta baja 10| 4x2.5+TTx2.5Cu 1.67 4.5 445.96 0.42 16;B,C,.D
Planta primera 15 Ax4+TTx4Cu 1.67 4.5 457.62 1.01 20;B,C,D
OCuarto ascensor 10| 4x2.5+TTx2.5Cu 1.67 4.5 445.96 0.42 16;B,C,D
800 |
Subcuadro Planta baja
par Denominacién P. Dist.Célc Seccién I.Célcul | ILAdm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensiones(mm)
Célculo . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
(W)
C alumbrado 1036.8 107 | 2x1.5+TTx1.5Cu 4.51 15 2.7 3.81 16
300Alum emergencia 108 66 | 2x1.5+TTx1.5Cu 0.47 15| 0 1.31 16
2
rw10TC otros usos 1500 84| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 2.01 3.12 20
drw10TC lavanderia 1200 22| 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 21 0.57 1.68 20
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion Ipccl |PdeC | IpccF tmcicc tficc Lméx Curvas
d (m) (mm?) (KA) (KA) (A) (sg) (sg) (m) vélidas
IbrdrlC alumbrado 107 | 2x1.5+TTx1.5Cu 0.99 4.5 53.87 10.26 10;B
rdrtAlum emergencia 66 | 2x1.5+TTx1.5Cu 0.99 4.5 81.23 4.51 10;B
drw10TC otros usos 84 | 2x2.5+TTx2.5Cu 0.99 4.5 100.7 8.15 16;B
rdrsTC lavanderia 22 | 2x2.5+TTx2.5Cu 0.99 4.5 234.98 15 16;B,C
Subcuadro Planta primera
rsDenominacion P.Célcul | Dist.Célc Seccion I.Célcul | ILAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
IbrdrbC alumbrado 1296 120 | 2x2.5+TTx2.5Cu 5.63 21 2.47 3.85 20
| left-65 Alum emrgencia 129.6 72| 2x1.5+TTx1.5Cu 0 .56 15 0.25 1.63 16
| TC frigo 750 12| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.08 21 0.27 1.64 20
brdrrTC Lavavajillas 750 12| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.08 21 0.27 1.64 20
clbrdrbTC cocina horno 3200 12| 2x2.5+TTx2.5Cu 17.39 21 1.21 2.59 20
rwl0TC otoros usos 1600 96 | 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 21 2.63 4.01 20
ITC Bafio cocina 1800 22| 2x2.5+TTx2.5Cu 9.78 21 0.76 2.13 20
Cortocircuito
rwl0Denominacién Longitu Seccion Ipccl |PdeC IpcckF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm2) (kA) (kA) (A) (s9) (s9) (m) validas
sC alumbrado 120 | 2x2.5+TTx2.5Cu 1.02 4.5 75.94 14.33 10;B
| -65 Alum emrgencia 72| 2x1.5+4TTx1.5Cu 1.02 4.5 75.94 5.16 10;B
w10TC frigo 12| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.02 4.5 304.58 0.89 16;B,C
TC Lavavajillas 12| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.02 4.5 304.58 0.89 16;B,C
IbrdrrTC cocina_horno 12| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.02 4.5 304.58 0.89 20;B,C
drsTC otoros usos 96 | 2x2.5+TTx2.5Cu 1.02 4.5 91.15 9.95 16;B
brdrbTC Bafio cocina 22| 2x2.5+TT x2.5Cu 1.02 4.5 238.19 1.46 16;B,C
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AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

Denominacion P.Célcul | Dist.Célc Seccion I.Célcul | ILAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
10Agrupacién alumbrad 453.6 0.3 4x1.5Cu 0.82 13.5 0 1.07 16
rlAlum cabina 216 10| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.94 15 0.11 1.17 16
Alum Hueco 129.6 10| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.56 15 0.06 1.13 16
brdrsAlum cuarto maqui 108 5| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.47 15 0.03 1.09 16
rbAscensor 2500 10| 4x2.5+TTx2.5Cu 4.51 18.5 0.12 1.19 20
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion Ipccl |PdeC| IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm?) (KA) (KA) (A) (sg) (sg) (m) validas
rwl0Agrupacion alumbrad 0.3 4x1.5Cu 0.99 4.5 437.04 0.16 10
brdrsAlum cabina 10| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.97 4.5 262.24 0.43 10;B,C,D
O0Alum Hueco 10| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.97 4.5 262.24 0.43 10;B,C,D
IbrdrlAlum cuarto maqui 5| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.97 4.5 327.8 0.28 10;B,C,D
rdrsAscensor 10| 4x2.5+TTx2.5Cu 0.99 4.5 316.72 0.82 16;B,C
cell
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ANEXO [l

CALCULO
INSTALACION
SANEAMIENTO
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Datos:
Caudal acumulado con simultaneidad

Coeficiente de pérdida de carga: 1.2

Velocidades:
Minima: 0.5 m/s
Méaxima: 2.0 m/s

Optima: 1.0 m/s

Presién:
Minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.

Maxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.
Viscosidad:
Agua fria: 1.01 x10-6 m?/s

Agua caliente: 0.478 x10-6 m?/s

Factor de friccion:
Colebrook-White

Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente:
5°C

Tubos de abastecimiento:

Serie: PP PN6
Descripcién: Tubo de polipropileno - 6Kg/cmz2
Rugosidad absoluta: 0.0200 mm
Referencias Diametro interno

@215 11.4

@20 16.4

@25 21.4

@32 28.2

@40 35.4
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Montantes:
Planta Descripcion Resultados Comprobacién
Planta baja - Planta 1|PP PN6-@25|Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las comprobaciones

Caudal bruto: 1.05 I/s
Velocidad: 1.10 m/s
Pérdida presién: 0.54 m.c.a.

Planta baja - Planta 1 PP PN6-@25

Caudal: 0.30 I/s

Caudal bruto: 0.50 I/s
Velocidad: 0.83 m/s
Pérdida presién: 0.28 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Planta baja - Planta 1 PP PN6-@20

Caudal: 0.16 I/s
Velocidad: 0.75 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Planta 1 - Planta 2 PP PN6-@20

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.26 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Planta 1 - Planta 2 PP PN6-@25

Caudal: 0.28 I/s

Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 0.79 m/s
Pérdida presion: 0.13 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Planta 1 - Planta 2 PP PN6-@25

Caudal: 0.29 I/s

Caudal bruto: 0.50 I/s
Velocidad: 0.80 m/s
Pérdida presion: 0.16 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Planta 1 - Planta 2 PP PN6-@25

Caudal: 0.35 I/s
Velocidad: 0.97 m/s
Pérdida presion: 0.22 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Planta 1 - Planta 2 PP PN6-@15

Caudal: 0.06 I/s
Velocidad: 0.63 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Planta 1 - Planta 2 PP PN6-@15

Caudal: 0.07 I/s
Velocidad: 0.69 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Tuberias:

Grupo: Planta 2

Descripcion

Resultados

Comprobacion

Agua caliente, PP PN6-@320
Longitud: 1.04 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.09 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@320
Longitud: 2.66 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.23 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 2.09 m

Caudal: 0.28 I/s
Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 0.79 m/s

Pérdida presion: 0.09 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 1.29 m

Caudal: 0.28 I/s
Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 0.79 m/s

Pérdida presion: 0.06 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 1.92 m

Caudal: 0.29 I/s
Caudal bruto: 0.50 I/s
Velocidad: 0.80 m/s

Pérdida presion: 0.10 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones
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Descripcion

Grupo: Planta 2
Resultados

Comprobacion

PP PN6-@25
Longitud: 0.49 m

Caudal: 0.29 I/s
Caudal bruto: 0.50 I/s
Velocidad: 0.80 m/s

Pérdida presién: 0.03 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 1.41 m

Caudal: 0.35 /s
Velocidad: 0.97 m/s

Pérdida presion: 0.11 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 1.36 m

Caudal: 0.35I/s
Velocidad: 0.97 m/s

Pérdida presion: 0.10 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 1.06 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presién: 0.18 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 1.21 m

Caudal: 0.28 I/s
Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 0.79 m/s

Pérdida presion: 0.06 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.25 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.04 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.12 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.30 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.05 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.49 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.07 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.24 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 0.43 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.04 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.71 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.07 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@320
Longitud: 0.19 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 1.98 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.20 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.60 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.09 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 2.12 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.19 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.60 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.10 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 1.74 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.17 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 4.85 m

Caudal: 0.06 I/s
Velocidad: 0.63 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.12 m

Caudal: 0.06 I/s
Velocidad: 0.63 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones
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Descripcion

Grupo: Planta 2
Resultados

Comprobacion

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.32 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.05 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 2.75 m

Caudal: 0.07 I/s
Velocidad: 0.69 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.17 m

Caudal: 0.07 I/s
Velocidad: 0.69 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 0.25 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Descripcion

Resultados

Comprobacion

PP PN6-@40
Longitud: 0.13 m

Caudal: 0.80 I/s

Caudal bruto: 4.75 I/s
Velocidad: 0.82 m/s
Pérdida presién: 0.00 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@40
Longitud: 6.10 m

Caudal: 0.80 /s

Caudal bruto: 4.75 I/s
Velocidad: 0.82 m/s
Pérdida presion: 0.18 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@40
Longitud: 0.23 m

Caudal: 0.80 /s

Caudal bruto: 4.75 I/s
Velocidad: 0.82 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@40
Longitud: 0.24 m

Caudal: 0.80 I/s

Caudal bruto: 4.75 I/s
Velocidad: 0.82 m/s
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@40
Longitud: 1.55 m

Caudal: 0.80 I/s

Caudal bruto: 4.75 I/s
Velocidad: 0.82 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@32
Longitud: 0.20 m

Caudal: 0.55 I/s

Caudal bruto: 0.75 I/s
Velocidad: 0.88 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@32
Longitud: 8.47 m

Caudal: 0.55 I/s

Caudal bruto: 0.75 I/s
Velocidad: 0.88 m/s
Pérdida presion: 0.37 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@32
Longitud: 0.12 m

Caudal: 0.71 I/s

Caudal bruto: 4.00 I/s
Velocidad: 1.13 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@32
Longitud: 8.49 m

Caudal: 0.71 I/s

Caudal bruto: 4.00 I/s
Velocidad: 1.13 m/s
Pérdida presion: 0.59 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@32
Longitud: 0.75 m

Caudal: 0.55 I/s
Velocidad: 0.88 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@32
Longitud: 1.77 m

Caudal: 0.55 I/s
Velocidad: 0.88 m/s
Pérdida presién: 0.08 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.52 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.05 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones
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Descripcion

Resultados

Comprobacion

PP PN6-@25
Longitud: 2.94 m

Caudal: 0.30 I/s
Velocidad: 0.83 m/s

Pérdida presion: 0.17 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.41 m

Caudal: 0.25 I/s
Velocidad: 1.18 m/s

Pérdida presion: 0.06 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 8.39 m

Caudal: 0.42 I/s
Caudal bruto: 1.25 /s
Velocidad: 1.16 m/s

Pérdida presion: 0.86 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.27 m

Caudal: 0.30 I/s
Caudal bruto: 0.50 I/s
Velocidad: 1.42 m/s

Pérdida presién: 0.06 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.34 m

Caudal: 0.30 I/s
Caudal bruto: 0.50 I/s
Velocidad: 1.42 m/s

Pérdida presién: 0.07 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.89 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presién: 0.09 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.67 m

Caudal: 0.29 I/s
Caudal bruto: 0.70 I/s
Velocidad: 1.35 m/s

Pérdida presion: 0.13 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@32
Longitud: 0.17 m

Caudal: 0.66 I/s
Caudal bruto: 3.30 /s
Velocidad: 1.06 m/s

Pérdida presion: 0.01 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.23 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.04 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.50 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.08 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.12 m

Caudal: 0.21 I/s
Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidad: 1.00 m/s

Pérdida presion: 0.01 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.36 m

Caudal: 0.21 I/s
Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidad: 1.00 m/s

Pérdida presion: 0.04 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 1.97 m

Caudal: 0.23 I/s
Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 1.09 m/s

Pérdida presion: 0.26 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.16 m

Caudal: 0.23 I/s
Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 1.09 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.79 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presién: 0.08 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.65 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.11 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 1.81 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.31 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 1.17 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.12 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones
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Descripcion

Resultados

Comprobacion

PP PN6-@20
Longitud: 0.68 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.07 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.10 m

Caudal: 0.23 I/s
Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 1.09 m/s

Pérdida presién: 0.01 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.12 m

Caudal: 0.23 I/s
Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 1.09 m/s

Pérdida presién: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 0.16 m

Caudal: 0.30 /s
Caudal bruto: 0.50 I/s
Velocidad: 0.83 m/s

Pérdida presion: 0.01 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 0.16 m

Caudal: 0.30 /s
Caudal bruto: 0.50 I/s
Velocidad: 0.83 m/s

Pérdida presion: 0.01 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 0.90 m

Caudal: 0.30 I/s
Velocidad: 0.83 m/s

Pérdida presion: 0.05 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 3.01 m

Caudal: 0.36 I/s
Caudal bruto: 0.80 I/s
Velocidad: 0.99 m/s

Pérdida presion: 0.21 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@325
Longitud: 8.71 m

Caudal: 0.37 I/s
Caudal bruto: 0.90 I/s
Velocidad: 1.02 m/s

Pérdida presion: 0.63 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@32
Longitud: 0.09 m

Caudal: 0.59 I/s
Caudal bruto: 2.70 I/s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presion: 0.00 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@32
Longitud: 8.13 m

Caudal: 0.59 I/s
Caudal bruto: 2.70 I/s
Velocidad: 0.94 m/s

Pérdida presion: 0.36 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@32
Longitud: 0.23 m

Caudal: 0.64 I/s
Caudal bruto: 3.00 I/s
Velocidad: 1.02 m/s

Pérdida presion: 0.01 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@32
Longitud: 4.21 m

Caudal: 0.49 I/s
Caudal bruto: 1.70 I/s
Velocidad: 0.79 m/s

Pérdida presion: 0.13 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@320
Longitud: 0.80 m

Caudal: 0.25 I/s
Caudal bruto: 0.50 I/s
Velocidad: 1.18 m/s

Pérdida presion: 0.11 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 0.31 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 0.19 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.49 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.07 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 3.53 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.52 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones
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Descripcion

Resultados

Comprobacion

Agua caliente, PP PN6-@320
Longitud: 1.15 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.10 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@320
Longitud: 1.50 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.13 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 0.34 m

Caudal: 0.28 I/s
Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 0.79 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@325
Longitud: 0.07 m

Caudal: 0.28 I/s
Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 0.79 m/s

Pérdida presién: 0.00 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 0.09 m

Caudal: 0.28 I/s
Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 0.79 m/s

Pérdida presién: 0.00 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 0.20 m

Caudal: 0.21 I/s
Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidad: 1.00 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 0.22 m

Caudal: 0.21 I/s
Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidad: 1.00 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 1.11 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.16 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 1.85 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.16 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.29 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@320
Longitud: 0.21 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.14 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.01 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.27 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.05 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.11 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.11 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.53 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.09 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.44 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.06 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.48 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.08 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 1.30 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.22 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras

191

Autor: Elena Gonzalez Iglesias




PROYECTO TECNICO

“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

Descripcion

Resultados

Comprobacion

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.19 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.50 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.08 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.33 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presién: 0.05 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.37 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presién: 0.06 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.20 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.27 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.05 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.88 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.13 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 1.31 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.11 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 0.93 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.08 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 1.59 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.16 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.75 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.13 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 2.10 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.35 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.22 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.04 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.20 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.51 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.09 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 2.00 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.34 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.30 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.05 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 1.99 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.34 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.62 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.10 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.91 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.15 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 2.15 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 1.96 m/s

Pérdida presion: 1.28 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones
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Descripcion

Resultados

Comprobacion

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.49 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.07 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 1.81 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 1.96 m/s

Pérdida presion: 0.97 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.39 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presién: 0.07 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.21 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presién: 0.03 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.39 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.07 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.50 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.08 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.40 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.06 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 1.09 m

Caudal: 0.301/s
Velocidad: 0.83 m/s

Pérdida presién: 0.05 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 0.37 m

Caudal: 0.40 I/s
Caudal bruto: 1.05 I/s
Velocidad: 1.10 m/s

Pérdida presién: 0.03 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 0.10 m

Caudal: 0.30 /s
Caudal bruto: 0.50 I/s
Velocidad: 0.83 m/s

Pérdida presion: 0.00 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@32
Longitud: 4.63 m

Caudal: 0.55 I/s
Caudal bruto: 2.25 /s
Velocidad: 0.87 m/s

Pérdida presion: 0.20 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@32
Longitud: 0.35 m

Caudal: 0.53 I/s
Caudal bruto: 2.20 I/s
Velocidad: 0.85 m/s

Pérdida presion: 0.01 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 0.30 m

Caudal: 0.31 I/s
Caudal bruto: 0.70 I/s
Velocidad: 0.87 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 0.18 m

Caudal: 0.28 I/s
Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 0.79 m/s

Pérdida presion: 0.01 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 0.42 m

Caudal: 0.28 I/s
Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 0.79 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 2.58 m

Caudal: 0.38 I/s
Caudal bruto: 1.00 I/s
Velocidad: 1.05 m/s

Pérdida presion: 0.22 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 0.42 m

Caudal: 0.34 I/s
Caudal bruto: 0.90 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 2.73 m

Caudal: 0.30 I/s
Velocidad: 0.83 m/s

Pérdida presion: 0.14 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones
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Descripcion

Resultados

Comprobacion

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 8.58 m

Caudal: 0.30 I/s
Velocidad: 0.83 m/s
Pérdida presion: 0.43 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 0.12 m

Caudal: 0.30 I/s
Velocidad: 0.83 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.30 m

Caudal: 0.03 I/s
Velocidad: 0.26 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 11.01 m

Caudal: 0.03 I/s
Velocidad: 0.26 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.99 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.15 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.09 m

Caudal: 0.06 I/s
Velocidad: 0.62 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.17 m

Caudal: 0.06 I/s
Velocidad: 0.62 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 1.02 m

Caudal: 0.06 I/s
Velocidad: 0.62 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.28 m

Caudal: 0.06 I/s
Velocidad: 0.62 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.26 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 8.87 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.93 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 2.75 m

Caudal: 0.11 I/s
Velocidad: 1.10 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.22 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presién: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 3.70 m

Caudal: 0.31 I/s
Velocidad: 0.86 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 2.90 m

Caudal: 0.07 I/s
Velocidad: 0.67 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.16 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.14 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.12 m

Caudal: 0.03 I/s
Velocidad: 0.32 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15

Longitud: 1.74 m

Caudal: 0.03 I/s
Velocidad: 0.32 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15

Longitud: 4.53 m

Caudal: 0.04 I/s
Velocidad: 0.35 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15

Longitud: 0.14 m

Caudal: 0.04 I/s
Velocidad: 0.35 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@25

Longitud: 0.69 m

Caudal: 0.38 I/s
Velocidad: 1.05 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15

Longitud: 3.13 m

Caudal: 0.05 I/s
Velocidad: 0.48 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.26 m

Caudal: 0.05 I/s
Velocidad: 0.48 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 2.74 m

Caudal: 0.13 I/s
Velocidad: 1.24 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@32
Longitud: 8.02 m

Caudal: 0.54 I/s
Velocidad: 0.86 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@32
Longitud: 0.23 m

Caudal: 0.56 I/s
Velocidad: 0.90 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones
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Descripcion

Resultados

Comprobacion

Retorno de agua caliente, PP PN6-@32
Longitud: 0.31 m

Caudal: 0.56 I/s
Velocidad: 0.90 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@32
Longitud: 0.26 m

Caudal: 0.64 I/s
Caudal bruto: 3.00 I/s
Velocidad: 1.02 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Descripcion

Resultados

Comprobacion

PP PN6-@25
Longitud: 8.02 m

Caudal: 0.33 /s
Caudal bruto: 0.65 I/s
Velocidad: 0.90 m/s

Pérdida presion: 0.53 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.80 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.08 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 2.86 m

Caudal: 0.32 /s
Caudal bruto: 0.45 I/s
Velocidad: 0.88 m/s

Pérdida presion: 0.18 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 1.00 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.10 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 3.50 m

Caudal: 0.25 I/s
Velocidad: 1.18 m/s

Pérdida presion: 0.52 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.59 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presién: 0.10 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.40 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.06 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 0.55 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.05 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 0.34 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.40 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.07 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.16 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 0.55 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.09 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.21 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.03 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 2.78 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.41 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@20
Longitud: 8.91 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s

Pérdida presién: 0.78 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 1.19 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.17 m.

c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 3.53 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s

Pérdida presion: 0.52 m.

C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones
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Descripcion

Resultados

Comprobacion

PP PN6-@15
Longitud: 1.08 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.18 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 2.03 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.34 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@20
Longitud: 3.34 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presién: 0.33 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@15
Longitud: 2.40 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presién: 0.41 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

PP PN6-@25
Longitud: 1.68 m

Caudal: 0.28 I/s

Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidad: 0.79 m/s
Pérdida presién: 0.09 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 1.15 m

Caudal: 0.30 I/s
Velocidad: 0.83 m/s
Pérdida presién: 0.06 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 3.93 m

Caudal: 0.04 I/s
Velocidad: 0.43 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.18 m

Caudal: 0.04 I/s
Velocidad: 0.43 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 9.23 m

Caudal: 0.12 I/s
Velocidad: 1.13 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.16 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.09 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.19 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.34 m

Caudal: 0.06 I/s
Velocidad: 0.55 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 1.20 m

Caudal: 0.06 I/s
Velocidad: 0.55 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 3.40 m

Caudal: 0.06 I/s
Velocidad: 0.58 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones

Retorno de agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.21 m

Caudal: 0.06 I/s
Velocidad: 0.58 m/s

Se cumplen todas las comprobaciones
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CALCULO
INSTALACION
TERMICA
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PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento:
O Carballifio
Latitud (grados) 42.43 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 400 m

Percentil para verano: 5.0 %

Temperatura:
Seca verano: 24.50 °C
Humeda verano: 19.90 °C
Oscilacion media diaria: 9.5 °C
Oscilacion media anual: 28.9 °C
Percentil para invierno: 97.5 %
Temperatura seca en invierno: -0.20 °C
Humedad relativa en invierno: 90 %
Velocidad del viento: 7.4 m/s

Temperatura del terreno: 5.90 °C

Porcentajes de:
Mayoracion por la orientacién N: 20 %
Mayoracion por la orientacién S: 0 %
Mayoracion por la orientacion E: 10 %

Mayoracion por la orientacion O: 10 %

Suplemento de intermitencia para calefacciéon: 5 %

Porcentaje de cargas:
Debido a la propia instalacién: 3 %
De mayoracion (Invierno): 0 %

De mayoracion (Verano): 0 %
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PLANTA BAJA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Habitacién 01 PB

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacio Superficie U Peso Colo
n (m2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Facahad NE 9.7 0.50 277 Claro | |15 49

Ventanas exteriores

NGm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
2 NE 1.4 2.36 83.01

Puertas exteriores

NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C))

1 Opaca NE 1.5 2.58 96.54
Total estructural 297.04
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 14.85
Cargas internas totales 311.89

Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)

57.6 314.11

Potencia térmica de ventilacion total 314.11

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 31.9| POTENCIA TERMICA 626.0
19.6 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Aseo adaptado PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U Peso Colo
n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad NE 5.0 0.50 289 Claro
60.73
Fachad NO 14.0 0.50 289 Claro |, o 55
Total estructural 230.11
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 11.51
Cargas internas totales 241.62
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 147.24
Potencia térmica de ventilacion total 147.24
POTENCIA TERMICA POR 50.1| POTENCIA TERMICA 388.9
SUPERFICIE 7.8 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras

Autor: Elen
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i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Aseo Adaptado PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U Peso Colo
n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad NO 7.1 0.50 289 Claro
86.10
Fachad NE 6.5 0.50 289 Claro | o' o
Total estructural 164.69
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 8.23
Cargas internas totales 172.93
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 147.24
Potencia térmica de ventilacion total 147.24
POTENCIA TERMICA POR 62.8| POTENCIA TERMICA 320.2
SUPERFICIE 5.1 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras

Autor: Elena Gonzalez Iglesias

202



PROYECTO TECNICO

“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Aseo PB

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

Internas
Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U Peso Colo
P n (m2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad
a NO 5.5 0.50 289 Claro 67.14
Total estructural 67.14
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 3.36
Cargas internas totales 70.50
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 147.24
Potencia térmica de ventilacién total 147.24
POTENCIA TERMICA POR 54.7| POTENCIA TERMICA 217.7
SUPERFICIE 4.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL: kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras
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i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Salén social PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U Peso Colo
n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad SE 15.6 0.50 277 Claro
172.90
Fachad o) 13.8 0.50 277 Claro | < o
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
2 SE 1.4 2.36 75.80
2 SO 1.4 2.36 72.19
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C))
1 Opaca SO 1.7 2.58 95.03
Total estructural 561.98
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 28.10
Cargas internas totales 590.08
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
86.6 472.49
Potencia térmica de ventilacion total 472.49
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 33.1| POTENCIA TERMICA 1062.6
32.1 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL: kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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PROYECTO TECNICO

“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Sala de lectura PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U Peso Colo
n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad SE 13.7 0.50 277 Claro
152.03
Facahad NE 13.8 0.50 277 Claro | |- og
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
2 SE 1.4 2.36 75.80
2 NE 1.4 2.36 83.01
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C))
1 Opaca NE 1.7 2.58 109.28
Total estructural 588.09
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 29.40
Cargas internas totales 617.50
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
77.1 420.26
Potencia térmica de ventilacion total 420.26
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 36.4| POTENCIA TERMICA 1037.8
28.5 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL: kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elen
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i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Vestibulo/Recepcion PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U Peso Colo
n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad SE 15.3 0.50 289 Claro | oo 1>
Puertas exteriores
NGm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C))
1 Opaca SE 1.7 2.58 99.78
Total estructural 268.90
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 13.44
Cargas internas totales 282.34
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 314.11
Potencia térmica de ventilacion total 314.11
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.6| POTENCIA TERMICA 596.5
32.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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PROYECTO TECNICO

“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto
Cuarto de lavanderia

Conjunto de recintos
PB

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

Internas
Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U Peso Colo
P n (m2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad
a NO 4.2 0.50 289 Claro 50.46
Total estructural 50.46
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 2.52
Cargas internas totales 52.99
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
21.5 58.70
Potencia térmica de ventilacién total 58.70
POTENCIA TERMICA POR 37.4| POTENCIA TERMICA 111.7
SUPERFICIE 3.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL: kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras
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i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Distribuidor 02 PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U Peso Colo
n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad NO 4.4 0.50 289 Claro
Fachad o) 11.4 0.50 289 Claro | 5308
120.02
Fachad SE 2.0 0.50 289 Claro | o, e}
Total estructural 195.80
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 9.79
Cargas internas totales 205.59
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
52.5 143.23
Potencia térmica de ventilacion total 143.23
POTENCIA TERMICA POR 47.8| POTENCIA TERMICA 348.8
SUPERFICIE 7.3 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras

Autor: Elen
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i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Distribuidor 01 PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U Peso Colo
n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad NE 6.8 0.50 289 Claro
Fachad NO 15.2 0.50 289 Claro | g1.99
Fachad o) 20.0 0.50 289 Claro ;i?iz
Total estructural 477.44
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 23.87
Cargas internas totales 501.31
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 314.11
Potencia térmica de ventilacion total 314.11
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 27.6| POTENCIA TERMICA 815.4
29.6 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

PLANTA PRIMERA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Dormitorio 02 PP
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientaciéo Superficie U Peso Colo
P n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad
a NE 9.7 0.50 289 Claro 118.00
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
2 NE 1.4 2.36 83.01
Total estructural 201.01
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 10.05
Cargas internas totales 211.06
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 314.11
Potencia térmica de ventilaciéon total 314.11
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 27.9| POTENCIA TERMICA 525.2
18.8 m? kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Dormitorio 03 PP
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientaciéo Superficie U Peso Colo
n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad SE 12.9 0.50 289 Claro
143.12
Fachad NE 6.6 0.50 289 Claro | oo’
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
2 SE 1.4 2.36 75.80
Total estructural 298.96
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 14.95
Cargas internas totales 313.91
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 314.11
Potencia térmica de ventilacion total 314.11
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 28.7| POTENCIA TERMICA 628.0
21.9 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Dormitorio 04 PP
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientaciéo Superficie U Peso Colo
n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad NE 13.0 0.50 289 Claro
Fachad NO 13.3 0.50 289 Claro | 157 86
161.92
Fachad o) 10.7 0.50 289 Claro | | 5 =
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
2 NE 1.4 2.36 83.01
2 NO 1.4 2.36 83.01
Total estructural 599.24
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 29.96
Cargas internas totales 629.20
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 314.11
Potencia térmica de ventilacion total 314.11
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 39.6| POTENCIA TERMICA 943.3
23.8 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Dormitorio 05 PP

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.

Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientaciéo Superficie U Peso Colo

n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad SE 12.1 0.50 289 Claro | |4, 5

Ventanas exteriores

NGm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
2 SE 1.4 2.36 75.80

Total estructural 210.07
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 10.50
Cargas internas totales 220.57
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 314.11
Potencia térmica de ventilacion total 314.11
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 28.5| POTENCIA TERMICA 534.7
18.7 m? kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Dormitorio 06 PP

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Humedad relativa exterior = 90.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientaciéo Superficie U Peso Colo
P n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Facahad e 15.8 0.50 289 Claro
Fachad 166.83
a SE 8.6 0.50 289 Claro 94.94
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
2 SO 1.4 2.36 72.19
2 SE 1.4 2.36 71.99
Total estructural 405.95
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 20.30
Cargas internas totales 426.25
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 314.11
Potencia térmica de ventilacién total 314.11

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 30.0| POTENCIA TERMICA 740.4
24.7 m2

kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras

Autor: Elena Gonzalez Iglesias
214



PROYECTO TECNICO

“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto
Cuarto de aseo 02

Conjunto de recintos
PP

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

C

Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientaciéo Superficie U Peso Colo
P n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad
a SE 5.8 0.50 289 Claro 63.84
Total estructural 63.84
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 3.19
Cargas internas totales 67.04
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 147.24
Potencia térmica de ventilaciéon total 147.24
POTENCIA TERMICA POR 40.8| POTENCIA TERMICA 214.3
SUPERFICIE 5.3 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL: kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras
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i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Cuarto de aseo 03 PP
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientaciéo Superficie U Peso Colo
n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad NE 9.1 0.50 289 Claro | | o 1o
Ventanas exteriores
NGm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
2 NE 1.3 2.36 77.07
Total estructural 187.22
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %) 9.36
Cargas internas totales 196.58
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 147.24
Potencia térmica de ventilacion total 147.24
POTENCIA TERMICA POR 56.1| POTENCIA TERMICA 343.8
SUPERFICIE 6.1 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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PROYECTO TECNICO

“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto
Cuarto de aseo 04

Conjunto de recintos
PP

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

C

Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientaciéo Superficie U Peso Colo
P n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad
a SE 5.8 0.50 289 Claro 63.84
Total estructural 63.84
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 3.19
Cargas internas totales 67.04
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 147.24
Potencia térmica de ventilaciéon total 147.24
POTENCIA TERMICA POR 40.8| POTENCIA TERMICA 214.3
SUPERFICIE 5.3 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL: kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras
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i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Cuarto de aseo 05 PP
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientaciéo Superficie U Peso Colo
n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad NE 7.3 0.50 289 Claro | go o
Ventanas exteriores
NGm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
2 NE 1.4 2.36 83.01
Total estructural 171.88
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %) 8.59
Cargas internas totales 180.47
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 147.24
Potencia térmica de ventilacion total 147.24
POTENCIA TERMICA POR 54.0| POTENCIA TERMICA 327.7
SUPERFICIE 6.1 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Cuarto de aseo 06 PP

Condiciones de proyecto
Internas

Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -0.2 °C

Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . e C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)
Total estructural
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 0.00
Cargas internas totales 0.00
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 147.24
Potencia térmica de ventilacion total 147.24
POTENCIA TERMICA POR 17.5| POTENCIA TERMICA 147.2
SUPERFICIE 8.4 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL: kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Saldén - comedor PP
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacio Superficie U Peso Colo
P n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachada SO 13.5 0.50 277 Claro
Fachada SE 2.4 0.50 277 Claro | 142.62
Medianer 26.29
a 36.6 1.69 158 655.56
Total estructural 824.47
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 41.22
Cargas internas totales 865.70
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
190.0 1035.99
Potencia térmica de ventilacién total 1035.99
POTENCIA TERMICA POR 27.0| POTENCIA TERMICA 1901.7
SUPERFICIE 70.4 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias

220




i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Saldén - Comedor PP

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U Peso Colo
P n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r

Facahad NE 10.7 0.50 277 Claro
Fachad 130.76

a SO 11.0 0.50 277 Claro 116.85

Ventanas exteriores

NUm. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
2 SO 1.4 2.36 72.19
Puertas exteriores

NGm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C))

1 Opaca NE 1.7 2.58 109.28
Total estructural 429.08
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 21.45
Cargas internas totales 450.53

Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)

64.8 353.38

Potencia térmica de ventilacién total 353.38

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 49.1| POTENCIA TERMICA 803.9
16.4 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos

Cocina PP

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)

Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U Peso Colo

P n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Facahad NE 11.7 0.50 289 Claro
Fachad NO 11.8 0.50 289 Claro | 141 52
Fachad 142.81

a SO 12.0 0.50 289 Claro 126.20

Ventanas exteriores

NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))

2 SO 1.4 2.36 72.19
Puertas exteriores

NGm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C))

1 Opaca NE 1.7 2.58 109.28
Total estructural 591.99
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 29.60
Cargas internas totales 621.59
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
126.1 343.73
Potencia térmica de ventilaciéon total 343.73
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 55.1| POTENCIA TERMICA 965.3
17.5 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Distribuidor PP

Condiciones de proyecto
Internas

Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -0.2 °C

Humedad relativa exterior = 90.0 %

, . .z C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)
Total estructural
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 0.00
Cargas internas totales 0.00
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 314.11
Potencia térmica de ventilacion total 314.11
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 27.0| POTENCIA TERMICA 314.1
11.6 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras
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PLANTA BAJO CUBIERTA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Dormitorio 07 PBC
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccién SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientaciéo Superficie U Peso Colo
P n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad SE 12.2 0.50 249 Claro
Fachad NE 15.4 0.50 249 Claro | 136 44
Fachad 188.53
a NO 6.6 0.50 249 Claro 81.45
Ventanas exteriores
NGm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
2 SE 1.8 2.84 111.96
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 21.0 0.59 37 130.64
Hueco interior 1.7 2.58 47.51
Total estructural 696.53
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 34.83
Cargas internas totales 731.36
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 314.11
Potencia térmica de ventilacion total 314.11
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.3 54.2] POTEN O TAL : 1045.5
m2 kcal/(h-m2) ' kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Cuarto de aseo 07 PBC

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U Peso Colo
P n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad
a NO 6.5 0.50 260 Claro 79.46
Ventanas exteriores
NGm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
1 NO 0.6 2.84 40.20
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 17.9 0.59 37 111.60
Total estructural 231.26
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 11.56
Cargas internas totales 242.82
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 147.24
Potencia térmica de ventilaciéon total 147.24
POTENCIA TERMICA POR 91.3| POTENCIA TERMICA 390.1
SUPERFICIE 4.3 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL: kcal/h
Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Salén - comedor - cocina PBC
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie u Peso Colo
n (m?2) (kcal/(h-m2°C)) (kg/m?2) r
Fachad NO 18.3 0.50 249 Claro
Fachad o) 15.4 0.50 249 Claro | 553 58
163.94
Fachad SE 16.6 0.50 249 Claro | oo o
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C))
1 NO 0.8 2.84 54.27
1 SE 0.7 2.84 45.88
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C))
1 Opaca SE 1.7 2.58 99.78
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 13.7 0.59 26 85.08
Hueco interior 1.7 2.58 47.51
Total estructural 905.41
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 45.27
Cargas internas totales 950.68
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
87.9 479.39
Potencia térmica de ventilacion total 479.39
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 43.9| POTENCIA TERMICA 1430.1
32.6 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL: kcal/h

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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ANEXO V

FICHAS
PATOLOGICAS

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias

227



i PROYECTO TECNICO
“REHABILITACION DE CASA SOLARIEGA PARA ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL”

AS CALDAS - O CARBALLINO (OURENSE)

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias

228



. PROYECTO TECNICO
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Ficha | LOCALIZACION INMUEBLE

01 Partovia N° 7 _ O Carballifio _ Ourense

SITUACION DE LA LESION

Todos los muros de la edificacion

ELEMENTO O SISTEMA CONSTRUCTIVO

Muros de carga

TIPO DE LESION

Aparicion de musgo y liqguenes en superficie de muros.

CLASIFICACION ANALISIS Y POSIBLES CAUSAS

Elemento estructural:

Peligro de estabilidad:

MEDIA ‘ ALTA
Urgencia de intervencion:
BAJA MEDIA

Debido a filtraciones por agua de lluvia por falta de la cubierta y
abandono total del mantenimiento.

FOTOGRAFIA

ACTUACION

S/ Causa:

S/ Elemento:
Limpieza con chorro a presion controlada con incorporacién de aditivos quimicos para evitar las
manchas de liquenes

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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Ficha | LOCALIZACION INMUEBLE

02 Partovia N° 7 _ O Carballifio _ Ourense

SITUACION DE LA LESION

En algunos de los muros de la edificacion

ELEMENTO O SISTEMA CONSTRUCTIVO

Muros de carga

TIPO DE LESION

Aparicion de vegetacion en superficie de muros.

CLASIFICACION ANALISIS Y POSIBLES CAUSAS

Elemento estructural:

Debido fundamentalmente a la falta de mantenimiento, que junto
con la humedad, la lluvia, hacen posible el desarrollo de la
vegetacion, atacan mecanicamente introduciendo sus raices en las
juntas grietas o fisuras del muro.

Peligro de estabilidad:

MEDIA ‘ ALTA
Urgencia de intervencion:
BAJA MEDIA

FOTOGRAFIA

ACTUACION

S/ Causa:

S/ Elemento: Arrancar y retirar los elementos de vegetacion, limpiar la zona deteriorada y sellar
aquellas grietas, fisuras o juntas en las que se acumulan restos que favorecen la proliferacién de
dichos vegetales. (Se recomienda no arrancarlas en vivo, ya que se dafiaria mas el elemento al
cual afecta, hay que inyectarles un biocida quelas seque, para posteriormente retirarlas).

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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Ficha
03

LOCALIZACION INMUEBLE

Partovia N° 7 _ O Carballifio _ Ourense

SITUACION DE LA LESION

Planta baja y planta primera

ELEMENTO O SISTEMA CONSTRUCTIVO

Escalera de piedra (desarrollo de planta baja a plata primera)

TIPO DE LESION

Desplazamientos de las piedras que forman la escalera.

CLASIFICACION ANALISIS Y POSIBLES CAUSAS

Elemento estructural:

Peligro de estabilidad: Asientos del terreno, lluvias que provocan deslizamientos del

Urgencia de intervencion:

terreno y de las piedras que componen la escalera, por empuje del
terreno. Abandono total del mantenimiento. Ambiente himedo,

MEDIA

I ALTA

BAJA

heladas, que rompen la estructura de cohesion del terreno.

MEDIA

FOTOGRAFIA

ACTUACION

S/ Causa:
Realizar refuerzo del terreo y aislamiento de la piedra con el terreno.

S/ Elemento:
Limpieza de la piedra con chorro a presién controlada con incorporacion de aditivos quimicos para
evitar las manchas de liquenes, y limpieza de vegetacioén circundante.

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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Ficha | LOCALIZACION INMUEBLE

04 Partovia N° 7 _ O Carballifio _ Ourense

SITUACION DE LA LESION

Estructura de madera existente (forjados planta primera)

ELEMENTO O SISTEMA CONSTRUCTIVO

Vigas existentes de madera

TIPO DE LESION

Deterioro y pudricion de elementos estructurales de madera.

CLASIFICACION ANALISIS Y POSIBLES CAUSAS

Elemento estructural:
NO
Peligro de estabilidad:

BAJA ‘ MEDIA Debido a filtraciones por agua de lluvia por falta de la cubierta y

abandono total del mantenimiento.

Urgencia de intervencion:

BAJA | MEDIA

FOTOGRAFIA

ACTUACION

S/ Causa:

S/ Elemento:
Demolicién de los elementos por mal estado.

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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ANEXO VI

REPORTAJE
FOTOGRAFICO
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Alzado principal

Alzado posterior
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R, !
%v

Parte de Alzado Principal y Lateral Derecho

/s b T

Parte de Alzado Principal y Lateral I1zquierdo

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras

Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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AT TR A

Fachada Interior (Planta Primera - Nivel 01)

Parte del Patio Interior (Planta Primera - Nivel 01)

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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Parte del Patio Interior (Planta Primera - Nivel 01)

Patio Interior, (Planta Primera - Nivel 01)

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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Zona Interior de la Edificacion (Planta Baja - Nivel 00)
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Zona Interior de la Edificacion (Planta Primera - Nivel 01)
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Zona Interior de la Edificacion (Planta Baja - Nivel 00)

Tutor: D. Alvaro J. Iglesias Maceiras Autor: Elena Gonzalez Iglesias
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PLANOS

Situacié y emplazamiento:
01 — Situacién y emplazamiento
Arquitectura:

Estado actual

02 — Planta baja distribucion, cotas y superficies

03 — Planta primera distribucion, cotas y superficies
04 — Alzado principal y alzado posterior

05 — Alzado lateral izquierdo y alzado lateral derecho
06 — Seccién A-A’y seccion B-B’

Estado reformado

07 — Planta baja distribucién y acabados

08 — Planta primera distribucion y acabados

09 — Planta bajo cubierta distribucion y acabados
10 — Planta de cubierta distribucién y acabados
11 — Alzado principal y alzado posterior

12 — Alzado lateral izquierdo y alzado lateral derecho
13 — Seccion A-A’y seccion B-B’

14 — Planta baja cotas y superficies

15 — Planta primera cotas y superficies

16 — Planta bajo cubierta cotas y superficeies

Estructura:

17 — Solera y puesta a tierra

18 — Forjado techo planta baja

19 — Forjado techo planta primera
20 — Bajo cubierta _ cerchas

21 — Forjado techo bajo cubierta

Detalles constructivos:

22 — Solera ventilada y drenaje perimetral de muro
23 — Apoyos de vigas

24 — Forjado tipo “A” (zonas secas)

25 — Forjado tipo “B” (zonas humedas)

26 — Escalera de madera de uso privado

27 - Particién de junta seca

28 — Cubierta tipo

Instalaciones:

29 — Planta baja fontaneria

30 - Planta primera fontaneria

31 - Planta bajo cubierta fontaneria

32 — Planta baja saneamiento

33 — Planta primera saneamiento

34 — Planta bajo cubierta saneamiento

35 — Planta baja electricidad e iluminacion

36 — Planta primera electricidad e iluminacion

37 — Planta bajo cubierta electricidad e iluminacion
38 — Esquema unifilar

39 - Planta baja proteccion contra incendios

40 — Planta primera proteccién contra incendios

41 - Planta bajo cubierta proteccién contra incendios
42 — Planta baja ventilacion forzada y calefaccion

43 — Planta primera ventilacion forzada y calefaccion
44 — Planta bajo cubierta ventilacion y calefaccion

Memoria de carpinteria:

45 — Memoria de carpinteria
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