PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

-2- PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

INDICE
1.1- MEMORIA DESCRIPTIVA ...ttt e e e e e e 7
1.1.1- DEL ESTADO ACTUAL ettt ettt s e e etvtiss s s e e s e e eaaaabne e e e s e aeanasaaan 9
1.1.1.1- OBJETO DEL PROYECTO c.coveiivrmivsneisnesssessesssssssssssssssesssses st st sttt st ssss s ssssses 9
1.1.1.2- INFORMAGCION GENERAL. ......comrvtueitmeessissssssssssssssessssessssssss s sses st st ssssssssssses st st ssssssssssesses 9
1.1.1.3- DESCRIPCION DE LA VIVIENDA «..cooomivrmitsniissessessssssessssssssssss st ssssss s st st ssssssssssssesses 9
1.1.1.4- ESTUDIO DE SUPERFICIES ...v.coorvvniisneessisseessssssssssss st sssss sttt ss s sssssssnssss 13
1.1.2- DEL ESTADO REFORMADO......ccittitieieiitiieitiieiee s ee et s e e e e eeavisne s s e s e e eeaasaaan 15
1.1.2.1- PROGRAMA DE NECESIDADES.........oomvuumieseisnnessnnsssssssnssssssssssssessssssssssssessssessssssssssssssssssssssssancs 15
1.1.2.2- DESCRIPCION DEL PROYECTO.....cuvuumiesmissessnnessnssssssssssssssssssssesssssssssssssssses st ssssssssssssssssnsssnncs 15
1.1.2.3- ESTUDIO DE SUPERFICIES ...v.coumvveiesneeseissesssssssssss st sssssssssse st sttt ssssssssssssnsssans 17
1.2- MEMORIA CONSTRUCTIVA ..ot eea e e e 19
1.2.1- DEL ESTADO ACTUAL w.ocvuvvreeveeerceesesseseess s sessessesesassssssassessessssesssssssssassesssnas 21
1.2.1.1- SISTEMAS CONSTRUCTIVOS ......vouvvrmrisesiessssssssssssessssesssssssssssessssssssssssesssses st ssssssssssssssessssssssns 21
1.2.1.2- ESTUDIO PATOLOGICO ....uviieiaieireieseieieesets it sie sttt ssseene 22
1.2.2- DEL ESTADO REFORMADO.......cuuuutururerrrurerererernrererererererersrmremererm... 39
1.2.2.1- SUSTENTACION DEL EDIFICIO .....oocvvveveeeeerssesesssssss s ssssssssssesssessssss st ssss s ssssesssssssss 39
1.2.2.2- SISTEMA ESTRUCTURAL «...oo.ooomveaiisasesssssesssessss s sssssss st ss st ssss s ssssessssssss 39
1.2.2.3- SISTEMA ENVOLVENTE .....oooveomveosissssss s ssss s sssss s ssss s st ss st ssss s essss 40
1.2.2.4- SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION .....oovvvuvieeieisiessssssssssssssssssssssssessssesssssssssssessssessssssens 41
1.2.2.5- SISTEMAS DE ACABADOS ......coovomrvraiesnssssssssssssssssassssessssssssssssessssssssssssessssessssssssssssssssssssssssssns 41
1.2.2.6- SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACION ......ovvomvernrierciesessssssssissssssssssssesssssseans 45
1.2.2.7- SISTEMAS DE SEGURIDAD .....coovourveaiesnssssessssssssssss s ssssssssssessssssssssssessssesssssssssssssssssessssssssans 47
1.2.2.8- EQUIPAMIENTO ..o..ooovveeieonseaesssssss s ssss st 47
1.3- CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTROS REGLAMENTOS.......ccovviiiiiiieieiiireeenann, 49
1.3.1- CUMPLIMIENTO DEL CTE...uuuutuuuuuuuuerererererererererererersrererersreressrersmeeee. 51
1.3.2- CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTQOS Y DISPOSICIONES...........ccceevenneen 53
PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro iNDICE -3-



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

L.4- ANEJOS ...t e e e et e e e e aae 55
1.4.1- ANEJO 1: DB-SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL ....etttiiiiiieiiiiieeeeee e 57
1.4.1.1- COMPROBACION DEL FORJADO DE MADERA Y LA ESTRUCTURA DE CUBIERTA......coevvvrvrrerererennes 57
1.4.2- ANEJO 2: DB-SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO......cccccveeveeeeiiiiieieeeeeenn, 77
1.4.2.1- SI 1 - PROPAGACION INTERIOR ....ovuiuviaiecieiecieieeeie s sssae st ae s s s s s sanaesans 77
1.4.2.2- 51 2 - PROPAGACION EXTERIOR .....vuiuvieiecieiaciesescie e sssse s s s s s s s ssnaesans 79
1.4.2.3- 51 3 - EVACUACION DE OCUPANTES .....ouvuiuiuiierieciesie ettt ae s sae s s sanae s 81
1.4.2.4- S 4 — INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS........ocoeviierrerierieieaciessessessiesessaenas 84
1.4.2.5- 515 = INTERVENCION DE BOMBEROS........coeveuirieieiiieeseseseetetesesessssesesssssesesesesesssssssssssssssssesesesssens 85
1.4.2.6- SI 6 — RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA ...ttt et 85
1.4.3- ANEJO 3: DB-SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD ................. 87
1.4.3.1- SUA 1 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.......covvivereiireieeeteisie e 87
1.4.3.2- SUA 2 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO .....cccceevevvirrenrennnens 91
1.4.3.3- SUA 3 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO .....coveenieriineeneeneenreeie e 92
1.4.3.4- SUA 4 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.................. 93
1.4.3.5- SUA 5 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA OCUPACION ...94
1.4.3.6- SUA 6 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO .....cuuiiiiiiiiieiiiieeee e 94
1.4.3.7- SUA 7 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO................ 95
1.4.3.8- SUA 8 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.......cocovvvvruerererennnes 95
1.4.3.9- SUA 9 — ACCESIBILIDAD .....cetettteee ettt ettt ettt e e e e s et e e e e e s e anreeeeeeeseaanrbeeeeeesesannseeeeas 96
1.4.4- ANEJO 4: DB-HS: SALUBRIDAD .....uuttitiiiieeieieiietteee e eeirreeee e e e s eireeeeeee e 99
1.4.4.1- HS 1 - PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD......c.oiiieieieeeeteteeeeeecseteessesese e sessassssssssssssssesesesssenns 99
1.4.4.2- HS 2 - RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS ......oouieieiiieieeeieteteteeeesssesessesesese e esssesess s s enns 108
1.4.4.3- HS 3 - CALIDAD DEL AIRE INTERIOR ....cettettieiittteee ettt e ettt e e e e st ee e e e e s e eiaeeee e e e e e eeanneee 109
1.4.4.4- HS 4 - SUMINISTRO DE AGUA ...ttt ettt e e e e e ettt e e e e s e anrbe e e e e e e e anneee 115
1.4.4.5- HS 5 - EVACUACION DE AGUAS .....oveeiieeeeeeeeeeeeetetetsett ettt sssss s s s sss sttt ssssssasasasasanans 125
1.4.5- ANEJO 5: DB-HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO......c.ceveveverererererererererenenens 139
1.4.5.1- ESTUDIO ACUSTICO DEL EDIFICIO ...ttt tetsessseses st senetesessesan s s s anns 139
1.4.5.2- FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO .....ccvvvrerernnnnee. 147
-4- NDICE PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

1.4.6- ANEJO 6: DB-HE: AHORRO DE ENERGIA ......ceviiiiiiieicieeicieneisee e, 151
1.4.6.1- HE 1 - LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA ....cc.ooouiiuiiiiciiiiciecicieeissisc e
1.4.6.2- HE 2 - RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS........ccoocvumimmiiiiciiiiciieeiseiesessieeisnaees
1.4.6.3- HE 3 - EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.......c.cccvvvenricienninnes
1.4.6.4- HE 4 - CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA..........ccoovvumerirrernennann.
1.4.6.5- HE 5 - CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA........coovvuerecriceennenn.

1.4.7- ANEJO 7: INSTALACION ELECTRICA .....covmiimiiieineineieeeisesetseieeneisesessesensseseaes 175

1.4.8- ANEJO 8: INSTALACION DE GAS.....coruireerierereerieeeeenessessesessssesessssssssssssesssesenns 193

1.4.9- ANEJO 9: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD ........covviiriiriiiiiciiiciecieccne i 195

1.4.10- ANEJO 10: GESTION DE RESIDUOS ......covuiuimiierireenineeeenessessseessesessssesesnsenenns 205

1.4.11- ANEJO 11: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.4.12- ANEJO 12: PLANIFICACION DE OBRA......ccouiurireirireerieieensenesseessseeesesessssseesens 225

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro iNDICE



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

-6- 1.1- MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro 1.1- MEMORIA DESCRIPTIVA



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

-8- 1.1- MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

1.1.1- DEL ESTADO ACTUAL

1.1.1.1- OBIJETO DEL PROYECTO

La redaccion del presente Proyecto contempla la “Rehabilitacion de la Casa Rectoral
de la Villa de Ares, en el municipio de Ares, de provincia de A Corufia”, manteniendo su uso
como casa rectoral, para residencia del parroco de San José de Ares, actividades vy
almacenamiento de material.

1.1.1.2- INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION

El solar en el cual se encuentra la casa rectoral esta situado en el centro de la Villa de
Ares. Es un solar de forma irregular, que esta clasificado como Suelo Urbano, y sus linderos
son:

- al Norte, con la Av. de Mugardos y con la vivienda C/ Rectoral n223.
- al Sur, con el solar de la vivienda C/ Rectoral n217.

- al Este, con la Calle Rectoral.

- al Oeste, con solares colindantes.

La parcela reune todas las condiciones urbanisticas necesarias para poder llevar a
cabo su rehabilitacion y desde 2007 no cuenta con ningun grado de proteccidn.

DESCRIPCION DEL SOLAR

El solar tiene una superficie de 2.921,01 m?, de los cuales 255,19 m? son de superficie
construida. El solar esta cerrado casi en su totalidad por un muro de mamposteria de piedra
de 90 cm. de alto y 65 cm. de ancho, de media, en un largo de 146 metros y por malla
metalica en una longitud de 53 metros.

La vivienda se encuentra en la zona Este del solar y cuenta con tres accesos. Unas
escaleras que suben directamente desde el exterior a la vivienda en la planta alta, y dos
puertas que en la planta baja.

El solar cuenta con los servicios urbanisticos de: acceso rodado, abastecimiento de
aguas, evacuacion y tratamiento de aguas residuales, energia eléctrica, gas y recogida de
basura.

1.1.1.3- DESCRIPCION DE LA VIVIENDA

La casa rectoral del presente proyecto fue construida en 1696, y tiene una reforma
hecha en el afio 1940. Se trata de una vivienda de dos plantas de forma cuadrada, con unas
escaleras de piedra para acceder desde fuera directamente a la planta alta, y una pequefia
bodega anexa a estas.

La planta baja se usaba como bodega y almacén para materiales de la Iglesia, dejando
Unicamente la planta alta como vivienda del parroco. Actualmente, debido al mal estado,
solo se utiliza la planta baja como almacén y como lugar para reuniones y actividades
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eclesiasticas, y la bodega anexa a las escaleras de entrada para guardar material para el
mantenimiento de la finca.

Ademas, el solar cuenta con un pozo de piedra de forma cilindrica, actualmente
tapado, y un lavadero.

FACHADAS
- Fachada Norte

La fachada Norte del edificio principal estd construida con un muro de piedra,
enfoscado con mortero de cal y pintado. En ella se encuentran las escaleras de sillares de
piedra de acceso a la planta alta, y anexo a ellas, la bodega exterior. La puerta principal es de
madera maciza, asi como las ventanas, de apertura abatible al exterior, con contraventanas
en el interior.

- Fachada Sur

La fachada Sur también construida con un muro de piedra, enfoscada y sin pintar, es
la mas simple de las fachadas ya que solo tiene cuatro ventanas de las mismas caracteristicas
que la fachada Norte.

- Fachada Este

La fachada Este constituye la fachada principal de la casa rectoral. Formada por un
muro de piedra, enfoscado con mortero de cal y pintado. En ella se encuentran dos puertas
de madera maciza de acceso a la planta baja que dan a dos bodegas independientes, el
acceso a las escaleras de la planta alta y la puerta de acceso a la bodega anexa a las
escaleras. Al igual que las demds fachadas, tiene ventanas de madera maciza con
contraventanas por el interior.

- Fachada Oeste

La fachada Oeste es la fachada posterior de la casa rectoral. Esta formada por un
muro de piedra, enfoscado con mortero de cal y pintado, al igual que las demas. Esta
fachada da a la huerta del solar. En ella se encuentran dos puertas de madera maciza que
comunican con las dos bodegas de la planta baja, y la puerta de acceso posterior a la bodega
anexa a las escaleras. Lo mas caracteristico de esta fachada es la galeria de ventanas de
guillotina, con antepecho de fabrica enfoscada, de la planta alta.

DISTRIBUCION INTERIOR

- Planta Baja

Las dos entradas a la planta baja se encuentran en la fachada Este, que constituye la
fachada principal de la casa, dando a la Calle Rectoral. La primera de ellas comunica con una
pequefia bodega que comunica a su vez con otra de mayor tamafio mediante un hueco en el
muro de piedra. En esta uUltima se encuentra una puerta trasera que da a la finca del solar.
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Estas dos bodegas disponen de iluminacidon natural escasa, y no estan comunicadas con la
vivienda de la planta alta. La otra puerta de entrada a la planta baja da a una bodega que
comunica con la vivienda de la planta alta mediante unas escaleras de madera que se
encuentran en la parte trasera. Esta bodega dispone de un pequefio aseo, y un almacén.
También tiene una puerta trasera que da a la finca del solar, e iluminacién natural escasa.
Por ultimo, adyacente a la vivienda, se encuentra un pequeno almacén destinado a guardar
material para el mantenimiento de la finca. Este almacén dispone de una puerta delantera, a
la que se accede desde la Calle Rectoral, y otra trasera que comunica con la finca del solar.

- Planta Alta

La planta alta constituye la vivienda de la casa rectoral, a la que se accede mediante
las escaleras de sillares de piedra que se encuentran en la fachada Norte. Al acceder a ella
hay dos pasillos. El primero a la izquierda comunica con un pequefio almacén, y con el
despacho del parroco, que comunica a su vez con una habitacidn. Si accedemos por el otro
pasillo, nos encontramos con las escaleras que dan a la planta baja a la derecha, y la cocina,
dejando la despensa y el almacén al que también se accede desde el pasillo anterior, a la
izquierda. Siguiendo de frente, encontramos el tercer pasillo, perpendicular al anterior, en el
que a la izquierda se encuentra el salén-comedor, la cual es la estancia mas grande de la
vivienda, y esta da a una pequeia habitacion. Al frente de este pasillo nos encontramos dos
habitaciones mas, de tamafo similar. Por ultimo, a la derecha se encuentra la puerta que da
a la Galeria, en la que se encuentra un cuarto de bafio. En este pasillo también hay unas
escaleras de acceso a la cubierta. Toda la casa dispone de buena iluminacién natural
mediante ventanas de madera maciza, y todas las estancias comunican al exterior, excepto
las estancias interiores como la Despensa y el Almacén, que disponen de un pequefio
ventanal interior alargado cada una.
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1.1.1.4- ESTUDIO DE SUPERFICIES

ESTANCIA SUP. UTIL (m?) SUP. CONST (m?)
Bodega 1 51,25
Bodega 2 74,31
Bodega 3 32,44

PLANTA BAJA Aseo 3,84
Almacén 2 9,98
Almacén 3 11,47
TOTAL 183,29 255,19
Pasillo 1 5,82
Pasillo 2 7,97
Pasillo 3 21,83
Almacén 1 8,63
Cocina 16,11
Despensa 8,18
Despacho 20,51
Escaleras 7,37

PLANTA ALTA
Salén - Comedor 35,70
Habitaciéon 1 13,24
Habitacién 2 10,98
Habitacién 3 11,23
Habitacion 4 9,97
Galeria 11,10
Cuarto de bafo 4,36
TOTAL 193,00 240,93
TOTAL VIVIENDA 376,29 496,12
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1.1.2- DEL ESTADO REFORMADO

1.1.2.1- PROGRAMA DE NECESIDADES

La actividad rehabilitadora consiste en mantener el uso de la casa rectoral como
vivienda en la planta alta, y almacén para material de la iglesia y actividades en la planta
baja.

Se conservaran todos aquellos elementos que se consideren de importancia
constructiva o cultural, rehabilitdndose en caso de que fuese necesario.

Se respetara el entorno utilizando técnicas y materiales adecuados al tipo de
construccidn original, buscando un equilibrio entre obra nueva y rehabilitada.

Se reorganizara el espacio interior de la vivienda, sin alterar su volumen.

Se incorporaran todas aquellas instalaciones necesarias para satisfacer las
necesidades de confort y comodidad de acuerdo con la normativa actual.

Los espacios seran accesibles a personas con movilidad reducida, de acuerdo con la
normativa vigente.

1.1.2.2- DESCRIPCION DEL PROYECTO
La casa rectoral se organiza de la siguiente manera:

En la finca se restaura el pozo eliminando el musgo y los liquenes por medios
manuales y cepillado de la zona afectada, para la posterior limpieza de toda la zona con
chorro de arena humedo, adaptando la granulometria y la presion del abrasivo al estado del
paramento a tratar, y se abre una entrada de servicio.

En la Planta Baja se dispone una sala de actividades con un espacio de entrada, un
garaje, la lavanderia y un espacio de independencia para las escaleras y el ascensor.

En la Planta Alta se disponen tres habitaciones, tres cuartos de bafio, un saldn-
comedor con galeria, un despacho y una cocina con despensa.

La Planta Bajo Cubierta se utilizard como trastero.

A continuacidn se describen las reformas llevabas a cabo de una forma mas
detallada:

El interior de la Casa Rectoral se vacia de entramados y tabiques. Se eliminaran
mediante picado todos los revestimientos de los muros, para posterior limpieza y enfoscado
con mortero hidréfugo. Ademas, se impermeabilizaran y de se dispondrd un drenaje
perimetral.

Se dispone un trasdosado autoportante en los muros de cerramiento como en los
muros interiores. Se dispone un forjado sanitario en la Planta Baja para aislar mejor del
terreno.

Se dispone un falso techo de placas de escayola en el entramado de la Planta Baja y
Planta Alta para mejorar el aislamiento térmico y acustico.
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La cubierta actual se retira y se construye una nueva cubierta con estructura de
madera. Se recupera su forma original y se cambiara la teja ceramica curva por teja cerdmica
mixta, y zinc quartz para la Galeria.

En la Planta Baja para la nueva distribucion, se dividira en tres zonas el espacio de la
Bodega 2. Primero estara el garaje, que comunicard mediante un espacio de independencia
gue dara a las escaleras y al ascensor, con la lavanderia, donde antes se situaban las
escaleras de subida. Esta lavanderia tendrd una puerta de acceso a la finca, asi como el
pasillo que cruza de este a oeste toda la planta.

La otra zona de la Planta Baja, donde se encuentra la Bodega 1 y bodega 3, se
destinard al uso eclesiastico, dispondrd de una entrada individual hacia una sala de
actividades, la cual también tendra acceso posterior a la finca.

Por ultimo, se situard una bodega destinada a guardar las herramientas necesarias
para el cuidado de la finca donde se encuentra el almacén3.

En la Planta Alta para la nueva distribucién, la cocina se mantiene en el mismo sitio,
con una despensa en el espacio de las antiguas escaleras.

El espacio donde estaba la despensa sera el hueco de escaleras que dispondra de un
ascensor situado por el centro de estas.

En la zona del despacho y del Pasillo 1 se situara una habitacién y un bafio. Se
mantendrd una habitacion en la habitaciénl, y el saldn-comedor dara lugar a la habitacion
principal con cuarto de bafio y al despacho del parroco.

La Habitacién 1, Habitacién 2, Habitacidn 3 y Pasillo 3 serdn el salén-comedor que
dara directamente a la galeria.

Por ultimo el Pasillo 3 ahora comunicard entre el saldon-comedor, la habitacién
principal y el despacho, estando toda la casa comunicada con pasillos alrededor del hueco
de las escaleras y el ascensor.

En la Planta Bajo Cubierta se situara una zona de trastero.
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1.1.2.3- ESTUDIO DE SUPERFICIES
ESTANCIA SUP. UTIL (m?) | SUP. CONST (m?)
Pasillo 1 8,51
Pasillo 2 4,64
Sala de actividades 51,25
Entrada 32,44
Bodega 11,42
Lavanderia 16,01
PLANTA BAJA Garaje 30,53
Z:cse':“nbsill?/escaleras >/85
i\:mzsé:obeur:(;j:cia 10,88
Armario 1,69
TOTAL 173,22 255,19
Pasillo 3 12,68
Pasillo 4 7,82
Pasillo 5 8,08
Cocina 15,17
Despensa 5,11
Despacho 14,09
Salén — Comedor 38,46
PLANTA ALTA Habitacion 1 19,03
Habitacién 2 16,10
Habitacién 3 16,09
Bafo 1 6,86
Bafio 2 4,32
Bafio 3 4,76
Galeria 15,66
TOTAL 184,23 240,93
BAJO CUBIERTA EZE?;SabaJO 1382
TOTAL 173,82 223,08
TOTAL VIVIENDA 537,51 719,20
PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro 1.1- MEMORIA DESCRIPTIVA
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1.2.1- DEL ESTADO ACTUAL

1.2.1.1- SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
- Estructura vertical

La estructura vertical de la casa rectoral estd formada por muros de piedra de 65 cm.
de ancho, en forma de dos rectangulos adyacentes formando un cuadrado, en los que se
apoya la estructura de entramado de madera, y la estructura de cubierta. Todo el muro esta
enfoscado con mortero de cal y pintado, excepto en las bodegas 1y 2 de la planta baja que
tienen la piedra vista. La mayoria de los dinteles de los huecos estan hechos de grandes
piezas de madera.

- Estructura horizontal

La estructura horizontal consiste en un entramado de madera que apoya
directamente sobre los muros de piedra. Esta compuesta por rollizos y pontones de castafio,
sobre los que se dispone la tarima.

- Estructura de cubierta

La cubierta es una cubierta a cuatro aguas, formada por una estructura de madera
que va a los muros de piedra, sobre la que se apoyan las correas y los pares sobre los que se
coloca un entablado de madera que da soporte al material de cubricién, compuesto por teja
ceramica curva.

- Divisiones verticales

Un muro de piedra divide la casa rectoral por el medio de Este a Oeste, tanto en la
Planta Baja como en la Planta Alta. El resto de las divisiones estan hechas mediante tabiques
de tablillas de madera, excepto el tabique de la Cocina, hecho de fabrica de ladrillo hueco
doble colocado a panderete, y el aseo de la planta baja, hecho con bloques de hormigdn de
40x20x10 cm.

- Pavimentos y solados

El pavimento de la Planta Baja consiste en un recrecido irregular de mortero de
cemento directamente sobre el terreno. En la Planta Alta predomina un entarimado de
madera de castano, excepto en el despacho, en el Pasillo 1, la Cocina y el Cuarto de Bario, los
cuales estan formados por baldosas de terrazo, y una de las habitaciones que dispone de
moqueta.

- Revestimientos interiores

Los revestimientos interiores de los muros de piedra y tabiques interiores consisten
en un enlucido de yeso sobre el que se dispone en la gran mayoria de las estancias papel
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pintado, exceptuando la cocina y el bafio, que estan alicatados con azulejos de gres blanco
hasta una altura media.

- Escaleras

La escalera principal de acceso a la Planta Alta formada por sillares de piedra, tiene
un ambito de 1,20 m., salva un desnivel de 3,45 m. con 18 peldanos con una media de 17
cm. de tabica y una huella de 30 cm., de media. Las escaleras interiores que dan a la Planta
Baja y a la cubierta, son escaleras de madera sobre zancas, que salvan un desnivel de 3,45
cm. con 19 peldafios y 2,98 cm. con 10 peldafios respectivamente.

- Carpinteria

La carpinteria de puertas de la Casa Rectoral estd formada por puertas de madera
maciza, variando entre una y dos hojas, con acabado en verde las exteriores, y en blanco o
marrdn las interiores. La carpinteria de ventanas estd compuesta por ventanas de madera
maciza, todas ellas son ventanas abatibles de doble hoja con apertura al exterior, con
contraventanas por el interior, con un acabado en verde y las contraventanas en blanco. En
la Galeria se disponen 9 ventanas de apertura en guillotina, también de madera.

1.2.1.2- ESTUDIO PATOLOGICO

Se realiza una inspeccion visual del inmueble para comprobar si existe algun tipo de
patologia. En cada caso se valora el tipo de patologia, el grado de afectacion del soporte y la
solucién adoptada.
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FICHA PATOLOGICA N2 1:

SITUACION

[ [ = il « Ml

PLANTA BAJA

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Presencia de musgos y liquenes en los sillares de la escalera principal.

MATERIAL DE SOPORTE

Sillares de piedra irregulares.

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Interior Protegida Norte X Muy grave
Exterior X Desprotegida X Sur Grave
Este Medio X
Oeste Leve
Muy leve
SOLUCIONES ADOPTADAS

Eliminacién por medios manuales y cepillado de la zona afectada, para la posterior
limpieza de toda la zona con chorro de arena hiumedo, adaptando la granulometria 'y
la presidn del abrasivo al estado del paramento a tratar.

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro
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FICHA PATOLOGICA N2 2:
SITUACION
D i = R = B = |
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PLANTABAJA

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Humedades y pérdida de material en los muros de piedra

MATERIAL DE SOPORTE
Cerramiento de piedra irregular.
LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Interior X Protegida X Norte X Muy grave
Exterior X Desprotegida X Sur X Grave X
Este X Medio
Oeste X Leve
Muy leve
SOLUCIONES ADOPTADAS

Repicado de todo el revestimiento de los muros, rejuntado, y enfoscado con
mortero hidréfugo para garantizar el buen comportamiento del muro frente a la
humedad. Se realizara un drenaje perimetral y una correcta impermeabilizacidn del
muro.

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro 1.2- MEMORIA CONSTRUCTIVA
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FICHA PATOLOGICA N2 3:

SITUACION
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PLANTAALTA

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Pudricion y deterioro producido por la actuacién de hongos xiléfagos y la humedad
provocando pérdidas de la capacidad portante de la estructura.

MATERIAL DE SOPORTE

Entramados de madera compuestos de vigas y pontones de castafo.

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Interior X Protegida X Norte Muy grave X
Exterior Desprotegida Sur Grave
Este Medio
Oeste Leve
Muy leve
SOLUCIONES ADOPTADAS

Demolicién del entramado de madera, asi como de su entarimado debido a su mal
estado de conservacion. Se reconstruird con materiales y técnicas adecuadas al
caracter tradicional del conjunto y se aislara y protegera la madera contra la
humedad.

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro
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FICHA PATOLOGICA N2 4:

SITUACION

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Pudricion y deterioro producido por la actuacién de hongos xiléfagos y la humedad
provocando pérdidas de la capacidad portante de la estructura de cubierta.

MATERIAL DE SOPORTE
Estructura de cubierta compuesta por hilera, correas y pares.
LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Interior X Protegida X Norte Muy grave X
Exterior Desprotegida Sur Grave

Este Medio

Oeste Leve

Muy leve

SOLUCIONES ADOPTADAS

Demolicién de la estructura de madera de la cubierta, asi como de su cubricidn,
debido a su mal estado de conservacion. Se reconstruird con materiales y técnicas
adecuadas al cardcter tradicional del conjunto y se aislara y protegera la madera
contra la humedad.

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro
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FICHA PATOLOGICA N2 5:

SITUACION
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PLANTAALTA

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Desprendimientos, desconchados y fisuras en la tabiqueria interior debido al
deterioro y la humedad retenida a causa de las filtraciones de la cubierta.

espacios.

MATERIAL DE SOPORTE
Tabiqueria interior de madera.
LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Interior X Protegida X Norte Muy grave X
Exterior Desprotegida Sur Grave

Este Medio

Oeste Leve

Muy leve

SOLUCIONES ADOPTADAS

Demolicién de la totalidad de los tabiques interiores para una redistribucion de los

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro
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FICHA PATOLOGICA N2 6:

SITUACION

1]
7z
2

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Pudricion y deterioro producido por la actuacién de hongos xiléfagos y la humedad a
causa de las filtraciones de la cubierta.

Demolicién de los falsos techos de madera.

MATERIAL DE SOPORTE
Falsos techos de madera.
LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Interior X Protegida X Norte Muy grave X
Exterior Desprotegida Sur Grave

Este Medio

Oeste Leve

Muy leve

SOLUCIONES ADOPTADAS

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro
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FICHA PATOLOGICA N2 7:

SITUACION
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PLANTAALTA

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Pudricion y deterioro producido por la actuacion de hongos xil6fagos y la humedad.

MATERIAL DE SOPORTE
Carpinteria de madera.
LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Interior Protegida Norte X Muy grave
Exterior X Desprotegida X Sur X Grave X
Este X Medio
Oeste X Leve
Muy leve
SOLUCIONES ADOPTADAS

Retirada de las carpinterias y contraventana y sustitucién por carpinterias modernas
con las mismas caracteristicas estéticas adecuadas al caracter tradicional del
conjunto arquitecténico.

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro
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FICHA PATOLOGICA N2 8:

SITUACION
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PLANTA BAJA

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Abombamiento del muro exterior de piedra.

MATERIAL DE SOPORTE
Muro de piedra exterior.
LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Interior Protegida Norte Muy grave
Exterior X Desprotegida X Sur X Grave

Este Medio X

Oeste Leve

Muy leve

SOLUCIONES ADOPTADAS

Recalce de muro por bataches por el interior.
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1.2.2- DEL ESTADO REFORMADO

1.2.2.1- SUSTENTACION DEL EDIFICIO
Se realiza una inspeccion del terreno, se trata de arena semidensa.

El nivel freatico se encuentra por debajo de la cota del plano de cimentacion. La
cimentacién se mantiene la ya existente, Unicamente se realizard un drenaje perimetral
enterrado por el exterior de los muros.

1.2.2.2- SISTEMA ESTRUCTURAL
INTRODUCCION

La estructura del edificio estard compuesta por los existentes muros de piedra y por
entramados de madera.

Los muros son los elementos de sustentacion principales de la vivienda. Sobre ellos
apoyan las estructuras de entramados de pisos y de la cubierta. Son muros de 65 cm. de
espesor, en bastante buen estado de conservacién y suficientes para soportar las cargas de
pesos propio y sobrecargas de uso a las que van a estar sometidos.

Los entramados existentes no se encuentran en condiciones de ser conservados por
las patologias que sufren. Se construyen nuevos entramados de vigas y pontones de madera
laminada con acabado de revestimiento de chapa de roble en plantas Primera y Bajo
Cubierta; y sin revestir en el entramado de la Cubierta, intentado respetar en lo posible la
estética de la construccidn tradicional. Se llevan a cabo las comprobaciones de calculo
estructural exigidas por el CTE en cuanto a resistencia a las solicitaciones y deformacién.

En los planos adjuntos a esta Memoria figura la descripcion geométrica de todas las
estructuras y debera ser construida y controlada siguiendo la informacion que en ellos se
indica y las normas incluidas en el CTE. La interpretacién de los planos y de las normas de
ejecucidn de la estructura queda supeditada en ultima instancia a las directrices y érdenes
que durante la construccion de la misma imparta la Direccion Facultativa de la obra.

ESTRUCTURA DE PIEDRA

Los muros de piedra tienen un espesor medio de 65 cm. Conforman la estructura
vertical del edificio, sobre los cuales apoya la estructura horizontal de madera laminada.

Se procederd a la reparacién de aquellas zonas que presenten desprendimientos, se
taparan los huecos que sean innecesarios y se abrirdn otros, siguiendo la informacion
especificada en los planos adjuntos a esta memoria.

ESTRUCTURA DE MADERA

La estructura horizontal estard formada por vigas de madera laminada con acabado
de revestimiento de chapa de roble de 200x300 cm. que apoyan directamente en los muros,
y unos pontones de 70x100 cm., también de madera laminada con acabado de
revestimiento de chapa de roble, que apoyan sobre estas. Las uniones se realizan mediante
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anclajes superficiales, quedando los pontones superpuestos a las vigas. El intereje de los
pontones es aproximadamente de 50 cm. Toda la informacién necesaria se encuentra
definida en los planos adjuntos.

El aislamiento del forjado a base de lana mineral de 80 mm. de espesor, se colocara
debajo de los pontones. En la parte inferior se colocara un falso techo, formado por 2 placas
de yeso laminado de 15 mm. de espesor que proporcionaran la resistencia a fuego
necesaria. El pavimento de madera ird apoyado directamente sobre los pontones y las vigas,
y serd un pavimento de tarima de roble de 25 mm. de espesor.

La estructura de cubierta conservard la misma forma que la actual, y estara
compuesta por pares de 120x240 mm. cada 70 cm.

1.2.2.3- SISTEMA ENVOLVENTE
MUROS DE CERRAMIENTO

El sistema envolvente esta constituido por los muros originales.

En el exterior, se llevaran a cabo las labores de limpieza de todas las fachadas,
mediante medios manuales y chorro de arena hiumedo. Ademas se realizara un picado de los
revestimientos, para un posterior rejuntado, enfoscado con mortero hidréfugo y pintado.

En el interior, se realizaran las reparaciones necesarias en cuanto a tapado de huecos
por pérdida de material y a cosido de grietas. Se eliminaran todos los revestimientos y se
picaran todas las juntas hasta dejarlas limpias, para un posterior rejuntado y enfoscado con
mortero hidréfugo.

Los muros irdn trasdosados mediante un sistema autoportante W 625 "KNAUF",
formado por una estructura de perfiles de acero galvanizado a base de montantes
(verticales), separados 60 cm., y canales (horizontales), a los cuales se atornillan las placas
de yeso laminado de KNAUF tipo 15 Standard A. Su interior se rellena con aislamiento a base
de lana mineral.

Se abrirdn los huecos indicados en los planos adjuntos, los dinteles, jambas y
alfeizares seran de piezas especiales de granito del pais

CUBIERTA

Sobre la estructura de madera se apoya un panel sandwich para cubiertas, modelo
TAH/10-50-19 Plus "THERMOCHIP", compuesto de: cara exterior de tablero aglomerado
hidrofugo de 19 mm. de espesor, nucleo aislante de poliestireno extruido Styrofoam IBF de
50 mm. de espesor, cara interior de tarima de abeto de 10 mm. de espesor, con acabado
lasurado castafio. Sobre éstos se colocara la cobertura: teja ceramica mixta de 44x26x5 cm.,
color rojo, fijada con tornillos rosca-chapa sobre rastreles de madera, y chapas de zinc quartz
de 0,65 mm. de espesor para la galeria.
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1.2.2.4- SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION
PARTICIONES VERTICALES

Las divisiones verticales se realizan mediante Tabique multiple W 112 "KNAUF"
(15+15+48+15+15)/600 (48) - (4 cortafuegos (DF)) con placas de yeso laminado, sobre banda
acustica "KNAUF", formado por una estructura simple, con disposicion normal "N" de los
montantes; aislamiento acustico mediante panel de lana mineral natural (LMN), no
revestido, suministrado en rollos, Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 45 mm. de
espesor, en el alma; 108 mm. de espesor total.

PARTICIONES HORIZONTALES

El forjado de la planta baja estara formado, de abajo a arriba, por:

- Terreno natural compactado.

- Capa de hormigdn de limpieza HM-10 de 10 cm. de espesor.

- Solera ventilada formada por casetones de plastico perdido tipo Caviti o
similar de 20 cm. de altura.

- Capa de compresion de HA- 25 de 10 cm. de espesor con ME 66 15x15.

- Lamina impermeable.

- Aislante térmico a base de planchas de poliestireno extruido.

- Recrecido de mortero de cemento de 4 cm. de espesor.

- Baldosa ceramica de gres rustico de 40x40 cm.

Los demds entramados serdn de madera compuestos por vigas de madera laminada y
pontones superpuestos. El aislamiento del forjado a base de lana mineral de 80 mm. de
espesor, se colocard debajo de los pontones. En la parte inferior se colocara un falso techo,
formado por 2 placas de yeso laminado de 15 mm. de espesor que proporcionaran la
resistencia a fuego necesaria. El pavimento de madera ird apoyado directamente sobre los
pontones y las vigas. Dicho pavimento serd una tarima de roble de 25 mm. de espesor.

En el caso de los cuartos de bafio en la planta alta, los entramados estaran
constituidos de la siguiente manera: sobre las vigas y los pontones se dispondra un tablero
hidrofugo de 19 mm. de espesor, sobre él ird una lamina impermeable y el aislamiento
térmico a base de planchas de poliestireno extruido de 30 mm. de espesor, sobre las cuales
ird un recrecido de mortero de cemento de 30 mm., para finalmente disponer las baldosas
ceramicas de gres esmaltado de 25x25 cm.

1.2.2.5- SISTEMAS DE ACABADOS
EXTERIORES

Paramentos verticales:

Los muros de fachada de piedra, una vez limpios y rejuntados, se enfoscaran con
mortero hidréfugo y se pintaran con pintura plastica de exteriores, previa imprimacion.

La carpinteria de madera de las puertas de entrada serd a base de madera maciza de
roble, con acabado barnizado. Las ventanas seran de aluminio con rotura de puente térmico,
con acabado de imitacidon a la madera y acristalamiento Doble acristalamiento 4/6/6, con
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calzos y sellado continuo, siendo vidrios de seguridad los vidrios bajos de la galeria. Las
ventanas de la vivienda llevaran en su cara interior contraventanas.

INTERIORES

Paramentos verticales:

Los muros interiores se trasdosaran al igual que los cerramientos con un sistema
autoportante.

Sobre los tabiques de yeso laminado y el trasdosado, se aplicardan dos manos de
pintura plastica, previa imprimacion.

Los cuartos de bafio, la cocina y la despensa, iran alicatados hasta el techo con
azulejo liso, 1/0/H/-,20x20 cm., colocado sobre una superficie soporte de placas de yeso
laminado en paramentos interiores, mediante adhesivo cementoso normal, C1, blanco, sin
junta (separacion entre 1,5y 3 mm.) y cantoneras de PVC.

Las puertas de paso seran macizas de madera de roble de una hoja.

Pavimentos:

En la planta baja se colocara un solado de baldosas ceramicas de gres rustico de
40x40 cm., recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna
caracteristica adicional, color gris con doble encolado, y rejuntadas con lechada de cemento
blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad
de las piezas.

En los bafios, la cocina y la despensa, el solado serd de baldosas ceramicas de gres
esmaltado de 25x25 cm., recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores,
Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris, y rejuntadas con mortero de juntas
cementoso con resistencia elevada a la abrasidén y absorcion de agua reducida, CG2, para
junta minima (entre 1,5y 3 mm.), con la misma tonalidad de las piezas.

En el resto de las estancias, se colocara un entablado visto de tablas
machihembradas de roble, de 800x150 mm. y 25 mm. de espesor.

Techos:

En toda la planta baja y en la planta alta, se compondran de falso techo continuo liso
D113 "KNAUF" suspendido con estructura metalica (15+15+27), con resistencia al fuego El
60, formado por dos placas de yeso laminado DF / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / borde
afinado, cortafuego "KNAUF".
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ACABADOS INTERIORES

ESTANCIA SUELOS PAREDES TECHOS
. Gres rustico Pintura plastica Falso techo
Sala de actividades 40%40 blanca Pladur
Entrada Gres rustico Pintura plastica Falso techo
40x40 blanca Pladur
Bodega Gres rustico Pintura plastica Falso techo
& 40x40 blanca Pladur
Lavanderia Gres rustico Pintura plastica Falso techo
40x40 blanca Pladur
. Gres rustico Pintura plastica Falso techo
PLANTABAJA | Garaje 40x40 blanca Pladur
Vestibulo Gres rustico Pintura plastica Falso techo
ascensor/escaleras | 40x40 blanca Pladur
Vestibulo de Gres rustico Pintura plastica Falso techo
independencia 40x40 blanca Pladur
Pasillo 1 Gres rustico Pintura plastica Falso techo
40x40 blanca Pladur
Pasillo 2 Gres rustico Pintura plastica Falso techo
40x40 blanca Pladur
Pasillo 1 Entablado Pintura plastica Falso techo
madera 80x15 blanca Pladur
. Entablado Pintura plastica Falso techo
Pasillo 2
madera 80x15 blanca Pladur
. Entablado Pintura plastica Falso techo
Pasillo 3
madera 80x15 blanca Pladur
Cocina Gres esmaltado | Alicatado de Falso techo
25x25 azulejo 20x20 Pladur
Gres esmaltado | Alicatado de Falso techo
PLANTAALTA | Despensa 25%25 azulejo 20x20 Pladur
Despacho Entablado Pintura plastica Falso techo
P madera 80x15 blanca Pladur
Salén — Comedor Entablado Pintura plastica Falso techo
madera 80x15 blanca Pladur
Habitacién 1 Entablado Pintura plastica Falso techo
madera 80x15 blanca Pladur
Habitacion 2 Entablado Pintura plastica Falso techo
madera 80x15 blanca Pladur
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Habitacién 3 Entablado Pintura plastica Falso techo
madera 80x15 blanca Pladur
Bafio 1 Gres esmaltado | Alicatado de Falso techo
25x25 azulejo 20x20 Pladur
Bafio 2 Gres esmaltado | Alicatado de Falso techo
25x25 azulejo 20x20 Pladur
Bafio 3 Gres esmaltado | Alicatado de Falso techo
25x25 azulejo 20x20 Pladur
Galeria Entablado Pintura plastica Falso techo
madera 80x15 blanca Pladur
BAJO Espacio bajo Entablado Estructura
CUBIERTA cubierta madera 80x15 madera vista
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1.2.2.6- SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACION
INSTALACION ELECTRICA

La acometida se hard por la fachada Norte. En el muro de cerramiento exterior, en la
zona de la escalera exterior, se instalara la Caja General de Proteccion y el Contador, tal y
como dispone FENOSA.

La derivacion individual a la vivienda ird enterrada y protegida por una tuberia de
fibrocemento de 10 cm. de didmetro

La instalacidon interior de la vivienda prevé una potencia de 17,3kw. Los circuitos
independientes iran dotados cada uno con el correspondiente P.I.A.,, completandose la
instalacion con un interruptor diferencial y un interruptor de potencia controlada.

Toda la instalacion discurrira bajo un tubo empotrado flexible de PVC.

La toma de tierra se realizard por una malla enterrada de armio desnudo de cobre de
35 mm? de seccion.

Datos de partida: Se aplica el reglamento electrotécnico de baja tension, siendo de
aplicaciéon el DB HE3 de las instalaciones de iluminacién.

Objetivos: Se busca una distribucién segura de la corriente eléctrica a través de
conductores y mecanismos protegidos; y reducir las posibilidades de un fallo eléctrico
aumentando los circuitos y los mecanismos de proteccion.

Prestaciones: Alumbrado y conexiones a la red de energia eléctrica en todas las
dependencias de la vivienda.

ILUMINACION

El edificio objeto del proyecto se encuentra fuera del dmbito de aplicaciéon de la
exigencia basica HE3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion, recogido en el
apartado 1.1. Por tanto, no existe la necesidad de justificar el cumplimiento de esta
exigencia en ningun recinto del edificio.

INSTALACION DE FONTANERIA

La dotacion de agua potable a la Casa Rectoral se realiza a través de la conexion de la
acometida con la red de suministro municipal.

Los aparatos sanitarios seran de porcelana vitrificada de color a escoger.

Datos de partida: Se aplaca lo contenido en el DB HS4 en cuanto al disefio,
dimensionado, ejecucidn, uso y mantenimiento.

Objetivos: Los establecidos en el DB HS4
Prestaciones: Las previstas en el DB-HS4

Bases de cdlculo: Las recogidas en el DB HS4
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INSTALACION DE SANEAMIENTO

El saneamiento se hara en tuberias de PVC, con bote sifénico en los cuartos de bafio.
El fregadero, la lavadora y el lavavajillas desaguaran directamente a la bajante.

La red de saneamiento horizontal se resuelve en la planta baja por medio de
colectores de PVC y con arquetas de fabrica de ladrillo.

Las aguas pluviales se recogeran en un depdsito de riego para ser aprovechadas. Se
dispondra ademas un pozo para el filtrado al terreno de las mismas en caso de que el
depdsito esté lleno.

Datos de partida: Se aplican las condiciones del DB HS5 para el disefio, dimensionado,
mantenimiento y conservacion.

Objetivos: Los recogidos en el DB HS5.
Prestaciones: Las previstas en el DB HS5.

Bases de calculo: Las establecidas en el DB HS5.

AHORRO DE ENERGIA

Datos de partida: los establecidos en el DB HE.

Objetivos: La demanda energética de la edificacidon sera menor que la establecida en
el DB HE en funcion del emplazamiento y el uso.

Prestaciones: La envolvente de la edificacidn tiene las caracteristicas necesarias para
reducir la demanda energética establecida por el DB HE.

Bases de calculo: Las establecidas en el DB HE.

INSTALACION SOLAR TERMICA

Datos de partida: Se aplacan las condiciones establecidas en el DB HE4 en cuanto a
contribucién solar minima, disefio, dimensionado y mantenimiento.

Objetivo: Se dispondran los captadores con orientacion Sur.

Prestaciones: El porcentaje energético anual de contribucion solar del 30%, en
funcién de la demanda de agua caliente sanitaria, de la zona climatica (zona 1) y de que la
fuente de energia de apoyo sea general.

INSTALACION DE ASCENSOR

La instalacion del elevador se realizard segun proyecto, memoria, pliego de
condiciones, el Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
sobre ascensores, incluyendo la plataforma para personas con movilidad reducida de la
marca Enor.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

Se opta por la instalacién de un elevador hidraulico sin sala de maquinas y con foso
reducido, para garantizar un alto nivel de confort de los usuarios y eliminar las barreras
arquitectonicas.

DESCRIPCION DEL ELEVADOR

Modelo COMPACT ECH 1:1 606 de la marca Enor, para una carga de 450 kg/6
personas con accionamiento hidraulico y velocidad en recorrido de 0,63 m/s. Embarque
simple con puertas en cabina y en piso automaticas telescopicas laterales de dos hojas de
acero inoxidable.

Cabina con dimensiones 1000x1250 mm. (ancho x fondo), construida con chapa
galvanizada.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS
Recorrido estandar maximo (m.): 3,10
Velocidad maxima: 0,63 m/s
Capacidad: 6 personas maximo
Carga: 450 kg.

Suspension: 1:1

1.2.2.7- SISTEMAS DE SEGURIDAD

Para la seguridad se optara por enjaular por completo la obra con andamio europeo
sobrepasando en 1 m. el punto de trabajo mas alto en cada fachada.

1.2.2.8- EQUIPAMIENTO
Bainos:

Se proyectan tres bafios con lavabo e inodoro, dos de ellos con baiiera y el tercero
con plato de ducha.

Cocina:

La cocina sera eléctrica con horno y placa de induccién, también se prevé la
instalacion de lavavaijillas, frigorifico y fregadero.

Lavanderia:

Se instalara una lavadora y secadora.
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1.3- CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTROS REGLAMENTOS
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1.3.1- CUMPLIMIENTO DEL CTE

Por el Art.2. Ambito de aplicacién, del Capitulo 1. Disposiciones Generales, del CTE en
el presente Proyecto se aplicara dicha norma al tratarse de una obra de rehabilitacidn,
debiendo cumplir, las prestaciones de la vivienda, las exigencias basicas para cada uno de los

requisitos basicos:

DOCUMENTO - p
, CAPITULO APLICACION ANEJO
BASICO
SE: Bases de calculo Aplicable
SE-AE: Acciones en la edificaciéon Aplicable
DB-SE: Seguridad SE-C: Cimientos No aplicable
ANEJO 1
Estructural SE-A: Acero No aplicable
SE-F: Fabrica No aplicable
SE-M: Madera Aplicable
Sl 1 - Propagacion interior Aplicable
S| 2 - Propagacion exterior Aplicable
SI 3 - Evacuacién de ocupantes Aplicable
DB-SI: Seguridad en
caso de Incendio Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra Aplicable ANEJO 2
incendios
SI 5 - Intervencion de bomberos Aplicable
SI 6 - Resistencia al fuego de la estructura Aplicable
SUA 1 - Seguridad frente al riesgo de caidas Aplicable
.SUA 2 - Seguridad fren.te al riesgo de Aplicable
impacto o de atrapamiento
SUA. 3 - Segyrldad frente al riesgo de Aplicable
aprisionamiento
SUA 4 - Seguridad frente al riesgo causado Aplicable
. por iluminacién inadecuada
DB_"_SUA_‘:I Seguridad de ['gA 5 - Seguridad frente al riesgo causado No ablicable
utilizacion Y por situaciones con alta ocupacion P ANEJO 3
accesibilidad : :
SUA 6 - segurldad frente al riesgo de No aplicable
ahogamiento
SUA 7 - Seguridad frente al riesgo causado .
, L No aplicable
por vehiculos en movimiento
SUA 8 - Se.g,urldad frente al riesgo causado Aplicable
por la accién del rayo
SUA 9 - Accesibilidad Aplicable
PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro 1.3- CUMPLIMIENTO DEL CTE'Y OTROS REGLAMENTOS -51-




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

HS 1 - Proteccion frente a la humedad

Aplicable
HS 2 - Recogida y evacuacion de residuos No aplicable
DB-HS: Salubridad HS 3 - Calidad del aire interior No aplicable ANEJO 4
HS 4 - Suministro de agua Aplicable
HS 5 - Evacuacién de aguas Aplicable
DB-HR: Proteccién - .
frente al ruido HR - Proteccion frente al ruido Aplicable ANEJO 5
HE 1 - Limitacién de demanda energética No aplicable
HE 2 - Rendimiento de las instalaciones )
térmicas Aplicable
) HE 3 - Eficiencia energética de las
DB-HE: Ahorro de instalaciones de iluminacion No aplicable ANEJO 6
energia
HE 4 - Contribucién solar minima de agua )
caliente sanitaria Aplicable
HE 5 - Contribucién fotovoltaica minima de )
energia eléctrica No aplicable
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1.3.2- CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

REGLAMENTO APLICACION ANEJO
-REBT (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension) Aplicable ANEJO 7
-RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios) Aplicable ANEJO 8
-Normas de habitabilidade de vivendas de Galicia Aplicable
-Normas subsidiarias del Ayuntamiento de Ares Aplicable

-Cumplimiento de las condiciones minimas de habitabilidad en vivienda.

Real Decreto 29/2010, de 4 de marzo, por el que se aprueban las normas del habitat
gallego. Segun el capitulo V, articulo 16 “Excepcionalidad del cumplimiento de las
condiciones de habitabilidad reguladas en este decreto”, se excluye la obligaciéon de
cumplimiento de las normas del habitat gallego en caso de obras de rehabilitacién o
viviendas existentes al amparo de la normativa de habitabilidad anterior.

Real Decreto 35/2000, del 28 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo y ejecucidn de la Ley de accesibilidad y supresion de barreras en la Comunidad

Autdnoma de Galicia.
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1.4.1- ANEJO 1: DB-SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

1.4.1.1- COMPROBACION DEL FORJADO DE MADERA Y LA ESTRUCTURA DE
CUBIERTA

- Normas consideradas

Madera: CTE DB SE-M
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon|CTE
E.L.U. de rotura. Madera |Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran
de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

2 VoG + Yor¥pQuu + 2 Vo ¥ Qu

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacidn

z ijij + z yQiQki

=1 i=1

Donde:

Gk Accidén permanente

Qk Accidén variable

yG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

yQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
wp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompaifiamiento
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Para cada situacidn de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

- E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal ({)y) | Acompafiamiento ({,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

- Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal ({),) | Acompafiamiento ({,)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

- Geometria

- Nudos

Referencias:

Ay, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

By, By, O,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si estd coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X \% yA Vinculacién interior
il | @ | g Dy |Ay | A, 6|6y |6,
N1 0.000(0.000|0.000| X X | X[ X|X|X Empotrado
N2 0.000|0.000|2.000| X X|X|-1-1]- Empotrado
N3 0.000/6.800|0.000| X X[ X[ X]|X[|X Empotrado
N4 0.000|6.800|2.000| X X | X[ X|X]|X Empotrado
N5 3.957/0.000|0.000 | X X | X[ X|X|X Empotrado
N6 3.957/0.000| 2.000 | X X | X|-1-1]- Empotrado
N7 3.957(2.700|2.000 X X|X|-1-1]- Empotrado
N8 3.957|2.700|0.000 | X X | X[ X|X|X Empotrado
N9 8.8080.000|0.000 | X X | X[ X|X]|X Empotrado
N10 8.808|0.000(2.000| X X[ X|-1]-1- Empotrado
N11 8.8086.900| 0.000 | X X | X[ X|X]|X Empotrado
N12 8.808|6.900|4.900 | X X | X|-1-1]- Empotrado
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- Barras
- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G O.¢ y
\% o
Tipo |Designacion| (MPa) (MPa) | (m/m°C) |(kN/m?3)
Madera| GL36h 14700.00|7.077(910.00/0.000005| 5.30

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
V: Mddulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
a.;! Coeficiente de dilatacion
V. Peso especifico

- Descripcion

Descripcion
Material Barra | Pieza Longitud Lbs,, |Lb
i ) Perfil(Serie R
Tipo |Designacion| (Ni/NF) | (Ni/Nf) S (m) | P B () )
Madera GL36h N2/N4 | N2/N4 |V-300x200 (Vigas-200) 6.800 |1.00/1.00| - -
N6/N7 | N6/N7 |100x70 (Cabios/Viguetas)| 2.700 |1.00/1.00| - -
N10/N12|N10/N12|V-240x120 (Vigas-120) 7.485 |1.00(1.00| - -

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
By Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Bz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,p.: Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lb;.s: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas

N2/N4

N6/N7

N10/N12

N3/N4, N1/N2, N9/N10y N11/N12
N5/N6y N8/N7

v b W N R

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcién A Avy Avz vy lz2 It
Tipo | Designacion ' (cm?) | (cm?) | (cm?) | (cm4) (cm4) (cm4)
Madera GL36h 1 |V-300x200, (Vigas-200) |600.00|500.00|500.00|45000.00|20000.00|47040.00

100x70,(Cabios/Viguetas)| 70.00 | 58.33 | 58.33 | 583.33 | 285.83 | 647.78
V-240x120, (Vigas-120) |288.00|240.00|240.00|13824.00| 3456.00 | 9497.09
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Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcién A Avy Avz vy 22 It
Tipo | Designacién ' (cm?) | (cm?) | (cm?) | (cm4) (cm4) (cm4)

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccidn segtin el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccidn alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

- Tabla de medicion

Tabla de medicion

Material Pieza perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso

Tipo |Designacién| (Ni/Nf) (m) (m?) | (k)
Madera| GL36h N2/N4 |V-300x200 (Vigas-200) 6.800 0.408 |220.32
N6/N7 |100x70 (Cabios/Viguetas)| 2.700 | 0.019 |10.21
N10/N12|V-240x120 (Vigas-120) 7.485 0.216 |116.40

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

- Cargas
- Barras

Referencias:
'P1', 'P2":

Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la
carga. 'P2' no se utiliza.

Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y
'P2' es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).

Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientaciéon de la variacién del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1', 'L2":

Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barray la
posicién donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial
de la barra y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de
la barra y la posiciéon donde termina la carga.
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Unidades:

Cargas puntuales: kN

Momentos puntuales: kN-m.

Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores | Posicidn Direccidn
Barra Hipodtesis Tipo o | L1 | L2 Ejes . y .
(m) | (m)

Vigas |Carga permanente Uniforme | 0.318| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
Peso propio tabiques Uniforme | 1.600| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
Peso propio entramado |Uniforme | 0.650| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
Sobrecarga de uso Uniforme |5.400| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
Pontones |Carga permanente Uniforme | 0.037| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
Peso propio tabiques Uniforme |0.810| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
Peso propio entramado |Uniforme |0.410| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
Sobrecarga de uso Uniforme | 1.000| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
Pares |Carga permanente Uniforme |0.153| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
Peso propio cubierta Uniforme |1.400| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
Sobrecarga de uso Uniforme |0.280| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
Accion del viento Uniforme | 1.890| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
Carga de nieve Uniforme |0.240| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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- Resultados
- Barras
- Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Barra N2/N4

Perfil: V-300x200
Material: Madera (GL36h)

Nudos . Caracteristicas mecdnicas
Longitud @ @ 2
ly I, I

Inicial |Final|  (m)

Area
(cm?) | (cm4) (cm4) (cm4)

! N2 | N4 | 6.800 [600.00/45000.00/20000.00{47040.00
Notas:

1 . .. .

@ nercia respecto al eje indicado

2 . . .y B

® Momento de inercia a torsion uniforme

Pandeo Pandeo lateral
""""" Y Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 6.800 6.800 0.000 0.000
C, - 1.000

Notacion:
S Coeficiente de pandeo
Ly: Longitud de pandeo (m)
Ci: Factor de modificacion para el momento critico

‘
i
i
i
i
i
i

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
Resistencia a flexién en el eje y (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:
Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n=myd o9 J
foyd n: 0.637

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la combinaciéon de acciones
1.35-:G+1.35-Pesopropiotabiques+0.8-Pesopropiocubierta+1.5-Sobrecargadeuso.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Om,d: Tension de célculo a flexion, dada por: Om,y.a : 0.0 MPa
Om,y,d - 13.8 MPa
Oms = Mal/W,,
Donde:
Mg: Momento flector de calculo Myq* : 0.00 kN-m
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Myd :

fm,v,d- .

kmod- .

Clase :

W.: Mddulo resistente elastico de la seccion transversal Weyy :
fm,a: Resistencia de célculo a flexién, dada por: fovat :
fm,d = kmod |:kh [fm,k/yM
Donde:
kmoa: Factor de modificacidn para la duracién de la carga y el contenido de humedad Kmoa™ :
Donde:
Clase de duracidn de la carga Clase* :
Clase de servicio Clase :

fmk: Resistencia caracteristica a flexion
kn: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas rectangulares de madera
laminada encolada inferiores a 600 mm:

k, =min{(600/h)**;1.1}

Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la seccién en traccion

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a flexién en el eje z (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a cortante en el eje y (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
Resistencia a cortante en el eje z (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

a
N
o

.<_h

a
IN
-

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la combinacién de acciones
1.35-:G+1.35-Pesopropiotabiques+0.8-Pesopropiocubierta+1.5-Sobrecargadeuso.

Donde:

T4: Tension de calculo a cortante, dada por:

_3 v
T3 ATk,

Donde:
V4: Cortante de célculo
A: Area de la seccién transversal
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas

f,,q: Resistencia de célculo a cortante, dada por:
f:v,d = I(mod Efv,k/yM

Donde:

kmod: Factor de modificacidn por la duracién de la carga (Larga duracion) y el contenido de
humedad (Clase de servicio 1)

fu«: Resistencia caracteristica a cortante

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material
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41.30
3000.00

18.5
21.6
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1
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cm
MPa
MPa

Larga duracion

MPa

: 1.25

n: 0.564 J

vl,d .

Ker
fv,d .

Kmod :

fv,k .

1.4

36.39
600.00
0.67

24

4.3
1.25

MPa

kN

MPa

0.70

MPa
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Resistencia a torsién (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
Resistencia a flexidn esviada (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay flexidn esviada para ninguna
combinacién.
Resistencia a flexidn y traccidn axial combinadas (CTE DB SE-M: 6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccidon entre axil de traccion y
momento flector para ninguna combinacion.
Resistencia a flexidon y compresidn axial combinadas (CTE DB SE-M: 6.2.3)

La comprobacidon no procede, ya que la barra no estd sometida a flexion vy
compresién combinadas.
Resistencia a cortante y torsor combinados (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio deCYPE
Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a momento torsor ni
a esfuerzo cortante.

Barra N6/N7

Perfil: 100x70
Material: Madera (GL36h)

Nudos . Caracteristicas mecdnicas
Longitud ) @ 2
ly I, I

Inicial | Final | (m)

Area
(cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N6 N7 2.700 |70.00|583.33|285.83 |647.78
Notas:

1 . .. .

@ nercia respecto al eje indicado

2 . . .y .

® Momento de inercia a torsion uniforme

Pandeo Pandeo lateral
""""" Y Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 2.700 2.700 0.000 0.000
C, - 1.000

Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
Ly: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacion para el momento critico

B oo [

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)
La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
Resistencia a flexién en el eje y (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
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Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

[}
n= myd <4
m,y,d

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacidén de acciones
1.35-G+1.35-Pesopropiotabiques+0.8-Pesopropiocubierta+1.5-Sobrecargadeuso

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente
longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Om,d: Tension de calculo a flexién, dada por:

Om,a = ‘Md‘/wel

Donde:

My: Momento flector de célculo

W,: Médulo resistente eldstico de la seccidn transversal
fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por:

f

m,d = krnod |:kh Efrn,k/yM
Donde:

kmogd: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad

Donde:

Clase de duracion de la carga

Clase de servicio
fmk: Resistencia caracteristica a flexién
kn: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexion) o anchos (traccidn) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:

k, =min{(600/h)"*;1.1}

Donde:

h: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccidn en
traccion

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro 1.4-

+ .
Om,vd

Om,v.d

+

My,d .
Wel,y .

fya :

fm,v,d

kmod :

kmod :

Clase’ :
Clase :
Clase :

fm,k

kh:

Ym !

ANEJOS

: 0.620 /

0.0 MPa
: 13.7 MPa
: 0.00 kN-m
1.60 kN-m
116.67 cm?
19.0 MPa
: 22.2 MPa
0.60
0.70
Permanente

Larga duracion

1
: 36.0 MPa
1.10
100.00 mm
1.25
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Resistencia a flexion en el eje z (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a cortante en el eje y (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
Resistencia a cortante en el eje z (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

tal
N
o

IN
[

n: 0.474 \/

5_"
a

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la combinacién
de acciones
1.35-G+1.35-Pesopropiotabiques+0.8-Pesopropiocubierta+1.5-Sobrecargadeuso.

Donde:
Tq: Tension de calculo a cortante, dada por: Tza: 1.1 MPa
wedody
Donde:
V4: Cortante de calculo V,a: 3.57 kN
A: Area de la seccién transversal A: 70.00 cm?
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke: 0.67
f,,a: Resistencia de célculo a cortante, dada por: fua: 24 MPa
foa = Kinog (/Y
Donde:
Kmog: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Larga duracién) y el
contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod :  0.70
f.k: Resistencia caracteristica a cortante fuxk: 4.3  MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 125

Resistencia a torsién (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
Resistencia a flexidn esviada (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna
combinacién.
Resistencia a flexidn y traccidn axial combinadas (CTE DB SE-M: 6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y
momento flector para ninguna combinacion.
Resistencia a flexidon y compresidn axial combinadas (CTE DB SE-M: 6.2.3)

La comprobacidon no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion vy
compresiéon combinadas.
Resistencia a cortante y torsor combinados (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros)

La comprobacidn no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni
a esfuerzo cortante.
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Barra N10/N12

Perfil: V-240x120
Material: Madera (GL36h)

Nudos . Caracteristicas mecdnicas
Longitud ) ) @
I, 1, I,

Inicial|Final| (m)

Area
(cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N10 |N12| 7.485 |288.00/13824.00/3456.00/9497.09
Notas:

1 . .. .

@ nercia respecto al eje indicado

2 . . .y B

® Momento de inercia a torsion uniforme

Pandeo Pandeo lateral
L Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Ly 7.485 7.485 0.000 0.000
C - 1.000

Notacion:
S Coeficiente de pandeo
Ly: Longitud de pandeo (m)
Ci: Factor de modificacion para el momento critico

fmmmm el N

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.2)

Se debe satisfacer:

o n: 0013V

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N12, para la combinacién de
acciones
1.35-G+0.8-Pesopropiotabiques+1.35-Pesopropiocubierta+1.05-Sobrecargadeuso+1.5-Accionde
Iviento+0.75-Cargadenieve.

Donde:
Sto, M
St,0,4: Tension de cdlculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: 4 0.3 Pa
Oipg = Neoo/A
Donde:
N,
Ny o,4: Traccion axial de calculo paralela a la fibra od /.84 kN
1 288. cm
A: Area de la seccién transversal A 00 ?
fio, : M
f.0,4: Resistencia de calculo a traccién paralela a la fibra, dada por: 4 20.5 Pa

f0,4 = Kmoa KKy Eft,o,k/VM
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Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Corta duracién) y el K :
contenido de humedad (Clase de servicio 1) od 0.90
k,: Factor de altura, dado por: k, 1.10
Para cantos (flexion) o anchos (traccidn) de piezas rectangulares de madera
laminada encolada inferiores a 600 mm:
ky =min{(600/h)™";1.1}
Donde:
1 240. m
h: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccidn en traccidon h 00 m
fio M
fi0,k: Resistencia caracteristica a traccion paralela a la fibra « 26.0 Pa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gm 1.25
Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)
Se debe satisfacer:
Resistencia de la seccidon transversal a compresién
Ux:Od .
.rl = /Y, S 1 0
feoq n 0.012 \/
Resistencia a pandeo por flexion en el eje y
n= %c0d 4 o
Tey feoa n 0.040 /
Resistencia a pandeo por flexion en el eje z
6cOci .
n= —— 1| .
Tz e n 0.154 J
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la combinacién de
acciones
1.35-G+0.8-Pesopropiotabiques+1.35-Pesopropiocubierta+1.05-Sobrecargadeuso+1.5-Accié
ndelviento+0.75-Cargadenieve.
Donde:
GC,O MP
Oc,0,d: Tensidn de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: d: 03 a
Gco,d = Nc,O,d‘/A
Donde:
N, :
N¢,0,4: Compresion axial de calculo paralela a la fibra od /.84 kN
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: 288.0 cm
A: Area de la seccidn transversal A 0 °?
fc,o, : MP
f,0,4: Resistencia de calculo a compresién paralela a |a fibra, dada por: d 223 a
fc,O,d = kmod |:fc,O,k/yM
Donde:
Kmoq: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Corta duracion) y el Kmo :
contenido de humedad (Clase de servicio 1) 4 090
feo, : MP
f.ox: Resistencia caracteristica a compresidn paralela a la fibra k 310 a
ywm: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm 125
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
Xc: Factor de inestabilidad, dado por: :
Xev 0.30
Xcz 0.08
N S
‘ k + sz _)\re\z
Donde:
2.11
k=0.50{1+p. [(A-0.3) +A.7) ky
k, 682
Donde:
Bc: Factor asociado a la rectitud de las piezas Bc 0.10
Arel: Esbeltez relativa, dada por: Arel, :
v 176
)\rel, .
, 351
- )\ fc,O,k
rel P Eg/k
Donde:
Eo,k: Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a : 1190 MP
la fibra Eox 00 a
feo, : MP
fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra k 31.0 a
A Esbeltez mecanica, dada por: : 108.0
Ay 3
: 216.0
Az 6
rob
1
Donde:
L,: Longitud de pandeo de la barra 1 7484. m
I-k.v 65 m
1 7484. m
Lk,z 65 m
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i: Radio de giro : m
iy 69.28 m

: m

iy 3464 m

Resistencia a flexién en el eje y (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:
Resistencia de la seccion transversal a flexion:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacidén de acciones
1.35-G+0.8:-Pesopropiotabiques+1.35-Pesopropiocubierta+1.05-Sobrecargadeuso+1.5-A
ccidondelviento+0.75-Cargadenieve.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente longitud de
pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Om,d: Tension de cdlculo a flexién, dada por: Om,y, - MP
* 00 a
d .
Om,y, - Mp
d 20.2 a
Oma = Mal/W,,
Donde:
My: Momento flector de calculo Myq: kN-
* 000 m
My,d . kN-
i 2326 m
W, : cm
W,: Mddulo resistente eldstico de la seccion transversal v 1152.00 3
fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fo,y, - MP
at 189 a
fm,y, MP

d 28.4 a
fa = Koo KK, Efm,k/yM

m,

Donde:

kmoa: Factor de modificacidn para la duracién de la carga y el contenido de Kmod :
humedad + 0.60

kmod .
B 0.90

Donde:
Clase de duracion de la carga Clas : Permane

et nte

Clas : Corta
e  duracion
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Clas
Clase de servicio e
fmx: Resistencia caracteristica a flexién fnk
k,: Factor de altura, dado por: kn
Para cantos (flexion) o anchos (traccidn) de piezas rectangulares de
madera laminada encolada inferiores a 600 mm:
ky = min{(600/h)"*;1.1}
Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccidn en traccidon h
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™M
Resistencia a flexion en el eje z (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a cortante en el eje y (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
Resistencia a cortante en el eje z (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:
Tz,d
St I

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la combinacién de
acciones
1.35-G+0.8-Pesopropiotabiques+1.35-Pesopropiocubierta+1.05-Sobrecargadeuso+1.5-Accié
ndelviento+0.75-Cargadenieve.

1
MP
36.0 a
1.10
m
240.00 m
1.25

0.468 J

MP
1.5 a

18.66 kN

1 288.0

0 cm?

Donde:
04: Tension de calculo a cortante, dada por: Tz,d
o =31V
¢ 2 ALk,
Donde:
V.,
Vq4: Cortante de cdlculo d
A: Area de la seccién transversal A
k,: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker
f,4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fu.da
f,a = Ko [fv,k/yM
Donde:
kmoq: Factor de modificacidn por la duracion de la carga (Corta duracion) y el Km :
contenido de humedad (Clase de servicio 1) od
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: MP
f.x: Resistencia caracteristica a cortante | 4.3 a

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ywm 125

Resistencia a torsién (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.
Resistencia a flexidn esviada (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna
combinacién.
Resistencia a flexidn y traccidn axial combinadas (CTE DB SE-M: 6.2.2)

Se debe satisfacer:
Resistencia a flexion y traccidn axial combinadas

n= Gt,O,d + Gm,y,d + k ) 0—m,z,d < 1 :

ft,o,d fm,y,d " fm,z,d I'] 0.341 J
n= Ot0d | . Cmyd , Omzd 4 5

o fova oz n 0.239 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia
de 4.210 m del nudo N10, para la combinacién de acciones
1.35-G+0.8:-Pesopropiotabiques+1.35-Pesopropiocubierta+1.05-Sobrecargadeuso+1.5-Acci
ondelviento+0.75-Cargadenieve.

Donde:
Ot,0 MP
Ot,0,d- Tension de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: d 0.0 a
Ot0,d = Nt,O,d/A
Donde:
Nt, .
Ny o,4: Traccion axial de calculo paralela a la fibra o.d 0.98 kN
. cm
A: Area de la seccidn transversal A 288.00 2
Om,d: Tension de calculo a flexién, dada por: Om, : MP
v.d 9.7 a
Om, : MP
z.d 00 a
Oma = Ml/W,,
Donde:
My: Momento flector de célculo M,, : kN-
4 11.12 m
M : kN-
d 000 m
W,: Mddulo resistente elastico de la seccién transversal W : 1152.0 cm
v 0o 3
W, : cm
z 576.00 3
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fi0,4: Resistencia de cdlculo a traccién paralela a la fibra, dada por:
food = Kimoa Kp I:f(,O,k/yM
Donde:

Kmoq: Factor de modificacidn por la duracion de la carga (Corta duracion) y el
contenido de humedad (Clase de servicio 1)

kn: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexion) o anchos (traccidn) de piezas rectangulares de
madera laminada encolada inferiores a 600 mm:

k, =min{(600/h)"*;1.1}

Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccién en traccién
f.0: Resistencia caracteristica a traccion paralela a la fibra

ywm: Coeficiente parcial para las propiedades del material
fm,a: Resistencia de cdlculo a flexién, dada por:

fm,d = kmod Ekh D:m,k/yM
Donde:

Kmoq: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Corta duracion) y el
contenido de humedad (Clase de servicio 1)

fmx: Resistencia caracteristica a flexion
ky: Factor de altura, dado por:

Ejey:
Para cantos (flexién) o anchos (traccidn) de piezas rectangulares de
madera laminada encolada inferiores a 600 mm:

k, =min{(600/h)*;1.1}

Donde:

h: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccién en traccién
Eje z:
Para cantos (flexion) o anchos (traccidn) de piezas rectangulares de
madera laminada encolada inferiores a 600 mm:

k, =min{(600/h)"*;1.1}

Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccién en traccién

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro 1.4- ANEJOS

ft,(), . MP
4 205 a
Kmo :
q  0.90
k, 110
. m
h 240.00 m
ftlol . MP
< 260 a
fony - MP
d 284 a
fn,z ! MP
d 285 a
Kmo :
a  0.90
: MP
fm,k 36.0 a
kn, 1.10
kn, 1.10
. m
h 240.00 m
. m
h 120.00 m
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kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexion
esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién transversal kn: 0.70

Resistencia a flexidon y compresidn axial combinadas (CTE DB SE-M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la combinacién de
acciones
1.35-G+0.8:-Pesopropiotabiques+1.35-Pesopropiocubierta+1.05-Sobrecargadeuso+1.5-Acciénd
elviento+0.75-Cargadenieve.

Se debe satisfacer:
Resistencia de la seccidn transversal a flexion y compresion combinados

2 [l
Oc0,d csmvd Om,z,d (]
= || Zaaad s B, afle o el 2]
! [fj s " T 1 0.711

Tove Tt n 0.498 v/

Resistencia a pandeo para flexién y compresion combinados

Gc 0,d Gm y,d cm z,d :
ni= ol + S k<]
T “ag (e m,z,d 1 0.751 «
N i, e, s :
Xez T4 myd  Imzd n 0.652 «

Resistencia a vuelco lateral para flexién y compresién combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la longitud de vuelco
lateral es nula.

Donde:
Oc, M
Oc,0,d: Tensidn de calculo a compresidn paralela a la fibra, dada por: od 03 Pa
Gco,d = Nc,O,d‘/A
Donde:
N.:
N¢,0,4: Compresién axial de calculo paralela a |a fibra o0d 784 kN
c
1 288.0 m
A: Area de la seccién transversal A 0 *?
Om,d: Tension de calculo a flexién, dada por: Om : M
v.d 20.2 Pa
Om : M
zd 0.0 Pa
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Om,a = ‘Md‘/we\

Donde:

My: Momento flector de célculo

W,: Médulo resistente eldstico de la seccidn transversal

f.0,4: Resistencia de calculo a compresidn paralela a la fibra, dada por:
fe0d = Kmod Efc,D,k/yM
Donde:

Kmog: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Corta duracion) y el
contenido de humedad (Clase de servicio 1)

f.o,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material
fm,a: Resistencia de cdlculo a flexién, dada por:

£

m,d = I(rncd I:kh I:fm,k/yM
Donde:

Kmog: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Corta duracion) y el
contenido de humedad (Clase de servicio 1)

fmx: Resistencia caracteristica a flexion
ky: Factor de altura, dado por:

Ejey:
Para cantos (flexion) o anchos (traccidn) de piezas rectangulares de madera
laminada encolada inferiores a 600 mm:

k, =min{(600/h)"*;1.1}

Donde:

h: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccidn en traccién
Eje z:
Para cantos (flexion) o anchos (traccidn) de piezas rectangulares de madera
laminada encolada inferiores a 600 mm:

k, =min{(600/h)"*;1.1}

Donde:
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fm, !

v.d

z,d

23.26 ‘m

kN
0.00 -m

: 1152. m

00 3

1 576.0 m

0 3

22.3 Pa

0.90

31.0 Pa

1.25

28.4 Pa

28.5 Pa

0.90

36.0 Pa

1.10

1.10

1 240.0 m

0 m
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: 1200 m
h: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccién en traccién h 0 m
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm 125
kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo flexion esviada y :
la falta de homogeneidad del material en la seccidn transversal kn, 0.70
Xc: Factor de inestabilidad Xe, +
y 0.30
Xe,
2 0.08

Resistencia a cortante y torsor combinados (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a momento torsor ni
a esfuerzo cortante.
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1.4.2- ANEJO 2: DB-SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

1.4.2.1- Sl 1- PROPAGACION INTERIOR
- Compartimentacion en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones
gue se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior), que se compartimentan
mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la
tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia
y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho
sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del
establecimiento en el que esté integrada, constituira un sector de incendio diferente cuando
supere los limites que establece la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego EI2
t-C5, siendo 't' la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se
encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de
independencia y dos puertas.

Sectores de incendio

Sup. construida Resistencia al fuego del elemento compartimentador 2
Sector (m?) Uso previsto @ Paredes y techos e Puertas
Norma | Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
f:f;ﬁ;i‘ie 2500 | 345.04 |Vivienda unifamiliar| EI 60 EI90  |EI,30-C5  [EI,45-C5
Notas:

@ Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este
Documento Bdsico, se procede por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los
usuarios, etc.

?) | 0s valores minimos estdn establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

@) | os techos tienen una caracteristica 'REI ' al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de
incendio.

- Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo
(alto, medio y bajo) segun los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1 Propagacion
interior), cumpliendo las condiciones que se determinan en la tabla 2.2 de la misma seccioén.
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Zonas de riesgo especial

Resistencia al fuego del elemento
ti tador (2)(3)(4)
o 2 |Nivel de rieseo @ compartimenta
Local o zona Superficie (m?) iv g T Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto
Garaje 34.23 Bajo El 90 El 90 El, 45-C5  |El, 45-C5
Notas:

@ 1 a necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige
la tabla 2.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

) | os valores minimos estén establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB S| 1 Propagacion interior).

©) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de
incendio. El tiempo de resistencia al fuego no serd menor que el establecido para la estructura portante del
conjunto del edificio (CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura), excepto cuando la zona se
encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad
de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

) Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las
puertas de entrada y salida del vestibulo de independencia necesario para su evacuacion.

- Espacios ocultos. paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentaciéon de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad
en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,
salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no
estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccidn al fuego no sea B-s3-d2, BL-s3-
d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio
se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de
las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccidn de paso no exceda de 50 cm?.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la
seccion de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t(i«o) ('t' es el
tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacién atravesado), o
un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t(i«o) ('t' es el tiempo de
resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion atravesado).
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- Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego
gue se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidon (REBT-2002).

Reaccion al fuego

. (1)
. » Revestimiento
Situacion del elemento 206 2
Techos y paredes Suelos

Locales de riesgo especial B-s1, dO B -s1

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (4), suelos )
B-s3, d0 Bg-s2

elevados, etc.

Notas:
@ Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los
techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente
al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego serd la
que se indica, pero incorporando el subindice 'L".
() Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que
no esté protegida por otra que sea El 30 como minimo.
) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
) se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por
ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado
abierto con una funcion acustica, decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.

1.4.2.2- SI2- PROPAGACION EXTERIOR
- Medianerias y fachadas

En fachadas, se limita el riesgo de propagacidon exterior horizontal del incendio
mediante el control de la separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes a
sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una
escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen
areas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima El 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado con una resistencia al fuego menor que El 60, cumplen el 50% de la distancia
exigida entre zonas con resistencia menor que El 60, hasta la bisectriz del angulo formado
por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Ademas, los elementos verticales separadores de otros edificios cumplen una
resistencia al fuego minima El 120, garantizada mediante valores tabulados reconocidos
(Anejo F 'Resistencia al fuego de los elementos de fabrica').
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Propagacion horizontal

1) ) Separacidn horizontal minima (m) @)
Plantas Fachada Separacion , @
Angulo Norma ‘ Proyecto
Planta baja |Muro exterior de mamposteria No No procede
Planta 1 Muro exterior de mamposteria No No procede
Notas:
@ se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego
El 60.

@ se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial
alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB S/
2).

) Distancia minima en proyeccion horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacion
lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB SI 2).

@ Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para
fachadas paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

La limitacion del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectua
reservando una franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego
minima El 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o
hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la
altura exigida a dicha franja puede reducirse en la dimension del citado saliente.

Propagacion vertical

1) @) Separacion vertical minima (m) B
Planta Fachada Separacion
Norma Proyecto
Planta baja - Planta 1 |Muro exterior de mamposteria No No procede
Planta 1 - Planta 2 Muro exterior de mamposteria No No procede
Notas:

@ se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego
El 60.

@ se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial
alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.3 (CTE DB S/
2).

6 Separacion vertical minima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que El 60,
minorada con la dimension de los elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas ('b')
mediante la formula d@ 1 - b (m), segtin el punto 1.3 (CTE DB S 2).

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m
como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico, desde la
rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando ésta tenga
una altura superior a 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.
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1.4.2.3- SI3 - EVACUACION DE OCUPANTES
- Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicién
especial de las definidas en el apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningun
establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica Concurrencia', ni establecimientos de uso
'Docente’, 'Hospitalario', 'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie construida
mayor de 1500 m?.

- Calculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

El cdlculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los
valores de densidad de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcién del uso y
superficie Util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies utiles para la aplicacién de las densidades de
ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas
del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2
(DB SI 3).

El niUmero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion
asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcién de la
ocupacion calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican
las hipotesis de asignacién de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la inutilizacién de
salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como para la determinacion del
ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB Sl 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacidn
el flujo de personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo
'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB SI 3); y
considerando el posible cardcter alternativo de la ocupacién que desalojan, si ésta proviene
de zonas del edificio no ocupables simultdneamente, segun el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

. ., (5) ; (6)
Sutn(l) rc)cup(z) s | Nimero de salidas® Longitud del recorrido™™ | Anchura de las salidas
Planta Pealc (m) (m)
(m2) | (m?/p) Norma ‘ Proyecto Norma ‘ Proyecto Norma ‘ Proyecto
Sector de incendio (Uso Residencial Vivienda), ocupacion: 11 personas
Planta 1 270 20 2 1 7 50 0
_ 2 1 7 50 0.4
Planta baja | 270 20
3 1 7 50 0.5
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Notas:

@ Superficie util con ocupacion no nula, S, (m?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una
densidad de ocupacion no nula, considerando también el cardcter simultdneo o alternativo de las distintas
zonas del edificio, segtn el régimen de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB
SI 3).

? Densidad de ocupacion, e, (M%p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada
planta, segun la tabla 2.1 (DB Sl 3).

6 Ocupacion de cdlculo, P, en numero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones
totales de cdlculo para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en
la planta considerada mds aquella procedente de plantas sin origen de evacuacion, o bien de la aportacion
de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del
punto 4.1.3 (DB SI 3).

“ Namero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura de
evacuacion establecidos en la tabla 3.1 (DB Sl 3).

) Longitud mdxima admisible y mdxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y
sector, en funcion del uso del mismo y del numero de salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1 (DB
Sl 3).

® Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las
salidas de planta del recorrido de evacuacion, en funcion de los criterios de asignacion y dimensionado de
los elementos de evacuacion (puntos 4.1 y 4.2 de DB S| 3). La anchura de toda hoja de puerta estard
comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB Sl 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB Sl 1), se

considera que sus puntos ocupables son origen de evacuacién, y se limita a 25 m la longitud
maxima hasta la salida de cada zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de

riesgo especial, hasta sus salidas de planta correspondientes, determinadas en funcién del
uso, altura de evacuacion y numero de salidas necesarias y ejecutadas.

Longitud y nimero de salidas de los recorridos de evacuacion para las zonas de riesgo especial

el d Ndmero de salidas®? Longitud del Anchura de las
Local o zona Planta Nwe (S recorrido®® (m) salidas'¥ (m)
riesgo
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
Garaje Planta baja Bajo 1 1 25 0.7+9.9 0.80 0.87

Notas:

@ Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, segun la tabla 2.1 (DB SI 1).

@ Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo
especial, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).

6 Longitud mdxima permitida y mdxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada zona de
riesgo especial, hasta la salida de la zona (tabla 2.2, DB Sl 1), y hasta su salida de planta correspondiente,
una vez abandonada la zona de riesgo especial, segun la tabla 3.1 (DB Sl 3).

@ Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de
evacuacion, en funcion de los criterios de dimensionado de los elementos de evacuacion (punto 4.2 (DB S/
3)), como para las puertas dispuestas en proyecto. La anchura de toda hoja de puerta estard contenida
entre 0.60y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB Si 3).
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- Senalizacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB S| 3), se utilizaran sefiales de
evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes
criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo
"SALIDA", excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate
de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde
todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rotulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupaciéon mayor
gue 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas
gue puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal
gue quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces
o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar
facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes
gue se pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4
(DB SI 3).

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran
lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y
su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

- Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por
no existir en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento
abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion

exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacién, en el conjunto de las zonas y plantas que
constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté
prevista su utilizacién para la evacuacion de mas de 500 personas.
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1.4.2.4- SI4—INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
- Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios
requeridos segun la tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios. El
disefio, ejecucidn, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi
como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el articulo
3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD.
1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que les sea de aplicacién.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente
dotacion de instalaciones indicada en la tabla 1.1 (DB Sl 4), siendo ésta nunca inferior a la
exigida con caracter general para el uso principal del edificio.

Dotacidn de instalaciones de proteccidn contra incendios en los sectores de incendio

Extintores Bocas de incendio Columna |Sistema de deteccidn| Instalacion automatica

Dotacién ‘o . S
portatlles“) equipadas seca y ala rma® de extincion

Sector de incendio (Uso 'Vivienda unifamiliar')

Norma No No No No No
Proyecto Si (3) No No Si (9) No
Notas:

@ Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los
recorridos de evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia mdxima de 15 m desde todo origen de
evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.1, DB Sl 4.

@ |0s sistemas de deteccion y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir,
cumpliendo las disposiciones de la norma UNE 23007:96 que los regula.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente,
de eficacia 21A-144B-C.

Dotacion de instalaciones de proteccidn contra incendios en las zonas de riesgo especial

Referencia de la zona Nivel de riesgo Extintores porta’tiles(l) Bocas de incendio equipadas
Garaje Bajo Si (1 fuera) ---
Notas:

 Se indica el nimero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanias de
sus puertas de acceso. Con la disposicion indicada, los recorridos de evacuacion dentro de las zonas de
riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la distancia mdxima de 15 m desde todo origen de
evacuacion para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo alto, en aplicacion de la
nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB S 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente,
de eficacia 21A-144B-C.

- Seializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas
de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincion) estan sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas
en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de la distancia
de observacidn, son las siguientes:
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De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre
10y 20 m.

De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién estd comprendida entre
20y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del
alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las
senales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido
en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 vy su
mantenimiento se realizarad conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

1.4.2.5- SI5-INTERVENCION DE BOMBEROS

- Condiciones de aproximacion, entorno y accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacién del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2
(CTE DB SI 5) no es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el
personal del servicio de extincidn de incendio; tampoco se precisa la justificacion de las
condiciones del vial de aproximacién, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a
disponer en las fachadas donde se sitian los accesos al edificio.

1.4.2.6- SI6—RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

- Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es
suficiente si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB Sl 6 Resistencia al
fuego de la estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accién
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcién del uso del sector de
incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacion del edificio.

b) Soportan dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego
indicado en el Anejo B (CTE DB Sl Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

Sector o . Material estructural considerado ® | Estabilidad al fuego
Uso de la zona | Planta superior .
localde |, . . . minima de los
fieseo inferior al forjado al forjado . . BB
,g () considerado considerado Soportes g Forjados 3)
especial estructurales
Local de riesgo estructura | estructura | estructura
Garaje . .g Planta 1 R 90
especial bajo de madera | de madera | de madera
Sector de Vivienda estructura | estructura | estructura
. . e Planta 2 R 30
incendio unifamiliar de madera | de madera | de madera
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Notas:

@ sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacion en cuanto al tiempo de
resistencia al fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una
escalera protegida o de un pasillo protegido serdn como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras
especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.
@ se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

B La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion
transversal, obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de cdlculo dados en los Anejos B a F
(CTE DB S| Seguridad en caso de incendio), aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.
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1.4.3- ANEJO 3: DB-SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

1.4.3.1- SUA1-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Resbaladicidad de los suelos:

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de

uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica
Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI,
tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican, en funcidén de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de

acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos seglin su reshaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Rqy<15 0
15 <Ry =35 1
35< Ry =45 2
Rq > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del

péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en
probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada serd representativa de las
condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de

su localizacién. Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2
Zonas interiores hlimedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ',
terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6%
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

3

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas.

®
)
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Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.
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- Discontinuidad en el pavimento:

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los
cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que
exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe
formar un dngulo con el pavimento que exceda de 459,

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no
exceda el 25%;

c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura
de 80 cm como minimo.

En zonas de circulacion no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos,
excepto en los casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los
escalones no podran disponerse en el mismo.

- Desniveles:

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc.
con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva
haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

Las barreras de proteccion contardn con las siguientes caracteristicas:
- Altura:

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la
barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo; ésta se medira verticalmente desde el
nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinaciéon definida por los
vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.
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- Resistencia:

Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en
funcién de la zona en que se encuentren: Categoria de uso Al (Zona residencial vivienda)=
Fuerza horizontal 0,80 kN/m.

- Caracteristicas constructivas:

Las barreras de proteccién situadas en zonas de uso publico en edificios o
establecimientos de usos distintos a uso Residencial Vivienda, de escuelas infantiles, uso
Comercial o uso Publica Concurrencia, Unicamente precisaran cumplir la condicién de que no
tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 15 cm de didmetro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldafios con el limite inferior de |la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la
linea de inclinacidn de la escalera no exceda de 5 cm.

- Escaleras y rampas:

- Escaleras de uso restringido:

- La anchura de cada tramo sera de 0,80 m, como minimo.

- La contrahuella sera de 20 cm como maximo y la huella de 22 cm como minimo.
- Podrdan disponerse mesetas partidas con peldaios a 45° y escalones sin tabica.

- Dispondran de barandilla en sus lados abiertos.

- Escaleras de uso general:

- Entramos rectos, la huella medirad 28 cm como minimo.

- La huella Hy la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion
siguiente: 54 cm <2C+H<70 cm.

- No se admite bocel.

- La medida de la huella no incluira la proyeccién vertical de la huella del peldafo
superior.

- Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 del DB SUA 1, cada
tramo tendra 3 peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo
3,20 m.

- Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos.

- Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldanos tendran la
misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma
huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no
variard mas de £1 cm.

- En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera
menor que la huella en las partes rectas.

- La anchura util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de
evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB-SI y sera, como
minimo, la indicada en la tabla 4.1 (1,00 m).

- Laanchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira
entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los
pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de
proteccion.
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Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no
se reducira a lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha
anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrerd el giro de apertura de
ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo Sl A del
DB SI.

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al
menos en un lado.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90y 110 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm
y su sistema de sujecion no interferird el paso continuo de la mano.

Rampas:

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos del DB-
SUA, y cumpliran lo que se establece en los apartados que figuran a continuacién,
excepto los de uso restringido y los de circulacidn de vehiculos en aparcamientos que
también estén previstas para la circulacion de personas. Estas ultimas deben
satisfacer la pendiente maxima que se establece para ellas en el apartado 4.3.1 del
DB SUA 1, asi como las condiciones de la Seccién SUA 7.

Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto las
guempertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente serd, como maximo, del
10% cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor
qgue 6 my del 6% en el resto de los casos.

La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera
del 2%, como maximo.

Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa
pertenece a itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m,
como maximo, asi como en las de aparcamientos previstas para circulacion de
vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la longitud de los tramos. La
anchura util se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacién establecidas
en el apartado 4 de la Seccidon Sl 3 del DB-SI y sera, como minimo, la indicada para
escaleras en la tabla 4.1 del DB SUA 1 (1,00 m).

La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira
entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los
pasamanos, siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de
proteccion.

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio
de curvatura de al menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo.
Asimismo, dispondran de una superficie horizontal al principio y al final del tramo
con una longitud de 1,20 m en la direccién de la rampa, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la rampa no se
reducira a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de
obstdaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las
de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

No habrd pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm
de distancia del arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario
accesible, dicha distancia sera de 1,50 m como minimo.

Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o
igual que el 6% y salven una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de
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pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados.
Asimismo, los bordes libres contaran con un zdcalo o elemento de proteccién lateral
de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el
pasamanos se prolongard horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en
ambos lados.

- El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas
situadas en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria, asi como las que
pertenecen a un itinerario accesible, dispondran de otro pasamanos a una altura
comprendida entre 65y 75 cm.

- El pasamanos sera firme y facil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm
y su sistema de sujecion no interferird el paso continuo de la mano.

1.4.3.2- SUA 2 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con
elementos practicables del edificio.

- Impacto:

- La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2,10 m en zonas
de uso restringido y 2,20 m en el resto de zonas. En los umbrales de las puertas la
altura libre serd 2 m, como minimo.

- Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas
de circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

- En zonas de circulacién, las paredes carecerdn de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendiente
entre 15 cmy 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

- Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2
m, tales como mesetas o tramos de escaleras, de rampas, etc., disponiendo
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccién por los
bastones de personas con discapacidad visual.

- Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de
ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los
pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido
de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido
de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las
condiciones de evacuacién, conforme al apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB SI.

- Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y
utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de
conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 vy su instalacidon, uso vy
mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se
excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie
de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas
gue ademas tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

- Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2
del apartado 1.3. del DB SUA 2 (en puertas, el drea comprendida entre el nivel del
suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada
lado de esta; en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura
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de 0,90 m), tendran una clasificaciéon de prestaciones X(Y)Z determinada segun la
norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla
1.1.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un
impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003.

Atrapamiento:

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de

proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas
propias.

-92-

1.4.3.3- SUA 3 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

Aprisionamiento:

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior
y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira
algln sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondrdn de un dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que
permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un
paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto
en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la
definicién de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general,
65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de
media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con
sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por
ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo
especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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1.4.3.4- SUA 4 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

- Alumbrado normal en zonas de circulacion

NORMA PROYECTO
Zona lluminancia minima [lux]
Escaleras 20
) Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 20
Para vehiculos o mixtas 20
) Escaleras 100
) Exclusiva para personas
Interior Resto de zonas 100
Para vehiculos o mixtas 50 113
Factor de uniformidad media fu340% 60 %

- Alumbrado de emergencia
- Dotacidn:

Contaran con alumbrado de emergencia:

Recorridos de evacuacion

X

Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m?

X

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

Locales de riesgo especial

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacidon de alumbrado

0O 0 0o d

Las sefiales de seguridad

Disposicion de las luminarias:

NORMA PROYECTO

Altura de colocacion h®2m H=299m

Se dispondra una luminaria en:

Cada puerta de salida.

X

Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

O

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

X

Escaleras (cada tramo recibe iluminacion directa).

X

En cualquier cambio de nivel.

X

En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

X

Caracteristicas de la instalacion:

Sera fija.

Dispondra de fuente propia de energia.

Entraréd en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado
normal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacidn debe alcanzar, al menos, el 50% del
nivel de iluminacién requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.
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Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

NORMA PROYECTO
Vias de evacuacién de anchura £ 31 lux 3.54 luxes
Xl2m 30.5 luxes 3.49 luxes
Vias de evacuacion de anchura >
J12m
NORMA PROYECTO
« Relacién entre iluminancia maxima y minima a lo largo de la linea £20:1 11

central

Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, instalaciones

L . . R lluminancia 3 5
de proteccidn contra incendios y cuadros de distribucion del

alumbrado. luxes
Valor minimo del indice de Rendimiento Cromatico (Ra) Ra 240 Ra = 80.00
Iluminacién de las seiales de seguridad:
NORMA PROYECTO
x |Luminancia de cualquier area de color de seguridad 32cd/m? 3 cd/m?
Relaciéon entre la luminancia maxima/minima dentro del color
blanco o de seguridad £101 10:1
- . . . . ®5:1
Relacién entre la luminancia Lyjanes, Y 1a luminancia Lo > 10 151 101
Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de *50% ->5s 5s
X iluminacién 100% —>60s 60

1.4.3.5- SUAS5 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES
CON ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en esta seccion son de aplicacién a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc.
previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.

1.4.3.6- SUA 6 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccidn es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas
exclusivamente a competiciéon o a ensefanza, las cuales tendran las caracteristicas propias
de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafos
termales, los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos
exclusivamente médicos, los cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacién especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.
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1.4.3.7- SUA 7 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

Esta seccidn es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacion
de vehiculos existentes en los edificios, con excepcién de los aparcamientos de viviendas
unifamiliares.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.

1.4.3.8- SUA 8 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

- Procedimiento de verificacion

Serd necesaria la instalacidon de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto
cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre Oy 0.8.

- Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)
N,=N_A4,C10™
Siendo:
Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Ares) = 1.50 impactos/afio,km?
Ae =4503.11 m?

C1 (aislado) = 1.00

Ne = 0.0068 impactos/afio

- Calculo del riesgo admisible (Na)

55
‘" C,CC,C,

-3

Siendo:

C2: Coeficiente en funcién del tipo de construccidn.
C3: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.
C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio.

C5: Coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio.
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C2 (estructura de madera/cubierta de madera) = 3.00
C3 (otros contenidos) = 1.00
C4 (resto de edificios) = 1.00

C5 (resto de edificios) = 1.00

Na = 0.0018 impactos/afio

- Verificacion

Altura del edificio =9.4m<=43.0m

Ne = 0.0068 > Na = 0.0018 impactos/afio

- Nivel de proteccion

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario
disponer una instalacion de proteccidn contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de
dicha instalacion se determina mediante la siguiente férmula:

N
E=1--2
Ne
Na = 0.0018 impactos/afio
Ne = 0.0068 impactos/afio
E=0.729
Como:

0<=0.729<0.80

Nivel de proteccion: IV

No es necesario instalar un sistema de proteccién contra el rayo

1.4.3.9- SUA 9 — ACCESIBILIDAD
- Condiciones de accesibilidad

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de
elementos accesibles contenidas en el Documento Basico DB-SUA 9, con el fin de facilitar el
acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad.
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Las condiciones de accesibilidad se refieren Unicamente a las viviendas que deban ser
accesibles dentro de sus limites, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas.

- Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas
comunes exteriores, con la entrada principal al edificio.

Accesibilidad entre plantas del edificio:
El edificio dispone de:

Ascensor accesible (1) que comunica las plantas que no son de ocupacién nula con
las de entrada accesible al edificio.

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas estan
comunicadas con las plantas con entrada accesible al edificio y con las que tienen elementos
asociados a dichas viviendas o zonas comunitarias mediante un elemento accesible
(ascensor accesible o prevision del mismo, o rampa accesible).

Accesibilidad en las plantas del edificio:

Las plantas con acceso accesible disponen de un itinerario accesible que comunica
dicho acceso con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos
asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas.

- Dotacion de los elementos accesibles

NORMA PROYECTO
[l |Viviendas accesibles:
Para usuarios de silla de ruedas Segun reglamentacion aplicable 1
Para usuarios con discapacidad , ., .
Segun reglamentacién aplicable 0

auditiva

. . 1 plaza por cada vivienda accesible para usuarios de silla de
[J|Plazas de aparcamiento accesibles: ruedas -

Mecanismos:

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma
son mecanismos totalmente accesibles, excepto los ubicados en el interior de las viviendas y
en las zonas de ocupacion nula.

- Condicién y caracteristicas de la informacion y seinalizacién para la accesibilidad
- Dotacidén
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Se sefalizardn los siguientes elementos accesibles:

Entradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad auditiva

00| ¥ | X |

Plazas de aparcamiento accesibles

- Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y
ducha accesible) se senalizan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

Los ascensores accesibles se sefializan mediante SIA. Asimismo, cuentan con
indicacion en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0.80 y 1.20 m, del numero de
planta en la jamba derecha en el sentido de salida de la cabina.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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1.4.4- ANEJO 4: DB-HS: SALUBRIDAD

1.4.4.1- HS1-PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

- Suelos
- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con
el terreno se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el
terreno respecto al nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10" cm/sm

Notas:
(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

- Condiciones de las soluciones constructivas
Forjado sanitario c2

Forjado sanitario con cavity

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 2®
Tipo de suelo: Suelo elevado®?

Tipo de intervencion en el terreno: Subbase®®

Notas:
@ Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la
superficie del suelo es inferior a 1/7.
6 Capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Constitucion del suelo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdén de retraccion
moderada.

- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacidn, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefio, relativas al sistema de impermeabilizacidn que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad, el encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacién.
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- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de
muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la
masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe
apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

- Fachadas y medianeras descubiertas
- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5
de CTE DB HS 1, en funcidn de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicidon
al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE
DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: g0l

Zona pluviométrica de promedios: ne

Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 9.4 m®

Zona edlica: c@
Grado de exposicidn al viento: v2©®)
Grado de impermeabilidad: 4®
Notas:

@ Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo Il: Terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia).

@ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

® para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

“ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

) Este dato se obtiene de la tabla 2. 6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

- Condiciones de las soluciones constructivas

Muro exterior de mamposteria R1+B1+C2

Muro exterior de mamposteria de 65 cm. de espesor Si

Revestimiento exterior:
Grado de impermeabilidad alcanzado: 4 (R1+B1+C2, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracidn del revestimiento exterior:
R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion.
Se considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa
plastica delgada;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;
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- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente
a la fisuracion;

- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una armadura constituida
por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- De piezas menores de 300 mm de lado;

- Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Disposiciéon en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de
mortero;

- Adaptacién a los movimientos del soporte.

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetraciéon de agua:
B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se
consideran como tal los siguientes elementos:

- Cédmara de aire sin ventilar;

- Aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
Composicién de la hoja principal:
c2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacidon, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

- Juntas de dilatacion:

Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada
junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de
movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pomez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigén ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15

En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un
relleno introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que
tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la
hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La
profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacidn entre su espesor y su
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anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con
el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las
juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos
lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecdnicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente
figura).

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que
la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

/3

Y

21 cm

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metalica
5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a
mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por
capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento
poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo
coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mdas de 30 cm de altura sobre el nivel del
suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta
entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada en su parte superior, o debe
adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

1 _. 7 o —

—__ )
|~ 176
/ 3 .Zécalo
=30 cm 7 2.Fachada
[ 3.Barrera impermeable
243 om 4.Cimentacion
4 5.Suelo exterior

s
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Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera
impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse segin lo descrito en el apartado
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento
exterior continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente
figura):

a) Disposicion de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada
forjado por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la
retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con Ia
deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracidon con un goterén;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15
cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

=15 cm

% 54

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

=15 cm

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goterdn

3. Junta de desolidarizacién
4. Armadura

5. 12 Hilada

I. Interior

E. Exterior
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Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con
revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar
de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de
menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la
estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra soluciéon que
produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).
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Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe
disponerse un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo
impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con
inclinacion hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a
10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion
(véase la siguiente figura). Cuando se disponga una ldmina, ésta debe introducirse en la hoja
interior en todo su espesor.

- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior,
separados 1,5 m como maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas
1,5 m como maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de
recogida dispuesto en el fondo de la cdmara.

=
[
[
st
-
I
<]
h=

1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacién

3. Sistema de recogida

4. Camara

5. Hoja interior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacién
I. Interior

E. Exterior
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Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar
introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos
bordes paralelos.

1

AT/ 5
7 | 1.Hoja principal
| 2.Barrera impermeable
7 :

210 cm 2

3.Sellado
| | 4.Cerco

T ATATATATATAYAAYAY) | 5.Precerco

17 . .
: . 6.Hoja interior
% o |

; \ ;
4
6 5

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de
la fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el
agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo y disponerse un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia
discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que
produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco
o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de
un goteron en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al
menos 2 c¢cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la
siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no
crear a través de ella un puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior
2.Goterdn
3.Vierteaguas
4.Barrera impermeable
6 5.Vierteaguas
6.Seccion
- 7.Planta
22 em I.Interior
E.Exterior
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Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia
gue llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben
disponer de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente
hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas
cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas entre
las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado
adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se
realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe
realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado,
un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una pendiente
hacia el exterior para evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20
cm del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera
impermeable, para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cmy
cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de
DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y
en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que
el agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe
adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no
crear a través de ella un puente hacia la fachada.
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1.4.4.2- HS 2 -RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

- Espacio de almacenamiento inmediato en la vivienda

a) Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las
cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en ella

b) El espacio de almacenamiento de cada fraccidon debe tener una superficie en
planta no menor que 30x30 cm y debe ser igual o mayor que 45 dm?.

c) En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las
fracciones de papel / cartdon y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento
inmediato el almacén de contenedores del edificio.

d) Los espacios destinados a materia organica y envases ligeros deben
disponerse en la cocina o en zonas anejas auxiliares.

e) Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda
realizarse sin que haya necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto mas alto
esté situado a una altura no mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo.

f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos
de 30 cm de los limites del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y facilmente
lavable.

Cdlculo de la capacidad minima de almacenamiento

[3 dormitorios dobles]

Fraccion ca® (I/persona) PV(Z) (ocupantes) Capacidad ()

Papel / cartén 10.85 6 65.10

Envases ligeros 7.80 6 46.80

Materia organica 3.00 6 45.00

Vidrio 3.36 6 45.00

Varios 10.50 6 63.00

Capacidad minima total 264.90

Notas:
@ ca, coeficiente de almacenamiento (l/persona), cuyo valor para cada fraccién se obtiene de la tabla 2.3
del DB HS 2.

@ P,, numero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del numero total de

dormitorios sencillos y el doble de numero total de dormitorios dobles.
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1.4.4.3- HS 3 - CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
- CALCULOS

- Bases de calculo
- Caudales de ventilacién exigidos

El caudal de ventilacion minimo para los distintos tipos de local se obtiene
considerando los criterios de ocupacion del apartado 2 y aplicando la tabla 2.1 (CTE DB HS3).

Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido 'qv' (I/s)

Por ocupante Por superficie Gtil (m2) En funcién de otros parametros
Dormitorios 5

Salas de estar y comedores 3

Aseos y cuartos de baio 15 por local

Locales|Cocinas
50 por local (1)

Trasteros y sus zonas comunes 0.7

Aparcamientos y garajes 120 por plaza (2)
Almacenes de residuos 10

(1) Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina.
(2) Caudal considerado para la admision mecdnica de aire.

Para la extraccién mecdnica se considera un caudal de 150 I/s por plaza (segtin DB-SI 3: 8.2).

- Redes de conductos en garaje

El nUmero de redes de conductos de extraccion se obtiene, en funcion del nUmero de
plazas del aparcamiento, aplicando la tabla 3.1 (CTE DB HS 3).

P<=15 1
15 <P <=802
80 1 + parte entera de P/40

- Aberturas de ventilaciéon

El area efectiva total minima de las aberturas de ventilacion de cada local es la mayor
de las obtenidas mediante las férmulas siguientes, segun la tabla 4.1 (CTE DB HS 3).

Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm2.

Aberturas de admisién (1) 4*qvo4d*qva
Aberturas de ventilacion|Aberturas de extraccion 4*qvdd*que
Aberturas de paso 70 m268*qvp
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(11) Cuando se trate de una abertura de admision constituida por una apertura fija, la dimension que se obtenga de la tabla no
podrd excederse en mds de un 10%.

Siendo:
'qv': caudal de ventilacién minimo exigido en el local (I/s).

'qva’: caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de admision del local, calculado por un procedimiento de
equilibrado de caudales de admision y de extraccién y con una hipdtesis de circulacion del aire segun la distribucion de los
locales (I/s).

'qve’: caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de extraccion del local, calculado por un procedimiento de
equilibrado de caudales de admision y de extraccién y con una hipdtesis de circulacion del aire segun la distribucion de los
locales (I/s).

'qvp": caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de paso del local, calculado por un procedimiento de equilibrado de
caudales de admisidn y de extraccion y con una hipétesis de circulacién del aire segun la distribucién de los locales (I/s).

- Conductos de extraccién
- Conductos de extraccién para ventilacién hibrida

La seccion minima de los conductos se obtiene, en funcion del caudal de aire en el

tramo del conducto y de la clase de tiro, aplicando la tabla 4.2 (CTE DB HS 3).

El caudal de aire en el tramo del conducto es igual a la suma de todos los caudales

gue pasan por las aberturas de extraccidn que vierten al tramo.

La clase de tiro viene determinada por el nimero de plantas existentes entre la mas

baja que vierte al conducto vy la ultima, ambas incluidas, y la zona térmica en la que se situa
el edificio. Se obtiene aplicando las tablas 4.3 y 4.4 (CTE DB HS 3).

Seccion del conducto de extraccion (cm2)

Clase de tiro
T1 T2 T-3 T-4
qvt <= 100 ; sz 1 x 400 1x625 1x625
100 < qvt <= 1x
300 400 1x625 1x625 1x900
Caudal de aire en el tramo del 300 < qvt <= 1x
conducto (I/s) 500 625 1x900 1x900 1x900
500 < qvt <= 1x 1x900+1x
750 625 1 x 900 625 3 x900
750 < qvt <= 1x 1x900+1x 3x900+1x
1000 900 625 2x900 625

-110-

‘qut' es el caudal de aire en el tramo del conducto (qvt), que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las aberturas
de extraccion que vierten al tramo;
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Zona térmica

L. Altitud (m)
Provincia
<= 800 > 800
A Corufia X w
Clase de tiro
Zona térmica
w X Y z
1 T-4
2
3 T-3
4
N2 de plantas
5 T-2
6
7 T-2
>= T-l

La seccidn minima de cada ramal es igual a la mitad de la del conducto colectivo al
que vierte.

- Conductos de extraccién para ventilacién mecanica
La seccion nominal minima de cada tramo de un conducto contiguo a un local
habitable, se obtiene aplicando la férmula:

$>=2,5-qut

'gvt' es el caudal de aire en el tramo del conducto (I/s), que es igual a la suma de todos los
caudales que pasan por las aberturas de extraccion que vierten al tramo;

De esta manera se consigue que el nivel sonoro continuo equivalente estandarizado
ponderado producido por la instalacidon no sea superior a 30 dBA.

La seccion nominal minima de los conductos dispuestos en cubierta se obtiene
mediante la férmula:

S$>=1,5-qut

- Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores

Se dimensionan de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion suficiente
para contrarrestar las pérdidas de presion previstas del sistema.

Las pérdidas de presion se obtienen aplicando el método de pérdida de carga
constante por unidad de longitud.

Las pérdidas de carga por unidad de longitud se obtienen aplicando la formula de
Darcy-Weisbach.

h 2
S =f

2t

&S

1
De
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'hf/L' pérdida de carga por unidad de longitud;

'f' factor de friccion del conducto;

'De' digdmetro equivalente del conducto;

'v' velocidad de circulacion del aire en el interior del conducto;

'g" aceleracion de la gravedad;

Los extractores para la ventilacion adicional en cocinas se dimensionan de acuerdo
con el caudal minimo necesario, obtenido de la tabla 2.1 (CTE DB HS 3).

- Ventanas y puertas exteriores

La superficie total practicable minima de las ventanas y puertas exteriores de cada
local es un veinteavo de la superficie util del mismo.

- DIMENSIONADO

- Aberturas de ventilacion
- Viviendas

- Ventilacion hibrida

Vivienda unifamiliar (Planta 1)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilaciéon

Au qv | qe

Local Tipo (m?) No (1/s)| (1/s) [Tab| 92 Amin | Areal |Dimensiones

(I/s) (cm?)|(cm?) | (mm)

10.0] 40.0/ 96.0 | 800x80x12

10.0| 40.0/ 96.0 | 800x80x12

Salén-Comedor (Salén / Comedor) Seco 34.4| 6 {18.0|123.2 3.2| 12.6| 96.0 | 800x80x12

8.0/ 70.0| 87.0 Holgura

15.2|121.6| 125.0f Holgura

10.0| 40.0/ 96.0 | 800x80x12

> |>»| 9|0 |>»|>|>

0.2| 0.6/ 96.0 | 800x80x12
Habitacién 1 (Dormitorio) Seco 16.6| 2 [10.0/10.2

87.0 Holgura
P |15.0/120.0

200.0| 200x100

A |10.0| 40.0/ 96.0 | 800x80x12

A | 5.2| 20.6| 96.0 | 800x80x12
Habitacién 3 (Dormitorio) Seco 13.8| 2 |10.0/15.2

87.0 Holgura
P |15.2|121.3

200.0/ 200x100

96.0 | 800x80x12

A |15.2| 60.6
96.0 | 800x80x12

Habitacién 2 (Dormitorio) Seco 14.3| 2 |10.0/15.2
87.0 Holgura

P |15.2{121.3
200.0/ 200x100

Cocina (Cocina) Humedo|14.3| - |28.6/28.6| A [10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12
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Calculo de las aberturas de ventilacion

Local

Aberturas de ventilacion

Au qv | qe

Tipo (m2) No (/s)|(1/s) ' Tab ga |Amin | Areal |Dimensiones

(I/s) (cm?)|(em?) | (mm)

87.0 Holgura

P |18.6/149.2
200.0| 200x100

E |14.3|114.6| 201.1 @ 160

E |14.3|114.6| 201.1 @ 160

Bafio 1 (Bafio / Aseo)

87.0 Holgura
P |15.0{120.0

Himedo| 5.9| - |15.0/15.0 200.0| 200x100

E |15.0| 60.0| 122.7 @ 125

Bafio 2 (Bafio / Aseo)

87.0 Holgura
P |15.0{120.0

Himedo| 4.1| - |15.0/15.0 200.0/ 200x100

E |15.0| 60.0| 122.7 @ 125

Bafio 3 (Bafio / Aseo)

87.0 Holgura
P |15.0{120.0
Hdmedo| 4.5| - |15.0|15.0 200.0/ 200x100

E |15.0| 60.0| 122.7 @ 125

Abreviaturas utilizadas

Au |Area util

No|Numero de ocupantes.

ge

entrada/salida de aire)

qv |Caudal de ventilacion minimo exigido.
Caudal de ventilacion equilibrado (+/-

Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccion, P:

Tab
a paso, M: mixta)

ga |Caudal de ventilacion de la abertura.

Amin|Area minima de la abertura.

Areal|Area real de la abertura.

- Conductos de ventilacion

- Viviendas

- Ventilacion hibrida

- Conductos de extraccion

o 1-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
(I/s) | (cm?) (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) (mm.c.a.)
1-VEH-1.1 30.0 625.0 706.9 300/ 30.0 0.4 1.7 | 1.7 0.002

Abreviaturas utilizadas

qv |Caudal de aire en el conducto
Sc |Seccion calculada
Sreal|Seccion real

De |Diametro equivalente

v |Velocidad

Lr|Longitud medida sobre plano
Lt|Longitud total de cdlculo

J |Pérdida de carga
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0 3-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
(I/s) | (cm?) (cm?) (mm) (ecm) | (m/s) | (m) | (m) (mm.c.a.)

3-VEH-3.1 15.0 | 625.0 | 706.9 300/ 30.0 0.2 1.3 ] 13 0.001
Abreviaturas utilizadas

qv |Caudal de aire en el conducto v |Velocidad

Sc  |Seccion calculada Lr|Longitud medida sobre plano

Sreal|Seccion real Lt|Longitud total de cdlculo

De |Diametro equivalente J |Pérdida de carga

0 4-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
(I/s) | (cm?) (cm?) (mm) (em) | (m/s) | (m) | (m) (mm.c.a.)

4-VEH - 4.1 28.6 | 625.0 | 706.9 300/ 30.0 0.4 11 | 1.1 0.001
Abreviaturas utilizadas

qv |Caudal de aire en el conducto v |Velocidad

Sc |Seccion calculada Lr|Longitud medida sobre plano

Sreal|Seccion real Lt|Longitud total de cdlculo

De |Didmetro equivalente J |Pérdida de carga

- Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores
- Viviendas

- Ventilacion hibrida

Cdlculo de aspiradores

Caudal| Presidn

Referencia U |Gnmeal
1-VEH 30.0 | 1.093
3-VEH 15.0 0.546
4-VEH 28.6 | 0.546
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1.4.4.4- HS4-SUMINISTRO DE AGUA
- Caracteristicas de la instalacién

- Acometidas

Circuito mas desfavorable

Instalacion de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 4,79 m
de longitud, que une la red general de distribucion de agua potable de la empresa
suministradora con la instalaciéon general del edificio, continua en todo su recorrido sin
uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno de alta
densidad banda azul (PE-100), de 25 mm de diametro exterior, PN = 16 atm y 2,3 mm de
espesor, colocada sobre cama o lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja
previamente excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de
distribucidn que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 3/4"
de didmetro con mando de cuadradillo colocada mediante unidon roscada, situada junto a la
edificacién, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de
polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/I
de 15 cm de espesor.

- Tubos de alimentacidn
Circuito mas desfavorable

Instalacion de alimentacién de agua potable de 2,04 m de longitud, enterrada,
formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de
diametro, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada mediante equipo manual
con pisén vibrante, relleno lateral compactando hasta los rifones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.

- Instalaciones particulares
Circuito mas desfavorable

Tuberia para instalacién interior, empotrada en paramento, formada por tubo
de polietileno reticulado (PE-X), para los siguientes diametros: 16 mm (3.75 m), 20 mm
(12.29 m), 25 mm (10.55 m), 32 mm (24.32 m).
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- CALcuLo
- Bases de calculo
- Redes de distribucion

- Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

Tipo de aparato C()x?/':)F QT;:‘?/'E)'S' (r:.r::]i;.)
Lavadora doméstica 0.72 0.540 15
Lavabo 0.36 0.234 15
Inodoro con cisterna 0.36 - 15
Bafiera de menos de 1,40 m 0.72 0.540 15
Lavavajillas doméstico 0.54 0.360 15
Fregadero doméstico 0.72 0.360 15
Ducha 0.72 0.360 15

Abreviaturas utilizadas

Quin AF  |Caudal instantdneo minimo de agua fria

Qumin A.C.S.|Caudal instantdneo minimo de A.C.S.

Pmin| Presion minima

La presidn en cualquier punto de consumo no es superior a 35 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre
50°C y 65°C. excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de
vivienda siempre que éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

- Tramos

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se
han comprobado en funcién de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la

siguiente formulacion:

Factor de friccion

)I:O'ZS[ of

Siendo:

e: Rugosidad absoluta
D: Didametro [mm]

Re: NUmero de Reynolds
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Pérdidas de carga

2
J= f(Re,‘gr ).E.V_
D 2g

Siendo:

Re: Niumero de Reynolds
e;: Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Diametro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracién de la gravedad [m/sz]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la
instalacion y los diametros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen
funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y
para ello se ha partido del circuito mds desfavorable que es el que cuenta con la mayor
pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento
siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos
de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el
apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo
con el criterio seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior

Q. =0,682x @Q §*°- 0,141( ¢
Siendo:

Qc: Caudal simultaneo

Qt: Caudal bruto

Determinacién del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal
maximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

Eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
Tuberias metalicas: entre 0.50y 1.00 m/s.
Tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 1.50 m/s.

Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la
velocidad.
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- Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo mas
desfavorable supera los valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de
suministro' y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en
el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de
presién total de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20 % al 30 %
de la producida sobre la longitud real del tramo y se evaldan los elementos de la instalacidon
donde es conocida la perdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

se ha comprobado la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos
los valores de las pérdidas de presidon del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente
iguales a la presién disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura
geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable.

- Derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo
gue se establece en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de
suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en
consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
Aparato o punto de consumo Didmetro nominal del ramal de enlace
Tubo de acero (") [Tubo de cobre o plastico (mm)
Lavadora doméstica 3/4 20
Lavabo 1/2 12
Inodoro con cisterna 1/2 12
Bafiera de menos de 1,40 m 3/4 20
Lavavajillas doméstico rosca a 3/4 (1/2) 12
Fregadero doméstico 1/2 12
Ducha 1/2 12

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado
conforme al procedimiento establecido en el apartado 'Tramos', adoptdndose como minimo
los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de

Tramo considerado alimentacion
Acero (") Cobre o plastico (mm)
Alimentacién a cuarto humedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local 3/4 20
comercial
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

- Redes de A.C.S.

- Redes de impulsidon

Para las redes de impulsion o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de célculo
gue para redes de agua fria.

- Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se ha estimado
que, en el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura serd como maximo de 3°C desde la
salida del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardan menos de 250 I/h. en cada columna, si la
instalacion responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado
hidraulico.
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El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

- se considera que recircula el 10% del agua de alimentaciéon, como minimo. De
cualquier forma se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno
es de 16 mm.

- los didmetros en funcion del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacidn entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600
1 1100
1?2 1800

2 3300

- Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha
dimensionado de acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE)' y sus 'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'.

- Dilatadores

Para los materiales metalicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100
156:1989 y para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12
108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se
deben adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia,
motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de
temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones
mas préximas en los montantes.

- Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion
- Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria
como caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacion.

- Grupo de presion
Célculo del depdsito auxiliar de alimentacién

El volumen del depdsito se ha calculado en funcién del tiempo previsto de utilizacién,
aplicando la siguiente expresion:

V =Qt-60
Siendo:

V: Volumen del depésito [I]
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Q: Caudal maximo simultaneo [dm?/s]

t: Tiempo estimado (de 15 a 20) [min.]

- Célculo de las bombas

El calculo de las bombas se ha realizado en funcidn del caudal y de las presiones de
arranque y parada de la bomba (minima y maxima respectivamente), siempre que no se
instalen bombas de caudal variable. En este segundo caso, la presién es funcion del caudal
solicitado en cada momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional,
excluyendo las de reserva, se ha determinado en funcién del caudal total del grupo. Se
dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm3/s, tres para caudales de hasta 30
dm3/s y cuatro para mas de 30 dm3/s.

El caudal de las bombas es el maximo simultaneo de la instalacién o caudal punta y es
fijado por el uso y necesidades de la instalacion.

La presiéon minima o de arranque (Pb) es el resultado de sumar la altura geométrica de
aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presién
residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

- Célculo del depdsito de presion

Para la presiéon maxima se ha adoptado un valor que limita el nUmero de arranques y
paradas del grupo prolongando de esta manera la vida util del mismo. Este valor esta
comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presién minima.

El calculo de su volumen se ha realizado con la férmula siguiente:

Vn = PbxVa/Pa
Siendo:

Vn: Volumen util del depédsito de membrana []
Pb: Presién absoluta minima [m.c.a.]
Va: Volumen minimo de agua [l]

Pa: Presion absoluta maxima [m.c.a.]

-  DIMENSIONADO
- Acometidas

Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, segun UNE-EN

12201-2
Calculo hidraulico de las acometidas
T I-r Lt Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
ramo (m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

1-2 4.79| 5.51 6.30| 0.42 2.65 0.30/ 20.40| 25.00] 2.26 1.70 29.50 27.50
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Calculo hidraulico de las acometidas

Tramo I-r Lt Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
Abreviaturas utilizadas
L, [Longitud medida sobre planos Di.« |Didmetro interior
L. [Longitud total de cdlculo (L, + Leq) D.om|Didmetro comercial
Qy|Caudal bruto v |Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Pt |Presion de entrada
h |Desnivel P.. |Presion de salida
- Tubos de alimentacion
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo |-r Lt Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
2-3 2.04| 2.35 6.30| 0.42 2.65 -0.30| 25.00| 25.00/ 1.50 0.28 23.50 23.02
Abreviaturas utilizadas
L, |Longitud medida sobre planos Di.« |Didmetro interior
L; [Longitud total de cdlculo (L, + L) D.om|Didmetro comercial
Qu|Caudal bruto v Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K)

h |Desnivel

J Pérdida de carga del tramo
Pent
PsaI

Presion de entrada

Presion de salida

- Grupos de presion

Grupo de presion, con 2 bombas centrifugas electronicas multietapas verticales,
unidad de regulacion electrénica potencia nominal total de 2,2 kW (4).

Calculo hidraulico de los grupos de presion

Gp C)~cal Pcal C)~dis Pdis Vdep Pent Psal
(m3/h) (m.c.a.) (m3/h) (m.c.a.) ) (m.c.a.) (m.c.a.)
4 2.65 6.20 2.65 6.20 50.00 21.29 27.49
Abreviaturas utilizadas
Gp |Grupo de presion Pgis |Presion de disefio
Qa1|Caudal de cdlculo V4ep|Capacidad del depdsito de membrana
P.a |Presion de cdlculo Pen: |Presion de entrada
Qgis|Caudal de disefio P.. |Presion de salida
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- Instalaciones particulares

- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, sequn UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

Tramo T I-r I-t Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
tub (m) | (m) |(m3/h) (m3/h)|(m.c.a.)| (mm) | (mm) |(m/s)| (m.c.a.) |(m.c.a.)| (m.c.a.)
3-4 |Instalacién interior (F) |16.81/19.33| 6.30/0.42| 2.65 0.00| 26.20| 32.00| 1.37 1.74| 23.02 21.29
4-5 |lInstalacion interior (F)| 1.23| 1.42| 6.30/0.42| 2.65 0.00| 26.20| 32.00| 1.37 0.13| 27.49 27.36
5-6 |Instalacién interior (F)| 0.74| 0.85| 6.30/0.42| 2.65 0.00| 26.20| 32.00| 1.37 0.08, 27.36 27.28
6-7 |Instalacién interior (F)| 0.72| 0.83) 3.40/0.56| 1.89 0.62| 26.20| 32.00| 0.97 0.04, 27.28 26.62
7-8 |Instalacidn interior (C)| 4.82| 5.54| 3.40/0.56| 1.89| -0.62| 26.20| 32.00| 0.97 0.27| 26.62 24.27
8-9 |Instalacidn interior (C)| 6.73| 7.74| 2.86/0.60| 1.71 6.36| 20.40| 25.00| 1.45 1.06| 24.27 16.85
9-10 |Instalacién interior (C)| 3.82| 4.39| 2.14|0.67| 1.44 0.00| 20.40/ 25.00| 1.22 0.44| 16.85 16.41
10-11 |Instalacidn interior (C)| 8.87|10.21| 1.37/0.79| 1.08 0.00| 16.20/ 20.00| 1.46 1.89| 16.41 14.02
11-12 | Cuarto humedo (C) | 0.33| 0.37| 1.37/0.79| 1.08 0.00| 16.20| 20.00| 1.46 0.07| 14.02 13.95
12-13 | Cuarto humedo (C) | 2.09| 2.41| 1.13/0.84| 0.96 0.00, 16.20/ 20.00| 1.29 0.35| 13.95 13.59
13-14 Puntal (C) 3.75| 4.31| 0.36/1.00| 0.36/ -1.81| 12.40| 16.00| 0.83 0.40| 13.59 15.00
Abreviaturas utilizadas
T.wub| Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Di.: |Didmetro interior
L, |Longitud medida sobre planos D.om|Didmetro comercial
L. |Longitud total de cdlculo (L, + Le,) v |Velocidad
Q, |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pt |Presion de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) P.. |Presion de salida
h |Desnivel
Instalacion interior: (Vivienda)
Punto de consumo con mayor caida de presién (Du): Ducha
- Produccion de A.C.S.
Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.
Referencia Descripcién (rr?37;1)
Caldera a gas para calefaccién y ACS 1.89
Abreviaturas utilizadas
Q..i|Caudal de cdlculo
- Bombas de circulacidn
Calculo hidraulico de las bombas de circulacién
Y Qcal I:)cal
Ref Descripcion (m3/h) liGR
Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW 0.11 0.57
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Calculo hidraulico de las bombas de circulacion

O~t:a| I:)cal

Ref Descripcion (m3/h) (m.c.a.)

Abreviaturas utilizadas

Referencia de la unidad de ocupacion a la que
pertenece la bomba de circulacion

Qc.1|Caudal de cdlculo ‘ ‘

P.a|Presion de cdlculo

- Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en
paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica de 36 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en
paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en
paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica de 26 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en
paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica de 23 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en
paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla
de espuma elastomérica de 16,0 mm de diadmetro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en
paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla
de espuma elastomérica de 23,0 mm de diadmetro interior y 10,0 mm de espesor.
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1.4.4.5- HS5 - EVACUACION DE AGUAS
- CALCULOS

- Bases de calculo

- Red de aguas residuales

- Red de pequeia evacuacién

La adjudicacion de unidades de desaglie a cada tipo de aparato y los didametros

minimos de sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en
funcién del uso (privado o publico).

Unidades de Didametro minimo para el sifén y la derivacion
) o desaglie individual (mm)
Tipo de aparato sanitario
l.JSO ,US(.) Uso privado Uso publico
privado | publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 3.5 - -
Fregadero doméstico 3 40 50
Fregadero industrial - - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 40 50
Lavavajillas doméstico 3 40 50
Lavadora doméstica 3 40 50
Eitsjfer:g;e bafio (Inodoro con 7 i 100 i
gﬁigtrzéjtiok;ano (Inodoro con 8 i 100 i
Eitsjfer:g;e aseo (Inodoro con 6 i 100 i
gﬁigt:éit?;)seo (Inodoro con 8 i 100 i

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya
longitud no sea superiora 1,5 m.
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- Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante,
segun el nimero maximo de unidades de desaglie y la pendiente del ramal colector, se ha
utilizado la tabla siguiente:
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Maximo numero de UDs

Bajantes

Diametro Pendiente
(mm)

1% 2% 4%
32 - 1
40 - 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en
la que se hace corresponder el niumero de plantas del edificio con el nUmero maximo de
unidades de desaglie y el didametro que le corresponde a la bajante, siendo el didametro de la
misma constante en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede

descargar desde cada ramal en la bajante:

Madximo numero de UDs, en cada ramal, para una altura

Didmet | Maximo numero de UDs, para una altura de
ro bajante de: de bajante de:

(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650
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Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan
una variacion de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la
superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccién a la
bajante donde acometen, debido a que forman angulos con la vertical inferiores a 45°.

- Colectores
El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcién del nimero

maximo de unidades de desagiie y de la pendiente:

) Maximo numero de %s
DIEITIEED Pendiente
(mm)
1% 2% 4%

50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que,
bajo condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de

la seccion transversal de la tuberia.

- Red de aguas pluviales

- Red de pequeia evacuacién
El nimero minimo de sumideros, en funcion de la superficie en proyeccion horizontal
de la cubierta a la que dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m2) Numero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200< S <500 4
S >500 1 cada 150 m’
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- Canalones

El didmetro nominal del canalén con seccién semicircular de evacuacion de aguas
pluviales, para una intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla
siguiente, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da servicio:

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (mz)
Pendiente del canalon Didmetro nominal del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 90 mm/h
Se ha aplicado el siguiente factor de correccién a las superficies equivalentes:
f =i/100

Siendo:

f: factor de correcciéon

i: intensidad pluviométrica considerada

La seccion rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccién semicircular.

- Bajantes

El diametro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por cada
bajante de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal(mz) Didametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200
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Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan
una variacion de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la
superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Régimen pluviométrico: 90 mm/h

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.

- Colectores

El diametro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de
100 mm/h se ha obtenido, en funcidn de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la
siguiente tabla:

Superficie proyectada (mz)
Pendiente del colector Didmetro nominal del colector (mm)

1% 2% 4%

125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en
régimen permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccidn transversal de la tuberia.

- Colectores mixtos

Para dimensionar los colectores de tipo mixto se han transformado las unidades de
desaglie correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de
aguas, y se ha sumado a las correspondientes de las aguas pluviales. El didmetro de los
colectores se ha obtenido en funcién de su pendiente y de la superficie asi obtenida, seguin
la tabla anterior de dimensionado de colectores de aguas pluviales.

La transformacion de las unidades de desagiie en superficie equivalente para un
régimen pluviométrico de 100 mm/h se ha efectuado con el siguiente criterio:

- si el nUmero de unidades de desagiie es menor o igual que 250, la superficie equivalente
es de 90 m?;

- si el nUmero de unidades de desagiie es mayor que 250, la superficie equivalente es de
0,36 x N2 UD m?.
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Régimen pluviométrico: 90 mm/h
Se ha aplicado el siguiente factor de correccién a las superficies equivalentes:
f =i1/100

Siendo:
f: factor de correccion

i: intensidad pluviométrica considerada

- Redes de ventilacion
- Ventilacidn primaria

La ventilacion primaria tiene el mismo didmetro que el de la bajante de la que es
prolongacién, independientemente de la existencia de una columna de ventilacidon
secundaria. Se mantiene asi la proteccion del cierre hidraulico.

- Dimensionamiento hidraulico
El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacién:
Residuales (UNE-EN 12056-2)
Qu =Qu TQ. +Q,

Siendo:
Qtot: caudal total (I/s)

Qww: caudal de aguas residuales (I/s)
Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

Q. = Ky/2 up

Siendo:
K: coeficiente por frecuencia de uso

Sum(UD): suma de las unidades de descarga

- Pluviales (UNE-EN 12056-3)
Q=CxIxA

Siendo:
Q: caudal (I/s)

C: coeficiente de escorrentia
I: intensidad (I/s.m?)

A: drea (m?)
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- DIMENSIONADO

- Red de aguas residuales

Acometida 1

Red de pequeiia evacuacion

Calculo hidrdulico
Tramo L ! UDs Drnin Qb Qs Y/D v D; D
(m) (%) (mm) K int com
(m*/h) (m3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
5-6 1.43| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
9-10 0.58/ 2.00/ 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
9-11 0.84) 2.00/ 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
15-16 1.39] 1.00| 4.00 90 6.77| 1.00 6.77| 46.77 0.74 84 90
16-17 0.55| 4.00/ 1.00 40 1.69| 1.00 1.69 - - 34 40
16-18 1.67| 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
15-19 0.63| 2.00| 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
24-25 0.93) 1.00/ 4.00 90 6.77| 1.00 6.77| 46.77 0.74 84 90
25-26 0.89/ 3.50/ 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
25-27 1.56| 2.00| 1.00 40 1.69| 1.00 1.69 - - 34 40
24-28 2.83| 1.00/, 6.00 110 10.15 0.71 7.18 35.51 0.74 104 110
28-29 0.60, 1.00/ 3.00 90 5.08/ 1.00 5.08 39.82 0.69 84 90
29-30 0.74) 4.00 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40
29-31 1.49| 2.00| 1.00 40 1.69| 1.00 1.69 - - 34 40
28-32 0.45/ 2.00/ 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
24-35 1.63| 2.00| 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie v |Velocidad
Dmin |Didmetro interior minimo Di.: |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto D.om|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Bajantes
Calculo hidraulico
Ref. (r:]) UDs (mq”) Qb ¢ Qs Y/D v Dint Deom
(m*/h) (m3/h) (%) | (m/s) (mm) (mm)
8-9 3.45 6.00 50 - - - - - 44 50
14-15 3.45 8.00 110 - - - - - 104 110
23-24 3.45 14.00 110 - - - - - 104 110
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Bajantes
Calculo hidraulico
Ref. (rl;‘) UDs (2{::) Qb Qs Y/D v Dint Deom
(m3/h) (m*/h) (%) | (m/s) (mm) (mm)
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
L |Longitud medida sobre planos r Nivel de llenado
UDs|Unidades de desaglie v |Velocidad
Dmin |Didmetro interior minimo Di.« |Diametro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K  |Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Bajantes con ventilacién primaria
L Dui D; D
L U o < i o | o
28-34 6.12 6.00 50 3.27 0.50 1.63 44 50
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos K |Coeficiente de simultaneidad
L |Longitud medida sobre planos Q. |Caudal calculado con simultaneidad
UDs|Unidades de desagiie Di.« |Diametro interior comercial
Dmin |Didmetro interior minimo D.om|Didmetro comercial
Q; |Caudal total
Acometida 1
Colectores
Calculo hidraulico
Tramo 5 i UDs Drin Qb Qs Y/D v D. D
(m) (%) (mm) K int com
(m*/h) (m*/h) (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
2-3 4.32 1.00| 31.00 160 52.45| 0.30 15.81| 30.97 0.90 154 160
3-4 9.63 1.00 9.00 160 15.23| 0.71 10.77| 25.44 0.81 154 160
4-5 1.55 2.00 9.00 160 15.23| 0.71 10.77| 21.39 1.03 154 160
5-7 2.05 2.00 6.00 160 10.15| 1.00 10.15| 20.77 1.01 154 160
7-8 0.85 1.81 6.00 90 10.15| 1.00 10.15| 49.82 1.02 84 90
3-14 0.61, 32.54 8.00 110 13.54| 0.71 9.57| 17.04 2.79 104 110
3-22 5.08 1.00| 14.00 110 23.69| 0.45 10.59| 4391 0.83 104 110
22-23 7.11 2.81| 14.00 110 23.69| 0.45 10.59| 33.19 1.20 104 110
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Colectores
Calculo hidraulico
Tramo L i UDs Drin
(m) (%) (mm) Qb K Qs Y/D Vv Dint Deom
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desaglie v |Velocidad
Dmin |Didmetro interior minimo Di.« |Diametro interior comercial
Qb |Caudal bruto D.om|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Arquetas
Ltr ic Dgal Dimensiones comerciales
Ref.
(m) (%) (mm) (cm)
2 4.27 2.00 160 80x80x125 cm
3 4.32 1.00 160 70x70x100 cm
4 9.63 1.00 160 60x60x80 cm
5 1.55 2.00 160 60x60x80 cm
7 2.05 2.00 160 60x60x80 cm
22 5.08 1.00 110 60x60x80 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas D.,|Didmetro del colector de salida
- Red de aguas pluviales
Acometida 1
Sumideros
A 1 o | Calculo hidraulico
[ min
T ubD C
MO my) | (m) | (%) * | (mm) | (mm/h) Y/ v
(%) (m/s)
38-39 7.76 0.71 19.87 - 40 90.00 0.60 17.80 1.06
39-40 7.76 2.99 2.00f 0.25 40 90.00 0.60 - -
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al sumidero | |Intensidad pluviométrica
L |Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
UDs|Unidades de desaglie v |Velocidad
Dmin |Didmetro interior minimo
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Acometida 2
Canalones
n ] | 5 ! Calculo hidraulico
Tame ) )| (mm) | mmm) | Y/o v
(%) (m/s)
48-49 13.42 3.87 0.50 150 90.00 0.60 - -
48-50 1.40 0.40 4.80 150 90.00 0.60 - -
52-53 0.51 0.40 3.56 150 90.00 0.60 - -
52-54 3.64 2.87 0.50 150 90.00 0.60 - -
57-58 2.38 0.28 4.71 150 90.00 0.60 - -
57-59 22.40 2.67 0.50 150 90.00 0.60 - -
63-64 23.83 7.76 0.50 150 90.00 0.60 - -
63-65 12.11 3.99 2.20 150 90.00 0.60 - -
68-69 17.78 8.50 0.50 150 90.00 0.60 - -
73-74 29.50 7.59 0.53 150 90.00 0.60 - -

Abreviaturas utilizadas

A |Area de descarga al canalon

L |Longitud medida sobre planos

i Pendiente

Dmin|Didmetro interior minimo

| |Intensidad pluviométrica
C |Coeficiente de escorrentia
Y/D|Nivel de llenado

v |Velocidad

Acometida 2
Bajantes
Calculo hidraulico
Ref. AZ Drin : C Y/D v D. D
(m?) (mm) (mm/h) nt com
(%) (m/s) (mm) (mm)
47-48 14.81 100 90.00 0.60 - - 97 100
51-52 4.16 100 90.00 0.60 - - 97 100
44-55 24.78 100 90.00 0.60 - - 97 100
55-56 24.78 100 90.00 0.60 - - 97 100
56-57 24.78 100 90.00 0.60 - - 97 100
60-61 35.94 100 90.00 0.60 - - 97 100
61-62 35.94 100 90.00 0.60 - - 97 100
62-63 35.94 100 90.00 0.60 - - 97 100
66-67 17.78 100 90.00 0.60 - - 97 100
67-68 17.78 100 90.00 0.60 - - 97 100
70-71 60.52 100 90.00 0.60 - - 97 100
71-72 60.52 100 90.00 0.60 - - 97 100
72-73 60.52 100 90.00 0.60 - - 97 100
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Bajantes
Calculo hidrdulico
Ref. A Drin : C Y/D v D. D
(m?) (mm) (mm/h) nt com
(%) (m/s) (mm) (mm)
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante f Nivel de llenado
Dmin| Didmetro interior minimo v |Velocidad
| Intensidad pluviométrica Di.« |Didmetro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia D.om|Didmetro comercial
Acometida 1
Colectores
1 i D Q Calculo hidraulico
e m | mm) | (myn) YO v i Deon
(%) (m/s) (mm) (mm)
2-38 1.35 5.44 90 0.42 7.64 0.60 84 90
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Y/D |Nivel de llenado
i Pendiente v |Velocidad
Dmin| Didmetro interior minimo Di.« |Didmetro interior comercial
Q. |Caudal calculado con simultaneidad D.om|Didmetro comercial
Acometida 2
Colectores
1 : D Q Calculo hidraulico
MO m) | w) | (mm) | (m¥/h) Y/D v i Deon
(%) (m/s) (mm) (mm)
41-42 6.71 2.00 160 8.53 19.33 0.96 152 160
42-43 1.48 2.00 160 4.30 13.66 0.79 154 160
43-44 3.82 2.00 160 2.36 10.25 0.66 154 160
44-45 1.44 3.20 160 1.02 6.18 0.60 154 160
45-46 4.34 9.22 110 0.80 7.03 0.85 104 110
46-47 1.23 3.38 110 0.80 8.91 0.60 104 110
45-51 1.23 9.39 90 0.22 5.01 0.60 84 90
43-60 1.60 25.00 160 1.94 5.15 1.49 154 160
42-66 7.86 2.00 160 4.23 13.55 0.78 154 160
66-70 8.85 2.00 160 3.27 11.97 0.72 154 160

Abreviaturas utilizadas

L |Longitud medida sobre planos

i Pendiente

Dmin|Didmetro interior minimo

Q. |Caudal calculado con simultaneidad

Y/D |Nivel de llenado
v |Velocidad
Di.« |Didmetro interior comercial

D.om|Didmetro comercial
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Acometida 1
Arquetas
Ref. Ltr ic Dg Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
38 1.35 5.44 90 60x60x80 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas D.,|Didmetro del colector de salida
Acometida 2
Arquetas
Ref. Ltr ic Dgal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
42 6.71 2.00 160 100x100x150 cm
43 1.48 2.00 160 100x100x150 cm
44 3.82 2.00 160 100x100x150 cm
45 1.44 3.20 160 100x100x150 cm
46 4.34 3.38 110 60x60x80 cm
47 1.23 3.38 110 60x60x80 cm
51 1.23 9.39 90 60x60x80 cm
60 1.60 2.00 160 60x60x80 cm
66 7.86 2.00 160 80x80x125 cm
70 8.85 2.00 160 60x60x80 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas D.,|Didmetro del colector de salida
- Colectores mixtos
Acometida 1
Colectores
Calculo hidraulico
Tramo L I UDs Drmin Qb Qs Y/D v D. D
(m) | (%) (mm) K int com
(m*/h) (m*/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 4.27| 2.00, 31.00 160 52.87| 0.31 16.23|  26.65 1.16 152 160
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desaglie v |Velocidad
Dmin |Didmetro interior minimo Di.« |Diametro interior comercial
Qb |Caudal bruto D.om|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
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1.4.5- ANEJO 5: DB-HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO

1.4.5.1- ESTUDIO ACUSTICO DEL EDIFICIO

El presente estudio del aislamiento acustico del edificio es el resultado del cdlculo de
todas las posibles combinaciones de parejas de emisores y receptores acusticos presentes en
el edificio, conforme a la normativa vigente (CTE DB HR), obtenido en base a los métodos de
calculo para la estimacién de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos, nivel de
ruido de impacto entre recintos y aislamiento a ruido aéreo proveniente del exterior,
descritos en las normas UNE EN 12354-1,2,3.

- Representacion estadistica de los resultados del aislamiento acustico del
edificio
Resumen del aislamiento a ruido aéreo exterior

Se han contabilizado 12 recintos protegidos del edificio, con superficies expuestas al
exterior. El aislamiento acustico medio a ruido aéreo frente al ruido procedente del exterior
en estos recintos es de 41.7 dB, con una desviacion estandar de 9.9 dB. Se muestra a
continuacion la distribucién frecuencial de los resultados obtenidos para la diferencia de
nivel estandarizada, ponderada A (D2m,nT,Atr):

32'33'34'35'36'37'38'39'40'41'42'43'44'45'46'47'48'49'50'51'52'53'54'55'56 57'58'59'60'61'62'63'64
D2m.nT.Atr (dBA)

- Resultados de la estimacidon del aislamiento acustico

Se presentan aqui los resultados mds desfavorables de aislamiento acustico
calculados en el edificio, clasificados de acuerdo a las distintas combinaciones de recintos
emisores y receptores presentes en la normativa vigente.

En concreto, se comprueba aqui el cumplimiento de las exigencias acusticas descritas
en el Apartado 2.1 (CTE DB HR), sobre los valores limite de aislamiento acustico a ruido
aéreo interior y exterior, y de aislamiento acustico a ruido de impactos, para los recintos
habitables y protegidos del edificio.

Los resultados finales mostrados se acompafian de los valores intermedios mas
significativos, presentando el detalle de los resultados obtenidos en el capitulo de
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justificacion de resultados de este mismo documento, para cada una de las entradas en las
tablas de resultados.

Aislam_iento a ruido aéreo exterior

% RAtr,Dd R|Atr SS \ DZm,nT,Atr (dBA)
huecos (dBA) (dBA) (m2) (m3) exigido proyecto
1 |Pasi|lo 2 (Otros), Planta baja 142 37.5 37.5 13.32 12.0 30 32
Notas:

Id: Identificador de la ficha de cdlculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
% huecos: Porcentaje de drea hueca respecto al drea total

Ratr,pa: indice ponderado de reduccién actistica para la transmisién directa

R'ser: Indice de reduccion acustica aparente

Ss: Area total en contacto con el exterior

V: Volumen del local de recepcidn

D, a1.atr: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Id Recinto receptor

- Justificacion de resultados del calculo del aislamiento acustico

- Aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del exterior

Se presenta a continuacion el calculo detallado de la estimacién de aislamiento
acustico a ruido aéreo contra ruido del exterior, para los valores mds desfavorables
presentados en las tablas resumen del capitulo anterior, segin el modelo simplificado para
la transmision estructural descrito en UNE EN 12354-3:2000, que utiliza para la prediccién
del indice ponderado de reduccién acustica aparente global, los indices ponderados de los
elementos involucrados, segln los procedimientos de ponderacién descritos en la norma
UNE EN ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de calculo y la presentacién
de resultados del capitulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la
numeracion de las entradas en las tablas resumen de resultados.

EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Doy, o1 atr

Tipo de recinto receptor: Pasillo 2 (Otros) Protegido (Estancia)
Situacion del recinto receptor: Planta baja
indice de ruido dia considerado, Ly: 60 dBA
Tipo de ruido exterior: Automoviles
Area total en contacto con el exterior, Ss: 13.3 m?
Volumen del recinto receptor, V: 12.0m?3
D, =R', +AL +10log a = 32 dBA = 30 dBA J
mnT, At Atr fs 67;) S 2

n n n
R'Atr :_10|Og 100'1RDG,AU + Z 100'1RFf,A(r +z 100'1RDf,AIr +Z 16-1"-";&% +% z 1‘(3-1Dn§B'3A7.5
f=F=1 f=1 F=1 s ai=el §
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Datos de entrada para el calculo:

Fachada
m R AR S
Elemento estructural basico A" Revestimiento interior oAt >
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m?)
Muro exterior de mamposteria 1379 70.1 TR1.1 0 9.58
Muro exterior de mamposteria 1379 70.1 TR1.1 0 1.86

Huecos en fachada

Rw Ctr RAtr Si
(dB) (dB) (dBA) (m?)
Puerta de entrada a la vivienda, de madera 93 31.0 -2 29.0 1.89

Huecos en fachada

Elemeqtos de flanco

Elemento estructural m Ratr o ARptr L S )
.. 5 Revestimiento 5 Uniones
basico (kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m?)
F1|Sin flanco emisor ;
B.1.2.3. Tabique PYL 3.0 9.6 —
fl 171/600(48+15+48) 2LM 66 >2.0 0
F2]Sin flanco emisor :
i 30 9.6 —
o [Muro exterior de 1379  70.1 TR1.1 0 |

mamposteria

F3]Sin flanco emisor
Solera seca "KNAUF".Solado de

3.2 96
f3|Forjado sanitario 572 57.1 baldosas ceramicas colocadascon 0
adhesivo
F4 Muro exterllor de 1379 701 0
mamposteria 3.2 9.6
f4|Entramado de madera 59 34.4 Techo suspendido continuo 0

F5]Sin flanco emisor

i 30 37
fg |Muro exterior de 1379 701 TR1.1 0
mamposterla

f6 Muro exterllor de 1379 701 0
mamposteria

B.1.2.3. Tabique PYL
171/600(48+15+48) 2LM

ol NF=E RS 1=t

3.0 37

fé 66 52.0 0

F7]Sin flanco emisor

Solera seca "KNAUF".Solado de
f7|Forjado sanitario 572 57.1 baldosas ceramicas colocadascon 0
adhesivo

1.3 3.7

i
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'\m/':r:?pz’;tteerr'gde 1379 70.1 o L., NN

f8Entramado de madera 59 34.4 Techo suspendido continuo 0

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto
con el aire exterior:

Contribucién directa, Rpg,at:

RD,Atr RDd,Atr RDd,Atr SS Si RDd,m,Atr

Elemento separador Tpd
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (m?) (dBA)

Muro exterior de mamposteria 70.1 0 70.1 13.3 9.6 71.5 7.02561e-008

Muro exterior de mamposteria 70.1 0 70.1 133 19 78.7 1.36162e-008

Puerta de entrada a la vivienda, de madera 93 29.0 29.0 13.3 1.9 37.5 0.000178441

37.5 0.000178525

Contribucién de Flanco a flanco, Res v

Rrar Rfarr ARerarr Kee L Si Reraer
Flanco Si/Ss Tt
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
4 70.1 34.4 0 16.4 3.2 9.6 73.4 3.28612e-008
6 70.1 52.0 0 23.2 3.0 3.7 85.2 8.48831e-010
8 70.1 34.4 0 16.4 1.3 3.7 73.4 1.28476e-008

73.3 4.65577e-008

Contribucién de Flanco a directo, Req,av:

R R AR K L Si R
Flanco F.Atr d,Atr Fd,Atr Fd f i Fd,Atr Si/SS'TFd

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

4 70.1 70.1 0 -1.4*% 3.2 9.6 73.5 3.21132e-008
6 70.1 70.1 0 0.6* 3.0 3.7 71.7 1.9003e-008
8 70.1 70.1 0 -1.8% 1.3 3.7 73.1 1.37664e-008

71.9 6.48826e-008

Contribucién de Directo a flanco, Rpy,au:

Roatr Rfar BRprarr Ko L Si Ropfawr
Flanco Si/Ss Tt
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

1 70.1 52.0 0 16.8 3.0 9.6 829 3.68709e-009
2 70.1 70.1 0 1.0* 3.0 9.6 76.1 1.76475e-008
3 70.1 57.1 0 2.7 3.2 9.6 71.1 5.58064e-008
4 70.1 344 0 16.4 3.2 9.6 73.4 3.28612e-008
5 70.1 70.1 0 1.0* 3.0 3.7 72.1 1.73309e-008
6 70.1 520 0 23.2 3.0 3.7 85.2 8.48831e-010
7 70.1 57.1 0 27 13 3.7 71.1 2.18183e-008
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8

23 de UNE EN 12354-1.

| 701 344 o0

16.4 1.3 3.7 73.4 1.28476e-008
67.9 1.62848e-007

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones
de longitud y superficie en la unidén entre elementos constructivos, conforme a la ecuacion

indice global de reduccidon acustica aparente, ponderado A, R'ay:

RDd,Atr
RFf,Atr
RFd,Atr

RDf,Atr

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dam nrate

R'ar Algs

1
R Atr

(dBA)

37.5 0.000178525
73.3 4.65577e-008
71.9 6.48826e-008
67.9 1.62848e-007

37.5 0.000178799

(dBA) (dBA) (m?) (s) (m?)

V' To Ss Damntatr

375 0 12005133
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- NIVEL SONORO CONTINUO EQUIVALENTE

En los recintos habitables y protegidos del edificio, se limitan los niveles de ruido y
vibraciones que las instalaciones del edificio pueden transmitir a los mismos, de acuerdo a
los limites fijados por los objetivos de calidad acustica expresados en el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

Para estimar los niveles de inmisidn sonora de los recintos sensibles del edificio,
producidos por las instalaciones del edificio, se procede a calcular los niveles de presion
sonora de cada equipo o abertura del sistema de climatizacidon, para, seguidamente,
combinar los equipos segun sus tiempos de funcionamiento para hallar el nivel sonoro
continuo equivalente que soporta, en cada tramo horario, cada recinto receptor.

- Calculo del nivel de presién sonora continuo equivalente producido por cada
equipo

El cdlculo del nivel de presidon sonora, Lp, producido por cada equipo en
funcionamiento, con independencia del perfil de uso horario del mismo, se calcula
atendiendo a la siguiente formulacion:

D 4

0.16v
4m2+ﬁj_ D+ 10log ——

o

L, =L, +10Iog(

La expresion depende de la potencia sonora de la fuente, Lw, de la directividad de la
fuente y su distancia al receptor, de la reverberacién que se produce en el recinto donde se
produce la emisiéon sonora, si la fuente estd confinada en un espacio cerrado, y del
aislamiento acustico del elemento de separacion entre recintos, cuando la fuente no se
encuentra en el recinto receptor. La presencia del término logaritmico en la resta del
aislamiento acustico responde a la necesidad de deshacer la estandarizacion (subindice nT)
de la diferencia de niveles calculada (DnT,A 6 D2m,nT,A).

- Calculo del nivel de presidon sonora producido por el sistema de climatizacion

Para las aberturas del sistema de climatizacidn, se procesa cada camino sonoro desde
cada uno de los equipos productores de ruido hasta cada abertura, calculando la atenuacién
sonora de cada tramo de la red, para cada una de las bandas centrales de octava, de 125Hz a
4kHz, segun el método de calculo expuesto en la Norma EN 12354-5. De esta forma, se
calcula la potencia sonora resultante de cada elemento productor de ruido para cada
frecuencia a la salida de cada abertura, segun la expresion:

Lo =Ly - Z(Aa,j)

Cada potencia sonora resultante se suma a la salida, y se corrige con la atenuacion
producida en el recinto receptor, estimando asi los niveles de presidon sonora producidos por
cada abertura, en bandas de octava y en variables globales ponderadas A, obteniendo
también la clasificacion segun curvas NR de evaluacion del ruido provocado por cada
abertura.
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- Calculo del nivel sonoro continuo equivalente por intervalo horario

Se muestra en este apartado la composiciéon de niveles de presidon sonora continua
equivalente de cada equipo y abertura de aire para los intervalos de uso horario
establecidos, agrupados conforme a los periodos temporales de evaluacion definidos en el
Anexo | del Real Decreto 1367/2007 por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, calculados segun:

n Loi
Lpeq :10Iog£%2ti 1010 J
i=1

Donde ti representa las horas de funcionamiento del equipo en cada intervalo T
considerado, siendo estos de 12 h paraeldia (T=d, de 7 ha 19 h), 4 h para la tarde (T = e,
de19ha23h)y8hparalanoche(T=n,de23ha?7h).

Se muestra también el indice de ruido dia-tarde-noche, Lden, asociado a la molestia
global producida a lo largo del dia por cada equipo y por el conjunto de los mismos, definido
en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005 por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido. La formulacidn utilizada para calcularlo, que realza el ruido producido
en el periodo nocturno, es la siguiente:

Lpeq,d Lpeg,etD Laegn +1OJ

Ly, =10log 2—14£12-1010 + 410 + 810

La composicion de niveles sonoros continuos equivalentes de varias fuentes se realiza
como suma de niveles sonoros, y los resultados finales para el recinto receptor se comparan,
si es necesario, con los valores limite Ld, Le y Ln fijados como objetivos de calidad acustica
para ruido aplicables al espacio interior habitable (tabla B, Anexo Il, RD 1367/2007), o bien
con los valores limite LK,d, LK,e y LK,n, para el ruido transmitido a locales colindantes por
actividades (tabla B2, Anexo IIl, RD 1367/2007).

n el L
Lpeqr =10logl D 10 s{ ' T={de,n

i=1 LK T

- Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A

Se presenta a continuacién una tabla con los recintos con resultados mas
desfavorables de nivel de inmisién sonora producido por los equipos e instalaciones del
edificio, clasificados de acuerdo a la normativa vigente.

En la tabla se presentan los niveles alcanzados de inmisidon sonora continuos
equivalentes para los intervalos horarios de dia, tarde y noche, junto con los valores exigidos
donde proceda, y el indice de ruido dia-tarde-noche, Lden.
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Nivel de inmisién sonora producido por las instalaciones del edificio

L, dBA L, dBA L, dBA L
Id Recinto receptor Tipo de recinto receptor . _Aeq’d( ) . .Aeq’e( ) . _Aeq’n( ) den
exigido proyecto exigido proyecto exigido proyecto (dB)
1|Lavanderia Protegido 45 30.0 45 30.0 - - 30.1

Notas:

Laeq,7: Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A de ruido aéreo en el intervalo T, dBA.
Lyen: Indice de ruido dia-tarde-noche, dB.

- Fichas de calculo detallado del nivel de presién sonora continuo equivalente

Se muestran a continuacidn las fichas detalladas del cdlculo del nivel de inmision
sonora producido por la maquinaria y equipos del edificio, para los recintos receptores
sensibles, segun Ley del Ruido y sus desarrollos posteriores.

ENiveI de presion sonora continuo equivalente ponderado A, Laeq,t

Tipo de recinto: Lavanderia (Otros) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta baja
Volumen del recinto, V: 45.4 m3
Absorcion acustica equivalente del recinto receptor, A: 4.1m?

Laegd = 30 dBA < Ly = 45 dBAJ

Laeqe = 30 dBA < L, = 45 dBA J

Calculo_del nivel de presion sonora continuo equivalente producido por cada equipo

Recinto emisor Referencia Lw D r Si a R Dnt.A L,

(dBA) (m)  (m?2) ™ (m2) (dBA) (dBA)
Lavanderia’ A4 35 4 11 7695 0.05 4.36 30.3
Notas:

L,: Nivel de potencia sonora de la mdquina, ponderado A, dBA.

D: Factor de directividad de la fuente.

r: Radio de la mayor esfera que puede ser inscrita en el recinto emisor, o distancia minima del equipo al
cerramiento exterior del recinto receptor en caso de equipos situados en el exterior del edificio, m.

Si: Supefrficie total de la envolvente del recinto emisor, m?2

an: Coeficiente de absorcion acustica medio del recinto emisor.

R: Componente del campo reverberante, m?,

D1 4: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, dB.

L,: Nivel de presion acdustica, dBA.

’ Equipamiento situado en el recinto receptor
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Calculo_del nivel sonoro continuo equivalente por intervalo horario

. LD Funcionamiento (h) LAeq.d LAea.e LAeq.n Lden
Referencia ,
(dBA)  dia tarde noche (dBA)  (dBA)  (dBA)  (dB)
Ad 30.3 12 4 - 30.3 30.3 - 304
30 30 -- 30
Notas:

L,: Nivel de presion acustica, dBA.
Laeq, 7= Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A de ruido aéreo en el intervalo T, dBA.
Lgen: Indice de ruido dia-tarde-noche, dB.

1.4.5.2-
ACUSTICO

FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores
limite de aislamiento acustico, calculado mediante la opcién general de calculo recogida en
el punto 3.1.3 (CTE DB HR), correspondiente al modelo simplificado para la transmision
acustica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2 y 3.

Tabiqueria:

Tipo

Caracteristicas

en proyecto exigido

B.1.2.3. Tabique PYL 171/600(48+15+48) 2LM

m (kg/m?)= 65.7

Ra (dBA) =59.0 > 33
. . m (kg/m?)= 1690.0
Muro de mamposteria interior
Ra (dBA) =79.3 > 33

Elementos de separacion verticales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor

Cualquier recinto no perteneciente
. 1

ala unidad de uso™

(si los recintos no comparten

puertas ni ventanas)

Cualquier recinto no perteneciente
. 1

ala unidad de uso™

(si los recintos comparten puertas

o ventanas)

De instalaciones

De actividad

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro

Protegido

. - Aislamiento acustico

Tipo Caracteristicas .

en proyecto exigido
Elemento base

No procede
Trasdosado
Puerta o ventana

No procede
Cerramiento

No procede
Elemento base

No procede
Trasdosado
Elemento base

No procede
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Elementos de separacion verticales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor

a la unidad de uso"

puertas ni ventanas)

Cualquier recinto no perteneciente

(si los recintos no comparten

Habitable

a la unidad de uso'™®

o ventanas)

Cualquier recinto no perteneciente

(si los recintos comparten puertas

De instalaciones

De instalaciones
(si los recintos
comparten puertas

o ventanas)

De actividad

De actividad (si
los recintos comparten

puertas o ventanas)

. . Aislamiento acustico

Tipo Caracteristicas .

en proyecto exigido
Trasdosado
Elemento base

No procede
Trasdosado
Puerta o ventana

No procede
Cerramiento

No procede
Elemento base

No procede
Trasdosado
Puerta o ventana

No procede
Cerramiento

No procede
Elemento base

No procede
Trasdosado
Puerta o ventana

No procede
Cerramiento

No procede

(1) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

(2) Sdlo en edificios de uso residencial o sanitario

Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto  exigido

Cualquier recinto

no perteneciente a

la unidad de uso"”

Forjado

De instalaciones
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Protegido Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Forjado
No procede
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Elementos de separacion horizontales entre:

. . . . - Aislamiento acustico
Recinto emisor Recinto receptor  |Tipo Caracteristicas .
en proyecto  exigido
Suelo flotante
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Cualquier recinto Forjado
no perteneciente a
la unidad de uso" . Suelo flotante
Habitable No procede
Techo suspendido
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
(1) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
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Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido exterior Recinto receptor  Tipo

Aislamiento acustico

en proyecto exigido

. . |Parte ciega:
Ly= 50dBA |Protegido (Estancia)

Muro exterior de mamposteria - TR1.1

Dom,n7,atr = 64 dBA 2 30 dBA

Parte ciega:

Ly= 60dBA |Protegido (Estancia)
Huecos:

Muro exterior de mamposteria - TR1.1

Puerta de entrada a la vivienda, de madera 93

DZm,nT,Atr =32 dBA =30 dBA

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor,
para los valores mas desfavorables de aislamiento acustico calculados (DnT,A, L'nT,w, y
D2m,nT,Atr), mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la

opcion general.

Recinto receptor

Tipo de calculo Emisor . .

Tipo Planta Nombre del recinto
Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos |Protegido|Planta baja|Vestibulo de independencia (Otros)
en contacto con el aire exterior Protegido|Planta baja|Pasillo 2 (Otros)
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1.4.6- ANEJO 6: DB-HE: AHORRO DE ENERGIA

1.4.6.1- HE 1-LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su
aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

1.4.6.2- HE 2 - RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
- Exigencia de bienestar e higiene

- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del
apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23 <T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 < HR £ 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 <T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40< HR £ 50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V < 0.14

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas
en el proyecto:

S Condiciones interiores de diseiio
Temperatura de verano Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bafio / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Oficinas 24 21 50
Pasillo / Distribuidor 24 21 50
Salas de reuniones 24 21 50
Salén / Comedor 24 21 50
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- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado
1.4.2

- Categorias de calidad del aire interior

La instalacion proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han
considerado los requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccién HS 3 del
Cdédigo Técnico de la Edificacion.

- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacidn necesario se calcula segin el método
indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de
superficie, especificados en la instruccién técnica .T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el
proyecto.

Caudales de ventilacion Calidad del aire interior
Referencia Por persona|Por unidad de superficie|Por recinto|IDA / IDA min.| Fumador
(m3/h) (m*/(h-m?)) (m3/h) (m3/h)  |[(m*/(h-m?))
Bafio / Aseo 2.7 54.0 Bafio / Aseo
Cocina 7.2 Cocina
Dormitorio 18.0 2.7 Dormitorio
Garaje

Hueco de ascensor

Oficinas IDA 2 ‘No
Otros

Pasillo / Distribuidor 2.7 Pasillo / Distribuidor

Salas de reuniones IDA 2 ‘No

Salén / Comedor 10.8 2.7 Salon / Comedor
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- Aire de extraccion

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las
siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las
emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccidn y
decoracion, ademads de las personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se
permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados con mas
contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de
productos quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas vy
contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en
el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacién la categoria de aire de extraccion que se ha considerado
para cada uno de los recintos de la instalacién:

Referencia Categoria
Oficinas AE1

Salas de reuniones|AE1

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La temperatura de preparacion del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que
sea compatible con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones
establecidas en el Documento Basico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacidn.

Justificacidon del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccidn frente al ruido del CTE
conforme a su documento basico.
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- Exigencia de eficiencia energética

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1

- Generalidades

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales
ajustandose a la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las
ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi
como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de

fluidos.

- Cargas térmicas

- Cargas maximas simultaneas

A continuacién se muestra el resumen de la carga mdxima simultdnea para cada uno de
los conjuntos de recintos:

Carga térmica de disefio total del conjunto de recintos: Planta baja - Sala de reuniones

Pérdida térmica por | Pérdida térmica por | Capacidad térmica de |Carga térmica de
Recinto | Planta transmision ventilacion calentamiento disefo
Drcr,i* Dy, cr,i* ®r,i By
(W) (W) (W) (W)
Salade Planta 1243.36 6208.65 541.85 7993.86
reuniones |baja
TOTAL 1243.36 6208.65 541.85 7993.86
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 7993.86

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Carga térmica de diseiio total del conjunto de recintos: Planta 1 - Bafio 1

Pérdida térmica por | Pérdida térmica por Capacidad térmica de Carga térmica de
Recinto| Planta transmision ventilacion calentamiento disefio
®r,cr,i* Dy, cr,i* ®r,i By
(W) (W) (W) (W)
Bafio 1 |Planta 1l 223.54 159.99 65.14 448.66
TOTAL 223.54 159.99 65.14 448.66
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 448.66

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Carga térmica de diseiio total del conjunto de recintos: Planta 1 - Bafio 2

Pérdida térmica por | Pérdida térmica por Capacidad térmica de Carga térmica de
Recinto |Planta transmision ventilacion calentamiento disefio
Drcr,i* Dy, cr,i* Bry,i By
(W) (W) (W) (W)
Bafio 2 |Planta 1l 47.86 148.48 45.48 241.82
TOTAL 47.86 148.48 45.48 241.82
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 241.82

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos
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Carga térmica de disefno total del conjunto de recintos: Planta 1 - Baiio 3

Pérdida térmica por | Pérdida térmica por Capacidad térmica de Carga térmica de
Recinto | Planta transmision ventilacion calentamiento disefio
Or,cr,i* Dy cr,i* ®r,i By
(w) (W) (W) (W)
Bafio 3 |Planta 1 267.57 157.24 49.59 474.40
TOTAL 267.57 157.24 49.59 474.40
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 474.40

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Carga térmica de disefno total del conjunto de recintos: Planta 1 - Cocina

Pérdida térmica por | Pérdida térmica por Capacidad térmica de Carga térmica de
Recinto | Planta transmision ventilacion calentamiento disefio
Drcr,i* Dy, cr,i* Bry,i By
(W) (W) (W) (W)
Cocina |Plantal 383.69 311.43 157.57 852.69
TOTAL 383.69 311.43 157.57 852.69
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 852.69

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Carga térmica de disefno total del conjunto de recintos: Planta 1 - Despacho

Pérdida térmica por| Pérdida térmica por Capacidad térmica de Carga térmica de
Recinto | Planta transmision ventilacion calentamiento disefio
®r,cr,i* ®y,cr,i* ®rh,i Bu,i
(W) (W) (W) (W)
Despacho |Planta 1 317.10 375.32 140.01 832.43
TOTAL 317.10 375.32 140.01 832.43
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 832.43

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Carga térmica de diseio total del conjunto de recintos: Planta 1 - Habitacion 1

Pérdida térmica por| Pérdida térmica por | Capacidad térmica de | Carga térmica de
Recinto Planta transmision ventilacion calentamiento disefio
®r,cr,i* Dy, cr,i* ®r,i By
(W) (W) (w) (w)
Habitacién 1 |Planta 1 546.68 296.17 182.69 1025.54
TOTAL 546.68 296.17 182.69 1025.54
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 1025.54
* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos
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Carga térmica de diseiio total del conjunto de recintos: Planta 1 - Habitacién 2

Pérdida térmica por |Pérdida térmica por| Capacidad térmica de | Carga térmica de
Recinto Planta transmision ventilacion calentamiento disefio
®r,cr,i* Dy, cr,i* ®rh,i By
(W) (W) (W) (W)
Habitacién 2 |Planta 1 338.59 241.10 157.51 737.20
TOTAL 338.59 241.10 157.51 737.20
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 737.20

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Carga térmica de diseiio total del conjunto de recintos: Planta 1 - Habitacién 3

Pérdida térmica por | Pérdida térmica por | Capacidad térmica de | Carga térmica de
Recinto Planta transmision ventilacion calentamiento disefo
®r,cr,i* Dy, cr,i* Dy, i D,
(W) (W) (W) (W)
Habitacién 3 |Planta 1 549.07 246.35 151.96 947.38
TOTAL 549.07 246.35 151.96 947.38
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 947.38

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Carga térmica de diseiio total del conjunto de recintos: Planta 1 - Pasillo 3

Pérdida térmica por | Pérdida térmica por | Capacidad térmica de | Carga térmica de
Recinto | Planta transmision ventilacion calentamiento disefio
®r,cr,i* ®y,cr,i* ®r,i Bu,i
(W) (W) (W) (W)
Pasillo3 |Planta 1 282.70 160.93 238.44 682.06
TOTAL 282.70 160.93 238.44 682.06
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 682.06

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Carga térmica de diseiio total del conjunto de recintos: Planta 1 - Pasillo 4

Pérdida térmica por | Pérdida térmica por | Capacidad térmica de | Carga térmica de
Recinto | Planta transmision ventilacion calentamiento disefio
®r,cr,i* Dy, cr,i* ®r,i By
(W) (W) (W) (W)
Pasillo4 |Plantal 92.15 54.47 80.70 227.32
TOTAL 92.15 54.47 80.70 227.32
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 227.32

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos
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Carga térmica de diseiio total del conjunto de recintos: Planta 1 - Pasillo 5

Pérdida térmica por

Pérdida térmica por

Capacidad térmica de

Carga térmica de

Recinto | Planta transmision ventilacion calentamiento disefio
Pr,cr,i* Py, cr,i* D, i Di,i
(W) (w) (W) (W)
Pasillo5 |Plantal 62.99 50.07 74.19 187.25
TOTAL 62.99 50.07 74.19 187.25
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 187.25

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Carga térmica de diseiio total del conjunto de recintos: Planta 1 - Salén-Comedor

Pérdida térmica por | Pérdida térmica por | Capacidad térmica de |Carga térmica de
Recinto Planta transmision ventilacion calentamiento disefio
Or,cr,i* Dy cr,i* Dry,i D,
(W) (W) (W) (W)
Salon- Planta 1 745.89 614.16 378.85 1738.90
Comedor
TOTAL 745.89 614.16 378.85 1738.90
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 1738.90

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

En el anexo aparece el cdlculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la
instalacion.

Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los
conjuntos de recintos.

Calefaccion:

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kW)
Diciembre | Enero | Febrero
Planta baja - Sala de reuniones 8.11 8.11 8.11
Planta 1 - Habitacién 1 1.08 1.08 1.08
Planta 1 - Habitacion 2 0.77 0.77 0.77
Planta 1 - Habitacién 3 0.99 0.99 0.99
Planta 1 - Pasillo 3 0.68 0.68 0.68
Planta 1 - Pasillo 4 0.23 0.23 0.23
Planta 1 - Pasillo 5 0.19 0.19 0.19
Planta 1 - Cocina 0.88 0.88 0.88
Planta 1 - Bafio 1 0.46 0.46 0.46
Planta 1 - Bafio 2 0.24 0.24 0.24
Planta 1 - Bafio 3 0.48 0.48 0.48
Planta 1 - Despacho 0.86 0.86 0.86
Planta 1 - Salén-Comedor 1.84 1.84 1.84
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- Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el calculo de la carga maxima simultanea, la pérdida
de calor en las tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de
transporte de fluidos con la potencia instalada para cada conjunto de recintos.

Conjunto de recintos PE’E{;\';’)"B %0t %Qequipos (8\;\"’/') 1(—;\;\7)'
Planta baja - Sala de reuniones 11.14 8.85 2.00 8.11 9.32
Planta 1 - Habitacién 1 1.51 8.85 2.00 1.08 1.24
Planta 1 - Habitacion 2 1.16 8.85 2.00 0.77 0.89
Planta 1 - Habitacién 3 1.39 8.85 2.00 0.99 1.14
Planta 1 - Pasillo 3 1.04 8.85 2.00 0.68 0.80
Planta 1 - Pasillo 4 0.35 8.85 2.00 0.23 0.27
Planta 1 - Pasillo 5 0.35 8.85 2.00 0.19 0.23
Planta 1 - Cocina 1.28 8.85 2.00 0.88 1.02
Planta 1 - Bafio 1 0.70 8.85 2.00 0.46 0.54
Planta 1 - Bafio 2 0.56 8.85 2.00 0.24 0.30
Planta 1 - Bafio 3 0.70 8.85 2.00 0.48 0.56
Planta 1 - Despacho 1.28 8.85 2.00 0.86 1.00
Planta 1 - Salén-Comedor 2.55 8.85 2.00 1.84 2.12

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de
transporte de fluidos respecto a la potencia
instalada (%)

Pinstalada| POtencia instalada (kW) %0equipos

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias
%0ws, |para calefaccion respecto a la potencia Qal Carga mdxima simultdnea de calefaccion (kW)
instalada (%)

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

EQUinos Potencia instalada de calefaccion|Potencia de calefaccion
quip (kW) (kW)
Tipo 1 24.00 16.80
Total 24.0 16.8
Equipos Referencia

Caldera mural para gas natural, butano y propano, con bajo nivel de emisiones de NOx (clase 5), para
calefaccion y A.C.S. con microacumulacion con sistema QuickTAP, cdmara de combustidn estanca y
tiro forzado, con electrénica Bosch Heatronic 3, kit estandar de evacuacién de humos y plantilla de
montaje, "JUNKERS"

Tipo 1
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- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

- Aislamiento térmico en redes de tuberias
- Introduccion

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento
simplificado'. Este método define los espesores de aislamiento segun la temperatura del
fluido y el diametro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1y 1.2.4.2.2 muestran
el aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040
W/(m-K).

El calculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segin la norma UNE-
EN ISO 12241.

- Tuberias en contacto con el ambiente exterior

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida
de calor:

Temperatura seca exterior de invierno: 4.8 °C

Velocidad del viento: 5.2 m/s

- Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de
las pérdidas en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia
de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos
empleados, ademads de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

z Aai €,i L; L )

Tubera | 2 wimy | mm) | | owmw)
Tipo 1 1" 0.037 27 6.77 6.77 14.57 197.2
Tipo 1 3/4" 0.037 25 4.90 4.90 12.78 125.3
Tipo 1 1/2" 0.037 25 38.50 38.50 10.03 772.3
Tipo 1 3/8" 0.037 25 61.12 61.62 8.38 1028.7

Total 2124
Abreviaturas utilizadas
@ |Didmetro nominal Lt. |Longitud de retorno

Valor medio de las pérdidas de calor para

Aaist. |Conductividad del aislamiento calefaccion por unidd de longitud

q)m.cal.

€.isi. |[Espesor del aislamiento Qeal. |Pérdidas de calor para calefaccion

Limp. |Longitud de impulsion

‘Tuberia‘ Referencia
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Tuberia

Referencia

Tipo 1

Tuberia de distribucion de agua caliente de climatizacidon formada por tubo de acero negro, con
soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacién antioxidante, colocada
superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido

un 15% al calculo de la pérdida de calor.

Pérdida de calor en tuberias

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

EQUinos Potencia de calefaccion
quip (kW)
Tipo 1 24.00
Total 24.00
Equipos Referencia

Tipo 1

Caldera mural para gas natural, butano y propano, con bajo nivel de emisiones de NOx (clase 5), para
calefaccion y A.C.S. con microacumulacion con sistema QuickTAP, cdmara de combustidn estanca y
tiro forzado, con electrénica Bosch Heatronic 3, kit estandar de evacuacién de humos y plantilla de
montaje, "JUNKERS"

-160-

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:

Calefaccion

Potencia de los equipos| q., |[Pérdida de calor
(kw) (W) (%)

24.00 2123.5 8.8
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- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento
de cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales
servidas.

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control
de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

- Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y
humedad relativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el
siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcidon de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademas, en los sistemas de calefaccion por agua en viviendas se incluye una valvula
termostatica en cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas
representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacién de la temperatura del fluido portador frio en funcion
de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-Cé4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas
representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.
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A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de
recintos:

Conjunto de recintos Sistema de control
Planta baja - Sala de reuniones| THM-C1
Planta 1 - Habitacion 1 THM-C1
Planta 1 - Habitacién 2 THM-C1
Planta 1 - Habitacion 3 THM-C1
Planta 1 - Pasillo 3 THM-C1
Planta 1 - Pasillo 4 THM-C1
Planta 1 - Pasillo 5 THM-C1
Planta 1 - Cocina THM-C1
Planta 1 - Bafio 1 THM-C1
Planta 1 - Bafio 2 THM-C1
Planta 1 - Bafio 3 THM-C1
Planta 1 - Despacho THM-C1
Planta 1 - Salén-Comedor THM-C1

- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos
en la tabla 2.4.3.2.

Categori

a Tipo Descripcién

IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 |Control por tiempo |El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

Control por . . o .
IDA-C4 p El sistema funciona por una sefal de presencia
presencia
Control por . . . .
IDA-C5 p El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacion

El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del

IDA-C6 |Control directo . .
aire interior
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Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del
apartado 1.2.4.5

- Zonificacién
El disefio de la instalaciéon ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para
obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en

subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacién, asi como su uso,
ocupacion y horario de funcionamiento.

- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccién de agua caliente sanitaria cumple
con la exigencia basica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria'
mediante la justificacion de su documento basico.

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizacién de
energia convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la
energia eléctrica por "efecto Joule".

No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sdlido de origen
fosil en las instalaciones térmicas.

- Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo
de energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Caldera mural para gas natural, butano y propano, con bajo nivel de emisiones de NOx (clase 5), para
calefacciéon y A.C.S. con microacumulacién con sistema QuickTAP, cdmara de combustidn estanca y
tiro forzado, con electrénica Bosch Heatronic 3, kit estdndar de evacuacion de humos y plantilla de
montaje, "JUNKERS"

Tipo 1
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- Exigencia de seguridad

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y
frio del apartado 3.4.1.

- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacién cumplen con lo establecido
en la instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

- Salas de maquinas

El dmbito de aplicacidon de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas
comunes de los locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacién,
se ha dispuesto segln la instruccién técnica 1.3.4.1.2 Salas de mdaquinas del RITE.

- Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustidn de las instalaciones térmicas del
edificio se realiza de acuerdo a la instruccién técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su
disefio y dimensionamiento y la posible evacuacién por conducto con salida directa al
exterior o al patio de ventilacién.

- Almacenamiento de biocombustibles sélidos

No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice
biocombustible.

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y
conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

- Alimentacidén

La alimentacién de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un
dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexidén de alimentacidn se ha dimensionado segun la siguiente

tabla:

Potencia térmica nominal Calor Frio

(kW) DN DN
(mm) (mm)

P<70 15 0

70 < P < 150 20 s

150 < P < 400 , -

400 < P 32 10

- Vaciadoy purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma
parcial y total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con
un diametro minimo segun la siguiente tabla:
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3 Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P<70 20 25
70 < P< 150 25 32
150 < P<400 32 40
400 < P 40 50
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Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.
Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de
expansiéon de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el
volumen de dilatacién del fluido.

El diseno y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de
seguridad incluidos en la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

- Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la
variacion de la temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la
instruccién técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presidon provocados por maniobras
bruscas de algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccidon técnica
1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la
instruccidn técnica 1.3.4.2.8 Filtracién del RITE.

- Conductos de aire

El cdlculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como
elementos complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos,
tratamiento de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccién técnica
1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de proteccidn contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccién contra
incendios que es de aplicacion a la instalacion térmica.

- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del apartado
3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las
superficies de los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario
tienen una temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacion y la medicién de la misma se ha
disefiado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.

-166- 1.4- ANEJOS PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

1.4.6.3- HE 3 - EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacidn adecuados a las necesidades
de los usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control
gue permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como un sistema de
regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas
determinadas condiciones.

Zonas de no representacion: Aparcamientos
VEEI méximo admisible: 5.00 W/m?2
Potencia
) Numero de insttoatglda Valorde |; oo oo ) Indice de
) Indice pl_mtos Factqr (_je en ef|C|er,1c_|a media Indice dc_e rendimiento
Planta Recinto del |considerados|mantenimiento l4mparas energética horizontal deslumbramiento| de color de
local en el previsto [i de la mantenida unificado las
proyecto equipos instalacion lamparas
aux.
K| n \ Fm | P (W) |VEEI (W/m2)| Em (lux) | UGR | Ra |
Planta baja|Garaje (Garaje)) 1 | 72 | 0.0  [384.00 | 4.10 | 186.44 | 22.0 | 850 |

1.4.6.4- HE 4 - CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

- Determinacion de la radiaciéon

Para obtener la radiacion solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido
en cuenta los siguientes parametros:

Orientacidn:|S(1949)

Inclinacién: |22¢

Las sombras proyectadas sobre los captadores son:

Elevacion (°)

80

60

40

20
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(inclinacién 22.29°, orientacion 13.51°)
Porcién|Factor de llenado (real) |Pérdidas (%)|Contribucién (%)

B11 0.25 (0.23) 0.01 0.00
c11 0.25 (0.24) 0.12 0.03
D11 0.00 (0.01) 0.44 0.00
D13 1.00 (0.92) 0.00 0.00
D14 0.25(0.17) 0.02 0.01

TOTAL (%) 0.04

- Dimensionamiento de la superficie de captacién

El dimensionamiento de la superficie de captacion se ha realizado mediante el
método de las curvas 'f' (F-Chart), que permite realizar el calculo de la cobertura solar y del
rendimiento medio para periodos de cdlculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacidn equivalente, de forma aproximada, a la carga
de consumo diario promedio. La superficie de captacion se dimensiona para conseguir una
fraccién solar anual superior al 50%, tal como se indica en el apartado 2.1, 'Contribucién
solar minima', de la seccién HE 4 DB-HE CTE.

El valor resultante para la superficie de captacion es de 2.02 m?, y para el volumen de
captacién de 200 .

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Mes Rai'&jﬁ;fﬁgbal Tempe(;::;a(:g;blente Demanda (MJul) Ener(glljjztlj)xmar Fraccion solar (%)
Enero 5.40 12 766.02 577.06 25
Febrero 8.00 12 691.89 425.51 39
Marzo 11.40 14 750.71 343.05 54
Abril 12.40 14 711.48 316.01 56
Mayo 15.40 16 719.89 239.88 67
Junio 16.20 19 681.84 203.77 70
Julio 17.40 20 673.95 153.91 77
Agosto 15.30 21 673.95 183.16 73
Septiembre 13.90 20 667.03 190.98 71
Octubre 10.90 17 704.78 279.64 60
Noviembre 6.40 14 711.68 468.05 34
Diciembre 5.10 12 750.71 570.01 24
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- Calculo de la cobertura solar

La instalacion cumple la normativa vigente, ya que la energia producida no supera, en
ningun mes, el 110% de la demanda de consumo, y no hay una demanda superior al 100%
para tres meses consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 54%.
- Seleccion de la configuracién basica

La instalacion consta de un circuito primario cerrado (circulacion forzada) dotado de
un sistema de captacion (con una superficie total de captacion de 2 m?) y con un
intercambiador, incluido en el acumulador de la vivienda. Se ha previsto, ademas, la
instalacidn de un sistema de energia auxiliar.

- Seleccidn del fluido caloportador

La temperatura histdrica en la zona es de -92C. La instalacion debe estar preparada
para soportar sin congelacién una temperatura de -142C (52 menos que la temperatura
minima histdrica). Para ello, el porcentaje en peso de anticongelante serd de 29% con un
calor especifico de 3.660 KJ/kgK y una viscosidad de 2.913560 mPa s a una temperatura de
602C.

- Disefio del sistema de captacion

El sistema de captacion estara formado por elementos del tipo, cuya curva de
rendimiento INTA es:

te—t2
'7:’70_a1[ I ]

Siendo

ho: Factor dptico (0.82).

a;: Coeficiente de pérdida (4.23).
t%: Temperatura media (2C).

t*: Temperatura ambiente (2C).

I: Irradiacion solar (W/m?2).

La superficie de apertura de cada captador es de 1.70 m?.

La disposicion del sistema de captacién queda completamente definida en los planos del
proyecto.

- Diseno del sistema intercambiador-acumulador

El volumen de acumulacion se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones
del apartado 3.3.3.1: Generalidades de la secciéon HE 4 DB-HE CTE.
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50 < (V/A) < 180

Donde:

A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulacion expresado en litros.

Unidad de Caudal | Pérdida de carga | Sup. intercambio | Diametro Altura | Vol. acumulacion
ocupacion I/h: Pa: m2: mm: (mm) (1
648 800.0 1.10 604 1240 200
Total 1.10 200

La relacion entre la superficie util de intercambio del intercambiador incorporado y la
superficie total de captacidn es superior a 0.15 e inferior o igual a 1.

- Disefio del circuito hidraulico
- Cdlculo del didametro de las tuberias

Tanto para el circuito primario de la instalacidn, como para el secundario, se
utilizaran tuberias de cobre.

El didametro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacién del
fluido sea inferior a 2 m/s. El dimensionamiento de las tuberias se realizara de forma que la
pérdida de carga unitaria en las mismas nunca sea superior a 40.00 mm.c.a/m.

- Calculo de las pérdidas de carga de la instalacion

Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la
instalacion:

0 Captadores

0 Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito
primario).

0 Intercambiador

- FORMULAS UTILIZADAS

Para el calculo de la pérdida de carga, DP, en las tuberias, utilizaremos la formulacién
de Darcy-Weisbach que se describe a continuacion:

VZ

2-9,81

AP=AE
D

Siendo
AP: Pérdida de carga (m.c.a).

A: Coeficiente de friccion

L: Longitud de la tuberia (m).
D: Didmetro de la tuberia (m).
v: Velocidad del fluido (m/s).
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Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la
longitud equivalente correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, valvulas,
etc.). Esta longitud equivalente corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una
pérdida de carga igual a la producida por dichas singularidades.

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la
longitud real de la tuberia. En este caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccidn, |, depende del nimero de Reynolds.

- Calculo del nimero de Reynolds: (Re)

_(pvD)
R

Siendo

Re: Valor del numero de Reynolds (adimensional).
p: 1000 Kg/m?3

v: Velocidad del fluido (m/s).

D: Didametro de la tuberia (m).

m: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).

Calculo del coeficiente de friccién (l) para un valor de Re comprendido entre 3000 y
105 (éste es el caso mads frecuente para instalaciones de captacién solar):

0,32

e

A=

Como los calculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una
temperatura de 602C y con una viscosidad de 2.913560 mPa s, los valores de la pérdida de
carga se multiplican por el siguiente factor de correccidn:

factor = 4 Hec.
:uagua

- Bomba de circulacion
La bomba de circulacion necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para
una presion disponible igual a las pérdidas totales del circuito (tuberias, captadores e
intercambiadores). El caudal de circulacién tiene un valor de 120.00 I/h.
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La pérdida de presién en el conjunto de captacidon se calcula mediante la siguiente
formula:

AP[N [{N +1)

AP, = 2

Siendo
AP+: Pérdida de presidn en el conjunto de captacion.
AP: Pérdida de presion para un captador

N: Numero total de captadores

La pérdida de presidon en el intercambiador tiene un valor de 800.0 Pa.

Por tanto, la pérdida de presion total en el circuito primario tiene un valor de 8842
KPa.

La potencia de la bomba de circulacién tendra un valor de 0.07 kW. Dicho valor se ha
calculado mediante la siguiente formula:

P=Cp

Siendo
P: Potencia eléctrica (kW)
C: Caudal (I/s)

Ap: Pérdida total de presién de la instalacién (Pa).

En este caso, utilizaremos una bomba de rotor himedo montada en linea.

Segun el apartado 3.4.4 'Bombas de circulacion' de la seccion HE 4 DB-HE CTE, la
potencia eléctrica parasita para la bomba de circulacion no debera superar los valores
siguientes:

Tipo de sistema Potencia eléctrica de la bomba de circulacion

Sistemas pequefios|50 W o 2 % de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo de captadores.

Sistemas grandes [1% de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo de captadores.

- Vaso de expansion

El valor tedrico del coeficiente de expansion térmica, calculado segin la norma UNE
100.155, es de 0.086. El vaso de expansion seleccionado tiene una capacidad de 5 1.
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Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente formula:

V, =V [C,[CT,

Siendo

V.: Volumen util necesario (l).

V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito (l).
C.: Coeficiente de expansién del fluido.

C,: Coeficiente de presidn

El volumen total de fluido contenido en el circuito primario se obtiene sumando el
contenido en las tuberias (8.08 1), en los elementos de captacion (1.36 |) y en el
intercambiador (7.50 |). En este caso, el volumen total es de 16.94 |.

Con los valores de la temperatura minima (-92C) y maxima (1402C), y el valor del
porcentaje de glicol etilénico en agua (29%) se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.086. Para
calcular este parametro se han utilizado las siguientes expresiones:

C, = fc[{-95+ 1.21) (10°

Siendo
fc: Factor de correlacion debido al porcentaje de glicol etilénico.

t: Temperatura maxima en el circuito.

El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresion:

fc=alfl.80f+ 32"

Siendo
a=-0.0134-(G*-143.8- G+ 1918.2) =18.80
b =0.00035 - (G%-94.57 - G + 500.) = -0.49

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (29%).

El coeficiente de presién (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:

P
C = max
i Pmax B Pmin

Siendo
Pmax: Presién mdaxima en el vaso de expansién.

Pmin: Presién minima en el vaso de expansion.
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El punto de minima presién de la instalacion corresponde a los captadores solares, ya
gue se encuentran a la cota maxima. Para evitar la entrada de aire, se considera una presion
minima aceptable de 1.5 bar.

La presion minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presion de tarado de la
valvula de seguridad (aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico
respecto a la presion es el captador solar, cuya presion maxima es de 6 bar (sin incorporar el
kit de fijacion especial).

A partir de las presiones maxima y minima, se calcula el coeficiente de presion (Cp).
En este caso, el valor obtenido es de 1.3.

- Purgadores y desaireadores

El sistema de purga esta situado en la bateria de captadores. Por tanto, se asume un
volumen total de 100.0 cm?3.

- Sistema de regulacién y control

El sistema de regulacion y control tiene como finalidad la actuacion sobre el régimen
de funcionamiento de las bombas de circulacién, la activacion y desactivacién del sistema
antiheladas, asi como el control de la temperatura maxima en el acumulador. En este caso,
el regulador utilizado es el siguiente: .

- Aislamiento

El aislamiento térmico del circuito primario se realizara mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica. El espesor del aislamiento serd de 30 mm en las tuberias exteriores y
de 20 mm en las interiores.

1.4.6.5- HE5- CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA

El edificio es de uso residencial por lo que, segun el punto 1.1 (dmbito de aplicacién)
de la Exigencia Basica HE 5, no necesita instalacién solar fotovoltaica.
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1.4.7- ANEJO 7: INSTALACION ELECTRICA

- Potencia total prevista para la instalacion

La potencia total prevista a considerar en el calculo de los conductores de las
instalaciones de enlace sera:

Para viviendas:

La potencia total prevista en las viviendas se obtiene, de acuerdo a la ITC-BT-10,
como producto de la potencia media aritmética por el coeficiente de simultaneidad obtenido
de la tabla 1 de la citada ITC. La potencia media aritmética de las viviendas se obtiene como
sigue:

Pm — Z ni DRJnii
N

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacién elegidos por el
Promotor, puede establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalacion:

Potencia total prevista por instalacion: CPM-1

Concepto FEIT Numero
P (kw)
Viviendas de electrificacion elevada 17.320 1

Para el calculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucién se tiene en
cuenta la acumulacién de potencia de los diferentes circuitos alimentados aguas abajo,
aplicando una simultaneidad a cada circuito en funcién de la naturaleza de las cargas y
multiplicando finalmente por un factor de acumulaciéon que varia en funcion del numero de
circuitos.

Para los circuitos que alimentan varias tomas de uso general, dado que en
condiciones normales no se utilizan todas las tomas del circuito, la simultaneidad aplicada
para el calculo de la potencia acumulada aguas arriba se realiza aplicando la férmula:

P

acum toma

= (0.1+O—'9JD\I (P
N

Finalmente, y teniendo en consideracién que los circuitos de alumbrado y motores se
acumulan directamente (coeficiente de simultaneidad 1), el factor de acumulacién para el
resto de circuitos varia en funcién de su numero, aplicando la tabla:
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Numero de circuitos Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
>=10 0.6

- Descripcion de la instalacion
- Caja general de proteccion

Las cajas generales de proteccién (CGP) alojan los elementos de protecciéon de las
lineas generales de alimentacion y marcan el principio de la propiedad de las instalaciones
de los usuarios.

Se instalard una caja general de proteccién para cada esquema, con su
correspondiente linea general de alimentacion.

La caja general de proteccion se situara en zonas de acceso publico.

Cuando las puertas de las CGP sean metalicas, deberan ponerse a tierra mediante un
conductor de cobre.

Cuando el suministro sea para un unico usuario o para dos usuarios alimentados
desde el mismo lugar, conforme a la instruccidon ITC-BT-12, al no existir linea general de
alimentacion, se simplifica la instalacion colocando una caja de proteccién y medida (CPM).

- Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro
general de mando y proteccion.

Para suministros monofdsicos estaran formadas por un conductor de fase, un
conductor de neutro y uno de proteccidn, y para suministros trifasicos por tres conductores
de fase, uno de neutro y uno de proteccion.

Los conductores de proteccion estaran integrados en sus derivaciones individuales y
conectados a los embarrados de los médulos de proteccion de cada una de las
centralizaciones de contadores de los edificios. Desde éstos, a través de los puntos de puesta
a tierra, quedaran conectados a la red registrable de tierra del edificio.

A continuacidén se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:

Derivaciones individuales

Longitud
(m)

0 | (Cuadro devivienda)| 13.46 |ES07Z1-K (AS) 5G6|Tubo empotrado D=40 mm

Planta Referencia Linea Tipo de instalacion

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo expresado
en los documentos del presente proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones
individuales deberan ser de una seccién nominal tal que permita ampliar la seccién de los
conductores inicialmente instalados en un 100%, siendo el didmetro exterior minimo de 32
mm.
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Se ha previsto la colocacion de tubos de reserva desde la concentracién de
contadores hasta las viviendas o locales, para las posibles ampliaciones.

- Instalaciones interiores o receptoras
Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccion,
gue contara con los siguientes dispositivos de proteccién:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos
de todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccién contra
contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcién del tipo o
cardacter de la instalacion.

Interruptor automadtico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

Guardamotor, destinado a la proteccién contra sobrecargas, cortocircuitos y riesgo
de la falta de tension en una de las fases en los motores trifasicos.

La composicidn del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Circuitos interiores de la instalacion
Referencia Lor;rgT:')cud Linea Tipo de instalacidn

(Cuadro de vivienda) -
Sub-grupo 1 -

C15 (Grupo de presion) 8.58 HO7V-K 5G2.5 |Tubo empotrado D=20 mm
Sub-grupo 2 -

C3 (cocina/extractor/horno) 8.72 HO7V-K 3G6 Tubo empotrado D=25 mm

C5 (bafio y auxiliar de cocina) 58.81 HO7V-K 3G2.5 |Tubo empotrado D=20 mm

C14 (Central de deteccidn automatica de incendios)| 8.50 |ES07Z1-K (AS) 3G2.5Tubo empotrado D=20 mm
Sub-grupo 3 -

C1 (iluminacién) 177.03 HO7V-K 3G2.5 |Tubo empotrado D=20 mm

C2 (tomas) 162.07 HO7V-K 3G2.5 |Tubo empotrado D=20 mm

C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) 14.68 HO7V-K 3G4 Tubo empotrado D=20 mm

C13 (Ventilacién hibrida) 0.40 HO7V-K3G1.5 |Tubo empotrado D=16 mm

C16 (Alumbrado de emergencia) 9.14 HO7V-K3G1.5 |Tubo empotrado D=16 mm
Sub-grupo 4 -

C6(3) (iluminacidn) 65.92 HO7V-K3G1.5 |Tubo empotrado D=16 mm
Sub-grupo 5 -

C6 (iluminacidn) 176.08 HO7V-K 3G2.5 |Tubo empotrado D=20 mm

C7 (tomas) 212.42 HO7V-K 3G2.5 |Tubo empotrado D=20 mm

C10 (secadora) 2.46 HO7V-K 3G2.5 |Tubo empotrado D=20 mm

C6(2) (iluminacion) 179.99 HO7V-K3G1.5 |Tubo empotrado D=16 mm
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- Agua caliente sanitaria y climatizacion

La instalacion incluye equipos para produccién de A.C.S. y climatizacion, siendo su
descripcidn, ubicacidon y potencia eléctrica la descrita en la siguiente tabla:

Equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion

Descripcién Planta| Py [W]

(Cuadro de vivienda)

Caldera a gas para calefaccion y ACS| 0 [100.0(monof.)

- Bases de calculo
- Seccidn de las lineas

La determinacidn reglamentaria de la seccion de un cable consiste en calcular la
seccion minima normalizada que satisface simultaneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.
La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente,
no debe superar en ningin momento la temperatura maxima admisible asignada de los
materiales que se utilizan para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las
normas particulares de los cables y es de 70°C para cables con aislamientos termoplasticos y
de 90°C para cables con aislamientos termoestables.

b) Criterio de la caida de tension.
La circulacién de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportada por el cable y una caida de tension o diferencia entre las tensiones en el origen
y extremo de la canalizacién. Esta caida de tension debe ser inferior a los limites marcados
por el Reglamento en cada parte de la instalacion, con el objeto de garantizar el
funcionamiento de los receptores alimentados por el cable.

c) Criterio para la intensidad de cortocircuito.
La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracidon, no debe sobrepasar la temperatura
maxima admisible de corta duracién (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales
utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas
particulares de los cables y es de 160°C para cables con aislamiento termopldsticos y de
250°C para cables con aislamientos termoestables.

- Seccion por intensidad maxima admisible o calentamiento

En el cdlculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de cdlculo
de las lineas son inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores seguln
la norma UNE 20460-5-523, teniendo en cuenta los factores de correccién segun el tipo de
instalacion y sus condiciones particulares.
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Intensidad de célculo en servicio monofasico:

— I:)C
lo=—C&—
U, [tosd

Intensidad de cdlculo en servicio trifasico:

:—PC
V3, [tosh

e

Siendo:

I.: Intensidad de cdlculo del circuito, en A

l,: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A
P.: Potencia de calculo, en W

Us: Tension simple, en V

U;: Tensién compuesta, en V

cos 0: Factor de potencia

- Seccion por caida de tension

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican
las siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tensidn no debe superar los siguientes
valores:

a) En el caso de contadores concentrados en un unico lugar:
- Linea general de alimentacién: 0,5%
- Derivaciones individuales: 1,0%
b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:
- Linea general de alimentacion: 1,0%
- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tensién no debe superar el
3% de la tensidon nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:
- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%
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Para receptores monofasicos la caida de tension viene dada por:

AU =2[L 0 [[Rcosp + Xseng)

Para receptores trifasicos la caida de tension viene dada por:

AU =+/3[L 0, [{Rcosp+Xseng)

Siendo:

L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en W/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccidn del cable de 120
mm?2. A partir de esta seccidn se considera un valor para la reactancia de 0,08 W/km.

R: Resistencia del cable, en W/m. Viene dada por:

R=plI-

S

Siendo:

p: Resistividad del material en W-mm?/m

S: Seccién en mm?

Se comprueba la caida de tensidén a la temperatura prevista de servicio del conductor,
siendo ésta de:

2

T =Tyt (T ~To
Siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en 2C
To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segun su tipo de aislamiento (90°C para conductores
con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos termoplasticos, segun la tabla 2
de la instruccion ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

pr = Py 1+ a ([T - 20)]

para el cobre
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1
a=0.00393C™ Payc =20 [nm?/m

para el aluminio
-1 — 1 2
& =0.00403C™ Pac =5 Q0IM /m

- Seccion por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera
'lccc' como en pie 'lccp', de cada una de las lineas que componen la instalacion eléctrica,
teniendo en cuenta que la maxima intensidad de cortocircuito se establece para un
cortocircuito entre fases, y la minima intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-
neutro.

Entre Fases:

I ——U'
cc \/?’:EZt
Fase y Neutro:
|, = Y,

Siendo:

U;: Tensién compuesta, en V
Us: Tension simple, en V
Z.: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mf

l: Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia
total y de la reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de
cortocircuito:

Z, =R+ X2

Siendo:

R¢: Resistencia total en el punto de cortocircuito.

X;: Reactancia total en el punto de cortocircuito.
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La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacion del
transformador y de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del
transformador aplicando la formulacién siguiente:

£r,, U/
Rer = S
£ 2
XCCT ch,T |
S

Siendo:

R, T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mia
X, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en m@a
ER..,T: Tension resistiva de cortocircuito del transformador
EX.,T: Tension reactiva de cortocircuito del transformador

S,: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la
resistencia y reactancia de la acometida aguas arriba que genere la intensidad de
cortocircuito indicada.

- Calculo de las protecciones

- Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.
Se comprueba que la proteccidn frente a sobrecargas cumple que:

<l <,

|,<1.450,

Siendo:

I.: Intensidad que circula por el circuito, en A
I,: Intensidad nominal del dispositivo de proteccién, en A
l,: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en A

I,: Intensidad de funcionamiento de la protecciéon, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG se toma igual a
1,6 veces la intensidad nominal del fusible.
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Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "lcu" es mayor que la mdaxima intensidad de

cortocircuito que puede presentarse.

b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe
interrumpir en un tiempo inferior al que provocaria que el conductor alcanzase su
temperatura limite (160°C para cables con aislamientos termopldsticos y 250°C para
cables con aislamientos termoestables), comprobandose que:

b) cc,5s > l

f

b) siendo:

I.: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A
I Intensidad de fusién del fusible en 5 segundos, en A

l.,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maximo de 5 segundos, en A. Se calcula
mediante la expresién:

kB
I < = T
b) t
b) siendo:
S: Seccidn del conductor, en mm?

t: tiempo de duracién del cortocircuito, en s

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143
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La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula
como sigue:

U,
(R +R) #(X, +X,)

Siendo:

R¢: Resistencia del conductor de fase, en W/km
R,: Resistencia del conductor de neutro, en W/km
X¢: Reactancia del conductor de fase, en W/km

Xn: Reactancia del conductor de neutro, en W/km

- Interruptores automaticos

Al igual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas
y cortocircuito.

Se comprueba que la proteccidn frente a sobrecargas cumple que:

|, <1.450,
Siendo:

I.: Intensidad que circula por el circuito, en A

I,: Intensidad de funcionamiento de la proteccién. En este caso, se toma igual a 1,45 veces la intensidad
nominal del interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automatico 'lcu' es mayor que la maxima intensidad
de cortocircuito que puede presentarse en cabecera del circuito.

b) La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad
de regulacion del disparo electromagnético 'Imag' del interruptor automatico segun su tipo
de curva.

Imag

CurvaB|5xIn
CurvaC|10xIn
CurvaD|20x In

c) Eltiempo de actuacion del interruptor automatico es inferior al que provocaria dafios
en el conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segun su tipo
de aislamiento. Para ello, se comparan los valores de energia especifica pasante (I*t)
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durante la duracion del cortocircuito, expresados en A%:s, que permite pasar el interruptor, y
la que admite el conductor.

c) Para esta ultima comprobacién se calcula el tiempo maximo en el que deberia actuar
la proteccion en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito
maxima en cabecera de linea como para la intensidad de cortocircuito minima en pie de
linea, segun la expresion ya reflejada anteriormente:

k*[B°
t :|—2
cc

c) Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segin la norma
UNE 60898, por lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho
valor, el disparo del interruptor automatico quedaria garantizado para cualquier intensidad
de cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En caso contrario, se comprueba la
curva i2t del interruptor, de manera que el valor de la energia especifica pasante del
interruptor sea inferior a la energia especifica pasante admisible por el cable.

2 2
I |:ﬂinterruptor SI |:ﬂcable

12 [, =k* (5

- Guardamotores

Una alternativa al empleo de interruptores automaticos para la proteccién de
motores monofasicos o trifasicos frente a sobrecargas y cortocircuitos es la utilizacion de
guardamotores. Se diferencian de los magnetotérmicos en que se trata de una proteccién
regulable capaz de soportar la intensidad de arranque de los motores, ademas de actuar en
caso de falta de tension en una de sus fases.

- Limitadores de sobretension

Segin ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra
sobretensiones transitorias siempre que la instalacién no esté alimentada por una red de
distribucién subterranea en su totalidad, es decir, toda instalacién que sea alimentada por
algin tramo de linea de distribucién aérea sin pantalla metdlica unida a tierra en sus
extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso
de que el edificio disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretension de clase B
(tipo 1) en la centralizacion de contadores.

- Proteccidn contra sobretensiones permanentes

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion
distinto del empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para
evitar el exceso de tensidn, se necesita desconectar la instalacion de la red eléctrica para
evitar que la sobretension llegue a los equipos.
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El uso de la proteccion contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas
donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tensidon suministrada por la compafiia eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad
o donde existan fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compaiiia eléctrica la
instalacion se protegera contra sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo
16.3 del REBT.

La proteccion consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla
la tension de la instalacidn y que, en caso de sobretensién permanente, provoca el disparo
del interruptor asociado.

- Calculo de la puesta a tierra

- Diseiio del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura de hormigén compuesta por 75 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccidn para la linea principal de toma
de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm y 8 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccidn para la linea de enlace de toma
de tierra de los pilares a conectar.

- Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y
deben cumplir los dos requisitos siguientes:

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto
calculada, de manera que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:
U
S<—X=
a) R
a) siendo:

Useg: Tensidn de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccion ITC-BT-18 del reglamento REBT la tension
de seguridad es de 24 V para los locales himedos y viviendas y 50 V para el resto.

R:: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para edificios con
pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-BT-26.

b)  Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de
seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulaciéon
de la intensidad de fugas de la instalacion debida a las capacidades parasitas de los cables.
Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad
de fugas en el punto de instalacién. La norma indica como intensidad minima de no disparo
la mitad de la sensibilidad.
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- Resultados de calculo

- Distribucién de fases

La distribucién de las fases se ha realizado de forma que la carga estd lo mas

equilibrada posible.

CPM-1
Potencia Eléctrica [W]
Planta Esquema Peaic (W] . 3 =
CPM-1 - 5773.3 5773.3 5773.3
(Cuadro de vivienda) 17320.0 5773.3 5773.3 5773.3
(Cuadro de vivienda)
o ) o ) Potencia Eléctrica [W]
N2 de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C13 (Ventilacién hibrida) C13 (Ventilacién hibrida) - - 54.0 -
C14 (Central de deteccidn C14 (Central de deteccidn automatica
. . . . . - 2300.0 - -
automatica de incendios) de incendios)
C15 (Grupo de presion) C15 (Grupo de presion) - 916.7 | 916.7 | 916.7
C1 (iluminacién) C1 (iluminacidn) - - 2827.2 -
C6 (iluminacién) C6 (iluminacidn) - - - 2808.0
C6(2) (iluminacidn) C6(2) (iluminacion) - - - 2261.6
C6(3) (iluminacidn) C6(3) (iluminacidn) - - 104.0 -
C16 (Alumbrado de emergencia) C16 (Alumbrado de emergencia) - - 14.4 -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 2900.0 -
C7 (tomas) C7 (tomas) - - - 2700.0
C3 (cocina/extractor/horno) C3 (cocina/extractor/horno) - 5400.0 - -
C4 (lavadora, lavavajillas y termo C4 (lavadora, lavavajillas y termo i i 34500 i
eléctrico) eléctrico) ’
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - 1500.0 - -
C10 (secadora) C10 (secadora) - - - 3450.0
- Cdlculos
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Derivaciones individuale
Datos de calculo
Peal Longitud , le I', c.d.t| c.d.t,
Planta Esquema cale Linea
(kw) (m) (A) (A) | (%) | (%)
0 (Cuadro de vivienda) 17.32 13.46 ES07Z1-K (AS) 5G6 25.00 | 32.00 | 0.50 | 0.50
Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion (k) Femup F"I/:; (IAZ)
(Cuadro de vivienda) ES07Z1-K (AS) 5G6 Tubo empotrado D=40 mm 32.00 | 1.00 | - | 32.00
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Sobrecarga y cortocircuito

Protecciones

. Ic . IZ Iz Icu Iccc ICCp ticcp tficcp I-max
Esquema Linea (A) F“(j'\k)"e (A) | () |(ka)| (kA) | (kA) | (s) | () | (m)

(Cuadro de vivienda) |[ES07Z1-K (AS) 5G6|25.00 25 40.00(32.00/100|12.000|1.712|0.16|0.03|230.67

- Instalacion interior
- Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccion,
gue contara con los siguientes dispositivos de proteccién:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos
de todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccién contra
contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcién del tipo o
cardcter de la instalacion.

Interruptor automadtico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particular de motores trifasicos, la proteccién
contra sobrecargas y cortocircuitos se lleva a cabo mediante guardamotores, proteccion que
cubre ademas el riesgo de la falta de tension en una de sus fases.

La composicidn del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de (Cuadro de vivienda)

P..ic |Longitud , | I'; |c.d.t|c.d.t
Fequema GN)  (m) Hnea ™ | A %) %)
(Cuadro de vivienda)
Sub-grupo 1
C15 (Grupo de presion) 2.75| 858 | HO7V-K5G2.5 | 4.38|16.00/0.11] 0.61
Sub-grupo 2
C3 (cocina/extractor/horno) 5.40| 8.72 HO7V-K 3G6 24.71(30.00|0.61| 1.11
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 58.81 HO7V-K 3G2.5 |15.00(17.50(1.67| 2.17

C14 (Central de deteccidn automatica de incendios)|2.30| 8.50 |ES07Z1-K (AS) 3G2.5/10.00|/17.50/0.59| 1.09
Sub-grupo 3

C1 (iluminacién) 2.83] 177.03 HO7V-K 3G2.5 12.29/17.50|1.47)| 1.96

C2 (tomas) 3.45| 162.07 HO7V-K 3G2.5 15.00/17.50(1.90| 2.40

C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) 3.45| 14.68 HO7V-K 3G4 15.79|23.00|0.52| 1.02

C13 (Ventilacion hibrida) 0.05| 0.40 HO7V-K 3G1.5 0.23 |13.00| - | 0.50

C16 (Alumbrado de emergencia) 0.01| 9.14 HO7V-K 3G1.5 0.06 |13.00| - |0.51
Sub-grupo 4

C6(3) (iluminacion) 0.10| 6592 | HO7V-K3GL5 | 0.45 |13.00/0.10| 0.59
Sub-grupo 5
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Datos de calculo de (Cuadro de vivienda)

P |Longitud , I I', |c.d.tic.d.t,.
Esquema cale Linea
(kw)|  (m) (A) | (A) | (%) (%)
C6 (iluminacidn) 2.81| 176.08 HO7V-K 3G2.5 12.21/17.50|1.58| 2.08
C7 (tomas) 3.45] 212.42 HO7V-K 3G2.5 15.00(17.50/2.03| 2.52
C10 (secadora) 3.45| 2.46 HO7V-K 3G2.5 15.79/17.50|0.27| 0.77
C6(2) (iluminacién) 2.26| 179.99 | HO7V-K3G1.5 |9.83(13.00/2.41 2.91
Descripcion de las instalaciones
p o o a2 Iz Rinc Ilz
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) Femup ©) | ()
C15 (Grupo de presion) HO7V-K 5G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm | 16.00 | 1.00 | - |16.00
C3 (cocina/extractor/horno) HO7V-K 3G6 Tubo empotrado D=25 mm | 30.00 | 1.00 | - |30.00
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm | 17.50 | 1.00 | - |[17.50
cla (Ce’nfcral de.detec<-:|on ESO7Z1-K (AS) Tubo empotrado D=20 mm | 17.50 | 1.00 | - |17.50
automatica de incendios) 3G2.5
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm | 17.50 | 1.00 | - [17.50
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm | 17.50 | 1.00 | - |17.50
C4 (lavadora, lavavajillasy termo | 0200 364 | Tubo empotrado D=20 mm | 23.00 | 1.00 | - | 23.00
eléctrico)
C13 (Ventilacién hibrida) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm | 13.00 | 1.00 | - |13.00
C16 (Alumbrado de emergencia) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm | 13.00 | 1.00 | - [13.00
C6(3) (iluminacidn) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm | 13.00 | 1.00 | - |13.00
C6 (iluminacién) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm | 17.50 | 1.00 | - |[17.50
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm | 17.50 | 1.00 | - |17.50
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm | 17.50 | 1.00 | - |17.50
C6(2) (iluminacidn) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm | 13.00 | 1.00 | - [13.00
Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
Guard: In
/ |c Aut: In, curva |2 Iz Icu Iccc Iccp ticcc ticcp
E L
squema inea (A) | Dif:In, sens, ne | (A) | (A) | (kA) | (KA) | (KA) | (s) | (s)
polos
Telerruptor: In,
n? polos
- ICP: 25
(Cuadro de vivienda) IGA: 25
Dif: 25,
D 30, 4 polos
L. HO7V-K
C15 (Grupo de presion) 5625 4.38 Guard: 6 9.13 |16.00| 15 |3.438|0.818| 0.04 |0.12
Dif: 25,
S 30, 2 polos
. c3 HO7V-K 3G6 |24.71 |Aut: 25{C',B',D'}|36.25|30.00| 6 |3.438(1.171| 0.04 |0.35
(cocina/extractor/horno)
C5 (bafioy auxiliarde | HO7V-K' 11¢ 5 0 v 16 (C1 8,0} 23.20|17.50| 6 3.438/0.579 | 0.04 |0.25
cocina) 3G2.5
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Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)'

Protecciones
ICP: In
Guard: In
, |c Aut: In: curva |2 |z Icu Iccc Iccp ticcc ticcp
Esquema Linea | A} | Dif:In, sens, ne | (A) | (A) | (kA) | (kA) | (kA) | (s) | (s)
polos
Telerruptor: In,
n? polos
C14 (Central de deteccidon| ES07Z1-K ) oy
automatica de incendios) | (AS) 3G2.5 10.00 |Aut: 10{C',B',D'}|14.50|17.50| 6 |3.438|0.822| 0.04 |0.12
Dif: 25,
Sub-grupo 3 30, 2 polos
. . .7 H07V'K 1 [ 1
C1 (iluminacién) 3G2.5 12.29 |Aut: 16 {C',B',D'}| 23.20|17.50| 6 |3.438|0.544| 0.04 |0.28
HO7V-K 'Rt A
C2 (tomas) 3625 | 1500 Aut:16{C'B\D'}{23.20/17.50 6 |3.438/0.531 0.04 0.29
C4 (lavadora, lavavajillas Vo
. HO7V-K 3G4 |15.79 |Aut: 20 {C',B',D'}|29.00|23.00| 6 |3.438|1.053| 0.04 |0.19
y termo eléctrico)
e HO7V-K AR
C13 (Ventilacién hibrida) 3615 0.23 |Aut:10{C',B',D'}|14.50|13.00, 6 |3.438|1.579| 0.04 |0.01
€16 (Alumbrado de HOZV-K 006 |Aut: 10{C'B',D'} | 14.50 |13.00| 6 |3.438|0.583 | 0.04 0.09
emergencia) 3G1.5
Dif: 25,
Sub-grupo 4 30, 2 polos
. . . H07V'K 1t 1
C6(3) (iluminacidn) 3G1.5 0.45 |Aut: 10{C',B',D'}|14.50|13.00| 6 |3.438|0.342| 0.04 |0.25
Dif: 25,
DS 30, 2 polos
S HO7V-K .
C6 (iluminacién) 2625 | 1221 |Aut:16{C,BD'}{23.20/17.50 6 3438|0513 0.04 031
HO7V-K D
C7 (tomas) 3G2.5 15.00 |Aut: 16 {C',B',D'}| 23.20|17.50| 6 |3.438|0.507| 0.04 |0.32
HO7V-K L
C10 (secadora) 2625 | 1579 Aut:16{C\B,D'}|23.20 | 17.50 3.438/1.304 | 0.04 |0.05
L HO7V-K Do
C6(2) (iluminacidn) 3615 9.83 |Aut: 10 {C',B',D'}| 14.50 | 13.00 3.438/0.318| 0.04 |0.29
Leyenda
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c.d.t caida de tension (%)
c.d.t,. caida de tensidn acumulada (%)
I intensidad de calculo del circuito (A)

intensidad maxima admisible del conductor en

z las condiciones de instalacion (A)

Fcagrup factor de correccién por agrupamiento

porcentaje de reduccién de la intensidad
Rine  admisible por conductor en zona de riesgo de
incendio o explosion (%)

intensidad maxima admisible corregida del
conductor en las condiciones de instalacién (A)
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2

|CCC

|ccp

Leyenda

intensidad de funcionamiento de la proteccidn
(A)

poder de corte de la proteccién (kA)

intensidad de cortocircuito al inicio de la linea
(kA)

intensidad de cortoircuito al final de la linea (kA)
longitud maxima de la linea protegida por el

de cortocircuito (s)

L . .o
™3 fusible a cortocircuito (A)
P.ic potencia de calculo (kW)
¢ tiempo que el conductor soporta la intensidad
' de cortocircuito al inicio de la linea (s)
¢ tiempo que el conductor soporta la intensidad
‘“P " de cortocircuito al final de la linea (s)
¢ tiempo de fusién del fusible para la intensidad
ficcp

- Simbolos utilizados

A continuacidon se muestran los simbolos utilizados en los planos del proyecto:

AN

1] ¥ 8 s X = @&

¥

Ter.

A

|

U dlaer

Servicio monofasico

Bomba de circulacion

Cuadro individual

Posicion de la toma de iluminacién
Toma de lavadora

Dispositivo de control centralizado para
ventilacion hibrida

Interruptor

Toma de uso general, estanca
Lampara fluorescente

Central de deteccidén automatica de
incendios

Toma de termo eléctrico

Bomba de circulacion
Toma de lavavajillas

Toma de cocina
Toma de uso general triple
Toma de teléfono

Bafera de menos de 1,40 m

Ducha

AN

jl-‘Sec

Qo\/L‘L

M X

o

© g = Y (

Servicio trifasico

Caja de proteccion y medida
(CPM)

Lampara fluorescente con
dos tubos

Toma de secadora

Toma de uso general
Conmutador

Toma de iluminacidn en la
pared

Conmutador estanco
Detector 6ptico de humos

Luminaria de emergencia,
estanca

Lavadora doméstica
Grupo de presién

Toma de bafio / auxiliar de
cocina

Toma de uso general doble
Toma de television
Toma de extractor

Lavavajillas doméstico

Aspirador para ventilacion
hibrida
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1.4.8- ANEJO 8: INSTALACION DE GAS

RESULTADOS DEL CALCULO

DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE

PARAMETROS DE CALCULO DE LA INSTALACION RECEPTORA DE GAS

Zona climatica

Coeficiente corrector en funcion de la zona climatica
Tipo de gas suministrado

Poder calorifico superior

Poder calorifico inferior

C

1.00

Gas natural
9460 kcal/m?3
8514 kcal/m3

Densidad relativa 0.60
Densidad corregida 0.60
Presion de salida en el conjunto de regulacién 20.0 mbar
Presién minima en llave de aparato 17.0 mbar
Velocidad maxima en un montante individual 20.0 m/s
Velocidad méxima en la instalacién interior 20.0 m/s
Coeficiente de mayoracion de la longitud en conducciones 1.2
Potencia total en la acometida 30.0 kW
ACOMETIDAS INTERIORES
Tramo L |Leq.| h Qt N Es Qc v Pin. Pf. P fc. AP |AP acum. DN
(m) | (m) | (m) |(m3/h) (m3/h)|(m/s)| (mbar) | (mbar) | (mbar) |(mbar)| (mbar)
Acom 1-1|23.40/28.08|/0.50 | 2.73 |1{1.00| 2.73 | 0.25 |5000.00|4999.94|4999.97| 0.03 0.03 |PE32
1-2 0.70 | 0.84 |-0.50| 2.73 |1|1.00| 2.73 |1.44| 20.00 | 19.99 | 19.96 | 0.04 0.04 |PE32
Abreviaturas utilizadas
L Longitud real \% Velocidad
L eq.|Longitud equivalente P in. Presion de entrada (inicial)
h Longitud vertical acumulada P f. Presion de salida (final)
Qt |Caudal total P fc. Presion de salida corregida (final)
N Numero de abonados AP Pérdida de presion
Fs |Factor de simultaneidad AP acum.|Caida de presion acumulada
Qc |Caudal calculado DN Diametro nominal
INSTALACION INTERIOR
Tramo L [Leqg.| h Q v Pin. Pf. | Pfc. AP |AP acum. DN
(m) | (m) | (m) [(m3/h)| (m/s) | (mbar) |(mbar)|(mbar)|(mbar)| (mbar)

Montante 1.08|1.30(0.00| 2.73 | 2.47 | 19.96 | 19.90 | 19.90 | 0.06 0.06 |[Cu20/22
E;I':fzrcacféﬁajzgga 2.34/2.81/1.93) 2.40 | 2.17 | 19.90 | 19.80 19.90 | 0.00 | 0.06 |Cu 20/22
Abreviaturas utilizadas

L Longitud real Pf. Presion de salida (final)

L eq.|Longitud equivalente P fc. Presion de salida corregida (final)

h Longitud vertical acumulada AP Pérdida de presion

Q Caudal AP acum. |Caida de presion acumulada

v Velocidad DN Diametro nominal

P in. |Presion de entrada (inicial)
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1.4.9- ANEJO 9: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta este Plan de Control de Calidad para garantizar la verificacién y el
cumplimiento de la normativa vigente verificando la idoneidad técnica de los materiales,
unidades de obra e instalaciones empleadas en la ejecucion y su correcta puesta en obra,
conforme a los documentos del proyecto y a lo establecido en Cddigo Técnico de la
Edificacion CTE y en la Instruccion EHE-08.

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas se contratard, con el
conocimiento de la Direccién Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos
debidamente acreditado y antes del comienzo de la obra se dara traslado del “Programa de
Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de manera eficaz el control
de calidad.

1.4.9.1- MEMORIA
DATOS IDENTIFICATIVOS
DATOS DE LA OBRA:

Nombre: Rehabilitacion de la Casa Rectoral de Ares, municipio de Ares, provincia de
La Corufia.

Direccion: C/Rectoral N2 19
Poblacion: Ares C.P.: 15624 Provincia: La Corufia

Tipo de obra: Rehabilitacion

NUMERO DE PLANTAS Y DESCRIPCION:

N2 Descripcion Superficie (m2)
1 Baja 255,19
2 Alta 240,93
3 Bajo cubierta 223,08
TOTAL 719,20

CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias bdsicas de calidad que deben cumplir los
edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y
habitabilidad, en desarrollo de lo previsto en la disposicién adicional segunda de la Ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de
“seguridad estructural”, “seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacién”,

n u

“higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, “proteccién contra el ruido” y “ahorro de
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energia y aislamiento térmico”, establecidos en el articulo 3 de la LOE, y proporciona
procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

- Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccidon que se incorporen con caracter permanente a los
edificios, en funcidon de su uso previsto, llevaran el marcado CE o la Declaracidon de
Prestaciones, de conformidad con el Reglamento (UE) N2 305/2011 de 9 de marzo de 2011,
por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion, u otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u
otros distintivos de calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del
proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores
que demuestren el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE referentes a los
elementos constructivos en los que intervienen, mediante una evaluacidn técnica favorable
de su idoneidad para el uso previsto, concedida por las entidades autorizadas para ello por
las Administraciones Publicas competentes.

- Condiciones del proyecto

Contendrad las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos,
equipos y sistemas que se incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro,
recepcién y conservacion, almacenamiento y manipulacién, las garantias de calidad y el
control de recepcion que deba realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacién y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso,
conservaciéon y mantenimiento. Estas especificaciones se pueden hacer por referencia a
pliegos generales que sean de aplicacion, documentos reconocidos u otros que sean validas
a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion,
normas de aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion,
tolerancias admisibles, condiciones de terminacién, conservacion y mantenimiento, control
de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacién y rechazo,
criterios de medicién y valoracion de unidades, etc.

Finalmente describirad las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso,
deban realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio.

- Condiciones en la ejecucién de las obras

Durante la construccién de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion
de la Obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a las obras.

b) control de ejecucion de la obra.
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c) control de la obra terminada.

- Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros.
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

c) el control mediante ensayos.

- Control de ejecucién de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucién
de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucidn y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto, la legislacidon aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccion facultativa.

- Control de |a obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse,
ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones vy
pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direcciéon facultativa y las
exigidas por la legislacién aplicable.

- Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcién de
productos, los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilard la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones;

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director
de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacién de los productos
anteriormente sefialada asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera
depositada por el Director de la Ejecucién de la Obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que asegure su

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro 1.4- ANEJOS -197-



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

- Control de Ejecucién de la Estructura

Segun se indica en la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08) para el caso de la
estructura de hormigon, en su Capitulo XVII, Control de la ejecucién, se realizarad segun lo
siguiente:

El control de la ejecucion, establecido como preceptivo por esta Instruccién, tiene
por objeto comprobar que los procesos realizados durante la construccidn de la estructura,
se organizan y desarrollan de forma que la Direccidn Facultativa pueda asumir su
conformidad respecto al proyecto, de acuerdo con lo indicado en esta Instruccién.

El Constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la
ejecucion de la estructura. Este ultimo, contemplara las particularidades concretas de la
obra, relativas a medios, procesos y actividades y se desarrollard el seguimiento de la
ejecuciéon de manera que permita a la Direccién Facultativa comprobar la conformidad con
las especificaciones del proyecto y lo establecido en esta Instruccion. Para ello, los
resultados de todas las comprobaciones realizadas seran documentados por el Constructor,
en los registros de autocontrol. Ademas, efectuara una gestién de los acopios que le permita
mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y remesas recibidas en la obra, de
acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

La Direccién Facultativa, en representacion de la Propiedad, tiene la obligacion de
efectuar el control de la ejecucidn, comprobando los registros del autocontrol del
constructor y efectuando una serie de inspecciones puntuales, de acuerdo con lo establecido
en esta Instruccién. Para ello, la Direccidon Facultativa podra contar con la asistencia técnica
de una entidad de control de calidad. En su caso, la Direccién Facultativa podrd eximir de la
realizacion de las inspecciones externas, para aquéllos procesos de la ejecucion de la
estructura que se encuentren en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido.

Antes de iniciar la ejecucion de la estructura, la Direccién Facultativa, debera aprobar
el Programa de control, que desarrolla el Plan de control definido en el proyecto, teniendo
en cuenta el Plan de obra presentado por el Constructor para la ejecucién de la estructura,
asi como, en su caso, los procedimientos de autocontrol de éste.

NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacidn,
segun se establezca en cada caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucidn la normativa aplicable es la siguiente:
- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

- Ahorro de energia (HE).

- Proteccidn frente al ruido (HR).

- Salubridad (HS).
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- Seguridad contra incendio (SI).
- Seguridad de utilizaciéon (SU).
- Seguridad estructural (SE)

- acciones

- madera

- REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIACION DE COMBUSTIBLES
GASEOSOS Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 a 11 (GAS).

- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).
- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).

- DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 95/16/CE SOBRE ASCENSORES
(RAEM).

- CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
POR SUS PROPIEDADES DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

- NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A
REALIZAR SOBRE LOS DIVERSOS MATERIALES.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE
EJECUCION.

1.4.9.2- CONTROL DE RECEPCION

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
Capitulo: ESTRUCTURA
ESTRUCTURAS DE MADERA ASERRADA
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

Capitulo: FACHADAS
CARPINTERIA EXTERIOR
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
- Declaracién CE de conformidad o Declaracién de Prestaciones
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
- Etiguetado del marcado CE

Capitulo: PARTICIONES
PUERTAS DE MADERA
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
- Marcas de conformidad a norma

PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro 1.4- ANEJOS -199-



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

Capitulo: REVESTIMIENTOS
PINTURAS Y BARNICES
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

Capitulo: CUBIERTAS
VENTANAS DE CUBIERTA
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
- Declaracién CE de conformidad o Declaracién de Prestaciones
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
- Etiquetado del marcado CE

Capitulo: INSTALACIONES
ALUMBRADO Y SENALIZACION DE EMERGENCIA
- Certificados de ensayos y pruebas realizadas por un laboratorio o
instalador
- Documentacién de calidad de materiales componentes
- Homologacion de la empresa instaladora

ASCENSORES
- Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de
homologacién)
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
- Marcas de conformidad a norma
- Puestas en funcionamiento. Certificados de empresa instaladora (Actas)

CAPTADORES SOLARES
- Certificados de ensayos y pruebas realizadas por un laboratorio o
instalador
- Documentacion de calidad de materiales componentes
- Homologacion de la empresa instaladora

INSTALACION DE CLIMATIZACION - CALEFACCION
- Certificados de ensayos y pruebas realizadas por un laboratorio o
instalador
- Documentacion de calidad de materiales componentes
- Homologacion de la empresa instaladora

INSTALACION DE GAS
- Certificados de ensayos y pruebas realizadas por un laboratorio o
instalador
- Documentacién de calidad de materiales componentes
- Homologacion de la empresa instaladora

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
- Certificado CE de conformidad de producto emitido por un Organismo
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Notificado paraun S.E.C. 1 0 1+

Certificados de ensayos y pruebas realizadas por un laboratorio o
instalador

Documentacion de calidad de materiales componentes

Homologacién de la empresa instaladora

INSTALACION ELECTRICA

Certificados de ensayos y pruebas realizadas por un laboratorio o
instalador

Documentacion de calidad de materiales componentes

Homologacién de la empresa instaladora

MATERIALES Y PRODUCTOS

ADHESIVO PARA BALDOSA CERAMICA

Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
Declaracién CE de conformidad o Declaracién de Prestaciones
Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
Etiquetado del marcado CE

AGUA DE AMASADO

Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

AISLAMIENTO TERMICO

Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
Declaracién CE de conformidad o Declaracién de Prestaciones
Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
Etiquetado del marcado CE

ANCLAJES PARA MATERIALES

Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

ARIDOS

Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
Declaracién CE de conformidad o Declaracién de Prestaciones
Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
Etiguetado del marcado CE

ARMADURA NORMALIZADA

Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

BALDOSA CERAMICA (AZULEJO)

Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
Declaracién CE de conformidad o Declaracién de Prestaciones
Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
Etiquetado del marcado CE
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CABLES ELECTRICOS
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

CEMENTO
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Declaracién CE de conformidad o Declaracién de Prestaciones
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
- Etiquetado del marcado CE

FIELTRO GEOTEXTIL
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Declaracion CE de conformidad o Declaracion de Prestaciones
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
- Etiquetado del marcado CE

HERRAJES PARA CARPINTERIA
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

HORMIGON
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

MADERA PARA CARPINTERIA
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

MORTERO
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Declaracién CE de conformidad o Declaracién de Prestaciones
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
- Etiquetado del marcado CE

PERFILES PARA SISTEMAS DE YESO LAMINADO
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

PLACAS DE YESO LAMINADO
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

RASTREL DE MADERA
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
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TABLEROS DE MADERA
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Declaracién CE de conformidad o Declaracién de Prestaciones
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
- Etiquetado del marcado CE

TARIMA DE MADERA
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

TEJA CERAMICA

Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
Declaracién CE de conformidad o Declaracién de Prestaciones

- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
Etiquetado del marcado CE

TORNILLOS DE ACERO PARA ESTRUCTURAS
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

TUBERIA DE COBRE
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Declaracion CE de conformidad o Declaracidn de Prestaciones
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
- Etiquetado del marcado CE

TUBERIA DE PVC
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

VALVULAS Y ACCESORIOS TERMOPLASTICOS
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)

VIDRIOS
- Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
- Declaracién CE de conformidad o Declaracién de Prestaciones
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado (albaranes)
- Etiquetado del marcado CE

1.4.9.3- CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS

Capitulo: ESTRUCTURA Ensayos
ESTRUCTURAS DE MADERA ASERRADA / MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

Madera. Madera estructural. Determinacién propiedades mecanicas y la densidad. 1
Capitulo: FACHADAS Ensayos
CARPINTERIA EXTERIOR / MADERA PARA CARPINTERIA

Madera. Determinacién de la estabilidad dimensional de la madera tratada. 0
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Capitulo: SOLADOS Ensayos
PAVIMENTO DE TARIMA DE MADERA / RASTREL DE MADERA
Madera. Determinacion de la dureza.Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera. 0

PAVIMENTO DE TARIMA DE MADERA / TARIMA DE MADERA

Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera. Determinacion de las contracciones 0
Capitulo: CUBIERTAS Ensayos
CUBIERTA DE TEJA / RASTREL DE MADERA

Madera. Determinacion de la dureza.Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera. 0
Capitulo: INSTALACIONES Ensayos
ALUMBRADO Y SENALIZACION DE EMERGENCIA

Alumbrado de emergencia. Prueba funcionamiento luminarias de emergencia 0
ASCENSORES

Ascensores. Pruebas de servivio 0
CAPTADORES SOLARES

Sistemas solares térmicos y sus componenetes. Instalaciones a medida. 1

COLECTOR DE EVACUACION
Prueba de estanquidad red desagties. 0

INSTALACION CON TERMOPLASTICOS
Pruebas de servicio de la fontaneria. 0

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Prueba de servicio de la red hibrida de extincion 0

INSTALACION ELECTRICA
Pruebas de servicio de la instalacion eléctrica. 0

1.4.9.4- MEDICION Y PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material de Plan de Control de Calidad (PCC) asciende a
la cantidad que se indica en el presupuesto del presente proyecto.
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1.4.10- ANEJO 10: GESTION DE RESIDUOS

1.4.10.1- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién (RCD), conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

Agentes intervinientes en la Gestidon de RCD.
Normativa y legislacion aplicable.

Identificacion de los residuos de construccién y demolicion generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.

Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
Medidas para la prevencidn de los residuos en la obra.

Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los
residuos.

Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestion de los residuos.

Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

1.4.10.2- AGENTES INTERVINIENTES
Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto Rehabilitacion de la Casa Rectoral de

Ares, en el ayuntamiento de Ares, provincia de La Corufia.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor Nombre Apellido Apellido
Proyectista Rubén Iglesias Leiro
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucién material

(Presupuesto de ejecucion material) de 297.546,14 €.
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- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de
construir o demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se
pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccidon o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra
la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de una obra de construccidon o demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o
de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
residuos de construccién y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como
Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor)
su designacidn antes del comienzo de las obras.

- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de
las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién
y la eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, asi como su restauracion o gestién ambiental de los residuos, con independencia
de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este serd designado por el Productor
de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

- Obligaciones
- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos
de construccion y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a
la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
gue se publican las operaciones de valorizacidén y eliminacion de residuos vy la lista europea
de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos
generados en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generardan en la obra.
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4. Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y
demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo
acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto,
en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicidon dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de
construccidon y demolicidn realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su
caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacién o de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto
105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacién
correspondiente a cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacién, reparaciéon o reforma, deberd preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generardn, que deberad incluirse en el estudio de
gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre
ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de
residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos,
queda obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de
construccion y demolicién de la obra, en los términos previstos en la legislacién de las
comunidades auténomas correspondientes.

- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad
de la misma un plan que refleje cdmo llevarad a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion a los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en
particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en
el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicidon, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario
o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccién y demolicion se
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destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a
otras formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero
de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma
que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon y
demolicion efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o
de eliminacion ulterior al que se destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los
residuos de construccién y demolicidn por parte de los poseedores a los gestores se regira
por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccidon vy
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de
la instalacién documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde
se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccién y demolicidn de la obligacidon de separacién de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicion estara obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestién y a entregar al productor los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislaciéon especifica sobre residuos, el gestor de
residuos de construccién y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la legislacion
de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados
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con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra
de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacidn anterior de gestion, el
método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicidn de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacidon contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacién referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de
la gestidon de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de
licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera
ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la
operacion de valorizacion o de eliminacidon subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
deberd disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacién que asegure
gue, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este cardcter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicion. Esta obligacion se entenderda sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacién.

1.4.10.3- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccién y
demolicion".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en

virtud del articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicidon definidos en el
articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el
articulo 3. de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccién o
demolicion" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a
otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el
contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas".
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No es aplicable al presente estudio la excepcidon contemplada en el articulo 3.1 del
Real Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15
de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas
superficiales derivados de las actividades de gestién de las aguas y de las vias navegables, de
prevencion de las inundaciones o de mitigacidon de los efectos de las inundaciones o las
sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de
noviembre, de régimen econdmico y de prestacién de servicios de los puertos de interés
general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por
legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de
construccion y demolicidn, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos
no contemplados en la legislacién especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.

GESTION DE RESIDUOS

- Ley de envases y residuos de envases
- Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
- B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

- Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases

- Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
- B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

- Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

- Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
- B.O.E.: 27 de marzo de 2010

- Plan nacional de residuos de construccién y demolicién 2001-200
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- Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente
- B.O.E.: 12 dejulio de 2001

- Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
- B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:
- Regulacion de la produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicidn
- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
- B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

- Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

- Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 27 de marzo de 2010

- Regulacion de la produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicidn
- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia

- B.O.E.: 13 de febrero de 2008

- Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-201

- Resolucidon de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico
- B.O.E.: 26 de febrero de 2009

- Leyde residuos y suelos contaminados

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.

- B.O.E.:29 dejulio de 2011

- Decreto por el que se regula el régimen juridico de la produccion y gestién de
residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia

- Decreto 174/2005, de 9 de junio, de la Conselleria de Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma de Galicia.

- D.0.G.: 29 de junio de 2005
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GESTION DE RESIDUOS | CLASIFICACION DE RESIDUOS

- Operaciones de valorizacion y eliminacidn de residuos y Lista europea de residuos
- Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
- B.O.E.: 19 de febrero de 2002
Correccion de errores
- Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
- B.O.E.: 12 de marzo de 2002

1.4.10.4- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN
MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccién y demolicion generados en la obra, se
han codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos, segln la Lista Europea de
Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras
de excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser
consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccién, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién
de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales
de los que estan compuestos:
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1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y cartdn

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigoén

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras

2 Otros

1.4.10.5- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las
mediciones del proyecto, en funcidn del peso de materiales integrantes en los rendimientos
de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el
peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del
embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la
obra, se ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un
coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.
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A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad
aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez
depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

N 'Material segln Orden Codigo LER Densidad aparente Peso Volumen
Ministerial MAM/304/2002 (t/m3) (t) (m3)
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
cepecifcadas en o g0 17 03 01 e 1,00 0,000 0000
2 Madera
Madera. 1702 01 1,10 0,410 0,373
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metdlicos. 1501 04 0,60 0,000 0,000
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 1,50 0,000 0,000
Aluminio. 17 04 02 1,50 0,000 0,000
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,010 0,005
g:a]loellezc;:l(;is;:’clc;s(;:zellg.s especificados 1704 11 150 0,000 0,000
4 Papel y cartén
Envases de papel y carton. 150101 0,75 0,330 0,440
5 Plastico
Plastico. 170203 0,60 0,040 0,067
6 Vidrio
Vidrio. 17 02 02 1,00 0,010 0,010
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de arena y arcillas. 0104 09 1,60 0,480 0,300
2 Hormigdén
;I:;rfr:lijgri:r;c(jf;z)r.migones, morteros y 170101 150 0,190 0,127

-214- 1.4- ANEJOS PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

Material segin Orden Codico LER Densidad aparente Peso Volumen
Ministerial MAM/304/2002 s (t/m3) (t) (m?)
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 170102 1,25 1,280 1,024
1 Otros
Materiales de aislamiento distintos 17 06 04
de los especificados en los cédigos 17 0,60 0,000 0,000
0601y 17 06 03.
Residuos mezclados de construccion 1709 04
y demolicién distintos de los
especificados en los cédigos 17 09 01, 1,50 0,000 0,000
170902y 1709 03.

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados
por niveles y apartados

Peso Volumen

(t) (m?)

Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002

1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,410 0,373
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,010 0,005
4 Papel y carton 0,330 0,440
5 Plastico 0,040 0,067
6 Vidrio 0,010 0,010
7 Yeso 0,000 0,000
.
1 Arena, grava y otros aridos 0,480 0,300
2 Hormigén 0,190 0,127
3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 1,280 1,024
4 Piedra 0,000 0,000
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Material segtn Orden Ministerial MAM/304/2002 (Pt‘;so zlmoil)‘me“
1 Basuras 0,000 0,000
2 Otros 0,000 0,000
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il
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1.4.10.6- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE
LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE
LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos
en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la
obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumird
la responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio
de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptardn las siguientes medidas para la planificacion y
optimizacién de la gestidn de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a
las cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que
coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccién
Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas
de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccidon de residuos de naturaleza pétrea (bolos,
grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en
la obra.

- El hormigén suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizardn en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en
dimension y extensidn, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion
se planificard la ejecucidn para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
gueden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.
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- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria,
con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de
residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizard con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra
correspondiente, evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcidon del montaje de
los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice
con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,
decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacion y optimizacién de la gestién de los residuos de la obra, se le comunicard de
forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucién de la Obra para su
conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de
la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucién de la misma.

1.4.10.7- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizaciéon de residuos de construccion vy
demolicion requerira autorizacion previa del o6rgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos
por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan
a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra
ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concederd previa inspeccidon de las instalaciones en las que
vaya a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direccidon y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del
personal encargado de su explotacién.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operaciéon de valorizacidn de
residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para
el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacidon en otra construccién de los sobrantes
de las tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los
materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metadlicos, el proceso se realizara
preferentemente en el depdsito municipal.

En relacidn al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ",
se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla
siguiente:
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Material segun Orden Ministerial Codieo LER Tratamiento Destino Peso Volumen
MAM)/304/2002 & (t) (m?)
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mezclas bituminosas distintas de las . Planta reciclaje
especificadas en el cddigo 17 03 01. 170302 Reciclado RCD 0,000 0,000
2 Madera
. Gestor
Madera. 17 02 01 Reciclado . 0,410 0,373
autorizado RNPs
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
. Depdsito / Gestor
Envases metalicos. 1501 04 Tratamiento autorizado RNPs 0,000 0,000
Cobre, bronce, laton. 170401 Reciclado Gestor 0,000 0,000
autorizado RNPs
- . Gestor
Aluminio. 17 04 02 Reciclado . 0,000 0,000
autorizado RNPs
. . Gestor
Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado . 0,010 0,005
autorizado RNPs
Cables distintos de los especificados . Gestor
en el cédigo 17 04 10. 170411 Reciclado autorizado RNPs 0,000 0,000
4 Papel y cartén
. . Gestor
Envases de papel y carton. 150101 Reciclado autorizado RNPs 0,330 0,440
5 Plastico
. . Gestor
Plastico. 17 02 03 Reciclado . 0,040 0,067
autorizado RNPs
6 Vidrio
Vidrio 170202 Reciclado Gestor 0,010 0,010
) autorizado RNPs |’ ’
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de arena y arcillas. 0104 09 Reciclado :Iggta reciclaje 0,480 0,300
2 Hormigon
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Material segun Orden Ministerial Codieo LER Tratamiento Destino Peso Volumen
MAM)/304/2002 & (t) (m?)
Hormigdn (hormigones, morteros y Reciclado / Planta reciclaje
prefabricados). 170101 Vertedero RCD 0,130 0,127
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 170102 Reciclado :'C‘”Sta reciclajie |1 5g0  |1,024
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Materiales de aislamiento distintos Gestor
de los especificados en los cddigos |17 06 04 Reciclado autorizado RPs 0,000 0,000
170601y 17 06 03.
Residuos mezclados de
construccién y demolicién distintos . Planta reciclaje

17 09 04 Reciclado 0,000 0,000

de los especificados en los codigos
170901,170902y 17 09 03.

RCD

Notas:

RCD: Residuos de construccion y demolicién

RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

1.4.10.8-

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccidon y demolicidon se separaran en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0.5 t.

- Papel y carton: 0.5 t.
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En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos
tipos de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no
de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO '(I;())TAL RESIDUO OBRA ti;\/IBRAL SEGUN NORMA :E_Plj’-\I!RACION "IN
Hormigon 0.190 80.00 NO OBLIGATORIA
tzg:r:?csc’);e]as y materiales 1.280 40.00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0.010 2.00 NO OBLIGATORIA
Madera 0.410 1.00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0.010 1.00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0.040 0.50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0.330 0.50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la
instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccién
y demoliciéon" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde
se ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccidon y demolicion de la obligacidon de separacidn de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

1.4.10.9- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la
ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados
y segregados del resto de residuos.

Aqguellos residuos valorizables, como maderas, pldsticos, chatarra, etc., se
depositaran en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos,
con el fin de facilitar su gestion.
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Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante
la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente
informacién:

- Razén social.
- Cédigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).
- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas,
en los envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacidon que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién, debiendo el constructor o
el jefe de obra realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino
final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion,
se deberd aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigén prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le
corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de
proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de
suelos degradados, serdan cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la
humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacién laboral de aplicacién. Para
determinar la condicién de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguird el proceso
indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 6.

-222- 1.4- ANEJOS PROYECTISTA: Rubén Iglesias Leiro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LA REHABILITACION DE LA CASA RECTORAL DE ARES, MUNICIPIO DE
ARES, PROVINCIA DE LA CORUNA

1.4.10.10- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestidn de los residuos se ha determinado a partir de la
estimacion descrita en el apartado 1.4.10.5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando
los precios correspondientes para cada unidad de obra, y asciende a la cantidad que se
indica en el presupuesto del presente proyecto.

1.4.10.11- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccién y
demolicion generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u
otra garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestidn de los residuos de
construccidon y demolicidon que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la
legislacién autondmica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe
de la fianza, los importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
- Costes de gestion de RCD de Nivel Il:  10.00 €/m3
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera
equivalente prevista en la gestién de RCD.

A.1. RCD de Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 4,00

Total Nivel | 40,00(1) 0,01

A.2. RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza pétrea 1,45 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 0,90 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,00 10,00
Total Nivel Il 595,09(2) 0,20
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Total

635,09

0,21

Notas:

(1) Entre 40,00 € y 60.000,00 €.

(2) Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 297,55

0,10
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7

PLANIFICACION DE OBRA

1.4.12- ANEJO 12

MESES

ACTIVIDAD

IDURACION

7

8

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

DEMOLICIONES

[

SOLERA

ESTRUCTURA

CUBIERTA

ALBANILERIA. FACHADAS

CARPINTERIA EXTERIOR

CARPINTERIA INTERIOR

PINTURA

PARTICIONES Y FALSOS TECHOS

SOLADOS Y REVESTIMINENTOS

INST. ELECTRICA Y ALUMBRADO

INST. FONTANERIA Y SALUBRIDAD

INST. GAS

CALEFACCION, ACS Y SOLAR

INST. CONTRA INCENDIOS

URBANIZACION Y JARDINERIA

NIEINIEINIWINIWIWININISIWIN W

PLAN DE CONTROL DE CLAIDAD (PCC)

[
0o

GESTION DE RESIDUOS (GRCD)

[
0

SEGURIDAD Y SALUD

[
0o

A Corunia, Julio 2014

El proyectista,

Rubén Iglesias Leiro
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