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I. MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA
1. AGENTES PARTICIPANTES:

Pror,no;or: )

JOSE DIAZ LOPEZ DNI: 33.553.287-H
Domicilio: Av. Concordia 45 3°C 36700.

Municipio: Tui.

Autor del Proyecto:

Eunice Costas Lopez_Proyectista. Colegiado N° 3.589 del C.0.A.A.T.
Domicilio: Av. Concordia 59 portal 1 4°C.

Tel. 626935303

Autor del Estudio Basico de seguridad y Salud:

Eunice Costas Lopez_Proyectista. Colegiado N° 3.589 del C.0.A.A.T.
Domicilio: Av. Concordia 59 portal 1 4°C.

Tel. 626935303

Directores de Obra:

Eunice Costas Lopez_Proyectista. Colegiado N° 3.589 del C.0.A.A.T.
Domicilio: Av. Concordia 59 portal 1 4°C.

Tel. 626935303

Direccion de Ejecucion de Obra:

Eunice Costas Lopez_Proyectista. Colegiado N° 3.589 del C.0.A.A.T.
Domicilio: Av. Concordia 59 portal 1 4°C.

Tel. 626935303

2. DEFINICION Y FINALIDAD DEL ENCARGO

La presente documentacion de Proyecto Basico y de Ejecucion se redacta para establecer los
datos descriptivos, urbanisticos y técnicos, para llevar a buen término la construccion de una
habilitacién de local para hospital clinico veterinario, segun las reglas de la buena construccién y la
reglamentacion aplicable.

3.INFORMACION PREVIA:

Antecedentes:

El local donde se pretende construir el hospital clinico veterinario se encuentra situado en un edificio
de 42 viviendas, locales y garajes en c/colén -tui- redactada por el arquitecto D. Rafael Pier Romero
C.0.A.G 2420 en Mayo de 2005.

Condiciones de Partida y entorno fisico:
Se trata de un local que se encuentra situada en un entorno de nudcleo Urbano en una parcela con
varios inmuebles (divisidn horizontal) con presencia de otras edificaciones.

Datos del Local:

El local se emplaza en Tui C/ Colén n° 14, 36700. Concello de Tui.
La normativa Urbanistica aplicable se detalla en la Memoria Urbanistica.

La parcela cuenta con los preceptivos servicios urbanisticos (o se garantiza su ejecucién
paralelamente):

Acceso peatonal y rodado, suministro de energia eléctrica a pie de parcela, abastecimiento de agua
mediante traida vecinal (que poseia antes de la segregacion), y saneamiento (se garantiza con la
ejecucion de una fosa séptica), tal y como se recoge pormenorizadamente en planos y memoria
urbanistica.

Tanto la situacién, como el emplazamiento y el deslinde de la referida parcela (con su

correspondiente orientacion, geometria, accesos y demas parametros), se sefialan graficamente en
los planos correspondientes, adjuntos al presente documento.

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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Se hace constar que todos los datos y documentos descriptivos e informativos de la parcela, asi como
su forma, limites y marcos, superficie y plano topografico, han sido aportados por la propiedad, que
responde de la veracidad y vigencia de los mismos, y es parte de la informaciéon que en virtud de lo
establecido en el Art. 9.2.b de la Ley 38/1999 de 5 de noviembre, el promotor tiene que facilitar para
la redaccién del proyecto.

4.DESCRIPCION DEL PROYECTO

DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

El local esta situado en la planta baja, en el edificio nimero 12 de la C/ Coldn, encontrandose en la
actualidad totalmente diafano y tal como se ejecutd en el momento de la realizacion del bloque de
viviendas. Dispone de acceso desde la calle, acceso rodado y peatonal.

El inmueble donde se ubica el local estaba destinado a uso comercial.
USOS PREVISTOS

El uso caracteristico del edificio es el residencial de vivienda y en la planta baja dispone de 5 locales
para uso comercial, ademas de dos plantas bajo rasante para uso garaje.

PROGRAMA DE NECESIDADES y CUADRO DE SUPERFICIES
El programa de necesidades viene definido en los cuadros de superficies y planos.
El cuadro de superficies Utiles y construidas es el siguiente:

ESTADO ACTUAL
Dependencia Superficie Util Dependenc Superficie Construida
Tienda 165,23 m’ Local 603,90 m’
Recepcion y sala de espera 98,22 m’
Distribuidor] 704
Distribuidor 2 80 m
Distribuidor 3 4739 m
Peluqueria 1 1506 m
Peluqueria 2 2190 mf
Servicios 22,02 m?
Consulta 1 22,00 m?
Consulta 2 18,25 m’
Laboratorio 24,09 m?
Rayos X 1746 m
Sala de Juntas 27,18 m?
Hospitalizacion 1700 m
Aislamiento 1787
Prequiréfano 13,78 m’
Quiréfano 1 1872 M
Quirfano 2 1879 m
Vestuario 1543
595,53 '
ACCESOS

La presente edificacion dispone de un acceso rodado para vehiculos y accesos peatonales segin
planos.
Tui, julio de 2014,

El proyectista.

Fdo.: Eunice Costas Lopez.

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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II. MEMORIA CONSTRUCTIVA

= DISPOSICIONES PRELIMINARES

Todos los materiales empleados en las diferentes unidades de obra que componen el presente
proyecto, seran los que se especificaran en las “mediciones del proyecto”. Si por algin motivo
fuera preciso modificar algunos de los materiales definidos previamente en el proyecto (por
inexistencia en el mercado, por cese de fabricacidén, variaciones en la calidad propuesta por la
propiedad), tales modificaciones contaran previamente con la autorizacion de la Direccidn

Facultativa, de comun acuerdo con la Propiedad.

Asi pues, el Contratista de las Obras se vera obligado a seguir fielmente las especificaciones del
proyecto, tanto en lo que respecta a la calidad de los materiales como a los planos y demas

documentacién que se acompafia en el proyecto de ejecucion.

= TRABAJOS PREVIOS, DEMOLICIONES, APEOS Y OTROS.

En el presente proyecto se prevé la demolicién de la tabiqueria existente en la zona de fachada,

encontrandose el local diafano en el resto de su dimension.

= SISTEMA ESTRUCTURAL

Todos los elementos estructurales, serdn armados y montados segun los planos de Estructura, y

los cuadros de armado.

Estructura portante ampliacién de forjado.

La estructura portante colocada en el perimetro de la zona de entrada al garaje se compone a

base de muros de carga, muros de LHD colocados a un asta.

Estructura horizontal.

La estructura horizontal de la planta en la zona de la rampa del garaje se resuelve mediante
forjados unidireccionales de hormigén armado, a base de placas colaborantes, y capa de
compresiéon con armadura de reparto. No serd necesario colocar aislamiento ya que es una
estructura auxiliar para elevar una pequefia parte de forjado con fin de colocar una estancia algo

mas elevada.

Estructura portante de la puerta y la unidad de tratamiento del aire.

Esta estructura se resolvera con una viga de acero HEB 16B que apoyara en su extremo izquierdo
en un pilar de acero HEB 16B, dispuesto para soportar la puerta de acceso al local, y en su otro

extremo se anclara a un pilar de hormigdn que pertenece a la estructura portante del edificio.
= SISTEMA ENVOLVENTE

Carpinteria Exterior.

Toda la carpinteria exterior se realizara con perfileria de aluminio lacado de clase A2 segin norma
UNE EN 12207:2000, con rotura de puente térmico en siendo fijas en toda la fachada, en color

rojo.

Se utilizardn en como aberturas de admision, aberturas dotadas de aireadores o aperturas fijas

en dicha carpinteria.

Dicha carpinteria se realizard con acristalamiento con doble vidrio de espesor 6/12/6 (tipo

Climalit).
Coeficiente K<1,8
Los detalles y caracteristicas especificas estan indicados en los planos de carpinteria exterior.

» SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.

Particiones interiores.
La tabiqueria interior del local se realizara:

- En las zonas secas, Tabique formado por una estructura de perfiles de chapa de acero
galvanizada de 46 mm. de ancho, a base de Montantes (elementos verticales) separados 400
mm. Entre ellos y Canales (elementos horizontales), a cada lado de la cual se atornillan dos
placas Pladur® tipo N de 15 mm. de espesor, dando un ancho total de tabique terminado 106
mm. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo,
etc.

Totalmente terminado, listo para imprimar y pintar o decorar.

- En las zonas de bafio, se ha escogido un sistema de trasdosado autoportante de alta
resistencia resistente al agua

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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-La tabiqueria central que separa el espacio de recepcion y espera con la tienda ser realizara
con una tabiqueria de vidrio que permita visualizar ambos espacios te encuentres en el lugar que
te encuentres.

- En los tabiques que ya se encontraban ejecutados se realizard un trasdosado de Pladur con
las mismas caracteristicas que el pladur de tabiqueria seca, solo que se omitiran dos placas de
carton-yeso y se anclaran los montantes al tabique existente.

Carpinteria interior.

La carpinteria interior se realizard mediante hojas practicables de 35 mm de espesor de madera
maciza de virutas de madera acabada con una chapa de roble o similar de 1 mm de espesor por
ambas caras, barnizada o lacada, con cercos y guarniciones de la misma calidad.

Las hojas practicables son de tipo abatible convencional, con los herrajes de colgar y seguridad
adecuados.

Los detalles y caracteristicas especificas estan indicados en los planos de carpinteria interior.
También se realizaran carpinterias de tipo correderas, todo segun el plano anexado al presente
proyecto.

Las puertas DE LA SALA DE RAYOS X seran técnicas RX son puertas destinadas a proteger
las estancias de la radiacion producida por aparatologia que funciona con RX tanto en clinicas
dentales, clinicas veterinarias, consultorios médicos, centros de diagndstico médico, etc. El
modelo estandar se construyen con una placa interior fabricada en plomo de 2 mm de espesor
que evita la proyeccion de los RX que en una prolongada exposicidon son perjudiciales para la
salud y que podrian afectar al personal que trabaja en este tipo de centros.
Este tipo de puerta se caracteriza por su importante peso y sus refuerzos para compactar la
estructura de la misma sobre todo para su funcionamiento intensivo.
Con el fin de cumplir las normas marcadas por el Ministerio de Sanidad con respecto a las
instalaciones publicas el interior de las mismas se fabrican casi de forma artesanal y a que el
plomo protector debe cubrir toda la superficie  del ojo de la puerta.
Para instalaciones sanitarias con maquinaria de diagndstico por la imagen que produce superiores
radiaciones disponemos de puertas de hasta 5 mm de espesor del plomo especialmente para
salas que contienen aparatos para diagndstico PET y TAC, este tipo de puertas se suministran a
través de un transporte especial ya que algunas de ellas pueden superar los 200 kilos de peso.
Las puertas se pueden suministrar con distintos acabados melaminados o crudo para ser pintada,
a elegir.

= SISTEMA DE ACABADOS

Revestimientos y falsos techos

Las particiones del local se enfoscaran con mastreados y fratasados de mortero de cemento 1:4
en los paramentos a alicatar y aplacar.

Los demas paramentos verticales y horizontales del local que vayan a ir pintados, a excepcion de
los provistos de falso techo, irdn enlucidos con Perliescayola.

Todas las particiones interiores iran provistas de cantoneras plasticas en sus esquinas. Y en los
encuentros de fabricas con elementos de hormigdn, se colocara malla de fibra de vidrio para
evitar la aparicion de fisuras.

Solados y alicatados

El pavimento del local sera en la zona privada de suelo vinilico sobre una solera de mortero, se
realizara la colocacién de forma continua en paramentos verticales hasta la altura de 1,20 m. con
el fin de facilitar la esterilizacién del local y el mantenimiento.

En la recepcidn, sala de espera vy tienda se realizard con baldosas pétrea natural, de color negro,
colocacién de piedra natural pizarra, e ird colocada con cemento cola y encintado con lechada de
cemento blanco y colorante.

En los bafios los paramentos horizontales y verticales de los bafios iran alicatados en toda su
altura con piedra natural pizarra, color negro, colocada con cemento cola y encintado con lechada
de cemento blanco y colorante.

Pintura

Los paramentos verticales y horizontales interiores iran acabados con pintura plastica lisa
antimoho de primera calidad, de color blanco.

= SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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Red de saneamiento horizontal
El saneamiento se hard en tuberias de PVC, con bote sifénico en el cuarto de bafio. El

fregadero ird provisto de sifon individual.
La red de saneamiento horizontal se resuelve en la planta baja por medio de colectores de
PVC y unidas a la red de saneamiento ya instalada en el edificio.
Datos de partida: Se aplican las condiciones del DB HS5 para el disefio, dimensionado,
mantenimiento y conservacion.

Objetivos: Los recogidos en el DB HS5

Prestaciones: Las previstas en el DB HS5

Bases de calculo: Las establecidas en el DB HS5

Saneamiento

El saneamiento interior se realizara con tuberias de PVC , de dimensiones especificadas en planos
y con pendientes de desagilie superiores al 1%, no admitiéndose manipulacion de tuberia no
normalizada. Cumplirédn la Norma UNE 53.114.

Las bajantes seran de PVC y se conectaran a la red existente por el techo de la planta -1, previa
comprobacién de posibilidad de conexion.

Aparatos sanitarios
Los aparatos sanitarios seran de porcelana vitrificada de primera calidad, en color blanco.
Las griferias seran monomando, cromadas, y de primera calidad.

Fontaneria

La instalacion de fontaneria, tanto de agua fria como de agua caliente, se realizard en tuberia
normalizada de polibutileno, empotrada en los paramentos verticales y enfundada en tuberia
corrugada de PVC o discurriendo por falsos techos en los paramentos horizontales, de didmetros
indicados en los planos y en el anexo a la memoria de fontaneria.

Las tuberias presentaran grano y color uniforme y seran totalmente impermeables, instaldndose
de forma que presenten aspecto limpio y ordenado; se usaran manguitos y piezas especiales en
todos los cambios de direccidn.

Las tuberias discurrirdn paralelas al tendido eléctrico, y siempre por debajo de éste, guardando,
al menos la preceptiva distancia de 30 cm de separacion. Si por motivos especiales, esta distancia
no pudiera respetarse, habra de disponerse a los conductores eléctricos en el interior de tubos,
conductos o divisorios, constituidos por materiales incombustibles y de adecuada resistencia
mecanica.

Se colocaran llaves de paso al principio de las derivaciones, en las entradas de los locales
himedos y antes de cualquier aparato de consumo.

El suministro de agua entrara con un caudal de al menos 3 I/s, y el agua sera incolora, inodora e

insipida.

Electricidad

El suministro de energia eléctrica sera realizado con arreglo a las siguientes caracteristicas:
- Clase de energia: alterna-trifasica

- Frecuencia: 50 Hz

- Tensién de servicio: 400/230V

Los cuadros individuales de distribucidn se colocaran dentro del local, en la zona de recepcion.

La instalacién se ejecutara con cables de cobre bajo tubo flexible de PVC, conduciéndose las
lineas empotradas en paramentos verticales interiores y en techos técnicos, quedando
especificamente prohibida su realizacion por encima de los forjados, realizados de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

La instalacion de electricidad ira prevista de las redes de alumbrado, de fuerza, de
equipotencialidad y de tierra.

Las secciones de conductores asi como las caracteristicas de los mismos y de los elementos que
se describen en la presente memoria estaran de acuerdo con las prescripciones de dicho REBT.
Los conductores se identificaran por su color: negro, marrdon y gris para las fases, azul claro para
el neutro y amarillo-verde para el de proteccion.

Las derivaciones se efectuaran en cajas de PVC mediante regletas de conexion aisladas.

El encendido de los puntos de luz se efectuarda mediante interruptores, conmutadores y
pulsadores de 10 A alojados en cajas de empotrar. Dicha iluminacién se realizard de acuerdo con
el plano de iluminacion.

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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Las rozas efectuadas en muros seran siempre verticales evitdndose la ejecucion de rozas

horizontales continuas.
Las bases de enchufe iran conectadas a tierra.
La puesta a tierra se conectara a la instalacion de toma a tierra del edificio.

Instalaciones varias

Se colocaran tomas de antena de TV y radio con cable coaxial de 75 Ohmios bajo tubo de PVC

empotrado, asi como tomas de teléfono en los lugares indicados en los planos.
Se protegera la instalacion contra sobreintensidades y contactos indirectos.

Instalacion de climatizacion

La solucién propuesta consiste en independizar totalmente el sistema de ventilacion del sistema

de aporte de energia. Se trata de un sistema mixto que consta de:
e Unidades interiores de aire acondicionado.

¢ Una unidad de recuperacién de calor conectada a dos redes de conductos: impulsién y retorno.
e Conductos rectangulares de impulsion y de retorno de aire.

Sistema SPLIT de 4 climatizadoras con una Unica unidad condensadora exterior, frio y calor,
sistema partido e INVERTER con sistema reductor de potencia del compresor sin llegar a parar
con ahorro de consumo y mantenimiento uniforme de la temperatura, TOSHIBA mod. RAS-
4M27UAV-E(10+10+10+10), consumo eléctrico 2,81 Kw, longitud maxima de tuberia 10 m vy
minima de 2 m, dimensiones 26x79x19 cm las unidades interiores y 55x78x27 la exterior, con
diferencia maxima de altura de 5 m, con nivel sonoro inferior a 35 dB, tuberia de liquido y gas de
1/4 de pulgada, por condensacion por aire frio de 4x2150 frg/h y calor de 7.740 Kcal/h con
bateria de condensacidn, compresor rotativo, con proteccion interna contra sobrecargas y altas
temperaturas, ventilador y motor con proteccion interna y salida de agua de condensacién a la
red de saneamiento. Las unidades interiores de aire acondicionado son del tipo aire-aire
multi-split KX6 con caudal variable de refrigerante, para gas R-410A, alimentacion
monofasica (230V/50Hz), modelo FDUM 71 KXE6D "MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES",
potencia frigorifica total nominal 7,1 kW (temperatura de bulbo humedo del aire interior

19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal

kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), nivel sonoro (velocidad baja) 25 dBA, presion de aire (maxima) 100 Pa,
caudal de aire (velocidad ultra alta) 1440 m3/h, de 280x950x635 mm y 34 kg, con valvula de
expansion electronica, retorno inferior del aire, filtro de aire, kit de montaje, bomba vy

manguera de drenaje, control por cable con pantalla tactil LCD, modelo Eco Touch RC-EX1.

El recuperador de calor es del tipo aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal

maximo de 4500 m3/h, eficiencia sensible 54%, para montaje vertical dimensiones
1200x820x1300 mm y nivel de presidon sonora de 46 dBA.

Los conductos de aire son de chapa galvanizada de 0,6 mm de espesor y con juntas

transversales con vaina deslizante tipo bayoneta.

Varios

Se instalardn extintores, puertas EI y luces de emergencia, indicados en los planos

correspondientes, en cumplimiento de la CTE DB-SI.

= EQUIPAMIENTO
Definicion de zonas.

Bafios Lavabo e inodoro.
Peluquerias Bafieras para animales.
Laboratorio Lavabo

Consultas Lavabo

Zona pre-quiréfano Lavabo

Tui, julio de 2014,
El proyectista.

Fdo.: Eunice Costas Lépez.
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III. MEMORIA URBANISTICA

01 situacion urbanistica

En la actualidad el planeamiento urbanistico del Municipio de TUI se rige por el PLAN XERAL DE
ORDENACION MUNICIPAL (PXOM), aprobado definitivamente en su totalidad segin la Orden de
24/03/2011, publicada en el DOG con fecha 07/04/2011.

02 cumplimientos de normativa municipal
El presente proyecto se ajusta a la normativa municipal vigente, segun se indica el siguiente cuadro

comparativo relativo a las condiciones del local que se sitla en una edificacion horizontal en bloque:

Categoria del Suelo

Uso del suelo
Categoria

Zona dest. al publico

Viviendas

Comunicacién con
vivienda
Altura libre minima

Luz y Ventilacion

Escaleras de servicio
Servicios sanitarios

Suelo urbano de edificacién en
manzana cerrada Ordenanza n°1
Sanitario

Categoria 33, 42, 52 y 6°
Superficie Minima Publico: > 6 m2

Acceso independiente

No esta permitida la comunicacion
con viviendas

No se especifica en la ordenanza.
Habitat de Galicia 2,50 m
Superficie total > 1/8 de superficie
del local

Ancho > 1,00m

Servicios sanitarios:

hasta 100m2: 1 inodoro+1 lavabo
cada 200m2+: 1 inodoro+1 lavabo
>100m2: independencia de sexos.
No podran comunicar directamente
con el local

Suelo Urbano de manzana
Ordenanza n°%4

Sanitario

Categoria 62, Clinica con
hospitalizacion

Superficie 394.01 m2

Acceso independiente
Cumple

Cumple, (altura libre > 2,50 m)

Ventilaciéon natural y artificial.
Luz natural y artificial.

No procede

Dispone de dos inodoros y dos
lavabos para uso general y otro
para uso privado.

Los aseos estan instalados en
distribuidores por lo que no
comunican directamente con
ninguna sala.

Suministro de energia eléctrica X Tendido aéreo por via publica
Alumbrado publico X Poste con luminaria
Saneamiento X Red municipal

Red vecinal
Sistema de depuracién individual

Red de abastecimiento municipal
X Red de abastecimiento vecinal
Sistema individual o pozo de captacion

Abastecimiento de agua

Camino publico municipal
X Carretera municipal

Carretera provincial

Carretera autondmica

Acceso rodado publico

Con lo que se comprueba que el presente proyecto CUMPLE con la normativa urbanistica municipal
vigente.

Tui, julio de 2014,
El proyectista.

Fdo.: Eunice Costas Lopez.
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1. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA.
Cumplimiento del cédigo técnico.

CTE-DB-SE: Seguridad estructural.

CTE-DB-SI: Seguridad en caso de incendio
CTE-DB-SUA: Seguridad de uso y accesibilidad.
CTE-DB-HS: salubridad

CTE-DB-HR: Proteccién frente al ruido
CTE-DB-HE: Ahorro de energia

Sk -

Cumplimiento de otra normativa.
1. Ley 8/97 de accesibilidad y supresidn de barreras arquitectdnicas.

2. RD 486/97 disposiciones minimas de seguridad y salud en el frabajo
3. RD 105/2008 gque regula la produccion y gestion de RCD.
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1. CTE-DB-SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

OBJETO

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las
exigencias bdsicas de seguridad estructural. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito bdsico “Seguridad estructural”.

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacién de este DB es el que establece con cardcter general para el CTE en su articulo 2
(Parte ).

El edificio donde se pretende instalar el local objeto del presente proyecto ya se encuenira
construido, por lo cual, las exigencias bdsicas de seguridad estructural se presuponen ya justificadas en
el proyecto de edificacién del edificio.

Sin  embargo, en la zona de entrada del gargje el forjado se encuentra en un desnivel de +0,80 cm.
respecto del forjado planta bagja en el que se va a actuar, en nuestro local afecta a una pequena
superficie, por motivos de comodidad, se elevard a +0,80 cm. ofra superficie como se indica en la
memoria de cdlculo y en los planos.

El cumplimiento de las exigencias de este documento queda reflejado en la memoria de cdlculo de
estructuras incluida en el presente proyecto.

SE-1Y SE-2: RESISTENCIA Y ESTABILIDAD- APTITUD AL SERVICIO.

EXIGENCIA BASICA SE 1:La resistencia yla estabilidad serdn las adecuadas para que no se generen
riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el
mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2: La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que
no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

El cumplimiento de las exigencias bdsicas SE-1 y SE-2 quedan reflejadas en la memoria de cdlculo de
estructuras incluida en el presente proyecto.
SE-EA: ACCIONES EN LA EDIFICACION

El cumplimiento de las exigencias del DB-SE-AE queda reflejado en la MEMORIA DE CALCULO -
ESTRUCTURAS contenida en el presente proyecto.

DB SE-F: FABRICA

El cumplimiento de las exigencias del DB-SE-F queda reflejado en la MEMORIA DE CLACULO-
ESTRUCTURAS contenida en el presente proyecto.
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2. CTE-DB-SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS
OBJETO

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de Incendio™ consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto y
construccion del edificio, asi como de su mantenimiento y uso previsto (Articulo 11, Parte | de
CTE).

El cumplimiento del Documento Bdsico de “Seguridad en caso de Incendio” en edificios
de viviendas de nueva construccion, se acredita mediante el cumplimiento de las 6
exigencias bdsicas Sl y de la Guia de aplicacién del CTE DAV-SI (Documento de Aplicacién a
edificios de uso residencial Vivienda).

Por ello, los elementos de proteccidn, las diversas soluciones constructivas que se adopten vy las
instalaciones previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias
bdsicas de seguridad en caso de incendio.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones previstas requiere la presentacién, ante el
érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora
firmado por un técnico titulado competente de su plantilla (Art. 18 del RIPCI).

Ambito de aplicacién
El dmbito El dmbito de aplicacién de este DB es el que se establece con cardcter general para
el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas

de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales”.

Por tanto serd de aplicacién en este proyecto las exigencias bdsicas reflejadas en este
Documento Bdsico.

El cumplimiento de las exigencias de este documento queda reflejado en la memoria de
cdlculo de estructuras incluida en el presente proyecto.

SI-1: PROPAGACION INTERIOR

EXIGENCIA BASICA S| 1: Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el interior del
edificio.

El cumplimiento de las exigencias del DB-SI-1 queda reflejado en la MEMORIA DE CALCULO -
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO contenida en el presente proyecto.

SI-2: PROPAGACION EXTERIOR

EXIGENCIA BASICA S| 2:Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el exterior,
tanto por el edificio considerado como a ofros edificios.

Las condiciones establecidas en esta seccidén no son de aplicacién para este proyecto.
SI-3: EVACUACION DE OCUPANTES
EXIGENCIA BASICA SI 3: El edificio dispondrd de los medios de evacuaciéon adecuados

para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo
en condiciones de seguridad.
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El cumplimiento de las exigencias del DB-SI-3 queda reflejado en la MEMORIA DE CALCULO -
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO contenida en el presente proyecto.

SI-4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

EXIGENCIA BASICA Sl 4: el edifico dispondrd de los equipos e instalaciones adecuadas para
hacer posible la deteccidn, el control y la extincion, asi como la transmisidon de la alarma a los
ocupantes.

El cumplimiento de las exigencias del DB-SI-4 queda reflejado en la MEMORIA DE CALCULO-
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO contenida en el presente proyecto.

SI-5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

EXIGENCIA BASOCA S| 5: Se facilitard la intervencién de los equipos de rescate e intevencién
de incendios.

Las condiciones establecidas en esta seccidon no son de aplicacidon en este proyecto.

SI-6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

EXIGENCIA BASICA S| 6:La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante
el tiempo necesario para gue puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas

El cumplimiento de las exigencias del DB-SI-6 queda reflejado en la MEMORIA DE CALCULO -
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO contenida en el presente proyecto.

3. CTE-DB-SUA: SEGURIDAD DE USO Y ACCESIBILIDAD

OBJETO

El objetivo del requisito bdsico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y
mantenimiento, asi como en facilitar el acceso vy la utilizacidn no discriminatoria,
independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad. (Articulo 12, Parte | de
CTE).

El cumplimiento del Documento Bdsico de “Seguridad de utilizacion” en edificios de viviendas
de nueva construccion, se acredita mediante el cumplimiento de las 9 exigencias bdsicas SUA
y de la Guia de aplicacién del CTE DAV-SU (Documento de Aplicacion a edificios de uso
residencial Vivienda).

Por ello, los elementos de seguridad vy proteccién, las diversas soluciones constructivas
gue se adopteny las instalaciones previstas, no podrdn modificarse, ya que quedarian
afectadas las exigencias bdsicas de utilizacion.

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacién de este DB es el que establece con cardcter general para el CTE en su
articulo 2 (Parte 1).

SUA-1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
EXIGENCIA BASICA SUA 1: Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los

suelos serdn adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se
dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de
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nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores
en condiciones de seguridad.

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS (DB-SUA-1, art.1)

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, tanto en uso Comercial (tienda de
animales), como uso Hospitalario, los suelos tendrdn una clase adecuada conforme al
punto 3 de este apartado:

- Zonas interiores secas: Clase 1 (15 < Rd £35). Pte <6%
- Zonas interiores hUmedas: Clase 2 (35< Rd £45).Pte <6%
DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO (DB-SUA-1, art. 2)

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de
caidas como consecuencias de traspiés o de tropiezos. No existen resaltos en los
pavimentos de mds de 6 mm.

Los desniveles de menos de 50 mm (entradas al local) se resolverdn con pendientes de
menos del 25%.

En las dreas de circulacién no existen escalones aislados

DESNIVELES (DB-SUA-1, art. 3)

No existen desniveles mayores de 55cm en el interior. En las aberturas de ventanas es
improbable la caida debido a la existencia de elementos no practicables en esa franja.

ESCALERAS Y RAMPAS (DB-SUA-1, art. 4)

ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO. (art. 4.1)

La anchura de cada tramo serd de 0,80 m, como minimo. La contrahuella serd de 20
cm, como mdaximo, y la huella de 22 cm, como minimo. La dimensién de toda huella se
medird, en cada peldano, segun la direccion de la marcha. Podrdn disponerse
mesetas partidas con peldanos a 45 ° y escalones sin tabica. En este Ultimo caso la
proyeccién de las huellas se superpondrd al menos 2,5 cm (véase figura 4.1). La medida
de la huella no incluird la proyeccién vertical de la huella del peldano superior.
Dispondrdn de barandilla en sus lados abiertos.

H> 22 cm
| |
|
\ |
B
|

|

z225cm

C<20cm

Figura 4.1 Escalones sin tabica

IMPACTO (DB-SUA-2, art. 1)
La altura libre de paso en zonas de circulacién serd de cémo minimo:
2,00m en los umbrales de las puertas.
2,10m en zonas de uso restringido.
2,20m en resto de zonas.

HOSPITAL (USO RESTRINGIDO)
Altura libre de paso 270m>220m
Altura libre de puertas 220m>200m
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No existen elementos salientes en fachadas ni en paredes interiores
TIENDA DE ANIMALES Y RECEPCION

Altura libre de paso 270m>220m
Altura libre de puertas 2,70m>2,00m
No existen elementos salientes en fachadas ni en paredes interiores

CON ELEMENTOS PRACTICABLES
En ningun caso, el barrido de la hora de la puerta invade el espacio de un pasillo
COMPLEMENTOS FRAGILES

Los vidrios existentes enlas dreas conriesgo de impacto indicados enla Fig. 1.2.
(tabique de vidrio situado entre la recepcién y la tienda, escaparate...), dispondrdn
de un acristalamiento laminado que resiste sin romper un impacto nivel 2, de
acuerdo con los pardmetros indicados en la Tabla 1.1. (Determinada segin la norma
UNE EN 12600:2003).

L]

-
Il =
-

b Ja00omm

Figura 1.2 Identificacién de dreas con riesgo de impacto

ATRAPAMIENTO (DB-SUA-2, art. 2)

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a
hasta el objeto fijo mdas préximo serd 20 cm, como minimo.

a=20 cm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Los elementos de apertura y cierre automdaticos dispondrdn de dispositivos de
proteccidén adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones
técnicas propias.

SUA-3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
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EXIGENCIA BASICA SUA 3: Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar
accidentalmente aprisionados en recintos.

APRISIONAMIENTO (DB-SUA-3, art.1)
La puerta de los aseos, de entrada y las puertas de paso cuentan con un sistema de

desbloqueo exterior, para evitar que las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas
en el interior del mismo.

La fuerza de apertura de la puerta de salida es de 25N como mdéximo.

SUA-4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

EXIGENCIA BA§ICA SUA 4: Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de
una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION (DB-SUA-4, art. 1)

La instalacidén de iluminacidén garantiza los niveles minimos exigidos, es decir, 100lux en
zonas inferiores con un factor de uniformidad minimo del 40%.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA (DB-SUA-4, art. 2)
DOTACION (art. 2.1)

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacidon necesaria para facilitar la  visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico vy
permita la vision de las senales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios
de proteccidn existentes.
Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.
b) Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior
seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun
definiciones en el Anejo A de DB SI.
c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de
100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las
zonas generales del edificio.

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién
confra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la
instalaciéon de alumbrado de las zonas antes citadas.

g) Las senales de seguridad. h) Los ifinerarios accesibles.
Por tanto, habrd que contar con alumbrado de emergencia en:
- Recorridos de evacuacién (desde su origen hasta el exterior).

- En el lugar donde se encuentra el cuadro de distribucidon de la instalacion de
alumbrado.

- Senales de seguridad e itinerarios accesibles.

POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS (art. 2.2)

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes
condiciones:
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a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION (art. 2.3)

La instalacion cumplird las condiciones de servicio siguientes:
- Duracién de 1 hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.
- lluminancia minima de 1 lux en el nivel del suelo. _ )
- lluminancia minima de 5 lux en el punto en que esté situado el extintor.

Para cumplir estas condiciones se ins‘rqlorén luminarias de emergencia compuestas por una
Idmpara fluorescente de 8W de potencia.

SUA-5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

EXIGENCIA BASICA SUA 5: Se limitard el riesgo derivado de situaciones con alta ocupacion
facilitando la circulacidon de las personas y la sectorizacién con elementos de proteccion y
contencidon en prevision del riesgo de aplastamiento.

Las condiciones establecidas en esta seccidén no son de aplicacién para este proyecto.
SUA-6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

EXIGENCIA BASICA SUA 6: Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento
en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

Las condiciones establecidas en esta seccidon no son de aplicacién para este proyecto.
SUA-7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

EXIGENCIA BASICA SUA 7: Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento
atendiendo a los tipos de pavimento y la sefalizacion y proteccidn de las zonas de circulacién
rodada y de las personas.

Las condiciones establecidas en esta seccidén no son de aplicacién para este proyecto.
SUA-8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

EXIGENCIA BASICA SUA 8:Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado
por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccidn contra el rayo.

Las condiciones establecidas en esta seccidén no son de aplicacién para este proyecto.
SUA-9: ACCESIBILIDAD
EXIGENCIA BASICA SUA 9: Se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria,

independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD (DB-SUA-9, art. 1)
CONDICIONES FUNCIONALES (art. 1.1)

ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO (art. 1.1.1.)
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Este articulo no es de aplicacién al no contemplarse actuaciones en el exterior del
edificio.

ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO (art. 1.1.2.)

Este articulo no es de aplicacion al no contemplarse actuaciones en las zonas comunes
del edificio.

ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO (art. 1.1.3.)

Este articulo serd de aplicacion para el bajo de uso Comercial. Las zonas de uso
publico dispondrdn de un itinerario accesible que permita la evacuacion

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES (art. 1.2)

VIVIENDAS ACCESIBLES (art. 1.2.1.)

Este articulo no es de aplicacion al no contemplarse el uso Residencial Vivienda.

ALOJAMIENTOS ACCESIBLES (art. 1.2.2.)

Este arficulo no es de aplicacién al no contemplarse el uso Residencial Publico.

PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES (art. 1.2.3)

Este articulo no es de aplicacidn al no existir aparcamiento propio.

PLAZAS RESERVADAS (art. 1.2.4)

Este articulo no es de aplicacién al no existir asientos fijos para el publico ni zonas de
espera con asientos fijos.

PISCINAS (art. 1.2.5)

Este articulo no es de aplicacion al no existir piscina.
SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES (art. 1.2.4)

Los fres banos proyectados son accesibles.

Segun el ANEJO A del DB-SUA, un SERVICIO HIGIENICO ACCESIBLE deberd cumplir las
siguientes condiciones:

-Los servicios higiénicos accesibles, tales como aseos accesibles o vestuarios con
elementos accesibles, son los que cumplen las condiciones que se establecen a

continuacién (en este proyecto solo se recogen aseos accesibles):

- ASEO ACCESIBLE
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- Est&d comunicado con un itinerario accesible

- Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos

- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el
exterior o correderas

- Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromdticamente
del entorno

El equipamiento de aseos accesibles y vestuarios con elementos accesibles cumple las
condiciones que se establecen a continuacion:

APARATOS SANITARIOS ACCESIBLES LAVABO
Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad) cm. Sin pedestal

Altura de la cara superior < 85 cm
INODORO

Espacio de transferencia lateral de anchura 280 cm vy = 75 cm de fondo hasta el borde
frontal del inodoro. En uso puUblico, espacio de transferencia a ambos lados

Altura del asiento enfre 45 - 50 cm
DUCHA

No se contempla en este proyecto.
URINARIO

No se contempla en este proyecto.
BARRAS DE APOYO

- Faciles de asir, seccion circular de didmetro 30-40 mm. Separadas del paramento 45-
55 mm

- Fijacién y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccion
- Barras horizontales

- Se sitUan a una altura entre 70-75 cm

- De longitud 270 cm

- Son abatibles las del lado de la transferencia

EN INODOROS

Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65— 70cm

EN DUCHAS

No se contempla en este proyecto.

MECANISMOS Y ACCESORIOS
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- Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran superficie

- Griferia automdtica dotada de un sistema de deteccidon de presencia o manual
de tipo monomando con palanca alargada de tipo gerontoldgico. Alcance horizontall
desde asienfo < 60 cm

- Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, o es orientable hasta al menos

10° sobre la vertical
- Altura de uso de mecanismos y accesorios enfre 0,70-1,20 m

ASIENTOS DE APOYO EN DUCHAS Y VESTUARIOS

- Dispondrdn de asiento de 40 (profundidad) x 40 (anchura) x 45-50 cm (altura),
abatible y con respaldo

- Espacio de transferencia lateral 2 80 cm a un lado.
MOBILIARIO FIJO (art.1.2.7)

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de
atencién accesible. Esto se contempla a la hora de disefar el mostrador de la zona
de recepcioén, asi como el de la tienda.

Segun el ANEJO A del DB-SUA, un PUNTO DE ATENCION ACCESIBLE deberd cumplir las
siguientes condiciones:

- Estd comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal
accesible al edificio.

- Su plano de trabagjo tiene una anchura de 0,80 m, como minimo, estd
situado a una altura de 0,85 m, como mdximo, y tiene un espacio libre inferior de 70 x
80 x 50 cm (altura x anchura x profundidad), como minimo.

- Si dispone de dispositivo de intercomunicacion, éste estd dotado con bucle de
induccidén u ofro sistema adaptado a tal efecto.

MECANISMOS (art.1.2.8)

Excepto en las zonas de ocupaciéon nula, los interruptores, los dispositivos de
intercomunicacioén y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

Segun el ANEJO A del DB-SUA, un MECANISMO ACCESIBLE deberd cumplir las siguientes
caracteristicas:

-Estdn situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se frate de
elementos de mando y conftrol, y enfre 40 y 120 cm cuando sean fomas de corriente o
de senal.

- La distancia a encuentros en rincédn es de 35 cm, como minimo.

-Los interruptores y los pulsadores de alarma son de fécil accionamiento mediante puio
cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo automdtico.

-Tienen contraste cromdtico respecto del entorno.

-No se admiten interruptores de giro y palanca.
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-No se admite iluminacién con temporizacion en cabinas de aseos accesibles y
vestuarios accesibles.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD
(DB-SUA-9, art. 2)

DOTACION (art. 2.1)

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se sefalizardn los elementos que se indican enla tabla 2.1,
con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la
zZona en la gue se encuentren.

Segun la tabla 2.1, habrd que senalizar los siguientes elementos:
- Entradas accesibles al edificio.
- ltinerarios accesibles.

CARACTERISTICAS (art. 2.2)

- Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles y los servicios higiénicos
accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se senalizardn mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

- Las bandas sefalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 31 mm en interiores. Las exigidas en el apartado 4.2.3
de la Seccién SUA 1 para senalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud
en el sentido dela marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién
accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40
cm.

Segun el ANEJO A del DB-SUA, un ITINERARIO ACCESIBLE, considerando su aplicacion en ambos
sentidos, deberd cumplir las siguientes caracteristicas:

- DESNIVELES
Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1,
o ascensor accesible. No se admiten escalones.

- ESPACIO PARA GIRO

Didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos en el vestibulo de entrada, o portal, al fondo de
pasillos de mds de 10 m y frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en
prevision para ellos.

- PASILLOS Y PASOS

Anchura libre de paso = 1,20 m.

Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con separacién
> 0,65 m a huecos de paso o a cambios de direccidn

- PUERTAS

Anchura libre de paso =2 0,80 m medida en el marco y aportada por no mdés de una
hoja. En el dngulo de mdaxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida
por el grosor de la hoja de la puerta debe ser = 0,78 m Mecanismos de apertura y cierre
situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funcionamiento a presidén o palanca y
maniobrables con una sola mano, o son automdticos.
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En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas
de didmetro @ 1,20 m

Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén 20,30 m
Fuerza de apertura de las puertas de salida <25 N (< 65 N cuando sean resistentes al
fuego)

- PAVIMENTO

No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y
mogqguetas estdn encastrados o fijados al suelo

Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc.,
los suelos son resistentes a la deformacién

- PENDIENTE
La pendiente en sentfido dela marcha es <4%, o cumple las condiciones de
rampa accesible, yla pendiente trasversal al sentido de la marcha es < 2%

4. CTE-DB-HS: SALUBRIDAD

OBJETO

El objetivo del requisito bdsico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento (Articulo 13, Parte | de CTE).

El cumplimiento del Documento Bdsico de “salubridad” en edificios residenciales publicos, se
acredita mediante el cumplimiento de las 5 exigencias bdsicas HS.

Por ello, los elementos de proteccidn, las diversas soluciones constructivas que se adopten vy las
instalaciones previstas, no podrdn modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias
bdsicas de salubridad.

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacién de este DB se especifica para cada seccidn de las que se
compone el mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el
requisito bdsico "Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”. También deben cumplirse
las exigencias bdsicas de los demds requisitos bdsicos, lo que posibilita mediante la aplicacién
del DB correspondiente a cada uno de ellos

HS-1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

EXIGENCIA BASICA HS 1: Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracidn o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccion de danos.
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Las condiciones establecidas en esta seccién no son de aplicacidén para este proyecto,
debido a que debido a que estando el edificio ya construido, se consideran justificadas
las condiciones frente ala humedad de los cerramientos.

HS-2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

EXIGENCIA BASICA HS 2: Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal
manera gue se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Los residuos ordinarios producidos por la actividad diaria de la tienda son retirados
periddicamente por el Servicio Municipal de Limpieza, para lo cual se cuenta con
contenedores con capacidad suficiente para dicho uso. Ademds los residuos producidos por
la actividad de hospital serdn retirados por una empresa privada especializada en dichos
residuos.

HS-3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

EXIGENCIA BASICA HS 3:

1. Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccidn y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior
en fachadas y patios, la evacuaciéon de productos de combustion de las instalaciones
térmicas se producird con cardcter general por la cubierta del edificio, con independencia
del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentaciéon
especifica sobre instalaciones térmicas.

El cumplimiento del DB-HS 3 queda reflejado en la MEMORIA DE CALCULO — CALIDAD DEL AIRE
INTERIOR contenida en el presente proyecto.

HS-4: SUMINISTRO DE AGUA

EXIGENCIA BASICA HS 4: Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible,
aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

Los equipos de produccidn de agua caliente dotados de sistemas de acumulaciéon y los
puntos terminales de utilizacién tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patdégenos.

El cumplimiento del DB-HS 4 queda reflejado en la MEMORIA DE CALCULO — FONTANERIA
contenida en el presente proyecto.

5. CTE-DB-HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO
OBJETO
El objetivo del requisito bdsico “Proteccién frente al ruido” consiste en limitar dentro de

los edificios, y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir alos usuarios, como consecuencia de las
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caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento (Articulo 14 de la Parte | de
CTE).

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn
de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de
impacto y del ruido y vibraciones de Ias instalaciones propias de los edificios, y para limitar el
ruido reverberante de los recintos.

Por ello, los elementos de proteccidn, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las
instalaciones previstas, no podrdn modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias
bdsicas de proteccion frente al ruido.

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacién de este DB es el que establece con cardcter general para el CTE
articulo 2 (parte 1) exceptudndose:

- Las obras de ampliacion, modificacién, reforma o rehabilitacién de edificios existentes.
En este caso al tfratarse de una modificacion no serd de aplicacién este DB.
6. CTE-DB-HE: AHORRO DE ENERGIA
OBJETO

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias bdsicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias bdsicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacién de cada seccidon
supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacion del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico "Ahorro de energia’.

Tanto el objetivo del requisito bdsico "Ahorro de energia”, como las exigencias bdsicas se
establecen el articulo 15 de la Parte 1 del CTE.

El objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
COoNsSUMO y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de
energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn
de forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados
siguientes.

El Documento Bdsico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas vy la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de ahorro de
energia.

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccidn de las que se compone
el mismo, en sus respectivos apartados

HE-1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ. 22



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE HOSPITAL CLINICO VETERINARIO

EXIGENCIA BASICA HE 1: Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales
gue limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de
inverno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicidn ala radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicién de humedades de
condensacidén superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas vy
fratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de
calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Las condiciones establecidas en esta seccidn no son de aplicacién para este proyecto,
debido a que no es un edificio de nueva construccion y las modificaciones, reformas o
rehabilitaciones no exceden de 1000m2 ni se renueva mds del 25% de los cerramientos.

HE-2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

EXIGENCIA BASICA HE 2: Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas
destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
RITE, y su aplicacién quedard definida en el proyecto del edificio.

El cumplimiento del DB-HE-2 queda reflejado en la MEMORIA DE CALCULO - CALIDAD DEL
AIRE INTERIOR contenida en el presente proyecto.

HE-4: CONSTRIBUCION SOLAR MINIMA DE ACS

EXIGENCIA BASICA HE 4: En los edificios con previsién de demanda de agua caliente sanitaria
en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas
térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacién en los mismos
de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura
adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente
del edificio.

Las condiciones establecidas en esta seccidén no son de aplicacién para este proyecto.
HE-5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

EXIGENCIA BASICA HE 5: En los edificios que asi se establezca en este CTE, se
incorporardn sistemas de captaciéon y transformacién de energia solar en energia eléctrica
por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red.

Las condiciones establecidas en esta seccidén no son de,oplicocién para este proyecto.
7. LEY 8/97 DE A’CCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
ARQUITECTONICAS EN LA COMUNIDAD DE GALICIA

HOJA RESUMEN DE CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 35/2000 (DOG 29.02.00) EN DESARROLLO DE
LA LEY 8/97 DE ACCESIBILIDAD Y SUPERDION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LA
COMUNIDAD DE GALICIA.

Mediante las fichas y cuadros adjuntos se justifica el cumplimiento dela Ley 8/97 de 20
de agosto de Accesibilidad vy Supresion de Barreras en la Comunidad Auténoma de
Galicia y de su Reglamento de desarrollo y ejecucién aprobado mediante el Decreto
35/2000, de 28 de enero.

El local comercial se considera de uso publico, excepto en la zona de hospital que se
considerard de uso privado, debiendo proporcionar itinerarios, aseos y vestuarios
adaptados para las personas de movilidad reducida. Las previsiones de proyecto con las
dimensiones representadas en plano y las contenidas en mediciones (pavimentos, ayudas a la
movilidad, etfc.) verifican el cumplimiento de las exigencias normativa.
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En cualguier caso el local no puede ser considerado de nueva construcciéon vy las

previsiones proyectadas en su reforma fienen por objeto la mejora de las condiciones de
accesibilidad actuales y en ningin caso suponen una merma de las ya existentes.

NIVELES DE ACCESIBILDAD EXIGIDOS PARA EDIFICIOS DE USO PUBLICO

uso CAP MN | APAR | ASE | DOR | VES | PROYECTO*
25/50 PLAIAS PR | - AD | AD | -
HOTELES
+ DE 50 PLAZAS AD AD AD | AD | AD
RESIDENCIAL ESDENCIAS 25/50 PLAIAS PR | - Ad | AD | -
+ DE 50 PLAZAS AD AD AD | AD | AD
CAMPINGS TODOS AD AD AD | |
PRISIONES TODAS AD AD AD | AD | AD
MERCADOS TODOS AD AD AD | - | e
ESTABLECIMIENTOS > 100/499 m?2 PR | — | — | — | — PRACTICABLE
COMERCIAL COMERCIALES > 500 m?2 AD AD AD | e | -
BARES Y RESTAURANTES > 50 PLAZAS AD AD AD | | -
HOSPITALES TODOS AD AD AD | AD | ap PRACTCABLE
CENTROS DE SALUD TODOS AD AD AD | AD | AD
CLNICAS Y DISPENSARIOS TODOS AD AD AD | - AD
CENTROS DE REHABILTACION TODOS AD AD AD | —- AD
SANTARIO FARMACIAS TODAS PR [ — [ — | —|—
ASISTENCIAL < 25 PLAZAS PR | — AD | AD | -
RESIDENCIAS
> 25 PLAIAS AD AD AD | AD | —-
AP ARTAMENTOS TUTELADOS TODOS AD AD AD | AD | -
CENTROS DE DIA TODOS AD AD AD | —— AD
HOGARES-CLUB TODOS AD AD AD | — | —
DISCOTECAS > 50 PLAZAS AD AD AD | — | —
DISCO BAR > 50 PLAZAS AD AD AD | — | —
PARQUES DE ATRACCIONES TODOS AD AD AD | — | —
cclo PARQUES ACUATICOS TODOS AD AD AD | — | —
PARQUES TEMATCOS TODOS AD AD AD | — | —
POLDEPORIVOS TODOS AD AD AD | AD
DEPORTIVO
ESTADIOS TODOS AD AD AD | — AD
MUSEOS > 250 m2 AD AD AD | |
TEATROS > 250 m? AD AD AD | — AD
CINES > 250 m? AD AD AD | —— |
SALAS DE CONGRESOS > 250 m? AD AD AD | —— |
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CASA DE CULTURA > 250 m? AD | AD | AD | - |
CULTURAL BBLOTECAS > 150 m? AD | AD | AD | e | e
CENTROS CIVICOS > 150 m2 AD | AD | AD | e | =
SALAS DE EXPOSICIONES > 150 m2 AD | AD | AD | o | =
CENIROS DE LAS DIFERENTES
ADMINISTRACIONES TODOS AD | AD | AD | e e
ADMINISIRAIVO
L, - 2 | PR | — | AD | e | e
OFICINAS DE ATENCION AL > 200-499 m PR AD

PUBICO > 500 m? AD | AD | AD | = | -
TRABAJO CENTROS DE IRABAJO >50 TRABAJADOREY AD | AD | AD | — AD
DOCENTE CENTROS DOCENITES 1ODOS AD | AD | AD | e | e
>150-499 m2 | PR | - AD | e | e

REUGIOSO CENTROS REUGIOSOS
> 500 m2 AD | AD | AD | o | =
AEROPUERTIOS 1ODOS AD | AD | AD | - |
PUERTOS 1ODOS AD | AD | AD | e |

TRANSPORTE

ESTACION AUTOBUSES 1ODOS AD | AD | AD | = |
ESTACION FERROCARRIL 1ODOS AD | AD | AD | = |

El LOCAL COMERCIAL, al ser un establecimiento comercial de entre 100 y 499m2, deberd tener
ITINERARIO PRACTICABLE, por su parte, el HOSPITAL, al ser un centro de trabajo de menos de 50
trabajadores, no estd obligado a tenerlo.

MEDIDAS SEGUN DECRETO

. MEDIDAS
CONCEPIO PARAMETRO
ADAPIADO PRACTICABLE PROYECTIO
ESPACIO EN VESTBULOS LIBRE INSCRIBR CIRCULO DE | INSCRIBR CIRCULO DE SUNELE
DEL BARRIDO DE LAS PUERTAS DIAMEIRO 1,50 m DIAMEIRO 1,20 m
PASO LIBRE PUERTAS MINIMO 0,80 CUMPLE
ANCHO MINIMO 1,20 | ANCHO MINIMO 1,00
RREDORE ‘ ’ MPLE
i co ORES m, PUNTUALMENTE 0,90 | m, PUNTUALMENTE 0,90 cu
COMUNICACIO -
N HORIZONIAL CORREDORES DE ANCHO MINIMO 1,80 | ANCHO MINIMO 1,50 CUMPLE
; EVACUACION m, PUNTUALMENTE 1,20 | m, PUNTUALMENTE 1,00
ase
2.1.2 . INSCRIBR CIRCULO DE | INSCRIBR CIRCULO DE
ESPACIO MINMO DE GIRO DIAMERO 1.50 B AT .20 CUMPLE
ANCHO 1,20 m 1,00 m
) CUMPLE
MINIMO 1,20 m 1,00 m
TRAMO SIN DESCANSO EL QUE SALVE UN DESNIVEL MAX. DE 2,50 m CUMPLE
DESNIVELES DE 1 ESCALON SALVADOS MEDIANTE RAMPA CUMPLE
TABICA MAXIMA 0,17 m 0,18 m CUMPLE
COMUNICACIO DIMENSION HUELLA 2T+ H=62-64 cm 2T+ H=62-64 cm CUMPLE
N VERTICAL
ESPACIOS BAJO ESCALERAS CERRADO O PROTEGIDO Sl ALTURA MENOR DE CUMPLE
ESCALERAS 2,20m
PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m CUMPLE
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BARRAS LATERALES A 0,70-0,75m ABATIBLESLADO
APROX.

Base 2.2.2 < ; ;
LUMINACION NOCTURNA MINIMO DE 10 LUX MINIMO DE 10 LUX CUMPLE
ARTFICIAL
ESCAL. )
MECANICAS ANCHO MINIMO 1,00 m 1,00 m
ANCHO MINIMO 1,50 m 120 m
PENDIENTE MAX MENOR DE3 m = MENOR DE3 m =
LONGITUDINAL
, 10%ENTIRE3Y 10 m = 12%ENIRE3Y 10 m =
(POR PROBLEMAS FiSICOS 8 0
PODRAN INCREMENTARSE EN % 10%
IGUAL O SUPERIOR 10 m |IGUAL O SUPERIOR 10 m
UN 2%)
= 6% = 8%
DESCANSO ANCHO 1,50 m 1,20 m
MINIMO LARGO EL DE LA RAMPA EL DE LA RAMPA
GROS A 90° INSCRIBR CIRCULO DE | INSCRIBIR CIRCULO DE
RAMPAS 1,50 m DE DIAMEIRO 1,20 m DE DIAMEIRO
Base . DE 5 A 10 cm DE ALTURA EN LADOS LIBRES SOBRE
PROTECCION LATERAL
291 EL NIVEL DEL SUELO
ESPACIO BAJO RAMPAS CERRADO O PROTEGIDO §I ALTURA MENOR DE
2,20m
PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m
LLUMINACION NOCTURNA . .
ARTFICIAL MINIMO 10 LUX MINIMO 10 LUX
BANDAS ANCHO MINIMO 1,00 m 1,00 m
MECANICAS p
PENDIENTE MAX PENDIENTE DE RAMPA PEATONAL CON MESETA DE
Base 2.2.5 LONGITUDINAL 1,50 m DE ENTRADA Y SALIDA
ANCHO MIN: 1,10 m ANCHO MIN: 0,90 m
ASCENSORES
PROFUNDIDAD: 1,40 m | PROFUNDIDAD: 1,20 m
(DIMENSIONES INTERIORES)
) SUP, MINIMA: 1,60 m? SUP, MINIMA: 1,20 m?
DESCENDERAN A PLANTA DE ) )
) GARAJES PUERTAS PASO MINIMO | PUERTAS PASO MINIMO
COMUNICACION 0,80 m 0,80 m
VERTICAL
VESTIBULOS FRENTE A LOS ) .
Base2.2.3 ASCENSORES LIBRE INSCRIBIR CIRCULO 1,50 m DE DIAMETRO
BOTONERAS DE ASCENSORES ALTURA ENTRE 0,90-1,20 m
DIMENSIONES INSCRIBIR CIRCULO INSCRIBIR CIRCULO
1,50m DE DIAMETRO 1,20m DE DIAMETRO CUMPLE
ACERCAMIENTO 0,80 m MINIMO 0,80 m MINIMO
PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80 m CUMPLE
g LAVABOS SN PE, GRIFO PRESON O PALANCA CUMPLE
g
ASEOS 0,85 m 0,85 m CUMPLE
ADAPTADOS ALTURA
Base 2.3.1 H=0,50 m BARRAS H=0,50 m BARRAS
LATERALESA 0,20 m Y A | LATERALESA 0,25 m Y A
INEPe.ReE 0,7 DEL SUELO, ABATIBLE | 0,8 DEL SUELO, ABATIBLE Sl
LADO DE APROX. LADO DE APROX.
DIMENSONES MINIMO 1,70x1,80
0,40x0,40m CON ESPACIO DE APROXIMACION
ASEENTO MINIMO DE 0,80m
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PASLLOS VESTIDORES Y ANCHO MINIMO 1,20m | ANCHO MINIMO 1,00m
DUCHAS
CABINAS ESPACIO DE APROX. LATERAL A MOBILIARIO DE 0,80m
ALTURA PULSADORES ENTRE 1,20 y 0,90m ENTRE 1,30 y 0,80m
. INSCRIBIR CIRCULO DE | INSCRIBIR CIRCULO DE
ZONA LIBRE DE OBSTACULOS 1,50m DE DIAMETRO 1,20m DE DIAMETRO
DIMENS ONES MiNIMO UNA DUCHA DE 1,80x1,20m
0,40x0,40m CON ESPACIO DE APROXIMACION
MINIMO DE 0,80m
DUCHAS ASENTO
BARRAS LATERALES A 0,70-0,75m ABATIBLES LADO
APROX.
AREA PUERTAS ANCHO MINIMO 0,80m CUMPLE
VESTUARIOS PAVIMENTO ANTIDESLIZANTE CUMPLE

8. R.D. 486/97 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN
LUGARES DE TRABAJO

HOJA RESUMEN DEL REAL DECRETO 486/97 DEL 14 DE ABRIL-DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.

Se entiende por lugares de trabajo las dreas del centro de trabajo, edificadas o no, en las que
los trabajadores deban permanecer o a las que puedan acceder en razdén de su trabajo
(incluidos los servicios higiénicos y locales de descanso, locales de primeros auxilios y
comedores). Estas disposiciones son aplicables a los lugares de trabajo utilizados por primera
vez a partir de la fecha de entrada en vigor del presente Real Decreto y a las modificaciones,
ampliaciones o transformaciones de los lugares de frabajo ya utilizados antes de dicha fecha,
gue se realicen con posterioridad a la misma.

Para lugares de frabajo ya utilizados antes de la fecha de enfrada en vigor del presente
Real Decreto, exceptuadas las partes de los mismos que se modifiquen, amplien o
fransformen después de dicha fecha, se aplicardn las disposiciones indicadas en dicho
decreto en el Anexo | apartado B, Anexo V, apartado B, y Anexo VI, apartado B, asi como las
indicadas en los demds anexos.

CONDICIONES GENERALES DE SEGURIDAD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

CONCEPIO PARAMETRO MEDIDAS REAL DECRETO PROYECTO
Altura minima desde el piso Minimo 3m. En locales comerciales,
. - CUMPLE
hasta eltecho de servicios, oficinasy

Espacios de .
despachos, altura minima 2,5m

trabajoy
zonas o o . ]
peligrosas Superficie minima libre 2m?2 por trabajador CUMPLE
Capacidad cubica libre 10m?3 por trabajador CUMPLE
lonas peligrosas Sistema que impida acceder a NO APLCA

dichas zonas

Caracteristicas de los Fios, estables, no resbaladizos, sin

: } : CUMPLE
suelos iregulardades ni
pendientes peligrosas
Proteccidn de aberturasy Mediante barandilas u otros sistemas de NO
desniveles proteccion APLCA
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Suelos,
aberturasy

Proteccidn si hay iesgo de

Aberturas en suelos, paredes o tabiques.

: caidayla altura de Plataformasy mueles o estructuras NO
desniveles, y , - .
- caida es mayor de 2m. smiares. Los lados abiertos de escalerasy |  APLCA
barandilas .
rampas de mds de 60cm de altura
Pasamanos en lados Obligatorios a una altura minima de
cerados 90cm.sila anchura de la escalera es NO
mayor de 1,20m., sies menory ambos APLCA
lados cerados uno de ellos levar&
Altura minima de 90cm, con proteccidn
Barandilas que impida el paso o deslizamiento por NO
debajo de las mismas o la caida de APLCA
Tabiques fransparentes o Deben estar senalzados y fabricados CUMPLE
rTabiques, tfrasicidos con materiales seguros en
ventanasy caso de rotura
vanos
Huecos de iluminacién Deben poderimpiarse sin iesgo
. ) " ; . CUMPLE
cenital y dispositivos para ningdn
de ventiacion tfrabajador
Anchura minima de puertas Puertas min. 80cm, pasilos min. Tm CUMPLE
Vias de exterioresy
pasilos
circulacién
Vias gmulfonepls para Debercm}oermfnr el paso NO APLCA
vehiculos y smultaneo con una
peatones separacion de segurdad
suficiente
Puertasy Puertas fransparentes | Proteccion a rotura y senalzacion ala CUMPLE
portones altura de la vista
Puertas de acceso a Abriran a olesco,nsnlos de ancho NO APLCA
escaleras min. el de las
escaleras
Pendiente maxma 12% sila longitud es menor de 3m. 10% si la
! CUMPLE
longitud es menorde 10m.y 8% en el
resto de los casos
Im. , las de servicio min.
ni 55cm.
Rampas, Anch<|3 minimo de Ias CUMPLE
escaleras escalerds No se permiten escaleras curvas,
fiasy de exceptolas de servicio
servicio
Escalones de las escaleras Huela entre 23-36cm, tabica entre 13- CUMPLE
generales 20cm
Escalones de las escaleras Huela minima de 15cmy tabica CUMPLE
de servicio mdaxma 25cm
Altura entre descansilos Maxmo NO
3,70m APLICA
Profundidad descansilos| Min. Im, no menor que la mitad de la NO APLCA
anchura de la
escalera
Espacio libre vertical desde los Minimo CUMPLE
peldanos 2,20m
Anchura minima 40cm
Distancia mdaxma entre 30cm
peldanos
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Escalas fias

NO APLCA

Distancia entre el frente de los 75cm
escalonesy las paredes minimo
mMdas proximas

Espacio libre a loslados eje de 40cm

la escala

Escalas que salven mds de
4m.

llevardn proteccién circundante

Escalas que salven mdis de
9m.

Tendran plataformas de descanso
minimo cada 9m.

Las vias y salidas de evacuacion se ajustardn a lo dispuesto en su normativa especifica.

La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo deberd ajustarse a lo dispuesto en su

normativa especifica.
Los lugares de trabajo deberdn ajustarse a lo dispuesto en la normativa de accesibilidad y
eliminacién de barreras.
Los lugares de trabajo deberdn ajustarse a lo dispuesto en la normativa de proteccién contra
incendios DB-CTE-SI

ORDEN, LIMPIEZA'Y MANTENIMIENTO

Sise utiliza

instalacidn de mantenimiento deberd mantenerse en buen estado de

funcionamiento, en el caso de instalaciones de proteccidon, el mantenimiento deberd
incluir el control de su funcionamiento.

CONDICIONES AMBIENTALES

CONCEPTO PARAMERO MEDIDAS R.D. PROYECTO
Temperatura para Enfre 17°Cy
trabajos 27°C CUMPLE
locales Temperatura para trabajos Enfre 14°Cy CUMPLE
de igeros 25°C
;rgrijoé% Humedad relativa Entre 30% y 70%, si hay electicidad CUMPLE
estatica min.
s
Renovacidn minima de 3 CUMPLE
aire
ILUMINACION
CONCEPTO PARAMETRO MEDIDASR.D. PROYECTO
Bajas exigencias visuales 100 lux NO APLICA
Exigencias visuales de cada Exigencias visuales moderadas 200 lux CUMPLE
zona Exigencias visuales altas 500 lux CUMPLE
Niveles Exigencias visuales muy altas 1000 lux CUMPLE
minimos de Uso ocasional 50 lux CUMPLE
fluminacion | Areas o locales segun su uso Uso habitual 100 lux CUMPLE
; X » ; Uso ocasional 25 lux CUMPLE
Vias de circulacion segun su
Uso habitual 100 lux CUMPLE

Uso

Siempre que sea posible los lugares de trabajo tendrdn una iluminacién natural, que deberd
complementarse con una iluminacion artificial cuando la primera, por si sola, no garantice las
condiciones de visibilidad adecuadas.
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Los niveles minimos se duplicardn cuando existan riesgos de caidas u otfros accidentes,

exista peligro para el

trabajador durante la realizacion de alguna tarea o cuando el

contraste de luminancias o de color entre el objeto a visualizar y el fondo sea muy débil.

La distribucion de los niveles de iluminacion debe ser lo mds uniforme posible, se evitardn los
deslumbramientos y los sistemas que perjudiquen la percepcién de contrastes.
SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO.

CONCEPTO PARAMERRO MEDIDAS R.D. PROYECTO
Estardan en las proxmidades de los
Condiciones generales puestos de trabajo, de loslocales CUMPLE
de descanso y préoximos unos a otros
Condiciones de los Provistos de asientos, armairrios o taquilas CUMPLE
vestuarios
Vestuarios,
duchas, Separados para laropa de cale y
lavabosy Armairios o taquilas de frabajo cuando sea necesario CUMPLE
retretes por el estado de contaminacién,
Obligatorios, con duchas s se
AseOs redlzan frabajos sucios,
contaminantes o que olgnen CUMPLE
elevada sudoracion
Retretes de descarga automdticay
Retretesylavabos cabinas con cierre interior. Pueden CUMPE
estarinfegrados en los aseos
) Separados para homibores y mujeres
Vestuarios, locales de . . L2
clse(L; :efre’res o deberd preverse una utiizacidn NO
Y porseparado de los mismos
Cuando la seguridad o la salud de los
locales Necesdad de estos trabajadores lo exia en funcidén del tipo CUMPLE
de espacios de actividad o deln® de ellos
descans Embarazadasy madres Deberan poder descansar tumbadas CUMPLE
© lactantes
Locq!es locales de descanso E><|s’r|ronoen funcion del fipo de actividad CUMPLE
provisionale odeln
s de frabajadores
tra %os al Comedores v dormitorios Cuando el alejamiento entre el centro NO APLCA
are liore Y de frabajo y el lugar de residencia no
les permita regresar cada dia
MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS.
CONCEPTO PARAMERO MEDIDAS R.D. PROYECTO
Adecuado en cuantoa su cantidad y
Materal Disposicion caracteristicas, aln® de frabajadores, CUMPLE
para a losriesgosy a la proxmidad a un
prmeros centro de asistencia
auxios Situaciéon o Debe garantizarse rapidez en la CUMPLE

distibucion del
material

prestacion de auxiio

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.

30




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE HOSPITAL CLINICO VETERINARIO

local para
prmeros

Auxiios pelgrosidad y dificultad

médica

En lugares de tfrabajo de mds de 50
Disposicion frabajadores y para mdss de 25 si existe

de acceso a un centro de asistencia

NO APLCA

9. R.D. 15/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

NORMATIVA APLICADA

-Real Decreto 15/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de

residuos de construccién y demolicién.

-Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones

eliminacién de residuos vy lista europea de residuos.

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD

de valoracién vy

Segun orden MAM/304/2002 y con arreglo a la Lista Europea de Residuos y de conformidad

con la letra “a" de la Directiva 75/442/CEE y apartado 4 del articulo 1 de la Directiva

91/689/CEE.

CODIGO | DESCRIPCION

TPO DE RESIDUO

DE REVESTMIENTOS, ADHESIVOS, SELLANTES Y TINTAS DE IMPRESION

08 RESIDUOS DE LA FABRICACION, FORMULACION, DISRBUCION Y UTLZACION

ofras sustancias peligrosas

08 01 11 Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes orgdnicos y

Peligroso

08 01 12 Residuos de pintura y barniz distintos a los especiicados en 08 01 11

No peligroso

contfienen disolventes orgdnicos u otfras sustancias peligrosas

08 01 17 Residuos de decapado o eliminacidn de pintura y barmiz que

Peligroso

especifiicados en

08 01 18 Residuos del decapado o eliminacién de pintura y barniz distintos de los

No peligroso

ROPAS DE PROTECCION NO ESPECIICADOS EN OTRA CATEGORIA

15 RESIDUOS DE ENVASES, ABSORBENTES, TRAPOS DE LIMPIEZIA, MATERIALES DE FLTRACION Y

Peligroso

15 01 01 Envases de papely cartdn

No peligroso

1501 02 Envases de pldstico

No peligroso

1501 03 Envases de madera

No peligroso

1501 04 Envases metdlicos

No peligroso

1501 07 Envases de vidrio

No peligroso

15 02 02 Absorbentes, materales de fitraciéon, frapos de impieza

Peligroso

CONTAMINADAS)

17 RESIDUOS DE CONSTRICCION Y DEMOLCION (INCLUIDA TIERRA EXCAVADA DE LAS IONAS

17 01 01 Hormigon

No peligroso

17 01 02 Ladiilos

No peligroso

17 01 03 | Tejasy materiales cerdmicos

No peligroso

17 01 06 Mezclas o fracciones separadas de hormigdn, ladirilos, tejas y
materiales cerdmicos que contienen sustancias peligrosas.

Peligroso
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especificados en
17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03

17 02 01 Madera No peligroso
17 02 02 vidrio No peligroso
17 02 03 Plastico No peligroso
17 02 04 Vidrio, pldsstico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan Peligroso
contaminados por elos
17 04 01 Cobre, bronce, latédn No peligroso
17 04 02 Aluminio No peligroso
17 04 03 Plomo No peligroso
17 04 04 Inc No peligroso
17 04 05 Hiero y acero No peligroso
17 04 06 Estano No peligroso
17 04 07 Materales mezclados Peligroso
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados por sustancias peligrosas Peligroso
17 04 10 Cobles.que c.on’rienen hidrocarburos, alquitrdn de hula u otras Peligroso
17 04 11 Cables distintos de los especiicadosen 17 04 10 No peligroso
17 06 01 Materales de aislamiento que contienen amianto Peligroso
17 06 03 Ofros materiales de aislamiento que contfienen sustancias peligrosas Peligroso
17 06 04 Materales de aisslamiento distintos a los especiicadosen 17 06 01 y 17 06 No peligroso
17 06 05 Materales de construccidon que contfienen amianto Peligroso
17 08 01 Materales a partr de yeso contaminado con sustancias peligrosas Peligroso
17 08 02 Materales a partir de yesos distintos a los especiicados en 17 08 01 No peligroso
17 09 01 Residuos de construccidn y demolicidbn que contienen mercurio Peligroso
17 09 02 Residuos de construccion y demolicidon que contienen PCB (por| No peligroso
ejemplo sellantes con PCB, revestimientos de suelos a partr de resinas
con PCB, aciristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores
17 09 03 Oftros residuos de construcciéon y demolicidn (incluidos los residuos Peligroso
mezclados) que confienen sustancias peligrosas
17 09 04 Residuos mezclados de la construccidn y la demolicion distintos de los No peligroso

Estudios desarrollados por el iTeC sobre los residuos que genera una obra actual ejecutada
mediante una construccién convencional, han permitido establecer los siguientes valores
medios, enlos que se fundamenta la cuantificacidon de la presente obra para estimar las
cantfidades anteriores. Es importante tener en cuenta que el objetivo principal de estos valora
es prever de manera “aproximada” la cantidad de materiales sobrantes, no obstante este
cdlculo puede presentar ciertas desviaciones respecto a la realidad, y por tanto, tendrd que
corregirse durante la fase de ejecucion del proyecto.
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CASO: LOCAL EDIFICIO DE VIVIENDAS.
Evaluacion P S v
tedii del (m3RD cada m?2 superficie m3de RD
eonca de constfruido) construida
(o xS$)
volumen de RD
Estructura de fabrica
RD: Naturaleza no 0,068 41,065
pétrea
RD: Naturaleza 0,656 396,158
pétrea
RD: Potenciaimente 0,002 603,90 1,208
peligrosos
Total estmaciéon 0,726 438.43
(m3s/m?2)
Estructura de homigdn
RD: Naturaleza no 0,064 41,07
pétrea
603.90
RD: Naturaleza 0,829 500,63
pétrea
RD: Potencialmente 0,002 1,21
peligrosos
Total estmacién 0,895 540,49
(m3/m?2)

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no peligrosa. Para
este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencién mas alld de las
que implican un manejo cuidadoso. Con respecto a las moderadas canfidades de residuos
contaminantes o peligrosos, se tratardn con precaucién y preferiblemente se retiraran de la
obra a medida que se vayan empleando. El Constructor se encargard de almacenar
separadamente estos residuos hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su
caso, especificard en los contratos a formalizar con los subcontratistas la obligacion de éstos
de retirar de la obra todos los residuos generados por su actividad, asi como de
responsabilizarse de su gestién posterior.

MEDIDAS DE SEGREGACION, REUTILIZACION Y VALORACION DEL RESIDUO

Los residuos de la construccién y demolicidn tienen una composicion heterogénea, aunque su
distribucion es relativamente uniforme. Los posibles destinos variardn para cada tipo de
residuos, si bien las opciones existentes son las siguientes:

- REUTILIZACION (sin ningun tipo de frasformacién), que seria el caso de los
materiales cerdmicos, la madera de buena calidad y el acero estructural.

- RECICLAJE, en este caso tenemos dos opciones, podemos obtener un producto igual
o similar a la materia prima, seria el caso del vidrio, pldstico, papel y metales, o
bien obtener un producto distinto a la materia prima, seria el caso de los
materiales cerdmicos, hormigdén, materiales pétreos. Dependiendo del material
de enfrada vy el tratamiento aplicado se pueden elaborar agregados reciclados que
pueden usarse como materiales de relleno, recuperacidn de canteras, pistas
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forestales, jardineria, vertederos, terraplenes, zahorras para bases, agregados para
morteros, hormigones estructurales y no estructurales, encachados, etc.

- REVALORIZACION, aqui se encontrarian la madera, pldsticos, papel y yeso.

- ELIMINACION en vertederos,

Se seleccionardn los materiales aprovechables o reciclables, enviando a vertederos
Unicamente escombro limpio, de materiales procedentes de la obra.

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los mismos
contenedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su posterior
valorizacion.

Los contenedores y las zonas donde se almacenardn los residuos deben
estar claramente designados.

EN EL CASO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

-Deben separarse y guardarse en un  confenedor seguro © en una zond
reservada, que permanezca cerrada cuando no se utilice y debidamente protegida
de la lluvia

-Se ha de impedir que un eventual vertido de estos materiales llegue al suelo, ya
gue de ofro modo causaria su contaminaciéon. Por tanto, serd necesaria una
impermeabilizacion del mismo mediante la construccion de soleras de hormigdn o
zonas asfaltadas

-Los recipientes en los que se guarden deben estar etfiquetados con claridad vy
cerrar perfectamente para evitar derrames o pérdidas por evaporacion

-Los recipientes en si mismos también merecen un manejo y evacuacién
especiales: se deben proteger del calor excesivo o del fuego, ya que contienen
productos facilmente inflamabiles.

Podemos considerar gue la gestion inferna de los residuos de la obra, cuando se aplican
criterios de clasificacion, cuesta, aproximadamente 2,70 horas x persona/m3

PERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

El gestor autorizado de RDC puede orientar y aconsejar sobre los fipos de residuos vy la
forma de gestion mds adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de reciclaje y
reutilizacion en origen. Segun el Anexo | de la Orden MAM/304/2002 sobre residuos, se
consideran las siguientes operaciones de conformidad con la Directiva 96/35/CE relativa a
residuos.

CODIGO | DESCRPCION CODIGO DE OPERACIONES
15 01 01 Envases de papely cartdén R1
1501 02 Envases de pldastico D9
1501 03 Envases de madera R1
1501 04 Envases metdlicos D9
1501 07 Envases de vidrio D9
17 07 00 Residuos no especificados en otra categora D1
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17 01 O1 Hormigdon D1

17 01 02 Ladrilos D1

17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrilos, tejas y materales cerdmicos, | DI
distintas a las especiicadas en el cddigo 17 01 06

17 02 03 | Plastico D9

INTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS, MANEJO, SEPARACION Y
OTRAS OPERACIONES

Por lo general siempre serdn necesarios, como minimo, los siguientes elementos de

almacenamiento:
-Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables.
-Un contenedor y/o un compactador para residuos banales.
-Uno o varios contenedores para materiales contaminados.

-En el caso de obra nueva, y durante la fase de entesados, un contenedor especifico

para este fipo de residuos.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

EL Pliego de condiciones de la parte referente a residuos forma parte del contenido del Pliego

de condiciones generales y particulares del proyecto.

VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION

El coste previsto de la gestidon de residuos se adjunta en el presupuesto de ejecucidon material
del presente proyecto.

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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Eunice
Nota adhesiva
Rejected definida por Eunice

Eunice
Tachado


1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Hormigdén: EHE-08
Categoria de uso: D. Zonas comerciales

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado | Cota de nieve: Altitud inferior o igual @ 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z yGJGki + lequlel + Z yQiLIJaiQki

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z YOy * Z Yo Qui

=1 i>1

- Donde:

G, Accion permanente

Q. Accion variable

Ys Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Yo. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
W,. Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y., Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parilya)les de seguridad Coeficientes de combinacién (u)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (W)

(v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion ()

(v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion ()

(v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP

CM1

Peso propio
CM1

Q1(1) Q1(1)
Q1(2) Q1(2)

* E.L.U. de rotura. Hormigon
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Comb.| PP |CM1|Q1(1)|Q1(2)
1 [1.000/1.000
2 |1.350|1.000
3 [1.000]|1.350
4 |1.350|1.350
5 [1.000/1.000| 1.500
6 |1.350 1.000| 1.500
7 |1.000/1.350| 1.500
8 |1.350 1.350| 1.500
9 |1.000]|1.000 1.500
10 |1.3501.000 1.500
11 |1.000]1.350 1.500
12 1.350|1.350 1.500
13 |1.000/1.000| 1.500 | 1.500
14 1.350|1.000| 1.500 | 1.500
15 |1.000/|1.350] 1.500 | 1.500
16 1.350|1.350| 1.500 | 1.500

» E.L.U. de rotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb.| PP |CM1|Q1(1)|Q1(2)
1 0.800|0.800
2 1.350|0.800
3 ]0.800|1.350
4 1.350|1.350
5 ]0.800/0.800| 1.500
6 1.350/0.800| 1.500
7 ]0.8001.350| 1.500
8 1.350|1.350| 1.500
9 |0.800/0.800 1.500
10 |1.350/0.800 1.500
11 |0.800|1.350 1.500
12 |1.350|1.350 1.500
13 |0.800/0.800| 1.500 | 1.500
14 |1.350/0.800| 1.500 | 1.500
15 |0.800|1.350| 1.500 | 1.500
16 |1.350|1.350| 1.500 | 1.500
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
Comb.| PP |CM1|Q1(1)|Q1(2)
1 1.000/|1.000
2 1.000|1.000| 0.700
3 1.000/|1.000 0.700
4 1.000|1.000| 0.700 | 0.700
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* Desplazamientos

Comb.| PP |CM1|Q1(1)|Q1(2)

1 [1.000/1.000
1.000{1.000| 1.000
1.000|1.000 1.000
1.000|1.000| 1.000 | 1.000

AW IN

1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de acero
Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 30
Revestimiento de proteccion: Placa de cartén yeso
Densidad: 800.0 kg/m3
Conductividad: 0.20 W/(m-K)
Calor especifico: 406.04 cal/kg-°C

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacién de
resistencia.

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
A, A, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
6., 6,, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si estd coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior

(m) (m) (m) A A A |66, 6,
N1 0.000{0.000/0.000 | - | - | =|-|~-|-~- Empotrado
N2 2.110]/0.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N3 0.000{0.000(-3.100| - | - | - | - | - |- Empotrado
N4 2.110{/0.000|-3.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
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2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E v G f, O y
Tipo Designacion | (kp/cm?2) (kp/cm?2) | (kp/cm2) | (m/m°C) | (t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300|825688.1| 2803.3 |0.000012| 7.850
Hormigdn HA-25, Yc=1.5| 277920.5 |0.200|115800.2 - 0.000010| 2.500
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacién
y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
. Longitud
Material
Barra | Pieza Perfil(Serie) (m) 5 6 Lbs,,. | Lbyy.
Ni/Nf Ni/Nf X Xz
Tipo Besieen (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable | y ¢\ | Indeformable (m) | (m)
origen extremo
Acero HE 160 B
laminado S275 N1/N2 | N1/N2 (HEB) 0.080 1.880 0.150 1.00 | 1.00 - -
HE 160 B
N3/N1 | N3/N1 (HEB) - 3.020 0.080 1.00 | 1.00 - -
. HA-25, 30 cm x 30 cm _ . _
Hormigon Yc=15 N4/N2 | N4/N2 (Rectangular) 3.020 0.080 1.00 | 1.00
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
B, Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,.c: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2 y N3/N1
2 |N4/N2
Caracteristicas mecanicas
Material L A Avy Avz Iyy 1zz It
Ref. Descripcion
Tipo | Designacién ripd (cm2) | (cm2) | (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
| Acero S275 1 |HE 160 B, (HEB) 54.30 | 31.20 | 9.65 | 2492.00 | 889.20 31.24
aminado
Hormigén f('cAjSS' 2130 cm x 30 cm, (Rectangular) | 900.00 | 750.00 | 750.00 | 67500.00 | 67500.00 | 113400.00
Notacidn:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: A'rea de cortante de la seccion segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
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2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicion
Material Pieza G Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designaciéon | (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
Acero laminado S275 N1/N2 |HE 160 B (HEB) 2.110 0.011 | 89.94
N3/N1 |HE 160 B (HEB) 3.100 0.017 |132.14
Hormigén | HA-25, Yc=1.5 | N4/N2 | S0 €m x 30 cm 3.100 | 0.279 |697.50
(Rectangular)
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicion
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo el Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material
(m) | (m) (m) | (m3) | (m3) | (m3) | (kg) | (kg) (kg)
HE 160 B 5.210 0.028 222.08
HEB 5.210 0.028 222.08
Acero
laminado 5275 5.210 0.028 222.08
30 cm x 30 cm | 3.100 0.279 697.50
Rectangular 3.100 0.279 697.50
Hormigén | HA-25, Yc=1.5 3.100 0.279 697.50
2.1.2.6.- Medicion de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil
(m2/m) (m) (m?2)
HEB |HE 160 B 0.944 5.210 4.918
Total 4.918
Hormigon: Medicién de las superficies de encofrado
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil
(m2/m) (m) (m2)
Rectangular| 30 cm x 30 cm 1.200 3.100 3.720
Total 3.720
2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2":
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

— Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacién de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccidn transversal dependera de la direccién seleccionada.

'L1', 'L2":
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
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— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posiciéon donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicién donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: t

— Momentos puntuales: t-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra | Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Bl X v 7

(m) | (m)

N1/N2 | Peso propio|Uniforme 0.043]| - - - Globales |0.000|0.000|-1.000
N1/N2 | Peso propio | Faja 1.000| - |0.000|2.110|Globales|0.000|0.000|-1.000
N3/N1 | Peso propio|Uniforme 0.043]| - - - Globales |0.000|0.000|-1.000
N3/N1 | Peso propio | Triangular Izq.|1.000| - |0.000|3.100 | Globales|0.000|0.000|-1.000
N4/N2 | Peso propio | Uniforme 0.225] - - - Globales |0.000|0.000|-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos
2.3.1.1.- Desplazamientos
Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1.- Hipétesis
Desplazamientos de los nudos, por hipodtesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia | Descripcidn Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm)| (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Peso propio| 0.000 {0.000(-12.405 - - -
CM1 0.000 |0.000| 0.000 - - -
Q1(1) 0.000 |0.000| 0.000 - - -
Q1(2) 0.000 |0.000| 0.000 - - -
N2 Peso propio| 0.000 |0.000| 0.000 - - -
CM1 0.000 |0.000| 0.000 - - -
Q1(1) 0.000 |0.000| 0.000 - - -
Q1(2) 0.000 |0.000| 0.000 - - -
N3 Peso propio|27.815|0.000|-12.434| 0.000 | -8.973 | 0.000
CM1 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1(1) 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1(2) 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Peso propio| 0.000 {0.000| -0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CM1 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1(1) 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1(2) 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
2.3.1.1.2.- Combinaciones
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Desplazamientos | PP+CM1 0.000 | 0.000 | -12.405 - - -
PP+CM1+Q1(1) 0.000 | 0.000 | -12.405 - - -
PP+CM1+Q1(2) 0.000 | 0.000 | -12.405 - - -
PP+CM1+Q1(1)+Q1(2) | 0.000 | 0.000 | -12.405 - - -
N2 Desplazamientos | PP+CM1 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+CM1+Q1(1) 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+CM1+Q1(2) 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
PP+CM1+Q1(1)+Q1(2) | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N3 Desplazamientos | PP+CM1 27.815|0.000 | -12.434 | 0.000 | -8.973 | 0.000
PP+CM1+Q1(1) 27.815|0.000 | -12.434 | 0.000 | -8.973 | 0.000
PP+CM1+Q1(2) 27.815|0.000 | -12.434 | 0.000 | -8.973 | 0.000
PP+CM1+Q1(1)+Q1(2) | 27.815 | 0.000 | -12.434 | 0.000 | -8.973 | 0.000
N4 Desplazamientos | PP+CM1 0.000 | 0.000 | -0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1(1) 0.000 | 0.000 | -0.004 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q1(2) 0.000 | 0.000 | -0.004 | 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+Q1(1)+Q1(2) | 0.000 | 0.000 | -0.004 | 0.000 0.000 0.000
2.3.1.1.3.- Envolventes
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -12.405 - - -
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -12.405 - - -
N2 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
N3 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 27.815 | 0.000 | -12.434 | 0.000 | -8.973 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 27.815 | 0.000 | -12.434 | 0.000 | -8.973 | 0.000
N4 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -0.004 | 0.000 | 0.000 0.000

2.3.1.2.- Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1.- Hipétesis
Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales
Referencia | Descripcidn | Rx Ry Rz Mx My Mz
t | ® | () |(tm)]|(tm)](tm)
N2 Peso propio|0.000|0.000|4.580|0.000|5.870|0.000
CM1 0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000
Q1(1) 0.000/0.000|0.000|0.000|0.000|0.000
Q1(2) 0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000
2.3.1.2.2.- Combinaciones
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Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion o i = b 17 -
(t) (t) (t | (tm) | (tm) | (t-m)
N2 Hormigoén en cimentaciones |PP+CM1 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000
1.6:PP+CM1 0.000 | 0.000 | 7.327 | 0.000 | 9.392 | 0.000
PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000
1.6:PP+1.6:CM1 0.000 | 0.000 | 7.327 | 0.000 | 9.392 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1(1) 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000
1.6:PP+CM1+1.6-Q1(1) 0.000 | 0.000 | 7.327 | 0.000 | 9.392 | 0.000
PP+1.6-:CM1+1.6-Q1(1) 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000
1.6:PP+1.6:CM1+1.6-Q1(1) 0.000 | 0.000 | 7.327 | 0.000 | 9.392 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1(2) 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000
1.6:PP+CM1+1.6-Q1(2) 0.000 | 0.000 | 7.327 | 0.000 | 9.392 | 0.000
PP+1.6-:CM1+1.6-Q1(2) 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000
1.6:PP+1.6:CM1+1.6-Q1(2) 0.000 | 0.000 | 7.327 | 0.000 | 9.392 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1(1)+1.6-Q1(2) 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000
1.6:PP+CM1+1.6-Q1(1)+1.6:Q1(2) 0.000 | 0.000 | 7.327 | 0.000 | 9.392 | 0.000
PP+1.6:CM1+1.6-Q1(1)+1.6-Q1(2) 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000
1.6:PP+1.6:CM1+1.6-Q1(1)+1.6-Q1(2) | 0.000 | 0.000 | 7.327 | 0.000 | 9.392 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+CM1 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000
PP+CM1+4+Q1(1) 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000
PP+CM1+Q1(2) 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000
PP+CM1+Q1(1)+Q1(2) 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.1.2.3.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién RXx Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) | (tm) | (tm) | (t-m)
N2 Hormigon en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000

Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 7.327 | 0.000 | 9.392 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 4.580 | 0.000 | 5.870 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras
2.3.2.1.- Esfuerzos
Referencias:
N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (t:m)

2.3.2.1.1.- Hipotesis

Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra
0.080 m | 0.268 m | 0.456 m | 0.832 m | 1.020 m | 1.208 m | 1.584 m | 1.772 m | 1.960 m
N1/N2 | Peso propio N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Hipotesis | Esfuerzo
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Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra

Barra | Hipotesis | Esfuerzo o m0.268 m | 0.456 m | 0.832 m | 1.020 m | 1.208 m | 1.584 m | 1.772 m | 1.960 m
Vz 1.682 1.962 2.158 2.550 2.746 2.942 3.334 3.530 3.882

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.138 -0.488 -0.875 -1.760 -2.258 -2.793 -3.972 -4.618 -5.300

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

CM 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Q1(1) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Q1(2) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esfuerzos en barras, por hipotesis
Barra | Hipotesis | Esfuerzo Posiciones en la barra

0.000m | 0.378 m | 0.755m | 1.133 m | 1.510 m | 1.888 m | 2.265 m | 2.643 m | 3.020 m

N3/N1 | Peso propio N 0.000 0.371 0.695 0.974 1.207 1.393 1.534 1.629 1.678
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

CM 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Q1(1) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Q1(2) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esfuerzos en barras, por hipotesis
Barra | Hipotesis | Esfuerzo Posiciones en la barra

0.000m | 0.378 m | 0.755m | 1.133 m | 1.510 m | 1.888 m | 2.265 m | 2.643 m | 3.020 m

N4/N2 | Peso propio N 0.000 0.085 0.170 0.255 0.340 0.425 0.510 0.595 0.680
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esfuerzos en barras, por hipotesis

Barra | Hipdtesis | Esfuerzo Posiciones en la barra
& 0.000 m | 0.378 m | 0.755m | 1.133 m | 1.510 m | 1.888 m | 2.265 m | 2.643 m | 3.020 m
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CM 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q1(1) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q1(2) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2.3.2.1.2.- Combinaciones
Esfuerzos en barras, por ¢ ion
B Combinacién Esf Posiciones en la barra
arra Tipo Descripcion SIUErZ0 7 080 m | 0.268 m | 0.456 m | 0.832 m | 1.020 m | 1.208 m | 1.584 m | 1.772 m | 1.960 m
N1/N2 |Acero laminado |0.8-PP+0.8-CM1 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 1.346 | 1.569 | 1.726 | 2.040 | 2.196 | 2.353 | 2.667 | 2.824 | 3.106
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.110 | -0.391 | -0.700 | -1.408 | -1.806 | -2.234 | -3.178 | -3.694 | -4.240
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+0.8:CM1 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 2271 | 2.648 | 2913 | 3.442 | 3.707 | 3.971 | 4.500 | 4.765 | 5.241
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.186 | -0.659 | -1.182 | -2.376 | -3.048 | -3.770 | -5.363 | -6.234 | -7.154
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
0.8-PP+1.35-CM1 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 1.346 | 1.569 | 1.726 | 2.040 | 2.196 | 2.353 | 2.667 | 2.824 | 3.106
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.110 | -0.391 | -0.700 | -1.408 | -1.806 | -2.234 | -3.178 | -3.694 | -4.240
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-CM1 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 2271 | 2.648 | 2913 | 3.442 | 3.707 | 3.971 | 4.500 | 4.765 | 5.241
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.186 | -0.659 | -1.182 | -2.376 | -3.048 | -3.770 | -5.363 | -6.234 | -7.154
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
0.8-PP+0.8-CM1+1.5-Q1(1) N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 1.346 | 1.569 | 1.726 | 2.040 | 2.196 | 2.353 | 2.667 | 2.824 | 3.106
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.110 | -0.391 | -0.700 | -1.408 | -1.806 | -2.234 | -3.178 | -3.694 | -4.240
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+0.8:CM1+1.5-Q1(1) N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 2271 | 2.648 | 2913 | 3.442 | 3.707 | 3.971 | 4.500 | 4.765 | 5.241
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.186 | -0.659 | -1.182 | -2.376 | -3.048 | -3.770 | -5.363 | -6.234 | -7.154
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1(1) N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 1.346 | 1.569 | 1.726 | 2.040 | 2.196 | 2.353 | 2.667 | 2.824 | 3.106
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.110 | -0.391 | -0.700 | -1.408 | -1.806 | -2.234 | -3.178 | -3.694 | -4.240
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacién Posiciones en la barra
Barra - — Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.080m | 0.268 m | 0.456 m | 0.832 m | 1.020 m | 1.208 m | 1.584 m | 1.772 m | 1.960 m
1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1(1) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 2.271 2.648 2,913 3.442 3.707 3.971 4.500 4.765 5.241
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.186 -0.659 -1.182 -2.376 -3.048 -3.770 -5.363 -6.234 -7.154
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8:PP+0.8-:CM1+1.5-Q1(2) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 1.346 1.569 1.726 2.040 2.196 2.353 2.667 2.824 3.106
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.110 -0.391 -0.700 -1.408 -1.806 -2.234 -3.178 -3.694 -4.240
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1(2) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 2.271 2.648 2,913 3.442 3.707 3.971 4.500 4.765 5.241
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.186 -0.659 -1.182 -2.376 -3.048 -3.770 -5.363 -6.234 -7.154
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1(2) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 1.346 1.569 1.726 2.040 2.196 2.353 2.667 2.824 3.106
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.110 -0.391 -0.700 -1.408 -1.806 -2.234 -3.178 -3.694 -4.240
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1(2) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 2.271 2.648 2,913 3.442 3.707 3.971 4.500 4.765 5.241
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.186 -0.659 -1.182 -2.376 -3.048 -3.770 -5.363 -6.234 -7.154
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8:PP+0.8-:CM1+1.5-Q1(1)+1.5-Q1(2) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 1.346 1.569 1.726 2.040 2.196 2.353 2.667 2.824 3.106
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.110 -0.391 -0.700 -1.408 -1.806 -2.234 -3.178 -3.694 -4.240
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1(1)+1.5-Q1(2) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 2.271 2.648 2,913 3.442 3.707 3.971 4.500 4.765 5.241
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.186 -0.659 -1.182 -2.376 -3.048 -3.770 -5.363 -6.234 -7.154
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8:PP+1.35-CM1+1.5-Q1(1)+1.5-Q1(2) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 1.346 1.569 1.726 2.040 2.196 2.353 2.667 2.824 3.106
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.110 -0.391 -0.700 -1.408 -1.806 -2.234 -3.178 -3.694 -4.240
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1(1)+1.5-Q1(2) N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 2.271 2.648 2,913 3.442 3.707 3.971 4.500 4.765 5.241
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.186 -0.659 -1.182 -2.376 -3.048 -3.770 -5.363 -6.234 -7.154
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Esfuerzos en barras, por c | 0
Combinacion Posiciones en la barra
Barra Tipo Descripcion Bsfuerzo 1 000 m [0.378 m [ 0.755 m | 1.133 m | 1.500 m | 1.888 m | 2.265 m | 2.643m | 3.020m
N3/N1 |Acero laminado |0.8:PP+0.8:CM1 N 0.000 0.296 0.556 0.779 0.965 1.115 1.227 1.303 1.342
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.500 0.939 1.315 1.629 1.881 2.071 2.199 2.265
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8:PP+1.35-CM1 N 0.000 0.296 0.556 0.779 0.965 1.115 1.227 1.303 1.342
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35:CM1 N 0.000 0.500 0.939 1.315 1.629 1.881 2.071 2.199 2.265
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacién Posiciones en la barra
Barra - — Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000m | 0.378 m | 0.755m | 1.133 m | 1.510 m | 1.888 m | 2.265 m | 2.643 m | 3.020 m
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8:PP+0.8-CM1+1.5-Q1(1) N 0.000 0.296 0.556 0.779 0.965 1.115 1.227 1.303 1.342
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1(1) N 0.000 0.500 0.939 1.315 1.629 1.881 2.071 2.199 2.265
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1(1) N 0.000 0.296 0.556 0.779 0.965 1.115 1.227 1.303 1.342
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1(1) N 0.000 0.500 0.939 1.315 1.629 1.881 2.071 2.199 2.265
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8:PP+0.8-CM1+1.5-Q1(2) N 0.000 0.296 0.556 0.779 0.965 1.115 1.227 1.303 1.342
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1(2) N 0.000 0.500 0.939 1.315 1.629 1.881 2.071 2.199 2.265
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8:PP+1.35-CM1+1.5-Q1(2) N 0.000 0.296 0.556 0.779 0.965 1.115 1.227 1.303 1.342
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1(2) N 0.000 0.500 0.939 1.315 1.629 1.881 2.071 2.199 2.265
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8:PP+0.8-:CM1+1.5-Q1(1)+1.5-Q1(2) N 0.000 0.296 0.556 0.779 0.965 1.115 1.227 1.303 1.342
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1(1)+1.5-:Q1(2) N 0.000 0.500 0.939 1.315 1.629 1.881 2.071 2.199 2.265
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1(1)+1.5-:Q1(2) N 0.000 0.296 0.556 0.779 0.965 1.115 1.227 1.303 1.342
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1(1)+1.5-Q1(2) N 0.000 0.500 0.939 1.315 1.629 1.881 2.071 2.199 2.265
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacién
Combinacion Posiciones en la barra
Barra = — Esfuerzo
Tipo Descripciéon 0.000m | 0.378 m | 0.755m | 1.133 m | 1.510 m | 1.888 m | 2.265 m | 2.643 m | 3.020 m
N4/N2 |Hormigdén |PP+CM1 N 0.000 0.085 0.170 0.255 0.340 0.425 0.510 0.595 0.680
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esfuerzos en barras, por c

Combinacién Posiciones en la barra
Barra = — Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000m | 0.378 m | 0.755m | 1.133 m | 1.510 m | 1.888 m | 2.265m | 2.643 m | 3.020 m
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+CM1 N 0.000 0.115 0.229 0.344 0.459 0.573 0.688 0.803 0.917
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+1.35-CM1 N 0.000 0.085 0.170 0.255 0.340 0.425 0.510 0.595 0.680
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
\'4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.115 0.229 0.344 0.459 0.573 0.688 0.803 0.917
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
\'4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+1.5-Q1(1) N 0.000 0.085 0.170 0.255 0.340 0.425 0.510 0.595 0.680
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
\'4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+CM1+1.5-Q1(1) N 0.000 0.115 0.229 0.344 0.459 0.573 0.688 0.803 0.917
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
\'4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+1.35-CM1+1.5-Q1(1) N 0.000 0.085 0.170 0.255 0.340 0.425 0.510 0.595 0.680
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
\'4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1(1) N 0.000 0.115 0.229 0.344 0.459 0.573 0.688 0.803 0.917
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+1.5-Q1(2) N 0.000 0.085 0.170 0.255 0.340 0.425 0.510 0.595 0.680
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+CM1+1.5-Q1(2) N 0.000 0.115 0.229 0.344 0.459 0.573 0.688 0.803 0.917
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
\'4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+1.35-CM1+1.5-Q1(2) N 0.000 0.085 0.170 0.255 0.340 0.425 0.510 0.595 0.680
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
\'4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1(2) N 0.000 0.115 0.229 0.344 0.459 0.573 0.688 0.803 0.917
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+CM1+1.5-Q1(1)+1.5-Q1(2) N 0.000 0.085 0.170 0.255 0.340 0.425 0.510 0.595 0.680
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
\'4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+CM1+1.5-Q1(1)+1.5-Q1(2) N 0.000 0.115 0.229 0.344 0.459 0.573 0.688 0.803 0.917
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
\'4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+1.35-CM1+1.5-Q1(1)+1.5-Q1(2) N 0.000 0.085 0.170 0.255 0.340 0.425 0.510 0.595 0.680
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Esfuerzos en barras, por c

Barra i Combinacién_ _ Esfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000m | 0.378 m | 0.755m | 1.133 m | 1.510 m | 1.888 m | 2.265m | 2.643 m | 3.020 m
vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1(1)+1.5-Q1(2) N 0.000 0.115 0.229 0.344 0.459 0.573 0.688 0.803 0.917
vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2.3.2.1.3.- Envolventes
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.080 m | 0.268 m | 0.456 m | 0.832 m | 1.020 m | 1.208 m | 1.584 m | 1.772 m | 1.960 m
N1/N2 Acero laminado Nein 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
[\ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 1.346 1.569 1.726 2.040 2.196 2.353 2.667 2.824 3.106
VZ i 2.271 2.648 2.913 3.442 3.707 3.971 4.500 4.765 5.241
Mtomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.186 | -0.659 | -1.182 | -2.376 | -3.048 | -3.770 | -5.363 | -6.234 | -7.154
MY mix -0.110 | -0.391 -0.700 | -1.408 | -1.806 | -2.234 | -3.178 | -3.694 | -4.240
MZ.in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo -0 16 378 m [0.755 m | 1.133 m | 1.510 m | 1.888 m | 2.265 m | 2.643 m | 3.020 m
N3/N1 Acero laminado Nimin 0.000 0.296 0.556 0.779 0.965 1.115 1.227 1.303 1.342
[\ 0.000 0.500 0.939 1.315 1.629 1.881 2.071 2.199 2.265
VY i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,.in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000m [ 0.378 m [ 0.755m | 1.133 m | 1.510 m | 1.888 m | 2.265 m | 2.643 m | 3.020 m
N4/N2 Hormigdn Nimin 0.000 0.085 0.170 0.255 0.340 0.425 0.510 0.595 0.680
[\ 0.000 0.115 0.229 0.344 0.459 0.573 0.688 0.803 0.917
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ.in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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2.3.2.2.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccidn.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Solo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento

— GS: Gravitatorias + sismo

— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que n < 100 %.

Comprobacion de resistencia a temperatura ambiente

Perfiles de acero

L, Esfuerzos pésimos
n Posicion .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen Estado
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (tm)
N1/N2 | 75.70 1.960 0.000 | 0.000 | 5.241 | 0.000 | -7.154 | 0.000 G Cumple
N3/N1 1.56 3.019 2.265 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 G Cumple

Comprobacion de resistencia en situacion de incendio

Perfiles de acero

R. req.®’: R 30
o Esfuerzos pésimos Rev. min. nec.® w
Barra (090) Po(slj]gl)on N Vy Vz Mt My Mz | Origen | Pl. cartén-yeso® Temp(eor(a:!)tura Estado
(t) (t) (t) | (tm) | (tm) | (t-m) (mm)
N1/N2|97.32| 1.960 | 0.000 | 0.000 | 3.882 | 0.000 | -5.300 | 0.000 G 6 575 Cumple
N3/N1| 2.01 | 3.019 |1.678|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G 6 575 Cumple

Notas:
@ Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante).
@ Espesor de revestimiento minimo necesario.
© Placa de cartén yeso
“ Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego.

2.3.2.3.- Flechas
Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.
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Flechas
Flecha méxima absoluta xy | Flecha méxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
e Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N1/N2 0.000 0.00 1.128 1.94 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.128 L/969.1 - L/(>1000) - L/(>1000)
N3/N1 0.000 0.00 1.321 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N4/N2 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)
Barra N1/N2
Perfil: HE 160 B
Material: Acero (S275)
Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud Area Lo Lo 1®
Inicial Final (m) b ’ ;
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N1 N2 2.110 54.30 2492.00 889.20 31.24
Notas:
™ Inercia respecto al eje indicado
z ? Momento de inercia a torsién uniforme
\ Pandeo Pandeo lateral
: Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
| B 1.00 1.00 0.00 0.00
|
L« 2.110 2.110 0.000 0.000
- S Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
| C, - 1.000
‘ Notacién:
T B: Coeficiente de pandeo
‘ L: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacion para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R 30
Factor de forma: 122.32 m-1
Temperatura max. de la barra: 574.5 °C
Placa de cartén yeso: 6 mm

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de t

raccion.
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de CYPE

Ingenieros, basado en: Eurocodigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h E [A

¥ <k— e

tw fyf Afc,ef
Donde:

h,: Altura del alma.

t.: Espesor del alma.

A.: Area del alma.

Acer: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidén.
E: Mddulo de elasticidad.

f,«: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:
fvf = fv

16.75 < 164.47 v

h, ' 134.00
t, : 8.00
A, : 10.72
Arcer ! 20.80
k : 0.30
E @ 2140673
f. : 2803.26

Resistencia a tracciéon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

= Mg
LI n: o757 vV

Para flexidn positiva:
Mc.": Momento flector solicitante de calculo pésimo. M" 0.000 t'm
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 1.960 m del nudo N1, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+0.8:CM1.

M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. My @ 7154 tm
El momento flector resistente de célculo M x4 vViene dado por:

M ra =W, (g Mra @ 9,451 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccidn a flexién simple.

W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 354.00 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.

Clase : 1

f,s: Resistencia de calculo del acero. f.a © 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2
ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 1.960 m del nudo N1, para la combinacién de acciones

1.35-PP+0.8-CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.gs vViene dado por:

f
vc,Rd = AV DLd

V3
Donde:
A.: Area transversal a cortante.
A, =ht,
Siendo:

h: Canto de la seccion.
t.: Espesor del alma.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/yMO

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

4 0
tW
Donde:
Aw: Esbeltez del alma.
A g
t

Amsx. Esbeltez maxima.
Ao =70
g: Factor de reduccion.
f

g= |
fY
Siendo:

f...: Limite elastico de referencia.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.

1)

n: 0266 V'

Vea ! 5241 t
vc,Rd . 19.730 t

A, : 12.80 cm?

h : 160.00 mm
t.: 800 mm

f.« © 2669.77 kp/cm?

f, : 2803.26 kp/cm?
Ymo 1.05

16.75 < 64.71 /

Av 1 16.75
Amax © 64.71
€ 0.92

fr © 2395.51 kp/cm?2
f, : 2803.26 kp/cm?2

56



Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V..

V,

Vea < =5 2.271t < 9.865t v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35-PP+0.8:CM1.

V. Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vo : 2271 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 19.730 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.

Resistencia a flexidén, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacidon no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,
comprobacion no procede.

a

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,
comprobacion no procede.

a
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Resistencia a traccion - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI, Anejo D)

La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI, Anejo

D)
La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y - Situacidon de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo

D)

Se debe satisfacer:

MEd
Mc,Rd

n= <1

Para flexidn positiva:
Mc.": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidén negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 1.960 m del nudo N1, para la combinacién de acciones
PP+CM1.

M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M x4 Viene dado por:

Mc,Rd = WDLY D:vd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexién simple.

W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = 1:y,e/yM,B

Siendo:

f,o: Limite eldstico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

fo="F K,

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

k,: Factor de reduccion del limite elastico
para la temperatura que alcanza el perfil.

yw,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

+ .
MEd .

M.,

Mcra :

Clase :

W,, :

:0.973 \/

0.000 tm
' 5300 tm
5.445 tm

1
354.00 cm3

! 1538.27 kp/cm?2
! 1538.27 kp/cm2

: 2803.26 kp/cm?2
: 0.55

: 1.00
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Resistencia a flexién eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo

D)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 1.960 m del nudo N1, para la combinacién de acciones
PP+CM1.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de cédlculo Vg viene dado por:

f
vc,Rd =Ay RS

V3
Donde:
A.: Area transversal a cortante.
A, =hLt,
Siendo:

h: Canto de la seccion.
t.: Espesor del alma.
f..: Resistencia de calculo del acero.
fyd = y,e/VM,e
Siendo:

f,o: Limite elastico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

fv,e = I:y [ky,ﬂ

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

k,: Factor de reduccién del limite elastico
para la temperatura que alcanza el perfil.

yue: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70
ltW
Donde:
Aw: Esbeltez del alma.
A =2
t

Amsx. Esbeltez maxima.
A =70

max

€: Factor de reduccidn.

n

Ve

Vera -

f, :
k,o :

Yme -

16.75

}\méx .

. 0.341 \/

3.882 t

11.368 t

: 12.80 cm?2

*160.00 mm
: 8.00 mm

: 1538.27 kp/cm?
: 1538.27 kp/cm?

2803.26 kp/cm?2
0.55

1.00

< 64.71
v

- 16.75

64.71

: 0.92
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€ £
Siendo:

f...: Limite eldstico de referencia. fr © 239551 kp/cm?

f, © 2803.26 kp/cm?2

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situacién de incendio (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50% de la

resistencia de cdlculo a cortante V..
v 1.682t < 5.6841t

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones PP+CM1.
Ve - 1.682 t
11.368 t

V4. Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
vc,Rd H

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacion de incendio (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE

DB SI, Anejo D)
No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para

ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
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Barra N3/N1

Perfil: HE 160 B

Material: Acero (S275)

Nudos , Caracteristicas mecanicas
. . Longitud Area LW LY T
Inicial | Final (m) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N3 N1 3.100 54.30 2492.00 889.20 31.24
Notas:
“ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 3.100 3.100 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
C: - 1.000
Notacidn:

B: Coeficiente de pandeo

Ly Longitud de pandeo (m)
C.,: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacion para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R 30

Factor de forma: 122.32 m-1
Temperatura max. de la barra: 574.5 °C
Placa de carton yeso: 6 mm
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Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida ~A de las barras traccionadas no debe superar el valor
3.0.

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
N..: Axil critico de pandeo elastico.
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos
ena), b)yc):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
_ TP EM,

cry T 2
ky

b) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z.
_TeED,

cr,z Lz
kz

c) Axil critico elastico de pandeo por torsién.

N =1{Gm+ﬁmmq

cr, T -2

Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al
eje .
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al
eje Z.
I.: Momento de inercia a torsion uniforme.
I.: Constante de alabeo de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
G: Mddulo de elasticidad transversal.
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Y.
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Z.
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion.

s (2 2 2 2105
Iy _(Iy th +YO+20)
Siendo:

i, , I.: Radios de giro de la seccion bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z.

Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion.

N., :

N cr,z .

Ncr,T .

L. :

L. :
L :

: 0.88

54.30

*2803.26
:195.491

547.866

195.491

1 2492.00

. 889.20

31.24

*47940.00
© 2140673
825688

3.100

3.100

0.000

: 7.89

6.77

: 4.05
: 0.00

: 0.00

v

cm?2
kp/cm?2

cm4

cmé4
cm4

kp/cm?2
kp/cm?2

cm

cm
cm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de CYPE
Ingenieros, basado en: Eurocodigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda
desarrollar el fendmeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.

Resistencia a traccidon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

Nt,Ed
News ~ n: o016 V'

n:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.019 m del nudo N3, para la combinacion de acciones
1.35:-PP+0.8:CM1.

N.:.: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Neew @ 2265 L

La resistencia de calculo a traccion N.grq Viene dada por:

Nira = A, Neea @ 144.969 t
Donde:
A: Area bruta de la seccidn transversal de la barra. A 54.30 cm?2
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo - 1.05

Resistencia a compresiéon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interacciéon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.
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Resistencia a traccion - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

Nt,Ed
News ~ n: 0020 Vv

n:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.019 m del nudo N3, para la combinacion de acciones PP+CM1.

N..: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Niea @ 1,678 ¢

La resistencia de calculo a traccidon N.gqqs Viene dada por:

Nira = A, Nira @ 83528 t
Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A : 54.30 cm?2
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a © 1538.27 kp/cmz2
fyd = y,B/yM,B
Siendo:
f,o: Limite eldstico reducido para la temperatura que f,o © 1538.27 kp/cm2
alcanza el perfil.
fo =1 Ko
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2
k,,: Factor de reduccién del limite elastico para k,o : 0.55

la temperatura que alcanza el perfil.

yw,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yue ! 1.00

Resistencia a compresion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI, Anejo
D)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién eje Y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo
D)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo
D)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situacién de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacién de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interacciéon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexién y axil combinados - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE
DB SI, Anejo D)

No hay interaccidn entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.

Resistencia a flexidon, axil y cortante combinados - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a torsidén - Situacidon de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
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2.3.2.5.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras =

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

A

A

N

N

My M, \ Wy MV, MzVy

NM/M,

NM/M,V\V,

M.

MV,

MVy

Estado

N1/N2 N.p.®

Cumple

p.@

Aw € Awmse | Nes = 0.00 | Neg = 0.00
N. N.P.®

X: 1.96 m | Mg = 0.00 | x: 1.96 m | Ve = 0.00
() N.P (5)

(6)
n =757 N.P.9 | n =266 n<0.1|NP.

N.P.?

N.P.®

Mes = 0.00
N.P.©

N.p.G®

N.P.

0y | CUMPLE
n =757

x: 0.189 m
N3/N1 “A<3.0
Cumple

NPV

1.6

x: 3.019 m | Ngs = 0.00
n= N.P.®

Mes = 0.00 | Mg = 0.00 | Ve = 0.00 | Ve = 0.00 | be |y p.@
N.P. N.P. N.P.® N.P.© o i

N.p.”

N.P.®

Mg = 0.00
N.P.©

N.p.ao

N.P.

1y | CUMPLE
n=16

Notacion:

N

: Limitacion de esbeltez
Au: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N,: Resistencia a traccién

N.: Resistencia a compresién
M,: Resistencia a flexion eje Y
M.: Resistencia a flexién eje Z
V;: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y
M\V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z i fuerza cortante Y combinados
NMM_: L ia a flexion y axil

torsor ¢

NM,M.V,V.: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M.V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV,: i ia a cortante Y y ir

n: Coeficiente de apro
N.P.: No procede

x: Distancia al origen de la barra

vechamiento (%)

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

“ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
' La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
% No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccioén entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
' |a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
“ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
9 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.

Barras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO

N

M. \ Vy MV, M.V, | NM/M,

NMM_ V.V,

MV,

M.Vy

Estado

N1/N2

N.P.?

Ne = 0.00 | x:

1.96 m | Mg, = 0.00 | x: 1.96 m | Vg = 0.00

N.P.® n=34.1 N.P.©

n<0.1|NP.®|NP.®

N.p.?

Me, = 0.00

N.P.®

N.p.®

N.P.®

CUMPLE
n=973

N3/N1

m | Ne, = 0.00
N.P.?

Mq = 0,00 | Ve, = 0,00 | Ve, = 0.00
N.P. N.P.

N.P.® | N.P.® | N.P.©®

N.p.?

Mg, = 0.00
N.P.®

N.P.©

N.P.©

CUMPLE
n =20

Notacién:

N

N.P.: No procede

N.: Resistencia a traccion

N.: Resistencia a compresién
M,: Resistencia a flexion eje Y
M,: Resistencia a flexién eje Z
: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y
M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M,: Resistencia a flexién y axil combinados

NM,M,V.,V,: Resistencia a flexin, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M.V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresidn.
“ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
 No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
“ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

2.4.- Uniones

2.4.1.- Especificaciones para uniones soldadas

Norma:

CTE DB SE-A: Cdédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia
de los medios de unidn. Uniones soldadas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas

seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir
sean al menos de 4 mm.

mecanicas de los materiales de aportacion

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni
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superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el
espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la unién.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre la
cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el
cordon rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho
espesor. La longitud efectiva de un corddén de soldadura deberd ser mayor o igual que 4 veces el
espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo B deberdan cumplir con la condicidn
de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que B > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que B < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial.

;ﬁ&j@

Unién en 'T' Unidén en solape

Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union sera igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacion de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE
DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:
, . f,
Tensién de Von Mises 40" +3 E(Tuz +T//2) <
Bw D/MZ

f
., o, < KOG+
Tension normal Ynz

Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que
es posible que aparezcan dos valores distintos de la tensién normal si cada aprovechamiento maximo
resulta en combinaciones distintas.

2.4.2.- Especificaciones para uniones atornilladas
Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.5. Resistencia
de los medios de unién. Uniones atornilladas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.
- Clase de acero de los tornillos pretensados empleados: 10.9 (4.3.1 CTE DB SE-A).
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Disposiciones constructivas:

1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y maximas entre ejes de agujeros y entre éstos
y los bordes de las piezas:

Disposiciones constructivas para tornillos, segin articulo 8.5.1 CTE DB SE-A

Al borde de la pieza Entre agujeros Entre tornillos
Distancias , Traccién
el® e2® p1® p2® | Compresion —— - — -
Filas exteriores | Filas interiores

Minimas 1.2 do 1.5 do 2.2 do 3 do plyp2 pl, e pl,i

Méximac® 4012"0mm;4t 14t 14t 14t 28t
12t 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm

Notas:

“ Paralela a la direccion de la fuerza

@ perpendicular a la direccién de la fuerza

 Se considera el menor de los valores

do: Didmetro del agujero.

t: Menor espesor de las piezas que se unen.

En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad.

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

3) Cuando los tornillos se dispongan en posicion vertical, la tuerca se situara por debajo de la cabeza
del tornillo.

4) Debe comprobarse antes de la colocacidon que las tuercas pueden desplazarse libremente sobre el
tornillo correspondiente.

5) En cada tornillo, se colocard una arandela con chaflan (EN 14399-6) en el lado de la cabeza, de tal
manera que el chaflan de la arandela se sitla hacia la cabeza. Para el lado de la tuerca, se permite usar
una arandela plana (EN 14399-5) o una arandela con chaflan (EN 14399-6), con el chaflan de la
arandela situado hacia la tuerca.

6) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente.

7) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal de
la pieza no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o dimension minima si el agujero no es
circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un didmetro 3 mm menor que el
didmetro definitivo y luego taladrar hasta el diametro nominal.

8) Condiciones para el apriete de los tornillos pretensados:

- Los tornillos de un grupo, antes de iniciar el pretensado, deben estar apretados como si fueran
tornillos sin pretensar.

- Con la finalidad de garantizar la capacidad frente al deslizamiento de las superficies a unir, las
piezas a unir seran tratadas de la siguiente manera: Superficies limpiadas a cepillo metalico o con
Ilama, con eliminacién de partes oxidadas (Clase C segun UNE-ENV 1090-1:1997).

- Con objeto de alcanzar un pretensado uniforme, el apriete se realizara progresivamente, desde los
tornillos centrales de un grupo hasta los bordes, para posteriormente realizar ciclos adicionales de
apriete. Pueden utilizarse lubricantes entre las tuercas y tornillos o entre las arandelas y el
componente que gira, siempre que no se alcance la superficie de contacto, esté contemplado como
posibilidad por el procedimiento y lo admita el pliego de condiciones.

- Si un conjunto tornillo, tuerca y arandelas se ha apretado hasta el pretensado minimo y luego
aflojado, debe ser retirado y descartar su utilizacion, salvo que lo admita el pliego de condiciones.

- El apriete se realizara siguiendo uno de los procedimientos que se indican a continuacidn, el cual
debe estar calibrado mediante ensayos:
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a) Método de control del par torsor:

Se utiliza una llave dinamométrica para alcanzar el par de apriete necesario para producir la
fuerza de pretensado en el tornillo utilizada en el dimensionamiento de las uniones. En la
siguiente tabla se indican valores orientativos de los pares torsores correspondientes a cada
didmetro de tornillo:

Acero clase 10.9

Par torsor de apriete
(N-m)

M12 130

Diametro del tornillo

b) Método del giro de la tuerca:

Se realiza una marca permanente en la posicién de "apretado a tope " y luego se da el giro de la
tuerca necesario para alcanzar el pretensado minimo en el tornillo, determinado por los
correspondientes ensayos de procedimiento.

c) Método del indicador directo de tension:

Este método es de aplicacion a dispositivos tales como las arandelas indicadoras de tensidn, que
denotan cuando se ha alcanzado el pretensado minimo, mediante el control de la tension en el
tornillo.

No es aplicable a la medicidn directa de tornillos pretensados mediante el uso de instrumentos
hidraulicos.

Después de que el apriete alcance la condicion uniforme de "apretado a tope", todos los tornillos
se apretaran hasta obtener, al menos, el pretensado minimo especificado segin se determine en
los ensayos de procedimiento o de calibracién.

Las separaciones medidas en las arandelas indicadoras de tension pueden promediarse para
establecer la aceptabilidad del conjunto tornillo, tuerca y arandelas.

Este método requiere una atencidn especial con respecto a la planeidad y a las tolerancias de
espesor de las chapas en las uniones.

d) Método combinado:

Se realiza un apriete inicial por el método a), con una llave ajustada a un par torsor con el que se
alcance el 75% del pretensado minimo, a continuacion se marca la posicién de la tuerca (como en
el método b) y luego se aplica una segunda fase de apriete final, en la que se da el giro de tuerca
determinado de los ensayos de procedimiento.

Comprobaciones:
Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 8.5.2, 8.8.3 y 8.8.6 de CTE DB SE-A.

2.4.3.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo, que serd la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los tridngulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusion y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a
CTE DB SE-A

N /) )

%%f if@% % k2 ﬂ/a%

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacion de soldaduras
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Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Uniodn

Referencias 1, 2a y 2b

,,,,,,, =

El corddn de soldadura que se detalla se encuentra El cordéon de soldadura que se detalla se encuentra

en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha.
Referencia 3
Designacion Ilustracion | Simbolo
Soldadura en angulo B

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

A

b
\,

A

)

Soldadura a tope en bisel simple Qs

Soldadura a tope en bisel doble %f»@}
Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio ““\V“ /
7

v
/
(
g

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

Método de representacion de los tornillos de una unidén
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2.4.4.- Relacion

S1-M@xL-A1-SP
M) | 5o-M@-A2-SP

m S3-@

Referencias:

n: Cantidad de tornillos

P: Tornillos pretensados resistentes a deslizamiento
S1: Norma de especificacion del tornillo
@[mm]: Diametro nominal

L[lmm]: Longitud nominal del tornillo

Al: Clase de calidad del acero del tornillo
S2: Norma de especificacion de la tuerca
A2: Clase de calidad del acero de la tuerca
m: Cantidad de arandelas

S3: Norma de especificacion de la arandela
SP: Sistema de pretensado

Tipo

Cantidad Nudos

1 N1
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2.4.5.- Memoria de calculo

2.4.5.1.- Tipo 1
Nudo: N1.

a) Detalle

*:*:::‘[go
o0 @

190

(e =14 mm)

| 4 Taladros @ 13 mm

Viga
HE 160 B
Pilar |, I
HE160B | ) |
Seccion A- A
Rigidizador 4N\ 108
134x76x14 4],/108
6\ 63 6]\ 63
6],63 6,63
\E' g'
6\ 63 6\ 63
6|63 6|63
Rigidizador, 4\ 108
134x76x14 47108

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 160 B

< Chapa
€| /160x190x14
a1y Rigidizador i | Viga 1
134x76x14 ER gk % HE 160 B
Bv Rigidizador TR | B
134x76x14 ‘
\ ) EN 14399-3-M12x50-10.9-HR
) ‘ pret | EN 14399-3-M12-10-HR
Pilar |2 EN14399-6-12
HE160B || | |
<
Alzado
Rigidizador
Chapa Viga

160Xl90X14/HE 160 B

S

Rigidizador,
134x76x14

Seccién B

-B
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b) Descripcidon de los componentes de la union

Perfiles
RS Geometria Acero
: ~Q°\ Canto Ancho Espesor Espesor
Pleza eé\ Esquema total del ala del ala del alma | Tipo g fu
(4 2 2
8
I~ -
Pilar |HE 160 B |8 160 160 13 8 S275| 2803.3 | 4383.3
U’Tj‘
8
_ i -
Viga |HE 160 B |8 160 160 13 8 S275| 2803.3 | 4383.3
U’TL
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro | . f, f,
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/cm?) | (kp/em2)
Rigidizador “( 134 76 14 - - S275| 2803.3 | 4383.3
” 134
o ©
Chapa frontal: | 8
Viga HE 160 B o o 160 | 190 14 4 13 S275| 2803.3 | 4383.3
160
Elementos de tornilleria
(o]
= Geometria Acero
0
Descripcion = .
9 . Longitud f, f,
g Esquema Diametro (mm) Clase (kp/cm?2) | (kp/cm?)
EN 14399-3-M12x50-10.9-HR
EN 14399-3-M12-10-HR X M12 50 10.9 9174.3 10193.7
2 EN14399-6-12
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c) Comprobacion

1) Pilar HE 160 B

Comprobaciones de resistencia

Componente

Comprobacion

Unidades

Pésimo

Resistente

Aprov. (%)

Esbeltez

16.75

64.71

25.89

Panel

Cortante

1.263

17.757

7.11

Traccién por flexién

0.656

6.187

10.60

Ala

Traccién

0.306

21.553

1.42

Alma

Traccién

~+ |t T | T

0.699

8.956

7.80

Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tension normal ¢
(mm) oo T T, Valor | Aprov. oy Aprov. (kp/ém2) Bu

(kp/cm?) | (kp/cm?2) | (kp/cm?) | (kp/cm?2) | (%) | (kp/cm?2)| (%)

Descripcion

Soldadura
del
rigidizador 6
superior a
las alas

49.4 49.4 0.0 98.8 2.39 49.4 1.41 4383.3 |0.85

Soldadura
del
rigidizador 4
superior al
alma

0.0 0.0 105.9 2.57 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

Soldadura
del
rigidizador 6
inferior a
las alas

49.4 49.4 0.0 98.8 2.39 49.4 1.41 4383.3 |0.85

Soldadura
del
rigidizador 4
inferior al
alma

0.0 0.0 105.9 2.57 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

Soldadura
del
rigidizador 6
superior a
las alas

49.4 49.4 0.0 98.8 2.39 49.4 1.41 4383.3 | 0.85

Soldadura
del
rigidizador 4
superior al
alma

0.0 0.0 105.9 2.57 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

Soldadura
del
rigidizador 6
inferior a
las alas

49.4 49.4 0.0 98.8 2.39 49.4 1.41 4383.3 |0.85

Soldadura
del
rigidizador 4
inferior al
alma

0.0 0.0 105.9 2.57 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
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2) Viga HE 160 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccién por flexion t 0.656 6.187 10.60
Ala Compresidn t 1.796 55.531 3.23
Traccion t 0.357 20.372 1.75
Alma Traccion t 0.598 11.236 5.32
Soldaduras en angulo
5 Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Descripcion (mm) o T T Valor | Aprov. Oy Aprov. (kp/cum2) Bu
(kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (%) | (kp/cm?2) | (%)
Soldadura
del ala 6 85.2 85.2 0.0 170.4 4.13 85.2 2.43 4383.3 |0.85
superior
Soldadura |, | 1588 | 128.8 | 262.8 | 523.1 | 12.68| 128.8 | 3.67 | 4383.3 |0.85
del alma
Soldadura
del ala 6 53.9 53.9 0.0 107.8 2.61 53.9 1.54 4383.3 |0.85
inferior
Comprobaciones para los tornillos
3 S5 © 4
1 S5 © 2
Interaccién g
o Cortante Traccion traccion y %
= Di4 deslizamiento \©
£ | Diametro =
(o] o
= .z Pésimo | Resistente | Aprov. .z Pésimo | Resistente | Aprov. Aprov. 3
Comprobacion ® ® (%) Comprobacion ) ® (%) (%) g
Deslizamiento | 0.568 1.444 39.32 Vastago 5.479 6.187 88.55
1 M12 Aplastamiento | 0.568 13.676 4.15 | Punzonamiento | 0.182 19.725 0.92 39.32 88.55
Deslizamiento | 0.568 1.444 39.32 Vastago 5.479 6.187 88.55
2 M12 Aplastamiento | 0.568 13.676 4.15 | Punzonamiento | 0.182 19.725 0.92 39.32 88.55
Deslizamiento | 0.568 1.444 39.32 Vastago 5.506 6.187 88.98
3 M12 Aplastamiento | 0.568 13.676 4.15 | Punzonamiento | 0.656 19.725 3.32 39.32 88.98
Deslizamiento | 0.568 1.444 39.32 Vastago 5.506 6.187 88.98
4 M12 Aplastamiento | 0.568 13.676 4.15 | Punzonamiento | 0.656 19.725 3.32 39.32 88.98
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Rigidez rotacional inicial AARNE 53 FE6E 222
(t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 750.35 365.89
Calculada para momentos negativos 750.35 365.89

Comportamiento de la union para flexion simple en el plano xz

Momento (t-m)

Mj,Rd = 1.788

(2/3)-Mj,Rd = 1.192 —

— -14.604

A

— -39.908

— (2/3)-Mj,Rd = -1.192

— Mj,Rd=-1.788

Momento-rotacion

39.908 —

8198

P—

Rotacion (mRad)

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (365.89 t-m/rad)
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d) Medicién

Soldaduras
f, . s . Espesor de garganta Longitud de cordones
(kp/cm2) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
4 1080
4383.3 En taller En angulo
6 1580
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 134x76x14 4.48
S275 Chapas 1 160x190x14 3.34
Total 7.82
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 10.9 4 EN 14399-3-M12x50-HR
Tuercas Clase 10 4 EN 14399-3-M12-HR
Arandelas Dureza 300 HV 8 EN14399-6-12

2.4.6.- Medicidon

Soldaduras
f, . e . Espesor de garganta Longitud de cordones
(kp/cm2) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
4 1080
4383.3 En taller En angulo
g 6 1580
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 134x76x14 4.48
S275 Chapas 1 160x190x14 3.34
Total 7.82
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 10.9 4 EN 14399-3-M12x50-HR
Tuercas Clase 10 4 EN 14399-3-M12-HR
Arandelas Dureza 300 HV 8 EN14399-6-12

A 25 Julio de 2014

Fdo. Eunice Costas Lopez.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE HOSPITAL CLINICO VETERINARIO

CRITERIOS DE DISENO

PREVISION DE CARGAS

INSTALACIONES DE ENLACE

CALCULO DE SECCION DE DERIVACIONES
CIRCUITOS INTERIORES

CUARTOS DE BANO

PUESTA A TIERRA

NogarMwhE

A la hora de diseiar la instalacion de electricidad, serd de aplicacién las especificaciones que
figuran en el Reglamento Electrotécnico de baja Baja tensidon R.E.B.T. (Real decreto 842/2002 de
2 de agosto de 2002), y sus instrucciones complementarias.

La instruccién técnica ITC-BT-10, establece dos grados de electrificacion:
- Bdsico, de potencia minima de 5750W

- Elevado, de potencia minima a partir de 9200W.

Tanto el local de la tienda, con superficie Util de 337.57m2, como el hospital, con una superficie
Util de 257,96 m2, se considerard como de electrificacion elevado, puesto que ambos superan
los 160 m2.

El grado de electrificacion dependerd de la potencia mdxima simultdnea que puede soportar la
instalacion.

DERIVACION

Enlazard el contado con los dispositivos privados de mando y proteccidn

El nUmero de conductores vendrdn fijados por el de fases necesarias para la utilizacién de los
receptores del abonado pomo la importancia del suministro.

ICPM (INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA Y MANDO)

Se ubicard junto al cuadro de distribucién en una caja de dimensiones 105x180x53mm vy se
conectard al conductor de fase de la derivacién individual. Serd de material autoextinguible de
clase A y grado de proteccién 5 contra danos mecdnicos en cualquiera de sus partes. Estard
precintado por la compania suministradora y limitard la potencia contratada por el usuario. La
intensidad nominal serd la intensidad mdéxima de la vivienda.

CUADRO DE DISTRIBUCION.

Estard lo mds cerca posible de la derivacién individual. Su instalacion se hard a una altura
comprendida entre 1,50y 1,80m, y la caja estard constituida por material aislante
autoextinguible y de proteccién contra danos mecdnicos. Constard de interruptores
diferenciales (ID) de alta sensibilidad, 30mA, que podrdn actuar como dispositivo general
de corte de lainstalacién interior y de pequenos interruptores automdaticos (PIA), tantos como
circuitos independientes tenga la instalacion y con intensidad de cortocircuito de 3Ka, minimo.

LOCAL TIENDA.

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE HOSPITAL CLINICO VETERINARIO

INTENSIDAD
p p

i = =
J3xVcos @ /3xVcos ¢

Siendo:
I: Intensiudad en Amperios.
P: Potencia total en Watios (calculada al final de esta memoria): 7896,40 W
V: Tensién de fase en voltios: 400V
Coso: Factor de potencia: 0,8

SECCION:

_ V3xLxixcos ¢ _\3xLxixcos @
a yxVct - YxVct

s

Siendo:

S: Secciodn tedrica, en mm?2

L: Longitud de linea, en metros: 15m

I: Infensidad calculada en el paso anterior, en Amperios

Coso: Factor de potencia: 0,8

C: Conductividad (Cobre=56)

Vct: Producto de V (tensidn, en voltios) por la caida de tension mdxima
Por tanto se obtiene una seccidn tedrica de 0,88mm?2

Una vez obtenida la seccidn tedrica minima, a tfravés de tablas o catdlogos se buscard la
secciéon tedrica real que mds se aproxime al valor obtenido en los cdlculos anteriormente
realizados, que en este caso serdn 10mm2. Posteriormente, para realizar la comprobacién por
calentamiento, que esla mds desfavorable a aplicar en esta instalacion eléctrica, se ha de
saber que intensidad admitird dicha seccién en Amperios. Para este caso, en el que los
conductores son de cobre aislado y que el tipo de aislamiento es de polietfileno reticulado, los
10mm2 admiten un mdximo de 64 A.

COMPROBACION POR CALENTAMIENTO.

El valor 12,25 A que admite un conductor de cobre de 10mm2 es menor que los
84,05 A deintensidad calculados anteriormente, por tanto cumplird a
calentamiento.

10mm2 < 16mm2 Sp=3
Sp=10mm?2

3F+N+P = 3x10+10+10mm?2

Los circuitos interiores son una serie de componentes eléctricos conectados entre si por cables
gue conforman un sector de una linea o instalacién eléctrica.

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ. 8
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE HOSPITAL CLINICO VETERINARIO

Estos circuitos se diseiiaran segin lo expuesto en la instruccidon técnica ITC-BT-25.

NUMERO DE CIRCUIROS DE DISTRIBUCION INTERNA
ELECTRIFICACION BASICA.

C1 Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacion.

C2 Circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso general y frigorifico.
C3 Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la cocina y horno.

C4 Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavdiilas y termo
eléctrico.

C5 Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los cuartos
de bano, asi como las bases auxiliares del cuarto de cocina.

ELECTRIFICACION ELEVADA.

Cé Circuito adicional del fipo C1, por cada 30 puntos de luz

C7 Circuito adicional del tipo C2, por cada 20 tomas de corriente de uso general o si la
superficie Util de la vivienda es mayor de 160 m2.

C8 Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de calefaccion eléctrica, cuando
existe prevision de ésta

C9 Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacién aire acondicionado, cuando
existe prevision de éste

C10 Circuito de distribucién interna, destinado a la instalacion de una secadora independiente
C11 Circuito de distribucion interna, destinado a la alimentacidn del sistema de automatizacién,
gestidn técnica de la energia y de seguridad, cuando exista prevision de éste

C12 Circuitos adicionales de cualquiera de los tipos C3 o C4, cuando se prevean, o circuito
adicional del tipo C5, cuando su nUmero de tomas de corriente exceda de 6.

NUMERO DE CIRCUITOS Y SECCION DE LOS CONDUCTORES.
En la Tabla 1 se relacionan los circuitos minimos previstos con sus caracteristicas eléctricas.

La seccion minima indicada por circuito estd calculada para un numero limitado de puntos de
utilizacién. De aumentarse el nUmero de puntos de utilizacion, serd necesaria la instalacion de
circuitos adicionales correspondientes.

Cada accesorio o elemento del circuito en cuestion tendrd una corriente asignada, no inferior al
valor de la intensidad prevista del receptor o receptores a conectar.

El valor de la intensidad de corriente prevista en cada circuito se calculard de acuerdo con la
férmula:

I=nxlaxFs Xfu
N: NUmero de tomas o receptores.
la:Intensidad prevista por toma o receptor.

Fs: Factor de simultaneidad. Relacidon de receptores conectados simultdneamente sobre el total.
Fu: Factor de utilizacién. Factor medio de utilizacion de la potencia mdxima del receptor.

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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Circuito
de
utilizacio
n

C
luminacién
zonas
publicas

C2 iluminacién
escaparate

Cs
Cocin
ay
horno

Cs
lavadorg,
lavavdilas y
termo
eléctrico

Cs Bano,
cuarto de
cocina

Cs
Calefaccién

Cy Are
acondicion
ado

Cio
Secadora

Cn
Automatizaci
én

Tabla 2. Caracteristicas eléctricas de los circuitos.

Maximo n° isE @
Potencia Factor Factor Interruptor de puntos Conduct conducto
prevista | Simultaneid | utiizacio |ino de | Automatico = ores
portoma ad n toma® utlizacién |seccion| Diameto
w) A) o tomas minima @
Fs Fu por circuito| mm? s i
200 0,75 0,5 Punto 10 30 1 16
de luz® ,
5
3.450 0,2 0,25 Base 16A 16 20 2 20
2+ ,
5
5.400 0.5 0,75 Base 25 A 25 2 6 25
2+
Base 16A
2+
3.450 0,66 0.75 combi 20 3 4 20
nadas (6)
con
fusibles
o
3.450 0.4 0.5 Base 16A 16 6 2 20
2p+ ,
5
(2) - - - 25 <) 25
(2) - - - 25 6 25
3.450 1 0.75 Base 16A 16 1 2 20
2p+ ,
g
(4) - - - 10 1 16
- 5

La tensidn considerada es de 230Ventre fase y neutro.
La potencia mdxima permisible por circuito serd de 5750 W

La potencia mdxima permisible por circuito serd de 2300 W

(1)
(2)
(3) Didmetros extremos segun ITC-BI-19
(4)
(5)

Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores vy tierra de PVC bajo tubo
empotrado en obra, segin tabla 1 de ITC-BT-19. Otras secciones pueden ser requeridas
para otros tipos de cable o condiciones de instalacion
(6) En este circuito exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un
conductor de seccién 2,5mm?2 para parta de una caja de derivacion del circuito de 4
mm?2

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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(7) Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T serdn fijas del tipo indicado con la figura
C2 aylas de 25 A 2p+T serdn del tipo indicado en la figura ESB 25, ambas de norma UNE
20315.

(8) Los fusibles o interruptores automdticos no son necesarios si se dispone de circuitos
independientes para cada aparato, con interruptor automdtico 16 A en cada circuito.

(9) El punto de luz incluird conductor de proteccioén.

PUNTOS DE UTILIZACION DE LOS CIRCUITOS.

Con la finalidad de equilibrar las cargas que soportan los distintos conductores que forman parte
de la instalacién y dotal a cada estancia de un edificio de los minimos requerimientos de
confort, cada componente habitacional debe estar dotada de estos puntos de utilizacién para
la conexién de los distintos elementos o componentes de los circuitos (pulsador de timbre, punto
de luz, interruptores, fomas, efc.) de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 2: puntos de utilizacién minimos por estancia.

nD
Estancia Circuito Mecanismo minimo Superf./Longitud
Acceso Cl pulsador timbre 1
Cl Punto de luz 1
Vestibulo Interruptor 10.A 1 —
C2 Base 16 A 2p+T 1 -
Ci Punto de luz 1 hasta 10 m2 (dos si S > 10 m2)
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Selel €l csiar C2 Base 16 A 2p+T 3(1) una por cada é m2, redongeodo al
o Salén entero superior
C8 Toma de calefaccion 1 hasta 10 m2 (dos si S > 10 m2)
C9 Toma de aire 1 hasta 10 m2 (dos si S > 10 m2)
acondicionado
Ci 1 hasta 10 m2 (dos si S > 10 m2)
Puntos de luz
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Dormitorios
C2 Base 16 A 2p+T 3(1) una por cada é m2, redondeado al
entero superior
c8 Toma de calefaccion 1

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE HOSPITAL CLINICO VETERINARIO

C9 Toma de aire 1 -—
acondicionado
C1 Puntos de luz 1 -
Interruptor 10 A 1
Banos
C5 Base 16 A 2p+T 1
C8 Toma de calefaccién 1 -
C1 Puntos de luz 1 uno cada 5 m de longitud uno
en cada acceso
Interruptor/Conmutador 1
10A
Pasillos o
distribuidores .
C2 Base 16 A2p + T 1 hasta 5 m (dossiL>5m)
Cc8 Toma de calefaccién 1 -
Ci Puntos de luz 1 hasta 10 m2 (dos si S > 10 m2)
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
C2 Base 16 A2p + T 2 extractor y frigorifico
C3 Base 25 A2p + T 1 cocina/horno
Cocina .
C4 Base 16 A2p +T 3 lavadora, lavavdijillas y termo
C5 Base 16 A2p + T 3(2) encima del plano de trabajo
Cc8 Toma calefaccién 1 -
C10 Base 16 A2p + T 1 secadora
Terrazas y Ci Puntos de luz 1 hasta 10 m2 (dos si S > 10 m2)
Vestidores
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
C1 Puntos de luz 1 hasta 10 m2 (dossi S > 10 m2)
Garajes
unifamiliares y Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Oftros
C2 Base 16 A2p + T 1 hasta 10 m2 (dos si S > 10 m2)

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ

RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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LOCAL COMERCIAL
Segun la instruccién técnica ITC-BT-10, el local comercial se considera con un grado de
electrificacién elevado, con una potencia minima a partir de 9200W.
Los circuitos eléctricos del local comercial se dividen en:
C1_ Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacién en
las zonas publicas.
C2_ Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacién en
los escaparates.
C3_ Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacién en
la zona privada.
C4_ Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacién en
los vestuarios.
C5_ Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacion en
el quiréfano.
Cé_ Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacion de
emergencia.
C7_ Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de corriente de uso
general.
C8_ Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de corriente en aseo.
C9_ Circuito de distribucién interna, destinado a instalacién de ventilacién (recuperador
de calor y extractor).

C1_ ILUMINACION EN LAS ZONAS PUBLICAS.
-No se incluyen las luminarias destinadas a la iluminacién de los escaparates vy si las de la tienda.

Greenwich 11 IGUZINI 150w x 1Tluminarias 1650W
R -Qama 12x50W 50x 17W 850W
Total (sin Coef.) = 2500W
Coeficiente de simultaneidad: 1,00
Coeficiente de utilizacién 0,50
Total: 1250W

C2_ ILUMINACION ESCAPARATE
- No se incluyen las luminarias destinadas a la iluminacion del despacho, aseo, sala de descanso
y de la galeria.

29 IGUZZINI BBS488 1xDLED-4000 C 29 x 15,2W 440, 80 W
Total (sin coef.): 440,80W
Coeficiente de simultaneidad: 0,75
Coeficiente de utilizacién: 0,50
Total: 165,30 W

C3_ ILUMINACION ZONA PRIVADA
Ldmparas fluorescentes de 8W de potencia 14x8W 112,00 W
Total (sin coef.): 112,00 W
Coeficiente de simultaneidad: 1,00
Coeficiente de utilizacién: 1,00
Total: 112,00 W

C4_ ILUMINACION ZONA VESTUARIOS
Lamparas fluorescentes de 8W de potencia 14x8W 112,00 W
Total (sin coef.): 112,00 W
Coeficiente de simultaneidad: 1,00
Coeficiente de utilizacién: 1,00
Total: 112,00 W
C5_ ILUMINACION QUIROFANOS
Aseo 1 x 3450 W 3450,00 W
Sala de descanso 3 x 3450 W 10350,00W
Total (sin coef.): 13800,00 W
Coeficiente de simultaneidad: 0,40
Coeficiente de utilizacién: 0,50
Total: 2760,00 W
C6_ ILUMINACION EMERGENCIA

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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Ldmparas fluorescentes de 8W de potencia 14x8W 112,00 W
Total (sin coef.): 112,00 W
Coeficiente de simultaneidad: 1,00
Coeficiente de utilizacién: 1,00
Total: 112,00 W

C7_TOMAS CORRIENTE USO GENERAL
Tienda: 165,23 m2 >10m2 (1x cada 10m2) 16 x 3450 W 55200,00 W
Recepcion y Sala de espera: 98,22m2 >10m2 (1x cada 10m2) 10 x 3450 W 34500,00 W
Distribuidor 3: 47,39m2 >10m2 (1x cada 10m2) 5 x 3450 W 17250,00 W
Peluguerial 15,06m2 >10m2 (1x cada 10m2) 2 x 3450 W 6900,00 W
Pelugueria2 21,06m2 >10m2 (1x cada 10m2) 2 x 3450 W 6900,00 W
Servicios 3 x 3450 W 10350,00W
Consulta 1 22m2 >10m2 (1x cada 10m2) 2 x 3450 W 6900,00 W
Consulta 2 18,25m2 >10m2 (1x cada 10m2) 2 x 3450 W 6900,00 W
Laboratorio 24,09 >10m2 (1x cada 10m2) 2 x 3450 W 6900,00 W
Rayos X 17,46 >10m2 (1x cada 10m2) 2 x 3450 W 6900,00 W
Sala de Juntas 27,18m2 >10m2 (1x cada 10m2) 3 x 3450 W 10350,00 W
Hospitalizacién 22m2 >10m2 (1x cada 10m2) 1 x 3450 W 3450,00 W
Aislamiento 17,87 >10m2 (1x cada 10m2) 1 x 3450 W 3450,00 W
Prequiréfano >10m2 (1x cada 10m2) 1 x 3450 W 3450,00 W
Quirdéfano 18,72m2 >10m2 (1x cada 10m2) 2 x 3450 W 6900,00 W
Quirdéfano 18,79m2 >10m2 (1x cada 10m2) 2 x 3450 W 6900,00 W
Vestuario 15,43m2 >10m2 (1x cada 10m2) 2 x 3450 W 6900,00 W

Total (sin coef.): 200100,00 W
Coeficiente de simultaneidad: 0,20
Coeficiente de utilization: 0,25
Total: 10005,00 W
C8_TOMAS CORRIENTE ASEOS

Aseo 1 x 3450 W 3450,00 W
Sala de descanso 3 x 3450 W 10350,00W
Total (sin coef.): 13800,00 W
Coeficiente de simultaneidad: 0,40
Coeficiente de utilizacién: 0,50
Total: 2760,00 W
C9_INSTALACION VENTILACION.

Extractor en aseo, EBB-250N, 51W de potencia 1 x 51 W 51,00 W
Total (sin coef.): 51,00 W
Coeficiente de simultaneidad: 1,00
Coeficiente de utilizacion: 1,00
Total: 51,00 W

PREVISION DE POTENCIA TOTAL DE LA INSTALACION
LOCAL COMERCIAL.

CIRCUITO PREVISION POTENCIA (W) @ CONDUCTORES (mm)

C1_iluminacién en las zonas publicas. 462,00 2x1,5+1,5
C2_iluminacién escaparate 101,40 2x1,5+1,5
C3_iluminacién zona privada 28,50 2x1,5+1,5
C4_iluminacion zona vestuarios 15,20 2x1,5+1,5
C5_iluminacién quiréfanos 116,00 2x1,5+1,5
Cé6_iluminacion emergencia 144,00 2x1,5+1,5
C7_tomas corriente uso general 4140,00 2x2,5+2,5
C8_tomas corriente aseos 1725,00 2x2,5+2,5
C9_instalacién ventilacién. 1151,00 2x6+6

TOTAL 7883,10
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CIRCUITO PREVISION POTENCIA (W) @ CONDUCTORES (mm)

C1 lluminacion zonas comunes 165,30 2x1,5+1,5
C2 lluminacion resto estancias 68,40 2x1,5+1,5

C3 lluminacion emergencia 112,00 2x1,5+1,5

C4 Tomas corriente uso general 3277,50 2x2,5+2,5
C5 Tomas corriente aseo 2760,00 2x2,5+2,5

Cé Termo electrico 1800,00 2x4+4

C7 Calefaccion electrica 1 4000,00 2x6+6

C8 Calefaccion electrica 2 4000,00 2x6+6

C9 Extraccion 51,00 2x2.5+2.5

TOTAL 16234,20

Grado De Cableado Mecanismos(2) Otros aparatos fijos)
proteccién
Volumen 0 IPX7 Limitado al necesario No permitida Aparatos que
para alimentar los Unicamente pueden ser
aparatos eléctricos instalados en el
fijos volumen 0 y deben ser
sifuados en este adecuados alas
volumen condiciones de este
volumen
Volumen 1 IPX4 No permitida, con la Aparatos alimentados a
IPX2, por encima del excepcion de MBTS no superior a 12 V
nivel mds alto de un interruptores de circuitos | cao 30V cc
difusor fijo. MBTS alimentados a una | Calentadores de agua,
IPX5, en equipo tension nominal de 12V bombas de duchay
eléctrico de de valor eficaz en equipo eléctrico para
baneras alterna o de 30V en baneras de
de hidromasaje y en | Limitado al necesario continua, estando la hidromasaje que
los banos comunes para alimentar los fuente de alimentacién cumplan con su norma
en aparatos eléctricos instalada fuera de los aplicable, si su
los que se puedan fijos volUmenes 0, 1y 2. alimentacién esta
producir chorros de situados en los protegida
agua durante la volimenes 0y 1 adicionalmente con un
limpieza de los dispositivo de proteccion
mismos(1). de corriente
diferencial de valor no
superior a los 30 mA,
segun la norma UNE
20.460 -4-41.
Volumen 2 IPX4 Limitado al necesario No permitida, con la Todos los permitidos para
IPX2, por encima del | para alimentar los excepcion de el volumen 1.
nivel mds alto de un aparatos eléctricos intferruptores o bases de | Luminarias,
difusor fijo. fijos circuitos MBTS cuya ventiladores,
IPX5, en los banos situados en los fuente de alimentacién calefactores, y
comunes enlos que | volimenes0, 1y 2,y este instalada fuera de unidades moviles para
se la los volumenes 0, 1y 2. baneras de
puedan producir parte del volumen 3 Se hidromasaje que
chorros de agua situado por debagjo de | permiten también la cumplan con su norma
durante la limpieza la bafera o ducha. instalacion de bloques aplicable, sisu
de de alimentacién de alimentacién esta
los mismos(1) afeitadoras que protegida
cumplan con la UNE-EN adicionalmente con un
60.742 o UNE-EN 61558- dispositivo de
2- proteccién de corriente
5 diferencial de valor no
superior a los 30 mA,
segun la norma UNE
20.460 -4-41.
Volumen 3 IPX5, en los banos Limitado al necesario Se permiten las bases Se permiten los

comunes, cuando
se puedan producir
chorros de agua
durante la limpieza

para alimentar los
aparatos eléctricos
fijos situados en los
volUmenes 0, 1,2y 3.

solo si estdn protegidas
bien por un
transformador de
aislamiento; o por MBTS;

aparatos solo si estdn
protegidos bien por un
fransformador de
aislamiento; o por MBTS;
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de los mismos.

0 por un inferruptor
automdtico de la
alimentacién con un
dispositivo de
proteccién

por corriente diferencial
de valor no superior a
los

30 mA, todos ellos segun
los requisitos de la
norma

UNE 20.460 -4-41.

o por un dispositivo de
proteccién de corriente
diferencial de valor no
superior a los 30 mA,
todos ellos segun los
requisitos de la norma
UNE 20.460 -4-41.

(1): Los baios comunes comprenden los banos que se encuentran en escuelas, fdbricas, centros
deportivos, etc. e incluyen todos los utilizados por el publico en general.
(2): Los cordones aislantes de interruptores de tirador estdn permitidos en los volimenes 1 vy 2,
siempre que cumplan con los requisitos de la norma UNE-EN 60.669 -1.
(3): Los calefactores bajo suelo pueden instalarse bajo cualquier volumen siempre y cuando
debajo de estos volumenes estén cubiertos por una malla metdlica puesta a tierra o por una
cubierta metdlica conectada a una conexidn equipotencial local suplementaria segun el
apartado 2.2.

Las puestas a tierra se establecen con el objeto de limitar la tensién que con respecto a tierra
puedan presentar en un momento dado las masas eléctricas.
Asegura la actuacién de las protecciones y elimina el riesgo que supone una averia en el
material usado.
Puede considerarse como un circuito de proteccidén complementario y paralelo a la instalacion
eléctrica cuya misidon es proteger a las personas, animales, instalaciones electricas y receptores
conectados a ella.
El limite de tensiones admisible entre una masa cualquiera con relacién a tierra no superara los
24 voltios en locales hUmedos y 50 voltios en los locales secos. Estos serdn valores de tensién
mdxima que el cuerpo humano superara sin peligro alguno.
La denominacién “puesta a tierra” comprende toda ligazdn metdlica directa y sin fusible ni
proteccién alguna, de seccidn suficiente, entre determinados elementos o partes de la
instalacién y un electrodo o grupo de ellos enterrado en el suelo con el objetivo de que no

existan diferencias de potencial peligrosas.

CONDUTOR DE PROTECCION

Sirve para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos elementos con el fin de

asegurar la proteccion de contactos indirectos.

SE DEBEN CONECTAR A TIERRA

TUTOR:

- Antenas de TV y FM.

- Enchufes eléctricos y masas metdlicas de baios y cuartos de aseo.
- Instalaciones de calefaccién, gas y fontaneria de material metdlico.

A 25 de Julio 2014

Fdo. Eunice Costas Lopez
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FICHA JUSTIFICATIVA CUMPLIMIENTO DB-SU 4.

1.- ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

NORMA | LOCAL
Zona Iluminancia minima [lux]
Escaleras 10
Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
Escaleras 75
Exclusiva para personas
Interior Resto de zonas 100 269
Para vehiculos o mixtas 50
Factor de uniformidad media fu =40 % 55 %

2.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dotacion:

Cuentan con alumbrado de emergencia:

Ixl|[Recorridos de evacuacion

Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m2

]
ix/|Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
Xl|Locales de riesgo especial

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado

Las sefiales de seguridad

Disposicion de las luminarias:

NORMA

LOCAL

x|Altura de colocacion

h>2m

H> 2,00 m

Se dispone de una luminaria en:

Cada puerta de salida.

1 X

Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

X

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

Escaleras (cada tramo recibe iluminacién directa).

1 X

En cualquier cambio de nivel.

X

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion:

Es fija.

Dispone de fuente propia de energia.

Entra en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal.
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El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion alcanza, al menos, el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

NORMA LOCAL
Vias de evacuacion de anchura < |[luminancia en el eje central 1 lux cumple
2m : :
Iluminancia en la banda central 0,5 lux cumple
Vias de evacuacion de anchura > [Pueden ser tratadas como varias
MMom bandas de anchura max. de 2m -
NORMA LOCAL
Relacidén entre iluminancia maxima y minima a lo largo de la linea
Ulcentral
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, instalaciones |Iluminancia = 5
de proteccién contra incendios y cuadros de distribucion del luxes cumple
alumbrado.
Valor minimo del Indice de Rendimiento Cromético (Ra) Ra = 40 Ra = 80.00

Iluminacion de las seiales de seguridad:

NORMA LOCAL

x|Luminancia de cualquier area de color de seguridad 2 2 cd/m?2 3 cd/m?2

Relacion entre la luminancia maxima/minima dentro del color <10:1 3 cd/m2
Xlblanco o de seguridad

Relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia LColor > 10 > 5:1
< 15:1 10:1

Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de 0 50% > 5s >s
X filuminacién 100% ~->60s 60 s

1. SECCION SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
SITUACIONES DE ALTA OCUPACION.

No es de aplicacion.

2. SECCION SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.
No es de aplicacion.

3. S,ECCI()N SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No es de aplicacion.

4. SE,CCI(")N SUAS8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA
ACCION DEL RAYO.

Esta prevista la actuacion exclusivamente en un local situado en la planta baja del edificio.
Segun el procedimiento de verificacion no es necesaria la instalaciéon de un sistema de proteccion
contra el rayo, ya que la frecuencia esperada de impactos Ne es inferior al riesgo admisible Na.

5. SECCION SUA 9: ACCESIBILIDAD.

Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a
las personas con discapacidad.
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Queda garantizada la accesibilidad mediante el cumplimiento de la normativa autondmica
justificada en el apartado de proyecto: "ANEXO DE JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO: DA LEI
8/1997, DO 20 DE AGOSTO, DE ACCESIBILIDADE E SUPRESION DE BARREIRAS NA COMUNIDADE
AUTONOMA DE GALICIA. Y “DECRETO 35/2000, DO 28 DE XANEIRO, POLO QUE SE APROBA O
REGULAMENTO DE DESENVOLVEMENTO E EXECUCION DA LEI DE ACCESIBILIDADE E SUPRESION
DE BARREIRAS NA COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA.”

El local cumple con las exigencias establecidas en este DB, por lo que satisface el
requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”.

CUMPLIMIENTO DEL CTE DB HE. AHORRO DE ENERGIA.

I. Objeto.

Este Documento Basico lleva por objeto establecer las reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias de ahorro de energia

El objetivo del requisito basico 'Ahorro de energia' consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizaciéon de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo,
y conseguir que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento. Para
satisfacer este objetivo deben cumplirse las exigencias basicas que componen este D.B.:

HE 0: Limitacion del consumo energético.

HE 1: Limitacion de la demanda energética.

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.
HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

II. Ambito de aplicacion.

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccidn de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

En nuestro caso, dadas las caracteristicas del local a acondicionar, sera de aplicacién la seccion HE
3 de Eficiencia Energética de las Instalaciones de iluminacion.

II1. Criterios generales de aplicacion.

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el
proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

Iv. Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-HE. La aplicacion de los
procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el
mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE.

V. Términos y definiciones. A efectos de aplicacidon de este DB, deben utilizarse los términos
conforme al significado y las condiciones que establecen para cada uno de ellos, tanto en este
documento como en el Anejo III de la Parte 1 de este CTE.

6. SECCION HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.
I. Generalidades.

Ambito de aplicacién: Es de aplicacién esta seccién en nuestro caso, por tratarse del
acondicionamiento de un local en el que se prevé una nueva instalacion de iluminacion.

Procedimiento de verificacion: para la aplicacién de esta seccién debe seguirse la secuencia de
verificaciones que se expone a continuacion:
a) Calculo de la eficiencia energética en cada zona.
b) Comprobacién de la existencia de un sistema de control que optimice el
aprovechamiento de la luz natural.
c) Verificacidén de la existencia de un plan de mantenimiento.

FICHA JUSTIFICATIVA CUMPLIMIENTO HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES DE ILUMINACION
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En nuestro caso, en el apartado de calculo de iluminacidn, tenemos:

Local P S Em VEEI Tabla 2,1

Tienda 89 165,23 100 0,54 g 3 cumple
Recepcion y sala d 226 98,22 500 0,46 g 13 cumple
Distribuidor 1 281 7,14 500 7,87 g I3 cumple
Distribuidor 2 252 8,00 500 6,30 g 3 cumple
Distribuidor 3 87 47,39 200 0,92 g . cumple
Peluqueria 1 18 15,06 200 0,60 g 3 cumple
Peluqueia 2 18 21,90 200 0,41 g 3 cumple
Sevicios 98 22,02 300 1,48 g I3 cumple
Consulta 1 40 22,00 100 1,82 g 13 cumple
Consulta 2 39,5 18,25 300 0,72 g d3 cumple
Laboratorio 18 24,09 200 0,37 g 3 cumple
Rayos x 18 17,46 200 0,52 g 13 cumple
Sala de juntas 98 27,18 300 1,20 g 13 cumple
Hospitalizacion 40 17,00 100 2,35 g 3 cumple
Aislamiento 39,5 17,87 300 0,74 g d3 cumple
Prequiréfano 18 13,78 200 0,65 g 13 cumple
Quir6fano 1 18 18,72 200 0,48 g I3 cumple
Quiréfano 2 98 18,79 300 1,74 g I3 cumple
Vestuario 40 15,43 100 2,59 g 3 cumple

Por tanto la eficiencia energética de la instalacion esta dentro de los limites exigidos.

Sistemas de control y regulacion.
Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacién y control
con las siguientes condiciones:
a) Todas las zonas dispondran de un sistema de encendido y apagado manual.
b) No se prevé la instalacion de sistemas de aprovechamiento de la luz natural, por ser el
angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio
obstaculo < 6509,
El local no cuenta con cerramientos acristalados a patios o atrios.

Calculo.
Calculo del indice del local (K):
Local L A H K
Recepcién 29 3,95 25 0,67
Consulta 1 2,55 4.1 25 1,10
Consulta 2 34 34 25 0,68
indice del local (K): es funcién de: Consulta 3 255 34 25 0,58
__LxA Vestuario 2,15 25 25 0,46
HoL + A) Aseo 1,3 19 25 0,31
siendo Aseo privado 1,6 13 25 0,29
L lalongitud del local; Despacho 255 3,35 25 0,58
A la anchura del local Sala de espera 245 3,35 25 0,57 |
H la distancia del plano de trabajo a las luminarias. Rayos 2,75 1,55 25 0,40
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El nimero de puntos minimo a considerar en el calculo de la iluminacién media (E) sera:

a) 4puntossikK<1

b) 9puntossi2 >K>1

c) 16 puntossi3 >K>?2
d) 25 puntossiK >3
Flujo luminoso necesario para el local:
Local Em Sup Coef.Utiliz Coef.Deprec. Flujo Luminoso
Recepcion 100,00 19,80 0,340 0,80 7.279,41
Consulta 1 500,00 10,10 0,470 0,80 13.430,85
Consulta 2 500,00 12,53 0,36 0,80 21.753,47
Consulta 3 500,00 11,25 0,34 0,60 27.573,53
Vestuario 200,00 8,75 0,34 0,80 6.433,82
Aseo 200,00 2,00 0,34 0,80 1.470,59
Aseo privado 200,00 2,00 0,34 0,80 1.470,59
Despacho 300,00 7,30 0,34 0,80 8.051,47
Sala de espera 100,00 9,00 0,34 0,80 3.308,82
Rayos 300,00 3,80 0,34 0,80 4.191,18
Documentacidn justificativa | Recepcion | Consulta 1 | Consulta 2 Consulta 3 Vestuario
Indice del local (K) utilizado 0,67 1,10 0,68 0,58 0,46
en el calculo
N© de puntos considerados en| 4 (K<1) 9 (2>K>1) 4 (K<1) 4 (K<1) 4 (K<1)
proyecto
Factor de mantenimiento 0,80 0,80 0,60 0,80 0,80
(Fm) previsto
Iluminancia media horizontal | 100 lux 500 lux 500 lux 500 lux 200lux
mantenida (Em) obtenida
indice de deslumbramiento 22 22 22 22 22
unificado (UGR) alcanzado
Indice de rendimiento de 80 80 80 80 80
color (RA) de las lamparas
seleccionadas
Valor de eficiencia energética| 4,49 w/m2 | 4,48 w/m2 | 4,49 w/m2 | 4,48 w/m2 | 4,97 w/m?2
de la instalacion (VEEI)
resultante en el calculo
Documentacion justificativa Aseo Aseo Despacho Sala de espera Rayos
privado
Indice del local (K) utilizado 0,31 0,29 0,58 0,57 0,40
en el calculo
N© de puntos considerados en| 4 (K<1) 4 (K<1) 4 (K<1) 4 (K<1) 4 (K<1)
proyecto
Factor de mantenimiento 0,80 0,80 0,60 0,80 0,80
(Fm) previsto
Iluminancia media horizontal | 200 lux 200 lux 300 lux 100 lux 300lux
mantenida (Em) obtenida
Indice de deslumbramiento 22 22 22 22 22
unificado (UGR) alcanzado
Indice de rendimiento de 80 80 80 80 80
color (RA) de las lamparas
seleccionadas
Valor de eficiencia energética 4,50 4,50 w/m2 | 4,47 w/m?2 4,44 w/m?2 3,46 w/m?2
de la instalacion (VEEI)| w/m?2
resultante en el célculo
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1. Mantenimiento y conservacion.
El instalador facilitard con los certificados correspondientes, un plan de mantenimiento de la
instalacion, de acuerdo con el tipo de luminaria empleada, donde se indicaran las operaciones de
reposicion de ldamparas con la frecuencia de reemplazamiento, limpieza de luminarias y la limpieza
de la zona iluminada.

El local cumple con las exigencias establecidas en este DB, por lo que satisface el
requisito basico “Ahorro de Energia”.
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Potencia nominal [W]: 150 Temperatura del color [K]: 2900
Flujo nominal [Lm]: 12500 IRC: 85

In.ensidUd f ) vif U[jd]:/ Longitud de onda [Nm]: /

Angulb de Ui er.urU[5): 9V6/ 435 MacAdam Step: /
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Polar

Imax=139 cd/KIm C90-270 |CIE

i nL 0.40
180 55-84-94-75-40
UGR 13.0-<10

o (DIN

B.42

UTE
0.30D+0.10T
F"1=580
F"14F"2=844
F"14F"24F"3=939
CIBSE
BZ3-1.5/BZ4

150 W

HIE - E27

Coeficientesaeaiso

R 77 75 73 71 Bb B3 31 00|DRR

KO.8|123 20 18 17 19 17 15 14| 47
1.0 (26 23 21 19 21 20 17 16| b4
1.5 (30 27 25 24 26 24 21 20| 65
20 (|32 30 28 27 28 26 24 22| 73
2b |33 32 30 29 29 28 2b 23| 77
3.0 |34 33 32 30 30 29 27 24| 81
40 |36 34 33 32 32 31 28 25| 8b
50 |36 3b 34 33 33 32 29 26| 87

bigl & qorférd| & sio

ac Ale 118 2000 1000 500 <=300
B 1.50 2000 1000 750 500 <=300
B 1.85 2000 1000 500 <=300
85° — I —3 8
L T i
75° = ‘ -4 4
\l\ .oy B S
= e ]
o] — = 2
.
55° T h
\\\\\
il s 10 2 3 4 5 6 s 10° o/




DiagramadJGR

FPhotornetric curve code: 30700000.020

Uncorrected UGER values (at 1000 Im bare lamp luminous flux)

Riflect.:

ceiltav 070 070 0850 0E0 0.30 070 070 050 0.50 0.30

walle O] 030 050 o030 0.30 050 030 0580 0.3 0.30

waork pl. 020 020 020 020 0.20 0z0 020 o0zZ0 0.20 0.z0

Room dim viewed wiewed

x W Crosswise endwise

Z2H 2H 87 95 9.4 02 o9 g 8.5 8.3 97 98
3H a7 104 104 11 143 80 8.7 [+la) 9.4 101
aH 05 111 111 e 28 8.1 8.7 8.8 9.4 0.2
BH 1.4 120 12.1 127 135 8.1 8.7 g8 9.4 0.2
8H 120 128 127 133 14.1 8.1 8.7 3.8 9.4 0.3
12H 2a 134 135 14.1 144 8.1 8.7 3.8 9.4 0.2

4H 2H 88 a5 25 0.2 1a 85 2.1 a2 98 10.8
3H 0.1 108 108 1.4 122 90 9.8 97 w3 111
aH 1a 1156 1.7 122 131 92 a7 o0 05 11.4
BH 2.2 128 130 15.4 143 95 a4 03 w7 1e
&H 130 134 158 142 5.1 a8 100 0.4 0a 1.7
12H 140 144 148 B2 B.1 98 101 05 we 1189

gH aH nmz 118 1149 s ] 135 | 00 10.4 08 mz 121
BH 2B 130 15.4 58 147 | 08 1049 T3 T
&H 137 140 145 148 Ba 0.8 1.1 7 e 12.9
12H BO 15.3 158 B.1 171 112 115 12.1 123 133

12H aH 172 115 1149 2.3 1G5 | 04 07 1.1 115 12.5
BH 27 a0 155 58 148 1.0 1.3 e 12.1 130
aH 1349 14.1 147 B0 Ba 114 118 122 125 138

Wariations with the observer position at spacing:

5= 1.0H ne ;02 05 f 03
15H 03 /0.4 0.4 f 07
20H op f 08 og f 10
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Greenwich

DesigndrosterddPartners iGuzzini

2620

320

mayo 2014

Greenwich

cédigo
3125

Descripcion técnica

COf in)ri) i)r) il9f in)jion 7 i -dbwn de in.eribres, des.in)d) )19sb de I(f i)r)s de ) Ibgen9rbs f e.(lij bs 2AU_0k PrCbns.i.9id)
por un cuerpo de aluminio torneado y un anillo de aluminio extruido calandrado, unido al cuerpo mediante el ajuste de tornillos en
sei )r)dbres esi ej [lij bs( 1 | jierre [erf /.ijbdel) 19f in)ri) es.( g)r)n.i<)db )def (sibrl) iresenji) delirens)j)ilevalJi)r)
elj)lede)lif en.)jion Cris.)les .ef il)dbs deirb.ejjion jbn Hn.) silijonij),)Ds.)dbs )] eribf edi)n.e .brnillbs de
[)°bne.), il)j) ibr.)jbf i bnen.es de)I9f inibjbn .brniller) de)jerb, gr9i b de )lif en.)jion jbn f bdiij)dbr de [)se ° sis.ef ) de
irb.ejjionjbn.r) jbr.bjirj 9i.bs(Fi.ij)s de)I9f inib s9ieri9rb )| ZZ, 1%, sbf e.id)s ) irbjesbde)ren)db® )rill)n.)db, jbn

disi bsi.iFo de reg9l) j ion desde yOW ) s.) UOOWHe 1) ef ision dbwn-lig' . © siill-ring j bn.r) el desI9f (r)f ien.b 19f inbsbl]

Instalacion
S9si endid) f edi)n.e )s.)s rigid)s de ) I19f inib j bn disi bsi.iRo de reg9l)jion +u (0f f jbn [)se esiej Tj) de )I9f inibi)r) i)red
o cielorraso y elemento trapezoidal de aluminio para sostener el cuerpo iluminante. Suspendida mediante cables de acero con

sis.ef ) de eng) nj [e deiis.bnjillb © [)se de )lif en.)jion de )I9f inibl!

Dimensionesammr
Oy20A320

Colores
Gris (15)

Pesockgr
14.90

Montaje
suspendido del techo

Informacidn de cableado

v)r) I(f i)r)sdedesj)rg) 2AU 0k PdT, )Ib3db en el in.eribr del j 9eri b de 1) 19f in)ri) [

L 1pes 960°C

@ (€K G &

Se conforma con EN60598-1 y regulaciones pertinentes

Configuracionesgroductoswvan f Cnl i | 2

WWZ: P)Ibgen9rbs f e.(lij bs U Ok oU2 3000 [ M) s.erj blb9r v Cilii s CDM-T(J

Caracteristicas del producto
Flujo total emitido [Lm]: 19160.4
Potencial total [W]: 340

Eficiencia luminosa [Lm/W]: 56.35
Nhf erb de elef en.bs 6i .ij bs: 2

Flujo total hacia el hemisferio superior [Lm]: 0
Flujo en situaciones de emergencia [Lm]: /
Tesion [V]: 230

Caracteristicas del tipo optico 1
Rendimiento [%]: 74

Codigb I)f ie: lyUz

Codigb GVI g Par-Cl

Potencia nominal [W]: 150

Flujo nominal [Lm]: 14000
q.ensid)d f (Af ) [jd]:u
5ng9lb de )i er.9r) [V U42W

Nhf erbde I(f i)r)sibroi.ijb:U
Anclaje: G12

v/ rdid) s del transformador [W]: 20
Temperatura del color [K]: 3000
IRC: 80

Longitud de onda [Nm]: /
MacAdam Step: /

Caracteristicas del tipo optico 2
Rendimiento [%]: 63

Codigb I)f ie: WyUz

Codigb GVI q Pdr-Cl

Potencia nominal [W]: 150

Flujo nominal [Lm]: 14000
q.ensid)d f (Af ) [jd]:u

5ng9lb de )i er.9r) [W yOW

Nhf erbde I(f i)r)sibroi.ijb:U
Anclaje: G12

v/ rdid) s del transformador [W]: 20
Temperatura del color [K]: 3000
IRC: 80

Longitud de onda [Nm]: /
MacAdam Step: /
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Polar

Imax=533 cd/Klm

CIE

180°

/\ 90°

nL 0.63
74-97-99-100-63
UGR «10-<10

450
150w

H==
HIT-CE - G12

Vel

DIN

A6G1

UTE

0.63B+0.00T

F"1=740

F"1+F"2=970
F"1+F"2+F"3=995

CIBSE

LG3 L«1000 cd/m? at 65°
BZ2

Coeficientesaeaso

R 77 75 73 71 B B3 33 00| DRR
KD.8|49 45 41 39 44 41 40 37| B9
1.0 (B3 49 46 43 48 45 4b 42| 66
1.6 (b8 bbb B2 bBO bi B2 Bl 48| 77
20 |61 B2 BY BS5 B8 b6 bs B3| 83
26 |63 61 B9 B8 60 B8 by bBh| 87
3.0 |64 62 61 60 61 60 b9 7| 90
40 |66 64 63 62 62 62 61 bB| 92
b0 |66 65 B3 B3 63 62 61 bBY| 94
Curva limite de luminancia
- L 3
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DiagramadJGR

FPhotoretric curve code: 37250080.768

Uncorrected UGER values (at 1000 Im bare lamp luminous flux)

Riflect.:

ceiltav 070 070 0850 0E0 0.30 070 070 050 0.50 0.30

walle O] 030 050 o030 0.30 050 030 0580 0.3 0.30

waork pl. 020 020 020 020 0.20 0z0 020 o0zZ0 0.20 0.z0

Room dim viewed wiewed

x W Crosswise endwise

Z2H 2H 52 B.1 s} B3 [o1ls] 52 8.1 L] B3 [s]l5]
3H 5.1 58 5.4 6.2 65 5:2 B.0 55 b2 B5
aH 50 58 5.4 6.1 6.4 5.1 5.8 5.4 6.1 B.4
BH 50 Bk 0.3 11 B3 50 D 5.4 B0 B3
8H 49 58 5.3 59 B3 50 5.8 5.3 B0 B3
12H 49 55 5.3 58 B2 48 5.8 5.3 58 B3

4H 2H BT 58 5.4 6.1 65 50 0.8 5.4 6.1 B.4
3H 50 57 5.4 B.0 6.4 50 5.8 5.4 B0 B.4
aH 50 55 5.4 59 B3 50 5.5 5.4 58 B3
BH 49 5.4 9.3 5.8 B2 449 7.4 5.3 58 B2
&H 44 53 0.3 qiF B2 48 5.3 5.3 B 8.1
12H 48 52 5.3 57 6.1 48 h.2 5.3 58 B.1

gH aH 49 535 5.3 T 62 48 5.3 5.3 Bedl B2
BH 48 52 5.3 58 B.1 48 2.1 5.3 58 B.1
&H 48 Bzl h.2 77} B0 47 5.1 5.2 L77is} Bo
12H 47 50 5.2 olls] B0 47 5.0 5.2 55 B0

12H aH 48 52 9.3 58 6.1 48 5.2 5.3 58 B.1
BH 47 51 b2 7] B0 48 5.1 5.2 55 B0
aH 47 50 2 o] B0 47 5.0 B2 55 Bo

Wariations with the observer position at spacing:

S= T0H arF ;21 oF F21
718H 20 ofedd] 23 f -1
20H 42 f 87 42 ¢ 47
Polar
Imax=533 cd/KIm CIE
" nL 0.63
. 180 /\ |74-97-99-10063
a0 Lk 90° |UGR <10-<10
DIN
A6
UTE
0.63B+0.00T
- F'1=740
F"14F"2=870
450 F"14F"24F"3=995
150 W S CIBSE
LG3 L<1000 cd/m2 at 65°
HIT-CE - G12 0° Bzz
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Coeficientesaeaiso

R 77 76 73 71 B B3 33 00|DRR
KD.8|149 45 41 39 44 41 40 37| b9
1.0 |63 49 46 43 48 45 45 42| 66
1.6 |68 Bt B2 bBbD B4 B2 B1 48| 77
20 (61 B9 BT B B b bbb B3| 83
2b (63 61 B9 b8 60 b8 b7 bBL| 87
3.0 |64 62 61 60 61 60 b9 b7| 90
40 |6b 64 63 62 62 62 61 bB| 92
50 [66 65 63 63 63 62 61 bg9| 94
Curva limite de luminancia
Qc A |G 1.15 2000 1000 500 <=300
B 1.50 2000 1000 750 500 <=300
c 1.85 2000 1000 500 <=300
: 4 6
- HEIENIE ;
75° 5 4
| Dt
65° =4 2
o a
55 2 B
487 10% 2 3 4 5 6 8 10° 2 3 4 5 6 8 10° cd/m?
C0-180
DiagramadJGR
Fhotormetric curve code: 371250060, 7839
Uncorrected WGR values (at 1000 Im bare lamp lurminous flux)
Riflect.
ceiltav a7 070 050 050 0.3 070 070 050 0.50 0.30
wallz (1] 0&0 080 D30 0.a0 050 0G0 050 0.0 0.30
work pl. 0.0 020 020 020 0.20 020 020 0zZ0 020 0.20
Room dim vigwved wignwed
x ¥ CTOsswWise endwise
ZH 2H 0.2 6.1 2.5 6.3 [31l3] 2 8.1 78] 6.3 [+1l5]
3H 5.1 59 0.4 B2 65 52 6.0 ] B2 [a}]
4H 50 58 5.4 6.1 6.4 5.1 5.8 5.4 6.1 B.4
BH 50 L7 5.3 B0 B3 50 B 5.4 6.0 B3
&H 44 7Hs) 0.3 5.9 6.3 5.0 .6 0.3 6.0 0.3
12H 49 55 bia ga B2 48 0.6 L) 59 8.3
4H 2H 2] 58 5.4 6.1 65 50 .8 5.4 6.1 B.4
3H a0 Lo 7.4 6.0 0.4 5.0 .6 0.4 6.0 0.4
4H 50 55 0.4 5a B3 5.0 0.5 5.4 59 B3
BH 49 5.4 5.3 5.8 b2 48 5.4 5.3 58 B2
&H 49 53 5.3 BT 62 48 5.3 5.3 Bl 6.1
12H 48 0 0.3 o 6.1 48 .2 0.3 78s] 6.1
gH aH 49 535 5.3 T 62 48 5.3 5.3 Bedl B2
BH 48 52 5.3 58 B.1 48 2.1 5.3 58 B.1
&H 48 Bzl h.2 77} B0 47 5.1 5.2 L77is} Bo
12H 47 5.0 0.2 ] 6.0 47 5.0 5.2 L] 8.0
12H aH 48 52 9.3 58 6.1 48 5.2 5.3 58 B.1
BH 47 51 b2 7] B0 48 5.1 5.2 55 B0
aH 47 5.0 B2 tabia] 8.0 47 5.0 B2 55 a0
Wariations with the observer position at spacing:
5= 1.0H 0T J -2 07 f 2
15H e I e | 23 F <10
20H 42 f <87 4.2 ;41
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SistemadEasy

DesigndMauriziod/arratta iGuzzini

wn
el
-—

232

0232

2212

mayo 2014

Sistemadasyc

codigo
3927

Descripcion técnica

Gf ib.rU7le reUiwddb en U9f inib ,9ndij i6n Ui resién des.inUdb U 9sb de I) f i UrUs de T Ubgen9rbs f e.) lij bs [qITR Gk U

es.r9j .9rU,9ndidU Ui resion U .hUj bf b disii UdbrUdel j Ubr bi .if iwndb 1Us i res.U ibnes [1gUrUn.iwdndb 9n rendif ien.b <9e

Uj UnwJ [ Us.U9n y4( 1 Gl re,lej .br de U9f inib s9i eri 9rb U7rillln.Udb es.) diaididb en dbs i Ur.es( 1 Ui rif erU>sb7re IU,9en.e

19f inbsU>U .hUj bf b rej 9i erUdbrUdel ,I9DFIUb.rU>,iUdUU Ui UrUb j bn 9n sis.ef Ude f elles de j bn.rUs.e>se i 9ede eArUer

i rUreUiwdr 9n f Un.enif ien.b celbw(sin i rb7lef Usi T Uj UWUde i br.y bf ibnen.es sei rUdUde IUI9f inWriUes.) irei rUdUi UrUel
j U7leUdb j bn j bneAion r) i idU T bs f elles de ,i®Jj ion gUrUn.iwh 9n Unj IUe 6i .if b en ,Usbs .ej Tbs j bn 9n esi esbr desde ( [Us.U
24 f f (1 bs Ui rUbs>Udej 9Udbs i UrUIUins.UUj ion en Ibj Ues i h7lij bs>se i 9eden ins.UUr en s9i er,ijies jbn f Ueriles
inflamables.

Instalacion
vUUef ib.rlren (9ejbs dedi)f erb2(2f f [

Dimensionesammr
(232N (4

Colores
Blanco/Aluminio (39) | Gris/aluminio (78)

Pesockgr
0.90

Montaje
empotrable en el techo

Informacion de cableado
Tres sis.ef Us de j U7leUdb: elej .rbf Ugn/ .ij b j bn f bdi,ij Udbr de ,Use>elej .rbf Ugn/.ij b j bn f bdi,ij Udbr de ,Use j bn enj endedbr
j bnif i9lsbs j bn.rblUdbs [elej .ronij b>j bn.enidbs en j WPUs esi ej iUes Ui edir i br sei UrUdb(

Notas
Reflector de alta eficiencia

Se conforma con EN60598-1 y regulaciones pertinentes

P23 850°C

@ (EK G &

Configuraciones@roductosva2f unl uul
(yyO: qUbgen9rbs f e.) lij bs y0% RAys S300 + Osrlf k

Caracteristicas del producto

Flujo total emitido [Lm]: 4406.6 Flujo total hacia el hemisferio superior [Lm]: 0.44
Potencial total [W]: 82 Flujo en situaciones de emergencia [Lm]: /
Eficiencia luminosa [Lm/W]: 53.74 Tesion [V]: 230

Nhf erb de elef en.bs 6i .ij bs: (

Caracteristicas del tipo 6ptico 1

Rendimiento [%]: 80 Nhf erbdel)f i UlUs i br 6i .ij b: (
Codigb IUF ie: (yy0 Anclaje: Rx7s

Cadigb ZVG: qITR G v/ rdidUs del transformador [W]: 12
Potencia nominal [W]: 70 Temperatura del color [K]: 4300
Flujo nominal [Lm]: 5500 IRC: 85

In.ensidUd f )Aif U[jd]:u Longitud de onda [Nm]: /

5ng9lb de Ui er.9rU [V y2Wud [ W MacAdam Step: /
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Polar

|ma/x=634 cd/Kim  C0-180 V=\1 1° :\:ll_Eo - Lux/KIm
90° 90° [77-97-99-100-80 h dl d2 Em Emax
E'Gﬁ'; e 1 15 1.1 444 606
E-%E?‘W 2 29 21 111 151
o $ 1 s 2AR 095 3 44 32 49 67
ror e s e 4 58 43 28 38
Coeficientesdeaiso
R 77 75 73 71 bBb b3 33 00| DRR
KO.8|(64 58 B4 B1 B B3I B3 49| 61
1.0 (68 63 B9 b6 62 B8 B8 b4 68
1.5 (74 70 67 6b 69 66 66 62| 78
2078 75 72 70 74 71 7T0 67| 84
25 |80 78 75 74 76 74 73 70| 88
3.0 |81 79 78 76 78 76 Tb 73| 91
40 |83 81 80 79 80 78 77 7b| 93
50 |83 82 81 80 81 80 78 76| 94
Cur2a limite de luminancia
: = [ 3
\\\\\\\\\\
os° e e =[P
. ="
o 3 S T =
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DiagramadJGR

FPhotormetric curve code: 38270000.7 44

Uncorrected UGER values (at 1000 Im bare lamp luminous flux)

Riflect.:

ceiltav 070 070 0850 0E0 0.30 070 070 050 0.50 0.30

walle O] 030 050 o030 0.30 050 030 0580 0.3 0.30

waork pl. 020 020 020 020 0.20 0z0 020 o0zZ0 0.20 0.z0

Room dim viewed wiewed

x W Crosswise endwise

Z2H 2H 7B 184 179 BT B 183 180 BA B3 BB
3H we 1.3 1748 K] BAa 183 181 iols] B3 b
aH e 83 179 &8 B4a 18.3 B0 ois) B|a B
BH 175 8.2 749 Bh Ba 5.2 1549 7] B2 8.5
8H 176 18.1 1749 185 B8 15.2 15.8 iiolls] 1B.1 8.5
12H 175 181 174 B4 BE 15.2 5.7 BA 1B.1 8.4

4H 2H 1758 a2 178 .Bh Ba 5.2 1549 es) B2 8.5
3H 175 18.1 1749 185 B8 183 1549 BT B2 8.6
aH 175 18.0 1749 B4 Ba 153 158 BT B2 8.6
BH 175 179 1749 B3 B8 153 157 AT 8.1 8.5
&H 178 1749 174 B3 w’T | 162 158 BT B 8.5
12H 176 7.8 1749 B3 BT | 182 158 BT B0 8.5

gH aH 74 178 174 B2 BT | 183 157 BT 1B.1 18.5
BH w4 TEF 174 B2 BT | 153 158 BT B0 8.5
&H 74 NTF 179 B2 w’T | 152 155 BT B0 8.5
12H 74 7B 179 .81 wBH | 162 155 BT B0 8.5

12H aH w4 7T 178 B2 B|H | 153 158 BT 8.1 8.5
BH 74 7T 178 .1 BB | 153 158 Ba Bl 8.5
aH w4 TR 179 .81 BB | 153 156 B8 B0 8.5

Wariations with the observer position at spacing:

5= 1.0H 0|y 27 11 F 25
15H 2B/ A2 23 ¢ A0
20H 44 f H2 38 f B0
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Berlino

DesigndPianodesign iGuzzini

446

julio 2014

Berlino

cédigo
4353

Descripcion técnica

[W inWriUi UrUin.eribres7des.inUdUU Véb de I) f i UrUde wlbgenWbs f e.)lijbs - A de y0, [CUUIi br.U bf i bnen.es en UW inib
kU iUdb Ui resion7brf UdUi br j Us'Vé.e [<ridUde UV¥.e7i rbkis.bs de Ue.Us de refrigery ion [1UsegWUdbs j bn n42 j U<les de

U erb Un.ij UdU7i UrU (Wkbrej er IUs .UreUs de f Un.enif ien.bl glef en.b sWe.Ui br.U)f i UUen UW inib7Widb UIU<ridUf ediUn.e
n43 .brnillbs a >[? is.ef Ude i Wh.b de enb[ V¢ Fbj Véing de IUI)f i UrlU7elej Wldb i br f edib de 3 .brnillbs rUn\WWUdbs en I1U.6n
ni“VIUdb j bn resbr.es de U erbl [ lellej .br de j ris.U UV¥.Udb UIU <ridU7sb<re W.Usilij onij U7U.rUkAs de .brnillbs Ulen qlef en.b
i rtUsVéi ension en f e.Ul 1 Ues.Un(VeéidUd es.) gUrUn.i%JdU i br IUi resenj iUde W i rensU U<le / R(( en IU.6n nit VélUdb7V¥ij Udb
en j brresi bndenj iUU elef en.b de sVéi ension|

Instalacion

qgnjielb rUsb f ediUn.e esi ej [7ij U<Use de Unj IUe7/ilUdUj bn liswer [1j U<le de sVéi ensién en U erb j bn sis.ef Ude englnj we
r)iidb j bniis.bnjillb de sWejionl gl sis.ef Ude engUnjwe se sW inis.rUj bf b U jesbrib7Udef UndU7 Wi.b j bn IUs dbs kersibnes
de j W<le de Uif en.yj ion j blbr 0> &si irUUdb j 6d>>>Gb lisb j 6d>>>y+1

Dimensionesammr
BG U>>Z

Colores
Grey/nitric (A1)

Montaje
suspendido del techo

Informacion de cableado
ClkleUdb i rUI) f i UrUde wdbgenWbs f e.)lij bs - A de y0, si.WWdb en el in.eribr de IUj UU7(ilUdb U W esi ej [Tij b es.ri<b en
aluminio plegado y perforado.

Notas
q Wi Udb jbniUn.UlUde irb.ejjion de jris.U? e enj Vén.run Udef )s Udisi bsij ion7Udef UndU7y j esbribs j bf b: reiillUde
i rb.ejjion jbn Unillbs j bnj An.rij bs j 6d[>>>>[]

Se conforma con EN60598-1 y regulaciones pertinentes

IP65 960°C

@ (€ Ko 63 &

ConfiguracionesgroductoswonCmbbi f d f nl ui 2
4462.12: Recuperador de flujo de aluminio superpuro - Aluminio
(yZG - UbgenWbs f e.)lijbs y0, R(2 3000 [ S Us.erj blbV¥/ wilii s CMa vI+

Caracteristicas del producto

Flujo total emitido [Lm]: 3888.72 Flujo total hacia el hemisferio superior [Lm]: 0
Potencial total [W]: 83 Flujo en situaciones de emergencia [Lm]: /
Eficiencia luminosa [Lm/W]: 46.85 Tesion [V]: 230

Nhf erb de elef en.bs 6i .ij bs: (

Caracteristicas del tipo optico 1

Rendimiento [%]: 59 Nhf erbde I)f i UlUs i br 6i .ij b: (
Codigb IUF ie: (yZG Anclaje: G12

Codigb | VgP- A\VCq / ArdidUs del transformador [W]: 13
Potencia nominal [W]: 70 Temperatura del color [K]: 3000
Flujo nominal [Lm]: 6600 IRC: 83

M.ensidUd f )uif U[jd]: 5 Longitud de onda [Nm]: /

9ngWb de Ui er. WU [4]: Z04 MacAdam Step: /
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Polar

Imax=531 cd/KIm CIE Lux/KIm
oo [ 18"\ oo [7eomenionse h d Em Emax
E'GG'; o 1 12 339 531
1 E-%E?’OOT 2 23 8 133
N i Fo1ir 2o o083 3 35 38 59
Coeficientesaleaiso
R 77 75 73 71 B B3 33 00|DRR
KD.8 |47 42 39 37 42 39 38 36| 61
1.0 |60 486 43 41 45 43 42 40| &7
1.5 |54 B1 49 47 B1 49 48 45| 77
20 (b7 b B3 Bl B4 B2 bl 49| 83
25 (B9 K7 BE B4 B6 b4 B4 B1| 87
3.0 [B9 b8 BT B B b bs B3| 90
40 |61 B9 BB K7 B8 K7 b6 b4| 92
50 (61 60 B2 B B9 BE b7 bb| 94
Cur2a limite de luminancia
L T ] &
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DiagramadJGR

Fhotornetric curve code: 43540000879

Uncorrected UGER values (at 1000 Im bare lamp luminous flux)

Riflect.:
ceiltav 070 070 0850 0E0 0.30 070 070 050 0.50 0.30
walle O] 030 050 o030 0.30 050 030 0580 0.3 0.30
waork pl. 020 020 020 020 0.20 0z0 020 o0zZ0 0.20 0.z0
Room dim viewed wiewed
x W Crosswise endwise
Z2H 2H B.4 T2 B.7 Eili] T B.4 1.2 B.7 75 FaT
3H B3 71 B0 T3 78 B3 71 [k} 73 78
aH B2 70 5.6 T3 78 B2 B3 [sls} 72 T8
BH be B3 BB T2 75 B.1 B 65 71 5
8H B2 B 5.6 72 78 8.1 B.7 [oki] 7.1 7.4
12H B2 B3 5.6 12 78 6.1 B.7 [aki] 70 T4
4H 2H be Ba 5.8 72 75 B3 7 13} 73 78
3H B.1 a7 B.h 71 7.4 B2 B.8 [k} 7.0 15
aH 6.1 [o8l5] 8.5 0 T4 B.1 B.7 [oki] 70 T4
BH 8.1 [a1l5] 5.6 10 7.4 6.1 B.5 (k7] 63 T4
&H be [+]l5] BB 70 o} B0 &5 ki1 B3 T3
12H B2 [o1l5] B.7 0 75 Bo B.4 [oli] [k} 13
gH aH B0 B5 8.5 Ba 13 B2 B.0 [k} 70 75
BH 8.1 B.4 B.o [ok!] T4 B2 B5 68 70 T4
&H 8.1 0.4 BB 69 7.4 B2 B85 13} 63 T4
12H B2 [olls} B.7 70 75 B2 8.4 6.7 B3 T4
12H aH B0 B.4 B.4 (o] 13 B2 5.6 6.7 70 75
BH 8.1 B.4 B85 k] 73 B2 B85 67 70 75
aH 8.1 B.4 BB B9 T4 B3 [slls} (o] 70 75
Wariations with the observer position at spacing:
5= 1.0H @ f =58 18 f a8
15H 41/ 54 47 } B4
20H 6o f 58 6o f 59
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Palco

DesignartecmStudio iGuzzini

julio 2014
Palco
codigo
MJ72
Descripcion técnica
| H9e.dhftiendWe .fn(r(ldrfhl (h insdl.ion sfWe h 4re dnsionreber | (H NI (K Cgy re (kf fenriNiend .fn eNision
Nfnf.HNjd.(en.fBho (N O7icew,,, Okold. ( Bfr wa, A0Ak<tNend rf heke. doni. f riNeH( We inceU(rf enebl Hr/.dk
A BNin(H( 7( sirf re(b.(r( en (BNinif Znrirf (| hesion 9 N( cehH(baNfl hsd. fal elNide /n( Hd .i6nre u>, ° (tererf hrebefe
lehd. (b9/n( in.bn(.i6nre %°tesle.d (bl gnf 7fHfnd . fnsd re WSR ef s Ne.jni.fsrebenfR eal (H (NWs Nf[iNiends
y se activan actuando con una misma herramienta sobre dos tornillos, uno situado en el lateral de la varilla y otro sobre el adaptador
re b 4kyisil (.ion |l (sil( reb. (Bl H9e.dh.fn.(l(.ir(r 1 (K (BKhrfs(..esfhfsllgnfs (bNisNf deNI fk<siNisNfase
puede aplicar otro componente externo a elegir entre aletas direccionales y pantalla antideslumbrante. Todos los accesorios
ePemfs|/eren UK hu> °tesl e.d (befe f nUd rin( brebl H 9e. d tkLed lifetime con flujo residual del 70% (L70):50.000 h con Ta
l ] STA
< Instalacion
8 n - y e h( bete. dilil (rf
o
—
S Dimensionesammr
+, SA Q!
175
Colores

Blanco (01) | Negro (04)

Pesockgr
1.29

Montaje
H 4dijsi. f

Informacion de cableado
) NI fnendes ele. doni. f s rendf re l§ B Nin(h(

Se conforma con EN60598-1 y regulaciones pertinentes

& P20
@WEEDE

Configuraciones@roductoswiViJuf nLED
LED: LED Warm White

Caracteristicas del producto

Flujo total emitido [Lm]: 956.34 Flujo total hacia el hemisferio superior [Lm]: 0
Potencial total [W]: 21.1 Flujo en situaciones de emergencia [Lm]: /
Eficiencia luminosa [Lm/W]: 45.32 Tesion [V]: 2

30Nef reeteNendsold.fs:i

Caracteristicas del tipo optico 1

Rendimiento [%]: 76 30Netf reh NI (Hslfhéld.f:i

) orilF KNI e: Cgy Anclaje: /

) orilk ZVgGQgy I ghrir (s del transformador [W]: 2.1
Potencia nominal [W]: 19 Temperatura del color [K]: 3000
Flujo nominal [Lm]: 1260 IRC: 90

@censir (r NjBAN( [.r]: - Longitud de onda [Nm]: /

vnU B re (I el K [A: uSA MacAdam Step: <3
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Polar

211 W

LED -/

Imax=2179 cd/Kim

C0-180

CIE

\

90°

nL0.76
100-100-100-100-76
UGR <10-<10

DIN

AB1

UTE

0.76A40.00T
F"1=997
F"14F"2=1000
F"14F"24F"3=1000
CIBSE

BZ1

LG3 L<200 cd/m2 at 65°
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DesigndGuzzini iGuzzini

julio 2014

codigo
MR71

Descripcion técnica

O Nin(H( eNl fd(4ke | (H /s(h.fnhNI(H Cgy en.flhhne/ d{ bl 7ice 5Swww, ) /eH fre.7(I (re(.elf lindr((ld (sr(kk
BU7dre (B Ninif s/l el /H .fnBNin(n.i( .fndfr( 000<i9 Ciwm.r-NTI (K a>VWA(re./(r(s!|(H esl(.ifs.fn
@&MNin(kes re [Yef selOnlf nfIN( g3 i (6562 [ (|l etd H rebW | f 6l d.f se re(BR sin ne.esir(r re/diR h7et( Niend sl

Instalacion
insq if.i6n eNIl fd(4le en . 7f s Nfr/lfhes Sen {Isfs . 7f sre . (hbn Sesf Neri(nde sfl fhes s/ Ninisd(rfs.fNf (..esfhfs

wl__ lem [®  conpedido por separado

Dimensionesammr

- — 596x596x55
_— H 18 Colores
= = |© Blanco (01)
= = Montaje
596 empotrable en el techo

Informacién de cableado
IHr/.d eQil(rf .fn.fNIfnends ek. doni.fs

Se conforma con EN60598-1 y regulaciones pertinentes

& P20 s60°C

A+t

Configuraciones@roductoswiiRul nLED
LED: LED Neutral White

Caracteristicas del producto

Flujo total emitido [Lm]: 3813.41 Flujo total hacia el hemisferio superior [Lm]: O
Potencial total [W]: 51 Flujo en situaciones de emergencia [Lm]: /
Eficiencia luminosa [Lm/W]: 74.77 Tesion [V]: 2

30Neff reeteNendsold.fs:i

Caracteristicas del tipo 6ptico 1

Rendimiento [%]: 93 30Netf reh NI (Hslfhéld.f:i
) orilF KNI e: Cgy Anclaje: /

) orilk ZVgGQgy | ghrir (s del transformador [W]: 6
Potencia nominal [W]: 45 Temperatura del color [K]: 4000
Flujo nominal [Lm]: 4100 IRC: 84

@censir (r Nj BN( [.r]: - Longitud de onda [Nm]: /

vnU B re (I ehd i [A: uSA- 9WA MacAdam Step: /

Polar

Imax=569 cd/KIm C0-180 v=22° |CIE
2 nL0.93
180 /\ 70-98-100-100-93
90° |UGR 11.4-13.4

UTE

0.93B+0.00T

F"1=697

F"14F"2=983
F"14F"24F"3=1000
CIBSE

LG3 L1500 cd/m2 at 65°
BZ2-75/BZ1
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FONTANERIA/MEMORIA DE CALCULO

=

Consideraciones previas
Calculo de fontaneria
3. Eleccién del termo eléctrico.

N

1. CONSIDERACIONES PREVIAS.

Serd de aplicacién lo dispuesto en el DB HS 4 (Documento Bdsico de Salubridad Seccion 4 del Cdodigo
Técnico) que es de aplicacion en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE. Las
ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilifaciones de las instalaciones existentes se consideran
incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad de los aparatos receptores en la instalacién.

Para aplicar el DB HS 4 se sigue la secuencia de verificaciones que nos indica el documento.
CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS (DB-HS, art.2)

CALIDAD DEL AGUA

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.
Los materiales que se utilizan en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua, se ajustan a los
siguientes requisitos:
-Para las tuberias y accesorios se emplean materiales que no producen concentraciones de
sustancias nocivas que exceden los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003 de 7 de
febrero.
-No modifican la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua.
-Son resistentes a la corrosion interior.
-Son capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.
-No presentan incompatibilidad electroquimica entre si.
-Son resistentes a temperaturas de hasta 40°C y a las temperaturas exteriores de su contorno
inmediato.
-Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o
quimicas no disminuyen la vida Util prevista de la instalacion.

PROTECCION CONTRARRETORNOS.
Se disponen sistemas antiretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran a continuaciéon, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

-Después de los contadores

-En la base de las ascendentes.

-Antfes del equipo de tratamiento del agua

-En los tubos de alimentaciéon no destinados a uso doméstico.

-Antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién.
Las instalaciones de suministro de agua no se conectardn directamente a instalaciones de evacuacion ni
a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen.
En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se redliza de tal modo que no se
produzcan retornos
Los antirretornos se disponen combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier framo de la red.

CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO.
La instalacion suministra a los aparatos y equipos de equipamiento higiénico los siguientes caudales:

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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CAUDAL INSTANTANEO CAUDAL INSTANTANEO DE
TIPO DE APARATO i
MINIMO DE AFS (dm3/s) ACS (dm3/s)
lavabo 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 --
Bafera pelugueria 0,20 0,10

PRESION

En los puntos de consumo la presién MINIMA es:

- 100 kPa para grifos comunes
- 150 kPa para fluxores y calentadores

La presidn MAXIMA en cualquier punto de consumo no supera los 500 kPa

Una vez realizada la obra y en funcidn de las condiciones garantizadas por la Empresa Suministradora,
se instalard grupo de presion o vdlvula reductora de presion, en caso de ser necesarias.

La TEMPERATURA DE ACS en los puntos de consumo estd comprendida entre 50 y 65°C

DISENO (DB-HS4,art. 3)

El articulo 3 del DB-HS-3, "Diseno”, no es de aplicacion en este proyecto excepto los articulos
relacionados con las instalaciones particulares, tanto de agua fria (art. 3.2.1.3) como de agua caliente.
Esto es debido a que el proyecto abarca la reforma de un bajo comercial, por tanto, no entra a calcular
la acometida, la instalacién general, las derivaciones colectivas y el grupo de presidén (en el caso de
necesitarse) ya que ya existen en la actualidad.

RED DE AGUA FRIA SANITARIA (AFS), (art. 3.2.1)

INSTALACIONES PARTICULARES (art. 3.2.1.3)

Las instalaciones particulares estardin compuestas por los siguientes elementos:

-LLAVE DE PASO situada en el interior de la propiedad particular en un lugar accesible para su
manipulacién.
-DERIVACIONES PARTICULARES, cuyo trazado se realiza de forma tal que las derivaciones a los
cuartos hUmedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contard con una llave
de corte, tanto para agua fria como caliente
-RAMALES DE ENLACE
-PUNTOS DE CONSUMO, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como
grifos, los calentadores de agua instantdneos, los acumuladores, las calderas individuales de
produccién de ACS y calefaccién y, en general, los aparatos sanitarios, llevardn una llave de
corte individual.

RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS) (art 3.2.2)

DISTRIBUCION (IMPULSION Y RETORNO) (art. 3.2.2.1)

Se aplican condiciones andlogas a las de redes de agua fria

En este caso no es necesario disponer de red de retorno al no superarse los 15m en el punto de consumo
mds alejado de la red.

DIMENSIONADO DE LAS TUBERIAS (DB-HS 4, art 4)

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn conforme a lo que se establece en la
tabla 4.2, DB HS 4. Los didmetros minimos de derivaciones a los aparatos son los siguientes:

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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DIAMETRO NOMINAL DEL RAMAL DE ENLACE

APARATO O PUNTO DE CONSUMO TUBO DE ACERO (*)

TUBO DE COBRE O
PLASTICO (mm)

CIE PROYECTO CIE PROYECTO
lavabo V2 - 12 12
Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 25-40
Bariera para animales /2 - 25 25

Los didmetros de los
diferentes framos de
la red de suministro
se dimensionardn
conforme al
procedimiento
establecido en el
aparatado 4.2, DB
HS 4, adoptdndose
como minimo los
valores de la tabla
4.3. Los didmetros
minimos de
alimentacién son los
siguientes:

DIAMETRO NOMINAL DEL TUBO DE ALIMENTACION

TRAMO CONSIDERADO 1UBO DE ACERO (%) TUBQ DE COBRE O
PLASTICO (mm)
CIE PROYECTO CIE PROYECTO
Alimentacién a lavabos consultas:
A - 20 20
Alimentacion a derivacion publica:
~ . % - 20 20
baferas peluqueria y cuartos
himedos.
2. CALCULO DE LA FONTANERIA
Caudales de los aparatos segun tabla 2.1 del DB-HS-4
LOCALIZACION APARATO CAUDALQ N° DE APARAIOS |  CAUDAL INSIANTANEO
(dm3/5s) Qi(dm3/5s)
lavabo 0,10 3
0,60
ASEO Inodoro c/cisterna 0,10 3
PELUQUERIA Bafiera peluqueria. 0,20 2 0,40
CONSULTAS/ Lavabo 0,10 3 0,30
PREQUIROFANO

CAUDAL MAXIMO = 1,30 dm3/s

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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CALCULO DEL CAUDAL INSTANTANEO

Se aplica el coeficiente de simultaneidad obtenido en la siguiente férmula:
Kv = 1/4(N-1) siendo N el nUmero de aparatos
El coeficiente de simultaneidad serd, en este caso n=8, igual a 0,38.

DIAMETRO DE LA DERIVACION AL LOCAL
Para el cdlculo de la derivacién al interior del local, se aplica la siguiente formula.

||4. Qs

I -
N m.cC

Donde:Qs= Caudal instantdneo =1,30 x10-3m3/s
C= Velécidad del agua= 1m/s
D= Didmetro de la tuberia.

DIAMETRO DE LA DERIVACION INTERIOR DEL LOCAL = 40,68 mm
EN PROYECTO: 50mm

DIAMETROS DE LAS DERIVACIONES INTERIORES.

Segun la tabla 4.3, de la Seccidon HS-4, el valor del didmetro la derivacion individual al aseo serd de
20mm.

DIAMETROS DE LAS DERIVACIONES A LOS APARATOS.

Segun la tabla 4.2, de la Seccidn HS-4, el valor del didmetro la derivacién a los distintos aparatos serd la
siguiente:

- Lavabo: 12mm
- Inodoro con cisterna: 20 mm.

3. ELECCION DEL TERMO ELECTRICO

Para el suministro de agua caliente tanto en el aseo como en el fregadero de la sala de descanso, se
instala en esta Ultima un pequeno termo eléctrico.

Se elige un termo eléctrico con 751 de capacidad de la marca JUNKERS, modelo Elacell Smart ES
75-1M, conlas siguientes caracteristicas técnicas:

Capacidad en litros: 75 litros

Uso estimado: 2 persona
Tipo de instalacion: Vertical
Potencia mdaxima (W): 2000 W
Peso termo vacio (kg): 20 kg

Alto x Ancho x Fondo (cm): 75,8x45,0cm
Presion Mdxima: 8 bar.

Se colocaran tres termos que suministraran agua caliente
a diferentes ramales del local, uno para las bafieras de
las peluquerias, otro a los servicios, y otro a las consultas y

prequi

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
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Consideraciones previas

Dimensionado de la red de aguas residuales segun CTE.
Céalculo de lared de aguas residuales.

Aguas pluviales.

PoONP

1. CONSIDERACIONES PREVIAS.
Para el cdlculo de saneamiento es de aplicacion el Documento Bdsico de Salubridad Seccidén 5 del CTE
(DB-HS 5).
Esta seccidon se aplica a la Instalacion de evacuacidén de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o la
capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.
Para la aplicacidén del documento deben seguirse la secuencia de verificaciones que expone el
documento bdsico.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS (DB-HS 5, art.2)

-Se dispondrdn cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido
en ella alos locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

-Las tuberias de la red de evacuacion tienen el frazado mds sencillo posible, con unas distancias
y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y son autolimpiables.

-Los didmetros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

-Las redes de tuberias estdn disenadas de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual se disponen a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables.

-Se disponen sistemas de ventilacion adecuados que permiten el funcionamiento de los
cierres hidrdulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

-La instalacién no se utiliza para la evacuacién de otro tipo de residuos que no son aguas
residuales o pluviales.

2. DIMENSIONADO DE RED DE AGUAS RESIDUALES SEGUN CTE (DB-HS 5, art. 4.1)
Se dimensionard un sistema separativo, es decir, se dimensionard por un lado la red de evacuacién de
aguas residuales y por ofro la red de evacuacién de aguas pluviales, de forma separada e
independiente. Esta Ultima, no se dimensionard al estar la cubierta en el edificio ya ejecutada y no
afectar al local.

El sistema adoptado por el CTE para el dimensionamiento de las redes de saneamiento se basa en la
valoracién de las Unidades de DesagUe (UD), que es el caudal correspondiente a 0,47 |/s, y representa el
peso que un aparato sanitario tiene en la evaluacion de los didmetros de la red de evacuaciéon. A cada
aparato sanitario instalado, el DB-HS 5 le adjudica un cierto nimero de UD, que variard si se frata de un
edificio pUblico o privado, y serdn las adoptadas para el cdlculo.

NO SE DIMENSIONARAN las bajantes y colectores horizontales, al tratarse esta de la red general del
edificio.

RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES. (DB-HS5, art. 4.1.1)

La red de pequeia evacuacion de aguas residuales se dimensiona siguiendo los criterios indicados en el
articulo 3.3.1.2 de la presente seccidn del DB-HS:
-El trazado de la red eslo mds sencillo posible para conseguir una circulacién natural por
gravedad, evitando los cambios de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas.
-Estardn conectadas a las bajantes.
-La distancia del bote sifonico a la bajante no es superior a 2,00 m.
-Las derivaciones que acometen al bote sifénico tienen una longitud igual o menor que 2,50 m,
con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4%.
-Los aparatos dotados de sifén individual tienen las caracteristicas siguientes:
En los fregaderos y los lavabos la distancia ala baojante es de 400 m como
mdximo, con pendientes comprendidas entre el 2 y el 4%
o Enlas baneras y las duchas la pendiente es menor o igual al 10%

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEL. 118
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o El desagle de los inodoros alas bajantes se realiza directamente o por medio de
un manguetdn de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m si es que no es
posible dar al tubo la pendiente necesaria.

-Los lavabos y fregaderos disponen de rebosaderos.

-En una tuberia comun, no se disponen de desagles enfrentados.

-Las uniones de los desagies a las bajantes tienen la mayor inclinacién posible, nunca siendo
menor que 45°.

-No existen desagUes bombeados.

DERIVACIONES INDIVIDUALES. (DB-HS 5, art. 4.1.1.1)

La adjudicacién de UD (unidades de desagle) a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de

los sifones y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcidn del
uso.

UDs CORRESPONDIENTES A LOS DISTINTOS APARATOS SANITARIOS(Tabla 4.1, DB-HS 5)

UD’s DE DESAGUE @ minimo SIFON Y D.I (mm)
TIPO DE APARATO SANITARIO
PRIVADO PUBLCO PRIVADO PUBLICO
lavabo 1 2 32 40
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
fregadero de cocina 3 6 40 50
Sumidero sifénico 1 3 40 50

Los didmetros indicados en la tabla 4.1 se consideran vdlidos para ramales individuales cuya longitud sea
igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un cdlculo pormenorizado, en funcién de la
longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

UNIDADES DE DESAGUE CORRESPONDIENTE A CADA ESTANCIA.

A continuacién se calculard el didmetro minimo de la derivacién individual segun las exigencias del CTE.
(1U.D.=0,47 1/s)

BOTES SIFONICOS INDIVIDUALES (DB-HS 5, art. 4.1.1.2)

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la vdlvula de desagle conectada.

Los botes sifénicos deben tener el nimero y tamano de entradas adecuado y una altura suficiente
para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

RAMALES COLECTORES. (DB-HS 5, art. 4.1.1.3)

En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores enfre aparatos sanitarios y la
bajante segun el nimero mdéximo de unidades de desagUe y la pendiente del ramal colector.

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEL. 119
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MAXIMO NUMERO DE UD

DIAMERO (mm)

1% 2% 3%
- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
3. CALCULO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES
DERIVACIONES INDIVIDUALES
BAJANTE 1
@ SFON Y D.I. (mm)
ESTANCIA UDs DESAGUE TOTAL UDs
MINIMO CIE PROYECIO
lavabo (3) 32 40 24
ASEOS
Inodoro (cist.) (5) 100 110
4
. L bo (2
PELUQUERIAS avabo (2) 32 40
lavabo (2) 32 40
LABORATORIO 2
. Banera (4) 40 40
PELUQUERIA 8
BAJANTE 2
@ SIFON Y D.I. (mm)
ESTANCIA UDs DESAGUE TOTAL UDs
MINIMO CTE PROYECTO
lavabo (2) 32 40
CONSULTAS 4
. lavabo (2) 40 40
PREQUIROFANO 2

BOTES SIFONICOS INDIVIDUALES.

Los lavabos y las baneras para la peluqueria disponen de botes sifénicos individuales por lo que no es
necesario disponer botes sifonicos individuales.

RAMALES COLECTORES EN LA BAJANTE 1.

@ SIFON Y D.I. (mm)
ESTANCIA UDs DESAGUE TOTAL UDs
MINIMO CIE PROYECTO
Lavabo (2
RAMAL 1 (2) 63 83 10
Peluquerias
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SANEAMIENTO/MEMORIA DE CALCULO

lavabo (2) _ 50 50
RAMAL 2 Laboratorio y bafo 4

4. DIMENSIONADO DE RED DE AGUAS PLUVIALES.
No es necesario el cdlculo de la red de evacuacién de aguas pluviales por tratarse del proyecto de un
local integrado en un edificio de 3 plantas, ya se encuentra ejecutada la red de evacuacién de aguas
pluviales.

A 25 de Julio 2014

Fdo. Eunice Costas Lopez
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1. CALCULO DE LA EXIGENCIA CALORIFICA

METODOLOGIA DE CALCULO.

Para saber la exigencia calorifica de cada estancia, se comenzaran calculando las transmitancias
térmicas de los elementos que la definen. Los datos empleados para este cdlculo provienen del
“Catdlogo de elementos constructivos de CTE" editado por el Ministerio de Vivienda,con fecha de marzo
del 2010.

Una vez calculadas las transmitancias de los elementos, se estudiardn los intercambios de calor entre
cada una de las estancias y el exterior de la vivienda, asignando asi a cada una de ellas una exigencia
calorifica propia, que posteriormente nos servird para el cdlculo de los elementos emisores.
TRANSMITANCIA TERMICA DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS.

CERRAMIENTOS VERTICALES(M):

M1-muro trasdosado de pladur, tabiqueria perimetro local.

MATERIALES | A (W/m.K) | e (cm) | R (m%K/W)

Capade areinterior 0,130
Muro existente | 2,800 | 25,000 0,268
Trasdosado ataresstencia 76/600 GD (Padur) 1,718
Enlucido de yeso aidante (500 < d 600) | 0,180 | 1,500 0,083
Capade areinterior 0,130
RESSTENCIA TOTAL 2,329
TRANSMITANCIA TERMICA U en (W/m2.K) 0,429

M2-muro trasdosado de pladur, muro de contencién.

MATERIALES | A (W/m.K) | e (cm) | R (m%.K/W)

Capade areinterior 0,130
Muro existente | 2,800 | 30,000 0,258
Trasdosado ataresstencia 76/600 GD (Padur) 1,718
Enlucido de yeso aidante (500 < d 600) | 0,180 | 1,500 0,083
Capade areinterior 0,130
RESISTENCIA TOTAL 2,319
TRANSMITANCIA TERMICA U en (W/m2.K) 0,431

M3-Muro trasdosado de en locales hUmedos.

MATERIALES ‘ A (W/m.K) ‘ e (cm) R (m2.K/W)
Capade areinterior 0,130
Muro existente ‘ 2,800 ‘ 30,000 0,268
Trasdosado ataresstencia 96/400 W (Pladur) 2,368
Enlucido de yeso aidante (500 < d 600) ‘ 0,180 ‘ 1,500 0,083
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Capade areinterior 0,130
RESSTENCIA TOTAL 2,979
TRANSMITANCIA TERMICA U en (W/m2.K) 0,336

PARTICIONES INTERIORES (PA)

PA1 - Tabigueria zonas secas.

MATERIALES | A (W/m.K) | e (cm) R (m2.K/W)
Capade areinterior 0,130
Enlucido de yeso aidante (500 < d 600) | 0,180 | 1,500 0,083
Tabique estandar 76/400 (Padur) 1,641
Enlucido de yeso aisdante (500 < d 600) | 0,180 | 1,500 0,083
Capade areinterior 0,130
RESSTENCIA TOTAL 2,068
TRANSMITANCIA TERMICA U en (W/m?.K) 0,484

PA2 - Tabiqueria banos.

MATERIALES | A (W/m.K) | e (cm) R (m2.K/W)
Capade areinterior 0,130
Enlucido de yeso aidante (500 < d 600) | 0,180 | 1,500 0,083
Tabique estandar 100/400 W (Pladur) 2,196
Enlucido de yeso aidante (500 < d 600) | 0,180 | 1,500 0,083
Capade areinterior 0,130
RESSTENCIA TOTAL 2,623
TRANSMITANCIA TERMICA U en (W/m2.K) 0,381

A2 - Tabiqueria Rayos X.

MATERIALES | A (W/m.K) | e (cm) R (m2.K/W)
Capade areinteyior 0,130
Enlucido de yeso aidante (500 < d 600) | 0,180 | 1,500 0,083
Tabique estandar 100/400 W (Padur) 2,196
L amina de plomo- 0.005
Enlucido de yeso aidante (500 < d 600) | 0,180 | 1,500 0,083
Capade areinterior 0,130
RESSTENCIA TOTAL 2,623
TRANSMITANCIA TERMICA U en (W/m2.K) 0,380
FORJADOS (F)
F1- Forjado existente+ techo técnico acustico.

MATERIALES A (W/m.K) e (cm) R (m2.K/W)
Capade areinferior (interior) 0,100
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Techo acuUstico T 47 + 2x13 LM (Pladur) 1,345
Camara de areligeramente ventilada (5 a10 cm) 0,080
Forjado de hormigén armado 0,180 2,500 0,139
Capade aire superior (interior) 0,100
RESSTENCIA TOTAL 1,764
TRANSMITANCIA TERMICA U en (W/m2.K) - i 0,567
PUERTAS (P)

P1-Puertas de paso interiores.
Puerta de paso interior de una o dos hojas de madera de pino del pais lacada.

MATERIALES A (W/m.K) e (cm) R (m2.K/W)
Capade aireinterior 0,170
Madera de pino galego | 0,180 | 3,500 0,194
Capade aire superior 0,040
RESSTENCIA TOTAL 0,404
TRANSMITANCIA TERMICA U en (W/m2.K) 2,473

P1-Puertas sala rayos X.
Puerta de paso interior de una o dos hojas de madera de pino del pais lacada.

MATERIALES A (W/m.K) e (cm) R (m2.K/W)
Capade aireinterior 0,170
Madera de pino galego 0,180 3,500 0,194
Lamina de plomo 0,180 9 0,111
Capade aire superior 0,040
RESSTENCIA TOTAL 0,515
TRANSMITANCIA TERMICA U en (W/m2.K) 1,942

P3-Puertas de acceso al local.
Puerta de paso trasnparente.

Ur=0,9 (W/m?2K)
UH,V = 0.900 W/m2K (vidros dobles “6-12-6").
UH,M =2,000 W/m2K (aluminio lacado)
FM =1,3056 /2,6465 FM =0,4933
UH = (1-0,4933) x 0,900 + 0,4933 x 2,000
UH = 1,442 W/m2K

Datos facilitados por el fabricante.

V1- Escaparate

Se calcula la transmitancia de uno de los mdédulos de la galeria y se toma esta como la transmitancia
total de la galeria.

UH,V = 2,800 W/m2K (vidros dobles “4-12-4").
UH,M =2,000 W/m2K (aluminio lacado)
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FM =1,3056 /2,6465 FM =0,4933
UH = (1-0,4933) x 2,800 + 0,4933 x 2,000
UH = 2,405 W/m2K
RESUMEN DE LAS TRANSMITANCIAS DE LOS ELEMENTOS CALCULADOS.

Cod. ELEMENTO U (W/m2K)
CERRAMIENTOS VERTICALES
M1 Muro trasdosado, tabiqueria existente local. 0,429
M2 Muro de trasdosado, muro de contencion. 0,431
M3 Muro de mamposteria, medianeria, trasdosado zonas curtos himedos 0,336
PARTICIONES INTERIORES
PA1 Tabiqueria en zonas secas 0,484
PA2 Tabiqueria en zona de barfio 0,381
PA3 Tabiqueriaen zona de rayos X 0,380
FORJADOS
F1 Forjado existente + falso techo acustico 0,567
PUERTAS
P1 Puerta de paso interior de maderade pino del pais 2,473
P2 Puerta Rayos X 1,942
P3 Puerta de acceso a local 1,442
VENTANAS
V1 Escaparate 2,405

Para el cdlculo de la exigencia calorifica de las diferentes estancias se han usado los siguientes datos
para la temperatura.

Emplazamiento: Tui
T° exterior: 3,8°C
T° zonas de uso reservado: 18°C
T® Zonas comunes: 20°C
T° banos, aseos y vestuarios: 22°C
Se calculard la exigencia caloffica de las siguientes estancias:
-Tienda
-Recepcion y sala de espera
-Banos

-Zona clinica: se calculard esta zona toda a la vez puesto que las tabiquerias interiores no afectan a las perdidas
calorificas y se pretende mantener la misma temperatura en esta zona. (consultas, rayos x, laboratorio, pre quiréfano,
hospitalizacién, sala de reuniones...etc)

Tienda:
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CALCULO DE SUPERFICIES PERDIDAS CALORIFICAS POR TRANSMISION SUPLEMENTOS
QrrANs.
Sror Soep Scaic U ti te At Qo Lg In 1+YZ
M1 47.34 33.55 13.79 0.429 20,0 38 16,20 95.834
V1 (N) 12.6 0,00 12.60 2.405 20,0 3,8 16,20 490.90
M3 20.40 0,00 20.40 0.336 20,0 20,0 0,00 0,000
TOTALES 46.79 586.73 0,07 | 0,05 1,12 | 657.14
PERDIDAS POR INFILTRACION (QI)
Método de renovaciones por hora de edificios.
Q=0,335C x V x (ti-te) W
Local con puertas o ventanas exteriores C=0,50
Volumen del local. V=624.57
Qt=1694.77 W
Exigencia calorifica: 1694.77+657.14= 2351.91W
Recepcioén y sala de espera:
CALCULO DE SUPERFICIES PERDIDAS CALORIFICAS POR TRANSMISION SUPLEMENTOS
Q1rANs.
Sror Soep Scaic U ti te At Qo Zs Zn 137
M1 8.13 5.75 2.38 0.429 20,0 3,8 16,20 16.54
P1 5.75 0,00 5.75 1442 20,0 3,8 16,20 134.33
M3 64.2 9.00 55.2 0.336 20,0 20,0 0,00 0,000
TOTALES 8.13 150.87 0,07 | 0,05 | 1,12 | 168.97
PERDIDAS POR INFILTRACION (QI)
Método de renovaciones por hora de edificios.
Q=0,335C x V x (ti-te) W
Local con puertas o ventanas exteriores C=0,50
Volumen del local. V=330.39
Qt=896.51 W
Exigencia calorifica: 1694.77+168.93= 1065,48W
Bafios:
CALCULO DE SUPERFICIES PERDIDAS CALORIFICAS POR TRANSMISION SUPLEMENTOS
QrrANs.
Sror Soep Scaic U ti te At Qo Zs Zn 137
M2 28.5 0.00 28.5 0.431 20,0 3,8 16,20 198.99
TOTALES 28.5 198.99 0,07 | 0,05 | 1,12 | 222.87
PERDIDAS POR INFILTRACION (QI)
Método de renovaciones por hora de edificios.
Q=0,335C x V x (ti-te) W
Local sin puertas ni ventanas C=0.00
Volumen del local. V=112.35
Qt=0.00 W
Exigencia calorifica: 0.00+168.93= 222.87W
Clinica:
CALCULO DE SUPERFICIES PERDIDAS CALORIFICAS POR TRANSMISION SUPLEMENTOS
Q1raNs.
Sror Soep Scaic U ti te At Qo Zs Zn 1327
M2 40.80 0.00 40.80 0.431 20,0 3,8 16,20 284.87
M3 23.99 0.00 23.99 0.336 20.0 3.8 16.20 130.58
M1 43.59 0.00 43.99 0.429 20.0 18 2.00 37.74
TOTALES 28.5 453.19 0,07 | 0,05 1,12 | 507.58
PERDIDAS POR INFILTRACION (QI)
Método de renovaciones por hora de edificios.
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Q=0,335C x V x (ti-te) W

Local sin puertas ni ventanas C=0.00
Volumen del local. V=112.35

Qt=0.00W

Exigencia calorifica: 0.00+168.93= 507.58W

EXIGENCIAS CALORIFICAS DE LAS DIFERENTES ESTANCIAS:

Cod. ESTANCIA 1° (°C) Q (W) Q (kcal/h)
Local Planta Baja
01 Tienda 20 2.351.91 2022,17
02 Recepcion y sala de espera 20 1.065,48 216,10
03 Aseos 20 222.87 191,62
04 Zona clinica 20 507,58 436,42
EXIGENCIA CALORIFICA TOTAL DE CALEFACCION (Q) 4.147,84 W 3.566,31 kcal/h

Con el aporte calorifico que se ha calculado, se tendrd en cuenta dichas pérdidas de carga a la hora
del aporte de calor, o frio en las unidades de fratamiento del aire.

No se ha realizado el cdlculo en el resto de las estancias porque se encontraban dentro de la envolvente
térmica, con lo cual iban a dar cargas nulas, solo se han tenido en cuenta las zonas que estaban fuera
de la envolvente, habiéndose definido esta como todo el local.

A 25 de Julio 2014

Fdo. Eunice Costas Lopez
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1. CONSIDERACIONES PREVIAS
2. CAUDALES DE VENTILACION Y SECCION DE ABERTURAS
3. CONDUCTOS DE EXTRACCION

Debido a que este proyecto trata sobre la habilitaciéon de un bajo comercial para un local como hospitall
clinico veterinario y tienda de animales, no serd de aplicacion lo establecido por el CTE en su documento
bdsico HS-3 de calidad del aire interior.

Este mismo Documento Bdsico, establece que a la hora de disefiar las instalaciones de ventilacion
necesarias para garantizar una adecuada calidad del aire de las diferentes estancias, se deberdn aplicar
las condiciones de ventilacion que establece el RITE 2007.

Por ofra parte, una vez conocidas las exigencias de ventilacién expuestas por el RITE, se seguirdn los
conceptos marcados por el HS-3 en lo referido a disefo de la instalacién, y se buscard en catdlogos
comerciales un sistema que de ventilacion que cumpla con los pardmetros exigidos en el RITE y DB-
HS-3 del CTE.

A continuacién se realizard un cdlculo orientativo de la instalacién de ventilacién que va a ser
necesaria en el local comercial y en los aseos del Showroom. Se establecen unos pardmetros que
posteriormente han de ser desarrollados

CAUDALES MINIMOS DE VENTILACION (RITE 2007)

Al fratarse de un establecimiento de pUblica concurrencia, los caudales de ventilacion minimos se han
calculado segun las tablas e indicaciones del RITE:

En el RITE se establecen los siguientes minimos:
- Aseos: 25l/s por aparato
- Para el resto de zonas nos basatemos en la tabla 8.8 de caudales de aire minimo exterior
para la ventilacion.

CAUDAL POR

CATEGORIA CALIDAD LUGARES PERSONA (dm3/s)

Hospitales, clinicas, |aboratoriosy 20
guardetias

IDA I Optima

Oficinas, resdendcias (locaes comunes de hotelesy smilares,
resdencias de ancianos y de estudiantes), saas delectura,
museos, salas 12.5
de tribunaes, aulas de ensefianzaly ’
asmilablesy piscinas.

IDA 2 Buena

Edificios comerciales, cines, teatros,
Media salones de actos, habitaciones de hotees
IDA 3 y smilaxes, restaurantes, cafeterias, bares,
saas defiestas, gimnasos, locaes para e 8
deporte (salvo piscinas) y sdas de
ordenadores.

IDA 4 Baja

Para el local comercial, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se deberd alcanzar
serd, IDA 3,la cual ha de proporcionare una calidad de aire MEDIA, estableciéndose un caudal de
ventilacién por persona de 8 dm3/s. Para la zona de hospitalizacién la categoria que deberd alcanzar
serd IDAT, la cual proporciona una calidad Optima, estableciéndose un caudal de ventilaciéon por
persona de 20 dm3/s.
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CALCULO DE LA OCUPACION

A la hora de calcular la ocupacién, se toman los valores de densidad de ocupaciéon indicados en la tabla
2.1 de la Seccion 3 del DB-SI.

A continuacidn se resumen los valores que se tienen en cuenta a la hora de realizar los cdlculos
posteriores:

USO PREVISTO ZONA, TIPO DE OCUPACION
ACTMIDAD (m2/persona)
CUALQUIERA Aseos de planta 3
Plantas o zonas de oficinas 10
ADMINISTRATVO
Vestibulos generales y zonas de uso puUblico 2
En establecimientos comerciales, dreas de ventas en 5
COMERCIAL p\gn’ros de soétano, bajay enfreplq.nfo :
En areas de venta que no sea previsible gran afluencia
de publico S
Sala de espera 2
HOSPITALARIO Zona de hospitalizacion 15
Zonas destinadas a tratamiento de pacientes 20

FILTRACION DEL AIRE EXTERIOR MiNIMO DE VENTILACION
El aire exterior de ventilacion, se introducird debidamente filtrado en el edificio.

Las clases de filtracidn minimas a emplear, en funcién de la calidad del aire exterior (ODA) y de la
calidad del aire interior requerida (IDA), serdn las que se indican en la tabla 1.4.2.5

IDA 1 IDA 2 IDA 3 DA 4
ODA Are puro que puede contener Fo Fs 7 Fé
1 particulas sélidas (p.e. polen) de
forma temporal.
opa| Are con alas F7./F9 F8 F7 F6
2 concentaciones de
particulas.
opa| Are con altas F7/F9 F6/F8 F6/F7 G4/F6
3 concentfraciones de
contaminantes gaseosos.
Are con altas
ODA| concentraciones de F7 /F9 F6/F8 F6/F7 G4/F6
4 contfaminantes gaseosos y
particulas.
Are con muy altas
ODA concenl‘rroeones de F6/GF/F9 (%) F&6/GF/F9 () F6/F7 G4/F6
5 contfaminantes gaseosos y
particulas

Debido a que nos encontramos en el centro de la ciudad de Tui, en una zona cercana al mar y con
dreas peatonales y parques en sus inmediaciones se considera una calidad de aire exterior ODA 2.

AIRE DE EXTRACCION
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CAEG. DESCRIPCION ESTAN INCLUIDOS EN ESTE
APARTADO

BAJO NIVEL DE CONTAMINACION:
Oficinas, aulass, salas de

Are que procede de loslocales en los que las reuniones, locales
AE1 emisiones mds importantes de contaminantes comerciales sin emisiones
proceden de los materiales de construcciédn 'y especificas, espacios de

decoracion, ademds de las personas. Estd excluido | uso publico, escalerasy
elaire que procede de locales donde se permite pasilos.
fumar.

MODERADO NIVEL DE CONTAMINACION:
. . Restaurantes,
AE 2 Are de locales ocupado con mds . .
) , . habitaciones de hoteles,
contfaminantes que la categora anterior, en los .
. ) o vestuarios, bares,
que, ademads, no esta prohibido fumar.

almacenes.
ALTO NIVEL DE CONTAMINACION
AE 3 Aseos, saunds, cocinas,
Arre que procede de locales con producciéon laboratorios quimicos,
de productos quimicos, humedad, etc. imprentas, habitaciones

destinadas a fumadores.

MUY ALTO NIVEL DE CONTAMINACION: Exfraccion de campanas de

humos, aparcamientos,
locales para manejo de
pinturas y solventes, locales
donde se guarda lenceria
sucia, locales de

AE 4 Are que contiene sustancias olorosas y
contaminantes perjudiciales para la salud en
concenfraciones mayores que las permitidas en
elaire interior de la zona ocupada.

En lo referido al aire de extraccién en este proyecto aparecen varias categorias:

-La mayor parte de la extraccién se realiza en el local se realizard en estancias con bajo nivel de
contaminacién, AE1. El aire de esta categoria puede ser retomado a los locales.

-El laboratorio se considera como un local muy alto nivel de contaminacién, asi como el drea de
aislamiento.

-Los aseos, se consideran como locales con un alto nivel de contaminacién, AE 3. El adire de esta
categoria no puede ser empleado como aire de recirculacion o de transferencia. Ademds la expulsidon
hacia el exterior del aire de esta categoria puede ser comun a las demds.

APERTURAS DE EXTRACCION.

Una vez obtenido el caudal de extraccién de cada una de las zonas del local, y el tipo de filtros que se
han de aplicar al aire, se dimensionardn las aberturas de extraccion segun el CTE DB-HS-3.

c . .

he] Aberturas de admision 4.6

0 4'Civa

]

S G

2 Aberturas de extraccion ‘Lcl; ©
Ve

% 2

» 70cm” o6

[1]

|5 Aberturas de paso 8

A

[+

3 Aberturas mixtas " 8-qy

Tabla 4.1. Area efectiva de las aberturas de ventilacion de un local en cne

Segun la tabla 4.1, para calcular la seccién de las aperturas, se multiplica por 4 el

caudal de ventilacién. Equivalencias a tener en cuenta:
- Tdm3/s=11/s
- 11/s=3,6 m3/h

CONDUCTOS DE EXTRACION.
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La seccidén de los conductos de extraccion se dimensiona mediante la férmula 4.1 del articulo
4.2.2. “Conductos de extraccidn para ventilacién mecdnica” del DB-HS-3

$> 2,50 qvt

siendo gvt el caudal de aire en el framo del conducto (I/s). Que es igual a la suma de todos los caudales
que pasan por las aberturas de extraccidn que vierten al tramo.

Aplicando esta férmula para el cdlculo de las secciones de los conductos de extraccion la velocidad
de extraccién en el punto mds desfavorable de la red no superard los 4m/s, lo cual impedird la existencia
de molestias por ruido excesivo de la instalacién

Se usard también esta férmula a la hora de calcular los conductos de impulsién.

RECUPERACION DEL AIRE DE EXTRACCION.

En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al exterior, por
medios mecdnicos, sea superior a 0,5 m3/s, se recuperard la energia del aire expulsado.

Una vez conocidos los datos marcados por el RITE 2007 y por el CTE en su documento bdsico HS-3 de
Calidad del aire interior se procede a realizar el dimensionamiento de la instalacion. En primer lugar se
procede al cdlculo de los caudales de ventilacidn necesarios.

AREA DE TIENDA.

Ocupacion: 165,23m?2/ 2m2/persona= 85

Caudal minimo 85 personas x 8 I/s persona =680 I/s
Caudal considerado: 700l/s

Seccidn de aberturas: 700 x 4= 2800cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 6 aberturas de extracciéon y é aberturas de
impulsion de 470 cm?2 con un caudal de ventilacion de 120l/s cada una.

Caudal de ventiacion 120 I/s
Seccion total de las aberturas 2800cm?2
NUmero de aberturas 6
Secciéon de la abertura 470 cm?2
Categoria de aire extraccion AE-1

RECEPCION Y SALA DE ESPERA.

Ocupacion: 98,48m2/ 5m2/persona= 49

Caudal minimo 49 personas x 8 |/s persona =392 I/s
Caudal considerado: 400l/s

Seccidén de aberturas: 400 x 4= 1600cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 6 aberturas de extracciéon y é aberturas de
impulsion de 1600 cm?2 con un caudal de ventilacién de 400l/s cada una.

Caudal de ventiaciéon 400 1/s

Seccién total de las aberturas 1600cm?2
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RIO

NUmero de aberturas 1)
Seccidn de la abertura 300cm?2
Categoria de aire extraccion AE-1

PELUQUERIA 1.

Ocupacion: 15m?/ 10m2/persona= 2

Caudal minimo 2 personas x 8 I/s persona =16 I/s
Caudal considerado: 16l/s

Seccién de aberturas: 16 x 4= 64cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 1 aberturas de extraccién y 1 aberturas de

impulsion de 64 cm? con un caudal de ventilacion de 16l/s cada una.

Caudal de ventiacion 16 1/s
Seccion total de las aberturas é64cm?2
NUmero de aberturas 1

Seccion de la abertura 64 cm?2
Categoria de aire extraccion AE-1

PELUQUERIA 2.

Ocupacion: 21,90m2/ 10m2/persona= 2

Caudal minimo 2 personas x 8 I/s persona =16 1/s
Caudal considerado: 16 1/s

Seccién de aberturas: 16 x 4= 64cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 1 aberturas de extraccién y 1 aberturas de

impulsion de 64 cm? con un caudal de ventilacion de 161/s cada una.

Caudal de ventiacion 16 1/s
Seccion total de las aberturas é64cm?2
NUmero de aberturas 1

Secciéon de la abertura 64 cm2
Categoria de aire extraccion AE-1

ASEOS Y VESTUARIO.

NUmero de aparatos: 6 (inodoro y lavabos)
Caudal minimo: é aparatos x 25 1/s persona =150 1/s
Caudal considerado: 150 I/s

Seccidén de aberturas: 150 x 4= 600cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 5 aberturas de extraccion y 5 aberturas de

impulsion de 600 cm?2 con un caudal de ventilacién de 150l/s cada una.

Caudal de ventilacion

150 I/s
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Seccion total de las aberturas 4600cm?2
NUmero de aberturas 5
Secciéon de la abertura 120 cm?2
Categoria de aire extracciédn AE-3

QUIROFANO 1.

Ocupacion: 18,79m2/ 10m?2/persona= 2

Caudal minimo 2 personas x 8 I/s persona =16 I/s
Caudal considerado: 16 1/s

Seccién de aberturas: 16 x 4= 64cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 1 aberturas de extraccién y 1 aberturas de

impulsion de 64 cm?2 con un caudal de ventilacion de 16 1/s cada una.

Caudal de ventiaciéon 16 1/s

Seccién total de las aberturas é64cm?2

NUmero de aberturas 1

Seccidn de la abertura 64 cm?2

Categoria de aire extraccion AE-1

QUIROFANO 2.

Ocupacion: 18,72m2/ 10m2/persona= 2

Caudal minimo 2 personas x 8 I/s persona =16 1/s
Caudal considerado: 16 1/s

Seccién de aberturas: 16 x 4= 64cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 1 aberturas de extraccién y 1 aberturas de

impulsion de 64 cm? con un caudal de ventilacién de 16 1/s cada una.

Caudal de ventilaciéon 16 1/s

Seccidn total de las aberturas é64cm?2

NUmero de aberturas 1

Seccidn de la abertura 64 cm?2

Categoria de aire extraccion AE-1

PREQUIROFANO.

Ocupacion: 13,78m2/ 10m?2/persona= 1

Caudal minimo 1 personas x 8 I/s persona =8 1/s
Caudal considerado: 8 1/s

Seccién de aberturas: 8 x 4= 32cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 1 aberturas de extraccion y 1 aberturas de

impulsion de 32 cm? con un caudal de ventilacién de 8 I/s cada una.
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Caudal de ventilaciéon 81/s

Seccidn total de las aberturas 32cm?2

NUmero de aberturas 1

Seccidn de la abertura 32 cm2

Categoria de aire extraccion AE-1

CONSULTA 1.

Ocupacion: 22m?/ 10m2/persona= 2

Caudal minimo 2 personas x 8 I/s persona =16 I/s
Caudal considerado: 16 1/s

Seccién de aberturas: 16 x 4= 64cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 1 aberturas de extraccion y 1 aberturas de

impulsion de 64 cm? con un caudal de ventilaciéon de 16 1/s cada una.

Caudal de ventiacion 16 1/s

Seccion total de las aberturas é64cm?2

NUmero de aberturas 1

Seccidn de la abertura 64 cm?2

Categoria de aie extraccion AE-1

CONSULTA 2.

Ocupaciodn: 18,25m2/ 10m2/persona= 2

Caudal minimo 2 personas x 8 I/s persona =16 1/s
Caudal considerado: 16 1/s

Seccidén de aberturas: 16 x 4= 64cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 1 aberturas de extracciéon y 1 aberturas de

impulsion de 64 cm? con un caudal de ventilacién de 16 1/s cada una.

Caudal de venftiacién 16 1/s

Seccion total de las aberturas é64cm?2

NUmero de aberturas 1

Seccidn de la abertura 64 cm?2

Categoria de aire extraccion AE-1

SALA DE JUNTAS.

Ocupacion: 27m2/ 5m2/persona= é

Caudal minimo 6 personas x 8 |/s persona =48 |/s
Caudal considerado: 48 I/s

Seccion de aberturas: 48 x 4= 192cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 1 aberturas de extraccion y 1 aberturas de

impulsion de 192 cm?2 con un caudal de ventilacién de 48 I/s cada una.

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.

134



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE HOSPITAL CLINICO VETERINARIO

Caudal de ventilaciéon 48 1/s

Seccidn total de las aberturas 200cm?2

NUmero de aberturas 1

Seccidn de la abertura 200 cm2

Categoria de aire extraccion AE-1

RAYOS X.

Ocupacion: 17,46m2/ 10m2/persona= 2

Caudal minimo 2 personas x 8 I/s persona =16 I/s
Caudal considerado: 16 1/s

Seccién de aberturas: 16 x 4= 64cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 1 aberturas de extraccion y 1 aberturas de
impulsion de 64 cm? con un caudal de ventilaciéon de 16 1/s cada una.

Caudal de ventiacion 16 1/s

Seccion total de las aberturas é64cm?2

NUmero de aberturas 1

Seccidn de la abertura 64 cm?2

Categoria de aie extraccion AE-1

LABORATORIO.

Ocupacion: 21,82m2/ 5m?/persona= 4

Caudal minimo 4 personas x 8 I/s persona =32 /s
Caudal considerado: 32 1/s

Seccidén de aberturas: 32 x 4= 128cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 1 aberturas de extracciéon y 1 aberturas de
impulsion de 128 cm?2 con un caudal de ventilacion de 32 I/s cada una.

Caudal de venftiacién 32 /s

Seccion total de las aberturas 128cm?2

NUmero de aberturas 1

Seccidn de la abertura 128 cm?2

Categoria de aire extraccion AE-4

HOSPITALIZACION.

Ocupacion: 17,48mz2/ 15m?2/persona= 1

Caudal minimo 2 personas x 8 I/s persona =8 1/s
Caudal considerado: 8 1/s

Seccién de aberturas: 8 x 4= 32cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 1 aberturas de extraccion y 1 aberturas de
impulsion de 32 cm? con un caudal de ventilacién de 8 I/s cada una.
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Caudal de ventilaciéon 81/s

Seccidn total de las aberturas 32cm?2

NUmero de aberturas 1

Seccidn de la abertura 32 cm2

Categoria de aire extraccion AE-3

AISLAMIENTO.

Ocupacion: 17.87m2/ 15m?/persona= 1

Caudal minimo 2 personas x 8 /s persona =8 |/s
Caudal considerado: 8 /s

Seccién de aberturas: 8 x 4= 32cm?

El sistema en el drea de la tienda estd compuesto por 1 aberturas de extraccion y 1 aberturas de
impulsién de 32 cm? con un caudal de ventilacién de 8 I/s cada una.

Caudal de ventiacion 81/s

Seccion total de las aberturas 32cm?2

NUmero de aberturas 1

Seccidn de la abertura 32 cm2

Categoria de aie extraccion AE-4

CAUDALES CONSIDERADOS:

Al superarse el caudal de 0,50 m3/h, el RITE obliga a la instalacién de un sistema de recuperacién de
energia.

La red de extraccion se divide en dos ramales, la zona de tienda y aseos se ventila por la fachada
principal, mientras la zona de hospitalizacién se ventila por un tabique que estd en el gargje, y quirdfano,
mientras que la extraccién se encuentra instalada por el interior del edificio hasta cubierta.

RAMAL A TRAMO MAS DESFAVORABLE:
TRAMO AE1-AE2:

Seccién Minima de 2,5x16l/s =40cm?

conducto

Seccion del conducto. 10 cm (314,16cm2 de seccion)
TRAMO AE2-AE3:

Seccién Minima de 2,5x100 I/s =250 cm?2

conducto

Seccion del conducto. 10 cm (314,16cm2 de seccion)
TRAMO AE3-AE4:

Seccién Minima de 2,5x150l/s =375cm?

conducto

Seccion del conducto. 15cm (706,86 cm2de

seccion)
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TRAMO AE4-AES5:

TRAMO AE5-AEG6:

TRAMO AEG6G-AET:

TRAMO AE7-AES8:

TRAMO AE8-AE9:

TRAMO AE9-AE10:

TRAMO AE10-AE11:

TRAMO AE11-AE12:

TRAMO AE12-AE13:

TRAMO AE13-AE14:

TRAMO AE15-AE16:

Seccioéon Minima de
conducto

2,50 x 200 I/s=500cm2

Seccion del conducto.

15 cm (706,86cm2 de seccion)

Secciéon Minima de
conducto

2,50 x 250 I/s= 625cm2

Seccion del conducto.

15 cm (706,86cm2 de seccion)

Secciéon Minima de
conducto

2,50 x 300 I/s= 750cm2

Seccioén del conducto.

20 cm (1256,64cm2 de
seccion

Seccioéon Minima de
conducto

2,50 x 350 I/s= 875cm2

Seccion del conducto.

20 cm (1256,64cm2 de
secaon

Seccioéon Minima de
conducto

2,50 x 400 I/s= 1000cm2

Seccion del conducto.

20 cm (1256,64cm2 de
secaon

Seccion Minima de
conducto

2,50 x 500 I/s= 1250cm2

Seccioén del conducto.

20 cm (1256,64cm2 de
seccion

Seccién Minima de
conducto

2,50 x 500 I/s= 1250cm?2

Seccioén del conducto.

20 cm (1256,64cm2 de
seccion

Seccién Minima de
conducto

2,50 x 550 I/s= 1375cm?2

Seccioén del conducto.

25 cm (1963,50cm2 de
seccion

Secciéon Minima de
conducto

2,50 x 600 I/s = 1500cm2

Seccion del conducto.

25 cm (1963,50cm2 de
secdon

Seccioéon Minima de
conducto

2,50 x 650 I/s= 1650cm?2

Seccion del conducto.

25 cm (1963,50cm2 de
secaon

Seccioéon Minima de
conducto

2,50 x 650 I/s= 1650cm?2

Seccion del conducto.

25 cm (1963,50cm2 de
secaon
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TRAMO AE16-AE17:

Seccién Minima de 2,50 x 650 I/s= 1650cm?2

conducto

Seccioén del conducto. 25 cm (1963,50cm2 de
secaon

TRAMO AE17-FIN RAMAL:

Seccién Minima de 2,50 x 650 I/s= 1650cm?2

conducto

Seccion del conducto. 25 cm (1963,50cm2 de
seccon

Teniendo en cuenta que el ramal calculado es el mds desfavorable se disenardn el resto de los ramales
con el mismo criterio, y ademds tratando de unificar todos en tamanos similares, para evitar los codos, y
adaptaciones, siempre y cuando no suponga una pérdida de carga innecesaria.

La instalacion de calidad del aire interior se realizard con unidades de tratamiento del aire instaladas en

la entrada del local, aprovechando dichas unidades, se realizard de la misma manera la aportacién de
calor/ frio con las mismas unidades de fratamiento del aire.

A 25 de Julio de 2014

Fdo. Eunice Costas Lopez
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GENERALIDADES

PROPAGACION INTERIOR ( DB-SI-1)

PROPAGACION EXTERIOR ( DB-SI-1)

EVACUACION DE OCUPANTES ( DB-SI-1)

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS ( DB-SI-1)
INTERVENCION DE LOS BOMBEROS ( DB-SI-1)

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA ( DB-SI-1)

NogaMwhE

A la hora de calcular las caracteristicas que debe tener la edificacidn para resistir un incendio fortuito
proporcionando a los ocupantes seguridad para poder ser evacuados serd de aplicacién el documento
bdsico de seguridad en caso de incendio del CTE

A mayores se tendrd en cuenta el DB-SUA-4, que indica la necesidad de instalar un alumbrado de
emergencia.

SECTORES DE INCENDIOS

La tienda y recepcion se considera un Unico sector de incendio ya que no supera los 2500 m2 de
superficie construida

El hospital se considera un Unico sector de incendio ya que no supera los 1500 m?2 de superficie construida

E E DA

SECTOR SUPERFICIE CONSTRUIDA (M) Uso PREVISTO
NORMA PROYECTO

SECTOR |: COMERCIAL < 2.500 M2 256,17 M2 TIENDA Y PELUQUERIA

SECTOR |I: HOSPITALARIO < 1.500 M2 373,17 M2 HOSPITAL VETERINARIO

RESISTENCIA AL FUEGO DE PAREDES Y TECHOS ENTRE SECTORES DE INCENDIOS.

CTE PROYECTO
Local tienda y peluqueria El-60 CUMPLE
Hospitall El 90 CUMPLE

PUERTAS DE PASO ENTRE SECTORES DE INCENDIO

Segun la misma tabla 1.2, la resistencia al fuego de puertas de paso entre sectores de incendio serd EI2 1-
C5 siendo tla mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o
bien la cuarta parte cuando el paso se realice a través de un vestibulo de independencia y de dos
puertas.

CTE PROYECTO
Local tienda y peluqueria El, 30-C5 CUMPLE
Hospital B, 45-C5 CUMPLE
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LOCALES Y ZONA DE RIESGO ESPECIAL.
Laboratorio s= 21.82 < 350m?

Tras realizar las pertinentes comprobaciones, en el caso de nuestro proyecto, no existe ningun local de
riesgo especial.

PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cdmaras y falsos techos, etc.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son afravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc. Mediante la disposicidon de un elemento
que, en caso de incendio, obture automdaticamente la seccidn de paso y garantice en dicho punto una
resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta
cortafuegos automdtica El t (i--0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacion atravesado, o un dispositivo infumescente de obturacion.

REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccidon al fuego que se establezcan en
la tabla 4.1

TECHOS Y PAREDES SUELOS
CIE PROYECTO CIE PROYECTO
lonas ocupables C-s2,d0 Cumple Er. Cumple
Espacios ocultos no estancos B-s3,d0 Cumple Br-s2 Cumple

Este punto no es de aplicacién, debido a que la edificacion ya se encuentra construida, en ningdn caso
los cambios incluidos en este proyecto aumentardn el riesgo de propagacién del incendio a
edificaciones colindantes, en todo caso, este riesgo se veria reducido.

CALCULO DE LA OCUPACION

El cdlculo de la ocupacion a efectos delas exigencias relativas a la evacuacion es el siguiente:

USO PREVISTO ZONA, TIPO DE OCUPACION
ACTMIDAD (m2/persona)
CUALQUIERA Aseos de planta 3
Plantas o zonas de oficinas 10
ADMINISTRATVO
Vestibulos generales y zonas de uso puUblico 2
En establecimientos comerciales, dreas de ventas en 5
COMERCIAL p\gn’ros de soétano, bajay enfreplq‘nfo :
En dreas de venta que no sea previsible gran afluencia
de publico S
Sala de espera 2
HOSPITALARIO Zona de hospitalizacion 15
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Zonas destinadas a tratamiento de pacientes

20

Teniendo en cuenta estos valores de superficie ocupada por cada persona se procede al cdiculo de la
ocupaciéon tanto de la tienda como del hospital.

HOSPITAL
OCUPACION

ESTANCIA (m2/pers.) SUPERFICIE (m2) AFORO (pers.)
Quiréfano 1 10 18,79 2
Quiréfano 2 10 18,72 2
Prequiréfano 10 13.78 1
Alislamiento 15 17.87 1
Hospitalizacion 15 17.48 1
Consulta 1 10 22,00 2
Consulta 2 10 18,25 2
Sala de Juntas 5 27,18 5
Rayos X 10 17,46 2
Laboratorio 5 21.82 3
Vestuario 3 1543 >

TOTAL 26
TIENDA

OCUPACION

ESTANCIA (m2/pers. SUPERFICIE (m2) AFORO (pers.)
Servicios 3 37,95 12
Recepcidon/Sala de 5 98,48 49
espera
Peluqueria 1 10 15
Peluqueria 2 10 21,90 2
Tienda 2 165,23 82

TOTAL 147

Total a Evacuar 173

Deben disponerse dos salidas de evacuacién, como en el local hay mds de un recorrido de evacuacion,
se cumple con este apartado.

DIMENSIONAMIENTO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION (DB-HS-3, art. 4)

El dimensionado de los elementos de evacuacidon se realiza conforme a lo
indicado en la tabla 4.1:
PUERTAS Y PASOS

En esta edificacién, la puerta mds estrecha en cualquiera de los recorridos de evacuaciéon
siempre tendrd una anchura > 0,920m.

PASILLOS Y RAMPAS

En esta edificacion, el pasillo mdas estrecho en cualquiera de los recorridos de evacuacion
siempre tendrd una anchura > 1,00m.

ESCALERAS NO PROTEGIDAS
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Las escaleras no protegidas para acceder a la sala de juntas se usardn para evacuaciéon
ascendente. Para conocer la anchura, se remite al DB-SUA, que exige un ancho de al menos
Tm.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION.

Las puertas de salida del edificio estdn previstas para la evaciaciéon de mds de 50 personas.
Las puertas previstas como salida de planta son de eje de giro vertical con sistema de cierre de facil y
rdpida apertura en sentido de la evacuacion.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Se utilizardn las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes

criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rétulo “SALIDA", excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en ofros usos, cuando se frate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean fdcilmente visibles desde todo punto de dichos
recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

- La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

- Deben disponerse senales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo.

- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondrdn las senales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

- En dichos recorridos, junfo a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en
la evacuacion debe disponerse la senal con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente
visible pero en ningin caso sobre las hojas de las puertas.

- Las sefnales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccidén.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA USO TIENDA.

Extintores portatiles

Se dispone en el vestibulo de acceso al local de riesgo, a una distancia inferior de 15 metros a cualquiera
punto del local, al ser local de riesgo bajo.

Su ubicacién exacta se define en los planos correspondientes.

Bocas de incendio
No es de aplicacién al no ser local de riesgo alto.

Sistema de deteccioén de incendio.
No es de aplicacién al no sobrepasar la altura de evacuacién de 50 metros.
Hidrantes exteriores.
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No es de aplicacién al no sobrepasar la altura de evacuacién de 28 metros.
Columna seca.

No es de aplicacién al no sobre pasar la altura de evacuacion de 24 metros.
Extincidon automética.

No es de aplicacién al no sobrepasar la altura de evacuaciéon de 80 metros.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
El extintor estard senalizado con una placa fotoluminiscente de 210x210 mm, conforme ala norma
UNE 23035-4, y todo el edifico dispondrd de alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento
en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas se describen en el
Apartado 8 de la presente memoria de cdlculo de seguridad en caso de incendio.

CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Debido a que este proyecto no contempla actuaciones en el exterior, este articulo no serd de
aplicacion.

Al no preverse actuacién alguna en la estructura del edificio, ni del local, consideramos innecesaria la
justificacién de este DB.

A 25 de Julio 2014

Fdo. Eunice Costas Lépez

TUTOR: FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA; AUTOR: EUNICE COSTAS LOPEZ.
143



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE HOSPITAL CLINICO VETERINARIO |[PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
I. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resenado a
continuacién con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 232/1993 de 30
de septiembre de Control de Calidad en la Edificacién en la comunidad auténoma de Galicia y
en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE modificado por RD 1371/2007.

El control de calidad de las obras incluye: A. El control de recepcion de productos
B. El control de la ejecucién
C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de obra
y al director de la ejecucién de la obra la documentacion de los productos anteriormente
senalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda; y

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podrd servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como
parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el
director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién PUblica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas
que deben reunir los productos, equipos v sistemas que se incorporen de forma permanente en
el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad vy el
control de recepcion.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizardn, segun sus respectivas competencias, los siguientes controles:

1. Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de ejecuciéon de la
obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa. Esta documentaciéon
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicidon de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionard la documentacidén precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard,
en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.
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- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos vy
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del
CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecuciéon de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la
aceptaciéon de los productos, equipos vy sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido
en la reglamentaciéon vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccidn facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a

realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Criterio general de no-aceptacion del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no
suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecdnicas como de la durabilidad, serd condicion
suficiente para la no-aceptaciéon del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizardn segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacién de la que se
incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS

Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08)
Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio
(BOE 19/06/2008).

Articulos 7 y 8. Almacenamiento y Precauciones en la
manipulacion

Articulo 6. Control de recepcion

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-
EN 197-1), aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos
especiales con muy bajo calor de hidratacién (UNE-EN
14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial
(UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucidon de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de
albanileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucién de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de
diciembre. (BOE 13/01/1998)
Articulo 1.1. Certificacion y distintivos
Articulo 81. Control de los componentes del hormigdn
Articulo 82. Control de la calidad del hormigdn
Articulo 83. Control de la consistencia del hormigdn
Articulo 84. Control de la resistencia del hormigdn
Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la
durabilidad del hormigdn
Articulo 86. Ensayos previos del hormigén
Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigdn
Articulo 88. Ensayos de conftrol del hormigén
Articulo 90. Control de la calidad del acero
Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje vy
empalme de las armaduras postesas.

Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para
armaduras de pretensado

Articulo 93. Control de los equipos de tesado

Articulo 94. Control de los productos de inyeccién

3. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE
06/08/2002)
Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacién de
uso)
Articulo 34. Control de recepcién de los elementos
resistentes y piezas de entrevigado
Articulo  35. Control del hormigbn y armaduras
colocados en obra

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB

SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

(BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la ejecucion
Epigrafe 8.1 Recepcidn de materiales

5. YESOS Y ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepciéon de yesos
y escayolas en las obras de construccion (RY-85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985
(BOE 10/06/1985).

Articulo 5. Envase e identificacion

Articulo 6. Control y recepcién

6. LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcion de
ladrillos ceramicos en las obras de construccion (RL-88)
Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988
(BOE 03/08/1988).
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Articulo 5. Suministro e identificacion
Articulo 6. Control y recepciéon
Articulo 7. Métodos de ensayo

7. BLOQUES DE HORMIGON

Pliego de prescripciones técnicas generales para la
recepcion de bloques de hormigén en las obras de
construccioén (RB-90)

Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE
11/07/1990).

Articulo 5. Suministro e identificaciéon

Articulo 6. Recepcidn

8. RED DE SANEAMIENTO

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB
HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Epigrafe 6. Productos de construccién

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso
en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de noviembre
de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones. (Kits y valvulas de retencion para
instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de noviembre
de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento.
Pasos de hombre y camaras de inspeccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucién de 3 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua Yy drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastbmeros termoplasticos, de materiales
celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano
vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 681-1, 2, 3y 4) aprobada por Resolucién de 16 de
enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Pates para pozos de registro enterrados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13101), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 12380), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1916), aprobada por Resolucién de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigon
en masa, hormigén armado y hormigéon con fibras de
acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1917), aprobada por Resolucién de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003).

Pequefias instalaciones de depuracion de aguas
residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucidn de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1439¢), aprobada por Resolucién de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

9. ALBANILERIA

Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucién de 3 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de
2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de
2005 (BOE 01712/2005).
Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-
EN 12860

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 003; aprobada por Resoluciéon
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de
albafiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucion de 28 de julio de 2004 (BOE
16/07/2004).
Tirantes, flejes de tensidon, abrazaderas y escuadras. UNE-
EN 845-1.
Dinteles. UNE-EN 845-2.
Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN
845-3.

Especificaciones para morteros de albafiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucion de 28 de julio de 2004 (BOE
16/07/2004).

Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

10. AISLAMIENTOS TERMICOS

Caédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB
HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

4 Productos de construcciéon

Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la
edificacion
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 12 de julio de
2003 (BOE 11/07/2003) y modificacién por Resolucién de 1
de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).
Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-
EN 13162
Productos manufacturados de poliestireno expandido
(EPS). UNE-EN 13163
Productos manufacturados de poliestireno extruido
(XPS). UNE-EN 13164
Productos manufacturados de espuma rigida de
poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
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Productos manufacturados de espuma fendlica (PF).
UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-
EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW).
UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB).
UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB).
UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF).
UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 004; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits
compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 01; aprobada por Resolucidn
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

11. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones

acusticas de los edificios»

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de

1988. (BOE 08/10/1988)

Articulo 21. Control de la recepcién de materiales

Anexo 4. Condiciones de los materiales

- 4.1. Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales

- 4.2. Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales
especificamente acondicionantes acuUsticos

- 4.3. Caracteristicas bdsicas exigibles a las soluciones
constructivas

- 4.4, Presentacion, medidas y tolerancias

- 4.5. Garantia de las caracteristicas

- 4.6. Control, recepcidon y ensayos de los materiales

- 4.7. Laboratorios de ensayo

12. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2002).

Baldosas. UNE-EN 1341

Adoquines. UNE-EN 1342

Bordillos. UNE-EN 1343

Adhesivos para baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de 16 de enero
(BOE 06/02/2003).

Baldosas prefabricadas de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1339) aprobada por Resolucidn de 14 de enero
de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas
autonivelantes.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13813) aprobada por Resolucién de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13964) aprobada por Resolucién de 1 de febrero
de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 14411) aprobada por Resolucién de 1 de febrero
de 2004 (BOE 19/02/2004).

13. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de
2002 (BOE 30/05/2002).
Dispositivos de emergencia accionados por una manilla
o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN 179
Dispositivos antipdnico para salidas de emergencias
activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucidén de 14 de aboril
de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucién de
1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
Dispositivos de cierre confrolado de puertas. UNE-EN
1154,
Dispositivos de retencidn electromagnética para
puertas batientes. UNE-EN 1155.
Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.
Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.
Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Sistemas de acristalamiento sellante estructural
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucidén de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vidrio. Guia DITE n° 002-1

Aluminio. Guia DITE n° 002-2

Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucién de 28 de julio
de 2004 (BOE 16/07/2004).

Fachadas ligeras

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13830) aprobada por Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

14. PREFABRICADOS

Bordillos prefabricados de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1340), aprobada por Resoluciéon de 28 de julio de
2004 (BOE 16/07/2004)

15. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS
SANITARIOS

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB
HS 4 Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Epigrafe 5. Productos de construccién

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastdbmeros termoplasticos, de materiales
celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano
vulcanizado)
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 681-1, 2, 3y 4), aprobada por Resolucion de 16 de
enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13564), aprobada por Resoluciéon de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13310), aprobada por Resolucion de 9 de
noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con siféon incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 997), aprobada por Resolucidén de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

16. INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de julio
de 2004 (BOE 16/07/2004)

Acero. UNE-EN 40- 5.

Aluminio. UNE-EN 40-6

Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra.

UNE-EN 40-7

17. INSTALACIONES DE CALEFACCION,

CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucion de 28 de julio de 2004 (BOE
16/07/2004)
Aireadores naturales de extraccién de humos y calor.
UNE-EN12101- 2.
Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-
12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con
agua a una temperatura inferior a 120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucién de 28 de julio
de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 442-1) aprobada por Resoluciéon de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005)

18. INSTALACIONES DE PROTECCION
INCENDIOS

CONTRA

Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas
equipados con mangueras.
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre
de 2002 (BOE 31/10/2002).
Bocas de incendio equipadas con mangueras
semirrigidas. UNE-EN 671-1
Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.
UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes
para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre
de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucién de 28
de Julio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada por
Resoluciéon de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

Vdlvulas direccionales de alta y baja presidbn y sus
actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de
CO2. UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7
Vdalvulas de retencidon y vdlvulas antiretorno. UNE-EN
12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos
manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.

Requisitos y métodos de ensayo para detectores
especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de
pesaje. UNE-EN-12094- 11.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos
neumdticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincion
por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por
Resoluciéon de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de
rociadores y agua pulverizada.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resoluciéon de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones
del 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), 28 de julio de julio
de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE
19/02/20085).
Rociadores automdticos. UNE-EN 12259-1
Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada vy
cdmaras de retardo. UNEEN 12259-2
Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia seca. UNE-
EN 12259-3
Alarmas hidroneumdticas. UNE-EN-12259-4
Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-12259-
5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003), ampliada por Resolucién del 10 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2003).
Dispositivos de alarma de
acusticos. UNE-EN 54-3.
Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4,
Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.
Detectores de humo. Detectores puntuales que
funcionan segun el principio de luz difusa, luz trasmitida
o por ionizacién. UNE-EN-54-7.
Detectores de humo. Detectores lineales que ufilizan un
haz éptico de luz. UNE-EN-54-12.

incendios-dispositivos

19. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Cédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB S|

Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

(BOE 28/3/2006)
Justificacién del comportamiento ante el fuego de
elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacion  de los productos de
construccion 'y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de construccion

Tutor: Fco. Javier Lépez Rivadulla; Autor: Eunice Costas Lépez.
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y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

20. INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
Articulo 2
Articulo 3
Articulo 9

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE
05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de

ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
ITE 04.13 EMISORES DE CALOR
INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.
(BOE 18/09/2002)
Articulo 6. Equipos y materiales
ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en
baja tension
ITC-BT-07. Cables. Redes subterrdneas para distribucion
en baja tensién

INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACION

INFRAESTRUCTURAS DE

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicaciéon en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE
14/05/2003)

22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales
Arficulo 10. Equipos y materiales utilizados para
configurar las instalaciones

Fase de recepcion de equipos y materiales
ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
ITE 04.1 GENERALIDADES
ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
ITE 04.3 VALVULAS
ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES
TERMINALES
ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
ITE 04.9 CALDERAS
ITE 04.10 QUEMADORES
ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccién, el director de la ejecucion de la obra controlard la ejecucién de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicidn de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demds controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislaciéon aplicable, las normas de buena prdctica constructiva y las instrucciones de la direccién
facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su
caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Los diferentes controles se realizardn segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion
de la que se incorpora un listado por elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO Articulo 95. Control de la ejecucién

Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas
Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccién
Articulo 99. Ensayos de informacion complementaria de
la estructura

Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de
diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Tutor: Fco. Javier Lépez Rivadulla; Autor: Eunice Costas Lépez.
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2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO

Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE
06/08/2002)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones
constructivas de los forjados
CAPITULO VI. Ejecucién

Articulo 36. Conftrol de la ejecucion

3. IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB
HS1-Salubridad. Proteccién frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Epigrafe 5 Construccién

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB
SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la ejecucién

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Epigrafes 8.2,8.3,8.4y 8.5

5. AISLAMIENTO TERMICO

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB
HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Fase de ejecuciéon de elementos constructivos

5 Construccion

Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

6. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones
acusticas de los edificios»

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de
1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Articulo 22. Control de la ejecucion

7. INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 10

INSTALACIONES TERMICAS
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE)
Real Decreto 1027/2007

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB
HS 4 Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones
Epigrafe 6. Construccion

8. RED DE SANEAMIENTO

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB
HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion
Epigrafe 5. Construccion

INSTALACIONES DE

TELECOMUNICACION
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicaciéon en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE
14/05/2003)

INFRAESTRUCTURAS DE

Fase de ejecucioén de las instalaciones
Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo  del Reglamento  regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de los edificios y la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE
27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

Tutor: Fco. Javier Lépez Rivadulla; Autor: Eunice Costas Lépez.
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C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las
verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccion facultativa y las
previstas en el CTE y resto de la legislaciéon aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de
diciembre. (BOE 13/01/1998)

Articulo 4.9. Documentacién final de la obra

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO

Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE
06/08/2002)

Articulo 3.2. Documentacién final de la obra

3. IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB
HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

4. INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre. (BOE 14/12/1993)

Articulo 18

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE
05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de
22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepciéon de las

instalaciones

ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE06.4 PRUEBAS

- ITE06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del cerfificado de la

instalacion

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.
(BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones
Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las
instalaciones

Tutor: Fco. Javier Lépez Rivadulla; Autor: Eunice Costas Lépez.

ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las
instalaciones

ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

Procedimiento para la tramitacién, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas no industriales
conectadas a una alimentacién en baja tensién en la
Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden
9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

A 25 de Julio 2014.

Fdo. Eunice Costas Lopez
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1. MEMORIA



1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud, debido a su reducido
volumen y a su relativa sencillez de ejecucién, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de
seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24
de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duraciéon estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.
d) No se trata de una obra de tlneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior,
el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio basico
de seguridad y salud.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucién de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencién de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:
- Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores
- Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta de medios
- Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo
- Determinar los costes de las medidas de proteccién y prevencién
- Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo
- Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra
- Aplicar técnicas de ejecucidén que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio,
se resefian:

- Promotor: José Dia Lépez



- Autor del proyecto: Eunice Costas Lépez
- Constructor - Jefe de obra: Eunice Costas Lopez
- Coordinador de seguridad y salud: Eunice Costas Lopez

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.

- Denominacién del proyecto: Local C/ Colon

+ Plantas sobre rasante: 1

+ Plantas bajo rasante: 0

- Presupuesto de ejecucion material: 218.868,31€
- Plazo de ejecucion: 6 meses

+ NUm. max. operarios: 7

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacién y delimitacién de los riesgos que pudieran causar.

- Direccidn: C/ Coldn n°14, Tui (Pontevedra)
+ Accesos a la obra: 1

- Topografia del terreno:

- Edificaciones colindantes: 0

+ Servidumbres y condicionantes: 0

- Condiciones climaticas y ambientales:

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara convenientemente
el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccién General de
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacidn.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro
posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién de los
riesgos laborales:

1.2.4.1. Cimentacion
no

1.2.4.2. Estructura de contencion
no

1.2.4.3. Estructura horizontal
Forjado colaborante, pilares metalicos.

1.2.4.4. Fachadas
No

1.2.4.5. Soleras y forjados sanitarios
No

1.2.4.6. Cubierta
No

1.2.4.7. Instalaciones
Suministro de agua, evacuacion, electricidad, iluminacidn, calidad del aire interior



1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervisidn del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios
mas préximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con
material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14
de abril:

- Desinfectantes y antisépticos autorizados

- Gasas estériles

- Algodén hidréfilo

+ Vendas

- Esparadrapo

- Apositos adhesivos

- Tijeras

+ Pinzas y guantes desechables
El responsable de emergencias revisara peridodicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si
se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria CENTRO DE SALUD DE TUI
(Urgencias) Pr. Galicia S/N, 36700 0,45 km
986.601.936

La distancia al centro asistencial mas préximo Pr. Galicia S/N, 36700 se estima en 2 minutos, en
condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares
de trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones
provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente
zonas en la propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion lo
permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.



1.4.2. Aseos
La dotacidon minima prevista para los aseos es de:

- 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultdneamente en la obra
- 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

- 1 lavabo por cada retrete

- 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

- 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

- 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

+ 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

- 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacion se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintas
fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccién colectiva a adoptar con el fin de eliminar o
reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccién individual (EPI) imprescindibles para
mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

- Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

- Desprendimiento de cargas suspendidas

- Exposicién a temperaturas ambientales extremas

- Exposicién a vibraciones y ruido

- Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

+ Cortes y heridas con objetos punzantes

- Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

- Electrocuciones por contacto directo o indirecto

- Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
- Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

- Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

- Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

- Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien
mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen
Su presencia.

- Las operaciones que entrafen riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una persona
cualificada, debidamente instruida

- Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

- Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion

- La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela, preferentemente por medios
mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

- La manipulacidon de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

- Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcion de su intensidad y voltaje

- No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accidén de las maquinas o vehiculos



- Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

- Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

- Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

- Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, inferior a
20 km/h

Equipos de proteccién individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

+ Casco de seguridad homologado

+ Casco de seguridad con barboquejo

- Cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida

- Cinturén portaherramientas

- Guantes de goma

- Guantes de cuero

+ Guantes aislantes

+ Calzado con puntera reforzada

+ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
- Botas de cafia alta de goma

+ Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
+ Ropa de trabajo impermeable

- Faja antilumbago

- Gafas de seguridad antiimpactos

* Protectores auditivos

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la
ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion
individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
+ Cortes y heridas con objetos punzantes

- Proyeccién de particulas en los ojos

+ Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccidon de puesta a
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

- Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m
para las lineas enterradas

- Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

- Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas,
con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

- Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

- En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si se
ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

- Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

- Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

+ Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta



Equipos de proteccion individual (EPI)
- Calzado aislante para electricistas
- Guantes dieléctricos
- Banquetas aislantes de la electricidad
- Comprobadores de tensidn
+ Herramientas aislantes
- Ropa de trabajo impermeable
- Ropa de trabajo reflectante

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

« Cortes y heridas con objetos punzantes
- Proyeccién de fragmentos o de particulas
- Exposicién a temperaturas ambientales extremas
- Exposicién a vibraciones y ruido
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra

- Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

- Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la excavacion
Equipos de proteccién individual (EPI)

+ Calzado con puntera reforzada

- Guantes de cuero

- Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.2.1. Acondicionamiento del terreno
Riesgos mas frecuentes

- Atropellos y colisiones en giros o movimientos inesperados de las maquinas, especialmente durante la
operacion de marcha atras

- Circulacion de camiones con el volguete levantado

- Fallo mecanico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de direccidn

- Caida de material desde la cuchara de la maquina

- Caida de tierra durante las maniobras de desplazamiento del camion

- Vuelco de maquinas por exceso de carga

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Antes de iniciar la excavacion se verificara que no existen lineas o conducciones enterradas
- Los vehiculos no circularan a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de la excavacidon ni de los
desniveles existentes

- Las vias de acceso y de circulacién en el interior de la obra se mantendran libres de monticulos de
tierra y de hoyos

- Todas las maquinas estaran provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en marcha atras

- La zona de transito quedara perfectamente sefializada y sin materiales acopiados

- Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras

Equipos de proteccién individual (EPI)
+ Auriculares antirruido
- Cinturon antivibratorio para el operador de la maquina

1.5.2.2. Cimentacion
Riesgos mas frecuentes
- Inundaciones o filtraciones de agua
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- Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

- El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad

- Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccién individual (EPI)

- Guantes homologados para el trabajo con hormigén

- Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

- Botas de goma de cafia alta para hormigonado

- Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. Estructura
Riesgos mas frecuentes

- Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
- Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
+ Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se protegera la via publica con una visera de proteccién formada por ménsula y entablado
- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

- Cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida

- Guantes homologados para el trabajo con hormigon

- Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

- Botas de goma de cafia alta para hormigonado

- Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.4. Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes

- Caida de objetos o materiales desde distinto nivel
- Exposicién a temperaturas ambientales extremas
- Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
- No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento

Equipos de proteccién individual (EPI)
- Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

1.5.2.5. Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

- Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

- El acceso a la cubierta se realizara mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

- Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

Equipos de proteccion individual (EPI)
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- Calzado con suela antideslizante
- Ropa de trabajo impermeable
- Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.2.6. Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

- Quemaduras producidas por descargas eléctricas

- Intoxicacidn por vapores procedentes de la soldadura
+ Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo
del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

- Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexidén normalizada, alimentadas a 24 voltios

- Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccién individual (EPI)

- Guantes aislantes en pruebas de tension

- Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

- Banquetas aislantes de la electricidad

- Comprobadores de tensidn
+ Herramientas aislantes

1.5.2.7. Revestimientos interiores y acabados
Riesgos mas frecuentes

- Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel

- Exposicién a vibraciones y ruido

+ Cortes y heridas con objetos punzantes

- Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

- Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...
- Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacidn suficiente, con el fin de minimizar
los riesgos de incendio y de intoxicacion

- Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corriente de aire

- En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes organicos o pigmentos
toxicos queda prohibido comer o fumar

- Se sefalizardn convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de mobiliario de cocina y
aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y evitar tropiezos, caidas y accidentes

- Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada jornada de trabajo

Equipos de proteccién individual (EPI)

+ Casco de seguridad homologado

- Guantes de goma

+ Guantes de cuero

- Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

- Gafas de seguridad antiimpactos

* Protectores auditivos
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1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares

La prevencién de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo
en la Construccién, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencion a la
Seccion 323 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la Construccion y Obras Publicas" Subseccion 22
"Andamios en general".

En ningln caso se admitird la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturdn de seguridad, entre otros elementos.

Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Puntales

-No se retiraran los puntales, ni se modificard su disposicion una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado

- Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicidn inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse

- Los puntales telescépicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados

1.5.3.2. Torre de hormigonado

- Se colocara, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el
acceso a toda persona no autorizada"

- Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas homologadas,
con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m

- No se permitira la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de hormigonado
durante sus cambios de posicién

- En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la cara de trabajo
situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion mas segura y
eficaz

1.5.3.3. Escalera de mano
- Se revisara periddicamente el estado de conservacion de las escaleras

- Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los
largueros

- Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas

- Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e
inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares

- Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera sera inferior al 75%
respecto al plano horizontal

- El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direcciéon
vertical

- El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios),
sujetdndose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros

- Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o0 mas personas

- Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizard siempre el
cinturon de seguridad con dispositivo anticaida
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1.5.3.4. Visera de proteccion

-La visera sobre el acceso a obra se construird por personal cualificado, con suficiente resistencia y
estabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes

- Los soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente nivelados

- Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de forma inmediata
para su reparacion o sustitucién

1.5.3.5. Andamio de borriquetas
- Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas

-Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos

- Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas
+ Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro

1.5.3.6. Plataforma de descarga
- Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccion "in situ"

- Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran adecuadas a las cargas a soportar, disponiendo un
cartel indicativo de la carga maxima de la plataforma

- Dispondra de un mecanismo de proteccién frontal cuando no esté en uso, para que quede perfectamente
protegido el frente de descarga

- La superficie de la plataforma sera de material antideslizante

- Se conservara en perfecto estado de mantenimiento, realizdndose inspecciones en la fase de instalacion y
cada 6 meses

1.5.3.7. Andamio modular

- Los andamios sdlo podran ser montados, desmontados o modificados bajo la direcciéon y supervision de
una persona cualificada

- Cumpliran las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia y seguridad y las
referentes a su tipologia en particular, segun la normativa vigente en materia de andamios

- Se montaran y desmontaran siguiendo siempre las instrucciones del fabricante

- Las dimensiones de las plataformas del andamio, asi como su forma y disposicion, seran adecuadas para
el trabajo y las cargas previstas, con holgura suficiente para permitir la circulacién con seguridad

- No existiran vacios entre las plataformas y los dispositivos verticales de proteccidén colectiva contra caidas

-Los andamios seran inspeccionados por personal cualificado antes de su puesta en servicio,
periddicamente, ante cualquier modificacién, después de un largo periodo sin utilizacion, después de un

movimiento sismico o de un viento intenso, y ante cualquier circunstancia que pudiera afectar a su
estabilidad o a su resistencia

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion de riesgos
debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacién con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplird las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en las
Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los fabricantes.
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c) No se aceptara la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamentacién
especifica.
Relacién de maquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes
medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

- Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

- Queda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte

- La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

- El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la
estabilidad de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

- Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

- Queda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte

- Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha

- Los cambios de posicidon de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor altura

- Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accion de la maquina

1.5.4.3. Camion de caja basculante

- Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefalista de trafico

- Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga

- No se circulara con la caja izada después de la descarga

1.5.4.4. Camion para transporte

- Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefalista de trafico

- Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% y
protegiendo los materiales sueltos con una lona

- Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado y, en
caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas

- En las operaciones de carga y descarga se evitardn movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Hormigonera

- Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexiéon de la
energia eléctrica

- La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55

- Su uso estara restringido sélo a personas autorizadas

- Dispondra de freno de basculamiento del bombo

- Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a un
disyuntor diferencial

- Las partes moéviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a
tierra

- No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacidn y/o de los bordes de los
forjados
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1.5.4.6. Vibrador
- La operacién de vibrado se realizara siempre desde una posicién estable

- La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estard protegida cuando discurra por zonas de
paso

- Tanto el cable de alimentacidén como su conexién al transformador estaran en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamiento

- Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacién colocandolo alrededor del cuerpo. Si es
necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

- El vibrado del hormigon se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningun
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

- Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

- Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicion diaria normalizado para un
periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2

1.5.4.7. Martillo picador

- Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los
operarios ni el paso del personal

- No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha
- Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras
- Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.8. Maquinillo
- Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

- El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

- Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad, del
cable de suspension de cargas y de las eslingas

- Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma

- Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
fabricante

- Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar

- Se acotard la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
maquinillo

- Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el nimero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

- El anclaje del maquinillo se realizard segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
- El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material
- Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.9. Sierra circular
- Su uso estd destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

- Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de
madera discos de sierra

- Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando
- La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios
- Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos
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- El trabajo con el disco agresivo se realizard en hiumedo

- No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y
gafas

1.5.4.10. Sierra circular de mesa
- Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

- El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

- Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por
redes, barandillas o petos de remate

- En los casos en que se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

- La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda acceder
al disco

- La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de sierra,
excepto por el punto de introduccién del elemento a cortar, y la proyeccién de particulas

- Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningln caso la mano
quede expuesta al disco de la sierra

- La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandose
periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

- Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos
- El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.11. Cortadora de material ceramico

-Se comprobard el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

- la proteccién del disco y de la transmisidn estara activada en todo momento
- No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.12. Equipo de soldadura
- No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura
- Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

- Durante los trabajos de soldadura se dispondrd siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto
estado y condiciones de uso, en un lugar préoximo y accesible

- En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran
extractores, preferentemente sistemas de aspiracién localizada

- Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabajo

- Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningln caso con los ojos al descubierto

1.5.4.13. Herramientas manuales diversas

- La alimentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes hiumedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento

- El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas
- No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

- Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares
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- Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
- En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion
- Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos

- Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos

- Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con las
manos o los pies mojados

- En los casos en que se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto
de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
- Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel
- Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

- Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles
- Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas
- Se regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

- Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas

1.6.4. Ruido

- Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo

- Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico

- Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos

- Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas

- Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual

- Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

- Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas

1.6.6. Incendios
- No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. Intoxicacién por emanaciones
- Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacién suficiente
- Se utilizaran mascarillas vy filtros apropiados
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1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como
caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de
las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia
de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se montaran marquesinas en los accesos

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
- Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

- No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccién individual (EPI)

+ Casco de seguridad homologado
- Guantes y botas de seguridad
- Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se evitara la generacién de polvo de cemento
Equipos de proteccién individual (EPI)

- Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica

- El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales

- Los alargadores portatiles tendran mango aislante

- La maquinaria portatil dispondra de proteccidn con doble aislamiento
- Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra

Equipos de proteccion individual (EPI)
- Guantes dieléctricos

+ Calzado aislante para electricistas
- Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccién individual (EPI)

+ Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccién individual (EPI)

- Guantes y botas de seguridad
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1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los futuros trabajos de conservacidén, reparacion y mantenimiento del edificio construido que
entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccién a la altura de
la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecuciéon de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica deberan realizarse con
ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales
referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo II. "Relacion no exhaustiva de los trabajos que
implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de
Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en
el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

- Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

- Ejecucién de cerramientos exteriores.

- Formacion de los antepechos de cubierta.

- Colocacion de horcas y redes de proteccion.

- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes
homologadas

- Disposicion de plataformas voladas.

- Elevacion y acople de los mdédulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacién, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de su
actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracién de los primeros auxilios y, cuando la
situacién lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud, cada contratista deberad asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segun se
establece en la legislacién vigente en la materia.
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A tales efectos, el contratista deberda concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacién suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las
medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho
Plan, asi como la adecuacidon de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de
riesgos no previstos y derivados de la situacidon que determina la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas,
las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias
observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
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2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacidon de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmoésferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

24



B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicaciéon a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacidén de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva
2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE,
relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que
aprobo el Reglamento de aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999

Completado por:

Publicacion de la relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto 769/1999,
de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos a presion

Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
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Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Seializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.0O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccidn individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:
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Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacion complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccidn individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccién General de Calidad y Seguridad Industrial, del
Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucién por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccién individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de julio de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios
2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de
primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accion protectora del
sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007
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2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad

Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte II. Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccidn de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Decreto polo que se regulan os criterios sanitarios para a prevencion da contaminaciéon por
legionella nas instalacions térmicas

Decreto 9/2001, do 11 de xaneiro, de la Conselleria da Presidencia e Administracion Publica de la
Comunidade Auténoma de Galicia.

D.O.G.: 15 de xaneiro de 2001

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT
51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n°® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
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acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011

Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

2.1.5. YS. Seializacién provisional de obras
2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.5.2. YSH. Seializacion horizontal

Instruccién 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Seializacién vertical

Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
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2.1.5.4. YSN. Seializaciéon manual

Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. SefAalizacion de seguridad y salud

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.0O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
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3. PLIEGO
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3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que
intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccion de Local C/ Colén, situada en C/
Colén n°14, Tui (Pontevedra), segun el proyecto redactado por Eunice Costas Lopez. Todo ello con fin de
evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de la
ejecucidon de la obra o en los futuros trabajos de conservacién, reparacion y mantenimiento del edificio
construido.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacidn son las reguladas
en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacién de la Edificaciéon (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos derivados de
las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas por la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion".

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
- o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion,
facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos contratados
directamente por el Promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al
comienzo de las obras.

El Promotor tendra la consideraciéon de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la
obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores
autéonomos para su realizacién o para trabajos parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en
el Real Decreto 1627/1997.

3.1.2.3. El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracién en las fases de concepcion, estudio y elaboracién del proyecto basico y de
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacién vigente.

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios
humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con
sujecién al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
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principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecién al
proyecto por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluird el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las érdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucién de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Entregara la informacién suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion
de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones,
procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una
adecuada accidn preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad
y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas y subcontratistas"
del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencidén de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacidn de actividades empresariales previstas en la Ley, durante la ejecucion de la
obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores autonomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucién de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en
lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
autonomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccién Facultativa
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccion Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccion y del control
de la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccién facultativa y del Promotor, no eximen en ningun caso de las
atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucién, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y
salud.
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3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designado
por el Promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las
decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultédnea o sucesivamente, estimando la duracion requerida para la ejecucion
de las mismas.

+ Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accidn preventiva recogidos en la legislacién vigente.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

- Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el
promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones
de la obra.

Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion
de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autonomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacién
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la
obra.

La consulta y la participaciéon de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de conformidad
con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan
de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de trabajo,
deberdn suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacién por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal como su manipulacién o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley 31/95, Ley 54/03 y
Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos preventivos, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.
c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de
las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las mismas, se informara al empresario
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para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direccién Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos
es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacion para la adecuada prevencion
de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacion alcanzara todos
los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los
técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en
funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizaciéon de los reconocimientos sea imprescindible
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de
salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacién de los primeros auxilios y la evacuaciéon del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente
equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a
los trabajadores y participantes en la obra la informacién suficiente para establecer rapido contacto con el
centro asistencial mas préoximo.

3.1.5.2. Actuacién en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia
meédica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningln caso se le
movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracién, pulso y presion sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrira con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las
heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales
que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
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3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacién del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcidn de su propio sistema de
ejecucién de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencidon que el Contratista proponga con la correspondiente justificacidon técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccidn previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucidon de la obra aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucion de
la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir
durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y
Salud y la Direccidn Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen
oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estard en la obra a disposicidn permanente de los
mismos y de la Direccidn Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucién de la obra, por la Direcciéon Facultativa o por la Administracion en el caso de
obras publicas, quien deberd emitir un acta de aprobacion como documento acreditativo de dicha
operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente serd previa al
comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de
contratistas.

La comunicacidon contendrd los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un
libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina de supervision
de proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucidn de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y
los técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, deberad notificar al Contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de
incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitird una copia a la Inspeccidon de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacién o supone una
reiteracién de una advertencia u observacién anterior.
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3.1.6.6. Libro de ordenes
En la obra existird un libro de drdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resenara las
incidencias, ordenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra vy,
en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social.

El primer libro lo habilitard el Jefe de la Inspeccidon de la provincia en que se encuentre la obra. Para
habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion,
el representante legal de la empresa deberd justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez
agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacién, que permanecera en todo momento en la
obra, reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos.

El libro de subcontratacién cumplira las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccion, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de Subcontrataciéon" y el articulo
16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro de Subcontratacién".

Al libro de subcontratacién tendran acceso el Promotor, la Direccién Facultativa, el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucidn de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes
en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencién, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcidn de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el contratista, debiendo contener
al menos los puntos siguientes:

- Fianzas
+ De los precios
+ Precio basico

* Precio unitario

- Presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM)

* Precios contradictorios

- Reclamacién de aumento de precios

- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
- De la revision de los precios contratados

+ Acopio de materiales

- Obras por administracion

- Valoracion y abono de los trabajos

+ Indemnizaciones Mutuas

- Retenciones en concepto de garantia
- Plazos de ejecucién y plan de obra

- Liquidacion econédmica de las obras
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- Liquidacion final de la obra
3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccidén colectiva

Los medios de proteccidn colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida Util, después de estar
sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas
por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencidn.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto
informativo.

Seran ergondémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni
perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso
y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccién, accesorios que pueda
llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se
ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacidn, traducidos
a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados,
al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento
el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura,
iluminacién, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los
suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores
claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran
provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene
personal, tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estardn préoximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes
bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura
minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos personales
bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacidon de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

- 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen en la misma jornada
- 1 retrete por cada 25 hombres o fracciéon y 1 por cada 15 mujeres o fraccion
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- 1 lavabo por cada retrete

+ 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

- 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
- 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

- 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

- 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de
percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniguen con aseos o
pasillos con ventilacidon exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores, cocinas, dormitorios o
vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla,
y dispondran de calefaccién en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente
de contaminacion ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose
fuera de los lugares previstos la preparacién de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m2 por cada operario que
utilice dicha instalacion.

A 25 de Julio de 2014

Fdo. Eunice Costas Ldpez

40



	000_Portada a4 TOMO1
	00_Indice Basico
	Memoria
	01_Memoria descriptiva, CONSTRUCTIVA E URBANÍSTICA.pdf
	02_CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA.1
	1. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA.
	1. CTE-DB-SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
	2. CTE-DB-SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS
	3. CTE-DB-SUA: SEGURIDAD DE USO Y ACCESIBILIDAD
	4. CTE-DB-HS: SALUBRIDAD
	5. CTE-DB-HR: PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO
	6. CTE-DB-HE: AHORRO  DE ENERGÍA
	7. LEY 8/97 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESIÓN DE BARRERAS ARQUITECTÓNICAS EN LA COMUNIDAD DE GALICIA
	8. R.D. 486/97 DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LUGARES DE TRABAJO
	9. R.D. 15/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCIÓN Y GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN.

	03_CYPE - Listados
	04_electricidad
	05_ILUMINACIÓN
	06_FOINTANER_A
	1. Consideraciones previas
	2. Cálculo de fontanería
	3. Elección del termo eléctrico.
	1. CONSIDERACIONES PREVIAS.
	CARACTERIZACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LAS EXIGENCIAS (DB-HS, art.2)
	2. CÁLCULO DE LA FONTANERÍA
	3. ELECCIÓN DEL TERMO ELÉCTRICO

	07_Saneamiento.
	1. Consideraciones previas
	2. Dimensionado de la red de aguas residuales según CTE.
	3. Cálculo de la red de aguas residuales.
	4. Aguas pluviales.
	1. CONSIDERACIONES PREVIAS.
	CARACTERIZACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LAS EXIGENCIAS (DB-HS 5, art.2)
	2. DIMENSIONADO DE RED DE AGUAS RESIDUALES SEGÚN CTE (DB-HS 5, art. 4.1)
	3. CÁLCULO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES
	4. DIMENSIONADO DE RED DE AGUAS PLUVIALES.

	08_Calefacción
	09_ calidad del aire interior
	010_DB SI
	011_Plan de control de calidad.
	I. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD


	Anexo memoria EBSS



