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Fichas justificativas de la opción simplificada
Ficha 1: Cálculo de los parámetros característicos medios

ZONA CLIMÁTICA C1 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna

Muros (UMm) y (UTm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
FÁBRICA PARA REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA, DE DOS
HOJAS DE FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA (b = 0.35)

1.50 0.15 0.22

N

FACHADA PARA REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA, DE DOS
HOJAS DE FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA

36.21 0.39 14.08

FACHADA PARA REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA, DE HOJA DE
FÁBRICA, CON TRASDOSADO
AUTOPORTANTE - Trasdosado
autoportante libre W 625 "KNAUF" de
placas de yeso laminado

1.42 0.56 0.79 A = 45.87 m²

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.03) 3.52 0.06 0.22 A · U = 16.31 W/K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.16) 2.73 0.34 0.92 UMm = A · U / A = 0.36 W/m²K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.08) 0.50 0.17 0.08

FACHADA PARA REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA, DE DOS
HOJAS DE FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA

58.12 0.39 22.59

E

FÁBRICA DE BH CON MORTERO
AISLANTE (b = 0.23) 1.43 0.32 0.45
FACHADA PARA REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA, DE HOJA DE
FÁBRICA, CON TRASDOSADO
AUTOPORTANTE - Trasdosado
autoportante libre W 625 "KNAUF" de
placas de yeso laminado

0.53 0.56 0.30 A = 67.47 m²

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.16) 2.53 0.34 0.85 A · U = 24.86 W/K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.08) 3.47 0.17 0.58 UMm = A · U / A = 0.37 W/m²K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.03) 1.39 0.06 0.09

FACHADA PARA REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA, DE DOS
HOJAS DE FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA

58.14 0.39 22.60

FÁBRICA DE BH CON MORTERO
AISLANTE (b = 0.39) 1.39 0.54 0.74

O

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.03) 3.21 0.06 0.20 A = 69.98 m²
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.08) 0.72 0.17 0.12 A · U = 27.10 W/K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.16) 2.78 0.34 0.93 UMm = A · U / A = 0.39 W/m²K
FACHADA PARA REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA, DE HOJA DE
FÁBRICA, CON TRASDOSADO
AUTOPORTANTE - Trasdosado
autoportante libre W 625 "KNAUF" de
placas de yeso laminado

1.08 0.56 0.60

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.34) 2.66 0.71 1.90
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Muros (UMm) y (UTm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
FACHADA PARA REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA, DE DOS
HOJAS DE FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA

23.52 0.39 9.14

FÁBRICA DE BH CON MORTERO
AISLANTE (b = 0.23) 2.03 0.32 0.64

S

FÁBRICA DE BH CON MORTERO
AISLANTE (b = 0.39) 2.28 0.54 1.22
TABIQUE DE DOS HOJAS, PARA
REVESTIR 20 cm (b = 0.08) 3.22 0.03 0.11 A = 39.47 m²
TABIQUE DE DOS HOJAS, PARA
REVESTIR 20 cm (b = 0.03) 1.81 0.01 0.02 A · U = 14.20 W/K
FACHADA PARA REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA, DE HOJA DE
FÁBRICA, CON TRASDOSADO
AUTOPORTANTE - Trasdosado
autoportante libre W 625 "KNAUF" de
placas de yeso laminado

2.38 0.56 1.33 UMm = A · U / A = 0.36 W/m²K

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.03) 1.71 0.06 0.11
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 15 cm (b = 0.34) 2.52 0.65 1.63

S
E

A = 
A · U = 

UMm = A · U / A = 

S
O

A = 
A · U = 

UMm = A · U / A = 

C
-T

ER

A = 
A · U = 

UTm = A · U / A = 

Suelos (USm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.91)

35.84 0.38 13.71

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.87)

21.43 0.37 7.84

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.81)

39.21 0.34 13.35

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.84)

34.39 0.35 12.14 A = 202.64 m²

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.85)

12.21 0.36 4.36 A · U = 63.75 W/K
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Suelos (USm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.35)

45.22 0.15 6.65 USm = A · U / A = 0.31 W/m²K

FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5 cm -
BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.95)

0.31 0.41 0.13

FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5 cm -
BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (Voladizo)

12.60 0.44 5.52

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.08)

1.42 0.03 0.05

Cubiertas y lucernarios (UCm, FLm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - CUBIERTA PLANA TRANSITABLE,
NO VENTILADA, CON SOLADO FIJO,
IMPERMEABILIZACIÓN MEDIANTE
LÁMINAS DE PVC (FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5 cm)

147.00 0.30 43.81 A = 205.72 m²

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - CUBIERTA PLANA NO
TRANSITABLE, NO VENTILADA,
AUTOPROTEGIDA, IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS ASFÁLTICAS (LOSA
MACIZA 15 cm)

2.48 0.50 1.23 A · U = 56.49 W/K

FALSO TEHO CONTINUO DE PLACAS DE
ESCAYOLA, MEDIANTE VARILLAS
METÁLICAS - CUBIERTA PLANA
TRANSITABLE, NO VENTILADA, CON
SOLADO FIJO, IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS DE PVC (FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5 cm)

56.24 0.20 11.45 UCm = A · U / A = 0.27 W/m²K

Tipos A (m²) F A · F (m²) Resultados

A = 
A · F = 

FLm = A · F / A = 

Huecos (UHm, FHm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados

N

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6 LOW.S

8.49 1.48 12.56 A = 8.49 m²
A · U = 12.56 W/K

UHm = A · U / A = 1.48 W/m²K
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Tipos A (m²) U F A · U A · F (m²) Resultados

E

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.50 1.47 0.68 6.62 3.06

A = 39.89 m²
A · U = 58.66 W/K
A · F = 27.27 m²

UHm = A · U / A = 1.47 W/m²K
FHm = A · F / A = 0.68

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

18.49 1.47 0.67 27.18 12.39

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

10.80 1.48 0.75 15.98 8.10

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

2.90 1.46 0.70 4.24 2.03

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

1.10 1.43 0.39 1.57 0.43

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

2.10 1.46 0.60 3.07 1.26

O

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

3.44 1.47 0.65 5.06 2.24

A = 37.71 m²
A · U = 55.41 W/K
A · F = 25.25 m²

UHm = A · U / A = 1.47 W/m²K
FHm = A · F / A = 0.67

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.30 1.45 0.44 6.23 1.89

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.20 1.46 0.60 6.13 2.52

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.84 1.47 0.74 7.11 3.58

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.60 1.47 0.67 6.76 3.08

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

13.57 1.48 0.76 20.08 10.31

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

2.76 1.46 0.59 4.03 1.63
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Tipos A (m²) U F A · U A · F (m²) Resultados

S

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.80 1.47 0.74 7.06 3.55

A = 25.34 m²
A · U = 37.23 W/K
A · F = 17.32 m²

UHm = A · U / A = 1.47 W/m²K
FHm = A · F / A = 0.68

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

1.80 1.46 0.52 2.63 0.94

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.73 1.46 0.67 6.91 3.17

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.60 1.47 0.60 6.76 2.76

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

8.51 1.48 0.77 12.59 6.55

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

0.90 1.43 0.39 1.29 0.35

S
E

A = 
A · U = 
A · F = 

UHm = A · U / A = 
FHm = A · F / A = 

S
O

A = 
A · U = 
A · F = 

UHm = A · U / A = 
FHm = A · F / A = 

Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

ZONA CLIMÁTICA C1 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umáx(proyecto)
(1) Umáx

(2)

Muros de fachada 0.56 W/m²K 0.95 W/m²K
Primer metro del perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el
terreno 0.95 W/m²K

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0.71 W/m²K 0.95 W/m²K
Suelos 0.44 W/m²K 0.65 W/m²K
Cubiertas 0.50 W/m²K 0.53 W/m²K
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 1.48 W/m²K 4.40 W/m²K
Medianerías 1.00 W/m²K

Particiones interiores (edificios de viviendas)(3) 1.20 W/m²K

Muros de fachada Huecos

UMm
(4) UMlim

(5) UHm
(4) UHlim

(5) FHm
(4) FHlim

(5)

N 0.36 W/m²K 0.73 W/m²K 1.48 W/m²K 4.20 W/m²K
E 0.37 W/m²K 0.73 W/m²K 1.47 W/m²K 3.30 W/m²K
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Muros de fachada Huecos

UMm
(4) UMlim

(5) UHm
(4) UHlim

(5) FHm
(4) FHlim

(5)

O 0.39 W/m²K 0.73 W/m²K 1.47 W/m²K 3.30 W/m²K
S 0.36 W/m²K 0.73 W/m²K 1.47 W/m²K 4.10 W/m²K
SE 0.73 W/m²K 4.40 W/m²K
SO 0.73 W/m²K 4.40 W/m²K

Cerr. contacto terreno Suelos Cubiertas y lucernarios Lucernarios

UTm
(4) UMlim

(5) USm
(4) USlim

(5) UCm
(4) UClim

(5) FLm
(4) FLlim(5)

0.73 W/m²K 0.31 W/m²K 0.50 W/m²K 0.27 W/m²K 0.41 W/m²K 0.37

(1) Umáx(proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en el proyecto.
(2) Umáx corresponde a la transmitancia térmica máxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o partición interior.
(3) En edificios de viviendas, Umáx(proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefacción previsto desde
proyecto con las zonas comunes no calefactadas.
(4) Parámetros característicos medios obtenidos en la ficha 1.
(5) Valores límite de los parámetros característicos medios definidos en la tabla 2.2.
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Ficha 3: Conformidad. Condensaciones
Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

Tipos
C. superficiales C. intersticiales

fRsi ≥ fRsmin Pn ≤ Psat,n Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa 5 Capa 6 Capa 7 Capa 8 Capa 9 Capa 10 Capa 11 Capa 12
FACHADA PARA
REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA,
DE DOS HOJAS DE
FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA

fRsi 0.90 Pn 959.33 1079.10 1082.23 1196.79 1269.70 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1265.34 1332.11 1361.57 2166.68 2251.68 2266.27

ENFOSCADO DE
CEMENTO A BUENA
VISTA - CUBIERTA
PLANA TRANSITABLE,
NO VENTILADA, CON
SOLADO FIJO,
IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS DE
PVC (FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm)

fRsi 0.93 Pn 958.63 959.21 959.21 973.59 973.59 1232.31 1232.32 1233.01 1284.75 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1254.67 1258.45 1274.69 1689.25 1711.12 1714.53 1736.70 1842.28 2279.96 2295.04

FÁBRICA DE BH CON
MORTERO AISLANTE

fRsi 0.66 Pn 978.24 1264.85 1285.32
fRsmin 0.40 Psat,n 1419.79 2063.67 2095.62

FÁBRICA PARA
REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA,
DE DOS HOJAS DE
FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA

fRsi 0.90 Pn 972.68 974.17 1088.49 1091.47 1200.82 1270.41 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1298.13 1307.75 1381.30 1447.00 2155.44 2245.94 2261.50

ENFOSCADO DE
CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO.
SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA
SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO
(Inferior)

fRsi 0.90 Pn 957.96 975.24 977.02 996.22 996.85 997.33 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1312.25 1761.79 1769.93 1770.20 2217.57 2238.33 2242.98

TABIQUE DE DOS
HOJAS, PARA REVESTIR
20 cm

fRsi 0.89 Pn 977.42 1056.03 1187.06 1265.67 1285.32
fRsmin 0.40 Psat,n 1300.52 1350.89 2163.47 2242.09 2258.30

FACHADA PARA
REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA,
DE HOJA DE FÁBRICA,
CON TRASDOSADO
AUTOPORTANTE -
Trasdosado
autoportante libre W
625 "KNAUF" de placas
de yeso laminado

fRsi 0.86 Pn 974.75 1042.66 1044.24 1049.33 1278.53 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1274.81 1351.17 1430.49 2190.76 2190.76 2236.04

TABIQUE DE UNA HOJA,
PARA REVESTIR 10 cm

fRsi 0.48 Pn 1006.90 1236.19 1285.32
fRsmin 0.40 Psat,n 1539.99 1908.12 1977.12

FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO.
SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA
SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO
(Inferior)

fRsi 0.90 Pn 975.06 976.83 996.05 996.68 997.16 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1754.38 1762.62 1762.89 2215.87 2236.92 2241.63

FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO.
SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA
SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO
(Voladizo)

fRsi 0.89 Pn 975.06 976.83 996.05 996.68 997.16 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1726.29 1734.86 1735.14 2209.34 2231.50 2236.46

ENFOSCADO DE
CEMENTO A BUENA
VISTA - CUBIERTA
PLANA NO
TRANSITABLE, NO
VENTILADA,
AUTOPROTEGIDA,
IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS
ASFÁLTICAS (LOSA
MACIZA 15 cm)

fRsi 0.88 Pn

Elemento exento de comprobación (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB HE 1)

fRsmin 0.40 Psat,n

FALSO TEHO CONTINUO
DE PLACAS DE
ESCAYOLA, MEDIANTE
VARILLAS METÁLICAS -
CUBIERTA PLANA
TRANSITABLE, NO
VENTILADA, CON
SOLADO FIJO,
IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS DE
PVC (FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm)

fRsi 0.95 Pn 958.63 959.21 959.21 973.59 973.60 1232.40 1232.41 1233.10 1284.86 1284.95 1285.09 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1251.24 1253.81 1264.85 1535.10 1548.82 1550.96 1564.80 1630.12 1891.06 1929.78 2285.49 2308.24

TABIQUE DE UNA HOJA,
PARA REVESTIR 15 cm

fRsi 0.52 Pn 990.52 1252.57 1285.32
fRsmin 0.40 Psat,n 1509.65 1945.36 2008.83

Puente térmico en
esquina saliente de
cerramiento

fRsi 0.66 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

Puente térmico en
esquina entrante de
cerramiento

fRsi 0.82 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

Puente térmico entre
cerramiento y cubierta

fRsi 0.63 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

Puente térmico entre
cerramiento y forjado

fRsi 0.65 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

Puente térmico entre
cerramiento y voladizo

fRsi 0.63 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n
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Fichas justificativas de la opción simplificada
Ficha 1: Cálculo de los parámetros característicos medios

ZONA CLIMÁTICA C1 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna

Muros (UMm) y (UTm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
FÁBRICA PARA REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA, DE DOS
HOJAS DE FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA (b = 0.34)

1.50 0.09 0.13

N

REHABILITACIÓN DE FACHADA CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TÉRMICO
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)
POR EL EXTERIOR  (SISTEMA ETICS -
"GRUPO PUMA")

35.92 0.25 9.12

REHABILITACIÓN DE FACHADA CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TÉRMICO
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)
POR EL EXTERIOR  (SISTEMA ETICS -
"GRUPO PUMA"), CON TRASDOSADO
AUTOPORTANTE - Trasdosado
autoportante libre W 625 "KNAUF" de
placas de yeso laminado

1.42 0.32 0.45 A = 45.58 m²

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.03) 3.52 0.06 0.22 A · U = 10.93 W/K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.16) 2.73 0.34 0.92 UMm = A · U / A = 0.24 W/m²K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.08) 0.50 0.17 0.08

REHABILITACIÓN DE FACHADA CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TÉRMICO
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)
POR EL EXTERIOR  (SISTEMA ETICS -
"GRUPO PUMA")

56.08 0.25 14.24

E

FÁBRICA DE BH CON MORTERO
AISLANTE (b = 0.20) 1.31 0.27 0.36
REHABILITACIÓN DE FACHADA CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TÉRMICO
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)
POR EL EXTERIOR  (SISTEMA ETICS -
"GRUPO PUMA"), CON TRASDOSADO
AUTOPORTANTE - Trasdosado
autoportante libre W 625 "KNAUF" de
placas de yeso laminado

0.51 0.32 0.16 A = 65.30 m²

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.16) 2.53 0.34 0.85 A · U = 16.29 W/K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.08) 3.47 0.17 0.58 UMm = A · U / A = 0.25 W/m²K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.03) 1.39 0.06 0.09

REHABILITACIÓN DE FACHADA CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TÉRMICO
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)
POR EL EXTERIOR  (SISTEMA ETICS -
"GRUPO PUMA")

57.89 0.25 14.70

FÁBRICA DE BH CON MORTERO
AISLANTE (b = 0.38) 1.27 0.52 0.66

O

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.03) 3.21 0.06 0.20 A = 69.52 m²
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.08) 0.72 0.17 0.12 A · U = 18.58 W/K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.16) 2.78 0.34 0.93 UMm = A · U / A = 0.27 W/m²K
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Muros (UMm) y (UTm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
REHABILITACIÓN DE FACHADA CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TÉRMICO
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)
POR EL EXTERIOR  (SISTEMA ETICS -
"GRUPO PUMA"), CON TRASDOSADO
AUTOPORTANTE - Trasdosado
autoportante libre W 625 "KNAUF" de
placas de yeso laminado

1.08 0.32 0.34

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.30) 2.57 0.63 1.62

REHABILITACIÓN DE FACHADA CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TÉRMICO
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)
POR EL EXTERIOR  (SISTEMA ETICS -
"GRUPO PUMA")

23.07 0.25 5.86

FÁBRICA DE BH CON MORTERO
AISLANTE (b = 0.20) 2.03 0.27 0.56

S

FÁBRICA DE BH CON MORTERO
AISLANTE (b = 0.38) 2.28 0.52 1.19
TABIQUE DE DOS HOJAS, PARA
REVESTIR 20 cm (b = 0.08) 3.22 0.03 0.11 A = 39.12 m²
TABIQUE DE DOS HOJAS, PARA
REVESTIR 20 cm (b = 0.03) 1.81 0.01 0.02 A · U = 10.04 W/K
REHABILITACIÓN DE FACHADA CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TÉRMICO
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)
POR EL EXTERIOR  (SISTEMA ETICS -
"GRUPO PUMA"), CON TRASDOSADO
AUTOPORTANTE - Trasdosado
autoportante libre W 625 "KNAUF" de
placas de yeso laminado

2.57 0.32 0.81 UMm = A · U / A = 0.26 W/m²K

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.03) 1.71 0.06 0.11
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 15 cm (b = 0.30) 2.42 0.57 1.38

S
E

A = 
A · U = 

UMm = A · U / A = 

S
O

A = 
A · U = 

UMm = A · U / A = 

C
-T

ER

A = 
A · U = 

UTm = A · U / A = 

Suelos (USm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.91)

35.43 0.38 13.55

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.85)

8.58 0.36 3.07

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.80)

38.82 0.34 13.05
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Suelos (USm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.84)

12.23 0.35 4.32

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.82)

33.71 0.34 11.62 A = 199.12 m²

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.83)

12.03 0.35 4.20 A · U = 61.67 W/K

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.34)

44.36 0.14 6.34 USm = A · U / A = 0.31 W/m²K

FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5 cm -
BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.95)

0.31 0.41 0.13

FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5 cm -
BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (Voladizo)

12.22 0.44 5.35

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.08)

1.41 0.03 0.05

Cubiertas y lucernarios (UCm, FLm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - CUBIERTA PLANA TRANSITABLE,
NO VENTILADA, CON SOLADO FIJO,
IMPERMEABILIZACIÓN MEDIANTE
LÁMINAS DE PVC (FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5 cm)

144.56 0.30 43.08 A = 202.27 m²

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - CUBIERTA PLANA NO
TRANSITABLE, NO VENTILADA,
AUTOPROTEGIDA, IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS ASFÁLTICAS (LOSA
MACIZA 15 cm)

2.48 0.50 1.23 A · U = 55.56 W/K

FALSO TEHO CONTINUO DE PLACAS DE
ESCAYOLA, MEDIANTE VARILLAS
METÁLICAS - CUBIERTA PLANA
TRANSITABLE, NO VENTILADA, CON
SOLADO FIJO, IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS DE PVC (FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5 cm)

55.24 0.20 11.25 UCm = A · U / A = 0.27 W/m²K

Tipos A (m²) F A · F (m²) Resultados

A = 
A · F = 

FLm = A · F / A = 
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Huecos (UHm, FHm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados

N

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6 LOW.S

8.40 1.48 12.44 A = 8.40 m²
A · U = 12.44 W/K

UHm = A · U / A = 1.48 W/m²K

Tipos A (m²) U F A · U A · F (m²) Resultados

E

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.50 1.47 0.68 6.62 3.06

A = 41.55 m²
A · U = 61.09 W/K
A · F = 27.74 m²

UHm = A · U / A = 1.47 W/m²K
FHm = A · F / A = 0.67

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

18.49 1.47 0.67 27.18 12.39

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

10.80 1.48 0.69 15.98 7.45

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

3.01 1.46 0.70 4.39 2.11

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.20 1.46 0.60 6.13 2.52

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

0.55 1.43 0.39 0.79 0.21

O

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

3.36 1.47 0.62 4.94 2.08

A = 37.45 m²
A · U = 55.04 W/K
A · F = 24.05 m²

UHm = A · U / A = 1.47 W/m²K
FHm = A · F / A = 0.64

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.30 1.45 0.44 6.23 1.89

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.20 1.46 0.60 6.13 2.52

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.84 1.47 0.74 7.11 3.58

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.60 1.47 0.67 6.76 3.08

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

13.57 1.48 0.69 20.08 9.36

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

2.59 1.46 0.59 3.77 1.53
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Tipos A (m²) U F A · U A · F (m²) Resultados

S

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.80 1.47 0.74 7.06 3.55

A = 25.28 m²
A · U = 37.15 W/K
A · F = 17.11 m²

UHm = A · U / A = 1.47 W/m²K
FHm = A · F / A = 0.68

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

1.80 1.46 0.46 2.63 0.83

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.73 1.46 0.67 6.91 3.17

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.60 1.47 0.60 6.76 2.76

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

8.45 1.48 0.77 12.51 6.51

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

0.90 1.43 0.33 1.29 0.30

S
E

A = 
A · U = 
A · F = 

UHm = A · U / A = 
FHm = A · F / A = 

S
O

A = 
A · U = 
A · F = 

UHm = A · U / A = 
FHm = A · F / A = 

Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

ZONA CLIMÁTICA C1 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umáx(proyecto)
(1) Umáx

(2)

Muros de fachada 0.32 W/m²K 0.95 W/m²K
Primer metro del perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el
terreno 0.95 W/m²K

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0.63 W/m²K 0.95 W/m²K
Suelos 0.44 W/m²K 0.65 W/m²K
Cubiertas 0.50 W/m²K 0.53 W/m²K
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 1.48 W/m²K 4.40 W/m²K
Medianerías 1.00 W/m²K

Particiones interiores (edificios de viviendas)(3) 1.20 W/m²K

Muros de fachada Huecos

UMm
(4) UMlim

(5) UHm
(4) UHlim

(5) FHm
(4) FHlim

(5)

N 0.24 W/m²K 0.73 W/m²K 1.48 W/m²K 4.20 W/m²K
E 0.25 W/m²K 0.73 W/m²K 1.47 W/m²K 3.30 W/m²K
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Muros de fachada Huecos

UMm
(4) UMlim

(5) UHm
(4) UHlim

(5) FHm
(4) FHlim

(5)

O 0.27 W/m²K 0.73 W/m²K 1.47 W/m²K 3.30 W/m²K
S 0.26 W/m²K 0.73 W/m²K 1.47 W/m²K 4.10 W/m²K
SE 0.73 W/m²K 4.40 W/m²K
SO 0.73 W/m²K 4.40 W/m²K

Cerr. contacto terreno Suelos Cubiertas y lucernarios Lucernarios

UTm
(4) UMlim

(5) USm
(4) USlim

(5) UCm
(4) UClim

(5) FLm
(4) FLlim(5)

0.73 W/m²K 0.31 W/m²K 0.50 W/m²K 0.27 W/m²K 0.41 W/m²K 0.37

(1) Umáx(proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en el proyecto.
(2) Umáx corresponde a la transmitancia térmica máxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o partición interior.
(3) En edificios de viviendas, Umáx(proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefacción previsto desde
proyecto con las zonas comunes no calefactadas.
(4) Parámetros característicos medios obtenidos en la ficha 1.
(5) Valores límite de los parámetros característicos medios definidos en la tabla 2.2.
Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

Tipos
C. superficiales C. intersticiales

fRsi ≥≥ fRsmin Pn ≤ Psat,n Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa 5 Capa 6 Capa 7 Capa 8 Capa 9 Capa 10 Capa 11 Capa 12
REHABILITACIÓN DE
FACHADA CON SISTEMA
DE AISLAMIENTO
TÉRMICO DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO (EPS) POR
EL EXTERIOR  (SISTEMA
ETICS - "GRUPO PUMA")

fRsi 0.94 Pn 960.19 964.22 1028.77 1032.80 1125.58 1128.00 1216.75 1273.22 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1252.79 1253.83 1572.23 1573.50 1625.89 1648.73 2224.44 2280.93 2290.56

ENFOSCADO DE
CEMENTO A BUENA
VISTA - CUBIERTA
PLANA TRANSITABLE,
NO VENTILADA, CON
SOLADO FIJO,
IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS DE
PVC (FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm)

fRsi 0.93 Pn 958.63 959.21 959.21 973.59 973.59 1232.31 1232.32 1233.01 1284.75 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1254.67 1258.45 1274.69 1689.25 1711.12 1714.53 1736.70 1842.28 2279.96 2295.04

FÁBRICA DE BH CON
MORTERO AISLANTE

fRsi 0.66 Pn 978.24 1264.85 1285.32
fRsmin 0.40 Psat,n 1419.79 2063.67 2095.62

FÁBRICA PARA
REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA,
DE DOS HOJAS DE
FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA

fRsi 0.93 Pn 969.44 971.77 975.66 1037.91 1041.80 1131.27 1133.61 1219.19 1273.65 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1278.26 1278.92 1280.03 1619.85 1621.22 1677.38 1726.71 2219.63 2278.51 2288.55

ENFOSCADO DE
CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO.
SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA
SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO
(Inferior)

fRsi 0.90 Pn 957.96 975.24 977.02 996.22 996.85 997.33 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1312.25 1761.79 1769.93 1770.20 2217.57 2238.33 2242.98

TABIQUE DE DOS
HOJAS, PARA REVESTIR
20 cm

fRsi 0.89 Pn 977.42 1056.03 1187.06 1265.67 1285.32
fRsmin 0.40 Psat,n 1300.52 1350.89 2163.47 2242.09 2258.30

REHABILITACIÓN DE
FACHADA CON SISTEMA
DE AISLAMIENTO
TÉRMICO DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO (EPS) POR
EL EXTERIOR  (SISTEMA
ETICS - "GRUPO PUMA")

fRsi 0.94 Pn 960.22 964.30 1029.65 1033.73 1127.67 1130.12 1219.98 1277.15 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1252.81 1253.85 1573.07 1574.34 1626.88 1649.79 2227.33 2284.01 2290.45

REHABILITACIÓN DE
FACHADA CON SISTEMA
DE AISLAMIENTO
TÉRMICO DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO (EPS) POR
EL EXTERIOR  (SISTEMA
ETICS - "GRUPO
PUMA"), CON
TRASDOSADO
AUTOPORTANTE -
Trasdosado
autoportante libre W
625 "KNAUF" de placas
de yeso laminado

fRsi 0.92 Pn 961.14 966.76 971.26 976.88 1044.32 1045.90 1050.95 1278.58 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1255.01 1256.31 1664.37 1666.04 1720.23 1775.25 2252.97 2252.97 2279.20

TABIQUE DE UNA HOJA,
PARA REVESTIR 10 cm

fRsi 0.48 Pn 1006.90 1236.19 1285.32
fRsmin 0.40 Psat,n 1539.99 1908.12 1977.12

FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO.
SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA
SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO
(Inferior)

fRsi 0.90 Pn 975.06 976.83 996.05 996.68 997.16 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1754.38 1762.62 1762.89 2215.87 2236.92 2241.63
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Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

Tipos
C. superficiales C. intersticiales

fRsi ≥ fRsmin Pn ≤ Psat,n Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa 5 Capa 6 Capa 7 Capa 8 Capa 9 Capa 10 Capa 11 Capa 12
FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO.
SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA
SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO
(Voladizo)

fRsi 0.89 Pn 975.06 976.83 996.05 996.68 997.16 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1726.29 1734.86 1735.14 2209.34 2231.50 2236.46

ENFOSCADO DE
CEMENTO A BUENA
VISTA - CUBIERTA
PLANA NO
TRANSITABLE, NO
VENTILADA,
AUTOPROTEGIDA,
IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS
ASFÁLTICAS (LOSA
MACIZA 15 cm)

fRsi 0.88 Pn

Elemento exento de comprobación (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB HE 1)

fRsmin 0.40 Psat,n

REHABILITACIÓN DE
FACHADA CON SISTEMA
DE AISLAMIENTO
TÉRMICO DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO (EPS) POR
EL EXTERIOR  (SISTEMA
ETICS - "GRUPO PUMA")

fRsi 0.94 Pn 962.57 966.58 1030.65 1034.65 1126.75 1129.15 1217.25 1273.31 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1256.28 1257.32 1574.97 1576.24 1628.48 1651.26 2224.91 2281.16 2290.75

FALSO TEHO CONTINUO
DE PLACAS DE
ESCAYOLA, MEDIANTE
VARILLAS METÁLICAS -
CUBIERTA PLANA
TRANSITABLE, NO
VENTILADA, CON
SOLADO FIJO,
IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS DE
PVC (FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm)

fRsi 0.95 Pn 958.63 959.21 959.21 973.59 973.60 1232.40 1232.41 1233.10 1284.86 1284.95 1285.09 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1251.24 1253.81 1264.85 1535.10 1548.82 1550.96 1564.80 1630.12 1891.06 1929.78 2285.49 2308.24

TABIQUE DE UNA HOJA,
PARA REVESTIR 15 cm

fRsi 0.52 Pn 990.52 1252.57 1285.32
fRsmin 0.40 Psat,n 1509.65 1945.36 2008.83

REHABILITACIÓN DE
FACHADA CON SISTEMA
DE AISLAMIENTO
TÉRMICO DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO (EPS) POR
EL EXTERIOR  (SISTEMA
ETICS - "GRUPO PUMA")

fRsi 0.94 Pn 962.63 966.69 1031.55 1035.60 1128.84 1131.27 1220.46 1277.22 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1256.31 1257.35 1575.82 1577.09 1629.48 1652.32 2227.79 2284.24 2290.65

Puente térmico en
esquina saliente de
cerramiento

fRsi 0.66 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

Puente térmico en
esquina entrante de
cerramiento

fRsi 0.82 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

Puente térmico entre
cerramiento y cubierta

fRsi 0.63 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

Puente térmico entre
cerramiento y forjado

fRsi 0.65 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

Puente térmico entre
cerramiento y voladizo

fRsi 0.63 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n
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Fichas justificativas de la opción simplificada
Ficha 1: Cálculo de los parámetros característicos medios

ZONA CLIMÁTICA C1 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna

Muros (UMm) y (UTm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
FÁBRICA PARA REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA, DE DOS
HOJAS DE FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA (b = 0.35)

1.50 0.11 0.16

N

REHABILITACIÓN DE FACHADA PARA
REVESTIR CON MORTERO
MONOCAPA, DE DOS HOJAS DE
FÁBRICA, CON CÁMARA DE AIRE
VENTILADA, CON INSUFLACIÓN EN
LA CÁMARA DE AIRE DE NÓDULOS
DE LANA MINERAL

36.09 0.29 10.45

REHABILITACIÓN DE FACHADA PARA
REVESTIR CON MORTERO
MONOCAPA, DE HOJA DE FÁBRICA,
CON TRASDOSADO AUTOPORTANTE,
CON INSUFLACIÓN EN LA CÁMARA
DE AIRE DE NÓDULOS DE LANA
MINERAL - Trasdosado autoportante
libre W 625 "KNAUF" de placas de
yeso laminado

1.42 0.48 0.68 A = 45.75 m²

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.03) 3.52 0.06 0.22 A · U = 12.51 W/K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.16) 2.73 0.34 0.92 UMm = A · U / A = 0.27 W/m²K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.08) 0.50 0.17 0.08

REHABILITACIÓN DE FACHADA PARA
REVESTIR CON MORTERO
MONOCAPA, DE DOS HOJAS DE
FÁBRICA, CON CÁMARA DE AIRE
VENTILADA, CON INSUFLACIÓN EN
LA CÁMARA DE AIRE DE NÓDULOS
DE LANA MINERAL

35.56 0.29 10.30

FÁBRICA DE BH CON MORTERO
AISLANTE (b = 0.20) 1.43 0.27 0.39

E

REHABILITACIÓN DE FACHADA PARA
REVESTIR CON MORTERO
MONOCAPA, DE HOJA DE FÁBRICA,
CON TRASDOSADO AUTOPORTANTE,
CON INSUFLACIÓN EN LA CÁMARA
DE AIRE DE NÓDULOS DE LANA
MINERAL - Trasdosado autoportante
libre W 625 "KNAUF" de placas de
yeso laminado

0.53 0.48 0.26 A = 67.47 m²

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.16) 2.53 0.34 0.85 A · U = 18.31 W/K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.08) 3.47 0.17 0.58 UMm = A · U / A = 0.27 W/m²K
FACHADA PARA REVESTIR CON
TABLERO DE MADERA, DE DOS
HOJAS DE FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA, CON
INSUFLACIÓN EN LA CÁMARA DE
AIRE DE NÓDULOS DE LANA
MINERAL

22.55 0.26 5.84

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.03) 1.39 0.06 0.09
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Muros (UMm) y (UTm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
REHABILITACIÓN DE FACHADA PARA
REVESTIR CON MORTERO
MONOCAPA, DE DOS HOJAS DE
FÁBRICA, CON CÁMARA DE AIRE
VENTILADA, CON INSUFLACIÓN EN
LA CÁMARA DE AIRE DE NÓDULOS
DE LANA MINERAL

58.14 0.29 16.83

FÁBRICA DE BH CON MORTERO
AISLANTE (b = 0.38) 1.39 0.52 0.72

O

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.03) 3.21 0.06 0.20 A = 69.98 m²
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.08) 0.72 0.17 0.12 A · U = 21.12 W/K
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.16) 2.78 0.34 0.93 UMm = A · U / A = 0.30 W/m²K
REHABILITACIÓN DE FACHADA PARA
REVESTIR CON MORTERO
MONOCAPA, DE HOJA DE FÁBRICA,
CON TRASDOSADO AUTOPORTANTE,
CON INSUFLACIÓN EN LA CÁMARA
DE AIRE DE NÓDULOS DE LANA
MINERAL - Trasdosado autoportante
libre W 625 "KNAUF" de placas de
yeso laminado

1.08 0.48 0.52

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.32) 2.66 0.67 1.79

REHABILITACIÓN DE FACHADA PARA
REVESTIR CON MORTERO
MONOCAPA, DE DOS HOJAS DE
FÁBRICA, CON CÁMARA DE AIRE
VENTILADA, CON INSUFLACIÓN EN
LA CÁMARA DE AIRE DE NÓDULOS
DE LANA MINERAL

23.40 0.29 6.78

FÁBRICA DE BH CON MORTERO
AISLANTE (b = 0.20) 2.03 0.27 0.56

S

FÁBRICA DE BH CON MORTERO
AISLANTE (b = 0.38) 2.28 0.52 1.19
TABIQUE DE DOS HOJAS, PARA
REVESTIR 20 cm (b = 0.08) 3.22 0.03 0.11 A = 39.35 m²
TABIQUE DE DOS HOJAS, PARA
REVESTIR 20 cm (b = 0.03) 1.81 0.01 0.02 A · U = 11.44 W/K
REHABILITACIÓN DE FACHADA PARA
REVESTIR CON MORTERO
MONOCAPA, DE HOJA DE FÁBRICA,
CON TRASDOSADO AUTOPORTANTE,
CON INSUFLACIÓN EN LA CÁMARA
DE AIRE DE NÓDULOS DE LANA
MINERAL - Trasdosado autoportante
libre W 625 "KNAUF" de placas de
yeso laminado

2.38 0.48 1.14 UMm = A · U / A = 0.29 W/m²K

TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 10 cm (b = 0.03) 1.71 0.06 0.11
TABIQUE DE UNA HOJA, PARA
REVESTIR 15 cm (b = 0.32) 2.52 0.61 1.53

S
E

A = 
A · U = 

UMm = A · U / A = 
S

O
A = 

A · U = 
UMm = A · U / A = 

C
-T

ER

A = 
A · U = 

UTm = A · U / A = 
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Suelos (USm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.91)

35.84 0.38 13.71

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.87)

21.43 0.37 7.84

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.81)

39.21 0.34 13.35

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.84)

34.39 0.35 12.14 A = 202.18 m²

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.85)

12.21 0.36 4.36 A · U = 63.55 W/K

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.35)

45.22 0.15 6.65 USm = A · U / A = 0.31 W/m²K

FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5 cm -
BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.95)

0.31 0.41 0.13

FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5 cm -
BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (Voladizo)

12.14 0.44 5.32

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO. SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO (b = 0.08)

1.42 0.03 0.05

Cubiertas y lucernarios (UCm, FLm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados
ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - CUBIERTA PLANA TRANSITABLE,
NO VENTILADA, CON SOLADO FIJO,
IMPERMEABILIZACIÓN MEDIANTE
LÁMINAS DE PVC (FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5 cm)

147.00 0.30 43.81 A = 205.20 m²

ENFOSCADO DE CEMENTO A BUENA
VISTA - CUBIERTA PLANA NO
TRANSITABLE, NO VENTILADA,
AUTOPROTEGIDA, IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS ASFÁLTICAS (LOSA
MACIZA 15 cm)

2.48 0.50 1.23 A · U = 56.39 W/K

FALSO TEHO CONTINUO DE PLACAS DE
ESCAYOLA, MEDIANTE VARILLAS
METÁLICAS - CUBIERTA PLANA
TRANSITABLE, NO VENTILADA, CON
SOLADO FIJO, IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS DE PVC (FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5 cm)

55.73 0.20 11.35 UCm = A · U / A = 0.27 W/m²K
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Tipos A (m²) F A · F (m²) Resultados

A = 
A · F = 

FLm = A · F / A = 

Huecos (UHm, FHm)

Tipos A (m²) U (W/m²K) A · U (W/K) Resultados

N

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6 LOW.S

8.49 1.48 12.56 A = 8.49 m²
A · U = 12.56 W/K

UHm = A · U / A = 1.48 W/m²K

Tipos A (m²) U F A · U A · F (m²) Resultados

E

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.50 1.47 0.68 6.62 3.06

A = 39.89 m²
A · U = 58.66 W/K
A · F = 27.27 m²

UHm = A · U / A = 1.47 W/m²K
FHm = A · F / A = 0.68

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

18.49 1.47 0.67 27.18 12.39

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

10.80 1.48 0.75 15.98 8.10

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

2.90 1.46 0.70 4.24 2.03

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

1.10 1.43 0.39 1.57 0.43

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

2.10 1.46 0.60 3.07 1.26
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Tipos A (m²) U F A · U A · F (m²) Resultados

O

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

3.44 1.47 0.65 5.06 2.24

A = 37.71 m²
A · U = 55.41 W/K
A · F = 25.25 m²

UHm = A · U / A = 1.47 W/m²K
FHm = A · F / A = 0.67

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.30 1.45 0.44 6.23 1.89

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.20 1.46 0.60 6.13 2.52

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.84 1.47 0.74 7.11 3.58

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.60 1.47 0.67 6.76 3.08

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

13.57 1.48 0.76 20.08 10.31

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

2.76 1.46 0.59 4.03 1.63

S

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.80 1.47 0.74 7.06 3.55

A = 25.34 m²
A · U = 37.23 W/K
A · F = 17.32 m²

UHm = A · U / A = 1.47 W/m²K
FHm = A · F / A = 0.68

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

1.80 1.46 0.52 2.63 0.94

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.73 1.46 0.67 6.91 3.17

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

4.60 1.47 0.60 6.76 2.76

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

8.51 1.48 0.77 12.59 6.55

Doble acristalamiento LOW.S
"UNIÓN VIDRIERA ARAGONESA",
Azur.Lite color azul 6/14/6
LOW.S

0.90 1.43 0.39 1.29 0.35

S
E

A = 
A · U = 
A · F = 

UHm = A · U / A = 
FHm = A · F / A = 

S
O

A = 
A · U = 
A · F = 

UHm = A · U / A = 
FHm = A · F / A = 
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Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

ZONA CLIMÁTICA C1 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umáx(proyecto)
(1) Umáx

(2)

Muros de fachada 0.48 W/m²K 0.95 W/m²K
Primer metro del perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el
terreno 0.95 W/m²K

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0.67 W/m²K 0.95 W/m²K
Suelos 0.44 W/m²K 0.65 W/m²K
Cubiertas 0.50 W/m²K 0.53 W/m²K
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 1.48 W/m²K 4.40 W/m²K
Medianerías 1.00 W/m²K

Particiones interiores (edificios de viviendas)(3) 1.20 W/m²K

Muros de fachada Huecos

UMm
(4) UMlim

(5) UHm
(4) UHlim

(5) FHm
(4) FHlim

(5)

N 0.27 W/m²K 0.73 W/m²K 1.48 W/m²K 4.20 W/m²K
E 0.27 W/m²K 0.73 W/m²K 1.47 W/m²K 3.30 W/m²K
O 0.30 W/m²K 0.73 W/m²K 1.47 W/m²K 3.30 W/m²K
S 0.29 W/m²K 0.73 W/m²K 1.47 W/m²K 4.10 W/m²K
SE 0.73 W/m²K 4.40 W/m²K
SO 0.73 W/m²K 4.40 W/m²K

Cerr. contacto terreno Suelos Cubiertas y lucernarios Lucernarios

UTm
(4) UMlim

(5) USm
(4) USlim

(5) UCm
(4) UClim

(5) FLm
(4) FLlim(5)

0.73 W/m²K 0.31 W/m²K 0.50 W/m²K 0.27 W/m²K 0.41 W/m²K 0.37

(1) Umáx(proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en el proyecto.
(2) Umáx corresponde a la transmitancia térmica máxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o partición interior.
(3) En edificios de viviendas, Umáx(proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefacción previsto desde
proyecto con las zonas comunes no calefactadas.
(4) Parámetros característicos medios obtenidos en la ficha 1.
(5) Valores límite de los parámetros característicos medios definidos en la tabla 2.2.
Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

Tipos
C. superficiales C. intersticiales

fRsi ≥≥ fRsmin Pn ≤ Psat,n Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa 5 Capa 6 Capa 7 Capa 8 Capa 9 Capa 10 Capa 11 Capa 12
REHABILITACIÓN DE
FACHADA PARA
REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA,
DE DOS HOJAS DE
FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA,
CON INSUFLACIÓN EN
LA CÁMARA DE AIRE DE
NÓDULOS DE LANA
MINERAL

fRsi 0.93 Pn 959.33 1079.10 1082.23 1196.79 1269.70 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1259.83 1309.08 1568.16 2209.06 2273.17 2284.12

ENFOSCADO DE
CEMENTO A BUENA
VISTA - CUBIERTA
PLANA TRANSITABLE,
NO VENTILADA, CON
SOLADO FIJO,
IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS DE
PVC (FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm)

fRsi 0.93 Pn 958.63 959.21 959.21 973.59 973.59 1232.31 1232.32 1233.01 1284.75 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1254.67 1258.45 1274.69 1689.25 1711.12 1714.53 1736.70 1842.28 2279.96 2295.04

FÁBRICA DE BH CON
MORTERO AISLANTE

fRsi 0.66 Pn 978.24 1264.85 1285.32
fRsmin 0.40 Psat,n 1419.79 2063.67 2095.62

FÁBRICA PARA
REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA,
DE DOS HOJAS DE
FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA

fRsi 0.92 Pn 972.68 974.17 1088.49 1091.47 1200.82 1270.41 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1284.48 1291.64 1346.01 1634.08 2199.27 2268.23 2280.02
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Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

Tipos
C. superficiales C. intersticiales

fRsi ≥ fRsmin Pn ≤ Psat,n Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa 5 Capa 6 Capa 7 Capa 8 Capa 9 Capa 10 Capa 11 Capa 12
ENFOSCADO DE
CEMENTO A BUENA
VISTA - FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO.
SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA
SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO
(Inferior)

fRsi 0.90 Pn 957.96 975.24 977.02 996.22 996.85 997.33 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1312.25 1761.79 1769.93 1770.20 2217.57 2238.33 2242.98

TABIQUE DE DOS
HOJAS, PARA REVESTIR
20 cm

fRsi 0.89 Pn 977.42 1056.03 1187.06 1265.67 1285.32
fRsmin 0.40 Psat,n 1300.52 1350.89 2163.47 2242.09 2258.30

REHABILITACIÓN DE
FACHADA PARA
REVESTIR CON
MORTERO MONOCAPA,
DE HOJA DE FÁBRICA,
CON TRASDOSADO
AUTOPORTANTE, CON
INSUFLACIÓN EN LA
CÁMARA DE AIRE DE
NÓDULOS DE LANA
MINERAL - Trasdosado
autoportante libre W
625 "KNAUF" de placas
de yeso laminado

fRsi 0.88 Pn 974.75 1042.66 1044.24 1049.33 1278.53 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1270.41 1335.58 1535.65 2210.85 2210.85 2250.01

TABIQUE DE UNA HOJA,
PARA REVESTIR 10 cm

fRsi 0.48 Pn 1006.90 1236.19 1285.32
fRsmin 0.40 Psat,n 1539.99 1908.12 1977.12

FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO.
SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA
SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO
(Inferior)

fRsi 0.90 Pn 975.06 976.83 996.05 996.68 997.16 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1754.38 1762.62 1762.89 2215.87 2236.92 2241.63

FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm - BASE DE ÁRIDO.
SOLADO DE PIEDRA
NATURAL SOBRE UNA
SUPERFICIE PLANA,
CON ADHESIVO
(Voladizo)

fRsi 0.89 Pn 975.06 976.83 996.05 996.68 997.16 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1726.29 1734.86 1735.14 2209.34 2231.50 2236.46

ENFOSCADO DE
CEMENTO A BUENA
VISTA - CUBIERTA
PLANA NO
TRANSITABLE, NO
VENTILADA,
AUTOPROTEGIDA,
IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS
ASFÁLTICAS (LOSA
MACIZA 15 cm)

fRsi 0.88 Pn

Elemento exento de comprobación (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB HE 1)

fRsmin 0.40 Psat,n

FACHADA PARA
REVESTIR CON
TABLERO DE MADERA,
DE DOS HOJAS DE
FÁBRICA, CON CÁMARA
DE AIRE VENTILADA,
CON INSUFLACIÓN EN
LA CÁMARA DE AIRE DE
NÓDULOS DE LANA
MINERAL

fRsi 0.94 Pn 1053.89 1138.92 1141.14 1222.47 1274.23 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1347.47 1394.13 1636.91 2222.22 2279.81 2289.63

FALSO TEHO CONTINUO
DE PLACAS DE
ESCAYOLA, MEDIANTE
VARILLAS METÁLICAS -
CUBIERTA PLANA
TRANSITABLE, NO
VENTILADA, CON
SOLADO FIJO,
IMPERMEABILIZACIÓN
MEDIANTE LÁMINAS DE
PVC (FORJADO
UNIDIRECCIONAL 25+5
cm)

fRsi 0.95 Pn 958.63 959.21 959.21 973.59 973.60 1232.40 1232.41 1233.10 1284.86 1284.95 1285.09 1285.32

fRsmin 0.40 Psat,n 1251.24 1253.81 1264.85 1535.10 1548.82 1550.96 1564.80 1630.12 1891.06 1929.78 2285.49 2308.24

TABIQUE DE UNA HOJA,
PARA REVESTIR 15 cm

fRsi 0.52 Pn 990.52 1252.57 1285.32
fRsmin 0.40 Psat,n 1509.65 1945.36 2008.83

Puente térmico en
esquina saliente de
cerramiento

fRsi 0.66 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

Puente térmico en
esquina entrante de
cerramiento

fRsi 0.82 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

Puente térmico entre
cerramiento y cubierta

fRsi 0.63 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

Puente térmico entre
cerramiento y forjado

fRsi 0.65 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

Puente térmico entre
cerramiento y voladizo

fRsi 0.63 Pn

fRsmin 0.40 Psat,n

EXIGENCIA BÁSICA HE 1: LIMITACIÓN DE
DEMANDA ENERGÉTICA
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1.- EXIGENCIAS TÉCNICAS
Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido diseñadas y calculadas

de forma que:

Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotación de
agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca
menoscabo de la calidad acústica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

Se reduce el consumo de energía convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia
de eficiencia energética.

Se previene y reduce a límites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir
daños o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, así como de otros hechos
susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de
seguridad.

1.1.- Exigencia de bienestar e higiene

1.1.1.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado
1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el diseño y
dimensionamiento de la instalación térmica. Por tanto, todos los parámetros que definen el bienestar
térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los límites que cumplen en la zona ocupada.

Parámetros Límite
Temperatura operativa en verano (°C) 23  T  25
Humedad relativa en verano (%) 45  HR  60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21  T  23
Humedad relativa en invierno (%) 40  HR  50
Velocidad media admisible con difusión por mezcla (m/s) V  0.14

A continuación se muestran los valores de condiciones interiores de diseño utilizadas en el proyecto:

Referencia
Condiciones interiores de diseño

Temperatura de verano Temperatura de invierno Humedad relativa interior
Baño / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Oficinas 24 21 50
Pasillo / Distribuidor 24 21 50
Salón / Comedor 24 21 50

1.1.2.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado
1.4.2

1.1.2.1.- Categorías de calidad del aire interior
La instalación proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han considerado los

requisitos de calidad de aire interior establecidos en la sección HS 3 del Código Técnico de la Edificación.

JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TÉRMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE
VIVIENDA UNIFAMILIAR Fecha: 12/04/14
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1.1.2.2.- Caudal mínimo de aire exterior
El caudal mínimo de aire exterior de ventilación necesario se calcula según el método indirecto de

caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados
en la instrucción técnica I.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuación la ventilación diseñada para los recintos utilizados en el proyecto.

Referencia
Caudales de ventilación Calidad del aire interior

Por persona
(m³/h)

Por unidad de superficie
(m³/(h·m²))

Por recinto
(m³/h)

IDA / IDA min.
(m³/h)

Fumador
(m³/(h·m²))

Baño / Aseo 2.7 54.0 Baño / Aseo
Cocina 7.2 Cocina

Cuarto técnico
Dormitorio 18.0 2.7 Dormitorio

Garaje
Hueco de ascensor
Local sin climatizar

Oficinas IDA 2 No
Pasillo / Distribuidor 2.7 Pasillo / Distribuidor
Salón / Comedor 10.8 2.7 Salón / Comedor

Trastero

1.1.3.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3
La temperatura de preparación del agua caliente sanitaria se ha diseñado para que sea compatible

con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberías.

La instalación interior de ACS se ha dimensionado según las especificaciones establecidas en el
Documento Básico HS-4 del Código Técnico de la Edificación.

1.1.4.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad acústica del apartado 1.4.4
La instalación térmica cumple con la exigencia básica HR Protección frente al ruido del CTE

conforme a su documento básico.

1.2.- Exigencia de eficiencia energética

1.2.1.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generación
de calor y frío del apartado 1.2.4.1

1.2.1.1.- Generalidades
Las unidades de producción del proyecto utilizan energías convencionales ajustándose a la carga

máxima simultánea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través
de las redes de tuberías de los fluidos portadores, así como el equivalente térmico de la potencia
absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

1.2.1.2.- Cargas térmicas

1.2.1.2.1.- Cargas máximas simultáneas
A continuación se muestra el resumen de la carga máxima simultánea para cada uno de los

conjuntos de recintos:
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Calefacción
Conjunto: VIVIENDA

Recinto Planta Carga interna sensible
(W)

Ventilación Potencia
Caudal
(m³/h)

Carga total
(W)

Por superficie
(W/m²)

Total
(W)

SALÓN-COMEDOR PLANTA BAJA 1227.63 85.96 457.73 52.94 1685.36
ZONA DE OCIO PLANTA BAJA 2255.62 266.87 1421.08 37.20 3676.70
COCINA PLANTA BAJA 400.70 82.17 218.79 54.28 619.49
TRASTERO PLANTA BAJA 244.36 36.00 191.70 42.96 436.06
DESPACHO PLANTA BAJA 994.33 90.00 479.25 64.28 1473.57
ASEO PLANTA BAJA 26.97 54.00 143.77 50.58 170.75
DISTRIBUIDOR PLANTA BAJA 894.69 68.75 183.05 42.32 1077.75
DORMITORIO 1 PLANTA 1 290.66 36.00 191.70 40.57 482.36
DORMITORIO 2 PLANTA 1 203.90 36.00 191.70 33.44 395.60
DORMITORIO PRINCIPAL PLANTA 1 862.93 54.42 289.76 57.19 1152.69
PASILLO PLANTA 1 2328.88 42.38 112.82 155.58 2441.71
BAÑO PRINCIPAL PLANTA 1 134.40 54.00 143.77 51.74 278.18
BAÑO PLANTA 1 84.64 54.00 143.77 35.10 228.42

Total 960.5
Carga total simultánea 14118.6

En el anexo aparece el cálculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalación.

1.2.1.2.2.- Cargas parciales y mínimas
Se muestran a continuación las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de

recintos.

Calefacción:

Conjunto de recintos
Carga máxima simultánea por mes

(kW)
Diciembre Enero Febrero

VIVIENDA 14.12 14.12 14.12

1.2.1.3.- Potencia térmica instalada
En la siguiente tabla se resume el cálculo de la carga máxima simultánea, la pérdida de calor en las

tuberías y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos con la
potencia instalada para cada conjunto de recintos.

Conjunto de recintos Pinstalada

(kW) %qtub %qequipos
Qcal

(kW)
Total
(kW)

VIVIENDA 35.00 1.03 2.00 14.12 15.18

Abreviaturas utilizadas

Pinstalada Potencia instalada (kW) %qequipos

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia
absorbida por los equipos de transporte de fluidos
respecto a la potencia instalada (%)

%qtub
Porcentaje de pérdida de calor en tuberías para
calefacción respecto a la potencia instalada (%) Qcal Carga máxima simultánea de calefacción (kW)

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equipos Potencia instalada de calefacción
(kW)

Potencia de calefacción
(kW)

Tipo 1 35.00 14.12
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Equipos Potencia instalada de calefacción
(kW)

Potencia de calefacción
(kW)

Total 35.0 14.1

Equipos Referencia

Tipo 1
Caldera de pie, de condensación, con cuerpo de fundición de hierro gris GL 180 y quemador
presurizado de gasóleo de llama azul, para calefacción y A.C.S. acumulada, sonda de A.C.S. y
sonda exterior, "JUNKERS"

1.2.2.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberías y conductos de calor y frío del apartado 1.2.4.2

1.2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberías

1.2.2.1.1.- Introducción
El aislamiento de las tuberías se ha realizado según la I.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'.

Este método define los espesores de aislamiento según la temperatura del fluido y el diámetro exterior de
la tubería sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento mínimo para un material con
conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m·K).

El cálculo de la transmisión de calor en las tuberías se ha realizado según la norma UNE-EN ISO
12241.

1.2.2.1.2.- Tuberías en contacto con el ambiente exterior
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el cálculo de la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de invierno: 4.8 °C
Velocidad del viento: 5.2 m/s

1.2.2.1.3.- Tuberías en contacto con el ambiente interior
Se han considerado las condiciones interiores de diseño en los recintos para el cálculo de las

pérdidas en las tuberías especificados en la justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad del
ambiente del apartado 1.4.1.

A continuación se describen las tuberías en el ambiente interior y los aislamientos empleados,
además de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Tubería Ø aisl.

(W/(m·K))
eaisl.

(mm)
Limp.

(m)
Lret.

(m)
m.cal.

(W/m)
qcal.

(W)
Tipo 1 33/35 mm 0.037 27 4.82 4.72 7.19 68.7
Tipo 1 16/18 mm 0.037 25 3.60 3.55 5.05 36.1
Tipo 1 10/12 mm 0.037 25 27.72 22.13 3.10 154.5
Tipo 1 13/15 mm 0.037 25 7.40 9.37 3.72 62.3
Tipo 1 26/28 mm 0.037 25 4.71 4.82 5.79 55.2
Tipo 1 20/22 mm 0.037 25 4.36 4.47 5.26 46.4

Total 423

Abreviaturas utilizadas
Ø Diámetro nominal Lret. Longitud de retorno

aisl. Conductividad del aislamiento m.cal.
Valor medio de las pérdidas de calor para calefacción por
unidad de longitud

eaisl. Espesor del aislamiento qcal. Pérdidas de calor para calefacción

Limp. Longitud de impulsión
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Tubería Referencia

Tipo 1
Tubería general de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de
cobre rígido, empotrado en paramento, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de válvulas en el sistema de tuberías se ha añadido un 15 % al
cálculo de la pérdida de calor.

1.2.2.1.4.- Pérdida de calor en tuberías
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equipos Potencia de calefacción
(kW)

Tipo 1 35.00
Total 35.00

Equipos Referencia

Tipo 1
Caldera de pie, de condensación, con cuerpo de fundición de hierro gris GL 180 y quemador
presurizado de gasóleo de llama azul, para calefacción y A.C.S. acumulada, sonda de A.C.S. y
sonda exterior, "JUNKERS"

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberías de la instalación es el siguiente:

Calefacción

Potencia de los equipos
(kW)

qcal

(W)
Pérdida de calor

(%)
35.00 359.3 1.0

Por tanto la pérdida de calor en tuberías es inferior al 4.0 %.

1.2.2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos
Los motores eléctricos utilizados en la instalación quedan excluidos de la exigencia de rendimiento

mínimo, según el punto 3 de la instrucción técnica I.T. 1.2.4.2.6.

1.2.2.3.- Redes de tuberías
El trazado de las tuberías se ha diseñado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada

subsistema, la longitud hidráulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

1.2.3.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

1.2.3.1.- Generalidades
La instalación térmica proyectada está dotada de los sistemas de control automático necesarios

para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de diseño previstas.

1.2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas
El equipamiento mínimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad

relativa de los recintos, según las categorías descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:
Variación de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en función de la temperatura exterior
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y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Además, en los sistemas de calefacción por agua en viviendas se incluye una válvula termostática
en cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:
Como THM-C1, más el control de la humedad relativa media o la del local más representativo.

THM-C3:
Como THM-C1, más variación de la temperatura del fluido portador frío en función de la

temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, más control de la humedad relativa media o la del recinto más representativo.

THM-C5:
Como THM-C3, más control de la humedad relativa en locales.

A continuación se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Sistema de control
VIVIENDA THM-C1

1.2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatización
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla

2.4.3.2.

Categoría Tipo Descripción
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una señal de presencia
IDA-C5 Control por ocupación El sistema funciona dependiendo del número de personas presentes
IDA-C6 Control directo El sistema está controlado por sensores que miden parámetros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

1.2.4.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de recuperación de energía del apartado
1.2.4.5

1.2.4.1.- Zonificación
El diseño de la instalación ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificación, para obtener un

elevado bienestar y ahorro de energía. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los
espacios interiores y su orientación, así como su uso, ocupación y horario de funcionamiento.

1.2.5.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energías
renovables del apartado 1.2.4.6

La instalación térmica destinada a la producción de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
básica CTE HE 4 'Contribución solar mínima de agua caliente sanitaria' mediante la justificación de su
documento básico.

JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TÉRMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE
VIVIENDA UNIFAMILIAR Fecha: 12/04/14

Página 7

1.2.6.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de limitación de la utilización de energía
convencional del apartado 1.2.4.7
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

El sistema de calefacción empleado no es un sistema centralizado que utilice la energía eléctrica por
"efecto Joule".
No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.
No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de
dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.
No se contempla en el proyecto el empleo de ningún combustible sólido de origen fósil en las
instalaciones térmicas.

1.2.7.- Lista de los equipos consumidores de energía
Se incluye a continuación un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de

energía.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Tipo 1
Caldera de pie, de condensación, con cuerpo de fundición de hierro gris GL 180 y quemador
presurizado de gasóleo de llama azul, para calefacción y A.C.S. acumulada, sonda de A.C.S. y
sonda exterior, "JUNKERS"

Equipos de transporte de fluidos

Equipos Referencia
Tipo 1 Electrobomba centrífuga In-Line, LPS 25/08 M "EBARA", con una potencia de 0,08 kW

1.3.- Exigencia de seguridad

1.3.1.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generación de calor y
frío del apartado 3.4.1.

1.3.1.1.- Condiciones generales
Los generadores de calor y frío utilizados en la instalación cumplen con lo establecido en la

instrucción técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

1.3.1.2.- Salas de máquinas
El ámbito de aplicación de las salas de máquinas, así como las características comunes de los

locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilación, se ha dispuesto según la
instrucción técnica 1.3.4.1.2 Salas de máquinas del RITE.

1.3.1.3.- Chimeneas
La evacuación de los productos de la combustión de las instalaciones térmicas del edificio se realiza

de acuerdo a la instrucción técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, así como su diseño y dimensionamiento y la
posible evacuación por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilación.

1.3.1.4.- Almacenamiento de biocombustibles sólidos
No se ha seleccionado en la instalación ningún productor de calor que utilice biocombustible.
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1.3.2.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberías y
conductos de calor y frío del apartado 3.4.2.

1.3.2.1.- Alimentación
La alimentación de los circuitos cerrados de la instalación térmica se realiza mediante un dispositivo

que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diámetro de la conexión de alimentación se ha dimensionado según la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal
(kW)

Calor Frio
DN

(mm)
DN

(mm)
P  70 15 20

70 < P  150 20 25
150 < P  400 25 32

400 < P 32 40

1.3.2.2.- Vaciado y purga
Las redes de tuberías han sido diseñadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y

total. El vaciado total se hace por el punto accesible más bajo de la instalación con un diámetro mínimo
según la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal
(kW)

Calor Frio
DN

(mm)
DN

(mm)
P  70 20 25

70 < P  150 25 32
150 < P  400 32 40

400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos están provistos de un dispositivo de purga de aire.

1.3.2.3.- Expansión y circuito cerrado
Los circuitos cerrados de agua de la instalación están equipados con un dispositivo de expansión de

tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecánicos, el volumen de dilatación del
fluido.

El diseño y el dimensionamiento de los sistemas de expansión y las válvulas de seguridad incluidos
en la obra se han realizado según la norma UNE 100155.

1.3.2.4.- Dilatación, golpe de ariete, filtración
Las variaciones de longitud a las que están sometidas las tuberías debido a la variación de la

temperatura han sido compensadas según el procedimiento establecido en la instrucción técnica 1.3.4.2.6
Dilatación del RITE.

La prevención de los efectos de los cambios de presión provocados por maniobras bruscas de
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algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instrucción técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del
RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instrucción técnica
1.3.4.2.8 Filtración del RITE.

1.3.2.5.- Conductos de aire
El cálculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalación, así como elementos

complementarios (plenums, conexión de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instrucción técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

1.3.3.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de protección contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentación vigente sobre condiciones de protección contra incendios que es de
aplicación a la instalación térmica.

1.3.4.- Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilización del apartado
3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalación, la señalización y la medición de la misma se ha diseñado conforme
a la instrucción técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilización del RITE.
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