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Figure | Magnitades of oil spilled into the acean since 1967. From (4, 116) and Of and Gas Jowrnal, Vol. 91-92 (1993-1994) %
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La zona de hundimiento
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Areas afectadas: Costa atlantica gallega

® ESA 2002

Vertido
contaminante en
Costa da Morte,
Galicia - 18/11/2002

: - Imagen Satélite )
Cabo Fisterra - 24/11/2002 - Imagen RADARSAT
Satélite IKONOS
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Exxon Valdez: dos
meses de vertidos

- Paine et al. (1996). Ann.
Figure 2 Spread of oil spilled from T/V Exzan Valdes during the initial 56 days. Courtesy USDA Rev. Ecol. SySt' %
Forest Service (from 27

Habitats afectados
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Nivel de afectaciéon potencial:
oo P Escaso / Nulo
um -} Moderado

# Alto

eee P a  Ecosistema peldgico oceanico y costero

=== b Ecosistema bentdnico plataforma
continental
== c. Ecosistema bentonico costero
a. Zonas intermareales
b. Zonas submareales
C.
d.

Habitats afectados

Sustratos rocosos
Sustratos sedimentarios
=== d. Ecosistema costero terrestre (+ limpieza)

oo p e Ecosistema profundo de la zona de
hundimiento??
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Procesos de envejecimiento y persistencia del
petroleo depositado en costas rocosas

Costa expuesta

Informes del IPIECA, Vol. 7 e
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Tiempos de recuperacion de comunidades
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Procesos de envejecimiento y persistencia del
petroleo depositado en costas sedimentarias

Arena gruesa (zona expuesta):

=  Alta porosidad, acumulacion en capas
profundas

=  Alta movilidad del petrdleo: baja
permanencia, elevada biodisponibilidad
(fraccidn soluble)

Fango (zonas protegidas):

Escasa porosidad, penetracion por
estructuras biogénicas

=  Escasa movilidad del petréleo: elevada
permanencia, baja biodisponibilidad,
ingestion directa por endofauna
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Composicion quimica del fuel:
Hidrocarburos

Hidrocarburos | Hidrocarburos | Resinas | Asfaltenos
saturados (%) | aromaticos (%) (%) (%)
Prestige
Fuel inicial (1) 22 AR e 122
Prestige
Emulsién (2) 50.3 24.6 9.9 14.2
Pl 48.5+1.0 37.6+1.9 |83:08| 56x06
Envejecido (3)
Prestige
Envejecido (4) 22 2 2e
Erika 22.2 55.6 15.6 6.6
Baltic Carrier 40.9 37.9 11.5 9.7

(1) (2). Museum National d’'Histoire National
(3) Recogido el 18/11/02 por el bugque Ailette de una mancha en el
mar (CEDRE).
(4) CSIC. Informe 01
=

==




Metales pesados

Fuel emulsionado (ug/g):

10 < Sodio

>10° < Aluminio, Calcio, Hierro, Potasio, Magnesio, Titanio

>102 < Bromo, Niquel, Vanadio

>10 < Boro, Bario, Manganeso, Molibdeno, Estroncio, Zinc

>1 < Arsénico, Cobalto, Cromo, Cobre, Litio, Selenio > 0.1
Informe Técnico CSIC “Prestige” 02
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HAPs potencialmente toxicos
contenidos en el fuel del Prestige:

" 16 HAP (Hazardous Air Pollutants) de la lista de la
US E.P.A. (Environmental Protection Agency)

"  sus derivados alquilos

®  ciertos compuestos con azufre (Dibenzotiofeno)

-l 4 Peso molecular
¥ 1 | ! Volati'li'dad % Persistencia
% } Solubilidad ) " gjodisponibilidad:
§ { corto plazo
i 4 medio-largo plazo
" " A |1l.-|I :"E"l"ﬂ_" = CEDRE =™,
"::-'F";::-EE"":'.::J_-__- :::iza!r-:E_l:

Comparacion del contenido en HAPs en los fueles
pesados implicados en las tres grandes
contaminaciones marinas mas recientes (Erika,
Baltic Carrier e Prestige)
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Equivalencia en toxicidad (expresada respecto al
benzo(a) pireno) del fuel del Erika y del Prestige
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g o Inicial (03/1989) Envejecimiento de
& oo HAPs en sedimentos
: en el caso del Exxon
' Mean lower transect, Block lsland (2/20) B
25 30/1090 Valdez
o8- Mean lower transect, Elock loland (7/21) [
ol 07/1991
? o
oo Mean® lower transect, Block Island {‘?.f@T E

Flgure 12. Histogram plot comparison of the PAH profile for the Exxon Valdez reference
all and the mean PAH conzentration of sedimant samples collected along the
lower intertidal transect at Block Island. Each plotted valus is the mean of five ,
replicatas except for plot E. "Plot E shows results for the same sampls st as
plot: D, with an anomalous high conentration replicate excluded (see text).

NOAA Tech. Mem. NOS ORCA 114 %.:
==

Tipos de recursos vivos

potencialmente afectados

a. Peces pelagicos:
«eoo g -sardina, caballa, jurel, ...
b. Peces e invertebrados bentdnicos y demersales de la
plataforma continental:
X } - merluza, rape, gallos
am .> - cigala, ...
c. Recursos pesqueros en zona costera:

- pulpo, sepia
- centolla, nécora, camaron

== =) -rodaballo, lubina, faneca, congrio, ...
d. Recursos marisqueros:

- sustrato rocoso intermareal: percebe, semilla de mejillon
: - Sustrato rocoso submareal: erizo, oreja de mar

- Sustrato sedimentario: bivalvos (almejas, navaja,
longueirén, berberecho, ...) ,...--..,

==
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Modos de afectacion de los organismos

a. Efectos directos letales:
- Impregnacion
- Sofocacioén

b. Efectos directos subletales:
- Toxicidad de hidrocarburos: genotoxicidad, ...

c. Efectos indirectos: Perturbaciones a los ecosistemas
- Alteraciones del habitat
- Cambios en predadores y/o presas
- Cambios en competidores
- Productividad
Redes troficas ——

— Bioacumulacién —

=
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Algunas evidencias sobre efectos
biologicos directos

Areas oceanicas
= No evidencias de efectos significativos

Areas costeras

= Efectos potenciales muy superiores

= Alto riesgo en especies con tamafios poblacionales pequefios
y/o hébitats reproductivos restringidos

=  Factores de riesgo:
a. Grandes mareas negras
b.  Coincidentes con periodos de puesta
c.  Afectacion de habitats clave y restringidos para ciertas especies

(ej., bahias)

Ejemplos en zonas costeras:

= Peces planos, marea negra Amoco Cadiz (1978, Bretafia).

Desaparicion de la primera clase de edad en 1978.
=

==




Ejemplos de efectos subletales debidos a la
toxicidad de hidrocarburos (estudios
experimentales)

MAYOR AFECTACION DE EMBRIONES, LARVAS Y
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JUVENILES
Reduccion del éxito de eclosién de huevos

Reduccion de la supervivencia larvaria cuando los
adultos han estado expuestos durante la maduracién
gonadal

Anormalidades morfoldgicas de las larvas (que limitan
su viabilidad)

REDUCCION DEL EXITO REPRODUCTIVO
-

==
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Evidencias de los efectos negativos
sobre la dinamica poblacional

1. Niveles de contaminantes en organismos

|

2. Relaciones entre contaminantes y toxicidad:
Respuestas fisioldgicas y genéticas.
LABORATORIO

3. Integracion de respuestas fisioldgicas y genéticas a
nivel poblacional: Efectos demograficos (crecimiento
y reproduccién). ESTUDIOS A MEDIO Y LARGO
PLAZO; MODELIZACION

P

==
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Evidencias de efectos de contaminacion
cronica en el caso del Exxon Valdez

damage to 1%, 2™ generation)

Pink salmon Juvenile Tpglg Nursery (decreased growth & PECES
reduced marine survival)
Dolly Varden char Juvenile, adult low ppb Forage (decreased growth for 1 yr)
Cut-throat trout Juvenile, adult low ppb Forage (decreased growth for 2 yr)
Pacific herring Egg. embryo 1pg/s Early development (death)
(Black oystercatchers Adult low ppb Nest (delayed recovery due to
problems with rearing chicks) AVES
Harlequin ducks Adult low ppb Forage on mussels (depressed over
winter survival of females, 9 yr)
Barrow’s goldeneye Adult low pph Forage on mussels (depressed
recovery, elevated P450 enzyme, 9
¥
Cormorants, murres, Adult low ppb Forage on high lipid fish (delayed
black-legged kittiwake, recovery for 9 yr (loons 5 yr); PG
pigeon guillemot (PG), lower productivity of young,
loons, mergansers elevated P540 enzyme 9 yr)
Masked greenling Adult 040 pg/g Resident (elevated P450 enzyme

up to 7 years post spill)

Sea otters Juvenile low pph Forage on mussels (high mortality N UTR | A S

for up to 3 yrs)

Sea otters Adult low ppb Forage (high mortality of prime
breeding age adults for 5 yr)
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Redes troficas: Vias de
entrada de contaminantes

Predation Predation Predation \
Phytoplankton +  Zooplankton i : - Large Fish [ Sl STEMA
() T @ @ PELAGICO

(plancton)
Fredation
Dissolved
Ca Uptake
Diffusion J
Water Predati
: redation Benthic SISTEMA
i i i Dissolved Particulate Inver{tzﬁimteﬂ BENTON ICO

(Can) (Cn)

Fig. 2 Schematic of the oil spill-food chain interaction model.

Gin et al. Mar. Poll. Bull. 2001 %
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Hidrocarburos en columna de
agua o sedimentos
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@ e Niveles de hidrocarburos
"" ~relativamente bajos en

, agua (plataforma

T TR A continental)

Criterio de Concentracion
maxima Aceptable (US EPA):
300 ug/L

B Purte muy mporants de b conoenk soones encondradis o #ils o
#en apinan. o vertdds del P
Pobu il 5 Forvl il i i et b o i
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@ Institute Espafiol de Oceanografia
Campais Prestiges 1210

Hidroearbunos somiticos en sedimentos supaficides
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Niveles de
hidrocarburos altos
en sedimentos

Distribucién espacial de la
concentracion de hidrocarburos
poliaromaticos totales en sedimento en
la plataforma de Galicia. Los simbolos
+ corresponden a estaciones en las que
no se pudo recoger sedimento debido a
la naturaleza del fondo (grava o piedras)

A,

==

Niveles de hidrocarburos en
fondos obtenidos mediante
artes de arrastre

as -

Campara s PRESTIGE PLATAFORMA
Flal depat itado en el fando

Kgthm=

an -

25

Inchiutn Egpahal de Curanagraha
24 Beru-2008

100 a5 ap” 85" a0
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Concentraciones de fuel por
estratos. Media expresada en
9/15 minutos arrastre y SE es
el error estandar.

Estrato Media SE
70-120 m 26,77 10,40
121-200 m | 419,54 379,44
201-500 m | 131,64 95,93
TOTAL 252,59 194,74

17



L.os componentes vivos de las
redes troficas sedimentarias

Predadores

Filtradores :
(plancton) - forees P,__J

Sedimentivoros
(materia
organica en
sedimento)
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Redes tréficas en sistemas sedimentarios

En rojo, rutas de entrada de
hidrocarburos

18



Red trofica en la plataforma  swe: & omoenprenss,

- e . Ecological Modellin
continental cantabrica g g

>

fPar sl

T

Nivel trofico

Figare 1. Muis tophic inferactions in e Cantabrisn Sea. 19904, The oo, are armanped oo e s ifier gl fevoh, asd o s degree a0 0 e
Benthic wale o8 e wiam Mo fows ate cxpressnd i sl poir ' asd dhe Buamas of oach togtic groun (] i Viser flews, soganes, caick

Backilorans o the deirfus. wc sowtieod

Bioacumulacion. ¢Por qué?

1. HAPs hidréfobos: acumulacion en tejidos grasos

2. Capacidad de detoxificacién metabolica:

* Bivalvos Bioacumulacién rapida
transitoria?

f Peces No acumulacion
Toxicidad en el proceso de degradacion

3. Ciclo vital: mayor en animales de vida larga

4. Nivel trofico:
- Bioacumulacién a medio y largo plazo mayor en niveles
tréficos superiores (predadores):
o Ciclovital largo
o  Presas con niveles toxicos elevados

19
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Efectos de las mareas negras sobre
las pesquerias

— Impactos negativos de la marea negra sobre el
estado de los recursos:

¢ Reducciones inmediatas del tamafio de stock
(mortalidad directa)

* Reducciones de la tasa reproductiva (reducciones de
stock a medio plazo)

— [Efectos sobre aparejos

— Cese cautelar de actividad:
* Producto no valido visual o organolépticamente
» Seguridad alimentaria: toxicidad para humanos

— Efectos comerciales —

==

Respuesta a corto plazo en especies
demersales y bentonicas de la plataforma
continental gallega

Tabla 7. indices de biomasa estratificados para algunas de las principales especies
comerciales. Yst esta expresado en kg/30 minutos arrastre y SE es el error estandar. Se
ofrecen los resultados de las dos campanas, antes y después de la catastrofe.

Octubre 2002 Prestige 02+03

Especie Yst SE Yst SE
Merluza 336 0,79 2,42 0,72
Bacaladilla 73,72 15,96 80,03 38,54
Gallo L. boseii 2,03 0,28 2,57 030
Gallo L. whiffiag. 0,04 0,02 0,02 0,01
Rape negro 0,11 0,05 0,54 0.41
Rape blanco 0,57 023 3,37 0,72
Jurel 13,35 4,24 8,74 335

— Cigala 0,08 0,02 0,08 0,04

Informe no. 6. IEO %-;
=

20
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Respuesta inicial de los orrganismos
moviles: cambios de distribucion
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Informe no. 6. IEO %

Solo la cigala (sedentaria) para
mostrar una respuesta predecible

F| j"

Incremento
densidad

Descenso
densidad

Informe no. 6. IEO %




El caso del percebe
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Estructura metapoblacional
meroplanctdnica

A A P4

Relacion entre reclutamiento y
densidad de adultos

. > : q
Competencia “E’ °§’ < i Capacidad
por el espacio Ss% i de carga
258 =
c<3
v
Densidad local de adultos o
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El percebe necesita acciones de
recuperacion

Banco “contaminado”
Y Niveles de HAPs elevados? -\

“Trampa” de fuel: Persistencia?
« degradacién?
Biodisponibilidad?

. TOTAL Reclutamiento bajo «—— Transplantes
Extraccion de
percebe afectado

+ fuel Reclutamiento

PARCIAL ~ Niveles de contaminantes??
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Sensibilidad de los aparejos de
pesca a dafios por mareas negras

Tipos de artes Sensibilidad

Nasas Alta

Enmalle Alta, Moderada

Cerco Moderada, Baja

Palangre Baja, Nula

Arrastre, Dragas Muy alta o
==
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Pescas experimentales
en las Rias Baixas
(XUGA)

Pescas con
mifios

http://www.ccmm-prestige.cesga.es &
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-

Pescas con
“+nasas

Arrastres con
Rastro de vieira

http://www.ccmm-prestige.cesga.es &
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[ Frobiticisn de marisquec

Prohibicién de actividad pesquera

Zons que s
marisquea a pie y 3 flote

PRIMER DIA DE MARISQUEQ;
3 de febrero del 2003

1.688 mariscadores
10.677 kgestraidos.

6o se extrajeron moluscos:
almeja, berbereche, relciitay
Gameio

Cese de actividad
pesqueray marisquera

110.107 euwos de

facturacidn

Fizterr

LAS POSTURAS
SOBRE EL
LE¥ANTAMIENTO
DE LA YEDA

9 Cofradias a faver
a 1lla, O Grove,
Cambados, Vilanova,
Carril, Raxd, Portevedra,
Lourizén y vilsxosn.

O Pontevedia

18 Cofradias en contra
Palmeira, Muros, Noia, Cabo
da Cruz, Rianxao, A Pobra,
Ribeira, Aquifio, Porto do Son,
Partosin, Cangas, Moafia,
aArcade, Aldan, Vigo, Baiona,
Bueu y Redondela.

£ Eards

PORTUGAL

A MANZAND
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Bubrin: 46 embarcaciones
Generalrents se coloca en Punta Cabio
=l fande, con o sin cebo, .
individualmente o en

andanas, y esta unido a una
boya que indica su situacién
en |s superficie.

Trasmallo: 361 embarcaciones
superpusstas, dos exteriores y una central montada

malls mas tupida, después de atravesar |as parades
exteriores.

Zonas en las
que se abre
Is veda Muros

Punta Rebordifio

e Inicio de la pesca
J

*—=a
Limite de las
zonas abiertas

riad®

en las Rias Baixas

Punta Eiarbafeita
L

!53\39 Punta Castelo

Punta Cabeza

4 doMoura i

= 5 o
Anguila Lampres Choco

o wae\?

e

Pontevedra

Bueu
e cala en el fanda, formada por tres redes Punta Preguntoire.

-

|
més floja. Los peces se enredan en la red interiar, de Funta Corbeirg
Punts Bales
o

%m !
o > }k wé&“‘ Cabo doMalrg °

FAMI A
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Aperturay cierre al marisqueo de zonas de
produccion de bivalvos tras el naufragio del
Erika (12 Diciembre 1999)

Fimislére
EA100 1T
. =
Mlarksilean
bl TA1/00 140300 G000
il i -
(RN
Lasirg-A1kantigue
TR 299 | 5000 | B0
Vemdée
IR 299 I4MED0 | 5i0asD1
—_— e o -

& ¥ [Fermesure e opveriure de |a pdche & pled prodeszionnelle ot récréabnge

i Révaveriure pardiclle
IFREMER, Surveillance du Milieu Marin %
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Efectos comerciales

— Nicho de mercado del producto gallego:
» Alta calidad
e Alto precio

— Desconfianza del consumidor
— Entrada de productos sustitutivos en el
mercado:
» Origen geografico
e Esecies nuevas
e Acuicultura
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Redes de monitorizacion y gestion

de recursos
Propuesta de Carballeira (2003) [Ciencias Marinas]

Vertido del Prestige

| Acumulacion quimica | | Integridad ecologica | Efectos toxicos reales
(BIO-TEQq)
i Ecosistemas bénticos Biomarcadores
(infauna, epifauna) i anélidos, peces)|

condicione bientales
Monitorizacion de
contaminantes

con comunidades
(PICT)

L Bioensayos
. = (embriones, larvas,
i Bioensayos  ||...cceeeeeiienad enterramiento, )

=1 Otros
*| Disruptores hormonales
Histopatologia

Estima de efectos Parasitismo
toxicos potenciales
(PAH,-TEQ)
Figura 2. Disefio triaxial para la biomonitorizacion de los ecosistemas marinos polucionados por el derrame del Prestige. - ™
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Red de monitorizacion del medio
marino en Francia (1994-)

s Bl

m rmmaaa [T
1 By o Ol
iy -l B reem

IFREMER,
Surveillance du
Milieu Marin

A,

==
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Seguimiento de containantes (HAPS)
procedentes del Erika (mejillon y ostra)
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IFREMER, Surveillance du %
Milieu Marin
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Evolucion temporal de HAPs en bivalvos
(6 compuestos recomendados por la OMS)

Bivaleas de la cife atlamisgus de 121990 au 102000

A,
Agencia Francesa de Sanidad y Seguridad Alimentaria (AFSSA) %
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Evolucion temporal de HAPs en crustaceos
decépodos (6 compuestos recomendados por la OMYS)

CAUSIBodS i L o S1 g tha R8N g EV2R00

i ararsieos

o L ey s 51 B

1 afio

L -] T s g |

Erdie TR e Ll T W HEDE 150 TR A ¥R
e S

& donndss 2002 & DSV 29 *
& D5V41 & DEVES ® IFREMER

A,
Agencia Francesa de Sanidad y Seguridad Alimentaria (AFSSA) %
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Evolucion temporal de HAPs en peces (6
compuestos recomendados por la OMS)

Poksgora &0 I o st du 120808 au 01301

1 afio ekt

s dan e e gl L

T = B by b= - e neacea HTha Lo [ et d b=t
PR N .

® DEVIS @ DEVHS & DEV4d & DSVES couma 0@ bendanca

A,
Agencia Francesa de Sanidad y Seguridad Alimentaria (AFSSA) %
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Evoluciéon temporal de HAPS con grupos
alquil en organismos

BAOD -
Bumme HAF al
EI00 -
2 anos
4300 -
00 -

STV It It Rsttsitifinijia

Sraphique 1 : Varisbera lsmpcreiss des corcantarsora an Sevasin alkoylia dea HAP ferere an oo posds
wac, cirsin alirpkin g corssosia eisoy s s ros incha| enforcion du Tes dera Ba

schantilon. jSoere  Frerer Frosi MOL-E REA progrerste RIDD - Sl de corsdgesacsn scriopio . &t
s e e e e e i | %

Agencia Francesa de Sanidad y Seguridad Alimentaria (AFSSA)

IMPACTO SOBRE RECURSOS PESQUEROS Y MARISQUEROS> 60

Evoluciéon temporal de HAPs con azufre
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Biomonitorizacion con mejillon: El Erika
provoco dos eventos de contaminacion
[ Maules Données brules |

Nivel medio

(pre-Erika)

| | | | Evolucién temporal de la contaminacion en T
mejillén por 13 HAP %

IFREMER, Surveillance du Milieu Marin

= 13 HAP en pg.kg™' p.s.
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Variabilidad espacial en HAPs en
organismos. Pre-Erika 1994-1999

En gris : moules
En noir : huitres .

250

o ﬁH i | hﬁﬁﬂ Dﬁguﬁ

50 ]

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1234567 8 9101112131415161718192021

Contaminacion por 13 HAPs entre 1994 y 1999 (pre-Erika) en 21 %

estaciones de la costa francesa. IFREMER, Surveillance du Milieu Marin
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Variabilidad espacial en HAPs en
organismos. Post-Erika Nov 1999-Dic 2001
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Contaminacién por 13 HAPs entre noviembre de 1999 y diceimbrede i
2001 (post-Erika) en diferentes estaciones de la costa francesa. %
IFREMER, Surveillance du Milieu Marin
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Exxon Valgez reference ail A

£ Inicial (03/1989) Exxon Valdez. Proceso
. de bioacumulacion de
5;7 e = compuestos individuales

de HAPs

ng/mg (estimated)
o
=
I

Sediment (subsurface), Smwgﬁ\and /193

imento®
07/93

ng/mg

Mative nussels (west station), Smith kland 7/93 M ej i I Ié n
04 07/1993

R R e L

Figure 49. Comparison of PAH digtributions for  Exxon Valdez reference oll (A), surface oll
whoan (B), subsurface sedimant {C), and native mussels collected from the
western side of the Smith lsland study site (D) in 1993,

N,
NOAA Tech. Mem. NOS ORCA 114 %

32



IMPACTO SOBRE RECURSOS PESQUEROS Y MARISQUEROS> 65
1600

- Evolucion de HAPs en

organismos (mejillén).

400 El caso del Aegean Sea
400

! I IO o Limite de

0 ) N Tl seguridad

alimentaria
Mera Pontedeume Carifio (AESA, XUGA):
200 ug/kg peso
seco

naig dry wi

B3 meses @6 meses O9 meses 12 meses 138 meses

Figura 1.- Concentraciones de PAHs en mejillones
recogidos en puntos de la costa gallega después del

accidente del Aegean Sea.
Informe Técnico CSIC “Prestige” 15 %
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Propuesta de red de muestreo para
evaluacién de impacto. Universidades

gallegas
ST T TR U «HAPs en sedimento
— } *HAPs en organismos
- : . ' *HAPs en agua y seston
B — «Comunidades bidticas
_-'—_E i q
p— = =
e £ e vm.mmnmmhu:::ﬁ e
§ st b g 1 s e %
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Red de monitorizacion de la
Xunta de Galicia

Experiencia previa: Centro de Control da
Calidade do Medio Mariio:
e Mareas rojas
e Zonas costeras (sistema pelagico)
* No HAPs u otros contaminantes

Marea negra del Prestige:

» No existen criterios explicitos de seleccion de
especies 0 numero de muestras

» Esfuerzo intensivo de muestreo solo
inmediatamente antes de la apertura de la
pesca 0 marisqueo

* No se proporcionan datos de zonas afectadas y
cerradas a la pesca (no existen??)
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Implicaciones de una marea negra
en la seguridad alimentaria

HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS (HAPs).
CLASIFICACION SEGUN SU TOXICIDAD Y LEGISLACION

*EPA: 16 compuestos catalogados como potencialmente toxicos (muhos carcinogénicos)
por la Environmental Protection Agency (EEUU)

*AESA /| AFSSA / XUGA: 6 compuestos propuestos por la OMS y catalogados por la
Agencia Espafiola de Seguridad Alimentaria (AESA), por la Agencia Francesa de

Seguridad Alimentaria (AFSSA) y por la Xunta de Galicia para determinar la aptitud paraj
el consumo de productos pesqueros y marisqueros.

*BOE aceite: compuestos catalogados por el Ministerio de Sanidad y Consumo (BOE 26
Julio 2001) para determinar la aptitud para el consumo de aceite de orujo de oliva.

*HAPs alquilados: compuestos que incluyen grupos alquil, y que pueden en ocasiones
ser tan 0 mas toxicos que los incluidos en los listados de la EPA o la OMS.

*Azufre: HAPs que incluyen azufre en su molécula, y que pueden en ocasiones ser tan o
mas toxicos que los incluidos en los listados de la EPA o la OMS.
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Limites de seguridad
-6 compuestos catalogados por la OMS, AESA, AFSSA y XUGA:

- moluscos: limite maximo del total de estos compuestos de
200ug/kg de peso seco

- peces: 20 ug/kg de peso seco

- crustaceos y cefalépodos: 40 ug/kg (XUGA?? y AFSSA Erika),
200 ug/kg (AFSSA Prestige)

-16 compuestos catalogados por la EPA (recomendacién
AFSSA):

- moluscos (incluyendo cefalépodos) y crustaceos: limite total de
500 ug/kg

- peces: 50 ug/kg
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Ambiguedades de las recomendaciones de la Xunta de
Galicia, AESA y AFSSA para el establecimiento de valores
guia o limites de seguridad alimentaria en niveles de HAPs:

= valores guia vs. limites de seguridad (obligado cumplimiento)

= Xunta de Galicia: sélo valoran explicitamente moluscos (no se aclara si los
cefalépodos se incluyen aqui) y pescado, pero no equinodermos o crustaceos

=No describen la metodologia analitica a emplear.

=Los limites se refieren a la parte comestible pero no explicitan cuales son los
tejidos a analizar y si los valores limite se refieren a tejidos concretos o al animal
completo

=No justifican por que los limites maximos difieren en peces, moluscos y
crustéceos, cuando los efectos para la salud humana deberian ser equivalentes.

=No explican las bases de la estimacion del limite, excepto en el caso de la
AFSSA, que debe estar basado en estimaciones de la frecuencia de consumo por
la poblacion de esos productos y el peso corporal medio.

P

==
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Niveles de HAPs en recursos de
Galicia
Especie (zona) Suma de 6 HAPs

(ug/kg peso seco)
Percebe (Costa da Vela) 135

Navaja 132
Erizo 201-246
Peces (plataforma) aprox. 0
(musculo)

Invertebrados: Enero 2003

Infome no. 5 1EQ Peces: Diciembre 2002 y Enero 2003

Xunta de Galicia:
» Zonas no afectadas: Moluscos < 200 ug/kg
Peces, crustaceos, cefalépodos < limite

==

Una reflexion final ...

Table 1 Money spent by Exxon Corporation subsequent
to EVOS (in millions of dollars) (11, 155)

Immediate Costs (1989, 1990)

Cleanup $2,000
Fishermen 300
Out-of-Court Settlement (1991-2001)
Damage assessment 214
Habitat protection 375
Administrative costs 35
Research, monitoring and general restoration 180
Restoration reserve 108
Accumulated interest less Court fees 12
TOTAL $3,224
Civil Trial (1995)
Compensation to fishermen $287
Punitive compensation (under appeal) 5000

Paine et al. (1996). Ann. Rev. Ecol. Syst. %




