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EJERCICIOS DE GEOMETRÍA DESCRIPTIVA 

CUADERNO Nº 6 

SISTEMA ACOTADO - APLICACIONES 

La presente publicación, con el número seis , forma parte de una colección temática 
de los diversos sistemas de representación y recoge los ejercicios más significativos , 
dado du interés didáctico , propuestos durante los cursos 1983-84 a 1991-92 a los 
alumnos del primer curso de la E.T.S.A. de A Coruña incluido en el estudio de la 
Geometría Descriptiva, y pretende dar una idea del enfoque de la materia por el 
profesorado de esta Escuela. Dado que naturalmente los ejercicios se refieren 
a clases gráficas, en relación al tema que la presente publicación trata , y que 
creemos es suficiente para que pueda apreciarse nuestro concepto de la Geometría 
Descriptiva dentro de la Arquitectura , exponemos a continuación , resumidos , los 
objetivos básicos que se pretenden , contenidos mínimos y organización , de la 
asignatura de Geometría Descriptiva correspondiente a primer curso. 

1.-

1.1.-

DESARROLLO DE CONTENIDOS MINIMOS DE GEOMETRÍA 
DESCRIPTIVA 

OBJETIVOS 

El objetivo fundamental de esta asignatura es el estudio de la representación , en 
cuanto proceso de obtención de la imagen, de una forma cualquiera que exista o 
pueda existir en el espacio . Los objetivos generales son los siguientes: 

Estudio de los diferentes sistemas de representación gráfica de aplicación 
arquitectónica desde un puntos de vista matemático, a partir de sus 
fundamentos teóricos . 

Análisis de los principales cuerpos y superficies geométricas de 
aplicación arquitectónica, tanto a nivel de su concepto matemático como 
de su análisis y representación gráfica en los principales sistemas. 

Desarrollo de la capacidad de imaginación espacial , tanto para que el 
alumno pueda imaginarse en el espacio (tres dimensiones) un objeto 
representado en el plano (dos dimensiones), como que pueda representar 
en el plano lo previamente imaginado en el espacio . 

Estudio de los complementos de geometría plana , del espacio o proyectiva 
en general , necesarios para el desarrollo teórico de la asignatura. 

1.2.- CONTENIDOS 

1.3.-

Generalidades sobre los principales sistemas de representación , a nivel 
conceptual y de aplicación del Dibujo Técnico. 

Desarrollo de los principios teóricos y procedimientos descriptivos de los 
sistemas diédrico, acotado, axonométrico y perspectiva lineal. 

Estudio de los cuerpos geométricos y superficies básicas y de las 
principales aplicaciones arquitectónicas. 

Elementos de teoría de sombras y su aplicación a los diferentes sistemas 
de representación. 

ORGANIZACIÓN 

La asignatura se organiza en cuatro unidades didácticas semanales , tres de teoría 
de una hora de duración y una práctica de dos horas. 

Además se pueden plantear algunos ejercicios de duración más extensa a lo largo 
del curso y que permitan desarrollar los conocimientos adquiridos a un nivel de 
mayor aplicación arquitectónica. 

La evaluación es continuada a través de las clases prácticas , algunas de las cuales 
se plantean periódicamente como controles especiales. 

2.-

2.1.-

DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS ESPECÍFICOS DE LA 
PRESENTE PUBLICACIÓN 

CRITERIOS GENERALES 

Complementariamente a los objetivos básicos señalados y atendiendo a 
la troncalidad de la materia en el conjunto de los estudios y a todas las áreas 
de conocimiento deben coadyuvar y trabajar conjuntamente en el "Hecho 
Arquitectónico", se plantea este como un todo integrador de las disciplinas que 
concurren en el Proyecto de arquitectura. 



Dentro de la práctica de la Geometrla Descriptiva se establecen las oportunas 
secuencias del proceso formativo del alumno incorporando fundamentalmente, 
como elemento de trabajo de las clases gráficas, cuerpos geométricos simples , 
elementos arquitectónicos sencillos , de diseño, etc., que aproximen los contenidos 
teóricos de la asignatura a la futura práctica profesional arquitectónica o urbanlstica 
del alumno, al tiempo que se trata de despertar su interés en el conocimiento de 
la arquitectura y el diseño . 

La organización de los ejercicios corresponde con el de propuesta al 
alumnado y por tanto sigue un orden creciente de complejidad conceptual 
y de visión espacial de acuerdo con un desarrollo lógico didáctico y las 
explicaciones teóricas de la asignatura. 

Durante el desarrollo del curso se exponen con una pequeña antelación (dos días 
a una semana) los ejercicios en los tablones de anuncios . En consecuencia el 
planteamiento de los ejercicios que siguen a continuación es el de dar en primer 
lugar, y en una lámina independiente, los enunciados de los mismos (que luego se 
completan con exposiciones de los profesores encargados de las clases gráficas 
antes y durante su ejecución). A continuación se dan , según los casos, una o 
varias soluciones posibles o variaciones de los ejercicios que se consideren de 
suficiente interés didáctico, recogiendo en casa caso los procedimientos gráficos 
utilizados. 

En esta ocasión , como elementos auxiliares de trabajo por parte del alumno , se 
utilizan ejercicios de libre composición y otros trabajos de interpretación de obra 
hecha, como es el caso de la vivienda proyectada en Origlio entre los a;os 1978 y 
1982 del arquitecto Mario Bolla . 

2.2.- CONTENIDO ESPECIFICO 

En este cuaderno se contempla el modelo de practicas correspondientes al 
Sistema Acotado y sus distintas aplicaciones . Se inicia con ejercicios sencillos 
relativos a la resolución de cubiertas que se complementan , en algunos casos , con 
planteamientos propios del Sistema Diédrico para calcular verdaderas magnitudes 
de faldones , localización de distintos elementos en los mismos, etc. 

De la misma forma está planteada la parte que se corresponde con los movimientos 
de tierras , trazado de alineaciones, realización de perfiles longitudinales y 
trasversales , resolución de explanaciones, desmontes, rellenos , etc, con la 
pretensión de dar una visión sencilla en las distintas utilizaciones y aplicaciones 
del propio sistema en la realidad profesional , sobre todo en la construcción del 
territorio . 

Es preciso señalar que esta publicación ha sido concebida, realizada y dibujada 
por el propio profesorado de la asignatura , presentándose a un nivel de detalle 
gráfico que no se le exige en absoluto al alumno, bastándoles a este para superar 
satisfactoriamente y al máximo nivel las evaluaciones, con la correcta resolución a 
l.áJliLde los ejercicios. 

El profesorado de esta asignatura y que ha colaborado conmigo en la presente 
publicación , está constituido por los siguientes : 

Autores : Casabella Rodrlguez , Xan (cursos 1983-84-85) 
Castro Vila , Manuel (cursos 1983-84 a 1991-92) 
Cid Rodrlguez , Manuel (cursos 1984-85/1988-89) 
Costa Buján, Pablo (cursos 1983-84 a 1991 -92) 
Hermida González, Luis (curso 1991 -92) 
Pérez Na ya , Antonia (cursos 1990-91-92) 
Tarrío Carrodeguas, Santiago B. (cursos 1983-84 a 1991-92) 

Selección y montaje : Costa Buján, Pablo 
Pérez Naya , Antonia 
Tarrlo Carrodeguas, Santiago B. 

A Coruña , julio de 1992 

José Antonio Franco Taboada 
Catedrático - coordinador 

NOTA: La presente publicación se realiza por sus autores sin beneficio económico. 
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DADO EL PERI METRO DE UNA PLANTA DE CUBIERTA SE PIDE: (1) SOLUCIONAR ESTA EN UN SISTEMA ACOTADO. (2) VISTAS LATERALES-ALZADOS DE LA MISMA, SUPUESTOS FALDONES 
A 45°. (3) PERSPECTIVA MILITAR SIN COEFICIENTES DE REDUCCION, A IGUAL ESCALA QUE LA PLANTA. (3) VERDADERA MAGNITUD DEL FALDON "A". 

OOVZlV VlSI/\ 

+ 

PLANTA 

PERSPECTIVA MILITAR VISTA ALZADO 

o 
o 
<( 
N _, 
<( 

<( 
1-
(/) 

5 



OOllZW 11.1511\ 

V 

PLANTA 

~~L&~ 
PERSPECTIVA MILITAR VISTA ALZADO 

o 
o 
;5 
...J 
<( 

<( 
>-­
(/) 

5 

5 



6 

SEAN DOS CIRCUNFERENCIAS CONCENTRICAS CON CENTRO EN EL PUNTO "O" CON RADIOS 2 Y 7 METROS RESPECTIVAMENTE, SE PIDE: (1) REPRESENTAR EN PRIMERA PROYECCION 
UN PENTAGONO REGULAR, INSCRITO EN LA PRIMERA DE ELLAS, CON UNO DE SUS LADOS PARALELO A LA LINEA DE TIERRA. (2) REPRESENTAR EN PRIMERA PROYECCION UN CUADRADO, 
INSCRITO EN LA SEGUNDA, CON UNO DE SUS LADOS PARALALOS A LA LINEA DE TIERRA. (3) REPRESENTAR LA CUBIERTA RESULTANTE SUPONIENDO QUE EL CUADRADO ES EL PATIO 
INTERIOR DE UN EDIFICIO PENTAGONAL, Y ABATIMIENTO DEL FALDON "1". (FALDONES INTERIORES A PATIO= 45°)(FALDONES A LA CALLE= 45°). 
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DADOS LOS PERI METROS DE BORDE DE LAS PLANTAS DE CUBIERTAS REPRESENTADAS" A2 Y "B", SE PIDE: REPRESENTAR LA SOLUCION DE CUBIERTA RESULTANTE, CONSIDERANDO 
PENDIENTES DE FALDONES IGUALES, TANTO EN SUS ALEROS COMO EN PATIO INTERIOR. 

EJERCICIO A EJERCICIO B 

PLANTA EJERCICIO A PLANTA EJERCICIO B 



EJERCICIO A EJERCICIO B 

PLANTA EJERCICi ;) A PLANTA EJERCICIO B 
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10 

DADO EL PERIMETRO DE LA PLANTA DE CUBIERTA REPRESENTADA (E-1 :100), SE PIDE: (1) RESOLUCION EN ACOTADO DE LA MISMA, CONSIDERANDO LAS PENDIENTES DE a= 30° 
Y~ = 45º. (2) INDICAR EN LA PLANTA: SENTIDO DE PENDIENTE DE LOS FALDONES, LIMATESAS, LIMAHOYAS Y CUMBRERAS . (3) REALIZAR EL ALZADO FRONTAL (SEGUNDA 
PROYECCION DIEDRICA) CON VISTAS OCULTAS A TRAZOS. (4) REALIZAR UNA PERSPECTIVA AXONOMETRICA ( 1:1 :1) CON VISTAS OCULTAS A TRAZOS. 

2' PROYECCION DIEORICA-ALZADO 

1' PROYECCION DIEDRICA-PLANTA 
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SOBRE UNA MALLA DE BASE CUADRADA DE 3x3 METROS LA CUAL DEFINE EL ESQUEMA ADJUNTO DE LOS PERIMETROS EN PLANTA DE UNA VIVIENDA CON PATIO INTERIOR, SE PIDE: 
(1) REPRESENTAR LA PRIMERA, SEGUNDA Y TERCERA PROYECCIONES DIEDRICAS, DANDO SOLUCION AL ESQUEMA DE CUBIERTA PLANTEADO, TENIENDO EN CUENTA QUE LAS 
PENDIENTES DE LOS FALDONES SON a= 75° Y~ = 75°, Y LOS DEL PATIO INTERIOR DE 60 °. (2) REPRESENTAR LA MISMA EN PERSPECTIVA MILITAR CON ANGULOS DE EJE LIBRE. 
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DADOS LOS PERIMETROS DE LAS CUBIERTAS INDICADAS SE PIDE: (1) REPRESENTAR AMBAS, CONSIDERANDO EN EL PRIMER CASO FALDONES DE PENDIENTES IGUALES Y EN EL 

SEGUNDO, PENDIENTES DE FALDONES a = 45° Y 1J = 30º . 
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DADOS LOS PERIMETROS DE LAS CUBIERTAS REPRESENTADOS, PARTIENDO DEL PATIO INTERIOR CUADRADO (RESULTADO DE UNIR LOS PUNTOS 1-2-3-4), SE PIDE: EJERCICIO (A) 
RESOLUCION EN ACOTADO, MANTENIENDO LA MISMA PENDIENTE. EJERCICIO (B) RESOLUCION EN ACOTADO, CONSIDERANDO LAS PENDIENTES a= 75° Y 1J = 45°. 
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DADOS LOS PERI METROS DE LAS PLANTAS DE CUBIERTA REPRESENTADOS, SE PIDE: EJERCICIO (A) RESOLVER MEDIANTE SISTEMA ACOTADO SU CUBIERTA, CONSIDERANDO FALDONES 
a = 45º Y~ = 30º. EJERCICIO (8) CON PENDIENTES DE FALDONES DE 45º, RESOLVER SU CUBIERTA Y REPRESENTAR LAS PROYECCIONES SEGUNDA Y TERCERA DIEDRICAS, ASI COMO 
LA VERDADERA MAGNITUD DE LOS FALDONES X E Y UTILIZANDO CAMBIOS DE PLANO, INDICANDO EL SENTIDO DE LAS PENDIENTES, LIMATESAS, LIMAHOYAS Y CUMBRERAS. 
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DADO EL PERIMETRO DE UNA PLANTA DE CUBIERTA (E-1 :100). SE PIDE: (1) SOLUCIONAR ESTA EN SISTEMA ACOTADO, SIENDO LAS INCLINACIONES DE LOS FALDONES EXTERIORES 
DE 45° Y LOS INTERIORES DE 60º . (2) DIBUJAR UNO DE LOS ALZADOS-VISTA LATERAL. (3) SITUAR EN EL CENTRO DEL FALDON TRIANGULAR (BARICENTRO) UNA CLARABOYA CIRCULAR 
DE RADIO R = 1 M. Y DIBUJARLA EN LA PLANTA DE CUBIERTA . (4) DIBUJAR UN ESQUEMA DE IXOMETRIA DE LA PLANTA DE CUBIERTA DE FORMA QUE.SE VEA EL FALDON EN EL QUE 
ESTA LA CLARABOYA; LA ESCALA DE REALIZACION SERA LA MITAD QUE LA DE LA PLANTA . 
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DADO EL PERIMETRO DE LA CUBIERTA, SE PIDE: (1) RESOLUCION DE LA MISMA, CON UNA INCLINACION DE FALDONES DE 45° . (2) ALZADOS FRONTAL Y LATERAL. (3) VERDADERA 
MAGNITUD DE LOS FALDONES A-B-C-D POR CAMBIOS DE PLANO. (4) SITUAR EN LOS FALDONES A, BY C, UNA CLARABOYA CUADRADA (CON LOS EJES INDICADOS) DE LADO 1 M., 
SITUADA A 1 M. DEL ALERO; SUPONIENDO UNA ESCALA DE REPRESENTACION DE 1:100. 
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DADO EL PERIMETRO DE LA CUBIERTA A ESCALA 1 :100, SE PIDE: (1) RESOLUCION DE LA MISMA, MEDIANTE SISTEMA ACOTADO. (2) REALIZAR LOS ALZADOS FRONTAL y LATERALES . 
(3) VERDADERA MAGNITUD DE LOS FALDONES A-C POR CAMBIOS DE PLANO. (4) SITUAR EN EL FALDON "A" DOS CLARABOYAS CUADRADAS (CON LOS EJES INDICADOS) DE LADO 
1 M., SITUADAS A 1 M. DEL ALERO, Y UNA CLARABOYA CIRCULAR DE 1,5 M . SITUADA A LA MISMA DISTANCIA Y EN EL EJE INDICADO EN EL FALDON "B" . 
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DADO EL PERIMETRO DE LA PLANTA DE CUBIERTAS REPRESENTADA (E-1 :200, SE PIDE: (1) RESOLUCION EN SISTEMA ACOTADO DE LA MISMA, CONSIDERANDO LAS PENDIENTES a 
= 45° Y~= 30º. (2) REALIZAR EL ALZADO FRONTAL CON VISTAS OCULTAS A TRAZOS. (3) DADO EL EJE SITUADO EN EL FALDON DERECHO, SITUAR EN EL MISMO Y A UNA DISTANCIA 
DE 2 METROS DEL ALERO UNA CLARABOYA DE 1 M. DE DIAMETRO. (4) REALIZAR UNA ISOMETRIA 1 :1 :1 DE LA MISMA. 

2' PROYECCION DIEDRICA·ALZADO 

ISOMETRIA (1 :1:1 1 1' PROYECCION DIEDRICA·PLANTA 
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DADO EL PERIMETRO DE LA CUBIERTA REPRESENTADA, SE PIDE: (1) RESOLUCION DE LA MISMA (INCLINACION DE FALDONES 45°). (2) ALZADOS FRONTAL Y LATERAL IZQUIERDO. (3) 
VERDADERA MAGNITUD DE LOS FALDONES "A" Y "B" POR CAMBIOS DE PLANO. (4) SITUAR EN EL FALDON (A) UNA CLARABOYA CIRCULAR DE RADIO R = 1.5 M., SITUANDóSE SU 
CENTRO EN EL EJE INDICADO Y A UNA DISTANCIA DEL ALERO DE 2,30 M. Y EN EL FALDON (B) UN CUADRADO DE LADO 1,5 M., CON CENTRO EN EL EJE INDICADO Y A UNA DISTANCIA 
DE 2,30 M. (5) DIBUJAR UNA PROYECCION MILITAR 1 :1 :1 DE LA CUBIERTA, ESCALA DE REALIZACION LA MISMA QUE LA DE LA PLANTA. 
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DADO EL PERIMETRO DE LA CUBIERTA REPRESENTADA, SE PIDE: RESOLUCION DE LA MISMA (INCLINACION DE FALDONES 45°); ALZADO FRONTAL Y LATERAL (PRIMERA Y SEGUNDA 
PROYECCIONES DIEDRICAS) Y VERDADERA MAGNITUD DE LOS FALDONES EXTERIORES, POR CAMBIOS DE PLANO. 
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DADOS LOS PLANOS TOPOGRAFICOS-PLANIMETRICOS ADJUNTOS, SE PIDE: PERFILES LONGITUDINALES ENTRE LOS PUNTOS" A" Y "B", ATENDIENDO A LA TRAZA DE UNION Y A ESCALA 
DE REPRESENTACION DEMANDADA EN CADA UNA DE ELLOS. 
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DADOS LOS PLANOS TOPOGRAFICOS-PLANIMETRICOS ADJUNTOS, SE PIDE: PERFILES LONGITUDINALES ENTRE LOS PUNTOS" A" Y "B", ATENDIENDO A LA TRAZA DE UNION Y A ESCALA 

DE REPRESENTACION DEMANDADA EN CADA UNA DE ELLOS. 

EJERCICIO Nº 1 A 

EJERCICIO Nº 2 
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DADOS LA PLANTA Y EL VOLUMEN DE UN TERRENO, COMPUESTO POR PLANOS INCLINADOS Y HORIZONTALES, Y LA DE UNA PIRAMIDE DE BASE CUADRADA Y AL TURA H = 5 METROS, 
CON SU BASE SITUADA EN UN PLANO CON COTA 101 DE DICHO TERRENO, SE PIDE: (1) INTERSECCION DE AMBOS, PRIMERA, SEGUNDA Y TERCERA PROYECCION . (2) SOMBRA PROPIA 
Y ARROJADA DE LA PIRAMIDE, PRIMERA Y SEGUNDA PROYECCION . (3) DIMETRIA DIN 5 DEL VOLUMEN TOTAL. (41 PERSPECTIVA LINEAL LIBRE DEL VOLUMEN RESULTANTE. 
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EJERCICIO (1): DADO EL PLANO TOPOGRAFICO ADJUNTO, SE PIDE: EL PERFIL LONGITUDINAL REALIZADO ENTRE LOS PUNTOS "A" Y "B"; ESCALA V-1 :250 Y ESCALA H-1 :2000. 
EJERCICIO (2): DADO EL PLANO TOPOGRAFICO ADJUNTO, SE PIDE: AXONOMETRIA OBLICUA DEL MISMO, 1 :1 :1,5. 
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EJERCICIO N° 2 
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DADOS LOS PLANOS TOPOGRAFICOS ADJUNTOS, SE PIDE: REPRESENTAR LAS AXONOMETRIAS OBLICUAS DE LOS MISMOS . 
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DADO UN PLANO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO, EN EL CUAL SE REPRESENTA EL TRAZADO DE UN VIAL Y EXPLANACION A ESCALA 1 :400, SE PIDE: (1) EL PERFIL LONGITUDINAL DEL 
VIAL DE LOS PUNTOS T1 A T1 O, POR SU EJE, TENIENDO EN CUENTA QUE LA PENDIENTE DEL MISMO ES CONSTANTE Y LOS DATOS ADJUNTOS. (2)PERFILES TRANSVERSALES A ESCALA 

1 :200, CON ANGULOS DE TERRAPLEN Y DESMONTE DE 45° EN EL VIAL Y 60º EN LA EXPLANACION. 
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DADOS EL PLANO TOPOGRAFICO, EL VIAL Y LA PLATAFORMA REPRESENTADOS A ESCALA 1 :500, SE PIDE: REALIZAR PLANTA DE EXPLANACION, PERFIL LONGITUDINAL Y PERFILES 
TRANSVERSALES ; CONSIDERANDO TO SITUADO A COTA 103, ANGULOS DE DESMONTE 60 ° Y DE TERRAPLENADO 45°. 
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DADO UN PLANO TOPOGRAFICO EN EL CUAL SE REPRESENTA EL TRAZADO DE UN VIAL Y EXPLANACION, A ESCALA 1 :500, SE PIDE: PERFIL LONGITUDINAL DEL VIAL, ASI COMO LOS 
PERFILES TRANSVERSALES Pl A P8; INDICANDO TERRAPLENADOS Y DESMONTES, SEGUN LOS DATOS ADJUNTOS INDICADOS. 
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DADA LA COTA DE EXPLANACION DE LA PLANTA CENTRAL DEL PROYECTO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN ORIGLIO DEL ARQUITECTO MARIO BOTTA (1 .978-1.982) Y SUPUESTA QUE 
ESTA SITUADA A MEDIA LADERA, SEGUN EL PLANO TOPOGRAFICO ADJUNTO, SE PIDE: (1) EXPLANACION DEL TERRENO, ANGULO DE DESMONTE 60º Y TERRAPLEN 45º. (2) PERFIL 
LONGITUDINAL, POR LA RASANTE, Y PERFILES TRANSVERSALES (1 A 11) DEL VIAL DE ACCESO SUPUESTO, SIENDO RESPECTIVAMENTE LOS ANGULOS DE DESMONTE y TERRAPLENADO 
60º y 45º; ESCALA V-1:100; H-1 :250. (3) DADAS LAS PROYECCIONES DE LA VIVIENDA ANTES CITADA, SE PIDE: REPRESENTAR LA PERSPECTIVA AXONOMETRICA MILITAR DEL 
PROYECTO, ASI COMO DEL TERRENO SEÑALADO . 
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