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EJERCICIOS DE GEOMETRÍA DESCRIPTIVA 

CUADERNO Nº 5 

SOMBRAS EN SISTEMA DIÉDRICO Y SISTEMA AXONOMÉTRICO 

La presente publicación, con el número cinco, forma parte de una colección 
temática de los diversos sistemas de representación y recoge los ejercicios más 
significativos, dado du interés didáctico, propuestos durante los cursos 1983-84 
a 1991-92 a los alumnos del primer curso de la E.T.S.A. de A Coruña incluido en 
el estudio de la Geometría Descriptiva , y pretende dar una idea del enfoque de la 
materia por el profesorado de esta Escuela. Dado que naturalmente los ejercicios se 
refieren a clases gráficas, en relación al tema que la presente publicación trata, y que 
creemos es suficiente para que pueda apreciarse nuestro concepto de la Geometrla 
Descriptiva dentro de la Arquitectura , exponemos a continuación, resumidos , los 
objetivos básicos que se pretenden , contenidos mínimos y organización , de la 
asignatura de Geometría Descriptiva correspondiente a primer curso. 

1.-

1.1.-

DESARROLLO DE CONTENIDOS MÍNIMOS DE GEOMETRÍA 
DESCRIPTIVA 

OBJETIVOS 

El objetivo fundamental de esta asignatura es el estudio de la representación , en 
cuanto proceso de obtención de la imagen, de una forma cualquiera que exista o 
pueda existir en el espacio. Los objetivos generales son los siguientes: 

Estudio de los diferentes sistemas de representación gráfica de aplicación 
arquitectónica desde un puntos de vista matemático, a partir de sus 
fundamentos teóricos . 

Análisis de los principales cuerpos y superficies geométricas de 
aplicación arquitectónica , tanto a nivel de su concepto matemático como 
de su análisis y representación gráfica en los principales sistemas. 

Desarrollo de la capacidad de imaginación espacial , tanto para que el 
alumno pueda imaginarse en el espacio (tres dimensiones) un objeto 
representado en el plano (dos dimensiones), como que pueda representar 
en el plano lo previamente imaginado en el espacio. 

Estudio de los complementos de geometría plana, del espacio o proyectiva 
en general, necesarios para el desarrollo teórico de la asignatura. 

1.2.- CONTENIDOS 

1.3.-

Generalidades sobre los principales sistemas de representación, a nivel 
conceptual y de aplicación del Dibujo Técnico . 

Desarrollo de los principios teóricos y procedimientos descriptivos de los 
sistemas diédrico, acotado, axonométrico y perspectiva lineal. 

Estudio de los cuerpos geométricos y superficies básicas y de las 
principales aplicaciones arquitectónicas. 

Elementos de teoría de sombras y su aplicación a los diferentes sistemas 
de representación. 

ORGANIZACIÓN 

La asignatura se organiza en cuatro unidades didácticas semanales, tres de teoría 
de una hora de duración y una práctica de dos horas. 

Además se pueden plantear algunos ejercicios de duración más extensa a lo largo 
del curso y que permitan desarrollar los conocimientos adquiridos a un nivel de 
mayor aplicación arquitectónica . 

La evaluación es continuada a través de las clases prácticas , algunas de las cuales 
se plantean periódicamente como controles especiales. 

2.-

2.1.-

DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS ESPECÍFICOS DE LA 
PRESENTE PUBLICACIÓN 

CRITERIOS GENERALES 

Complementariamente a los objetivos básicos señalados y atendiendo a 
la troncalidad de la materia en el conjunto de los estudios y a todas las áreas 
de conocimiento deben coadyuvar y trabajar conjuntamente en el "Hecho 
Arquitectónico", se plantea este como un todo integrador de las disciplinas que 
concurren en el Proyecto de arquitectura . 



Dentro de la práctica de la Geometria Descriptiva se establecen las oportunas 
secuencias del proceso formativo del alumno incorporando fundamentalmente , 
como elemento de trabajo de las clases gráficas , cuerpos geométricos simples , 
elementos arquitectónicos sencillos , de diseño , etc., que aproximen los contenidos 
teóricos de la asignatura a la futura práctica profesional arquitectónica o urbanística 
del alumno, al tiempo que se trata de despertar su interés en el conocimiento de 
la arquitectura y el diseño. 

La organización de los ejerc1c1os corresponde con el de propuesta al 
alumnado y por tanto sigue un orden creciente de complejidad conceptual 
y de visión espacial de acuerdo con un desarrollo lógico didáctico y las 
explicaciones teóricas de la asignatura. 

Durante el desarrollo del curso se exponen con una pequeña antelación (dos días 
a una semana) los ejercicios en los tablones de anuncios . En consecuencia el 
planteamiento de Jos ejercicios que siguen a continuación es el de dar en primer 
lugar, y en una lámina independiente, los enunciados de los mismos (que luego se 
completan con exposiciones de los profesores encargados de las clases gráficas 
antes y durante su ejecución) . A continuación se dan, según los casos , una o 
varias soluciones posibles o variaciones de los ejercicios que se consideren de 
suficiente interés didáctico, recogiendo en casa caso los procedimientos gráficos 
utilizados. 

En esta ocasión, como elementos auxiliares de trabajo por parte del alumno, se 
utilizan las siguientes obras , en el orden: 

GIUSEPPE TERRAGNI 

FRANCISCO CABRERO 

ALDO ROSSI 
G. RIETVELD 
MARIO BOTTA 
JAMES STIRLING 
ANDREA PALLADIO 
LE CORBUSIER 
RICHARD MEJER 

2.2.- CONTENIDO ESPECÍFICO 

Monumento a Sarfatli , 1935 
Tumba a Leonardo Pirovano , 1936 

Cruz de Aravaca, 1939 
Composición Conmemorativa 

Fuente en Segrafe , 1965 
Silla , 1917 

Vivienda en Ransia ia Lugano, 1981-1985 
Casa Woolton 

Casa de las Ciencias 
Villa Savoye 

Casa Pound Ridge 

En el presente cuaderno se recogen las prácticas de sombras establecidas en 
los sistemas de proyección paralela (Diédrico y Axonométrico) . Para ello se parte 
de volúmenes simples para facilitar la iniciación v comprensión del alumno en el 

estudio de las sombras y posteriormente avanzar en el grado de complejidad de los 
distintos ejercicios en el intento de despertar en el mismo una mayor capacidad de 
comprensión espacial 

Es preciso señalar que esta publicación ha sido concebida , realizada y dibujada 
por el propio profesorado de la asignatura, presentándose a un nivel de detalle 
gráfico que no se le exige en absoluto al alumno , bastándoles a este para superar 
satisfactoriamente y al máximo nivel las evaluaciones , con la correcta resolución a 
~de los ejercicios . 

El profesorado de esta asignatura y que ha colaborado conmigo en la presente 
publicación, está constituido por los siguientes : 

Autores : Casabella Rodriguez, Xan (cursos 1983-84-85) 
Castro Vila , Manuel (cursos 1983-84 a 1991-92) 
Cid Rodríguez , Manuel (cursos 1984-85/1988-89) 
Costa Buján, Pablo (cursos 1983-84 a 1991-92) 
Hermida González, Luis (curso 1991-92) 
Pérez Naya, Antonia (cursos 1990-91-92) 
Tarrío Carrodeguas, Santiago B. (cursos 1983-84 a 1991-92) 

Selección y montaje : Costa Buján, Pablo 
Pérez Naya, Antonia 
Tarrío Carrodeguas, Santiago B. 

A Coruña, julio de 1992 

José Antonio Franco Taboada 
Catedrático - coordinador 

NOTA: La pres-Jnte publicación se realiza por sus autdriN/Ain beneficio económico. 
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DADOS LOS SOLIDOS GEOMETRICOS EN PRIMERA Y SEGUNDA PROYECCIONES DIEDRICAS, SE PIDE: REPRESENTAR LAS SOMBRAS PRODUCIDAS SEGUN LA DIRECCION DE LA LUZ. 

ESQUEMA DIRECCION LUZ 
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DADOS LOS SOLIDOS GEOMETRICOS EN PRIMERA Y SEGUNDA PROYECCIONES DIEDRICAS, SE PIDE: REPRESENTAR LAS SOMBRAS PROPIAS ARROJADAS SEGUN ESQUEMA, AL IGUAL 
QUE EN EL SISTEMA ANTERIOR, SE PIDE: REALIZAR SOMBRAS PROPIAS Y ARROJADAS EN LAS PERSPECTIVAS MILITARES REPRESENTADAS DEL MONUMENTO A SARFA TII SEGUN DISEÑO 
DE G. TERRAGNI (1935) . 
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DADOS LOS SOLIDOS REPRESENTADOS EN PRIMERA Y SEGUNDA PROYECCIONES DIEDRICAS, SE PIDE: REPRESENTAR LAS SOMBRAS PROPIAS Y ARROJADAS, CONSIDERANDO LA 

DIRECCION DE LA LUZ LIBRE. 
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DADA LA COMPOSICION PERIMETRAL DE LA PLANTA DE CUBIERTA DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR REPRESENTADA EN PRIMERA PROYECCION DIEDRICA (PUNTOS A-1), EN LA CUAL 
SE INDICA EL PATIO INTERIOR TRIANGULAR Y LA CHIMENEA, SE PIDE: (1) SOLUCIONAR LA PLANTA DE CUBIERTA SUPUESTOS FALDONES DE LA MISMA DE IGUAL PENDIENTE A 45º 
(PLANTA Y ALZADO 1ª Y 2ª PROYECCIONES DIEDRICAS). (2) SOMBRAS PROPIAS Y ARROJADAS EN SISTEMA DIEDRICO SEGUN EL RAYO DE LUZ INDICADO. (3) PERSPECTIVA LINEAL 
DESDE EL PUNTO DE VISTA "V", TENIENDO EN CUENTA LOS DEMAS DATOS INDICADOS. 
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EN 1.939, F. CABRERO PROYECTA LA "CRUZ DE ARAVACA" . SE TRATA DE UN PEQUEÑO MONUMENTO ERIGIDO EN MEMORIA DEL ULTIMO CAIDO DURANTE LA GUERRA EN AQUEL 
SECTOR . EL PROYECTO Y LA OBRA FUERON LLEVADOS A CABO EN POCOS DIAS, CRUZ DE HIERRO FLANQUEADA POR DOS MACIZOS DE HORMIGON DONDE SE IMPRIMEN LOS SIMBOLOS 
REGLAMENTARIOS. LA ARQUITECTURA ES ELEMENTAL, MEJOR DICHO PRIMARIA POR SU CONCEPTO; PERO INDUDABLEMENTE DENUNCIA UNOS MATICES QUE REPRESENTAN EL 
MOMENTO; SE PIDE: (1) REALIZAR LAS SOMBRAS EN SISTEMA DIEDRICO. (21 REALIZAR DIMETRIA DIN-5 CON SOMBRAS. 
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DADOS LA PLANTA Y ALZADO (PRIMERA Y SEGUNDA PROYECCION DIEDRICAS) DE LA FUENTE DE LA PLAZA DEL MUNICIPIO DE SEGRAFE, PROYECTADA POR ALDO ROSSI EN 1 965, 
SE PIDE: SOMBRAS PROPIAS Y ARROJADAS CONSIDERANDO l 1 = 30° Y l 2 = 60° . 
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EN 1 .917 G. RIETVELD DISEÑA LA SILLA ADJUNTA REPRESENTADA EN PRIMERA, SEGUNDA Y TERCERA PROYECCIONES DIEDRICAS Y QUE BRUNO ZEVI RECOGE EN EL "TRATADO DE 
LA POETICA DE LA ARQUITECTURA NEOPLASTICA" . TENIENDO EN CUENTA LA POSICION DE PLANTA Y ALZADOS FRONTAL Y LATERAL, SE PIDE: REALIZAR LAS SOMBRAS EN LAS TRES 
PROYECCIONES, CONSIDERANDO LOS ANGULOS l.1 = 45° Y l.2 = 45° . 
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ALZADO 
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DADA LA COMPOSICION DEL ELEMENTO CONMEMORATIVO DE FRANCISCO CABRERO Y UN PLANO INCLINADO, REPRESENTADOS EN PLANTA, ALZADO FRONTAL Y ALZADO LATERAL, 
REALIZAR LAS SOMBRAS EN LAS TRES PROYECCIONES, CONSIDERANDO LOS ANGULOS A1 = 45° Y A2 = 45°. 

ALZADO ALZADO LATERAL 
2' PROYECCION DIEDRICA 3' PROYECCION DIEDRICA 

PLANTA 
1' PROYECCION D!EDRICA 



ALZADO ALZADO LATERAL · 

2' PROYECCION DIEDRICA 3' PROYECCION DIEDRICA 
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1' PROYECCION DIEDRICA 
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DADA LA COMPOSICION DE ELEMENTOS ARQUITECTONICOS REPRESENTADA, SE PIDE: REALIZAR LAS SOMBRAS EN LAS TRES PROYECCIONES, CONSIDERANDO QUE LOS ANGULOS 
DE LA 1• Y 2• PROYECCION DE LOS RAYOS DE LUZ SON: l 1 = 45° Y l 2 = 45° . 

ALZADO 
2• PROYECCION DIEDRICA 

PLANTA 
1• PROYECCION DIEDRICA 
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ENTRE LOS AÑOS 1.981-1.985, MARIO BOTIA PROYECTA Y EJECUTA EL EDIFICIO "RANSILA IA LUGANO", ATENDIENDO A LOS ESQUEMAS PROYECTUALES DE LA VENTANA, SEGUN 
LOS DATOS REPRESENTADOS, SE PIDE: SOMBRAS DE LA MISMA, CONSIDERANDO 1 1 = 45° Y 1 2 = 45°. 

ESQUEMAS PROYECTUALES 
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DADOS LA PRIMERA Y SEGUNDA PROYECCIONES DIEDRICAS DE UNA INTERPRETACION DE LA TUMBA PIROVANO DE G. TERRAGNI, ASI COMO FOTOGRAFIAS DE LA TUMBA CONSTRUIDA, 
ATENDIENDO A LOS DATOS ESQUEMATICOS ADJUNTOS, SE PIDE: (1) DIBUJAR EN SISTEMA DIEDRICO LAS SOMBRAS PROPIAS Y AUTOARROJADAS DE LA MISMA. (2) DIBUJAR LA 

TUMBA EN PERSPECTIVA AXONOMETRICA MILITAR. 
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DADOS LOS ELEMENTOS DEFINIDOS: PLANTA, ALZADOS FRONTAL Y LATERAL, SE PIDE: REALIZAR LAS SOMBRAS EN LAS TRES PROYECCIONES, CONSIDERANDO LOS ANGULOS .4 1 
= 45° Y .42 = 45°. 
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DADAS LAS PLANTAS, SECCIONES Y VISTAS DE LA CASA WOOLTON, 1954 DE JAMES STIRLING, SE PIDE: (1) PLANTA DE CUBIERTAS Y ALZADO (PRIMERA Y SEGUNDA PROYECCIONES 
DIEDRICAS) . LA PLANTA ESTA DELIMITADA POR "A-B-C-D-E-F-G-H" A ESCALA 1: 1 OO. (2) SOMBRAS PROPIAS Y ARROJADAS EN PLANTA Y ALZADO. (3) EXPLANACION DEL TERRENO 
OCUPADO POR LA VIVIENDA Y TERRAZAS ANEXAS CON COTA 102. 
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DADOS LOS ESQUEMAS DE PLANTA Y ALZADO DE LA SIMPLIFICACION DEL EDIFICIO DE LA CASA DE LAS CIENCIAS, REALIZAR LAS SOMBRAS EN LAS DOS PROYECCIONES, 

CONSIDERANDO A. 1 = 45° Y A. 2 = 45°. 
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DADOS LA PLANTA DE CUBIERTA Y ALZADO DE LA EDIFICACION REPRESENTADA (PRIMERA Y SEGUNDA PROYECCIONES DIEDRICAS) , SE PIDE. DETERMINAR LAS SOMBRAS PRODUCIDAS , 
CONSIDERANDO A- 1 = 45 ° Y A- 2 = 45° . 
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DADAS LAS PROYECCIONES DE PLANTA Y SECCIONES DE LA VILLA SAVOYE, OBRA DE LE COURBUSIER, SE PIDE: REPRESENTAR LAS SOMBRAS PROPIAS, AUTOARROJADAS Y 
ARROJADAS DE LA CITADA EDIFICACION, CONSIDERANDO A. 1 = 45° Y A. 2 = 60°. 
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DADAS LAS AXONOMETRIAS DEL PROYECTO DE POUND RIDGE DE LA AUTORIA DE RICHARD KEIER, Y DADOS LA PLANTA Y ALZADOS ESQUEMATICOS, SE PIDE: SOMBRAS PROPIAS 
Y ARROJADAS, SUPONIENDO LAS SIMPLIFICACIONES DE LAS PLANTAS Y ALZADOS DADOS, A ESCALA 1 :150. 
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