Analisis geométrico de las taulas de Menorca:

Este trabajo comprende las taulas mencionadas
en el titulo, que se caracterizan porque su pie-
dra soporte presenta espina posterior de apoyo y
bisel. El dngulo de este bisel se dirige hacia la par-
te posterior de la taula. La taula de Son Catlar, en
Ciutadella, es del mismo tipo, pero al carecer de
piedra capitel la hemos dejado fuera de este es-
tudio.

Estas taulas forman el grupo mds evolucionado,
siendo su aspecto mds esbelto que el resto. En este
trabajo vamos a mostrar, partiendo del estudio mé-
trico de las dimensiones mayores de su piedra capi-
tel, que éstas guardan entre si una relacién arméni-
ca.

La ubicacidn y caracteristicas tanto de estas tau-
las como de sus recintos, asi como la posible fun-
cién que pudieron desempeifiar en la antigiiedad se
puede encontrar en J. Mascar§ Pasarius, en P.
Hochsieder y D. Knosel (PH&DK) y en M. Ferndn-
dez-Miranda.

En el primer Congreso de Historia de la Construc-
cién presenté dos trabajos en los que abordaba el es-
tudio de las taulas cuyas dimensiones mayores de su
piedra capitel siguen entre si una relacién aritmética,
a la vez que apuntaba que otras de ellas siguen la
geométrica y otras mds, la armdnica. Al enviar estas
publicaciones con cierto retraso, no se incluyeron en
el libro de actas, aunque si se repartieron en fotoco-
pias.

Taulas de Torralba d’en Salort
y Sa Torreta de Tramuntana

Vicente Ibanez Orts

TAULA DE TORRALBA D’EN SALORT

Esta taula se excavé entre los afios 1973-81 por los
arquedlogos M. Fernandez-Miranda y William H.
Waldren. Tanto la taula como su recinto impresio-
nan por su grandiosidad. Se encuentra bien conser-
vada. Segin los investigadores anteriores estuvo en
uso entre los siglos IV antes de Cristo al II después
de Cristo.

Seguidamente se citan las medidas, en metros, de
sus dimensiones obtenidas por diversos investigado-
res. Es especialmente interesante el levantamiento de
las taulas que mediante restitucion fotogramétrica
esta llevando a cabo el Departamento de Expresion
Griéfica Arquitecténica (Dibujo Técnico) de la ETS
Arquitectura de Valencia bajo la direccién del profe-
sor Pablo Navarro. Por otra parte, los investigadores
alemanes PH&DK suelen tomar las medidas de las
taulas de la publicacion de Mascar6, excepto algiin
caso concreto como éste. (ver tabla 1)

La escasa altura que dan para la piedra soporte Be-
nimelis y Mascaré se debe a que la tomaron antes de
la excavacién de la taula.

La figura 1 es la reduccién del formato A3 al A2
de la restitucion obtenida por la ETSAV. De acuerdo
con las medidas que he tomado en el campo, el dngu-
lo del bisel frontal de la piedra capitel es de 78°(x) y
el lateral de 86,5%(y). Asi mismo, el dngulo del bisel
de la piedra soporte es de 85,5%(z).
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Tabla 1
Piedra Soporte Piedra Capitel (en metros)
Altura Anchura Grueso Longitud Anchura Grueso
Benimelis 3,20 2,40 0,50 3,80-3,56 1,10-0,90 0,72
Mascar6 3,00 2,50-2,40 0,60-0,55 3,80-3,70 1,20-1,05 0,70
PH&DK 4,30 2,50-2,39 0,60-0,41 3,80-3,70 1,20-1,05 0,70
Ibéiiez 4,30 2,44 0,43 3,86-3,66 1,24-1,10 0,73
ETSAV 4,25 2,32 0,53 3,83-3,69 1,18-1,05 0,73
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Figura 1
Levantamiento fotogramétrico terrestre de la taula de Torralba
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A continuacidén se calcula la media arménica a
partir de la longitud y el grosor de la piedra capitel,
de acuerdo con las medidas suministradas por los
cinco investigadores anteriores, y su resultado se
compara con la anchura que da cada uno de ellos. La
media arménica (H) era una medida muy empleada
entre los antiguos gedmetras griegos y su calculo
gréfico puede encontrarse en el capitulo doce de Pa-
lladio.

Dadas dos longitudes A y B, la media armé-
nica se obtiene mediante la siguiente férmula:
H=2AB /(A + B). (ver tabla 2)

0,70; 0,73 y 0,73 m. Este valor parece corresponder a
10 palmos griegos (74 cm), y nos indica el grado de
erosién que ha sufrido la parte superior del monu-
mento, que estimamos en 1 cm. La piedra con la que
se construy6 Torralba es una de las de mayor calidad
de la isla y se fue a buscar expresamente a una cante-
ra de especial dureza para construir con ella esta par-
te del monumento. La medida que he obtenido para
este espesor en la taula de Torre Llafuda ha sido de
0,72 m y de 0,74 m en Talati de Dalt, que parecen
coincidir con el de Torralba. Para la taula de Torre
d’en Gaumés ha sido de 0,67 m, 0,65 m para Torre

Tabla 2
Piedra Capitel (en metros)
Longitud Anchura Grueso H(LyG) Diferencia H-Anchura (cm)

Benimelis 3,80 1,10 0,72 1,211 +11,1
Mascar6 3,80 1,20 0,70 1,177 -2,3
PH&DK 3,80 1,20 0,70 1,177 -2,3
Ibafiez 3,86 1,24 0,73 1,228 -1,2
ETSAV 383 1,18 0,73 1,226 +4,6

Se aprecia la casi total coincidencia entre el valor
calculado para la media arménica (H) y el medido en el
campo, dado el 16gico desgaste de la piedra debido al
paso del tiempo. Las diferencias han sido las siguien-
tes: 11,1; 2,3; 1,2 y 4,6 cm. Este resultado confirma la
idea propuesta de que el disefio de la piedra capitel de
esta taula se hizo de acuerdo con esta proporcion.

Hay que destacar que la superficie sustentante de
la piedra soporte, de acuerdo con las medidas obteni-
das por ETSAV, es de 2,32 x 0,53, es decir, 1,23 me-
tros cuadrados. Estas mismas medidas para la taula
de Trepucd, que sigue la proporcién geométrica, y
por el mismo organismo, son 2,80 x 0,399, lo que da
como resultado 1,12. Es decir, la taula de Torralba da
una sensacién de mayor esbeltez debido a que la an-
chura de su piedra soporte es menor que la de Trepu-
c6, siendo muy similares las dimensiones de las pie-
dras capitel de ambas taulas. Para mantener la
superficie de apoyo, lo que se hizo es aumentar lige-
ramente el grosor, que pasa de 0,399 a 0,53 m.

Practicamente todos los investigadores coinciden
en la medida del espesor de la piedra capitel, 0,72;

Trencada y 0,65 para la 2° taula de Torre Llafuda,
valor que parece corresponder a 9 palmos. Trepucé
midié 0,80, es decir 11 palmos. Finalmente quedan
las taulas de Torre Llafuda, 0,61, con una adscrip-
ci6n incierta, Binisafullet con 0,52 (7) y Na Comerna
de Sa Garita con 0,45 (6).

Seguidamente vamos a dividir las medidas que he
tomado para esta taula por 7,4 cm, unidad de medida
que corresponde al palmo griego, para posteriormen-
te redondear estos resultados (ver tabla 3(.

La media arménica obtenida entre 52 y 10 da
16,774. He comprobado todas las posibles combina-
ciones de niimeros enteros entre 46 y 56, con los que
hay en el intervalo 4-14, y tan solo el par 8-56 tiene
por media arménica otro niimero entero, que en este
caso es 14. Caso de ser ciertas las dimensiones que
hemos dado en palmos, y que la taula se disefiara con
esta unidad de longitud, no les quedé mds remedio
que tomar para la anchura un valor con decimales.

Para el grueso de la piedra soporte he tomado tan-
to el valor que obtuve en el campo como el propues-
to por la ETSAV. Este iltimo valor al redondear da 7
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Tabla 3
Piedra Soporte Piedra Capitel (en metros)
Altura Anchura Grueso Longitud Anchura Grueso
Ibafiez 4,30 2,44 0,43-0,53 3,86- 3,66 1,24 - 1,10 0,73
(+0,074) 58,11 32,97 5,8 -7,16 52,16-49,46 16,76 -14,86 9,87
Redondeando 59 33 6 -7 52 -50 16,774-15 10

palmos. De este modo se puede especular si las di-
mensiones de la piedra soporte siguen la proporcién
aritmética: 59-33-7, ya que 33 es media de (59 + 7).

TAULA DE SA TORRETA DE TRAMUNTANA

Esta taula fue excavada por la Dr. Margaret Murray
en los afios 30, siendo patrocinada la excavacién por
la Universidad de Cambridge. La taula presenta cla-
ros signos de deterioro.

Las medidas, en metros, que para este monumento dan
diversos investigadores son las siguientes (ver tabla 4)

ETSAV no me ha suministrado las medidas que ha
obtenido para esta taula.

La anchura de la piedra capitel propuesta por los
investigadores alemanes (1,40) parece que es un
error de transcripcion. Esta medida la he comproba-
do repetidamente con gran interés, y los resultados
que he obtenido han sido 1,12; 1,13 y 1,16. Para la
anchura menor, es decir la inferior, he obtenido los
siguientes valores 0,94, 1,00 y 1,08. Esta disparidad
de resultados muestra lo dificil que es conocer con
exactitud las medidas actuales de las taulas, y aun
mds, llegar a saber las que tuvo cuando se erigi6 el
monumento. Esta taula estd muy erosionada.

Tabla 4
Piedra Soporte Piedra Capitel
Altura Anchura Espesor Longitud Anchura Grueso

Cartailhac 3,81 1,73 0,37 2,97 0,80 0,54
Murray 3,81 1,73 0,37 2,97-2,54 0,89-0,71 0,58-0,50
Mascar6 3,70 1,85-1,70 0,50-0,40 2,75-2,40 1,10-1,00 0,60
PH&DK 3,70 1,85-1,70 0,50-0,40 2,75-2,40 1,40-1,00 0,60
Ibanez 3,70 1,90 0,42 2,80-2,66 1,16-100 0,72

Destaca la diferencia de altura que dan Cartailhac
y Murray respecto a los demds. Esta diferencia se
puede deber, al menos en el caso de Murray, a que
desde el momento que excavo la taula, debido al
abandono que ha sufrido, se ha ido colmatanto. La
desidia que rodea estos monumentos llega hasta el
punto que algunas de las piedras talladas que forma-
ban parte del recinto de taula, descritas minuciosa-
mente por esta investigadora, han desaparecido.
Lamentablemente a la hora de escribir estas lineas la

Vamos a repetir aqui el cdlculo hecho en Torralba
de obtener la media armdnica a partir de la longitud
y el grosor de la piedra capitel. Todo ello a partir de
las medidas suministradas por los cuatro investigado-
res anteriores, para comparar este resultado con la
anchura (ver tabla 5).

Estos resultados parecen confirmar la hipdtesis
propuesta de que estas medidas siguen la proporcién
armonica.

Seguidamente vamos a dividir las medidas que he
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Tabla 5

Piedra Capitel (en metros)

Longitud Anchura Grueso H(LyG) Diferencia H-Anchura (cm)

Cartailhac 2,97 0,80 0,54 0914 +11,4
Murray 2,97 0,89 0,58 0,97 +8,1
Mascar6 2,75 1,10 0,60 0,985 -11,5
Ibéfiez 2,80 1,16 0,72 1,146 -1,5
Tabla 6

Piedra Soporte Piedra Capitel (en metros)

Altura Anchura Grueso Longitud Anchura Grueso

Ibéiiez 3,81 1,90 0,42 2,97- 2,66 1,16- 1,00 0,72
(+0,074) 51,5 25,7 5,7 40,1 -35,9 15,7 -13,5 9,7
Redondeando 52 26 6 40 -36 16 -14 10

tomado para esta taula en el campo, por 7.4 cm, para
posteriormente redondear estos resultados. Como al-
tura de la piedra soporte he tomado la de Murray, al
igual que para la longitud de la piedra capitel (ver ta-
bla 6).

La media arménica de 40 y 10 es justamente 16. Si
comprobamos todas las posibles combinaciones de
niimeros enteros entre los intervalos 7-13 con 35-45,
los pares cuya media arménica es otro niimero entero
son los siguientes: 7-42-12, 9-45-15, 10-40-16 y 12-
36-18.

El angulo (z) del bisel de la piedra soporte que
he medido ha sido de 75°. Como este dngulo para
Torralba fue de 85,5° parece que existe una rela-
cién entre el tamaiio del recinto de taula y dicho
angulo. Los angulos de los biseles de la piedra ca-
pitel son imposibles de medir con una cierta preci-
sién.

BIBLIOGRAFIA

Ferndndez-Miranda, Manuel. 1978. «Las Taulas». Geogra-
fia e Historia de Menorca. 5 volimenes. Vol. 3. Editado
por Mascaré Pasarius. Menorca, pp. 321-383.

Ferndndez-Miranda, Manuel. 1981. «Las taulas de Menor-

ca, un monumento dnico» Revista de Arqueologia. Ni-
mero 4. Zugarto ediciones. Madrid, pp. 6-13.

Ibafiez Orts, Vicente. 1997. «Andlisis geométrico de las
taulas de Menorca. Capitel en forma de taula P2 de Torre
Llafuda». XXIV Congreso Nacional de Arqueologia.
Cartagena. En prensa.

Ibafiez Orts, Vicente. 1997. «Andlisis geométrico de las
taulas de Menorca. Taula de Torre Llafuda». XXIV Con-
greso Nacional de Arqueologia. Cartagena. En prensa.

Ibafiez Orts, Vicente. 1996. «Aproximacion a una interpre-
tacién geométrica de las taulas de Menorca: 1° parte. Ca-
pitel en forma de taula P2 de Torre Llafuda. I Congreso
Nacional de Historia de la Construccion. Por enviar la
comunicacién con retraso se entregé en fotocopia.

Ibanez Orts, Vicente. 1996. «Aproximacién a una interpre-
tacion geométrica de las taulas de Menorca: 2* parte.
Taula de Torre Llafuda. I Congreso Nacional de Historia
de la Construccion. Por enviar la comunicacién con re-
traso se entregé en fotocopia.

Hochsieder, Peter & Knosel, Doris. 1995. Les taules de Me-
norca. Un estudi arqueoastronomic. Ed. Institut Menor-
qui d’Estudis. Treballs del Museu de Menorca 14. Me-
norca.

Mascar6 Pasarius, J. 1983. Las Taulas. Testimonio de la fe
religiosa y de la capacidad creadora de los paleo-me-
norquines. Ed. Al-Thor. 2° Edicién. Menorca.

Palladio, Andrea. 1988. Los cuatro libros de la arquitectu-
ra. Ed. Akal. Madrid. 507 paginas.



