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INTRODUCCION

Resumen

En relacidn con rocas metamérficas de edad Precambri-
ca y metamorfismo de grado medio-alto se han estudia-
do mds de 60 masas de pegmatitas cuarzo-feldespaticas
compuestas por cuarzo, feldespato potasico, albita,
moscovita, turmalina, granate, biotita, menas meté]i
cas, minerales de uranio y otros. Las masas pegma-
titicas son de formas irregulares o lentejonares sub-
concordantes con la esquistosidad regional mas mani-
fiesta. Sus dimensiones oscilan entre unos decTme-
tros y decenas de metros, y su continuidad lateral su
pera en algunos casos los trescientos metros. Consi-
derando s6lo las masas de potencia métrica, por sus
reservas, calidad quimica de sus principales especies
minerales, tamafio de grano, texturas, etc. es plantea
ble la obtencidon industrial de cuarzo, feldespato
potdsico, feldespato sédico y moscovita.

Abstract

More than 60 outcrops of quartz-feldespatic pagmati-~
tes have been studied related with Precambrian me-
tamorphic rocks of medium-high grade. The pagmati-
tes are composed of quartz, potash feldspar, albite,
muscovite, turmaline, garnet, biotite, ores, ura-
nium minerals and others. The pegmatite outcrops ha-
re irregular o lenticular forms, subparallell to

the main regional schistosity. They vary in size
between a few decimeters to some tens of meters,
while su lateral continuity exceed in some cases

300 meters. By taking into account only the outcrop
of metric size, their stocks, chemical quality of
the main mineral species, grain size, texture, etc.,
it can be planned the industrial recovery of quartz,
potash feldspar, sodic feldspar and muscovite.

El presente trabajo describe la mineralogfa, distribucidn regional, rela

ciones con las rocas encajantes y posibilidades econdmicas, de mas de 60

masas pegmatiticas del N de la provincia de Cérdoba. Se trata de pegmatitas

cuarzofeldespaticas, aunque también se hace referencia a cuerpos pegmatoi-

des, de menor entidad formados por silicatos de aluminio, & anfiboles %
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epidota. No se incluyen las pegmatitas ligadas al batolito de Los Pedroches.

Las pegmatitas estudiadas se concentran esencialmente en dos &reas: Sie-
rra Albarrana y N-NE de Villaviciosa de Cérdoba (Fig. 1). Dentro de la misma
regién existen otros asomos de menor importancia a los cuales se hari refe-

rencia con fines comparativos.

VILLAVICIOSA'
OE CORDOBA

FIGURA 1

Fig. 1.- Situacidn de las &reas de Sierra Albarrana, N-NE de Villaviciosa
de Cérdoba y Fuenteobejuna (Fig. 2, 3, 4y 5).

Tanto las pegmatitas de Sierra Albarrana como las del N-NE de Villavicio
sa han sido explotadas en diversos momentos para extraer moscovita, minera-
les de uranio, berilo, feldespato potdsico, feldespato sddico y cuarzo.

Se pueden encontrar algunos datos sobre afloramientos concretos o algu-
nos de los minerales en varios trabajos previos (1 a 11). Recientemente (12)
se ha propuesto un origen metamérfico para las pegmatitas del nicleo metamér
fico de Sierra Albarrana y se ha iniciado el estudio quimico y cristalogra-
fico de algunas de las especies minerales mas comunes (13, 14). AsT mismo,
se ha hecho un estudio mineraldgico de diversos tipos de enclaves en pegma-

titas de Sierra Albarrana (15).

AREA DE SIERRA ALBARRANA

En este drea hay mas de 50 masas de pegmatitas cuarzofeldespaticas que

superan los 2 m de potencia, muchas de morfologia tabular y otras sumamente
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irregulares. El nimero de masas menores hasta llegar a los diferenciados
leucosomdticos de las rocas migmatiticas es incalculable. También existen
pegmatoides centimétricos-decimétricos de silicatos de aluminio y de anfibol
epidota.

La distribucidn de gran parte de las pegmatitas de este &rea, su mine-
ralogia y su génesis han sido interpretadas en relacion con el metamorfismo
(12, 13, 14 y 15). Por otra parte existe una descripcidn de los diversos ma-
teriales metamérficos encajantes (16).

Las figuras 2 y 3 recogen la distribucién de pegmatitas cuarzo-feldespd
ticas, aluminicas y de anfibol-epidota para el area de Sierra Albarrana
sobre la cartografia de las diversas formaciones y la zonacidn metamérfica
establecida. Se recogen datos de trabajos previos (12, 14) ampliados con
nuevos afloramientos.

De forma suscinta se puede decir que las pegmatitas cuarzo-feldespaticas
presentan una mineralogfa amplia con cuarzo, feldespato potdsico pertitico,
albita, moscovita, turmalina, granate, biotita, menas metdlicas, minerales
de uranio, apatito, ilmeno-rutilo y otros. Encajan en materiales de grado
alto de metamorfismo o de la zona de m3s alta temperatura del grado medio,
zonas de sillimanita-feldespato potdsico y sillimanita-moscovita respecti-
vamente. Las rocas metamdrficas encajantes son cuarcitas feldespaticas,
gneises migmatiticos, gneises biotiticos, gneises anfib6licos, gneises cuar
citicos, esquistos, etc. Se considera a estas pegmatitas diferenciadas a
partir de las zonas mas profundas del nicleo metamdrfico de Sierra Albarra-
na y emplazadas en la zona perianatéctica. En ninglin caso se han encontrado
pegmatitas cuarzo-feldespaticas en las zonas metamdrficas de estaurolita-
andalucita, granate, biotita o clorita.

Los diferenciados pegmatoides de silicatos de aluminio son en todos los
casos de escasa potencia, el mayor reconocido tiene 1 m por 10 m de longi-
tud. Su mineralogia la forman andalucita, sillimanita, moscovita, biotita,
cuarzo, clorita y plagioclasa en diversas proporciones. Las rocas encajan-
tes son siempre esquistos muy moscoviticos con silicatos aluminicos de las
zonas de sillimanita-moscovita y andalucita-estaurolita. La ausencia de
estos pegmatoides en la zona de sillimanita-feldespato potdsico parece con-
dicionada por la litologia poco aluminica de las formaciones afectadas; tam-
poco se encuentran estos pegmatoides en zonas de granate, biotita o clori-

ta. La génesis propuesta es un proceso de diferenciacidn-segregacidn meta-
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mérfica a partir de rocas muy aluminfcas que hayan alcanzado al menos con-
diciones de grado medio de metamorfismo.

Los pegmatoides madficos de anfibol-epidota, con cuarzo, plagioclasa
y excepcionalmente turmalina estdn ligados a anfibolitas y gneises anfi-
b6licos con metamorfismo de grado alto. De la observacidon de su morfologia
e Tntima telacidn con rocas anfiboliticas se puede suponer que constituyen
diferenciados a partir de éstas. Su presencia en escaso nimero y reducidas
dimensiones y aunque sin ningln interés econdmico completa un conjunto
de pegmatoides de diferentes composiciones distribuidos en funcidn de la

litologia original y grado de metamorfismo.

AREA AL N-NE DE VILLAVICIOSA DE CORDOBA

En este &rea y en una banda de materiales metamdrficos -correlacionables
con los de Sierra Albarrana- de direccion N-SE, entre la cuenca carbonife-
ra del Guadiato y la alineacidn magmatica de La Coronada-Villaviciosa de
Cordoba, afloran diversas pegmatitas cuarzo-feldespaticas de dimensiones
centimétricas a decamétricas. En dos de estas pegmatitas se realizaron tra-
bajos para obtener moscovita y feldespato potdsico.

M3s al E, al S de la estacion El Vacar se encuentran en un contexto
semejante diversos afloramientos de pegmatitas cuarzo-feldespaticas (17).

En el area que abarca la figura 4 de NE a SW afloran:

1.- E1 Carbonifero inferior de la Cuenca del Guadiato.

2.- Una sucesidn de esquistos y cuarcitas con contactos mecdnicos con el

Carbonifero y con otra formacidén de micasquistos y gneises.

3.- Sucesidn de micasquistos muy moscoviticos e intercalaciones de gneises
para y ortoderivados. Estas rocas son semejantes a una parte de las

existentes en el nicleo de Sierra Albarrana.

Fig. 2.- Distribucién de masas pegmatiticas en el drea de Sierta Albarrana.
1. Carbonifero inferior (Cuenca de Valdeinfierno). DOMINIO DE SIE-
RRA ALBARRANA. 2. Filitas y metagrauvacas (Fm. Azuaga). 3. Esquis-
tos y cuarcitas (Zona de granate). 4. Micasquistos, cuarcitas y
metabasitas (zonas de estaurolita-andalucita y sillimanita-moscovi-
ta). 5. Gneises pelfticos (zona de sillimanita-feldespato potésico).
6. Gneises migmatiticos, gneises anfibdlicos, anfibolitas, etc.
(Zona de sillimanita-feldespato potdsico). 7. Cuarcitas feldespati-
cas con niveles metapeliticos (zona de sillimanita-feldespato po-
tasico). DOMINIO DE VALENCIA DE LAS TORRES. 8. Gneises milonfticos.
PEGMATITAS. 9. Pegmatitas cuarzo-feldespaticas. 10. Pegmatitas de
silicatos de aluminio. 11. Pegmatoides de anfibol y epidota.
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4.- Alineacién de gabros y dioritas intruidos por granitos y diques basicos.
Estas rocas contactan con materiales carboniferos y con las rocas meta-
mérficas anteriores que vuelven a encontrarse al sur de la intrusion

basica.

5.- Al NE de Villaviciosa existe una formacién vulcanosedimentaria correla-
cionable con la F. Malcocinado, sobre la que hay ciertos restos de

sedimentos carbonfferos.

6.- Por Gltimo hacia el SW hay una nueva alineacién de gabros intruidos

por granitos.

Las pegmatitas sblo afloran en relacidn con la sucesidon de esquistos vy
gneises, donde es posible distinguir micasquistos muy moscoviticos, esquis-
tos cuarciticos, gneises de grano fino, gneises ocelares y anfibolitas. Se
trata de un conjunto heterogéneo derivado posiblemente de una secuencia
volcanosedimentaria.

Los micasquistos se caracterizan por la presencia de abundantes placas
de moscovita de varios milimetros. Su mineralogia la forman cuarzo, moscovi
ta, biotita, granate, sillimanita y feldespatos. Los gneises ocelares son
ortoderivados con augen feldespaticosen una mesostasis con cuarzo, feldes-
patos, moscovita y biotita. Las anfibolitas son muy escasas en este area,
se intercalan entre los micasquistos y gneises, su composicidon mineraldgica
es plagioclasa, hornblenda, biotita, moscovita, granate y cuarzo.

El metamorfismo regional polifasico ha alcanzado condiciones de la zona
de mas alta temperatura del grado medio (Zona de sillimanita-moscovita). En
ciertos lugares se detectan rocas miloniticas generadas en una fase tardia.

La mineralogia de las pegmatitas cuarzo-feldespaticas es andloga a la
descrita para Sierra Albarrana con cuarzo, feldespato potdsico, albita vy
moscovita como principales componentes y turmalina, granate, biotita y me-

nas accesorios.

Fig. 3.- Distribucidn de las masas pegmatiticas en el area de Sierra Alba-
rrana sobre la zonacidon metamérfica. 1. Carbonifero inferior post-
metamdrfico. DOMINIO DE SIERRA ALBARRANA. 2. Zonas de biotita y
clorita . 3. Zona de granate. 4. Zona de estaurolita-andalucita.

5. Zona de sillimanita-moscovita. 6. Zona de sillimanita-feldespato
potdsico. 7. DOMINIO DE VALENCIA DE LAS TORRES. PEGRATITAS. 8.
Pegmatitas cuarzo-feldespaticas. 9. Pegmatitas de silicatos de alu-
minio. 10. Pegmatoides de anfibol y epidota.
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Fig. 4.- Contexto geolégico de las pegmatitas del N-NE de Villaviciosa de
Cérdoba



En este drea no se han reconocido pegmatoides aluminicos o anfibélico-
epidbticos.

Por todo lo expuesto son aplicables a este drea las consideraciones
genéticas propuestas para el drea de Sierra Albarrapa. El tamafio en gene-
ral mias reducido y el menor nimero de cuerpos pegmatticos hay que rela-
cionarlo con el hecho de que no lleguen a aflorar en este caso materiales

de la zona de sillimanita-feldespato potdsico, con amplitud.

O0TROS AFLORAMIENTOS

Dentro de la misma regidén se encuentran otras masas pegmatiticas cuarzo-
feldespaticas, incluidas en rocas metamdrficas, en los alrededores de
Fuenteobejuna (18). En este caso las pegmatitas y también las aplitas asocia
das forman cuerpos alargados de decimétricos a 2-3 m en una secuencia gnef-
sica con escasos niveles de anfibolitas y cuarcitas negras (Fig. 5). El gra-
do de metamorfismo de los materiales encajantes ha alcanzado las condiciones
de migmatizacion y de nuevo las pegmatitas y aplitas pueden relacionarse
genéticamente con el metamorfismo. En este caso al igual que las demas rocas
metamérficas, las pegmatitas y aplitas han sufrido tardiamente un metamor-
fismo cataclastico que les confiere un marcado caracter gnefsico con grandes
augen felcespaticos, en el caso de las pegmatitas.

En relacidn con micasquistos moscoviticos en los alrededores de Villa-
nueva del Rey se han citado pegmatoides aluminicos de dimensiones muy redu-
cidas (19) interpretados como de origen metamérfico.

También se deben considerar como diferenciados metamérficos las ''diste-
nitas en nddulos' y ''distenitas tardias'' descritas en relacidon con cuarcitas
con distena en Campo Alto (20) tal como ha sido propuesto recientemente (21),
considerando también de origen metamérfico pequefios cuerpos de pegmatitas
cuarzo-feldespaticas; no obstante se cuestiona este mismo origen para otras
masas pegmatiticas por el simple hecho de que sus dimensiones sean muy supe-
riores, como es el caso de algunos asomos de Sierra Albarrana. No parece
sostenible que la génesis de las pegmatitas sea una cuestidn de escala cuan-
do el contexto regional, litolégico, estructural, metamdrfico, etc. es idén-
tico para los diferenciados milimétricos que para las masas métricas y ex-

cepcionalmente decamétricas.
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1. Gneises migmatiticos. a) Ortoanfibolitas, b) Diferenciados apliticos y/o
4 petmatfticos. 2. Cuarzoesquistos moscoviticos. 3. Granito cataclistico.
4, Granito gneisificado. 5. Diques basicos.

Fig. 5.- Esquema geolégico de los alrededores de Fuenteobejuna con la dis-
tribucién de aplitas y pegmatitas segin GARCIA-PORTERO (1980).
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POSIBILIDADES ECONOMICAS

En las pegmatitas del N-NE de Villaviciosa y en las situadas al S de la
Estacién de El Vacar se resalizaron pequefios trabajos para la obtencién de
moscovita y feldespato.

En Sierra Albarrana el nldmero de trabajos y reconocimientos supera
los 30 en pegmatitas cuarzo-feldespdticas y hay dos en pegmatoides alumini-
cos. De las primeras se obtuvieron mica, minerales de uranio y berilo, y
en los Gltimos afios cuarzo, feldespato potadsico y feldespato sddico.

Hasta el momento el sistema de explotacidn para las diversas sustancias
ha consistido en todos los casos en la localizacidn, dentro de las pegmati-
tas, de concentraciones de mica, minerales de uranio, feldespatos o cuar-
zo. Este método ha obligado a remover volldmenes muy importantes de rocas
- metamérficas y pegmatitas frente a los tonelajes obtenidos, con la consi-
guiente presencia de numerosas escombreras, algunas de cierta importancia.

La obtencidn de moscovita y minerales de uranio se abandond hace unos
afios. Los dltimos trabajos, centrados en el &rea de Sierra Albarrana, han
extraido cuarzo, feldespato potdsico y en menor cuantia feldespato sédico.

Estos minerales extraidos en pequefias explotaciones a cielo abierto
sGlo han sido enriquecidos mediante una ligera seleccidn manual. A pesar de
la falta de otro tratamiento el cuarzo alcanza el 99,5-99,8% de SiO2 eon
muy escasa cantidad de Fe, el feldespato potasico el 16-20% de A1203, 8-12%
de KZO con menos del 0,15% de Fe203, y el feldespato sédico 18-21% A1203,
6-9% Na20 y 0,10-0,25% de Fe203.

La proporcidn en que estan presentes estos tres componentes es variable
de unas pegmatitas a otras y dentro de una misma pegmatita por la presencia
de zonaciones mineraldgicas. Los valores que se pueden manejar son cuarzo
25-55%, feldespato potdsico -siempre pertitico- 55-40%, albita -excluida
la albita pertitica- 0-20%. A éstos hay que afadir como mineral con interés
econdmico la moscovita que en algunas zonas de determinadas pegmatitas pue-
de representar el 10-15%, con un valor medio del 3-5%.

Actualmente los mayores productores-exportadores de feldespato obtienen
éste de las pegmatitas. Las existentes en el N de la provincia de Cérdoba
ofrecen todavia posibilidades siguiendo con los actuales métodos de explota-
cidn, sobre todo en masas donde ha sido posible establecer un esquema de
zonacidn y delimitar las partes de tendencia monominerdlica (12). No obstan-

te el verdadero interés se centra en el posible aprovechamiento integral de
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estas rocas mediante un método que permita separar los diversos minerales
p.e.flotacion diferencial. De esta forma se podrian obtener cuarzo , feldespato
potdsico, albita y moscovita que suman un 95% del volumen. Ademads se conse-
guiria una mejora en la calidad de los productos p.e. menos Fe203 en el fel-
despato que en la actualidad est3d presente, en parte, por la presencia de
granate, turmalina o biotita con el feldespato. Asi mismo, en una planta de
tratamiento se podria asegurar una calidad constante de los productos obte-
nidos.

Las reservas de pegmatitas cuarzo-feldespaticas entre las areas de Sie-
rra Albarrana y N-NE de Villaviciosa superan los 12.10° Tm. Para este cdlcu-
lo sdlo se han ubicado pegmatitas cuya potencia fuera de 2 m & superior,
despreciandose las de dimensiones menores, que son muy numerosas, y también
aquellas en que la pegmatita estd muy mezclada con las rocas metamdrficas.

Las posibilidades de que estas reservas aumenten son grandes ya que en las
pocas masas que han sido explotadas mads intensamente, con la profundidad
suele aumentar la potencia del cuerpo pegmatitico y se acufian las intercala-
ciones de materiales metamérficos de las zonas superficiales (12). No obs-
tante en otros casos las pegmatitas se acufan en profundidad y por ello para
la estimacidn de reservas se ha considerado tan sdlo una profundidad media
de 40 m cuando en algunos casos p.e. cantera del cerro de La Sal se ha
reconocido su continuidad en mas de 100 m.

De cara a un aprovechamiento integral de las pegmatitas del N de Cordo-
ba se deben tener en cuenta, ademads de las reservas y calidad de los minera-
les otros hechos petrografico-mineraldgicos:

- El feldespato potdsico es siempre pertitico con texturas de diversos

tipos, llegando la albita a suponer un 10% del volumen.

- En las pegmatitas zonadas la composicidn cualitativa y/o cuantitativa
varfa de unos puntos a otros, en especial es destacable la localizacidn ha-
cia los bordes de zonas mas ricas en albita, moscovita y minerales ferromag-

nesianos (granate, turmalina y biotita).

- Aunque el tamafio de los cristales es normalmente superior a los 5 mm,
llegando a mds de 1 m, es comin la existencia de intercrecimientos graficos
muy finos de cuarzo y feldespato que han de imposibilitar la adecuada sepa-
racién de estos minerales. Estos intercrecimientos mds finos se suelen limi-
tar a las bordes que por otra parte presentan las cantidades mayores de gra-

nate, turmalina y biotita. Por todo ello las facies de borde muy ricas en
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ferromagnesianos e intercrecimientos gréficos muy finos se deberian dese-

char.
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