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Presencia de pirofilita en reemplazamientos
de conchas de espiriféridos (Brachiopoda)
del Devénico de la zona centroibérica.
(Macizo Hespérico, Espafa)

Appearance of pyrophyllite as replacements
of spiriferids (Brachiopoda) Shells of the devonian
in the Central-Iberian zone
(Hesperic Massif, Spain).
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A macroscopic pyrophyllite bearing mineralization related to shells of spiriferids
has beeen found in the Herrera Formation (southern Central-Iberian Zone,
Hesperic Massif, Spain). The observed mineral asociation is pyrophyllite +
nacrite + quartz + calcite + anhydrite, and it is interpreted as resulting from the
substitution of initial carbonatic shell by a Si, Al, S rich hydrothermal solution.
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INTRODUCCION

Con ocasién del estudio paleontolégico
del Devénico de la Zona Centroibérica, que
uno de los autores de esta nota (M.V.P.A.)
viene realizando, se ha puesto de manifiesto
la gran frecuencia con que se presenta una
patina mineral pulverulenta, afectando a
moldes internos y externos de fésiles cuyas
conchas eran inicialmente carbondticas.

El reconocimiento de pirofilita en dicha
mineralizacién pulverulenta despert6 un
interés adicional, por cuanto se trata de un
mineral cuya presencia habfa sido eventual-
mente sefialada en pelitas del Sildrico y
Devénico de dreas préximas (LOZACH y
VIDAL, 1976; SAUPE e al., 1977), peto
sin que se hubiera discutido suficientemen-
te su presencia en la serie siluro-devénica de
la Zona Centroibérica.

Pese al cardcter puntual de nuestra ob-
servacién, estimamos conveniente introdu-
cir una discusién algo general, relativa al
origen de la pirofilita en la serie paleozoica
delazona, por cuanto la presenciade pirofilita
en pelitas y pizarras del Macizo Hercinico,
presenta un interés tecnolégico y minero
que no debe pasar desapercibido. En efecto,
uno de los tipos de yacimientos de caolin
reconocidos en Espafia (GALAN y ESPI-
NOSA, 1974), conocido como subtipo C6tr-
doba del tipo Asturias, clasificado como
sedimentario con enriquecimiento secun-
dario (meteorizacién y/o accién hidroter-
mal) se caracteriza por la presencia de
pirofilita junto a un politipo variable de la
caolinita. Ocurriendo que cuando se tiene
un yacimiento de caolin, el enriquecimiento
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en minerales de la fraccién arcilla (predomi-
nantemente politipos de la caolinita) por un
proceso de alteracién secundaria suele llevar
aparejada la obliteracién de caracteristicas
texturales y mineralégicas anteriores, resul-
tan de interés los pasos previos a la forma-
ci6én del yacimiento econémico.

ENCUADRE GEOLOGICO

Los materiales estudiados provienen de
pelitas del Devénico Inferior del sinclinal de
Herrera del Duque (Badajoz), situado
(Fig. 1) en la parte centro-meridional de la
Zona Centroibérica, de JULIVERT ez 4/.
(1974) .

Fig. 1. A:Localizacién geograficay geolégicadel
Sinclinal de Herrera del Duque.
Z.C.1.=Zona Centroibérica. B: Esquema
geoldgico de la parte central del sinclinal;
localizacién del drea ampliada en la
Fig. 2.

La serie devénica de la regién, al igual
que el resto de la serie paleozoica, se carac-
teriza por una sucesién de formaciones luti-
ticas, alternantes con formaciones
cuarciticas de menor espesor, correspon-
diendo, unas y otras, a facies marinas. Pre-
sentan frecuentemente restos f6siles que, en

las unidades devénicas, corresponden prin-
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Fig. 2. Mapa geolégico del drea de Valmayor, con indicacién de las unidades aflorantes. La flecha
indicalalocalizacién del corte y yacimientos fosiliferos de donde procede el material estudiado.

(Mapa geolégico segtn datos propios).

cipalmente a braquiépodos. El espesor de la
serie devénica, en el sinclinal de Herrera es
de unos 550 m., mientras que la serie
paleozoica, en conjuntoalcanzalos 2.200 m.

(Fig. 2).

DESCRIPCION DE LA MINERA-
LIZACION ESTUDIADA

- Los ejemplares estudiados provienen de
launidad Pelitas y Calizas de Herrera (PAR-
DO ALONSO y GARCIA-ALCALDE, in
litt.) que aflora en el corte de Valmayor,

cerca del niicleo del sinclinal de Herrera del
Duque. Se trata de una unidad predominan-
temente lutitica, con algunas intercalacio-
nes de areniscas cuarciticas, y niveles de
calizas biocldsticas hacia la parte media-
alta. El espesor de la unidad puede estimarse
en 150 m. en este sinclinal, habiéndose
tomado las muestras cerca de su base; laedad
de esta formacién, de acuerdo con su conte-
nido en conodontos (Calvo, 1993) y
braquiépodos (PARDO ALONSO y GAR-
CfA-ALCALDE, inlist.),esdesde Praguiense
Superior hasta Emsiense Superior.



120 Pardo Alonso, et al.

Todo el material fosilifero recogido en
los niveles peliticos se encuentra en estado
de moldes. Estos se hallan recubiertos, en
mayor o menor medida, por sobrecrecimiento
de cristales, para cuyo estudio se ha escogido
un ejemplar consistente en un molde interno
de valva dorsal de un braquiépodo,
taxonémicamente clasificado como
Acrospirifer sp.; pertenece a un grupo que
posey6 conchas relativamente gruesas, que
al disolverse dejaron un gran espacio entre
molde interno y molde externo, de modo
que el espesor del recubrimiento mineral es
muy superior al que se presenta en otros
f6siles coetdneos; se han tomado, como con-
trol, muestras de otros ejemplares de la
misma unidad, situados unos metros por
encima del anterior, asi como muestras de
pelitas de base y techo de la unidad.

Es de destacar que en las pelitas que
constituyen el molde, no se advierten mo-
dificaciones texturales o de color en los
puntos que contactaban con la concha, y que
la mineralizacién conserva con todo detalle
las estructuras delicadas de la superficie de
la misma. Ademds, se puede apreciar sobre
las pelitas, una foliacién de plano axial

medianamente manifiesta.

METODOS DE ESTUDIO

Dado el escaso espesor del recubrimiento,
la extraccién del material para andlisis se
realiz6 raspando cuidadosamente la super-
ficie del ejemplar bajo la lupa binocular,
evitando su contaminacién por material
pelitico del molde de la concha.

El material pulverulento, asi como las
pelitas aludidas, fue analizado por difrac-
cién de Rayos X, utilizando un difractémetro
de dos circulos Siemens D500, siendo las
condiciones de trabajo: radiacién Cu Ka, a
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40 Kvy 20 MA, con monocromador secun-
dario, y ventanas 0.3, 0.3, 0.3, 0.15°% ha-
biéndose analizado muestras de polvo
desorientado molturado a pasante por malla
de 50 micras, asi comoagregados orientados.
Para la adquisicién de los datos difrac-
tométricos, as{ como para su evaluacién e
identificaci6én se utilizaron programas del
sistema DIFRAC-AT, suministrado por
Siemens, utilizando para la identificacién
de filosilicatos los criterios recogidos en
BRINDLEY y BROWN, 1985;
WARSHAW y ROY, 1961.

La asociacién reconocida en la
mineralizacién pulverulenta es pirofilita +
nacrita + cuarzo + calcita(trazas) + anhidrita

(Fig. 3).
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Fig. 3. Difractograma de polvo desorientado y
de agregado orientado de la mine-
ralizacién.

En el registro de polvo desorientado exis-
te un cierto grado de orientacién que
afecta a las intensidades relativas.
P= Pirofilita. N= Nacrita A= anhidrita.

CONSIDERACIONES

La presencia de la asociacién pirofilita +
cuarzo + caolinita fue observada por
LOZACH y VIDAL (1976), SAUPE ez 4.
(1977) en pelitas del Sildrico-Devénico, del
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sinclinal de Almadén y del anticlinal de
Alcudia. El estudio de la cristalinidad de la
illita efectuado por dichos autores ponia de
manifiesto condiciones anqui-epizonales
para laserie del Precimbrico Superior (Piza-
rras de Alcudia), mientras que para la serie
paleozdica (Silarico-Devénico) se tendrian
unas condiciones de anquizona superior-
diagénesis profunda, si bien el andlisis de
reflectancia de la materia orgdnica ofrecia
resultados mds acordes con una anquizona
inferior-epizona (que quizds reflejarfa un
efecto térmico que por su corta duracién no
habria llegado a afectar la cristalinidad de la
illita segtin SAUPE ez al., 1977).

Las asociaciones cuarzo + pirofilita, y son
respectivamente compatibles con condicio-
nes de epigénesis profunda en el sentido de
KISCH (1974).

La asociacién pirofilita + cuarzo + caoli-
nita observada por LOZACH y VIDAL
(1976) y por SAUPE ez al. (1977) puede ser
evidencia de la formacién de pirofilita a
expensas de politipos de la caolinita (FREY,
1977).

El limite de estabilidad de pirofilita
considerando Gnicamente una carga
litostdtica de 1 Kb (superior a la serie pa-
leozoica objeto de estudio) estd en 300PP C
(VELDE y KORNSPROBST, 1969), si bien
hay que tener en cuenta que la pirofilita
presenta un margen de estabilidad relativa-
mente amplio en cuanto a presién, y un
margen de de temperatura asimismo varia-
ble en funcién de la presién de agua, siendo
muy frecuente para pirofilita el origen hi-
drotermal a partir de soluciones 4cidas ac-
tuando sobre rocas aluminosas (DEER ez a/.,
1962; KOSTOV, 1968).

CALVO (1993) estudié conodontos de
la unidad Herrera, procedentes de calizas
proximas a los materiales estudiados, ob-
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servando coloraciones negras correspon-
dientes a un indice de color de alteracién
(CAI)devalor 5;deacuerdocon REJEBIAN
et al. (1987) ésto supondria que se han al-
canzado temperaturas en el intervalo 300-
480° C, si bien ya en el trabajo referido, esta
coloracién se atribuye a fenémenos tecténi-
cos, tomando en consideracién las observa-
ciones en el marco regional (*). La persis-
tencia de la pirofilita en pelitas de la forma-
cién, tomando en consideracién los datos de
VELDE y KORNSPROBST (1969) apun-
tarfa en todo caso al limite inferior del
intervalo.

Se ha sefialado ya mds arriba, que la
presencia de pirofilita en pelitas podria ex-
plicarse como formacién a expensas de
politipos de caolinita. Ahora bien, la pre-
sencia de pirofilita como fase principal de la
mineralizacién pulverulenta de los fésiles,
junto a pequefias cuantias de calcita y
anhidrita, permite invocar laactuacién, pre-
via o coetdnea a la formacién de politipos de
caolinita o de pirofilita, de una solucién
dcida que disolveria calcita, dando lugar a
anhidrita. Las soluciones afectadas no afec-
tarfan extensivamente a las pelitas, dando
lugar al reemplazamiento metasomadtico de
las conchas de los fé6siles, no resultando
evidentes las vias de circulacién, su origen,
ni el momento de su actuacién. Respecto a
lo primero, nos parece posible la circulacién
via-foliacién, siendo en edad, como méxi-
mo, coetdnea a la fase mayor hercinica, res-
ponsable de la esquistosidad regional de
plano axial en pelitas, y en relacién con la
cual se sefiala la recristalizacién de

(1) Este dato est4 actualmente en revisién; las Gltimas observacio-
nes muestran, para estos conodontos, un valor de CAI inferior
al expresado anteriormente; en correspondencia, las condiciones
de temperatura debieron ser algo inferiores a las indicadas
(Calvo, com. pers.).
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filosilicatos de la fraccion fina de lutitas, asi
como de fenémenos de presién-disolucién
(HERNANDEZ SOBRINO, 1986).

Ello nos permite sugerir la existencia de
una participacién hidrotermal importante
en la génesis de depésitos de caolin localiza-
dos en formaciones paleozoicas (subtipo
Cérdoba, de GALAN y ESPINOSA, 1974),
que inicialmente podria originar reempla-
zamientos metasomdticos por soluciones
hidrotermales 4dcidas, portadoras de S, Si y
Al, pudiendo estos dos @iltimos elementos
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