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1 INTRODUCCION

En este presente cuaderno se desarrollard la generacién de formas del buque y se
efectuara la comprobacion de los coeficientes adimensionales del mismo.

Dentro de la primera parte del cuaderno se concretizaran los siguientes puntos:
Contorno de proa y trazado de bulbo.

Contorno de popa.
Desarrollo de formas.

Plano de formas.

Curva de areas seccionales.

Como base para la realizacibn de este cuaderno, se tomaran como referencia las
dimensiones principales obtenidas en el Cuaderno 1: “Dimensionamiento preliminar y eleccion
de la cifra de mérito”.

L (m) B (m) D (m) T (m) Lwl (m)
111,15 21,63 8,77 517 110,00

Tabla 1. Dimensiones Principales del buque.

El objetivo de este cuaderno no es otro que lograr un equilibrio entre dimensiones y
formas con el fin de satisfacer los siguientes puntos:

Requisitos técnicos del buque (capacidad de tanques, capacidad de carga, etc.).
Formas hidrodinamicas, de forma que se reduzca lo maximo posible la resistencia al
avance.

Configuraciébn que permita un buen comportamiento en la mar y buena
maniobrabilidad.

Facilidad y coste de la construccion.
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2 CONTORNO DE PROA
2.1 BULBO DE PROA

La decision de dotar a una carena con bulbo de proa es un tema no zanjado dentro del
campo de la ingenieria naval. En general, se afirma que el empleo de bulbos de proa puede
ser muy favorable en gran niumero de buques, al contribuir a reducir diferentes términos de la
resistencia: la resistencia de formacion de olas, al disminuir el tren de olas de proa generado
por el buque, y al poder conseguirse ollas menores y mas amortiguadas, y la resistencia
residual de caracter viscoso, al disminuirse los torbellinos de proa y resistencia viscosa de
presion.

A pesar de las ventajas evidentes que se desprenden de la incorporacion de un bulbo de
proa a una carena, no se quiere decir que todos los buques deban llevar bulbo. La decision
dependera del tipo de buque, velocidad, servicio e itinerarios previstos, tiempo de havegacion
en lastre, media o plena carga, etc. Y siempre tras un estudio que permita determinar con
aceptables garantias su posible conveniencia.

2.1.1 APLICACION BULBO DE PROA

El mecanismo de accion del bulbo parece ser radicalmente distinto en dos tipos diferentes
de buques:
- En los buques rapidos (nimero de Froude por encima de 0,25), actla por
atenuacion del sistema de olas de proa y reduccion, por tanto, de la resistencia
por formacion de olas.
En los buques lentos (nimero de Froude por debajo de 0,25), y en la situacién
de lastre, pueden obtenerse grandes beneficios del bulbo ya que éste disminuye
radicalmente la resistencia por olas rompientes, que en estos buques supone
porcentajes en torno al 20% de la resistencia total. En la situacion de plena carga,
el ahorro obtenido es menor ya que la incidencia de las olas rompientes en la
Resistencia Total es mucho mas baja.

2.1.2 TIPOS DE BULBOS

Hay una clasificacion de dos tipos:
Bulbos integrados: son los que se unen con la carena con suavidad y
continuidad.
Bulbos Postizos: Son aquellos que han sido afiadidos a una carena previa sin
bulbo, de forma tal que en la interseccion del bulbo con la carena existe una linea
de discontinuidad.
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Para el caso de este buque proyecto, el bulbo de proa sera integrado y actuara por
atenuacion del sistema de olas de proa y reduccion de la resistencia de formacién de olas, ya
gue el numero de Froude es superior a 0,25; por tanto se considera un buque rapido.

ACK/AC 1D Bulbo integrado

L

S
cair bulbo

Imagen 1. Bulbo Integrado
2.1.3 MARGEN DE APLICACION

En el presente proyecto se fija el campo de aplicacion para esta etapa de proyecto, donde
Unicamente se conocen datos de dimensionamiento principales y aproximaciones de
coeficientes adimensionales.

El coeficiente de blogque Cb, como la relacion eslora/Manga, son pardmetros que influyen
decisivamente en la adopcion del bulbo.

La fijacién de los margenes en lo que respecta a la velocidad, presenta considerables
dificultades ya que existe una cierta disparidad de criterios entre los diversos autores.

Segun Carlier, el bulbo es aplicable a una gama enormemente amplia de valores de Fn.
Se estima que son otros los factores que deben afectar la decisién de la adopcién del bulbo,
y que entre ellos debe ocupar un papel relevante el andlisis comparativo y ponderoso de los
diversos calados operativos del buque. Por ello, restringir el uso del bulbo a una gama cerrada
de valores de Fn no parece razonable.

En general, para las relaciones actualmente utilizadas entre Fn y el coeficiente de
afinamiento global del buque, que puede medirse bien por Cb*B/L, el bulbo no suele ser
recomendable si la relacién anterior es superior a 0,135.

En resumen, se tienen las siguientes expresiones, las cuales se comprueba si el buque
proyecto cumple o no.

Contorno Proa Autor Cumple Valor

0,65 <Cb< 0,8 no 0,52
55 <L/B< 7 no 5,14
0,24 <Fn< 0,57 Wigley si 0,26
Ch.B/L < 0,135 si 0,10

Tabla 2. Comprobacion Aplicacion del Bulbo.
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Al no cumplirse todos los criterios, no se puede confirmar la idoneidad de la aplicacion de
bulbo de proa en el buque. No obstante, la mayoria de los buques de la base de datos tienen
bulbo de proa, por lo que el bugue proyecto sera dotado de uno.

2.1.4 CARACTERISTICAS DEL BULBO

A la hora de definir las caracteristicas geométricas del bulbo, lo primero que se debe decir
es el tipo de bulbo a utilizar. Se diferencias tres tipos:
Bulbo Eliptico.
Bulbo en Gota de Agua.
Bulbo tipo Peonza.

La primera diferencia para considerar entre estos tipos de bulbo se debe a la forma local
de sus cuadernas en la parte baja. Cuanta mas plana sea ésta, mayor sera el riesgo de
“slamming” si llega a emerger el pie de roda.

La protuberancia méxima, asi como el centro de gravedad del bulbo se sitian en cada
caso a alturas relativamente distintas. Para el mismo volumen y superficie mojada de bulbo,
este serd en general mas efectivo en plena carga si su seccién es tipo peonza, ya que se
encontrard mas proximo a la flotacion.

En casos en los que la situacién de lastre tenga un calado en proa muy reducido, sera
preferible, si las consideraciones de comportamiento en la mar lo permiten, una seccién tipo
gota de agua que, teniendo semiangulos de entrada menores para la flotacién de lastre,
evitara la formacion de olas rompientes. En contrapartida, el bulbo resultante actuara muy

poco o nada en plena carga.
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Imagen 2. Bulbo tipo Peonza

Una vez seleccionado el tipo de bulbo, se empiezan a calcular los siguientes parametros
gue lo definen geométricamente:

Altura del bulbo:

Es la ordenada sobre la linea base del punto de protuberancia maxima. Para una inmensa
mayoria de los buques, hb oscila entre el 35% y 55% del calado maximo en proa. A falta de
mas datos, y para un disefio del bulbo preliminar, se toma un 50% del calado méximo como

valor de partida.

hb =045-T=233m
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Protuberancia:

Este parAmetro es menos critico que la altura: admite variaciones de mayor entidad sin
grave deterioro de la calidad de las formas. En este caso la protuberancia se calculara
mediante la siguiente expresién, a partir de expresiones empiricas:

B
Xb = (0,1811 *Ch A + 0,0074) L

Xb=274m
Considerando Bulbo Alto.

Area Transversal:

El valor del area transversal Sb sera obtenido a partir de la Figura 8.3.8 del libro “Proyectos
de las formas del buque”, de D. Fernando Junco. En este grafico, entrando con los valores de
L/B igual a 5,14 y un coeficiente de blogue de 0,561; se obtiene un Sb del 6,15%SM.

2.1.5 FORMAS DEL BULBO DE PROA

Imagen 4. Vista de la Manga y el Puntal



MEGAYATE DE LUJO C3
Rosa Pérez Ramoén

Imagen 5. Bulbo de Proa vista
transversal

Se representa sobre el plano
longitudinal, las medidas (m) de la
altura y la protuberancia del bulbo de
proa.
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3 CONTORNO DE POPA

Uno de los aspectos mas importantes del proyecto de un buque consiste en conseguir
una adecuacion satisfactoria entre el casco y la hélice, de forma que se consiga un
compromiso rentable. Por ello, es de vital importancia confeccionar unas formas de popa que
garanticen que llega un flujo de agua incidente adecuado al propulsor, evitando la formacién
desigual de remolinos. Es decir, las condiciones del flujo de entrada de agua al disco de la
hélice tienen una gran influencia.

Estas zonas de popa, conocidas como vanos de codaste, suelen definirse con el apoyo
de reglamentos de las Sociedades de Clasificacion. Se va a seguir el reglamento de la Lloyd’s
Register.

En el Cuaderno 6: “Prediccion de Potencia y Disefio de propulsores y timones* una vez
se ha elegido el motor adecuado para el buque proyecto, se realizan las especificaciones
necesarias para definir la hélice. Se ha concluido que tendra las siguientes caracteristicas
geomeétricas:

- Paso: 3,6629 m
Diametro Hélice: 3,2000 m
Inmersion Eje: 4,0000 m
P/D: 1,14470

Relaciéon area desarrollada/area disco: 0,4160

Procediendo con el calculo de las claras de la hélice, siguiendo con el reglamento de la
sociedad de clasificacion Lloyd’s Register Julio 2019, se tiene:

Hull Clearances for twin screw

E F
IKD 1,20KD Hélices Palas Diametro (m) K
0,29 0,34 2 4 3,2 0,09

Figure 6.7.12 Propeller clearances

Imagen 6. Claras de la Hélice

10
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Table 6.7.8 Recommended propeller/hull clearances

Hull clearances lor single screw, in melres,see Figure | Hull clearances lor win screw, in metres, see Figure 6.7.12 Propelier
Number of f.7.12 Propeler clearances clagrances
blades
a b c d ] f
3 1,20K5 1,80KE 0125 0,035 1,20KE 1, 2065
4 1,00KE 1,50KE 0125 0,035 1,00Ks 1.20K5
5 0,85K5 1.275KE 0,125 0,035 0,85KE 0,85K5
6 0, 75K 1.125K: 0128 0,035 0,75Ka 0,755
Wit 0,105 0,156 tn — 3 and 4 blades, 0,205 0,156
value 5 and 6 blades, 0,165
Symbaols

L as defined in Pt 3, Ch 6, 1.4 Symbols and definitions 7.4.7

Cp = moulded block coeficient at lnad draught

1 348G
K = 1_0,1+m)[ P +0,3]

2,56C,P ”

; (K=|:n,1-m1'3u][—11——u,3

tp = thickness of ruddar, in metres, measured at 0,7R ; above the shaft contraling
P = desgned power on one shafl, in kW {shp)
Hp propalier radus, in metres

d = propealler diameler, in meatres

Mote The abova recommended minimum clasrances also apply 10 semi-spade type rudders,

Imagen 7. Claras de la Hélice Reglamento Lloyd’s Register

Se va a mostrar a continuacion un recorte de AutoCAD de la disposicion de las claras de
la hélice:

Imagen 8. Claras de la hélice

11
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Si se hace un andlisis de las claras minimas exigidas por distintas sociedades de
clasificacion puede observarse que las claras exigidas disminuyen al aumentar el nimero de
palas de la hélice.

Ello es debido al menor nivel de fluctuaciones de par y empuje transmitidos al casco y/o
a la linea de ejes por hélices de mayor nimero de palas. Si se tiene en cuenta, ademas que
el diametro 6ptimo en hélices de mayor niumero de palas es inferior, puede deducirse la
conveniencia de proyectar hélices de mayor nimero de palas.

12
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4 DESARROLLO DE FORMAS

Las opciones para conseguir las formas parten de una transformacion:
1. Buque modelo de la biblioteca de MaxSurf: esta primera opcion se descartd, ya que al

dimensionar de nuevo la eslora, manga y puntal, se obtenian unas formas poco
representativas del buque proyecto que se quiere realizar.

Baseline

Imagen 9. Modelo de
Maxsurf original

Al cambiar las
dimensiones del modelo de Maxsurf, para obtener las del buque proyecto, se observa
gue el buque ya no tiene formas perfiladas en proa.

Baseline

Imagen 10. Vista en Planta del Plano de formas del Buque modelo redimensionado

2. El disefio de las formas del buque se lleva a cabo mediante el programa informatico
MaxSurf y el método de series sistematicas BSRA, el cual se basa en estudios
sistematicos de formas llevados a cabo por varios canales de ensayos hidrodinamicos.
La serie se aplica con el campo de variacion:

0,55 < Ch < 0,85
El coeficiente de bloque del buque proyecto es de 0,519 por lo que se considerard un
0,52 y se podran aplicar las series sistematicas, por existir ese valor en las gréficas.
El primer paso es calcular la flotacion para diferentes porcentajes de calado:

% Calado Flotacion Altura (m)

13



MEGAYATE DE LUJO C3
Rosa Pérez Ramoén

7,69 A 0,40
15,38 B 0,80
23,08 C 1,19
38,46 D 1,99
53,85 E 2,78
69,23 F 3,58
84,62 G 4,37
100,00 H 5,17
115,38 J 5,97
130,77 K 6,76

Tabla 3. Flotacion a distintos %Calado.

14



MEGAYATE DE LUJO C3
Rosa Pérez Ramoén

En esta tabla, se muestran los resultados obtenidos para las alturas de las lineas de agua.
Una vez definida cada linea de agua, se prosigue a determinar los puntos de carena en cada
seccion utilizando las graficas correspondientes a los buques con bulbos “Tabla 8.6.3 Buques
con bulbos de proa — Proyectos de buques y artefactos Profesor Fernando Junco “. Se
obtienen los siguientes resultados:

Seccion A B C D E F G H J K
0 0,13 | 0,31 | 0,44
14 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,01 | 0,27 | 0,43 | 0,55
12 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,08 | 0,21 | 0,39 | 0,55 | 0,64
34 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,08 | 0,15 | 0,32 0,5 0,64 | 0,72

1 0,03 | 0,04 | 0,05 0,9 0,14 | 0,23 | 0,42 | 0,59 | 0,72 0,8
112 0,6 011 | 0,14 | 0,23 | 0,32 | 045 | 0,62 | 0,75 | 0,85 | 0,92
2 0,14 | 0,22 0,3 043 | 056 | 0,68 | 0,78 | 0,86 | 0,93 | 0,98
AT 0,28 | 042 | 052 | 0,65 | 0,78 | 0,85 | 0,91 | 0,95 | 0,975 1
3 0,5 065 | 0,75 | 0,85 | 0,92 | 0,95 | 0,975 | 0,99 1 1
312 0,74 | 0,83 0,9 0,95 | 0,98 1 1 1 1 1
4 0,84 | 0,93 | 0,97 1 1 1 1 1 1 1
5 0,75 | 0,85 0,9 09 | 097 | 0,98 | 0,99 1 1 1
6 0,47 0,6 067 | 0,78 | 0,84 | 088 | 092 | 0,94 | 0,96 | 0,98
6112 033 | 046 | 053 | 0,65 | 0,72 | 0,78 | 0,83 | 0,87 | 0,91 | 0,94
7 0,22 1 034 | 0,41 | 0,52 | 059 | 066 | O,72 | 0,77 | 0,82 | 0,85
T2 0,14 | 0,283 | 0,28 | 0,36 | 0,44 | 0,51 | 0,58 | 0,63 | 0,69 | 0,75
8 0,1 015 | 0,19 | 0,26 | 0,32 | 0,38 | 0,43 | 0,48 | 0,54 0,6
812 009 | 012 | 0,14 | 0,19 | 0,22 | 0,25 | 0,29 | 0,33 | 0,38 | 0,45
9 008 | 011 | 0,22 | 0,13 | 0,235 0,14 | 0,26 | 0,29 | 0,23 | 0,29

ua 007 | 011 | 0,22 | 0,14 | 0,23 | 0,12 | 0,23 | 0,45 | 0,18 | 0,22
9112 0,07 | 009 | 011 | 0,11 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,15
S 0,08 0,1 0,11 0,1 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,05 0,1
10 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,07 | 0,04 | 0,02 0 0 0,01 | 0,03

Tabla 4. Resultados Alturas Lineas de Agua.
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Una vez sacados los valores anteriores de las graficas BSRA para el coeficiente de bloque
de 0,52 correspondiente al buque proyecto, se procede a multiplicar el resultado de la tabla
por la semimanga del buque, obteniéndose:

Seccion| A B C D E F G H J K
0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,00 | 1,41 | 3,35 | 4,76
1/4 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,32 | 0,43 | 0,11 | 292 | 465 | 595
1/2 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,32 | 0,43 | 0,87 | 2,27 | 4,22 | 595 | 6,92
3/4 0,22 1 0,32 | 0,43 | 054 | 0,87 | 162 | 346 | 541 | 6,92 | 7,79
1 0,32 1 0,43 | 0,54 | 9,73 | 151 | 249 | 454 | 6,38 | 7,79 | 8,65
lip2 6,49 | 1,19 | 151 | 249 | 346 | 487 | 6,71 | 811 | 9,19 | 9,95
2 151 | 238 | 3,24 | 465 | 6,06 | 7,35 | 8,44 | 9,30 | 10,06 | 10,60
2112 3,03 | 454 | 562 | 703 | 844 | 9,19 | 9,84 | 10,27 10,54 10,82
3 541 | 7,03 | 811 | 9,19 | 9,95 | 10,27 10,54 10,71 10,82 10,82
312 8,00 | 8,98 | 9,73 | 10,27 |10,60 10,82 |10,82|10,82|10,82 10,82
4 9,08 110,06|10,49|10,82|10,82]10,82|10,82|10,82|10,82 10,82
5 8,11 | 9,19 | 9,73 | 10,27 |10,49| 10,60 | 10,71 | 10,82 | 10,82 | 10,82
6 508 | 6,49 | 7,25 | 844 | 908 | 952 | 995 | 10,17 10,38 | 10,60
61/2 357 | 497 | 573 | 703 | 7,79 | 844 | 898 | 9,41 | 9,84 |10,17
7 2,38 | 368 | 443 | 562 | 6,38 | 7,14 | 7,79 | 8,33 | 8,87 | 9,19
712 151 | 249 | 3,03 | 3,89 | 4,76 | 552 | 6,27 | 6,81 | 7,46 | 8,11
8 1,08 | 162 | 205 | 2,81 | 3,46 | 4,11 | 465 | 519 | 584 | 6,49
812 0,97 11,30 | 1,51 | 205 | 2,38 | 2,70 | 3,14 | 3,57 | 4,11 | 4,87
9 087 11,19 | 130|141 | 146 | 151 | 1,73 | 205 | 249 | 3,14
914 0,76 11,19 130|151 |141 130|141 162 | 195 | 2,38
9112 0,76 1 097 [ 119 | 1,19 | 0,87 | 0,65 | 0,65 | 0,97 | 1,30 | 1,62
934 | 087 108|119 | 108 | 054 | 043 | 0,32 | 0,43 | 054 | 1,08
10 0,97 | 0,97 | 0,97 | 0,76 | 0,43 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,11 | 0,32

Tabla 5. Cartilla de Trazado

Y se obtiene asi la cartilla de trazado mediante las graficas de BSRA.

16
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El contorno de proa también puede deducirse de la serie BSRA, en este caso, se
visualizara la Figura 8.6.5 para buques con bulbo, del Libro de Don Fernando Junco
“Proyectos de Buques y Artefactos”. Para poder visualizar las gréaficas, consulte los Anexos
de este cuaderno.

X Z (LA %Lpp
A 88,92 0,40 80%
B 111,15 0,80 100%
C 111,15 1,19 100%
D 77,805 1,99 70%
E 44,46 2,78 40%
F 11,115 3,58 10%
G 0 4,37 0%
H 0 5,17 0%
J 5,5575 5,97 5%
K 33,345 6,76 30%

Tabla 6. Serie BSRA Contorno de Proa

4.1 TRANSFORMACION PARAMETRICA

Se ha optado por la segunda opcién del desarrollo de formas, por lo que el siguiente paso,
es la transformacién paramétrica del buque de referencia, para adaptarlo a las dimensiones
del buque proyecto mediante MaxSurf Modeler. El buque inicial es un yate, del cual tengo la
superficie ya diseflada en este programa, y que parte de los siguientes valores de
hidrostéticas:

Displacement 3770 t
Volume (displaced) 3678,444 m”3
Draft Amidships 431 m
Immersed depth 4,31 m
WL Length 99,699 m
Beam max extents on WL 17,237 m
Wetted Area 1667,898 mn2
Max sect. area 62,498 m~2
Waterpl. Area 1274,95 mn2
Prismatic coeff. (Cp) 0,59

Block coeff. (Cb) 0,497

Max Sect. area coeff. (Cm) 0,853

Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,742

LCB length -4,802 from zero pt. (+ve fwd) m

17
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LCF length

LCB %

LCF %

KB

KG fluid

BMt

BML

GMt corrected

GML

KMt

KML

Immersion (TPc)

MTc

RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1)
Length:Beam ratio
Beam:Draft ratio
Length:Vol*0.333 ratio
Precision

A continuacién se muestra una imagen en 3D del aspecto de las formas de Maxsurf del

-9,172
-4,816
-9,2
2,657
0
6,726
192,856
9,383
195,512
9,383
195,512
13,068
73,716
617,43
5,784
3,999
6,459
Highest

from zero pt. (+ve fwd)

from zero pt. (+ve fwd) % Lwl
from zero pt. (+ve fwd) % Lwl
m

3 3 3 3 3 3

m
tonne/cm
tonne.m

tonne.m

212 stations

Tabla 7. Hidrostéaticas

buque de referencia antes de la transformacién paramétrica:
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Imagen 11. Formas Buque de Referencia

Una vez seleccionado el buque a utilizar, se procede a transformar el bugue de forma
paramétrica mediante “Parametric Transformation”, escalando el buque de manera que se
consiga adaptar las dimensiones a las del bugue proyecto.

A continuacién, se mostraran los resultados obtenidos de los valores de hidrostaticas, una
vez aplicada la transformacién y con las dimensiones del buque proyecto. Ademas de haber
aumentado el bulbo del modelo de referencia y habiéndolo ajustado a las formas de acuerdo
con los célculos anteriormente realizados para el bulbo de proa.

Displacement 6314 t

Volume (displaced) 6160,35 m”3

Draft Amidships 5,17 m

Immersed depth 5,17 m

WL Length 110,711 m

Beam max extents on WL 21,654 m

Wetted Area 2375,544 m”"2

Max sect. area 94,465 m”2

Waterpl. Area 1885,122 m”2

Prismatic coeff. (Cp) 0,589

Block coeff. (Cb) 0,497

Max Sect. area coeff. (Cm) 0,855

Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,786

LCB length 43,979 from zero pt. (+ve fwd) m
LCF length 46,924 from zero pt. (+ve fwd) m
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LCB %

LCF %

KB

KG fluid

BMt

BML

GMt corrected

GML

KMt

KML

Immersion (TPc)

MTc

RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1)
Length:Beam ratio
Beam:Draft ratio
Length:Vol™*0.333 ratio
Precision

48,757
42,384
3,25

0

9,831
223,982
13,081
227,232
13,081
227,232
19,322
130,438
1441,483
5,113
6,239
6,009
Highest

from zero pt. (+ve fwd) % Lwl
from zero pt. (+ve fwd) % Lwl

m

3 3 3 3 3 3

m
tonne/cm
tonne.m

tonne.m

213 stations

Tabla 8. Hidrostaticas

El resultado de formas del buque proyecto es el siguiente:

[TTTTT

LT T =

N

Imagen 12. Plano de Formas Buque Proyecto
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5 COMPROBACION COEFICIENTES ADIMENSIONALES

A patrtir de las formas anteriormente obtenidas, y las formas que resultan de las mismas,
se procede a comprobar que los valores de los coeficientes de forma sean iguales o lo mas
parecidos posibles a los obtenidos en el Cuaderno 1: “Dimensionamiento preliminar y eleccién
de la cifra de mérito”.

Coeficientes Cuaderno 1 Coeficientes MaxSurf Variacion
Cb 0,519 Cb 0,497 4%

Cm 0,954 Cm 0,855 10%

Cp 0,544 Cp 0,589 8%

Cf 0,720 Cf 0,786 9%

Tabla 9. Comparacién Coeficientes

Atendiendo a los datos obtenidos, se consideran las formas del buque validas,
considerando las variaciones de coeficientes como asumibles.

Desplazamiento (t)

Cuaderno @ Cuaderno

1

2

6629,53 6410

Comparacion
desplazamiento, a lo largo de los cuadernos.

MaxSurf

6314

21

de los valores de

Tabla 10. Comparacién Desplazamientos



MEGAYATE DE LUJO C3
Rosa Pérez Ramoén

6 CURVA DE AREAS SECCIONALES

Una vez optimizada la superficie del casco del buque proyecto, se obtendra la curva de
areas seccionales, la cual se exportara del programa MaxSurf. Esta se calcula representando
las areas de cada seccion bajo la flotacién en funcion de la eslora e indica como se ha
repartido el desplazamiento a lo largo de la misma.

Area m"2
8

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

________________________

____________________________

........

JTHCVErsSIOoN 7 sunrsns

Imagen 14. Curva Areas Seccionales

El resultado del area de la seccion maestra es:

Sm = 0,092 m?
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7 CARTILLA DE TRAZADO

0 04 08 12 8 36 44 52

DiS{t;r;Cia AT L JLATLATLAI LA aslias|La7|Las|Lag] LA
Base| 1 2 3 4 ' ' ' ' ' 10

Seccion
0 1 6.11| 871 9.71 | 10,25/ 1048
5 2 8.05| 922 | 9.82 [10.19] 1038
10 3 653 | 8.87 | 9.62 | 10,03[10.29] 10,45
15 4 320 7.98 | 937 | 9.93 | 1026|1048 10,60
20 5 6.43| 879 | 9.75 | 10.18] 10.44| 10,61] 10.70
26 6 222|772] 935 [ 10,06|10.39] 1058| 10.71[10.78
30 7 055|562 855| 9.77 | 10.32| 10,56/ 10.69| 10.78| 10,82
35 8 473|7.02|913|1009]1051| 1068|10.77]10.83] 1085
40 g 288]626|785|951|1029]1063[10,76[10,82|10.85( 10,86
Tl 0 461]700]|828]96810236|1066|10,77|10,82|10.85] 10,85
50 [IER 516 | 722|836 9.62 | 10.24| 10 54| 10,67 10.74| 10.78| 10,78
55 [EE 514 | 7.01| 8.06| 9.40| 9.84 | 10.16| 10.33| 10.45] 10,54] 10 55
60 [KE 475|641| 737|848 909 | 945 | 9.69 | 9.88 | 10,04] 10,10
65 [RD 411|552|637|740| 801 842 | 874 | 902 | 927 | 9.14
70 KB 336|448|520|613| 674 | 720 | 7.69 | 7.95 | 829 | 8.52
75 KB 263|348 |404| 485| 543 | 591 | 634 | 6.75 | 7.15 | 7.46
S 17 1909|262 |304|366| 418 | 464 | 506 | 548 | 591 | 6.29
g5 [RE 146|101|221]266| 305 | 343 | 282 | 422 | 465 | 506
o0 [EE 102|133 154|183] 200 2.35 | 2,65 | 3.00 | 3.40 | 3.81
- 20 063]083|006|114| 128 | 144 | 163 | 1,89 | 224 | 2.62
100 B 027|038| 046|055 062 070 | 0.79 | 0.95 | 1.21 | 154
105 B2 005|009|014]| 017 | 018 | 017 | 015 | 0.29 | 0,55
1005 [JBE 003|006|011]| 013|013 | 011 | 0,04 | 0.14 | 0,41
110 B 0.01|004|008] 0,09 0,05 0,22
1105 BB 0.02|005]| 0,06 | 0,05

111 BB 0.00|003] 0,04 | 0,02

115 B 0.01] 0,01

112 B

125 BB

13 JED
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8 PLANO DE FORMAS
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ANEXO I: FIGURAS 8.3.6
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ANEXO II: FIGURA 8.6.5
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