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Resumen

En este trabajo se va a desarrollar el proyecto de un buque portacontenedores
postpanamax con capacidad para 11000 TEUS.

Nuestro buque estara propulsado por un motor diésel directamente acoplado y
dispondra de generacion eléctrica de gas en zonas portuarias con el fin de
reducir la contaminacion.

La tripulacién estard formada por un total de 30 tripulantes y todos ellos
dispondran de camarotes individuales.

El bugue no contara con sistemas de carga y descarga propios, a excepcion de
una pequefia grua para el abastecimiento de viveres.

En sus cubiertas se dispondran dos TEUS en sentido longitudinal, o un FEU si
fuera el caso, porque las guias de nuestro buque estaran adaptadas a dicho
proposito.

Resumo

Neste traballo irase desenvolvendo o proxecto dun buque portacontenedores
postpanamax con capacidade para 11000 TEU's.

O noso buque estara propulsado por un motor diésel directamente acoplado e
dispora de xeracion eléctrica de gas en zonas portuarias coa fin de reducir a
contaminacion.

A tripulacién estara formada por un total de 30 tripulantes e todos eles disporan
de camarotes individuais.

O buque non contard con sistemas de carga e descarga propios, a excepcion
dunha pequena gria para o abastecemento de viveres.

Nas suas cubertas disporanse os TEU's en sentido lonxitudinal, ou un FEU se
fora o caso, porque as guias do noso buque estaran adaptadas a dito
propaosito.

Summary

In this work, the project of a post-Panamax container ship with capacity for
11000 TEUS will be developed.

Our ship will be powered by a directly coupled diesel engine and will have
electric gas generation in port areas in order to reduce pollution.

The crew will be available for a total of 30 crew members and all of them will
have individual cabins.

The ship does not have its own loading and unloading systems, with the
exception of a small crane for supplying food.

On its decks two TEUS will be arranged longitudinally, or in FEU if applicable,
because the guides of our ship are adapted to this purpose.
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1 INTRODUCCION

En este cuaderno se realizara el balance eléctrico del buque, donde
abordaremos el disefio y definicion de la planta que debemos instalar.

Se analizaran diferentes condiciones de carga a las que estara sometido nuestro
buque, para las cuales debemos de garantizar un suministro adecuado de los
equipos que sean necesarios en cada situacion, asi como una habitabilidad optima
sin recurrir a la fuente de emergencia.

Para el estudio de los equipos propios recurriremos a los calculos realizados en
el cuaderno 6, cuaderno 10 y cuaderno 12.

Recordando las caracteristicas de nuestro buque, las cuales se muestran a

continuacion:

Dimensiones

Loa 342,62 m
Lep 326 m
B 47 m
D 28 m
T 16 m
Cs 0,671
A 172205t
Fn 0,1817
Cwm 0,992
Ce 0,677
Cr 0,827
Velocidad 20 nudos

TEU's totales 11000

TEU’s cubierta 6168

TEU’s bodega 4840
Tripulacion 30
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2 DEFINICION DE LA PLANTA PROPULSORA

En este apartado se describen las caracteristicas de la planta que afectan al
disefio de la misma.

Nuestro buque dispondra de los siguientes elementos:

e Una planta generadora, donde se transforme la energia mecanica en energia
eléctrica

e Un cuadro principal de distribucién que permita el accionamiento,
acoplamiento y seleccién de los generadores correspondientes

e Una red de distribucion que permita el enlace del cuadro principal con las
estaciones y subestaciones de distribucion hasta que la energia eléctrica
pueda llegar al ultimo receptor

e Los receptores

Para asegurar el suministro de energia en caso de averias a bordo, dispondremos:
¢ Una planta de emergencia, constituida por generadores o baterias
e Ladisposicion de conmutadores y disyuntores que protejan a los servicios
esenciales, asegurandoles la continuidad en el suministro de energia

2.1 Frecuenciay tension

En primer lugar, es importante aclarar que nuestro buque podra realizar viajes
transoceanicos. Esto repercute de manera significativa en la tension y frecuencias
de la distribucién eléctrica, que pueden variar en funcién de la zona geogréfica
donde nos encontremos.
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® Worldwide nominal voltage

Single Phase 3 Phase

@ 2202¢0v-50Hz [ 380-415V - 50 Hz
@ 220-220v-60Hz [ 380-215V - 60 Hz
@ 100127v-coHz [ 170-220 v - 60 Hz

100-127 V - 50 Hz 170-220 V - 50 Hz

En nuestro caso, emplearemos a bordo una frecuencia de 50 Hz, disponiendo de
una red de 400 V de corriente alterna para los equipos principales, ventilacién y
bombas. La iluminacién se alimentara a través de una red de corriente continua de
220 V.

Emplearemos corriente alterna trifasica a bordo dado que ofrece las siguientes
ventajas:
e Posibilidad de conectarse a la red de puerto

e Mayor robustez, menor coste y mantenimiento mas sencillo

¢ Menor peso de los motores generadores

e Permiten uso de tensiébn mas elevada, que se traduce en un ahorro a la hora
de seleccionar los conectores

e No exigen un control tan elevado de la velocidad de régimen

Para la definicion de las tensiones de red emplearemos la Norma UNE 21-135-
93/201 que se muestra a continuacion:
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Takhla 2
Tensiones y frecuencias en corriente alterna en funcidn de |os tipos de consumidores
Tensiones  [Frecuencias nominales (Hz)]  Tensiones
Utilizacién nominales maximas
w) V)

1 Motores, calefaccion y cotina. Equi- Trifasica Trifasica Trifasica Trifasica
pas fijos y permanentemente conec- 120 50 60 1000
tados. Tomas de corriente alimen- 2201 50 B0 1000
tando a aparatos puastos a masa, sea 2401 50 - 1000
de forma permanente por fijacidon o 3802 30 - 1000
por una conexion especifica gue in- 4152 50 - 1000
corpore un conductor de masa di- 440 - B0 1000
mensionado conforme a la tabla 1 B&03™ 50 B0 1000
de la norma CEN 32-401: Instalacidn 30003 300 50 a0 11 000
v Pruebas de recepcidn. & 000" /6 6007 50 ] 11 000

10 000% 11 000~ L) (=24
Maonofasica Meonofasica | Monofasica Manafisica
120 50 &0 500
2201 50 B0 300
2401} 50 - 500

2 Alumbrado fijo incluyendo tomas de Monofasica Monofasica | Monofasica Maonafisica
corriente para fines ne menconados 120 50 60 250
en los puntos 1y 3, pera destinados 2201 50 B0 250
a aparates con aislamienta reforza- 2401 50 - 250
do o doble aislamiento, o conecta-
das con un cable flexible que ingluya
un conductor de masa de dimensio-
res conforme ala tabla 1, morma
CEI92-401

3 Tomas de corriente para usos que Monofasico Monofisica | Monofasice MManofisco
precisen de préecauciones especiales 24 50 &0 55
contra el choque eléctrico: 120 50 50 250

;i g 230 50 ] 250
a) Alimentacidn con o sin transfor- 2807 50 N 250

mador de aislamiento.

b} Erncasede emplea de un trams-
farmadar de aislamiento alimen-
tande a un solo consumider,

Ambos conductores de tales sistamas
deberan estar aislados de masa.

11 Enel futurs, tolamente 230V
21 Enel futurd, solamente £00 Y
3) Enel futero, solamente 530V
*tolamente para fuerza matriz
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3 DESGLOSE Y CARACTERISTICAS DE LOS CONSUMIDORES

En este punto describiremos los principales consumidores y el criterio que
seguiremos a la hora de agruparlos segun sus caracteristicas y necesidades.

Los principales consumidores son:

Servicios de propulsion (servicios de combustible, refrigeracion y
lubricacion)
Servicios de fonda y hotel
Servicios de casco y cubierta
Servicio de iluminacion
Servicio de la carga
Ventilacion

Para realizar el calculo de la potencia normalizada de los motores eléctricos
emplearemos la siguiente tabla:

Out-  IE1 1E2 1E3 1E4
pit Standard efficiency High efficiency Premium efficiency Super Premium efficiency
kW 2 4 & ] Zpoke[¥ | & 8 2 4 i L] 2 4 ] 8
pale  pale  pale  poke pale( paole pale pole pok pale polke  pole pole  pole  pole
0i2 450 500 385 30 536 (584 505 398 508 6B48 577 507 665 508 649 623
olg 588 570 455 38O 604 |47 566 459 659 699 639 587 TOE VAT Tl 6T
020 844 BAE 4TA 38T @18 (859 Baa 474 @2 711 A&R4 BOA Tie  TEB  Tid AR
025 502 615 S8l 434 B48 [EA5| 6L5 S04 69T TES 606 641 A3 YT T4l VOB
037 639 660 587 494 EO5 [TAV| 676 551 YIE 7R3 TIS G6R3  TELl  BLL 7RO V43
o 848 @dAa 611 S09  Tod [(TAE| @as BT2 M4 TAO  Tdd  TOL  TES  ALT  TAT Y49
Q.55 €30 700 &5 561 T4l (TRL| 734 &LY TVE BDE TrZ T30 L5 838 BLO VIO
0TS T&lL Y@l 0O G6LE 774 |TRE| 7RO 662 B0 ES5 TRG 750 835 855 BT TEA
11 TRo T80 T2o 685 MO8 |Ald| TBL TOA 82T B4l MO Y BR2  ATZ A48 A0A
L& TR 772 782 702 @11 |@2A| 7B 741 @43 @SR B35 747 BES 842 BRSO 826
2.2 TRY A TRT T4E2 E3Z (93| BLE TRE 859 BET  #43 BL9 RO 895 EBT4 845
3 BLE BLE 787 770 B4E |BSS| BRI BOO 871 ETF7  B56 BIE BB O04 BAG 880
1 831 BL1 E1l4 792 B5SE |BEE| B4E H1O BEL  BEG BEE B4B OO0 011 EOS AT
5.5 847 BAT 931 8L4 B0 |87T | BEO H38 892 BO5 80 B2 D00 9L9 P05 8E3
TS B0  BAO  B4T 831 BBL |BAT| BT2  BS3 SOl S04 P91 BT3 817 92F S13 893
u BTE BTE BE4 ASD BO4 (B9B| BAT BEM 912 G914 903 BAA 928 933 G923 904
L5 847 B&T G 862 003 |905| BT BEO 9L9 SRl GLE BAS 953 930 520 aiZ
a8 8493 B9y BRE 389 909 (4912 | 904 BRBE 824 W& AT %01 937 442 S34 917
22 A48 BBS  BGE  AT4 8519 |8la| S45 B8] 82T 10 822 846 840 945 &7 621
30 7 907 902 883 S920 (923 917 BO9E 933 W36 99 913 945 949 G422 927
ar 8.2 612 908 888 S5 (%7 %22 903 93T 38 933 518 948 952 H45 53l
45 LT 517 914 892 SRS (93l | ST 90 940 84F 337 @2 950 954 948 934
55 %21 621 9419 @897 632 |935| 831 940 943 845 941 BE5 953 057 951 017
] 927 9ET 936 903 838 (90| 857 96 947 850 W6 031 956 960 G54 942
0 930 930 929 907 941 |942| 940 9L 950 952 0 B34 955 061 B56 944
10 533 833 933 911 943 |948| 843 923 982 654 981 83T 940 943 958 947
132 938 838 938 918 848 |947| 844 928 954 684 984 840 982 944 S8R0 949
L 83 538 938 919 S48 |948| S48 930 954 858 954 843 843 9AA SR 98]
200 910 940 940 925 G950 (951 | 950 935 958 960 954 H45 965 96T 96IF 954
250 410 940 40 925 950 954 | 950 935 954 960 954 B45 965 967 965 954
ENL] 40 G940 940 925 950 (981 | 950 9385 958 oS80 9583 948 988 9AT GRA 984
355 B840 940 940 925 950 951 | 950 935 954 060 954 045 965 057 DEE G54
400 910 940 940 925 G950 (951 | 950 935 058 G600 94 H45 965 96T D66 954
480 840 840 S840 825 S50 (881 880 838 953 SA0 958 844 948 94T oS44 984
500- 940 940 940 925 950 (951 950 935 958 O60 958 945 965 96T OEG 954
L0 —
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Para los calculos emplearemos las potencias y eficiencias normalizadas de
motores de 4 polos trabajando a 50 Hz de alta eficiencia (IE2-High Efficiency).

Todos los equipos que se encuentren conectados en el buque deberan de
disponer una puesta masa para evitar que, en caso de fallo, la posible descarga se
transmita al personal del buque. Por este motivo tendremos un sistema de tierra tipo
IT al cual se le afiadira un sistema de vigilancia de aislamiento de aislamiento para
tener un mayor control de las descargas eléctricas.

Trafo Red de distribucion
- * L1
- L2
" ]
— ! L3
: : I ]
1
| ]
I ----<CPE

22k |

Carga |

Debemos instalar un transformador para reducir la tension y poder alimentar la
red de 230 v a la cual estara conectado el alumbrado.

Las situaciones para las cuales evaluaremos nuestro sistema son

¢ Navegacion normal: el buque estara navegando a la velocidad de servicio, en
medio de la travesia. Los equipos de fondeo y amarre estaran apagados. Los
motores auxiliares, sistemas de ventilacion y demas servicio del buque se
encontraran activos.

e Puerto: el bugue se encuentra amarrado, con los propulsores apagados. Los
sistemas de fonda y hotel siguen en funcionamiento dado que habra
tripulacién a bordo. El equipo de amarre estard conectado, asi como la
ventilacion de las bodegas.

e Emergencia: los equipos que deben permanecer en funcionamiento son la
bomba contraincendios de emergencia, la bomba de achique de sentinas,
iluminacién de emergencia y sistemas de navegacion.
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En cuanto a la ventilacion, tendremos los siguientes ventiladores en el buque:

Ventilador  Capacidad Modelo Caudal Pot Ne Caudal Total Potencia
(m?3) (m3/h)  (kw) Suministrado  Abs. Total
(m3/h) (kw)
Vi 6760 4-630T 45-3 21000 1,5 4 42000 6
V2 7800 4-630T 45-6 24000 3 4 48000 12
V3 7800 4-630T 45-7 24000 3 4 48000 12
V4 2600 4-450T 45-8 8100 0,55 4 16200 2,2
V5 13520 4-800T 45-9 42300 7,5 4 84600 30
V6 13520 4-800T 45-9 42300 7,5 4 84600 30
V7 13520 4-800T 45-9 42300 7,5 4 84600 30
V8 13520 4-800T 45-9 42300 7,5 4 84600 30
V9 13520 4-800T 45-9 42300 7,5 4 84600 30
vio 13520 4-800T 45-9 42300 7,5 4 84600 30
Vi1 13520 4-800T 45-9 42300 7,5 4 84600 30
viz 13520 4-800T 45-9 42300 7,5 4 84600 30
Vi3 13520 4-800T 45-9 42300 7,5 4 84600 30
V14 13520 4-800T 45-9 42300 7,5 4 84600 30
V15 13520 4-800T 45-9 42300 7,5 4 84600 30
%12 13520 4-800T 45-9 42300 7,5 4 84600 30
V17 10920 4-710T 45-6 35000 4 4 70000 16
vi8 8840 4-800T 34-3 28000 2,2 4 56000 8,8
V19 6825 4-630T 45-3 21000 1,5 4 42000 6
V20 5460 4-560T 45-6 17000 1,5 4 34000 6
cCMM 29375 4 —1250T 180000 75 14 2520000 1050
Impulsion 45-12
cCMM 29375 4 - 12507 180000 75 14 2520000 1050
extraccion 45-12
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4 |LUMINACION

En el calculo del balance eléctrico empezaremos por la iluminacién del buque, donde se
calculan las necesidades en funcién del tipo de estancia y su superficie. Para el célculo
hemos empleado la formula del libro “Electricidad aplicada al buque” de D. Manuel
Baquerizo.

L EXSXEF,
= 3

Donde:
e L = flujo luminoso en lumenes
e E =iluminacién en luxes
o S =superficie a iluminar en metros cuadrados
e F4 = factor de suciedad que se encuentra entre 1,25y 2,5
e [, =factor de utilizacién, normalmente es 0,5

A continuacién, se muestra la tabla que expone las iluminancias en funcién de las
estancias a bordo:

Pagina 13 de 47



Cuaderno 11: Definicion de la planta eléctrica

Manuel Garcia Pensado

Locales
lluminancias (Ix)
Camarotes de pasajeros y oficialidad 200-250
Camarotes de tripulaciéon 150-200
Camarotes de lujo 250-300
Pasillos del pasaje 100-150
Pasillos de la tripulacion 100-150
Locales de reunion 100-150
Locales de reunion:

Pasaje 200-400

Tripulaciéon 120-250
Locales sanitarios 200-250
Locales de servicios 250-300
Enfermeria 500-1000
Puentes de paseo y puentes descubiertos 20-40
Puentes de botes 10-20
Salas de maquinas 300-450
Puestos de maniobra 500-750
Salas de calderas 250-350
Bocas de calderas 500-750
Taneles y compartimientos< 200 m° 100-150
Talleres de montaje y precision 1000-2000
Talleres de maquinaria 500-1000
Salas de dibujo 750-1500
Oficinas normales 400-750
Salas de espera, archivos, elc... 75-150
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A continuacion, se muestras los datos obtenidos en el calculo de la iluminacion:

ALUMBRADO DE LA HABILITACION

ZONA ILUMINACION SUPERFICIE FLUJO LUMINOSO n LED POTENCIA
(Ix) (m?) (Im) (kW)
Cubierta 300 234 280800 150 1,872
principal
Cubierta 1 200 234 187200 150 1,248
Cubierta 2 200 234 187200 150 1,248
Cubierta 3 200 234 187200 150 1,248
Cubierta 4 200 234 187200 150 1,248
Cubierta 5 200 234 187200 150 1,248
Cubierta 6 250 234 234000 150 1,56
Cubierta 7 250 234 234000 150 1,56
Puente 250 171 171000 150 1,14
TOTAL 12,372
ALUMBRADO EN CCMM
ZONA ILUMINACION (Ix) ~ SUPERFICIE (m2) FLUJO LUMINQSO n LED POTENCIA
(Im) (kW)
Cubiertaa2 m 400 1242 1987200 150 13,248
Cubierta a 10 m 400 1242 1987200 150 13,248
Cubiertaa 15m 400 1242 1987200 150 13,248
TOTAL 39,744
POTENCIA (kW)
ILUMINACION EXTERIOR 8
POTENCIA (kW)
ALUMBRADO GENERAL 60,116
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ALUMBRADO DE EMERGENCIA

ZONA ILUMINACIO SUPERFICIE FLUJO LUMINOSO n LED POTENCIA
N (Ix) (m?) (Im) (kW)
CM + CUB. BOTES 32
Cubierta principal 150 11,7 7020 150 0,0468
Cubierta 1 150 11,7 7020 150 0,0468
Cubierta 2 150 11,7 7020 150 0,0468
Cubierta 3 150 11,7 7020 150 0,0468
Cubierta 4 150 11,7 7020 150 0,0468
Cubierta 5 150 11,7 7020 150 0,0468
Cubierta 6 150 11,7 7020 150 0,0468
Cubierta 7 150 11,7 7020 150 0,0468
Puente 250 171 171000 150 1,14
TOTAL 1,5144

Para la iluminacion interior instalaremos luminarias tipo Led de la marca Resolux,
concretamente el modelo 1000428-CE FT 2X11W LED el cual es un tipo de plafén led con
todos los requisitos para buques. Este tipo de luces proporciona 2800 Im por cada 22 W, lo
que equivale a 127 lumenes por cada W.

Dado que necesitamos poner el 60.000W, es decir tantos 60 KW, que
sobredimensionando un 20% nos da 72 Kw.

Para la cAmara de maquinas necesitaremos 1787200 Im, por lo que empleando el
mismo tipo de luz Led para 39,7 KW. El resultado sobredimensionando un 20% sera de
47,64 KW.

4.1 Luces de navegacion

Las luces necesarias para la navegacion de nuestro buque seran:

Luces de navegacion

Luz Unidades Potencia (W)
De tope 1 13
De costado verde 1 4,6
De costado roja 1 2,9
De remolque 1 2
De todo horizonte 1 4,8
De alcance 1 2,8

Las luces seleccionadas seran de la empresa Lopolight como se muestra a continuacion
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TOPE DOBLE ' ESTRIBOR ’ e
Monizje vertical @ : 225* ) Montaje vertical @ “

Medidas | Visibilidad| vV | W | Aluminia

. .
gz';":";':;s Y'S;Nm‘z;gz r; “:22'“ o 180 9xG6x4mm| 3nm |1032 46| Siver [Ref.:2181
x74x132mm| - 6nm = : 9sexd4mm| 3nm (1032 46| Black |Ref.: 218483
92x7axi3zmm| 6nm | 2232| 13| Black | Rel: 218437 ‘

ALCANCE

0 G
Montaje horizontal m

Mecidas |Visibilidad| V | W | Auminic @ &

BABOR
wers © P

Medidas |Visibiidad| V| W | Auminio

axG6amm| 3nm 1032|209 Siver [Rel:218104 @92:130mm | 3nm |1032] 28| Siver [Ref.: 218134)
9256e44mm|( 3nm |1032|29 | Black |Ref:21 @92x130mm | 3nm |10-32| 28| Black [Ref.: 218460

REMOLQUE (367 TODO HORIZONTE
Mortaje vertical ‘ @ Montaje horizontal @ @

Modidss |Visiblicad| V| W | Aluminio Medidas |Visibiided| v | W | Aksminio —
92x75x44mm| 3nm |1032) 2 | Siker [Rel:218108 Gozcamm | anm |1032| 48| Swer [Rei:Z18138
@o278mm | 3nm |1032| 48| Black [Ref:218462)

En cuanto al alumbrado exterior del buque, tanto para operaciones de fondeo y amarre,
0 para trabajos en la cubierta principal emplearemos luz LED de proyectar de alta potencia.

A continuacion, se muestra el modelo empleado de la marca Bplus.

MACAD 309
Proyactor de LED de maxima calidad. —_—
Carcasa de fundicién de aluminio con frontal y
difusor de pidstico, resistente a los rayos UV y a la
Intemperie. Soporle de acero nox.

El disefio de las lentes oftece mayor eficiencia que
en ningdn oltro proyector. |P&7

Color emi‘.ido' Nimero LED |V W | Angulo

Ref:222108 Blanco frfo a8 1033 65’ a0
‘Ref.: 222107  Blanco frio 48 1033 | 65 ar

Pagina 17 de 47



Cuaderno 11: Definicion de la planta eléctrica
Manuel Garcia Pensado

5 DESGLOSE Y CARACTERISTICAS DE LOS CONSUMIDORES

En los cuadernos 10 y 12 estudiamos los equipos necesarios para garantizar la correcta
operabilidad de nuestro buque.

A continuacién, realizaremos un desglose de todos los consumidores a bordo, que en el
caso de bombas accionadas por motores eléctricos, se han empleado las eficiencias y
potencias normalizadas que se muestran en la siguiente tabla

Diit- IE1 IE2 1E3 1E4

put Standard efficiency High efficiency Premium effichency Super Premium efficiency

L z & & 8 2 pobe 4 G a 2 4 5] & 2 4 & B
pale pole pale pole pale pole pale pole pole pale pole pale pole paole  pale

LS Y] 450 50 383 3140 5346 581 S508 394 608 H48 ST 507 665 6248 649 623
ol3 528 570 455 38O 604 47 566 459 639 6909 6389 587 TOE VAT 7Ol 6T.2
a20 B44 BAaE 478 387 &18 459 Bar 474 @R M1 B34 BOB TLH YRR Ti4 &AA4
025 2 615 358l 434 648 635 616 506 697 TIS GI6 641 T3 TIB T4 VO
Q37 639 660 587 497 695 TET 676 564 TIE T3 TS 683 TEBL  BLL 7RO VA3
Qa0 848 #4383 £11 S505 To4 TIE #3808 Y2 TMA TAa0 Tdd4  TOL TRO ALY AT T449
Q.55 €90 T &5 561 WA TRl 730 &L7  Trg  BOB TR 730 HL5 B39 BOS TIO
Qs Tl TEL  TOO 6LE  TT4 TRE 759 662 BOY  ES  TRI TS0 835 85T BT TR4
i TEO 150 T2O @RS TOA 814 TRI  TOA 827 B4l MO 7T BEZ2  ATE B4R 804
L5 TR2 772 TR2 M2 Ri3l 828 748 744 842 B3 25 74y BEE 832 RO 826
2.2 TRY 19y 7RT V42 E3Z2 843 EBLB TWE 859 BET 843 ELD  §BO 895 EBEI4 84S
El BlLE B1®5 797 T/O0 B46 BSS BRI BOO 871 BT BSE  BIE B4 o04 BBE 8RO
4 831 PB31 814 T2 BB B5E6 B45 810 B21 BBG BSE B42 900 011 BOS AN

5 B47  BAT 931 8L4 ETO 87T BGROD 8348 B892 EBDGE A0 Be2 909 ALY D05 BB3
T5 80 BAO0 B4T 831 BBL BAT BT2 BB3 SO0 904 BA1 BTA 917 S92A S13 893
1 878 BTE BE4 850 BO94 B8 BAT BEO 912 414 903 BAA 924 5933 23 904

L5 B.7 B37 877 862 ©03 905 BAY 8BO 9L9 24 9.2 BOS 933 BFD SO Al
iE:E] 893 pR3 BRE 849 908 912 S04 BRE 824 246 T 801 937 842 34 91T
22 898 p£R9 882 &T4 W3 4 508 891 527 M0 %22 %06 940 945 37 92
k4] 907 G907 902 833 ©20 923 917 896 933 36 929 913 945 949 o947 927

ar 9.2 512 908 838 w5 %7 522 903 937 G35 933 518 948 952 945 931
45 3T BlL7 314 g3%E ;G Al SET T 940 B AT BEE 350 934 948 934
55 921 921 919 @97 ©32 935 931 910 943 DB46 D941 925 953 057 051 037
TS 92,7 BET 926 903 838 90 937 9.6 0457 G0 ME 031 956 BEO0 954 042
e 930 930 929 907 Bl 942 940 904 950 G52 M0 934 958 BEL D56 944
Lo 933 %33 933 911 943 48 S43 923 9852 954 951 837 WO 983 958 947
132 938 G838 4935 018 G944 94T G448 924 09854 G54 984 G40 DWB2 984 BRO 049
L& 938 G938 928 919 948 949 G40 930 OH8A OEp S84 G433 983 04 DA OB
200 940 940 940 925 950 951 950 935 954 960 954 945 965 BET  BEI 954
250 940 940 940 9325 S50 951 950 935 9548 B0 954 9465 965 BGT  BES 954
ENL 40 440 940 925 o8O 981 G980 935 954 oS80 984 G844 S8R QAT BR4E OR4
355 910 940 940 925 G50 951 950 935 953 G960 954 946 965 96T D66 954
A0 940 940 940 925 S50 951 950 935 9548 G960 954 946 65 96T 866 954
480 40 %40 940 925 980 981 S50 935 954 o800 983 G448 988 GHAY oS8d 954

500- 940 940 940 925 950 951 4950 935 958 ©BE0 953 G945 965 957 DEE 954
Loan

Para los calculos hemos empleado las potencias y eficiencias normalizadas de
motores de 4 polos, trabajando a la frecuencia del buque (50Hz) de alta eficiencia
(IE2-High Efficiency).
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Todos los equipos que se encuentren conectados en el buque deberan de
disponer una puesta masa para evitar que, en caso de fallo, la posible descarga se
transmita al personal del buque. Por este motivo tendremos un sistema de tierra tipo
IT al cual se le afiadira un sistema de vigilancia de aislamiento de aislamiento para
tener un mayor control de las descargas eléctricas.

Debemos instalar un transformador para reducir la tension y poder alimentar la
red de 230 v a la cual estara conectado el alumbrado.

Las situaciones para las cuales evaluaremos nuestro sistema son

¢ Navegacion normal: el bugue estara navegando a la velocidad de servicio, en
medio de la travesia. Los equipos de fondeo y amarre estaran apagados. Los
motores auxiliares, sistemas de ventilacién y demés servicio del buque se
encontraran activos.

e Puerto: el bugue se encuentra amarrado, con los propulsores apagados. Los
sistemas de fonda y hotel siguen en funcionamiento dado que habr&
tripulacién a bordo. El equipo de amarre estard conectado, asi como la
ventilacion de las bodegas.

e Emergencia: los equipos que deben permanecer en funcionamiento son la
bomba contraincendios de emergencia, la bomba de achique de sentinas,
iluminacién de emergencia y sistemas de navegacion.
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CARACTERISTICAS

Ne POT | POT.UNITARIA (KW) |P.Total
EQUIPO (KW) | Pu ne P. Abs. | N x P.Abs
SISTEMA DE BOMBAS DEL SISTEMA DE REFRIGERACION 2| 64,49 64,49| 0,95| 67,88| 135,76
REFRIGERACION REFRIGERACION DE CAMISAS 2| 32,24| 32,24| 0,92 35,05 70,10
BOMBAS DEL SIST. DE REFRIGERACION CENTRAL 2| 7.86| 7,86| 093| 8,46 16,91
EQUIPOS SIST. COMBUSTIBLE BOMBA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE 2| 10,03| 10,03|87,00| 0,12 0,23
AUXILIARES BOMBA DE CIRCULACION DE COMBUSTIBLE 2| 2,001 2,01| 09| 2,23 4,46
MOTOR PRINCIPAL S. LUBRICACION BOMBAS DE ACEITE DE LUBRICACION 2| 130,35|130,35| 0,95|137,94| 275,88
PURIFICADORES PURIFICADORAS DE COMBUSTIBLE 2| 1,00 1,00/ 090| 1,11 2,23
S. AIRE ARRANQUE COMPRESORES DE AIRE 1| 0,07| 0,07| 0,60| 0,11 0,11
TOTAL 505,67
LASTRE Y SENTINAS BOMBAS DE LASTRE 4| 290,19|290,19| 0,94| 308,7| 12349
BOMBAS DE SENTINAS 1| 983| 983|0951| 103,4 103,4
BOMBA DE AGUA NEBULIZADA 2| 52,851/52,851| 0,93| 56,8 113,7
CONTRAINCENDIOS BOMBA BOCAS Cl 2| 46,35| 46,35| 0,93| 49,8 99,7
EMERGENCIA CI 1| 16,12| 16,12| 0,93| 17,3 17,3
CALENTADOR DE AGUA 1 20 20(0,915| 21,9 21,9
SERVICIOS VARIOS | SERVICIO DE AGUA DULCE GENERADOR DE AGUA DULCE 1 355| 355/0,951| 373,3 373,3
BOMBA DE AGUA DULCE 1| 0,75| 0,750,796 0,9 0,9
SERVICIO DE AGUAS
RESIDUALES PLANTA TAR 1| 2,85| 2,85| 0,85 3,4 3,4
TRITURADORA 1 9 9| 0,89| 10,1 10,1
COMPACTADORA 1 5,3 5,3|0,875 6,1 6,1
INCINERADORA 1 203| 203|0,951| 213,5 213,5
TOTAL 2198,0
EQUIPOS DE TEUS REFRIGERADOS (10% TEUS tot) 1100 6 6| 0,92 6,5 39,1
VENTILACION Y AIRE ACONDICIONADO 1 11 11|0,877| 12,5 138,0
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pconbEonapo | VEHTIAGEN e cem o oooe e e
BODEGA 1 4 1,5 1,5(0,923 1,6 2,4

BODEGA 2 4 3 3/0,923 3,3 9,8

BODEGA 3 4 3 310,923 3,3 9,8

BODEGA 4 4| 0,555| 0,55(0,923 0,6 0,3

BODEGA 5 4 7,5 7,5(0,923 8,1 60,9

BODEGA 6 4 7,5 7,5(0,923 8,1 60,9

BODEGA 7 4 7,5 7,5(0,923 8,1 60,9

BODEGA 8 4 7,5 7,5(0,923 8,1 60,9

BODEGA 9 4 7,5 7,5(0,923 8,1 60,9

VENTILACION DE LA BODEGA 10 4 7,5 7,5(0,923 8,1 60,9

CARGA BODEGA 11 4 7,5 7,5(0,923 8,1 60,9

BODEGA 12 4 7,5 7,5(0,923 8,1 60,9

BODEGA 13 4 7,5 7,5(0,923 8,1 60,9

BODEGA 14 4 7,5 7,5(0,923 8,1 60,9

BODEGA 15 4 7,5 7,5(0,923 8,1 60,9

BODEGA 16 4 7,5 7,5(0,923 8,1 60,9

BODEGA 17 4 4 410,923 43 17,3

BODEGA 18 4 2,2 2,210,923 2,4 5,2

BODEGA 19 4 1,5 1,5/0,923 1,6 2,4

BODEGA 20 4 1,5 1,5(0,923 1,6 2,4

TOTAL 33301,7

COCINA ELECTRICA 1 15 15[0,906| 16,6 16,6

EQUIPOS DE HORNO INDUSTRIAL 1 5 5/0,875 5,7 5,7
FONDA Y HOTEL PARRILLA 1 0,84 2,4 2,4
LAVAVAIJILLAS 1 410,866 4,6 4,6
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MICROONDAS 2 4 410,866| 4,6 9,2
CAFETERAS 2 3 30,855 3,5 7,0

VARIOS 1 2 2| 0,84 2,4 2,4

FREIDORA 1 5 50,875 5,7 5,7

CAMARAS FRIGORIFICAS 2 1 1| 0,81 1,2 2,5

TRITURADOR DE BASURAS 1 1 1| 0,81 1,2 1,2

LAVADORAS 2 2 2| 0,84 2,4 4,8

PLANCHA 2 5 50,875 5,7 11,4

SECADORA 1 3 30,855 3,5 3,5

COMPRESORES GAMBUZA 2 15 15[0,906| 16,6 33,1

ASCENSOR 1 20 20/0,915| 21,9 21,9

TOTAL 132,0

MOLINETE DEL ANCLA 2 785| 785| 0,95| 826,3| 1652,6

CHIGRES 4 145| 145|0,945| 153,4 613,8

EQUOPO DE SERVOMOTOR 2 265| 265|0,951| 278,7 557,3
GOBIERNO ) , ,
GRUA 1 18 18(0,912| 19,7 19,7

TOTAL 2843,4

ALUMBRADO INTERIOR 1 52 52|0,935| 55,6 55,6

ALUMBRADO BODEGAS 1| 408,2| 408,2|0,951| 429,2 429,2

EQUIPOS DE ALUMBRADO EXTERIOR 1 8 8| 0,89 9,0 9,0
NAVEGACION, ALUMBRADO DE EMERGENCIA 1| 1,51| 1,51|0,828 1,8 1,8
COMUNICACIONES LUCES DE NAVEGACION 1 30,1| 30,1/0,923| 326 32,6
Y ALUMBRADO EQUIPO DE NAVEGACION 1 6 6| 0,88 68 6,8
EQUIPO DE COMUNICACIONES 1 9 9| 0,89| 101 10,1

TOTAL 545,2
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6 BALANCE ELECTRICO

A continuacién se calculara la energia que debe entregar el buque en cada una de las
condiciones de operacién anteriormente descritas. El consumo de los equipos variara en
funcién de la situacion en la que nos encontremos, aunque para los célculos hemos
estimado el maximo consumo teniendo en cuenta que funcionen todos los equipos.

Los coeficientes que emplearemos para los calculos son los expuestos en los apuntes
de la asignatura de “Proyectos y artefactos marinos 2”.

Estimacién de la Potencia Consumida de cada equipo o conjunto

P, =K

u

. w-P
siendo:

O K= coeficiente (o factor) de utilizacidn.

O P = Potencia total instalada de este grupo de aparatos.

K=K, K.
siendo:
#Kn = coeficiente llomado factor de simultaneidad en marcha,

Niumero de aparatos en servicio

n . .
Numero de aparatos instalados

=K_. = Coeficiente de servicio y régimen.
. KSI"= KS. K’r‘
siendo:
O Ks= coeficiente de servicio, depende del funcionamiento de los
aparatos.
P N
K.

!
Q Kr= coeficiente de régimen, depende del régimen que trabaja cada
mdquina

Potencia absorbida del motor en servicio

K =
" Potencia absorbida en régimen nominal

Potencia absorbida

r

-

. .- X '??mag- ima elécirica
Potencia util s

Pagina 23 de 47



Cuaderno 11: Definicion de la planta eléctrica

Manuel Garcia Pensado

CARACTERISTICAS NAVEGACION NORMAL
POT.
POT.UNITARIA (KW) | P.Total | Ne COEFICIENTES NECESARIA
POT P. N x ON
EQUIPO (KW) | Pu ne Abs. | P.Abs Kn Ks | Kr | Ksr Ku | KuxP.TOTAL
BOMBAS DEL SISTEMA DE 0,7 0,7
REFRIGERACION 64,49 | 64,49 | 0,95 | 67,88 | 135,76 2 1| s| 1|/ o75| s 101,82
SISTEMA DE 0,7 0,7
REFRIGERACION REFRIGERACION DE CAMISAS 32,24 | 32,24 | 0,92 35,05| 70,10 2 1| s| 1| o75| s 52,57
BOMBAS DEL SIST. DE REFRIGERACION 0,7 0,7
CENTRAL 786| 7,86| 093] 846| 16,91 2 1| s| 1| o75| s 12,68
CQUIPOS BOMBA DE SUMINISTRO DE 87,0 0,7] 0,8 0,3
COMBUSTIBLE 10,03 | 10,03| 0| 012| 0,23 1 05| 5| 8| o66| 3 0,08
AUXILIARES SIST. COMBUSTIBLE BOMBA DE CIRCULACION DE 02| 0,7| 0,182 0,0
MOTOR COMBUSTIBLE 2,01| 201|090 2,23 4,46 1 05| 5| 3 5| 9 0,41
PRINCIPAL 130,3 | 130,3 137,9 0,7 03
S. LUBRICACION BOMBAS DE ACEITE DE LUBRICACION 5 5| 0,95 4| 275,88 1 05| s| 1| o75| 8 103,45
0,2
PURIFICADORES PURIFICADORAS DE COMBUSTIBLE 1,00 1,00/ 09| 1,11| 2,23 1 05|05]09| 045| 3 0,50
0,7 0,7
S. AIRE ARRANQUE COMPRESORES DE AIRE 0,07| 007|060| 011| 0,111 1 1| s| 1| o75| s 0,08
TOTAL 505,67 271,60
290,1 290,1 0,0
BOMBAS DE LASTRE 9 9| 0,94 308,7| 12349 0 ol o] o ol o 0,00
LASTRE Y SENTINAS 0,95 03105 03061 03
BOMBAS DE SENTINAS 983| 983| 1|1034| 1034 1 1| 3| 3 9| 1 31,72
52,85 | 52,85 0,9 0,0
BOMBA DE AGUA NEBULIZADA 1 1] 093| 568| 1137 0 ol o] 2 ol o 0,00
SERVICIOS 0.8 0.0
VARIOS CONTRAINCENDIOS BOMBA BOCAS Cl 46,35 | 46,35 | 0,93 | 49,8| 99,7 0 ol o] 4 ol o 0,00
0,8 0,0
EMERGENCIA Cl 16,12 | 16,12 | 0,93 | 17,3 17,3 0 ol ol 4 ol o 0,00
0,91 0,7 0,6
SERV'%OLDCEEAGUA CALENTADOR DE AGUA 20| 20 5| 21,9 21,9 1 1| s|o09|0675| 8 14,75
v GENERADOR DE AGUA DULCE 355| 355|0,95|3733| 3733 1 1]/ 08| 08|0,730| 0,7 272,65
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1 3| 8 al 3
0,79 08| 080,730 0,7
BOMBA DE AGUA DULCE 1| 0,75| 0,75 6| 0,9 0,9 1 1| 3| 8 4| 3 0,69
SERVICIO DE AGUAS 0,4
RESIDUALES PLANTA TAR 1| 2,85| 2,85|0,85| 3,4 3,4 1 1/ 05|09 045| 5 1,51
03] 0,7/ 0,247 0,2
TRITURADORA 1 9 9| 089 101 10,1 1 1| 3| 5 5| 5 2,50
0,87 03] 0,7/ 0,247 0,2
COMPACTADORA 1| 53| 53 5/ 61 6,1 1 1| 3| 5 5| s 1,50
0,95 03] 0,7/ 0,247 0,2
INCINERADORA 1| 203| 203 1|213,5| 213,55 1 1| 3| 5 5| 5 52,83
TOTAL 2198,0 378,16
110 0,9 0,9
TEUS REFRIGERADOS (10% TEUS tot) 0 6 6|092| 65 39,1 | 1100 1| 1| 9| 09| 9 38,74
0,87 0,4
AIRE ACONDICIONADO 1 11 11 7| 12,5| 1380 1 1/ 05| 09| 045| 5 62,09
0,90 | 1158, | 16225, 0,4285 | 0,7 0,2
VENTILACION DE IMPULSION DE CCMM 14| 1050 | 1050 6 9 2 6 71| 5]09|0675| 9 4693,71
CCMM 0,91 | 1151, | 16118, 0,4285 | 0,7 0,2
EXTRACCION DE CCMM 14| 1050| 1050 2 3 4 6 71| 5]09|0675| 9 4662,83
0,92 0,7 0,3
BODEGA 1 4| 15| 15 3| 1,6 2,4 2 05| 5|09|0675| 4 0,82
EQUIPOS DE 0,92 0,7 03
VENTILACION Y BODEGA 2 4 3 3 3 3,3 9,8 2 0,5 5(0,9] 0,675 4 3,29
ARIRE 0,92 0,7 0,3
ACONDICIONAD BODEGA 3 4 3 3 3| 33 9,8 2 05| 5|09|0675| 4 3,29
o) 0,92 0,7 0,3
BODEGA 4 4| 055| 0,55 3| 06 0,3 2 05| 5|09|0675| 4 0,11
VENTILACION DE LA 0,92 07 03
CARGA BODEGA 5 4l 75| 75 3] 81 60,9 2 05| 5|09]|0675| 4 20,57
0,92 0,7 0,3
BODEGA 6 4| 75| 75 3| 81 60,9 2 05| 5|09|0675| 4 20,57
0,92 0,7 0,3
BODEGA 7 4| 75| 75 3| 81 60,9 2 05| 5|09|0675| 4 20,57
0,92 0,7 0,3
BODEGA 8 4| 75| 75 3| 81 60,9 2 05| 5|09|0675| 4 20,57
BODEGA 9 4| 75| 75|09 81 60,9 2 05| 0,7| 09|0,675| 0,3 20,57
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3 5 4
0,92 0,7 0,3
BODEGA 10 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0,5 5/09]0,675 4 20,57
0,92 0,7 0,3
BODEGA 11 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0,5 5]/ 09] 0,675 4 20,57
0,92 0,7 0,3
BODEGA 12 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0,5 5/09]0,675 4 20,57
0,92 0,7 0,3
BODEGA 13 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0,5 5]/ 09] 0,675 4 20,57
0,92 0,7 0,3
BODEGA 14 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0,5 5] 09] 0,675 4 20,57
0,92 0,7 0,3
BODEGA 15 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0,5 51 090,675 4 20,57
0,92 0,7 0,3
BODEGA 16 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0,5 5] 09] 0,675 4 20,57
0,92 0,7 0,3
BODEGA 17 4 4 4 3 4,3 17,3 0,5 51 090,675 4 5,85
0,92 0,7 0,3
BODEGA 18 4 2,2 2,2 3 2,4 5,2 0,5 51 090,675 4 1,77
0,92 0,7 0,3
BODEGA 19 4 1,5 1,5 3 1,6 2,4 0,5 5] 09] 0,675 4 0,82
0,92 0,7 0,3
BODEGA 20 4 15 15 3 1,6 2,4 0,5 5] 090,675 4 0,82
33301,
TOTAL 7 9720,96
0,90 0,9 0,4
COCINA ELECTRICA 1 15 15 6| 16,6 16,6 1105 310,465 7 7,70
0,87 03| 0,8(0,273| 0,2
HORNO INDUSTRIAL 1 5 5 5 5,7 5,7 1 3 3 9 7 1,57
0,3| 080,273 | 0,2
EQUIPOS DE PARRILLA 1 2 21084 2,4 2,4 1 3 3 9 7 0,65
FONDAY HOTEL 0,86 03] 09|0316| 0,3
LAVAVAIJILLAS 1 4 4 6 4,6 4,6 1 3 6 8 2 1,46
0,86 0,3|09(0,300| 0,1
MICROONDAS 2 4 4 6 4,6 9,2 0,5 3 1 3 5 1,39
0,85 0,3|09(0300| 0,1
CAFETERAS 2 3 3 5 3,5 7,0 0,5 3 1 3 5 1,05
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03] 09] 0300/ 0,3
VARIOS 1 2 2| 084 24 2,4 1] 3| 1 3| 0 0,72
0,87 03] 090300/ 0,3
FREIDORA 1 5 5| 5| 57 5,7 1] 3| 1 3] 0 1,72
03] 090300/ 0,3
CAMARAS FRIGORIFICAS 2 1 1081 1,2 2,5 1] 3| 1 3| o 0,74
03] 090300 0,3
TRITURADOR DE BASURAS 1 1 1081 1.2 1,2 1] 3| 1 3| 0 0,37
03] 090300/ 0,3
LAVADORAS 2 2 2/ 084 24 48 1] 3| 1 3| o 1,43
0,87 03] 09/ 0306 0,1
PLANCHA 2 5 s| s| 57| 114 05| 3| 3 9| s 1,75
0,85 03] 090300 0,3
SECADORA 1 3 3| 5| 35 3,5 1] 3| 1 3| 0 1,05
0,90 03] 080270 0,2
COMPRESORES GAMBUZA 2| 15| 15| 6| 166| 331 1] 3] 2 6| 7 8,96
0,91 0,7] 0,9 0,0
ASCENSOR 1| 20| 20| 5| 21,9 219 1] s| 1 o| o 0,00
TOTAL 132,0 30,56
0,9 0,0
MOLINETE DEL ANCLA 2| 785| 785|0,95]|8263| 16526 o] o| 8 o| o 0,00
0,94 03| 07]0240( 0,0
CHIGRES 4| 145| 145| 5|1534| 6138 ol 3| 3 9| o 0,00
EQUOPO DE 0,95 03] 09/0306| 01
GOBIERNO SERVOMOTOR 2| 265| 265| 1|2787| 557,3 05| 3| 3 9| s 85,52
0,91 0,9 0,0
GRUA 1| 18| 18| 2| 197| 197 o] o] 1 o| o 0,00
TOTAL 2843,4 85,52
0,93 0,7 0,6
ALUMBRADO INTERIOR 1| 52| 52| 5| s56| 556 1| 5| 09|0675| 8 37,54
EQUIPOS DE 0,95 0,7 0,6
NAVEGACION, ALUMBRADO BODEGAS 1] 4082|4082 1|4292| 4292 1| 5|09|0675| 8 289,73
COMUNICACION 0,7 0,6
ESY ALUMBRADO EXTERIOR 1 8 8| 089| 90 9,0 1| 5|09|0675| 8 6,07
ALUMBRADO 0,82 0,7 0,0
ALUMBRADO DE EMERGENCIA 1| 151| 1,51 8| 18 1,8 o] s5|/09]0675| o0 0,00
LUCES DE NAVEGACION 1| 301| 30,1]|092| 32,6 326 1] 06| 09|0,567]| 0,5 18,49
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3 3 7
0,7 0,6

EQUIPO DE NAVEGACION 1 6 6| 0,88 6,8 6,8 1 1 5/09]0,675 8 4,60
0,7 0,6

EQUIPO DE COMUNICACIONES 1 9 91089] 10,1 10,1 1 1 5/09]0,675 8 6,83

TOTAL 545,2 363,26
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Manuel Garcia Pensado

CARACTERISTICAS PUERTO (C/D)
POT.
POT.UNITARIA (KW) | P.Total | Neo COEFICIENTES NECESARIA
POT P. N x ON
EQUIPO (KW) | Pu ne Abs. | P.Abs Kn Ks | Kr | Ksr Ku | KuxP. TOTAL
BOMBAS DEL SISTEMA DE 0,9 0,4
REFRIGERACION 64,49 | 64,49 | 0,95 | 67,88 | 135,76 1 05| 1| 7| 097| o9 65,85
SISTEMA DE 0,9 0,4
REFRIGERACION REFRIGERACION DE CAMISAS 32,24 | 32,24 0,92 | 35,05| 70,10 1 05| 1| 7| 097| 9 34,00
BOMBAS DEL SIST. DE REFRIGERACION 0,9 0,4
CENTRAL 7,86| 7,86|093| 846| 16,91 1 05| 1| 7| 097| o9 8,20
CQUIPOS BOMBA DE SUMINISTRO DE 87,0 0,8 0,4
COMBUSTIBLE 10,03]10,03| 0| 012| 0,23 1 05| 1| 2| o8] 1 0,09
AUXILIARES SIST. COMBUSTIBLE BOMBA DE CIRCULACION DE 02]0,7]0,187] 0,0
MOTOR COMBUSTIBLE 2,01| 201|090 223| 446 1 05| 5| s s| 9 0,42
PRINCIPAL 130,3 | 130,3 137,9 0,5
S. LUBRICACION BOMBAS DE ACEITE DE LUBRICACION 5 5| 0,95 4| 275,38 1 05| 1| 1 1| o 137,94
03] 070254 0,1
PURIFICADORES PURIFICADORAS DE COMBUSTIBLE 1,00 1,00/ 09| 1,11| 2,23 1 05| 3| 7 1| 3 0,28
02] 0,8]0222] 0,2
S. AIRE ARRANQUE COMPRESORES DE AIRE 0,07| 007|060| 0,11| 0,11 1 1| s| 9 ) 0,02
TOTAL 505,67 246,80
290,1 290,1 06] 09]0,585] 0,2
BOMBAS DE LASTRE 9 9| 0,94|3087]| 12349 2 05| 3| 3 9| 9| 361,75
LASTRE Y SENTINAS 0,95 o305 03061 03
BOMBAS DE SENTINAS 983| 983| 1|1034| 1034 1 1| 3| 3 9| 1 31,72
52,85 | 52,85 0,0
BOMBA DE AGUA NEBULIZADA 1 1] 093| 568| 1137 0 ol o] o ol o 0,00
SERVICIOS 0,0
VARIOS CONTRAINCENDIOS BOMBA BOCAS Cl 46,35 | 46,35 | 0,93| 49,8| 99,7 0 ol o] o ol o 0,00
0,0
EMERGENCIA CI 16,12 | 16,12 | 0,93 | 17,3| 17,3 0 ol o] o ol o 0,00
0,91 0,7] 090,742 0,7
SERVICIO DE AGUA CALENTADOR DE AGUA 20| 20| 5| 21,9| 21,9 1 1| s| o9 5| 4 16,23
DULCE 0,95 07| 0,8 0,6
GENERADOR DE AGUA DULCE 355| 355| 1|3733| 3733 1 1| s| 8| oe6| 6| 24637
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0,79 08 08|0,730| 0,7
BOMBA DE AGUA DULCE 1] 0,75| 0,75 6 0,9 0,9 1 1 3 8 4 3 0,69
SERVICIO DE AGUAS 0,4
RESIDUALES PLANTA TAR 1] 2,85| 2,85| 0,85 3,4 3,4 1 1105{09| 045 5 1,51
0,0
TRITURADORA 1 9 91089| 10,1 10,1 0 0 0 0 0 0 0,00
0,87 0,0
COMPACTADORA 1 5,3 53 5 6,1 6,1 0 0 0 0 0 0 0,00
0,95 0,0
INCINERADORA 1 203 203 1|213,5 213,5 0 0 0 0 0 0 0,00
TOTAL 2198,0 658,27
110 0,9 0,9
TEUS REFRIGERADOS (10% TEUS tot) 0 6 6] 092 6,5 39,1 ] 1100 1 1 9] 0,99 9 38,74
0,87 0,9
AIRE ACONDICIONADO 1 11 11 7| 12,5 138,0 1 1 1109 0,9 0 124,17
0,90 | 1158, | 16225, 0,2857 0,2
VENTILACION DE IMPULSION DE CCMM 14| 1050| 1050 6 9 2 4 14 1109 0,9 6 4172,19
CCMM 0,91 | 1151, | 16118, 0,2857 0,2
EXTRACCION DE CCMM 14| 1050| 1050 2 3 4 4 14 1109 0,9 6 4144,74
0,92 0,4
BODEGA 1 4 1,5 1,5 3 1,6 2,4 2 0,5 1109 0,9 5 1,10
0,92 0,4
EQUIPOS DE BODEGA 2 4 3 3 3 3,3 9,8 2 0,5 1109 0,9 5 4,39
VENTILACION Y
ARIRE 0,92 0,4
ACONDICIONAD BODEGA 3 4 3 3 3 3,3 9,8 2 0,5 1109 0,9 5 4,39
0 0,92 0,4
BODEGA 4 4| 0,55| 0,55 3 0,6 0,3 2 0,5 1109 0,9 5 0,15
VENTILACION DE LA 0,92 0,4
CARGA BODEGA 5 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 2 0,5 1109 0,9 5 27,42
0,92 0,4
BODEGA 6 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 2 0,5 1109 0,9 5 27,42
0,92 0,4
BODEGA 7 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 2 0,5 1109 0,9 5 27,42
0,92 0,4
BODEGA 8 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 2 0,5 1109 0,9 5 27,42
0,92 0,4
BODEGA 9 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 2 0,5 1109 0,9 5 27,42
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0,92 0,4
BODEGA 10 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 p 0,5 1]/ 0,9 0,9 5 27,42
0,92 0,4
BODEGA 11 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 p 0,5 1]/ 0,9 0,9 5 27,42
0,92 0,4
BODEGA 12 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 2 0,5 1]/ 0,9 0,9 5 27,42
0,92 0,4
BODEGA 13 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 p 0,5 1]/ 0,9 0,9 5 27,42
0,92 0,4
BODEGA 14 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 2 0,5 1]/ 0,9 0,9 5 27,42
0,92 0,4
BODEGA 15 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 2 0,5 1|09 0,9 5 27,42
0,92 0,4
BODEGA 16 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 2 0,5 1]/ 0,9 0,9 5 27,42
0,92 0,4
BODEGA 17 4 4 4 3 4,3 17,3 2 0,5 1|09 0,9 5 7,80
0,92 0,4
BODEGA 18 4 2,2 2,2 3 2,4 5,2 2 0,5 1|09 0,9 5 2,36
0,92 0,4
BODEGA 19 4 1,5 1,5 3 1,6 2,4 2 0,5 1]/ 0,9 0,9 5 1,10
0,92 0,4
BODEGA 20 4 1,5 1,5 3 1,6 2,4 2 0,5 1|09 0,9 5 1,10
33301,
TOTAL 7 8831,30
0,90 0,7| 0,9| 0,660 | 0,6
COCINA ELECTRICA 1 15 15 6| 16,6 16,6 1 1 1 3 3 6 10,93
0,87 0,3| 0,8 0,273 | 0,2
HORNO INDUSTRIAL 1 5 5 5 5,7 5,7 1 1 3 3 9 7 1,57
0,3| 0,8 0,273 | 0,2
PARRILLA 1 2 210,84 2,4 2,4 1 1 3 3 9 7 0,65
EQUIPOS DE 0,86 0,2| 0,9 0,2
FONDA Y HOTEL LAVAVAIILLAS 1 4 4 6 4,6 4,6 1 1 5 6| 024 4 1,11
0,86 0,1 090,154 | 0,1
MICROONDAS 2 4 4 6 4,6 9,2 2 1 7 1 7 5 1,43
0,85 0,1 09|0,154| 0,1
CAFETERAS 2 3 3 5 3,5 7,0 2 1 7 1 7 5 1,09
01| 090,154 | 0,1
VARIOS 1 2 210,84 2,4 2,4 1 1 7 1 7 5 0,37
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0,87 01] 090,154/ 0,1
FREIDORA 1 5 5| 5| 57 5,7 7| 1 7| s 0,88
01] 0,9]0,154] 0,1
CAMARAS FRIGORIFICAS 2 1 1/ 081 1,2 2,5 7| 1 7| s 0,38
01] 0,9]0,154] 0,1
TRITURADOR DE BASURAS 1 1 1/ 081 1,2 1,2 7| 1 7| s 0,19
01| 0,9]0154] 0,1
LAVADORAS 2 2 21084| 24 4,8 7| 1 7| s 0,74
0,87 02] 09023202
PLANCHA 2 5 s| 5| 57| 11,4 5| 3 5| 3 2,66
0,85 01| 0,9]0154] 0,1
SECADORA 1 3 3| 5| 35 3,5 71 1 7| s 0,54
0,90 07] 0,8 0,6
COMPRESORES GAMBUZA 2| 15| 15| 6| 166| 331 s| 2]o615| 2 20,36
0,91 01] 0,9]0,154] 0,1
ASCENSOR 1| 20| 20| 5| 219 219 7| 1 7| s 3,38
TOTAL 132,0 46,28
0,0
MOLINETE DEL ANCLA 2| 785| 785|0,95]| 8263 | 16526 ol o ol o 0,00
0,94 02090227 0,2
CHIGRES 4| 145| 145| 5|153,4| 6138 5| 1 s| 3 139,63
EQUOPO DE 0.95 0.0
GOBIERNO SERVOMOTOR 2| 265| 265| 1]2787| 557,3 ol o ol o 0,00
0,91 0,2
GRUA 1| 18| 18| 2| 197| 197 04| 07| 028| 8 5,53
TOTAL 2843,4 145,16
0,93 0,7 0,6
ALUMBRADO INTERIOR 1| 52| 52| 5| 56| 556 5|/ 09|0675| 8 37,54
0,95 0,7 0,6
EQUIPOS DE ALUMBRADO BODEGAS 1] 4082|4082 1|4292| 4292 5| 09|0675| 8| 289,73
NAVEGACION, 0,7 0,6
COMUNICACION ALUMBRADO EXTERIOR 1 8 8| 089| 90 9,0 5|/ 09|0675| 8 6,07
ESY 0,82 0,7 0,6
ALUMBRADO ALUMBRADO DE EMERGENCIA 1| 151 151 8| 18 1,8 5|/ 09|0675| 8 1,23
0,92 0,6 0,0
LUCES DE NAVEGACION 1| 301 301 3| 326| 326 3/ 09|0567| 0 0,00
EQUIPO DE NAVEGACION 1 6 6|088| 68 6,8 07| 09|0675| 0,6 4,60
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5 8
0,7 0,6

EQUIPO DE COMUNICACIONES 1 9 9/089| 101| 101 1 1| 5|09|0675| 8 6,83

TOTAL 545,2 346,00

TOTAL (kW) 10273,81
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Manuel Garcia Pensado

CARACTERISTICAS EMERGENCIA
POT.
POT.UNITARIA (KW) | P.Total | Neo COEFICIENTES NECESARIA
POT P. N x ON
EQUIPO (KW) | Pu ne Abs. | P.Abs Kn |Ks |Kr |Ksr Ku | KuxP.TOTAL
0,7 03
BOMBAS DEL SISTEMA DE REFRIGERACION 64,49 | 64,49 | 0,95 | 67,88 | 135,76 1/ 05| s| 1| o75| 8 50,91
SISTEMA DE 0,7 03
REFRIGERACION REFRIGERACION DE CAMISAS 32,24 | 32,24 0,92 | 35,05| 70,10 1/ 05| s| 1| o75| 8 26,29
BOMBAS DEL SIST. DE REFRIGERACION 0,7 0,3
CENTRAL 786| 7,86|093| 846| 1691 1/ 05| s| 1| o75| 8 6,34
CQUIPOS BOMBA DE SUMINISTRO DE 87,0 0,7 0,3
COMBUSTIBLE 10,03 | 10,03| 0] 0,12 0,23 1/ 05| s| 1| o75| 8 0,09
AUXILIARES SIST. COMBUSTIBLE BOMBA DE CIRCULACION DE 0,7 0,3
MOTOR COMBUSTIBLE 2,01| 2,01|090]| 2,23 4,46 1/ 05| s| 1| o75| 8 1,67
PRINCIPAL 130,3 | 130,3 137,9 0,7 0,3
S. LUBRICACION BOMBAS DE ACEITE DE LUBRICACION 5 5| 0,95 4| 275,88 1] 05| s| 1| o75| 8 103,45
0,7 0,3
PURIFICADORES PURIFICADORAS DE COMBUSTIBLE 1,00| 100|090 1,11 2,23 1| 05| s| 1| o75| 8 0,84
0,7 0,7
S. AIRE ARRANQUE COMPRESORES DE AIRE 0,07| 0,07]060| 0,11 0,11 1| 1| s| 1| o75] s 0,08
TOTAL 505,67 189,67
290,1 ] 290,1 02| 03] 0,7[0,247] 0,0
BOMBAS DE LASTRE 9 9| 0,94 3087 | 12349 1| s| 3| s 5| 6 76,41
LASTRE Y SENTINAS 0,95 o7 05 0ss7 1 07
BOMBAS DE SENTINAS 98,3 | 983 1] 103,4| 1034 1| 1| s| 3 5| o 72,10
52,85 | 52,85 0,7] 0,9 0,6
BOMBA DE AGUA NEBULIZADA 1 1] 093| 568| 1137 2| 1| s| 2| oe9| 9 78,42
SERVICIOS 07] 08 0,6
VARIOS CONTRAINCENDIOS BOMBA BOCAS Cl 46,35 | 46,35| 0,93 | 49,8 99,7 2| 1| s| 4| o63| 3 62,80
07] 08 0,6
EMERGENCIA CI 16,12 | 16,12 | 0,93 | 17,3 17,3 1| 1| s| 4| oe3| 3 10,92
0,91 0,0
SERVICIO DE AGUA CALENTADOR DE AGUA 20| 20| 5| 219 21,9 ol o] o] o ol o 0,00
DULCE 0,95 0,0
GENERADOR DE AGUA DULCE 355| 355| 1]3733| 3733 ol o] o] o ol o 0,00
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0,79 08| 08| 0,730| 0,7
BOMBA DE AGUA DULCE 1| 0,75] 0,75 6 0,9 0,9 1 1 3 8 4 3 0,69
SERVICIO DE AGUAS 0,0
RESIDUALES PLANTA TAR 1] 2,85| 2,85]| 0,85 3,4 3,4 0 0 0 0 0 0 0,00
0,0
TRITURADORA 1 9 91089 10,1 10,1 0 0 0 0 0 0 0,00
0,87 0,0
COMPACTADORA 1 5,3 5,3 5 6,1 6,1 0 0 0 0 0 0 0,00
0,95 0,0
INCINERADORA 1 203 203 1] 213,5 213,5 0 0 0 0 0 0 0,00
TOTAL 2198,0 301,33
110 0,9 0,1
TEUS REFRIGERADOS (10% TEUS tot) 0 6 6| 0,92 6,5 39,1 1100 1101 910,099 0 3,87
0,87 0,0 0,0
AIRE ACONDICIONADO 1 11 11 7| 12,5 138,0 1 1 6| 0,9] 0,054 5 7,45
0,90 | 1158, 0,0
VENTILACION DE IMPULSION DE CCMM 14| 1050| 1050 6 9]16225,2 0 0 0] 09 0 0 0,00
CCMM 0,91 1151, 0,0
EXTRACCION DE CCMM 14| 1050| 1050 2 31161184 0 0 0] 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 1 4 1,5 1,5 3 1,6 2,4 0 0 0|09 0 0 0,00
0,92 0,0
EQUIPOS DE BODEGA 2 4 3 3 3 3,3 9,8 0 0 0] 09 0 0 0,00
VENTILACION Y
ARIRE 0,92 0,0
ACONDICIONAD BODEGA 3 4 3 3 3 3,3 9,8 0 0 0] 09 0 0 0,00
0 0,92 0,0
BODEGA 4 4| 055| 0,55 3 0,6 0,3 0 0 0|09 0 0 0,00
VENTILACION DE LA 0,92 0,0
CARGA BODEGA 5 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0 0 0] 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 6 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0 0 0|09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 7 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0 0 0|09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 8 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0 0 0] 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 9 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0 0 0|09 0 0 0,00
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0,92 0,0
BODEGA 10 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0 0 0| 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 11 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0 0 0| 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 12 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0 0 0| 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 13 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0 0 0| 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 14 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0 0 0| 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 15 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0 0 0| 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 16 4 7,5 7,5 3 8,1 60,9 0 0 0| 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 17 4 4 4 3 4,3 17,3 0 0 0| 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 18 4 2,2 2,2 3 2,4 5,2 0 0 0| 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 19 4 1,5 1,5 3 1,6 2,4 0 0 0| 09 0 0 0,00
0,92 0,0
BODEGA 20 4 1,5 1,5 3 1,6 2,4 0 0 0| 09 0 0 0,00
TOTAL 33301,7 11,32
0,90 0,9 0,0
COCINA ELECTRICA 1 15 15 6| 16,6 16,6 0 0 0 3 0 0 0,00
0,87 0,8 0,0
HORNO INDUSTRIAL 1 5 5 5 5,7 5,7 0 0 0 3 0 0 0,00
0,8 0,0
PARRILLA 1 2 2| 0,84 2,4 2,4 0 0 0 3 0 0 0,00
EQUIPOS DE 0,86 0,9 0,0
FONDA 'Y HOTEL LAVAVAIJILLAS 1 4 4 6 4,6 4,6 0 0 0 6 0 0 0,00
0,86 0,9 0,0
MICROONDAS 2 4 4 6 4,6 9,2 0 0 0 1 0 0 0,00
0,85 0,9 0,0
CAFETERAS 2 3 3 5 3,5 7,0 0 0 0 1 0 0 0,00
0,9 0,0
VARIOS 1 2 2| 084 2,4 2,4 0 0 0 1 0 0 0,00
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0,87 0,9 0,0
FREIDORA 1 5 s| s| 57 5,7 ol o] 1 ol o 0,00
07| 0,9] 0,682 0,6
CAMARAS FRIGORIFICAS 2 1 1] 081 1,2 2,5 1| s| 1 5| 8 1,69
0,9 0,0
TRITURADOR DE BASURAS 1 1 1] 081 1,2 1,2 ol o] 1 ol o 0,00
0,9 0,0
LAVADORAS 2 2 2| 084 24 4,8 ol o] 1 ol o 0,00
0,87 0,9 0,0
PLANCHA 2 5 s| s| 57 11,4 ol o] 3 ol o 0,00
0,85 0,9 0,0
SECADORA 1 3 3| 5| 35 3,5 ol o] 1 ol o 0,00
0,90 0,8 0,0
COMPRESORES GAMBUZA 2| 15| 15| 6| 166 33,1 ol o] 2 ol o 0,00
0,91 0,9 0,0
ASCENSOR 1| 20| 20| 5| 219 21,9 ol o] 1 ol o 0,00
TOTAL 132,0 1,69
0,0
MOLINETE DEL ANCLA 2| 785| 785|0,95|8263| 1652,6 ol o] o ol o 0,00
0,94 0,0
CHIGRES 4| 145| 145| 5|153,4| 6138 ol o]l o ol o 0,00
EQUOPO DE 0,95 03 090,306 0,1
GOBIERNO SERVOMOTOR 2| 265| 265 1| 278,7| 557,3 05| 3 3 9| s 85,52
0,91 0,0
GRUA 1| 18| 18] 2| 197 19,7 ol o] o ol o 0,00
TOTAL 2843,4 85,52
0,93 0,7 0,6
ALUMBRADO INTERIOR 1| 52| 52| 5| 556 55,6 1| s|o09|0675| 8 37,54
0,95 0,7 0,6
EQUIPOS DE ALUMBRADO BODEGAS 1] 4082 |4082| 1|4292| 429, 1| s5|09|0675| 8 289,73
NAVEGACION, 0,7 0,6
COMUNICACION ALUMBRADO EXTERIOR 1 8 8l 089| 9,0 9,0 1| s|o09|0675| 8 6,07
ESY 0,82 0,7 0,6
ALUMBRADO ALUMBRADO DE EMERGENCIA 1| 1,51| 151 8| 18 1,8 1| s|o09|0675| 8 1,23
0,92 0,6 0,5
LUCES DE NAVEGACION 1| 301| 301| 3| 326 32,6 1| 3|09|0567| 7 18,49
EQUIPO DE NAVEGACION 1 6 6| 088| 68 6,8 1] 07| 09|0675]| 06 4,60
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5 8
0,7 0,6
EQUIPO DE COMUNICACIONES 1 9 91089 101 10,1 1 1 5/109] 0,675 8 6,83
TOTAL 545,2 364,49
TOTAL (kw) 954,02
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7 GENERADORES

En las RPA de nuestro buque se especifica claramente que debemos emplear
gas para las estancias en zonas portuarias, por lo que seleccionaremos motores
MAN Dual Fuel para satisfacer la demanda eléctrica del buque.

Como pudimos comprobar en el apartado anterior, el peor de los escenarios
estudiados sera en la situacién de navegacion normal, donde nuestro buque
demanda una potencia de 10850 kW. Para satisfacer esa potencia seleccionaremos
4 motores MAN L35/44 DF de 8 cilindros que suministran 4092 kW de potencia
eléctrica cada uno a una tension de 3300 V.

Output

Speed 750 750 720 720 rpm
Frequency 50 50 60 60 Hz

Eng. Gen.*™* Eng. Gen.**™

MAN 6L35/44DF 3,180 3,069 3,060 2,953 kW
MAN 7L35/44DF 3,710 3,580 3,570 3,445 kW
MAN 8L35/44DF 4,240 4,092 4,080 3,937 kW
MAN 9L35/44DF 4,770 4,603 4,580 4,429 kW
MAN 10L35/44DF 5,300 5,115 5,100 4,922 kW |

Potencia total = 4 x 4092 = 16368 kW

Como hemos dicho en cuadernos anteriores, tendremos 3 de los 4 funcionando a la
vez a un régimen del 85%, suministrando una potencia de 10434 kW.

Potencia suministrada = (3 x 4092) x 0,85 = 10434 kW
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8 CABLES

En este apartado dimensionaremos el cableado para todos los consumidores
descritos anteriormente, empleando la siguiente formulacion:

_ Pgps x 1000
a V3 xV x cosQ
L 1,25 X I ps
adm — 0,7
V- 0,023 X V3 X L X I s X 1,25 X cos¢
S

abs

Para obtener la seccion de cable necesaria en funcién de la intensidad admisible
emplearemos la tabla del reglamento DNV-GL.

Pagina 40 de 47



Cuaderno 11:

Definicion de la planta eléctrica

Manuel Garcia Pensado

CARACTERISTICAS

POT.UNITARIA (KW) | P.Total Calculo de la seccion Caida de Tensién
POT P. N x cos | Tension | labs ladm S L Conductivi
EQUIPO (KW) | Pu ne Abs. | P.Abs @ (V) (A) (A) (mm2) | Cable |(m) | dad AV | %
BOMBAS DEL SISTEMA DE 64,4 | 64,4 67,8 2/3x3 0,55
REFRIGERACION 9 90,95 8| 13576| 0,8 400 | 122,5| 218,7 35|5 10 44 | 2,20 1
SISTEMA DE 32,2 | 32,2 35,0 2/3x1 0,62
REFRIGERACION REFRIGERACION DE CAMISAS 4 410,92 5| 70,10| 0,8 400| 63,2 112,9 16 | 6 10 44 | 2,49 2
BOMBAS DEL SIST. DE REFRIGERACION 0,60
CENTRAL 7,86| 7,86|093| 846| 1691| 0,8 400| 153 27,2 4(1/3x4 | 10 44 | 2,40 1
BOMBA DE SUMINISTRO DE 10,0 | 10,0 | 87,0 0,03
EQUIPOS COMBUSTIBLE 3 3 0| 0,12 0,23| 0,8 400 0,2 0,4 1|1/3x1 10 440,13 3
AUXILIARES SIST. COMBUSTIBLE BOMBA DE CIRCULACION DE : 0,63
MOTOR COMBUSTIBLE 2,01| 2,01|090| 2,23 446| 0,8 400 4,0 7,2 1]1/3x1 | 10 44 | 2,53 3
PRINCIPAL 130, | 130, 137, 2/3x1 0,32
S. LUBRICACION BOMBAS DE ACEITE DE LUBRICACION 35 35| 0,95 94 | 275,88 | 0,8 400 | 248,9 | 4444 120 | 20 10 441,31 7
0,31
PURIFICADORES PURIFICADORAS DE COMBUSTIBLE 1,00| 1,00|0,90| 1,11 2,23| 0,8 400 2,0 3,6 1|1/3x1 | 10 44| 1,27 7
0,01
S. AIRE ARRANQUE COMPRESORES DE AIRE 0,07 | 0,07]060| 0,11 0,11| 0,8 400 0,2 0,4 1(1/3x1 | 10 44 | 0,06 6
TOTAL 505,67

290, | 290, 308, 5/3x9 1,84
BOMBAS DE LASTRE 19 19| 0,94 7| 12349 038 400 | 557,0| 994,6 95 |5 10 44 | 7,39 6
LASTRE Y SENTINAS 095 | 103 e 021
BOMBAS DE SENTINAS 98,3| 98,3 1 4| 103,4| 08 400 | 186,5| 333,0 70| 0 10 44 | 0,84 0
52,8 52,8 2/3x3 0,46
BOMBA DE AGUA NEBULIZADA 51 51| 0,93| 56,8| 113,7| 0,8 400 | 102,5| 183,1 35|5 10 44 | 1,85 1
46,3 | 46,3 2/3x2 0,56
CONTRAINCENDIOS BOMBA BOCAS Cl 5 5(0,93| 49,8 99,7| 0,8 400| 89,9| 160,6 25|5 10 44 | 2,27 6
SERVICIOS 16,1 | 16,1 0,61
VARIOS EMERGENCIA Cl 2 2/093| 17,3 17,3| 0,8 400| 31,3| 558 4(2/3x4 | 10 44 | 2,46 6
0,91 0,51
CALENTADOR DE AGUA 20 20 5| 21,9 219| 0,8 400| 39,4| 704 6|2/3x6 | 10 44 | 2,07 7
SERVICIO DE AGUA 0,95 | 373, 5/3x1 0,44
DULCE GENERADOR DE AGUA DULCE 355 | 355 1 3| 373,3| 08 400 | 673,5 | 1202,7 120 | 20 10 44 | 1,77 2
0,79 0,13
BOMBA DE AGUA DULCE 0,75| 0,75 6| 09 09| 08 400 1,7 3,0 1]1/3x1 | 10 44 | 0,54 4
SERVICIO DE AGUAS 0,47
RESIDUALES PLANTA TAR 2,85| 2,85|0,85| 34 34| 08 400 60| 108 1]1/3x1 | 10 44 | 1,91 6
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0,23

TRITURADORA 1 9 9|0,89| 10,1 10,1| 0,8 400| 182| 32,6 6|1/3x6 | 10 440,96 9

0,87 1/3x2, 0,34

COMPACTADORA 1| 53| 53 5| 61 61| 08 400| 10,9| 19,5 2,55 10 44| 1,38 4

0,95 | 213, 5/3x5 0,60

INCINERADORA 1| 203| 203 1 5| 2135| 08 400 | 385,1| 687,7 50(0 10 44| 2,43 6

TOTAL 2198,0

110 1/3x2, 2,22

TEUS REFRIGERADOS (10% TEUS tot) 0 6 6|092| 65 39,1| 0,38 400| 11,8| 21,0 2,55 10 44| 8,89 3

0,87 1/3x1 1,96

AIRE ACONDICIONADO 1 11 11 7| 12,5| 1380| 038 400| 22,6| 404 10| 0 10 44| 7,84 0

0,90 | 1158 | 16225, 3/3x7 15,9 | 0,48

VENTILACION DE IMPULSION DE CCMM 14 | 1050 | 1050 6 ,9 2| 038 3300 | 253,5| 4526 70|0 10 44 6 4

CCMM 0,91 | 1151 | 16118, 3/3x7 15,8 | 0,48

EXTRACCION DE CCMM 14 | 1050 | 1050 2 3 4| 038 3300 | 251,8 | 4496 700 10 44 6 1

0,92 0,34

BODEGA 1 4| 15| 15 3| 1,6 24| 038 400| 2,9 5,2 1]1/3x1 | 10 44| 1,39 6

0,92 1,38

BODEGA 2 4 3 3 3| 33 98| 08 400| 59| 105 1]1/3x1 | 10 44 | 5,54 5

0,92 1,38

BODEGA 3 4 3 3 3| 33 98| 08 400| 59| 105 1]1/3x1 | 10 44 | 5,54 5

0,92 0,04

EQUIPOS DE BODEGA 4 4| 0,55| 0,55 3| 06 03| 08 400| 11 1,9 1]1/3x1 | 10 440,19 7
VENTILACION Y

ARIRE 0,92 2,16

ACONDICIONA BODEGA 5 4| 75| 75 3| 81 60,9| 0,8 400 | 14,7| 26,2 4|1/3x4 | 10 44 | 8,66 4

5o 0,92 2,16

BODEGA 6 4| 75| 75 3| 81 60,9| 0,8 400| 14,7| 26,2 4|1/3x4 | 10 44 | 8,66 4

VENTILACION DE LA 0,92 2,16

CARGA BODEGA 7 4| 75| 75 3| 81 60,9| 0,8 400 | 14,7| 26,2 4|1/3x4 | 10 44 | 8,66 4

0,92 2,16

BODEGA 8 4| 75| 75 3| 81 60,9| 0,8 400| 14,7| 26,2 4|1/3x4 | 10 44 | 8,66 4

0,92 2,16

BODEGA 9 4| 75| 75 3| 81 60,9| 0,8 400 | 14,7| 26,2 4|1/3x4 | 10 44 | 8,66 4

0,92 2,16

BODEGA 10 4| 75| 75 3| 81 60,9| 0,8 400| 14,7| 26,2 4|1/3x4 | 10 44 | 8,66 4

0,92 2,16

BODEGA 11 4| 75| 75 3| 81 60,9| 0,8 400 | 14,7| 26,2 4|1/3x4 | 10 44 | 8,66 4

0,92 2,16

BODEGA 12 4| 75| 75 3| 81 60,9| 0,38 400| 14,7| 26,2 4|1/3x4 | 10 44| 8,66 4

0,92 2,16

BODEGA 13 4| 75| 75 3| 81 60,9| 0,8 400| 14,7| 26,2 41/3x | 10 44 | 8,66 4
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0,92 2,16
BODEGA 14 75| 75 3| 81 60,9| 0,8 400| 14,7| 26,2 4|1/3x4 | 10 44 | 8,66 4
0,92 2,16
BODEGA 15 75| 75 3| 81 60,9| 0,8 400| 14,7| 26,2 4|1/3x4 | 10 44 | 8,66 4
0,92 2.16
BODEGA 16 75| 75 3| 81 60,9| 0,8 400| 14,7| 26,2 4|1/3% | 10 44 | 8,66 4
0,92 1/3x1, 1,64
BODEGA 17 4 4 3| 43 17,3| 0,8 40| 7,8| 14,0 1,55 10 44| 6,57 2
0,92 0,74
BODEGA 18 22| 22 3| 24 52| 08 400| 43 7,7 1]1/3x1 | 10 44| 2,98 5
0,92 0,34
BODEGA 19 15| 1,5 3| 16 24| 08 400| 2,9 5,2 1]1/3x1 | 10 44| 1,39 6
0,92 0,34
BODEGA 20 1,5 1,5 3| 1,6 24| 038 400| 2,9 5,2 1]1/3x1 | 10 44| 1,39 6

33301,

TOTAL 7
0,90 2/3x1 0,71
COCINA ELECTRICA 15 15 6| 16,6 16,6 | 0,8 230| 51,9| 92,8 10 | 0 10 44| 1,64 1
0,87 0,40
HORNO INDUSTRIAL 5 5 5| 57 57| 08 230| 17,9| 32,0 6|1/3x6 | 10 44| 0,94 9
1/3x1, 0,68
PARRILLA 2 2/084| 24 24| 038 230| 75| 133 1,55 10 44| 1,57 2
0,86 0,49
LAVAVAJILLAS 4 4 6| 46 46| 08 230| 145| 259 4|1/3x4 | 10 44| 1,14 6
0,86 0,99
MICROONDAS 4 4 6| 46 92| 038 230| 14,5| 259 4|1/3x4 | 10 44| 2,28 2
0,85 1/3x2, 1,20
CAFETERAS 3 3 5| 35 70| 08 230| 11,0| 19,7 2,55 10 44| 2,77 6
EQUIPOS DE 15 o%s
HOTEL VARIOS 2 2|084| 24 24| 038 230| 75| 133 1,55 10 44| 1,57 2
0,87 0,40
FREIDORA 5 5 5| 57 57| 08 230| 17,9| 32,0 6|1/3x6 | 10 44| 0,94 9
1,06
CAMARAS FRIGORIFICAS 1 1/081| 1,2 25| 08 230| 3,9 6,9 1]1/3x1 | 10 44 | 2,44 1
0,53
TRITURADOR DE BASURAS 1 1/081| 1,2 12| 08 230| 3,9 6,9 1]1/3x1 | 10 44| 1,22 0
1/3x1, 1,36
LAVADORAS 2 2(084| 24 48| 0,8 230| 75| 133 1,55 10 44| 3,14 4
0,87 0,81
PLANCHA 5 5 5| 57 11,4| 0,8 230| 17,9| 32,0 6|1/3x6 | 10 44| 1,88 8
0,85 1/3x2, 0,60
SECADORA 3 3 5| 35 35| 08 230| 11,0 19,7 2,55 10 44| 1,39 3
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0,90 2/3x1 1,42
COMPRESORES GAMBUZA 15 15 6| 16,6 33,1| 0,8 230| 51,9| 92,8 100 10 44 | 3,27 3
0,91 2/3x1 0,58
ASCENSOR 200 20 5| 21,9 21,9| 0,8 230 | 68,6]| 122,5 16 | 6 10 44| 1,35 7
TOTAL 132,0
826, 3/3x3 0,09
MOLINETE DEL ANCLA 785 | 785 0,95 3| 1652,6 | 0,84 3300 | 172,1| 307,3 355 10 44| 3,25 9
0,94 | 153, 0,21
CHIGRES 145 | 145 5 4| 6138| 038 3300| 336| 599 6|2/3x6 | 10 44| 7,04 3
EQUOPO DE 0,95 | 278, 0,19
GOBIERNO SERVOMOTOR 265 | 265 1 7| 557,3|0,88 3300| 554| 989 6|3/3x6 | 10 44 | 6,40 4
0,91 0,04
GRUA 18 18 2| 19,7 19,7 | 0,81 3300| 4,3 7,6 1]1/3x1 | 10 44| 1,36 1
TOTAL 2843,4
0,93 4/3x1 1,49
ALUMBRADO INTERIOR 52| 52 5| 55,6 55,6 1 230 | 139,6 | 249,3 16 | 6 10 44| 3,43 3
408, | 408,]0,95| 429, 5/3x1 0,50
ALUMBRADO BODEGAS 2 2 1 2| 4292 1 400 | 619,5 | 1106,3 120 | 20 10 44| 2,03 8
2/3x2, 1,54
EQUIPOS DE ALUMBRADO EXTERIOR 8 8/089| 9,0 9,0 1 230| 22,6| 403 2,55 10 44| 3,55 5
NAVEGACION, 0,82 0,78
COMUNICACIO ALUMBRADO DE EMERGENCIA 1,51| 1,51 8| 1,8 1,8 1 230| 46 8,2 1]1/3x1 | 10 44| 1,80 3
NES Y 0,92 3/3X1 1,40
ALUMBRADO LUCES DE NAVEGACION 30,1| 30,1 3| 32,6 32,6 1 230 | 81,9| 146,22 100 10 44| 3,22 1
0,48
EQUIPO DE NAVEGACION 6 6/088| 68 6,8 1 230| 17,1| 306 6|1/3x6 | 10 44| 1,12 8
1/3x1 0,43
EQUIPO DE COMUNICACIONES 9 9|0,89| 10,1 10,1 1 230| 254| 453 10| 0 10 44 | 1,00 4
TOTAL 545,2
39525,
TOTAL BUQUE 98
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10 ANEXO I: MAN L35/44 DF

MAN L35/44DF

The MAN 35/44DF embodies all the benefits
of dual fuel flexibility. In gas mode, it complies
fully with IMO Tier lll standards. Based on the prov-
en MAN 32/44CR, its reliable technology reduces
daily maintenance and maximizes TBOs while en-
sunng safe operation in all fuel modes.

Benefits at a glance

* High efficiency

+ High specific power output

+ IMO Tier lli-compliant in gas mode

* Full fuel flexibility

* High reliability and long maintenance intervals

Engineering the Future - since 1758.

MAN Diesel & Turbo
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Dimensions*

Oyt. No. 6 7 ) 8 10

A 8270 6,900 7,480 8110 8,690 mm

B 3,900 4,100 4,400 4,600 4,80 mm

c 10470 11,000 11880 12710 13,420 mm

w 2,858 3108 3108 3108 3108 mm

H 480 4,807 4,867 4,067 4,887 mm

Dry masa™ [ o 10 110 18 t

Output

Speec 750 50 720 120 pm

Fraquency 50 50 80 80 e
Eng.  Gen Eng.  Gen

MAN 6L35/44DF 3180 3,088 2,000 2853 W

MAN 7L35/440F ane 3,580 2,570 2,445 W

MAN BL3S/44DF 4290 4,002 4,080 3837 kW

MAN 9L35/440F 4 4,803 4500 420 W

MAN 10L35/44DF 5300 5115 5,100 a2 W

* Demwsbaw we o Ty Ot

~ Daguedieg un harTed sppiee

General

* Engine cycie: Four-Stroke

* No.ofcyindsrs: 6,7, 8.9, 10

* Bare: 250 mm — Stroke: 440 mm
+ Swept volume per cyl: 42.2 dm?

Fuel consumption
at 85% MCR

* SFOC: 175.5 /W (Iiquid fusi oparation)

* Fuel system
Common Rafl pliat fual Injection zyatsm
Agvanced stectronk Common Rall main
Injection system

* Gas system
Cyinder Indhidual iow preasure gas

admission system, S bar(g) at Inlat of gas
vaive unit

* SFGC: 7515 KJKWN (g2 operation) * Cooling system
1- or 2-3tring high and low tsmperature
Cylinder output (MCR) coollng watsr aystams
* A750 rpm: S30 kKW .
* A720 rpm: S10 kW 0%
Presaurtzed alr startar furbing type)
Compliance with * Engine mounting
emission regulations Common bass frame for engine and
* MO Tier il altsmator with integratsd ILbs ofl 3arvice
* MO Thar [l (with MAN SCR) tank and reafient mounting
Main features .
3 Awdsary components attached on ta
::wmmw P Dbaze frame: Wba ofl cooler, lubs ol filtsr,
SAIChancy i {0 ricating pump, temperature control
s6rise sxhaust turdocharging aystsm Ly Loas
+ Engine sutomation and control
MAN n-houze developsd engine attached
Safsty and Controi System $3C08,e
L= 18
G » St Fust 1586 g

MAN Diesel & Turbe, 5

Phone +4!

Infoma
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