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Resumen 

En este trabajo se va a desarrollar el proyecto de un buque portacontenedores 
postpanamax con capacidad para 11000 TEUS. 

Nuestro buque estará propulsado por un motor diésel directamente acoplado y 
dispondrá de generación eléctrica de gas en zonas portuarias con el fin de 
reducir la contaminación.  

La tripulación estará formada por un total de 30 tripulantes y todos ellos 
dispondrán de camarotes individuales. 

El buque no contará con sistemas de carga y descarga propios, a excepción de 
una pequeña grúa para el abastecimiento de víveres. 

En sus cubiertas se dispondrán dos TEUS en sentido longitudinal, o un FEU si 
fuera el caso, porque las guías de nuestro buque estarán adaptadas a dicho 
propósito. 

 

Resumo 

Neste traballo irase desenvolvendo o proxecto dun buque portacontenedores 
postpanamax con capacidade para 11000 TEU´s. 

O noso buque estará propulsado por un motor diésel directamente acoplado e 
disporá de xeración eléctrica de gas en zonas portuarias coa fin de reducir a 
contaminación.  

A tripulación estará formada por un total de 30 tripulantes e todos eles disporán 
de camarotes individuais. 

O buque non contará con sistemas de carga e descarga propios, a excepción 
dunha pequena grúa para o abastecemento de viveres.  

Nas súas cubertas disporanse os TEU´s en sentido lonxitudinal, ou un FEU se 
fora o caso, porque as guias do noso buque estarán adaptadas a dito 
propósito. 

 

Summary 

In this work, the project of a post-Panamax container ship with capacity for 
11000 TEUS will be developed. 

Our ship will be powered by a directly coupled diesel engine and will have 
electric gas generation in port areas in order to reduce pollution. 

The crew will be available for a total of 30 crew members and all of them will 
have individual cabins. 

The ship does not have its own loading and unloading systems, with the 
exception of a small crane for supplying food. 

On its decks two TEUS will be arranged longitudinally, or in FEU if applicable, 
because the guides of our ship are adapted to this purpose. 
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1 INTRODUCCIÓN  

En este cuaderno abordaremos la estimación de la potencia propulsora del 
buque y el cálculo del propulsor, analizando múltiples alternativas para seleccionar la 
más eficiente. Además, se realizarán los cálculos de dimensionamiento del timón. 

A continuación, se exponen las dimensiones principales del buque. 

Dimensiones  

Loa 342,62 m 

LPP 326 m 

B 47 m 

D 28 m 

T 16 m 

CB 0,671 

∆ 172205 t 

FN 0,1817 

CM 0,992 

CP 0,677 

CF 0,827 

Velocidad (kn) 20 

TEU´s totales 11000 

TEU´s cubierta  6168 

TEU´s bodega 4840 

Tripulación 30 
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2 PREDICCIÓN DE POTENCIA  

La estimación de la potencia que necesitaremos instalar a bordo de nuestro 
buque emplearemos el programa Navcad, calculando en primer lugar la resistencia 
al avance y finalmente la potencia de nuestro motor. 

Los datos que introduciremos en el programa los obtendremos a través de las 
hidrostáticas de nuestro buque, para las cuales usaremos el programa “Maxsurf 
Stability”. 

Las hidrostáticas de nuestro buque a trimado 0 m para el calado de diseño (T = 
16 m) son: 

Draft Amidships (m) 16 m 

Displacement t 172110 

Heel deg 0 

Draft at FP m 16 

Draft at AP m 16 

Draft at LCF m 16 

Trim (+ve by stern) m 0 

WL Length m 332,937 

Beam max extents on WL m 47 

Wetted Area m^2 20552,699 

Waterpl. Area m^2 12933,772 

Prismatic coeff. (Cp) 0,676 

Block coeff. (Cb) 0,671 

Max Sect. area coeff. (Cm) 0,992 

Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,827 

LCB from zero pt. (+ve fwd) m 155,347 

LCF from zero pt. (+ve fwd) m 142,356 

KB m 8,561 

KG m 16 

BMt m 11,892 

BML m 541,913 

GMt m 4,452 

GML m 534,474 

KMt m 20,452 

KML m 550,474 

Immersion (TPc) tonne/cm 132,571 

MTc tonne.m 2821,674 

RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 13373,911 

Max deck inclination deg 0 

Trim angle (+ve by stern) deg 0 
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2.1 Cálculo de la resistencia al avance  

En este apartado mostraremos el procedimiento a seguir en el programa 
“Navcad” para estimación de la resistencia al avance del buque proyecto. 

En primer lugar, estableceremos el método de predicción Holtrop y una 
viscosidad de 0,15 mm.  

 

 

Deberemos introducir los datos y dimensiones de nuestro buque, así como las 
velocidades a las cuales evaluaremos la resistencia. 
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Como la velocidad de servicio es de 20 nudos, evaluaremos un rango de 
velocidades entre 12 y 21 nudos. 
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Acto seguido, pasaremos a introducir las dimensiones principales para un buque 
monocasco.  

Nuestro buque no moja la estampa, por lo que el área en la estampa será nula. 
Los parámetros del bulbo se han extraídos de los cálculos realizados en el cuaderno 
3 (protuberancia = 8,1 m) y el área del bulbo se ha comprobado en la sección del 
bulbo empleando la curva de áreas del “Maxsurf”. La forma de las cuadernas en 
proa y popa será en V y U respectivamente 
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En el apartado de apéndices marcaremos “Percentage”, el cual estimaremos en 
el 5% de la resistencia total, y dispondremos una sola hélice. 

 

 

 

El área de la superestructura y del casco expuesto a viento han sido calculados 
para un número de contenedores en cubierta de 6068 TEU´s. 

 

 

 

Consideraremos un margen de mar del 10%, como se indica en las RPA´s del 
proyecto. 
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La hélice será de paso fijo y cuyo diámetro máximo será de 10,4 m, obtenido en 
el cuaderno 3. 

 

 

En nuestro caso no disponemos de reductora, dado que nuestro buque trabaja a 
bajas revoluciones, por lo que el motor irá directamente acoplado a la hélice. 
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Una vez hayamos introducido todos los parámetros, haremos clic en la casilla de 
cálculo para obtener la gráfica correspondiente. La gráfica correspondiente a la 
resistencia al avance de nuestro buque se muestra a continuación. 
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2.2 Cálculo de la potencia  

Para el cálculo de la potencia emplearemos el método Holtrop y el criterio de 
cavitación de Keller.  

 

 

La primera estimación la realizaremos “By thrust”, por lo que debemos 
asegurarnos de marcar la casilla en “Propeller series”. 
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Una vez que hemos introducido todos los parámetros, pulsaremos el botón de 
cálculo nos saldrá la siguiente ventana: 

 

 

A continuación, seleccionamos la casilla “size” para que el programa 
dimensiones esos parámetros y pulsaremos “ok”.  

 

La grafica resultante en el cálculo de la propulsión es la siguiente: 
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El resultado de la potencia que necesitaría nuestro buque en esta primera 
estimación es de 34539 kW.  

Para poder seleccionar el motor que deberemos instalar a bordo, debemos dividir 
dicho valor entre 0,85. Esto se hace debido a que el motor va a funcionar al 85% de 
su capacidad. 

Potencia necesaria = 
34359

0,85
 = 40634 kW 

Una vez que conocemos la potencia necesaria, escogeremos el motor en el 
catálogo. En nuestro caso recurriremos a un motor de la compañía MAN S90ME-
C10_5-GI que se muestra a continuación: 

 

 

Escogeremos el modelo de 8 cilindros con una potencia de 48800 kW. 

Una vez conocida la potencia de nuestro motor, realizaremos en Navcad la 
estimación “By power”, introduciendo el valor de nuestra potencia. En la casilla 
emergente repetiremos el proceso anterior, dimensionaremos mediante “size” y 
pulsaremos el botón de “ok”. Observamos que el valor obtenido para las 
revoluciones (81,8 rpm) es muy similar a las revoluciones de funcionamiento del 
motor (84 rpm). 
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Repetiremos el procedimiento para una hélice de 4, 5 y 6 palas, con el fin de 
seleccionar la mas adecuada para nuestro buque. los resultados obtenidos son los 
siguientes: 

 

Nº Palas Potencia (kW) Rendimiento 

4 35126,5 0,5877 

5 34877 0,5938 

6 34575 0,6 

 

En base a los resultados obtenidos, hemos decidido instalar una hélice de 5 palas 
debido a que las diferencias en los rendimientos no son significativas y la superficie 
mojada es menor. 

 

En el anexo I se muestran los informes de resultados obtenidos en todo el proceso. 
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3 CONTORNO DE POPA  

 

En este apartado realizaremos los cálculos necesarios para el contorno de popa 
de nuestro buque. 

En primer lugar, definiremos el diámetro del propulsor empleando la formulación 
del libro “Proyectos y artefactos: proyecto de las formas de un buque”, de Fernando 
Junco. 

DP = 15,75 x (MCO0,2)/N0,6 

Donde: 

MCO: potencia máxima en HP 

N: revoluciones por minuto de la hélice 

Recordemos que en el cuaderno 1 habíamos realizado la estimación de la 
potencia a bordo, obteniendo un MCO = 48800 kW = 65442 HP y N = 84 rpm. Por lo 
tanto, el diámetro de nuestro propulsor será: 

DP = 15,75 x (654420,2)/840,6  

DP = 10,13 m 
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A continuación, definiremos las claras mínimas del codaste de nuestro buque 
empleando la formulación de reglamento DNV-GL. 

 

 

 

Teniendo en cuenta que en el cuaderno 1 hemos seleccionado una hélice de 4 
palas y el radio del propulsor es de 5,185 m, obtenemos la siguiente tabla: 

 

CLARAS VALOR MÍNIMO (m) CLARAS REALES (m) 

a 1,037 2,38 

b 2,8 2,33 

c 2,074 2,16 

e 0,363 0,38 
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4 ANEXO I: RESULTADOS NAVCAD 

4.1 Cálculo de la resistencia  
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4.2 Calculo de la potencia  
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4.3 Resultados para 4 palas  
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4.4 Resultados para 5 palas  
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4.5 Resultados para 6 palas  
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5 ANEXO II: CONTORNOS DE PROA Y POPA 
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