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7.2. INTRODUCCION

En el presente cuaderno se va a definir y justificar la disposicion general del barco del
proyecto teniendo en cuenta la RPA y los reglamentos SOLAS, MSC 1120, Convenio
Internacional de Lineas de Carga y el Convenio Internacional sobre Trabajo Maritimo
(MLC 2006).

Este barco cuenta con 25 tripulantes con camarotes individuales tal y como describe la
RPA y ademas contard con un camarote especial para la tripulacion del canal de Suez,
otro para el armador y uno para el practico.

Las dimensiones y coeficientes principales obtenidas en el Cuaderno 3: Disefio de
formas se muestran en la siguiente tabla:

Dimensiones Valor Unidades
Lpp 263,6 m
B 48 m
D 24 m
T 17,2 m
A 186563 t
v 15 kn
Cb 0,823 -
Cp 0,826 -
Cm 0,996 -
Cwf 0,896 -
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7.3. TRIPULACION MINIMA REQUERIDA

La tripulacién requerida viene fijada en la RPA y a la hora de definir su funcion se tendra
en cuenta la Orden Ministerial publicada en el Boletin Oficial del Estado y que data del
16 de julio del afio 1964.

Respecto al primer oficial de puente y oficiales de puente

“Los buques de arqueo bruto igual o superior a 11000 GT y buques tanque y de pasaje
igual o mayor a 3000 GT deben disponer de un primer oficial y dos segundos.”

Respecto al jefe de maquinas, primer oficial de maquinas y oficiales de maquinas

“Los buques que poseen el certificado de Maquina Desatendida (UMS) con una potencia
propulsora igual o superior a 10000 kW deben contar con un jefe de maquinas, un primer
oficial y dos oficiales.”

Respecto a los subalternos de cubierta
“Los buques con arqueo bruto igual o mayor de 11000 GT deben tener 5 subalternos.”
Respecto a los subalternos de maquinas

“Los buques que poseen el certificado de Maquina Desatendida (UMS) con una potencia
propulsora igual o superior a 6000 kW deben disponer de 2 subalternos”.

“Para los servicios especiales en los buques tanque ademas de disponer de los
subalternos necesarios para las guardias de navegacion y puerto, deberan contar con
un tripulante adicional con funciones especificas de bombero o similar, tales como
tareas de carga y descarga, prevencion y lucha contraincendios y contra la
contaminacion, asi como el mantenimiento en buen estado de tuberias, bombas vy
demas grupos de carga y descarga del buque.”

“Los buques de arqueo bruto superior a 10000 GT que efectien navegaciones
continuadas de mas de 24 horas o que lleven a cabo mas de una travesia durante dicho
periodo, deberan contar como minimo con un cocinero y un camarero, pudiendo alternar
dichas funciones una sola persona en los de hasta 6000 GT.”

A partir de eso, se ha decidido disponer de la siguiente tripulacién:

Rango | Nudmero de tripulantes
Tripulacién de cubierta
Capitan 1
Primer oficial 1
Segundo oficial 2
Contramaestre 2
Marinero 6
Tripulacién de maquinas
Jefe de maquinas 1
Primer oficial 1
Segundo oficial 2
Electricista 2
Bombero 2
Marinero 3
Personal de fonda
Cocinero 1
Camarero 1
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7.4. DIVISION DEL BARCO

La disposicion general del buque se divide en los siguientes espacios:

7.4.1. ZONA DE POPA

Con una longitud de 17,2 metros abarca la zona situada a popa del pique de popa y
contiene:

Local del servo.

- Eje.

- Timon.

- Heélice.

- Tanques de agua dulce y agua técnica.

- Tanques de lastre

7.4.2. CAMARA DE MAQUINAS

Esta zona esté situada a continuacion de la zona de popa y cuenta con una longitud de
28,8 metros. Esta dividida horizontalmente en dos salas, la principal y mas grande
alberga los generadores diésel y la segunda, mas pequefa y situada justo debajo es
donde irdn situados los motores eléctricos de propulsion.

Este barco dispone de una camara de bombas situada en un local independiente dentro
de la zona de cdmara de maquinas, a proa de la sala de los motores eléctricos y a popa
del mamparo que separa la zona de carga. En esta cdmara es donde se alojan los
equipos de manejo de la carga.

La altura del doble fondo coincide con la de la zona de carga y es de 2,5 metros.

7.4.3. ZONA DE CARGA

La zona de carga es definida en funcion de las toneladas de carga que se debe
transportar y del tipo de producto.

En nuestro barco es la zona mas grande con 198 metros de eslora y se divide en 12
tanques de carga, 6 a cada banda de 32 metros de longitud cada uno y dos tanques
slop de 6 metros de longitud que delimitan la zona de camara de maquinas de la zona
de carga.

La zona de carga cuenta con doble fondo y doble casco de 2,5 metros.

7.4.4. ZONA DE PROA

Abarca la zona que va desde el mamparo de colision hasta el final del barco y contiene
los siguientes elementos:

- Equipos de fondeo.
- Equipos de amatrre.

- Tanques de lastre.
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7.4.5. SUPERESTRUCTURA

La zona de la superestructura se encuentra situada a popa del buque sobre la cubierta
principal, justo antes del mamparo que delimita la zona de cdmara de maquinas de la
zona de carga.

Para su disefio y la distribucién de los espacios se ha tomado como referencia la
superestructura del buque base Spyros K.

Dividimos la superestructura en dos zonas:
- Habilitacion.

- Guardacalor
7.4.5.1. HABILITACION

Es la zona mas a proa de la superestructura y cuenta con una longitud de 16,8 metros,
una manga de 25 metros y 15 metros de altura total.

Es simétrica respecto al plano de crujia y cuenta con seis cubiertas, cada una con una
altura de 3 metros y son las siguientes:

- Cubierta principal.

- Cubierta A.

- Cubierta B.

- Cubierta C.

- Puente de gobierno.

- Sobrepuente

Todas las cubiertas disponen de un acceso por unas escalas exteriores e interiores y un
ascensor que va desde la cubierta principal hasta el puente de gobierno.

CUBIERTA PRINCIPAL

La cubierta principal se encuentra a 24 metros sobre la linea base y consta de los
siguientes espacios (enumerados empezando desde popa y de estribor a babor):

- Tronco vertical de acceso a cAmara de maquinas.
- Gambuza refrigerada de vegetales.

- Gambuza refrigerada de pescado.

- Espacio comun de gambuzas.

- Gambuza refrigerada de carne.

- Gambuza seca.

- Montacargas.

- Pafiol de equipo de seguridad.

- Local C.I.
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Tronco de escaleras y ascensor. Este tronco incluye unas escaleras desde zona
de camara de maquinas, separadas de las de habilitacion por una puerta.

Aire acondicionado.
Tronco de cables.
Tuberias.

Sala para los trabajadores del canal de Suez con dos camas, un aseo, un sofay
un escritorio.

Hospital con dos camas, un aseo propio y salida directa a la zona de evacuacion.
Lavanderia.

Local de secado.

Sala de espuma y control de fuego.

Vestuarios femeninos.

Vestuarios masculinos.

Gimnasio.

CUBIERTA A

Esta cubierta tiene 3 metros de altura encontrandose a 27 metros sobre la linea base.
Dispone de una cocina con un acceso a la despensa de los tripulantes y otro a la de
oficiales que a su vez se comunica con sus respectivos comedores. La despensa de los
oficiales estd comunicada directamente con las gambuzas, situadas en la cubierta
principal, a través del montacargas.

Contiguo al comedor de los oficiales se encuentra la sala de reuniones, y en el caso del
comedor de los tripulantes, se tiene una zona de recreo y una sala de fumadores. Los
tripulantes y oficiales tienen su correspondiente salén.

Esta cubierta cuenta ademas con:

Montacargas.

Pafiol de equipo de seguridad.
Local C.I.

Tronco de escaleras y ascensor.
Tronco de cables.

Tronco de tuberias.

Aire acondicionado.

Salon de tripulantes.

Sala de control de la carga.
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- Oficina.
- Aseos femeninos.
- Aseos masculinos.

- Saloén de oficiales.
CUBIERTA B

La cubierta “B” esta a 30 metros sobre la linea base y esta destinada al alojamiento de
17 tripulantes:

- 17 camarotes con aseo privado.
- Pafiol de ropa.

- Pafiol de equipo de seguridad.

- Local C.I.

- Tronco de escaleras y ascensor.
- Tronco de cables.

- Tronco de tuberias.

- Aire acondicionado.

- Pafol de limpieza.

CUBIERTAC

En esta cubierta que esté situada a 33 metros sobre la linea base se alojan los oficiales:
- 4 camarotes con aseo privado destinados a los segundos oficiales.

- 4 camarotes con aseo privado y un despacho contiguo que son destinados al
capitan, jefe de maquinas, ler oficial de puente y ler oficial de maquinas.

- 2 camarotes adicionales con aseo privado para el practico y el armador.
- Pafiol de ropa.

- Pafiol de equipo de seguridad.

- Local C.I.

- Tronco de escaleras y ascensor.

- Tronco de cables.

- Tronco de tuberias.

- Aire acondicionado.

- Pafiol de limpieza.

10
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Ademas, las gruas de provisiones se encuentran en esta cubierta.
PUENTE DE GOBIERNO

El puente de gobierno estd a 36 metros de altura sobre la linea base y cuenta con
ventanas al exterior en todo su perimetro.

A esta cubierta solo se accede a través del ascensor y del tronco de escaleras interior y
dispone de lo esencial para el control del buque ademas de un aseo, del local
contraincendios, tronco de cables, tronco de tuberias y aire acondicionado.

Esta cubierta también cuenta con los siguientes locales cerrados que son
independientes del puente de navegacion y a los que se accede desde el exterior:

- Equipos de navegacion.
- Equipos eléctricos.

- Sala de baterias.

El puente de gobierno cuenta con dos alerones que llegan justo hasta el extremo de
cada costado del barco para poder tener la visibilidad suficiente a la hora de maniobrar.

SOBREPUENTE

En esta cubierta es donde se alojan las antenas de comunicaciones, los radares y el
palo de luces del barco.

7.4.5.2. GUARDACALOR

El guardacalor se encuentra también en la cubierta principal y a 2,4 metros de la popa
de la habilitacién. Tiene una longitud de 9,6 metros y una altura de 20,5 metros.

El guardacalor cuenta con tres cubiertas:

- Cubierta de almaceén.
- Local del generador de emergencia.

- Chimenea.

La cubierta donde se encuentra el generador de emergencia dispone de un acceso por
una escala exterior. Ademas, a la zona de la chimenea se puede acceder desde la
cubierta B de la habilitacion.

CUBIERTA DE ALMACEN

Esta cubierta tiene 4,25 metros de altura y se encuentra sobre la cubierta principal.
Dispone de:

- Almacén de pintura.
- Almacén de cubierta.
- Incinerador.

- Salade CO..
LOCAL DEL GENERADOR DE EMERGENCIA

La siguiente cubierta se encuentra a 28,25 metros de altura sobre la linea base y en ella
se alojan tanto el generador de emergencia como el guardacalor separados por un
cofferdam.

11
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CHIMENEA

La chimenea se encuentra en crujia y es prismatica. Est4 ubicada justo encima del
guardacalor.

En esta zona es donde se produce la exhaustacion de gases de los generadores,
incinerador, caldera y demas equipos.

12
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7.5. APLICACION DE LA NORMATIVA

A la hora de definir la disposicion general del barco se ha tenido en cuenta el Convenio
Internacional sobre Trabajo Maritimo (MLC 2006). En este apartado se recogen los
principales requisitos del Convenio correspondientes al alojamiento de la tripulacion y
su demostracion en el barco del proyecto.

7.5.1. NOTAS DE DISENO
Alojamiento y servicios de esparcimiento
“6. En lo que atafie a los requisitos generales sobre los espacios de alojamiento:

a) debera haber suficiente altura libre en todos los espacios de alojamiento de la gente
de mar; la altura libre minima autorizada en todos los espacios de alojamiento de la
gente de mar en donde sea necesario circular libremente no debera ser inferior a 203
centimetros; la autoridad competente podra permitir la reduccion de la altura libre en
cualquiera de dichos espacios, o partes de los mismos, cuando haya comprobado que
tal reduccion:

i) es razonable, y
i) no causara incomodidad a la gente de mar;
b) los espacios de alojamiento deberan estar adecuadamente aislados;

¢) en los buques que no sean buques de pasaje, conforme a las definiciones contenidas
en la regla 2, apartados e) y f), del Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida
Humana en el Mar (Convenio SOLAS), 1974, enmendado, adoptado por la Organizacion
Maritima Internacional en 1974, los dormitorios deberan estar situados por encima de la
linea de carga, en el centro 0 en la popa del buque, pero en casos excepcionales,
cuando no sea factible otra ubicacion, debido al tamafio o al tipo del bugue o al servicio
para el que esté destinado, podran estar ubicados en la proa del buque, pero nunca
delante del mamparo de abordaje;

e) no debera haber ninguna abertura directa que comunique los dormitorios con los
espacios de carga y de maquinas, cocinas, pafioles, tendederos o instalaciones
sanitarias comunes; las partes de los mamparos que separen estos lugares de los
dormitorios y los mamparos exteriores estaran debidamente construidas con acero o
con cualquier otro material aprobado, estanco al agua y al gas.

9. Cuando se exija disponer de espacios de alojamiento a bordo de los buques, se
aplicaran los siguientes requisitos en lo que atafie a los dormitorios:

a) en buques que no sean de pasaje, se proporcionara un dormitorio individual a cada
marino; por lo que se refiere a los buques de arqueo bruto inferior a 3.000 o a los buques
especiales construidos de conformidad con el Cddigo de seguridad aplicable a los
buques para fines especiales, la autoridad competente, previa consulta con las
organizaciones de armadores y de gente de mar interesadas, podra eximirlos del
cumplimiento de este requisito;

b) deberan proporcionarse dormitorios separados para hombres y mujeres;

c) los dormitorios deberan tener un tamafio adecuado y estar debidamente equipados
para asegurar una comodidad razonable y facilitar la limpieza;

d) en todos los casos deberan proporcionarse literas individuales para cada marino;

e) las dimensiones interiores minimas de toda litera deberan ser como minimo de 198
por 80 centimetros;

13
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f) en los dormitorios individuales de la gente de mar, la superficie disponible por cada
marino no deberd ser inferior a:

i) 4,50 metros cuadrados en los buques de arqueo bruto inferior a 3.000;

i) 5,50 metros cuadrados en los buques de arqueo bruto igual o superior a 3.000 pero
inferior a 10.000, y

iii) 7 metros cuadrados en los buques de arqueo bruto igual o superior a 10.000;

k) en los buques que no sean de pasaje ni estén destinados a actividades especiales,
la superficie disponible por persona en los dormitorios de los marinos que cumplan
funciones de oficial de buque, cuando no haya sala o sal6n privados, no debera ser
inferior a:

i) 7,50 metros cuadrados en los buques de arqueo bruto inferior a 3.000;

i) 8,50 metros cuadrados en los buques de arqueo bruto igual o superior a 3.000 pero
inferior a 10.000, y

iii) 10 metros cuadrados en los buques de arqueo bruto igual o superior a 10.000;

m) el capitan, el jefe de maquinas y el primer oficial deberan tener, ademéas de su
dormitorio, una sala o salén contiguos o un espacio adicional equivalente; la autoridad
competente podra eximir del cumplimiento de este requisito a los buques de arqueo
bruto inferior a 3.000, previa consulta con las organizaciones de armadores y de gente
de mar interesadas;

n) el mobiliario de cada ocupante debera comprender un armario amplio (minimo 475
litros) y un cajon o un espacio equivalente cuya capacidad no sea inferior a 56 litros; si
el armario incluye un cajon, el volumen minimo combinado del armario debera ser de
500 litros; éste debera estar provisto de un estante y de un dispositivo de cierre mediante
candado que garantice la privacidad, y

0) cada dormitorio debera estar provisto de una mesa o un escritorio de modelo fijo, de
corredera o que permita bajar el tablero, asi como del numero de asientos comodos que
sea necesario.

10. En lo que atafie a los requisitos sobre comedores, éstos deberan:

a) estar separados de los dormitorios y ubicados lo mas cerca posible de la cocina; la
autoridad competente, previa consulta con las organizaciones de armadores y de gente
de mar interesadas, podra eximir del cumplimiento de este requisito a los buques de
arqueo bruto inferior a 3.000, y

b) tener un tamafio adecuado, ser suficientemente comodos y estar convenientemente
amueblados y equipados (inclusive con maquinas expendedoras de bebidas y
alimentos), teniendo en cuenta el nimero de marinos que pueden llegar a utilizarlos en
un momento dado; cuando proceda, deberan facilitarse comedores separados o
comunes.

11. En lo que atafie a los requisitos sobre instalaciones sanitarias:

a) toda la gente de mar a bordo debera tener acceso adecuado a instalaciones
sanitarias que cumplan las normas minimas de salud e higiene y ofrezcan niveles
razonables de comodidad; deberan proveerse instalaciones sanitarias separadas para
hombres y mujeres;

b) debera disponerse de instalaciones sanitarias facilmente accesibles desde el puente
de mando y desde el espacio de maquinas o cerca del centro de control de la sala de
maquinas; la autoridad competente, previa consulta con las organizaciones de
armadores y de gente de mar interesadas, podra eximir del cumplimiento de este
requisito a los buques de arqueo bruto inferior a 3.000;

14
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c) todos los buques deberan disponer, como minimo, en algun lugar adecuado, de un
retrete, un lavabo, una bafiera y/o una ducha por cada grupo de seis 0 menos personas
gue no dispongan de instalaciones individuales;

d) salvo en los buques de pasaje, cada dormitorio deberé contar con un lavabo con agua
dulce corriente, caliente y fria, excepto cuando el lavabo esté situado en el cuarto de
bafio privado;

f) en todas las instalaciones para el aseo personal debera haber agua dulce, fria y
caliente.

12. En lo que atafie a los requisitos sobre enfermeria, los buques que lleven 15 o mas
marinos a bordo y que efectlen viajes de mas de tres dias deberan disponer de una
enfermeria independiente que se utilice exclusivamente con fines médicos. La autoridad
competente podra exceptuar de este requisito a los buques dedicados al cabotaje; al
dar su aprobacién a una enfermeria independiente a bordo, la autoridad competente
debera velar por que, con buen o mal tiempo, se pueda acceder facilmente a la
enfermeria y por que sus ocupantes puedan estar alojados comodamente y recibir una
atencion rapida y adecuada.

13. Se deberan poner a disposicion servicios de lavanderia convenientemente situados
y amueblados.

15. Todos los buques deberan disponer de oficinas separadas o de una oficina comun
para el servicio de cubierta y para el servicio de maquinas; la autoridad competente,
previa consulta con las organizaciones de armadores y de gente de mar interesadas,
podra eximir del cumplimiento de este requisito a los buques con arqueo bruto interior a
3.000.”

7.5.2. APLICACION DE LA NORMATIVA

En lo que se refiere a los requisitos generales este barco cuenta con una altura libre de
300 cm en todos los espacios de alojamiento garantizando el cumplimiento de la altura
minima exigida (203 cm). Estos espacios se encuentran adecuadamente aislados y no
cuentan con una comunicacion directa con los espacios de carga, de maquinas ni
instalaciones comunes. Las cubiertas donde se encuentran los alojamientos de la
tripulacién se encuentran por encima de la linea de carga a popa del buque.

En cuanto a los dormitorios la RPA exige camarotes individuales para cada tripulante.
En la cubierta B se encuentran 17 camarotes correspondientes a los marineros, cada
uno de ellos cuenta con una cama de 200 x 90 cm, un armario, una mesa de noche, un
escritorio y un aseo individual de 4 m? que incluye lavabo, inodoro y ducha. En la cubierta
C se alojan el capitan, el jefe de maquinas, el primer oficial, los segundos oficiales y se
disponen de dos camarotes adicionales para el practico y el armador. Todos cuentan
con una cama de 200 por 130 cm, un armario amplio, dos mesas de noche, uno o dos
sillones y un aseo individual de 4,8 m? que incluye lavabo, inodoro y bafiera. Ademas,
contiguo al dormitorio del capitan, jefe de maquinas y de los primeros oficiales se
encuentra un despacho con un escritorio, un sofa y una mesa. Los camarotes del capitan
y del jefe de maquinas se encuentran a estribor y a babor respectivamente.

En lo que corresponde a los comedores este barco cuenta con dos, uno para el capitan,
jefe de maquinas y los oficiales y otro para el personal de maestranza y demas gente
de mar. Ambos se encuentran pegados a la cocina y separados de los espacios de
alojamientos.

En lo que atafie a las instalaciones sanitarias, este barco dispone de aseos masculinos
y femeninos en las cubiertas de trabajo y en el puente de mando ademas de los aseos
individuales en los espacios de alojamientos mencionados anteriormente.
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Al disponer de 25 tripulantes es obligatorio contar con una enfermeria independiente.
Esta se encuentra en la cubierta principal para que se pueda acceder y evacuar
facilmente. Tiene una superficie de 31,2 m? y cuenta con dos camillas y un aseo
exclusivo con lavabo, inodoro y bafiera.

En cuanto a otros espacios exigidos este barco dispone de un servicio de lavanderia y
un local de secado, una oficina comun, vestuarios masculinos y femeninos con duchas,
lavabos e inodoros, un camarote para la tripulacion del canal de Suez, ademas de
pafioles y espacios destinados a la gambuza secay refrigerada.
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7.6. MEDIOS DE ACCESO

7.6.1. ZONA DE AMARRE

El equipo de amarre se encuentra a proa y se accede mediante un tronco vertical
dispuesto sobre la cubierta principal.

7.6.2. ZONA DE FONDEO

El equipo de fondeo esta en la proa del barco y esta formado por tres anclas (una es de
respeto), las cadenas y los molinetes.

Este barco dispone de dos cajas de cadenas para su estiba y se encuentran justo a
popa del equipo de amarre, en la proa del barco.

7.6.3. LOCAL DEL SERVO

Este local se encuentra a popa del pique de popa y es donde se aloja toda la maquinaria
necesaria para el accionamiento y el control de los timones.

Este espacio debe contar con dos medios de escape excepto si cuenta con acceso
directo desde el exterior que con uno seria suficiente como es en el caso del barco del
proyecto.

7.6.4. CAMARA DE BOMBAS

El acceso a la camara de bombas se hace mediante un tronco vertical que permite
conectar la cubierta principal con esta camara.

7.6.5. CAMARA DE MAQUINAS

Para la camara de maquinas SOLAS exige dos medios de escape de cadmara de
maquinas.

En nuestro caso dispondremos de un tronco vertical que esté protegido contra el fuego
y que va desde la parte baja del local hasta un espacio situado en la cubierta principal
de la habilitacién que lleva a la cubierta de botes. La segunda ruta de escape son unas
escaleras que comunican la cAmara de maquinas con el tronco de escaleras de la
cubierta principal de la habilitacibn a la que se accede a través de una puerta,
incomunicandola asi de las escaleras de uso comuan para la tripulacion.
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7.7. VISIBILIDAD DESDE EL PUENTE DE NAVEGACION

En el Capitulo-V: Seguridad de la navegacion del Convenio SOLAS se nombran los
requisitos de visibilidad que se deben cumplir desde el puente de gobierno.

Regla 22: Visibilidad desde el puente de navegacion

“Los buques de eslora no inferior a 65 m, segun se define ésta en la regla 2.4,
construidos el 1 de julio de 1998, o posteriormente, cumpliran las siguientes
prescripciones:

La vista de la superficie del mar desde el puesto de érdenes de maniobra no
debera quedar oculta en méas del doble de la eslora, o de 500 m si esta longitud
es menor, a proa de las amuras y a 10° a cada banda en todas las condiciones
de calado, asiento y cubertada.

Ningun sector ciego debido a la carga, el equipo de manipulacién de la carga u
otras obstrucciones que haya fuera de la caseta de gobierno a proa del través,
gue impida la vista de la superficie del mar desde el puesto de 6rdenes de
maniobra excedera de 10°. El arco total de sectores ciegos no excedera de 20°.
Los sectores despejados entre sectores ciegos seran de 5° como minimo. No
obstante, en el campo de vision descrito en 1, cada sector ciego no excedera de
59,

El campo de vision horizontal desde el puesto de 6rdenes de maniobra abarcara
un arco no inferior a 225° que se extienda desde la linea de proa hasta 22,5° a
popa del través en ambas bandas del buque.

Desde cada alerén del puente, el campo de vision horizontal abarcard un arco
de 225° como minimo que se extienda 45° en la amura de la banda opuesta a
partir de la linea de proa, mas 180° de proa a popa en la propia banda.

Desde el puesto principal de gobierno, el campo de vision horizontal abarcara un
arco que vaya desde proa hasta 60° como minimo a cada lado del eje del buque.

El costado del bugque sera visible desde el aleron del puente.

La altura del borde inferior de las ventanas delanteras del puente de navegacion
sobre el nivel de la cubierta del puente serd la minima posible. El borde inferior
no constituird en ningan caso una obstruccion de la vista hacia proa segun se
describe en esta regla.

El borde superior de las ventanas delanteras del puente de navegacion permitira
gue un observador cuyos 0jos estén a una altura de 1800 mm por encima de la
cubierta del puente pueda ver el horizonte a proa desde el puesto de 6rdenes de
maniobra cuando el buque cabecee en mar encrespada. Si considera que esa
altura de 1800 mm no es razonable ni factible, la Administracién podra permitir
gue se reduzca, pero no a menos de 1600 mm.

Las ventanas cumpliran las prescripciones siguientes:
1) afinde evitar reflejos, las ventanas delanteras del puente estaran inclinadas

con respecto al plano vertical, con el tope hacia afuera, formando un angulo
no inferior a 10° ni superior a 25°%;
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2) se reducira al minimo la presencia de elementos estructuras entre las
ventanas del puente de navegacion y no se instalard ninguno de ellos
inmediatamente delante de cualquier puesto de operaciones;

3) no se instalaran ventanas con cristal polarizado o ahumado;

4) en todo momento, e independientemente de las condiciones
meteoroldgicas, al menos dos de las ventanas del puente de navegacion
proporcionara una vista clara y, segun la configuracién del puente, habra
otras ventanas que proporciones también una vista clara.”

En cuanto al primer punto con una relacibn geométrica y trigonométrica se puede
calcular la zona de sombra para la situacibn mas desfavorable, que se dara en la
condicion de salida en lastre con un calado de 6,43 metros en la perpendicular de proa
y un punto de observacién de 1,8 metros:

Angulo de visién =
Puntal al puente + pto de observaciéon — Puntal amurada)

=t -1 (
an Lt — distancia horizontal al pto de observacion
tan-1 (36m+1,8m—25,5m
a

272,8074m — 46,8 m
L B Puntal amurada — Calado lastre _ 25,5m —6,43m
SOMBRA — tan(3,129) " tan(3,129)

Lsomsra < 500 m

) =3,12¢°

= 350,38 m

El barco cumple con este requisito porque el valor obtenido de la longitud de sombra es
menor de 500 metros.

El plano n°7 del Anexo Il muestra una vista mas detallada del cumplimiento de este
requisito.

Las ventanas se han disefiado cumpliendo con los requisitos citados, permitiendo a un
observador cuyos ojos estén a 1800 mm sobre la cubierta del puente ver el horizonte a
proa. Ademas, las ventanas delanteras estan inclinadas 16° con el fin de evitar reflejos.

Los alerones se extienden hasta la manga del barco permitiendo observar ambos
costados del buque del proyecto.

El puente de gobierno se ha disefiado teniendo en cuenta las exigencias del reglamento
en cuanto al campo de vision horizontal.

19



Cuaderno 7: Disposicion general.
Julidn Rodriguez Cortegoso

7.8. BIBLIOGRAFIA

Convenio Internacional sobre Trabajo Maritimo.
Convenio SOLAS.

Basilio Puente Varela, Vicente Diaz Caséas: Proyecto de buques y artefactos marinos 2.

20



Cuaderno 7: Disposicion general.

Julidn Rodriguez Cortegoso

ANEXO |: BUQUE BASE

SPYROS K: Suezmax tanker for Tsakos
Energy Navigation Ltd

Shipbuilder:................ Sungdong Shipbuilding
& Marine

nglneerin%Co., Ltd

.Spyros K
.S2034

Enel

ion Limited

COUMIYZ o vrssessuomasnssonssasssmstbonsiisnsanisisinics Greece
Designer: Sungdon Shlpbui|din?_&
Marine Engineering Co., Ltd

y Korea

Model test establishment use MOERI, Korea

Flag: .........
IMO number: .956!
Total number of sister ships already complete
(excluding ship presented):................. 1
Total number of sister ships still on orde

7os K is the first in a series of two crude oil tankers for

sakso Energy Navigation that will both beon an 11 year
time charter as part of the company’s Suezmax newbuild
programme. Spyros K was delivered from Suny doﬁ
shipyard in May, with its sister ship, Dimitris P, delive
later in 2011.

Spyros K has a higher performance efficiency than other
vessels in the same class because of the advanced CFD,
Shipflow and fluent technology for reduction of resistance
am'r optimisation of the propeller, which has been applied to
the design. In this process, particular attention has been paid
to the reduction of wave making resistance and optimisation
of the pressure distribution, velocity field and streamline
pattern over the hull.

The vessel has six pairs of cargo oil tanks, two slop
tanks, fore and aft peak tanks, segregated water ballast
tanks, fuel oil tanks and fresh water tanks. Cargo tanks
are divided by plane type transverse and longitudinal
bulkheads. Cargo handling is performed by three cargo
oil pumps of 4000m/h, driven by stream turbine. The
water bzglas[ is handled by two ballast pumps, driven by
a steam turbine and electric motor.

The 158,000dwt vessel meets with the Quebec terminal
requirement, and is equipped with additional double drum
mooring winch/chock/roller at forward of accommodation
and silencer provision for engine room ventilation fan and

ump room fan. Also the air draft of the vessel is 50.45m

m base line to top of radar mast to pass Port Arthur,
Martin Luther King Eridge.

Spyros K was constructed under the survey of ABS and
designed in accordance with the IACS common strucrural
rules (CSR). The vessel features a double side skin and has a
flush deck, bulbous bow, transom stern, open water ty
stern frame, semi-balanced rudder and single propeller
driven by a slow speed diesel eni‘ne. The vessel can navigate
ar a speed of 15.7knots at the design draft with well
optimised hull form and propeller design.

Spyros K meets with the latest environmental guidelines
such as fuel oil protection, green passport for ship's recycling,
rformance standard for protective coatings (PSPC), IM
[l)"cier 11 NOx requirement, M.G.O. tank for European Ports

and the ABS ES noration.

o4

TECHNICAL PARTICULARS

Length oa: .. "
Length Bp: s e
Breadth moulded:
Depth moulded

To main deck: S N R 23.1m

To upper deck:...
Width of double skin

274.2m
264m
...48m

Side: < 2.5m

BOMOMT S cccsussnpomessessimnssssasnsasasssre
Draught

SEAMING: s e

Design s TN
GIOSS: «.ocvivsinmsiisianssnseas s iescs b aa s e sbities 81,000tonnes
Deadweigh!

Design: .. 145,000dwt

i ...158,000dwt

..15.7knots @ 90% mCR
with 15% sea margin

Cargo capacity
Liquid volume: ..
Bunkers

e, 170,000m*

Water balfast: I
Daily fuel consumption

Main engine only:.........c.ccoceee 69.3tonnes/day

Classification society and notations: .......ABS A1(E),

Qil Carrier, ESP, CRS, AB-CM, CPS,

UWILD, +AMS, +ACCU, TCM, COW, VEC-L,

BWE, ENVIRO, HM2+R, CRC, RW, PMA, GP

% high tensile steel used in construction: .. ....abt. 40%
Main engine
Design: .2-stroke, direct revidible, crosshead
Model: .. g e ..6S7OMC-C7 Tier Il
Manufacturer:.. Hyundai-MAN B&W
Number: .. . 1
Type of fuel: ............. HFO, MDO or MGO
Output of each engine: . 18,660kW x 91rpm
Propeller
Material: ..... Ni-Al-Bronze

ssnea il

Designer/manufacturer:

Number: ..
Fixed/controllable pitch
Diameter:.

Spea: .. sisaniisnsissieist

Diesel-driven alternators
Number: ....... R e TS L)
Engine make/type _HHI/ Himsen 6H21/32
Type of fuel: ...... HFO, MDO or MGO

Output/speed of each se

Alternator make/type:.........

Output/speed of each set:
Boilers

.. 1050kW/ 720rpm
ES/ HFC7-564-14E
<o 9BTKW/ 720rpm

Number: ........ 2 X AUX. boilers
1 x comp. boiler

Type: ... oil fired, vertical, water tube & forced draft

MBEKE: ccocovvinrirmmmssesenasssnessessessassnonnsneens e Adlborg

Output, each boile!

Aux boiler: .......... . 37,200kg/h

Comp: boiler: ...z .. 1500kg/n oil fired

'1200kg/h exh. Gas

21

Cargo cranes/ cargo gea

Number: ............e.. PRI l
Make: S RS R AN =SS Oriental
Type: Electro hydraulic, cylinder luffing jib rest
Performance: ..... <oveeenns 15tONNES/ 17.4M OUtreach
Other cranes
Number: g i
Make: st S Oriental
Type: .. . Electro hydraulic, cylinder luffing jib rest
Tasks: Provisions
Performance: ..6.3tonnes/ 4m outreach,

2tonnes/ 4m outreach
Mooring equipment

Number: v 9
Make: <oveeeennn.. ROlIS-ROYCE
TYPO; 1rseersnrass .. Hydraulic/ high pressure

Special lifesaving e‘qunpfnént )
Number of each and capacity:................2 X 29 persons
Make: .......Hyundai lifeboats Co., Ltd

Type: ... .. Totally enclosed lifeboat
Cargo tanks

[ (Vg o R Gl aRRE

Grades of cargo carried: .. s . - Crude oil

Coated tanks, make and type: . ... Nippon/Epoxy
Cargo pumps

Number: s 1

Type: ... entrifugal steam turbine

Make: .. e Shinko pump Japan

StAiNIESS SR vvv.cvverrierrreeerennnenneee.. IMPENlET shaft

CapacilY. s isnarpaasin ..4000m’/h x 135mTH
Cargo control system

Make: . <ovee ACE valve Korea

TYPE: ceevereaserisnesssmsssisassitbisinsisens .......Console & VOU

Ballast control system

Make ....ACE valve Korea

Type: ..... .....Console & VDU
Complement

Officers: seeisisiawts )

- (-1 MRS, .18
Bridge control system

NIAKO uivsssereisriesmisasssismsis s ceerieeennns. NADIESCO

TYRBY i ssvensssiiizzsisin <oerern.M-8000011
Fire detection system

Make: ....Autronica Dire and Secrueity

Type: . 2 " ... Autoprime
Fire extinguishing systems

Cargo holds: ... ... NK{ Deck foam

Engine room: SRR, ||\ /|(c 0

Seaplus/ Low pressure system

Public SPACES: ....ovoveeainen e AR rrin. SAMO0
Radars

NUMDET: ooiiviaviriimsssismmsrimmsmsssismessssnssaseasns 1

Make: ...... A ” ssporos UG

Models: ......c.o.oee e JMA-9132-SA/ 9122-9XA
Waste disposal plant

Incinerator:.......... . Teamtec GS500CS

Waste compactor o Samjoo/ TT 160

Sewage plant:........c...... ... Jonghap/ JMC-18N073
Contract date: ........ .. 14 July 2009

Launch/float-out date: 1 February 2011/ 11 Februaury 2011
Delivery date: . YR 12 May 2011

SIGNIFICANT SHips oF 2011
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