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1 RPA

PROYECTO NUMERO 1920-28

TIPO DE BUQUE:
OFFSHORE JACK-UP INSTALLATION VESSEL
CLASIFICACION, COTA Y REGLAMENTOS DE APLICACION:

DNV GL 1 A 1 SELF-ELEVATING WIND TURBINE INSTALLATION, SOLAS,
MARPOL

CARACTERISTICAS DE LA CARGA:
AEROGENERADORES
8000 TPM
VELOCIDAD Y AUTONOMIA:
10KN- VELOCIDAD DE TRANSITO (85% MCR, 10% MM)
12KN-MAXIMA
30 DIAS en operacion
SISTEMAS Y EQUIPOS DE CARGA / DESCARGA:
GRUA PARA IZAMIENTO DE LA CARGA
JACK UP SYSTEM- DOBLE ANILLO PARA CONTINUAR OPERACION
PROPULSION:
PRINCIPAL: 4 AZIMUTH TRHUSTERS
PROPULSION DIESEL ELECTRICA
BOW TUNNEL THRUSTERS: 3
TRIPULACION Y PASAJE:
90 OPERARIOS
OTROS EQUIPOS E INSTALACIONES:
HELIPUERTO, AUXILIAR DE IZAMIENTO
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2 INTRODUCCION

A lo largo de este cuaderno se va a realizar la Estimacion de la Potencia Propulsora
mediante un procedimiento similar al empleado en el cuaderno 1, pero en este caso, se
tienen las dimensiones del buque obtenidas mediante el software MaxSurf en Cuadernos
previos.

Las dimensiones a utilizar son las siguientes:

ESLORA TOTAL (Loa)

134,

ESLORA ENTRE PERPENDICUALRES (Lpp)

129,82

ESLORA EN LA FLOTACION (Lwl)

133,43

MANGA (B)

38,7

PUNTAL (D)

11,57

CALADO (T)

6,215

313(3(3(3]3

Cb

0,812

DESPLAZAMIENTO (4)

26720

SUPERFICIE MOJADA

6203,899

m”2

Cp

0,813

Cm

0,999

cf

0,894

VELOCIDAD trantiso

10

kn

VELOCIDAD méxima

12

kn

POTENCIA TOTAL INSTALADA

25200

kW

Para el calculo de los propulsores, se ha utilizado el calado de 6’5 metros, debido a que, a
este calado, como se ha explicado en el cuaderno 5, para tener un desplazamiento de
26600 toneladas aproximadamente, teniendo en cuenta la permeabilidad del 100% del
hueco non Buoyant, se necesitaba un calado de 6’5 m y se realizaron los célculos utilizando
el desplazamiento proporcionado por el maxsurf modeler al calado indicado. El maxsurf
modeler, solo tiene en cuenta las formas del casco, de manera que el desplazamiento
utilizado sera mayor al que se obtiene en el maxsurf stability, usando de esta manera, el
mas desfavorable (el del modeler).

La prediccion de potencia en un primer momento se realizé como se ha comentado, al
calado de 6'5m, pero al volver a calcular la estabilidad, cambiando la permeabilidad de los
huecos, el calado para la condicion de maxima carga vario, de manera que el
desplazamiento obtenido del maxsurf modeler para el calado de 6°215m sera diferente al
desplazamiento de 6’5 metros, pero esta variacion del desplazamiento en el maxsurf
modeler, no afectara practicamente a la potencia necesaria para propulsion.

En el apartado 3.1, se indican los datos que se emplearan para calcular la potencia.
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Para la prediccion de potencia se utilizara el software de Navcad, de manera parecida a
la realizada en el Cuaderno 1. Se utilizara la prediccién de Potencia segun el método de
Holtrop:

Method Expert ranking

Method | Speed | Hull | Details Parameters

Andersen OK Uncertain OK 4 | |FN [design] 0,06-0,80 0,14

Simple Towboat | OK |Uncertain| OK  ||CP 0,55-0,85 083

Simple Ship OK Uncertain | Uncertain LWL/BWL  3,90-14,90 345 Range
: BWLT 210400 595 Range

Blount/Fox | Fil | OK | OK |

Series 60 | OK | Fail | Uncertain |

Oortmerssen | OK | Fail |Uncertain |

Simple Sailboat | OK | Fail |Uncertain |

Simple Planing | Fail Uncertain | Uncertain

Series 62 | Fail | Rl | OK

Ranking: Best M Good M Fair [l Poor @

Como se puede ver en la imagen, uno de los métodos méas adecuados es Holtrop, por
tanto, es valida su eleccion.

Segun el método de Holtrop:
0,06 < Fn < 0,24
0,55 < Cp < 0,85

390 < 2™~ 1490
’ Bwl ’

Bwl
2,10 < - < 4,00

Siendo los valores del buque los siguientes:
Fn(Vdisefio) = 0,14 - OK
Cp = 0,83 - 0K

Lwl
W = 3,45
Bwl
T = 5,95

Como se puede comprobar, de los 4 rangos, son validos 2, pero se utilizara este método
ya que es de los mejores métodos, tal y como refleja el programa.
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Para la Prediccion de Resistencia se utilizara el software Navcad, de la misma manera
gue para la prediccién de potencia, del mismo modo, se seleccionara el método de Holtrop.
Se ha escogido el método Holtrop en los dos casos, ya que es valido en las dos situaciones
(Potencia y Resistencia):

Method Expert ranking

Method Speed Hull Details Parameters

Holtrop e S e e O ~ | |FN [design] 0,06-0,24 0,14

Swift | OK |Uncertain| OK  [|CP 0,55-0,85 083
Hamburg EWB Series | OK | Uncertain | OK LWL/BWL 3,90-14,90 345 Range
Andersen | OK Uncertain OK | BWL/T 2,10-4,00 595 Range
Oortmerssen | OK | FRil | OK | Lambda 0,01-1,06 1,10

Simple Ship | OK |Uncertain | Uncertain |

Kostov | OK | Fil | OK |

BSRA Series (Full) | OK |Uncertain | Uncertain |

BSRA Series (Medium}| OK | Uncertain | Uncertain |

Delft Series (1) | OK | il | Uncertain

Ranking: Bestl Good M Fair [l Poor @

De la misma manera, se comprueba el método de prediccion:

0,06 < Fn < 0,24
0,55 < Cp < 0,85

Lwl
3,90 < — < 14,90
Bwl

Bwl
2,10 < - < 4,00

0,01 < Lambda < 1,06

Siendo los valores del buque los siguientes:
Fn(Vdisefio) = 0,14 - OK
Cp = 0,83 - 0K

Lwl
B—Vl/l = 3,45
Bwl
T = 5,95

Lambda = 1,10 » OK
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3 ESTIMACION DE LA POTENCIA PROPULSORA

Como se ha explicado en el apartado anterior, para el célculo de Potencia, se ha
empleado el software “NavCad”, de una manera similar que en el cuaderno 1, pero como en
este cuaderno ya se conocen las dimensiones del buque obtenidas de cuadernos previos,
de modo, que se obtendrd una potencia mas exacta que la obtenida en el cuaderno 1.

En primer lugar, se ha de calcular la Resistencia del buque, mediante el mismo
Software:

3.1 Resistencia al Avance

A continuacion, se introducen en NavCad los siguientes datos obtenidos de las tablas
hidrostaticas mostradas en la introduccion, obtenidas mediante el software Maxsurf:

-Dimensiones Principales:

Eslorade FIotacion. ........ccoveeeiieii e 133,421'm
Manga Maxima en Flotacion....................coooeeiennnn. 38,7m
Calado de DiSEN0......ue e, 6,5m
Desplazamiento...........cccooviiiiiiiiiiiii e, 29037t
Superficie Mojada............cooviiiiiiiii 6679,478 m?
LCB desde la estampa...........ccooeeeiiiiiiiiiniiennnnnn. 65,373 m
LCF desde laestampa...........cceviiiiiiiiiininensn. 61,834 m
Area de Seccion Maxima.............ccceeeeeeieieeeeanenn. 251,341 m?
Area de 1a flotacion...........vee oo 4768,674 m?
Factor de formade proa...........cooooviiiiiiiiiiiinenn. .. 1(U)
Factor de forma de popa..........ccoveiiiiiniiiinieinnnnn. 1 (V)
Semidngulo de entrada.............ccoooiiiiiiiiiiiii, 590
Velocidad de DiSefo.........c.covveviiiiiiiiiieeeeaen 10 kn
-Bulbo:

Area Transversal.........oe.e e 20,340 m2
Nariz del Bulbo desde la estampa........................ 133,421m
Centro del bulbo por debajo de la flotacion............ 3,250 m
-Estampa:

Area Mojada de la Estampa................cc.oeeveennn... 37,534 m?
Manga de la Estampa en la linea de flotacion........ 37,534 m?
Inmersion de la Estampa..........c.cocvviiiiiinennnn. 1,080 m
-Margenes:

CaSCOHAIMTASIIE. ..o e, 10 %
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A continuacion, se muestra el célculo de resistencia mediante software después de

haber introducido los valores indicados previamente en NavCad:

600

RTOTAL [kM]
3

SPEED [ki]

La Rtotal para la velocidad de disefio de 10kn es de:
Rtyopn = 410,69 kN

También es importante conocer la resistencia para 12kn puesto que en la RPA se
establece que el buque tendra una velocidad maxima de 12kn, entonces se debera tener en

cuenta este dato para la dimension de la propulsion.

Rtyopn = 579,04 kN
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3.2 Estimacion de Potencia. Navcad-“BY THRUST”

En este apartado, se calcula la estimacion de potencia propulsora por medio del empuje,
para ello, se introducen los siguientes datos en Navcad:

-Propulsor:
NO° de propulsSores.........ccovvviiiiiiiiiieeeeene, 4
Tipo de Propulsor..........c.ooooviiiiiiiii, Propeller Series-FPP
Serie del Propulsor...........ccoioiiiiiiiiiin, Kaplan 19A
Dimensionamiento del propulsor..................... BY TRHUST
NOPalas.....cc oo 4
Diametro del Propulsor............ccccoovviiininnnne. 3000 mm
Inmersion del gje.......cocoviiiiiiiiiiiiii 4098 mm

Para conocer el diametro del propulsor, es necesario conocer el espacio disponible en la
zona de popa, para ello, partiendo de las formas en MaxSurf, se mide el espacio disponible.

El espacio disponible tiene capacidad para hélices de 3,2m pero se utilizara para el
célculo de la potencia, hélices de 3 metros puesto que, entrando en el catalogo del
suministrador, las hélices de 3,2 metros son para potencias bastante superiores a la
potencia que nos dard el software Navcad como se vera mas adelante.

A continuacion, se procede al dimensionamiento del propulsor de la siguiente manera:

Propeller sizing

To Size ..................................
Gear ratio: S'Ze v 17,217
Expanded area ratio: Keep v 10,650
Propeller diameter: Keep v |3000,0 mm
Propeller mean pitch: Size v [3749,1 mm
Design condition [By thrust]
Design speed: _ 110,00 ¥ |kt
Reference thrust: _ 147,57 - |kN
Design point: _ 1,000 =
Reference RPM: 1000,0 =
Design point: _ 11,000 il
Max prop diam: 13200,0 mm
Review
Tip speed: 0,00 m/s
Size Save report OK Cancel Help

10
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-Donde el propio programa dimensiona:
Relacion de transmision
Relacion de areas
Diametro del propulsor
Paso de la Hélice

-Condicion de Disefio:
Velocidad de disefio
Empuje de referencia
Punto de disefio
RPM de referencia
Méaximo didmetro del propulsor

A continuacion, se muestra el informe proporcionado por el programa, donde se pueden
ver las diferentes potencias:

POWER DELIVERY
SPEED RPMPROP QPROP QENG PDPROP PSPROP PSTOTAL PBTOTAL TRANSP
[kt] [RPM] [kN-m] (kN-m] (kW] (kW] (kW] (kW]
2,001 27 2,88 0,40 83 54 338 33,8 -
4,00! 56 12,46 1,73 73,9 75,4 301,6 301,6 -
6,00 83 26,89 3,72 235,5 2403 961,1 961,1 9145
7,00 96 35,95 4,98 364,7 3721 1488,4 1488,4 688,9
8,00 109 46,16 6,39 5318 542,7 21706 21706 539,9
9,00 122 57,51 7,96 740,9 756,1 3024,2 3024,2 436,0
[0+ 135 70,02 9,70 9970 10173 4069,3 4069,3 %
a8 B3.81 1161 13073 13340 LKLY LKLY
Cizoo 161 99,19 13.74 1684.4 17187 68749 68749 2557 ]

Se tendra en cuenta la potencia a la velocidad de 12kn ya que es la maxima velocidad a
la que puede navegar, segun lo indicado en la RPA:

PBtotal, i, = 4069,3kW
PBtotal 5, = 6874,9kW
Las RPM optimas son las siguientes:
RPM, oy = 135 RPM
RPM, 5, = 161 RPM

11
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La gréfica de la potencia es la siguiente:

2000

1500

1000

PBENG [W]

500

o ———————
0.0 20 4,0 6,0 80 10,0 12,0

SPEED [kt]

La potencia maxima que tendran que dar los motores propulsores es aquella para la
cual el buque alcanza la velocidad méaxima definida en la RPA, es decir, 12kn. Esta potencia
es algo inferior a la potencia propulsiva calculada en cuadernos previos mediante rectas de
regresion en base a los buques de referencia, pero como la potencia obtenida es con las
dimensiones del buque, se escoge otro propulsor para la nueva potencia.

Para realizar el avance del buque, se instalaran los Thrusters, los cuales irdn
conectados a los motores propulsores, que seran motores eléctricos. Esta disposicion es la
conocida como “Z-DRIVE”, donde el thruster se conecta al motor eléctrico mediante un eje.

El esquema basico es el siguiente:

Z-Drive

12



Cuaderno 6: Prediccion de Potencia y Disefio de Propulsores y Timones
Antonio Melo Bello-OFFSHORE JACK-UP INSTALLATION VESSEL-Proyecto 1929-28

e PROPULSOR

En primer lugar, ser& necesario saber la potencia del thruster para en base a ello,
seleccionar el motor propulsor, de manera que se escogerd el propulsor de la marca
SCHOTTEL modelo SRP. Como se ha explicado previamente, se decide escoger un
propulsor de 3 metros de diametro puesto que tiene mas similitud con el tamafio de los

propulsores del buque base y otros buques de la base de datos. Como se puede ver en la
tabla del propulsor, segun se aumenta en diametro, aumenta la potencia “input’, es decir, la

potencia que se le tiene que suministrar con el motor propulsor.

Para escoger el propulsor es necesario conocer la potencia por propulsor, que seré la
potencia calculada previamente de:

PBtotalyy;, = 6874,9kW

La potencia por cada propulsor sera:

PBtpropiaxn = 1718,725kW

La potencia por propulsor sera la potencia que tiene ser capaz de suministrar cada
propulsor para poder desplazar el buque a la velocidad maxima de 12kn, por tanto, la
potencia del motor propulsor ser& superior a la calculada por propulsor puesto que habra
una serie de pérdidas mecéanicas y eléctricas en el sistema.

Type Input power Propelier m Dyive
ducted hybrid | variants
(kW] [m]

A B c D e

WP 100 190 00 7.3 1800 / 7300 080 150 S
P10 20 p.: 1] as 1800 / 2000 105 155 s -
P 150 310 330 30 1800 / 2100 110 20 S 0
SP20 50 530 560 640 1800 / 2100 145 450 0 s 0
P M40 560 m %0 &0 1600 / 1800 / 2100 5D 200 0 S 0
8P 70 oo m L4 20 1000 / 1200 / 1500 / 1600 175 960 S 0
SRP 340 1090 un 1250 1600 750 /900 / 1000/ 1200 / 1600 / 1800 210 1500 0 S 0
SP 30 1190 1780 1380 1530 50 /900 / 1000 / 1200 / 1800 / 1800 220 1550 0 S 0
S 40 1280 1410 1530 1/00 750 /900 / 1000/ 1200 / 1600 / 1800 230 2000 0 S 0
PO 1450 1560 1880 2000 750 /900 /1000 / 1200 / 1800 / 1800 240 2150 0 S 0
5P & 18%0 1960 2080 0 750 /900 ) 1000 / 1200 { 1600 / 1800 80 750 0 S ©
¥ 480 2000 A% un 250 1600 220 »n50 0 S 0

ol Q oo 20 G000 a0 T T a

2k (an ) 1 200 0 <

P60 2490 %0 750 200 600 / 750 / 900 / 1000 / 1200 / 1500 EV) 4200 S

S 830 .1} 200 3000 3300 600 / 750 / 900 / 3000 30 5300 S

S8 130 20 300 30 4200 750 / 900 / 1000 380 8000 S
P Aloo 4380 4680 80 ] 380 8200 S
P 0 4810 SM0 5500 6190 T/ 10 410 00 s

Wit only S well betahiston, wS peier ird of 8 FAL i (Veve SE U0 parch wth e The SCHOTTEL Rudderpropeller Do SCHOTTEL Ruderpropeller st

S Sdint, O

RUDDERPROPELLER SRP

El Propulsor como se mencion6 es un propulsor SCHOTTEL y se ha escogido el modelo

SRP 560 (A).

Gt s S8 Phrrrewton, V1 Pepetier 0 (I S0 PN 500 [ 40 20 P S|

.

=

is @ universal multi-talent that

is sutable for all conceivable

applications and vessel designs.

* The uriue comblination of the new
SCHOTTEL high performance
nozzie with streamiined lower
gearbox housing for madmum
bollard pull and DP performance;
for high efficlency and course
stobility st free-running

+ FP propeller

Optional

* LEACON sealing system to
protect the environment from ol
spedils and avokd water intake in
the gear

* CP propeller (SRP 340 - B00)
» Special voriants, e.g. for ice
dasses

das universell crsotzbare Multh

lalent, passend for alle denkbaren

Anwendungoen und Schiffde<igns.

» Exwigartige Kombenation des
mewen SCHOTTEL Hochlesstungs
Dise mit stromlinkonfdrmigom
Unterwassorgehdise for hochs
ten Plohlzug und DP-Leistung:
fur guten Wirkung=grad und Kur=
stabalitst bot Fredfabt

« FP-Propedler

Optaeas]

* Umnwedtfreundliches SCHOTTEL
LEACON-Dichtungssystemn
schitzt Gewdsser vor Obver
schimutzung und verhindert einen
Wassereintntt in das Getnebe

« CP Propeller [SRP 340 - BO0)

« Spesclle Varsanten 2 B R
Erskassen

Este modelo tiene una potencia de entrada de 2190 kW, esta potencia que se le

suministra mediante el motor propulsor, se vera reducida por los elementos mecéanicos del

propulsor ya que el giro de la hélice es en sentido horizontal, pero para poder realizar el giro
de la hélice en este sentido, viene de un giro vertical y otro horizontal (este ultimo

13
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procedente del motor propulsor), lo que ocasiona que habra unas pérdidas de potencia. A
estas pérdidas de potencia, hay que sumarle una pérdida debido a una reductora que ira
instalada en el propio propulsor, esta reductora, lo que hace es reducir las revoluciones del
eje de entrada del motor propulsor, a las revoluciones 6ptimas calculadas previamente con
el software Navcad.

Por tanto, se considerara un rendimiento de un 90%, de modo que la potencia efectiva
del propulsor serd de aproximadamente:

Psppseo = 2190kW % 0,9 = 1971 kW
RPM =900 RPM

e MOTOR PROPULSOR

El motor propulsor es el encargado de suministrar el giro al del propulsor mediante un
eje. Este motor propulsor es un motor eléctrico alimentado con la potencia de los
generadores principales.

Se dispondra el mismo namero de motores propulsores que de propulsores, es decir, 4
motores propulsores.

Estos motores propulsores, tendran la potencia suficiente para suministrar la potencia de
2190kW de entrada del propulsor. La potencia de entrada que sera la que le suministra el
motor propulsor al propulsor, se escogera un poco inferior a la maxima del propulsor, ya
que, si se selecciona una potencia superior del motor propulsor a la méxima de entrada del
propulsor, podria generar problemas.

De la misma manera que en el caso del propulsor, habra unas pérdidas y en este caso,
se le afadira una pequefia pérdida debida a elementos mecénicos. La eficiencia eléctrica
del motor propulsor se tendr& en cuenta en cuadernos posteriores para saber el consumo de
estos motores propulsores.

El motor propulsor seleccionado es de la marca ABB y se tiene que seleccionar un
motor capaz de suministrar las RPM de entrada del propulsor, de este modo, como las RPM
admisibles del propulsor son variadas (750/900/1200/1600/1800 RPM), se seleccionara un
motor propulsor de alta velocidad “High Speed Drive 500- Single Drive (AFE)”.

El motor propulsor seleccionado es el tipo “M” que tiene una velocidad de 900 RPM
(revoluciones que coinciden con el propulsor), una potencia maxima de 2050kW, que a esta
potencia se le tendra en cuenta una reduccion debida a las pérdidas mecanicas, de modo
gue la potencia quedara (suponiendo unas pérdidas mecanicas del 2%):

P50, = 2050kW % 0,98 = 2009kW

Se adjunta en el anexo, la tabla del motor seleccionado.

De la potencia de entrada al propulsor, se le restan pérdidas mecénicas supuestas como
se explicé previamente, de un 10%, de manera que, a los 2009kW del motor propulsor,
guedara una potencia de:

Psrpsso = 2009kW % 0,9 = 1808,1 kW

14
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3.3 Definicidon del propulsor y ajuste de la estimacidon de potencia.
Navcad-“BY POWER”

Para este apartado se va a utilizar la potencia de cada motor propulsor que se ha
seleccionado previamente.

Los datos introducidos para obtener la potencia son los datos del propulsor como se
indic6 anteriormente, y se introducirdn otros datos que se explican a continuacion:

Propulsor _
Count: 4 [l
Propulsor type: Propeller series ¥ |
Propeller type: FPP d
Propeller series: 'Kaplan 19A ozl
Propeller sizing: By power ol
Reference prop:
Blade count: 4 o
_Expanded area ratio: 10,6500
Propeller diameter: 3000,0 mm
Propeller mean pitch: |3748,1 mm
Hub immersion: 4098,0 = |mm
Engine/gear
Drive line: Standard Ll
Gear input: Single engine
Engine data: ‘Untitled Engine L‘
Rated RPM: 900 RPM
Rated power: 12009,0 kW
Primary fuel: Defined L]
Secondary fuel: None
Gear efficiency: 11,000 _J
Load correction: Off l.'
Gear ratio: 7,221
Shaft efficiency: 0,980 -

El nimero de palas se variara para ver la eleccion éptima a nivel de eficiencia y carga
de los motores propulsores. El “Propeller mean pitch” lo dimensiona el propio programa en
base a la inmersion del eje y el diametro de la hélice, y se estima una eficiencia del eje de
un 98%, como se ve en “Shaft efficiency”.

A continuacion, se representa la curva del motor propulsor proporcionada por el
fabricante, en la cual se indican las potencias del motor en funcién de las revoluciones. La
curva, esta representada por el fabricante en el Anexo donde se adjunta la informacion del
motor del propulsor.

Se ha estimado que la potencia “RATING” es la potencia, como se ha explicado
previamente, que proporciona el motor después de hacer la estimacion de las pérdidas
mecénicas del motor.
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La grafica, por tanto, tiene la siguiente forma:

Engine data
Properties
Description: 3500—
Data source: Defined |
Units |
Power: 1[0.0] Y |kW poal
Vol fuel rate: [0.00] Y |L/h ] 3000
BSFC: |[0] Y |9/kWh ~|
BSEC: |[0] > |K/KWh |
Fuel density: [0.00] v |kg/m3 ~| il
Heating value: |[0] I Vs | ?‘\2500
Rating o
Rated power: 2009,0 kW g
Rated RPM: 1900 & 5000—
Parasitic load: 0,0 kW
Defined fuel
Density: 10,00 kg/m3
Heating value: 0 J/g 1500—
Carbon content: | 0,0000 _]
Idle (unclutched)
Power: 0,0 = |kW
RPM: 0 :‘ 1000 | | | | | | |
Vol el rate: 0,00 L/h 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
BSFC: 0 g/kW-h
BSEC: 0 KJ/KW-h il
MAX POWER CURVE FUEL RATE DEFINED LOAD CURVE FUEL RATE
RPM | POWER | VOLRATE | BSFC [  BSEC RPM | POWER | VOLRATE | BSFC [  BSEC
| 111800 3350,0 0,00 0 0 1 1]
| 2 |1500 2800,0 0,00 0 0 12 |
| 3 |1200 2500,0 0,00 0 0 13 |
| 4 |900 2050,0 0,00 0 0 14 |
| 5 1600 1250,0 0,00 0 0 15 |
6] 6|
7] 7]
B 8]
o | o]
[10] [10]
New Import Export Report oK Cancel Help

Donde las revoluciones son las revoluciones del motor al suministrar la potencia para la

propulsion.

A continuacion, se comprueba la carga de los propulsores y la eficiencia, cambiando el
namero de palas de modo que se comprobara qué hélice es mas adecuada. En este tipo de
propulsor, al ser eléctrico, la carga del motor propulsor puede ser del 100%.
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-Célculo para 3 Palas:

HULL-FRUFULSOR ENGINE FUEL FER EMGINE
SFEED FETOTAL REMENG FEENG | LOADENG | VOLRAIE MASSRATE
v kW) Wt D EFFR [RPM] kW] o [Lh] ith]
2007 75 U475 0735 0.5505 LT B4 o, = p
400! 1547 01472 0,2384 0,9909 407 T4EB 37 — —
6,00 4956 01454 0,2384 0,3309 601 2383 1138 — —
7.00 T894 01451 0,2384 0,9909 =13 369,0 184 — —
8,00 11236 0,1453 0,2384 0,3309 3 5380 %8 - -
15580 01457 02384 05309 R4 7485 313 = —
+ 1000 + 2112.3 0,1453 02384 10,9903 577 1008 4 50 2 — ] —
1100 27734 1453 02384 (13305 1070 13290 [ = —
12,00 35746 01452 0,2384 09908 1163 17033 B — ] —
EFFICIENCY THRLST
W? EFFOA MERIT THRPROP  DELTHR
[kM] [kM]
— e — 5] (2] 50 703
0,5953 0,5171 0, 62689 2463 7520
0,6000 0,5199 0,61335 52,70 160,55
06016 0,5210 0,60828 70,10 2357
0,6030 0,5221 0,50238 89,62 273,00
[.33803 11147 3R RR
05052 01,5238 01, 55361 134,81 410,59 |
[g2dd 03014 160,86 AX 05
06064 0.5247 0.58833 130,07 579,04 |
FOWER DELIVERY
SFEED || RPMPROFP | QFROF QENG POPROP  PSPROP  PSTOTAL PBTOTAL  1pauen
] [RFM] [kh-m] [ki-m] [k [KW] [kW] [kW]
2T i IH i) E] ) T3 35 —
400! 56 12,30 1,70 733 T4.8 2992 299,2 —
6,00 23 2655 168 2335 2383 9532 9532 922 1
7.00 96 3549 491 3616 365,0 14760 1476.0 694,7
8,00 108 4557 631 5273 5380 M52 21521 5446
122 616 rll:T i I Iias Za97 9 25979 i39.8
+ + 135 £3.10 957 9882 10084 40334 40334 3632 |
148 22 70 1145 1756 13220 SIERD SIERD 04T 1
161 S8 1335 16692 17033 58132 £8132 2580

Como se ha explicado en otras ocasiones, la velocidad maxima es la que ser4 mas
determinante, de modo que se comprobaran los resultados para 12kn:

%Carga = 84,8%
Eficiencia = 0,6064
RPM = 161
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-Célculo para 4 palas:

HULL-PROPULSOR EMGINE FUEL PER ENGINE
SPEED PETOTAL REMENG FEEMG [ LUALCNG | VOLRATE MASSRATE
Ik k) WeT D EFFR [RPM] kW] Perated] |  [Lh] ith]
0T 75 U173 0.5 0, 5509 a7 S T = =
400! 1547 0,1472 02384 0,9909 405 754 34 — —
&,00 4956 0,1454 0,2384 0,5909 508 240,3 120 — —
7,00 7691 01481 0,2384 0,9309 33 3721 185 — —
8,00 11236 0,1459 02384 0,9909 BT 5427 0 — —
9,00 15680 0,1457 0,2324 0,9909 &80 7561 e — —
T 21129 I 55 U230 R T TO0T7 .2 WE = ] -
T T T s T TS T BT — —
12,00 35746 01452 02384 0,9309 1160 171187 856 — | —
EFFICIENCY THRUST
SPEED THRPROF  DELTHR
¥ EFFQ EFFOA MERIT K] ]
T T 05185 1.5500% 55 1703
400! 0,5916 0,513 062134 24,68 75,19
8,00 0,5951 0,5156 0,6089 52,70 160,55
7.00 0,5963 0,5167 0,60317 70,10 213.56
8,00 0,5978 0,5176 0,59763 89,62 273,00
a0 05389 05185 055283 11117 J38ER
+10,00 + 0,593 0,5192 0,58837 134,81 410,59 |
11,00 0, 600G 05197 0,56487 160,66 450,03
12,00 0,6010 0,5200 0,58304 190,07 579,04 |
FOWER DELIVERY
SPEED [| REMPROP | QPROP QENG POPROP  PSPROP  PSTOTAL PBIOTAL ..o
[k [RPM] [kM-m] [kM-m] [KW] [k [K'W] [kW]
20T I L] i3 B4 k] ik ] =
400! 56 1246 1,72 738 754 3016 301,6 —
&,00 8 2689 372 2155 2403 9611 51,1 914,5
7,00 36 3595 438 3647 arzA 1488.4 14384 6889
8,00 109 4616 639 5314 5427 MT0E MT0E 5399
8,00 122 57,51 7.96 7409 7361 3024.2 30242 4360
+10,00 + 135 7002 9,70 997,10 10173 40693 40633 360,0 |
100 GEE] | 1151 T2 T 0 R a5 0210
12,00 161 99,19 13,74 1684 4 1718.7 EET4 [EIE] 2557 ]

Como se ha explicado en otras ocasiones, la velocidad maxima es la que ser4 mas
determinante, de modo que se comprobaran los resultados para 12kn:

%Carga = 85,6%
Eficiencia = 0,6010

RPM =161

Como se puede ver en los dos casos, las revoluciones son las mismas y las eficiencias
practicamente también son iguales, de modo que se escoge la de 4 palas puesto que es la
que proporciona SCHOTTEL, como se puede ver en la imagen de la tabla de los
propulsores expuesta previamente.
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4 DISENO DEL TIMON

Este calculo se realiza debido a un requisito de contenidos el TFG, puesto que el buque
proyecto al llevar Thrusters, no necesita timoén.

Se utilizaran los datos reales del buque para este calculo, escogiendo un tipo de timon
adecuado para el buque proyecto en caso de que no se llevasen thrusters.

Para el célculo del timén se va a utilizar el libro “El Proyecto Basico del Buque Mercante”
para saber las medidas del timén y demas caracteristicas de este.

4.1 Perfil del Timoén

Se va a escoger un timén de tipo suspendido debido a la forma de la popa del buque.
El timdn de tipo suspendido es de la siguiente forma:

Cojinete
inferior

/WN

Y1

Y3

(b) TIMON SUSPENDIDO

4.2 Dimensiones del Timoén

Para este calculo, se utiliza la siguiente formulacion del DNV:

B 2
AR=0,01*Lpp*T*<1+50*Cb2*( ))
Lpp

Segun las medidas del buque mostradas previamente en la tabla de hidrostaticas:
AR = 32,73m?

A continuacion, se va a disefiar un timén con un area minima a la calculada y con las
siguientes relaciones:

ALTURA/LONGITUD = 1,5

La longitud de la parte compensada no ha de ser mayor que el 35% de la longitud total del
timén (1,701m MAX).
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El area a proa del eje de giro ha de ser aproximadamente un 20% del &rea total (6,546 m”2).

A continuacioén, se muestra un esquema basico de las medidas del timén

Area total = 33,3m?

Area Zona compensada = 6,66 m?

Long.parte Compensada = 1m

ALTURA 6,85 _
LONG 4,86

1,41

20



Cuaderno 6: Prediccion de Potencia y Disefio de Propulsores y Timones
Antonio Melo Bello-OFFSHORE JACK-UP INSTALLATION VESSEL-Proyecto 1929-28

4.3 Momento del Timon
El momento ejercido por el timén se calculara de la siguiente manera:
53*S*V2x%pxsen(a)

Mt = 0,2+0,3 C—-d
0,2 + 0,3 * sen(a) * (02403 xsen(a) « )

Donde:
a = 352 (Dato Sacado de DNV)
V =5,144m/s
p= 1,026i
m3
d
= (0,2 + 0,3 * sen(a))
De modo que:
d =181
Mt = 5,3+ 33,3+ 5,144 + 1,026 x sen(35) (0,2 + 0,3 * sen(35) = 4,86 — 1,81) = 5715N

0,2 + 0,3 * sen(35)
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5 ANEXOS
5.1 NAVCAD RESISTENCIA

Resistance Project 10
15 jud 2020 01:03 Descrnpson
HydroComp NavCad 2018 Fde rame offshore.hcnc
Analysis parameters
TITC78 (CT)
Yechnique: {Caic] Prediction Appendage [Caic] Holtrop (Component)
Prediction: Holtrop Wina [Caic) Taylor
Rederence shapc Seas: jom
Moced LWL: Shallow/channel: (om
Expansion: Standard Towed: jof)
Friction line: mrc.sr Margin: [Caic] Hull + added drag [10%]
Huil form tactor [On) 1,662 properies
Speed coer (ot Waer type Sait
Spray drag coer: (o Densty: 1026.,00 ky/m3
Corr allowance TYC.78 (v2008) Viscosity 1,189200-6 m2s
Roughness jmm} {On] 0.15
Prediction method check
IE T o T
Value 0,94 0,84 345 595" 192
Range 006024 056085 390-1490 210400 001106
Prediction results
SPEED CORTS TTTC-TE COET S
[ SPEED FN Fv RN cF |CVICF) cR oCF CA cr
!al 0,028 0,060 1.1508 6.002041 (75 0,000160  0,000000  0,000621  0,004063 |
400! 0,087 0,119 23108 0.,001882 1682 0,000901 0.000000 0,000827 0,004507
6.00 0,088 0479 34608 0001784 1882 0.000839 0.0000¢0 0,000812 0,004266
7.00 0,100 0,208 4 0400 0001718 1862 0.000808 0.000000 0,000803 0,004168
8,00 0,114 0238 46208 0001629 1882 0,000771 0.000000 0,000495 0004072
9.00 0,128 0.268 5,198 0,001683 1682 0.000737 0.000000 0,000486 000987
+10,00 + 0,142 0,298 5.77e8 0001841 1882 0,000709 0.000000 0,000477 0,003913
11,00 0,158 0327 €350 0001821 1662 0.00069) 0.000000 0,000489 0003850
12,00 0171 0,387 6.9308 0.001603 1,062 0.000702 0.000000 0.000461 0003827
eSS TANCE
T GPEED AP RGEAS  RCHAN  RTOWED  RMARGIN __ RTOTAL
[N
sttt
4001 66 40 140 140 0,00 0,00 0,00 64 78,20
6.00 12028 334 i 0,00 0.00 0.00 1460 160,55
7.00 108,07 458 45 0,00 0.00 0.00 1942 ms
8,00 23832 L L H 0,00 0,00 0.00 402 00
9.00 20288 . T4 0,00 0,00 0,00 »nn 33066
+ 10,00 « A L 028 0,00 0,00 0.00 N aom
11,00 423,06 124 1".20 0,00 0,00 0,00 4408 49008
12,00 400,70 1.3 13,32 0.00 0.00 0.00 52.64 079.04
TITECTIVE POWER
T GPRED | PEBARE  PETOT, '3
AL enm CILT  REARE/W
_!Hl 9& W 0.00437  G.00308  0,00008
4001 1348 147 001419 0.07006 0.00023
6,00 409 956 001321 006717 0,00049
7.00 066.4 7601 001268 0.06587 0.00065
2,00 "wie nags 001213 008411 0,00083
9,00 13089 16680 001180 008277 0,00103
410,00 + 10283 21128 001116 006160 000128
11,00 23041 s 0,01001 0.06070 0,00149
12,00 3004.8 IST46 0.01108 0.06028 0,00178
Foap ! LUDRARYT Ve Sy W PRV T e
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Resistance Progect 10
15 jul 2020 01:03 Descrpsen
HydroComp NavCad 2018 File rame  affshorehcnc
Hull data
[Generar TFianing
Condguration Monchull
Chine type Roundimuttiple
Length on WL 133421 m
Max beam on WL [LWL/SWL 3,448) 38,700 m
Max molded drak [BWL/T 5 654] 6,500 m
Displaceenent [C8 0,843 29037,00 ¢
Wetted surface |CS 3.437) 8679478 m2
LCBfwd TR (XCBLWL 0,490) 68373 m
LCF wd TR [XCFAWL 0,403 01,834 m
Max secton area |CX 0.999) 281,341 m2
Watarplane aroa [CWP 0.924] 4708674 m2
Bub secton ama 20340 m2
Bulty ctr below WL 3260 m
Bub nose fwd TR 12334 m
imm transom area [ATR/AX 0,049 37,804 m2
Transom beam WL [BTREWL 0.970| 37,534 m
Tearsom irenarsion (TTR/T0.908) 1,080 m
Half errance angle 59,00 dog
Bow shape factor (WL flow| 1.0
S10m shape foctor WL tiow) 1.0
Phapast CURADT 14 * 0 B e e L I R I
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Resistance Project 10
15 jul 2020 01:03 Descrption
HydroComp NavCad 2018 Fierame  offshore.hcnc
Appendage data
Definition: Component Count 1
Percent of hull drag: 5,00 % Type: Skeg
Mean length 0,000 m
L : 0,000 m Mean wicth 0,000 m
VICE beiow WL 0,000 m Heignt aft: 0,000 m
Hesgnt mig: 0,000 m
Count: 4 Heignt fwd: 0,000 m
Max prop diamester 3000.0 mm Projected area: 0,000 m2
Shaft angle to WL 0,00 deg Wesed surface 0,000 m2
Exposed shaft leng? 0,000 m |Stabitizer
Shaft dameter: 0,000 m Count 0
Wetted surface 0,000 m2 Root chord: 0,000 m
Strut bossing length 0,000 m Tp chord 0,000 m
Bossing dameter: 0,000 m Span 0,000 m
Wetted susface: 0,000 m2 YIC ratio: 0,000
Hull bossing length 0,000 m LE sweep 0,00 deg
Bosung diameter. 0,000 m Wemed surtace 0,000 m2
Wetted sirface w-! Projected area: 0,000 m2
[8trut (per shaft ine) mungier 1,00
Count L] roel
Root choedt 0,000 m t 0
Tip cherd: 0,000 mm Mean length 0,000 m
Span 0,000 m Maan base widih 0,000 m
TIC o 0.000 Mean projecscn 0,000 m
Projecied area 0,000 m2 Wetiod surtace 0,000 m2
Wetted surface 0,000 m2
Exposed palm septh 0.000 m Count: 3
Exposed palm widh: 0,000 m Draeneriar 2200 m
Cournt 0 Count 0
Ruader location Behind propeller Wetied surface 0,000 m2
Type Balanced foll
Root choedt 0,000 m Count [
Tip chord 0,000 m Dvag arca 0,000 m2
Span 0,000 m Drag coet 0.00
TIC rase 0.000
LE sweep 0.00 dog
Projeciod area 0,000 m2
Wetted surface 0.000 m2
Environment data
Wil speoc 0,00 kt Signthcant wave Mt 7380 m
Angle off bow: 0,00 deg Modal wave period 6,0 sec
Oracient correcion o
Water depih 0,000 m
ransverse aree 164,000 m2 Type Shallow water
VCE above WL 0,000 m Chanrel wam 0,000 m
Profile area 077,662 m2 Channet side siope 0,00 deg
Ml g 0,000 m
Superstuciure shape Cargo ship
Transverse area 650,340 m2
VCE above WL 0,000 m
Profile area 1268.270 m2

Mapart DUSOMT V6 i
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Resistance Project 10

15 jud 2020 01:03 Descnpscn

HydroComp NavCad 20128 Fie name offshore.hcnc
Symbols and values

SPEED = Vessel speed
FN = Froude mumber [LWL)
FV = Froude number [VOL|

RN = Reynolds number [LWL)|
CF = Frnctional resistance coefficient
CVICF = W fnchonal coefficient rato [dynamic form facior]
CR = Residuary resistance coefficient
oCF = Added frictional resstance coefficient for roughness
CA = Correlation allowance [dynamic)
CT = Total bare-hut resistance coefficient

RBARE = Bare-hull resistance

RCHAN = Add al shallow/channel e
RTOWED = Addacnal towed cbject resistance
RMARGIN = Resstance margn

RYOTAL = Total vessel resistance

PEBARE = Bare-hull effective power
PETOTAL = Total effectve power

CTLR = Telfer residuary resistance coefficenn
CTLY = Telfer total bare-rull resistance coeficient
REAREW = Bare-hull resistance 10 weght rato

+ = Design speed incicator
* = Esceeds parametor imit

P ) B0 T 16 L4

iy W 5310V AT N
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600

RTOTAL [kM]
3

SPEED [ki]
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5.2 NAVCAD PROPULSION
5.2.1 BY THRUST

Propulsion Project ID
16 jul 2020 06:06 Description
HydroComp NavCad 2018 File name offshore. hcne
Analysis parameters
Aull-propulsor interacton ByStem analysis
Technique [Cale] Prediction Cawitation criteria: Eeller eqn
Prediction Haoltrop Analysis type: Free run
Reference ship CPP method:
Max prop diam 3000,0 mm Engine RPM:
Comections Mass multiplier
Viscous scale com: [Cin] Standard RPM consiraint:
Rudder location: Behind propeller Lirmit [RPMs]:
Friction line: ITTC-57 Water properties
Hull form factor: 1,662 Water type Salt
Corr allowance: ITTC-T8 [va008) Density: 1026,00 kgim3
Roughness [mm]: [Off] 0,15 iscosity: 1.18920e-8 m¥'s
Ducted prop com: [Cn]
Tunnel stern com: [0
Prediction method check [Holtrop]
Parameters | FM [design] cP LWLBWL BWLIT
Value 014 0,84 345 395
Rangs 006080 055085 390-1430 210400
Prediction results [System] _
HULL-PROPULSOR ENGINE FUEL PER ENGINE
SPEED PETOTAL RPMEMG PEBEMG LOADENG | WOLRATE MASSRATE
k] T ™o EFR | Rrem BW]  Perated] | [Li] Ry
20T 73 0,1473 0234 0.5509 87 L (] — —
400! 1347 0,1472 02384 0,3909 Ak 734 44 — —
6,00 4356 0,1464 02384 0,3909 88 240.3 141 — —
7.00 7691 01461 02384 0,9909 £33 arzA Falk] — —
B.00 11238 01458 02384 0,3909 T8T M7 HE — —
5,00 1368.0 01457 02384 0,3909 ] 7361 444 - -
+ 10,040 + 21128 0,1455 02384 0,3909 T 1173 BT — —
11.00 2773 0,1453 02384 0,3909 1065 1340 783 - —
12,00 35746 0,1452 02384 0,3908 1160 17187 1009 — —
EFFICIENCY THRUST
SPEED THRPROP DELTHR
i EFFO EFFOA MERIT KN] TRN]
2007 0.33TT 05785 0. 75026 fif] Rk
400! 0,3916 0,513 062134 2463 7319
6,00 0,595 0,5136 06089 52,70 160,55
7.00 0,5985 05167 060317 70,10 213,56
B.00 0,5978 05176 0.35783 89,62 273,00
8,00 05989 0,5185 0,59283 111,17 338,66
+ 10,00 + 05959 0,512 0, 30837 134,81 410,69
11.00 0,6006 05187 0, 38487 160,86 430,05
12,00 0,5010 0,5200 0, 38304 190,07 579,04
POWER DELIVERY
SPEED RPMPROP QPROP QENG POPROP PSPROP PSTOTAL PBTOTAL TRANSP
ki) [RPM] [kM-m] [kM-m] [ki] [kit] [k [kW]
20T o R 0.0 ] Bd 3B i —
400! 36 12,48 1.73 738 T34 36 3018 —
6,00 83 26,89 172 2353 240,3 5611 9611 5145
7.00 36 35,95 498 AT arza 14884 14884 6889
B.00 108 4616 639 3318 a7 TG 2706 5389
5,00 122 BT | T.96 7409 T36.1 30242 0242 436,0
+ 10,00 + 135 70,02 8,70 9970 1173 40693 40633 3600
11,00 148 83,81 11,61 13072 13340 53358 53358 3020
12,00 161 99,19 13,74 16844 17187 6BT4.9 GETAS 2337

Paport IDCTI2007Y 65808
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Propulsion Project ID
16 jul 2020 06-06 Drescription
HydroComp NavCad 2018 File name offshore.hcne
Prediction results [Propulsor]
CANTTATION
EPEED TIPSPEED FRESS CAVANG  CAVMAX  PITCHFC
) SIGMAY SIGMAN  SIGMAITR el MINBAR e = ) o]
20T ez THEH iR LT 0%E 5 1] 1] TIZT |
400! 29,17 3487 6,67 8,82 0,097 429 20 20 26188
6.00 3956 16.00 305 13.H 0.141 9.24 20 20 26320
7.00 29,04 11,82 237 15,08 0,169 12,34 210 20 AT
8,00 2n 9,24 1.76 17.42 0,201 15,34 20 20 %432
9,00 17.55 7.39 141 19,15 0,235 19,72 2.1 21 26482
+ 10,00 + 141 6.05 1.15 .16 0,274 24,00 27 27 %527
11,00 11,74 5,04 0,96 23,18 0,318 28,71 34 34 656,72
12,00 5,86 4,25 0,81 25,24 0,384 33,97 44 44 2658,0
PRUPULGUR LUEFS
hEED J KT KQ KTii2 Ko CTH cP RNFROP KTN
ki :
FIT 0,6445 10,3270 0,05612 0.78687 020952 20037 33650 7.52e6 0.0615
400! 06234 0,3393 0,05711 086802 022152 22104 3,778 6,00 0,0685
6,00 0,6360 0,3326 0,05657 082222 021989 20938 3,5507 8.87e 0,0646
7.00 05406 0,3296 0,05633 080296 021423 20447 34553 1.03e7 0.0623
8,00 0,6450 0,3267 0,05610 078544 0,20914 2,000 33766 1.47e7 0,064
8,00 10,6490 03241 0,05589 076946 0.20447 1.3554 33016 1,31e7 0,059
+ 10,00 + 0.6526 0347 0.05570 0.7355 0.20044 13239 3.2365 1.44e7 0.0586
11,00 0,8554 03159 0,05555 074475 013734 18965 3.1866 1.58e7 01,0576
12,00 0,6569 0,3189 0,05548 0,733 013575 1.8623 31608 1.72e7 0,0571
P port IDCYI2007 Y B-5808 HydroComp MeeCad 2018 B0 D07 DE2G LI002
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Propulsion Project ID
16 jul 2020 06:08 Description
HydroComp MavCad 2018 File name offshore.henc
Hull data
General Flaning
Configurabon: Maonohull
Chine type: Roundimultiple
Length on WL: 1334 m
Max beam on WL ILWIL/BWL 3,448] 38,700 m
Max molded draft [BWLIT 5.054] 6,500 m
Displacement [CB 0.843] 29037.00 t
Wefted surface: [C5 3.437] GETH,ATE m2
TTTC-TH [CT)
LCE fwd TR: [¥CB/LWL 0.420] 65,372 m
LCF find TR: [MCF/LWL 0.483] 61,824 m
Max section area: [CX 0.200] 251,341 m2
Watemplane area: [CWP 0.024] 4T68,6T4 m2
Bulb section area: 20,340 m2
Biull ctr bedow WL: 3230 m
Bulk nose fied TR: 13342 m
Imim fransom anea: [ATRYAX 0,148) 37,534 m2
Transom beam WL:  [BTRBWL 0,870] 37,524 m
Transom immersion: [TTRIT 0,165] 1,080 m
Half enfrance angle: 39,00 deg
Bow shape factor: WL fiowr] 1.0
Stem shape factor: WL fiowr] 1.0
Propulsor data
Propulsor Propeller opaons
Count: 4 Oblique angle com O
Propulsor type: Propeller series Shaft angle to WL 0,00 deg
Progeller type: FPP Added rise of run: 0,00 deg
Propeller series: Kaplan 13A Propeller cup: 0,0 mm
Progeller sizing: By thrust KTKQ comections: Standard
Reference prop: Secale comection: Full ITTC
EBlade count: 4 KT rmudtiplies: 1,000
Expanded area raticc 0,6500 [Keep] KQ multiplier: 1.000
Prop=lier diameter, 30000 mm [Keep] Blade TVC [0.7R]: Standard
Propeler mean pitch: [FD 1.2424] 37481 mm [Size] Roughness: Standard
Hub immersion: A028,0 mm Cav breakdown: Off
Enginelgear Nozze LD Standard
Dirive line: Standard Design condition [By thrust]
Gear input: Single engine WMax prop diam: 000,10 rmm
Engine data: Untitled Engine Obje... Diesign speed: 10,00 kt
Rated RPM: 144 RPM Reference thrust: 147,57 kW
Rated power: AT04,0 kW Diesign point: 1.000
Primary fuel: Defined Reference RPM: 1000,0 RPM
Secondary fuel: Mone Diesign point: 1.000
Gear efficiency: 1,000
Load comection: Off
Gear ratio: T2 [Size]
Shaft efficiency: 0,380

P pori DOTI2007Y 5808
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Cuaderno 6: Prediccion de Potencia y Disefio de Propulsores y Timones

Antonio Melo Bello-OFFSHORE JACK-UP INSTALLATION VESSEL-Proyecto 1929-28

Propulsion
16 jul 2020 06:06
HydroComp NavCad 2018

Symbols and values

Project ID
Drescription

File narme

offshore hene

SPEED =

WFT =
THD =
EFFR =

RPMENG =
PBENG =
WVOLRATE =
LOADENG =

RPMPROF =
QPROF =
QENG =
FDOPROF =
PSPROF =

TRAMSP =

EFFD =

EFFG =
EFFOA=
MERIT =

THRPROP =
DELTHR =

J=

KT=

KQ=
KTid2 =
KQiJa =
CTH=
CP=
RMPROP =
KTN=

SIGMAV =
SIGMAN =
SIGMADTR =
TIPSPEED =
MINBAR =
PRESS =

PITCHFC =

PETOTAL =

CAVANG =
CAVMAX = Peak predicted back cavitation percentage [if in oblique flow]

WVesse speed

Total vessel efective power

Taybor wake fraction coefiicient

Thrust deduction coeficient

Relative-rotative efficiency

Engine RFM

Brake power per engine

Volumetric fuel rate total Primarny

Engine load as a percentage of engine rated power

Propulsor RPM

Propulsor open water torgue
Engine torque

Delivered power per propulsor
Shaft power per propulsor

PSTOTAL = Total vessel shaft power
FBTOTAL = Total vessel brake power

Transport factor

Propulsor open-water efficiency

Gear efficiency (load comected)

Cwerall propulsion eficency [=PETOTAL'PSTOTAL]
Propadscr merit coefficient

Open-water thruest per propuisor
Total vessel deliversd thrust

Propaudsor advance coefficient

Propadsor thiust coefficient [horizontal, if in oblique flow]
Propadsor tomue coefiicient

Propulsor theust laading ratio

Propulsor torque loading ratio

Horizontal component of barethull resistance coeflicient
Progadsor thrust leading coefficient

Progeller Reynolds member at 0.7R

Mozzle thnst coefficient

Cawitation numiber of propeller by vessel speed
Cawitation numiber of propeller by RPM
Cavitation numiber of blade section at 0.TR

Propeler circurmferential tip speed

Minimurm expanded blade area ratio recommended by selected cavitation criteria

Average propelier loading pressure
Average predicied back cavitation percentage

Minimurn recommended pitch to aveid face cavitation

+ = Design speed indicator

Excesds recommended parameter Bmit

! = Excesds recommended cavitation criteria [waming]
Il = Substantially exceeds recommended cavitation criteria [eritical]
I = Thrust breakdown is indicated [sewers]

— = InsignFicant or not apoficable

Pmpor IDCTI2007Y 5808

30

HydroComp MwvCed 2078 804007 DEXRLINO0 S



Cuaderno 6: Prediccion de Potencia y Disefio de Propulsores y Timones
Antonio Melo Bello-OFFSHORE JACK-UP INSTALLATION VESSEL-Proyecto 1929-28

2000

|
12,0

SPEED [ki]

31



Cuaderno 6: Prediccion de Potencia y Disefio de Propulsores y Timones
Antonio Melo Bello-OFFSHORE JACK-UP INSTALLATION VESSEL-Proyecto 1929-28

5.2.2 BY POWER

5.2.2.1 3 PALAS

Propulsion Projct ID
AT jul 2020 12:03 Description
HydroComp NavCad 2018 File name offshore. hene
Analysis parameters
HAull-propulsor interacton Tystem analysis
Technigue [Zale] Prediction Cavitation crteria: Keller eqgn
Prediction Holirop Analysis typs: Free run
Reference ship CPP method:
Max prop diam 30000 mm Engine RPM:
Comections Mass multiplier
Viscous scale com: [Cn] Standard RPM consiraint:
Rudder location: Behind propelier Lirrit [RPMs]:
Friction line: MTC-57 Water properties
Hull form factor: 1,662 Water type Salt
Corr allowance: ITTC-T8 (v2008) Density: 1026,00 kgim3
Roughness [mm]: [Off] 015 iscosity: 1189206 m2is
Ducted prop com: [Cem]
Tunnel stem com: [0
Prediction method check [Holtrop]
Parameters | FM [design] CP LWLBWL BWLIT
Value 014 034 345 393
Rangs 006080 0355085 3901490 240-4.00
Prediction results [System]
HULL-PROPULSOR EMGINE FUEL PER ENGINE
SPEED PETOTAL RPMEMNG PBEMNG LOADENG | WOLRATE MASSRATE
kg ] e ™o ETR | rem W] Perated] | LW ]
200 T 173 0,147 02354 10,5505 a7 B4 04 - -
400! 1547 01472 0,2384 0,9909 407 T4.8 37 - -
6,00 4356 0,1464 0,2384 0,9909 601 2383 11.8 - -
7,00 7691 01481 0,2384 0,9909 636 3690 18.4 - -
8,00 11238 01433 02384 0,990% ™ 3380 2.8 - -
5,00 1368,0 01437 02384 0,990% B84 49,5 3 — —
+ 10,00 + 21128 01435 02384 0,3903 T 1008.4 0.2 - -
11.00 27731 01433 0,2384 0,3903 1070 1320 65.8 — —
12,00 35746 01452 0,2384 0,3903 1163 1703.3 84.8 — —
EFFICIENCY THRUST
SPEED THRPROP DELTHR
i EFFO EFFOA MERIT ) TRN]
20T 06023 05230 0. 60341 2,00 1703
400! 0,3963 05171 0, 62689 2468 7320
6,00 06000 0,5193 061385 32,70 160,55
7.00 06016 0.35210 0, 60823 70,10 213,57
8,00 06030 05221 0,6094 89,62 273,00
9,00 06042 0,5230 0,52803 111,47 338,66
+ 10,00 + 06052 05238 0,59361 134,81 410,69
11.00 06080 0,5244 0.5904 160,86 480,05
12,00 0,6064 0,5247 0,58833 190,07 579,04
POWER DELIVERY
SPEED RPMPROP QPFROP QEMG POPROP PSPROP PSTOTAL  PBTOTAL TRANSF
L] [RPM] [ki-m] [kM-m] (kW] (kW] [k¥] [k
200 T T 20 035 8.2 Ed 33 B3 —
400! 56 12,30 1.70 733 T4.8 2592 2552 -
6,00 a3 26,33 368 2335 2383 9532 9532 9221
7,00 96 3549 491 3618 365,0 1476.0 14760 694,7
8,00 108 45,57 B.31 5273 3380 521 21521 5446
9,00 122 36,76 T.B6 7345 748,5 29979 29979 4358
+ 10,00 + 135 63,10 8,57 988,2 1008.4 40334 40334 3632
11,00 148 82,10 1145 12836 13220 52882 52882 3047
12,00 161 97 87 13,55 1669,2 1703.3 68132 68132 238,0

Paport IDCO2007Y F-2208
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Cuaderno 6: Prediccion de Potencia y Disefio de Propulsores y Timones
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Propulsion Project ID
AT jul 2020 12:05 Drescription
HydroComp NavCad 2018 File name offshore. hene
Prediction results [Propulsor]
CAVITATION
SFEED TIFSFEED FRESS CAVANG  CAVMAX  FITCHEC
¥ SIGMAY  SIGMAN  SIGMADTR mie] MINSAR e = = fmmm]
2T 56,52 T L] F ] i L] Z0 Z0 AT
400! 89,17 34,56 6.62 8,86 0,093 4729 20 20 26070
6,00 39.56 15,86 3,03 13,07 0,431 9.24 20 20 2620,3
7,00 29.04 11,81 2325 15,45 0,156 12,33 20 20 26251
8,00 nn 9,16 175 17,20 0,133 1533 20 20 26315
9,00 17.55 733 1,39 19,23 0,244 19,70 22 23 366
+10.00 + 1421 6,00 1,14 2.2 0,248 2397 28 28 26411
11,00 11,74 5,00 0,85 2327 0,285 28,67 36 36 26446
12,00 9,85 472 1,80 25,35 0,327 3392 45 45 26454
PROPULSOR COEFS
EPD'fﬂED J KT Ka K12 Kz CTH cP RNPROP KTN
2001 05418 03241 0.054% 0.78635 020774 2.0037 33544 3,906 0.0612
400! 06225 0,3364 0.05530 086814 023172 22107 37417 8,046 0.0678
6,00 05332 03296 0.05535 082222 021808 20938 35215 1,187 0.0642
7,00 0,5378 0,3266 0.05512 080239 024244 20448 3.4304 1,38eT 0.0626
8,00 0,544 0,3239 0.05489 078544 020732 2,0001 3.3478 1,56eT 00611
8,00 0,5451 0,3213 0.05463 076345 020259 1,9534 3278 1.75eT 0,057
+10.00 + 0,6497 03189 0,05449 0,7555 013857 19239 3,208 1,837 0.0584
11,00 0,6525 0,3171 0.05434 0,74475 013558 1,8965 31582 21287 0.0574
12,00 0,6540 0,3161 005426 07338 013339 18823 31325 2,317 0.0568
Pamport ICCO200TY T-4208 HydroComp MeeCad 2018 §E04.0073 [E30. LUND03
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Propulsion Project ID
AT jul 2020 12:05 Description
HydroComp MavCad 2018 File name offshore. hene
Hull data
General Planing
Configurabon: Maonohull
Chine fype: Roundimultiple
Length on WL: 133421 m
Max beam on WL [LWL/BWL 3.44E8] 38,700 m
Max molded draft [BWLIT 5.854] 6,500 m
Displacement [CE 0.543] 23037.00 t
Wetted surface: [C5 3.437] GETH.ATE m2
[TTC-TE (T}
LCB fwd TR: [¥CBLWL 0.420] 65,373 m
LCF find TR: [MCFILWL 0.483] 61,834 m
Max section area: [CX 0.280] 251,341 m2
Waterplane area: [CWP 0.B24] 4768674 m2
Bulb section area: 20,2340 m2
Biull ctr bedow WL 3250 m
Bulb nose fud TR: 13421 m
Imm fransom anea: [ATRAX 0,148] 37,534 m2
Transom beam 'WL:  [ETR/BWL 0,670) 37,534 m
Transom immersion: [TTRIT 0,168] 1,080 m
Half entrance anghs: 39,00 deg
Bow shape factor [WL flow] 1.0
Stemn shape factor [WL flow] 1.0
Propulsor data
Fropulsor Fropeller ophons
Count: 4 Oiblique angle com Off
Propulsor type: Propeller series Shaft angle to WL: 0,00 deg
Propeller type: FPP Added rse of run: 0,00 deg
Propeler series: Kaplan 154 Propeller cup: 0,0 mm
Propeller sizing: By power KTKQ comections: Standard
Reference prop: Scale comection: Full ITTC
Blade count: 3 KT rrwudtiplier: 1.000
Expanded area ratioc 0,6:3500 [Keep] KQ multiplier: 1.000
Propelier diameter: 300:0,0 mm [Keep] Blade TIC [0.7R]: Standard
Propeller mean pitch: [FiD 1.2484] 3748,1 mm [Keep] Roughness: Standard
Hub Emmersion: A0E,0 mm Cav breakdowm: Off
Enginelgear Nozzle LID: Standard
Diriwe line: Standard Design condition [By power]
Gear input: Single engine Maux prop diam: 00,0 mm
Engine data: Untitled Engine Obje... Design speed: 10,00 kt
Rated RPM: 500 RPM Reference power: 109340 kW
Rated power: 2008,0 kW Design point: 0,850
Primary fuel: Defined Reference RPM: 1000,0 RPM
Secondary fuel: None Design point: 1.000
Gear efficiency: 1,000
Load comection: O
Gear ratic: T2 [Keep]
Shaft efficiency: 0,980

Paport IDCNI3007Y T-1208
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Cuaderno 6: Prediccion de Potencia y Disefio de Propulsores y Timones
Antonio Melo Bello-OFFSHORE JACK-UP INSTALLATION VESSEL-Proyecto 1929-28

Propulsion
16 jul 2020 10:09
HydroComp NavCad 2018

Symbols and values

Project ID
Description

File name offshore. hene

SPEED = Vessel spead

PETOTAL = Total vessel efective power
WFT = Taylor wake fraction coefficient
THD = Thrust deduction coefficient

EFFR = Relative-rotative efficiency

RPMENG = Engine RPM
PBENG = Brake powsr per engine
VOLRATE = Volumetric fuel rate total Primary
LOADEMNG = Engine load as a percentage of engine rated power

RPMPROP = Propulsor RIPM
QFROP = Propulsor open water ongue
QENG = Engine torque

POPROP = Delvered power per propulsor
PSPROP = Shaft power per propulsor
PSTOTAL = Total vessel shaft power
PBTOTAL = Total vessel brake power
TRAMSP = Transport factor

EFFD = Propulsor open-water efficiency

EFFG = (Gear efficiency (load comected)
EFFOA = Owerall propulsion efficency [=PETOTAL/PSTOTAL])
MERIT = Propulscr merit coefficient

THRFPROP = Open-water thrust per propulsor
DELTHR = Total vessel delivered thrust

J = Propulsor advance coefficient
KT = Propulsor thrust coefficient [horizontal, i in oblique flow]
KQ = Propulsor tomue coefficient
KTiJ2 = Propulsor thrust koading ratio
Ki\J3 = Propulsor torque koading ratio
CTH = Horizontal component of bare-hull resistance coefficient
CP = Propulsor thrust loading coefficient
RNPROP = Progeler Reynolds nember at 0.7R
KT = Mozzle thnest coefficient

SIGMAV = Cawitation nurmiber of propeller by vessel speed
SIGMAMN = Cawtation number of propeller by RPM
SIGMADTR = Cawitation number of blade section at 0.7TR
TIPSFEED = Propeller circurnferential tip speed
MIMBAR = Minimum expanded blade area ratio recommendsd by selected cawitation criteria
FRESS = Awverage propeller loading pressure
CAVANG = Average predicted back cavitation percentage
CAVMAX = Peak predicted back cavitation percentage [if in cblique flow]
PITCHFC = Minimumn recommended pitch to avoid face cavitation
+= Design speed indicator
" = Excesds recormmended parameter Emit
| = Excesds recormmended cawitation criteria [waming]
Il = Substantially exceeds recommended cavitation criteria [critical]
1 = Thrust breakdown is indicated [severs]
— = Insignfficant or not applicable

P pord ICCY12007 1 6-22068

HydoComp MeeCmd 207 8 5804007 D530 L8002
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Cuaderno 6: Prediccion de Potencia y Disefio de Propulsores y Timones
Antonio Melo Bello-OFFSHORE JACK-UP INSTALLATION VESSEL-Proyecto 1929-28

5.2.2.2 4 PALAS

Propulsion Project ID
AT jul 2020 12:05 Description
HydroComp NavCad 2018 File name offshore. hene
Analysis parameters
Aull-propulsor interacoon BySiem analysis
Technigue [Zale] Prediction Cavitation criteria: Keller eqn
Prediction Holirop Analysis typs: Free run
Reference ship CPP method:
Max prop diam 3000,0 mm Engine RFM:
Comections Mass multiplier
Viscous scale com: [Cn] Standard RPM consiramt:
Rudder location: Behind propeller Limnit [RPMs]:
Friction line: ITTC-37 Water properties
Hull form factor: 1,662 Water type Salt
Corr alowance: ITTC-T8 [w2008) Diensity: 1026,00 kgim3
Roughness [mm]: [Off] 0,15 Viscosity: 1. 18820e-5 md's
Ducted prop com: [Cim]
Tunnel stern com: [Off
Prediction method check [Holtrop]
Parameters | FM [design] cP LWL/BWL BWLIT
Value 0,14 0,84 345 53,95
Range D06-0.80 055085 3901430 210400
Prediction results [System]
HULL-PROPULS0OR ENGINE FUEL PER ENGIME
SPEED PETOTAL RPMEMG PBEMNG LOADENG | VOLRATE MASSHATE
] 0 T ™o ETR | Rrem W] Dersted] | [LN] )
2007 7.3 01473 02384 03505 EET B4 [ — —
400! 1347 01472 02384 0,9309 A T34 38 — —
6,00 43356 01464 0,2384 0,3309 58 2403 120 - -
T.00 769.1 01461 02384 0,9309 B33 araa 185 — —
B.00 11236 0,1459 02384 0,9309 TBT 3427 70 — —
5,00 1568.0 01457 0,2384 0,9309 B8O T36.1 76 — —
+ 10,00 + 21128 0,1435 0,2384 0,3309 ar3 1173 306 - -
11,00 27731 0,1453 02384 0,9309 1066 13340 664 — -
12,00 35746 0,1452 02384 0,9909 1160 1718.7 836 — —
EFFICIENCY THRUST
SPEED THRPROP DELTHR
ki EFFO EFFOA MERIT KN TkM]
20T 0337 [(EFEE] i3l piE] 17,03
4,00 ! 0,5916 03131 062134 24,68 73,19
00 0,5951 0,5136 06089 52,70 160,35
T.00 0,5965 05167 060317 70,10 213,56
B.00 05978 05176 0.38783 89,62 27300
5,00 0,5989 0,3183 0.39283 111,47 338,66
+ 10,00 + 0,5939 05192 0.38837 134,81 410,69
11,00 0,6006 05197 0,38487 160,86 450,05
12,00 06010 0,5200 0,58304 190,07 579,04
POWER DELIWVERY
SPEED RPMPROP QFROP QENG POPROP PSPROP PSTOTAL PBTOTAL TRANSP
Tkt [RPM] [k [ki-m] [k (kW] [kW] [kWW]
2007 T 258 0.40 53 Ed HE k] —
400! 36 12,46 1.73 739 T34 301,68 301,68 —
.00 83 26,89 372 2335 2403 561.1 B61.1 5145
T.00 1 35,95 458 3847 araA 14834 14884 EBE.3
B.00 109 4616 6.39 b 2T 706 706 3389
8,00 122 BT | 7.96 7409 T36,1 30242 30242 4360
+ 10,00 + 135 70,02 8,70 9970 17,3 40633 40693 30,0
11,00 148 83,81 11,61 1307.3 1340 33358 53358 3020
12.00 161 93,19 13,74 16844 1718.7 68749 GET4.9 2337
P port ICCYI007 Y T-4208 HydroComp MeeCed 206 8 88040071 DEN L8002
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Propulsion Project ID
AT jul 2020 12-05 Drescription
HydroComp MavCad 2018 File name offshore. hene
Prediction results [Propulsor]
CAVITATION
SPEED TIFSPEED PRESS CAVAVG  CAVMAX  PITCHFC
¥ SIGMAY  SIGMAN  SIGMADTR me] MINSAR e = = ]
2T 56,52 T o E W i L] Z0 Z0 AT |
400! 89,17 2487 66T 882 0,087 4729 20 20 18,8
6,00 39.56 16,00 3,05 13,0 0,444 9.24 20 20 26320
7,00 29,04 11,92 227 15,08 0,153 1234 20 20 26378
8,00 21 9,24 1.76 1742 0,20 15,84 20 20 26432
9,00 17,55 739 141 19,45 0,235 19,72 21 21 26482
+10.00 + 1421 6,05 115 2,16 0,274 24,00 27 27 527
11,00 11,74 5,04 0,96 2318 0,36 28,71 34 34 26562
12,00 9,85 435 0,81 2524 0,354 3397 44 44 2658,0
PROPULSOR COERS
SpﬂfﬂED J KT Ka KTz Ko ETH cP RNPROP KTN
2001 05445 03270 005612 0.78687 0 20952 2.0037 33833 79266 0.0615
400! 0,6254 0,3395 005714 086802 023352 22104 3.7708 £,00e6 00685
6,00 0,5350 0,3326 005657 082222 021389 20938 3.5507 8.587e6 0.0646
7,00 0,5406 03296 005633 080295 02423 20447 34593 1,03e7 0,0629
8,00 0,5450 0,3267 005610 078544 020914 2,0001 33766 1.17e7 0,0614
9,00 0,5490 0,3241 005589 076345 020447 19594 33016 1,31e7 0,0533
+10.00 + 0,6526 0,327 005570 0,7555 020044 19239 3,2365 14487 0,0586
11,00 0,6554 03193 005555 0,74475 013734 1,8965 31866 1,587 0,0576
12,00 06569 03189 005543 073313 043575 18823 31609 17267 0.0571
Pmport ICCO2007Y T-4208 HydroComp MeeCsd 206 8 8 BO4.DOTI DE00 L9002
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Propulsion Project ID
AT jul 2020 12:05 Description
HydroComp NavCad 2018 File name offshore. hcne
Hull data
General Planing
Configurabon: Manohull
Chine type: Roundimultiple
Length on WL: 133421 m
Max beam on WL [LWL/BWL 3.448] 38,700 m
Max molded draft [BWLIT 5,054] 6,500 m
Displacement [CE 0.843] 2303700 t
Wetted surface: [C5 3.437] 66T, 4TE m2
[MTC-TB [CT)
LCB fied TR: [¥CBLWL 0.420] 65,3723 m
LCF find TR: [¥CFLWL 0.463] 61,824 m
Max section area- [C¥ 0.800] 251,241 m2
Watemplane area: [CWP 0.B24] AT6E,6T4 m2
Bulb section area- 20,2340 m2
Buil ctr below WL: 3,230 m
Bulb nose find TR: 13421 m
Imm transom area: [ATR/AX D, 149) 37,534 m2
Transom beam WL:  [BETR/BWL 0,670) 37,534 m
Transom immersion: [TTRT 0,165] 1,080 m
Half entrance angle: 39,00 deg
Biow shape factor WL flow] 1.0
Stern shape factor: WL flow] 1.0
Propulsor data
Fropulsor Fropeller optons
Count: 4 Oibique angle com Off
Propadsor type: Propeller series Shaft angle to WL: 0,00 deg
Progeller fype: FPP Added rise of run: 0,00 deg
Propeller series: Kaplan 154 Propeller cup: 0,0 mm
Progeller sizing: By power KTKQ comections: Standard
Reference prop: Scale comection: Full ITTC
Blade count: 4 KT mudtiplier: 1.000
Expanded area rabio: 0,6:3500 [Keep] KQ multiplier: 1.000
Propeller diameter: 3000,0 mm [Keep] Blade T/ [0.7R]: Standard
Propefier mean pitch: [FD 1.2484] 3748,1 mm [Keep] Roughness: Standard
Hub immersion: A0E,0 mm Cav breakdown: Off
Enginelgear Nozzle LIT: Standard
Dirive line: Standard Design condition [By power]
Gear input: Single engine Max prop diam: 0,0 mm
Engine data: Untitled Engine Obje... Design speed: 10,00 kt
Rated RPM: 500 RPM Reference power: 109340 kW
Rated power: 2008,0 kW Design paint: 0,850
Primary fuel: Defined Reference RPM: 10000 RPM
Secondary fuel: None Design paint: 1.000
Gear efficiency: 1,000
Load comection: O
Gear ratio: T2 [Keep]
Shaft efficiency: 0,980

Pmpor ICCYI2007Y T-0208
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Propulsion
16 jul 2020 10:06
HydroComp NavCad 2018

Symbols and values

Progect ID
Description

File narme offshore hene

SPEED = Vessel spesd

PETOTAL = Total vessel effective power
WFT = Taylor wake fraction coefiicient
THD = Thrust deduction coefficent

EFFR = Relative-rotative efficiency

RPMEMNG = Engine RPM
PBENG = Brake power per engne
VOLRATE = Volumetric fuel rate total Primary
LOADENG = Engine load as a percentage of engine rated power

RPFMFROP = Propulsor RFM
QPROP = Propulsor open water tongue
QENG = Engine torque

FOPROP = Delivered power per propulsor
PSPROP = Shaft power per propulsor
PSTOTAL = Total vessel shaft power
PBTOTAL = Total vessel brake power
TRAMNSP = Transport factor

EFFC = Propulsor open-water efficiency

EFFG = Gear efficiency (load comected)
EFFO& = Cwverall propulsion efficiency [=PETOTALPSTOTAL]
MERIT = Propulsor merit coefficient

THRPROP = Open-water thrust per propulsor
DELTHR = Total vessel delivered thrust

J = Propulsor advance coefficient
KT = Propulsor thrust coefficient [horizontal, if in oblique flow]
KQ = Propulsor torque coefficient
KTiJ2 = Propulsor thrust koading ratio
Ki/J3 = Propulsor torque koading rabo
CTH = Horizontal component of bare-hull resistance coefficient
CP = Propulsor thrust loading coefficient
RMPROFP = Propeler Reynolds member at 0.7R
KM = Mozzle thrust coefficient

SIGMAV = Cawitation numiber of propeller by wessel speed
SIGMAN = Cawitation nurniber of propeller by RPM
SIGMADTR = Cawitation numiber of blade section at 0.7TR
TIPSPEED = Propeler circumferential tip speed
MINBAR = Minimum expanded blade area ratio recommendsd by selected cavitation criteria
PRESS = Averapge propelier loading pressure
CAVAVG = Average predicted back cawitation percentage
CAVMAK = Peak predicted back cavitation percentage [if in oblique flow]
FITCHFC = Minimum recommended pitch to avoid face cavitation
+ = Design speed indicator
" = Excesds recommended parameter mit
| = Exceeds recomnmended cavitation criteria [waming]
Il = Substantially exceeds recommended cavitation critena [critical]
1 = Thrust breakdown is indicated [severs]
— = Insignificant or not applicable

Paport ICCO2007 Y 82208
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|
12,0
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5.3 PROPULSION
5.3.1 PROPULSOR

SRP RUDDERPROPELLER

Technical Data

Input speed Z-Drive Input speed L-Drive
[min-1] [min-1]

[kw]
(Al c]o]

SRP 100
SRP 130
SRP 150
SRP 210
SRP 240
SRP 260
SRP 270
SRP 340
SRP 380
SRP 400
SHP 430
SHP 460
SRP 4580
SRP 510
SRP 560
SRP&10
SHRP &30
SRP 730
SRP 750
SRP 800

S00
660
70O
Ta0
1080
1150
1280
1450
1830

2030
2150
2450

3270
4100
4810

Input Power

180

260

330

530

TOO

Fro

840
"y
1280
1410
1560

2125
2170

26870

2700

3500

5160

200
280
350
560
a0
820
800
1250
1350
1530
1660
2080
2270
2320

2850

3730

5500

225
315
400
540
&30
520
1000
1400
1530
1700

2350

2500

3200

4200

5270
5180

1800/ 2300
1800/ 2000
1800/ 2100
1600/ 1800/ 2100
1600/ 1800/ 2100
10004 1200/ 1500/ 1800
1600/ 1800/ 2100
TS0/ 900/ 10007 1200/ 16004 1800
TS0/ 900/ 1000/ 1200/ 1600/ 1800
TS0/ 9007 1000/ 1200/ 1600/ 1800
T30/ 9007 1000/ 1200/ 1600/ 1800
720/ 8007 1000/ 1200/ 1600/ 1800
TS0/ 500/ 10004 1200/ 1800
TS0/ 9007 1000/ 1200/ 1600/ 1800
T30/ 9007 1000/ 1200/ 1600/ 1800
GO0/ TSI 500/ 1000/ 1200/ 1800
600/ 750/ 900/ 1000
600/ TS0/ 900/ 1000
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1500
1300
1200
1200
1200
1200
750
750
750
730
720
750

750
750

Propeller @
[m]

0.85
1.05
1.20
1.45
1.60
1.75
1.80
210
220
2.30
2.40
260
280
280
3.00
3.20
3.40
3.80
3.80
410
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Pewer ingut
Upper gearbox
Steering gear
Installation flange
Vertical power
transmission shaft
Pregaller shaft Underwatar
gearbox
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5.3.2 MOTOR PROPULSOR

nee ¥
naa
g om L
i rsae
80
; £ iow {0
'I',"" £ 1000
25 oo
']
CO - - ENl D IMD 1430 1 IEW X
L Speadan|
Driea Stop E] M L X ¥
Motor Spead (rpmj =600 =000 =1200 =160 =1800
Meairmurn Power (V) 1250 2050 2500 2B00 335D
Meairrurn Toequa ] 19,9 2,7 19,9 17,8 178
Diriea (W) 1840 350 3620 AE0 4530
Transiommer (k8]
Matworking Braking Lirried Limitad Lirnited Limitad Lirnited
= E |Motar 95,2 05 98,1 o1 95,3
| E Frequancy Comeartor @ o7 o o7 a7
E E | Tmnskmmos
B E Total Electrical Efficiancy 92,3 e 932 G2 o34
npt Woltape [WAC] Ead a0 530 00 a0
- E Frequancy Ha) SVED ElE0 EVED B EDVED
- E Powar facior 099 0,09 029 0.09 059
5 |Input power (K 1367 4 2109 a0gd 3523
" [inpes Cumant (4 1144 = 2967 ) A
Moriar 4.8 4.6 48 46 4.6
— | Frequancy Comaror 3.1 4.3 48 48 6,2
E Eraking Hasistor
E_ Transommes
2 |Ewcitafion Trensiomer
*  [Harmonic Fiter
Totnl 1.7 04 94 0.4 10,8
Mortor 2505 x 1780« 2070 | 2606 « 1780 x 2070 | 2506 x 1700« 2070 | 2606« 1VED « 2070 | 2R05 x 1700 « 2070
# = |Fequancy Comeartor £330 w 718 x 2088 BE30 x 718 x 2088 G630 x 718 x 2068 G630 x T1B x 2083 B3] x T18 x 2088
3 : Eraking Hassior
E = | Tmnskommer
S = |Excilation Trenslomer
Harmonic Fiter
Motar 8190 E150 000 EDED B040
Frequancy Coreartsr 33D E315 B3I E315 T&0E
£ |Eraking Hosistor
& B |Tmnsiommer
= Excitation Translomer
Harmonic Fiter
Tatal 2640 114885 11HE 11385 13536
Mortar a1 124 14,5 16,1 164
E Frequancy Correartor 10 134 134 13,4 1Tk
L E |Brking Aasisor
§ E | Tmnshommer
5 Expitation Transiomar
Harmonic Fiter
= | Maolor 5B 4.1 a7 ) 4.8
% | Frequancy Comarter BB,2 111 111 111 1465
-E Ernbing Hagdter
= Transiommer
§ | Eoitation Trensirmer
§  |Harmonic Fiter
= |Total 1123 1B5,1 193, 7 17,7 2413
- Mortar 4,7 4 (] Ed 92
E Frequancy Correarior 25 4.1 5.0 EE B,7
E _ [Erking Passior
= z Tmnshomes
- Exoitrtion Translomer
& Harmonic Fibar
T P2 10.E 119 14,0 154
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5.4 TIMON
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ESCALA | SISTEMA SISTEMA FORMATO

S Heloan

NOMBRE FIRMA DISENO DE
TIMON

MELO BELLO, AMB

AUTOR ANTONIO

COMPROBADO

DIRECTOR MIGUEZ GONZALEZ,
PROYECTO MARCOS
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