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Estudio y montaje realizado con fines exclusivamente docentes“por el‘pl\)fe F)éh_% Costhu@}g‘ar;‘a |ghatura de “Xeometria da

Forma Arquitecténica” de la ETSA de A Corufia, Galicia.
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Exposicién de caracter grafico, plastico y sonoro que pretende potenCIar Icoq pequeﬁ e t%?/ f/obre‘s ajenas aisladas, ya
divulgadas, andlisis, comentarios o juicios criticos de diversos autores y Sr K wmen ilu Ias tintas actividades educativas
del aula.

Su reproduccién, distribucion y comunicacién se enmarca en los pardmetros legal s edacta% segu% Ley 23/2006, de 7 de julio, por el que
se modifica el texto refundido de la Ley de Propiedad Intelectual, aprobado por el RD 1/1996; de 12 de abril; por ello se establecen las
referencias de autoria de su contenido, atendiendo a los esquemas, conceptos, imagenes y videos que se muestran. Su visualizacion,
reproduccién, grabacién en soporte informatico o impresién se concibe, especificamente, como material didactico. En ningdn caso se
permite el uso lucrativo, comercial, del presente documento. Los derechos de reproduccién serdn los establecidos por los titulares de la
propiedad intelectual referenciada en los créditos o fichas técnicas adjuntos al final del presente documento, segln esta regulado en la
normativa legal de aplicacion



XFAtema cuatro

profesor : pablo costa bujan

Cuédric aplicaciones
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Isla ecolégica_Dubai

Rem Koolhaas_en proyecto

arquitectonicas
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parte segunda, superficies curvas

CUADRICAS ELIPTICAS DE REVOLUCION.
LA ESFERA

OTRAS CUADRICAS ELIPTICAS DE REVOLUCION.
ELIPSOIDE. PARABOLOIDE. HIPERBOLOIDE

CUADRICAS ELIPTICAS ESCALENAS

INTERSECCION ENTRE SUPERFICIES DE DOBLE
CURVATURA. BOVEDAS VAIDAS



XFAtema cuatro

profesor : pablo costa bujan

Cuddricas elipticas de revolucion. La esfera.

Mecanismo portante de la membrana en cipula
(de rotacién)

Mecanismo portante de casea esférica (rotativa)

La curvatura transversal de dos segmentos opuestos no coincide con la catena-
ria. La diferencia se pone de relieve a la aitura de 52° medidos desde la cumbrera.

A cavalun db o omadd por doks: opostos difare de sug Iia de presido

veal. A diferenca muda de sindl a 52° de devacdo, contados a parti doopo.
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Las partes sup de los Y e¢ solapan con sus cantos
al disminuir la curvatura. Las partes inferiores se deforman hacia el exterior y se
abren cuanto mayor sea la curvatura.

As partes superiores dos segmentos formam flecha e saltam pelas bordas, reduzindo sua
cunvatura, As partes inferiores deformam-se em diregdo ao exterior e abrem-se, aumen-
fando sud curvatura.

efecto de la forma anular dfelto andar

La capacidad de la membrana en clpula para generar esfuerzos anulares
evita que se deforme hacia el interior o el exterior a causa de la desviacién
de |a catenaria meridional. Esta capacidad también permite perfilos trans-
versales para membranas de rotacién que no sean circulares.

La continuidad horizontal (anular) se opone a la deformacién; la parte superior se
ia de anillos comp y la parte inferior como una

comport:
secuencia de anillos a traccién.

resiste & defi RANS

ks Ao el A forryid, '3 e ok e o e
oo ragin,

cl da esfévioa para de A s andares impede a deflexdo, tanto
para deniro quanto para fora da membrana, cavsada pelo desvo da Infa de pressao
meridional. Esse potencid perite, entdo, adotar também perfis transversals em casoas
rotativas que ndo sdo circulares.
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parte segunda, superficies curvas

Sistemas de estructuras

Esfuerzos de membrana en membranas de rotacién
bajo una carga simétrica

Transmisién de cargas en membranas en forma
de clipula bajo una carga simétrica

Los esfuerzos se transmiten segiin la direccién de los
meridianos y los paralelos
s forgas seguem a direqdo dos meridiancs e paraléios

Forgas de membravia em cascds rofativas sob
carga simétrica

Cada elemento de membrana aislado alcanza un estado de equi-
librio a travée del esfuerzo meridional y el esfuerzo anular. Debido
a la simetria de la carga, no se originan esfuerzos cortantes en
ninguna seccién.

D demento de casca mantém-se em equiliorio wicamente pea forca
mendiond e pea forca anvlar, Em Virude da carga smétrica, nao se
desenvolve esforco cortarte em enf Ao da casod.

Linas de esforgos princlpats nas cascas esféricas
sob carga simétrica

umﬁnummmmuymm.‘um

igual que sl & un campo magr
As diregbes das forgas merdioval e andar sdo defietidas como em
um campo magnético



XFAtema cuatro

profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuddricas elipticas de revolucion. La esfera. Sistemas de estructuras

Flexién del borde inferior de la membrana:

perturbaciones de borde Flexdo da borda inferior: perturbagdes de borda Disefo del borde inferior en membranas en clpula rebajada Proleto da borda inferior em casca esférica rebaixada
m m "’m
4 g K
RS S aron S50 i Pkl i v i o ferioeid Pretensado de los soportes exteriores de apoyo Protensdo do anel da base no exteror da casca
La deformacién centrifuga del anillo a traccién se invierte para haceria coincidir con la deformacién
centripeta de la membrana
En ol cao d apyos deslarten e pusde disar et o bord do s Com aps s borda e ccapade opondese benare soner AR08 oM NI o1 Ml 10 I 0 P Kt 0 deB clor o o ey
membrana: tensiores se limi- nmm&mzmmmmmmwm ol
uMdmmmmmwmmaM apoios, introduzir-se-ao de flexdo, D mesmo ocomerd
lgual sucede en ¢l caso de que la tangente en el punto de apoyo no eea verti- mmammudemmmm«m@mm e T~
alyncobmnunmlblnwarigw:‘cwnquuddwmadomm 1T “v.,._‘
-
diferente al resto de la membrana, A1 ™ deformacién anular de la membrana
Reduccién de las perturbaciones de borde Redugdo das perturbacbes de borda mediante protensdo ! dio s 0
pretensando del anillo inferior da viga anviar TITT T
po protensdo
rT] T i WT N deformacién del do
AT N 2pon
e N @ ond da base
N Pretensado de los soportes interiores de apoyo Protensdo do anel da base dentro da casca
El mecaniemo para evitar las de borde se basa, igual que en el caso anterior, en inver-
tir la tendencia de defor
] ismo par i dep de borda baséia-se; como fol visto, na nversdo da tendéndia
a deformagdo
fuerzas de (anulares)
forgas de compressdo
=angni|
forgas e Troggo ]y« il “||l deformacién anuar (tensién de
’.L"I"!!!!!!!!"IH'A pr e —
A curva de y /4%
I\ /I amadetaniio NN
Delimitacién vertical con una curva de transicién Extremidade vertical mediante curva de transigdo M""""-"‘"—"‘T‘”‘?—"-‘"’“’
deformacién anular opuesta al borde de la membrana y E“""‘“‘l‘ n anular fpetaa ¢ produce yenel interior de
| membrana
g“nhnrl:.owedordm. sentido opuesto de las fuerzas by Gk e ad o (oRb
deflexdo anvar oposta da borda inferior da casca e da viga
‘sentido coincidente de las fuerzas anulares debido al
tensado del anillo inferior para g MQZ. deformacién anular de Ia membrana
opussta o
inversdo da direqao defletva na viga anviar, mediante proten-
500, @ conseqiiente eiminagdo de anar oposta .b
deformacién anular del a
Inclinacién tangencial de los apoyos Incinagdo tangendal dos apolos defiexao anvlar do apoio
reduccién de la perturbacién por flexin en La deformacién anular del apoyo tiene tendencia centripeta, igual que la deformacién anular del borde
el borde Inferior de la membrana inferior de la membrana
reducdd da perturbagdo por flexdo da borda Ammdmmmmmammammmmm
inferior da casca




parte segunda, superficies curvas

90‘3 ((C2

L y2

£ :

SECCION PLANA \ | E SECCION PLANA N\ | ! SECCION PLANA
DE UNA ESFERA  \__! : DE UNA ESFERA i DE UNA ESFERA
POR UN PLANO POR UN PLANO b= POR UN PLANO
FRONTAL DE CANTO OBLICUO

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitecténica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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parte segunda, superficies curvas

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacién “Geometria descriptiva para la representacion arquitectdnica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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parte segunda, superficies curvas

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacién “Geometria descriptiva para la representacion arquitectdnica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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parte segunda, superficies curvas

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacién “Geometria descriptiva para la representacion arquitectdnica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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parte segunda, superficies curvas

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitecténica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada



parte segunda, superficies curvas

PARABOLOIDE DE REVOLUCION

MILITAR DE UN
DE REVOLUCION

ELIPSOIDE DE REVOLUCION

HIPERBOLOIDE DE
DE DOS

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacién “Geometria descriptiva para la representacion arquitectdnica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada



AXONOMETRIA
PLANOS VERTICALES Y ESFERA
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parte segunda, superficies curvas

g

ALZADO
PLANTA ~— N/ / PLANTA

PROYECCIONES DIEDRICAS PROYECCIONES DIEDRICAS

SEINMIESGIE! Boveda vaida Cupula bizantina

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitecténica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada




AXONOMETRIA
PLANOS VERTICALES Y ESFERA
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parte segunda, superficies curvas
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ALZADO
PLANTA ~— N/ / PLANTA

PROYECCIONES DIEDRICAS PROYECCIONES DIEDRICAS

SEINMIESGIE! Boveda vaida Cupula bizantina

Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitecténica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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parte segunda, superficies curvas

ALZADO FONTAL ALZADO LATERAL 7 ALZADO FONTAL ALZADO LATERAL
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PLANTA AXONOMETRIA PLANTA

Semiesferay su interseccion con prisma recto pentagonal Semiesferay su interseccion con prisma recto hexagonal
Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitectonica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada




XFAtema cuatro 02

profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuddricas elipticas de revolucion. La esfera. Aplicaciones arquitectdénicas

Bovedas y cupulas

REALIZAR PARTIENDO DE LOS DATOS EL SIGUIENTE EJERCICIO: BOVEDA VAIDA



parte segunda, superficies curvas

) ) INTERSECCION PIRAMIDE RECTA
INTERSECCION PIRAMIDE INVERTIDA DE BASE HEXAGONAL
RECTA INVERTIDA DE BASE
TRIANGULAR

INTERSECCION PIRAMIDE
RECTAS DE DISTINTA BASE

SEMIESFERA

AXONOMETRIA PROYECCIONES DIEDRICAS

Interseccién de una semiesfera con una piramide recta de base cuadrada
Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitecténica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada
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parte segunda, superficies curvas

ALZADO F R [0 ALZADO
FRONTAL i\ / ; LATERAL

AXONOMETRIA PLANTA T PROYECCIONES DIEDRICAS

Interseccion de una semiesfera con una piramide invertida recta de base triangular
Estudio y desarrollo realizado a partir de la publicacion “Geometria descriptiva para la representacion arquitecténica” del Catedratico de Universidad José Antonio Franco Taboada




XFAtema cuatro 02

profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuddricas elipticas de revolucion. La esfera. Aplicaciones arquitectdénicas

Bovedas y cupulas

REALIZAR PARTIENDO DE LOS DATOS EL SIGUIENTE EJERCICIO: CUPULA SOBRE BOVEDA VAIDA OBLICUA



XFAtema cuatro 02

profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas

Cuddricas elipticas de revolucion. La esfera. Aplicaciones arquitectdénicas
Bovedas y cupulas
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REALIZAR PARTIENDO DE LOS DATOS EL SIGUIENTE EJERCICIO: CUPULA BIZANTINA CON ALEROS CILINDRICOS



XFAtema cuatro 02

profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuadricas elipticas de revoluciéon. La esfera. Aplicaciones arquitectonicas
Bdvedas y clupulas

DADA LA ESFERA DE RADIO INTERIOR 16 MY EXTERIOR DE 17 M QUE TIENE COMO BASAMENTO UN CILINDRO TANGENTE, AL QUE LLEGAN
LAS GALERIAS RADIALES FORMADAS POR BOVEDAS DE CANON CUYA SECCION ESTA DIBUJADA EN ALZADO Y SUS EJES EN PLANTA,

REALIZAR:
1°.- PLANTA Y ALZADO DE LA SEMIESFERA DE CENTRO “O” Y DEL CILINDRO. INTERSECCION DE LAS GALERIAS CON EL CILINDRO Y CON LA

CARA INTERIOR DE LA ESFERA.
2°.- PERSPECTIVA MILITAR DEL CONJUNTO



XFAtema cuatro 02

profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuadricas elipticas de revoluciéon. La esfera. Aplicaciones arquitectonicas

Bdvedas y clupulas
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XFAtema cuatro 2

profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuddricas elipticas de revolucion. La esfera. Sistemas de estructuras

Sistemas de definicién de espacios con una Slstemas de configuragdo espacial com uma : de definicién de 168 25 do8 Ststemas de configuragdo espacial com duas superficies
superficie eeférica Speice exfisioa superficies esféricas con plls;]ue en la cumbrera esféricas wnidas em cumeeira

v ™

Cinco arcos inclinados hacia el interior
Clnco arcos de borda ndivados para denftro

)/

y

!

I

|

Segmentos inclinados de apoyo anular unidos con el arco de borde
Segmentos inclinados com base anlar igados a um arco de borda

£




XFAtema cuatro 02

profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuddricas elipticas de revolucion. La esfera. Sistemas de estructuras

Sistemas de definicién de espacios con dos Sistemas de configuragdd espacial com duas superficies Slstemas de definicién de espacios con dos Sistemas de W espacial com duas superficies
superficies esféricas con unién acanalada esféricas uvidas em dgua furtada superficies esféricas con pliege en la limahoya esféricas unidas em dgua furtada

Arcos laterales verticales combinados con arcos
de borde inclinados hacia afuera
Arcos \aterdls binado exremos de arcos

Segmentos inclinados de apoyo anular unidos mediante arcos de borde
Segmertos incinados com base aniar igados com arcos de borda

Arcos laterales verticales combinados con arcos
Grandes arcos de borde inclinados hacia el exterior unidos. de borde inclinados hacia el interior
mediante arcos peq ACOS com

uefios
Grandes arcos de borda indinados para fora e combinados com
ancos

oxdremos de arcos




XFAtema cuatro 02

profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuddricas elipticas de revolucion. La esfera. Sistemas de estructuras

ist: de definicién de espacios con superficies Sistemas de configuraqdo espacial com duas superficies Sistamas A5 ASRRIEION de bel
A tema pacios con tres Sistemas de configuragao espacial com trés superficies
ceférioan do-diferontecurvatim estérions de dierentes cunvatras superficies esféricas con unién en la limahoya esféricas wnidas em agua furtada
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S - e e e
e — I w
superficies .

esféricas con arcos |aterales verticales y segmentos
anular

Dos.
inclinados

de apoyo igual y de apoyo anular inclinad
mxﬂsdﬂhwmmmhishmdewmm awvatura e segmentos incinados com base anviar
com base anar

’ s g . A —
- % & : <<~ g \
Tres superficies esféricas con arcos de borde verticales ¢ inclinados
Trés superfcies estéioas com arcos de borda vertedis € cinades

Superficies esféricas de diferente curvatura y segmentos de anular inclinados hacia el interior
Superficies esféricas de diferente curvatura e arcos de borda para fora
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XFAtema cuatro 02

profesor : pablo costa bujan parte segunda, superficies curvas
Cuadricas elipticas
imagenes extraidas de libros, apuntes y publicaciones web

Silla Super Foam Chair (portada general)
http://cubeme.com/superfoam-seating-by-rich-gilbert/

Rem Koolhaas, Isla ecoldgica, proyecto para Dubai (portada Tema 5, superficies esféricas)
http://www.plataformaarquitectura.cl/2007/05/18/rak-centro-de-convenciones-y-exhibicion-oma/

Imagenes extraidas del libro Sistemas de Estructuras, del autor Heino Engel, disponible en la p4dgina web, en distintas situaciones o posicion.
https://docs.google.com/file/d/OB7mgXcwfK2tDbWVrTnZkcExxaFU/edit?pli=1

Imagenes extraida de las paginas 122 a 125 del libro GEOMETRIA DESCRIPTIVA PARA LA REPRESENTACION ARQUITECTONICA. GEOMETRIA
DE LA FORMA ARQUITECTONICA, Volumen 2, del catedréatico de la UDC José Antonio Franco Taboada, editado por Andavira

Imagenes de los ejercicios planteados en los cuadernos Précticas de geometria Descriptiva ll de los cursos 95-96 y 96-67 realizados por Pablo
Costa Bujan y otros profesores del Departamento de Representacién y Teoria Arquitecténicas de la ETSAC. Disponibles en el repositorio de la
UDC, Universidade da Corufia, en http://hdl.handle.net/2183/11773 y http://hdl.handle.net/2183/11775, respectivamente



