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Resumo

Neste articulo tratase da aportacion de MeteoGalicia no ambito da Educacion Ambiental,
a través da sua participacion no Plan Proxecta, co programa MeteoEscolas. A metodoloxia
que se sigue en MeteoEscolas € a aprendizaxe baseada en proxectos tendo como eixo o
estudio interdisciplinar, neste caso da Meteoroloxia e Observacion Climatoldxica, implicando
as distintas mateiras que forman o currriculum académico nas distintas etapas educativas. O
resultado deste traballo comtn sera un proxecto composto polas actividades desenvolvidas
no centro, coa participacion de toda a comunidade educativa.

Abstract

This paper treats the work of MeteoGalicia, dependent of the Department of Environment,
Territory and Housing, within the scope of the Environmental Education, through its
participation in the plan Proxecta of the Department of Education, with MeteoEscolas.
The methodology that is followed in MeteoEscolas is the projects based learning, which
is based on the interdisciplinary studio, in this case of the Meteorology and Climatology,
involving the different subjects that build up the academic curriculum in the educational
stages. The result will be a project with the activities developed by the school center, with
the participation of the whole educational community.
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Infroducion

MeteoGalicia' dependente da Conselleria
de Medio Ambiente, Territorio e Vivenda,
naceu no ano 1999 e ven encargandose
tanto das labores de predicién terrestre e
maritima en Galicia, asi como das tareas
de observacién meteoroldxica e oceano-
grafica, xestionando e realizando o mante-
mento de mais de 150 estaciéons meteoro-
|6xicas. Ademais no ano 2012 incorporou
a rede de estaciéns automaticas de medi-
da de contaminantes no aire e leva a cabo
a predicién da calidade do aire en Galicia.

En MeteoGalicia sempre se estimou de
maxima importancia a educacion e for-
macion en Meteoroloxia e Climatoloxia,
enmarcandoa dentro do que se considera
Educacién Ambiental. Deste xeito, vefien
levandose a cabo distintas actividade de
formacioén nestas areas. Asi, desde mais
dunha década, concretamente desde o
ano 2007 MeteoGalicia comeza a colabo-
rar con centros educativos de Galicia co
obxectivo de apoiar a didactica da Meteo-
roloxia e a Observacion Meteoroldxica no
ambito educativo. Desde o ano 2012 Me-
teoGalicia a participar nun proxecto mais
ambicioso, liderado pola Conselleria de
Educacioén: o plan Proxecta®. Tratase dun
plan que busca un avance nas dindmicas
de mellora da calidade educativa e favo-

1 http://www.meteogalicia.gal

2 http://edu.xunta.es/web/planproxecta
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recer a innovacién nos propios centros a
través de programas externos que leven a
motivacién e ao traballo activo, cooperati-
Vo e en rede, do alumnado e do profeso-
rado implicado. Para iso, un dos principais
obxectivos deste plan & promover a reali-
zacién de proxectos interdisciplinarios que
poidan servir de modelo de traballo ou de
boa practica, tanto para o propio centro en
que se orixinan como para o resto da co-
munidade educativa galega. MeteoGalicia
participa no plan Proxecta co programa
MeteoEscolas.

Metodoloxia empregada
no programa MeteoEscolas:
Aprendizaxe baseada en
proxectos

A metodoloxia na que se desenvolve o
proxecto MeteoEscolas é a Aprendizaxe
Baseada en Proxectos (ABP). Naceu a fi-
nais do século XIX en Estados Unidos, ins-
pirada no learning by doing. Este tipo de
metodoloxia supdn un cambio de modelo
no que o nucleo da ensinanza deixa de ser
o profesor, para focalizarse no alumno.
Tratase dunha transformacion desde un
profesor emisor de cofilecementos a uns
alumnos que escoitan, pasivos en moitos
casos e con nulo, ou moi pequeno, prota-
gonismo no proceso da aprendizaxe, a un
profesor cun papel esencialmente “orien-

tador”. Vai ser él quen plantexe un pro-

ambiental MENT Esustentable, 2020, 27 (1)



blema (driving question), sempre tendo en
mente que se trata dun obxectivo a longo
prazo que se vai concretando na realiza-
cién dun produto final para o que se van
ter que resolver problemas diversos que
seran considerados como retos a superar.
Deste xeito, sera unha aprendizaxe activa.

Un aspecto moi importante na ABP ¢ a
interdisciplinariedade. De igual forma que
nunha orquesta se conxuntan os distintos
instrumentos co fin de interpretar unha
melodia, igualmente na ABP as distintas
materias participan para estudiar o pro-
blema, I6xicamente desde distintas pers-
pectivas. Por exemplo, en MeteoEscolas
o elemento que une as distintas asigna-
turas vai ser a Meteoroloxia e Climatolo-
xia. Asi, como exemplo, darase vocabu-
lario meteoroloxico en Inglés e Francés,
estudiarase a presion atmosférica na cla-
se de Fisica, veranse as distintas realiza-
cions artisticas das nubes ou mesmo se
representaran os sons dunha treboada en
Musica... O modo mais enriquecedor de
levar a cabo a ABP é o traballo en equipo.
Consecuentemente, mellorara a sua ca-
pacidade de comunicacién, desenvolven-
do habilidades de negociacién, tan nece-
sarias para a sUa vida cotia e sobre todo
para o seu futuro profesional. Os alumnos
seran en todo momento xestores do tem-
po e dos recursos, de xeito que progresa-
ran noutra disciplina de vital importancia:
a organizacion, porque nin o tempo nin os
recursos son infinitos.
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O proxecto rematara cunha andlise, revisi-
6n e avaliacidn, asi como unha presenta-
ciéon en publico dos obxectivos acadados.
Como resultado adicional verase que os
alumnos, a medida que van avanzando no
proxecto, experimentaran como vai me-
drando suUa autoestima. Esa resolucién de
problemas daralles a suficiente autocon-
fianza para afrontar outras dificultades no

futuro.

Por ultimo, indicar que o papel do profe-
sor, ademais de orientador (LAGE, 2014),
debe ser tamén motivador, espertando a
sede polo saber, estimulando a discusion

e a eleccion entre varias alternativas.

Crecemento darede de
MeteoEscolas

Tal e como xa foi comentado anteriormen-
te, desde o ano 2012 o programa Meteo-
Escolas esta incorporado no Plan Proxec-
ta da Conselleria de Educacién. Desde
entdén, o numero de solicitudes de parti-
cipacion no programa foi incrementando-
se. Ademais, durante os primeiros anos
admitianse soamente centros de Educa-
cion Primaria, Secundaria e Bacharelato.
Sen embargo, dada a crecente demanda
por parte dos propios centros e coa idea
de implicar no proxecto a varias etapas
educativas, co transcurso do tempo a ins-

cricién tamén se abriu 6s centros de Edu-
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cacion Infantil, de Formacién Profesional e
de Educacion Especial.

A pesar de que o numero dos centros
participantes no programa MeteoEsco-
las chegou ¢ seu limite maximo - a dia
de hoxe por parte de MeteoGalicia no hai
posibilidade para atender a mais centros
- 0 numero de alumnos participantes non
fai mais que medrar, dado que os centros
involucran cada vez a maior nimero de
alumnos. Pois, na maioria dos casos xa se
conta coa participacién de todo ou case
todo o centro educativo.

Por outra parte, non podemos deixar de
destacar a calidade dos traballos que
presentan os centros, que se superan a
si mesmos ano tras ano. E importante sa-
lientar os proxectos que rozan a perfecci-
6n dos centros veteranos tales como CPR
Plurilinglie Barreiro de Vigo, CPR Eduar-
do Pondal de Cangas, CEIP Plurilinglie
de Frions de Ribeira, CPI As Mirandas de
Ares, CEE Saladino Cortizo de Vigo entre
outros, asi como alguns con menos anos
de participacién, tales como CPR Plurilin-
gle Montesol de Vigo, CEIP San Xoan de
Becerreda, CEIP llla Verde etc., que desde
o primeiro ano da sua incorporacion de-
mostraron o seu alto nivel de ensinanza
baseada en proxectos aplicada & Meteo-
roloxia e Climatoloxia, asi como os resul-
tados obtidos.
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Funcionamento das
MeteoEscolas

Para participar neste programa baseado
en proxectos, o centro educativo empe-
za coa idea de creacion dun proxecto re-
lacionado coa observacién do tempo e a
aprendizaxe Meteoroloxia. Ademais, bus-
case crear un tema de interese en torno o
cal se involucren varias areas de ensinan-
za, a4 vez que queden implicados profeso-
res, alumnos e outros membros da comu-
nidade educativa (LAGE, 2017).

Son os propios centros educativos os que
propofien a MeteoGalicia o proxecto que
van a desenvolver durante o curso esco-
lar. De todas as solicitudes que se reciben
en MeteoGalicia elixense as que plantexan
obxectivos ambiciosos e innovadores,
cun plan de traballo estructurado, con
actividades a realizar nas distintas areas
do saber (interdisciplinariedade) e con in-
terese na difusion do futuro proxecto, tan-
to na contorna do centro, como a través
de distintos medios de comunicacién. Asi
mesmo, tense en conta la implicaciéon no
proxecto do maior numero de alumnos,

abarcando distintas etapas educativas.

Para dar un apoio 6s centros participan-
tes, unha vez seleccionados, MeteoGali-
cia invita 6 profesorado que participa no
programa MeteoEscolas a una xornada
formativa que se desenvolve nas instala-
cions de MeteoGalicia
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Os centros seleccionados reciben as ins-
truccions de funcionamento dos aparatos
meteoroléxicos que forman parte dunha
MeteoEscola. Os centros que participan
no programa por primeira vez tamén re-
ciben un pluvidmetro e un termémetro
de maximas e minimas. Ademais facili-
tanse varios recursos educativos como
unidades didacticas e consellos a seguir.
Explicaselles como construir unha caseta
meteoroléxica, como introducir os datos
na paxina de MeteoGalicia, onde figuran
todas as MeteoEscolas e como empezar a
traballar con eses datos. De todos modos,
a observacion meteoroldxica e a insercion
de datos é soamente unha parte do pro-
xecto, que debera ir acompafiada por ac-
tividades relacionadas coa Meteoroloxia,
desde as distintas materias.

As actividades que poderian servir como
exemplos para distintas etapas educativas

serian as seguintes.

Ensinanza Infantil: Murais, calendarios me-

teoroldxicos (Figura 1), contos, cancions e
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representacions teatrais nas que o tempo
€ o protagonista... (LAGO, 2009).

Ensinanza Primaria: Refrans do tempo en
Galicia (Figura 2) e comparacioén cos de
outras zonas climaticas de Espafia; cons-
trucion de instrumentos meteoroloxicos
sinxelos: muifios de vento; representacion
dos datos meteoroldxicos recollidos; intro-
ducién dos datos na rede desde as aulas
TIC (Tecnoloxias da Informacién e Comu-
nicacion); time-lapse de fenédmenos mete-
oroléxicos, vocabulario do tempo e clima

noutros idiomas...

Ensinanza Secundaria: Elaboracién de gra-
ficos, estatisticas e climogramas (Lage,
2009), construcion dunha caseta meteo-
roloxica; andlises da relacién entre mete-
oroloxia e arte, papel da meteoroloxia na
musica e/ou na Biblia, debates sobre pe-
liculas relacionadas con fendmenos me-
teoroléxicos, difusidén da predicién meteo-
roléxica en distintos idiomas, elaboracién
de software que facilite a observaciéon do

tempo ou dé informacion sobre predicion

Figura 1. Taboleiro cos datos recollidos utilizando
pictogramas (CPR Barreiro)

ambiental MENTEsustentable, 2020, 27 (1)

Figura 2. Caderno cos refrans relacionados coa
meteoroloxia (CPR Montesol)
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meteoroloxica (Figura 3), estudio de feno-
menos meteoroldxicos curiosos; compren-

sién dun mapa meteoroléxico sindptico...

As actividades mencionadas anteriormen-
te representan soamente unha parte moi
pequena das que se levan a cabo no pro-
grama MeteoEscolas polos centros par-
ticipantes desde que empezou funcionar
este proxecto. MeteoGalicia premia o es-
forzo dos centros con novos instrumentos

meteoroldxicos, que contribuiran & mellora

Previsién MeteoGalicia Prevision fin de semana

CPI Conde de Fenosa

rer =) Ares, A Coruna

VWS Live Weather

TEMP WINDS CURRENT

midit

barémetro
0 app das nubes Mais informacién

Y B
Debuxo Invaders Abola

Figura 3. Creacion dunha app para smartphones

e tablets android onde se poden consultar en
directo os datos da estacion do centro ( CPI
Conde de Fenosa)
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do proxecto a vez que animaran a seguir
participando cunha enerxia renovada. O
nivel de exixencia de MeteoGalicia é alto,
pero os resultados acadados por moitos
centros estan a altura dese nivel.

Aportacion de MeteoGalicia
en formacion meteoroldxica

Ademais da xornada formativa para o
profesorado mencionada anteriormente,
a formacién continda cun asesoramento
personalizado 6 longo do curso académi-
co, de forma que se establece una comu-
nicacion fluida entre os centros educativos

e MeteoGalicia.

Sen embargo, a labor de MeteoGalicia non
acaba co programa MeteoEscolas, senén
que se estende a todos os centros edu-
cativos de Galicia ofrecéndolles as visitas
as instalacions de MeteoGalicia, onde los
alumnos reciben distintas sesions formati-
vas. Estas actividades sempre se adaptan
a idade dos alumnos. Anualmente vefien a

visitar MeteoGalicia mais de 3000 alumnos.

As actividades de formacion que ofrece

MeteoGalicia son as seguintes.

+ Radiosondaxe: lanzase unha radioson-
da meteoroloxica que, impulsada por
un globo, proporciona informacién so-

bre o estado actual da atmosfera. Este

ambiental MENT Esustentable, 2020, 27 (1)



lanzamento permite cofiecer algunhas
nociéns sobre a estrutura vertical da at-
mosfera e os fendbmenos que ocorren na

capa limite planetaria (Figura 4).

Sesion formativa sobre meteoroloxia
e aparellos meteoroloxicos: comeza
cunha visita a sala de Predicion Ope-
rativa, na que se explican as ideas ba-
sicas da predicion meteoroldxica e as
ferramentas que se empregan (Figura
5). Ademais os alumnos tefien a posibi-
lidade de ver Os profesionais da Mete-
oroloxia facer intervenciéns en cadeas
de radio en directo, dando a predicion

meteoroldxica.

Posteriormente, faise unha breve pre-
sentacion, que é unha iniciacion 4 Mete-
oroloxia e Climatoloxia. Esta actividade
esta adecuada 6 nivel e s intereses do
auditorio, ben sexa Primaria, Secunda-

ria, Bacharelato ou Universidade.

Para rematar, realizase unha presenta-

cién de aparellos meteoroloxicos, expli-
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candose os distintos sensores e a sua
utilidade, asi como se dan algunhas pin-
celadas sobre o traballo de observacion
meteoroldxica e 0 mantemento da rede
de estaciéns meteoroloxicas de Meteo-
Galicia. En todo momento os alumnos
poden ver e tocar os instrumentos me-

teoroloxicos.

Sesion formativa sobre contaminacion
ambiental e visita a estacion de calidade
do aire. Informa 6s asistentes sobre o
estado da calidade do aire en Galicia
e dar a cofiecer os métodos para o seu
control e o traballo realizado na rede.
Consta de duas partes, unha charla
informativa sobre o funcionamento da
rede e o cofiecemento dos gases conta-
minantes e outra que consiste na visita
a estacion de control de calidade do aire
de San Caetano, para ver o funciona-
mento dos analizadores en tempo real
(Figura 6).

Sesidon formativa sobre ruido ambien-

tal: esta actividade, destinada a grupos

Figura 4. Lanzamento dunha radiosondaxe

Figura 5. Aparellos meteoroldxicos: un heliégrafo

ambientaMENTEsustentable, 2020, 27 (1) 115



Figura 6. A estacidn de calidade do aire de San
Lazaro

cuxos integrantes sexan maiores de 16
anos, introduce os conceptos principais
para cofiecer a contaminacién acustica,
0 oido humano e as caracteristicas do
son. Asi mesmo, méstrase a instrumen-
taciébn empregada para levar a cabo

esta tarefa (Figura 7).

Figura 7. Equipos de medida do ruido: un
sondémetro
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» Visita a unha estacion meteoroloxica:
dirixida a publico maior de idade, expli-
canse in situ todos os instrumentos da
estacion de observacion atmosférica de
Santiago de Compostela EOAS (Figura
8), ademais doutros instrumentos, re-
quirimentos dos distintos tipos de esta-

ciéns e tamén algunhas curiosidades.

+ Xornada de portas abertas (Dia Mete-
oroldxico Mundial): tendo en conta a
tematica que cada ano se escolle na
Organizacion Mundial de Meteoroloxia,
todos os equipos de MeteoGalicia se
unen para impartir conxuntamente se-
siéns formativas, asi como actividades
especiais, relacionadas co tema que se

celebra nese dia.

E por ultimo, a Conselleria de Medio Am-
biente e Ordenacién do Territorio asinou
tres convenios coas universidades gale-
gas para recibir estudantes de grao, pos-
grao e master. Durante os Ultimos anos,
MeteoGalicia recibiu unha media de quin-

Figura 8. A estacion meteoroloxica (EOAS) do
Campus Sur da USC
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ce alumnos por ano. Estes alumnos per-
tencen 6s graos de Matematicas, Fisica,
Bioloxia, Xeografia e Ciencias Ambientais,
fundamentalmente.
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