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5. PLANOS DE ESTRUCTURA 



434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-

ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN
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CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES
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S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA
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CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN

Referencias Dimensiones (cm) Canto (cm) Armado inf. X Armado inf. Y Armado sup. X Armado sup. Y

P1 y P2 450x450 100 20Ø16c/22 20Ø16c/22 20Ø16c/22 20Ø16c/22

Cuadro de Placas de Anclaje

Referencias Pernos de Placas de Anclaje Dimensión de Placas de Anclaje

P1 y P2 8 Pernos Ø 32 Placa base (650x650x35)

P3, P4, P5, P6, P7 y P8

4 Pernos Ø 16 Placa base (300x450x18)

Tabla de vigas de atado 
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4
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Base compactada
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20 mm.
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25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa
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Vibrado

Vibrado
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30 N/mm2

Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico
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c= 1.50
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IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea
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Armado inferior zapata

Armado muro

Armado superior

zapata

Base compactada

Calzos de apoyo de
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Cordón
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Cuadro de Placas de Anclaje

Referencias Pernos de Placas de Anclaje Dimensión de Placas de Anclaje

P1 y P2 8 Pernos Ø 32 Placa base (650x650x35)

P3, P4, P5, P6, P7 y P8

4 Pernos Ø 16 Placa base (300x450x18)
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434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-

ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50
300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2

Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea
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VIGA ATADO P1 y P2 A MURO
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Escala Nº de plano Fecha

434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-
ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50

300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2

Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Armado zapatas

aisladas - vigas de atado

15

3 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:50



MUROS 7 Y 8. ZAPATA CORRIDA TIPO 3 (80X50)
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MUROS 2-5. ZAPATA CORRIDA TIPO 2 (100X50)
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MUROS 1 Y 6. ZAPATA CORRIDA TIPO 1 (120X50)
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434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-
ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50

300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2

Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Armado zapatas

corridas

16

4 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:25



0,
70

0,
70

1,
61

2,
95

3,
01

0,91

0,
41 0,
34

0,15

0,76

0,
08

1,61

1,56 0,05 0,
09

1,20 0,38
0,

21

CBA

B

C

C

C

A

A

1,40 0,70 0,85

2,95

0,
54

0,
41

0,
41

1,
36

1,
23

0,
34

0,
41

0,
41

434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50
300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2

Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Detalle gradas

17

5 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:50



Designación del plano

3Ø10c/25(75) 3Ø10c/25(75)

24

3Ø10c/25(79) 3Ø10c/25(79)

3Ø10c/25(62) 3Ø10c/25(62)

24

6Ø10c/25(79) 6Ø10c/25(79)

2
5

6Ø10c/25(66) 6Ø10c/25(66)

2
5

6Ø10c/25(62)

24

6Ø10c/25(62)

2Ø12c/25(130) corr.

2Ø12c/25(130) corr.

2Ø8c/20(200) corr.

2Ø8c/20(200) corr.

3Ø8c/20(285) corr.

3Ø8c/20(285) corr.

30cm

Ver despiece de zapatas

3Ø8c/20(285) corr.

6Ø10c/25(79)

3Ø8c/20(2850) corr.

6Ø10c/25(79)

2
5

2
5

2Ø8c/20(200) corr.

6Ø10c/25(66)

2Ø8c/20(200) corr.

6Ø10c/25(66)

2
5

2
5

2Ø12c/25(130) corr.

6Ø10c/25(62)

2Ø12c/25(130) corr.

6Ø10c/25(62)

24

4Ø16(130) corr.

30cm

Ver despiece de zapatas

3Ø8c/20(285) corr.

3Ø10c/25(75)

3Ø8c/20(285) corr.

3Ø10c/25(75)

24

4Ø16(75) corr.

30cm

Ver despiece de zapatas

3Ø8c/20(285) corr.

3Ø10c/25(79)

3Ø8c/20(285) corr.

3Ø10c/25(79)

2
5

2
5

2Ø8c/20(200) corr.

3Ø10c/25(62)

2Ø8c/20(200) corr.

3Ø10c/25(62)

24

4Ø16(60) corr.

ARMADO MUROS 1-6

ARMADO HORIZONTAL ARMADO VERTICAL

434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-
ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50

300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2
Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Armado muros 01

18

6 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:25



30cm

Ver despiece de zapatas

3Ø8c/20(3320) corr.

133Ø10c/25(75)

3Ø8c/20(3320) corr.

133Ø10c/25(75)

24

4Ø16(3320) corr.

30cm

Ver despiece de zapatas

7Ø8c/20(3320) corr.

133Ø10c/25(157)

7Ø8c/20(3320) corr.

133Ø10c/25(157)

3cm

3cm

24

4Ø16(3320) corr.

ARMADO MURO 7 ARMADO MURO 8

434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-

ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50
300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2

Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Armado muros 02

19

7 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:25



P1

(PILAR ARMADO 360)

P2

(PILAR ARMADO 360)

P3

(IPE 300 )

P4

(IPE 300 )

P5

(IPE 300 )

P6

(IPE 300 )

P7

(IPE 300 )

P8

(IPE 300 )

P
O

R
T

I
C

O
 
1
.
 
C

E
R

C
H

A
 
T

I
P

O
 
W

A
R

R
E

N

CERCHA LONGITUDINAL (TIPO PRATT)

P
O

R
T

I
C

O
 
2
.
 
C

E
R

C
H

A
 
T

I
P

O
 
W

A
R

R
E

N

P
O

R
T

I
C

O
 
3
.
 
C

E
R

C
H

A
 
T

I
P

O
 
W

A
R

R
E

N

P
O

R
T

I
C

O
 
4
.
 
C

E
R

C
H

A
 
T

I
P

O
 
W

A
R

R
E

N

P
O

R
T

I
C

O
 
5
.
 
C

E
R

C
H

A
 
T

I
P

O
 
W

A
R

R
E

N

P
O

R
T

I
C

O
 
6
.
 
C

E
R

C
H

A
 
T

I
P

O
 
W

A
R

R
E

N

P
O

R
T

I
C

O
 
1
.
 
C

E
R

C
H

A
 
T

I
P

O
 
W

A
R

R
E

N

P
O

R
T

I
C

O
 
2
.
 
C

E
R

C
H

A
 
T

I
P

O
 
W

A
R

R
E

N

P
O

R
T

I
C

O
 
3
.
 
C

E
R

C
H

A
 
T

I
P

O
 
W

A
R

R
E

N

P
O

R
T

I
C

O
 
4
.
 
C

E
R

C
H

A
 
T

I
P

O
 
W

A
R

R
E

N

P
O

R
T

I
C

O
 
5
.
 
C

E
R

C
H

A
 
T

I
P

O
 
W

A
R

R
E

N

P
O

R
T

I
C

O
 
6
.
 
C

E
R

C
H

A
 
T

I
P

O
 
W

A
R

R
E

N

CORREAS IPE 200

CORREAS IPE 200

CORREAS IPE 200

CORREAS IPE 200

CORREAS IPE 200

CORREAS IPE 200

CORREAS IPE 200

CORREAS IPE 200

CORREAS IPE 200

CORREAS IPE 200

ARRIOSTRAMIENTOS Ø20ARRIOSTRAMIENTOS Ø20

6600 6600 6600 6600 6600

33000

30
00

30
00

30
00

30
00

15
00

15
00

30
00

30
00

30
00

30
50

27
00

0

434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-

ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50

300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2

Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Planta cubierta

20

8 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:200



1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

27000

CERCHA TRANSVERSAL. TIPO WARREN

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

P
I
L
A

R
 
A

R
M

A
D

O
 
3
6
0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

R
H

S
 1

6
0
x
1
0
0
x
6
.0

RHS 160x100x6.0

I
P

E
 
3
0
0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

S

H

S

 

7

0

x

6

.

0

RHS 160x100x6.0

R
H

S
 1

6
0
x
1
0
0
x
6
.0

S
H

S
 
7

0
x
6

.
0

Tipo 1

Tipo 2

Tipo 3

Tipo 5

Tipo 6

Tipo 7

Tipo 8

Tipo 4

Tipo 9

Tipo 10

Tipo 11

Tipo 12

Tipo 13

Tipo 14

Tipo 15

Placa Base 2

Placa Base 1

Tipo 23

10
00

10
00

15
00

15
00

75
00

69
18

22
2

13
60

434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-
ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50

300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2
Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Alzado cercha

transversal

21

9 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:100



60
69

25
00

6600 6600 6600 6600 6600

33000

CERCHA LONGITUDINAL. TIPO PRATT

Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

10
03

5

P
I
L
A

R
 
A

R
M

A
D

O
 
3
6
0

R

H

S

 

2

2

0

x

1

8

0

x

8

.

0

R

H

S

 

2

2

0

x

1

8

0

x

8

.

0

R

H

S

 

2

2

0

x

1

8

0

x

8

.

0

R

H

S

 

2

2

0

x

1

8

0

x

8

.

0

R

H

S

 

2

2

0

x

1

8

0

x

8

.

0

R

H

S

 

2

2

0

x

1

8

0

x

8

.

0

R

H

S

 

2

2

0

x

1

8

0

x

8

.

0

R

H

S

 

2

2

0

x

1

8

0

x

8

.

0

R
H

S
 
2

2
0

x
1

8
0

x
8

.
0

P
I
L
A

R
 
A

R
M

A
D

O
 
3
6
0

R
H

S
 
2

2
0

x
1

8
0

x
8

.
0

RHS 300x200x12.5

R
H

S
 
2

2
0

x
1

8
0

x
8

.
0

R

H

S

 

2

2

0

x

1

8

0

x

8

.

0

R
H

S
 
2

2
0

x
1

8
0

x
8

.
0

RHS 300x200x12.5

R
H

S
 
2

2
0

x
1

8
0

x
8

.
0

R

H

S

 

2

2

0

x

1

8

0

x

8

.

0

R
H

S
 
2

2
0

x
1

8
0

x
8

.
0

R
H

S
 
2

2
0

x
1

8
0

x
8

.
0

R
H

S
 
2

2
0

x
1

8
0

x
8

.
0

R
H

S
 
2

2
0

x
1

8
0

x
8

.
0

Tipo 2

Tipo 1

Tipo 2

Tipo 1

Tipo 7 Tipo 7 Tipo 7 Tipo 7 Tipo 8

Tipo 4 Tipo 4 Tipo 4 Tipo 4
Tipo 5 Tipo 6 Tipo 6 Tipo 6 Tipo 6

Tipo 9 Tipo 9 Tipo 9 Tipo 9

Placa Base 1 Placa Base 1

Tipo 3 Tipo 3

Tipo 3 Tipo 3

Placa Base 2 Placa Base 2 Placa Base 2 Placa Base 2

434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-
ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50

300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2
Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Alzado cercha

longitudinal

22

10 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:100



Placa Base 1

Rigidizadores x - x (e = 9 mm)

136

6
0

1
4

0

2
0

0

Bisel 15 x 15

136

6
0

1
4

0

2
0

0

Rigidizadores y - y (e = 9 mm)

145 360 145

650

6
0

1
4

0

2
0

0

Placa base

650x650x35

Pilar

360x360

6

6

A A

Alzado

Placa base

650x650x35

Pilar

360x360

6

6

A A

Vista lateral

14

50 275 275 50

650

5
0

2
7

5
2

7
5

5
0

6
5

0

Placa base

650x650x35

Pernos de anclaje

8 Ø 32

Sección A - A

160

Orientar anclaje al centro de la placa

6
5

0

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 32,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Placa Base 2

Placa base

300x450x18

Pilar

IPE 300

A A

Alzado

Placa base

300x450x18

Pilar

IPE 300

A A

Vista lateral

6

4

4

249

249

6

30 240 30

300

3
0

3
9

0
3

0

4
5

0

Placa base

300x450x18

Pernos de anclaje

4 Ø 16

Sección A - A

80

Orientar anclaje al centro de la placa

3
0

0

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 16,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-
ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50

300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2

Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Placas base

23

11 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:20



Tipo 6

6.0

100

1
6

0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

30.8

5

8

.

1

°

4

9

.

5

°

Diagonal A

SHS 70x6.0
Diagonal B

SHS 70x6.0

7191

791

7206

794

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 8

6.0

100

1
6

0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

54.5

5

0

.

9

°

4

3

.

0

°

Diagonal A

SHS 70x6.0Diagonal B

SHS 70x6.0

7203

794

7223

798

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 5

6.0

100

1
6

0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

22.1

6

1

.

0

°

5

2

.

2

°

Diagonal A

SHS 70x6.0
Diagonal B

SHS 70x6.0

7187

790

7201

793

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 7

6.0

100

1
6

0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

41.4

5

4

.

8

°

4

6

.

5

°

Diagonal A

SHS 70x6.0Diagonal B

SHS 70x6.0

7196

792

7213

796

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 1

6.0

100

1
6
0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

95.4

4

4

.

9

°

3

1

.
1

°

Diagonal A

SHS 70x6.0

Diagonal B

SHS 70x6.0

7217

797

7274

7109

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 2

6.0

100

1
6

0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

63.1

5

1

.

8

°

3

8

.

4

°

Diagonal A

SHS 70x6.0

Diagonal B

SHS 70x6.0

7202

793

7238

7101

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 3

6.0

100

1
6

0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

41.8

5

7

.

2

°

4

4

.

3

°

Diagonal A

SHS 70x6.0

Diagonal B

SHS 70x6.0

7193

792

7219

797

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 4

6.0

100

1
6

0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

26.6

6

1

.

5

°

4

9

.

1

°

Diagonal A

SHS 70x6.0

Diagonal B

SHS 70x6.0

7187

790

7207

795

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-

ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50

300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2

Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Detalle uniones cercha

transversal 01

24

12 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:20



Tipo 10

6.0

100

1
6

0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

32.6

5

0

.

9

°

5

5

.

4

°

Diagonal A

SHS 70x6.0

Diagonal B

SHS 70x6.0

7203

7947195

792

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 11

6.0

100

1
6

0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

19.7

5

5

.

2

°

5

9

.

3

°

Diagonal A

SHS 70x6.0

Diagonal B

SHS 70x6.0

7196

792

7190

791

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 12

6.0

100

1
6
0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

18.2

5

8

.

7

°

5

6

.

8

°

Diagonal A

SHS 70x6.0

Diagonal B

SHS 70x6.0

7190

791

7193

792

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 13

6.0

100

1
6
0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

26.2

5

6

.

4

°

5

3

.

9

°

Diagonal A

SHS 70x6.0

Diagonal B

SHS 70x6.0

7194

792

7198

793

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 14

6.0

100

1
6

0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

35.8

5

3

.

8

°

5

0

.

5

°

Diagonal A

SHS 70x6.0

Diagonal B

SHS 70x6.0

7198

793

7204

794

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 15

6.0

100

1
6
0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

47.6

5

0

.

7

°

4

6

.

6

°

Diagonal A

SHS 70x6.0

Diagonal B

SHS 70x6.0

7204

794

7213

796

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

6.0

100

1
6

0

6

.

0

7

0

7

0

6

.

0

7

0

7

0

50.1

4

5

.

4

°

5

0

.

6

°

Diagonal A

SHS 70x6.0

Diagonal B

SHS 70x6.0

7216

797

7204

794

Cordón

RHS 160x100x6.0

Alzado

Tipo 9

Tipo 23

55 115 55

340

2
0

0

6 Taladros Ø 13 mm

Pilar IPE 300: Chapa frontal

(e = 11 mm)

36

Viga

RHS 160x100x6.0

66

4

4

249

249

Chapa

200x340x11

(6)

ISO 4014-M12x50-8.8

ISO 4032-M12-8

2 ISO 7089-12-200 HV

Sección A - A

Pilar

IPE 300

Sección B - B

Viga

RHS 160x100x6.0

A

A

B
B

7
.4

 %

Pilar

IPE 300

Alzado

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-
ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50

300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2

Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Detalle uniones cercha

transversal 02

25

13 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:20



Tipo 1

40 40

3
8

9
5

9
7

9
5

3
8

4
6
0

360

10 Taladros Ø 22 mm

4
2

65

Chapa frontal del cordón RHS 300x200x12.5

(e = 15 mm)

Cordon Inferior

Pilar

360X360

Sección A - A

Rigidizador

320x165x15

Rigidizador

320x165x15

(10)

ISO 4014-M20x80-8.8

ISO 4032-M20-8

2 ISO 7089-20-200 HV

Chapa

360x460x15

Cordón Inferior

RHS 300x200x12.5

A
A

d1 d1

B B

Pilar

360X360

Alzado

6

6

145

145

6

6

145

145

6

6

280

280

Rigidizador

320x165x15

6

6

145

145

6

6

145

145

6

6

280

280

Rigidizador

320x165x15

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores

a Pilar 360X360

Chapa

360x460x15

Rigidizador

320x165x15

Rigidizador

320x165x15

Cordon Inferior

RHS 300x200x12.5

Sección B - B

RHS 300x200x12.5

6

Tipo 2

40 40

3
8

9
5

9
7

9
5

3
8

4
6
0

360

10 Taladros Ø 22 mm

4
2

65

Chapa frontal del cordón RHS 300x200x12.5

(e = 15 mm)

Cordon Superior

Pilar

360X360

Sección A - A

Rigidizador

320x165x15

Rigidizador

320x165x15

(10)

ISO 4014-M20x80-8.8

ISO 4032-M20-8

2 ISO 7089-20-200 HV

Chapa

360x460x15

Cordón Superior

RHS 300x200x12.5

A

A

d1 d1

B B

Pilar

360X360

Alzado

6

6

145

145

6

6

145

145

6

6

280

280

Rigidizador

320x165x15

6

6

145

145

6

6

145

145

6

6

280

280

Rigidizador

320x165x15

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores

a Pilar 360X360

Chapa

360x460x15

Rigidizador

320x165x15

Rigidizador

320x165x15

Cordon Superior

RHS 300x200x12.5

Sección B - B

RHS 300x200x12.5

6

Designación del plano

Tipo 3

857

Detalle de soldaduras: Tubo B

RHS 300x200x12.5 a chapa

50 50

5
0

7
5

7
5

7
5

5
0

4
0
0

390

10 Taladros Ø 33 mm

Chapas frontales (e = 25 mm)

857

Detalle de soldaduras: Tubo A

RHS 300x200x12.5 a chapa

1
2
.
5

200

3
0
0

(10)

Pret.

EN 14399-3-M30x95-10.9-HR

EN 14399-3-M30-10-HR

2 EN14399-6-30

Tubo A

RHS 300x200x12.5

Tubo B

RHS 300x200x12.5

Chapa

390x400x25

Alzado

434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-

ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50
300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2

Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Detalle uniones cercha

longitudinal 01

26

14 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:25



Título del proyecto Designación del plano

Tipo 8

10 129

228
10 129

Detalle de soldaduras: Diagonales

a Cordón

12.5

200

3
0
0

8

.

0

1

8

0

2

2

0

8.0

1
8
0

220

8

.

0

1

8

0

2

2

0

3

7

.

2

°

3

7

.

2

°

10 129

338

10 129

10 129

338

10 129

Diagonal A

RHS 220x180x8.0

Montante

RHS 220x180x8.0

Diagonal B

RHS 220x180x8.0

Cordón

RHS 300x200x12.5

Alzado

10 129

228

10 129

Detalle de soldaduras: Montante

 RHS 220x180x8.0 a Cordón

Tipo 7

10 129

228

10 129

Detalle de soldaduras: Montante

 RHS 220x180x8.0 a Cordón

12.5

200

3
0
0

8.0

1
8
0

220

8

.

0

1

8

0

2

2

0

3

7

.

2

°

9

0

.

0

°

Diagonal

RHS 220x180x8.0

Montante

RHS 220x180x8.0

10 129

338

10 129

Cordón

RHS 300x200x12.5

Alzado

Tipo 9

10 129

228

10 129

Detalle de soldaduras: Montante

 RHS 220x180x8.0 a Cordón

12.5

200

3
0
0

8.0

1
8
0

220

8

.

0

1

8

0

2

2

0

9

0

.

0

°

3

7

.

2

°

Montante

RHS 220x180x8.0

Diagonal

RHS 220x180x8.0

10 129

338

10 129

Cordón

RHS 300x200x12.5

Alzado

3

7

.

2

°

Montante

RHS 220x180x8.0

8.0

1
8
0

220

Cordón

RHS 300x200x12.5

Alzado

10 129

338

10 129

9

0

.

0

°

3

7

.

2

°

Diagonal

RHS 220x180x8.0

12.5

200

3
0
0

8

.

0

1

8

0

2

2

0

10 129

228

10 129

9

0

.

0

°

Cordón

RHS 300x200x12.5

Montante

RHS 220x180x8.0

8.0

1
8
0

220

12.5

200

3
0
0

10 129

338

10 129

Cordón

RHS 300x200x12.5

Diagonal

RHS 220x180x8.0

Montante

RHS 220x180x8.0

Detalle de soldaduras: Montante

 RHS 220x180x8.0 a Cordón

10 129

228

10 129

8.0

1
8
0

220

9

0

.

0

°

12.5

200

3
0
0

8

.

0

1

8

0

2

2

0

Alzado

Alzado

Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6

434,78 N/mm2

ACERO

B-500-S Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15
GRADAS

HORMIGON

CIMENTACIÓN

MUROS

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA

ESTRUCTURAL HORMIGÓN

TIPO DE RESISTENCIA

CARACTERÍSTICA Y ASIENTO 

CONSISTENCIA TAMAÑO MÁX.

DEL ÁRIDO EXPOSICIÓN

CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍNIMO/NOMINAL AGUA/CEMENTO

MÁX. RELACIÓNTIPO DE 

CEMENTO RC-08 DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN. NIVEL DE

CONTROL MINORACIÓN

COEFICIENTE

DE CÁLCULO

RESISTENCIA SISTEMA DE

COMPACTACIÓN ACERO

TIPO DE NIVEL DE

CONTROL

COEFICIENTE

MINORACIÓN

RESISTENCIA

DE CÁLCULO

MEDIANTE EL PROGRAMA DE CÁLCULO CYPECAD 2019 d

GRADERIO

SE HA CONSIDERADO ACCION DE VIENTO SEGÚN DB-SE-AE, 

VALORES DE SERVICIO. CARGAS EN KN/m2

VIENTO

GRAVITATORIAS

SOBRECARGAS

C. PERMANENTES

-

ACABADO DE TECHO

0,20SOLADO/CUBRICIÓN

ESTIMACIÓN DE ACCIONES DB-SE-AE  

0,40

0,40

SOBRECARGA DE NIEVE

PESO PROPIO FORJADO

SOBRECARGA DE USO

-TABIQUERÍA

1,00

-
2,50

-

-

-

5,00

-

(G)

(Q)

G+Q

7,50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS ACERO ESTRUCTURAL (DB-SE-A)

CERCHAS Y PILARES

355

S-355-JRCLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

PERFILES

S-355-JR

355

CLASE Y DESIGNACION

LIMITE ELASTICO N/mm2

CHAPAS
UNIONES ENTRE ELEMENTOS

B-500-SPERNOS O TORNILLOS DE ANCLAJE

SOLDADURAS f =420 N/mm2

u

SISMO

NCSE-02 (MUNICIPIO: A CORUÑA/ ACELERACION SISMICA BÁSICA Ab<0,04g)

EN APLICACION DE LOS ARTICULOS 1.2.1 Y 1.2.3 NO ES DE APLICACION LA NORMA

CUBIERTA

275 Kg/m3

0.60

CEM II/A-V 42,5

25/35 mm.
30 mm.Plastica 3-5 cm. c= 1.50HA-30/P/30/IIa

Vibrado
30 N/mm2 Estadístico 20 N/mm2IIa Humedad Alta

0.50

300 Kg/m3

20 mm.

20 mm.

25/35 mm.
HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

Vibrado

Vibrado

30 N/mm2

30 N/mm2

Blanda 6-9 cm.

Blanda 6-9 cm.

300 Kg/m3

0.50
25/35 mm.

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

Estadístico

Estadístico

c= 1.50

c= 1.50

20 N/mm2

20 N/mm2

IIIa Marina Aérea

IIIa Marina Aérea

Autor
Firma del autor Título del proyecto Designación del plano

Escala Nº de plano Fecha

Hoja

ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Dante Varela Figuera ESTRUCTURA. Detalle uniones cercha

longitudinal 02

27

15 de 15

Septiembre 2019

Cubierta y mejora de la pista deportiva

del Parque Europa, A Coruña

1:25



ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR 
DE INGENIEROS DE 
CAMINOS, CANALES Y 
PUERTOS. 

 
Proyecto de fin de grado 

CUBIERTA Y MEJORA DE LA PISTA DEPORTIVA DEL PARQUE EUROPA, A CORUÑA. 
Dante Varela Figuera 

 

 

 
 

DOCUMENTO 2. PLANOS. 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. PLANOS DE INSTALACIONES 



DIRECCIÓN DEL AGUA

DIRECCIÓN DEL AGUA

CANALÓN 2000 X 70 mm

BAJANTE 160 mm BAJANTE 160 mm BAJANTE 160 mm BAJANTE 160 mm BAJANTE 160 mm BAJANTE 160 mm
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Dante Varela Figuera Saneamiento 01
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ARQUETA 0,6x0,6 m ARQUETA 0,6x0,6 m ARQUETA 0,6x0,6 m

ARQUETA 0,6x0,6 m

ARQUETA 0,6x0,6 m ARQUETA 0,6x0,6 m

COLECTOR Ø 0,2 m
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CUADRO GENERAL

DE DISTRIBUCIÓN

TOMA DE TIERRA
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