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SANDRA ALLEGUE GARCIA
CUADERNO 12

1 INTRODUCCION

En este Cuaderno se analizaran todos los equipos y servicios con los que va a contar el
buque proyecto. Para ello se utilizaran los normas y reglamentos mencionado a

continuacion:

DNV GL

SOLAS

MSC.1/Circ.1275: Unified Interpretation of SOLAS Chapter II-2 on the number and
arrangement of portable fire extinguishers on board ships

UNE-EN ISO 8861: Ventilacidn de la sala de maquinas de barcos de motor Diesel
UNE-EN ISO 15478: Suministro de agua potable en buques y estructuras marinas
UNE-EN ISO 15749: Sistema de desagiie en barcos y estructuras marinas

Se haran tanto calculos, como descripciones y esquemas sacados de estas normas.

Las dimensiones principales del buque son las siguientes:

Lpp =78,58 m
Loa =85,78 m
B=19,13 m
T=6,58m
D=8,26 m
BHP = 1985 kW
A=7.742t
Fn=0,241
Cb=0,764
Cm = 0,989
Cp=0,772
Cf=0,925

Acubierta = 0,7-Lpp-0,9-B = 947 m?
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2 NOTA DE CLASE

SANDRA ALLEGUE GARCIA
CUADERNO 12

Costruction symbol

Main Class Notation

Ship type notations

Structural strength
and integrity

Propulsion, power
generation and
auxiliary systems

Navigation and
manoeuvring

Cargo operations

Simbolo/Notacion

1A

Offshore service vessel
(Supply)

Aditional Class Notations

DK

EO

Gas ready AEI

DPS 3

NAUT (OSV)
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Significado

Construido mediante la

supervision de la
Sociedad

Diseflado y construido
conforme a los
requerimientos de las
Sociedades de
Clasificacion

Buque de suministro a
plataformas

Cubierta principal
reforzada para carga
pesada

Camara de maquinas

desatendida

Los motores auxiliares
pueden operar con LNG

Sistema de
posicionamiento
dinamico con
redundancia segun la
guia de la IMO

Requerimientos para los
barcos de operaciones
offshore



Equipment and design
features

Cold climate

Environmental
protection and
pollution control
Survey arrangements

SANDRA ALLEGUE GARCIA

CUADERNO 12

F(CM)

SF

OILREC

CHEM

Winterized Basic

Clean Tier III

Pagina 7 de 81

Proteccién antiincendios
adicional en espacio de
carga y maquinaria

Requerimientos para
estabilidad en averias

Recepcién y transporte
de aceite usado

Transporte de quimicos
toxicos de plataformas
petroliferas y similares

Operacién en climas
frios ocasionalmente y
por cortos periodos

Cumplimiento con los
indices de NOx de
acuerdo con MARPOL



SANDRA ALLEGUE GARCIA
CUADERNO 12

3 EQUIPO DE AMARRE Y FONDEO

En este apartado se analizara el equipo de fondeo y amarre, su nimero de equipo y el
dimensionamiento de la caja de cadenas. Este calculo se hara siguiendo el DNV GL Parte
3, Capitulo 11, Seccién 1.

3.1 NUMERO DE EQUIPO

3.1 Equipment number

3.1.1 Equipment number for anchors and chain cables
The equipment number is given by the formula:

En=0"+2BH+014
where:
H = effective height in m from the summer load waterline to the top of the uppermost deckhouse, to be
measured as follows:
H=a+3zh;
a = distance in m from summer load waterline amidships to the upper deck at side
h; = height in m on the centreline of each tier of houses having a breadth greater than B/4. For the

lowest tier, h; shall be measured at centreline from the upper deck, or from a notional deck line
where there is local discontinuity in the upper deck, see below Figure 1 for an example

A = side projected area in m?, of the hull, superstructures and houses above the summer load
waterline, which is within L of the ship. Houses of breadth of B/4 or less shall be disregarded.

In the calculation of £ h; and A sheer and trim shall be ignored.

hy
MNotional
h deck line
hy
_______ i Upper deck
a
Summer Load waterline

Figure 1 Side projected area

Windscreens or bulwarks more than 1.5 m in height shall be regarded as parts of superstructures and of
houses when determining H and A.

For bulwarks more than 1.5 m high, the area A; shown in Figure 2 below, shall be included when calculating
A.

El desplazamiento (A) es el asociado a la linea de carga de verano, 6,59 m:
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SANDRA ALLEGUE GARCIA
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Draft Amidships 6,590
m
Displacement t 7725
Heel deg 0,0
Draft at FP m 6,590
Draftat AP m 6,590
Draft at LCF m 6,590
Trim (+ve by stern) m 0,000
WL Length m 86,315
Beam max extents on WL m 19,130
Wetted Area m”"2 2316,491
Waterpl. Area m”2 1377,575
Prismatic coeff. (Cp) 0,773
Block coeff. (Cb) 0,756
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,985
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,916
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 36,689
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 32,801
KB m 3,596
KG m 6,578
BMtm 4,959
BML m 85,624
GMt m 1,977
GML m 82,642
KMt m 8,555
KML m 89,220
Immersion (TPc) tonne/cm 14,120
MTc tonne.m 81,242
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 266,484
Max deck inclination deg 0,0000
Trim angle (+ve by stern) deg 0,0000

La maga (B) es la manga de trazado que es 19,13 m.

En el area del perfil del casco solo se tendra en cuenta lo que se muestra en la imagen:

=09

Y tiene un valor de 473,7 m2.
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Las medidas de a y hi son las siguientes:

h4=3m

h3=2,5m

h2=25m

1=25m

=1,68m
hi=
\\.

a=14

Por lo tanto, el valor de H es de:
H=168+25+25+25+3=12,18m

Calculando el nimero de equipo con todos estos datos:
2
EN =77253+2-19,13-12,18 4+ 0,1-473,7 — EN = 904,16

Con este resultado se entra en la tabla 1 del DNV GL:
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Table 1 Equipment, general

Stockless Mooring lines “124
bower Stud-link chain cables | Towline (guidance) g ”
E anchors (guidance)
:?' Total i L o
Equipment E fez E;h ::;? Er;:,g Steel or fibre ropes Steel or fibre ropes
numbar {é E Mass g g
4a pear Mini Lenath | Mini
3 E | anchor VL | VL | VL |Minimam |0 I i
. = L m K1 K2 K3 | langth reSRIngG | gumbear a resring
g B . i m strangth sach | strength
kN m kN
30 to 49 ag 2 120 192.5| 12.5 170 88.5 2 80 33
50 to 69 a 2 180 220 14 |12.5 180 =] 3 80 37
70 to 89 b 2 240 220 i6 14 130 23 2 100 40
90 to 109 c 2 00 | 247.5| 17.5| 16 130 23 3 110 42
110 to 129 d 2 3s0 | 247.3| 19 |17.5 180 =] 3 110 43
130 to 149 =3 2 420 273 | 20.5 | 17.5 180 =] 3 120 33
150 to 174 f 2 430 273 22 15 180 =] 3 120 39
175 to 204 g 2 570 302.5| 24 | 20.5 180 112 3 120 64
2035 to 239 h 2 B50 302.5| 26 22 | 20.5 130 129 4 120 =4
240 to 279 i 2 780 330 28 24 22 130 150 4 120 73
280 to 319 i 2 S00 357.5| 30 26 24 180 174 4 140 a0
320 to 359 k 2 1020 | 357.5| 32 28 24 180 207 4 140 a5
360 to 399 | 2 1140 383 34 30 26 180 224 4 140 96
400 to 443 m 2 12590 383 36 32 28 180 250 4 140 107
450 to 499 n 2 1440 |412.5| 38 34 30 180 277 4 140 117
500 to 349 o 2 1590 |412.5| 40 34 30 190 306 4 160 134
550 to 399 ] 2 1740 440 42 36 32 150 338 4 160 143
600 to 659 q 2 1920 440 44 38 34 150 370 4 160 160
650 to 719 r 2 2100 440 45 40 36 190 406 4 160 171
720 to 779 s 2 2280 |467.5| 48 42 11 190 441 4 170 187
780 to 839 t 2 2460 |467.3| 50 44 3g 190 479 4 170 202
840 to 909 u 2 2640 |487.5| 52 45 40 190 318 4 170 218
910 to 979 v 2 2850 4595 54 43 42 190 559 4 170 235
980 to 1059 W 2 3060 4595 56 50 44 200 &03 4 130 230
1060 to 1135 x 2 33200 4595 58 50 46 200 847 4 130 272
1140 to 1215 ¥ 2 3540 | 522.5| &0 52 45 200 691 4 130 293
1220 to 1299 2 3780 | 522.5| &2 54 45 200 738 4 130 309
1300 to 1385 A 2 4030 | 322.5| 64 56 50 200 786 4 180 336

Se elige el nimero inmediatamente superior para asi tener un poco de margen en el caso
de que haya algun fallo en los calculos, por lo tanto, con el nimero de equipo se obtiene la
siguiente informacién:

— Letra del equipo: v

— Numero de anclas: 2

— Peso por ancla: 2850 kg

— Longitud total de la cadena: 495 m

— Diametro y calidad del acero: se elige el acero VL K2 y el didametro es de 48 mm
— Longitud minima del cable de remolque: 190 m

— Carga minima de rotura del cable de remolque: 559 kN

— Numero de lineas de amarre de acero o fibras: 4

— Longitud de cada linea de amarre: 170 m
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— Carga minima de rotura de las lineas de amarre: 235 kN

3.2 ANCLAS

El tipo de ancla escogida para el buque proyecto sera de tipo SPEK, estas anclas no
sobresalen el casco si no que se alojan en el escobén.

Se va a calcular el didmetro del pasador del grillete de la siguiente manera:

4.3.1 The diameter of the shackle leg, in mm, shall normally not be less than:
d.=144d_
where:
d, = required diameter, in mm, of stud chain cable with tensile strength equal to the shackle material,

see Table 1 or Table 2. For shackle material different from the steel grades VL K1, VL K2 and VL K3,
linear interpelation between table values of d. will normally be accepted.

dc es el valor del didmetro de la cadena que en el caso del buque proyecto es de 48 mm.
d; =14-48 > dy = 67,2 mm

El didmetro del grillete sera de:

4.3.2 The diameter of the shackle pin shall normally not be less than the greater of:

d,=1.5d,
d,=0.7f,
where:
d, = as given in [4.3.1]
£ = free length of pin, in mm. It is assumed that materials of the same tensile strength are used in

shackle body and pin. For different materials d, will be specially considered.

dp=1,5-48—>ds=72mm

3.3 CAJA DE CADENAS

Para determinar el volumen de la caja de cadenas se usaran los apuntes de la asignatura
de Proyectos del Buque y Artefactos Marinos 2, en los cuales aparecen la siguiente
férmula:

V=0,082-d*-1-107*
Donde:
V = volumen individual de la caja de cadenas (m3)
d = diametro de la cadena (mm)
| = longitud de la cadena estibada en esa caja (m)

La longitud de la cadena aparece en la tabla del nimero de equipo, para dimensionar la
caja de cadenas se divide esta cantidad entre dos, ya que el nimero que aparece en la tabla
es la longitud total:
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495
T = 247,5 m

Las cadenas se dividen en largos, un largo corresponde a 27,5 m por lo tanto en cada caja
de cadenas hay 9 largos.

El volumen de cada caja de cadenas es:

V =0,082-48%-2475-10"* > V = 4,68 m3

Se elige una caja de cadenas de forma cilindrica, el didmetro minimo recomendado de las
cajas cilindricas es de:

l>25-d

La férmula da un minimo de 1,2 m, observando el buque base tiene una caja de cadenas
de 1,6 m, por lo que se tomara este valor para el buque proyecto.

La altura de la caja de cadenas se determina mediante la formula:
h=hy+hy,+h; +hy
Donde:
h = altura de la caja de cadenas (m)
h1 = altura para la caida de la cadena y acceso entre 1,5 <h1 < 2,8 m
h = ~tan(30)

__ "
T om(1/2)?

hs

h4 = altura para drenaje de la cadena entre 0,6 <h1 < 0,8 m

Para hi se escogera el valor de 1,5 m y para hs4 se escogeran 0,6 m.
1,6
h, = 7tan(30) = 0,462 m

V1 se define como:

0,433 1,5\2
vV, = 3 -n-(z) =0,25m

Por lo tanto, V2 es:
V,=V -V, =468—-025=443m

4,43
hy=———"——=220m

1,6\’
(%)
Por lo que la altura de la caja de cadenas es de:
h=15+0462+2,20+0,6 > h=4,76 m

La cadena cumple con las siguientes dimensiones estandar, obtenidas del DNV GL:
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JOINING SHACKLE

ENLARGED LINK

T
ENLARGED LINK / 03D k+ : '
L
—

—_ICOMMON
] _LINK

~0.810

T

L0

650

JOINING SHACKLE, KE

(e

3.350 175D | 34D
S osp 180 4D 1.4D 9.70
s T
=
(I A
(=]
[=]
w0 3 :
-]
(=]
[ T
L 1l
8.20
COMMON LINK ENLARGED LINK

END LINK

40

NTER TYFE
1,520

3.4 MOLINETES DE ANCLA

Primero se calculara el tiro de los molinetes mediante la férmula:

F=k-d?
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Donde:
F = tiro normal aplicable, en N, durante 30 min
k = coeficiente que depende del material de la cadena, en este caso es 41,68
dc = didmetro de la cadena
F =41,68-482 — F = 96030,72 N
A partir de este tiro se puede calcular el trio maximo de los molinetes:
Fpox =15-F
Donde:
Fmax = tiro maximo aplicable, en N, durante 2 min
Fpax = 1,5:-96030,72 — F 0 = 144046,08 N

Para el calculo de la potencia de los molinetes se usaran los apuntes de la asignatura de
Sistemas Auxiliares del Buque 1, del profesor Luis Carral Couce.

La potencia media del motor se puede estimar de la siguiente manera:
_O,87-(Pa+0,02-d§ L)V
B 4500 - 0, - e

Donde:
P = potencia media del motor, en CV
Pa = peso del ancla, en kg
dc = didmetro de la cadena, en mm
L =longitud de la cadena, en m
s = velocidad de izada, entre 9 - 11 m/min. Se tomara un valor de 10 m/min
Nm = rendimiento del molinete entre 0,4 - 0,8. Se tomara un valor de 0,6

P 0,87 - (2850 + 0,02 - 482 - 247,5) - 10
B 4500 -0,6 - 0,6

La potencia instantanea que debera ejercer el motor para vencer el poder de agarre del
ancla con el fondo es de:

— P =76,55CV =56,30 kW

(21-P,+0,02-d2-L)-V;
B 4500 - 1)y 7,
b (2,1-2850 + 0,02 - 482 - 247,5) - 10
4500-0,6-0,6

Por lo tanto, esta ultima es la potencia minima que tendran que cumplir los molinetes.

— P =107,34CV =78,93 kW

3.5 CHIGRES

Para el calculo de los chigres también se usaran los apuntes de la signatura de Sistemas
Auxiliares del Buque 1, del profesor Luis Carral Couce.

La potencia nominal en el eje que debe cumplir el motor del chigre se puede calcular
mediante la expresion:

Pagina 15 de 81



SANDRA ALLEGUE GARCIA
CUADERNO 12
023-T-V;
p=—_—__>
Ne
Donde:
T = traccion en toneladas. Se asumira una tracciéon de 5 t
Vs =velocidad de izada, en m/min. En este caso, la velocidad de izada es de 20 m/min

Nt = rendimiento de la transmisidn, que en este caso se elige un rendimiento de 0,5
0,23-5-20

05 — P =46 CV = 33,82 kW
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4 SERVICIO DE CONTRAINCENDIOS

4.1 REQUERIMIENTOS CLASE FIRE FIGHTER

En la RPA del buque figura que debe poseer capacidad para la lucha contra incendios.
Segun el reglamento DNV GL Pt. 5, Ch. 10, Sec. 9 hay tres niveles de capacidad de lucha
contra incendios:

Fire Fighter (FiFi) I: buques que estan preparados para la lucha contra un incendio
que todavia se encuentra en una etapa temprana y que pueden apoyar una
operacion de rescate en una estructura o buque incendiado. El buque tiene que
tener tanto proteccién activa como pasiva.

FiFi II: como los primeros, pero pueden luchar contra incendios de mayor tamafio
desde una distancia segura y ademas pueden ayudar a la refrigeracion de la
estructura en llamas.

FiFi III: igual que el anterior con una mayor capacidad de bombeo de agua y posee
un mayor equipamiento para la lucha contra incendios.

Debido a que el buque proyecto esta proyectado como un buque de suministro a
plataformas se opta por la clase FiFi . Requerimientos que ha de cumplir:

Proteccién activa: el buque tiene que tener un sistema de rociadores que generen
una cortina de agua alrededor del buque, tienen que cubrir toda la superficie
vertical de la superestructura y proteger todos los equipos de rescate, salvamento
y contraincendios. La capacidad de estos rociadores tiene que ser como minimo de
10 1/min/m2. Ademas, la capacidad de las bombas tiene que permitir el
funcionamiento de las boquillas de proteccién activa. Todas las tuberias de este
sistema han de estar protegidas contra la corrosion, tanto interna como externa,
por un galvanizado en caliente o algo equivalente, ademas de que los desagiies
deben estar preparados para soportar el congelamiento.

Lanzas en cubierta: tienen que cumplir con los siguientes requerimientos:

Table 1 Water monitor system capacities

Class notation (J;;reagdg ?;T:’ Fire fighter (II) Fire fighter (IIT)
Number of monitors 2 2 3 4 3 4
Capacity of each monitor {m3fh] 1200 3600 2400 1800 3200 2400
Number of pumps 1-2 2-4 2-4
Total pump capacity (m:",-'h) 2400 7200 9600
Length of throw (m) 1) 120 180 150 180 150
Height of throw (m) 2 50 110 80 110 Q0
Fuel oil capacity in hours 3 24 a6 96

1)  For class notation qualifier I, measured horizontally from the monitor outlet to the mean impact area. For I+, IT

and III, measured horizontally from the mean impact area to the nearest part of the vessel when all menitors are in

satisfactory operation simultaneously.

Measured vertically from sea level to mean impact area at a horizontal distance of at least 70 m from the nearest
part of the vessel.

3) Capacity for continuous cperation of all monitors, to be included in the total capacity of the vessel's fuel oil tanks.

]
—
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Deberan estar alineadas longitudinalmente con el buque un angulo vertical de 902
y una desviaciéon maxima de crujia de 302. El sistema de control de las lanzas debe
ser remotamente operable desde una localizacién con buena visibilidad y con la
proteccién adecuada, ademas el control estara disefiado con una redundancia tal
que una averia no afecte a mas del 50% de las lanzas.

Bombas, tuberias y mangueras: las bombas tienen que estar protegidas de manera
adecuada y ademas tener un facil acceso durante la operacién y para el
mantenimiento.

Las tomas de mar para este sistema no pueden utilizarse para otros propdsitos y
las valvulas que excedan los 450 mm de didmetro nominal tendradn un
accionamiento de potencia ademas del manual.

Las tuberias que abastezcan las tomas de cubierta seran diferentes a las que
abastecen a los equipos mdviles y se evitara el sobrecalentamiento de la bomba en
situaciones de baja carga. Las lineas de succién se disefiaran de modo que se evite
la cavitacion y el NPSH se disefiara de forma que cumpla:

MPSH available — 1 meter water column > NPSH required

Adicionalmente se llevaran:

Table 2 Overview of additional hydrant manifolds, hose connections and nozzles

Class Number of fire Number of hose Total number
) hydrant manifolds . Number of Number of
notation connections at of hose L. 1 - 2]
. iy ] additional hoses additional nozzles
qualifier Port Starboard each manifold connections
I I+ 1 1 4 8 8 4
] 12 12 B
II lor2 lor2
3 12 12 B
8 16 16 8
III lor2 lor2
4 16 16 8
Class Wumber of fire Number of hose Total number
) hydrant manifolds ) Number of Number of
naotation connections at of hose L 1) " 2)
. . ) additional hoses additional nozzles
qualifier Port | Starboard each manifold connections
1) Length 15 m, diameter 50 mm
2) Combined 16 mm spray/jet

Equipo para los bomberos: habra 4 equipos y se dispondran en dos estaciones
separadas, accesibles desde cubierta.

4.2 SISTEMA DE CONTRAINCENDIOS DEL BUQUE

4.2.1 Bocas de incendio equipadas y agua nebulizada

Primero se calcularan las bombas contraincendios que tendran que suministrar el agua

necesaria a las bocas de incendio equipadas (BIE).

Bombas de contraincendios

En los buques de carga habra dos bombas de contraincendios de tipo centrifuga.

El calculo de caudal en los buques de carga se calcula de la siguiente manera:

QBIEZK'\/ﬁ
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Donde:
K = constante que depende de la boca de incendios, normalmente 83

P = presion del agua en la toma de conexidn de la manguera. En punta de lanza,
siguiendo la recomendacién de José Angel Fraguela Formoso se considerara una
presion de 7 bar, aunque SOLAS exige 4 bar, y pérdida de carga de 1 bar a lo largo
de la manguera, por lo que la presion es de 8 bar.

Qpr = 83 -V8 = 235 /min = 14,1 m3/h

Para calcular las pérdidas de carga a lo largo de toda la tuberia se utilizara la formula de
Hazen-Williams:

.105
Donde:

P = pérdidas de carga, en bar

C = coeficiente de rugosidad de la tuberia

d = diametro de la tuberia, en mm

L =longitud del tubo, en m

Q = caudal, en 1/min

Para el calculo se supondra el peor caso, la boca de incendios que se encuentra en el
puente de mando.

La longitud de la tuberia desde la camara de bombas hasta el puente es de 45,74 m y la
diferencia de altura es de 19 m. El valor de C es de 120 debido que las tuberias son de
acero, el diametro de la tuberia sera de 55 mm. El caudal sera de 705 1/min para tres
lanzas (cada lanza tiene un caudal de 235 1/min).

I PR =
e dYew
& YT
I - = — AN
e u'.T!:
\ B e
\ T o el L=
i L i) ] El k13 e

| oicrscmidenminkil | |

Sustituyendo en la formula:

6,05 - 10°
P = 120185 . 554,87

4574 - 70585 — P = 2 45 bar
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Esto seria las pérdidas en las tuberias, en cuanto a las pérdidas en los accesorios se usara
la siguiente tabla como referencia:

Tipo (L/D)eq
Valvula de globo-abierta por completo 340
Valvula de angulo abierta por completo 150
Valvula de compuerta-abierta por completo 8
% abierta 35
¥ abierta 160
Y4 abierta 900
Valvula de verificacion tipo giratoria 100
Valvula de verificacion tipo bola 150
Valvula de mariposa abierta ,por completo (2 a 8 pulg) 45
10 a 14 pulg 35
16 a 24 pulg 25
Valvula de pie tipo disco de vastago 420
Valvula de pie tipo disco de bisagra 75
Codo estandar de 50 30
Codo de 90 de radio largo 20
Codo roscado a 90 50
Codo estandar a 45 16
Codo roscado a 45 26
Vuelta cerrada en retorno 50
Te estandar con flujo directo 20
Con flujo en el ramal 60
Accesorio Diametro, en L/D L,enm Numero Ltotal, en
m m
Codo, 902 0,055 30 1,65 5 8,25
T 0,055 60 3,30 4 13,20
Valvulas 0,055 45 2,48 7 17,33
| TOTAL 38,78

Aplicando de nuevo la férmula de Hazen-Williams:
6,05 - 10°
P = 120185 . 554,87
Por lo tanto, la presion total de la bomba tendria que ser:
PTOT = PBIE + AH + Pdist + PCOTLC = 8 + 0,18 + 2,45 + 2,1 = 12,7 baT
Con estos datos se puede calcular la potencia de cada bomba:
14,1-127-1025
= —
75-3600 - 0,75

Se selecciona las bombas del tipo BR del fabricante Azcue:

- 38,78 - 70585 — P = 2,1 bar

P=91kW
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que se necesitan las bombas tipo 51/30:
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BR/BR series

Grupo electrobomba / Electropump / Groupe electropompe

Wersion RR

1450/1750 r.p.m.

T 1
Sl d e — ;i? I kel
L | £
i : Ddz
s DIN 2501, PN16
- o] 35 2] W] W] &
2 W | 68| 78| &8|t0z[123
I & | 85100 109125145
! K 115 140|150 165 [ 185
[} 2 2] 4] 4 4
=227 }e| 15| 18| 18] 18[ 18
Ref. BR19-71-333/1/24 . Bl 5] 15118
Motor/Moteur
a 5 X w a
TipalType T hp Tipo DNaDNd| hi | h2 | ha [ b1 [ bz [ b3 h | | B | Kg
037 [ 05 | 716 B0 |37
* A 122 | 135 | s00| 380 (&0 40
19/10 L Sy ] 3 T
[N T Th 45 140 23 | 270 | 300 18 130 50 ]
19/20% B | L5 | O05 122 | 125 | 600 | 380 i) £}
19/30% N 59 ;5e | 130 | 700 a0 TH S
e B R 12 ;. Y - o [ oo - e o
T T 265 | 180 w30 | 18| 30 - S —
19/40% 1es | 120 | Too| as0 r—=
LI 35 [ T0L T8 | 165 | S0 | 50 | B0 @8
03 7 | 80a z > T K s s B0 |45
31, 36710 BmE - 364 | 192 30| 20 300 | 18 | 125 184 | 130 | s00 | 380 s
3 2 144 | 125 | Too | 480 % =
3 SL | 3
1 | 13 [ oF = T 5
31, 36720 L ! BT 144 | 125 | 700 | 400 IO 3%
S N 1 B par
e o R B B I Tl = O I Y I i
i1, 36430 I3 | 34 184 25| 7 T
3 [ 53 (1M - O
D3] 34 L L
31, 36/40 £l 33 1111:1-:% 14| 170 | 800 | 500 m :L—
1T 135 %% w8
41/10 15 ! WL 17 | wso | 7oo | amo RR
T o
5 Pl x = I T
41120 AR ISR (02 20 | 190 | 700 | 40 asep
oo 1My | an | 37| 12 | 7 | 20| 30| 350 | 18 | 155 0 11 1
3] 38 (1L 200 | so0 |00 &
41730 ER e I e B
35 T3 3 103 0
3 E TIREL ] o
5 B 1 A T
41/40 . 306 | 205 | %0 | 600 VST OB
B D LR 5. T | 380 | 0 | T | T35 306 | 305 [T 80 | o | 1
51/10 e 167 | 205 | soo | seo T
3155 [1I3M] 30| M0 | 7 20| | 30| 13| s 15 B O O O
5120 B s | M| 20 | oo | o0 EPT
1 T 1IN 360 | 0 | 7 | 30 | 340 | 360 | 18 | 165 | 340 | 305 | 1000 | 600 | 1155 | 148
- 1 e 1] 0 N D 0 O .0 55 50 £ L D
5130 [T 12 TN 160 | 20 | 7 | a0 3s0 | se0 | 18 | 15| 33| 2% | moo| 7o %
1 TR o Thi

Las dos bombas de contraincendios tienen las siguientes caracteristicas:

Modelo Azcue BOB 100-50
Modelo motor bomba 160-M

Caudal 14,1 m3/h

Presion 127 m.c.a.
Potencia 11 kW

Bombas de contraincendios de emergencia
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En los buques de carga habra una bomba de contraincendios de tipo centrifuga y a una
presion de 8 bar.

El caudal minimo de la bomba es de:
Qmin = 0,4 Qr
Donde:
Qr = caudal de todas las bombas contraincendios, excluida la de emergencia
Qmin = caudal minimo de la bomba contraincendios, en m3/h
El minimo para los buques de carga con un arqueo bruto mayor de 2000 GT es de 25 m3/h
Qmin = 0,4 - 42,3 — Quin = 17m3/h

Con estos datos se puede calcular la potencia de cada bomba, tomando el valor minimo de
25 m3/h:

72-81,6 -1025
= —>
75-3600-0,75

Se selecciona el fabricante de bombas Azcue y las bombas tipo CA:

P =30kW

20 30 40 50 100 200 300 400 300 1000 1500
s | | | b || |||I ||. || | | b || || |. .||I | ||
LS gpm 00 0 40 50 100 200 500 1000 2000
120 I == I = t } = — 350
00 = T — T T -
= €A 650 I
80 — d Teasns T~ | =
CA ST T @ i o \\ 200
o0 CAVID ~L kN —
50 CA S0 = - < \
a0 = gy [ ~ \ NCA 109-50/59 L
= —_— oy < N CA 1LBiD
= T e \-_"-"""'*-.._\ = i B \\ € 1008030
30 CASH2 — ] AN N N A — 100
H —] - — \' !
20 mhxt B -\ — It
~
m :m-n\\ \ \ \ \ — 50
o \‘ CALMRNTE N 10
10 ™ \Y —
LWL — 30
8 L
fi \\ \ 20
5 v
— 15
4
3 10
2 [ [ I
3 5 10 20 30 40 50 60 80 100 200 300 400 500
3
750 Min- Q mwh

Se observa que se necesitan las bombas tipo 65-30:
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. 4 — .
Serie CA Series
Ejecucion sobre bancada / Base support execution / Execution sur socle

=

Iz
a
(]
=
o
£
£
=
Impuolsion CA-50
Dcscharge, CA-H. DIN 2501, PN16 o
Refnulement CA-5i1 ] i
65 | 80 | 100|125 | 150 i
Mg DTN
B | d4 12 F3K 158 a8 n2
185 %—_ K¥ | s | w0 | a0 |20 | w0 S
b 3 0% [1a [0 [ 20 |20 | ms H 3
1 Nt | a4 |8 |8 [8 [& Fa =
b a2 | Wi | e | wib [ |wm oy I .
s | — b
2900/3500 r.p.m.
Ref. CA-993/1/2
Tipo/Type ]?l“f’i‘ﬁ';DNaDNd a | hi|hz|hs | hs|hs|bo|bz | ba|bs|bs| s|i|g|x I1i|lz]|1s|keg
. PR 500 | 500 | 900 | 120
CA-S05A  [—55Tp 270 | 320 | 350 - | s | ioa|200] 75
o 65| 50 |105|220| 300|400 | 7 900 | 600 | 995 | 140
- A gy
CA-S07A | 15 |310] 360 | 390 - | 18| 195200 | 75 [1000] 690 | 1175] 150
== | 1s 198 | 345 | 100 | 1000] 690 | 1205 | 200
CEONIW 'nw | = } ) 243 | 345 | 100 [ 1100] 700 | 1205 | 220
250 | 360 | 460| 7 380 | 440 | 470 18
15 | 20 108 | 345 | 100 | 1000] 600 | 1205 | 210
CA-65/20A 2 | 3 243 | 345 | 100 | 1100| T00 | 1255 250
30 | 40 | 65| 65 |120 (310 [420[520] - | 1D — | - | 330] 420] 20 | 203 [ 345 | 100 1200] 700 |1325] 330
T 185 | 25 250 | 360 | 460 | 7 | - | 380| 240| 470 - | - | 18 | 243 | 345 | 100 | 1100] 700 | 1205 220
CAGSBA 5 T m 0 [4w|520] - [0 - | - 380] 420 20 | 293 | 345 | 100 | 1200] 700 | 1325] 350
I _ 7 | 30 250 | 360 | 480 | 7 | - | 380 440 470| - | - | I8 | 243 | 345 | 100 | 1100| 700 | 1253 250
CAGS30A T - = s
THET 310 (420|520 - | 10| - ~ | 330] 420 20 [ 203 | 345 | 100 [ 1200] 700 | 1323 350

Sujeto a cambios / Subjet to alterations / Sujet a des modifications

La bomba de contraincendios de emergencia tiene las siguientes caracteristicas:
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Modelo Azcue BOB 100-50
Modelo motor bomba 200L-4

Caudal 50 m3/h

Presion 82 mca

Potencia 30 kW

Para el buque proyecto se escoge como método de extincién de incendios el agua
nebulizada, en este sistema de extincion de utiliza particulas muy pequefias de agua.

El uso de esta proteccidn contra incendios tiene las siguientes ventajas:

— Activacién inmediata

— Alta eficacia en fuegos tipo A, Bo C

— Eficacia de proteccion contra una gran variedad de incendios

— Minimizacion de los dafios causados por el agua

— Respetuoso con el medio ambiente

— Ausencia del problema de la toxicidad, no existe necesidad de desalojo en el
momento de activarlo

— No perjudica a los equipos electrénicos

— Elagua nebulizada es capaz de penetrar en lugares que otros métodos no pueden

Para obtener un tamafio de gota adecuado es atomizar el liquido a alta velocidad, para ello
lo ideal es presurizare el agua a 150-200 bar que se realizard mediante un equipo de
bombeo de alta presion. Este sistema se compone de una bomba principal, una de reserva
y una auxiliar para supervisar que la presiéon se mantenga estable.

La activacidn del sistema de agua nebulizada se hara de forma automatica mediante un
sistema de deteccion de incendios, pero también se podra hacer de forma manual desde
el puente o cAmara de maquinas en caso de cualquier fallo.

El tanque dedicado al sistema de agua nebulizada se encuentra en la cimara de maquinas.
Ahora se analizara el sistema de agua nebulizada en espacios de carga y cdmara de
maquinas y la zona de habilitacion.

Caudal agua nebulizada

El caudal sera de:

0l 0
1000
Donde:
Q = caudal bomba de agua, m3/h
R = capacidad especifica, 51/min-m?

A = area del mayor compartimento a cubrir, en m2en este caso 229 m2.

60 5-229 68,7 m3/h
= — . —_— =
Q=555 Q = 68,7 m?/
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4.2.2 Equipos de deteccion de incendios

El buque contra con un sistema de deteccién de incendios y una alarma que se pueda
activar tanto manual como automaticamente y asi activar la sefial de emergencia.

Los detectores de humo se instalardn en los espacios de maquinas, espacios de carga,
locales de los propulsores y en toda la habilitacion del buque. En los camarotes habra
alarmas que se activaran tan pronto se detecte humo para asf avisar a la tripulacion.

El buque contara con un puesto de control de estos sistemas dese el cual se podran
manejar equipos que sean necesarios para la contencién/extincién del incendio.

4.2.3 Sistema de cierre rapido de las valvulas de combustible

Se instalara sistemas de cierres de tanques segun el SOLAS II-2:

2.2.3.4 Las tuberias de combustible que al sufrir dafios puedan dejar escapar combustible de
un tanque de almacenamiento, sedimentacion o servicio diario de capacidad igual o superior
a 500 | y situado por encima del doble fondo, estaran provistas, en el tanque mismo, de un
grifo o una valvula susceptibles de ser cerrados desde un lugar seguro situado fuera del
espacio de que se trate si se declara un incendio en el espacio en que estan esos tanques.
En el caso especial de tanques profundos situados en un tine! de eje o de tuberias u otro
espacio anélogo, se colocaran valvulas en dichos tanques, pero su accionamiento en caso
de incendio se podra efectuar mediante una valvula suplementaria instalada en la tuberia o
tuberias situadas fuera del tunel o del espacio analogo. Si la vélvula suplementaria va
instalada en un espacio de maquinas, su accionamiento se efectuara desde una posicion
situada fuera de ese espacio. Los mandos de activacion a distancia de la valvula del tanque
de combustible del generador de emergencia se encontraran en un lugar diferente al de los
mandos de activacion a distancia de las otras valvulas de los tangues situados en los
espacios de maquinas. ‘

Por lo tanto, se les instalara esta valvula a los siguientes tanques:

Tanques Capacidad, en litros
DO 1BR 126.646
DO 1 ER 126.646
DO 2 BR 163.363
DO 2 ER 156.894
DO 3 BR 147.027
DO 3 ER 144.086
DO 4 BR 79.569
DO 4 ER 79.180
DO 5BR 53.340
DO 5 ER 53.340
DO 6 BR 49.413
DO 6 ER 49.413
DO/BO BR 64.319
DO/BO ER 64.319
USO DIARIO (2) 43.430
SEDIMENTACION 14.470
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4.2.4 Otros equipos de extincion de incendios

En este apartado se analizara cuantos extintores portatiles deber haber en cada zona
siguiendo la MSC.1/Circ.1275y el DNV GL.

Segun el tipo de fuego existiran diferentes tipos de extintores:

— Clase A: fuegos con combustibles s6lidos como madera, cartdn, plastico...
— Clase B: fuegos donde el combustible es liquido por ejemplo aceite, gasolina o

pintura

— Clase C: fuegos donde el combustible son gases como el butano, propano o gas

ciudad

— Clase F: fuegos derivados de aceites y grasas (vegetales o animales) en cocinas y

almacenes de aceites

— Clase D: son los mas raros, el combustible es un metol (magnesio, sodio o aluminio

en polvo)
Espacios Numero de extintores Tipo de extintor
Espacios publicos (salas de 1 A
dia)
Pasillos 1 en cada pasillo A
Escaleras 0 -
Camarotes, oficinas, 0 -
despensas sin aparatos de
cocina...
Hospital 1 A
Lavanderia y despensas con 1 en cada local Ay parala despensa B
aparatos de cocina
Vestuarios, pafioles y talleres 1 en cada uno B
Cocina 2 1 declase By 1declase F
Estaciones de control (no en 1 en cada una A
puente)
Puente 2 A
Puesto de control de la 2 1 detipoAy1detipoC
propulsion
Alrededor de los cuadros 2 C
principales
Incineradora 2 B
Camara de maquinas 1 B
Cubierta de trabajo 2 solamente cuando se B
transporte mercancia
peligrosa
Espacios de carga 2 B
Camara de bombas 2 B
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En este apartado se definiran todos los sistemas de salvamento definidos por SOLAS en el
Capitulo IlI: Dispositivos y medios de salvamento.

5.1 Embarcaciones de supervivencia y botes de rescate

Atendiendo a las consideraciones del SOLAS en la Regla 31. Embarcaciones de

supervivencia y botes de rescate se dispondra de lo siguiente:

— 1 balsa salvavidas inflable a cada banda con capacidad para 35 personas cada una

Para comprobar si la balsa salvavidas cumple con el peso establecido de 185 kg para no
tener que dar cabida al 150% del ndmero total de personas que vayan a bordo se buscan
unas balsas salvavidas, en este caso de la marca Duarry con capacidad para 35 personas:

SOLAS A - PACK A

Capacidad Medidas (cm) Peso (kg)
Capacily  Dimensions (cm)  Weight (kg)
6 1096153 78
8 109x61x53 20
10 123x64x55 102
12 123x64:55 120
16 128267167 140
20 133x69x62 160
25 149x75x67 185
30 170x76168 205
35 170x78x68 230
6 RECT 99x56x40 78
8 AECT 99:56x40 20
10 RECT 104x66x40 102
12 RECT 104x66x40 120

SOLAS B - PACK B

Capacidad Medidas (cm) Peso (kqg)
Capacity  Dimensions (cm) Weight (kg)

6 109:61:53 )
a8 1086153 70
10 123x64:55 82
12 123x64x55 91
16 128x67+67 110
20 133x69:62 120
25 149x75x67 140
a0 170 7hR8 151
a5 1707668 167 |
6 RECT 99x56x40 68
8 RECT 99x56x40 70
10 RECT 99:56x40 82
12 RECT 99x56x40 a1

Como se observa, cumplen el peso y ademas son facilmente transportables por lo que no
habra que disponer de mas capacidad.

Se llevara también un bote de rescate recobrable motorizada y un bote salvavidas de caida
libre que se ponga a flote por la popa del buque y que la capacidad baste para dar cabida
a todas las personas del buque. Para el bote de caida libre se elige al fabricante Verhoefft:

Equipment
Capacity
Empty Boat = Loaded boat Drop height Cradle weight FFLB
Type Length Width Range as per
weight* weight from bow weight & Cradle
DNV
system
FL&0-NS* 11.25m. 3.50 m. 25-32 9.200 kg 12.400 kg 30.00 m. 20.000 kg 29.200 kg
FLS0 11.25m. 340 m. 25-38 7.000 kg 10.200 kg 30.00 m. 8.200 kg 15.200 kg
FLS0-EL 13.00 m. 3.40 m. 39-50 8.000 kg 13.000 kg 30.00 m. 10.000 kg 18.000 kg
FLED 13.50 m. 4.00 m. 32-50 15.000 kg 20.000 kg 40.00 m. 22.000 kg 37.000 kg
FL75 15.00 m. 4.40 m. 50-70 16.000 kg 23.000 kg 40.00 m. 32.000 kg 48.000 kg
FL75-NS* 16.00 m. 410 m. 50-70 19.000 kg 26.000 kg 40.00 m. 32.000 kg 51.000 kg
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5.2 Aros salvavidas, chalecos y trajes de inmersion

Atendiendo a las consideraciones del SOLAS en la Regla 32. Dispositivos individuales de
salvamento se dispondra de lo siguiente:

Los botes de eslora de menos de 100 metros tienen que disponer de un minimo de
8 aros salvavidas. Por lo tanto, se dispondran 10 aros salvavidas, situados a cada
banda y en cada cubierta expuesta, de los cuales 2 a cada banda contaran con una
rabiza flotante. De estos aros salvavidas 6 contaran con luces de encendido
automatico y 4 de los aros irdn provistos ademas con sefiales fumigenas de
funcionamiento automatico.

Para cada una de las personas que vayan a bordo se proveera un chaleco
salvavidas, por lo tanto, habra 35 chalecos salvavidas y todos iran provistos de una
luz para chaleco salvavidas. A mayores de estos se dispondran 5 chalecos
salvavidas en la cAmara de control de maquinas y otros 5 en el puente de gobierno.

Se dispondra de 35 trajes de inmersion, 1 para cada persona embarcada.
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6 SISTEMA DE VENTILACION DE CAMARA DE MAQUINAS Y
ESPACIOS DE CARGA

Para el calculo de la ventilacion en la cAmara de maquinas se usara la norma UNE-EN ISO
8861.

6.1 CALCULO DEL FLUJO DE AIRE EN CAMARA DE MAQUINAS

El flujo de aire total, Q, a la sala de maquinas debe ser al menos el del valor mas alto de los
dos calculos siguientes:

Q= q:+an
Q=115'QC

A continuacién, se procedera a hacer el calculo de todos los valores incluidos en las
formulas.

Cantidad de flujo de aire para la combustidn, gc: debe calcularse en metros cibicos por
segundo de la siguiente manera:

dc = 9ap t 9ag T 9o
Donde:

qdp = flujo de aire para combustiéon de los motores principales Diesel, en metros
cubicos por segundo

qdg = flujo de aire para la combustién de los motores Diesel generadores, en metros
cubicos por segundo

gb = flujo de aire para la combustién de calderas en metros ctibicos por segundo
Como la configuracion del buque proyecto es Diesel eléctrica solo se tiene qag:
_ Pdg *Mgg
Qag = —p
Donde:

P4g = potencia normalizada de servicio de los motores de los Diesel
generadores a maxima potencia de salida, en kilovatios que es 8178 kW

mad = aire necesario para la combustién del motor Diesel, en kilogramos

por kilovatio segundo que es 0,002 kg/(kW-s)
p=1,13kg/m3

8178 - 0,002

Qag = —113 — qqg = 14,47 m3/s

Por lo tanto:
dc = qap = 14,47 m3/s

Flujo de aire para evacuacién de la emision de calor, gn: debe calcularse en meros ctibicos
por segundo de la siguiente manera:
_¢dp+¢dg+¢b+¢p+¢g+¢el+¢ep+¢t+¢o
n p-c-AT

— 0,4 (qap + qag) — v
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¢ddp = emision de calor de los motores Diesel de propulsion principal, en kilovatios
¢ddg = emision de calor de los motores Diesel generadores, en kilovatios

¢b = emision de calor de las calderas y los calentadores del fluido térmico, en
kilovatios

¢p =emision de calor de las tuberias de vapor y condensacion, en kilovatios
¢dg = emision de calor de los generadores eléctricos refrigerados por aire, en kilovatios
¢del = emision de calor de las instalaciones eléctricas, en kilovatios

¢dep = emision de calor de las tuberias de escape incluidas las calderas alimentadas
por llama de gas

¢t = emision de calor de los tanques de calefaccidn, en kilovatios

o = emisién de calor de otros componentes, en Kilovatios
c=1,01KkJ/(kg-K)

AT = 2,5 K, aumento de la temperatura del aire en la sala de maquinas

En el caso del buque proyecto no existen los términos ¢dp, Ppb, dp y Gt ya que la propulsion
es Diesel eléctrica.

¢dg se obtiene de la siguiente grafica:
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bag = 210 kW

¢g se calcula mediante la siguiente formula:
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n
=p .(1-—
g =Fo ( 100)
Donde:
Pg = potencia de los generadores instalados refrigerados por aire, en kilovatios

n = rendimiento del generador, en porcentaje, 94%
= 8178 (1 o4 ) = 490,68 kW
P = 100/ 77

¢del se puede calcular como el 20% de la potencia de régimen del equipo eléctrico y de la
iluminacion que se utiliza en el mar

bo; = 1300 kW

dep se obtiene de la siguiente grafica. Para entrar en la grafica se necesita un AT que en
este caso es 320 Ky el didametro de la tuberia de escape, que se supondra de 600 mm:
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Didmetro de la tuberfa de escape, mm

Se obtiene un valor de 0,4 kW/m, asumiendo unos 70 m de escape se obtienen un
intercambio de 28 kW.

¢o es dificil de obtener por lo tanto se estimara como el 0,5% de la potencia instalada, que
son 40,89 kW.

Resolviendo la ecuacion inicial:
B 210 + 490,68 + 1300 + 28 + 40,89
= 1,13 -1,01- 12,5

Calculando los caudales:

—0,4-14,47 = 139,28 m3/s
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Q= q.+qn= 1447 + 139,28 — Q = 153,75 m3/s
Q=15-q.=15-14,47 — Q = 21,71 m3/s

Por lo tanto, el caudal de aire necesario para ventilar la cAmara de maquinas sera de
153,75 m3/s, que corresponde a 553.500 m3/h.

Con este dato se procede a elegir un ventilador de catalogo. El fabricante sera SODECA y
es elegido debido a que tiene extractores helicoidales especiales para aplicaciones navales
y certificado por sociedades de clasificacion entre las que se encuentra DNV.

Se escoge el modelo HCT/MAR 100-4T-20 IE3, que cuentan con un caudal maximo de
71.850 m3/h, por lo tanto, seran necesarios 8 ventiladores de este tipo para cumplir con
el valor del caudal establecido. Las caracteristicas del producto son:

HCT/MAR
HFT/MAR

—
F - )
{exenta))

1
\EP ./
o ”

HCT/MAR: Extractores helicoidales tubulares para intercalar en
conducto, de gran robustez para aplicaciones marinas y navales
HFT/MAR: Extractores helicoidales tubulares para principio

de conducto, para aplicaciones marinas y navales

Extractores helicoidales circulares con dos bridas (HFT) o tubulares para intercalar en conduc-
to (HCT), para trabajar en ambientes marinos y equipados con motor para servicio marino.

y 400/690V -50Hz. (potencias superiores

Ventilador:

HFT/MAR: Arp soporte con dos bridas
en chapa de acero de gran robustez
gahvanizado en caliente

- HCT/MAR: Envolvente tubular en chapa

de acero de gran robustez galvanizado en
caliente, para intercalar entre conductos

= Hélice en fundicion de aluminio
= Incorpora trampilla de inspeccion (HCT)
- Direccibn aire motor-hélice

Motor:

Motores para servicio marino clase F, con
rodamientos a bolas, proteccion IPES,
con el cumplimiento de la clasificacion
para servicio naval no esencial.

- Meotores de eficiencia |IE3 para potencias

iguales o superiores a 7.5kW, excepto
meonofésicos, 2 velocidades y & polos

- Trifisicos 230/4000V.-50Hz (hasta 4 kW)

a4 kW)

- Temperatura maxima del gire a
transportar: -20°C .+ 60°C.

Acabado:

- Anticormosive galvanizado en caliente

Bajo demanda:

= Construccidn en acens incoidable

- Bebinados especiales para diferentes
tensiones y frecusncias

= Construccion ATEX para diferentes
catagorias

= Motores con PTC incorporada

= Motores marinos para aplicaciones
navales, con certificacidn para servicio
esencial segln diferentes entidades de
clasificacion (BV, DNV, LF)

= Motores de eficiencias IE2 e |E3 para
cualguier potencia

Los motores marinos utilizados pusdan estar certificados por la mayoria de entidades internacionales de clasificacion naval:

DNV: Det Norske Veritas
GL- Germanischer Lloyd
KR: Korean Register of shipping
LR: Lloyds Register of Shipping

ABS: América Bureau of shipping

BY: Bureau Veritas

CC3: China Classification Societies

CR: China Corporation Register of Shiping

MK Nippon Kaiji Kyokai
RIMNA- Begistro ltalianc Navale
R3: Bussian Maritime Fegister of Shipping

Codigo de pedido

¥ \i \1 \
HCT/MAR: Extraciores helicoidales tubula- " " samin: .
res para aplicacionss marinas D[a_me!ro dela Nimero de T=Trifasico Potencia
HFT/MAR: Extractores helicoidales tubula-  nélice (cm) polos motor motar (o)

2=2800 r/min. 50 Hz
4=1400 r/min. 50 Hz
6=300 r/min. 50 Hz

res para apiicacionss marinas
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Caracteristicas técnicas

. Intensidad méxima Potencia Caudal Nivel presidn Peso aprox.
Modelo Velocidad . . P
admisible (A) instalada maximo sonora con motor(Kg)
(r/min) 230V 400V 600V (kW) (m3h) dB(A) HCT/MAR HFT/MAR
HCT/MAR HFT/MAR 90-4T-7,5 1440 11,60 6,72 5,50 47000 91 103 85
HCT/MAR HFT/MAR 90-4T-10 IE3 1465 13,90 8,06 7,50 53000 92 127 112
HCT/MAR HFT/MAR 90-6T-2 955 6,42 3,71 1,50 30000 77 86 61
HCT/MAR HFT/MAR 90-6T-3 955 9,30 5,30 2,20 35000 78 90 66
HCT/MAR HFT/MAR 90-6T-4 960 12,70 7,30 3,00 40000 79 102 90
HCT/MAR HFT/MAR 100-4T-7.,5 1440 11,60 6,72 5,50 52500 92 115 93
HCT/MAR HFT/MAR 100-4T-10 IE3 1465 13,90 8,06 7,50 58500 93 138 120
HCT/MAR HFT/MAR 100-4T-15 IE3 1470 20,90 12,10 11,00 68000 94 184 152
HCT/MAR HFT/MAR _100-41-20 IE3 1465 27,90 16,20 15,00 71850 95 195 163 |
HCT/MAR HFT/MAR 100-6T-3 955 9.30 5,30 2,20 40500 82 101 74
HCT/MAR HFT/MAR 100-6T-4 960 12,70 7,30 3,00 46950 83 113 98
HCT/MAR HFT/MAR 100-6T-5,5 960 16,50 9,46 4,00 52000 84 120 106

6.2 CALCULO DE FLUJO DE AIRE EN ESPACIOS DE CARGA

Como indica la norma, se situaran 2 ventiladores axiales en cada espacio de carga.
distinguiran 4 espacios de carga:

— (Camara de bombas, con un volumen de 81,75 m3

— Primera zona de tanques de cemento y lodo, con un volumen de 497,6 m3
Segunda zona de tanques de cemento y lodo, con un volumen de 215,19 m3
Tercera zona de tanques de cemento y lodo, con un volumen de 424 m3

Primero se calcula la presion:
Pr = Pg + Py
Donde:
Pt = presidn total, 40-75 mm. c. a
Pe = presion estatica, 20-40 mm. c. a, se elegird un valor intermedio de 30 mm. c. a.
Pp = presion dinamica para una velocidad de 20 a 25 m/s

_Vz-p_222-1,13_28
_Z-g = 2981 = mm.c.a

Pr =30+ 28 =58mm.c.a

Ahora se calcularan los caudales de aire necesarios en las distintas zonas.

Pp

Camara de bombas:
gy =RV
Donde:
gv = caudal de aire para la ventilacion del espacio de carga, en m3/h
V = volumen del espacio de carga, 81,75 m3
R = renovaciones hora, en cAmara de bombas 20

q, = 20-81,75 — q,, = 1635m3/h
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Como en el apartado anterior, se seleccionaran los extractores de SODECA. Se elige el
modelo HCT/MAR 35-4T, del cual solo seria necesario uno ya que tienen una capacidad
maxima de 3100 m3/h:

Caracteristicas técnicas

. Intensidad méxima Potencia Caudal Nivel presién Peso aprox.

Modelo Velocidad L . i

admisible (A) instalada maximo sonora con motor(Kg)

(r/min) 230V 400V 690V (kW) (m3h) dB(A) HCT/MAR HFT/MAR
HCT/MAR 35-2T 2710 1,92 1,11 0,37 5750 77 13
|_HCT/MAR 35-4T 1320 0,65 0,38 0,09 3100 59 12 |

HCT/MAR 40-2T-1,5 2860 4,20 2,40 1,10 8800 84 27
HCT/MAR 40-47-0,33 1350 1,66 0,96 0,25 5150 64 21
HCT/MAR 45-2T-2 2770 5,44 3,13 1,50 10650 86 30
HCT/MAR 45-2T-3 2885 7,77 4,47 2,20 12750 a8 33
HCT/MAR 45-4T-0,5 1370 2,02 1,17 0,37 7100 68 25
HCT/MAR 50-4T7-0,75 1380 2,92 1,69 0,55 10400 70 27
HCT/MAR HFT/MAR 56-4T-0,75 1380 2,92 1,69 0,55 11050 72 32 22
HCT/MAR HFT/MAR 56-4T-1 1410 3,10 1,79 0,75 12950 73 34 23

Primera zona de tanques de cemento v lodo:
gy, =RV

Donde:
V =volumen del espacio de carga, 497,6 m3
R =renovaciones hora, en espacio de carga 6
q, = 6-497,6 — q,, = 2986 m3/h

Como en el apartado anterior, se seleccionaran los extractores de SODECA. Se elige el
modelo HCT/MAR 35-4T, del cual solo seria necesario uno ya que tienen una capacidad
maxima de 3100 m3/h:

Caracteristicas técnicas

M . Intensidad méxima Potencia Caudal Nivel presién Peso aprox.
odelo Velocidad - . P
admisible (A) instalada maximo sonora con motor(Kg)
(r/min) 230V 400V 690V (kW) (m3h) dB(A) HCT/MAR HFT/MAR
HCT/MAR 35-2T 2710 1,92 1,11 0,37 5750 77 13
[HCT/MAR 35-4T 1320 0,65 0,38 0,09 3100 59 12 |
HCT/MAR 40-2T-1,5 2860 4,20 2,40 1,10 8800 84 27
HCT/MAR 40-47-0,33 1350 1,66 0,96 0,25 5150 64 21
HCT/MAR 45-2T-2 2770 5,44 3,13 1,50 10650 86 30
HCT/MAR 45-2T-3 2885 7,77 4,47 2,20 12750 a8 33
HCT/MAR 454705 1370 2,02 1,17 0,37 7100 68 25
HCT/MAR 50-47-0,75 1380 2,92 1,69 0,55 10400 70 27
HCT/MAR HFT/MAR 56-4T-0,75 1380 2,92 1,69 0,55 11050 72 32 22
HCT/MAR HFT/MAR 56-4T-1 1410 3,10 1,79 0,75 12950 73 34 23

Segunda zona de tanques de cemento v lodo:

gy =RV

Donde:
V =volumen del espacio de carga, 215,19 m3
R =renovaciones hora, en espacio de carga 6

q, = 621519 — q,, = 1291 m3/h
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Como en el apartado anterior, se seleccionaran los extractores de SODECA. Se elige el
modelo HCT/MAR 35-4T, del cual solo seria necesario uno ya que tienen una capacidad
maxima de 3100 m3/h:

Caracteristicas técnicas

Modelo Velocidad Intensit!a_d méxima _I'-‘otencia Csrau_dal Nivel presién Peso aprox.

admisible (A) instalada maximo sonora con motor(Kg)
(r/min) 230V 400V 690V (kW) (m3h) dB(A) HCT/MAR HFT/MAR

HCT/MAR 35-2T 2710 1,92 1,11 0,37 5750 77 13

HCT/MAR 35-4T 1320 0,65 0,38 0,09 3100 59 12 |

HCT/MAR 40-2T-1,5 2860 4,20 2,40 1,10 8800 84 27

HCT/MAR 40-47-0,33 1350 1,66 0,96 0,25 5150 64 21

HCT/MAR 45-2T-2 2770 5,44 3,13 1,50 10650 86 30

HCT/MAR 45-2T-3 2885 7,77 4,47 2,20 12750 a8 33

HCT/MAR 45-4T-0,5 1370 2,02 1,17 0,37 7100 68 25

HCT/MAR 50-4T7-0,75 1380 2,92 1,69 0,55 10400 70 27

HCT/MAR HFT/MAR 56-4T-0,75 1380 2,92 1,69 0,55 11050 72 32 22

HCT/MAR HFT/MAR 56-4T-1 1410 3,10 1,79 0,75 12950 73 34 23

Tercera zona de tanques de cemento y lodo:
gy, =RV

Donde:
V = volumen del espacio de carga, 424 m3
R =renovaciones hora, en espacio de carga 6
qy = 6424 — q, = 2544 m3/h

Como en el apartado anterior, se seleccionaran los extractores de SODECA. Se elige el
modelo HCT/MAR 35-4T, del cual solo seria necesario uno ya que tienen una capacidad
maxima de 3100 m3/h:

Caracteristicas técnicas

Modelo Velosidad Intensit!a_d méxima _I'-‘otencia Cs':u_dal Nivel presién Peso aprox.
admisible (A) instalada maximo sonora con motor(Kg)
(r/min) 230V 400V 690V (kW) (m3h) dB(A) HCT/MAR HFT/MAR
HCT/MAR 35-2T 2710 1,92 1,11 0,37 5750 77 13
[HCT/MAR 35-4T 1320 0.65 0,38 0,09 3100 59 12 |
HCT/MAR 40-2T-1,5 2860 4,20 2,40 1,10 8800 84 27
HCT/MAR 40-47-0,33 1350 1,66 0,96 0,25 5150 64 21
HCT/MAR 45-2T-2 2770 5,44 3,13 1,50 10650 86 30
HCT/MAR 45-2T-3 2885 7,77 4,47 2,20 12750 a8 33
HCT/MAR 454705 1370 2,02 1,17 0,37 7100 68 25
HCT/MAR 50-47-0,75 1380 2,92 1,69 0,55 10400 70 27
HCT/MAR HFT/MAR 56-4T-0,75 1380 2,92 1,69 0,55 11050 72 32 22
HCT/MAR HFT/MAR 56-4T-1 1410 3,10 1,79 0,75 12950 73 34 23
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7 SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

7.1 CALCULO DE LAS GANANCIAS Y PERDIDAS DE CALOR

Para el disefio del sistema de aire acondicionado se utilizard la norma UNE-EN ISO
7547:2005, en al cual se indican las siguientes condiciones de disefio:

“Temperaturas y humedad de verano
a. Aire exterior: +35 °Cy 70% de humedad
b. Aireinterior: +27 °Cy 50% de humedad
— Temperaturas de invierno
a. Aire exterior: -20 °C
b. Aire interior: +22 2C”

Para determinar el equipo de aire acondicionado que tiene que llevar el buque proyecto
se determinaran las ganancias y las pérdidas del calor debido a diferentes fuentes:

— Transmisién de calor
O =AT - (ky - Ay) + (kg - Ay)
Donde:
AT = diferencia de temperatura del aire, en grados kelvin

kv = coeficiente de transmision total de calor, en vatios por grados kelvin por metro
cuadrado, para la superficie Ay

Av = superficie, en metros cuadrados, excluyendo los portillos laterales y las
ventanas rectangulares (espesor del vidrio +200 mm)

kg = coeficiente de transmision total de calor, en vatios por grado kelvin por metro
cuadrado, para la superficie Ag

Ag = darea, en metros cuadrados, de los portillos laterales y las ventanas
rectangulares (espesor del vidrio +200 mm)

Esta formula tiene que utilizarse para analizar cada superficie por separado.

Para calcular los coeficientes de transmision de calor se utiizara la siguiente férmula:

1 1 2% + M, + M,
et
Donde:
k = coeficiente de transmision total de calor, en W/(m2-K)

a = coeficiente de transmision de calor del aire exterior, en W/(m?2-K). 80 W/(m?-K)
para superficies expuestas al viento y 8 W/(m2:K) para superficies interiores o
expuestas al viento

d = espesor del material, en m
A = conductividad térmica, en W/(m?-K)
ML = aislamiento térmico de un espacio de aire, en (m?-K)/ W

Mb = aislamiento térmico entre las diferentes capas del material, en (m?-K)/ W
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u = factor de correccién para las estructuras de acero.

1,2 para un aislamiento del tipo:

|

J'_

z,

L

Z

LTI T

1,45 para un aislamiento del tipo
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Con todo esto se analizaran los espacios de alojamientos para determinar la transmisiéon

del calor:

Camarote capitan, jefe de maquinas v primer oficial

AT AT
inv ver kv. Av(m2) kg Ag(m2) ®inv(W) & ver (W)
Mamparo exterior -42 8 0,6 10,65 O 0 -268,38 51,12
Mamparo camarote 0 0 25 16,53 O 0 0 0
Mamparo pasillo -3 3 25 10,65 O 0 -79,875 79,875
Techo -3 3 08 19,56 0 0 -46,944 46,944
Suelo -3 3 2 19,56 0 0 -117,36 117,36
3 portillos -42 8 2 0 3,5 2 7 7
-505,559 302,299
Camarotes de oficiales
AT AT
inv ver kv. Av(m2) kg Ag(m2) ®inv(W) & ver (W)
Mamparo exterior -42 8 0,6 89 0 0 -224,28 42,72
Mamparo camarote 0 0 25 984 0 0 0 0
Mamparo pasillo -3 3 25 923 0 0 -69,225 69,225
Techo -3 3 08 11,15 0 0 -26,76 26,76
Suelo -3 3 2 11,15 0 0 -66,9 66,9
2 portillos -42 8 2 0 3,5 1,3 4,55 4,55
-382,615 210,155
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Camarote marineros y personal plataforma

AT AT

inv ver kv. Av(m2) kg Ag(m2) ®inv(W) & ver (W)
Mamparo exterior -42 8 0,6 417 O 0 -105,084 20,016
Mamparo camarote 0 0 25 10,47 O 0 0 0
Mamparo pasillo -3 3 25 547 0 0 -41,025 41,025
Techo -3 3 08 10 O 0 -24 24
Suelo -3 3 2 10 O 0 -60 60
2 portillos -42 8 2 0 3,5 1,3 4,55 4,55

-225,559 149,591

Con ese apartado se puede determinar que las pérdidas de calor en invierno son de 1114
W. Para determinar las ganancias totales de verano hay que aplicar el resto de los aportes.

— Aporte de calor debido al sol

La ganancia debida al sol se puede calcular con la siguiente expresidn:

¢S=ZAV-K-ATr+ZAg-GS

Av = superficie, en metros cuadrados, excluyendo los portillos laterales y las
ventanas rectangulares (espesor del vidrio +200 mm)

Donde:

k = coeficiente de transmision total de calor, en W/(m2-K)

ATr=aumento de temperatura (por encima de una temperatura exterior de +352C)
sobre la superficie causado por la radiaciéon solar, siendo los valores para
superficies claras de 12 K y 16 K para superficies verticales y horizontales
respectivamente

Ag = darea, en metros cuadrados, de los portillos laterales y las ventanas
rectangulares (espesor del vidrio +200 mm)

Gs = aumento de calor por metro cuadrado debido a las superficies de cristal como
sigue: 350 W/m?2 para as superficies de cristal claro y 240 W/m?2 para las
superficies de cristal claro con el interior sombreado

Haciendo los calculos con todos los datos obtenidos anteriormente se obtienen los
siguientes resultados:

Camarote capitan, jefe de maquinas y
primer oficial

Av vertical (m2) 10,65
Ag (m2) 2
Ps (W) 776,68
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Camarotes oficiales

Av vertical (m2) 8,9
Ag (m2) 1,3
ds (W) 519,08

Camarotes marineros y personal
plataforma

Av vertical (m2) 4,17
Ag (m2) 1,3
®s (W) 485,024

Obteniendo un calor total absorbido debido al sol de 1781 W.
— Calor aportado por las personas

El calor emitido por una persona en reposo es de 120 W (70 W de forma sensible y 50 W
de forma latente), se supondran para el calculo que los camarotes de marineros estan
ocupados por los tripulantes (2 personas), los camarotes de oficiales ocupados por sus
tripulantes (1 persona) y los camarotes del capitan, jefe de maquinas y primer oficial
estdn ocupados por 4 personas.

Con estos datos s e obtiene un calor aportado por personas de 1800 W.
— Calor aportado por la iluminacién y otras fuentes

La norma sugiere que el aporte de calor es de 10 W/m? para fluorescentes y que se
despreciara este valor si el espacio cuenta con luz solar, debido a que solo existen dos
espacios con estas caracteristicas el calor aportado por la iluminacién es de 20 W/m?2,

El calor aportado debido a otros aparatos eléctricos no se tendra en cuenta debido a que
no se sabe con cereza los aparatos y que cantidad existira en cada camarote.

Por lo tanto, el flujo térmico total de calor de verano sera de 4262 W.

7.2 CALCULO DEL FLUJO DE AIRE

Para determinar el caudal de aire en cada camarote se usara la norma UNE-EN ISO 8861
que ya se ha usado para el calculo de la ventilacién en cAmara de maquinas:

b
Qaire = m

Donde:
p = densidad del aire, 1,13 kg/m3
c=1,01Kk]/kgK

AT = diferencia de temperatura, 23 K para el invierno como calefaccién y 10 K para
el verano como refrigeracion
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Camarote capitan, jefe de maquinas y

primer oficial

® inv (W) 505,559
qinv 19,26

® ver (W) 2518,979
qver 220,71

Camarotes oficiales

® inv (W) 382,615
q inv 14,58

® ver (W) 1449,235
qver 126,98

Camarotes marineros y personal

plataforma
® inv (W) 225,559
q inv 8,59
® ver (W) 2614,615
qver 229,09
Total q inv (m3/h) 42,43
Total q ver (m3/h) 436,78
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Se opta por el sistema del fabricante Heinen&Hopman, proveedores del sector naval y
certificados por varias sociedades de clasificacion ene las que se encuentra DNV y por el
producto HCD-450-60-200, que puede llegar a un flujo de aire de 450 m3/h:

HCD Dual-duct cabin unit
(Mixed air flow]

The HCD dual-duct cabin units are used for manual control of the air tamperature for each cabin or area on board ships. The cabin units are
installed in the space above the ceiling with a square diffuser below the ceiling.

e Air flow: 250 ~ 450 m#h

Sound reduction

Easy installation G

Ajr capacity regulating device 1L |
Temperature control device

Fire protection: B-15 class certified
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HCD25050200
HEDA5050.200
HCD450.50250
HCD25060.200
HCD350.60-200
HCD 45040250
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8 GENERACION DE AGUA DULCE

8.1 CIRCUITO DE AGUA POTABLE

La generacion de agua dulce del buque sigue el siguiente proceso, este esquema se ha
obtenido de la asignatura Sistemas Auxiliares del Buque 2, del profesor Luis Carral Couce:

Suministro
Tierra

v

Generador i ' Consumidores
AD.

1
I
I

Aguas
Grises

A continuacién, se muestra un ejemplo de suministro de agua potable de un buque con
cuatro cubiertas en la superestructura, pudiendo asemejarse al buque proyecto:

Pagina 43 de 81



SANDRA ALLEGUE GARCIA
CUADERNO 12

Cubierta n® 4
=i o o o 7 i 2 2 i o i = i F o s i i s
P |
| W |
. o | |
Cubierta n® 3 !
Zm! IS & i FIr i i i F i i i Fi i A P i F P " FF i T
._r\_M_..T._.._[_.._.r._._[._.,_.[_._.._r._m_f\_
e |
T o S S | SR Y G G ¥
| Cubierta n° 2 l
i i i o o i o i i 2 i i i i i i i i i 7 A
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- |
| Iy
Cubierta n® 1 |
i o 2 i o i i o 2 s L i o = = i i i # i 7
Bea |
24 O T T T |
| 5
= EE‘wl[f.ut:uiert.'a principal |
£ e WA, e R e e .1".-’
3 | 16
11
Flujo de entrada de agua fria —————— Flujo de entrada de agua caliente
—————— Flujo de retorno de agua fria  ———— Flujo de retorno de agua caliente
Leyenda
1 Area habitable con duchas/WC 9 Bomba de suministro de agua potable
2 Area de servicios de abastecimiento 10 Tangue de presion
3 Sala de maquinas 11 Carga técnica
4 Ducha/WC 12 Desconectador de tuberia
5 Conexion de alimentacion a los tanques 13 Esterilizacion
de agua potable (véase la Norma ISO 5620-1) 14 Calentador de agua
6 Generador de agua potable 15 Elemento calentador
7 Tanque de agua potable 16 Bomba de circulacion de agua fria
8 Caja de mar 17 Bomba de circulacion de agua caliente

Fig. 1 — Ejemplo de un sistema de suministro de agua potable
en un bugue con cuatro cubiertas en la superestructura
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8.2 GENERADOR DE AGUA DULCE

Segin a RPA en el buque van a bordo 35 personas y, como ya se habia indicado
anteriormente en el Cuaderno 4, el consumo por persona y dia es de 175 litros. Por lo
tanto, la planta potabilizadora debera ser capaz de proporcionar el caudal:
35175
24

Se opta por el generador Efficient Compact A-300 de Eco Sistems, la cual tiene una
produccion de 300 1/h.

= 256 litros por hora

Alimentacion AC Modelo EFFICIENT Produccion litrosfhora

A-300 M 300

220 AC mono
A-200 M 200
A-300 T 300

220 V AC trifasico
A-200 T 200
A-300 TN 300

380 VvV AC trifasico+neutro
A-200 TN 200

Ahora se calculard la potencia calorifica que hay que proporcionarle para elevar la
temperatura del agua del mar y evaporarla:

Qanm - 1073 Qap - 1073

Donde:
E = potencia calorifica, en kW

At = incremento de temperatura del agua de la mar suministrada por la bomba
eyectora, 10 °C

Cam = calor especifico del agua de mar, 4,02 k] /kg-2C

Qap = capacidad del generador de agua dulce, 7,2 t/dia

Qam = capacidad de la bomba de alimentaciéon del generador, en este caso 25,2 t/dia
Cv = calor de vaporizacion de agua de mar, 2596 kJ/kg-2C

25,2-1073 7,2-1073
E =T-10~4,02+T-2596—>E=0,82kW
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4.2.1. Diagrama funcional hidraulico.
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8.3 TANQUES Y BOMBAS DEL SISTEMA

Bombas de agua sanitaria fria

Habra dos bombas de agua sanitaria fria y trabajan a una presiéon de 6 bar. El caudal
minimo de cada bomba se puede determinar como:

_N-C-3600-1O‘3

B B

Donde:
Q = caudal de cada bomba, en m3/h
N = nimero de personas a bordo, 35 personas
C = pico de consumo de agua dulce, 0,091/seg-pers
B = niimero de bombas funcionando simultaneamente, trabajaran las 2
~35-0,09-3600 - 1073

Q = > — Q =5,67m3/h

Con estos datos se puede calcular la potencia de la bomba:
5,67 -56 - 1025

P = —
75-3600-0,75

Se seleccionan las bombas del fabricante Azcue y del tipo VM. Se tomara el caudal de 7

m3/h en lugar de 5,7 m3/h ya que es el caudal minimo que dan estas bombas. Se eligen
estas ya que estan disefiadas para el abastecimiento de agua:

P=2kW
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Se observa que se necesitan las bombas tipo 50/16-R:
Electrobomba de cebado Purgador mecanico
Self-priming electropump Mechanical purger

e
J/ 7
7

|

[

DNd
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B : : H
TIPO / TYPE DNaDNdAmD FIG|I|J MN|CIK/P|U W Y| X S Kg
50/16 (R) 65 | 50| 175] 375| 320] 250 40| 20| 10| 190| 190| 380 [90| 4501 363) 390| 945 39
50/20 (R) 63 | 50| 170) 410 320( 250| 40| 21| 10| 225) 235/ 440 100) 450 390 415 9% |75
50/26 (R) 05 | 50| 19 436 400( 315| 40| 28| 80| 240) 20| 4% 190 565 300| 415 90 | %
50/33 63 | 50| 185 410( 4001 315| 40| 28| 65| 275 275| 550| 210 90| 365 390) 415 980 | 109
Modelo Azcue VM 50/16 /R)
Modelo motor bomba -
Caudal 5,7m3/h
Presion 56 m.c.a.
Potencia 2 kW

Tangue hidréforo de agua sanitaria fria

El propdsito de este tanque es suministrar agua a presion al circuito y asi evita el continuo
arranque y parada de las bombas de suministro. Habra 1 tanque de este tipo y trabajara a
la presion de la bomba de agua sanitaria fria, que son 5,5 bar.

Se puede dimensionar de la siguiente manera:

Donde:

( Vi Vi
V4
Ve
\ .
e __,_,--"'/ *\‘-—_‘__,‘-"/
_ 1000 ‘ P; (1 4 i)
60 P, — P, 10

V = volumen del tanque hidréforo, en 1

Q = caudal de la bomba de agua sanitaria

T = tiempo de llenado del tanque, 2 min

P1 = presidn de parada de la bomba, 5,5 bar

P1 - P2 = diferencia de presion entre arrancada/parada de la bomba, 2 bar
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Vr = volumen de decantacion, 12%

p 21000 o o 20 (1 +—12> V =582 121 = 0,582 m3
60 > 2 100 ’ yo8em

Bombas y calentador de agua caliente

Habra 1 bomba de agua caliente, que trabajara a una presion de 2 bar y dara un caudal de
2 m3/h.

El calentador de agua caliente sera solo 1 y su volumen se determina de la siguiente
manera:

Donde:
V = volumen del calentador, en |
N = namero de personas a bordo, 35 personas
C = nimero de consumo de agua caliente, 61/h-pers
Ti = temperatura inicial del agua caliente, 60 2C
Te = temperatura de entrada en el calentador, 10 2C

Tm = temperatura de la mezcla de agua en el calentador, 40 ¢C
_6-35 60—-10
24 60—140

—V=21,91=0,022m3
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9 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

9.1 EQUIPO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

El sistema de desagiie del buque sigue el siguiente proceso, este esquema se ha obtenido
de la asignatura Sistemas Auxiliares del Buque 2, del profesor Luis Carral Couce:

Descarga
a puerto

Planta TARR-
Tratamiento

Descarga
al costado

A continuacién, se muestra un ejemplo de un sistema de desagilie que desemboca en la
planta de tratamiento de aguas negras, obtenido de la norma UNE-EN ISO 15749:
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N

Leyenda
sistema de aguas negras

2 sistema de aguas grises
3 linea de ventilacién

4 retrete (retrete de vacio)
5 urinario

6 lavabo

7 achique con sifon anti-olores

8 separador de grasa

9 fregadero

10 obturador de agua

11 cierre para limpieza

12 valvula de vacio

13 dispositivo de no retorno de vacio

14 dispositivo de interrupcion

15 colector multiple de valvulas o desagiie principal

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

unidad generadora de vacio con tanque colector
chimenea

hospital

cocina

camara de provisiones

bodega

descarga de acuerdo con la Norma ISO 15749-4
distancia entre 30 my 40 m

120 mm

puente

4* cubierta de la superestructura

3* cubierta de la superestructura

2% cubierta de la superestructura

17 cubierta de la superestructura

17 cubierta, franco bordo/compartimentacion

Fig. 2 — Ejemplo de un sistema de desagiie sanitario con lineas de achique operadas por vacio
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Como ya se habia calculado en el Cuaderno 4 la cantidad de aguas residuales que se
almacenaran y luego se hara su debido tratamiento es de 4725 1/dia.

Se ha seleccionado el sistema de vacio Jets™ 15MB-D Vacuumarator™ pump con las
siguientes caracteristicas:

Jets™ 15MB-D Vacuumarator™ pump

A powerful and versatile model for high intensity use, with continuous discharge capability. Essentially a 15MB
with a more powerful motor.

s Air capacity: 15.000 litres/hour

e Liquid capacity: 5.000 litres/hour

¢ Flushing capacity 60Hz: 150 flushes/hour
¢ Flushing capacity 50Hz: 120 flushes/hour
* Material: Stainless steel/Bronze

s Motor: 2,2 kW (50 Hz) - 2,55 kW (60Hz)
* Weight: 37,6 kg

Detailed specs:

External dimensions: 214 x 554 x 332 mm (W x L x H - including compensator)
Connection, inlet: 50 mm

Connection, outlet: 50 mm

Pump house material: Bronze

Rotor house material: Stainless steel

Knife material: Stainless steel

Shaft material: Stainless steel

Aunque tienen una capacidad bastante mayor que la calculada no se ha encontrado un
sistema que se adapte mejor y dado a su consumo bastante reducido se considera la mejor
opcion.

Y como planta de tratamiento se ha seleccionado la planta Biological Sewage Treatment
Plant Model DVZ-SKA-40 PLUS, ya que es la que mejor se adapta
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Tvoe Persons Length Width Height
yp gravity system (mm) (mm) (mm)
SKA-10 PLUS 10 1815 1.210 1625
SKA-20 PLUS 20 2255 1210 1625
SKA-30 PLUS 30 2.345 1.465 1.625
SKA40 PLUS 40 2510 1.770 1.625
SKA-50 PLUS 50 2.885 1.770 1625
lp to
SKA-800 PLUS 800 on request
aor more

J
W
%

Ei

Pagina 53 de 81




SANDRA ALLEGUE GARCIA
CUADERNO 12

10 TRATAMIENTO DE BASURAS

Para determinar el equipo de tratamiento de basuras que existird a bordo se va a utilizar
el MARPOL y mas concretamente el Anexo V: Reglas para prevenir la contaminacién por
las basuras de los buques.

En la regla 4 del ya mencionado Anexo se detallan las prescripciones para la eliminacion
de basuras:

“Se prohibe echar al mar cualesquiera materias reguladas por el presente anexo desde las
plataformas, fijas o flotantes, dedicadas a la exploracién, explotacion y consiguiente
tratamiento, en instalaciones mar adentro, de los recursos minerales de los fondos marinos,
y desde todo buque que se encuentre atracado a dichas plataformas o esté a menos de 500
m de distancia de estas.”

Como se quiere hacer que el buque sea lo mas limpio posible y cause el menor impacto al
medioambiente se dispondra de un cuarto de basuras y de incineracién en el cual se
instalara:

— Unincinerador

— Un compactador de residuos

— Varios contenedores de basuras para poder realizar un abuena separacién de las
diferentes categorias de basuras

La incineradora que se escoge es la del fabricante Teamtec, el modelo GS500C version CS
ya que es el que mejor se adecua a las condiciones del buque proyecto:

TECHNICAL DATA — GS500C model:

. 1 2
version:  CS csw  cesw  cis* cic?
731 000 kcal/h 731 000 kcal/h 731 000 kcal/h 775 000 kcal/h 800 000 kcal/h
Calorific capacity:
850 kW 850 kw 791 kW 850 kw 930 kw
Sludge oil capacity **: 100 I/h N/A N/A 1201/h 105 I/h
Bilge water capacity: N/A N/A N/A 153 1/h N/A
Solid waste capacity: 50-135 kg/h 50-135 kg/h 60-150 kg/h 50-135 kg/h 50-135 kg/h
Feeding sluice: Yes Yes Yes Yes Yes

Las cenizas producidas por el incinerador seran almacenadas hasta su llegada a puerto
donde se descargaran.

Para el compactador se ha optado por el fabricante Evac:
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Evac waste briquetting
Advanced waste handling

Con las siguientes caracteristicas:

Briquette | Throughput Hydraulic
diameter rate .:.::;L.;I;?:n mntnr
{(mm) (kg/h)

Smallest 1 %30 6:1 or higher 1100

Largest B0 2110 B6:1 or higher 24 2500

* Exampiles of the smallest and largast unit. The unit can be customizad according to your needs.
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11SERVICIO DE LASTRE

En el buque proyecto en los tanques de lastre no siempre se llevara agua de lastre, sino
que también seran utilizados para el transporte del agua de perforacidon que se usara en
la plataforma.

La disposicién de los tanques de lastre es simétrica con respecto al plano de crujia, por lo
tanto, se instalaran dos bombas de lastre centrifugas y auto cebadas.

El calculo del caudal de estas bombas se hara mediante la siguiente férmula:
V1
=z
Donde:
Q = caudal de cada bomba, en m3/h
V = volumen total de los tanques de lastre, en m3
T = tiempo de deslastrado, en h
N = nimero de bombas que trabajaran simultdneamente, 1 al 100% o 2 al 50%

Estas bombas deslastraran los tanques de agua de lastre en 10 horas. El volumen total del
agua de lastre es de:

Tanque Volumen, en m3
WB 1 BR 68,859
WB 1 ER 68,859
WB 2 BR 79,226
WB 2 ER 79,226
WB 3 BR 71,34
WB 3 ER 71,34
WB 4 BR 77,719
WB 4 ER 77,719
WB 5 BR 56,331
WB 5 ER 56,331
WB 6 BR-ER 121,549
WB 7 BR 116,09
WB 7 ER 150,083
WB 8 BR 49,944
WB 8 ER 49,944
WB 9 BR 43,861
WB 9 ER 43,861
WB 10 BR 46,492
WB 10 ER 46,492
WB 11 BR 39,839
WB 11 ER 39,839
WB 12 BR-ER 293,228
WB 13 BR-ER 83,536
TOTAL 1831,71
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Calculando el caudal:

183171 1 003
= — =
o 27¢ m*/

Para calcular la altura que debe dar la bomba se analizardn dos escenarios y en ambos se
utilizara la siguiente formula:

H= (PZ_P1)+AH+PdiSt+PCOTLC
El primer escenario consiste en lastrar el pique de proa siendo, P2
Para calcular las pérdidas de carga se utiliza la formula de Hazen-Williams:

6,05 - 10° Las
= Cies . gaer L1 Q7

Donde:
P = pérdidas de carga, en bar
C = coeficiente de rugosidad de la tuberia
d = diametro de la tuberia, en mm
L =longitud del tubo, en m
Q = caudal, en 1/min
Para el calculo se supondra el peor caso, que se deslastre el pique de proa.

La longitud de la tuberia desde la camara de bombas hasta el pique de proa es de 40,42
m. El valor de C es de 120 debido que las tuberias son de acero.

| T e — ——— ————————— Ll = === s s s e
fea | 4N HilE DA
b N Fal &S
h“‘,‘---h_ \! Y A (EML Hup 3 D E L By
| win ey /><h |
i S P\_ [ =Y - St — — s —
| | | 1 | Lot e | M e o TR b T ) et I B wourc N PO IOV A
L T 2 T g = ko a0 T = | Ta [ -3 L] L] 13 A L1 m i i1 105

Para saber el valor del diametro de la tuberia se puede calcular de la siguiente manera:

4 - Acolec
T

d=

92

Acotec = 3600 -25 =01 m?
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El caudal serad de 1533 1/min, como se ha calculado anteriormente.
Sustituyendo en la formula:
6,05 - 10°
= 120185 . 36487

Esto seria las pérdidas en las tuberias, en cuanto a las pérdidas en los accesorios se usara
la siguiente tabla como referencia:

- 40,42 - 153318 — P = 1,72 bar

Tipo (L/D)eq
Valvula de globo-abierta por completo 340
Valvula de dngulo abierta por completo 150
Valvula de compuerta-abierta por completo 8
% abierta 35
¥ abierta 160
Y4 abierta 900
Valvula de verificacion tipo giratoria 100
Valvula de verificacién tipo bola 150
Valvula de mariposa abierta ,por completo (2 a 8 pulg) 45
10 a 14 pulg 35
16 a 24 pulg 25
Valvula de pie tipo disco de vastago 420
Valvula de pie tipo disco de bisagra 75
Codo estandar de 50 30
Codo de 90 de radio largo 20
Codo roscado a 90 50
Codo estandar a 45 16
Codo roscado a 45 26
Vuelta cerrada en retorno 50
Te estandar con flujo directo 20
Con flujo en el ramal 60
Accesorio Diametro, en L/D L, en m Numero Ltotal, en
m m
Codo, 90¢ 0,36 30 1,08 7 7,56
T 0,36 60 2,16 6 12,96
Valvulas 0,36 45 1,62 6 9,72
TOTAL 30,24

Aplicando de nuevo la férmula de Hazen-Williams:

6,05 - 10°

P = 120185 . 36487

- 30,24 - 15338 — P = 1,54 bar

Por lo tanto, la presion total de la bomba tendria que ser:

PTOT = (Pz _Pl) +AH+PdiSt+PC0nC = 1,5+ 1,7+ 1,72 + 1,54 = 6,5 baT

Con estos datos se puede calcular la potencia de cada bomba:
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92-65-1025

=75.3600.075 ¢ = 303kW

Se selecciona del fabricante de bombas Azcue la serie de bombas BOB:

130 1450 min!
- |
110 7
S0 = 250/55
'\
60 B 125;\{1 150:5‘15;‘200;5\1‘\ /
50 ! 100/50+-Y > | H—F
~ V4 g “"-L_
40 7 7] 200/40 ~
30 YV [T —_ 250/41
. / L/
5 [ 200/34 )
20 -
~ A
TN / ‘\250!34!
/ N/
N/
10 ‘“‘-m...\ 250/30 \
g /
/
“ \Y4
4
3
5060 80100 200 300 400500 1000 1600
Q m‘h

Se obtienen la bomba 125/50:
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Serie BOB / BOB Series 3
Montaje sobre bancada / Base plate assembly / Montage sur socle
1450/1750 r.p.m.

hy

Tipo Motor .
T W T DNa (DNd| a Iy hy hy hy s by by g i Iy I 15}
30 200L-4 1640 | 3560
37 22554 350 1400 | 500 650
1720
100-50 45 22504 125 100 135 410 400 810 10 20 580 340 540 680
55 250M-4 100 1500 | 500 1835 | 835
73 2B0SM-4 1600 | 1000 | 1940 | 1080
37 22554 T4
405 1500 | 00 1735
45 22504 TI0
55 2500 -4 430 480 S10 12 23 580 340 555 1850 | %23
125-50 75 2B05M-4 150 125 242 405 1600 | 1000 1955 1170
0 2805M-4 1240
110 3155M-4 1480
H5 480 925 12 23 620 380 395 453 1800 | 1100 | 2160
132 3155M-4 1470
Sujeto a cambios / Subject to alterations / Sujet a des modifications Ref 940-BOB-10050

Por lo tanto, se seleccionaran 3 bombas que tienen las siguientes caracteristicas:
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Modelo Azcue BOB 125-50
Modelo motor bomba 225M-4

Caudal 92 m3/h

Presion 65 mca

Potencia 37 kW
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12 ACHIQUE Y SENTINAS

Las bombas de sentinas serdn centrifugas y auto cebadas, en los buques de carga se
disponen 2 bombas.

Primero, se calculara el diametro del colector principal de sentinas de la siguiente manera:

d=25+1,68-,/L-(B+D)
Donde:

d = diametro del colector principal, redondeando al didmetro estdndar mas
cercano, en mm

L = eslora del buque, en m
B = manga del buque, en m
D = puntal de trazado a la cubierta de compartimentado, en m
d =25+ 1,68-4/80,90 - (19,13 + 8,26) — d = 104,08 mm

Yendo al catalogo del Grupo Almesa en los tubos de acero sin soldadura se observa que el
diametro estandar mas cercano es de 114,3 mm.

I Tubos de acero sin soldadura EN 10255 Series My H 5 1951 (DIN 2440/DIN 2441)

Une EN 10255 serie M (DIN 2440) y H (DIN 2447} 5195

Dimensiones, tolerancia del didmetro y masa por unidad de longitud

e o, Didmetro exterior Serie Madia Serie Pasads
D R M. mir. I:%:%?gd Iunrl:ggisa dgmaﬁe?;n E%:pp?isrglg |u?1'r§:a de?&agf;m
e Roscado g Covi
{mm) ) i) 1me+ E“{fg":’% i m{%n;q?ﬂuu :me} Em{E;;j i r[%%m
10.2 % 106 0.8 20 0,404 0.407 26 0,487 0,490
135 Y 14.0 132 23 0,641 0.645 29 0.765 0,768
172 % 17.5 167 7A 0,830 0,845 29 1.02 1.03
213 % 218 210 26 1.21 1.22 32 1.44 1.45
269 # 273 26,5 26 1.56 1.561 3.2 1.87 1.88
33,7 1 342 133 3z 247 243 40 283 2.0
424 1% 429 420 3.2 3,10 313 40 379 382
433 | % 438 479 3z 3.56 360 4.0 437 4.4
603 2 60.8 50,7 15 503 510 4.k £.19 626
76.1 2% 7166 753 18 6,47 6,54 45 7.83 205
830 4 895 BEO 40 236 Has 50 10,30 10,50
3 1150 1131 45 122 125 5.4 145 14.8
1397 5 1408 1305 5.0 16,6 11,1 54 17.9 18.4
165.1 6 166.5 1639 5.0 19.8 204 5.4 213 219

La tolerancia para el espesor de pared es del + 12,5%.

Ensayo de estanqueidad: Se debe realizar un ensayo de estanqueidad en todos los tubos. A discrecion del tabricante
el ensayo puede realizarse, bien mediante un ensayo hidrostatico a una presion mimma de 50 bar durante como min-
mao 5 s, o bien mediante un ensayo electromagnetico conforme a la EN 10246-1.

Con este diametro se puede calcular el caudal de las bombas:
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dz
Q=2'3600'TL"<§) -107°

Donde:

Q = caudal de cada bomba de sentinas, en m3/h

2
) 1076 — Q = 74m3/h

)

11
Q=2-3600-n-(
A continuacion, se procede a calcular la presién a la que va a trabajar la bomba usando la
férmula que ya se ha utilizado anteriormente:
Pror = (P, — Py) + AH + Pyise + Peone
Para calcular las pérdidas de carga se utiliza la formula de Hazen-Williams:

. 105
Donde:
P = pérdidas de carga, en bar
C = coeficiente de rugosidad de la tuberia
d = diametro de la tuberia, en mm
L =longitud del tubo, en m

Q = caudal, en 1/min

6,05 - 10°

= 1201 35 114 3487 . 24‘,5 . 12331'85 — P = 0,10 bar
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Esto seria las pérdidas en las tuberias, en cuanto a las pérdidas en los accesorios se usara
la siguiente tabla como referencia:

Tipo (L/D)eq
Valvula de globo-abierta por completo 340
Valvula de angulo abierta por completo 150
Valvula de compuerta-abierta por completo 8
% abierta 35
¥ abierta 160
Y4 abierta 900
Valvula de verificacion tipo giratoria 100
Valvula de verificacion tipo bola 150
Valvula de mariposa abierta ,por completo (2 a 8 pulg) 45
10 a 14 pulg 35
16 a 24 pulg 25
Valvula de pie tipo disco de vastago 420
Valvula de pie tipo disco de bisagra 75
Codo estandar de 50 30
Codo de 90 de radio largo 20
Codo roscado a 90 50
Codo estandar a 45 16
Codo roscado a 45 26
Vuelta cerrada en retorno 50
Te estandar con flujo directo 20
Con flujo en el ramal 60
Didmetro, en Ltotal, en
Accesorio m L/D L,enm Numero m
Codo, 902 0,114 30 3,42 2 6,84
T 0,114 60 6,84 2 13,68
Valvulas 0,114 45 5,13 3 15,39
| TOTAL 35,91

Aplicando de nuevo la férmula de Hazen-Williams:

_ 6,05-10°
120185 - 114,3%87

- 35,91 - 12338 — P = 0,15 bar

Por lo tanto, la presion total de la bomba tendria que ser:

PTOT = (PZ - Pl) + AH + PdiSt + PCOTlC = 1,5 + 0,2 + 0,10 + 0,15 = 1,95 bar

Con esto se puede calcular la potencia de las bombas:
_ 74-19,5-1025
~ 75-3600- 0,75

— P =73kW
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Se selecciona las bombas LN del fabricante Azcue:

1450 rpm
IMP 30 40 50 100 200 300 400 500 1000 2000
gm | I || || | || | | | | | | | | | |
USgpslg 0 5 100 M 30 400 500 1000 2000 3000
L —200
50 7 - — L
40 7 | L B T -
= ~C T L
= BI5— sy 65— P wats— /3557 —10
H 2 _-_T‘“ {L“ /z A~/ 3 = — ft
T GRS & ‘,c__xnﬁ] Sl s -
m N N 7 N =
10 —— W b ﬁw\ :MI] }ﬁ}ﬂﬁ: i ;> 100200 s | . :ig
/ ~ ~Z , "
32100 0160 | 7 150-200 -
— ~ FARS AR )
5 {] _— ‘&MH 1\(/‘-\ A T {ﬁ 100-160° :20
4 1B 15/ S v —
I 2 AN -
3 < N _10
) N
] 10 20 30 40 50 60 80 100 200 300 400 500 700

Q mh

Se obtiene que se necesita la bomba tipo 65-250:
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Serie LN Series

QD -
oK
DNa/DNd
C f
M : M ﬁr_:'—‘i
[ f;g, E
:
i =t ad2
——
ol o g =l P DIN 2501.Pnl6
[m] - -
DnaDnd | 32 4 50 65 20 100 ( 125
g _&_ _4, a4 78 | 88 | 102 | 122 | 138 | 158 | 188
al E 100 | 110 | 125 | 145 | 160 | 180 | 210
E ] 140 | 150 | 165 | 185 | 200 | 220 | 250
¥ 4|24 4|8 |8 |s
. a 18 |18 |18 18 | 18| 18 | 18
rpm
Tipo Motor _
DNa | DNd | A D F E | M N C G U B H @
Type KW
22 339 | 49—
50/250 4 80 80 168 | 350 | 315 | 230 18 250 | 250 | 500 8 100 80
55 359 [ 744 95
4 393 | 703 110
58 .
50/315 ;5 20 80 182 | 350 | 315 | 250 18 300 | 300 | 600 8 100 | 413 | 798 igg
11 43 [ 973 | 170
055 575 55
075 340 ' 55
65/125 1.1 100 100 179 | 350 | 315 | 250 18 200 | 200 | 400 8 100 60
15 o0 a0
22 330 06060 70
11 343 613 L
65/160 15 100 100 185 350 315 230 18 220 220 M0 8 100 60
323 353 | 663 70
223 37| 681 oo
65/200 4 100 100 191 | 350 | 315 | 230 18 250 | 250 | 500 8 140 ! 85
55 391 | 778 100
i 385 | 695 i{ljg
65/250 =% 100 100 192 | 350 | 315 | 230 18 280 | 280 | 500 8 140 s
75 415 | 141 [0
55 49 | s 150
65/315 75 100 100 216 | 450 | 400 | 400 23 320 | 320 | 640 8 140 & & 155
11-15 409 999 185

Las caracteristicas principales de esta bomba son las siguientes:

Modelo Azcue LN 65/250
Modelo motor bomba -

Caudal 74 m3/h

Presion 19,5 mca
Potencia 7,5 kW
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13SISTEMAS PROPIOS DEL BUQUE

13.1SISTEMAS DE ELEVACION

El buque tiene dos gruas en cubierta con una capacidad de 5 toneladas cada una. Se
seleccionan las gruas de Palfinger el tipo PSM 600:

PSM 600
y N

Lifting capacity SWL Lifting moment 600.0 kNm 61.2 mt
6.0m 98.1 kN 10000kg  Max heel and trim 572
8.0m 72.6 kN 7400kg  Slewing angle endless
10.0m 56.9kN 5800kg  Dead weight 4375kg
12.0m 45.1 KN 4500kg  Operating pressure 250 bar
14.0m 37.3kN 3800kg  Recommended pump capacity 100-120 l/min
16.0 m 31.4kN 3200kg  Self contained powerpack
18.0m 27.5KN 2800 kg
20.0m 22.6 kN 2300 kg

Se han elegido estas graas ya que estan disefladas para aplicaciones offshore. Algunas de
las caracteristicas de estas gruas son:

— Tratamiento anticorrosion para alargar la vida ttil

— Se opera desde un panel situado en la gria

— Accionamiento electrohidraulico

— Giro continuo

— Pueden operar en temperaturas extremas (altas o bajas)

Ademas, se le pueden afiadir caracteristicas como Offshore Control System y Active Heave
Compensation para facilitar las labores de carga y descarga a la plataforma.

13.2SISTEMAS DE CARGA Y DESCARGA

Para este apartado se van a utilizar directamente los sistemas referenciados en el buque
base Rem Supporter, ya que es donde se tiene toda la informaciéon de las bombas y de las
ratios de carga/descarga.

Como ya se ha hecho el calculo de la potencia de las bombas en el Cuaderno 11, en este
apartado se especificara solamente el resultado obtenido.
13.2.1 Bombas de Diesel oil

En el buque hay dos bombas de Diesel oil utilizadas tanto para la carga/descarga de los
consumos propios del buque, asi como para la carga/descarga de los consumos dedicados
al abastecimiento de la plataforma.

Estas bombas tienen un caudal de 250 m3/h y operan a 9 bar, cuentan con motor eléctrico
y pueden trabajar a dos velocidades. El Diesel oil tiene una densidad de 0,84 t/m3.

Las estaciones de carga del Diesel oil se encuentran en la mitad del buque tanto a babor
como a estribor y en la parte de popa a la banda de estribor.

Estas bombas tienen una potencia de 94,5 kW cada una.
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13.2.2 Bombas de barro de perforacion
En el buque hay dos bombas para la carga/descarga del barro de perforacion.

Estas bombas tienen un caudal 100 m3/h y operan a 9 bar, cuentan con un motor
hidraulico. Se ha estimado que la densidad del barro de perforacién es de 2,5 t/m3.

Las estaciones de carga del barro de perforacion se encuentran en la mitad del buque
tanto a babor como a estribor y en la parte de popa a la banda de babor.

Estas bombas tienen una potencia de 112,5 kW cada una.

13.2.3 Bombas de salmuera
En el buque hay dos bombas para la carga/descarga de la salmuera.

Estas bombas tienen un caudal de 250 m3/h y operan a 9 bar, cuentan con un motor
hidraulico. Como no se ha conseguido la densidad de la salmuera se ha estimado como la
del barro de perforacion, 2,5 t/m3, ya que los tanques dedicados al barro de perforacion
también pueden contener salmuera.

Las estaciones de carga de salmuera se encuentran en la mitad del buque tanto a babor
como a estribor y en la parte de popa a la banda de babor.

Estas bombas tienen una potencia de 112,5 kW cada una.

13.2.4 Bombas de base oil
En el buque hay dos bombas para la carga/descarga de base oil.

Estas bombas tienen un caudal de 250 m3/h y operan a 9 bar, cuentan con motor eléctrico
y pueden trabajar a dos velocidades. Se ha estimado que el base oil tiene una densidad de
0,93 t/m3.

Las estaciones de carga de base oil se encuentran en la mitad del buque tanto a babor
como a estribor y en la parte de popa a la banda de babor.

Estas bombas tienen una potencia de 104,5 kW cada una.

13.2.5 Bomba de agua potable

En el buque hay dos bombas de agua potable utilizadas tanto para la carga/descarga de
los consumos propios del buque, asi como para la carga/descarga de los consumos
dedicados al abastecimiento de la plataforma.

Estas bombas tienen un caudal de 250 m3/h y operan a 9 bar, cuentan con motor eléctrico
y pueden trabajar a dos velocidades. El agua tiene una densidad de 1 t/m3.

Las estaciones de carga agua potable se encuentran en la mitad del buque tanto a babor
como a estribor y en la parte de popa a la banda de babor.

Estas bombas tienen una potencia de 112,5 kW cada una.

13.2.6 Bombas para agua de lastre/agua de perforacion
Hay dos bombas para la carga/descarga del agua lastre/agua de perforacion.

Estas bombas tienen un caudal de 250 m3/h y operan a 9 bar, una de las bombas tiene
motor hidraulico y la otra tiene motor eléctrico. El agua tiene una densidad de 1,025 t/m3.
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Las estaciones de carga agua de lastre/perforacion se encuentran en la mitad del buque
tanto a babor como a estribor y en la parte de popa a la banda de babor.

Estas bombas tienen una potencia de 115, kW cada una.

13.2.7 Bomba de metanol
En el buque hay dos bombas para la carga/descarga del metanol.

Estas bombas tienen un caudal de 75 m3/h y operan a 9 bar, cuentan con un motor
hidraulico. La densidad del metanol es de 0,792 t/m3.

Las estaciones de carga de metanol se encuentran en la mitad del buque tanto a babor
como a estribor y en la parte de popa a la banda de babor.

Estas bombas tienen una potencia de 30 kW cada una.

13.2.8 Bombas de residuos de hidrocarburos (ORO)
En el buque hay una bomba para la carga/descarga de ORO.

Esta bomba tiene un caudal de 109 m3/h y operan a 3 bar, cuenta con un motor hidraulico.
La densidad del ORO es de 0,913 t/m3.

La carga y descarga del ORO se explicard en el siguiente apartado con mayor
detenimiento.

Esta bomba tiene una potencia de 10 kW.

13.2.9 Bombas para productos especiales
En el buque hay dos bombas para la carga/descarga de productos especiales.

Estas bombas tienen un caudal de 75 m3/h y operan a 9 bar, cuentan con un motor
hidraulico. Como no se conoce exactamente cuales son estos productos se ha estimado la
densidad como la del agua, 1 t/m3.

Las estaciones de carga de productos especiales se encuentran en la mitad del buque tanto
a babor como a estribor y en la parte de popa a la banda de babor.

Estas bombas tienen una potencia de 34 kW cada una.

13.2.10 Bombas para aguas negras
En el buque hay una bomba para a descarga de las aguas negras.

Esta bomba tiene un caudal de 20 m3/h y operan a 10 bar, con de tornillo y cuentan con
motor eléctrico. Como no se conoce exactamente cuales son estos productos se ha
estimado la densidad como la del agua, 1 t/m3.

Esta bomba tiene una potencia de 10 kW.

13.2.11 Compresores de cemento

En este caso no son bombas, ya que el cemento es carga seca, si no que con compresores
de tornillo. Hay dos compresores en el buque.

Estos compresores tienen un caudal de 1554 m3/h y operan a 5,6 bar.

Estos compresores tienen una potencia de 30kW cada uno.
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13.3LUCHA CONTRA LA CONTAMINACION

Se ha decidido que el buque proyecto cuente con algiin sistema mediante el cual se pueda
luchar contra la contaminacioén.

Existen tres sistemas para la lucha contra la contaminacion de hidrocarburos:

Dispersién quimica

Esto consiste en la utilizaciéon de agentes quimicos que alteran el comportamiento de los
hidrocarburos sobre la superficie del mar y asi evitan que los hidrocarburos se desplacen
a cusa de la accién del viento, favorece la biodegradacién de los hidrocarburos en el medio
marino, pero amplian la exposicion de la vida marina en el lugar que estos hayan sido
dispersados.

También hay que tener en cuenta los dafios que pueden causar al medio marino que
pueden causar os hidrocarburos después de ser tratados, por ello debe evitarse este
método en lugares donde los hidrocarburos puedan quedar encerrados como bahias o
puertos cerrados.

Incineracion in situ de hidrocarburos en el mar:

Es un método muy eficaz cuando existen grandes derrames de hidrocarburos, ya que
mediante este método se eliminan en un tiempo relativamente corto. Se siguen
investigando estas técnicas, pero apenas se han utilizado en derrames reales. Esto se debe
a que produce grandes masas de humo y van a existir residuos que persistan en el medio
marino una vez se haya cesado la incineracion. Estos residuos adquieren una masa
pegajosa y semisolida que interfiere en la vida marina, asi como también pueden llegar a
interferir en las actividades pesqueras.

Recuperacion de hidrocarburos en la mar:

Para este método es son necesarios algunos equipos como barreras, bombas y
dispositivos de almacenamiento del hidrocarburo.

El problema de este método es que incluso en condiciones ideales es probable que no se
pueda recuperar una pequefia parte del hidrocarburo derramado, aun asi, reduce
bastante el dafio y la contaminaciéon al medio ambiente y al medio marino mas
especificamente-

Por lo tanto, se elige este ultimo método como lucha contra la contaminacién, ya que es el
que menos efectos dafiinos tendria en el medio ambiente, a parte de que se cuentan con
tanques suficiente para la contencién del hidrocarburo.

Se opta por el sistema de recuperacion Speed Sweep 1500 de DESMI. Este es un sistema
de barrido de alta velocidad y que puede ser usado por un unico barco.
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Los componentes principales de este sistema son:
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El sistema consiste en dos
plumas guia conectada a una
pluma de barrido equipada con
un skimmer (bomba) en el
extremo. la pluma de barrido
estd equipada con tres redes
semipermeables de 900 mm con
flotadores circulares rellenos de
espuma, usados para disminuir
la velocidad de la superficie del
agua y del hidrocarburo para
poder contenerse y ser recogido
en el compartimento de barrido
mientras que el agua sobrante
escapa por las redes. el aceite se
recupera mediante un skimmer
que redirigira el hidrocarburo a
los tanques.



SANDRA ALLEGUE GARCIA
CUADERNO 12

MAIN COMPONENTS

The Speed Sweep 1500 system is composed of the following main

W 2 x Guide booms Ro-Boom 1300
W 1 x Ro-Kite 1500 with tow set for use with Speed Sweep 1500

W 1x RoSkim 1500 weir skimmer for Speed Sweep 1500 with DESMI
DOP250DUAL pump

W 1 x Remote control stand with air-blower

W 1x Diesel Hydraulic Power Pack 57kW ATEX I
W 1x Umbilical 50m (20+30m) with reel

W 1x Set of spare parts and hoses

W 1x 20ft ISO Container

Para el almacenamiento y el transporte de este sistema se utiliza un contenedor estdndar
de 20 pies. Este contenedor cuenta con dos portones en un extremo y otras dos en un lado.
Cuenta con bobinas lineas y mangueras hidraulicas, abrazaderas, etc. Por lo tanto, el
transporte y el almacenamiento son sencillos debido a la cubierta del buque proyecto.

Las especificaciones técnicas son las siguientes:

SYSTEM LENGTH SWEEPING BOOM 30M, GUIDEBOOM 2 X15M
20-30M
FREEEOARD APEX 0.52M, GUIDE BOOMS 0.45M

APEX0.72M, GUIDEBOOMS 0.63M
SWEEPING SPEED UPTO 3 KNOTS

PUMPING CAPACITY 100 M3/H MAX

50M (20M ON DECK + 30M IN THE WATER)
DISCHARGE PRESSURE 10 BAR MAX

20FT 150 CONTAINER WITH ALL EQUIPMENT, APPROX.

WEIGHT OF THE SYSTEM 8400KG

Pagina 72 de 81



SANDRA ALLEGUE GARCIA
CUADERNO 12

Con este sistema se puede hacer una rapida recogida del hidrocarburo solamente con tres
tripulantes y si, la tripulacion tiene experiencia, este proceso se puede hacer en tan solo
30 minutos.

13.4 CLASE FIRE FIGHTER |

Ya se ha mencionado al comienzo de este cuaderno que el buque cuenta con la clase Fire
Fighter de tipo L.

Como el propdsito principal de este buque es suministrar y apoyar a las plataformas no
se considera necesario que tenga una clase de FiFi mayor ya que el trabajo de extinciéon
de incendios se deja para buque mas especializados. Aun asi, con la clase FiFi I el buque
puede apoyar a la lucha contra incendios en caso de ser necesario.

El buque cuenta con proteccion pasiva, esto es:

— Estructura preparada y protegida contra incendios
— Sellado de penetraciones
— Emision de agua pr medio de aspersores

También, como se ha comentado cuando se ha hecho el cilculo del sistema de
contraincendios, se cuenta con proteccién activa contra incendios con lanzas en cubierta.

Se selecciona el fabricante Jason Engineering y el modelo de lanzas FM200HD-C-02 con
una capacidad de 1200 m3/h como indica el DNV GL, se dispondran dos lanzas en
cubierta:

FM200HD

Single flow path water monitor with electric/hydraulic remote control
and fitted with straight jet nozzle with jet deflector

Max capacity: 1200 m3/h
Weight: 320 kg
Length of jet: 140 meters (approx)
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13.5POSICIONAMIENTO DINAMICO

El buque proyecto consta con un sistema de posicionamiento dindmico de nivel 3, el
maximo nivel posible. El posicionamiento dinamico tiene varias aplicaciones:

Se asegura que la travesia se realiza correctamente comprobando velocidad,
rumbo y desviacion del buque, aplicando correcciones en caso de necesidad.
Mantener el buque respecto a un punto fijo como el fondo marino o una
plataforma.

Mantener la posicidn respecto a un punto mévil como otro buque.

Optimizar el rumbo respecto a la corriente y el viento para mejorar el consumo de
combustible.

Poder realizar algunas operaciones en los que os sistemas de fondeo y amarre no
se pueden utilizar.

Para el posicionamiento dinamico se elige el sistema Bridge Mate de la empresa Marine
Technologies. Existen tres variantes del posicionamiento dindmico:

Bridge Mate DP 1 System:

Este sistema es el mas sencillo de todos ya que solo consta de un tnico ordenador que lo
controla, en este caso en caso de fallo aislado puede perderse la posicién y el rumbo.

Bridge Mate DP 2 System:

Es el nivel siguiente y se basa en los mismos mddulos que el DP1, pero el numero de
mddulos es el que cambia, se duplica, para asi tener redundancia en caso de falla. En caso
de fallo aislado no se pierde posicion y rumbo.
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Bridge Mate DP 3 System:

Este es el Sistema que se tiene en el buque proyecto, es el sistema con mayor redundancia
de los tres. Se basa en el sistema DP2, pero en vez de dos mddulos de control cuenta con
tres. Ademas, se considera que cualquier sistema puede fallar, por lo tanto, todos los
componentes deben estar por suplicado en un compartimento estando e ignifugo.

System/Component Class | Class |l Class Il

No. of DP Control Computer Systems 1 2 2 4 backup (fire backup)
Joystick with Auto Heading Yes Yes Yes

Single Levers for Each Thruster Yes Yes Yes

Positioning Reference System 1 3 3, with 1 connected to backup
Gyro 1 3 3, with 1 connected to backup
Gyro 1 3 3, with 1 connected to backup
MRU 1 2 2, with 1 connected to backup
Wind 1 2 2, with 1 connected to backup
UPS 1 2 2 x 1 separate compartment
Consequence Analysis No Yes Yes

Una configuracion tipica del sistema DP3 es la siguiente:

Pagina 75 de 81



SANDRA ALLEGUE GARCIA
CUADERNO 12

FIGURE 3

g

POS. REF.
SYSTEMS

g

POS. REF.
SYSTEMS

POWER PLANT

A 60

¢
1

SENSORS

-

POS. REF.
S5YSTEMS

POWER PLANT

urs

# SENSORS
.E E s

PROPULSION

&

Pagina 76 de 81



SANDRA ALLEGUE GARCIA
CUADERNO 12

A continuacién, se expondran otros aspectos que se han tenido en cuenta para la
incorporacioén del posicionamiento dinamico 3:

1. Separacion de cAmara de maquinas

Con ese nivel de posicionamiento dindmico es necesario que la cAmara de maquinas esté
separada por un mamparo estanco e ignifugo de modo que existan dos camaras de
maquinas completamente operativas. Por lo tanto, si se produce un incendio en uno de
los compartimentos los otros dos motores, situados en el otro compartimento, no se veran
afectados.

Este mamparo se situara en crujia, separando la cAmara de maquinas longitudinalmente:

——
8-BR.
.B.7BR
"‘--,_______‘
0000000 FW.1BR __
— I]]]IIII]I[I DDDBDD \
FW.1ER —

Ademas, con el sistema DP 3, los motores que se encuentran en cada compartimento
tienen que ser capaces de dar toda la potencia necesaria para que el buque pueda
continuar con todas las operaciones como si estuviera en circunstancias normales. Es por
esto por lo que se han dimensionado los motores como si solamente existieran dos
motores, para poder garantizar esto.

2. Puente de gobierno
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Debido a la total redundancia del sistema también es necesario tener un respaldo en caso
de fallo de cualquier sistema. Por este motivo se ha delimitado una zona en el puente de
gobierno en la cual se encontrara por duplicado los equipos que sean necesarios para el
correcto funcionamiento del buque:

SEGUNDO
ﬁ PUENTE

Como se observa n es un espacio que abarque mucho espacio ya que solamente se utilizara
en casos muy puntuales en los que exista riesgo de perder el control del buque y poder
usarlo para poder llegar a puerto de una manera segura y eficaz.

3. Configuracién de los propulsores

En el caso de los propulsores también existird un sistema de redundancia para los
propulsores. El sistema usa tres ordenadores para el control y una comunicacion
redundante para el control principal, asi como para los controles necesarios adicionales
en caso de fallo.
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El sistema DP tienen controla todos los propulsores del buque, en el caso del buque
proyecto las hélices azimutales de popa y las hélices de tunel de proa. El control abarca
desde mandar 6rdenes hasta monitorizar los datos (revoluciones, paso, angulo) de todas
las hélices.

Mediante el panel de control también se puede observar el estado de los propulsores,
normalmente existen tres estados: running, ready y enable. Solamente se pueden activar
desde el panel después de haber comprobado la funcionalidad de estos, moviendo el
joystick situado en el panel se debe verificar que todos los propulsores se comportan
correctamente.

Este buque proyecto se ha disefiado de manera que se minimicen los propulsores lo
maximo posible y manteniendo los estandares del posicionamiento dindmico. Es por ello
por lo que el buque cuenta solamente con dos propulsores azimutales en popa y dos
hélices de tunel en proa. Como se pudo observar en el anterior Cuaderno a través del
unifilar, cada propulsor esta alimentado por una seccién diferente del cuadro eléctrico:
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DIESEL GENERADORES DIESEL GENERADORES

40V 440V

0 Hz [ ] T J —x 50 Hz
i )
2

E;:ster g Hélice Hélice g :'::sbar

rincipal principal
Q) - ®
= ¥ \ . X i

Existiendo también la posibilidad de poder conectar otro generador a los propulsores en
caso de falla de alguno de ellos, minimizando asi el riesgo de pérdida de los propulsores.

£

B
[

Zin@
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BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTALES SERIE BOB

POMPES CENTRIFUGES HORIZONTALES SERIE BOB
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Ref. BOB02-13



Descripcion

Description

Description

Nomenclatura / Description / Denomination

BOB EP

VP

200 [ |34

@ Nominal Rodete

Nominal impeller @
O Roue Nominal

Tamaiio Brida Impulsién

Discharge Flange Size
Taille Bride Refoulement

Sistema de cebado

Priming system
Sisteme d “amorcage

Materiales / Materials / Materiaux

Serie BOB Series

Voluta
Volute casing

Bronce / Bronze

Cast iron / Hierro fundido

Rodete
Impeller

Bronce / Bronze

Bronce / Bronze

Tapa del cuerpo
Casing cover

Bronce / Bronze

Cast iron / Hierro fundido

Eje
Shaft

Acero inoxidable / Stainless steel

* Otros materiales: bajo demanda / * Other materials: under request / * Outres materiaux: sur demande.

Diseno:

- Bomba centrifuga horizontal con
soporte de rodamientos robustos.

- Montaje con acoplamiento flexible.

- Bomba con alto rendimiento y bajo
NPSH, que hace que la bomba tenga
una gran capacidad de aspiracion.

- Cuando por necesidades de
instalacidn se requiera que la bomba
sea autoaspirante, se monta una
electrobomba de vacio que realiza
dicha funcidn.

Design:

- Horizontal zentrifugal pump with
robust bearings brachet.

- Construction with flexible coupling.

- Pump with high efficiency and low
NPSH, consequently the pump has a
great suction capacity.

- When it is needed the pump to be
selfpriming a vacuum electropump,
asembled to the main pump makes
such function.

Design:

- Pompe centrifuge horizontale avec
robuste supourt a roulements.

- Montage avec accouplement flexible.

- Pompe avec un haut rendement et
bas NPSH, qui fait a la pompe avoir
une grande capacité d’aspiration.

- Quand per besoins d’installation faut
que la pompe soit autoamorcante,
une electropompe a vide fait cette
fonction.
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Dimensiones Dimensions Dimensions

@ Serie BOB 2 rodetes / BOB Series 2 impeller
Eje libre / Bare shaft / Arbre nu

by
[ —
‘ ™ 1/2”BSP(2) Ee
S
1/” BSP (1) | RS
= o
< XK u
\ ==
5J
- I
<
> E¢ . | -
1 Y
©
ad
A
[
ml v
e E— — e
_ m; . q € | - ny |
(1) Conexion vacudmetro. (2) Conexién manémetro.
Vacuometer connection. Manometer connection.
oD

22

ny
n

dy 158 | 188 | 212
K 180 | 210 | 240
D 220 | 250 | 285

A
!

100-50 125 | 100 | 235 | 618 | 300 | 400 | 140 | 540 | 25 | 150 | 190 | 250 | 580 | 450 | 245 | 205 | 220 | 435 | 325 | 110 | 55 | 42 | 105 [ 45,1 | 12 | 190

125/50 150 | 125 | 242 | 625 | 300 | 480 | 140 | 595 | 25 | 150 | 190 | 250 | 580 | 440 | 245 | 205 | 215 | 435 | 325 | 110 | 50 | 42 | 105 [ 45,1 | 12 | 280

Sujeto a cambios / Subject to alterations / Sujet a des modifications Ref. 682-BOB-10050



Dimensiones Dimensions Dimensions

Serie BOB / BOB Series

Montaje sobre bancada / Base plate assembly / Montage sur socle
1450/1750 r.p.m.

1
| |
S [ag]
E ) 1 ‘7 azcue - 37 K
i
,4“ L] ‘"7,
| | ‘ L L
T
| | Y
\ \
gs H
B e
— ! —| 12 —
1
oD
[ —
OK
DN
EN1092, Pn10
Dna
Dnd | 100 | 125 | 150
dy 158 | 188 | 212
K 180 | 210 | 240
D 220 | 250 | 285
Ne 8 | 8 | 8
d, 18|18 | 22
Tipo Motor
DNa | DNd| a h h h h S b b i 1 1 1 @
Type KW Type 1 2 3 4 1 D) g 1 2 3
30 200L-4 1640 | 560
37 2258-4 350 | 1400 | 900 650
1720
100-50 45 225M-4 | 125 | 100 | 235 | 410 | 400 | 810 10 20 580 | 540 | 540 680
55 250M-4 1500 | 900 | 1835 | 835
400
75 280SM-4 1600 | 1000 | 1940 | 1080
37 2255-4 740
405 | 1500 | 900 | 1735
45 225M-4 770
55 250M-4 430 | 480 | 910 12 23 580 | 540 | 595 1850 | 925
125-50 75 280SM-4 | 150 | 125 | 242 405 | 1600 | 1000 1170
1955
90 280SM-4 1240
110 315SM-4 1460
445 | 480 | 925 12 23 620 | 580 | 595 | 455 | 1800 | 1100 | 2160
132 315SM-4 1470

Sujeto a cambios / Subject to alterations / Sujet a des modifications Ref. 940-BOB-10050



Dimensiones Dimensions Dimensions

Serie BOB / BOB Series
Eje libre / Bare shaft / Arbre nu

Giro a derechas

C.W. Rotation
-— a | f -
Tipo / Type
250/30
1/2” BSP (2) 2.
12”BSP(D) | LIt
3

- - azcue

-
3 &
[ 4‘4 \r
SN
=

1,
%

@H
t\
|
Giro a izquierdas
C.C.W. Rotation

m, \
T _ | ed |
[
my s b
I e = - —
ny
v - -—
— B n, -~
w
e B —
[~
\ ' Giro a izquierdas oK EN1092, Pn10 Pn25 | Pnl6
-+ €.C.W- Rotation DN Dna_—1150| 200 | 250 | 300 | 250 | 350
= I \ |- Dnd
= =7— = . dy 212|268 | 320 | 370 - -
| i [ K | 240295350 [400 | 370 | 470
:l: <+ D 2851340 | 395|445 | 425 520
F— = N°
= 8 8 12 | 12 12 16
N I R Y & |22 3]s
od,
(1 Conexién vacuémetro. (2) Conexién manémetro.
Vacuometer connection. Manometer connection.

Tipo
Type

150-51 200 | 150 | 175 | 655 | 400 | 500 | 145 | 345 | 380 | 30 | 48 | 250 | 190 | 700 | 560 | 130 | 190 | 473 | 80 | 30 | 60 | 90 |642| 18 | 390

DNaDNdafh1h2bb1b2cem1m2n1n2n_~,n4wvsdltu&

200-34 250 | 200 | 175 | 658 | 400 | 475 | 145 | 264 | 336 | 30 | 48 | 250 | 190 | 700 | 560 | 130 | 190 | 474 | 80 30 | 60 | 90 |64,2| 18 | 300

200-40 250 | 200 | 180 | 660 | 400 | 525 | 145 | 300 | 380 | 30 | 48 | 250 | 190 | 700 | 560 | 130 | 190 | 489 | 80 30 | 60 | 90 642 18 | 350

200-51 250 | 200 | 174 | 665 | 400 | 575 | 145 | 345 | 401 | 30 | 48 | 250 | 190 | 800 | 660 | 130 | 190 | 483 | 80 | 30 | 60 | 90 | 642 | 18 | 420

250-30 250 | 250 | 220 | 658 | 400 | 350 | 145 | 345 - 30 | 48 | 250 | 190 | 800 | 660 | 130 | 190 | 476 | 80 30 | 60 | 90 | 642 | 18 | 470

250-34 300 | 250 | 245 | 635 | 400 | 525 | 145 | 281 | 373 | 30 | 48 | 250 | 190 | 700 | 560 | 130 | 190 | 453 | 80 30 | 60 | 90 |642| 18 | 425

*250-41 300 | 250 | 180 | 705 | 400 | 600 | 145 | 321 | 404 | 30 | 48 | 250 | 190 | 800 | 660 | 130 | 190 | 526 | 80 | 30 | 60 | 90 | 64,2 | 18 | 465

250-55 350 | 250 | 128 | 681 | 470 | 580 | 145 | 364 | 480 | 25 15 | 250 | 200 | 800 | 660 | 100 | 190 | 603 | 60 30 | 70 | 100 | 74,6 | 20 | 597
Pnl6 | Pn25

* Consultar disponibilidad Ref. 613-BOB-15051

Sujeto a cambios / Subject to alterations / Sujet a des modifications




Dimensiones Dimensions Dimensions

Serie BOB / BOB Series
Montaje sobre bancada / Base plate assembly / Montage sur socle
1450/1750 r.p.m.

I

—1 azcue —_———
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gt

‘ Y
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| | |
| |
‘ oS H
—
1 12
— -—— —
\ !
= —
gD
oK
DN
EN1092, Pn16 Pnl0 !
Dna
Dnd| 150 | 200 | 250 I \
<t
dy 212 268 | 320 —+-HE
K 240 [ 295 | 350 \ ‘
D 285 | 340 | 395 |
N° 8 8 12
d 2| 2 | 2
2 ¢d2
——
Tipo Motor
DNa [DNd | a h h h h S b b i 1 1 1 &
Type KW Type 1 2 3 4 1 2] g 1 2 3
75 280SM-4 1160
385 | 1700 | 1000 | 1930
90 280SM-4 1200
110 315SM-4 1600
150-51 200 150 175 530 | 500 | 1030 12 23 750 | 690 | 725
132 315SM-4 1610
385 | 1800 | 1100 | 2130
160 315SM-4 1680
200 315SM-4 1780
37 225S-4 910
398 | 1500 | 900 | 1800
45 225M-4 940
55 250M-4 398 | 1600 | 1000 | 1875 | 1200
200-34 250 | 200 175 | 530 | 475 | 1005 12 23 750 | 690 | 600
75 280SM-4 1270
448 | 1700 | 1000 | 1980
90 280SM-4 1310
110 315SM-4 448 | 1800 | 1100 | 2185 | 1510
55 250M-4 488 | 1700 | 1000 | 1875 | 1260
75 280SM-4 1330
488 | 1700 | 1000 | 1980
90 280SM-4 1370
200-40 110 315SM-4 | 250 | 200 180 | 530 | 525 | 1055 12 23 750 | 690 | 680 1570
132 315SM-4 1580
488 | 1800 | 1100 | 2180
160 315SM-4 1640
200 315SM-4 1810
110 315SM-4 1630
132 315SM-4 1640
384 | 1800 | 1100 | 2140
160 315SM-4 1710
200-51 250 | 200 174 | 530 | 575 | 1105 12 23 820 | 760 | 746
200 315SM-4 1810
250 355ML-4 1900
384 | 2100 | 1400 | 2355
315 355ML-4 1930

Sujeto a cambios / Subject to alterations / Sujet a des modifications Ref. 784-BOB-15051



Dimensiones Dimensions Dimensions

Serie BOB / BOB Series

Montaje sobre bancada / Base plate assembly / Montage sur socle
1450/1750 r.p.m.

‘a g Tipo / Type
»T 250/30
292
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E¢ ; ! : azcue M —_——— @ - Li,_éﬂ
T l_\ L= ‘ ‘
==
-
[ [ ]] =
.
| | | | |
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\ s L
i 1,
I
\ Iy oD
I
- 9K
EN1092, Pnl0
5 2 DN
na
g 250 | 300
d;  |320]370 N
e
K | 350 | 400 _l -2
D |395] 445 \
N |12 -
4 | 2|2
od,
e EE—
Tipo Motor
DNa |[DNd | a h h h S b b i 1 1 1 E
Type KW Type 1 2 3 | hy 1 2 | 8 1 > 3
30 200L-4 455 | 1450 | 700 | 1665 | 780
37 22554 900
455 | 1550 | 800 | 1785
250-30 45 25M4 | 250 | 250 | 220 | 550 | 350 | 900 | 12 | 25 | 820 | 395 | - 930
55 250M-4 1865 | 1000
455 | 1650 | 900
75 280SM-4 1970 | 1270
37 22554 398 | 1500 | 900 | 1800 | 920
45 225M-4 398 | 1600 | 1000 | 1875 | 950
55 250M-4 1980 | 1020
250-34 75 280SM4 | 300 | 250 | 245 | 530 | 525 | 1055 | 12 | 23 | 750 | 680 | 655 | 448 | 1700 | 1000 | 1980 | 1190
9% 280SM-4 2220 | 1230
110 315SM4 2185 | 1630
448 | 1800 | 1100
132 3155M-4 2185 | 1640
110 3155M-4 1620
2355
132 3155M-4 380 | 1800 | 1100 1630
250-41 160 315SM4 | 300 | 250 | 180 | 530 | 600 | 1130 | 12 | 23 | 820 | 760 | 740 2355 | 2030
200 3155M-4 2405 | 2040
380 | 2100 | 1400
250 355ML-4 2465 | 2110

Sujeto a cambios / Subject to alterations / Sujet a des modifications Ref. 637-BOB-25030
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Denominacion
Description
Denomination

Ref.

100/50

125/50
150/51
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200/40
200/51
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250/34
250/41
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Plano de despiece

Sectional drawing

Plan de coupe

Grasa / Grease

=
20\

D
\ -
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N

1112 2540.1 3260.3 3645
1221.1 2540.3 38532 2100
Detalle A Detail
12212 3853.1
| @ 32604
& JT U] \
‘ A + 25402
w121
3011.2
2200 —|
i
__13 4590.3
1500.1
3134
46102 N
| 3130
6544.1
| AR ==
4200 | 1500.2 6544.3 3011.1 Acoplamiento / Coupling
1610y 4550 7200.1 7414 72002
N. OVB-392-M 1 Etapa / 1 Stage
I
‘ Coupling bush (7414)
‘ Male coupling (7200.2)
1112
1500.4 3130
1500.2 4200 45002 4305.1| 3854 46104 45903
4305.2
22002
Oil / Aceite
2912.1 —
2410 -
12212 2100
1500.1 Detail A, Mechanical seal
Detalle del cierre mecanico A
6515.2
500 Detail A, etancheite mecanique
1410
2540.3
3856
4610.1 2200 3011.1 3011.2
3260.3 32604
N. BOB-391-M 2 Etapas/ 2 Stages (BOB 100/50, 125/50)




Plano de despiece Sectional drawing Plan de coupe

Denominacién / Description / Denomination Ref.
Cuerpo de bomba / Pump casing / Corps de pompe 1110.2
Voluta / Volute casing / Volute 1112
Tapa del cuerpo / Casing cover / Couvercle 1221.1
Tapa del cuerpo / Casing cover / Couvercle 1221.2
Tapa del cuerpo / Casing cover / Couvercle 1221.4
Difusor / Diffuser / Diffuseur 1410
Pared intermedia / Interstage plate / Cloison intermédiare 1471
Anillo de desgaste / Casing wear ring / Bague d’usure 1500.1
Anillo de desgaste / Casing wear ring / Bague d’usure 1500.2
Anillo de desgaste / Casing wear ring / Bague d’usure 1500.3
Anillo de desgaste / Casing wear ring / Bague d’usure 1500.4
Eje / Shaft / Arbre 2100
Rodete / Impeller / Roue 2200.1
Rodete / Impeller / Roue 2200.2
Rodete / Impeller / Roue 2200.3
Casquillo entre estadios / Interstage sleeve / Chemisse d’arbre 2410
Deflector / Thrower / Deflecteur 2540.1-2
Deflector / Thrower / Deflecteur 2540.3
Tuerca de blocaje del rodete / Impeller nut / Ecrou de blocaje roue 2912.1
Tuerca de blocaje del rodete / Impeller nut / Ecrou de blocaje roue 2912.2
Tuerca de blocaje del rodete / Impeller nut / Ecrou de blocaje roue 2912.3
Rodamiento radial de bolas / Radial ball bearing / Roulement a billes 3011.1
Rodamiento radial de bolas / Radial ball bearing / Roulement a billes 3011.2
Cuerpo del soporte doble / Bearing bracket / Corps de palier 3130
Pie de apoyo / Support foot / Bequille 3134
Tapa del soporte / Bearing cover / Couvercle de palier 3260.3-4
Arandela distanciadora / Disc spacer / Rondelle entretoise 3645
Engrasador / Grease nipple / Graisseur 3853.1-2
Tapon llenado aceite / Oil filter plug / Bouchon de remplissage d’huile 3854
Indicador de nivel de aceite / Oil sight gauge / Indicateur de niveau d’huile 3856
Retén mecdnico / Mechanical seal / Garniture mecanique 4200
Retén mecdnico / Mechanical seal / Garniture mecanique 4200.3
Anillo de estanqueidad del eje / Shaft seal ring / Bague d’tancheite d’arbre 4305.1-2
Junta plana / Gasket / Joint plant 4590.2-3
Junta plana / Gasket / Joint plant 4590.10
Junta tdrica / O-ring / Joint torique 4610.1-2
Junta térica / O-ring / Joint torique 4610.4
Tapdn llenado / Priming plug / Bouchon de replissage 6511.1-2
Tapén vaciado / Drain plug / Bouchon de vidange 6515.2
Anillo de cierre / Circlip 6544.1
Anillo de cierre / Circlip 6544.3
Tornillo / Screw / Vis 6570.5-8
Espdrrago / Stud / Goujon filete 6572.5
Semi-acoplamiento / Coupling half / Demi-accouplement 7200.1
Semi-acoplamiento / Coupling half / Demi-accouplement 7200.2
Amortiguador del acoplamiento / Coupling bush / Garniture de broche 7414
Motor / Moteur 8100
Bomba de autocebado independiente Ejector de cebado
Independent priming pump Priming ejector

1471 12214 42003 8100

1.- Ejector / Ejector
2.- Vilvula solenoide / Solenoid valve
3.- Vdlvula neumdtica / Pneumatic valve

Conexién aire
Air connection

65725
o2

Conexion bomba
Pump connection 1

-8|2912.2 (22003 [4590.10 Salida

N. VAC4-344-M Outlet  N. EJE-126-M
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Descripcion

Description

Description

Nomenclatura / Description / Denomination

CA|— i100{| 80|, |30 |—
I i
| | | |
100 32 0.5 ]
40 1 A
I
A Series
80 5 D
. L 100 7
@ Brida aspiracién 150 10
Suction flange @ 20
@ bride aspiration 25
@ Brida impulsién 28
Discharge flange @
@ bride refoulement
Potencia motor eléctrico (HP) 50 Hz
Electric motor power (HP) 50 Hz
Puissance moteur electrique 50 Hz
Modificaciones del disefio original
Modifications to original design
Modifications sur construction original
BOMBAS CENTRIFUGAS SELFPRIMING POMPES CENTRIFUGES
AUTOASPIRANTES CENTRIFUGAL PUMPS AUTOAMORCANTES
FUNCIONAMIENTO: OPERATION: FONCTIONNEMENT:

Una vez llenada de liquido la primera
vez, se pone en marcha la bomba.

La circulacién de liquido dentro de la
bomba produce un bombeo-compresion
de la mezcla de aire y liquido por el
rodete. La mezcla es separada en la
parte superior del difusor, saliendo el
gas al exterior, retornando el liquido a la
parte inferior del difusor y creando un
vacio en el drea de aspiracion. Este
vacio produce la extraccién del aire de
la tuberia de aspiracion y su mezcla con

el liquido de la bomba.

Una vez extraido todo el aire, la bomba
queda llena de liquido, funcionando
como una bomba centrifuga ordinaria.
Ademas, debido a su cuidado disefio, se
evita el vaciado de la bomba cuando

esta se para, quedando suficiente liquido

First time, once the pump is filled with
liquid, the pump is started. The impeller
circulates the liquid inside the pump,
causing an air-liquid mixture pumping-
compression. The mixture is separated
on the diffuser upper part, escaping the
gas through the discharge pipe,
returning the liquid to the diffuser lower
part and creating vacuum on the suction
area. This vacuum draws the air from
the suction pipe and mixes it with the

pump liquid.

Once all the air has been evacuated, the
pump gets filled with liquid, operating
as a normal centrifugal pump.
Furthermore, due to its cared design,
when it is stopped, the pump emptying
is avoided, remaining enough liquid on

pump casing for next start up.

La premiere fois, remplir la pompe de
liquide et mettre en marche. La roue
projette le liquide dans la pompe et crée
un mélange Air liquide d’aspiration
compression. Le mélange est séparé dans
le diffuseur, I’air est évacué par le tuyau
de refoulement, le liquide retourne dans
la partie basse du diffuseur et crée une
dépression. Cette dépression aspire 1’air
du tuyau d’aspiration et le mélange au

liquide de la pompe.

Lorsque tout I’air est 4vacué, la pompe
est pleine et fonctionne comme une
pompe centrifuge normale. La forme de
la pompe permet a I’arrét, de garder
suffisamment de liquide pour
recommencer le cycle pour un nouveau

démarrage.
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Dimensiones Dimensions Dimensions

Serie CA Series
Ejecucion sobre bancada / Base support execution / Execution sur socle

QO
«

RTErET
hs
ha
hy
E
N
(2]
c
®

b2

b3
Impulsion CA-50 M
Descharge CA-50 DIN 2501, PN16 o ' '

Refoulement CA-50
# DNa~1 65 | 80 100 |125 150 %K
M16

DNa/DNd H
0105 a4 | 122 | 138 | 158 | 188 | 212 ~
—5 @77 K® |15 | 160 | 180 |20 | 240 §: |
) D? |18 | 200 | 220 | 250 | 285 !

N * 4 8 8 8 8 *4&

d2 | Mi6 | MI6 | MI6 | MI6 | M20 =

o
S
hs
IRLL R | B

ﬂd4

DN50

125

2900/3500 r.p.m.

Ref. CA-993/1/2

Tipo/Type Motor |pNaDNd| a | hi| hz | hs | ha| hs| bi | bz | bs | ba |bs | s | i g | x li| 12|13 |kg
KW HP
CA-50/5A 4 5.5 800 | 500 | 900 | 120
) 7.5 10 270 | 320 | 350 | - - 18 | 190 | 290 | 75
e ; 65 | 50 | 105 | 220 | 300 | 400 | 7 - 900 | 600 | 995 | 140
, 7,
CA-S0/7A 11 15 310 | 360 | 390 | - - 18 | 195 [ 290 | 75 |1000| 690 | 1175 150
CA-65/15A 11 15 198 | 345 | 100 | 1000| 690 | 1205] 200
) 185 | 25 243 | 345 | 100 | 1100| 700 | 1205 | 220
250 | 360 | 460 | 7 - | 380 | 440 | 470 | - - | 18
15 20 198 | 345 | 100 | 1000| 690 | 1205|210
CA-65/20A 22 30 243 | 345 | 100 | 1100| 700 |1255]| 250
30 40 | 65| 65 | 120 | 310 | 420 | 520 | - | 10 - - - | 380| 420 | 20 | 293 | 345 | 100 | 1200| 700 | 1325|350
185 | 25 250 | 360 | 460 | 7 - | 380 440 | 470 | - - | 18 | 243|345 | 100 | 1100| 700 |1205] 220
CA-65/25A
30 40 310 [ 420 | 520 | - | 10 - - - | 380| 420 | 20 | 293 | 345 | 100 | 1200| 700 | 1325 350
22 30 250 | 360 | 460 | 7 - | 380 440 | 470 | - - | 18 | 243 | 345 | 100 | 1100| 700 |1255] 250
CAG65/30A
30 40 310 [ 420 | 520 | - | 10 - - - | 380| 420 | 20 | 293 | 345 | 100 | 1200| 700 | 1325 350

Sujeto a cambios / Subjet to alterations / Sujet a des modifications

11



Dimensiones Dimensions Dimensions

2900/3500 r.p.m.

55 | 75 210 | 325 | 75 | 900 | 600 | 1035| 150
CA-80/7A

1n | 1s 215|325 | 75 | 1000 690 | 1215| 190

75 | 10 210 | 325 | 75 | 900 | 600 | 1035] 155
CA-80/10A s I

s 0| 135250 | 345 | 455| 7 | - | 310]360| 390 | - | - | 18 | 215325 | 75 | 1000| 690 | 1215|200
CA-80/15A 185 | 25 260 | 325 | 75 | 1100| 700 | 1215] 210

15 | 20 215325 | 75 | 1000] 690 |1215]200
CA-8020A 13 380 | 440 | 470 | - | - | 18 [ 260|325 | 75 |1100] 700 | 1265] 235

1| 15 230 | 345 | 100 | 1000] 690 | 1245200
CA-100-80/15A ¢ 5755 275 | 345 | 100 | 1100] 700 | 1245] 230

250|373 [ 490 | 7 | - |380 |440 [470 | - | - | 18

15 | 20 230 | 345 | 100 | 1000] 690 | 1245220
CA-100-80/20A 22 | 30 275 | 345 | 100 | 1100] 700 | 1295] 255

30 | 40 310] 433550 | - [ 10 | - | - | - |380]420]| 20 [ 325345 | 100 | 1200] 700 | 1365 340

22 | 30 | 100| 80 | 153 [ 250] 373490 | 7 | - [ 380440 470| - [ - | 18 [ 275|345 100 | 1100| 700 | 1295|255
CA-100-80/30A

37 | 50 365

w0 3101433550 | = |10 | - | - | - ]380 420 | 20 | 325|345 | 100 [1200| 700 | 13651
CA-100-80/40A

45 | 60 335]458 (575 | - |10 | - | - | - |440[ 480 20 [ 325 [ 345 | 100 | 1200] 700 | 1435 400

37 | 50 310] 433550 | - |10 | - | - | - | 380420 20 | 325345 | 100 | 1200] 700 | 1365|365
CA-100-80/50A

55 | 75 360 483600 | - |10 | - | - | - |440[ 480 20 | 325 [ 345 | 100 | 1300 800 | 1540 500

1450/1750 r.p.m.

Tipo/Type Motor |pNaDNd| a | hi | h2| hs | hs | hs | bt | bz [bs | ba | bs | s | i g | x |11 ]12]13 |kg

KW HP
0,55 | 0,75
CA-50/5A : 2
8’;2 } 65| 50| 105| 220| 300| 400| 7 | - | 270| 320| 350 - | - | 1g | 43|20 75 | 700|490 805 | 93
CA-S0/7TA =175 190 | 290 | 75 | 800 | 500 | 850 | 95
22 | 3
CA-65/20A 3 4
4 | 55
CA-65/25A i 545 65 | 65 | 120 | 250 | 360 (460 | 7 | - | 380|440 |470 | - | - | 18 | 192 | 345 | 100 | 800 | 500 |930 | 145
3 | 4
CA-65/30A ) 55
15 | 2 890 | 130
CA-80/7A 22 3
CA-80/10A |22
22 | 3 |8 | 80 |135 |250 345|455 | 7 | - |310 360|390 | - | - | 18 |210|325| 75 | 800 | 500 | 940 |140
CA-80/15A 3 4
4 | 55
CA-80/20A |14
B 4 5.5
22
CA-100-80/15A 3 1
22 | 3 150
CA-100-8020AF 2> -
3 | 4
CA-100-80730Ar— 557 100 | 80 | 153 |250 | 373 |490 | 7 | - | 380|440 | 470 | - | - | 18 |225 | 345 | 100 | 900 | 600
3| 4
CA-100-80/40A <
) : 170
55 | 75 1070
CA-100-80/50A 75 10 1301
75 | 10 275 | 490 | 100 | 1100 | 700 | 1205 350
CA-150/10A | 11 15
15 | 20 390
TREE 1380
CA-150/15A | 15 20 1200 | 700
185 | 25 | 150 | 150 | 170 | 335|510 [700 | - | 10 | - | - | - | 440|480 | 20 |325 | 490 | 100 1430 420
15 | 20 1380[ 390
CA-150/20A | 22 30 1430| 440
30 | 40 1300| 800 | 1480| 490
185 | 25 1200] 700 | 1430| 420
CA-150725A \——— 1300] 800 | 1480] 490

Sujeto a cambios / Subjet to alterations / Sujet a des modifications



Descripcion

en el cuerpo para la siguiente puesta en

marcha.

Si por cualquier circunstancia se
produce una entrada de aire durante el
funcionamiento, la bomba se desceba y
se repite el proceso de cebado antes
descrito. Asimismo, evitar el cierre de
las vélvulas de descarga durante el

cebado, para permitir la salida del aire.

APLICACIONES:
MARINA:

e Lastre, sentinas, contra incendios,
refrigeracion del motor, servicios

generales.

INDUSTRIAL:
trasiego, circulacién, alimentacién a

baja presion de todo tipo de liquidos.

DOMESTICO:

* Achique de garages, canales, piscinas
y estanques.

* Suministro de agua para riego, aguas

cargadas o residuales

GENERALIDADES:

Las ventajas principales de las bombas

centrifugas autoaspirantes serie CA son:

- Autoaspirantes, no necesitan vilvula
de pie en la aspiracion.

- Desmontables hacia atrds sin soltar
tuberias.

- Robustos rodamientos radiales
lubricados por grasa.

- Posibilidad de doble sentido de giro,
mediante el montaje de rodetes y
difusores intercambiables. Tipos CA
50/3 y CA 50/7 disponibles en dos
sentidos de giro. Resto disponible bajo
demanda.

- Féacil renovacién de la bomba,
mediante sustitucion del difusor y el

rodete.

Description

If for any reason an air entrance is
produced during operation, the pump
gets unprimed and the before mentioned
priming cycle is repeated. On the other
hand, during pump priming, ensure all
discharge valves are open, in order to

allow air exit.

APPICATIONS:

* MARINE: ballast, bilge, fire
fighting,engine cooling, general services.
e INDUSTRIAL: transfer, circulation,

low pressure feeding of all kind of liquids.

* DOMESTIC:

draining of garages, channels,
swimming pool and pond.

e [rrigating water supply, grey and dirty

waters pumping.

GENERALITIES:

The advantajes of the CA series
centrifugal selfpriming pumps are:

- Selfpriming, They do not require any
suction foot valve.

- Back pull-out design. Disassembly
without pipe removal.

- Heavy radial ball bearing, lubricated
by grease.

- Double rotation sense possibility,
assembling interchangeable diffuser and
impeller. Types CA 50/3 and CA 50/7
available in both rotation senses. Rest

available under requirement.

Description

@

Si pendant le fonctionnement la pompe
se désamorce par une entrée d’air, le
cycle recommence. Eviter lors du
démarrage que les vannes de refoulement
soient fermées pour permettre

I’évacuation de I’air.

APPLICATIONS:
MARINE

* Ballastage, assechement, incendie,
réfrigération, services généraux.

INDUSTRIE

e Transfert, circulation, alimentation

basse

pression de divers liquides.

DOMESTIQUE

 Asséchement caves, piscines.
IRRIGATION

* Irrigation de surface, eaux usées ou peu

chargées.

GENERALITES:

Avantages des pompes automorcantes
types CA:

* Pas besoin de clapet de pied.

* Démontable par I’arriere sans toucher
aux tuyauteries

¢ Robuste roulements radiales, lubrifiés a
la graisse.

* Rotation droite ou gauche pour les
series CA-50/3 et CA-50/7 en remplacant
la roue et le diffuseur

* Renovation facile de la pompe en

remplacant la roue et le diffuser.




Descripcion

®

EJECUCIONES Y
ACCIONAMIENTO

Las bombas serie CA pueden ser

suministradas en ejecucién eje libre,
montadas sobre una base con
acoplamiento flexible bomba-motor, en
ejecucién monobloc, con motor
hidraulico, neumadtico o accionadas por

embrague y polea manual o embrague

Description

- Easy pump renewal, by means of

impeller and diffuser replacement.

DRIVING AND EXECUTIONS
The CA series pumps can be supplied in
bare shaft execution, mounted in
common base plate with pump-motor
flexible coupling, in monobloc

execution, with petrol or diesel engine,

Description

EXECUTIONS ET
ENTRAINEMENTS:

Les pompes séries CA peuvent étre
délivrées en exécution arbre nu, montées
sur socle avec accouplement flexible
pompe-moteur, en exécution monobloc,
avec des moteurs a essence ou diesel,
moteur €lectrique, hydraulique ou

entrainé par embrayage et poulie manuel

electromagnético. . . ] ]
electric motor, hydraulic, pneumatic or ou embrayage électromgnétique.
driven by clutch and pulley or
electromagnetic clutch.
Materiales / Materials / Materiaux
Cuerpo de bomba
Pump casing Bronce Bronze G-CuSn5ZnPb(Rg5) GG25
Corps de pompe
Tapa
Cover Bronce Bronze G-CuSn5ZnPb(Rg5) GG25
Cover
Difusor
Diffuser Bronce Bronze G-CuSnSZnPb(Rg5) GG25
Difusseur
Rodete
Impeller Bronce Bronze G-CuSn5ZnPb(Rg5) GG25
Roue
Eje Acero inox. Acero inox.
Shaft St. Steel X5CrNiMo18.10 (Aisi 316) St. Steel X5CrNiMo138.10 (Aisi 316)
Arbre Acier inox. Acier inox.

Bajo demanda se pueden fabricar los
distintos componentes en diversos
materiales como hierro fundido nodular
GGG 40, bronce Rg10, bronce al

aluminio o acero inoxidable fundido.

Under requirement the different
components can be manufactured in
various different materials as nodular
cast iron GGG 40, bronze Rg10,
aluminium bronze o casted stainless

steel.

Sur demande, les differentes picces
peyvent étre usinées en divers matériels
comme fonte nodulaire GGG40, bronze
Rg10, bronze aluminium ou acier

inoxydable fonte.
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Dimensiones Dimensions Dimensions

Serie CA Series
Eje libre y con embrague / Bare shaft and clutch / Arbre nu et avec embrayage

8 40| 6
< | (s}
[Te) <
- I o
&
o
18k6|_
i | m2|
m1
ni
2 Correas tipo A, con embrague magnetico 2 Correas tipo A, con embrague mecanico 1 Correa tipo A, con embrague mecanico
2 A type belts, with magnetic clutch 2 A type belts, with mechanic clutch 1 A type belt, with mechanic clutch
2 Courries tipe A, avec embrayage magnetique 2 Courries tipe A, avec embrayage mecanique 1 Courrie tipe A, avec embrayage mecanique
13 I2 I2

ha
%425
ha

%4125

Da

Nota: Los tipos CA-40, CA-50, incorporan contrabridas en la aspiracion e impulsion.
El tipo CA-32, solamente en la aspiracion.

Note: Types CA-40 and CA-40 have inlet and outlet counterflanges.
Type CA-32 has inlet counterflange only.

Note: Les types CA-40 et CA-50 ont des contrebrides a l'aspiration et refoulement

) Le type CA-32 seulement a l'aspiration
Tipo / Type CA-32/0.5

Tipo/Type ([Da|Dd| a | i |hi |hz |hs (ha | g | b |c|s mm mmn|x | h|L|DL|k|k]|ks| kg

CA-32/0,5 |1Y,"Gll¥"6| 90 [150 | 90 [150 [207 |275 [178 [40 | 9 |10 [60 |30 [140 [100 |50 |300 352|305 [104 |96 [102 |18

CA-40/1A |1'4"Gll'A"c| 95 175 [100 168 |265 [285 [208 |45 |10 |12 |85 |45 |170 130 |50 |340 |392 [345 106 |98 [102 |26

CA-50/2A 34

2"G| 2G| 88|174| 112|190|280(297|238|45 |10 | 12 |85 |45 |200|160|50 (350|402 |355|106 |98 |104
CA-50/3A 36

Sujeto a cambios / Subjet to alterations / Sujet a des modifications Ref. 830-CA3205-076



Dimensiones

®

Dimensions

Dimensions

Serie CA Series
Ejecucion monobloc / Monobloc execution / Execution monobloc

T Dd X 9
\ \
a 21 T
R X C ) X
y ) KO O o= o -:r N + + \\ E’
N T o
e T azcue <
— o \ =
—_ 7 ¥
i : A . ;
— 1
o
o
i m2 o 3 i b
mH n2
n1
8
Nota: Los tipos CA-40, CA-50, incorporan contrabridas en la aspiracion e impulsion.
*; El tipo CA-32, solamente en la aspiracion.
17 Note: Types CA-40 and CA-40 have inlet and outlet counterflanges.
Type CA-32 has inlet counterflange only.
Note: Les types CA-40 et CA-50 ont des contrebrides a I"aspiration et refoulement
Le type CA-32 seulement a ["aspiration
Tipo / Type CA-32/0.5
2900 / 3500 r.p.m.
. Motor .
Tipo/Type [l ap | T po|Da/Dd| a i | hih:ihs | g b|c|s m m min | x| 1|k
037| 05| 7l-a 400 | 18
CA-32/0,5 075| 1 80-a |1%4"G|14"G| 90 | 150 | 90 | 150 | 207 | 178 | 40 | 9 | 10 | 60 | 30 | 140 | 100 | 50
1,1 1,5 80-b 430120
0,75 1 80-a 465 | 26
CA-40/1A 11 |15 | sob [14"G|14"G| 95 | 175 | 100 | 168 | 265 | 208 | 45 | 10 | 12 | 85 | 45 | 170 | 130 | 50
15 | 2 | 908 500 |30
1,5 2 90-S 34
510
CA-50/2A 272 3 90-L | 2'G | 2G| 88 | 174 | 112 | 190 | 280 | 238 | 45 | 10 | 12 | 85 | 45 | 200 | 160 | 50 36
3 4 100-L 550 | 41
22 | 3 | 9L s10 | 36
CA-50/3A 3 4 | 100-L|2'G|2'G| 88 | 174 | 112 | 190 | 280 | 238 | 45 | 10 | 12 | 85 | 45 | 200 | 160 | 50
4 | 55| 112M 330 | 41

Sujeto a cambios / Subjet to alterations / Sujet a des modifications

Ref. 829-CA3205-077




Dimensiones

Dimensions Dimensions

Serie CA Series @

Ejecucion sobre bancada / Base support execution / Execution sur socle

Da

v|

hs

Tipo / Type CA-32/0.5

Nota: Los tipos CA-40, CA-50, incorporan contrabridas en la aspiracion e impulsion.
El tipo CA-32, solamente en la aspiracion.

Note: Types CA-40 and CA-40 have inlet and outlet counterflanges.
Type CA-32 has inlet counterflange only.

Note: Les types CA-40 et CA-50 ont des contrebrides a l'aspiration et refoulement
Le type CA-32 seulement a l'aspiration

2900 / 3500 r.p.m.

. Motor
Tipo/Type KW| HP| Tipo Da Dd| a | i | hi |ho |hs | ha | bi | b2 [ b3 | s g x | I | L |1 kg
037 | 05| 7l-a 580 | 34
CA-32/0,5 075 | 1 80-a | 1/4"G|1"G| 90 | 205 | 125 | 185 [ 242 | 4 | 210 | 245 | 275 | 18 | 178 | 50 | 500 | 305
610 | 38
L1 15| 80-b
075 | 1 | 80-a
AL 640 | 46
CA-40/1A 1,1 | 15 | 80-b [14"G|14"G| 95 | 220 | 135 | 203 | 300 | 4 | 210 | 245 | 275 | 18 | 208 | 50 | 500 | 305
L5 | 2 | 90-S 685 | 50
15 | 2 | 90-s 58
685
CA-50/2A 22| 3 | 90-L |2'G|2'G | 88 | 240 | 147 | 225 | 315 | 4 | 210|245 | 275 | 18 | 238 | 50 | 500 | 305 62
3 4 | 100-L 725 | 68
22 | 3 | 90-L 685 | 62
240 | 147 | 225 | 315 | 4 | 210 | 245 | 275 | 18 | 238 | 50 | 500 | 305
CA-50/3A 3 4 | 100-L | 2'G | 2'G | 88 725 | 68
4 |55 |112-M 250 | 152 | 230 | 320 | 7 | 230 | 270 | 300 | 18 | 238 | 50 | 600 | 380 | 725 | 73

Sujeto a cambios / Subjet to alterations / Sujet a des modifications Ref. 828-CA3205-078



Dimensiones Dimensions Dimensions

Serie CA Series
Eje libre y con embrague / Bare shaft and clutch / Arbre nu et avec embrayage

2 Correas tipo B, con embrague mecdnico
2 B type belts, with mechanic cluth
11 2 Courries type B, avec embrayage mecanique

a X
ﬁTM l2
o A
Z t
9 q i ﬁ 17
| =1
- : A )
158 P = == I 1
-l N HF 1 azcue ol ®
— 2 Al o~
ﬂé | L
‘ ‘ Mix. 7,5 Kw
{ma | 195
m
‘1 n2 | 105 _| 59
w
= ni 2 Correas tipo A, con embrague magnético
2 A type belts, with magnetic cluth
2 Courries type A, avec embrayage magnetique
I3
15,5
S/ | A \
4l d ~ A o
i | ~— ~ A J
ib‘ - | e j ©
=) ] [EFAH azoue {1 £
AH B2 W1
el
/
18,5
Maix. 7,5 Kw
80 23
Impulsiéon CA-50
Descharge CA-50
Refoulement CA-50 op DIN 2501, PN16
Mi6 o PN3~1 s | 80 | 100 125|150
92125 DNa/DNd Nd
ﬁfg d4 | 122 [138 | 158 | 188 | 212
el TS %"“ﬁ K? | 145 | 160 | 180 | 210 | 240
T 3 D2 | 185 [200 | 220 | 250 | 285
DN50 3 N -
&;{f N 4 8] 8| 8] 8
125 do || d2 [ Ml6 | Mi6 | Mi6 | Ml6 | M20
Tipo/Type DNaDNd| a |h:i |h2 |h3| g |b|c|s mimz2 nin2|w/|dje |t |u|x |h]|Il2]1s]|kg
CA-50/..A 65 | 50 | 105 | 160 | 240 | 340 | 290 | 50 | 15 | 14 [ 100 | 70 | 240 | 190 | 305 | 24 |50 | 26,9 | 8 | 75 | 510 | 580 | 520 | 52
CA-65/..A 65 | 65 | 120 | 190 | 300 | 400 | 345 | 65 | 18 | 14 [ 125 | 95 [320 | 250 | 319 | 24 [50 | 26,9 | 8 |100 | 539 | 609 | 549 [ 80
CA-80/..A 80 | 80 | 135|190 | 285 [ 395 | 325| 65| 18 | 14 | 125 | 95 | 280 | 212|313 | 24 [50 | 26,9 | 8 | 75 | 548 | 618 [ 558 [ 70
CA-100-80/..A 100 | 80 | 153 | 190 | 313 | 430 | 345 | 65 | 18 | 14 [ 125 | 95 | 320 | 250|329 | 24 |50 | 26,9 | 8 | 100 | 582 | - - 80
CA-150/..A 150 | 150 | 170 | 225 | 400 | 590 | 490 | 80 | 20 | 24 | 160 | 120 | 435 | 355|392 | 42 [115| 45,1 | 12 | 100 | 722 | - - | 190

Sujeto a cambios / Subjet to alterations / Sujet a des modifications Ref. CA-996
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Dimensiones Dimensions Dimensions

@ Serie CA Series

Ejecucion monobloc / Monobloc execution / Execution monobloc
2900/3500 r.p.m.

x

)
| cdJ=H N h
IS ———
i § :
7 b
m, | g
mi1 p ni
M16
%125 %
mi__p 210 m1 323 Impulsion CA-50
m2 ma o 241 Descharge CA-50 la [ 3]
‘ - r——‘ Refoulement CA-50 DN50
=- ~ e # o T
c| & L,i,,f,f, -gl8 e L,f,f,,f,f,f,ﬂg g op DIN 2501, PN 16
/ ) °K DNa~1 65 | 80 | 100
% % % © l l © DNa/DNd DNd
) & .y d4 |12 |38 [ 158
S %; K? | 145 | 160 | 180
S D% |85 | 200 [ 220
o g N *® 4 8 8
d2 d2 | M6 | M6 | Mi6
. Motor DN
alDNd| a | ¢ | h1| h2| h3| hla b| ¢c| s |[mi1m: n:t | n2| x | d 1 | k
Tipo/Type KW| HP Forma g P g
4 155 1351240 | 190 | 75 | 250 | 625 | 80
CA-50/5A
75110 160 | 240|340 - |290| 50 | 18 14 | 100 | 70
YIEE B | 65 | 50 | 105 - 150 | 240 | 190 | 75 | 300 | 720 | 85
CA-50/7A |-
11|15 190 | 270 |370| - |290| 100 | 18 | 14 | 100 | 70 | 150|340 | 290 | 75 | 350 | 895 | 130
11|15 160
CAG65/15A
185125 | B - | 190 |300400| - |345| 65 | 18 | 14 | 125 | 95| 150|320 | 250 | 100 | 350 | 920 | 180
15 | 20 170
CA-65/20A 65 | 65 | 120
213 | C 392 1190 | 300 |400| 180 | 345 | 65 | 18 | 14 | 125 | 95| - |320 (250 | 100 | 350 | 970 | 210
CA-65/25A |185/25| B - | 190 |300400| - |345| 65 | 18 | 14 | 125 | 95| 150|320 | 250 | 100 | 350 | 920 | 180
CA-65/30A | 22|30 | C 392 1190 | 300 |400| 180 | 345 | 65 | 18 | 14 | 125 | 95| - |320 {250 | 100 | 350 | 970 | 210
55175 300 | 755 | 115
CA-80/7A
11|15 350 | 930 | 150
75110 300 | 755 | 120
CA-80/10A 7577, 165
TRRT B | 80 | 80 |135| - |190 |285[395| - [325| 65| 18 | 14 | 125 | 95| 145|280 | 212 | 75 =
- 350 | 930
CA-80/15A 18525 s
15 | 20 165
CA-80/20A
22 | 30 C 386 | 190 | 285 (395|180 | 325 | 65 | 18 14 | 125 | 95 - 1280|212 | 75 | 350 | 980 | 200
11|15 160
CA-100-80/15A
18,5| 25 B - | 190 | 313 (430| - |345| 65 | 18 14 125 | 95 | 160|320 | 250 | 100 | 350 | 965 | 180
15 | 20 100 | 80 | 153 170
CA-100-80/20A 2 130
C 402 [ 190 | 313430/ 180 [ 345| 65 | 18 | 14 | 125 | 95| - |320|250 | 100 | 350 |1015 | 210
CA-100-80/30A| 22 | 30

Sujeto a cambios / Subjet to alterations / Sujet a des modifications Ref. CA-997/1
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Dimensiones Dimensions Dimensions

@ Serie CA Series

Ejecucion monobloc / Monobloc execution / Execution monobloc
1450/1750 r.p.m.

a

® oy [ ©

us
=z kel —
5 S I
ke UL CO =
— | =
EH e ©
L =
: :
ol
ISy
mf ni1
e
M16
o %125 gg
_ . m1 p 210 m1 323 Impulsion CA-50 I~y 1

241 Descharge CA-50

‘ ‘ Qﬁ Refoulement CA-50 DN50
[ % \ [ g o o [o 125

ole L,i,,ﬂi,f, gﬁ ol s L,i,i,_,i,i,,,g g o DIN 2501, PN 16
/ i ° DNl 65 | 80 | 100
Y —- A 3 [¢] [ DNa/DNd|
» (%) » = d4 122 138 | 158
) Q ﬁ’ K2 | 145 | 160 | 180
3 D? | 185 | 200 | 220
o T/ N *® 4 8 8
d2 d2 | M6 | MI6 | M6
i Motor __\pN, | p hi| hz hslh
Tipo/Type KWHPormaNaNdae 1|h2lhs/hlal g| b| ¢ | s lmimz2/p ni | nz2|x | d | 1 ]|kg
CA-S0/5A [ 230 540 | 65
sl B | 65| 50 | 105 - |160 [240|340| - | 290| 50| 18 | 14 | 100 | 70 | - |240 | 190 | 75 | 200
CA-50/7A 11|15 575 | 70
2203
CA-65/20A | 3 | 4
4 |55
CA-65/25A i 545 B | 65| 65 | 120 - |190|300]400| - |345| 65| 18 | 14 | 125 | 95| 135|320 | 250 | 100 | 250 | 655 | 110
CA-65/30A |-
4 |55
CA807A 1512 280 | 212 | 75 | 200 | 610 | 95
22| 3
CA-80/10A 1221
2203 B | 80| 80 | 135 - |190|285(395| - |325| 65| 18 | 14 | 125 | 95| 130|280 | 212| 75 | 250 | 660 | 100
CA-80/15A | 3 | 4
4 |55
3 |4
CA-80/20A
4 |55
CA-100-80/15A [ 223
3| 4
CA-100-80/20A [ 223
3 |4 145|320 | 250 | 100 | 250 | 695 | 110
CA-100-80/30A i 545 B | 100 | 80 | 153 | - |[190 |313[430| - |345| 65| 18 | 14 | 125| 95
3 |4
CA-100-80/40A
55 |75
CA-100-80/50A | 3:3| 73 160 | 320 | 250 | 100 | 300 | 790 | 130
75 |10
Sujeto a cambios / Subjet to alterations / Sujet a des modifications Ref. CA-997/2

14



Grafico . Performance Graphique
de caracteristicas graphs de caracteristiques
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Plano Sectional Plan
de despiece drawing de coupe

DENOMINACION / DESCRIPTION / DENOMINATION Ref.
Cuerpo de la bomba  Pump casing « Corps de pompe 1110
Tapa del cuerpo * Casing cover » Couvercle 1221
Tapa del aspiracion * Suction cover » Fond d'aspiration 1223
Tapa de impulsion » Discharge cover » Fond de refoulement 1224
Difusor » Diffuser * Diffuseur 1410
Anillo de desgaste » Casing wear ring * Bague d'usure 1500
Eje » Shaft « Arbre 2100
Rodete » Impeller * Roue 2200
Anillo distanciador * Spacer ring * Bague entretoise 2510
Deflector » Thrower * Deflecteur 2540.1-2
Deflector » Thrower  Deflecteur 2540.3
Deflector » Thrower * Deflecteur 2540.4-5
Arandela « Washer « Rondelle 2905
Tuerca de blocaje del rodete » Impeller nut « Ecrou de blocaje roue 2912
Rodamiento radial de bolas « Radial ball bearing * Roulement a billes 3011.1-2
Cuerpo del soporte doble * Bearing bracket « Corps de palier 3130
Pie de apoyo * Support foot » Bequille 3134
Linterna soporte del motor * Motor stool « Lanterne support de moteur 3160
Pie » Foot » Pietement 3190
Tapa del soporte * Bearing cover * Couvercle de palier 3260.1-2
Tapa del soporte * Bearing cover * Couvercle de palier 3260.3-4
Racor de engrase * Grease nipple * Graisseur 3853
Cierre mecdnico ® Mechanical seal » Garniture mecanique 4200
Junta plana « Gasket * Joint plat 4590.1
Junta plana * Gasket ¢ Joint plat 4590.2
Junta plana « Gasket * Joint plat 4590.3-4
Junta térica » O-ring  Joint torique 4610.1
Junta térica » O-ring  Joint torique 4610.2
Junta térica » O-ring  Joint torique 4610.3
Circlip 6544.1-2
Tornillo de exagono interior ® Socket head cap screw ® Boulon a six pans creux 6579.1-2
Semi-acoplamiento * Coupling half « Demi-accouplement 7200.1
Semi-acoplamiento * Coupling half « Demi-accouplement 7200.2
Amortiguador de acoplamiento * Coupling bush * Garniture de broche 7414
Motor » Moteur 8100
Version TIPOS / TYPES / TYPES

Version A CA-50/5-7, CA-65, CA-80, CA-100-80

Versién B CA-150

Intercambiabilidad / Interchangeability / Interchageabilite

Denominacién 235 | g8, ggé §s§ mmé s oS EEl
Description ez, | 22 <55 | 555 | 25% | 88s | 253 | 555 |Sps |css
inati GEE| 8%y | 82 | 28&8 | BEs | S== | BEf |S¥: Es3f |E2S | 8Lt
Gl S8S | 258 | 28t | EEE §f§§ SES | 8525 | B85 | 255 =255 |E2Es
Referencia 1110 2200 2100 1410 3130 | 3011.1-2 | 4200 1221 | 46101 | 46102 | 2912
CA-32/0,5 1 1-0 1 1 1 1 1 1 1 2 1
CA-40/1A 2 2-0 2 2 2 1 2 2 3 4 1
CA-502A 3 3-0 2 3 2 1 2 3 5 6 1
& |CA-50/3A 3 4-0 2 4 2 1 2 3 5 6 1
&= |CA-50/5A 4 5-0 3 5 3 2 3 4 7 8 2
& |CA-50/7A 4 6-0 3 6 3 2 3 4 7 8 2
§ CA-65/20A 5 7-C 3 7 3 2 3 5 9 10 2
R |CA-65/25A 5 8-C 3 8 3 2 3 5 9 10 2
= |CA-65/30A 5 9-C 3 9 3 2 3 5 9 10 2
& [CA-80/7A 6 10-0 3 10 3 2 3 6 11 12 2
Z |CA-80/10A 6 11-C 3 11 3 2 3 6 11 12 2
E CA-80/15A 6 12-C 3 12 3 2 3 6 11 12 2
= [CA-80/20A 6 13-C 3 13 3 2 3 6 11 12 2
= |CA-100-80/15A 7 14-0 3 14 3 2 3 5 9 13 2
= |CA-100-80/20A 7 15-0 3 14 3 2 3 5 9 13 2
= |CA-100-80/30A 7 16-C 3 15 3 2 3 5 9 13 2
2 [CA-100-80/40A 7 17-C 3 16 3 2 3 5 9 13 2
O |CA-100-80/50A 7 18-C 3 17 3 2 3 5 9 13 2
= [CA-150/10A 8 19-0 4 18 4 3 4 7 14 15 3
CA-150/15A 8 20-0 4 19 4 3 4 7 14 15 3
CA-150/20A 8 21-0 4 20 4 3 4 7 14 15 3
CA-150/25A 8 22-0 4 21 4 3 4 7 14 15 3

O = Abierto / Open / Ouvert * C = Cerrado / Closed / Ferme
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HCT/MAR

HFT/MAR

HFT/MAR

exento

ErP

HCT/MAR: Extractores helicoidales tubulares para intercalar en
conducto, de gran robustez para aplicaciones marinas y navales
HFT/MAR: Extractores helicoidales tubulares para principio

de conducto, para aplicaciones marinas y navales

Extractores helicoidales circulares con dos bridas (HFT) o tubulares para intercalar en conduc-
to (HCT), para trabajar en ambientes marinos y equipados con motor para servicio marino.

Ventilador:

+ HFT/MAR: Aro soporte con dos bridas
en chapa de acero de gran robustez
galvanizado en caliente

« HCT/MAR: Envolvente tubular en chapa
de acero de gran robustez galvanizado en
caliente, para intercalar entre conductos

+ Hélice en fundicién de aluminio

- Incorpora trampilla de inspeccién (HCT)

+ Direccién aire motor-hélice

Motor:

« Motores para servicio marino clase F, con
rodamientos a bolas, proteccién IP55,
con el cumplimiento de la clasificacion
para servicio naval no esencial.

« Motores de eficiencia IE3 para potencias
iguales o superiores a 7,5kW, excepto
monofasicos, 2 velocidades y 8 polos

« Trifasicos 230/400V.-50Hz.(hasta 4 kW)

y 400/690V.-50Hz.(potencias superiores
a4 kw)

- Temperatura maxima del aire a
transportar: -20°C.+ 60°C.

Acabado:

« Anticorrosivo galvanizado en caliente

Bajo demanda:

- Construccion en acero inoxidable

« Bobinados especiales para diferentes
tensiones y frecuencias

« Construccion ATEX para diferentes
categorias

« Motores con PTC incorporada

« Motores marinos para aplicaciones
navales, con certificacion para servicio
esencial segun diferentes entidades de
clasificacion (BV, DNV, LR)

« Motores de eficiencias IE2 e IE3 para
cualquier potencia

Los motores marinos utilizados pueden estar certificados por la mayoria de entidades internacionales de clasificacion naval:

ABS: América Bureau of shipping

BV: Bureau Veritas

CCS: China Classification Societies

CR: China Corporation Register of Shiping

Cadigo de pedido

DNV: Det Norske Veritas
GL: Germanischer Lloyd
KR: Korean Register of shipping
LR: Lloyd’s Register of Shipping

NK: Nippon Kaiji Kyokai
RINA: Registro Italiano Navale
RS: Russian Maritime Register of Shipping

HCT/MAR: Extractores helicoidales tubula-

b

res para aplicaciones marinas Di,é.metro dela Ndmero de T=Trifasico Potencia

HFT/MAR: Extractores helicoidales tubula-  helice (cm) polos motor motor (c.v)

res para aplicaciones marinas 2=2900 r/min. 50 Hz

4=1400 r/min. 50 Hz
6=900 r/min. 50 Hz
Caracteristicas técnicas
M . Intensidad maxima Potencia Caudal Nivel presion Peso aprox.
odelo Velocidad e . am
admisible (A) instalada maximo sonora con motor(Kg)
(r/min) 230V 400V 690V (kW) (m¥h) dB(A) HCT/MAR HFT/MAR

HCT/MAR 35-2T 2710 1,92 1,11 0,37 5750 77 13
HCT/MAR 35-4T 1320 0,65 0,38 0,09 3100 59 12
HCT/MAR 40-2T-1,5 2860 4,20 2,40 1,10 8800 84 27
HCT/MAR 40-4T7-0,33 1350 1,66 0,96 0,25 5150 64 21
HCT/MAR 45-2T-2 2770 5,44 3,13 1,50 10650 86 30
HCT/MAR 45-2T-3 2885 7,77 4,47 2,20 12750 88 33
HCT/MAR 45-4T7-0,5 1370 2,02 1,17 0,37 7100 68 25
HCT/MAR 50-4T-0,75 1380 2,92 1,69 0,55 10400 70 27
HCT/MAR HFT/MAR 56-4T-0,75 1380 2,92 1,69 0,55 11050 72 32 22
HCT/MAR HFT/MAR 56-4T-1 1410 3,10 1,79 0,75 12950 73 34 23

sS0DECA
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Caracteristicas técnicas

M . Intensidad maxima Potencia Caudal Nivel presion Peso aprox.
odelo Velocidad L. . L

admisible (A) instalada maximo sonora con motor(Kg)

(r/min) 230V 400V 690V (kW) (m3/h) dB(A) HCT/MAR HFT/MAR

HCT/MAR HFT/MAR 56-4T-1,5 1400 4,03 2,32 1,10 14000 74 36 27
HCT/MAR HFT/MAR 56-4T-2 1430 5,96 3,44 1,50 15300 75 39 29
HCT/MAR HFT/MAR 56-6T-0,33 900 1,51 0,87 0,25 8500 61 31 19
HCT/MAR HFT/MAR 56-6T-0,5 900 2,24 1,30 0,37 9300 61 34 21
HCT/MAR HFT/MAR 56-6T-0,75 900 2,99 1,73 0,55 10000 62 34 23
HCT/MAR HFT/MAR  63-4T-1 1410 3,10 1,79 0,75 14150 73 43 29
HCT/MAR HFT/MAR 63-4T-1,5 1400 4,03 2,32 1,10 17000 74 45 32
HCT/MAR HFT/MAR 63-4T-2 1430 5,96 3,44 1,50 18900 75 48 35
HCT/MAR HFT/MAR 63-4T-3 1445 8,36 4,83 2,20 22100 76 53 43
HCT/MAR HFT/MAR 63-4T-4 1445 10,96 6,33 3,00 25400 77 56 79
HCT/MAR HFT/MAR 63-6T-0,5 900 2,24 1,30 0,37 12150 64 43 27
HCT/MAR HFT/MAR 63-6T-0,75 900 2,99 1,73 0,55 12750 65 43 29
HCT/MAR HFT/MAR 63-6T-1 945 3,90 2,20 0,75 13800 66 45 35
HCT/MAR HFT/MAR 71-4T-1,5 1400 4,03 2,32 1,10 19750 78 51 35
HCT/MAR HFT/MAR 71-4T-2 1430 5,96 3,44 1,50 21100 79 54 38
HCT/MAR HFT/MAR 71-4T-3 1445 8,36 4,83 2,20 23950 81 60 47
HCT/MAR HFT/MAR 71-4T-4 1445 10,96 6,33 3,00 29400 82 63 49
HCT/MAR HFT/MAR 71-6T-0,75 900 2,99 1,73 0,55 15150 67 49 31
HCT/MAR HFT/MAR 71-6T-1 945 3,90 2,20 0,75 17250 68 51 38
HCT/MAR HFT/MAR 71-6T-1,5 945 4,88 2,82 1,10 20950 69 54 40
HCT/MAR HFT/MAR 80-4T-3 1445 8,36 4,83 2,20 28000 82 69 55
HCT/MAR HFT/MAR 80-4T-4 1445 10,96 6,33 3,00 32700 83 72 57
HCT/MAR HFT/MAR 80-4T-5,5 1440 14,10 8,12 4,00 37200 84 74 62
HCT/MAR HFT/MAR 80-6T-1 945 3,90 2,20 0,75 20600 71 60 46
HCT/MAR HFT/MAR 80-6T-1,5 945 4,88 2,82 1,10 24250 72 63 48
HCT/MAR HFT/MAR 80-6T-2 955 6,42 3,71 1,50 28000 73 71 54
HCT/MAR HFT/MAR 80-6T-3 955 9,30 5,30 2,20 32500 74 74 59
HCT/MAR HFT/MAR 90-4T-4 1445 10,96 6,33 3,00 37750 87 87 64
HCT/MAR HFT/MAR 90-4T-5,5 1440 14,10 8,12 4,00 41850 89 90 69
HCT/MAR HFT/MAR 90-4T-7,5 1440 11,60 6,72 5,50 47000 91 103 85
HCT/MAR HFT/MAR 90-4T-10 IE3 1465 13,90 8,06 7,50 53000 92 127 112
HCT/MAR HFT/MAR 90-6T-2 955 6,42 3,71 1,50 30000 77 86 61
HCT/MAR HFT/MAR 90-6T-3 955 9,30 5,30 2,20 35000 78 90 66
HCT/MAR HFT/MAR 90-6T-4 960 12,70 7,30 3,00 40000 79 102 90
HCT/MAR HFT/MAR 100-4T-7,5 1440 11,60 6,72 5,50 52500 92 115 93
HCT/MAR HFT/MAR 100-4T-10 IE3 1465 13,90 8,06 7,50 58500 93 138 120
HCT/MAR HFT/MAR 100-4T-15 IE3 1470 20,90 12,10 11,00 68000 94 184 152
HCT/MAR HFT/MAR 100-4T-20 IE3 1465 27,90 16,20 15,00 71850 95 195 163
HCT/MAR HFT/MAR 100-6T-3 955 9,30 5,30 2,20 40500 82 101 74
HCT/MAR HFT/MAR 100-6T-4 960 12,70 7,30 3,00 46950 83 113 98
HCT/MAR HFT/MAR 100-6T-5,5 960 16,50 9,46 4,00 52000 84 120 106

Caracteristicas acusticas

Los valores indicados, se determinan mediante medidas de nivel de presidn y potencia sonora en dB(A) obtenidas en campo libre a una distan-
cia equivalente a dos veces la envergadura del ventilador mas el didmetro de la hélice, con un minimo de 1,5 mts.

Espectro de potencia sonora Lw(A) en dB(A) banda de frecuencia en [Hz]

Model 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Modelo 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
35-2T 48 63 82 81 82 81 76 67 71-4T-4 59 79 87 92 94 91 84 73
35-4T 30 45 64 63 64 63 58 49 71-6T-0,75 44 64 72 77 79 76 69 58
40-2T-1,5 55 70 89 88 89 88 83 74 71-6T-1 45 65 73 78 80 77 70 59
40-47-0,33 35 50 69 68 69 68 63 54 71-6T-1,5 46 66 74 79 81 78 7 60
45-2T-2 51 68 80 88 93 93 89 82 80-4T-3 59 79 87 92 94 91 84 73
45-2T-3 53 70 82 90 95 95 91 84 80-4T-4 60 80 88 93 95 92 85 74
45-47-0,5 33 50 62 70 75 75 71 64 80-4T-5,5 61 81 89 94 96 93 86 75
50-47-0,75 37 54 67 74 79 80 75 68 80-6T-1 48 68 76 81 83 80 73 62
56-4T-0,75 47 67 75 80 82 79 72 61 80-6T-1,5 49 69 77 82 84 81 74 63
56-4T-1 48 68 76 81 83 80 73 62 80-6T-2 50 70 78 83 85 82 75 64
56-4T-1,5 49 69 77 82 84 81 74 63 80-6T-3 51 71 79 84 86 83 76 65
56-4T-2 50 70 78 83 85 82 75 64 90-4T-4 65 86 93 98 101 97 90 79
56-6T-0,33 36 56 64 69 71 68 61 50 90-4T-5,5 67 88 95 100 103 99 92 81
56-6T-0,5 36 56 64 69 71 68 61 50 90-47-7,5 69 90 97 102 105 101 94 83
56-6T-0,75 37 57 65 70 72 69 62 51 90-4T-10 70 91 98 103 106 102 95 84
63-4T-1 50 70 78 83 85 82 75 64 90-6T-2 55 76 83 88 91 87 80 69
63-4T-1,5 51 71 79 84 86 83 76 65 90-6T-3 56 77 84 89 92 88 81 70
63-4T-2 52 72 80 85 87 84 77 66 90-6T-4 57 78 85 90 93 89 82 Al
63-4T-3 53 73 81 86 88 85 78 67 100-4T-7.5 72 92 100 105 107 104 97 86
63-4T-4 54 74 82 87 89 86 79 68 100-47-10 73 93 101 106 108 105 98 87
63-6T-0,5 41 61 69 74 76 73 66 55 100-4T-15 74 94 102 107 109 106 99 88
63-6T-0,75 42 62 70 75 77 74 67 56 100-4T-20 75 95 108 108 110 107 100 89
63-6T-1 43 63 71 76 78 75 68 57 100-6T-3 62 82 90 95 97 94 87 76
71-4T7-1,5 55 75 83 88 90 87 80 69 100-6T-4 63 83 91 96 98 95 88 77
71-47-2 56 76 84 89 91 88 81 70 100-6T-5,5 64 84 92 97 99 96 89 78
71-4T7-3 58 78 86 91 93 90 83 72
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Dimensiones mm

— £l
HCT/MAR £
. T
1
+
|
I
"
8 3
L1
Modelo OA @B ©D E _E1__@J N Modelo GA ©B oD E El_ 0O N
HCT/MAR-35-2T 425 395 355 280 - 10 8xd5° HCT/MAR-71-4T4 810 770 710 500 - 12 16x22°30’
HCT/MAR-35-4T 425 395 355 280 - 10 8x45° HCT/MAR-71-6T-0,75 810 770 710 430 - 12 16x22°30°
HCT/MAR-40-2T-1,5 490 450 410 400 = 12 8x45° HCT/MAR-71-6T-1 810 770 710 500 = 12 16x22°30°
HCT/MAR-40-4T-0,33 490 450 410 400 - 12 8x45° HCT/MAR-71-6T-1,5 810 770 710 500 - 12 16x22°30°
HCT/MAR-45-2T-2 540 500 460 400 = 12 8x45° HCT/MAR-80-4T-3 900 860 800 500 = 12 16x22°30°
HCT/MAR-45-2T-3 540 500 460 400 - 12 8x45° HCT/MAR-80-4T4 900 860 800 500 - 12 16x22°30’
HCT/MAR-45-4T-0,5 540 500 460 400 = 12 8x45° HCT/MAR-80-4T-5,5 900 860 800 500 = 12 16x22°30°
HCT/MAR-50-4T-0,75 600 560 514 400 - 12 12x30° HCT/MAR-80-6T-1 900 860 800 500 - 12 16x22°30°
HCT/MAR-56-4T0,75 660 620 560 400 - 12 12x30° HCT/MAR-80-6T1,5 900 860 800 500 - 12 16x22°30’
HCT/MAR-56-4T-1 660 620 560 400 - 12 12x30° HCT/MAR-80-6T-2 900 860 800 500 - 12 16x22°30°
HCT/MAR-56-4T-1,5 660 620 560 400 - 12 12x30° HCT/MAR-80-6T-3 900 860 800 500 - 12 16x22°30’
HCT/MAR-56-4T-2 660 620 560 400 - 12 12x30° HCT/MAR-90-4T-4 1015 970 900 600 - 15 16x22°30°
HCT/MAR-56-6T-0,33 660 620 560 400 = 12 12x30° HCT/MAR-90-4T-5,5 1015 970 900 600 = 15 16x22°30°
HCT/MAR-56-6T-0,5 660 620 560 400 - 12 12x30° HCT/MAR-90-4T-7,5 1015 970 900 600 - 15 16x22°30°
HCT/MAR-56-6T-0,75 660 620 560 400 - 12 12x30° HCT/MAR-90-4T-10 1015 970 900 600 = 15 16x22°30°
HCT/MAR-63-4T-1 730 690 640 400 - 12 12x30° HCT/MAR-90-6T-2 1015 970 900 600 - 15 16x22°30°
HCT/MAR-63-4T-1,6 730 690 640 400 - 12 12x30° HCT/MARQO-6T3 1015 970 900 600 - 15  16x22°30
HCT/MAR-63-4T-2 730 690 640 400 - 12 12x30° HCT/MAR-90-6T-4 1015 970 900 600 - 15 16x22°30°
HCT/MAR-63-4T38 780 690 640 500 - 12 12x30° HCT/MAR-100-4T-7,5 1115 1070 1000 600 - 15 _ 16x22°30’
HCT/MAR-63-4T-4 730 690 640 500 - 12 12x30° HCT/MAR-100-4T-10 1115 1070 1000 600 - 15 16x22°30°
HCT/MAR-63-6T05 780 690 640 400 - 12 12x30° HCT/MAR-100-4T-15__ 1115 1070 1000 700 - 15 _16x22°30’
HCT/MAR-63-6T-0,75 730 690 640 400 - 12 12x30° HCT/MAR-100-4T-20 1115 1070 1000 700 - 15 16x22°30°
HCT/MAR-63-6T-1 730 690 640 400 = 12 12x30° HCT/MAR-100-6T-3 1115 1070 1000 600 = 15 16x22°30°
HCT/MAR-71-4T-1,5 810 770 710 430 - 12 16x22°30° HCT/MAR-100-6T-4 1115 1070 1000 600 - 15 16x22°30°
HCT/MAR-71-4T2 810 770 710 430 - 12 16x22°30' HCT/MAR-100-6T-5,5 1115 1070 1000 600 - 15  16x22°30’
HCT/MAR-71-4T-3 810 770 710 500 - 12 16x22°30°
E &4
HFT/MAR F |
S g ¢
E
Modelo oA oB oC eD 033 05 0,75 1 1,5 2 3 4 55 7,5 10 15 20 F oJ N
HFT/MAR-56-4 660 620 564 560 - - 344 344 376 376 - - - - - - - 150 12 12x30°
HFT/MAR-56-6 660 620 564 560 310 344 344 - - - - - - - - - - 150 12 12x30°
HFT/MAR-63-4 730 690 645 640 = = = 325 398 398 430 430 = = = = = 150 12 12x30°
HFT/MAR636 730 690 645 640 - 325 3265 898 - - - - - - - - - 150 12 12x30°
HFT/MAR-71-4 810 770 715 710 = = = = 400 400 440 440 = = = = = 150 12 16x22°30°
HFT/MAR-71-6 810 770 715 710 - - 325 400 400 - - - - - - - - 150 12 16x22°30°
HFT/MAR80-4 900 860 805 800 - - - - - - 425 425 445 - - - - 180 12 16x22°80°
HFT/MAR-80-6 900 860 805 800 - - - 390 390 425 445 - - - - - - 180 12 16x22°30°
HFT/MAR-90-4 1015 970 906 900 - - - - - - - 430 440 470 470 - - 180 15 _ 16x22°30’
HFT/MAR-90-6 1015 970 906 900 - - - - - 430 440 470 - - - - - 180 15 16x22°30°
HFT/MAR-100-4 1115 1070 1006 1000 - - - - - - - - - 485 485 590 590 200 _ 15 _ 16x22°30’
HFT/MAR-100-6 1115 1070 1006 1000 - - - - - - 440 485 485 - - - - 200 15 16x22°30°

Curvas Caracteristicas

Ver curvas caracteristicas en pagina 143
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CABIN UNITS AND DIFFUSERS

Cabin units

Cabin units supply conditioned air into the accommodation of ships and offshore platforms.

There are different types of cabin units:

¢ Single-duct cabin units: single-duct air-handling unit

¢ Dual-duct cabin units: dual-duct air-handling unit

¢ Reheat cabin units: single-duct cabin unit with electric reheater and automatic
air temperature control

HCM single-duct cabin unit

The HCM single-duct cabin unit is used for individual manual control of the air volume. The
cabin unit is installed above the ceiling with a square diffuser below the ceiling. An air flow
regulator at the air inlet side is used for individual control of the air volume that is adjustable
with the diffuser. The HPM diffusers are specially designed for the HCM cabin units.

The cabin unit is installed to the steel deck above or fastened to the ceiling according to the
yards decision. The cabin units are pre-insulated with mineral wool for a high reduction of the
noise level of the duct system.

HCD dual-duct cabin unit

The HCD dual-duct cabin unit is used for individual manual control of the air temperature for
each cahin or space. The cabin unit is installed above the ceiling with a square diffuser below
the ceiling. The two airflow adjustments at the air intake determine the amount of hot and
cold air that will flow inside the cabin unit. the ratio of hot and cold air is adjustable with the
diffuser. The HPD diffusers are specially designed for the HCD cabin units.

The cabin unit is installed to the steel deck above or fastened to the ceiling according to the
yards decision. The cabin units are pre-insulated with mineral wool for a high reduction of the
noise level of the pipe system.

Alternatives available on request.

Due to continuous product development, Heinen & Hopman reserves the right to introduce alterations without prior notice.

HCM- E cabin unit (single-duct reheat)

The HCM-E single-duct cabin unit is used for individual control of the thermostat temperature
for each cabin or space. The cabin unit is installed above the ceiling with a square diffuser
below the ceiling. An electric heating element inside the cabin unit is designed to re-heat the
air when higher heating capacity is needed. The HPM-ES diffusers are specially designed for
the HCM-E cabin units. The cabin unit is installed to the steel deck above or fastened to the
ceiling according to the yards decision. The cabin units are pre-insulated with mineral wool for
a high reduction of the noise level of the pipe system.

HCM- Yacht cabin unit and plenum unit (single-duct)

The HCM-Yacht cabin unit is specially designed for air-handling systems in areas with low air
flow. The cabin units are smaller by size to easier fit between the stiffener above the ceiling.
The cabin units are pre-insulated with mineral wool for a high reduction of the noise level of the
pipe system.

Sound reduction in dB(A)

———
35

30 2

25

20

63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz
==HCM-250-50-160 26 23 24 35 34 35 40 38
==HCM-350-50-200 28 22 20 24 15 30 30 25
= HCM-450-50-250 27 17 22 28 28 25 24 20
e HC[}-250-50-200 27 25 25 36 35 40 40 37
= HC[-350-50-200 32 17 27 35 34 24 28 30
s=HCD-450-50-250 30 27 29 30 33 30 40 38

Classification

BUREAU
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HCM single-duct cabin unit
(Variable air flow) —
The HCM single-duct cabin units are used for manual control of the air flow of the air |
supplied to the cabins and similar areas on board ships. The cabin units are installed in the |
space abave the ceiling with a square diffuser below the ceiling. |
e Air flow: 250 ~ 450 m3/h |
e Sound reduction }
e Easy installation - m o B N i
e Air capacity regulating device }
e Fire protection: B-15 class certified }
|
|
|
|
Part Material Finishing ettt
Casing Galvanized steel or aluminium 15
Insultation Mineral wool, 160 kg/m2 and thickness of 20mm - G
Diffuser (upper part) Galvanized steel, aluminium or stainless steel H
Diffuser (lower part) Galvanized steel, aluminium or stainless steel Painted
Sound reduction in dB[A] at: C
l |
5 5 5 | B |
g s H s ‘ ‘
B n (4] B
3 2 8 2 w w
g 2 8 2 < } }
= 2 ] &
(=] (=] (=]
|
63Hz |
125HZ a ‘ |
250HZ
500HZ }
1000HZ
2000HZ

4000HZ
8000HZ

Type

HCM-250-50-160
HCM-350-50-200
HCM-450-50-250
HCM-250-60-160
HCM-350-60-200
HCM-450-60-250

Alternatives available on request.

Due to continuous product development, Heinen & Hopman reserves the right to introduce alterations without prior notice.



HCD Dual-duct cabin unit

(Mixed air flow)

The HCD dual-duct cabin units are used for manual control of the air temperature for each cabin or area on board ships. The cabin units are

installed in the space above the ceiling with a square diffuser below the ceiling. “TO offer

: é'[:u‘::g‘/\ﬁjfgi;n“E’U m¥h B complete operational
: : security to those

e Easy installation G who ensure g3

¢ Air capacity regulating device 14 ours

Temperature control device
e  Fire protection: B-15 class certified

Part Material

Finishing

Casing Galvanized steel or aluminium

Insultation Mineral wool, 160 kg/m2 and thickness of 20mm

Diffuser (upper part) Galvanized steel, aluminium or stainless steel

Diffuser (lower part) Galvanized steel, aluminium or stainless steel Painted

Sound reduction in dB[A] at:

pueq anejag
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125HZ
250HZ
500HZ
1000HZ
2000HZ
4000HZ
Il
\

A

8000HZ

Type

HCD-250-50-200
HCD-350-50-200
HCD-450-50-250
HCD-250-60-200
HCD-350-60-200
HCD-450-60-250

Alternatives available on request.

Due to continuous product development, Heinen & Hopman reserves the right to introduce alterations without prior notice.



HCM-E cabin unit (single-duct reheat)

(Variable air flow]
The HCM single-duct cabin units are used for manual or automatic control of the air flow of the air supplied to the cabins and similar areas on

board ships. The cabin units are installed in the space above the ceiling with a square diffuser below the ceiling.
e Air flow: 250 ~ 450 m3/h

¢ Sound reduction

e Easy installation

e Air capacity regulating device

e Temperature control device 26
e Heater available with capacity of 500/750/1000 W
¢ Fire protection: B-15 class certified
e Electrical supply: 230Volt 1Phase
Part Material Finishing

Casing Galvanized steel or aluminium

Insultation Mineral wool, 160 kg/m2 and thickness of 20mm -

Diffuser (upper part) Galvanized steel, aluminium or stainless steel -

Diffuser (lower part) Galvanized steel, aluminium or stainless steel Painted

Type

HCM-E-250-50-160
HCM-E-350-50-200
HCM-E-450-50-250

Alternatives available on request.

Due to continuous product development, Heinen & Hopman reserves the right to introduce alterations without prior notice.



HPM diffusers HPM-ES diffusers (ES = Excluding Switch)

The HPM diffusers are outlet diffusers with an option to control the The HPM-ES diffusers are outlet diffuser, specially designed for

air flow of the cabin unit. The diffusers are made of aluminum or cabin units with a reheater. The diffusers are not able to control the
galvanized or stainless steel with RAL9010 coating (other colors air flow inside the cabin unit. The diffusers are made of aluminum
available on request). or galvanized or stainless steel with RALS010 coating (other colors

available on request).
oA
oA
[ ininininininininini i ]

L )
|
o 2 ! @B (outer dimension)
=}
[ ) B |
s = | |
my ([ e e T o | !
S | ‘
Detail montage switch < ] = I i ] =
P i — \ 1
il B L | i 1)
[

Weight (kg)
HPM . SS316 HPM-ES

250-160 . . . 250-160

350-200 350-200
450-250 450-250

Alternatives available on request.

Due to continuous product development, Heinen & Hopman reserves the right to introduce alterations without prior notice.



HPD diffusers HPM/HPD DAMPA diffusers

The HPM diffusers are outlet diffusers with an option to control the The HPM/HPD DAMPA outlet diffusers are specially designed for

air flow and temperature of the cahin unit for a dual-duct system. installation inside a DAMPA continuous ceiling. The diffusers are
The diffusers are made of aluminum or galvanized or stainless steel made of aluminum or galvanized or stainless steel with RAL9010
with RAL9010 coating (other colors available on request). coating (other colors available on request).

oA

—Blue

60

335 25

Detail montage switch
Weight (kg)

HPD-Dampa Cold-rolled steel

HPD

250-350
450-250

250-160
350-200

Alternatives available on request.
Due to continuous product development, Heinen & Hopman reserves the right to introduce alterations without prior notice.




HCM- Yacht cabin unit

The HCM-Yacht cabin unit is specially designed for air-handling systems
in areas with low air flow. The cabin units are smaller by size to easier fit

between the stiffener above the ceiling.
e Air flow: 165 ~ 265 m3h
e Sound reduction

e Easy installation
e Air capacity regulating device (only for HCM-Y 165 D160 and HCM-Y
265 D200)

$98,5

Part Material

Casing Galvanized steel or aluminium

Finishing

Insultation Mineral wool, 160 kg/m2 and thickness of 20mm

Diffuser (upper part) Galvanized steel, aluminium or stainless steel

Galvanized steel, aluminium or stainless steel

Diffuser (lower part)

Painted

Type

HCM-Y 165- D160
HCM-Y 265- D200
HCM-Y 265-2xD125
HCM-Y 265-4xD100

Alternatives available on request.

157,5
)
=+ =+
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$166 outside
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140

HCM-Y 165- D160

Due to continuous product development, Heinen & Hopman reserves the right to introduce alterations without prior notice.
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HCM-Y 265- D200
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HCM-Y 265-2xD125
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HCM-Y 265-4xD100
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Descripcion

Description

Description

CM
|

125|
| | |

Nomenclatura / Description / Denomination

CM ] 50 16
VM GR 65 20
Serie VR GF 80 26
. <« EP 100 33
Series EF 125 40
Sistema de cebado VP é(5)8 50
Priming system |
Sisteme d’amorcage 250
Tamaifio descarga mm
Discharge size mm
Diametre refoulement mm
@ rodete nominal en cm
Rated impeller @ in cm
@ roue nominal en cm
Tipo rodete
Impeller type
Roue type
Eiccuccion Reforzada
EJxecution []Standard FR |Reinforced
Reforcee

Modificac. sobre disefio original

Modifications to original design
Modificac. sur construc. original

0. DESCRIPCION Y GENERALIDADES.

- Bombas centrifugas de una etapa,
verticales, ejecucion IN LINE.

+ Grupo compacto y de reducidas dimensiones.

* Montaje de la bomba en espacios reducidos.

- Facilidad para la reparacion y el
mantenimiento. Desmontaje sin soltar
ninguna tuberfa.

- El rodete va situado de forma invertida, con
la aspiracion por la parte superior, para
equilibrar los esfuerzos axiales que actian
sobre los rodamientos que soportan el eje
de la bomba.

- 11Giro Izquierdas!!

0. DESCRIPTION & GENERALITIES.

- Vertical centrifugal pumps, IN-LINE
execution (one stage).

+ Compact unit with small space requirements.

+ Pump assembly in small places.

- Easiness for repair and maintenance tanks.

Disassembly without suction and
discharge pipe dismantling.

- The impeller is mounted in a reversed
way, with upwards looking suction. This
enables a better balance of the axial forces
acting on the pump shaft supporting ball
bearings.

- Left hand rotation (C.C.W)!!

0. DESCRIPTION ET GENERALITES.

- Pompes centrifuges a un étage, verticales,
exécution IN-LINE.

+ Groupe compact de dimension réduite.
+ Montage dans des espaces réduits.

- Facile de réparation et de maintenance.
Démontage sans sortir les tuyauteries.

- La roue située de maniére inversée, c’est-a-
dire avec I’aspiration sur la partie supérieure,
ce qui permet d’équilibrer d’une maniére
importante les efforts axiaux exercés sur les
roulements qui supportent I’arbre de la
pompe.

- Rotation gauche!!



Descripcion

Description

Description
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0.1 Diferencias entre las series CM, VM y VR.

- Serie CM: equipadas con acoplamiento
eldstico y espaciador.

- Serie VM: incorporan acoplamiento rigido
entre bomba y motor.

- Serie VR: acoplamiento rigido y rodamiento
entre bomba y motor.

0.1 Diferences between CM, VM and VR types.

- CM type: including flexible coupling and

spacer.
- VM type: including rigid coupling between
pump and motor, with collapsible and
interchangeable added shaft.

- VR type: including rigid coupling and ball
bearing between pump and motor.

0.1 Difference entre les series CM, VM et VR.

- Série CM: equipée d’un accouplement
élastique avec piece d’espacement.

- Série VM: montage accouplement rigide
entre la pompe et le moteur.

- Série VR: accouplement rigide et roulement
entre la pompe et le moteur.

BOMBA DE CEBADO (EP)
SELF PRIMING PUMP (EP)

EYECTOR CEBADO (VP)
PRIMING EJECTOR (VP)




Descripcion

0.2 Ejecuciones.

- Tipos CM, VM y VR: bomba principal sin
bomba de autocebado.

- Tipos CM-EP, VM-EP y VR-EP: con bomba
de autocebado independiente y parada
automdtica de €sta, una vez terminada la
fase de aspiracion. El accionamiento de la
bomba de autocebado es por medio de motor
eléctrico.

- Tipos CM-EF, VM-EF y VR-EF: idem. al
tipo CM-EP y VM-EP, pero aiadiendo el
purgador mecdnico de flotador para evitar la
descarga del fluido al exterior de la bomba de
autocebado durante su funcionamiento.

- Tipos CM-VP, VM-VPy VR-VP: sistema de
cebado por medio de eyector venturi con aire
comprimido.

fi
==l

VM

A |

©]

>

BOMBA DE CEBADO
PRIMING PUMP

Description

0.2 Executions.

- CM, VM and VR types: main pump without
priming pump.

- CM-EP, VM-EP and VR-EP types: with
independent priming electropump and
automathical stopped, once finished suction
phase. Priming pump driven by electric
motor.

- CM-EF, VM-EF and VR-EF types: idem to
CM-EP and VM-EP types, but including a
mechanical purger with float, in order to
avoid outside discharge of priming-pump
during operation.

- CM-VP, VM-VP and VR-VP types: priming
system by means of venturi ejector with
compressed air.

SERIE CM /CM SERIES

CM-EP CM-vP

=

o
1

SERIE VM /VM SERIES

VM-EP

VM-VP

VR-EP

PURGADOR MECANICO CON FLOTADOR
MECHANICAL PURGER WITH FLOAT

10

Description

0.2 Execution.

- Type CM, VM et VR: pompe principale sans
pompe d’amorcage.

- Type CM-EP, VM-EP et VR-EP : avec pompe
d’amorgage et arrét automatique de celle-ci,
une fois terminée la phase d’aspiration
I’entrainement celle-ci se fait par
I’intermédiaire du moteur électrique.

- Type CM-EF, VM-EF et VR-EF: méme type
de fonctionnement que las séries CM-EP et
VM-EP, mais avec I’installation
complémentaire d’un purgeur mécanique a
flotteur pour éviter le refoulement du fluide a
I’extérieur de la pompe d’amorgage durant
son donctionnement.

- Type CM-VP, VM-VP et VR-VP: systeme
d’amorgage avec un jecteur Venturi a air
comprimé.

EYECTOR
EJECTOR



Descripcion

Description

Description

0.3 Funcionamiento.

Tipos CM-EP, VM-EPy VR-EP:

Un presostato, temporizadores horarios y un
arrancador guardamotor se encarga de regular el
funcionamiento de la electrobomba de cebado.
Esta es accionada por un motor eléctrico
independiente. Es necesario instalar una
VALVULA DE RETENCION en la descarga de
la bomba, para evitar la entrada de aire.

Tras poner en marcha la bomba centrifuga
principal, la bomba de autocebado se pone
también automdticamente en marcha extrayendo
el aire de la tuberfa de aspiracién y expulsando una
mezcla de aire y liquido al exterior.

Cuando al cabo de un tiempo sale al exterior un
flujo continuo de liquido, la bomba principal ya
estd cebada. Esta incrementa una presién en la
descarga, abriendo el contacto del presostato, que
da sefial de parada a la bomba de autocebado.
Transcurridos 45/60 segundos de temporizacion,
ésta para.

Si por cualquier circunstancia la bomba centrifuga
se desceba, baja la presion en la descarga, cerrando
el contacto del presostato, que da la orden de
arranque a la bomba de autocebado, repitiéndose
todo el ciclo. Una vdlvula electromagnética estd
montada en la entrada de la electro bomba de
cebado, que cierra cuando la bomba de cebado
estd parada. Esto evita que un flujo continuo de
liquido salga al exterior cuando el nivel del mismo
esté por encima del de la bomba.

Tipos CM-EF, VM-EF y VR-EF:

Esta ejecucion es idéntica al tipo CM-EP, VM-
EP, VR-EP, pero afadiendo un purgador
mecdnico de flotador a la descarga de la
bomba, para evitar la salida del liquido al
exterior.

De esta manera, el fluido de agua una vez
cebada la bomba principal, es descargada al
purgador mecdnico de flotador. Al igual que
en la ejecucion CM-EP, VM-EP y VR-EP, la
bomba trabaja solamente durante el cebado de
la bomba principal. Esto produce un ahorro de
energia y una mayor vida ttil de la bomba de
autocebado.

Tipos CM-VP, VM-VPy VR-VP:

Sistema de cebado basado en un eyector tipo
venturi, al que se le introduce aire comprimido
a una presion de 5 a 7 Bar. La depresion
producida en el eyector al paso del aire, se
encarga de realizar el vacio de la 1* fase.

Una vez cebada la bomba principal, la presién
creada en la descarga, activa el presostato, y
su sefial, después de retardarse por un
temporizador, llega a una vdlvula solenoide,
que corta el suministro de aire comprimido al
eyector. En ese momento, se desactiva la
vdlvula neumadtica, que cierra el paso en la
conduccion existente entre la bomba principal
y el eyector, quedando la bomba lista para su
funcionamiento

0.3 Operation.

CM-EP, VM-VP and VR-VP Types:

The priming electropump is controled by a
pressure switch, delay contactor and a motor
protection starter. Which is driven by an
independent electric motor.

A NON RETURN VALVE on the discharge
is also required on this execution to avoid air
entrance.

After the centrifugal pump start up, the
priming electropump also starts
automatically extracting the suction pipe air
and liquid mixture. When a continuous liquid
flow is discharged, the pump is primed.

This increases the discharge pressure,
opening the pressure switch, which gives
order to stop the priming electropump. After
45/60 seconds delay the priming pump stops.
If for any reason the centrifugal pump gets
unprimed, the pressure goes down closing
the pressure switch, which gives the order to
start the priming pump, repeating all the
cycle.

An electromagnetic valve is assembled on
the priming pump inlet, closing when the
pump is stopped. This avoids the continuous
discharge outside, when the liquid level is
above the pump.

CM-EF, VM-EF y VR-EF Types:

Identical execution to CM-EP, VM-EP and
VR-EP but including the mechanical purger
with float avoids the priming pump discharge
fluid outside.

When the pump is primed the liquid spurt is
discharge into the mechanical purget with
float. As on the CM-EP, VM-EP and VR-EP
execution, the pump only works during
priming. This results in energy saving and
longer priming pump life.

CM-VP, VM-VP and VR-VP Types:

Priming system based on a venturi ejector,
driven by 5 to 7 Bar air pressure. The
vacuum created by the airflow on the ejector
sucks the air on the 1st stage.

Once the main pump is primed, the pressure
on the pump discharge opens the pressure
switch and after the delayed time by the
delay contactor, an electromagnetic valve
closes the ejector air inlet. On that moment,
the pneumatic valve closes the connection
between pump and ejector, being the pump
ready for its service.

0.3 Fonctionnement.

Type CM-VP, VM-VP et VR-VP:

Un pressostat, temporisateur horaire et
démarreur de protection du moteur sont
chargés de réguler le fonctionnement de la
pompe d’amorgage.

Lorsque I’on met la pompe centrifuge en
marche, la pompe d’autoamorcage se met
également en marche automatiquement pour
extraire 1’air de la tuyauterie d’aspiration. Un
mélange d’air et d’eau est évacué vers
I’extérieur.

Deés qu’il n’y a plus d’air et qu’un liquide
continu est évacué, la pompe principale est
amorcée et la pression de refoulement
augmente agissant sur le pressostat pour
stopper la pompe d’amorgace. L’arrét se fait
grace a une temporisation dans les 45/60
secondes suivantes.

Si pour quelque raison, la pompe principale se
désamorcait, il y aurait une chute de pression
au refoulement, effet détectait par le
pressostat, mettant en route la pompe
d’amorcage est arrétée. Cela évite que le
liquide coule a I’éxterieur quand le niveau du
liquide est au dessus de la pompe.

Types CM-EF, VM-EF et VR-EF:

Le fonctionnement est identique aux types
CM-EP, VM-EP, VR-EP mais avec
I’installation complémentaire d’un purgeur
mécanique a flotteur pour éviter le
refoulement de fluide a I’extérieur.

De cette maniere, le fluide va au purgeur
mécanique des que la pompe principale est
amorcée comme pour les modeles CM-EP,
VM-EP et VR-EP, la pompe d’amor¢age
travaille seulement durant I’amorcage de la
pompe principale. I y a une économie
d’énergie et un allongement de la vie de
pompe auto-amorcante.

Types CM-VP, VM-VPet VR-VP:

Systéme d’amorcage composé d’un éjecteur
type Venturi dans lequel nous introduisons de
I’air comprimé a une pression de 5 a 7 bars.
La dépression produite dans I’ejecteur au
passage de I’air permettra de faire le vide dans
une premicre phase.

Une fois la pompe principale amorcée, la
pression créée dans le refoulement activera le
pressostat et son signal, retardé par un
temporisateur, arrivera a une vanne solénoide
qui coupe la fourniture d’air comprimé a
I’éjecteur. A ce moment, la vanne
pneumatique sera désactivée fermant la
conduite existante entre la pompe principale et
I’éjecteur mettant la pompe en état de
fonctionnement.
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Type CM-EP, VM-EP, VR-EP

Version EP
Fig.9
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1. CARACTERISTICAS

Filtro / Filter

Description

Type CM-EF, VM-EF, VR-EF

Valvula de cierre /Shut-off valve

Valvula solenoide / Solenoid valve

Valvula neumatica / Pneumatic valve

Aire/Air

Version EF

Fig.10

Valvula antiretorno /Check valve

LLave de tres vias / Three-way cock

Description

Type CM-VP, VM-VP, VR-VP

* Aire/Air 5/7 Bar

Version VP

Fig.11

@ Presostato / Pressure switch

Bomba principal / Main pump

G

Bomba de cebado / Priming pump

Purgador mecanico con flotador
Mechanical purger with float

A

1. CONSTRUCTIVE FEATURES.

Eyector / Ejector

1. CONSTRUCTIVE FEATURES.

CONSTRUCTIVAS.
Tipo de bomba / Pump Type CM-VM-VR
Standard 90°C
o Bajo demanda 0

Tem. Mac (°C) Under requeriment 130°C
Cierre del eje dard Cierre mecdnico
Shaft seal Standar Mechanical seal
SENTIDO DE GIRO IZQUIERDAS

ROTATING SENSE ANTICLOCKWISE
50 Hz. 1450 y 2900
R.PM.
60 Hz. 1750 y 3450
Bomba Principal
; Vi
IEC MOTOR Mélé‘bl:g;“p
Priming B3/B5
BRIDAS DN50-DN150 PN 16
FLANGES
DN200-DN300 EM 1092 PN 10
1.1. Materiales 1.1. Materials 1.1. Materials

Materiales estandar / Standard materials

Cuerpo de bomba BRONZE HIERRO F. / C. IRON
Pump casing G-CuSn5ZnPB (RGS5) GG25
Rodete BRONZE BRONZE
Impeller G-CuSn5ZnPB (RGS) G-CuSn5ZnPB (RG5S)

Tapa del cuerpo
asing cover

BRONZE
G-CuSn5ZnPB (RGS5)

HIERRO F. / C. IRON
GG25

Eje
Shaft

ACERO INOX. / ST. STEEL
X5CrNiMo 18 10 (Aisi 316)

ACERO INOX. / ST. STEEL
X5CrNiMo 18 10 (Aisi 316)




Descripcion

Description

Description

Bajo demanda, se puden fabricar los distintos
componentes en diversos materiales como
hierro fundido nodular, acero inoxidable,
otros tipos de bronce, etc.

1.2 Aplicaciones:

El cuidado disefio de estas bombas permite
su aplicacidn en servicios en los que el
espacio requerido sea factor determinante.
Estas bombas verticales IN-LINE pueden
montarse en tramos rectos de tuberfa.
Permiten el acceso a los 6rganos interiores de
la bomba, rodete, retén mecanico,
rodamientos, anillos de desgaste, etc. sin
necesidad de soltar las tuberfas de aspiracion
e impulsion.

En la serie CM, ademads no es necesario
desmontar el motor ni las conexiones
eléctricas. Fig. 12y 12A.

Relacidn parcial de sectores de aplicacion:

Marina:
- Servicios generales: achique de sentinas,
lastre, baldeo o contraincendios.

- Refrigeracion por agua dulce y salada de:
motor principal, auxiliares, reductor, etc.

- Circulacion y trasiego de salmuera.

- Circulacion de agua en condensadores y
generadores.

- Servicios de frio y aire acondicionado.

- Servicios portuarios y de astilleros.

Aplicaciones en general:
- Cogeneracion.

- Aire acondicionado y calefaccion.
- Sistemas de refrigeracion.

- Abastecimientos de agua.

- Sistemas de riego.

- Bombeo de liquidos limpios o poco
cargados.

1.3 Seleccion del tipo de bomba:

Consultar los graficos de caracteristicas (pag.
10 y 13), eligiendo las correspondientes a la
frecuencia disponible, 50 6 60 Hz y
velocidad deseada (rpm). Conocidos los
datos de caudal Q y altura manométria H,
preseleccionar el tipo o tipos que cumplen
con los mismos. Para la seleccién definitiva,
consultar las curvas particulares de las
bombas preseleccionadas. En estas curvas
obtendremos los datos de rendimiento (%),
didmetro de rodete, potencia absorbida P,
caudal Q, altura H y NPSH requerido.

Under requirement the pump components are
available in different materials as nodular
cast iron, stainless steel, other kinds of
bronze, etc.

1.2 Applications:

The design of these pumps enables its
application on services where the small space
is a critical question. These vertical IN-LINE
pumps can be assembled on straight
pipelines. The pump inner parts as impeller,
mechanical seal, ball bearings, wear rings,
etc. are easilly accesible without any need for
suction and discharge pipe removal.

On the CM series, moreover it is not
neccesary to disassembly motor, nor the
electrical connections. Fig. 12 and 12A.
Some application fields are:

Marine:
- General services: bilge, ballast, deck wash
or fire fighting.

- Fresh water and sea water coolinf of: main
engine, auxiliary, gear box, etc.

- Brine circulation and transfer.

- Water circulation on condensers and f.w.
generators.

- Air conditioning and freezing services.

- Harbour and shipyard services.

General applications:
- Power plants.

- Air conditioning and heating.
- Cooling systems.

- Water supply.

- Irrigation systems.

- Clear or lightly charged liquid pumping.

1.3 Pump type selection:

On the performance graphs (page 10 and 13),
select the available frequency, 50 or 60 Hz
and the desired speed (rpm). With the
required capacity Q and manometric head H,
preselect the suitable type or types. For the
final selection, check the individual pump
curves. Thesse curves indicate the efficiency
(%), impeller diameter, consumed power P,
capacity Q, head H and NPSH required.

En option, on peut retarder le démarrage de la
pompe par rapport a la mise en route de
I’éjecteur, par I’intermédiaire d’un
temporisateur. Les temporisateurs décrits ne
sont pas inclus dans la fourniture standard. Sur
demande, nous pouvons fabriquer les
différents composants en divers matériaux tels
que fonte modulaire, acier inoxydable, autres
types de bronze, etc...

1.2 Applications:

The design of these pumps enables its
application on services where the small space
is a critical question. These vertical IN-LINE
pumps can be assembled on straight pipelines.
The pump inner parts as impeller, mechanical
seal, ball bearings, wear rings, etc. are easilly
accesible without any need for suction and
discharge pipe removal.

On the CM series, moreover it is not
neccesary to disassembly motor, nor the
electrical connections. Fig. 12 and 12A.
Some application fields are:

Marine:
- General services: bilge, ballast, deck wash or
fire fighting.

- Fresh water and sea water coolinf of: main
engine, auxiliary, gear box, etc.

- Brine circulation and transfer.

- Water circulation on condensers and f.w.
generators.

- Air conditioning and freezing services.

- Harbour and shipyard services.

General applications:
- Power plants.

- Air conditioning and heating.
- Cooling systems.

- Water supply.

- Irrigation systems.

- Clear or lightly charged liquid pumping.

1.3 Pump type selection:

On the performance graphs (page 10 and 13),
select the available frequency, 50 or 60 Hz
and the desired speed (rpm). With the required
capacity Q and manometric head H, preselect
the suitable type or types. For the final
selection, check the individual pump curves.
Thesse curves indicate the efficiency (%),
impeller diameter, consumed power P,
capacity Q, head H and NPSH required.
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Dimensiones Dimensions

Dimensions

Serie CM Series

Bomba de cebado DNaDNdA BID|F[G|I1|J|M/N|CKPIUWXVY H K
SO/16 (R) [ 65| 50 | 175|905 300 | 250] 40 | 21 | 10| 190| 190|380 | 175| - | 369 25300 | 5| 132 |0
50/20 (R) [ 65( 50 | 170|905 300 | 250 40 [ 20 | 101 225|235 {460 | 175| - | 30970365 | 40| ST |13
- 50/26 (R) [ 65( 50 | 196|970 400 | 315 | 40 [ 28 | 80| 20| 250 [#0| - | - |309( 790|365 | 40| (B> |19
50/33 65 50 | 165|980 400 { 315 | 40 | 28 | 65 | 275|275 550 25| - | 381 ( 80|45 | 50| (k|19
al 65/26 B0 65| 218 90 {400 | 315| 40 | 28 | 10| 25| 275|550 | 25| - | 369 750|365 | 4k [EO |0
80/16 (R) [ 100[ 80 | 165|910 300 | 250 | 40 [ 20 | 101 225|225 {450 | 175| - | 39| 75365 | 40| L0 |13
80/20 (R) | 100[ 80 | 160 930 | 300 250 | 40 [ 20 | 10/ 250 40 {0 | 25| - | 39| 790|365 | 40| 1Y |15
. 80/26 | 100| 80 | H0[1030]400 | 315 | 4| 28 | 20| 30| 300 600 |275| - | 381\ 7365 | 40| L3 |1
80/33 | 100| 80 | 20| 1010|520 | 405 | 40| 28 | 65 | 325 305|650 |75 | - | 381\ 0( 45 | 00| L6 |2
7. [ % 80/40 [ 100] 8 | 2015|510 405 | 40 | 28 | 65 [30[ 30|70 | - | - | 01| 00|40 || | %65
' TD j': a 100/20 | 125] 100 | 225 {100] 400 | 315 40 | 28 | 80 | 250 250 500 | 25| - | 31| 75|35 | 4e0| 1265 |0
y I %% 1 se= 100/26 [ 125|100 | 230 | 1055 400 315 | 40 | 28 | 10| 300 | 300 60 | 275 - | 31| 75|35 | 40| S| 195
hd 100/33 [ 125|100 | 235 |1010[ 20 405 | 40 | 28 | 60 | 30|00 66| - | - [381]8%0| 45 | 30| o0 |20
al 100/40 | 125|100 | 232 |190] 0| 405 | 40 | 28 | 10 | 405 | 380|785 | 215 - | 90| 95| 40 || S0 |30
= - 12520 | 150|125 | 255 | 1040{ 40 | 315 | 40| 38| 20| 35| 30| 625 |25 - |61\ IS |5 | 40| (R |05
< 12526 | 150|125 | 260 | 1030{ 40 | 315 | 40 | 38 | 20| 35| 30| 25 | 255 | 210 | 61| IS |35 | 40| (30|05
Eézggg!;g;;ilg;g%:p g;;cg]jggfczr}e;;ggjgg 125/33 | 150|125 | 280 | 130{ 52 [ 45| 40 | 28| 20| 30| 350|700 | B0 - | 91|15 (05| 0| 0|30
125/40 [ 150] 125 | 280 | 1215 SO0 405 | 40 | 28 | 20 | 405 |40 (805 | 30| 200 | 91 9051450 | 555| ,%3\3%
] = 125/50 (R) | 150|125 | 265 1235 605 | 515 | 30 | 28 | 80 (415 400|815 | 335 | - | 391|975 |50 | 575 D80 | 50
150/26 | 0] 150 | 276 190] 520 | 405 40 | 28 | 80 | 315315 630 | 30| - | 90| 75|45 | S| %D |30
i 150/33 | 200] 150 | 292 {1225 500 | 05| 40 | 28 | 20 | 375 30| 705 | 25| - | 00| 475|405 | 50| o005 |0
B 150/40 | 200] 150 | 260 1065|520 | 405 40 | 28 | 0 | 400 315|705 | 30| 290 | 90| 905 |40 | 55| BE |35
gj 200/33 | 250 200 | 2491275 50| 405 | 40 | 28| 20 |40 | 305|775 | 350 - | 90| 85|45 || A5 |
E 200/40 | 250 20 | 262 1300|510 405 | 40 | 28| 20 | 525 | 00 1025|365 | 290 [ 91| 87545 | 0| 20 |40
azeue 250/33 | 0] 20| 90 1350|520 | 05| 40 | 28| %0 | 40| 40800 | 31| 0| 91| 935|490 | 5| Dl |4
- ﬂ@i{% 250040 | 300] 250 01350 635|515 30 | 28 | 80 | 5 s s o 0] 30 g0 s [ 35| T |5
L
"W": | Corresponden al espacio minimo a preveer, para el desmontaje de los 6rganos interiores.
"W!':  Minimum necessary space for pump dismatling.
"H":  Altura mdx. y mfn. aproximada para los diferente motores que se pueden montar con cada tipo de bomba.
"H": Aproximate maximun and minimum total height for the different posible motors.
% PESOS:  Los indicados en la tabla corresponden a la serie CM sin motor. Serie CM-GR mds 28 Kgs.
Serie CM-GF mds 42 Kgs. Serie CM-EP mds 48 Kgs.
WEIGHTS: For CM series. without motor. CM-GR series add 28 kg.
CM-GF series add 42 kg. CM-EP series add 48 kg.
@]
Dy
K0 DNa o 6 Lo ol s 150 a0 [so || PV30,65,80,100,125,150.... DIN 2501, PN 16
DNa/DNd DN 200,250,300 DIN 2501, PN10
ds 102|122 {138 | 158 | 188 | 212 | 268 | 30| 30
K9 125 | 145 | 160 | 190 210 | 240 | 95 | 350 40
D9 165 | 185 | 200 | 20 | 250 | 285 | 34| 5 | 45
N sy sslsinn
d W8 88|20 inln

Suijeto a cambios / Subiet to alterations / Sujet a des modifications



Dimensiones Dimensions Dimensions

Serie VM Series @

DNaDNdAm];X.DFGIJMNCKPUWYX A kg
son6 ®) |65 | 50 5] 5| 0] 2] a0 on] o wo] o] o] L[ - o] s s ] w5 |
5020 ®) |65 | 50| mof 0] 20 20| 0| | 0] 25| 5| o] | - [ o] s ol ws| w0 |
5026 ®R) |65 | 50| 16| 56| 4] 15| 40| | o) 2] 20| | | - [ o] sl || w0 |
R B — 5033 |65 | 50| 5| 40| 4] 15| 40| | 65| os| 5| swo| o - | o] 5| || w0 |uos
| ’M%ﬂ * 6526 | w65 8| 55| ] 35| a0 | o] s sl 0] -] - o] | wlas] ww0 [
T% LT j g g 80/16 ®R)  |10| 80| 155 40| 2| 20 | u| 10| 25| 05| 40| -| - |20] 50| W 45| W |7
allie 3 & 8020 ®) 10| 80 | 15| 20| 20| 0| 21| 10 0] o] | v - [ o] s 0| 5| w0 |7
o 8026 10| 80| 20| 55| 4] 35| 40| 38| o 3| 0| ewo| - | - | o] 55| || w0 s
" . 033 (0] 0| 20| m| 5| s| 0| | 5] 3| | 0| - | | ol s ol ws| ww |ws
a 8040 [10] 0| 25| | 52| 5| w0| 8| 5] 350 30| 0] - | - | o] s w0l ws| wws |1
10020 | s 00] 23] 0] s 35 0] 8] o] os0] o | -] - ol s | ws] ws [ns
10026 |15 10| 0] 40| 4] 315| 40| 28 10| 30] 30| e 25| - | 0] s 0| ws| w5 |1
Electrobomba de cehado Purgador mecanico 10033 |15 0] 25| 0] 5] as| 0| ) o] 0| 3| eeo| -| - | st | ws| w5 |15
Self-priming electropump Mechanical purger 12520 [150] 1| 25| 4] 0| 315| 40| 3| 2] m| w0l 5| 25| - | s se | 5| w5 |
Y X 12526 |10 15| 2] 0] o] 315] o] 8] ] 5] 30| o] s o] ] s ol ws| w5 |1
fa i
BRI Corresponden al espacio minimo a preveer, para el desmontaje de los Grganos interiores.
. W' | Minimum necessary space for pump dismatling.
&
= I :itura méxima aproximada para los diferente motores que se pueden montar con cada tipo de bomba.
"HY:  Aproximate maximun total height for the different posible motors.

PESOS:  Los indicados en la tabla corresponden a la serie VM sin motor. Serie VM-EP mds 48 Kgs.
Serie VM-EF mds 62 Kgs.
WEIGHTS: For VM series. without motor. VM-EP series add 48 kg. VM-EF series add 62 kg.

D@
K@ DNa 50165 18010011251 150 DN 50,65, 80,100, 125,150 ... DIN 2501, PN 16
DNa/DNd
ds 102 (122 | 138 158 | 188 | 212
K9 125 | 145 | 160 | 180|210 | 240
D¢ 165 [ 185 | 200| 220 | 250 | 285
N° b8 888
d B8 18] 18]182

Sujeto a cambios / Subjet to alterations / Sujet a des modifications



Dimensiones Dimensions Dimensions

Serie VR Series

1 Espacio minimo para desmontaje
; Minimum necesary space for dismantling
SN0V |DNa (DN | A | B |[D | F |G |T |J M| N|C|[K|P |W|H
80/26 100 | 80 240 |600 |400 |315 | 10 | 28 |20 |300 (300 (600 | - | - [775]| 1600
80/33 100 | 80 230 |590 | 520|405 | 10 | 28 | 65 |325(325/650| - | - [850]| 1590
100/26 125 1100 [230 |625 | 400 |315 | 10 | 28 | 10 | 300|300 | 600 |215| - |775]| 1525
100/33 125|100 (235|610 [ 520|405 | 10 | 28 | 60 |330|330(660| - | - |850] 1610
125/40 150 | 125 (280|698 520|405 | 10 | 28 | 20 | 425|400 |825| - | - |925] 1798
125/50 150 | 125 (265|690 [ 625|515 | 12 | 28 | 80 |425|400(825| - | - |975| 1690
150/33 200 150 | 292 {704 | 520 [405 | 10 | 28 | 20 375|350 |725| - | - |875| 1479
Purgador mecinico 150/40 200 [150 | 260 [718 | 520 [405 | 10 | 28 | 80 | 400|375 |775|330| 290|925 | 1618
Mechanical purger
Electrobomba de cebado 150/50 200 [ 150 | 265 [700 | 625|515 | 12 | 28 | 80 |450|425|900|382| - |975| 1700
Self-priming electropump 200/33 250 (200 | 249 | 733 | 520|405 | 10 | 28 | 20 |400|375|775|352| - 875 1833
496 250/33 300|250 | 290 | 791 | 520|415 | 10 | 28 | 80 |400|400|800| - | - |825| 1791
«%» 250/40 300250 | 270 | 758 | 625|515 | 12 | 28 | 80 |475|500|975]405| - |950| 1758
=
,3\
(ol o
<
Z
a
m
o
Z _ _ o _
1<
azgue
<
! | \
r ‘ ‘ Drenaje
O Drainage
DN 80,100,125,150 .. DIN 2501, PN 16
DN 200,250,300 . DIN 2501,PN 10
I 800100 |15 | 150 | 200 | 250 | 3w
ds 138 | 158|188 [212 | 268 320|370
K¢ 160 | 180|210 {240 | 295 | 350 | 400
D9 200 | 220 | 250 | 285 | 340 | 395 | 445
N° 8 8|8 |8 | 81212
d2 1818 [ 18|22 | 22| 22| 22




Intercambiabilidad Components Interchangeabilité
de piezas interchangeability de pieces

5 o £z 2|2 g
Denominacién EE 8% 5 § & § o - .
Denomination g%"% % e § é § % % % %) % % £ z £
S22 | BEE | B5E | 222 | 628 | E8s | £S5 | 283

Ref. 1112-1221.1 2200.1 2100.1 3011.1-2-3-4 4200.1 1500.1 1500.2
50/16-R 1 1 1A 1B 1 1 1 2 1
50/16 1 2 1A| 1B 1 1 3 3 1
50/20-R 2 3 1A' 1B 1 1 4 5 2
50/20 2 4 1A 1B 1 1 3 3 2
E 50/26-R 3 5 1A 1B 1 1 6 6 3
| 5026 3 6 1A} 1B 1 1 3 3 3
=1 50/33 4 7 | 2A 2B 2 2 7 7 4
E 65/26 5 8 1A§ 1B 1 1 8 8 3
>| 80/16-R 6 9 1A' 1B 1 1 9 10 1
8 80/16 6 10 | 1A IB 1 1 7 7 1
<| 80/20-R 7 11 1A 1B 1 1 9 10 2
E 80/20 7 12 1A' 1B 1 1 7 7 2
| 80/26 8 13 | 2A 2B 2 2 11 11 3
=1 80/33 9 14 |24 2B] 2 2 7 7 4
E 80/40 10 15 2A | 2B 2 2 7 7 5
2| 100/20 11 16 2A 2B 2 2 12 12 3
1 100726 12 17 | 2Aa 2B] 2 2 13 13 3
<| 100/33 13 18 2A' 2B 2 2 13 13 4
g 100/40 14 19 | 3A 3B 3 3 14 14 5
o| 12520 15 20 2A 2B 2 2 15 16 3
2l 125/26 16 21 2A 2B 2 2 15 15 3
=l 125/33 17 22 3A1 3B 3 3 17 17 4
g 125/40 18 23 3A 3B 3 3 17 17 5
& | 125/50-R 19 24 4A | 4B 4 4 18 19 6
=] 125/50 19 25 4A | 4B 4 4 19 19 6
150/26 20 26 3A1 3B 3 3 20 21 7
150/33 21 27 3A1 3B 3 3 19 19 4
150/40 22 28 5A 5B 5 3 21 22 5
200/33 23 29 3A1 3B 3 3 23 24 4
200/40 24 30 5A1 5B 5 3 23 23 5
250/33 25 31 5A 5B 5 3 25 26 5

T Piczs comunes aseries CM y VM. GJ Eie para las ejecucciones CM, CM-EP. CM-V, y CM-ER. £y Eie para las ejecucciones CM-GR y CM-GF
Same pieces for CM and VM series. La serie VM posee distintos ejes para cada tipo de bomba, Shaft for CM-GR and CM-GF.
Menmes pieces pour series CM et VM. en funcion de los distintos motores. Atbre pour executions CM-GR et CM-GE.

Shaft for CM, CM-EP, VM-VP and CM-EF executions.

VM series has different shafts for the same pump type,

depending on the different motors. . . .

Atbre pour executions CM, CM-EP, CM-VP et CM-EF. La serie VM no incluye Todamlentos dela boml?a.

La serie VM ensemble different arbres pour chaque type de The VM series does not include pump ball bearings.
pompe, par raport aux different moteurs. La serie VM n'est pas equipee de roulements de la pompe.
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Plano Sectional
de despiece drawing
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Detail A, mechanical seal
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Plano Sectional Plan
de despiece drawing de coupe
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Plano Sectional
de despiece drawing

DENOMINACION / DESCRIPTION
Cuerpo de bomba / Pump casing / Corps de pompe

Ref.

1100

@

Cuerpo de bomba / Pump casing / Corps de pompe 1100.2
Voluta / Volute casing / Volute 1112
Tapa del cuerpo / Casing cover / Couvercle 1221.1
Tapa del cuerpo / Casing cover / Couvercle 1221.3
Tapa del cuerpo / Casing cover / Couvercle 1221.4
Pared intermedia / Interstage plate / Cloison intermédiare 1471
Anillo de desgaste / Casing wear ring / Bague d usure 1500.1
Anillo de desgaste / Casing wear ring / Bague d usure 1500.2
Eje / Shaft / Arbre 2100.1
Eje / Shaft / Arbre 2100.3
Eje / Shaft / Arbre 2100.4
Eje / Shaft / Arbre 2100.5
Eje / Shaft / Arbre 2100.6
Rodete / Impeller / Roue 2200.1
Rodete / Impeller / Roue 2200.3
Casquillo de empuje / Locating collar / Entretoise d epaulement 2490.1-2
Anillo distanciador / Spacer ring / Bague entretoise 2510
Deector / Thrower / Deecteur 2540
Tuerca del blocaje del rodete / Impeller nut / Ecrou de blocaje roue 2912
Tuerca del blocaje del rodete / Impeller nut / Ecrou de blocaje roue 2912.2
Rodamiento radial de bolas / Radial ball bearing / Roulement a billes 3011.1-2
Rodamiento radial de bolas / Radial ball bearing / Roulement a billes 3011.5-6
Rodamiento radial de bolas / Radial ball bearing / Roulement a billes 3011.7
Cuerpo del soporte doble / Bearing bracket / Corps de palier 3130.1
Linterna soporte del motor / Motor stool / Lanterne support de moteur 3160.1
Linterna soporte del motor / Motor stool / Lanterne support de moteur 3160.2
Linterna soporte del motor / Motor stool / Lanterne support de moteur 3160.3
Pie / Foot / Pietement 3190
Alojamiento del cojinete / Bearing cover / Voir 3240
Tapa del soporte / Bearing cover / Couvercle de palier 3260.1-2
Tapa del soporte / Bearing cover / Couvercle de palier 3260.3
Arandela distanciadora / Disc spacer / Rondelle entretoise 3645
Racor de engrase / Grease nipple / Graisseur 3853.1-2
Reten mecanico / Mechanical seal / Garniture mecanique 4200.1
Reten mecanico / Mechanical seal / Garniture mecanique 4200.3
Anillo de estanqueidad del eje / Shaft seal ring / Bague d etancheite d arbre 4305.1-2
Junta plana / Gasket / Joint plat 4590.1-2
Junta plana / Gasket / Joint plat 4590.4
Junta plana / Gasket / Joint plat 4590.6
Junta plana / Gasket / Joint plat 4590.7-8
Junta plana / Gasket / Joint plat 4590.9
Junta plana / Gasket / Joint plat 4590.10
Junta torica / O-ring / Joint torique 4610.1
Junta torica / O-ring / Joint torique 4610.2
Anillo de cierre / Circlip / Circlips 6544.1
Anillo de cierre / Circlip / Circlips 6544.2
Tornillo / Screw / Vis 6570.1-2
Tornillo / Screw / Vis 6570.3-4
Tornillo / Screw / Vis 6570.5-8
Esparrago / Stud / Goujan lete 6572.5
Tornillo de desmontaje / Jack screw / Vis d extraction 6575.1-2
Tapon roscado / Threaded plug / Bouchon lete 6578.1
Tapon roscado / Threaded plug / Bouchon lete 6578.2
Tornillo de exagono interior / Socket head cap screw / Boulon a six pans creux 6579.1-2
Tornillo de exagono interior / Socket head cap screw / Boulon a six pans creux 6579.3-4
Tuerca / Nut / Ecrou 6580.5-6
Acoplamiento de transmision / Drive coupling / Accouplement entre pompe et moteur 7010.1
Acoplamiento distanciador / Spacer coupling / Accouplement spacieur 7010.2
Semi-acoplamiento / Coupling half / Demi-accouplement 7200.1
Semi-acoplamiento / Coupling half / Demi-accouplement 7200.2
Acoplamineto semi-elastico / Semi-elastic coupling / Semi-elastic accouplement 7300
Amortiguador del acoplamiento / Coupling bush / Garniture de broche 7414
Motor 8100
Flotador / Float / Flotteur 9033




Cleantech Solutions.
Anywhere.

.

Evac waste briquetting
Advanced waste handling

Benefits

Very high compaction rate
(10:1 bulk density)

Operates in all sea and port
conditions without restrictions

Minimal manual intervention
required

Small footprint

Produces clean, compact briquettes
with low fire risk that can be

stored for on-shore processing or
incinerated using an Evac advanced
cyclone incinerator




Briquetting for dry waste to save space

The Evac briquetting unit is an
advanced waste compaction system
for minimizing the storage volume of
dry waste on board vessels. The unit
includes a shredder, a fire gate, a
shredded waste storage tank, and a
briquetting machine.

Designed for small and medium-sized
vessels, our innovative briquetting
technology has several advantages
when compared to conventional
incinerator plants or garbage com-
pacting and landing systems. The fully
automated unit has a small footprint
and requires minimal intervention from
the operator.

The Evac briquetting unit can process
recyclable and non-recyclable waste
and has a very high compaction rate.
Recyclable waste of the same kind
can be briquetted ready for processing
on shore, while non-recyclable waste
briquettes can be burned in the
incinerator. We recommend an Evac
advanced cyclone incinerator as its
unigue moving grates ensure highly
efficient waste drying and burning. Stored briquettes do not leak liquids or dust, keeping storage areas cleaner.

Briquette Throughput
Unit size* diameter rate

Hydraulic

Volume
motor

(OF (®)\ Watch how e ka/h reduction K ((X¢))
Tl | ateh I (mm) (ka/h) (kW)
I briquetting Smallest 50 1x30  6:1or higher 7.5 1100
® unit works. _

Largest 80 2x 110 6:1 or higher 24 2500

* Examples of the smallest and largest unit. The unit can be customized according to your needs.

Related products

1. Evac food waste management
vacuum system

2. Evac EGG 521 glass crusher
3. Evac ECU 160 TC compactor
4. Evac advanced cyclone incinerator

)

Vacuum Wastewater Dry and wet Fresh water Systems

‘ collection treatment waste treatment* generation automation

Evac Group is the world’s leading provider of integrated waste-, wastewater-, and
Cleantech Solutions. water management systems for the marine, offshore, and building industries.
Anywhere. The company has executed over 20,000 marine, 1,500 offshore and 2,000 building
projects worldwide. Evac has employees in Brazil, China, Finland, France, Germany,
Korea, Norway and the USA, and representatives in more than 40 countries.

www.evac.com / Our contact information at www.evac.com/contacts

* Sold under Bvac trademark for the building industry.

Evac Group / 08.2016 / 300



FIRE MONITOR

Model FM200HD-C-02 FIREFIGHTING |i8§

s

Design Data

® Max capacity: 1500 m3h

® Pressure class: PN 16

" Size: ND 200 waterway
®  Standard flange: DIN 2633 FF

" Weight: 320 kg

®  Elevation: -30°/+70° max

|

Azimuth sweep: 330° max

GENERAL DESCRIPTION

JASON model FM200HD-C-02, is a single flow path marine fire fighting monitor,
designed for applications, such as Fire Fighting Vessels, Supply Vessels and Ocean
going Tugs. It is electric hydraulic remote controlled and fitted with long water barrel
and straight jet water nozzle with jet deflector.

The monitor has DNV Type Approval

MAIN DATA

Manufacturer:

Type:

Model:
Type of nozzle fitted:

Operation:

Swivel gear:

Jason Engineering AS

Single flow path monitor with straight jet nozzle and
electric/hydraulic remote control

FM200HD-C-02

Straight jet with deflector

Electric Joy-stick remote control. Two hand wheels for
back-up control. The hand wheels can be

engaged/disengaged by pulling/pushing them out-in.

Worm and wheel type, sealed and greased for life.

JASON ENGINEERING AS PH: +47 32 20 4550 jason@jason.no

J ﬂ S D Nj PO BOX 2151 Stramsg FAX: +4732204560 WWW.jason.no
3003 DRAMMEN

NORWAY



FIRE MONITOR

Model FM200HD-C-02

MATERIALS

FIREFIGHTING

All "wet parts" in cast bronze and high grade stainless steel; gear housing in cast
iron. Jason make split type ball bearing system in high grade carbon steel, heat
treated. Teflon/carbon composite water seals.

REMOTE CONTROL SYSTEM

The monitor and deflector are controlled by a self-contained hydraulic system. The
entire hydraulic system including a small el. motor driven pump and control valves
are mounted within a stainless steel cabinet, fitted on the monitor its self. Two
hydraulic motors operate monitor movement and a cylinder operate the deflector.
Remote control is then by Joystick and push buttons on a small portable control box
with flexible cable and plug-in connector.

PERFORMANCE DATA (EXAMPLE ONLY)

Capacity:

Inlet pressure:
Length of jet:
Reaction force:

MAIN DIMENSIONS

1870

1200 m3/h
12 bar
140 m
16 kN
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