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El buque proyecto es un buque de apoyo a las plataformas petroliferas, en
concreto un AHTS que ademas de llevar suministros a las plataformas esta
especializado para el transportar anclas y elemento de fondeo para plataformas
ademas de prestar servicio de remolque.

Posee un sistema de lucha contra incendios FIFI I, y un sistema de
posicionamiento dinamico DP2, y ademas de los datos de la RPA, este buque para
su propulsion cuenta con dos propulsores azimutales en popa, y para el
posicionamiento dinamico, dos tunel thrusters y un thruster retractil.

O bugue proxecto é un buque de apoio as plataformas petroliferas, en concreto
tratase dun AHTS, que ademais de levar suministros &s plataformas esta
especializado para transporte e manexo de anclas e elementos de fondeo para as
plataformas asi comoa tamén para prestar servizo de remolque.

Posée un sistema de loita contraincendios FIFI |, e un sistema de
posicionamento dinamico DP2, ademais dos datos da RPA, este buque conta con
dous propulsores acimutais en popa e en proa dous tunel thrusters e un thruster
retractil que sera utilizados para o posicionamento dinamico

The Project vessel is an AHTS vessel of suport to the oil platforms that in adiction
to carrying supplies to the platforms, is specualized for the transporting anchors and
elements of anchor of platforms and to towing sercice.

It has a FIFI | fire-fighting sistem and DP2 dynamic positioning sistem, and in
adiction, this vessel has two aft azimurhal propellers ans for dynamic positioninig,
two tunnel thruster and a retactable thruster on the bow.



Las dimensiones principales del
siguientes:

buque y la disposicion general son

las

Lpp 77.56m
B(m) 20.26m
T(m) 7.71lm
D(m) 9.27m
CB 0.69

CM 0.99

CP 0.7

A(t) 8743.54T
FN 0.28
PR(T) 4793T
POT(KW) 14400 KW
TIRO 250 TPF
Area de cubierta 605 m?
Carga en cubierta 2000T

Capacidades de tanques

Diesel Oll 971.712 T
Agua Técnica 54T
Fangos 483T
Agua de perforacion 455.26T
Agua Potable 67.2T
Aceite 36.316 T
Aceite hidraulico 16.29 T
Lastre 1830 T
Brine (salmuera) 460.56 T
Lodos de perforacion 950.35T
Agua de suministro 663.6T

Cadenas de anclas

1091 T
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1 INTRODUCCION

En este cuaderno se hara una prediccion de la potencia necesaria para el buque
proyecto de forma detallada, se tendrd en cuenta la situacion de navegacion libre asi
como la situacion en la que el buque esté remolcando.

En este apartado también se decidiran los propulsores de popa, tipo y capacidad
de tiro de cada uno de ellos y los motores a instalar en la camara de maquinas.

Para realizar la prediccion de potencia se utilizara el software NavCad.

En este apartado también se calculan el timon y servomotor que deberia llevar
el buque, a pesar de que este buque, al llevar propulsores azimutales no necesitan
ni servomotor ni timon
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2 ESTIMACION DE LA POTENCIA PROPULSORA

En este apartado se calculard mediante el software NavCad, la potencia que es
necesario instalar en el buque para cumplir con los requerimientos de la RPA, es
decir una traccién a punto fijo de 250T y una velocidad de servicio de 15Kn.

La estimacion de la potencia propulsora se hara de dos maneras diferentes, una
para la condicion de navegacion libre, para la cual se calculara la resistencia al
avance y la potencia necesaria para vencer esa resistencia y la segunda manera
sera el célculo de la potencia a partir del requerimiento de tiro, es decir a partir de las
250TPF.

En cuanto al tipo de propulsién y de propulsores, como ya se ha explicado en el
cuaderno 1, el buque proyecto llevara propulsién diésel eléctrica, y como
propulsores llevara dos azimutales, lo que favorecera la maniobrabilidad del buque,
ademas de utilizarse también cuando el buque proyecto se encuentre en DP
(posicionamiento dinamico). Por este motivo, el buque no llevara linea de ejes.

En cuanto a las hélices de proa, no seran calculadas en este cuaderno, ya que
los requerimientos de estos propulsores son de DP y no corresponden a este
cuaderno.

A continuacion se haran los célculos en NavCad para la velocidad de servicio de
15 Kn, de la cual se sacard la potencia necesaria para que el bugue navegue a esa
velocidad.

Estos calculos se haran para 3, 4 y 5 palas, introduciendo en el software los
datos obtenidos en el cuaderno 4 de hidrostéticas.

2.1 Estimacion de la potencia en navegacion libre
Célculo de la resistencia:

Este célculo se hace de tres maneras diferentes, Holtrop, Oortmenssen y Fung, a
continuacion se muestran los resultados de los tres métodos respectivamente. Estos
tres modos de hacer el célculo sin los mas adecuados para este tipo de buque.

Posteriormente se escogera el método mediante el cual se obtenga la menor
resistencia al avance, ya que lo que se busca es la menor resistencia al avance
posible.
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e Método Holtrop
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En este caso la resistencia total es de 587.37KN

e Meétodo Oortmenssen
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En este caso la resistencia total es de KN721.14KN
e Método Fung

RTOTAL [kN]

0,0 50 10,0 15,0 20,0

SPEED [kt]

En este caso la resistencia total es de 532.23 KN.

Como lo que interesa es que la resistencia al avance sea la mas baja posible,
por lo que el mejor método sera el Fung, con lo que la resistencia total que se
utilizara para el calculo de la potencia propulsiva.

A continuacién se muestra una tabla resumen de las tres alternativas.

Las diferencias entre los tres métodos se deben a que cada método esta
disefiado para un tipo de buque y para unos coeficientes en concreto, y aunque
estos tres métodos tienen unos resultados para el buque proyecto, en este caso el
gue Mas se ajusta a las caracteristicas del buque sera el método Fung

Holtrop 587.37 KN
Oortmenssen 721.14 KN
Fung 532.23 KN

A continuacion se hara el calculo de la potencia propulsiva necesaria para la
navegacion libre mediante el software NavCad, para ello serd necesario introducir
algunos datos como son el numero de propulsores, el tipo de serie a utilizar, que en
este caso sera la kaplan A 19, y en hélice con tobera, se le meteran las revoluciones
del motor, en este caso 750, y el método de andlisis a seleccionar sera el free run.
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A continuacion se muestra la potencia efectiva necesaria para la navegacion,
que multiplicada por el margen de mar (1.15) y dividida entre el coeficiente
propulsivo y entre el rendimiento mecénico nos dara la potencia total (PBtotal)

HULL-PROPULSOR
SPEED PETOTAL
[ki] kW] WFT THD EFFR
0,101 0,0 0,0033 0,1576 0,0908
1,001 1,0 0,0933 0,1576 0,9908
3,001 37,7 0,0032 0,1576 0,9908
7,50 520,9 0,0018 0,1576 0,9908
8,00 625,8 0,0917 0,1576 0,9908
9,00 8754 0,0915 0,1576 0,9908
12,00 2061,9 0,0911 0,1576 0,9908
14,00 3502,2 0,0909 0,1576 0,9908
+15,00 + 4532,5 0,0909 0,1576 0,9908
16,00 5993,5 0,0908 0,1576 0,9908
PB total = 2322 LIS _ oo kw
ot = 05996 -097

A continuacion se mostrara la grafica de la potencia total necesaria.
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Como se puede observar, haciendo el célculo de manera manual, la potencia
gue nos da es ligeramente superior a la obtenida a partir del programa, que seria de

8200kw

2.2 Estimacion de la potencia de remolque

Para realizar la prediccion de la potencia de remolque, que sera la que se use
posteriormente, ya que la calculada anteriormente no dara el tiro requerido por RPA.

10
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En primer lugar se realizara la prediccion de potencia mediante rectas de
regresion a partir de los datos de buques similares, como ya se hizo en el cuaderno
1, también se hard una prediccion de potencia utilizando una formula para potencia
de remolcadores segun el tiro y el tipo de hélice que lleve el buque, sacada del libro
“Proyecto basico del buque mercante”, y en tercer lugar se hara una prediccion de
potencia de remolque utilizando el software Navcad.

2.2.1 Calculo de la potencia propulsora mediante recta de regresion.

Se muestra antes de la recta de regresion una tabla con los datos de la potencia
de cada buque y del tiro.

BUQUE TPF BHP
Olympic octopus 180 16000
Njord Viking 210 19047,619
Far Samson 423 16326,5306
Olympic Zeus 260 20136,0544
Olympic Hercules 270 23455,7823
Maersk D type 218 18000
Maersk B type 235 20000
Maersk A type 269,5 23500
Maersk T type 173 20816,3265
Havila Mercury 201 16326,5306
Bourbon Crown 199 16829,932

11
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BHP vs TPF y = 1,3898x + 18797
Rz =0,0013
27000
L J
22000 .
o 3K
T *
@ 17000 ot % + BHP
12000 —Lineal (BHP)
7000
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BHP = 1.3898 - TPF + 18767
BHP = 1.3898 - 250 + 18767 = 19114.45CV
19114.45 - 0.735 = 14049KW

Se obtiene mediante este método una potencia propulsora necesaria para dar un
tiro de 250TPF de 14049 KW.

2.2.2 Estimacion de la potencia propulsora mediante la férmula del libro
Proyecto basico del bugue mercante

Del libro Proyecto basico del buque mercante se tiene la siguiente férmula para
estimar la potencia propulsora necesaria para poder cumplir con el tiro demandado
en la RPA:

BHP = K1-TPF

La férmula depende del tiro a punto fijo, dato de la RPA, y de un coeficiente K1,
que depende del tipo de propulsor utilizado, y de si tiene toberas o no, en la
siguiente imagen se pueden ver los diferentes valores que puedes adoptar K1

K1, RELACION POTENCIA (kW) / TPF (t)

Daos hélices cicloidales nzimutales (**) 63-68

sater 0 Schotlel

12
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En el caso del buque proyecto se tomara para K1 el valor de 60, ya que el tipo de
propulsores que se utilizaran son propulsores azimutales con tobera tipo schottel.

BHP = 60 - 250 = 15000KW

El resultado obtrnido mediante regresiones y mediante esta férmula es bastante
similar.

2.2.3 Estimacién de la potencia propulsora mediante NacCad

En este caso se estima la potencia necesaria para que el buque proyecto
proporcione la traccion a punto fijo que se requieren en la RPA, es decir 250TPF.
Para ello se vuelve a hacer el andlisis de NavCad pero esta vez utilizando la opcion
de towed en vez de la de Free Run. Sera necesario introducir los datos del motor
que se va a utilizar para comprobar que con esa potencia y los pardmetros de la
hélice que se obtienen del programa se da el tiro necesario estipulado en la RPA.

Para la realizacion de este calculo se utiliza primero dos motores de 8400KW, ya
gue en los calculos estimativos del cuaderno 1 se obtuvo que serian necesarios
14000KW. Pero tras analizar esta opcidon en navcad resulta que no se llega a dar el
tiro necesario, por lo que se prueba con dos diesel generadores warsila de 9370kw,
el cual da una potencia de remolque de 254 TPF, que es superior a la requerida por
la RPA.

Para llegar a este resultado fue necesario realizar numerosas iteraciones entre
velocidad y empuje, para asi conseguir el empuje adecuado ademas de los
parametros mas adecuados del propulsor, para tener una hélice de compromiso
entre el remolque y la navegacion, los parametros del propulsor seran expuestos en
el siguiente apartado.

A continuacién se muestra tanto los datos de la curva de motor introducida en
NavCad como la curva de tiro-velocidad.

13
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Engine data
Properties
Description: 10000
Import file: .p 1 Rated p
Data source: Defined j ]
Units ]
Power: [0.0] rlkw | 7500
Fuel rate: 10.00] ~lun | 1
Fuel density: [0.00] v|kg/m3 | |
Heating value: [0] j].-"g hd g 1
Rating 5 5000+
Rated power.  |9370,0 kW 5 ]
Rated RPM: 750 I
Parasitic load: 0,0 kW E
Idle (unclutched) 2500+
Power: 0,0 = |kw 1
RPM: 0 = | |
Fuel rate: 0,00 L/h 1
Fuel basis e AR R RAREN RRRN RARLN LR RARAY
Type Marine Die... | 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Density: 0,00 kg/m3
Heating value: 0 Jig ReM
MAX POWER CURVE DEFINED LOAD CURVE
RPM [ Power [ Fuel RPM [ Power [ Fuel
1 [750 9760,0 0,00 1 [750 9370,0 0,00
12 |700 8433,0 0,00 12 |700 7496,0 0,00
13 |s00 5153,0 0,00 13 |s00 4778,7 0,00
(4 |s00 3092,0 0,00 (4 |s00 2811,0 0,00
|5 475 Mz 0,00 15 470 2436,2 0,00
16 | 16 |
17| 17|
|8 | |8 |
(9| (9|
110 110
Mew Import Export 0K Cancel Helo
Curva del motor
2500
2000
— 1500
< ]
5 ]
3
2 |
z ]
2
1000
500
0 Tt T R TR P R T |
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0
SPEED [kt]

Grafica de tiro
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Como se puede observar, después de numerosas iteraciones entre velocidad y
empuje, se ha conseguido un empuje de 254 TPF (2493 KN)

2.3 Calculo de la potencia de las bombas del sistema FIFI |
contraincendios

Se debe tener en cuenta ademés de la potencia necesaria para la navegacion
libre y la de remolque, la potencia que necesitan las bombas del sistema de lucha
contra incendios FIFII, ya que estas bombas demandan una potencia elevada, y se
ha decidido que sean los motores principales los encargados de proporcionarle la
potencia que estas necesiten, para garantizar el elevado caudal necesario.

Se hard una estimacién de la potencia que el bugue proyecto consumira en
situacién de apagar un incendio, esto supone ademas del funcionamiento de las
bombas contraincendios, debe de quedar potencia para permitir la maniobrabilidad
del buque, ya que se ha decidido que los motores principales seran los encargados
de activar estas bombas

Segun el reglamento DNV PT5 Ch7 Sec5 D100 se establece que para un
sistema FIFI | el buque debe ir equipado con dos monitores, y ademas debe tener el
buque debe tener como minimo una bomba de uso exclusivo, con una capacidad de
2400m3/h. En el caso del buque proyecto se ha establecido que llevara dos
bombas, cuya capacidad total sea igual o superior a 2400m3 /h.

Table D1 Water monitor system capacities

Class notation Fire Fighter | | Fire Fighter I Fire Fighter Il
Number of monitors 2 2 3 4 3 4
Capacity of each monitor (m?/h) 1200 3 600 2400 1 800 3200 |2400
Number of pumps 1-2 2-4 2-4

Total pump capacity (m3/h) 2400 7200 9 600
Length of throw (m) ! 120 180 150 180 150
Height of throw (m) 2) 50 110 80 110 a0
Fuel oil capacity in hours ) 24 96 96

1} Measured horizontally from the mean impact area to the nearest part of the vessel when all monitors are in satisfactory operation simultaneously.

2)  Measured vertically from sea level to mean impact area at a horizontal distance of at least 70 m from the nearest part of the vessel.

3) Capacity for continuous operation of all monitors, to be included in the total capacity of the vessel's fuel mil tanks.

Se ha decidido instalar dos bombas OGF 250x350 Jason Enginnering, con una
capacidad de 1700m3/h a 1900 rpm, con un consumo de 850Kw cada una

Por lo tanto el consumo total de las bombas del sistema de lucha contra
incendios FIF | es de 1700kw.

Como era de esperar, la mayor demanda de potencia viene por parte de la
situacion de remolque, ya que las potencias requeridas para la navegacion libre y
para la situaciébn de extincion de un incendio son menores. A continuacion se
muestra una tabla con las tres potencias requeridas calculadas:

POTENCIA NAVEGACION LIBRE 8962 KW

POTENCIA SITUACION DE REMOLQUE | 14049KW 18740KW
(Regresiones) (NavCad)

15
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POTENCIA BOMBAS CONTRA | 1700KW
INCENDIO FIFI |

Por lo tanto la potencia por la cual se elegiran los motores principales sera la
potencia de remolque, ya que es la mayor de las tres.

16
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3 ELECCION DE LOS PROPULSORES

Al realizar la potencia de remolque en NavCad, también se calculan los
parametros de la hélice éptimos para la hélice que llevara el buque proyecto, tales
paradmetros salen después de numerosas iteraciones ajustando velocidad y empuje,
porque dicha hélice debe ser capaz de dar el empuje requerido en la RPA. El
resultado de dichas iteraciones se muestra a continuacion:

Propeller sizing

To size
Gear ratio: Size ﬂ 322
Expanded area ratio: Size ﬂ 0,639
Propeller diameter: Size ﬂilﬁﬂlllﬂ M
Propeller mean pitch: Size ﬂﬂﬂ'guﬁ Fnm
Design condition
Design speed: 8,00 ﬂ kt
Reference thrust: 1100,00 = kN
Design point: 1,000 J
Reference RPM: 750,0 = |
Design point: 1,000 J
Max prop diam: 4600,0 mm
Review
Tip speed: 3461 my's

Pero en este caso, el software no esta totalmente actualizado, y, puesto que la
serie de hélices Kaplan A9, no son las actuales del mercado, se ha buscado en
catalogos una hélice capaz de suministrar el tiro necesario, y esa hélice es la que se
muestra a continuacion, que tiene un diametro de 4000mm, y que proporciona un tiro
de 165 TPF, por lo tanto, con dos hélices acimutales de este tipo (Rolls-Royce
US60) se consigue un tiro de 330 TPF, que es mayor que el requerido e la RPA, por
lo tanto valido.

Ademas, estas hélices necesitan mucha menos potencia de la estimada en el
punto anterior, concretamente seria suficiente con 10000 KW para proporcionar el
tiro, por lo tanto también se tendr4 en cuenta a la hora de escoger los diese
generadores principales del buque.

Se ha optado por propulsores acimutales debido a la mayor maniobrabilidad que
estos ofrecen comparados con propulsores que necesitan lineas de ejes y timones,
ya que estos propulsores tienen una movilidad de 360 grados. Ademas estos
propulsores también se usaran para el posicionamiento dinamico. En el apartado 5
se explicara la eleccion de las hélices de proa en relacién con el posicionamiento
dinamico.

Este tipo de propulsores son los que mayor rendimiento tienen, requiriendo una
menor potencia para el tiro que se necesita.

17
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Este sistema consiste principalmente en una hélice suspendida de un eje vertical
en Z o en angulo recto. El eje tiene una tobera fijada a el dentro de la cual gira la
hélice, ademas todo el conjunto hélice y tobera pueden girar sobre el eje vertical.
Que permita el giro de la hélice con la tobera sobre los 360°, permite orientar el
chorro de la corriente de expulsion en la direccion deseada y permite que el buque
se pueda mover en cualquier direccion, dotando al buque de una gran movilidad, lo
que sera una herramienta muy util en las diversas maniobras a las que estari
sometido el bugue proyecto.

La funcién que tienen la tobera en este tipo de propulsores es la de disminuir las
vibraciones en el casco debidas a la hélice, ya que esta proporciona una mayor
regularidad del flujo en su interior y reduce asi las fluctuaciones generadas por el
propulsor. También proporciona proteccion al flujo de agua afectado por la hélice, lo
que hace que las variaciones de presion sobre el casco en las zonas proximas al
propulsor disminuyan.

El principal objetivo de las toberas en este tipo de propulsor es aumentar la
fuerza de traccidn a bajas velocidades, ya que a medida que se va incrementando la
velocidad del buque la contribucion de las toberas disminuye.

Se muestra después de la especificacion de los propulsores un croquis de la
popa del buque proyecto con el propulsor colocado, se debe tener en cuenta que el
propulsor dibujado no se corresponde exactamente con el elegido, ya que el que
aparece en el dibujo es el Unico que se ha podido conseguir y es el de un acimutal
de otra casa, no Rolls-Royce.

18
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Technical data

Thruster us us us us us us us uUs us us us us
type 55  105-  105-  155- 155  205- 205 255 35 305- 355 60
pa P6 P9 P2 PI4 P18 P20 P30 Pa0 P50
Max
mput
330 480 720 1000 1280 1500 1920 2470 2790 3200 3700 5000
Power
(kW)
'"p“; 5001500 1000 .on  g50.  7s0-  750-  T50-  750-  750-  720- 750-
spee 2000 2000 1800 1800 1800 1800 1600 1200 1200
(rpm) 2100 1800 1800
95-  M5- 18 - W 36- a1- 54- 78-
Weight(t) 19 3.6 6 18
n 125 19 28 375 43 56 82
EI0]1llatrd 10 16 “- 2 - 51 50~ T 92; Iolé; 11152; I615?;
puitwo 25 35 43 63 83
units (t) + + + +
Prop. 1500 1600 1800 2300 2600 2800 3000 3200 3800
Top 1050 1300 2200
Dia (mm) 1600 1800 2000 2400 2800 3000 3200 3500 4000

For performance predictions please contact Rolls-Royce.
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Propulsion

Azimuth thrusters

Rolis=Royce is one of the world’s ieading suppliers of azimuth
thrusters, The basic idea behind an azimuth thruster is that
the propeller can be rotated 360 degrees around the vertical
axis, providing emni-directional thrust. The Rolls-Royce range
of azimuth thrusters therefore offer superior manoeuvrability.
The simple and robusl construction provides high operational
reliability along with easy maintenance, which result in a best
possible total economy,

The flexibility in design makes the azimuth thrusters ideal to a
wide range of vessels. The low noise and vibration levels further
enhance the area of use. The Rolls-Royce thrusters can be delivered
for diesel or electric drive. The units are available as open or ducted
with fixed or controllable pitch, or with contra=otating propellers, The
azimuthing thrusters are delivered with remote control systems

Arctic operations

Rolls=Rayce has a long history of delivering azimuth thrusters for
vessels operating in Ky conditions. These vassels range from tugs
and road ferries to icebreakers, with classifications from Baltic ice
classes to high Arctic icebreaker ice classifications. The applications
reguire project specific tailoring for the best possible azimuth
thruster solution

Key product benefits Typical applications:

+ Open or ducted options, with fixed pitch, controllable pitch and contra~rotating propellers - Tugs

+ Reduction ratios optimised for the application + Offshore supply/service

» Diesel or electric drive vessels

+ Rugged design with three mounting opticns - Cargo vessels
- Workboats
- |cebreakers

Typical technical data Ducted FP prop. Ducted CP prop. P

Propelier giameter (mm) 1050 = 4000 1600 = 3500 1250 =2700

L, nominal stem length {mm) 1500 = 5000 2500 =4790 1500 = 3205

Weight, dry (kg)* 1850 - 82000 11200 - 56000 1200 - 15000

Nominal input speed {rpm) 720=1800 720=1800 150 =1800

Nominal mput power (kW) 330 = 5000 W50 = 3700 330 =1500

Bollard pull range {tannes per two units) 95 -110+ 28-130- -

*Max dry we'ght of weld-in installation. AT data subject Lo change without prior notice

n
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4 ELECCION DE LA PLANTA PROPULSORA

Para la eleccion de la planta propulsora se tiene en cuenta la potencia necesaria
por los propulsores elegidos en el apartado anterior y no la potencia obtenida en el
apartado 2, ya que esta es mas grande que la necesaria para el remolque, debido a
la desactualizacion del software utilizado, por lo tanto la potencia a partir de la cual
se elegiran los motores principales sera 10000kw, que son los que necesitan los dos
propulsores acimutales para proporcionar el tiro necesario.

En cuanto a la disposicion de la planta propulsora se ha decidido que se llevaran
3 diesel generadores, ligeramente sobredimensionados para asi poder dar servicio
eléctrico al resto del buque proyecto. Ademas, llevando 3 diese generadores en vez
de 2 conseguimos una mayor seguridad del buque, ya que si uno de ellos se
estropea, quedara suficiente energia en el buque para uno de los propulsores
ademas de para dar el servicio minimo de energia al buque, ademas si esto sucede
en una maniobra de remolque, permitird finalizar la maniobra, ya que aunque
perdamos potencia de tiro no perdemos la mitad de la potencia.

El dimensionamiento de los propulsores se hara de la siguiente manera:

Potencia total necearia por los propulsores = 5000 - 2 = 1000KW

Potencia necesaria por cada motor = 3= 3334KW

Se sobredimensiona la potencia de cada motor un 20%
potencia de cada motor sobredimensionada = 3334 - 1.2 = 4000.8KW

Como los motores trabajan a un85% de su potencia nominal, la potencia minima
de cada motor serd la siguiente:

Potencia minima de cada motor = 4000.8 - 1.15 = 4600KW
Potencia total a instalar en la planta propulsora = 4600 - 3 = 13800 KW

Como se puede observar esta potencia es proxima a la obtenida anteriormente
mediante regresiones 14049KW, esto se debe a que

Una vez calculada la potencia minima necesaria de cada motor se busca en
catalogos un diesel generador que cumpla estas caracteristicas, y se ha decididos
que se instalardn 3 diese generadores warsila de 4685 KW, el diesel generador es
31genset de 8 cilindros en V, que llevara un motor diesel de 4880KW. En el anexo 3
se adjunta el brochure del motor escogido.

Con lo cual se tendra una potencia eléctrica de 14055KW instalada en el buque.
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5 MOTORES ELECTRICOS

En este apartado se describen los motores eléctricos que se instalaran en la
popa para mover los propulsores acimutales.

Debido a que se tienen dos acimutales con una potencia de 5000 kW cada uno,
se instalaran dos motores, cada uno con potencia suficiente para mover uno de los
propulsores.

Se escogen dos motores Marelli Motori de Modleo B4V 800 LC6 de 5600kW a
50Hz y 690V

6 poles

B4V 630 LA6 2000 2400 1900 2300 1700 2000 1400 1500
B4V 630 LB6 2300 2700 2100 2450 1950 2300 1600 1700
B4V 630 LC6 2600 3000 2450 2850 2200 2500 1800 1900
B4V 710 LA6 3100 3600 2950 3450 2650 3000 2200 2300
B4V 710 LB6 3500 4100 3300 3900 3000 3450 2450 2600
B4V 710 LC6 4100 4800 3900 4550 3500 4000 2800 3000
B4V 800 LA6 4700 5500 4700 5500 4400 5100 3900 4200
B4V 800 LB6 5100 6000 5100 6000 4800 5500 4300 4600
B4V 800 LC6 5600 6400 5600 6400 5300 6000 4700 5000
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6 HELICES DE PROA

Como ya se comenté en la introduccion de este cuaderno, las hélices de proa no
se calculan en este cuaderno, ya que su funcion principal no tiene que ver con la
propulsion del buque, si no con el posicionamiento dinamico, con lo cual en el
cuaderno 12 se explicar4 detalladamente la eleccion de estas hélices y de sus
potencias y de como se utilizaran.

En este apartado se explicara en lineas generales cuales son las hélices
escogidas y porqué.

En primer lugar, se opta por la instalacion de tres hélices en proa, una retractil y
dos tunel thrusters. Esto se debe a que el posicionamiento dindmico DP2 debe ser
capaz de soportar un fallo simple.

Los dos propulsores tunel thrusters tendran una potencia minima de 800KW,
mientras que la hélice retractil tendra una potencia de 1500kw esto se debe a que se
ha establecido que para el posicionamiento dinamico sean necesarios 1500kw,esto
quiere decir que tanto al hélice de popa como los propulsores de proa que estén
actuando en el posicionamiento dinamico deben tener una potencia de 1500kw, de
este modo, con los dos propulsores de proa funcionando se tiene una potencia total
de 1600kw, que se puede reducir a 1500, en cuanto a los propulsores de popa,
tienen una potencia mucho mayor que 1500, pero se establece que para el
posicionamiento dinamico, la potencia que utilizaran los propulsores de popa sera de
1500. La hélice retractil tendra una potencia de 1500 kw, por lo tanto en caso de fallo
de los propulsores de proa esta hélice permitira que no afecte en absoluto al
posicionamiento dindmico.
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7 ANEXO 1

Resultados de los calculos de
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Cuaderno 6/Prediccidn de potencia y disefio de propulsores y timén
Noelia Paredes Portas

9 ANEXO Il

Diesel generador elegido

Cyincear boe 310nm Fusl specacation: Fusl al

Piston stroxe 430 mm 700 cSUS0°C 7200 sRIN00°F
Cylncer: outpul Diese 610 KW/ey

Cylincar output Dual-Fusl 550 kwWicyl :38_3‘2 K(/fall "{!!‘m:'»r-"i N
Diasel 301 bar ‘a.- Methane number > 80
Dust-Fus| 27.1 bar

SFOC 170.6 g/Wh, for dissel and
Pisten speed 175 mvs 7285 KMKWh for DF in gas mode
8t ISO concitions.

Engire type KW

Wartsila 831 4880

Wartsila 10Vv31 8100

Wiirtsila 12v31 7320

Wiirtsils 14v31 8540

Wartsils 16V31 a7e0

FEEN I N O N N
Wiirtsils 831 8175 8114 3206 3113 58.7
Wiirtsils 1OV31 6813 8754 3206 313 1498 62.0
Wartsila 12v31 7800 7840 2628 3500 1498 73.0
Wartzils 14v31 8540 8480 26350 3500 1408 810
Wirtsikh 168V31 9130 €070 2680 3500 1498 88.0
A < <
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