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El buque proyecto es un buque de apoyo a las plataformas petroliferas, en
concreto un AHTS que ademas de llevar suministros a las plataformas esta
especializado para el transportar anclas y elemento de fondeo para plataformas
ademas de prestar servicio de remolque.

Posee un sistema de lucha contra incendios FIFI I, y un sistema de
posicionamiento dinamico DP2, y ademas de los datos de la RPA, este buque para
su propulsion cuenta con dos propulsores azimutales en popa, y para el
posicionamiento dinamico, dos tunel thrusters y un thruster retractil.

O bugue proxecto é un buque de apoio as plataformas petroliferas, en concreto
tratase dun AHTS, que ademais de levar suministros as plataformas esta
especializado para transporte e manexo de anclas e elementos de fondeo para as
plataformas asi comoa tamén para prestar servizo de remolque.

Posée un sistema de loita contraincendios FIFI |, e un sistema de
posicionamento dinamico DP2, ademais dos datos da RPA, este buque conta con
dous propulsores acimutais en popa e en proa dous tunel thrusters e un thruster
retractil que sera utilizados para o posicionamento dinamico

The Project vessel is an AHTS vessel of suport to the oil platforms that in adiction
to carrying supplies to the platforms, is specualized for the transporting anchors and
elements of anchor of platforms and to towing sercice.

It has a FIFI | fire-fighting sistem and DP2 dynamic positioning sistem, and in
adiction, this vessel has two aft azimurhal propellers ans for dynamic positioninig,
two tunnel thruster and a retactable thruster on the bow.
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Las dimensiones principales del buque y la disposicion general son las

siguientes:
Lpp 77.56m
B(m) 20.26m
T(m) 7.71lm
D(m) 9.27m
CB 0.69
CM 0.99
CP 0.7
A(t) 8743.54T
FN 0.28
PR(T) 4793T
POT(KW) 14400 KW
TIRO 250 TPF
Area de cubierta 605 m?
Carga en cubierta 2000T
Capacidades de tanques
Diesel Oll 971.712 T
Agua Tecnica 54T
Fangos 483T
Agua de perforacion 455.26T
Agua Potable 67.2T
Aceite 36.316 T
Aceite hidraulico 16.29 T
Lastre 1830 T
Brine 460.56 T
Lodos de perforacion 950.35T
Agua de suministro 663.6T
Cadenas de anclas 1091 T

Contenido

1 Introduccion...........




Buque supply AHTS 250 TPF/Cuaderno 2 Calculo de pesos y centros de gravedad
Noelia Paredes Portas

2 CAICUIO del PESO BN FOSCA ...vvvvriiieeeeeieieeiiiiie e e e e e e e ettt e e e e e e e e e eeeaae e e e e e eaeeennnes 8
P2 I TS0l o L= o =T o 1T SURPPIRPN 8
2.1.1 MEtOdO de WalSON:.....ccee e 8
2.1.2 MEtOdO de F.JUNCO: ... 8
2.1.3 MEtodo por COEfICIENTES: ... .ccceeeeeeece e 8
2.1.4 Método del NUMEro CUDICO:........ccceeeeeeeeeee e, 9
2.1.5 Método de Munro-Smith ..., 9
2.1.6 Correccion por escantillones:.............ueeviiiiiaiiiiiiiiiiieieeee e 10
2.1.7 Método de Garcia GarCeS:........oeveeieeei e 10

2.2 PES0 08 MAQUINAIIA .....cce e et 10
2.3 Peso de equipos y habilitaCion. ..............cceeiiiiiiiiiiiecc e 11
2.3.1 PiNtUra @ntiCOIMOSIVA ... ..uuiieeeeieiieiiiiiiieeeeeeeeeeiiiiaseeeeeeeeeeaensnnnaeeeeseeeennes 11
2.3.2 Proteccion catOdiCa ..........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 11
2.3.3 Peso del equipo de amarre y fondeo ..........ooooeveiiiiiiii 12
2.3.4 Peso del equipo de gobierno ..........ccooveeeiiiiieiiiicie e 12
2.3.5 Peso de equipos de salvamento...........ooooveeieiii 12
2.3.6 Peso equipo coNtraiNnCeNIOS. ........uuuiiieeeeiieieiiiiiie e e e ee e e e e e eeeanns 13
2.3.7 PESO U QIUBS.....cc i i 13
2.3.8 Pesos de cierres diverSOS Y @CCESOS ......covvvuvvruiiieeeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeannns 14
2.3.9 Peso de habilitacion.............cccco oo, 14
2.3.10 Peso de la instalacion eléctrica............ccccoeeeeeeiie 18
2.3.11 Peso de tuberias y bombas .........c..ueeiiiiiiiiiii e 18
2.3.12 Peso de héliCeS A€ POPA........cevuuuiiiiiee et 18
2.3.13 Pes0 1as helICeS d€ Pro@.........cooeuuuiiieiiiiieeeeeeiieeeee e 18
2.3.14 Peso de equipo de remMOIqUE ..........oieeeeiiiiieiice e 19

2.4 Resumen del PES0O €N FOSCA .....ccoveeeeeeeeeeee e 19
3 Calculo del PESO MUETTO .....cooeeeeee e 21
3.1 CONSUMIOS ...ttt e ettt e ettt e e ettt e e e e e e e e e eete e e e e eeta e e e e eesn e e e eennanaaeaees 21
B.2Carga Uil ..o 23
4 Calculo del desplazami€nto...........ccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 25
S ANEXO | o e 26
B ANEXO Il Lo e e et aaan 29
T ANEXO e e 31
B ANEXO IV e iError! Marcador no definido.



Buque supply AHTS 250 TPF/Cuaderno 2 Calculo de pesos y centros de gravedad
Noelia Paredes Portas




Buque supply AHTS 250 TPF/Cuaderno 2 Calculo de pesos y centros de gravedad
Noelia Paredes Portas

1 INTRODUCCION

En este cuaderno se calcularan los pesos que llevara a bordo el bugue, asi como
sus centros de gravedad. Para el calculo. Se utilizara como guia el libro del profesor
Fernando Junco “Calculo del desplazamiento”

Los elementos cuyo peso se saque de catalogo, en los anexos de este cuaderno
se encontraran dichos catalogos, ademas también se incluirdn en los anexos los
planos del buque asi como la distribucién de tanques y sus centros de gravedad.

Se comenzara por el célculo del peso en rosca y a continuacién con el célculo
del peso muerto, concluyendo con el calculo del desplazamiento tota.
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2 CALCULO DEL PESO EN ROSCA

En este apartado se calcularan el peso de aceros. El peso de la maquinaria, el
peso de equipos y habilitacidon, de la instalacion eléctrica, tuberias y bombas, hélices
de proay popa, y equipos de remolque.

2.1 Peso de aceros

El calculo del peso de aceros se hara siguiendo las diferentes formulas que
aparecen en el libro citado en la introduccion “Calculo del desplazamiento” del
profesor Fernando Junco.

2.1.1 Método de Watson:
E=L-(B+T)+085-L-(D—T)-0.85-(ls-hs)+ 0.75- (lc - hc)(lc - hc)(lc - hc)

2(15 - hs) = 252.47

E =2714.74
08-D—T
CB80D = CB+ (1 —CB) - ———
3-T
CB80D = 0.7 + (1 — 0.7) 08 12.27 771 _ 0.72
o ' 3-7.71 o

Wst = k - EX36 . (0.65 0.5 * CB80D)

Escogemos k=0.51
Wst = 0.51-2714.74%3¢ . (0.65 x 0.5 * 0.72) = 2408.58T

Por lo tanto el peso de aceros del buque proyecto segun este método seria de
2408.85 toneladas

2.1.2 Método de F.Junco:

Wst =0.14-Lpp-B-D
Wst =0.14 - 77.56 - 20.26 - 9.27 = 2041.36T
2.1.3 Método por coeficientes:
Wst =Vc*Cs
Vc = LBD + Vol superestructura ya casetas
Vol superestructurasy casetas = 0.8+ B - (1.45 - Lpp — 11)
Vol superestructurasy casetas = 0.8 - 20.26 - (1.45 - 77.56 — 11) = 1644.5m3
Ve =7756-20.26-9.27 + 1644.5 = 16211.1m3
Cs se saca a partir de la grafica 9.4.52 para un A de 8743.54
Cs=0.118
Wst =16211.1 x0.118 = 1912.9T



Buque supply AHTS 250 TPF/Cuaderno 2 Calculo de pesos y centros de gravedad
Noelia Paredes Portas

2.1.4 Método del nUmero cubico:

Este método se realiza a partir de los datos de otro buque, en concreto a partir
del peso de acero y e la eslora entre perpendiculares de otro buque, y como en los
buques de la base de datos no aparece en ninguno el peso de aceros, se hara
cogiendo como buque de referencia un proyecto de otro buque parecido a este en
concreto el proyecto fin de carrera n°12-14 de Rubén Sobrino Alonso “Buque AHTS
280TPF y 3000t carga en cubierta.

Segun su proyecto tiene una eslora entre perpendiculares de 83.44m, y un peso
de aceros de 2556.63 toneladas.

w2z ‘L’

2556.63  83.44
w2  ‘77.56

2.1.5 Método de Munro-Smith

Para este método también son necesarios los datos de otro buque similar al
buque proyecto, por lo que se utilizara el mismo buque citado anteriormente.

Bugque AHTS 280TPF y 3.000t de carga en cubierta:
Eslora 83.44

Manga 23.35

Puntal 9.67

Peso de aceros 2556.53

Buque proyecto

)3, W2 = 2053.3t

Eslora 77.56
Manga 20.26
Puntal 9.27
dw; = 0.85 - (77.56 — 83.44) 2556.58 _ 153.13
Y=o ' ' 83.44 '
dwg = 0.55 - (20.26 — 23.35) 255653 _ 186.07
dwp = 0.3-(9.27 — 9.67) 2556.58 _ 31.72
wp = 0. . . YA .

AWrora, = —153.13 — 186.07 — 31.72 = —370.92

w = 2556.53 — 370.92 = 2185. 6t
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2.1.6 Correccion por escantillones:

Este método es una aproximacion del método anterior, este método es menos
conservador, a que el peso de aceros que nos da es mayor que el anterior. Los
factores que se utilizan son los obtenidos en el apartado anterior.

Correccion por eslora =1/3 -dw;, = —51.04
Correccion por manga=1/4-dwg = —46.5175
Correccion por puntal =1/2-dw, = —15.86

W=2556.53-113.4=2443.115

2.1.7 Método de Garcia Garcés:
Wst = 0.02934 = 77.56%5 - 20.26 - 9.27%5 = 1236.22

Con este método nos da un peso de aceros muy bajo, por lo que no lo
consideramos para hacer la media del peso de aceros, pero si que utilizamos este
método para calcular el XG y el KG, ya que no tenemos otro método

2408.58+2041.36+1912.9+2053.3+2185.6+2443.115

Wstmedio = - =2174.14

KG = 0.54747 -9.27 * 1.1725 = 6.24m
XG = 0.44653 - 78.56 - 0.614 = 35.69m

2.2 Peso de Maquinaria

En este apartado se calculara tanto el peso de la maquinaria propulsora como de
la maquinaria auxiliar, y para ello se necesita conocer la potencia de los motores
principales que se van a utilizar en el buque proyecto, y que estan definidos en el
cuaderno 6.

En el cuaderno 6 se ha decidido utilizar tres motores con una potencia cada uno
de 4880KW. Por lo tanto el calculo del peso de la maquinaria propulsora se hara de
la siguiente manera:

Pqp = 0.72 - (MCR)®78

MCR es igual a la suma de la potencia total de los diésel generadores
MCR=3-4880=14640

10
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Por lo tanto el peso total de la maquinaria principal seria:
Pgp = 0.72 - (14640)°78 = 1277.8T

En cuanto a al peso de los equipos restantes, excluida la maquinaria auxiliar se
obtiene también con una férmula del libro del profesor F.Junco, de la siguiente
manera:

Pqr=k-VE'+h-EJ]-(j-L+5)

Los coeficientes K,|,h,j se sacaran de la figura 9.5.2

VE es el volumen de la camara de maquinas, del cual sacamos la medida de los
planos de AutoCAD y nos da un volumen de 3650m3

Ej es la longitud de la linea de ejes fuera de camara de maquinas, pero como el
buque proyecto tiene propulsion eléctrica, no lleva linea de ejes, y por lo tanto este
valor es 0.

Pqr = 0.0295 - 36501 + 1.5-0 - (0.164 - 77.56 + 5) = 105.02T
El peso total de la maquinaria sera la suma de estas dos por lo tanto 1382.8

Para el céalculo del KG se utiliza una formula sacada del libro “Proyecto basico
del buque mercante”

KG=017-T +0.363-D-
KG=0.17-7.71+0.363-9.27 = 4.64m

La posicion longitudinal del centro de gravedad de la camara de méaquinas se
saca del plano en AutoCAD, por lo tanto este valor sera el siguiente:

XG=53m.

2.3 Peso de equipos y habilitacion.
2.3.1 Pintura anticorrosiva

Pi = 0.008 - Pst
Donde Pst es el peso de aceros calculado en el apartado 2.1 =2174.14T
Pi = 0.008 - 2174.14 = 17.4T
XG =§~Lt0tal =§*84: 56m

KG = mas el 30% del puntal = 9.27-1.3 =12.05m
2.3.2 Proteccion catodica

Pcc =0.0004-Sm-a-y
a=1(zinc) se desconoce el tipo de anodo

y=2 numero de afos de proteccion

11
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Pcc = 0.0004 -1084.67-1-2 =1.86T

1 83
XG=§LWf=7=415m

1 1

2.3.3 Peso del equipo de amarre y fondeo

Ap
NE =AY3 +2-Bh+—
+ + 10
431.605
NE = 8743.541/3 + 2.20.26 - 16.07 + ———— = 1118.73

10

A partir de este numeral de equipo, en la grafica 9.5.5 saco el peso del equipo de
amarre y fondeo:

Peso cadenas y anclas 43.33T

Peso elementos de fondeo 58T

Peso elementos de amarre y fondeo 77T

Peso total=77+58+43.33=178.33T

XG se situara cercano a proa, medido en el croquis 76.5M

KG mas 50% del puntal=9.27-1.5=14.35T

2.3.4 Peso del equipo de gobierno

El peso del equipo de gobierno sera aproximadamente de 2Toneladas, su centro
de gravedad se situara en la mitad del puente de gobierno, a 61.5m de la
perpendicular de popa.

La posicion vertical del centro de gravedad se medira en el plano, y sera de 28m
Por lo tanto resumiendo de manera esquematica

XG=61.5m

KG=28m

2.3.5 Peso de equipos de salvamento
Pl=95+4 (n—35)-0.1

12
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n=numero de tripulantes o 35 si este es menor

Si los botes fuesen de tipoi cerrado se incrementaria el peso en 3.5T por bote,
pero en el buque proyecto no se instalaran botes cerrados, ya que no es obligatorio.

Pl =95+ (35— 35)-0.1=9.5T

XG=Lt/2 =42m
KG entre las cubiertas By C 18m
2.3.6 Peso equipo contraincendios.

Pci = 0.0025-VE +1

Donde VE es el volumen de la camara de méaquinas, medido en el plano de
AutoCAD, 3650m3.

Por lo tanto el peso del equipo contraincendios sera el siguiente:

Pci = 0.0025 - 3650 + 1 = 10.125T
XG=39m a Popa de la habilitacion, medido en le plano de la cubierta principal
KG=10m

2.3.7 Peso de gruas

El buque proyecto estara equipado con dos gruas maviles, una a estribor y otra a
babor de 7 toneladas cada una, para el manejo de anclas y cadenas para fondeo de
plataformas.

El peso de la grua se saca de las figuras 9.5.3 y 9.5.4 del libro del profesor
F.Junco, a patir del peso del polin que se saca de la siguiente formula

Q=7T capacidad de elevacion de la grda
E

E=alcance de la pluma 16m
P=diametro del polin 1.5m

16
Pp total = (8 -7 m 15) =0.21T

El peso de la grua seria de 23T, por lo tanto en total seria:

13
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2-(0.21 + 23) = 46.42T

XG y KG medidos directamente en el croquis
XG grua de estribor 12m

XG grua de babor 34m

KG=16m

2.3.8 Pesos de cierres diversos y accesos
NC numero de casetas de chigres o frigorifenos=0
NH numero de cubiertas de alojamiento =4
n namero de tripulantes 30
e Peso puertas de acero

P=056-(NH+1)+028-NC
P=056-(3+1)+028-0=2.24T

XG=0.75-Lpp=58.17m
KG=16.4m
e Peso portillos y ventanas
P=08-NH+06=08-3+0.6=3T

XG=0.75-86.2=64.65m
KG=21m

e Peso de barandillado

P=0245-(NH+2) =0.245- (3+2) = 1.23T
XG=64.65m
KG=23m

2.3.9 Peso de habilitacion.

Para calcular el peso y el centro de gravedad de la habilitacion, se utilizaran los
planos de la disposicion general adjuntados como anexo.

14
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Espacio m2
Camarote oficiales 125
camarote tripulacién 160
comedores y salones 120
aseo individual 250
aseo publico 200
Cocina 200
Oficio 200
gambuza seca Yy

pafnoles 60
lavadero y secadero 150
gambuza frigorifica 190

A continuacion se mostraran las diferentes cubiertas con su distribucion y los
metros cuadrados de cada espacio, junto con el peso total de cada espacio.

Cubierta ESPACIO | mA2 |Kg/m2  |Peso
Vestuarios 293 200 58600
Duchas 21,63 200 4326
Lavanderia 21 150 3150
Residuos 29,2 150 4380
GYM 55,4 150 8310
Sala nadufragos 21,7 120 2604
Comedor 39,6 120 4752
Hospital 34,28 120 4113,6
. sala de control 29 120 3480
Cubierta N
Principal Pafioll 7 60 420
Pafiol2 5,8 60 348
Pafol3 5,8 60 348
pafiol4 5,8 60 348
Al,macenl 20,4 60 1224
Almacen?2 20,4 60 1224
Cl 24,4 120 2928
Aire
acondicionado 19,5 120 2340
Bombas 24,4 120 2928
TOTAL 105823,6
Cubierta A SAI:A 28 120 3360
Bafio 18 200 3600

15
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gambuzal 4 60 240
gambuza2 3,2 190 608
gambuza3 3,2 190 608
Gambuzad 3,1 190 589
limpieza 9,6 60 576
cocina 74,6 200 14920
comedor
marineria 45,8 120 5496
Pafiol 20 60 1200
comedor

oficiales 49 120 5880
bafios 26 200 5200
sala 45 120 5400

sala de
reuniones 34 120 4080
TOTAL 51757
Camarotel 11,5 160 1840
camarote2 11,5 160 1840
camarote3 10,4 160 1664
camaroted 9,4 160 1504
camarote5 8,4 160 1344
camaroteb 7,3 160 1168
camarote? 7,3 160 1168
camarote 8 8 160 1280
camarote 9 9,4 160 1504
CUBIERTA | camarotel0 8 160 1280
B camarote 11 7,3 160 1168
camarotel?2 7,3 160 1168
camarotel3 8,4 160 1344
camarotel4 9,4 160 1504
camarotel5 10,4 160 1664
sal 34,16 120 4099,2

sala de
reuniones 32 120 3840
lavanderia 12,24 150 1836
bafos 41 250 10250
TOTAL 41465,2
sala 34 120 4080
Cubierta C | camarotel 20,35 160 3256
camarote2 16,2 160 2592

16
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camarote3 13,4 160 2144
ca,aroted 11,4 160 1824
camarote 5 21 160 3360
camartoeb 21 160 3360
camarote 7 11,4 160 1824
camarote8 9 160 1440
camarote9 10,9 160 1744
camarotel0 12,6 160 2016
camarote 11 13 160 2080
sala2 34 120 4080
sala de
reuniones 32 120 3840
lavanderia 12,4 150 1860
Bafios 33 250 8250
TOTAL 47750
sala de
reuniones 30 120 3600
camarotel 22 135 2970
camarote
2 22 135 2970
CUBIERTA | camarote
D 3 22 135 2970
camarote
4 22 135 2970
sala 30,6 120 3672
oficina 14,55 200 2910
Banos 12 250 3000
TOTAL 25062
Generador
de
emergencia 13,41 150 2011,5
Cubierta E | oficina 17 150 2550
Local DP 75 150 11250
Oficina 17 150 2550
Bafnos 13,41 200 2682
TOTAL 21043,5
Puente 200 150 30000
Peso total 198332,3

El centro de gravedad tanto horizontal como vertical sacado de los planos del
buque son los siguientes:

17
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XG 62
KG 18.68

2.3.10 Peso de la instalacion eléctrica

L-lc

L. BHP

. 60
Pel =500

Lc= longitud del cable=26.33Km aproximadamente
77.56-26.33 + 19520

Pei = —2° 500 =19.55T

XG y KG medidos en el croquis del buque, XG en la zona de habilitacion

XG=61.8m
KG=9.27m

2.3.11 Peso de tuberias y bombas

Pth = 0.0047 - L-VL-B
Pth = 0.0047 - 77.56 - V77.56 - 20.26 = 65.04T

XG y KG medidos en el croquis del bugue

XG=22.5 se estima una distancia de la perpendicular de popa que esté en mitad
del espacio de tanques de carga.

KG=T/2=4.63
2.3.12 Peso de hélices de popa
En el anexo Il se muestran las caracteristicas de las hélices elegidas.

El peso de cada hélice es de 77 toneladas. Por lo tanto el peso total de las
hélices de popa sera de 154 toneladas.

Las coordenadas del centro de gravedad medidas en el plano seran las
siguientes:

XG -4m
KG 3.5m

2.3.13 Peso las hélices de proa
En el anexo | se muestran las caracteristicas de las hélices elegidas.
El peso de cada hélice es de 11.73T por lo tanto el peso total sera de 26.46T
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Las caracteristicas de la hélice retractil también vienen en el anexo, y el peso de
esta es de 27.5 toneladas

Por lo tanto, el peso total de las hélices de proa es de 57 Toneladas.

El centro de gravedad tanto vertical como horizontal se mide en el plano y es el
siguiente:

XG 72.6m
KG 4.6m

2.3.14 Peso de equipo de remolque

El peso del equipo de remolque tiene un valor aproximado de 150Toneladas, las
coordenadas del centro de gravedad de este equipo se miden en el plano y son las
siguientes:

XG 44m
KG 17m

2.4 Resumen del peso en rosca

A continuacidén se muestra una tabla en la que se muestra un resumen de todos
los pesos calculados en este apartado y el valor final del peso en rosca, con un
margen de mas/menos el 10%

PESOS Peso XG KG P-XG P-KG

peso aceros 2174,14 35,69 6,24 | 77595,056| 13566,63
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6 36
peso maquinaria 1382,8 58,5 4,64 80893,8| 6416,192
pintura 17,4 56 12 974,4 208,8
proteccion catddica 1,86 41,5 3,85 77,19 7,161
2559,035
amarre y fondeo 178,33 76,5 14,35| 13642,245 5
equipo de maniobra 2 61,5 28 123 56
salvamento 9,5 42 18 399 171
contraincendios 10 38 10 380 100
grua 23,2 34 16 788,8 371,2
grua 23,2 12 16 278,4 371,2
puertas de acero 2,24 58,17 16,4 130,3008 36,736
Portillos y ventanas 3 64,65 21 193,95 63
habilitacion 198 62 18,68 12276| 3698,64
hélices de popa 154 -4 3,5 -616 539
hélices de proa 57 72,6 4,6 4138,2 262,2
equipo remolque 150 44 17 6600 2550
Tuberias y bombas 65 22,5 4,5 1462,5 292,5
instalacion eléctrica 19,55 61,8 9,27 1208,19| 181,2285
44,852418|7,033992 | 200545,03| 31450,52
TOTAL 4471,22 9 2 24 66
4024,1/4918, |40,36/49, (6,33/7,7
Margen (10%) en el peso 34 35 3
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3 CALCULO DEL PESO MUERTO

A continuacion se desarrollaran los pesos que contribuyen al peso muerto, que
seran los consumos y la carga util.
3.1 Consumos

Para el calculo de los consumos se debe tener en cuenta la autonomia, la
velocidad de servicio, el numero de tripulantes y el tiempo estimado en puerto. Estos
datos se muestran a continuacion.

Autonomia 4500 millas
Velocidad de servicio 15 nudos
Tripulantes 30

Tiempo estimado en puerto 3-4 dias

Peso de combustible:

Para el calculo del combustible necesario tenemos que tener en cuenta que el
motor principal funcionard al 85% dese régimen y que la autonomia del buque
proyecto es de 4500 millas.

Por lo tanto para el consumo de los motores principales tenemos que tener en
cuenta que ya hemos escogido dos diésel generadores Warsilla 8v31 4880kw, pero
esta potencia es la que se necesita para dar el tiro y no para dar la velocidad de
servicio de 15 nudos. Para calcular la autonomia, se hace con el valor de la potencia
obtenida en NavCad para un velocidad de 15 nudos, de la forma siguiente.

EHP-MM _ 4558.3-1.15
Nm N 0.5-0.97

1h  171g 1t
15millas 1Kw 10%g

Para la autonomia del buque calculada mediante la velocidad de servicio se
necesitan 554.467T

El combustible que necesitan los generadores de la planta eléctrica se calculara
en el cuaderno 11, pero aproximadamente seran unas 300t, este valor es
aproximado como ya se dijo, y sacado a partir de otros proyectos y de los buques de
la base de datos.

BHP = = 10808.34

Peso = 4500 - -10808.34 = 554.467T

Por lo tanto, el peso total de combustible necesario sera el siguiente:
554.467 + 300 = 854.467T
Peso de aceite

De manera aproximada el peso del aceite que debe llevar e buque es del 4% del
peso del combustible, por lo tanto llevaremos la siguiente cantidad de aceite:

854.467 - 0.04 = 34.17t
Peso de agua dulce
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Para realizar el célculo del peso de agua potable se ha consultado la norma
UNE-EN ISO 15748-2 2003, en la que se especifica segun el tipo de buque el
namero de litros de agua potable consumidos por personay por dia.

Tabla Al
Valore: guia para el conmmo de agua potable en litro: por perzona/cama v dia

Consumo de agna cuande
sté ipad
Tipo de bugque Grupo de personas esté equipado con
embarcado . .
sistema de aseos sistema de
de gravedad aseos de vacio
Bugue de alta mar Carguere Tripulante/cama 2201 1751
Bugue de pazaje Paszjero/cama 2701 2251
Crucers de lyjo Pazzjero/cama - 2751
Traszbordador con cabinas Pazzjero/cama Wsr 1801
Pazzjero sin cama 1001 551
Trasbordader sin eabinas Paszjero sin cama 1501 1051
Tripulante sin cama 1001 551

Teniendo en cuenta que el buque proyecto se considera un buque de carga, y que
este esta equipado con sistema de aseos de vacio, el peso de agua necesario sera
el siguiente:

1h 1 1751 1kg 1t

L. . . =21
15millas 24 1dia 11 103kg 8t

peso = 4500 -

2.18 - 30tripulantes = 65.625t

En cuanto al consumo de agua técnica se estima que se llevaran a bordo 50
toneladas, ademas de llevar una planta desalinizadora y una planta potabilizadora.

Aguas grises y aguas negras

Para los tanques de aguas grises y negras se estima una autonomia de tanque
de 3 dias, correspondiente a la estancia en puerto.

Para el calculo de la capacidad de los tanques de almacén de aguas negras y
grises se recurre a la norma UNE-EN ISO 15749-1 2005.

Tahla 2
Cantidad minima de agua de desecho

Cantidad minima de agua de deseche por persona v dia en litros
. Planta sin vacio Planta con vacio
Tipo de bugue
Aguas negras Aguas negras ¥ Aguas negras Asuas negras ¥
grises Erises

Buques de pasaje 70 230 23 183
Buques de alta mar 70 180 23 135
exceptuando los de pasaje

Loz bugues costeros pusden conservar los valores recomendados por las autoridades responsables.
WNOTA - Estos valares son los recomendados. Hay que comsidera las posibles vanacwpes debidas a los replamentos naciomales o a ,.as-
recomendacionss de las sociedades de chsificacion

Como ya se dijo anteriormente el buque proyecto cuenta con un sistema de
vacio, por lo tanto, el consumo sera de 135I por dia y por persona, con lo cual el
consumo es el siguiente:
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135-3-30 = 121500 = 12.15¢

El peso total de los consumos sera el siguiente:
854.467 + 34.17 + 65.6 + 50 + 12.15 = 1016.387t

Pero tras hacer el compartimentado del cuaderno 4 nos queda un peso total de
consumosmde 1166.52T

El XG y KG se sacan del software MaxSurf
XG 31.36m
KG 5.61m

3.2 Carga util

El buque proyecto se caracteriza por poder soportar 2000T de carga sobre
cubierta, pero ademas de esto llevara tanques de carga de suministro a las
plataformas a continuacion se muestra una tabla con los pesos de cada una de las
cargas.

Peso XG KG
Agua de suministro 663,6 8,616 7,005
salmuera 460,56 21,4 3,5
Cadenas 1090,84 24,349 5,25
Agua perforacion 455,265 21,458 0,518
Lodos 950,347 11,8 2,5

Se debe tener en cuenta que el buque nunca llevara toda la carga a la vez, ya
gue los lodos de perforacion se recogen de la plataforma, y no se llevan a esta.

Por lo tanto la carga util total se calculara sin tener en cuenta el peso de lodos,
ya que cuando el buque estd cargado con lodos, no tendra a bordo el resto de
suministros.

Tanto la posicion vertical como longitudinal del centro de gravedad se obtiene del
software MaxSurf.

Por lo tanto tenemos que la carga util total serd de 2662.201 y las coordenadas
del centro de gravedad son las siguientes

XG 17.13m
KG 4.838m
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Finalmente el peso muerto total del buque proyecto sera la suma de los
consumos mas la carga util

PM = 1166.52 + 2662.201 = 3828.71T

Y el centro de gravedad tanto horizontal como vertical se muestra en la siguiente
tabla:

Peso XG KG peso-XG Peso-KG
Carga Util | 2662,201 17,13 4,838 |45603,5031 |12879,7284
Consumos | 1166,521 31,363 5,619|36585,5981| 6554,6815
total 3828,722|21,4664583|5,07595222182189,1013 | 19434,4099
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4 CALCULO DEL DESPLAZAMIENTO

Para calcular el desplazamiento total del bugue lo Gnico que hay que hacer es
sumar el peso muerto y el paso en rosca, por lo tanto:

A = PR+ PM = 4918.2 + 3828.722 = 8266.942t

El centro de gravedad tanto horizontal como vertical se muestra en la siguiente
tabla:

Peso XG KG Peso-XG Peso-KG
PR 4471,22 44 7,02| 196733,68|31387,9644
PM 3828,722|21,4664583 |5,07595222|82189,1013 | 19434,4099
Desplazamiento | 8299,942 | 33,6053892 |6,12322042 | 278922,781 | 50822,3743

El coeficiente obtenido en el cuaderno 1 mediante la formula del CB es 8655.7T,
ligeramente superior al obtenido mediante el calculo detallado de pesos. Como
consecuencia se tiene un calado menor al obtenido en el cuaderno 10] [
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5 ANEXO |
En este anexo se muestran las caracteristicas de las hélices de proa
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Propulsion
Retractable thrusters

Thea rarge cif! Relis-Ranok retractabis thruatars has e o wain
COMmponeTic 85 rur other arimastiting tmerters. The retractabie
trmusters provide fist ydrnlle Fting and lowering af the it
LIL thruct e Lyl e dietigriind T vl divils it darerriatic

drive shaft disconmerting syrtem end ULE fype b designed for
vertiml drhe.

The mounting 73 4 bolt-n"top mounbed type. The thrurter
Towered tnto fhe Tyl easing, boltied to the atng mumter flange
and aligqred The ower end of fhe Hifting oiinder and the bop of
the upper gufde rails ane corn ected firmly e brachets to the hip's
eongirucbion,

Drviva shaft ormarigeriarik

Standand dvive shat arrangerment 13 o complete assembly with
2 solid shait inchadtng bearings, o remiote corvimalied dubch ond o
Trexble arupting for prime mover.

Cimannaction wf e drhvn shalt
‘o tea Hhrusier b 1l up,

LL &N L 3N UL LL M IAANIO WANEE ULLLERE [l § |
=0 1600 0 00 0] MO0 W00 EW
S CT Ee g ) S ]
O L 180 pr.1) O 1M0 g L]
i spedalaratvaciprl | BOO-BOD WO0-BO0 | EO-M00 WO-W00  TS0-W00  SOO-BOD  MO-600 hO-T0
LLEFR: UIE: LLE; E
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Fermament magnet type

The Parmanant magnet tunne) Shrustar (TFPAV) s the
Tnfest tunine] thruster dasign from RoTls-Royes and
has besn eng ineemed with rellabiiy wnd Through-tife
sty a5 tha focus. Using permanent magnet

motor techndlogy ncreases efficiency and makes
the instellation more commact, only the vartable
frequency drive unit is housed inthe thruster
oo, Freeing up tpacs on bodnd it alsa sl
manbergmn e g the petented movrt means uits oo
o rernover] and veplaced without drydorking. These
PhA Bhnucttars are currenily socallabin it bwo sloet with
powers of 10000 and 1600 kW, These thrurtem hae
e, deved e far the mest demnamding spplicstions
such as dyreomic pasitiontng (OPL

Ot i vt Sutabla fox and installed
flalollty for thaskpdastgnar i all types of vesaels.

o @
"

L Parfarmasca Key prosuct enefits
Ps—— Tusd Threer * Rugged derign with Wigh
e ey b d O e o [ B 2 SR reltaelity

L I - Equal thrust in both

T w0 om0 B Wl 00 W e {‘:.w Stractions
TTRA 2000 00 120 P T 800 Mana  Sxmiber  * Fatemted resiert
2000 [ hings ourTting systemn reduces
A7 dstn et tn laonge withont prive neties, o And vibration
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6 ANEXO Il

En este anexo se muestran las caracteristicas de los propulsores azimutales de
popa
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Fropulsion
Azimuth thrusters

Rells-Royre 15 ame af the workd's leading supptiers of azfnmuth
tHrutars. The basic idea bahind a0 axivnath thushe 6 that
the propeller om he rotated 360 degrees yrovnd the verticsl
axis, providing ormdinections) thrust. The Balls-Royee Tange
of azmth thrustims el offer supirior oo allity
The strple and robust construction provides gh operational
TelinkiTity alamg with eesy maintenance, wivich result in a hest
possibla tota] samonme

The flexibiifty in design ke the wzimth thrusters ideal ton
wide range of vesse]s, The ke notse and vibration levels further
b the 1w of use. The Rolle- Royoe thiustars can ba defvered
for diesz] orelectricdrive, The wnity are svadibie a3 open ordweted
with foe=d or comiroliable pitch, o with comitre-rotwting propefiers. The
azfrmuining thrusters o detiverssd with nrmote combol systame

Arctic aperatisng

Ralls-Royoe has along history of delvering aztmauth thrusters for
weRsals aperatimg i igy conditiond, These wasals rarge from tugt
and oad ferries to lecbrealkery, with ciusstficwtions from Baltic fo2
clesses to high Arctiz icebreaier {o= clssifications. The apphiadions

T et Spacfic Lol oring for i best pessibh axinh

thruster sohution,
Kary prosd st bamaritia Tyl uprpticntis:
« Open ar dhacted options, with foed piteh, comtrelable pitch and contre-Triaing propediers +Tugs
» Reshuctfon raties opttrised for the sppticadion = Offshove suppiyfervice
« Diwoal or Miactric drive vassals
+ Rugged design with three mounting options + Camgo vemzly
» Workbouts
- isbreakeTs
Typheal texirwrical dstn Druciad FP prwp. Duxtad CF powp. o
Pl dirmeter fremm) 050 - 4000 &40 - 4500 1250 - 2700
L noenimal stew Tength (mm) 1500 - 5000 1500 -47%0 1500 - 3305
ruight, dry (rgl* W50 - 22000 1EHID - S6GRID 1808 - 15000
Hominal frpuk speed (rm) 7a0-H00 7a0- 100 TO-H00
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Bolland pull range fovmes par bwa umite} 8.5 TR 28-130+ -
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f
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7 ANEXO Il

En este apartado se muestran las caracteristicas de los motores principales que
llevara el buque, wartsila 8V31.

s wonenon

Cylinclar bone 310 mm Fuel specification: Fuel ol

Piston stroke 430 mm T00 c5LE0C 7200 sR1/100°F
Colimclar output Disss| 10 Koyl

Codinclar o r o A, IS0 8217, categary IS0-F-BWE 700
Crlincer output Dusl-Fusl S50 KW/SH | SO.FDMA, ISBO-DMB, ISC-F-DME,
(o] 30,1 bar A5F

Gaz: Matane number = B0
Dual-Fusl 27,1 bar
SHOC 1708 oRwh, for desel s

Pisicn somecd 10,75 m's 7285 KWW Tor DF in gas mode
at |50 concitions

Rated power
Engina type A
Wiartsld BVa1 4880
Wiartsli 10V G100
Wiartsl 1203 Ta20
Wiartsild 14V 8540
Wiartsl 16V
Engine
WiartsiE 51 8175 B114 3113 55,7
Warlsli 10v31 6313 A7 305 3113 1455 82,0
Warsld 12v31 700 TE40 2528 3500 1455 3.0
Wartsili 12V 8340 BABD a0 3600 1496 B1.0
Warsl 18V eian 8070 PEE0 3500 1405 B8O
A e €
)
[y " s
= .
[ 1 7T Fa R
F F
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