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01 DATOS DEL PROYECTO

01.01 Objeto de proyecto

El objeto del presente proyecto basico es la rehabilitacion de la antigua carcel provincial de

A Coruna, edificio actualmente en desuso, (explicado a través de cada uno de los planos ad-
juntos), que segun el enunciado del proyecto se define de la siguiente manera: “se estudiaran
usos que permitan su transformacion respetando la memoria del edificio con el objetivo de ob-
tener espacios de uso social, cultural, educativo u otros que se estimen adecuados. Teniendo
en cuenta el valor de su entorno seran propuestas de proyecto la permeabilidad y continuidad
con el parque”.

01.02 Promotor

El encargo del proyecto se recibe por parte de la Escuela técnica Superior de Arquitectura de A
Coruna como tema de PFC.

01.03 El proyectista

La autorfa de este proyecto pertenece a Paula Charlin Padin.

02. INFORMACION PREVIA

02.01 Analisis y comprensién del medio fisico y social

Se analizara el entorno del edificio a tres escalas distintas: Ciudad, barrio y parque. Todas ellas
influyen de una u otra manera en la comprension de la actual prision y las modificaciones a
realizar en el nuevo proyecto.

A Coruna con 248 810 habitantes (INE 2014) es el segundo municipio mas poblado de la co-
munidad gallega. El nlcleo urbano, con 215 227 habitantes, es el primero de Galicia. Buena
parte de la superficie situada al oeste de la ciudad ha sido dedicada al tejido industrial; asf la
ciudad se centra mayoritariamente en el sector servicios. Alrededor de la ciudad se ha desarro-
llado un area metropolitana que junto con la de Ferrol forman una conurbacion que aglutina la
mitad de la poblacion total de la provincia.

A Corufa no es una ciudad ajena al proceso de reforzamiento de las areas metropolitanas que
se viene dando en Europa; en la ultima década del siglo XX el municipio perdié cerca de 3 500
habitantes mientras que su area metropolitana crecia en 20 000.
-Descentralizacion residencial: continuo desplazamiento de las areas de residencia ha-
cia municipios del area metropolitana donde viven cerca de
100 000 habitantes (Culleredo, Arteixo, Oleiros, Sada, Bergondo, Abegondo, Cambre y Carral).
-Crecimiento vegetativo negativo: Mas defunciones que nacimientos, asi
la poblacion desciende desde 1987. Tasa de natalidad de 6,9 (2 puntos por debajo de la es-
panola) pero cerca de la media en la comunidad gallega. En el area metropolitana la tasa es
medio punto superior a la de la ciudad.

Ciudad de clima oceénico de tipo Cfb y con temperaturas suaves todo el ano. Humedad anual
cercana al 70% y una precipitacion total de 1013,8 mm a lo largo de todo el ano, llegando a
caer mas de 1 mm hasta 130 dias al ano.

El Barrio de Monte Alto.

Barrio situado en el sector peninsular de la ciudad, inmediato al centro de la mismay a la Torre
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de Hércules. Ocupa la mayor parte de esta peninsula a excepcion del caso histérico, circuns-

cribiéndose a su vez en este barrios individuales mas pequenos (Al Lagoas, Atochas, Zalaeta,

Durmideiras, A Torre). Mas de un 10% de la poblacion de la ciudad reside en este sector, apro-
ximadamente 29 500 habitantes.

Se han dado importantes intervenciones en los anos 90, asumiendo que el barrio se sitla en
una zona de mayor valor, por la cercania a varios parques importantes de la ciudad, las playas,
frente al mar y rodeada por el Paseo Maritimo. Es ademas el centro de la ciudad, no estando
significativamente lejos ninguin punto importante del centro tradicional de A Coruna (el Obelis-
CO).

Se produce a finales del siglo XX y primera década de los 2000 la aparicion de nuevas vivien-
das de mayores calidades urbanisticas para una clase media-alta, levantando incluso grandes
complejos de viviendas de lujo destinadas a las clases mas altas de la ciudad. Se vive la llega-
da de nuevos habitantes y quejas por los precios privativos de las nuevas viviendas y la revalo-
rizacion de los pisos mas antiguos en valor de renta y alquiler.

Asilo de ancianos Adelaida Muro

Se produce a finales de los 90 un hecho polémico con el antiguo asilo de ancianos Adelaida
Muro, regentado por religiosas y construido gracias a la filantropa del mismo nombre. El edi-
ficio, de propiedad publica, se encontraba en estado ruinoso. El Alcalde por aquel entonces,
Francisco Vazquez Vazquez, decide vender el solar, en medio de una gran protesta ciudadana,
a la conocida constructora Vivienda Confort, que acabaria erigiendo una colosal promocion de
200 viviendas de alto standing con precios verdaderamente privativos.

Cultura y sociedad

La idiosincrasia del barrio se va acentuando junto con el orgullo de sus habitantes, quizas
como mecanismo de defensa ante una transformacion que podria deteriorarlo y que a la vez la
reafirmaba como una de las zonas con mayor calidad de vida y atractivo de la ciudad.

En la actualidad el barrio, aunque renovado, conserva su caracter. Se popularizan ciertas ten-
dencias alternativas y el ocio nocturno, en un barrio entre lo tradicional y lo sibarita, caldo de
cultivo para la aparicion de clases creativas y nuevos ambientes.

Tradicionalmente Monte Alto ha sido un barrio muy caracterizado por una intensa actividad
sociocultural. Es hogar de numerosas agrupaciones musicales y culturales, asi como cuna de
importantes figuras de la cultura gallega. El barrio es conocido por tener un fuerte caracter rei-
vindicativo y de gran capacidad de presion social, realidades materializadas en la asociacion
de vecinos mas importante del barrio, la AVV Atochas-Monte Alto nacida en 1977 y que ha pro-
tagonizado diversas reivindicaciones y logros para el barrio.

Son muy frecuentes las celebraciones de pequenos mercados, churrascadas en la calle y
eventos comerciales, ya que, a su vez, los comercios de la zona son conocidos por su intensa
capacidad asociativa.

Parque vy entorno préximo a la prision

La Ronda de Monte Alto y los bloques de apartamentos entre esta y la calle Pedro Galan Cal-
vete sirven como limite entre el tejido compacto de la ciudad y un gran conjunto de zonas ver-
des en las proximidades de la Torre de Hércules. La prision se sitla justo en este encuentro.

Una gran zona verde rodea la céarcel, dejando el Centro de Inserciéon Social Carmela Arias al
oeste y el Centro Deportivo La Torre al este. En el parque se han construido unos cuantos ca-
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minos mas o menos funcionales, de trazado cuestionable, que hacen que este pueda al me-
nos ser recorrido, a pesar de la acusada pendiente.

Solo se aprovecha esta zona verde como lugar de reunion y recreo al este de la prision, con un
parqgue infantil y un pequeno espacio ovalado con bancos en el encuentro de los caminos que
lo recorren.

Cruzando el paseo maritimo nos adentramos en el entorno de la Torre de Hércules, mucho
mas cuidado y monumentalizado. El extremo norte de la ciudad es uno de los lugares mas visi-
tados por los turistas y los propios habitantes de la ciudad.

02.02. Construcciéon de la Antigua prisién provincial.

“En este movimiento general La Corunfia se ha quedado muchisimos millones de lequas atras.
Tristisimo y doloroso es confesarlo (...). Hablo de la carcel, sefiores concejales, a la cual hube
de llamar (...) mazmorra inmunda en parte y en parte asqueroso lupanar; que

esos son los dos Unicos conceptos que, a juicio mio; cuadran a aquel informe monton de pie-
dras, debajo de las cuales (...) se hacinan sin diferenciacion de sexos, edades, ni clases, ni
condiciones”.

Carlos Martinez Esparis, Alcalde de A Coruna, 1894

Se encarga a Juan Alvarez de Mendoza el proyecto para la carcel, arquitecto designado por la
Direccion General de Prisiones, con quien colaborara el arquitecto municipal Pedro Marifo. El

proyecto fue aprobado por Madrid el 30 de enero de 1925, colocandose la primera piedra el 2
de Mayo de ese mismo ano, momento durante el cual se produjo un Homenaje a Concepcion
Arenal. Finalmente sera inaugurado el 20 de septiembre de 1927 por el alcalde Manuel Casas.

La forma general del edificio refleja claramente el seguimiento del arquitecto de uno de los
modelos presentes en el Anuario Penitenciario de 1889, los cuales se inspiraron en una com-
binacion del Modelo Pandptico del britanico Jeremy Bentham (un elemento cilindrico con las
celdas dispuestas en forma radial, colocando el centro de Vigilancia en el centro del mismo) y
el Sistema Pensilvanico o Celular desarrollado en los Estados Unidos en la segunda mitad del
XIX (edificio radial con siete crujias en el disefno original, inspirado en la Maison de Force de
Gante). Si bien en el siglo XX el resto de Europa empezaba a adoptar los modelos de pabe-
llones desarrollados en otras partes de Estados Unidos, en Espana el Modelo Radial seguiria
usandose aun en la década de 1950.

Guerra Civil y Posguerra

En el ano 1936 empiezan las noticias de sobre presos de indole politica. A partir de este mo-
mento, y con el inicio de la Guerra Civil, el uso de los centros de detencién cambiara de mane-
ra considerable, alejandose del caracter rehabilitador del que se le habia dado en un principio
para volver a su caracter punitivo y de reclusion. La Guerra Civil (1936-1939), asi como la pos-
terior dictadura militar (1939-1975), no favorecieron la conservacion del inmueble, siendo una
de los principales problemas de esta época los elevados indices de ocupacion.
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Aproximacion a las condiciones de vida en la céarcel (desde la memoria de los presos):
¢ El amontonamiento y sus consecuencias.

Un ejemplo de esto seran las “aglomeraciones’ que existieron en la Prision Provincial de A Corufa, en la
que recintos con capacidad para 15 internos llegaron a albergar hasta 80.

¢ Una dieta de hambre.

En la Prision Provincial de A Coruna, recuerda Diaz que antes del final de la guerra el economato estaba
bien surtido (...), con el paso del tiempo el género existente fue escaseando hasta que practicamente no
quedaba nada para vender.

¢ E| estado de la atencién sanitaria.

En la prisién Provincial de A Corufa, si bien existia una enfermeria, estaba siempre vacia, no por falta de
enfermos si no por la politica de la administracion del centro que, de este modo, conseguia un importan-
te ahorro en las raciones que debian de darse a los convalecientes.

En 1967 que se realizan tramites para la realizacion de las obras de actualizacion del edificio,
(siendo las mas significativas la aparicion de un Departamento de Menores y la instalacion en
las celdas de aseos individuales) las cuales se extenderan hasta los 80. Sera ademas en esta
década cuando se instalen los tres rastrillos de seguridad, uno en la entrada de cada galeria

celular, que tenian como objetivo el aislamiento del centro de vigilancia y la reduccion del nu-

mero de guardias.

En el ano 1997 se anuncia el traslado del centro penitenciario a Teixeiro. El nuevo centro entrd
en servicio en 1998, mientras que el edificio de la Carcel seguirfa funcionando como Centro de
Insercion Social hasta el ano 2009, momento en el que cesa su actividad penitenciaria.

Sera en el ano 2009 cuando la Torre de Hércules pasa a ser patrimonio de la humanidad, por lo
que empieza a barajarse el edificio de la Carcel como sede del Centro de Interpretacion de la
Torre. Pasa el tiempo y no se llega a un acuerdo entre las instituciones. Sin embargo, el edificio
seguia abierto, por lo que la ciudadania y ayuntamiento reclamaron un uso cultural, resultando
en una autorizacion a Cultura por parte de Instituciones Penitenciarias con fines culturales.

Esto dio lugar durante el ano 2010 a la organizacion de varios eventos culturales, siendo los
mas destacados el homenaje a la obra de John Berguer por parte de Isabel Coixet y la Muestra
de Cinema Periférico Super 85, siendo este Ultimo respaldado por la organizacion del Xacobeo
2010. Si bien estas fueron las primeras, durante los anos siguientes se realizaron varios even-
tos culturales, entre ellos una jornada de celdas abiertas, en la que varios presos volvieron a la
Carcel para rememorar las experiencias que vivieron en ella.

En el ano 2011 el fotdgrafo francés Stephane Lutier presentd su exposicion ‘La geometria de la
penitencia’ sobre la antigua prision provincial, la cual se expuso en diferentes sedes del COAG.
Precisamente en ese ano se escoge la carcel para celebrar en ella el dia de la Arquitectura, y
se celebran jornadas de puertas abiertas por parte de la Asociacion Proxecto Céarcere donde
se debate sobre el edificio y sus posibles usos. Sin embargo, este uso cultural se vio interrum-
pido por el cierre del edificio por parte del SIEP (Sociedad de Infraestructuras y Equipamientos
Penitenciarios) en Julio de 2012, alegando razones de seguridad.
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Comparativa de las volumetrias de la construccion inicial y el estado en 1960. En este periodo se ha
anadido una altura a los pabellones que corren paralelos al cuerpo de entrada y se han construido dos
lavaderos en los patios, uno en el de mujeres, situado al noreste, y otro en el patio de hombres, situado

al sureste

Comparativa de las volumetrias del estado en los afios 60 y tras las reformas de los afos 80. Se eliminan
los lavaderos de los patios y se anade un volumen al departamento de mujeres. Durante los afnos 70 su-
fre multiples reformas interiores, pero exteriormente lo mas significativo fue el aumento en la altura de los
muros para evitar intentos de acceso desde el exterior, ye que a medida que crecia el barrio de Monte

Alto se fue rellenando la ladera donde se asienta la Cércel, ademés de disminuir el personal de vigilancia
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02.03 Superficies de la edificaciéon en la actualidad.
- X
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Zona administrativa

Aparcamientos 612,90 m2
Ajardinado 621,12 m?

Despachos direccion 422,24 m2
Vestibulo de entrada 85,88 m2
Vivienda director 508,12 m?

Total zona administrativa 2.250,26 m?

Zona carcel

Aseos 81,59 m2

Aulas y varios 201,34 m?

Cedas 885,20 m2

Cocina 111,21 m2

Economato 58,74 m2
Enfermeria 193,45 m2
Lavanderia 39,18 m2

Modulo internamiento 211,58 m2
Patio NL 374,59 m2

Patio Mujeres 152,49 m=2

Patio NO 655,05 m2

Patio SL 873,44 m2

Patio SO 871,95 m?

Patio perimetral 2.654,15 m2
Sala Bis-Bis 9,64 m?

Sala cacheo 11,70 m2

Salas recreativas 136,94 m2
Sala TV 95,20 m2

Sala visitas 193,45 m?

Tienda 58,74 m?

Vestibulos 640,31 m2

Gimnasio 83,40 m2

Zona menores 509,94 m2

Zona muijeres 386,90 m2

Total zona cércel 9.490,18 m 2
Superficie total Util 11.740,44 m2
Superficie total construida 14.339,96 m
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02.04 Propuestas de programas por la sociedad.

Nuestro trabajo como arquitectos consiste en servir de intermediarios entre los deseos del
usuario/cliente y la realizacion final de un proyecto que se acerque lo méas posible a esos
deseos. El arquitecto aportara su conocimiento y experiencia de forma que se cumpla la nor-
mativa vigente, se ofrezca una solucion creativa y se tomen decisiones que mejoren el plantea-
miento inicial.

Nos encontramos entonces con el edificio de la Antigua Prision Provincial y el desafio de darle
nuevos usos que lo llenen de vida después de tantos anos de abandono. Un monumento que
Con su presencia en un enclave de gran importancia para la ciudad nos recuerda tiempos pa-
sados, peores tiempos.

Como hemos visto, varios colectivos han presentado sus propias propuestas para darle uso al
edificio. Llegamos en algunos casos a ver como estas son diametralmente opuestas. Desde
demoler completamente el edificio y construir un Hotel o un Parador, hasta conservar casi la
totalidad de la estructura y aprovechar su interior para ubicar un Museo para la interpretacion
de la Torre de Hércules.

Desde nuestro punto de vista, debe darsele maxima prioridad a los usos propuestos desde las
asociaciones de vecinos de la zona o los ciudadanos de A Coruna.

El modelo de gestion cultural mas comun es de caracter vertical, con una distribucion muy
clara de tareas. Al artista le corresponde la parte creativa de pensar y concebir la idea; a los
gestores y mediadores les corresponde la ejecucion de esa idea; a las instituciones o entida-
des privadas asumir la financiacion (y en ocasiones también la realizacion del proyecto); y al
publico, situado en la Ultima fase del proceso, le corresponde recibir el proyecto finalizado en
calidad de destinatario o consumidor. En este modelo, las comunidades solo intervienen pun-
tualmente, colaborando en alguna de estas fases, normalmente en la de recepcion o difusion.

Por el contrario, el modelo de gestiéon horizontal es aquel que incorpora a las comunidades de
una manera organica en todas las fases del proceso, desde la ideacion hasta la realizacion pa-
sando por la financiacion, la comunicacion y la produccion. Hablamos de comunidades en un
sentido amplio y heterogéneo, incluyendo tanto personas individuales como grupos definidos
que se incorporan a la vida del proyecto con diferentes grados de implicacion e intensidad. En
este tipo de modelos, la gestion se transforma en auto-gestion colectiva, no hay autorias defini-
das ni distincion entre artistas, productores y publico.

Propuestas por parte de asociaciones v ciudadanos

Propuestas de Proxecto Carcere

= Centro Sociocultural y de la Memoria de gestion ciudadana

o Propuestas sociales y educativas
= Espacios de ocio y convivencia
» Escuela de formacién ciudadana

= Espacio de participacion activa para la juventud
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= Servicios publicos y comunitarios
o Propuestas artisticas-culturales

= Vivero de artes

= Biblioteca de libros libres

» Espacio para uso publico puntual y permanente

o Propuestas de memoria histérica

= Centro permanente de memoria histérica

o Albergue juvenil

o Centro de interpretacion de la Torre de Hércules

o Viviendas sociales

o Observatorio arquitectonico

Propuestas ciudadanas

= Espacios permanentes para artistas

= Puntos de encuentro para asociaciones

» Cafeteria/Restaurante (concesion)

= Espacio para la creacion colectiva

= Espacios expositivos

= Albergue integrado en la Red de Albergues
= Espacios para artes escénicas

= Salas polivalentes de reunion

MEMORIA DESCRIPTIVA
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» Espacio para la recuperacion de la memoria histérica

= Espacio para 6érganos de gestion

= Zona para meditacion, gimnasio

= /ona para talleres

»  Zona multimedia/Radio/TV

= Cine al aire libre

= Pista de hielo para patinar

= Celebracion de campeonatos deportivos

= Espacios para la investigacion, reflexion, intercambio

= Creacion y soporte para pequenas empresas

= Centro de proyectos de circo y teatro social abierto a la ciudadania
» Lugar Itdico para adolescentes

= Centro civico y sociocultural intergeneracional

= \Visitas guiadas

= Cuentacuentos para sordos

= Biblioteca de documentos y sala de lectura

= Biblioteca popular

= Taller de autoreparacion de bicicletas

= Laboratorio/residencia temporal para artistas

= Espacio para proyectos de formacion por parte de los ciudadanos
= Escuelay guarderia infantil autogestionada

= Espacio para gente mayor, inmigrantes o personas discapacitadas
= Vivero para creadores

= Vivero de empresas culturales y artisticas

» Espacio de debate y pedagodgico

= Universidad popular

= Libreria

= Colectivizacion de recursos
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Cocina y comedor colectivo

Sala de ordenadores de uso libre
Taller de reciclaje

Proyecto para ropa de segunda mano

Centro de formacion sobre alternativas en la gestion, financiacion, resolucion de
conflictos...

Huerta urbana

Espacio para la visibilizacion de la mujer
Intercambio con otras entidades sobre Igualdad de Género
Informacién sobre politicas sociales

Talleres de educacion sexual

Mostra de Cinema Periférico cada mes de junio
Taller de arte urbano y skate

Accion y asistencia social

Centro de Interpretacion de la Torre de Hércules
Museo sobre personajes gallegos

Taller de tareas tradicionales y manuales
Stream-lab

Radio comunitaria

Centro de educacion libre

Eco-aula

Locales de ensayo

Estudios de musica

Espacio de reinsercion

Centro de acogida para personas sin techo

Zona de difusién de movimientos sociales

Otros Usos propuestos a lo largo del 2000-2016

2005- Doble destino, Cultural, férum Metropolitano

2005-Sede Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia, plan conjunto con la fabrica de taba-
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cos “Sera el Gobierno el que fije el destino de la institucion”- alcalde del momento.

2006-Centro Multiusos, unidad de dia para la atencion a personas dependientes, centro
civico, el proyecto fue llamado “La factoria cultural” y se trataba de un punto de intercambio
de experiencias culturales, lugar de encuentro y ensayo donde creadores individuales com-
partan sus experiencias

03 PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

Reflexiones sobre como abordar la rehabilitacion de la memoria histdrica.

Se usa como punto de partida las consideraciones de Alois Rielg para la clasificacion de las
obras arquitecténicas y su necesidad de permanencia para poder entender cual es el verdade-
ro valor de la construccion, qué es lo que se ha de preservar, cuales son los aspectos que se
pueden potenciar sin pervertir la esencia del edificio, en definitiva, se busca dar respuesta a la
pregunta {cuanto o qué partes de un todo son susceptibles de ser suprimidas sin que deje de
entenderse el todo original?

e Valor rememorativo. Resultado del reconocimiento del mo-
numento como algo que pertenece a un pasado historico.
Estan ligados al pasado y son participes de la memoria,
bien sea por haber sido testigos del paso del tiempo o
marco espacial donde tuvieron lugar sucesos histéricos. En
esta segunda situacion el monumento podria adquirir valor
documental.

e Se le otorga Valor instrumental a una pieza desde y para el
presente cuando satisface necesidades materiales y/o espi-
rituales de la sociedad contemporanea. Dicha situacion de-
termina que la pieza arquitecténica tiene valor instrumental.
Este tipo de situaciones suele reclamar una restauracion.

Este valor constituye la diferencia entre monumento histori-
coy ruina, (ya que la segunda carece de este tipo de valor).

e Valor artistico: Satisface las necesidades espirituales, es
completamente subjetivo de un momento histérico y socie-
dad.

El debate entre el valor material, de situacion, histérico o circunstancial de una pieza determina
qué es lo que se ha de potenciar, qué es prescindible e imprescindible. Y, sobre todo, como ha
de ser vivido este edificio, cual es el ambiente que se debe perseguir, para esto, es necesario
el estudio de la sociedad corufesa y su interés/ desinterés por la carcel, los flujos de movi-
miento dentro del areay los tipos de publico que confluye en esta zona. La intenciéon de pro-
yecto de rehabilitaciéon no ha de ser la de imponer un uso, sino la de atender a las necesidades
de un publico especifico, ofreciendo una respuesta a las necesidades latentes.
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Una de las premisas de partida ha sido la de abrir el complejo penitenciario, por definicion con-
cebido para el encierro, a su entorno cercano, dando la posibilidad a las personas de invadirlo,
y preferiblemente, dominarlo. La realidad es que tiene una estructura rigida, no es Util como
contenedor de acciones, no se adapta a las necesidades de confort 0 normativa actuales, de
esto se concluye que su valor no es el material, sino el histérico, tanto desde el punto de vista
social como arquitectonico, al tratarse del Unico en su tipologia en Galicia. Es una arquitectura
completamente ajena y de condiciones muy particulares en comparacion con sus homologas,
ya que es la Unica que ha necesitado de desmontar el terreno para conseguir imponer su pla-
nimetria, no consiguiéndolo en el ala norte, y quedando rota la estructura visual de pandptico.

Se concluye que precisamente son estas particularidades las que seran la directriz del proyec-
to, y potenciarlas sin quedarse en lo artificial y sobre todo sin abandonar la utilidad, de lo con-
trario el proyecto se quedaria en un ejercicio de escenografia. Lo que se busca es mas com-
plejo, conseguir que los visitantes de la zona reconozcan como suyo el espacio, lo dominen, y
se conviertan involuntariamente en el atrezzo que le da sentido y asi el edificio pueda recuperar
la escala humana. Una rehabilitacion ambiental y espacial. El pandptico, Las perspectivas
centrales, el eco, las alturas desmedidas, la configuracion de los huecos, el control visual y los
espacios laberinticos, la sensacion de confluencia de muchas acciones... Eso se busca.

Para ello la herramienta sera el profundo estudio de la planimetria de la carcel en el estado
actual, hacerse servideras de sus caracteristicas basicas, aceptarlas para evitar imponerle a
lo existente geometrias y formas que no puede absorber, en cuyo caso la pieza quedaria des-
naturalizada. La reconfiguracion formal y espacial debe quedar subrogada a las normas intrin-
secas del edificio, tocando las piezas clave con actuaciones mas o menos contundentes para
que el cambio se de en la percepcion del usuario, pero no en la naturaleza de la construccion.
Trabajar bien este limite ha sido el reto principal.

Otro punto de conflicto es sin lugar a dudas la dualidad entre la percepcion actual de la carcel
provincial. Saber resolver las necesidades del publico de Monte Alto y conseguir captar la
atencion de los transelntes del paseo maritimo en un marco cuya principal funcion es conse-
guir que el edificio se use para reconducir los flujos urbanos y asi tratar el tejido, roto en esa
parte. Convertir al edificio en un llamamiento a la convivencia a partir de encontrar el equilibrio
entre la carga dramatica que la sociedad corufiesa vuelca sobre La Carcel con la indiferencia
del visitante ajeno.

Mediante la uniéon de esta dualidad, estas dos zonas y publicos a diferente cota que recorreran
el edificio a diferente ritmo se conseguira revitalizar la zona.

04 ELABORACION DEL PROGRAMA

Una vez analizada la situacion y entorno del edificio y los usos propuestos por parte de la ciu-
dadania partimos de las siguientes premisas:

-La prisiéon se encuentra en un lugar destacado de A Corufa, frente al mar, amplias
zonas verdes y la Torre de Hércules. El proyecto intentara aprovecharse de esto dinami-
zando la zona y poniéndola en valor.

-El edificio esta ubicado sobre el limite entre el tejido urbano mas compacto y el extre-
mo norte mucho mas desahogado. Debera prestarse especial atenciéon al paso de uno
a otro, la prision servira como entrada y marco de presentacion de la zona.

-Los vecinos quieren ver de vuelta un edificio y unos terrenos que el barrio cedi6 para la
construccion de la prision en los anos 20. Los nuevos usos estaran fuertemente influen-
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ciados por las preferencias de esos vecinos y por el caracter social y reivindicativo de
las gentes del barrio de Monte Alto, Atocha y A Torre.

Teniendo esto en cuenta, llegamos a las siguientes conclusiones:

Se dedicara parte del programa a usos directamente relacionados con el entorno proxi-
mo a la carcel y a la captacion de la enorme masa de turistas que visitan la ciudad y la parte
norte en concreto (Torre de Hércules, Parque escultérico, Acuario. ..).

-La zona trasera del edificio servira como marco de entrada desde la ciudad. Se apro-
vecharan las vistas hacia el mar, la Torre y la propia prision desarrollando un pequefo
parque mirador desde el que se pueda acceder al complejo.

-Se preservara el edificio original poniéndolo en valor para que la ciudad no olvide su
pasado y su historia, pero dando a entender también que se puede recuperar algo tan
oscuro llenandolo de vida y de los deseos de la gente. El barrio conquista el antiguo
edificio y le da nuevos usos.

04.01 Descripciéon del programa

Una vez determinadas las intenciones del proyecto, sera crucial conseguir elaborar un progra-
ma que se adapte a las cualidades del mismo y empuje a los usuarios a invadir este espacio.
Sera un programa plural, ya que las dimensiones de la edificacion son de una magnitud que
dificilmente se adaptaria a la capacidad de ocupacion de uso social que la ciudad de A Coru-
Aa podria requerir.

Sin olvidar que el edificio es uno, se propone que convivan diferentes usos que satisfagan o
atraigan a diferentes publicos potenciando su convivencia.

Se propone un uso que funcione como nexo en la direccion que une la Torre de Hércules y
Monte Alto. Esta conexion dedicada a la memoria histérica, UN MUSEQ planteado como una
sucesion de recorridos que ofrecen al visitante bruscos cambios de escala, que enfrentan el
dentro fuera y juega con las directrices espaciales, comprimiendo y descomprimiendo el espa-
cio para conseguir que el museo y exposicion sean la misma cosa. El edificio como documen-
to histérico cuenta su propia historia.

A la dualidad social se le da respuesta consiguiendo que el museo tenga diferentes ritmos, uno
en el que la carga dramatica, juegos de luces son mas intensos, y otra zona en la cual un es-
pacio de libre exposicion se plantea como contenedor de arte. Se busca el honrar la memoria
histérica, pero animando a la continuacion, la historia se escribe todos los dias.

n° uso previsto superficie
Museo

1 Panéptico. Comunicaciones. Hall 135 m2

59 Area de exposician 1 100.72 m2

60 Area de exposicion. Recorrido entre las celdas 200.38 m?2

24 Area exposicién libre 325 me

25 Entrada desde paseo maritimo 67.67 m2

Nuevo Volumen Bienvenida.

61 Pasarela de acceso 51.26 m?

62 Hall ; 49.00 m2

& Recepcién y Ropero 53.28 m2 |

64 Almacen 9.13 m2

65 (x2) Aseo 12,16 m2 (x2) — l
|
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Con relacion al tipo de publico con el gue nos encontramos en la zona del paseo maritimo,

se propone un MERCADO GASTRONOMICOQO, funcionara como catalizador, de una forma in-
dependiente al resto del complejo, debido a sus propias necesidades. Se situara en la planta
baja norte, valiéndonos de la diferencia de cota en la planta para no intervenir con el resto del
volumen. Se resuelve asi el quiebro del ala norte, se convierte en una zona independiente y se
le devuelven al pandptico los 180 © de control visual que deberia haber tenido.

Se plantea como un contenedor en el cual coexistan pequenos puestos de muestra gastrono-
mica de la zona. Su interés es cultural y recreativo, ofrece un punto de encuentro y descanso
en una de las areas mas turisticas de la ciudad.

Mercado Gastrondmico

3 Puesto gastrondmico 1 11.12m2
32  Puesto gastrondmico 2 11.11 m2
33 Puesto gastrondmico 3 10.88 m2
34  Puesto gastrondmico 4 14.99 m2
35  Puesto gastrondmico 5 17.39 m2
36 Puesto gastrondmico 6 14.75 m2
37  Puesto gastrondmico 7 21.08 m2
38  Puesto gastrondmico 8 11.892 m2
39  Puesto gastrondmico 9 10.26 m2
40  Espacio al plblico 28311 m2
41 Aseol 10.72 m2
42 Aseo 2 B.20 m2
43 Aseo 3 10.08 m2
44 Aseo 4 18.31 m2
45 Almacén 11.89 m2

Se atienden las demandas de los colectivos sociales habilitando una zona de espacios poliva-
lentes de diferentes caracteristicas que den servicio a todo tipo de actividades de asociaciones
y grupos. Sera la denominada en el proyecto basico: PROXECTO CARCERE, llevando el nom-
bre de la asociacion que la reclama.

Se dispone esta area de tal manera que se vuelca hacia las plazas mas cercanas a Monte Alto.
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Coexiste en el cuerpo principal de la cruz con el uso de museo, funcionando de manera inde-
pendiente con respecto al anterior. Mediante el uso de carpinterias fijas y moéviles se consigue
que estas dos zonas puedan participar la una de la otra, o ser completamente independientes
dependiendo de los requerimientos del momento.

Proxecto Carcare

1 Fandptico. Cormunicacionss. Hall

2 Ricapoadn

332} Conasvento entrada

4 (x2) Cuerpos laterales. Dainbuldores. Zona comin
52} Control nstalaciones. Mantenimiento i
6 (22} Local comencal 1 '
T (¥2}) Local comescial 2

E %2} Local comesceal 3

92} Local comesncial 4 :
10 (x2) Espacio resenva. Gimnasag. [
1 Espacio resenva. Aula. Gabinete socal

12 Espacio resena. Aula. Gabenete socal

13 Espacio resenva. Aula. Gabinete social

14 Espacio resenva. Aula. Gabenete social

15 Espacio resena. Aula. Gabenete socal

16 Weshuand 1
17 Vashuano 2
1B [x2) Ageos

19 Almacén. Area de sarvicio i
20 Zala sorado y sudiovisuales |
P3| Auchiono

2z Escenario

23 Backstage

e
(T

il
iy
I

Planta baja entrada desde las plazas frontales.
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Proxecto Carcere

1 Fandptico. Cormunicaciones. Hal 135 e
48 Espacio resena. Auka. 2254 m?
a7 Espacio resena. Auka. 31.56m?
48 (2)  Distriouidor. Punto de informacikian 2041 m? [x2)
49 Espacio resena. Auka. 43.04 m?
=] Sopone técnico. Sala grabaciin 10.42 e
51 (xF)  Aula magna. Sala conferencias. 53.55 m? (2]
52 Espacio resena. Auka. 2310 me
5% Espacio resena. Aula. 17.85 m@
54 Espacio resena. Auka. 1B.83 R
55 Distripuidon. Purto de infonmacia 26.82 m*
56 () Asent 13.88 me (x2)
572 Asenz B.29 77 (x2)
5B Zona comin. Paso 13211 m#?
| 0
& il &
el 3 =
- 1B - il '
@ @ ] = 3 ’A A @
B B2 N B-+5,26 —
C J i - [_ =
@ a ) 8 =
= T N A
Y 3 918266 X ‘. — =
Planta 1
Proxecio Cércare
86 Zona Comn 105.54
67 (x7) Flanialibre polivalents 2E5.20 [x3)
68k Asen B.23 (2)
60 (x7) Asen 2 14.02 (52}
70 Almacén 2.58 [x2)

Planta 2. Planta libre, de nueva construcciéon

También se propone en el edificio de bienvenida original, un Albergue y despachos para ad-
ministracion.
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Administracion

71 Hall. Recepcidn. Distribuidor 7012 m*
72 Oficina 1 10.09 m*
i Oficina 2 12.24 m2
74 Oficina 3 10.27 m2
75  Sala polivalenta 43.84 m?
-] Aseos 19.19 m?
T Cuanos de instalacionas 33 T7Tm?

Albergue
T8 Zona comun. Distribuidor 63,42 m?*
79 Habitacidn 1 13.74me
a0 Habitacion 2 15.65m#
a1 Habitacion 3 15.65m?
g2 Habitacion 4 15.65m?
a3 Habitacion 5 15.65m#
a1 Habitacion & 15.65m=
g2 Hakbitacion 7 15.65m#
a3 Habitacion & 15.65m?
84 Habitacion 8 15.65m?
85 Halbitacion 10 15.65m#
85 Habitacian 11 15.65m#
ar Habitacian 12 11.56m
a8 Habitacidn 13 19.28m@
89 Cocina comin 31.54m#
] Westuario 1 42 78m#
o Vestuario 2 38.08m*
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05 RECURSOS EXPRESIVOS

Determinacion de un lenguaje.

Para los elementos que estan en contacto directo con el edificio se opta por tomar distancia,
tanto material, como perceptiva de lo antiguo y de nueva construccion. Para conseguir crear
las sensaciones y juegos espaciales de veladuras y continuo descubrimiento de la Carcel, se
busca que se transforme con luces y sombras y las perspectivas controladas del dentro-fuera.
Para esto, se emplean materiales completamente ajenos a la época de creacion de la edifica-
cion. Las transparencias adquieren especial importancia y se trabajan desde el opaco al trans-
parente en diferentes tonalidades y dependiendo de su posicion. Se emplean cristales al acido
y policarbonatos para incitar la curiosidad des espectador a la vez que cubrir las cicatrices de
las demoliciones del proyecto nuevo.

Los detalles constructivos de encuentro son protagonistas en las pequenas extracciones de
ventanas y entradas. Se opta siempre por crear un marco metalico perimetral separado 10 cm
del paramento original. El dialogo del proyecto de rehabilitacion y la pieza toma como punto de
partida el crear distancia, con cierta harmonia, buscando situar al espectador en la posicion de
dominancia el espacio y colarse por los nuevos huecos, a veces abruptos, a veces mas delica-
dos, de la que fue antigua prision provincial.

Retratar el dentro fuera

Comprimir y descomprimir el espacio tanto en seccion en el interior como desde el exterior.
Este tipo de actuaciones aporta gran diversidad espacial y fomenta la recobilidad vy la curiosi-
dad del espectador.

Descontextualizar elementos para crear nuevas
sensaciones espaciales o la comprension de las dimensiones, enfrentando unas realidades
frente a otras. Un ejemplo de esto es el tratamiento que se da a las celdas de los museos, me-
diante la supresion de la pared de fachada, el pequeno espacio habitacional comparado con
el parque y el mar adquiere otras proporciones

Reconfiguracion espacial

Supresion de elementos para fomentar la vista descendente del edificio, partiendo de la posi-
cion privilegiada desde la cota superior, en el limite Monte Alto, crear asi una sucesion de sen-
saciones espaciales, un ritmo en el que se perciben dimensiones.

1- Enfrentarse al edificio de tU a tu desde la nueva plaza mirador
2- Adentrarse en él por un hueco artificial

3- Lacomprension de la nave en la totalidad, con los elementos apilados sin poder
percibir su interior, situandose a una altura de 1,4m sobre el nivel del siguiente pa-
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ramento. Es posible percibir todos los huecos manteniendo su interior velado, el
juego de luces viene dado por la luz cenital y la luz propia de las ventanas originales
que velan cada estancia. Desde ahi se recorre un camino serpenteante entre las
celdas, donde éstas, edificio y obra, se convierten en una misma cosa. Lo expuesto
y Su contexto cuentan su historia de la mano.

4- Pasillo donde la relacion en altura superficie se triplica, creando un pequeno reco-
rrido con diferentes perspectivas, entre panos de roca quebrados, donde por mo-
mentos se permite ver el exterior, completamente ajeno al ritmo procesional que el
edificio impone a sus usuarios.

5- Seinterrumpe el paso de forma abrupta para enfrentarse a la luz cenital de la cUpu-
la.

Contacto con el suelo

Se busca una respuesta de plaza, tratar el encuentro con el suelo creando nuevos huecos de
pequena escala, cabinas para pequenos usos comerciales que propicien la actividad en las
plazas.

oporeLra
er ar =l tajid

rirs 2l barria

Desvio del flujo de transeuntes del paseo maritimo
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La posicion de la planimetria en la topografia, junto con su disposicion simétrica, el retranqueo
de los cuerpos mas interesantes tras el volumen de bienvenida, el ruido visual que ofrece el te-
I6n de fondo de edificios residenciales, sumado a la competencia visual que ofrece la torre de
Hércules, dificultan que haya interés por descubrir este lugar. Por este motivo se buscan una
serie de estrategias que propicien la inclusion del espacio publico en la parcela 'y con el publi-
co invasivo. Para ello se recurrird a arquitecturas ligeras auxiliares, actuaciones que ordenan el
espacio urbano.

Se plantea una piel, un muro ligero de elementos translicidos, que acorta el espacio sin repre-
sentar ningun limite fisico, sino que se convierte en la puerta de entrada unificando el entorno
y dejando al antiguo edificio de bienvenida en segundo plano, con la intencién de conseguir
que los patios sean la fachada del complejo urbano.

=
=\

1]
i
i

]

{

=
=

REDIRECCICN DE LOS FLUJOS. ESTRATEGIAEN LA ESCALA URBANA (]

1. anava

i

Las relaciones entre los diferentes usos

La forma en Cruz no es un tipo de planta comoda para el usuario, esta pensada para
el control de los vigilantes que se sitlan en el centro y tienen el control de todas las
alas. Esta situacion pertenece al pasado. Se plantea el reto de conseguir que el edificio
funcione en los dos ejes de forma independiente sin mutilarlo y de forma reversible, de-
pendiendo de la situacion y sujeto a las posibilidades de cambio futuras.

En el eje horizontal se instaura el centro social, mientras que en el eje vertical, el que
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funcionara como nexo de unién entre ambas realidades y situaciones urbanas, sera el
museo, de doble sentido. En el antiguo edificio de bienvenida se instalaran el albergue
juvenil y administracion.

La versatilidad en las formas de uso de basa en conseguir una arquitectura, que en la
medida de o posible, no condicione permanentemente el empleo de este edificio.

Se recurrira al empleo de carpinterias que cierren el espacio de pandptico, haciendo
que éste pueda funcionar como un interruptor de posicion de usos.

También, se dispondra de una carpinteria que funcionara como puerta que bloque el
ala de usos mas especificos, dandole paso a una u a otra.

Esquema de usos en el cuerpo en cruz. Siendo el mercado gastronémico de gestion

y administracion independiente, se utilizan las caracteristicas geométricas de la planta
para crear un espacio con varias entradas que comunica las plazas con un uso recrea-
tivo y cultural.

En el caso del uso de Proxecto Cércere, su funcionamiento es de cara a las dos plazas
traseras y conformara junto con el museo dos usos que seran articulados mediante la
pieza del pandptico.

El museo sera de ida y vuelta con dos entradas, una correspondiente a cada realidad y
cota.
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02 MEMORIA COSNTRUCTIVA
01 DESCRIPCION GENERAL EL SISTEMA CONSTRUCTIVO
02 ACONDICIONAMIETO DEL TERRENO
02.01 saneamiento horizontal.
03CIMENTACION
03.1 cimentacion del volumen nuevo
03.2 cimentacion de la rehabilitacion
04 ESTRUCTURA
04.01 estructura de la pasarela
04.02 estructura de médulo nuevo
04.03 estructura de la rehabilitacion
05 CERRAMIENTO
06 CUBIERTA
06.01 cubierta de la pasarela
06.02 cubierta del modulo nuevo
06.03 cubierta de la rehabilitacion
07COMPARTIMENTACION
08ACABADOS
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02 MEMORIA COSNTRUCTIVA

01 DESCRIPCION GENERAL EL SISTEMA CONSTRUCTIVO

Al tratarse de una rehabilitacion nos encontramos con unas circunstancias y realidades a las
que nos debemos adaptar, el material existente, el material degradado, y sus dimensiones. Se
opta por atender a cada situacion por separado y abordando cada unidad constructiva de for-
ma independiente y cada detalle por separado, no se aportara detalles genéricos, cada detalle
ha de tratarse por separado.

02 ACONDICIONAMIETO DEL TERRENO

Se realizara el replanteo de la edificacion y se comprobaran los parametros dimensionales
pertinentes. Se ejecutara la excavacion y vaciado del terreno, respetando el angulo de talud
naturaldel terreno, hasta la cota relativa de cimentacion que se indica en los planos correspon-
dientes.

Seguidamente se realizara la excavacion para losa de cimentacion y zapatas corridas y otros
servicios de abastecimientoe instalaciones previstos en el proyecto.

Se opta como cota altimétrica = +0,00 m(+23,25 m) del volumen de la entrada como punto
fijo,quedando especificado en los planos.

En las zonas en las que se necesite se realizaran trabajos de relleno y terraplenado con tierras

procedentes del desmonte, compactandolas por sucesivas tongadas de espesor no superior a
20 cm.Se realizara un control especial de dicha compactacion en las zonas en las que se vaya
a ejecutarla cimentacion.

02.01 Saneamiento horizontal

Se dispondra de un sistema de recogida y conduccion del agua procedente del subsuelo para-
proteger la cimentacion contra humedades en todo el perimetro inferior a los muros de hormi-
gon.Dicho sistema estara constituido por una serie de tubos unidosentre si, admitiendo el paso
de aguaa través de sus caras y enlaces, protegidos por un geotextil y el panel de nddulos. La
cota dereferencia del tubo drenante es la cota de cimentacion

03CIMENTACION

03.1 cimentacién del volumen nuevo

La cimentacion se resuelve mediante losa de cimentacion bajo muros de hormigdn armado. Se
busca una solucién monolitica Todos los elementos de cimentacion se realizan con Hormigon
armado HA-30/P/30/lla y aceroB400S, fabricado en central y vertido con bomba. Los elemen-
tos mencionados se ejecutan sobre una capa de hormigoén de limpieza de HL-150/B/20lIb de
10 cm de espesor, fabricado también en central y vertido con bomba también. Se opta por un
forjado sanitario.

FASES:

1- Replanteo inicial. Se procedera a la definicion de los bordes de la zona de actuacion segun
el
plano de replanteo. La entrada de maquinaria en la parcela no comenzara hasta haberse efec-
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tuado el replanteo. Las edificaciones colindantes pueden verse afectadas por las excavaciones
y

cimentaciones por lo cual sera necesario tomar medidas para evitar posibles danos en ellas.

2- Senalizacion y adecuacion de los accesos.

3- Limpieza de la parcela. La excavacion se ejecutara segun ordenes de direccion de obra
acordecon los planos. Se eliminara cualquier resto tanto de tierra vegetal como de escombros
de la zonaal situar el edificio.

4- Excavacion mediante excavadoras hasta la cota de cimentacion, se realiza todo en una fase.
5- Ejecucion de las losa de cimentacion y posteriormente, los muros de forjado sanitarios hasta
la cota de planta baja

6- Colocacion de drenajes, lamina impermeable, ... (Ver corte constructivo) y posterior rellena-
dointerior del forjado sanitario hasta cota superior de la losa.

7-Primera Fase de relleno: Hasta la cota - 0,91 m con respecto al origen de replanteo
8-Segunda Fase de relleno: creacion de rampas exteriores, cota superior de rampa 0,70 m con
respecto al origen de replanteo .

Nota: La roca excavada sera retirada y vendida para la produccion de aridos para la construc-
cion;el resto del terreno excavado (estratos arcilloso y arenolimoso) sera reutilizado para la
reurbanizacion de la parcela y el relleno de zonas descubiertas una vez terminado el vaso de
cimentacion.

03.2 cimentaciéon de la Rehabilitacion

Es imprescindible la inspeccion del estado dimensiones y resistencia de las zapatas existentes
para adecuar la solucion constructiva a la situacion real. Se plantea una solucién de cimenta-
cién en con el supuesto de que las zapatas se encuentran en perfecto estado y tienen suficien-
te profundidad para albergar el forjado sanitario de proyecto, se estudiara si necesitan algun
tratamiento contra la humedad y se dispondran de las soluciones de drenaje de los detalles.

En la parte del auditorio y entrada de museo, se dispone de una solucioén constructiva en la
que la nueva cimentacion se solidariza con la existente mediante conectores, esta situacion se
da ya que en esa ala se prevé el vaciado casi completo, y se requieren soluciones de solariza-
cién con la nueva estructura.

Los elementos utilizados en la cimentacion son los siguientes:

e CI-1: vertido de grava proveniente de materiales distintos rocosos reciclados compactada y de
diferentes granulometrias, vertida en tandas y de menor a mayor.

e (l-2: Tierra compactada, zahorra.
e CI-3: Recrecido de Mortero aligerado

e Cl-4: Lamina impermeable de betliin modificado con elastomero SBS, LBM (SBS)-40-FV en con-
tacto con el terreno. Espesor 3.5mm, masa nominal 4kg/m?, con armadura de fieltro de fibra de
vidrio de 100g/m?, con acabado de film plastico termofusible.

e Cl-5: Lamina drenante nodular de polietileno de alta densidad (PEAD), resistencia a compresion
de 150 kN/m?, capacidad drenante 5 I/ms y masa nominal de 0.5 kg/m?, sujeta al muro mediante
fijaciones mecénicas.

o (l-6: Filtro geotextil antipunzonamiento de polipropileno tipo Sika protect de espesor 12mm, con
fieltro sintético de fibra de poliéster 300g/m?. Solape simple de 15 cm.

e (ClI-7: Terreno.

e CI-8: Hormigén de limpieza HL-10 e=10 cm.

MEMORIA CONSTRUCTIVA 32



Paula Charlin Padin Rehabilitacién de la Antigua Prisién Provincial de A Coruna

o CI-9: Viga de atado entre zapatas 40x40 cm HA-30/P/30/llla, armado con barras de acero corru-
gadas B-500 y recubrimiento nominal de 3cm

e (CI-10: Losa de cimentacion e=80cm HA-30/B/30/llla, armado con barras de acero corrugadas
B-500 y recubrimiento nominal de 3cm

e Cl-11: Separadores de Armado de PVC 5 cm

e (Cl-12: Tubo de drenaje ranurado de PVC de doble pared bajo bolsa filtrante de grava 3% pen-
diente, grado de impermeabilidad 1 diametro 150mm superficie minima de orificios 10
cm?/m

e (CI-13: Zapata corrida 130 x70 cm HA-30/P/30/llla, armado con barras de acero corrugadas
B-500 y recubrimiento nominal de 3cm

e Cl-14: Tubo de polietileno PEHD de d=110 para respiracion de solera ventilada, colocado cada
5 m hacia forjado sanitario 0 escondido bajo canaleta.

e Cl-15: Membrana HPDE de baja resistencia tipo T20, para creacion de un estrato impermeable
sobre sustrato mejorado y compactado.

e (l-16: Solera ventilada de hormigén armado 50+10 cm de canto sobre encofrado perdido de
madulos de polipropileno, tipo Caviti (750x580x500mm) con zuncho perimetral armado de 25
cm realizada con HA-30/B/12/llla'y malla electrosoldada sobre separadores homologados, en
capa de compresion de 10 cm de espesor. Con paneles rigido de poliestireno extruido e=50mm
en el perimetro de la solera.

e (CIl-17: Solera de HA de HA-30/P/30/llla, armado con barras de acero corrugadas B-500 y recu-
brimiento nominal de 3cm

e (l-18: Zapata corrida excéntrica 120*90 cm recalzando la existente, conectada mediante la
introduccion de barras corrugadas de 1.6 cm 70 cm de profundidad en la zapata existente en
toda su longitud cada 40 cm. HA-30/P/30/llla, armado con barras de acero corrugadas B-500 y
recubrimiento nominal de 5cm

e CIl-19: solera de HA e=10 cm para pavimento de la plaza.

04 ESTRUCTURA

04.01 Estructura de la pasarela

Losa biapoyada formada por elementos prefabricados, losas alveolares de 1.2 m de ancho
20cm de alto y 10 metros de luz con capa de compresion de 5 cm. Sobre perfiles metélicos

L anclados, por unlado al médulo nuevo mediante esperas de 2 cm de diametro previamente
hormigonadas, y por el otro, mediante la insercion de redondos de acero al muro existente de
hormigon ciclépeo de 70 cm de espesor.

e En-1: Losa de placas alveolares de hormigdn pretensado de canto 25+5y capa de compresion
de hormigon armado HA-40/P/12/3llIb, resistente a ambientes marinos y vertido con bomba,
acero B500S, cuantia 4 kg/m? y malla electrosoldada.

e En-2: Perfil de acero laminado S275-JR en L 250 e:25 mm. Galvanizado en frio con perforacio-
nes programadas para la union al muro mediante varillas roscada de 1.6cm insertadas en la
viga de HA, fijadas con resina epoxi.

04.02 Estructura del mdédulo nuevo

MEMORIA CONSTRUCTIVA 33



Paula Charlin Padin Rehabilitacién de la Antigua Prisién Provincial de A Coruna

Concebida como una pieza monolitica, la estructura de este elemento cobra gran valor. Se de-
termina la estructura mediante una caja de hormigén armado acotada por muros de 30cm es-
pesor e intereje de 7.5 m. Cimentada con losa de cimentacion, forjado sanitario con un hueco
de 1.80 cm x 8 m programado para el paso a la galeria de instalaciones. Tres losas, y para el
remate final de cubierta dos vigas de 40x200 cm de hormigdn postensado para cubrir la luz de
30m que da significado al médulo de bienvenida de nueva planta.

En-3: Losa de HA de 30cm de espesor HA-30/B/30/llla, armado con barras de acero corrugadas
B-500 y recubrimiento nominal de 3cm

En-4: Murete de HA de 20cm de espesor y 1.30 de altura, de HA-30/B/30/Illa armado con barras
corrugadas de B-500 y recubrimiento nominal de 3 cm, imprimacion hidréfuga y pigmento colo-
rante ocre.

En-5: muro de HA de 30cm de espesor, HA-30/P/30/llla armado con barras corrugadas de
B-500 y recubrimiento nominal de 3cm, imprimacion hidréfuga y pigmento colorante ocre.

04.03 Estructura dela Rehabilitacion

La estructura se compone de los siguientes elementos. Se encontrara informacion mas detalla-
da en la memoria estructural.

E-1: Muro original de hormigon ciclopeo y/o mamposteria de piedra granitica, conforman los
muros de carga, de espesores entre 65y 70 cm con acabado de mortero de cemento de espe-
sor variable. Aplicacion de tratamiento hidrofugante superficial mediante impregnacién acuosa,
incolora.

E-2: 2 perfiles HEB 300 + 1L 300 de acero laminado S275-JR, para solucionar apeo y susten-
tacion de forjado de chapa colaborante, con acabado galvanizado en frio. Todos los orificios
seran programados antes del galvanizado.

E-3: Forjado de chapa colaborante tipo inco 70.4, de canto 20 cm con los elementos portantes
embebidos, chapa grecada de espesor 1.2 mm de acero inoxidable de 0.7 con pintura inifuga
REI-120

E-4: Redondos d:1.6 cm anclados 40cm en el muro existente tomados con resina epoxi
E-5: Mortero tixotropico de nivelacion
E-6: Perfil de acero laminado S275-JR en L 250 e:25 mm. Anclado al muro existente

E-7. Viga de madera laminada encolada de pino silvestre 300x400mm perteneciente a la Cercha
Tipo 1 de madera y acero (informacion mas detallada en planos de estructura)

E-8: Correa de madera laminada encolada de pino silvestre de 140x200 mm, de 45 mm
de espesor de las laminas, de seccion constante, clase resistente GL-32h

E-9: Recrecido nivelador de mortero aligerado mediante arcilla expansiva.

E-10: entramado de vigas de 30x120 cm de HA-30/P/30/Illb armado con barras de acero corru-
gadas B-500 y recubrimiento nominal de 3cm

E-11: Perfil portante del forjado mixto compuesto por 2 perfiles U 160 separadas por dos pleti-
nas 10 cm e=1 cm soldadas. Se les soldara el armado de negativos en obra quedando todo el
plano de forjado solidarizado y apoyado en los perfiles L perimetrales.

E-12: Losa HA e 20 de HA-30/P/30/lllb armado con barras de acero corrugadas B-500 y recubri-
miento nominal de 3cm
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e E-13: perfil L 180 con redondos soldados hormigonados con el muro con ayuda de subestructu-
ra para garantizar la pendiente 0. Se opta por esta solucién para evitar interferencias dado que
hay en las dos direcciones.

e E-14: Muro de 30cm de HA-30/P/30/lllb armado con barras de acero corrugadas B-500 y recu-
brimiento nominal de 3cm

e E-15: costilla de madera laminada con curvatura con chapa metalica en los extremos para su
anclaje a la articulacion

e E-16: correa de madera de cm funcionando como codales entre las costillas.

e E-17: articulaciéon de acero inox S275-JR e=1cm anclada al durmeinte mediante tornillos expan-
sivos de alta resistencia

e [E-18: Lamina de neopreno separadora
e E-19: Durmiente de HA anclado al muro original mediante redondos y mortero epoxico.
e E-20: Pilares HEB 240 de acero laminado

e E-21: Losa de HA e=25cm en voladizo anclada mediante perfiles HEB 180 pasantes al uro exis-
tente de HA-30/P/30/Illb armado con barras de acero corrugadas B-500 y recubrimiento nominal
de 3cm

e E-22: Chapa de acero inoxidable anclada con tacos quimicos al muro existente e=2.5cm

e E-23: Durmiente de madera laminada encolada de pino silvestre 200x300, seccion constante y
clase resistente GL32 h anclado a muro de HA con una lamina separadora de neopreno de 1
cm interpuesta (cubierta tipo 1 especificado en planos de estructuras)

e E-24: murete de HA e=30 cm anclado al muro original mediante varillas roscadas 1.6 cm ancla-
das al muro original con resina epoxi.

e E-25: Subestructura de perfiles tubulares 100x100 mm e=0.7mm de acero inoxidable laminado
acabado lacado en gris marengo soldados a la chapa metélica, conforma un espacio de 10 cm
de vacio (para crear sensacion de independencia de la caja con respecto al muro desde el exte-
rior)

e E-26: Prefabricado en taller, caja metalica con entramado de perfiles interiores estructurales ipe
10 cm y U 6 cm como remate con relleno aislante térmico xps

e E-27: Chapa de acero laminado inoxidable con varillas roscadas soldadas embebidas y hor-
migonadas con el entramado de la superficie portante, planteadas por donde se resituaran los
muros extraidos.

e E-28: Muro original de mamposteria (planteado como doble muro relleno de escombro) recor-
tado en la fase de demolicidon segun los planos, protegido con marco de acero inoxidable e=2
cm, extraido e introducido con grla para su colocacion a ejes con las vigas de canto sobre las
chapas metalicas , siendo soldadas ambas.

e E-29: Prefabricado en taller, caja metélica a partir de chapa de acero inoxidable de 3 mm con
acabado lacado en gris marengo, subestructura autoportante formando el pértico a base de
perfiles tubulares de seccién cuadrada 44x44 e=5 mm y relleno de aislamiento térmico xps para
mejorar acondicionamiento acustico, con pendiente hacia afuera de 1% upueza de remate for-
mando goterdén canalon.

e E-30: Durmiente de HA para recibir pértico de cubierta.

e E-31: Perfil de acero laminado pasante por los huecos existentes de las puertas como elemento
portante de la pasarela de forjado mixto tipo.
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05 CERRAMIENTO

Fachadas

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de le eleccion del sistema han
sido la zona climéatica, el grado de impermeabilidad y recogida de aguas pluviales, las con-
diciones de propagacion exterior y de resistencia al fuego y las condiciones de aislamiento
acustico determinados por los documentos basicos respectivamente: DB HS 1 de proteccion
frente a la humedad, DB HS 5 de evacuacion de aguas, DB HE 1 de limitacion de la demanda
energética y DB SI 2 de propagacion y DB HR de condiciones acusticas en los edificios.

-Fachada portante existente desde el exterior hacia el interior

e E-1: Muro original de hormigén ciclépeo y/o mamposteria de piedra granitica, conforman los
muros de carga, de espesores entre 65y 70 cm con acabado de mortero de cemento de espe-
sor variable. Aplicacion de tratamiento hidrofugante superficial mediante impregnacién acuosa,
incolora.

e CE-2: Revestimiento interior a base lana mineral no hidrdfilo tipo Isover IBR e=10cm revestida
con papel Kraft por la cara interior que actla como barrera de vapor, con una conductividad tér-
mica de 0.032W/(mK), clase de reaccion al fuego A1. Fijados al muro soporte mediante perfiles
omega OF 60.2.0 de chapa de acero galvanizado Rematado con una placa de yeso laminado
e=15 mm tipo Knauf con permeabilidad al vapor de agua 10, reaccion al fuego A2-s1, d0. Pos-
terior enlucido y pintado color gris perla.

06 CUBIERTA

06 .01 Cubierta de la pasarela

Cubierta plana (pendiente 2%), no transitable, ventilada. Acabado de Zinc de Junta alzada, con
recogida de agua lateral. Formacion de canalén con material de acabado desviando las aguas
a bajante exterior de pluviales del mismo material. Superficie de Cubierta 57 m?. El espacio que
cubre, a pesar de estar cerrado por carpinterias, estas no son estancas, por lo que estara con-
tinuamente ventilado y no se prevén posibles condensaciones.

Se conforma de exterior a interior por los siguientes elementos:

e CUn- 1: Bandeja de zinctitanio tipo “RHEINZINC” o “VMZINC”, acabado prepatinado “QUARTZ-
CINC” (gris marengo). De 0.7 mm de espesor y 10 m de longitud maxima, ejecutado mediante
el sistema de junta alzada de 25 mm de altura a partir del material en banda de 520 mm de
desarrollo, 400 mm entre ejes. Union longitudinal mediante engatillado doble con fijacion direc-
ta mediante patillas fijas de zinctitanio con clavos zincados o de acero inoxidable. Realizacion
de juntas transversales, remates y encuentros con conformidad del catdlogo QUALITY ZINC
(TUZ-Rheiland)

e (CUn-2: Lamina nodular a base de polietileno de alta densidad (PEAD) de difusion abierta, unida
por termofusion a un geotextil no tejido de polipropileno calandrado de 115 g/m?.
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CUn-3: Lamina impermeabilizante asfaltica de betiin modificado autoadhesiva designacion
LBM-30-FV con aplicacion en frio. Armadura de fieltro de fibra de vidrio

CUn-4: Tablero OSB de virutas orientadas, calidad hidréfuga 3 o superior, de 22 mm de espesor

CUn-5: Enrastrelado de madera aserrada de pino silvestre con acabado cepillado, proteccion
frente a agentes bidticos, tratamiento en profundidad mediante sistema Bethell de autoclave
vacio-presién-vacio con sales hidrosolubles no lavables. Seccion 40x25 mm atornilladas direc-
tamente sobre el paramento portante para la formacion de camara ventilada, intereje 40cm,
forman la pendiente de 2% interponiendo un rastrel en la direccién opuesta entre el paramento
portante y la escuadria en uno de sus lados.

06 .02 Cubierta del médulo nuevo

Cubierta plana (pendiente 1%) transitable de uso publico (peatones), invertida, no ventilada,
con recogida de agua lateral desviando el agua hacia las bajantes de pluviales interiores, reco-
gida en arqueta registrable en forjado sanitario para posterior derivacion. Superficie de Cubier-
ta 183 m?.

Se conforma de exterior a interior por los siguientes elementos:

CUn-6: Canalén longitudinal de recogida de aguas de acero inoxidable con rejilla superior y pa-
tilla de anclaje, encolado sobre paneles rigidos.

CUn-7: Acabado de loseta de Hormigdn con pigmento ocre, clase de desgaste por abrasion G.
Formato 60x30x2 cm. Con tratamiento antirresbaladicidad clase 3. Tomado con Adhesivo ce-
mentoso y Rematado con lechada de cemento y arena.

CUn-8: Cama de Mortero de cemento CEM II/B-L. 32.5 R, e=3 cm para recibir solado

CUn-9: Lamina GEOFIM 200, geotextil, separadora y difusora de vapor, formada por filamentos
de poliéster no tejidos.

CUn-10: Aislamiento térmico de poliestireno extruido, tipo ChovAFOAM e:12 cm a base de pa-
neles rigidos machiembrados. Resistencia a compresion >=300Kp (UNE-EN 826), resistencia
a congelacion inferior al 1% (UNE-EN 12091)y a absorcién por inmersion inferior al 0.7%(UNE-

EN 12088). Conductividad térmica 0.036\W/mK

CUn-9: Lamina separadora para evitar adherencia o contacto entre capas GEOFIM 150

CUn-3: Lamina impermeabilizante asfaltica de betin modificado autoadhesiva designacion
LBM-30-FV con aplicacion en frio. Armadura de fieltro de fibra de vidrio

CUn-11: Imprimacién de emulsion bituminosa de adherencia (tipo SUPERMUL). Una sola capa
minima aplicada con brocha, su funcion es tapar el poro. 24 h de secado.

CUn-12: Formacion de pendiente del 1% con mortero de perlita y cemento de densidad 350 kg/
mé. 7,5cm de espesor medio.

CUn-13: Pieza de remate de solado, formacion de zdcalo, del mismo material que el solado yux-
tapuesto, tomada con cemento cola
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06 .02 Cubierta de la Rehabilitacion

Cubierta inclinada no transitable de zinc, sobre una estructura ligera de cerchas de ma-
dera. Entre el entramado de correas se embute el aislamiento térmico, y sobre este, se
establece una superficie resistente sobre la que se soluciona la impermeabilizacion.

D14, Encusntro da cublarta con el muro existants
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e (CU-1: Pieza cumbrera de zinc con aireadores, enganchada a presion a una pieza auxiliar, y
esta a su vez mecanicamente a liston de madera de pino. Con inyeccion de espuma de poliu-
retano y lamina impermeable

e (CU-2: Bandeja de zinctitanio tipo “RHEINZINC” o “VMZINC”, acabado prepatinado “QUARTZ-
CINC” (gris marengo). De 0.7 mm de espesory 10 m de longitud méaxima, ejecutado mediante
el sistema de junta alzada de 25 mm de altura con doble engatillado a partir del material en
banda de 520 mm de desarrollo, 400 mm entre ejes. Unidn longitudinal mediante engatillado
doble con fijacion directa mediante patillas fijas de zinctitanio con clavos zincados o de acero
inoxidable. Realizacion de juntas transversales, remates y encuentros con conformidad del
catélogo QUALITY ZINC (TUZ-Rheiland)

e CU-3: Lamina nodular a base de polietileno de alta densidad (PEAD) de difusién abierta, unida
por termofusion a un geotextil no tejido de polipropileno calandrado de 115 g/m?.

e (CU-4: Lamina impermeabilizante asféltica de betin modificado autoadhesiva designacion
LBM-30-FV con aplicacion en frio. Armadura de fieltro de fibra de vidrio

e (CU-5: Tablillas OSB de virutas orientadas, calidad hidréfuga 3 o superior, de 22 mm de espesor
separadas 2-3cm

e (CU-6: Enrastrelado de madera aserrada de pino silvestre con acabado cepillado, proteccion
frente a agentes bidticos, tratamiento en profundidad mediante sistema Bethell de autoclave
vacio-presién-vacio con sales hidrosolubles no lavables. Seccion 40x25 mm atornilladas direc-
tamente sobre el paramento portante para la formacion de camara ventilada, intereje 40cm

e (CU-7: Tablero estructural OSB de virutas orientadas, calidad hidréfuga 3 o superior de 22mm
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de espesor ancladas sobre las la estructura de cubierta (correas y pares).

e (CU-8: lana mineral no hidréfilo tipo Isover IBR e=18cm revestida con papel Kraft por la cara inte-
rior que actlia como barrera de vapor, con una conductividad térmica de 0.034W/(mK), clase de
reaccion al fuego A1.

e CU-11: chapa de zinc que conforma la albardilla y el canalén.

e (CU-12: piezas de zinc de diferentes geometrias, fijadas sobre superficie portante y engancha-
das mediante engatillado doble, con orificios para aireacion. Fijadas mecanicamente con ele-
mentos compatibles.

e (CU-13: Gargola de zinc

e (CU-14: cazoleta de recogida de agua de zinc

e (CU-15: tubo de zinc, funcion de rebosadero o respiradero

e (CU-16: Restauracion de murete para remate de cornisa con ladrillo hueco 11x7x22 cm

e (CU-17: Tubos de Zinc de d=2 cm cada 50 cm atravesando el murete para permitir la ventilacion
de la cubierta.

e (CU-18: Chapa de zinc encargada a taller con la dimension de lasuperficie a cubrir, lista para
enganchar, y de las mismas propiedades que el resto de la cubierta.

e (CU-19: Lamina estructurada delta trela. 8 mm impermeable al agua y permeable al vapor de
agua.

e (CU-20: Paneles de aislamiento térmico al vacio de 40x36 x 2 conductividad térmica 0.007 W/mk
con capa de corcho incorporada como proteccion.

e (CU-21: Chapa de acero inoxidable e =2 cm sujeta por un perfil en U que recoge toda la cubierta
y otro en L anclado al muro desplazado. Acabado

07COMPARTIMENTACION

El sistema de particiones principales consta de 4 variantes dependiendo de las 4 situaciones
en las que se puede encontrar.

e Tabique simple:
Lamina de yeso laminar y enlucido en la cara vista de pintura al agua

+ lamina de aislamiento acustico tipo lana mineral (isover arena) embutido en subes-
tructura de railes omega con pasatubos integrados

+ lamina de yeso laminar y enlucido en la cara vista de pintura al agua

Aislamiento acustico:

ARA=20db
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Resistencia al fuego:
El-60
e Tabique ligero doble
Lamina de yeso laminar y enlucido en la cara vista de pintura al agua

+ lamina de aislamiento acustico tipo lana mineral (isover arena) embutido en subes-
tructura de railes omega con pasatubos integrados

+ lamina de yeso laminar

+ lamina de polietileno adherida térmicamente a una lamina viscoelastica de alta den-
sidad, a modo de membrana acustica e=4mm

+ lamina de yeso laminar

+ lamina de aislamiento acustico tipo lana mineral (isover arena) embutido en subes-
tructura de railes omega con pasatubos integrados

+ lamina de yeso laminar y enlucido en la cara vista de pintura al agua

Aislamiento acustico: ARA=72db

Resistencia al fuego: EI-120

e Tabique simple trasdosado

Muro preexistente de hormigon ciclépeo y/o mamposteria de piedra granitica

+ lamina de aislamiento acustico tipo lana mineral (isover arena) embutido en subes-
tructura de railes omega con pasatubos integrados

+ lamina de yeso laminar y enlucido en la cara vista de pintura al agua

e Particidn existente

Muro preexistente de hormigon ciclépeo y/o mamposteria de piedra granitica.
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08ACABADOS

e A-1: Recrecido de mortero nivelador aligerado, con juntas de retraccién cada 40m? con acaba-
do de microcemento con colorantes OCRE para un acabado con tonos tierra, se aplicara una
imprimacion antiresbaladicidad clase 3

e A-2: Pedestal telescopico de suelo técnico, colocado cada 50 cm con perfiles metalicos de
uniéon. Anclados mecénicamente al suelo y entre ellos en ambas direcciones. Se arriostraran
cada 5 piezas mediante barras en cruz.

e A-3: Capa de tierra vegetal de espesor entre 10-5 cm y Sedum de diferentes tonalidades.

e A-6: Suelo técnico tipo KnaufTecnosol plus formado por pedestales telescopicos anclados direc-
tamente a la superficie portante, unidos entre sf por perfiles metélicos, doble aplacado de placa
tecnosol de yeso con fibra mejorada con celulosa reciclada uy cantos machihembrados. Sobre
la cual se vierte una capa de mortero aligerado nivelador con el acabado de microcemento. Se
comprende la variable en la cual se introduce losetas registrables. Clasificacion al fuego A-1

e A-7: pieza metalica de remate, anclada mecanicamente a los pedestales, con pasacables para
iluminacion de seguridad led, acabado lacado en gris marengo.

e A-8: Chapa metalica soldada a los perfiles E-11 de espesor 2 cm acabado lacado gris maren-
go.

e A-9: Pieza de remate con tapa mecénica incorporada para cuando esté abajo la carpinteria.

e A-10: Loseta para suelo técnico. Consta de marco de aluminio, aislamiento incorporado, y aca-
bado, microcemento con pigmento blanco roto,

e A-13: elementos colgados para absorcion acustica
e A-14: Refuerzo de mallazo en capa superficial para evitar fisuracion.

e A-15: Tablon de madera de roble encolado sobre estructura, tratamiento antiresbaladicidad gra-
do 3.

e A-16: tableros de madera de roble sobre rastreles para el recubrimeinto de la escalera.

e A-17: Chapa metdlica de acero inoxidable lacada gris marengo con tratamiento antirresbaladici-
dad grado 3 como remate
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03 MEMORIA ESTRUCTURAL

01 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL

El proyecto de ejecucion de la estructura desarrollado corresponde a la zona indicada, en la que se
analiza tanto la intervencién mas relevante a nivel estructural en el edificio existente como la creacién del
nuevo volumen de bienvenida al complejo.

v o
i N/ N |
» : |
i |
H [

+30.7

+36.50
36.50 +36 15
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-El nuevo modulo de bienvenida se plantea como un volumen pesado y compacto, realizado mediante
hormigén armado con cimentacién de losa, muros de hormigén armado y pilares de hormigén. Los
forjados se resuelven mediante losas de hormigdn armado realizadas “in situ” mientras que los forjados
de la galerfa de paso de instalaciones asi como la pasarela de acceso al museo se realizan mediante
forjado de 25+5 de losa alveolar.

-Para resolver los nuevos forjados del edificio existente se emplean forjados de chapa colaborante de
16y 20 cm de espesor y perfileria de acero, la cual se adecUa a las luces a salvar buscando una ejecucion
rapida y sencilla.

-En cuanto al forjado del museo, dadas las elevadas cargas lineales producidas por los muros
rescatados, asi como la necesidad de resolver la luz buscando liberar al maximo la planta inferior que
alberga el auditorio de apoyos, se resuelve mediante un emparrado de vigas de hormigdn armado sobre
el que se ejecuta una losa de 20 cm de canto de hormigén armado. Buscando evitar que las nuevas
cargas introduzcan fuertes momentos que produzcan patologias en los muros preexistentes se plantea un
nuevo sistema de apoyos mediante perfiles HEB-240, creando una nueva estructura dentro de la antigua,
una caja dentro de otra caja, las cuales estaran puntualmente conectadas para asegurar el arriostramiento
horizontal del muro.

-Para la cubierta se busca una solucién ligera mediante un sistema de cerchas y correas de madera
laminada GL-32h.

Se busca un sistema estructural que de la forma mas sencilla y flexible posible pueda resolver las
sobrecargas del nuevo uso del edificio, resolviéndose el sistema de chapa colaborante y perfileria
metélica como el méas adecuado para las luces planteadas y las cargas a soportar asi como para resolver
los puntuales voladizos manteniendo un canto de forjado muy bajo, imprescindible en planta bajo
cubierta (planta libre cota +11.35). En esta planta la busqueda del aprovechamiento del espacio plantea
requerimientos muy especificos, tanto para lograr un canto minimo de forjado (llegandose a los 16 cm),
como requiriendo una solucién especifica de cubierta que apoyandose en los muros de fabrica se eleve lo
suficiente para lograr el aprovechamiento del espacio, liberando el paso de elementos estructurales como
tirantes. De este modo se plantea una solucidon muy especifica de pértico de madera que resuelve los la
estabilidad en el plano mediante un sistema de bielas y tirantes de acero.

El forjado del museo exige un estudio propio al incluir requerimientos mucho més elevados de luz y
cargas asi como la necesidad de plantear el forjado de la cota més alta como inclinado para resolver
la solucién arquitecténica planteada. En un principio se analizan distintas posibilidades, desde un
planteamiento de losa continua apoyada en todo el perimetro, la cual se deshecha por los enormes
cantos de las losas debidos a la fuerte flecha, pasando por resolver una estructura mixta mediante pilares
y cerchas metdlicas a las que se conectarfa una losa de hormigén hasta plantear un emparrado de vigas
y losa de hormigdn las cuales apoyarian sobre pilares apantallados también de H.A.

Finalmente se opta por una mezcla entre las soluciones segunda y tercera, un sistema mixto, en
el que los elementos horizontales se resuelven mediante hormigén armado mientras los verticales se
resuelven mediante pilares HEB-240, logrando una minima interferencia en planta de los apoyos y unas
altas prestaciones.

En cuanto a la organizacion por niveles, la obra (y cada una de sus partes) consta de:

NIVEL CIMENTACION +1.50m

NIVEL PLANTA 1 Acceso desde Montealto +3.50m
NIVEL PLANTA 2. Acceso a museo +9.35 m

NIVEL PLANTA 3 Planta libre +11.35 m

NIVEL CUBIERTAS +19.40m
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01.01 CIMENTACION

El estudio geotécnico resuelve la existencia de un sustrato rocoso de granodiorita lll-Il bajo una capa
de relleno antrépico y potencia variable. Durante los sondeos no se encuentra un elevado nivel freatico,
siendo la presencia de aguas debida a la gran permeabilidad del relleno o a aguas de permeabilidad
secundaria, filtracién de agua a través de grietas en el sustrato rocoso. Dada la cercania a la costa y en
prevision de la posible aparicién de filtraciones de agua marina que ataquen la cimentacion se decide
prescribir un hormigén HA-30/P/30/lllb, para evitar posibles problemas de corrosiéon de las armaduras.

Antes de proceder con la excavacion se realizara el replanteo de la edificacion y comprobacion de los
parametros dimensionales y linderos.

Teniendo en cuenta las caracteristicas resistentes de los materiales que conforman el subsuelo, se
estima que el nivel de relleno antrépico podréa excavarse mediante medios mecéanicos convencionales,
siendo este la zona mas superficial, para la excavacion del manto de alteracion del sustrato rocoso vy la
excavacion en el sustrato resistente se prevee la necesidad de utilizar el martillo picador y esporadicamente
medios més enérgicos (voladura u otros).

Se recomienda mantener un estricto seguimiento y asistencia técnica de la excavacion que permita
adaptar las recomendaciones de proyecto a la realidad de la obra. De esta formase podran prever roturas
locales de los taludes, o por lo menos adoptar las medidas adecuadas que impidan la rotura, o su
progresion a otras zonas.

El hormigén utilizado en cimentacion es del tipo HA-30/P/30/Illb vy el acero del tipo B500-S. Las
dimensiones y armado de la losa de cimentacién y zapatas pueden consultarse en los planos de estructura
del proyecto de ejecucion.

En muros de sétano se impermeabilizara el trasdés y se dispondra una lamina de nédulos drenantes
de PVC con geotextil hasta cota de drenaje. El trasdds ira relleno con grava filtrante formando un prisma
triangular que arranca desde la base del tubo de drenaje formando con el trasdés un angulo no menor
de 30°.

DESCRIPCION DE LA CIMENTACION

Después de valorar el estudio geotécnico y la soluciéon estructural se entiende que la cimentacion
preexistente se encuentra en condiciones adecuadas para resolver las cargas que transmitira la
nueva estructura. En el caso de el sistema estructural planteado en el ala de museo, se propone una
sobrecimentaciéon de hormigén armado de e=30 cm apoyado sobre una zapata corrida excéntrica, la cual
descansara sobre las antiguas zapatas y estara conectada a ellas. Se entiende que esta solucién requiere
un anélisis exhaustivo de codmo dicha sobrecarga afectaria al comportamiento de la zapata preexistente,
quedando dicho andlisis fuera del objeto de este trabajo.

Para el nuevo volumen de bienvenida asi como para la galeria de paso de instalaciones se propone
el empleo de una losa de cimentacion. La losa de 80 cm de espesor se armara con armadura superior
e inferior de @16¢/20x20 cm sobre hormigén de limpieza de 10cm de espesor. Alojara las armadura de
espera de pilares y muros.

01.02 PORTICOS

Se diferencian tres tipos de porticos: de hormigén armado, mixto de acero y hormigén y de madera
laminada.

En el volumen de bienvenida las vigas y escaleras son de hormigén armado in situ HA-30/B/20/Illa

mientras que los soportes de HA-30/P/30/lllb. Los soportes son muros y pilares de hormigén armado.
Los forjados de este volumen se resuelven mediante losas de hormigdén armado “in situ” e=30 cm,
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empleandose vigas de canto de hormigdn armado para resolver los distintos vanos asi como para
resolver el apeo de uno de los muros. Las dimensiones de los elementos pueden consultarse en planos
de ejecucion.

En cuanto a los pérticos mixtos de acero y hormigdn armado se emplean en la solucién de museo,
siendo las vigas principales de canto de dimensiones 30x120 cm y disponiéndose vigas transversales
a las mismas de iguales dimensiones buscando aumentar la rigidez del forjado y recoger las cargas
lineales de los muros de fabrica. Dichas vigas se realizan en HA-30/B/20/llla'y apoyan sobre perfiles HEB-
240 de acero laminado S275 JR los cuales se tratan mediante pinturas intumescentes para mejorar su
comportamiento al fuego.

Se dispone una junta de movimiento en el museo entre los poérticos P22-33 y P23-32 que delimitan
el forjado inclinado vy el forjado plano evitando de este modo interferencias en el comportamiento entre
ambos.

En la cubierta se plantean dos soluciones en madera laminada GL-32h en funcién de las necesidades
programéaticas, por una parte, se disefia un poértico formado por un par que apoya en un pilar doble
mediante un semiempotramiento a través de una corona, se emplean bielas y tirantes para reducir la
flecha del par y para evitar los empujes horizontales. Dimensiones y disposicién segun planos.

En cuanto al segundo portico tipo se resuelve mediante una reinterpretacion de la cercha clasica en la
que los tornapuntas y el tirante se sustituyen por bielas y tirantes de acero.

La estabilidad de la estructura de madera se consigue mediante el disefio de los propios poérticos para
soportar los esfuerzos horizontales en su plano y mediante cruces de san Andrés formadas por cables
de acero en los porticos extremos segun los planos, para soportar los esfuerzos transversales a este. Por
otra parte, la disposicion y anclaje de las correas de cubierta, el cual se plantea mediante la utilizacion de
herrajes del tipo ALUMIDI o similar, aseguran que dichas correas contribuyan al arriostramiento transversal
de los porticos.

01.03 FORJADOS

Los forjados transmitiran las cargas verticales del edificio, a la vez que solidarizaran el conjunto. Son
estructuras superficiales (pequefio espesor en comparacion con las otras dos dimensiones) que trabajan
fundamentalmente a flexion.

El forjado tipo empleado es un forjado de chapa colaborante e=1.2 y 20 cm de canto total, las vigas
sobre las que apoya iran embebidas en su canto tratandose de perfileria de acero laminado S275 JR,
seccién segun planos.

Para el forjado de la planta bajo cubierta se necesita un menor canto, empleandose un forjado de
chapa colaborante e=1.2 y 16 cm de canto apoyado sobre un perfil en T formado por dos L130X130
soldadas.

Todos los forjados del médulo de bienvenida se resuelven mediante losas de HA de armado inferior y
superior de @16 ¢/15x15 cm de 30cm de canto, salvo la pasarela de conexién con el museo y el forjado
superior de la galeria de instalaciones, los cuales se resuelven mediante forjado de losa alveolar de canto
25+5 realizadas con hormigén HA-40/P/12/lllb.

En cuanto al forjado del museo, se resuelve mediante una losa de HA de armado inferior y superior de
@16 c/15x15 cm y 20cm de canto.

Los materiales empleados seran HA-30-B-20-llla y acero B500S.
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01.04 ESCALERAS

Las escaleras se solucionan con losas inclinadas de canto h=15cm. de hormigon armado HA-30-B-

20-llla'y acero B500S. Sobre la losa se ejecutara el peldaneado.

02 ACCIONES CONSIDERADAS

02.01 ACCIONES GRAVITATORIAS

USO FORJADO TIPO_ FORJADO COLABORANTE H=20

PESO PROPICK

Peso propio del forjado 4.00 KM/m2

Cargas muertas 1,70 KM/m2

Total 5.70 KN/m2

SOBRECARGAS:

Uso 5,00 KMN/m2

Mieve -

Total 5,00 KM/m2
USO MUSEOD FORJADO LOSAH.A H=20 CM

PESO PROPIO:

Peso propio del forjado 5.00 KM/m2

Cargas muertas 2.30 KM/m2

Muros de fabrica (originales, carga linsal) 26.00 KM/m

Total 7 30KMN/m2

SOBRECARGAS:

Uso 5,00 KMN/m2

Mieve -

Total 5,00 KN/m2
USO INSTALACIONES_FORJADO LOSA HA H=30CM

PESO PROPIO:

Peso propio del forjado 7.50 KM/m2

Cargas muertas 5.00 KM/m2

Total 12.50 KN/fm2

SOBRECARGAS:

Uso 2,00 KN/m2

Mieve -

Total 2,00 KN/m2
USO ACCESO MUSED COTA +9.35_ FORJADO LOSA HA. H=30CM

PESO PROPIO:

Peso propio del forjado 7.50 KM/m2

Cargas muerias 230 KM/m2

Total 9.80 KN/m2

SOBRECARGAS:

Uso 5,00 KMN/m2

Mieve -

Total 5,00 KN/m2
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USO PLANTA LIBRE COTA +11.35_ FORJADO CHAPA COLABORANTE H=16 CM

PESCO PROPIO:

Peso propio del forjado 3.20 EM/m2

Cargas muerias 1.00 EM/m2

Toital 420 KN/m2

SOBRECARGAS:

U=o 4,00 KMN/m2

Mieve -

Total 4,00 KN/m2
LSO TERRAZA COTA +13.50_ FORJADO LOSA HA H=30CM

PESO PROPIO:

Peso propio del forjado 7.50 KM/m2

Cargas muerias 262 KM/m2

Toital 10.12 KN/m2

SOBRECARGAS:

Uso 5,00 KMN/m2

Mieve -

Total 5,00 KN/m2
US0O CUBIERTA _ ENTRAMADO DE MADERA

PESO PROPIO:

Peso propio del forjado 0.40 KM/m2

Cargas muertas 1.00 KM/m2

Total 1.40 KN/m2

SOBRECARGAS:

U= 0.50 KMN/m2

Mieve 0.30 KN/m2

Total 0.80 KMN/m2
LSO CUBIERTA _ FORJADO LOSA H.A. H=30CM

PESO PROPIO:

Peso propio del forjado 7.50 KM/m2

Cargas muertas 1.20 KM/m2

Total 8.00 KN/m2

SOBRECARGAS:

U= 1,00 KMN/m2

Mieve 0.30 KN/m2

Total 1,30 KN/m2

02.02 ACCIONES VARIABLES

ACCIONES EOLICAS (SE-AE 3.3, NTE-ECV)

ACCIONES EOLICAS (SE-AE 3.3, NTE-ECV)
Zona eodlica C (A Coruha)
- Zona Climatica C (29 m/s)

- Grado de aspereza 1, en el borde del mar. Altura méaxima del edificio, 22.50m.
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CARGA DE VIENTO SOBRE CUBIERTAS

Cubierta edificio inclinada:

Edificacion cerrada

Zona edlica (A Corufa) y Situacion topogréafica Expuesta
Altura H sobre el nivel del suelo 19.40 m

ACCIONES TERMICAS (SE-AE 3.4)

SE-AE 3.4.; NTE-ECT-88:
Se puede prescindir de la accién térmica si se crean juntas de dilatacién a una distancia méaxima de
40m. En este caso no se hace necesaria la disposicion de juntas de dilatacion.

SE-AE 3.4.

Las acciones producidas por las deformaciones debidas a las variaciones de temperatura deben
tenerse en cuenta en estructuras hiperestaticas, si bien en estructuras de vigas y pilares no se consideraran
si hay juntas de dilatacion. En estructuras con revestimiento que originen una variacion de temperatura no
superior a +10° puede prescindirse de considerar las acciones térmicas.

ACCIONES REOLOGICAS O DE RETRACCION (SE-AE 3.4)

SE-AE 3.4.: Capitulo VI.

Las acciones reoldgicas son despreciables cuando se establecen juntas de hormigonado distancias
inferiores a 10m. y se deja transcurrir 48 horas entre dos hormigonados contiguos.

ACCIONES SISMICAS (SE-AE 4.2)

De acuerdo con la SE-AE 4.2., tendremos que referirnos a la Norma Sismorresistente NSCE-02. Segun
el articulo 1.2.3 no es de aplicacién en este caso.

ACCIONES SISMICAS (SE-AE 4.2)

De acuerdo con la SE-AE 4.2., tendremos que referirnos a la Norma Sismorresistente NSCE-02. Segun
el articulo 1.2.3 no es de aplicacién en este

02.03 HIPOTESIS DE CARGA

Para la evaluacion de los Estados Limites Ultimos se adoptan como coeficientes parciales de seguridad
para las acciones los siguientes:

Elementos de hormigdn- EHE-08 y EFHE

Accidn permanente yg=1,50
Accidn permanente de valor no constante yg=1,60
Accion variable vg=1.60

Elementos de acero-CTE-SE

Desfavorable Favorable
Accidn permanente yg=1.35 vg=0,80
Accion variable yg=1,50 vyg=0,00
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MINORACION DE RESISTENCIAS

Para la evaluacién de los Estados Limite Ultimos se han adoptado como coeficientes parciales de
seguridad para la minoracion de resistencia los que aparecen en las distintas tablas de caracteristicas y
especificaciones de cada uno de los materiales atendiendo a las caracteristicas de los mismos y segin
lo expresado en la normativa.

03 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los materiales que se emplearan en la cimentacion y en la estructura, y sus caracteristicas méas
importantes, asf como los niveles de control previstos y sus coeficientes de seguridad correspondientes,
son los que se expresan en el siguiente listado:

03.01 ACERO EN ARMADURAS

Acero en armaduras

EHE, art. 31.2 Designacion B500S
EHE, art. 31.2 Clase de acero Soldable
EHE, art. 31.2 Limite elastico minimo 500N/mm?
EHE, art. 31.2 Carga unitaria de rotura minima 550N/mm?
EHE, art. 31.2 Alargamiento de rotura minimo en % sobre base de 5 diametros 12

EHE, art. 31.2 Relacion min. en ensayo entre carga unitaria de rotura y limite elastico 1.05

EHE, art. 90.3 Nivel de control Normal

Mallas electro-soldadas

EHE, art. 31.3 Designacion B500T
EHE, art. 31.3 Limite elastico minimo 500N/mm?
EHE, art. 31.3 Carga unitaria de rotura minima 550N/mm?
EHE, art. 31.3 Alargamiento de rotura minimo en % sobre base de 5 diametros 8

Relacion min. en ensayo entre carga
EHE. art. 31.3 unitaria de rotura y limite elastico 1.05
EHE, art. 90.3 Nivel de control MNormal

El acero estara garantizado por la marca del fabricante
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03.02 HORMIGON

Hormigén
Tipificacion HA-30/P/20/llla
EHE, art. 39.2 Resistencia caracteristica especificada 30N/mm?
Consistencia Plastica
EHE, art. 30.6 Asiento en cono de Abrams 3-5cm
EHE, art. 28.2 Tamario méaximo del arido 20 mm
EHE, art. 8.2.1 Exposicion ambiental lla
EHE, art. 88 Nivel de control Normal
EHE, art. 39.4 Resistencia de célculo 20,00 N/mm?
EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo/nominal 50 mm
EHE, art. 37.3.2 Maxima relacion agua/cemento 0,60
RC-97 Tipo de cemento CEM lI/A-V42.5
EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 275 Kg/m3
EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado
Muros exteriores
Tipificacion HA-30/P/30/1llb
EHE. art. 39.2 Resistencia caracteristica especificada 30N/mm?
. Consistencia Plastica
EHE, art. 30.6 Asiento en cono de Abrams 3-5cm
EHE, art. 28.2 Tamano maximo del arido 30 mm
EHE, art. 8.2.1 Exposicién ambiental lllb
EHE, art. 88 Nivel de control Normal
EHE, art. 39.4 Resistencia de célculo 20,00 N/mm?
EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo/nominal 50 mm
EHE, art. 37.3.2 Maxima relacion agua/cemento 0.60
RC-97 Tipo de cemento CEM II/A-V42,5
EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 275 Kg/m?
Cimentacién
Tipificacion HA-30/P/30/llb
EHE, art. 30.2 Resistencia caracteristica especificada 30N/mm?
Consistencia Plastica
EHE, art. 30.6 Asiento en cono de Abrams 3-5cm
EHE, art. 28.2 Tamario maximo del arido 30 mm
EHE, art. 8.2.1 Exposicion ambiental b
EHE, art. 88 Mivel de control MNormal
EHE, art. 39.4 Resgistencia de célculo 20,00 N/mm?
EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo/nominal 50 mm
EHE, art. 37.3.2 Maxima relacion agua/cemento 0,60
RC-97 Tipo de cemento CEM II/A-V42,5
EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 275 Kg/m3
EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado

MEMORIA ESTRUCTURAL

Rehabilitacién de la Antigua Prisién Provincial de A Coruna

53



Paula Charlin Padin Rehabilitacién de la Antigua Prisién Provincial de A Coruna

El hormigén empleado debe venir acompafnado de documentacion que acredite su procedencia, para
que sea posible la correcta aplicacion del coeficiente Kn en la obtenciéon de la Resistencia Caracteristica
de las probetas.

Los elementos prefabricados de hormigén deben venir acompanados de la documentacion
correspondiente, y estaran garantizados por la marca del fabricante.

Para elaborar la mezcla de todos los hormigones se empleara la siguiente agua de amasado:

- Agua potable.

- Acidez tal que 5 < PH < 8 -Sustancias disueltas en una cantidad inferior a 15gr/litro.
- Cantidad de SO4 = menor a 1gr/litro segun ensayo UNE 7131

- Cloruros Cl menor a 1gr/litro seguin ensayo UNE 7178.

- Grasas y aceites menor a 15gr/I

- Carencia absoluta de azlcares y carbohidratos segiin UNE 7132

03.03 ACERO EN PILARES Y VIGAS

Acero 5275 JR

Tensién limite elastico 275 N/mm?

Tension de rotura 410 N/mm?

Modulo de elasticidad E = 210.000 N/mm?
Madulo de rigidez G = 81.000 N/mm?
Coeficiente de Paoisson 0,3

Coeficiente de dilatacion térmica 1.2E5

Densidad 7850 kg/m®

03.04 MADERA LAMINADA EN PORTICOS

Madera laminada encolada GL 32 h

Madera laminada encolada Clase GL32h

Flexion Resistencia 32 N/mm?
Traccion paralela Resistencia 25,6 N/mm?
Traccion perpendicular Resistencia 0,5 N/mm?
Compresion paralela Resistencia 32 N/mm?
Compresion perpendicular Resistencia 2,5 N/mm?
Cortante Resistencia 3,5 N/mm?
Cortante de rodadura Resistencia 1,2 N/mm?
Méd. de elasticidad paralelo medio Rigidez 14200 KN/mm?
Mdd. elasticidad paralelo 5° percentil Rigidez 11800 KN/mm?
Mod. elasticidad perpendicular medio Rigidez 300 KN/mm?
Mdd. de elasticidad en cortante medio Rigidez 650 KN/mm?
Densidad media Densidad 490 Kgfm3
Densidad caracteristica Densidad 440 Kg/m®
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04 CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

04.01 FORJADOS

FORJADO DE CHAPA COLABORANTE e=20CM, HA-30/B/20/llla; fck=30 N/mm2 B-500-S; fsk=500
N/mm?2.

FORJADO DE CHAPA COLABORANTE EN PLANTA BAJO CUBIERTA e=16CM, HA-30/B/20/llla;
fck=30 N/mm2 B-500-S; fsk=500 N/mm?2.

FORJADO BIDIRECCIONAL DE LOSA DE HORMIGON ARMADO, CANTO H=30CM (MODULO
BIENVENIDA). HA-30/B/20/llla; fck=30 N/mm2 B-500-S; fsk=500 N/mma2.

FORJADO BIDIRECCIONAL DE LOSA DE HORMIGON ARMADO, CANTO H=20CM (MUSEOQ). HA-
30/B/20/llla; fck=30 N/mm2 B-500-S; fsk=500 N/mma2.

FORJADO BIDIRECCIONAL DE LOSA DE HORMIGON ARMADO, CANTO H=15CM (ESCALERAS).
HA-30/B/20/llla; fck=30 N/mm2 B-500-S; fsk=500 N/mm2.

FORJADO DE UNIDIRECCIONAL FORMADO POR CORREAS DE MADERA LAMINADA GL32h

BIAPOYADAS MEDIANTE HERRAJE OCULTO SOBRE CERCHAS DE CUBIERTA. DIMENSIONES SEGUN
PLANOS.

04.02 PORTICOS

PILARES DE HORMIGON: Secciones de 30X30
PILARES DE ACERQO: Pilares de acero de perfiles laminados HEB240, de acero S275JR.
VIGAS DE HORMIGON: Vigas de hormigdn armado in situ de dimensiones segun planos.

VIGAS DE ACERQO: Perfiles de acero laminado secciones L, U y perfil compuesto doble U con pletina
intermedia, dimensiones segun planos de estructura.

MUROS HORMIGON: Espesor 30 y 40 cm, dimensiones y armados segun planos de estructura.
PILARES DE MADERA LAMINADA GL 32h: Pilar doble de madera laminada encolada de pino silvetre
(Pinus sylvestris), de 180 x 300 mm y 200mm de separacion entre ellos, de 45 mm de espesor de las

laminas, de seccidn constante.

VIGAS DE MADERA LAMINADA GL 32h: Viga de madera laminada encolada de pino silvestre (Pinus
sylvestris), de 200x300 mm, 300X400mm y correas de 140x200 y 140x300 mm.

04.03 CIMENTACION

ZAPATAS CORRIDAS

Las zapatas corridas se plantean excéntricas de 120x80 cm segun los planos de estructuras.
Hormigon HA-30/P/30/llib acero B500S

Armado superior 1[]12 ¢/15cm

Armado inferior 1J12 ¢/15cm
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VIGAS DE ATADO

Viga de dimensiones 30x30 cm
Hormigén HA-30/P/30/llIb acero B500S
Armado superior 2[]12

Armado inferior 2[]12

Cercos []8 ¢/20cm

LOSA CIMENTACION

Losa maciza de espesor 80cm.

Hormigén Hormigon HA-30/P/30/1llb, acero B500S
Armado base superior 1[]16 ¢/20cm

Armado base inferior 1[J16 c/20cm

Armado de refuerzo seguin planos

Dimensiones segun planos.

05 NORMATIVA

Este proyecto se ha realizado siguiendo la siguiente normativa:
ESTIMACION DE ACCIONES:

-CTE: DB _SE-AE DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD ESTRUCTURAL ACCIONES EN LAEDIFICACION

- NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION:NTE-ECG: Estructuras. Cargas gravitatorias.NTE-
ECR: Estructuras. Cargas por retraccion.NTE-ECS: Estructuras. Cargas sismicas. NTE-ECT. Estructuras.
Cargas térmicas. NTE-ECV: Estructuras. Cargas de viento.

ESTRUCTURA DE HORMIGON:

- INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y EJECUCION DE OBRAS DE HORMIGON ESTRUCTURAL
NBE- EHE-08: Para la parte de estructura a resolver en hormigdén armado. Todas las especificaciones
relativas a la estructura de hormigén insuficientemente detalladas en este proyecto se solucionaran
siguiendo lo indicado en la NBE-EH-08.

- CTE: CTE-DB-SE. Estructura Hormigén.

- NCSE-02. Norma Sismoresistente

ESTRUCTURA DE MADERA:

- CTE: CTE-DB-SE-M. Estructura de madera

- Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. EN1995-1-1. Reglas generales y reglas para
edificacion

EN1995-1-2. Reglas para el proyecto de estructuras de madera frente al fuego

ESTRUCTURA DE ACERO:

-CTE: DB-SE-A DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD ESTRUCTURAL ACERO (Texto modificado por
RD 1371/2007, de 19 de octubre (BOE 23/10/2007) y correccién de errores (BOE 25/01/2008

RECEPCION DE MATERIALES:

- NBE-RL-88, RC-88: Para la recepcién y ensayos a exigir a los materiales de la fabrica (ladrillos y
morteros)

se seguiran los criterios de los pliegos oficiales vigentes para cada material respectivamente.
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06 ANEXO. RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Este proyecto se ha realizado siguiendo la siguiente normativa:

06.01 METODOS DE CALCULO

CIMENTACION

- Seguin NBE-EHE-08:-

- DB-SE-AE. Documento Basico Seguridad Estructural Acciones en la Edificacion (Abril 2009)

- DB-SE-C. Documento Basico Seguridad Estructural Cimentaciones (Texto modificado por RD
1371/2007, de 19 de octubre (BOE 23/10/2007) y correccion de errores (BOE 25/01/2008).

HORMIGON

- Estimacion de acciones segun DB-SE-AE

- Comprobaciones de resistencia y deformacion segun la NBE-EHE-08.

Forjados

- Estimacion de acciones segun DB-SE-AE.

- Se calculan y arman los forjados siguiendo las indicaciones, limitaciones de resistencia y deformacion
de la NBE-EHE-08.

MADERA

- Estimacion de acciones segun DB-SE-AE

- Comprobacion de resistencia y deformacion segun DB-SE-M (Texto modificado por RD 1371/2007,
de 19 de octubre (BOE 23/10/2007) y correccién de errores (BOE 25/01/2008).

- Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera: EN1995-1-1. Reglas generales y reglas para
edificacion.

- EN1995-1-2. Reglas para el proyecto de estructuras de madera frente al fuego.

ACERO

- Estimacion de acciones segun DB-SE-AE
- Comprobacion de resistencia y deformacion segun DB-SE-A (Texto modificado por RD 1371/2007, de
19 de octubre (BOE 23/10/2007) y correccion de errores (BOE 25/01/2008).

COEFICIENTES DE SEGURIDAD, nivel de control. Hormigén NBE-EHE-08

Para el hormigdn de cimentaciones se adopta un nivel de control normal. En correspondencia con este
nivel de control se adoptan los coef. de seguridad. La seguridad se introduce a través de tres coeficientes:
dos de minoracion de resistencias del hormigén y del acero, y uno de ponderacion de cargas y acciones
en general.

- Coeficiente de minoracion de resistencia del acero 1.15

- Coeficiente de minoracion de resistencia del hormigon 1.50

- Coeficiente de ponderacion de acciones:

o Cargas permanentes ................ 1.35 0 Sobrecargas ............... 1.50

MADERA DB-SE-M Y ACERO DB-SE-A-06 (Texto modificado por RD 1371/2007, de 19 de octubre (BOE
23/10/2007) y correccion de errores (BOE 25/01/2008)

Para la madera y acero se adopta un nivel de control normal. En correspondencia con este nivel de
control se adoptan los coeficientes de seguridad:
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- Coeficiente de minoracion de resistencia del acero...............c.coccoeeen, 1.25
- Coeficiente de ponderacion de acciones:
o Cargas permanentes ...................1.35 0 Sobrecargas............... 1.50

06.02 PROGRAMA INFORMATICO DE CALCULO

Para el célculo de la estructura se utilizaron los programas Cypecad , Nuevo Metal 3d de Cype
Ingenieros , version 2015.n y para la estructura de madera el programa Robot Structural Analysis de
Autodesk versiéon 2017.

Para empezar se plantea la estructura de cubierta en madera, se busca generar un pértico que resuelva
las condiciones programéticas de la planta bajo cubierta liberando el espacio y a la vez generando un
elemento estético barajandose distintas posibilidades dentro de la cercha tradicional. Se decide ganar la
altura necesaria del par generando un pértico biapoyado sobre el zuncho perimetral del muro de fabrica.
De este modo se plantean los primeros modelos estructurales.

e

VN

Para que el sistema funcione se hace necesario asegurar una union capaz de transmitir los esfuerzos
de momento y cortante entre el par y el pilar, por lo que se propone un pilar doble empresillado para
recoger el par y una union de corona circular mediante barras roscadas M10, semirrigida, que sera capaz
de transmitir momento y cortante maximo en la union. Dicha transmision de esfuerzo en la union se
podria haber resuelto mediante un encolado en taller. Asi mismo, se decide introducir bielas que permitiran
reducir la flecha del par trabajando como tornapuntas bajo las cargas verticales y como tirantes ante las
cargas de succion, asi como tirantes que estabilicen el conjunto.
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Se predimensiona la estructura empezando con un par de 200x400 y un pilar empresillado 320x200
y 200 de separacion, se realizan las comprobaciones a ELU, ELS y fuego para un REI-90 alcanzandose
iindices de agotamiento holgados, se comprueba que el calculo a fuego es el principal penalizador, por lo
que se decide hacer una nueva estimacion reduciendo las secciones y protegiendo al menos tres de las

caras de los elementos y el interior del pilar, con lo que se obtienen secciones mas ajustadas resultando
pilares de 180x300 mm y 200mm de separacion y vigas para el par de 200x300mm.

B EN 1995-1:2004/42:2014 - Verificacién de las barras ( E

LU 1AL - o X

=r=g

Resultados  pensajes Nota de calc. Cerrar

Barra Perfil Material | Lay | Laz [ Solicit. Caso T
1 parl || ParCubierta | GLo2h 57.05] 13058 088 M ELW —

Solicitacion | FRONTAL
2 par__ |B|ParCubletta | GL320 e7.0s] 13058] 074 A ELU ? -

3 Coorna de malBi[plarpértc | _oisn | _1293] ses| oe|  wrew | asiss | | wepa |
"+ Colurma ge ma[Bl[piarporice | _oLozn | 1293 _ses] oms|  mew

Puntos de cikulo
divisié:
extremos:  ringuno

adiconales :  ringuno

L
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Una vez dimensionados y comprobados los elementos de madera se comprueba que el
dimensionamiento de los elementos metalicos sea correcto mediante el mddulo especifico del programa,
resultando las bielas suficientes con tubulares de 120.10 mm vy los tirantes con cables M30. Se tiene
especial atencién al disefio de los herrajes de transmision de esfuerzos al par por parte de las bielas
y los tirantes, buscando en todo momento que los esfuerzos transmitidos al par generen esfuerzos
de compresion oblicua (resistencia de la GL32h a compresion perpendicular a la fibra f,c,90,k=2.5 N/
mm2, resistencia a compresion paralela a la fibra f,c,0,k=32 N/mm2) evitando los esfuerzos de traccion
perpendicular (resistencia de la GL32h a traccion perpendicular a la fibra f,t,90,k=0.5 N/mm?2).

DETALLE DE LOS HERRAJES
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AXIL Fx

CORTANTE Fv

MOMENTO My

El momento méximo, de 52.36 KN/m se encuentra en el encuentro entre par y pilar, siendo necesario
calcular dicha unién para que sea capaz de transmitir tanto dicho momento como el cortante maximo
generado.
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El desplazamiento maximo producido es de 1.21 cm aprox L/1150.

Posteriormente se planted e integré en el programa Cypecad la estructura de hormigén referida tanto
al museo como al médulo de bienvenida entendiendose como los elementos mas relevantes.

Modelo del médulo de bienvenida:

El forjado del museo exige un estudio propio al incluir requerimientos mucho mas elevados de luz y
cargas asi como la necesidad de plantear el forjado de la cota més alta como inclinado para resolver
la solucién arquitecténica planteada. En un principio se analizan distintas posibilidades, desde un
planteamiento de losa continua apoyada en todo el perimetro , la cual se deshecha por los enormes
cantos de las losas debidos a la fuerte flecha, pasando por resolver una estructura mixta mediante pilares
y cerchas metélicas a las que se conectaria una losa de hormigén hasta plantear un emparrado de vigas
y losa de hormigén las cuales apoyarian sobre pilares apantallados.
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Finalmente se opta por una mezcla entre las soluciones segunda y tercera, un sistema mixto, en
el que los elementos horizontales se resuelven mediante hormigén armado mientras los verticales se
resuelven mediante pilares HEB-240, logrando una minima interferencia en planta de los apoyos y unas
altas prestaciones.
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04 MEMORIA DE INSTALACIONES

01 INTRODUCCION

Los trazados principales de todas las instalaciones seguiran en mismo esquema, las acometidas
discurren por una compartimentacion independiente. Distinguiendo asi dentro del cuarto de instalaciones
las areas de electricidad, fontaneria y climatizacion ademas de dos cuartos de instalaciones uno para el
edificio que comprende al albergue y otro para el resto del proyecto, entendiendo un funcionamiento de
gestion independiente.

Las instalaciones discurriran desde los distintos puntos del cuarto de instalaciones a través de la
zanja para paso de instalaciones al forjado sanitario desde donde se distribuiran a los distintos puntos de
consumo. Discurriendo a través del paso central hasta los dos ndcleos principales verticales, proximos
al nucleo de comunicaciones verticales (consultar planos y disefio). De este modo conseguimos una
comunicacion continua vertical a los distintos puntos de suministro y recogida en todas las plantas.

Todos los tabiques de instalaciones seran accesibles, es decir, podran ser revisables en cualquier
momento mediante trampillas para poder hacer las revisiones y/o reparaciones correspondientes, ademas
el suelo técnico vy el falso techo han de permitir también esta funcion.

En aquellas areas en donde éstas pasen a ser instalaciones vistas se pondra especial atenciéon para
que éstas formen parte del disefio proyectual y se pintaran de blanco como ocurre bajo cubierta y con las
instalaciones de extincion de incendios.

Se recuerda que los planos representan un esquema de INSTALACION que DEBE ser previamente

replanteado en obra y aprobado por la DIRECCION facultativa para evitar cruces, interferencias con otras
instalaciones, tramos al exterior 0 paso por locales no adecuados para ello.

02 INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

02.01 OBJETO Y NORMATIVA

La red de saneamiento se diseha para la correcta evacuacion de aguas, tanto residuales como
pluviales, desde los puntos de recogida hasta la acometida a la red de alcantarillado.

Se utilizara un sistema separativo con dos redes independientes, una para pluviales y otra para
residuales. La red horizontal de colectores circulara enterrada en zanjas.

El esquema y calculo de la instalacion se realizara siguiendo las indicaciones de:

-Cdédigo Técnico de la Edificacion DB HS 4 salubridad, suministro de agua.

-Cdédigo Técnico de la edificacion DB HS 5 salubridad, evacuacion de aguas.

-Contadores de agua fria. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

-Contadores de agua caliente. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

-Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo humano dentro de edificios. UNE 149201

-Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis, segin R.D.865/2003, de
4 de Julio.

-Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (IT) aprobado por el R.D. 1027/2007, de 20 de Julio, y sus modificaciones establecidas
en el Real Decreto 238/2013 de 5 de abril (Modificacion)
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02.02 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para el disefio de instalacion de redes de saneamiento partimos de que existe Red Municipal de
Alcantarillado por lo que todas las aguas del sistema separativo se recogeran en un mismo punto (pozo
de pluviales y de residuales) antes de conectar con la Red de Alcantarillado situado fuera de la parcela.

Los colectores, bajantes y derivaciones de las redes (tanto pluviales como residuales) seran de PVC
PN-16 con uniones con cola sintética impermeable, salvo indicacion expresa en plano. Las tuberias
insonorizadas con propileno triple capa. La pte minima de los colectores y derivaciones de aparatos sera
del 2%, salvo indicacion expresa en el plano. En tramos suspendidos la sujecion al forjado se realizara
mediante abrazaderas de acero galvanizado con manguitos de goma, con un minimo de dos por tubo. El
paso de las conducciones a través de elementos constructivos se protegera con manguitos pasa muros.

En cuanto al sistema de recogida de aguas pluviales distinguimos varios casos. Empezando por la
clpula del pandptico el agua rebosa a través de los rebosaderos a la cubierta inmediatamente inferior
y el agua se recoge a través de un sumidero lineal continuo en todo el perimetro conformado mediante
una chapa de zinc plegada. En el caso de la cubierta postesada, la cubierta desbordara hacia el frente
y sera recogida desde la cazoleta situada en la calle. Finalmente la cubierta de la pasarela utiliza el
mismo sistema que el volumen del pandptico. En cuanto al conjunto de aguas pluviales a cota de calle
se recogeran o bien por filtrado al propio terreno o bien mediante un sumidero lineal de acero inoxidable
proximo al encuentro con los edificios.

Se opta por la colocacion de valvulas Maxivent para la ventilacion del sistema de bajantes, que permite
la entrada de aire al sistema, pero no su salida, a fin de limitar las fluctuaciones de presién dentro de
la canalizacion. De conformidad con UNE EN 12380 clasificacion Al y certificado de calidad BBA. La
valvula Studor Maxi-Vent para la ventilacién primaria y secundaria de las bajantes incluye mecanismo
con diafragma de ventilacion interno para evitar el sifonamiento propio, y rejilla anti-insectos, asi como
junta elastica para unién por presién. Su instalacion oculta en los falsos techos, tras rejilla, siendo posible
Su reparacion si fuese necesario. Se colocaran tapones de registro de PVC cada 15m maximo, a pie de
cada bajante y junto a cada codo de cambio de direccion. El desaglie de aparatos, dotados de siféon
individual, ir4 directamente a la bajante, situdndose a menos de 1 metro de la misma. De la bajante ira
a los colectores colgados mediante conductos con pendiente del 2,5 % en como se indica en el plano
de cimentacion saneamiento hasta llegar a la arqueta general de registro. De ahi al pozo de registro y su
conduccién a la red de saneamiento publica por medio de gravedad.

02.03 ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

Desagles de aparatos con sifén individual _ Se utilizaran cuando no se utilice bote sifénico, que
ocurrird en todo el edificio para evacuar hasta el colector, manguetén del inodoro o bajante, las aguas
residuales producidas en lavabos, bidés, urinarios de pared, fregaderos de uno y dos senos, baferas y
duchas.

Manguetén de inodoros y vertederos  Se utilizara para evacuar hasta la bajante las aguas residuales
producidas en dichos aparatos.

Sumidero sifonico para locales himedos _ Se utilizara para recoger y evacuar las aguas acumuladas
en el suelo de los cuartos de aseo, cocinas y en general de todos los locales en que se prevea esta
posibilidad. Se colocaran especialmente en huecos de acensores y cuartos de instalaciones.

Colector o Derivacion _ Se utilizara para evacuar hasta el manguetén del inodoro o hasta la bajante,
las aguas residuales procedentes de los desagles de los aparatos con sifén individual. Cuando vaya por
paramentos podra ir empotrada en tabiques de espesor no inferior a 9 cm o por camara de aire.

Bajante de PVC _ Se utilizara para la conduccion vertical, hasta la arqueta, pie de bajante o colector
suspendido, de las aguas residuales o pluviales. Cuando la bajante vaya al exterior, se protegeran los 2m
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inmediatos sobre el nivel del suelo con contratubo de fundicién si fuera necesario como ocurre con las
bajantes de residuales que bajan desde el forjado de primera planta, paralelas a la roca hasta llegar al
suelo.

Valvula Studor Maxi-Vent para la ventilacién primaria y secundaria de las bajantes incluye mecanismo
con diafragma de ventilacion interno para evitar el sifonamiento propio, y rejilla anti-insectos, asi como
junta elastica para unién por presién. Su instalacion oculta en los falsos techos, tras rejilla, siendo posible
su reparacion si fuese necesario.

Cazoletas vistas de recogida de pluviales en suelo de acero inoxidables pte.2% y didmetro nominal
de 110 mm.

Cazoletas de zinc recogida de pluviales en cubierta Pte 2% y diametro nominal de 150mm.
Rebosadero R1_ Rebosaderos y respiraderos de tubo de zinc de @ 3cm

Gérgolas G1_ Compuesta por chapa plegada de zinc.

02.04 CONDICIONES DE DISENO Y MATERIALES

La instalacién de saneamiento de aguas residuales seré en tuberia de PVC sanitario Serie C (aguas
usadas calientes) segun la norma UNE 53.114 para las bajantes, tubos de desaglie, manguetones, asf
como todas las piezas especiales necesarias. Todas las uniones se haran mediante soldadura con un
producto adecuado.

EJECUCION

- Todo elemento de la instalacion estara a una distancia mayor de 30cm de cualquier conduccion
eléctrica, de telefonia o de antenas. En cualquier caso, todas las tuberfas de saneamiento iran siempre
por debajo de las de fontaneria.

- Cada desaguie tendréa un sifén individual que se conectara al colector / manguetdn y éste a la bajante.
El colector formaré un cierre hidraulico de 5cm con los tubos de desagle. Se dispondra un escudo
tapajuntas en el encuentro del tubo con el paramento. Cuando se disponga un bote sifénico o un sumidero,
la distancia a la bajante no sera mayor de 1,50 m. El bote sifénico se conectara a la bajante directamente o
através del manguetén. Y la distancia del sifobn mas alejado al manguetén o bajante procuraré ser inferior
azm.

- En inodoros, el desagle (manguetén) se conectara directamente a la bajante. EI manguetén se
conectaré a la bajante interponiendo entre ambos un anillo de caucho.

- La pendiente minima de las redes de evacuacion de pluviales sera del 2% en los conductos de
drenaje de cubiertas en canalén, y del 3% minimo en los tubos de drenaje que discurren bajo tierra. La
pendiente minima de derivaciones y colectores de las redes de residuales sera de 2% salvo indicacion
expresa en planos.

- Ninguna pieza tendré una longitud mayor a 5m, para lo cual se dispondran juntas de dilatacién a tal
efecto.

- Todas las tuberias y acometidas a aparatos sanitarios se colocaran con instalaciéon oculta a través de
patinillos o tabiques de instalaciones.

- Se instalaran los absorbedores de dilataciéon necesarios. En las tuberias encoladas se utilizaran
manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10m.
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- En tramos suspendidos se incluiran abrazaderas cada 1.5m como maximo y la red quedara separada
de la cara inferior del forjado un minimo de 5cm (en forjado sanitario).

- Se cumplira lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Enbase alo establecido en el apartado 3.3.3.4 del CTE DB-HS5, se dispondra una vélvula de aireacion
para no salir a cubierta, por criterios de disefio. Las tomas de aire de ventilacion y climatizacién se colocan
a mas de 6 m de las bajantes de residuales y a una cota inferior, no existen huecos de recintos habitables
en planta de cubiertas, se protege la salida de ventilacién contra la entrada de cuerpos extrafos y no se
colocan bajo marquesinas ni terrazas.

02.05 CALCULO DE LA INSTALACION

El célculo de la instalacion de saneamiento se realizara siguiendo las indicaciones del CTE-DBHS4,
apartado 4 Dimensionado. Asf mismo se dispondran los tamarfos de arquetas segun los planos.

El célculo se la instalacion se realizara siguiendo las indicaciones y las tablas de la DB-HS, basandose
en los siguientes parametros:

- Sistema separativo pluviales- residuales.

- Intensidad pluviométrica de A Corufia B.1: 90mm/h

- Superficies de cubierta que evacuan por tramo estudiado.
- N° de aparatos evacuados por tramo.

- Pendiente de la tuberia en dicho tramo.

Los resultados obtenidos, se reflejan en los planos de saneamiento, siempre incrementados al
inmediatamente superior, adaptando las secciones calculadas a las exigencias del mercado.

Resultados pluviales:

Cubierta Pésima: Intensidad pluviométrica de A Corufia 90 mm/h, Canalén 2%, Superficie servida <
370m2 por tanto didametro nominal de canalén de 150 mm y bajante de pluviales de 90 mm y 3 bajantes.

Tubos de drenaje: pte 3% diametro minimo 150 mm (Tabla 3.1) y superficie minima de orificios 10cm2
(tabla 3.2)

Resultado de residuales:

Grifo local de instalaciones 50 mm.
Lavavaijillas 50 mm

Fregadero 50 mm

Inodoro con cisterna 110 mm
Ducha 50 mm

Lavabo 40 mm

Resultados bajantes y colectores:

@ de bajantes de pluviales: 90mm pero pondremos 110 mm
@ de bajantes de fecales: 125 mm

@ Colector Dimensién Arqueta
Fecales 125 mm. 50x50
Pluviales 150 mm. 50x50
Pluviales 200 mm. 60x60
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03 INSTALACIONES DE FONTANERIA

03.01 AGUA FRIA SANITARIA

03.01.01 OBJETO Y NORMATIVA

Se disena una instalacion de fontaneria para el suministro de agua fria y agua caliente sanitaria para
el edificio rehabilitado de la Antigua Carcel Provincial de A Corufa con sus distintos usos y para su
distribucion hasta los puntos de consumo.

- Los calculos se han realizado de acuerdo con el CTE-DB-HS4

-Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo humano dentro de edificios. UNE 149201

-Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis, segun R.D.865/2003, de
4 de Julio.

-Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (IT) aprobado por el R.D. 1027/2007, de 20 de Julio, y sus modificaciones establecidas
en el Real Decreto 238/2013 de 5 de abril (Modificacion).

03.01.02 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El abastecimiento de la instalacion de fontaneria procede de la red publica de suministro de agua,
realizando una acometida en cada uno de los dos cuartos de instalaciones, de este modo cada edificio
funcionara de forma auténoma acorde con la idea de proyecto. En cada caso, la acometida se realiza
en el cuarto de instalaciones en donde se encontrara la llave de corte, el filtro de instalacion, el grifo de
prueba, la valvula anti-retorno, el contador general y la llave de salida general.

A partir de este punto la instalacion de fontaneria discurrira a través del forjado sanitario distribuyéndose
hasta llegar a los distintos puntos de consumo a traves de los tabiques de instalaciones y falsos techos.
Dicha instalacion llegara a los cuartos humedos y de servicio del edificio (aseos, puestos del museo
gastronémico, cuartos de mantenimiento, instalaciones). Las derivaciones y acometidas a aparatos y
griferfa se colocaran con instalacion oculta discurriendo por patinillos, falsos techos y tabiqueria. Se
instalara a la entrada de cada local hUmedo una llave de corte para la sectorizacion de la red que discurre
por dicho local. Se prescindira de un grupo de presion al considerar la presion de la red municipal suficiente
para abastecer al edificio.

03.01.03 ELEMENTOS DE LA INSTALACION
ACOMETIDA

Tuberia de enlace entre la red exterior de suministro y la instalacion general del edificio. Compuesta
por:

Llave de toma _ Situada sobre la tuberia de la red de distribucion. Da paso a la acometida.

Llave de registro _ Colocada sobre la acometida en via publica, antes de introducirse en el edificio.

Llave general de paso _ Dispuesta en el interior inmediato al edificio. Debe de situarse en una camara
impermeabilizada de facil acceso.

INSTALACION GENERAL Y CONTADOR

La instalacion general debe contener, seguin el esquema adoptado en la documentacion gréafica, los
elementos que correspondan de los citados a continuacion:

a) Llave de corte general _ Permite interrumpir el suministro de agua al edificio. Situada dentro de la
propiedad, en zona de uso comun, accesible para manipulacion y sefialada de forma adecuada para su
identificacion. Alojada dentro del armario del contador general.

b) Filtro de instalacion general _ Dispuesto a continuacion de la llave de corte general, en el mismo
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armario.

c¢) Armario o arqueta del contador general _ Alojara, en el siguiente orden: llave de corte general, filtro
de instalacién general, contador, llave, grifo o racor de prueba, valvula de retencién y llave de salida. Debe
estar instalado en un plano paralelo al suelo.

d) Tubo de alimentacion _ Tuberfa que enlaza la llave de paso del edificio con el contador general. Su
trazado se realizara por zonas de uso comun y su acometida se realiza en el recinto de instalaciones.

e) Ascendentes o0 montantes _ Su trazado se realizara a través de zonas de uso comun. Alojados en
recintos o huecos destinados a tal fin, pudiendo compartir su uso Unicamente con otras instalaciones de
agua del edificio. Registrables y de dimensiones que permitan su correcto mantenimiento.

. Se dispondran en su base una vélvula de retencién (dispuesta en primer lugar, segun sentido de
circulacion del agua), una llave de corte para trabajos de mantenimiento y una llave de paso con grifo o
tapdn de vaciado. Los elementos anteriores se situaran en zonas de facil acceso y se sefialaran adecua-
damente.

. Se dispondran en su parte superior dispositivos de purga (autométicos o manuales), con separador
0 camara para la reduccion de la velocidad del agua, facilitando la salida de aire y evitando en la medida
de lo posible los golpes de ariete.

f) Contador general _ Se dispone dos contadores uno para el albergue y otro para el conjunto del en el
recinto de instalaciones, facilmente accesible para su inspeccion y control.

INSTALACION PARTICULAR
La instalacion particular se compone de los siguientes elementos:

a) Llave de paso _ Situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su manipu-
lacion.

b) Derivacion _ Canalizacion horizontal desde la columna hasta los puntos de consumo. Tanto las ca-
nalizaciones de agua fria como las de agua caliente deben ir calorifugadas en todo su recorrido.

c) Llave de paso de cada local _ Se instalara sobre el tubo ascendente o montante en un lugar ac-
cesible para el personal de mantenimiento del centro. El personal podra cerrarla para dejar sin agua la
instalacion particular de cada local himedo.

d) Valvula reductora _ Se utilizara a continuacion de la llave general de paso cuando la presion sea
excesiva.

e) Purgador _ Se dispondréa en el extremo superior de cada columna de ida, en lugar facilmente acce-
sible.

f) Dilatador _ Se dispondra en tramos rectos de la canalizacion, dividiendo su longitud en tramos no
superiores a 25 metros.

g) Grupo de presion _ Se dispondra si la presion de la red municipal no fuera suficiente. Se situara a
continuacién del contador general, en local de instalaciones impermeabilizado y con sumidero. En este
caso la presiéon de acometida es suficiente por lo que no procede su instalacion.

h) Derivacion del aparato  Conecta la derivacion horizontal, preferentemente con un recorrido vertical
descendente, con los distintos aparatos. Concluyen en el paramento con valvulas de escuadra de cierre
1/4” cromadas. Estas llaves finales permiten cerrar el suministro al aparato que se conectan por medio de
latiguillos flexibles.

i) Grifo / hidromezclador _ Se dispondra en cada punto de consumo de agua.

03.01.04 CONDICIONES DE DISENO Y MATERIALES

La presion en la acometida del edificio sera de un minimo de 25 m.c.a, y se garantizara un caudal
g=5L/s en el punto de acometida. En base a estos datos se dimensiona la red y se comprueban sus
prestaciones.

Desde el contador general, situado en armario, en local de instalaciones, se despliega una distribucion
hasta los diferentes puntos de suministro, con las tuberias necesarias para la distribucién horizontal y
vertical, y las derivaciones hasta los puntos de consumo. Los montantes estaran dotados en su base de
una vélvula de retencién, una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de
paso con grifo o tapén de vaciado, situada en un lugar de facil acceso y convenientemente sefalizada. La
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valvula de retencién se dispondréa en primer lugar, segun el sentido de circulacion del agua. En su parte
superior dispondran de dispositivos de purga automaticos con un separador para reducir la velocidad
del agua. Dentro de la distribucién particular existird una valvula de corte en cada cuarto himedo para
cada una de las redes. Las derivaciones discurriran bien vistas, bien por el interior de los tabiques de
instalaciones, a una altura media de 1.80, bajando por el interior del trasdosado hasta los aparatos, que
también contaran con llaves de corte y por el suelo técnico. Todas las llaves de corte de locales y aparatos
se sitlian en lugares accesibles para su manipulacion.

Todo elemento de la instalacién se dispondra a distancia no menor de 30 cm de toda conduccién
0 cuadro eléctrico, estando siempre dispuestas por debajo de dichas conducciones eléctricas. No se
permitira la instalacion de tuberfas en huecos de ascensores y en el local del centro de transformacion, asf
como tampoco atravesaran conductos de ventilacion.

De acuerdo con el punto 3.4 del CTE DB — HS4, la disposicion de las tuberias de agua fria ha de ser
tal que, siempre que estén préximas, se sitlen por debajo de las de agua caliente y las de calefaccion, a
una distancia de 4 cm. como minimo.

La norma Une 100-030 “Guia para la prevencion de legionela en instalaciones” indica que, cuando
sea necesario, se aislara térmicamente las tuberfas de agua fria para evitar que la temperatura del agua
alcance los 202 C. En el caso del presente edificio, al discurrir las canalizaciones de agua fria y agua
caliente, asf como los retornos de esta, préximos, se dispondra en las primeras de una camisa aislante
para evitar dicho efecto. Igualmente, cuando la disposicién de las tuberias de agua fria se encuentre
proxima a conducciones de agua caliente u otros puntos calientes, se aislaran térmicamente estos tramos
segun la norma UNE 100-030.

El material utilizado en la instalacién en tuberias seré polietileno reticulado, con colectores, accesorios,
codos, piezas especiales, etc. Se cumplira siempre el Reglamento de Instalaciones de Calefacciéon y Agua
Fria (Real Decreto 16/8/80).

Como norma general debe considerarse necesaria (segun CTE-DB-HS4):

. Una vélvula reductora de presiéon cuando ésta exceda de 500 KPa en el punto mas desfavorable (grifo
mas bajo), que por célculo no es necesaria.

- Un grupo de sobrepresién cuando la presion de servicio sea inferior a 100 KPa en el punto mas
desfavorable (grifo mas alto), que por célculo no es necesaria si se mide en la acometida en obra una
presién superior a 45 m.c.a.

03.01.05 CALCULO DE LA INSTALACION

Los célculos de la red de fontaneria se realizan seguin el apartado 4. Dimensionado del CTE-DB- HS4
y Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo humano dentro de edificios. UNE 149201.

La justificacion de los célculos aparece definida en el apartado de la memoria de cumplimiento del CTE-
DB-HS4 del presente proyecto. Bases de célculo: La velocidad se regulard, para un caudal dado, mediante
la seccién de los tramos de manera que nunca sea inferior a 0,5 m/seg para evitar estancamientos, ni
mayor a 2 m/seg para evitar ruidos por flujo turbulento o golpe de ariete.

Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos instantaneos adecuados para su
utilizacion, segun el apartado 2.1.3. del CTE-DB-HS4 tabla 2.1.

Los didametros precisos para cualquier tramo de la conduccion se han determinado en funcién del
numero de grifos servidos para cada tramo en estudio, la velocidad del agua en dicho tramo y las pérdidas
de carga propias del material de tuberias, de acuerdo con los coeficientes de seguridad establecidos en
la memoria de cumplimiento del CTE y UNE 149201.
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03.02 AGUA CALIENTE SANITARIA

03.02.01 OBJETO Y NORMATIVA

Se disefa una instalacion de fontaneria para la distribucién de agua caliente sanitaria en el interior del
edificio rehabilitado de la Antigua Cércel Provincial de A Corufia hasta los puntos de consumo que seran
los aseos, duchas, area gastrondmica) . Se elige un sistema con bomba de calor Geotérmica reversible
para la produccion de ACS y Climatizacion.

situada en el local de instalaciones. En la presente instalaciéon sera de aplicacion el Reglamento de
Instalaciones de Térmicas en Edificios (RITE-02) asi como sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITE). En los campos que esta norma no alcance se estara a lo dispuesto por la norma NTE-IFC-73,
Norma Tecnoldgica de la Edificacion (Instalacion de Fontanerfa de Agua Caliente Sanitaria). Igualmente
sera de aplicacion el Cédigo Técnico de la Edificaciéon CTE, mediante su Documento Béasico DB-HE 04
de Habitabilidad sobre Ahorro de Energia utilizando la energia geotérmica como energia renovable debido
a las dimensiones de la edificacion. Sera también de aplicacion el Documento Basico DB-HS 04 sobre
Suministro de Agua

03.02.02 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se elige un sistema con bomba de calor Geotérmica reversible para la producciéon de ACS vy
Climatizacion.

El abastecimiento de la instalacion de fontaneria procede de la red publica de suministro de agua,
realizando una acometida en cada uno de los dos cuartos de instalaciones, de este modo cada edificio
funcionara de forma auténoma acorde con la idea de proyecto. En cada caso, la acometida se realiza
en el cuarto de instalaciones en donde se encontraré la llave de corte, el filtro de instalacion, el grifo de
prueba, la valvula anti-retorno, el contador general y la llave de salida general.

A partir de este punto la instalacion de fontaneria discurriré a través del forjado sanitario distribuyéndose
hasta llegar a los distintos puntos de consumo a través de los tabiques de instalaciones y falsos techos.
Dicha instalacion llegaré a los cuartos hiumedos y de servicio del edificio (aseos, puestos del museo
gastronémico, cuartos de mantenimiento, instalaciones). De acuerdo con el CTE, se instala una red de
retorno de agua caliente, en donde la distancia al Ultimo grifo es <15m. Las derivaciones y acometidas
a aparatos y griferfa se colocaran con instalacién oculta discurriendo por patinillos, falsos techos y
tabiqueria. Se instalara a la entrada de cada local himedo una llave de corte para la sectorizacion de la
red que discurre por dicho local.

03.02.03 CONDICIONES DE DISENO Y MATERIALES

Importante tratamiento antilegionela segun ACS el RD 865/2003 y la norma UNE 100.030 y segun El
articulo 13 del Real Decreto 865/2003, de 4 de julio.

MATERIALES

-RED ENTERRADA Polietileno de Baja Intensidad ( PE ): Al instalarse en las zanjas deben dejarse con
forma serpenteante para que puedan dilatar libremente. Deben ser “Apta para uso alimentario”. Tienen
gran resistencia al impacto y son inalterables a todas las sustancias quimicas contenidas en el agua y
suelo. No son resistentes a los rayos ultravioleta.

-RED INTERIOR OCULTA Polietileno Reticulado (PER) 50A UNE 53-131 PN16: Las uniones se
haran mediante racores de casquillo corredizo o roscado. Se protegeran contra los rayos ultravioleta, al
empotrarse en paramentos verticales se enfundaran en tubo coarrugado; Nunca debera empotrarse un
enlace roscado, ha de quedar visible y facilmente accesible. Todas las tuberias se aislaran empleando
coquillas de espuma elastémera con grado de reaccién al fuego de MO segin norma UNE 23727, con
barrera de vapor en caso de tuberfas de agua fria.
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-RED DE SISTEMA DE INCENDIOS ACERO: instalacion metalica mas utilizada actualmente, para las
canalizaciones vistas de incendios. En aquellos lugares en l0s que se precisa rociadores para el sistema
de proteccion contraincendios pero carecen de falso techo, como ocurre en la Ultima planta, quedaran
vistas y se pintaran de color blanco teniendo en cuenta su disposicion en planos para el disefio para las
de incendio.

-TUBERIAS: El sistema de tuberias y sus materiales ha de evitar la de formacién de obturaciones o
depdsitos de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberfas del sistema sera tan corta como sea
posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales tendran
siempre una pte. min. del 1% en el sentido de la circulacioén.

El aislamiento de las tuberias a la intemperie deberan llevar una proteccion externa que asegure
la durabilidad ante las acciones climatolégicas. Ademéas se protegeran con pinturas acrilicas y no se
dejaran zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean
necesarios para el buen funcionamiento y operaciéon de los componentes. La distancia entre las tuberfas
de acs y afs serd minima de 3cm.

03.02.04 CALCULO DE LA INSTALACION

Los célculos de la red de fontanerfa se realizan seguin el apartado 4. Dimensionado del CTE-DBHS4,
obteniendo los datos sefialados en los planos de fontanerfa. Para el dimensionado de la red se han
considerado los consumos unitarios de cada aparato definidos en el CTE-DB HS4. Se tomara el de AF
para ambos por ser el mas desfavorable.

BASES DE CALCULO

La velocidad se regularg, para un caudal dado, mediante la seccién de los tramos, de forma que nunca
sea inferior a 0.5 m/s para evitar estancamientos, ni superior a 2 m/s para evitar ruidos por flujo turbulento
0 golpe de ariete.

Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos instantaneos adecuados para su
utilizacion, segun el apartado 2.1.3. del CTE-DB-HS4 tabla 2.1.

Los didametros precisos para cualquier tramo de la conduccién se han determinado en funcién del n®
de grifos servidos para cada tramo en estudio, la velocidad del agua en dicho tramo vy las pérdidas de
carga propias del material de tuberias, de acuerdo con los coeficientes de seguridad establecidos en la
memoria de cumplimiento del CTE.

Para realizar el dimensionado de la red se han considerado los consumos unitarios de cada aparato
definidos en CTE DB HS 4. Se tomara el de AF para ambos por ser méas desfavorable.

El célculo se ha realizado en funcién de que no se sobrepase la velocidad razonable en tuberias
definida en funcién del tipo de tuberia elegida. En este caso elegimos tuberias termoplésticas y multicapas
0.5m/s < v < 3.5m/s.

NOTAS

- Todos los aparatos sanitarios incorporaran llave de coste en los latiguillos de conexién.

- Las acometidas a los aparatos sanitarios se realizaran por la parte superior.

- La red de agua fria se aislara con coquilla elastomérica armaflex/sh.

- La red de agua caliente se aislara con coquilla elastomérica armaflex/sh.

- Se colocaran grifos de vaciado a pie de cada montante, conduciendo a arqueta mas cercana.
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04 INSTALACION DE CLIMATIZACION

04.01 OBJETO Y NORMATIVA

Para edificios de uso distinto de la vivienda, el RITE determina los caudales minimos de ventilacion, a
partir de la calidad del aire interior requerida para cada uso. En este caso se tienen en cuenta las distintas
actividades que se llevaran a cabo en el edificio, distintas a vivienda por lo que el RITE nos indica que
tendremos que considerar una VENTILACION MECANICA para el completo del proyecto, asegurando que
aun cerradas todas las puertas y ventanas, seguira habiendo renovacion del aire interior.

En la ventilacion mecanica, la renovacion del aire se produce por el funcionamiento de aparatos electro
- mecanicos dispuestos al efecto.

En el caso de este proyecto nos indica que debemos disponer de un sistema de ventilacion para el
aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna
actividad humana, la formacién de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se
establece en el apartado 1.4.22 y siguientes. A los efectos del cumplimiento de esto, se ha efectuado un
calculo de la demanda de aire de ventilacion para cada zona del edificio. El método de célculo empleado
ha sido el denominado Método indirecto de caudal de aire exterior por persona.

Las UTAS se colocaran en el cuarto de instalaciones en el area independiente de climatizacion,
disponiéndose en un lugar muy ventilado. De ahi parten los ramales por el paso de instalaciones al forjado
sanitario y a los distintos puntos de abasteciomiento distribuyéndose en ramales segun planos.

En el caso de los aseos y vestuarios, se introduce una rejilla de extraccion de aire que ventila hacia el
forjado sanitario ventilado por tiro natural.

La instalacion objeto del presente proyecto se disefa segun las exigencias impuestas por la normativa
vigente:

Cadigo Técnico de la Edificacion.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(IT) aprobado por el el R.D. 1027/2007, de 20 de Julio.

Reglamento Electrotécnico de Baja tension y demas disposiciones que lo complementan.

Reglamento de Recipientes a Presion.

04.02 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para garantizar la calidad del aire interior se opta por el empleo de una Ventilacion Mecanica. Se
dispondra una instalacion general que comprenda desde las unidades de climatizacion hasta las rejillas de
impulsion y extraccion con sus correspondientes redes de conductos de distribucion y todos los elementos
necesarios para la misma, tales como intercambiadores, acumuladores, equipos de generacion de frio o
calor, etc.

El sistema se resuelve mediante una bomba de Calor Geotérmica y una Unidad de Tratamiento del Aire.
La bomba de calor geotérmica dara servicio tanto para la instalacion de Agua Caliente Sanitaria como
para la climatizacion del edificio por lo que debera ser reversible. De este modo se aprovecha una energia
renovable extraida del suelo, manteniendo menores costes de explotacion, se reducen el consumo de
energia maximizando el confort ya que un solo equipo puede proporcionar frio o calor ademas de ACS.
Estaran colocados en el cuarto de instalaciones el cual estara ventilado naturalmente debido a su situacion
de semi-intemperie, en el volumen de acceso al museo sur, por lo que precisara una bomba disefada
para su colocacion en exteriores.

Cada UTA se servira de la bomba de calor geotérmica para climatizar. Realizara la recogida del aire
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viciado y el reparto del aire renovado a la vez que realizara una recuperacion del calor del aire interior
para evitar perder energia suministrada al aire tratado antes de salir al exterior y y perderse en el cuarto
de instalaciones al exterior. Se dispondra de 10 UTAS con conexion directa al exterior mediante rejilla en
el cuarto de instalaciones bien ventilado que serviran a las distintas areas. También se tiene en cuenta la
zona térmica para Corufia, con una Temperatura media anual : 14°C<Tm<16°C.

Los conductos transcurriran desde el cuarto de instalaciones por el foso hasta cimentaciéon en donde se
distribuyen a través del forjado sanitario a los distintos ndcleos y puntos de consumo. No existiran cruces,
por lo que los conductos transcurriran paralelos tanto en vertical como en horizontal. Todos ellos quedaran
ocultos desde el cuarto de instalaciones hasta la distribucion en los distintos tabiques de instalaciones,
patinillos, suelos técnicos y falsos techos salvo indicacién expresa como ocurre en el area gastrondmica
en el museo zona norte. Seran de chapa metélica con aislamiento térmico y acustico en el exterior (AS2-
S1,d0) seguin norma UN-EN-12237. En dichos conductos se colocaran rejillas de ventilacién cada 2,5m,
dispuestas segun planos. Los conductos de distribucion vistos seran de acero inoxidable circulares y de
seccién constante en las zonas donde no existe posibilidad de ocultarlos.

Ademaés, en el caso de que se necesite que el aire llegue a mayor alcance se colocararan microtoberas
de suelo.

1. Las dimensiones de los conductos de chapa galvanizada cumpliran la normativa UNE : 100.101 Y
UNE 100.102

2. Las sujeciones de los conductos de circulacion del aire cumpliran la norma UNE : 100.103

3. Los conductos flexibles de circulacion de aire seran de tipo ALUMINOFLEX B.A

El aire expulsado se tratara antes de salir al exterior por facha del cuarto de instalaciones. Tenemos por
tanto 10 UTAS que serviran a las distintas areas seguiin zonas y actividades:

-UTA1: Climatizacion Ala Oeste Planta 4

-UTA 2: Climatizacion Ala Oeste Planta 3

-UTAS: Climatizacion Area Gastronémica

-UTA4: Climatizacion Volumen de bienvenida. Acceso Museo
-UTAS5: Climatizacion Museo Zona Sur

-UTAG: Climatizacion Planta 2

-UTA7: Climatizacion Ala Este Planta 4

-UTAS8: Climatizacion Ala Este Planta 3

-UTA9: Climatizacion Auditorio

-UTA10: Climatizacion Museo Zona Norte

04.03 CALCULO DE LA INSTALACION

Zona térmica: es la zona geogréfica que engloba todos los puntos en los que la temperatura media
anual, Tm, esta comprendida dentro del mismo intervalo. Para A Corufa, la zona climética sera: Zona
climatica: X 14°C < Tm < 16°

Para los edificios de uso distinto a vivienda, el RITE determina los caudales minimos de ventilacion a
partir de la calidad del aire interior requerido para cada uso. En este caso, el proyecto de rehabilitacién de
la carcel en donde nos encontramos con distintas tipologias de uso, nos indica que debemos disponer de
un sistema de ventilacion, que aporte el suficiente caudal de aire exterior en aquellos locales en los que se
realice alguna actividad humana, evitando asf la formacion de elevadas concentraciones de contaminantes,
de acuerdo con lo establecido en el apartado 1.4.22 y siguientes. A efectos de cumplimiento de esto, se
ha efectuado un célculo de demanda de aire de ventilaciéon para cada zona del edificio empleando el
método de calculo denominado “Método indirecto de caudal de aire exterior por persona”. Los conductos
se dimensionan a partir de Q=SxV, por lo tanto S=Q/V suponiendo una velocidad del aire y una calidad
del aire asignada por cada una de las zonas segun establece el RITE.
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Calculo de de los conductos
Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

RECINTO SECTOR 2. Mercado Gastronamico

OCUPACION (p) 248p
IDA3 8lisp
V DEL AIRE 6 m/s
CAUDAL (m3/h) 7142 4 m3h
@ CONDUCTO 5=0,33 m?;, @=6320 mm
RECINTO SECTOR 1. Entrada Museo Zona Norte
OCUPACION (p) 3Bp
IDA2 125l/sp
V DEL AIRE 5m/s
CAUDAL (m#/h) 1620 m¥h
@ CONDUCTO 5=0,09 m?; @=350 mm

Célculo de de los conductos
Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

AECIMNTD SECTOR 3. Prosecio Cércere
OCUPACION p) 197p
DA 2 125l5p
v DEL MRE 7mis
CAUDAL (m3/h) 8855 m3h
2 CONDUCTD 5=035m= @=830 mm
RECINTS SECTOR 3. Prorecto Carcere: Zonas Comunes, paso
OCUPACION (p) B p
DA 2 12,5ksp
W DEL AIRE 7mis
CAUDAL (m3h) 2970 m3h
B CONDUCTO 5=011m*; 2=380mm / 300360mm

RECMTD SECTOR 3. Prowecio Carcere: Zonas Comunes y distbuidores

OCUPACION (p) Tap
1D&2 12,5ksp
WV DEL AIRE s
CAUDAL {m3h) 35355mEh
BCONDUCTO S=014m= @=430 mm
RECMTD SECTOR 3 Prorecto Carcere: Aula magna
OCUPACION (p) 30p
D&z 12,5ksp
WV DEL AIRE Tms
CALDAL {m3hj 1350 m3h
SCONDUCTO 5=0,05m= @=300 mm
RECIMTO SECTOR 3. Proxecto Carcere: Aulas (mayer ocupacian)
OCUPACION (p) MHp
ID&2 12,5ksp
WV DEL AIRE Tms
CAUDAL {rm#/h) 945 m¥h
2 CONDUCTO 5=0,04m? =200 mm
RECINTC SECTOR 8. Musea zona sur
OCUPACION (p) 150p
IDA3 &l=p
W DEL AIRE 4m/z
CAUDAL {m3/h) 4320m¥h
2CONDUCTO 5=0,3m?"; Z=650mm 30600 mm
RECINTO SECTOR 9. Valumen de bienvenida. Acceso Musso
OCUPACION (p) 52p
DA 3 8lsp
\ DEL AIRE 4mis
CAUDAL {rr#/h) 1497 6m¥h
BCONDUCTO S5=010m= @=330 mm
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Cdlculo de de los conductos
M étodo indirecto de caudal de aire exterior por persona

RECIMTD
OCUPACION {p)
DA 2

\ DEL AIRE
CAUDAL {m3h)
@ COMDUCTD

REGIMTO
OCURACION (p)
IDA 2

\ DEL AIRE
CAUDAL {m3h)
@ COMOUCTD

RECINTD
OCUPACION (g)
DA 2

W DEL AIRE
CAUDAL {m3¥h)
@ COMDUCTD

RECINTD
OCUPAGION {p)
IDA3

\ DEL AIRE
CAUDAL {m¥h)
@ CONDUSTD

RECIMTOD
OCURACION (p)
IDA 3

W DEL AIRE
CAUDAL {m3¥h)
@ CONDUCTD

RECIMTOD
OCUPACION {p)
DA 3

y DEL AIRE
CAUDAL {m3h)
@ CONDUCTD

RECINTO
OCURACION ip)
IDA 2

Y DEL AIRE
CAUDAL {m3¥h)
@ COMDUCTD

SECTOR 1. Mugeo zona Morke
162 p

2lep

Im=

4885 8 mih

S5=026 m2; Gi=600 mm

SECTOR 3. Proxecto Carcers
284 p

125 ep

7m/s

12780 m3h

S5=0.30 m2; &=8200 mm

SECTOR 3. Prosecto Garcere: Aulaz (mayor ocupacion)
2ip

125 ep

7mfe

245 mih

S=0.04 m2; Z=200 mm

SECTOR 4. Prowecto Garcere: Gimnasio
43ip

alep

gm/s

1296 mih

S5=0.03 m?; @=250 mm

SECTOR 4. Proxecto Garcere: locales comercisles
12p

8 lfa-p

73mfe

H3.6mih

S=0.02 m?; E@=150 mm

SECTOR 5. Prowecio Cércere: Auditorio
237 p

8l p

4m/=

68236 mih

S5=047 m2; Ci=800 mm

SECTCR & Proxecto Carcere: Backstage
0p

123 lep

4 mjz

1350 mih

S5=0.08 m?; &=330 mm

Célculo de de los conductos
Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

RECINTO

QOCUPACION (p)

IDA 3
V DEL AIRE

GAUDAL (m3/h)
@ CONDUCTO

SECTOR 3. Proxecto Carcere
319p
8lisp
7mfs

9187,2m3/h
5=0,36 mz @=700 mm/ 2 ovales de 590x200 mm
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04.04 ESPECIFICACIONES

Los conductos, tanto de ida como de retorno se atenderd especialmente a su colocaciéon segun el
diseno.

El disefio atenderé a las dilataciones debidas a cambios de temperatura producidas en la instalacion,
segun la instruccion IT1.3.4.2.6. del RITE. Se tendra en cuenta que todas las redes de tuberia deberan
tener valvulas de vaciado, segun IT 1.3.4.2.3. del RITE. Se deberan instalar en el punto mas bajo de ese
circuito y se protegeran contra maniobras accidentales. En los puntos més altos de cada circuito cerrado
se instalaran purgadores automaticos. Los diametros de conexién tanto de la purga como del vaciado
deberan cumplir con lo dispuesto en la instruccion técnica citada anteriormente.

Todas las tuberfas dispondran de adecuado aislamiento contra la corrosién y térmico que permita, a
su vez, la libre dilatacion en codos y empalmes. Las caracteristicas del aislamiento cumpliran lo impuesto
enel RITE (IT1.2.4.2.1.2) en cuanto a espesor y propiedades, lo que implica que el aislamiento debe tener
barrera de vapor para evitar la formaciéon de condensaciones en la superficie de la tuberia.

Todos los materiales y accesorios seran de tipo normalizado u homologado por el Ministerio de
Industria y Energia.

Todas las bancadas de aparatos en movimiento se proyectaran provistas de un amortiguador elastico
que impida la transmisién de vibraciones a la estructura. La bomba de calor estara conectada al circuito
mediante conexiones flexibles que impidan la transmision de vibraciones. Esta también contaré con una
carcasa aislante que minimizara los ruidos.

Contabilizacién de consumos: Las instalaciones previstas contaran con dispositivos de contaje de
energia. Se instalara una central de recogida de datos.

Ademés se colocaran compuertas cortafuegos para conductos de ventilacion y aire acondicionado
con el objeto de compartimentar los sectores de incendio en cualquier edificio con efecto barrera, de
conformidad con lo exigido por la actual UNE-EN 1366-2:2000. Sera de cierre automatico desde control
remoto mediante actuadores electromagnéticos y servomotor eléctrico y rearme manual.

05 INSTALACIONES DB-SI

05.01 NORMATIVA

- CTE DB-SU: Codigo Técnico de la Edificacién. Documento béasico “Seguridad de Utilizacion”.
- CTE DB-SI: Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento béasico “Seguridad en caso de Incendio”.
- Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RI)

05.02 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la deteccion, el
control y la extincidon de incendios, asi como la transmisién de alarma a los ocupantes. Dispondré de los
equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se indican en los siguientes apartados. El
disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumpliran con lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias, y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion.
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05.03 ELEMENTOS DE LA INSTALACION

EXTINTORES PORTATILES

Se colocaran extintores portatiles de polvo quimico ABC de 6Kg y eficacia 21A 113B, a 15m de recorrido
en cada planta como méximo, desde todo origen de evacuacion.

- Pintado en rojo RAL-3000.

- Diametro: 160mm

- Altura: 530mm

- Peso cargado: 9.3Kg

- Incluird manguera, base de pléastico, soporte manual, mandémetro de latdn y valvula de disparo rapido.
Fabricado segun EN-3/96 | Casco marcado CE

- Todas las plantas dispondran, como minimo, de tres extintores a lo largo del pasillo de circulacion.

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Boca de incendio equipada de tipo 25mm.

Manguera semirrigida de 25mm y 20m de longitud fabricada segiin Norma EN694:2001.

Armario de 680x650x180mm construido en chapa blanca pintada en pintura poliéster con rejilla para
ventilacién, entrada troquelada para toma de agua y taladros en la parte inferior para desague.

Se opta por instalar este sistema de extincién de incendios por considerarse el edificio como de publica
concurrencia (el que seria més restrictivo), exigiria su instalacién en superficies construidas superiores a
500m2. La planta baja dispondra de bocas de incendio equipada colocada como maximo a 50m de la
siguiente boca de incendios y a 5m de cada una de las salidas.

De igual modo se contara con un sistema de rociadores automéaticos que refuercen la seguridad. Se
dispondran rociadores automaticos cada 4 metros. El abastecimiento de agua para la instalacién de los
rociadores, siendo en el caso de Riesgo Ordinario, debe tener una capacidad suficiente para garantizar 60
minutos de funcionamiento. En este caso el abastecimiento de agua del sistema es combinado, siendo la
instalacion constituida de una red de rociadores y una red de bies. Haciendo referencia a la norma UNE
12845 se observa que los abastecimientos combinados deben cumplir las siguientes condiciones:

— Los sistemas deben ser calculados integralmente.

— El suministro debe ser capaz de dar la suma de caudales simultaneos méximos calculados para
cada sistema. Los caudales deben ajustarse a la presion requerida por el sistema més exigente.

— La duracién debe ser igual o superior a la requerida por el sistema mas exigente.

— Se deben duplicar las conexiones desde el abastecimiento de agua hasta los sistemas.

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS

Se instalara un sistema de deteccion de incendios repartido por todas las estancias del edificio. Ademas
se complementaré dicha instalacién con la colocacion de pulsadores de alarma y sirenas dpto-acusticas.

SENALIZACION

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988. La sefalizacion de
los medios de evacuacion se realizara de acuerdo a los criterios establecidos en CTE DB Sl (Seccién 3,
capitulo 7).

Los medios de proteccién contra incendios de manuales (extintores, bocas de incendio y pulsadores
manuales de alarma) se indicaran con las sefales definidas en la norma UNE 23033- 1. Su tamafio se
establecera en funcion de la distancia de observacion:

- Distancia inferior a 10m: 210x210mm
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- Distancia comprendida entre 10 y 20m: 420x420mm
- Distancia superior a 20m: 594x594mm

Todas las sefales irdn acompanadas de un alumbrado de emergencia que garanticen su visibilidad en
caso de fallo del suministro al alumbrado normal.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se dispondréa un alumbrado de emergencia que garantice los minimos niveles de iluminacién necesarios
a lo largo de los recorridos de evacuacion en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal, de
manera que las salidas y los recorridos previstos sean permanentemente visibles.

La fuente de alimentacion de dicho alumbrado sera centralizada. El alumbrado de emergencia ira
instalado en:

- rutas de evacuacion (incluidas escaleras)

- salidas de emergencia y sefales de seguridad reglamentarias

- equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual (equipos
de prevencion y extincion)

- cuadros de distribucion del alumbrado

- aseos generales de planta

Las luminarias se colocaran a una altura no inferior a 2m sobre el nivel del suelo terminado.

Los aparatos de control, mando y proteccion generales para las instalaciones del alumbrado de
emergencia, entre los que figurara un voltimetro de clase 2.5, se dispondran en un cuadro Unico no
accesible al publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia,
estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10A como méaximo. Una
misma linea no podra alimentar méas de 12 puntos de luz.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia se dispondran a 5cm como minimo

de otras canalizaciones eléctricas. Boca de ince

05.04 DISPOSICIONES GENERALES

CONTROL DE INCENDIOS

Los equipos de deteccion y extincion estaran conectados a la central de control de incendios, que
recibird y coordinara toda la informacion de la instalacion.

Se encargaré de:

1. Asegurar la alimentacion eléctrica de los elementos incluso si falla la red.

2. Recibir, evaluar y localizar las sefales de pulsadores, detectores y demas dispositivos conectados a
ella, localizando el lugar en el que se ha producido la alarma.

3. Activar los dispositivos de alarma y de mando de las instalaciones de extincion, asi como de cierre
de puertas, paro de las instalaciones de ventilacion, etc.

4. Vigilar la instalacion y sus defectos por rotura de lineas, fallos de alimentacion, etc

EQUIPO DE BOMBEO PARA BIES

1. El abastecimiento de agua para los sistemas de extincién de incendios se pondra en funcionamiento
de manera automética. Se garantizara que esté permanentemente en disposicién de empleo y no se vean
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afectados por la falta de suministro eléctrico.

2. El grupo de bombeo contra incendios se colocara en una sala de uso exclusivo. Este recinto estara
debidamente protegido contra incendios y contara con un sistema de desague que impida su inundacién
por fugas o cualquier otra causa.

3. El depdsito de aspiracion se conectara directamente a la red municipal y de manera independiente
a lared de suministro de agua para las demas instalaciones hidraulicas del edificio. Su uso sera exclusivo
para los sistemas de proteccion de incendios y su capacidad seré tal que se garantice el 100% del
volumen calculado para abastecer a todos los sistemas.

4. El equipo de bombeo ira instalado sobre una bancada. El bastidor, de perfiles normalizados de
acero, se montara sobre elementos antivibratorios que eviten la transmision de vibraciones al forjado.
Se instalara un grupo de bombeo auxiliar para mantener la presién del sistema (que tendra arranque y
parada automatica y se encargara de reponer las pequefias pérdidas producidas por fugas admisibles o
por pruebas y ensayos a realizar en los sistemas).

5. El cuadro de control y mando sera estanco y estara en la sala de bombas, situado de manera que no
pueda sufrir salpicaduras de agua desde las bombas o conducciones del equipo de bombeo. Los equipo

06 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION

06.01 OBJETO Y NORMATIVA

Esta parte del proyecto tiene por objeto plantear el proyecto técnico necesario para la ejecucion y
medicién de las instalaciones que tienen como fin el dotar de energia eléctrica al edificio proyectado.

El suministro de energia eléctrica sera realizado por parte de la comparia Gas Natural Fenosa, S.A.,
siendo el suministro trifasico (3 Fases + Neutro), a la tensién de 400/ 230 V y frecuencia de 50 Hz.

Las instalaciones de electricidad se proyectaran y ejecutaran teniendo en cuenta la siguiente normativa:

- CTE-DB-HE
-Reglamento Electrotécnico para Baja Tension + Instrucciones Complementarias MIE BT
-Ordenanzas municipales propias del Ayuntamiento de A Coruna.

RECOMENDADA:

. NTE-IEB Instalaciones de electricidad: Baja Tension.

. NTE-IEE Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior.

. NTE-IEP Instalaciones de electricidad: Puesta a tierra.

. NTE-IET Instalaciones de electricidad: Centros de transformacion.
. NTE-IER Instalaciones de electricidad: Red exterior.

. NTE-IEG Instalaciones de electricidad: Generales.

CONSIDERACIONES GENERALES:

. La instalacion eléctrica sera realizada de acuerdo con el RETB e instrucciones complementarias y por
un instalador electricista autorizado por el MINISTERIO DE INDUSTRIA.

. La instalacion se realizaré por personal competente y autorizado para esta clase de trabajos, y una

vez concluidos los mismos, se debera comunicar a la Delegacién de Industria de la provincia, a fin de que
se efectle la correspondiente revision y que se subsanen los defectos que el organismo citado, o bien la
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empresa suministradora considere oportuno modificar.

06.02 DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

Se disefa una instalacién eléctrica para cubrir las necesidades de los distintos usos y necesidades del
proyecto de rehabilitacion de la carcel. La instalacion se enlazara a la red general en la caja de acometida
y la instalacion de enlace interior partira de la caja general de proteccion.

La acometida del edificio se realizar4 desde la red publica existente procedente del exterior de la
parcela hacia el cuarto de instalaciones. Existe un transformador fuera de la parcela que cambiaré de alta
a baja tension, por esta razon no sera necesaria la instalacién de un transformador propio de la céarcel.
Teniendo en cuenta la idea de proyecto tendremos dos acometidas, una para el albergue y otra para el
resto del programa, entendiendo dos partes diferenciadas con su propia instalacion diferenciada.

La caja general de proteccién (CGP) se colocara en el cuarto de instalaciones, asi como el contador.

El cuadro general de distribucion (CGD) estara también situado en el cuarto de instalaciones, asi como
el cuadro secundario propio de este cuarto. El CGD albergaré los distintos interruptores de circuitos del
edificio, tanto los de fuerza como los de alumbrado, conforme a la normativa vigente; albergara ademés
un interruptor general y otro interruptor diferencial general. Se colocaré el interruptor de control de potencia
(ICP) integrado en el cuadro general.

A mayores se sitlan distintos cuadros secundarios de distribucion teniendo en cuenta los distintos
sectores por recintos y plantas. Para los ascensores, se dispondra también de un cuadro de distribucién
a parte. Las lineas de corriente discurren por forjado sanitario, suelo técnico, falsos techos donde los haya
y por patinillos de instalaciones.

Las derivaciones empotradas se llevaran por las canalizaciones dispuestas para tal efecto, no debiendo
atravesar éstas ni perforar elementos estructurales. La disposicion del cableado hacia los enchufes o
interruptores se realizara con trazado vertical y siempre partiendo de la linea superior de alimentacién y
perpendiculares en un plano.

ALTURA DE LOS MECANISMOS:
.La altura de colocaciéon de los mecanismos con respecto al suelo acabado sera

-Tomas de corriente: empotrados en suelo/20cm
-Mecanismos: 105cm

06.03 DESCRIPCION DE ILUMINACION

La finalidad de esta instalacion eléctrica es la de conseguir el mayor confort y menos consumo de
energia para la iluminacién, por ello se opta por colocar luminarias de tipo LED y color blanco neutro.

Se distinguen siempre entre iluminacién directa e indirecta para la iluminacién general por “efecto
rebote” creando una atmdsfera general que pretende potenciar el espacio desde el techo ver el conjunto
como uno solo. Estas se complementan con aquellas de iluminacién directa, empotradas en el techo,
pared o suspendidas teniendo en cuenta los distintos usos.

Por otro lado, en el caso del museo, las luminarias tipo vintage, (complementadas con la iluminacion
indirecta) ayudan al visitante a adentrarse en la esencia de lo que fueron las celdas, marcando un recorrido
y, de una manera mas poética explicar la miseria de las celdas, entender la insignificancia de uno en el
conjunto.
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06.04 CONDICIONES DE LA INSTALACION

1. Todos los elementos de la instalacion, asi como los elementos constructivos que los acogen,
cumpliran el DB.SI 1 ap.2, Seguridad en Caso de Incendio.

2. El paso de las lineas se haré por tabiques, falsos techos y suelo técnico siempre.
3. En ningulin caso las lineas de electricidad atravesaran a la estructura.

4. El cableado de enchufes e interruptores se realizara en la cdmara existente entre el muro y la placa
de yeso y/o en el suelo técnico.

5. Las instalaciones empotradas utilizaran canalizaciones de PVC flexible de doble capa.
6. Para sujecion y soporte de las canalizaciones eléctricas se utilizaran abrazaderas y bridas de PVC.
7. Se buscara siempre la opcidon méas econdmica, limpia, de facilidad de montaje y que respete el

medioambiente.

06.05 SITUACION DE LA RED DE SUMINISTRO

Realizaré el suministro de la energia eléctricala Comparnia siendo el suministro trifasico (3fases+neutro),
a la tension de 400/230 v y frecuencia de 50hz, en la via publica existente infraestructuras en baja y media
tension propiedad de la comparia eléctrica y canalizaciones hasta las inmediaciones de la fachada del
edificio.

06.06 ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

PARTES DE LA INSTALACION:

a) Centro de transformacion

Centro de transformacién exterior, desde el que se consume electricidad en media tension, para
distribuir a los distintos cuadros de proteccion y control en baja tensién, con potencia suficiente para toda
la demanda prevista. Existe un transformador fuera de la parcela que cambiaré de alta a baja tensién, por
esta razdn no sera necesaria la instalacion de un transformador propio de la cércel.

b) Instalaciéon de enlace

Es la que une la red de distribucion a las instalaciones interiores o receptoras. En el presente proyecto,
el edificio dispondra de suministro eléctrico con un cuadro de proteccion y control con potencia suficiente
para alimentar las demandas que se generan en cuanto a servicios generales para iluminacion y fuerza.

c) Instalacién de control y proteccion
Es la que, alimentada por la instalacion de enlace, tiene por finalidad principal, la utilizacién de la
energla eléctrica en el interior del edificio. Estd compuesta de:

- Interruptor de Control de Potencia (ICP): Controla la potencia méxima total demandada. Se
instalara a la llegada de la derivacion individual, antes del cuadro de distribucion, accesible, en montaje
empotrado, precintable e independiente del resto de la instalacion y respondera a la recomendacion
UNESA 1.407-B y 1.408-B. El material sera aislante termopléstico auto-extinguible o antichoque y sus
dimensiones seran de 105x180x53mm.

- Cuadro General de Distribuciéon de Baja Tension: Es el que aloja los elementos de proteccion,

control, mando y maniobra de los circuitos interiores. Desde el I.C.P, llega la derivacion individual que
alimenta el cuadro general de distribucion. Estaréa situado en el cuarto de instalaciones disefiado a tal fin.

MEMORIA DE INSTALACIONES 84



Paula Charlin Padin Rehabilitacién de la Antigua Prisién Provincial de A Coruna

Elementos:

. Chasis para soporte de embarrado de fases, neutro y proteccion.

. Interruptor magneto-térmico general.

. Interruptores diferenciales.

. Interruptores magneto-térmicos de menos intensidad nominal en cada uno de los circuitos de
alimentacion.

El cableado se realizara con hilo rigido de las secciones adecuadas segun la proteccion de la linea
correspondiente colocando en sus extremos terminales preaislados adecuados. Se tendra especial
cuidado en colocar bien los conductores ordenandolos adecuadamente y sujetandolos mediante bridas.
Se numeraran todos los conductores para saber a qué linea pertenecen.

En el cubre-bornes del cuadro y debajo de cada elemento de proteccién se colocaréa un rétulo indicando
a que circuito 0 a que zona pertenece.

-Circuitos de alimentacion: Son las lineas que enlazan cada cuadro principal de distribucién con
los respectivos cuadros secundarios relativos a las distintas zonas en que se divide el local para su
electrificacion. Estan constituidos por 3 conductores de fase, un neutro y uno de proteccion (suministro
trifasico), que discurren por el interior de tubos independientes. Cualquier parte de la instalacion interior
quedaré a una distancia no inferior a 5cm de las canalizaciones de telefonia, saneamiento, agua y gas.

- Cuadros secundarios de distribucion: Se disponen cuadros de distribucion secundarios (CGMP):

C1_Emergencia (prioritario)
C2/C2.1/C2.2_Ascensores
C3_Cuarto instalaciones
C4 _UTAS

C5_Volumen de bienvenida
C6_Museo

C7_Mercado Gastronémico
C8_Auditorio

C9_Gimnasio
C10_Proxecto Carcere
C11_Locales Comerciales
C12_Proxecto Carcere p.Alta

Disponen de un interruptor de corte y de interruptores diferenciales, asi como interruptores
automaticos en cada uno de los circuitos interiores que parten del cuadro. Se ubican en lugar facilmente
accesible, su distancia al pavimento estara entre 1,50 y 2,00 m. Siguen las mismas indicaciones que los
cuadros principales de distribucion.

d) Instalacion interior o receptora:

. Circuitos interiores: Segun MIE-BT-017-024 y NTE-IEB-43. Se utilizan para conectar el cuadro
secundario de distribucién respectivo con cada uno de los puntos de utilizacion de energia eléctrica en la
zona que le corresponda. Estan constituidos por:

. Circuitos (o instalaciones) de alumbrado - Los circuitos de alumbrado se repartiran entre las
distintas fases para conseguir un buen equilibrado. El porcentaje maximo de caida de tensién seré del
3%, desde la C.G.P, hasta cualquier receptor. Los circuitos de alumbrado interior estaran realizados con
conductores unipolares de cobre, con aislamiento de PVC y tensién nominal de aislamiento de 750 voltios,
discurriendo bajo tubo corrugado cuando este vaya empotrado en la tabiqueria y bajo tubo rigido cuando
su instalacion sea en superficie.

. Circuitos de alumbrado de emergencia - Segun la ITC-BT 025 del Reglamento Electrotécnico de
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Baja Tension y las condiciones exigidas por la normativa de Seguridad Contra Incendios sera necesario
alumbrado de emergencia y sefalizacién. El alumbrado de emergencia sera como minimo de 0,5W/m2 en
las zonas de utilizacion publica. El alumbrado de sefializacién indicara de modo permanente la situacion
de puertas, pasillos, escaleras y las salidas de locales durante el tiempo de permanencia del publico en
los mismos, proporcionando una iluminaciéon minima de 1 lux en el eje de los pasos principales. Tanto el
alumbrado de emergencia como el de sefializacion habran de cumplir todo lo especificado en la citada
Instruccion.

.Circuitos de fuerza - Se consideraré instalaciéon de fuerza todo circuito de alimentaciéon de tomas
de corriente y maquinaria, de las que no se especifique su pertenencia a alguno de los circuitos de
alumbrado. El porcentaje méximo de caida de tension seré del 5%, desde la C.G. P, hasta cualquier receptor.
Dichos circuitos podran estar formados por tres conductores (fase, neutro y conductor de proteccién), o
por cinco conductores (3 fases, neutro y conductor de proteccion) cuando alimenten maquinaria trifasica
(ascensores, etc.). Los conductores seran unipolares flexibles, de cobre, con aislamiento de PVC vy
tensién nominal de aislamiento de 750 o 1000 voltios, segun el caso, discurriendo bajo tubo protector e
independiente en todo momento de las canalizaciones destinadas a los circuitos de alumbrado. Cuando
las tomas de corriente instaladas en una misma dependencia vayan conectadas a fases distintas, se
separaran dichas tomas un minimo de 1,50 m.

- Cajas de conexion: Se dispondran para facilitar el trazado y conexién del cableado. Seran
aislantes, auto- extinguibles con cierre por tornillos, de dimensiones adecuadas a las derivaciones y a
las conexiones a realizar en su interior. El tubo penetrara en ellas 0,5cm. Las conexiones en su interior se
realizaran mediante bornes de alto poder dieléctrico. Iran a una distancia del suelo o del techo de 20cm.
El grado de proteccion seré el de proyecciones de agua en la zona de manufactura de vidrio, siendo en el
resto de caida vertical de gotas de agua.

- Receptores: Interruptores y tomas de corriente. Los interruptores manuales unipolares, se
alojaran en cajas aislantes, empotradas en pared o de superficie, y colocadas a una distancia del suelo
entre 70-110cm. en su parte inferior. Las bases de enchufe de 2P+T, 16A, con toma de tierra lateral, iran
alojadas en caja empotrada en pared o de superficie, 0 en el hueco de instalaciones disefado a tal efecto
en el suelo. El grado de proteccion seré el de caida vertical de gotas de agua. Las bases de enchufe de
2P+T, 16A, con toma de tierra lateral y con tapa (riesgo de agua), y los de 3P+T, 32A. CETACT (para
maquinaria trifasica), iran en montaje superficial situados a una distancia del suelo de 150cm. El grado de
proteccién seré el de proyecciones de agua

Alumbrado Las luminarias seréan de tipo LED y color blanco neutro.

Se distinguen siempre entre iluminacién directa e indirecta para la iluminacién general por “efecto
rebote” creando una atmdsfera general que pretende potenciar el espacio desde el techo ver el conjunto
como uno solo. Estas se complementan con aquellas de iluminacién directa, empotradas en el techo,
pared o suspendidas teniendo en cuenta los distintos usos.

Por otro lado, en el caso del museo, las luminarias tipo vintage, (complementadas con la
iluminacion indirecta) ayudan al visitante a adentrarse en la esencia de lo que fueron las celdas, marcando
un recorrido y, de una manera mas poética explicar la miseria de las celdas, entender la insignificancia de
uno en el conjunto. . Todos los puntos de luz iran dotados del correspondiente conductor de proteccién
(toma de tierra).

-Dispositivos de arranque: Segun la norma MI-BT34, los motores cuya potencia sea superior a
0,75kW, llevaran mecanismos de arranque y proteccion que no permitan que la relacion de corriente entre
el periodo de arranque y el de marcha normal correspondiente a su plena carga, sea superior a los valores
maximos resefados en la norma de referencia.

e) Puesta a tierra

Pretende la proteccion de los circuitos eléctricos y de los usuarios de los mismos para con seguir dos
fines:
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. Disipar la sobretensién de maniobra o bien de origen atmosférico.

. Canalizar las corrientes de figa o derivacién ocurridas fortuitamente en las lineas receptoras,
carcasas, postes conductores proximos a los puntos de tension y que pueden producir descargas a los
usuarios.

Conexiones a la puesta a tierra:

-La instalacion de pararrayos

-La instalacién de antena colectiva de TV y FM

-Los enchufes eléctricos y las masas eléctricas comprendidas en los aseos

-Las instalaciones de fontaneria y calefaccion, depdsitos, guas de ascensores y en general todo
elemento metalico importante.

-Las estructuras metalicas y armaduras de muros y soportes de hormigén.

Elementos constituyentes de la puesta a tierra:

-Un anillo de conduccién enterrada IEP-4 siguiendo el perimetro del edificio, al que se conectaran
todas las puestas a tierra situadas en dicho perimetro.

-Un anillo de conduccioén enterrada IEP-4 que una todas las conexiones de puesta atierra situadas
en el interior del edificio.

-Un conjunto de picas de puesta a tierra IEP-5 cuto nimero se determinaré una vez conocida la
naturaleza del terreno vy la longitud total de conduccién enterrada IEP-4.

-Podra reducirse el nimero de picas de puesta a tierra aumentando la longitud de conduccion
enterrada IEP-4. Para ello podran disponerse una serie de conducciones enterradas de direccién ortogonal
a la definida en el apartado 2.

-Durante la ejecucién de la obra, se realizara una puesta a tierra provisional formada por una cable
conductor, que unira las maquinas eléctricas y masas metélicas que no dispongan de doble aislamiento,
y conductor IEP-1, que una las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble
aislamiento y conjunto de electrodos de pica cuyo nimero se determinara una vez conocida la naturaleza
del terreno.

NOTAS

1_EL circuito de puesta a tierra formara una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse
ni masas ni elementos metalicos.

2 Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad y de forma tal que no sea facil que la accion
del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas. Por ello, se protegeran
mediante envolventes que garanticen su durabilidad.

3_ Se prohifbe intercalar en el circuito de tierra: seccionadores, fusibles o interruptores.

06.07 CONDICIONES DE DISENO Y MATERIALES

Se utilizaran para conducir, proteger y soportar los cables de todos los tipos bandejas autoportantes
fabricadas en PVC. Estas bandejas discurriran por debajo del suelo técnico por las cuales se distribuira
la red principal. Este sistema esté especialmente indicado para aquellos lugares donde exista riesgo de
corrosion, lo cual es posible en un ambiente de alto grado de humedad; ademas de que poseen una
conductividad térmica muy baja.

Este sistema ha de cumplir conforme al REBT en su resolucién del 18.01.88 una gran rigidez dieléctrica
asi como proteccion a las personas frente a los contactos eléctricos sin necesidad de puesta a tierra.
Elegido este sistema entre otros, por su facilidad de montaje, sin grapas y tornillos, asi como su facilidad
de control, claridad y limpieza.
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Para la distribucién secundaria se utilizara un sistema de canales también de PVC que dispondran
de marcos, placas y cajas que permitiran incorporar cualquiera de los mecanismos normalizados:
interruptores, tomas de corriente, tomas informéticas. ..

Las cajas de derivacion se instalaran empotradas, con cierre por tornillos. Las conexiones y derivaciones
se realizaran utilizando regletas destinas a tal fin.

Las lineas de cada circuito seran de seccidn constante en toda su longitud, incluso en las derivaciones
a puntos de luz y tomas de corriente mantendran dicha seccién. Cada circuito se protegeré en el cuadro de
distribucion correspondiente mediante un interruptor magnetotérmico calibrado para méaxima intensidad
admitida por los conductores del circuito al que protege. En caso contrario se dota a los enchufes de corta
circuitos de proteccion.

Tanto los puntos de luz, como cualquiera de las tomas de corriente iran dotadas del correspondiente
conductor de proteccion. Todas las lineas de los diversos circuitos estaran dotadas del conductor de
proteccién de igual seccion que los conductores activos, canalizado conjuntamente con éstos.

En los aseos se efectuaran conexiones equipotenciales que enlacen el conductor de protecciéon con
las tuberfas de agua fria mediante collarines adecuados. Ademas solo se usaran tomas de corriente que
sean de seguridad.

En los aseos y locales himedos se proyectan los interruptores y tomas de corriente situados fuera del

volumen de proteccién. De igual forma los puntos de luz de pared encima de lavamanos se proyectan
utilizando caja aislante y placa provista de salida de hilos.

07 INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION

07.01 OBJETO
Disefio y montaje de canalizaciones y accesorios suficientes para introducir en ellos los cables

necesarios para la instalacion de linea telefénica desde la acometida de la compania hasta cada toma, asf
como la instalacion de linea de antenas desde la antena o acometida de la compafiia hasta cada toma.

07.02 NORMATIVA

Sera de aplicacion a esta instalacion la siguiente normativa:

Instruccion de Ingenierfa no 334.002 “Normas generales para la instalacion telefonica en edificios de
nueva construccion” (C.T.N.E.)

Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IAT-1973

Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunitarias de Telecomunicacién en los edificios
(.C.T)

Reglamento regulador aprobado por el R.D. 279/1999, de 22 de febrero.

07.03 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se prevé el tendido de una red de transmisién de datos y telefonia que discurriré por las canalizaciones
de suelo técnico desde las cajas generales hasta los puntos de conexion finales.

Se establece un recinto especifico para instalaciones de telecomunicacion situado en cuarto de
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instalaciones desde donde partiran todas las canalizaciones. El RITl (Recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior) albergara:

Registro principal de servicios de banda ancha (TBA)

Registro principal de servicio telefonico (TF)

Registro principal de telecomunicaciones por cable (TLCA)

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

-CANALIZACION EXTERNA

Arqueta de entrada: 600x600x800mm

Arqueta de paso: 400x400x400mm cada 50m de longitud de tubo y en intersecciones de dos tramos
rectos no alimeados.

-CANALIZACION DE ENLACE

Registro de acceso: arqueta 600x400x300mm

Registro de enlace: arqueta 400x400x400mm cada 30m de longitud de tubo y en intersecciones de dos
tramos rectos no alineados.

-CANALIZACION PRINCIPAL

Tubos: Gext50mm

Canales seccidon minima de compartimentos=335mm2

Registros secundarios 450x450x150mm cada 30m, en cambios de direccion y uno por planta.

07.04 MATERIALES

- Tubos de PVC

- Registros principales, secundarios y de enlace: armarios de poliéster reforzado con fibra de vidrio
prensado en caliente. Placa interior de madera ignifuga e hidréfuga preparada para la fijacién de elementos
de telecomunicaciones. Autoextinguibles y exentos de halégenos

- Registros de paso y de terminacion de red: cajas de ABS con entradas de facil rotura y cierre de tapa
mediante tornillerfa. Autoextinguibles y exentas de halégenos.

- Conectores de polipropileno (con cédigo de colores para una identificacion facil y rapida).

- Canalizacion de distribucion mediante un cable coaxial constituido por un conducto central de hilo
de cobre, un conducto exterior apantallado formado por un entramado de hilos de cobre, un dieléctrico
intercalado entre ambos y un recubrimiento exterior plastificado.

- Cajas de tomas para empotrar sobre soporte metélico en el que se montara el circuito eléctrico,
finalmente llevara una tapa de cierre resistente a los golpes que tendra tomas separadas de TV y radio FM,
asf como mecanismos de desacople.

07.05 CONDICIONES DE DISENO

La instalacién se trazara de manera que todos sus elementos queden a una distancia minima de 5 cm.
de los servicios de agua y calefaccion. La distribucion horizontal se hara mediante distribucion horizontal
ramificada. Las canalizaciones interiores de distribucién se llevaran a través de falso techo. Ninguna toma
quedara a mas de 5m de un armario de registro.

La realizacion de esta instalacion exige la intervencion de un instalador autorizado que ejecute la obra.

Todos los equipos deben estar homologados cumpliendo la legislacion vigente de forma que las cajas
de toma cumplan la norma UNE.
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05.01 DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

00 INTRODUCION
01 SI 1: PROPAGACION INTERIOR

01.01 compartimentacion en sectores de incendio

01.02 locales y zonas de riesgo especial

01.03 espacios ocultos

01.04 reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

02 Sl 2: PROPAGACION EXTERIOR

02.01 medianerfas y fachadas

02.01.01 riesgo de propagacion horizontal

02.01.02 riesgo de propagacion vertical

02.01.03 clase de reaccion al fuego de los materiales
02.02 cubiertas

03 SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

03.01 compatibilidad de los elementos de evacuacion

03.02 calculo de ocupacion

03.03 nuimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
03.04 dimensionado de los medios de evacuacion

03.05 proteccion de las escaleras

03.06 puertas situadas en los recorridos de evacuacion

03.07 sefalizacion de los medios de evacuacion
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05.01 DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

00 INTRODUCCION

Tal.y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de
incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias béasicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto
en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion
el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las
exigencias béasicas se cumplen mediante dicha aplicacion.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas secciones.

La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.
La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad en caso

[IANT)

de incendio”.

Las exigencias basicas son las siguientes:

- Exigencia basica Sl 1 Propagacion interior.

- Exigencia basica Sl 2 Propagacion exterior.

- Exigencia basica Sl 3 Evacuacion de ocupantes.

- Exigencia basica Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.

- Exigencia basica S| 5 Intervencion de los bomberos.

- Exigencia basica S| 6 Resistencia al fuego de la estructura.

El edificio objeto de este proyecto es la Rehabilitacion de la Antigua Prision Provincial de A Coruna,
un edificio protegido. Por tanto, cuando la aplicacion de este DB sea incompatible con su grado de
proteccion, se podran aplicar aquellas soluciones alternativas que permitan la mayor adecuacion posible,

desde los puntos de vista técnico y econdmico, de las condicios de seguridad en caso de incendio.

Entodo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad preexistentes,
cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

El edificio de instalaciones, al tratarse de una obra de nueva planta, debera contar con las instalaciones
de proteccion que sean exigibles, aunque no sea obligatorio instalarlas en el edificio preexistente.

01 Sl 1: PROPAGACION INTERIOR

01.01 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se
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establecen en latabla 1.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante elementos
separadores cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1
Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

El edificio se divide en los siguientes sectores de incendio:

SECTOR 10 SECTOR 10

SECTOR 1 SECTOR 1 SECTOR 1
SECTOR 2

SECTOR 3 SECTOR 3 SECTOR 3
S4a/54b B4c $4d54¢ S454gBansai |54

SECTOR 5

ECTOR §

PLANTADQ PLANTA A PLANTA 2 SECTOR 8 PLANTAZ

SECTOR 8

- SECTOR 1: Museo Zona Norte Uso Publica Concurrencia
- SECTOR 2: Mercado Gastronémico Uso Comercial

- SECTOR 3: Proxecto Carcere Uso Publica Concurrencia
- SECTOR 4 (a-i): Proxecto Carcere. Locales comerciales Uso Comercial

- SECTOR 5: Proxecto Carcere. Auditorio Uso Publica Concurrencia
- SECTOR 6: Proxecto Carcere. Caja escénica Uso Publica Concurrencia
- SECTOR 7. Bloque de instalaciones Locales riesgo especial

- SECTOR 8: Museo Zona Sur Uso Publica Concurrencia
- SECTOR 9: Volumen Bienvenida. Acceso a Museo Uso Publica Concurrencia
- SECTOR 10: Albergue Uso Residencial Publico

Las escaleras que comunican sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial con el
resto del edificio, estan compartimentados mediante elementos separadores cuya resistencia al fuego
satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego El, t-C5, siendo 1" la
mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte
cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas, cumpliendo la tabla
1.2 del presente codigo basico.

Donde no existan fisicamente puertas de paso entre sectores de incendios, se plantea un sistema de
cortinas de agua capaz de independizar ambos sectores en caso de incendio.

01.02 LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de la seccién SI 1 del DB-SI.
Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2
de la seccioén Sl 1 del DB-SI.
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Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible,
contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en
dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por dicha
reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de la compartimentacion, establecidas
en este DB.

En este proyecto se consideran locales de riesgo especial todos los cuartos de instalaciones incluidos
en el Sector 7:Bloque de Instalaciones, asi como los almacenes ubicados en el edificio Pandptico. Todos
estos, por sus caracteristicas, son considerados locales de riesgo especial bajo y cumplen las condiciones
exigidas para este tipo de locales:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios™

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de la estructura ponanleizz R 90 R 120 R 180

Resistencia al fuego de las paredes y techos®™ que

separan la zona del resto del edificio™**! H50 w120 1150
Vestibulo de independencia en cada comunicacion R si si

de la zona con el resto del edificio

Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2xEl30-C5 2x El, 45-C5
Méaximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25m® <25m™®

(1) Las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del
capitulo 4.

(2) El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la estructura portante
del conjunto del edificio, de acuerdo con el apartado Sl 6, excepto cuando la zona se encuentre bajo una
cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas
ni para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa
el tiempo equivalente de exposicion al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del
Anejo SI B.

(8) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego
que se exige a las paredes, pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento
portante y compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad
alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacién, no precisa tener una funcién de compartimentacion
de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como elemento
estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que
dicha resistencia debe ser REI.

(4) Considerando la accion del fuego en el interior del recinto. La resistencia al fuego del suelo es
funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 3 de la Seccion
S| 6 de este DB.

(5) El recorrido de evacuacion por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta
en el computo de la longitud los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta.

(6) Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalaciéon automatica de

extincion.

01.03 ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios
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ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las carmaras no estancas en las que existen
elementos cuya clase de reaccion al fuego no es B-s3,d2, B-s3,d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se mantiene en
los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberfas, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion
de paso no exceda de 50 cm?, mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual
a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i<->0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado.

01.04 REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en latabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT-2002).

TABLE 4.1 CLASFS [F FEACCEN Al ALIEGO [F LDS A FMENTOS COMSTHUCTRCE
inarvtery chel sel— rreirs [T]
i b BN i bl
-:-1'-?-:"-&“
o | =¥ [ S
[ ' pnliren Rulors
Sk [assresiey b sssbesriios cheriiers sl s
el . £x sy ks sl rrasle—rya | B | sl BB
b sssrepiihls, depsrorsper un
ey

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los
techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberfas y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente
al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego serala que
se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que
no estéprotegida por una capa que sea El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas.
Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y
escaleras protegidos.

(5) En funcion del capitulo 2 de la seccion 1 del DB - Sl.
(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo,

patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con
una funcién acustica, decorativa, etc, esta condicién no es aplicable.
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No existen cerramientos formados por elementos textiles.

Ademaés, al tratarse de un edificio con espacios de uso Publica Concurrencia, los elementos decorativos
y de mobiliario cumplen las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados del auditorio pasan el ensayo segun las normas UNE-EN
1021:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignicién: cigarrillo
en combustion” y UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2:
fuente de ignicion: llama equivalente a una cerilla”.

b) Elementos textiles suspendidos tales como telones, cortinas, cortinajes, etc... seran Clase 1

conforme ala norma UNE-EN 13773:2003 “Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas
y cortinajes. Esquema de clasificacion”.

02 Sl 2: PROPAGACION EXTERIOR

02.01 MEDIANERIAS Y FACHADAS

02.01.01 RIESGO DE PROPAGACION HORIZONTAL

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada
entre dos sectores de incendio, 0 hacia una escalera protegida desde otras zonas, los puntos de las
fachadas que no sean al menos El 60 estan separados la distancia d en proyeccion horizontal en funcién
del angulo formado por los planos exteriores de dichas fachadas:

a oot 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

' Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

02.01.02 RIESGO DE PROPAGACION VERTICAL

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores
de incendio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha
fachada es al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la
fachada (véase figura 1.7 del presente apartado del DB-SI). Donde existen elementos salientes aptos para
impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podrfa reducirse en la dimensiéon del citado saliente,
sghun la figura 1.8 del presente apartado del DB-SI.

02.01.03 CLASE DE REACCION AL FUEGO DE LOS MATERIALES
La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupan méas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas

puedan tener, es como minimo B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque es accesible al publico desde
la rasante exterior o desde una cubierta (apartado 1.4 de la seccién 2 del DBSI).

02.02 CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta en el mismo edificio,
esta tiene una resisntecia al fuego igual o superior a REI 60, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con
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la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial
alto.

En el encuentro entre la cubierta y la fachada que pertenecen a sectores de incendio diferentes, la
altura h sobre la cubierta a la que esta cualquier zona de la fachada con resistencia al fuego inferior a El
60 es superior a la que se indica en este apartado del DB-SI en funcién de la distancia d de la fachada,
la proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco
alcanza dicho valor.

Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas, incluidos
los elementos de iluminacién, ventilacién o extraccidon de humo, pertenecen a la clase de reaccion al fuego
B t1).

ROOF (

03 Sl 3: EVACUACION DE OCUPANTES

03.01 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

En el presente proyecto conviven diferentes usos: Publica Concurrencia, Comercial, Residencial
Publico y Administrativo, sin que pueda considerarse que existe un uso previsto principal en el que se
integre un establecimiento de uso diferente. A pesar de ello, se cumplen las siguientes condiciones:

a) Las salidas y recorridos hasta el espacio exterior seguro estan situadas en elementos independientes
de las zonas con distinto uso y compartimentados respecto de ellas de igual forma que lo esta el
establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el capituo 1 de la Seccién 1 de este DB.

b) Sus salidas de emergencia pueden comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio a

través de un vestibulo de independencia, estando dicho elemento teniendo en cuenta esta circunstancia.

03.02 CALCULO DE OCUPACION

El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad
de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3), en funcién del uso y superficie Util de cada zona de
incendio del edificio. En aquellos recintos no incluidos en la tabla como tal, se han aplicado los valores
correspondientes a los que se ha considerado mas asimilables.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido
en cuenta el caracter simultdneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de
actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

(El calculo de la ocupacion del proyecto se incluye en la tabla del siguiente apartado, junto con el
numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion).

03.03 NUMERQ DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacién asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl 3), en funcién de la ocupacioén calculada. En los casos
donde se necesite o proyecte méas de una salida, se aplican las hipétesis de asignaciéon de ocupantes
del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacion de salidas a efectos de célculo de capacidad de las
escaleras, como para la determinaciéon del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo
indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).
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La longitud de los recorridos de evacuacion indicados en la tabla 3.1 se pueden aumentar un 25%
cuando se trata de sectores de incendio protegidos con una instalacidon automética de extincion.

Tal y como se muestra en los planos correspondientes de Instalaciones de Seguridad en caso de

Incendio, se cumplen las exigencias relativas al nimero de salidas necesarias y la longitud méaxima de los
recorridos de evacuacion asociados a todos los origenes de evacuacion posibles.

03.04 DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

03.04.01 CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE LOS OCUPANTES

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio exista mas de una salida, considerando
también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de
célculo se ha hecho suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis méas desfavorable.

En el célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucién de los ocupantes
entre ellas, cuando existen varias, no ha sido preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las
escaleras protegidas, compartimentadas como sectores de incendios. En cambio, cuando deban existir
varias escaleras y estas son no protegidas y no compartimentadas, se ha considerado inutilizada en su
totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis méas desfavorable.

En la planta de desembarco de las escaleras, se anade a los recorridos de evacuacion el flujo de
personas que proviene de las mismas, con un méaximo de 160 A personas (siendo ‘A’ la anchura, en
metros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB S| 3); y considerando el posible
caracter alternativo de la ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas deledificio no ocupables
simultaneamente, segun el punto 2.2 (DB Sl 3).

03.04.02 CALCULO

El dimensionado de las puertas, pasillos y escaleras de evacuacion se ha realizado conforme a lo
indicado en la Tabla 4.1 DiImensionado de los elementos de evacuacion del capitulo 03 del DB-SI.

PUERTAS DE EVACUACION

Calculo del dimensionado de los medios de evacuacion.( Apartado 4.2 de la seccion SI 3.4 de DB-SI)

Todas las puertas del proyecto se han dimensionado para cumplir la férmula especificada en la Tabla
4.1 “Dimensionado de los elementos de la evacuacion”:

A = P/200 = 0,80
La anchura de toda hoja de puerta no es menor que 0,60 m, ni mayor que 1,23 m.

La anchura de calculo de las puertas de salida de los recintos de las escaleras protegidas en la planta
de salida del edificio son superiores al 80% del ancho de célculo de la escalera.

Tal y como aparece reflejado en los planos de Instalaciones de Seguridad en caso de Incendio, todas
las puertas del proyecto cumplen todas las condiciones de este apartado del DB-SI.

ESCALERAS DE EVACUACION

Las escaleras previstas para evacuacion se han proyectado con las condiciones de proteccion
necesarias en funcién de su ocupacion, altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que
dan servicio, en base a las condiciones establecidas en la tabla 4.1 (DB Sl 3), segun las férmulas:

CTE DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 99



Paula Charlin Padin Rehabilitacién de la Antigua Prisién Provincial de A Coruna

Escaleras no protegidas para evacuacion descendente: A = P/160
siendo: A = anchura del elemento
P = nUmero total de personas previstas cuyo paso esta previsto
Escaleras protegidas: E < 3S + 160A,
siendo: E = suma de los ocupantes asignados a la escalera

S = superficie Util de la escalera protegida
A, = anchura de la escalera protegida en su desembarco en salida del edifcio

Su capacidad y ancho necesario se establece en funcién de lo indicado en la tabla 4.1 del DB-SI 3, y
en la tabla 4.1 del DB-SUA sobre el dimensionado de los medios de evacuacion del edificio.

Asi, tal y como aparece reflejado en los planos correspondientes de Instalaciones de Seguridad en

caso de Incendio, todas las escaleras del proyecto cumplen todas las condiciones de este apartado del
DB-SI.

03.05 PROTECCION DE LAS ESCALERAS

Todas las escaleras de evacuacion del edificio son para evacuaciéon descendente.

Los establecimientos de uso Comercial y Publica Concurrencia tienen una altura de evacuacion
inferior a 10 metros y el albergue (Uso Residencial Publico) es de planta baja més una, por lo que las
escaleras pueden ser no protegidas. Sin embargo, por capacidad de evacuacién y por las caracteristicas
constructivas de ellas, las dos escaleras situadas en los extremos de los brazos del edificio Pandptico se
proyectan como escaleras protegidas.

El resto de escaleras del proyecto son escaleras no protegidas.

03.06 PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de méas de
50 personas son abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actla mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consiste en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado
del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de
un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante
manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en
caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuaciéon conforme al punto
3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Todas las puertas de evacuacion del edificio previstas para el paso de mas de 100 personas o para
mas de 50 ocupantes del recinto en el que esta ubicada abren en el sentido de evacuacion.

Las puertas peatonales autométicas correderas del proyecto disponen de un sistema que en caso de
fallo en el suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia, abrird y mantendré la puerta abierta.

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones de mantenimiento
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

03.07 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE OCUPACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB S| 3), se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas en
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la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA’, excepto en edificios
de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m2, sean faciimente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” se utilizaré en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular,
frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefiales indicativas de direccion de los recorridos, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de
pasillos, asf como de aquellas escalera que, en la planta de salida del edificio, contintien su trazado hacia
plantas mas bajas, etc.

e) En los recorridos de evacuacion, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error
en la evacuacion se dispondré la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningln
caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de la seccion 3 del DB-SI.

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conducen a una zona de refugio,
a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una
salida del edificio accesible se sefalizan mediante las sefales establecidas en los pérrafos anteriores a),
b), c) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizar4 mediante diferente color en el pavimento y el
rotulo “ZONA DE REFUGIO” acomparado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

03.08 CONTROL DE HUMO DE INCENDIO

Se cumplen las condiciones de evacuacién de humos. Se instalaran sistemas de deteccién de humo
en todos los locales asi como salas de instalaciones y patinillos en nlcleos de comunicaciones.

03.07 EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

Se proyectan zonas de refugio en el recinto de las escaleras protegidas, de dimensiones 1,20 x 0,80 m
para usuarios de sillas de ruedas.

Las plantas que disponen de zonas de refugio cuentan con itinerarios accesibles entre todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible y ellas.
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Las plantas de salida del edificio disponen de itinerario accesible desde todo origen de evacuacion
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

04 S| 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

04.01 DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones,
asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones
requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Autbnoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial y aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del
principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del
Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, dispondran de la
dotacién de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en
funcién de su uso previsto, pero en ningun caso serd inferior a la exigida con carécter general para el uso
principal del edificio o del establecimiento.

La obra dispondra de los equipos e instalaciones de protecciéon contra incendios que se indican
en las tabla 1.1 (DB Sl 4), teniendo en cuenta el uso general, comercial, residencial publico y publica
concurrencia. Seran:

- Extintores portétiles: Uno de eficacia 21A -113B; se situaran cada 15'00 m de recorrido en planta,
como maximo, desde todo origen de evacuacion. En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2
de la Seccion 1(1) de este DB se situara un extintor en el exterior del local y proximo a la puerta de acceso,
el cual sirve simultdneamente a varios locales o zonas.

- Bocas de incendio: La superficie construida excede de 500 m2., por lo que se deben colocar. Los
equipos seran de tipo 25 mm y estaran separadas entre ellas como méaximo 50 metros.

- Hidrantes exteriores. Al menos un hidrante hasta 10000 m? de superficie construida.

- Sistema de alarma: Dicho sistema transmitira sefnales visuales ademas de acUsticas. Su ubicacion
aparece indicada en los planos correspondientes.

- Sistema de deteccion de incendios. Permite detectar un incendio en el tiempo mas corto posible y
emitir sefales de alarmay de localizacién adecuadas para que puedan adoptarse las medidas apropiadas.

- Rociadores automaticos. Se propone el uso de instalaciones de rociadores como sistema automatico
de extincién de incendios. Actuacion del rociador afectado, bajo nimero de falsas alarmas, conexion al
sistema | de deteccién de incendios que permite una llegada rapida de los bomberos, mantenimiento de
la estabilidad de las estructuras una vez detectado... Algunas aclaraciones:

- La cantidad de agua descargada por un sistema de rociadores es 10 veces menor que la
descargada por los bomberos (el dafo producido es bajo).

- Los rociadores se adaptan perfectamente a las necesidades de los edificios, tanto desde el punto
de vista estético como estructural, permitiendo el uso de materiales con menor resistencia al fuego
y sin cubiertas protectoras.

- El uso de rociadores permite la existencia de vias de evacuacién mas largas y mas seguras y
sectores de incendios mayores.
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04.02 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion existentes contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se sefalizan mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 con este tamafio:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m.
b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m.
c) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales existentes seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal

y cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa cumplen lo establecido en la
norma UNE 23035 — 4:2003.

05 Sl 5: INTERVENCION DE BOMBEROS

No es de aplicacioén al tratarse de un edificio con una altura de evacuacién descendente inferior a9 m.

06 SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

06.01 GENERALIDADES

Tal y como se expone en el punto 1 de la seccion SI 6 del DB S

1. La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades,
modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como
consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones.

2. En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de célculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos sélo
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura.

3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evoluciéon de la temperatura
durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos
de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos basados en dinamica de fluidos (CFD,
segun siglas inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos para
el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de incendio y a los que el
fuego afecta a través de las aberturas en fachada.
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4. En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN
1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios singulares
o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un estudio méas
ajustado a la situacion de incendio real.

6. En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o
de un elemento estructural mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005
de 18 de marzo.

7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es necesario tener
en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

06.02 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

De igual manera, tal y como se expone en el punto 2 de la seccion SI 6 del DB S

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio,
el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que,
con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su
tamanfo y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente
desarrollados, la comprobacioén de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante
el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocédigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004)
situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible méas desfavorable.

3. En este Documento Bésico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

06.03 ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) Soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el anexo B.

Todos los sectores del edificio cuentan con una altura de evacuacion sobre rasante inferior a 15 m, por
lo que a partir de la Tabla 3.1 se extrae que para los sectores Residencial Publico (Volumen de Bienvenida)
se considera una resistencia al fuego de los elementos estructurales R60 y para los sectores Comercial
y Publica Concurrencia (Edificio Pandptico) se considera una resistencia al fuego de los elementos
estructurales R90.

Las zonas de riesgo especial del edificio, consideradas todas ellas de riesgo especial bajo, contaran
con unos elementos estructurales de resistencia al fuego R90, conforme a la Tabla 3.2.

Los elementos estructurales principales de madera, que se encuentran vistos, han sido dimensionado

contra fuego segun el método de la seccién reducido para alcanzar la resistencia al fuego requerida.
Ademaés, se encuentran protegidos con pintura ignifuga que proporciona también dicha resistencia.
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Los elementos estructurales principales metélicos no se encuentran vistos y estan protegidos por
placas de yeso laminado vy fibra de vidrio confiriendo la resistencia al fuego que precisa.

Los elementos estructurales de las escaleras protegidas contenidos en el recinto de estas, seran como
minimo R30.

06.04 ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Conforme a lo establecido en el punto 4 de la seccién Sl 6 del DB-SI, los elementos estructurales cuyo
colapso ante la accién directa del incendio no pueda ocasionar dafios a los ocupantes, ni comprometer
la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del
edificio, no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego

R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, seré accesible al menos por una escalera que
garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

06.05 DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES DURANTE EL INCENDIO

- Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en situacion
persistente, si es probable que actlen en caso de incendio.

- Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse del Documento Basico
DB - SE.

- Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica en el
Documento Basico DB - SE, apartados 3.4.2'y 3.5.2.4.

- Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la resistencia al
fuego estructural puede tomarse como efecto de la accién de incendio Unicamente el derivado del efecto
de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

- Como simplificacién para el célculo se puede estimar el efecto de las acciones de célculo en situacion
de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal, como:

Efi,d = nfi-Ed

Ed: efecto de las acciones de célculo en situacion persistente (temperatura normal).

nfi: factor de reduccién, donde el factor nfi se puede obtener como:

nfi = (Gk+n1,1Qk,1) / (nGGk + nQ,1Qk,1) donde el subindice 1 es la accion variable dominante
considerada en la situacion persistente.

06.06 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

a) Comprobando las dimensiones de su seccién transversal con lo indicado en las distintas tablas,
segun el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas resistencias al fuego.

b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anexos.

c) Mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del
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elemento durante el tiempo de exposicién al fuego no varfan con respecto a las que se producen a
temperatura normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en la respuesta
estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

Si el anejo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los

coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad:
UM fi =1
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05.02 DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

01 SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
01.01 resbaladicidad de los suelos
01.02 discontinuidades en el pavimentos
01.03 desniveles
01.04 escaleras y rampas
01.05 limpieza de los acristalamientos exteriores
02 SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

02.01 impacto
02.02 atrapamiento

03 SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
03.01 aprisionamiento
04 SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL REISGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

04.01 alumbrado normal
04.02 alumbrado de emergencia

05 SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
06 SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

07 SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

08 SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

08.01 procedimiento de verificacion
08.02 tipo de instalacion exigido

09 SUA 9: ACCESIBILIDAD

09.01 condiciones de accesibilidad
09.02 condiciones y caracteristicas de la informacién y sefnalizacion para la accesibilidad
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05.03 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

01 SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

01.01 RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

En cuanto a la resbaladicidad de los suelos, el CTE limita su riesgo en edificios o zonas de uso
Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica concurrencia, excluidas las
zonas de ocupacion nula definidas en el anejo Sl A del DB SI. Se establecen las siguientes clases de
suelos:

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segun su reshaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Rg= 15 0
15 <Rg=35 1
35< Rg <45 2
Rg =43 3

En funcién de la localizacion del pavimento, la clase del pavimento debe ser:

Tabla 1.2 Clase axigibla o los suslos en funciin de su localizacken

Lecalizacion y coractensticas del sualo Clasa

Zanas inferores secas
- suparficias con pandianta manor qua al 6% i
- superlicies con pendients igual o mayvoer cue el §% v escaleras 2

Zonas intanores hdmedss, akes como las seniadss a los edificios desde el espado extanar )
temazes ubierias, vestuanos, bafics. aseas, coonas, atc

- puperficies con r_'rEIH:"'EIlH rerar gue &l 6% 2
- superficias con pandianta igual o mayor gue o 8% y ascaloras 3
Zonas exteriones. Precinas = Duchas 3

M Eyropbo cuanda sa frake de acresos dinchos 3 moras oo so rasifrpdo

£ Em zonas previchas DA USIENG0s Descalzog ¥ oamn ol fndo oe 105 vascs, an 1B5 20Nas en 185 que 18 proflmdidad no s
oe 1,50 m.

El valor de resistencia al deslizamiento R, se ha de determinar en obra mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste
acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones més desfavorables de resbaladicidad.

En el proyecto existen varios tipos de pavimentos diferentes, pero en todos ellos se aplica un tratamiento
antirresbaladicidad clase 3.

01.02 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

El suelo no presenta juntas con un resalto mayor de 4 mm. No presenta tampoco elementos salientes
del nivel de pavimento superiores a 6 mm.

No existe, en zona interior para circulacion de personas, hueco o perforacién en el suelo por el que se

CTE DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD 109



Paula Charlin Padin Rehabilitacién de la Antigua Prisién Provincial de A Coruna

pueda introducir una esfera de 1,5 cm de diametro.

No existen escalones aislados ni dos consecutivos en las zonas de circulacion.

01.03 DESNIVELES

01.03.01 PROTECCION DE LOS DESNIVELES
Existen barreras de proteccién en los desniveles mayores de 550 mm. Se facilitara la percepcion de las
diferencias de nivel inferiores a esta altura mediante diferenciacion visual.
01.03.02 CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION
ALTURA

Las barreras de proteccion tienen una altura superior a 0,90 metros cuando la diferencia de cota que
protegen es inferior a 6 metros y superior a 1,10 metros en el resto de los casos.

RESISTENCIA

Todas ellas tendran estan construidas para tener una resistencia y una rigidez suficientes para resistir
una fuerza horizontal uniformemente distribuida de 1,60 kN/m al clasificar el edificio como uso C3
cumpliendo el DB-SE AE apartado 3.1.1 Tabla 3.1.
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Todas las barreras de proteccién del edificio se han disefiado para no ser facilmente escaladas por los

ninos y no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro.

01.04 ESCALERAS Y RAMPAS

01.04.01 ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO

No existen escaleras de uso restringido en el presente proyecto.
01.04.02 ESCALERAS DE USO GENERAL
PELDANOS

Los peldanos de todas las escaleras tienen una huella igual o superior a 28 cm y una tabica de igual o
inferior a 17.5 cm. Las escaleras disponen de tabicas y no presentan bocel.

TRAMOS

Cada tramo tiene, como minimo, 3 peldafios y la altura méxima que salva un tramo es inferior a 2,25
metros.

En una misma escalera todos los peldanos tienen las mismas huellas y contrahuellas.

La anchura Util minima de los tramos es superior a 1,10, tratdndose el presente proyecto de Uso
Publica concurrencia.

La anchura de la escalera esta libre de obstaculos.
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MESETAS

Todas las mesetas dispuestas entre tramos de escaleras con la misma direccion tienen la misma
anchura que la escalera en la que se encuentran y una profundidad igual o mayor a la misma.

En los cambios de direccion entre dos tramos, la anchura no se reduce en la meseta, estéa libre de
obstaculos y sobre ella no barre el giro de ninguna puerta.

En las mesetas de planta de las escaleras se dispone una franja de pavimento visual y tactil en el
arrangue de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9.
En dicha meseta no hay puertas situadas a menos de 40 cm del primer peldano del tramo.

PASAMANQOS

Las escaleras del proyecto que salvan una altura mayor a 55 cm disponen de pasamanos al menos
en uno de sus lados y en el caso de las escaleras de ancho superior a 1,20 m, estas poseen pasamanos
en ambos lados.

El pasamanos se prolonga 30 cm en los extremos, al menos en un lado y esta situado en una altura
comprendida entre 90y 110 cm. Este es firme y facil de asir y esta separado del paramento méas de 4 cm.

01.04.03 RAMPAS
PENDIENTE

Las rampas del proyecto tienen una pendiente del 10% cuando su longitud es inferior a 3 m, del 8%
cuando su longitud es inferior a 6 m y del 6% en el resto de los casos.

Dichas rampas no tienen pendiente transversal.
TRAMOS
Todos los tramos de las rampas tienen menos de 9 m de longitud.
La anchura libre de las rampas es superior a 1,10 metros y esta libre de obstaculos.

Los tramos de las rampas del proyecto son rectos y disponen una superficie horizontal al principio y al
final del tramo de una longitud superior a 1,20 m en la direccién de la rampa.

MESETAS

En los cambios de direccién entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reduce a lo largo de la
meseta y la zona delimitada por esta anchura esté libre de obstaculos y sobre ella no barre el giro de
ninguna puerta.

No existen pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 1,50 metros del
arranque de un tramo.

PASAMANQOS
Las rampas del proyecto con pendiente superior al 6% disponen pasamanos continuo en todo su
recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres cuentan con un elementos

de proteccion lateral de mas de 10 cm. En los tramos de longitud superior a 3 metros, el pasamanos se
prolonga horizontalmente 30 cm en los extremos, en ambos lados.
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El pasamanos esta a una altura comprendida entre 90y 110 cm, es firme y facil de asir, esta separado
del paramento mas de 4 cm y su sistema de sujeciéon no interfiere el paso continuo de la mano.

01.05 LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTO EXTERIORES

No es de aplicacion al no tratarse de Uso Residencial Vivienda.

02 SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

02.01 IMPACTO

02.01.01 IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

La altura libre de paso en todas las zonas del edifcio es como minimo de 2.20 m y en los umbrales de
las puertas la altura libre minima es 2.10 m.

El edificio no cuenta con elementos fijos que sobresalen de fachads sobre zonas de circulacion
situados a una altura inferior a 2,20m.

En las zonas de circulaciéon no existen elementos salientes.

Se limita el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura es inferior a 2 metros disponiendo
elementos fijos que restringen el acceso hasta ellos y permiten su deteccién por los bastones de personas
con discapacidad visual.

02.01.02 IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

Los barridos de las puertas no invaden los pasillos, por o que no hay peligro de impacto contra ellas.

02.01.03 IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

Todas las superficies acristaladas asi como puertas de vidrio se realizaran con vidrios de seguridad
que resisten sin rotura un impacto de nivel 3 conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003.

02.01.04 IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

Todas las puertas de vidrio del edificio estaran provistas, en toda su longitud, de sefalizacion situada a
una altura inferior comprendida entre 850 mmy 1100 mm y a una altura superior comprendida entre 1500
mm y 1700 mm, al no poseer montantes separados 600 mm, como maximo, ni contar con un travesano
situado a una altura de 600mm.

Todas las puertas de vidrio disponen tiradores 0 manillas que permiten identificarlas.

02.02 ATRAPAMIENTO

Todas las puertas correderas del edificio son de accionamiento manual, y han sido disenadas de
manera que, una vez abiertas, queda una distancia hasta el objeto fijo méas préximo igual o superior a
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200mm.

03 SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

03.01 APRISIONAMIENTO

Las puertas de los aseos, que cuentan con dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, contaran con un sistema de desbloqueo
desde el exterior.

Los aseos y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente

accesible mediante el cual se transmite una llamada de asistencia perceptible desde la recepcion del
edificio y que permite al usuario verificar que su llamada ha sido recibida.

04 SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

04.01 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

El alumbrado en zonas exteriores tienen una iluminancia superior a 20 lux y el alumbrado en zonas
interiores tiene una iluminancia superior a 100 lux, siendo el factor de uniformidad media superior al 40%.

En el auditorio se dispone iluminacion de balizamiento en la rampa central.

04.02 ALUMBRADO NORMAL DE EMERGENCIA

04.02.01 DOTACION

El edificio dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de péanico y permita la vision de las sefales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:

a) Todos los recintos, tanto con ocupacién como con ocupacion nula.

b) Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Documento Basico Sl.
c) Las senales de seguridad.

d) Los itinerarios accesibles.

04.02.02 POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

Para proporcionar una iluminacién adecuada, las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los

siguientes puntos:
- En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
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- En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.
- En cualquier otro cambio de nivel.
- En los cambios de direcciéon y en las intersecciones de pasillos.

04.02.03 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La instalacion seré fija, estaré provista de fuente propia de energia y debe entrar autométicamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la
tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacioén requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumpliré las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe
ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos
la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas

como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacién manualy los cuadros de distribuciéon del alumbrado, la iluminancia horizontal
seré de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia méaxima'y la
minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas seré 40.

04.02.04 ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

La iluminacion de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de
los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes
requisitos:

a) La luminancia de cualquier &rea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en
todas las direcciones de vision importantes;

b) La relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacion entre la luminancia L, y laluminancia L, >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que
15:1;

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabode 5s,yal 100% al cabo de 60 s.

color

05 SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION

El uso del edificio no entra dentro del &mbito de aplicacion del DB-SUA 5, al no superar en ninglin caso
una ocupacion de 3000 espectadores de pie.
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06 SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es de aplicacion este punto al no existir piscinas, pozos o depdsitos en el proyecto que presenten
riesgo de ahogamiento.

07 SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No es de aplicacion este punto al no existir zonas de uso Aparcamiento en el presente proyecto.

08 SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

08.01 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos (N,) sea mayor que el riesgo admisible (N,).

La densidad de impactos N, obtenida de la figura 1.1 de la seccion 8 del DB-SUA es igual a 1,5 (n°
impactos/ano, km?).

La superficie de captura equivalente (A ) del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea
trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del
edificio en el punto del perimetro considerado es igual a 17.599,24 m?2,

El edificio esta proximo a otros edificio o arboles de la misma altura o mas altos, por lo que supone un
valor del coeficiente C, de 0,5 (Tabla 1.1 de la presente seccion del DB-SUA).

Siendo la frecuencia esperada de impactos (N ) determinada mediante la expresion:

Ne= N A C,10° [n°impactos/afo]

X
se obtiene:
N, = 0,01320

El edificio tiene cubierta de estructura de mamposteria/hormigén ciclopeo y cubierta de estructura de
madera. El coeficiente C, (coeficiente en funcion del tipo de construccion) es igual a 2,5.

El contenido del edificio se clasifica segun la Tabla 1.3 de la seccion 8 del DB-SUA en la categoria
“Otros contenidos”, por lo que el coeficiente C, es igual a 1.

El uso del edificio segun la Tabla 1.4 de la seccion 8 del DB-SUA se clasifica en la categoria “Usos
Publica Concurrencia, Docente”, por lo que el coeficiente C, es igual a 3.

Segun la Tabla 1.5 de la seccion 8 del DB-SUA el edificio se clasifica en “Resto de edificios”, por lo que
el coeficiente C, esigual a 1.

El riesgo admisible Na queda determinado mediante la expresion:

CTE DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD 115



Paula Charlin Padin Rehabilitacién de la Antigua Prisién Provincial de A Coruna

C,C.C,C,
de donde se obtiene:
N, = 0,00073

Se obtiente asf que la frecuencia esperada de impactos N_ es mayor que el riesgo admisible N_. Por
tanto, es necesaria la instalacion de un sistema de protecciéon contra el rayo.

08.02 TIPO DE INSTALACION EXIGIDO

La eficacia E requerida para la instalacion de proteccién contra el rayo se determina mediante la
formula:

de donde se obtiene:

E =094

Por tanto, se dotaré al edificio con una instalacién de proteccion contra el rayo

El conjunto de la instalacién se disefia como Sistema de Proteccién Contra el Rayo (SPCR), donde el
motivo principal es minimizar el impacto y la formacién del rayo en la zona de proteccion en un 90 % de
los casos, para proteger a las personas, animales e instalaciones.

Las instalaciones de pararrayos con tecnologia CTS y CEC cubren unas necesidades mas exigentes

de proteccion, donde los sistemas convencionales de captaciéon del rayo acabados en punta no son
suficientes. El radio de proteccion es de 100 metros a su alrededor.

09 SUA 9: ACCESIBILIDAD

09.01 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura del edificio
a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos
accesibles que se establecen a continuacion.
09.01.01 CONDICIONES FUNCIONALES
ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica las entradas principales del edificio

Pandptico y del Volumen de Bienvenida con el Paseo Maritimo Francisco Vazquez.
Desde la calle Pedro Galan Calvete también existe un itinerario accesible hasta una entrada del edificio
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Pandptico.
ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO

Se dispone de ascensores accesibles que comunica las entradas principales del edificio Pandptico y
del Volumen de Bienvenida con todas las plantas de los correspondientes.

ACCESIBILIDAD EN PLANTAS DEL EDIFICIO

Todas las plantas disponen de un itinerario accesible que comunica todo acceso accesible a ella con
todo origen de evacuacion, las zonas de uso publico, las zonas de uso privado y los elementos accesibles.
09.01.02 DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES
ALOJAMIENTOS ACCESIBLES

El albergue dispone de una habitacion accesible para dos personas que cumple las caracteristicas de
“alojamiento accesible”.

PLAZAS RESERVADAS

Estando el aforo del auditorio comprendido entre 150 y 200 personas, existen dos plazas reservadas
para usuarios en silla de ruedas y cuatro plazas reservadas para personas con discapacidad auditiva.

SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES

Existen aseos accesibles en todas las plantas de los edificios, superando el minimo de un aseo
accesible por cada 10 unidades.

En el albergue existe una cabina de vestuario accesible.
MOBILIARIO FIJO

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluye al menos un punto de atencién accesible.

MECANISMOS

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos
accesibles.

09.02 CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

DOTACION

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios,
se sefalizaran las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, los ascensores accesibles, las
plazas reservadas, las zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas
con discapacidad auditiva, los servicios higiénicos accesibles y de uso general y los itinerarios accesibles
que comunican la via publica con los puntos de llamada accesibles.
CARACTERISTICAS

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles y los servicios higiénicos accesibles se
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sefalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se senalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille
y arébigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en
sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, juntos al marco, a la derecha de la puerta
y en el sentido de la entrada.

Las bandas senalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve
de altura 3+-1mm en interiores y 5+-1 mm en exteriores.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.
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05.03 DB-HE AHORRO DE ENERGIA

01 HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
01.01 ambito de aplicacion
01.02 caracterizacion y cuantificacion de la exigencia
01.03 verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia
02 HE 1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
02.01 ambito de aplicacion
02.02 caracterizacion y cuantificacion de la exigencia
02.03 productos de construccion
02.04 construccion
03 HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
04 HE3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

04.01 ambito de aplicacion
04.02 caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

05 HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
05.01 ambito de aplicacion
06 HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

06.01 ambito de aplicacion
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05.03 DB-HE AHORRO DE ENERGIA

OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas HE 1 a HE5. La correcta aplicaciéon de cada secciéon supone el cumplimiento de la
exigencia bésica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito basico: “Ahorro de energia”.

Las exigencias basicas de Ahorro de energia (HE) son las siguientes:

Exigencia basica HE 0: Limitacién del consumo energético

Exigencia basica HE 1: Limitaciéon de la demanda energética

Exigencia béasica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia béasica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Exigencia béasica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

CRITERIOS DE APLICACION EN EDIFICIOS EXISTENTES

Criterio 1: no empeoramiento

Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinto, las condiciones preexistentes
de ahorro de energia que sean menos exigentes que las establecidas en este DB no se podran reducir, y
las que sean mas exigentes Unicamente podran reducirse hasta el nivel establecido en el DB.

Criterio 2: flexibilidad

En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestacion establecido con caracter
general en este DB, podran adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacion posible,
determinandose el mismo, siempre que se dé alguno de los siguientes motivos:

a) en edificios con valor histérico o arquitectdnico reconocido, cuando otras soluciones pudiesen
alterar de manera inaceptable su carécter o aspecto, o;

b) la aplicacion de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones relacionadas
con el requisito basico de "Ahorro de energia”, o;

c) otras soluciones no sean técnica o econdmicamente viables, o;

d) la intervencion implique cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre los que no
se fuera a actuar inicialmente.

En el proyecto debe justificarse el motivo de la aplicacion de este criterio de flexibilidad. En la
documentacion final de la obra debe quedar constancia del nivel de prestacion alcanzado y los
condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.

Criterio 3: reparacion de los dafos

Los elementos de la parte existente no afectados por ninguna de las condiciones establecidas en
este DB, podran conservarse en su estado actual siempre que no presente, antes de la intervencion,
danos que hayan mermado de forma significativa sus prestaciones iniciales. Si el edificio presenta danos
relacionados con el requisito basico de “Ahorro de energia”, la intervencién debera contemplar medidas
especificas para su resolucion.
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01 HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

01.01 AMBITO DE APLICACION

Esta seccién es de aplicacion:

a) edificios de nueva construccion y ampliaciones de edficios existentes;
b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas
de forma permanente y sean acondicionadas.

Se excluyen del ambito de aplicacion:
a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;
b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a
talleres, procesos industriales, de la defnese y agricolas no residenciales;
c) edificios aislados con una superfice Util total inferior a 50 m?.

No esté claro, por tanto, si las rehabilitaciones del Volumen de Bienvenida y Edficio Pandptico estan
incluidas en el ambito de aplicacion. Aun asi, se procede a su justificacion.

01.02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de su localidad de
ubicacién y del uso previsto. Este proyecto esta ubicado en la zona climatica C1, correspondiente con A
Corufa.

El edificio no es de uso residencial privado, por lo que la calificacidon energética para el indicador
consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, sera
de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento basico para la certificacion de
eficiencia de los edficios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

Se adjunta a tal efecto la ficha con la clasficiacion energética del edficio calculado con CE3X:
Certificacion energética simplificada.
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DEL PROYECTO

DATOS DEL EDIFICIO

CTEJUNIO 2017

8437001NJ4083N0001GG

A mas eficiente

G menos eficiente

REGISTRO

CALIFICACION ENERGETICA

ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA

ETIQUETA ‘

., Renhabilitacidn

Paseo Alcalde Francisco Vézquez 43, A Corufia
A Corufa
15002

Galicia

28/0812017

ESPANA -

01.03 VERIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

La descripcion y disposicion de los sitemas empleados para satisfacer las necesidades de los
distintos servicios técnicos del edificio aparece detallada en el apartado correspondiente de Memorias de

Instalaciones de Climatizacion y Fontaneria.

02 HE 1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad,
del uso del edificio y del réegimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento
e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de
humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar

problemas higrotérmicos en los mismos.

02.01 AMBITO DE APLICACION
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Esta seccién es de aplicacion:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes: ampliaciéon (aquellas en las que se incrementa la
superficie o el volumen construido), reforma (cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del
que se lleve a cabo para el exclusivo mantenimiento del edificio) y cambio de uso.

Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios histéricos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén
de su particular valor arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas
exigencias basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto,
siendo la autoridad que dicta la proteccién oficial quien determine los elementos inalterables;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afos;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja
demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones térmicas de confort,
como las destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de baja demanda energética;

d) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2;

e) las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas
de forma permanente;

f) cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificacion de su perfil de
uso.

02.02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

02.02.01 CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climética de la localidad en que
se ubican y del uso previsto.

Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como
las condensaciones.

02.02.02 CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

La intervencién en el cerramiento del Edificio Pandptico consiste en incorporar al muro de mamposteria
original un trasdosado interior formado por 10 cm de aislamiento de lana mineral no hidréfila y placa
de yeso laminado. Esta intervencion, por tanto, supondréa una reducciéon de la demanda energética del
edificio.

Las carpinterias que se colocan en el cerramiento del edificio Pandptico seran de madera con vidrio
aislante con camara de aire 8/16/4+4, destinadas también a contribuir en la reduccion de la demanda
energética del edificio.

Se renueva completamente el suelo en contacto con el terreno realizando, segun la zona, un forjado
sanitario o un suelo elevado tipo “caviti”, con su correspondiente aislamiento, lo cual supone también una
reduccién de la demanda energética del edificio.

En cuanto ala cubierta, se ejecuta una nueva cubierta resuelta con bandeja de zinc-titanio sobre lamina

nodular a base de polietileno de alta densidad (PEAD), tablillas OSB de virutas orientadas, enrastrelado
de madera aserrada, tablero estructural OSB de virutas orientadas, plancha de lana mineral no hidréfila
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de 180 mm y rematado interiormente con una plancha de yeso laminado. La realizacién de este tipo de
cubierta con aislamiento de 180 mm supone también una reduccion de la demanda energética del edificio.

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia térmica de las zonas
opacas de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la envolvente térmica del edificio, no debe
superar los valores establecidos en la tabla 2.3.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica méaxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
Zona climéatica de invierno
o A B c D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con el terreno'” [Wim2-K] 135 125 100 075 060 0,55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/m2-K]

Transmitancia térmica de huecos™ [Wim2-K] | 570 570 4,20 3,10 270 250

Permeabilidad al aire de huecos™ [m*h-m’] | <50 <50 <50 =27 <27 <27

1,20 080 065 050 040 035

! Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige nicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

® Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y claraboyas.
B g permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de la localidad en que
se ubican y del uso previsto. El edificio esta situado en A Corufa, correspondiéndole una zona climatica
de C1 segun el apéndice B del presente DB.

Las soluciones empleadas en elementos en contacto con el terreno, cubiertas en contacto con el
aire y las carpinterias utilizadas en los huecos tienen una transmitancia inferior a la transmitancia térmica
méxima recogida en la tabla 2.3.

02.02.03 LIMITACION DE LAS CONDENSACIONES

Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se produzcan
condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no produzcan
una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida

de su vida util.

Ademas, la maxima condensaciéon acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de
evaporacion posible en el mismo periodo.

02.03 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

02.03.01 CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos
de construccién que componen su envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica (W/m-K) y el factor
de resistencia a la difusion del vapor de agua u. En su caso, ademas se podra definir la densidad (kg/m3)
y el calor especifico (J/kg-K).

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia térmica
U (W/m2K) y el factor solar para la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U (W/
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m2-K) y la absortividad para los marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios.

Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademas, por la resistencia a la permeabilidad al aire en
m?3/h-m?2 o bien su clase, segun lo establecido en la norma UNE EN 12207.

Los valores de diseno de las propiedades citadas deben obtenerse de valores declarados por el
fabricante para cada producto.

El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas higrotérmicas de los productos
utilizados en la envolvente térmica del edificio. Deben incluirse en la memoria los calculos justificativos de
dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir
de los valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10456. En general y salvo justificacion,
los valores de disefio seran los definidos para una temperatura de 10°C y un contenido de humedad
correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23°C y 50 % de humedad relativa.

02.04 CONSTRUCCION

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas
de la buena préactica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién
de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones
del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica.

03 HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su
aplicacién quedaré definida en el proyecto del edificio.

La descripcion vy justificacion de las instalaciones térmicas aparece reflejado en las Memorias de
Instalaciones de Climatizacion.

La descripcion gréfica y disefio de las instalaciones térmicas se incluye en los planos de Instalaciones
correspondientes.

04 HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios
y alavez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido
ala ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de
la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.

04.01 AMBITO DE APLICACION
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Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacién interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie Util total final (incluidas las partes ampliadas,
en su caso) superior a 1000 m?, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada;

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la instalacion,
en cuyo caso se adecuara la parte de la instalacion renovada o ampliada para que se cumplan los valores
de eficiencia energética limite en funcion de la actividad y, cuando la renovacién afecte a zonas del edificio
para las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulacién, se dispondran estos
sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;

e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de
Eficiencia Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se adecuara
la instalacion de dicha zona.

Este edificio, por tanto, esta dentro del &mbito de aplicacion.

04.02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

SOLUCIONES ADOPTADAS PARA EL AHORRO DE ENERGIA EN LA INSTALACION DE ILUMINACION:

Un buen disefio, con criterios de control y gestién, una buena ejecuciéon y un estricto mantenimiento
aportaran una instalacién con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacion el DB-
HE-3. El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacion y control. El
control de la iluminacion artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

-Aprovechamiento de la luz natural.

-No utilizacién del alumbrado sin la presencia de personas en el local.
-Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

-Uso de sistemas centralizados de gestion.

EIDB-HE-3, enel apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento
de los pardmetros luminotécnicos adecuados v la eficiencia energética de la instalacién, se elaboraré en
el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion”.

El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

-Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.
-Reposiciéon de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.
-Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

Se ha establecido un sistema de control de la iluminacion artificial; es importante seleccionar el
adecuado para no encarecer la instalacion con un sistema sobredimensionado. Los objetivos han sido
ahorro de energia, economia de coste y confort visual. Cumpliéndose los tres y en funcion del sistema de
control seleccionado se pueden llegar a obtener ahorros de energia hasta del 60%.

Los sistemas disponibles son:
- Interruptores manuales
- Control por sistema todo-nada
- Control luminaria auténoma
- Control seguin el nivel natural
- Control por sistema centralizado

Como indica el Cédigo Técnico de la Edificacion toda instalacion debe disponer de interruptores que
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ermitan al usuario realizar las maniobras de encendido y apagado de las diferentes luminarias; y asf se ha
disefado la instalacion eléctrica del edificio.

Interruptores manuales:

Es bien conocido que este sistema permite al usuario encender cuando percibe que la luz natural es
insuficiente para desarrollar sus actividades cotidianas. Con este sistema es importante tener conectadas
las luminarias a diferentes circuitos, diferenciando fundamentalmente las que estén cerca de las zonas
que tienen aportacion de luz natural. En las estancias con méas de un punto de luz se han disefiado
mecanismos independientes de encendido y apagado, para poder usar primero el que se halla méas
alejado del foco de luz natural, que sera necesario antes que los que se hallan junto a las ventanas, por
ejemplo.

La situacién ideal serfa disponer de un interruptor por luminaria, aunque esto podria representar
sobredimensionar la inversion para el ahorro energético que se puede obtener. Se recomienda que el
numero de interruptores no sea inferior a la raiz cuadrada del nimero de luminarias.

El inconveniente del sistema es el apagado, ya que estd comprobado que la instalaciéon de algunas
estancias permanece encendida hasta que su ocupante abandona el edificio, porque muchas veces
se mantienen encendidas luces en estancias vacias. Sera fundamental concienciar a los usuarios de la
necesidad de hacer un buen uso de los interruptores en aras del ahorro de energia.

Control por sistema todo-nada:

De los sistemas mas simples, los de deteccion de presencia actlan sobre las luminarias de una
zona determinada respondiendo al movimiento del calor corporal; pueden ser por infrarrojos, acusticos
(ultrasonidos, microondas) o hibridos. Y al final se ha considerado su uso en las dependencias de uso
ocasional. Otro sistema es el programador horario, que permite establecer el programa diario, semanal,
mensual, etc., activando el alumbrado a las horas establecidas. Se ha considerado su uso para las zonas
exteriores de la parcela.

En tercer lugar, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que permitira:

- Conservar el nivel de iluminacion requerido en el museo
- No incrementar el consumo energético del disefio.

Esto se consigue mediante:
- Limpieza y repintado de las superficies interiores para su conservacion.

Las superficies que constituyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de las
estancias, como el mobiliario, seran conservados para mantener sus caracteristicas de reflexion. En
cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se procedera a la limpieza de las superficies
pintadas o alicatadas. En las pinturas plasticas se efectuara con esponjas o trapos humedecidos con
agua jabonosa, en las pinturas al silicato pasando ligeramente un cepillo de nailon con abundante agua
clara, y en las pinturas al temple se limpiara Unicamente el polvo mediante trapos secos. Cada 5 afos,
como minimo, se revisara el estado de conservacion de los acabados sobre yeso, cemento, derivados y
madera, en interiores. Pero si, anteriormente a estos periodos, se aprecian anomalias o desperfectos, se
efectuara su reparacion. Cada 5 afnos, como minimo, se procedera al repintado de los paramentos por
personal especializado, lo que redundara en un ahorro de energia.

- Limpieza de luminarias.
La pérdida mas importante del nivel de iluminacion esta causada por el ensuciamiento de
la luminaria en su conjunto (lampara + sistema 6ptico). Sera fundamental la limpieza de sus componentes

opticos como reflectores o difusores; estos Ultimos, si son de plastico y se encuentran deteriorados,
se sustituiran. Se procedera a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afo; lo que no excluye la
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necesidad de eliminar el polvo superficial una vez al mes. Realizada la limpieza observaremos la ganancia
obtenida.
- Sustitucién de lamparas:

Hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo de utilizacion
y que una lampara puede seguir funcionando después de la vida Util marcada por el fabricante pero
su rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacion
consumiendo mas energia de la recomendada. Un buen plan de mantenimiento significa tener en
explotacion una instalacién que produzca un ahorro de energia, y para ello serd necesario sustituir las
lamparas al final de la vida Util indicada por el fabricante. Y habra que tener en cuenta que cada tipo de
lampara (y en algunos casos segun potencia) tiene una vida Util diferente.

05 HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

05.01 AMBITO DE APLICACION

Esta Seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construcciéon o a edificios existentes en que se reforme integramente el edificio
en sf o la instalacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, en los
que exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 50 I/d;

b) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una
demanda inicial de ACS superior a 5.000 l/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la
demanda inicial;

) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve
la instalacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

La contribuciéon solar no es obligatoria cuando se dispone de una bomba de calor; ésta cubre la
necesidad de agua caliente sanitaria y climatizacién. Ya que el CTE exime de colocacion de paneles
fotovoltaicos cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento
de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la
instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia generaciéon de calor del edificio; se decide no
disponer de instalaciéon de paneles solares fotovoltaicos.

06 HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

06.01 AMBITO DE APLICACION

Esta Seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion y a edificios existentes que se reformen integramente, o en los que
se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados en la tabla 1.1 cuando
se superen los 5.000 m? de superficie construida;

b) ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacién corresponda a alguno de los usos
establecidos en tabla 1.1 y la misma supere 5.000 m? de superficie construida.

Segun el punto 1.1 de la Exigencia Basica HE 5, debido a que el edificio comprende un area menor a
la contemplada dentro del apartado de &mbito de aplicacion (5.000m?) y a que su uso es de oficinas, no

necesita instalaciéon solar fotovoltaica.
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05.04 DB-HR PROTECCION CONTRA EL RUIDO

01 GENERALIDADES

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales
de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. La correcta
aplicacion del DB supone que se satisface el requisito basico “Proteccion frente al ruido”.

En el ambito de aplicacion de este DB se exceptian “las obras de ampliacion, modificacion, reforma
o rehabilitaciéon en los edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo
quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficialmente en razédn
de su catalogacion, como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga
alterar la configuracion de su fachada o su distribucion o acabado interior, de modo incompatible con la
conservacion de dicho edificios.

Por tanto, puede considerarse que de este DB no es de aplicacién al proyecto actual.

En la catalogacion existente del edificio existen elementos constructivos que es necesario conservar
con su configuracion actual. Esto puede resultar incompatible con el cumplimiento estricto de algunas
exigencias particulares de este documento basico. A pesar de ello se llevaran a cabo soluciones
constructivas destinadas a cumplir el objetivo de este DB, que es limitar las molestias que el ruido pueda
producir en l0s usuarios.

02 DESCRIPCION DE LA SOLUCION

Al tratarse de un proyecto de rehabilitacion, existe la dificultad de especificar los niveles de aislamiento
existentes, debido a la falta de datos de la conformacion de los muros de fachada y de tabiqueria interior
Serfa necesario en las inspecciones previas a cualquier actuacion en el edificio, cuantificar los valores de
aislamiento existentes, para poder desarrollar mas exactamente cualquier tipo de decision constructiva al
respecto.

Por esta razén no se pueden describir valores de insonorizacion concretos salvo para las tabiquerias
incorporadas, que son tabiques de placa de carton yeso con aislamiento de lana mineral interior.

En los muros de fachada también se interviene, incorporando un trasdosado de placa de yeso
laminado y 100 mm de lana mineral hidrofugada, que ademas de actuar como aislante térmico, funciona
como aislante acustico. En el caso del auditorio, donde se necesita un aislamiento acustico mayor que
en el resto de usos, este tabique sera doble, incorporando una lamina antiimpacto entre ellos, tal y como
aparece reflejado en los planos correspondientes a los detalles constructivos.

Respecto a las cubiertas en contacto con el aire exterior se plantea una cubierta resuelta con bandeja
de zinc-titanio sobre lamina nodular a base de polietileno de alta densidad (PEAD), tablillas OSB de virutas
orientadas, enrastrelado de madera aserrada, tablero estructural OSB de virutas orientadas, plancha de
lana mineral no hidréfila de 180 mm y rematado interiormente con una plancha de yeso laminado. Los 180
mm de lana mineral, ademas de contribuir al aislamiento térmico, colaboran también en el aislamiento
acustico al ruido aéreo.

Respecto a los techos, se utiliza un falso techo colgado constituido por paneles de aislamiento de lana

mineral (aislamiento aclestico y térmico) embutidos en placas de yeso laminado, incluyendo una tercera
con membrana acustica.
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El hecho de situar las instalaciones en un bloque separado destinado Unicamente a este uso, aislado
del resto del edificio, facilita también el aislamiento acustico precisado por los locales de este tipo,
buscando atenuar los posibles ruidos.

03 DISENO Y DIMENSIONADO

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos se ha elegido la opcién simplificada,
que es valida para edifcios de cualquier uso, y que proporciona soluciones de aislamiento que dan
conformidad a las exigencias de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

Una solucion de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que conforman un
recinto (tales como elementos de separacion verticales y horizontales, tabiqueria, medianerias, fachadas y
cubiertas) y que influyen en la transmisién del ruido y de las vibraciones entre recintos adyacentes o entre
el exterior y un recinto.

Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los valores minimos de los
parametros acusticos que los definen, para que junto con el resto de condiciones establecidas en este
DB, particularmente en el punto 3.1.4, se satisfagan los valores Iimite de aislamiento establecidos en el
apartado 2.1.

Se adjuntan a continuacién las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico mediante la opcién simplificada para aquellos elementos constructivos de los cuales se tienen
datos acusticos.

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3)

) Caracteristicas
Tipo »
de pro;.ecto exigidas
Tabigueria de entramado ligero: yeso laminado + lana mineral + m (kg /m¥) = [ 43 ]=[ 25 ]
yeso laminado R(dBA)= | 52 [=| 43 |

Elementos horizontales de separacion entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

Solucion de elementos horizontales de separacionentre: ... ................
Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo - = .
de proyecto exigidas
Eoriado Chapa colaborante | m (ka/mv) = [ 309 |=[ 300 |
I INCO 70 4 R (dBA)= [ 7a |=[ 52 |
R Suelo técnico tipo | &R, (@BA)=| 4 |=[ 2 |
Suefo fioante K f —
Elemento horizontal de separacion Knaut al,(@dB)=[ 50 [=]| 16 |
Falso techo: yeso | aR (dBA) = | 56 |=| s0 |
.. |laminar, lana mineral
Techo suspendido
y membrana
acustica
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Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.25)
Solucion de fachada, cubierta, o suelo en contacto con el aire exterior: ....................

Elementos : . - Caracteristicas
i Tipo Area (m?) = de huecos ;
constructivos : de proyecto exigidas

=[] R.(dBA)=[ 25 |=[ 33 |
=[] R.@BA)= [ J=[___|

Parte ciega |Cubierta

o) ey

Huecos

04 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

04.01 CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS

Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se caracterizan
por sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa
por unidad de superficie kg/m?.

Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

a) la resistividad al flujo del aire, r, obtenida segin UNE EN 29053, y la rigidez dinamica,s’, obtenida
segun UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno delas camaras de los elementos constructivos
de separacion.

b) la rigidez dinamica, s’, obtenida segin UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad, definida en
sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos
flotantes y bandas elasticas.

c) el coeficiente de absorcion acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el
coeficiente de absorcién acustica medio, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcién aclstica medio, podra utilizarse el valor
del coeficiente de absorcién acustica ponderado.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacion.

05 CONSTRUCCION

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

06 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones
acusticas exigidas inicialmente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparacion, modificacion o sustitucion de los materiales o
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productos que componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o productos
de propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas acUsticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso, como por

ejemplo la desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones
acusticas de la unidad.
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05.05 DB-HS SALUBRIDAD

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden
con las exigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicaciéon de cada seccion supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”.

01 HS1: PROTECCION FRENTE A A HUMEDAD

01.01 GENERALIDADES

Esta seccién es de aplicacion a los muros y suelos en contacto con el terreno y a los cerramientos en
contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas).

En el caso de este proyecto, se justificara este apartado del DB-HS para el edificio Pandptico, al
considerarse el mas representativo del mismo.
01.02 DISENO

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas y cubiertas) deberan cumplir las
condiciones de disero del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

La definicién de cada elemento constructivo sera la siguiente:

01.01.01 MUROS
- MURO DE MAMPOSTERIA EXISTENTE DE 65-70 CM DE ESPESOR MEDIO

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 1.

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias obtenido de la tabla 2.1 en
funcién de la presencia de aga y del coeficiente de permeabilidad del terreno

Condiciones de las soluciones constructivas

Lascondicionesdelasoluciénconstructiva, enfuncién deltipo de muro, deltipo deimpermeabilizacion
y del grado de impermeabilidad sera la siguiente:

C) Constitucion del muro:
No se establecen condiciones en la constituciéon del muro.

) Impermeabilizacion:
I2: La impermeabilizaciéon debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o segunlo establecidoen el apartado 11 (colocacionlaminaimpermeabilizante).

D) Drenaje y evacuacion:
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D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre éstay el terreno. La capa drenante puede
estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u
otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse
de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5: Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y
del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

- MURO DE HORMIGON ARMADO HA-30/P/30/Illb, ESPESOR 30 CM

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 1.

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias obtenido de la tabla 2.1 en
funcién de la presencia de aga y del coeficiente de permeabilidad del terreno

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condicionesdelasolucionconstructiva, enfunciondeltipo de muro, deltipo deimpermeabilizacion
y del grado de impermeabilidad sera la siguiente:

C) Constitucion del muro:
No se establecen condiciones en la constitucion del muro.

) Impermeabilizacion:
2. La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicaciéon de una pintura
impermeabilizante o seguinlo establecidoenelapartado |1 (colocacionlaminaimpermeabilizante).

D) Drenaje y evacuacion:

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede
estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u
otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse
de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5: Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta 'y
del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

- MURO DE MAMPOSTERIA DE 65-70 CM + MURO DE HORMIGON ARMADO DE 30 CM

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 1.

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias obtenido de la tabla 2.1 en
funcién de la presencia de aga y del coeficiente de permeabilidad del terreno

Condiciones de las soluciones constructivas

Lascondicionesdelasoluciénconstructiva, enfuncién deltipo de muro, deltipo deimpermeabilizacion
y del grado de impermeabilidad sera la siguiente:

C) Constitucion del muro:
No se establecen condiciones en la constituciéon del muro.
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) Impermeabilizacion:
l2: La impermeabilizaciéon debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o seglnlo establecido enelapartado |1 (colocaciéon laminaimpermeabilizante).

D) Drenaje y evacuacion:

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede
estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u
otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse
de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5: Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta 'y
del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
Se respetan las condiciones de disposiciéon de bandas de refuerzo y de terminacioén, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion

que se emplee.

Encuentros de los muros con fachadas:

En los arranques de las fachadas sobre el muro, el impermeabilizante se prolonga mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante se realiza segun lo descrito
en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zdcalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de
continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacién que se emplea.

Paso de conductos

Los pasatubos se dispondran de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

Se fija el conducto al muro con elementos flexibles.

Se dispone un impermeabilizante entre el muro y el pasamuros y se sella la holgura entre el pasatubos
y el conducto con un perfil expansivo o un mastico eléstico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones

Se colocan en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del
mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en
la arista.

Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante iran adheridas al soporte previa
aplicacion de una imprimacion.

Juntas

En los muros de hormigdn hormigonados in situ, para la impermeabilizacién de las juntas verticales y
horizontales, se dispondra una banda eléastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.
01.01.02 SUELOS
- SOLERA VENTILADA TIPO CAVITI

Grado de impermeabilidad
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El grado de impermeabilidad es 1.

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias obtenido de la tabla 2.3 en
funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Condiciones de las soluciones constructivas

Lascondicionesdelasolucionconstructiva, enfunciondeltipo de muro, deltipo deimpermeabilizacion
y del grado de impermeabilidad sera la siguiente:

C) Constitucion del suelo:
No se establecen condiciones en la constitucion del suelo.

) Impermeabilizacion:
No se establecen condiciones en la impermeabilizacion del suelo.

D) Drenaje y evacuacion:
No se establecen condiciones en el drenaje y evacuacion del suelo.

P) Tratamiento perimétrico:
No se establecen condiciones en el tratamiento perimétrico del suelo.

S) Sellado de juntas:
No se establecen condiciones en el sellado de juntas del suelo.

V) Ventilacién de la carmara:
V1: El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior

mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas
regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, S, en cm?, y
la superficie del suelo elevado, A, en m? debe cumplir la condicion: 30>S /A >10.

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas seré inferior a 5 m.

- FORJADO SANITARIO:

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 1.

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias obtenido de la tabla 2.3 en
funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condicionesdelasolucionconstructiva, enfunciondeltipo de muro, deltipo deimpermeabilizacion
y del grado de impermeabilidad sera la siguiente:

C) Constitucion del suelo:
No se establecen condiciones en la constitucion del suelo.

) Impermeabilizacion:
No se establecen condiciones en la impermeabilizacion del suelo.

D) Drenaje y evacuacion:
No se establecen condiciones en el drenaje y evacuacion del suelo.

P) Tratamiento perimétrico:
No se establecen condiciones en el tratamiento perimétrico del suelo.

CTE DB-HS. SALUBRIDAD 142



Paula Charlin Padin Rehabilitacién de la Antigua Prisién Provincial de A Coruna

S) Sellado de juntas:
No se establecen condiciones en el sellado de juntas del suelo.

V) Ventilacion de la carmara:

V1: El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas
regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, S, en cm?, y
la superficie del suelo elevado, A, en m? debe cumplir la condicion: 30>S /A >10.

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas sera inferior a 5 m.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad

o discontinuidad, asf como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee. (apartado 2.2.3 HS1).

01.01.03 FACHADAS

- MURO DE MAMPOSTERIA DE 65-70 CM + 100MM DE LANA MINERAL + PLACA YESO LAMINADO

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido para las fachadas es 4.

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de
las precipitaciones, obtenida a partir de la tabla 2.5 en funcion de la zona pluviométrica de promedios
y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio.

Condiciones de las soluciones constructivas

Lascondicionesdelasolucionconstructiva, enfunciondeltipo de muro, deltipo deimpermeabilizacion
y del grado de impermeabilidad sera la siguiente:

B) Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracién de agua:
B2: Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes elementos:
- camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la camara por el lado exterior del aislante;
- aislante no hidrdfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

C) Composicion de la hoja principal:
C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.

H) Higropicidad del material componente de la hoja principal:
H1: Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:
- ladrillo cerdmico de succién < 4,5 kg/m?.min, seguin el ensayo descrito en UNE EN 772-
11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;
- piedra natural de absorciéon < 2%, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

J) Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:
J2: Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas
de mortero con adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:
- sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja;
- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;
- cuando el sistema constructivo asf lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.
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N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:
N2: Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracién. Se considera como tal
un enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un
material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra relativa al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentro de la fachada con la carpinteria

Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él
y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y se dispondra un goterén en
el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria.

Se sella la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo y es impermeable.

El vierteaguas dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior
de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo, como
aparece indicado en la figura 2.12.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se rematan con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior
y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo.

Las albardillas tienen una inclinacién de 10° como minimo, disponen de goterones en la cara inferior de
los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho
al menos 2 cm y son impermeables, ademés de disponerse sobre una barrera impermeable.

Se disponen juntas de dilatacidon cada dos piezas. Las juntas entre las albardillas se realizaran de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Aleros y cornisas

Se mantienen los aleros y cornisas existentes.

01.01.04 CUBIERTAS

En el edificio Pandptico se plantea una cubierta resuelta con bandeja de zinc-titanio sobre lamina
nodular a base de polietileno de alta densidad (PEAD), tablillas OSB de virutas orientadas, enrastrelado
de madera aserrada, tablero estructural OSB de virutas orientadas, plancha de lana mineral no hidrdfila de
180 mm y rematado interiormente con una plancha de yeso laminado.

GRADO DE IMPERMEABILIDAD

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climaticos. La solucién constructiva adoptada alcanza este grado de impermeabilidad ya que se cumplen
las condiciones indicadas a continuacion.
CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

La cubierta dispone de los elementos siguientes:

a) Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su

soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se
vaya a utilizar.
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b) Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el célculo
descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones
en dicho elemento.

¢) Una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.

d) Un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”.

e) Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que
sirve de soporte en sistemas no adheridos.

f) Una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema
de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la
proteccion sea insuficiente.

g) Una capa separadora entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion

i) Una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion
sea auto protegida.

k) Un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el célculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES

Sistema de formacién de pendientes:

- El sistema de formacion de pendientes tendra una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecénicas y térmicas, y su constitucion sera adecuada para el recibido o fijacién del resto
de componentes.

- El sistema de formacién de pendientes seré el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye sera compatible con el material impermeabilizante y con
la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

- La cubierta tendra una pendiente superior al 10%, establecido en la Tabla 2.10 como pendiente
minima en el caso de tejado de cinc sin capa de impermeabilizacion.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico tendra una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Capa de proteccion:

- El material que forma la capa seré resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales
previstas y tendra un peso suficiente para contrarrestrar la succién del viento.

- Se utilizan placas de cinc como tejado. El solapo de las piezas se establecera de acuerdo con la
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la
cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

- Se recibira o fijara al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de
las mismas, asf como de la ubicacion del edificio.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Cubiertas planas:

No existen cubiertas planas en el edificio Pandptico.

Cubiertas inclinadas:
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Se respetaran las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asf como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizaciéon que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical se dispondran elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ.

- Los elementos de proteccion cubriran como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm
de altura por encima del tejado y su remate se realizara de forma similar a la descrita en las cubiertas
planas.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, se dispondra un canalén y se
realizara segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon, los elementos de
proteccion se colocaran por encima de las piezas del tejado y se prolongaran 10 cm como minimo
desde el encuentro (Véase la figura 2.16).

Cumbreras y limatesas:

- En las cumbreras y limatesas se dispondran piezas especiales, que solaparan 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa se
fijaran.

- Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion o
en un encuentro de cumbreras este encuentro se impermeabilizara con piezas especiales o baberos
protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes no se dispondran en las limahoya.

- La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante se resolvera de tal manera que
se desvie el agua hacia los lados del mismo.

- En el perimetro del encuentro se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ, que cubriran una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como
minimo.

Lucernarios:

- Se impermeabilizaran las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién se colocaran por encima de las
piezas del tejado y se prolongaran 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo
y se prolongaran 10 cm como minimo.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes no se dispondran en las limahoyas.

- Se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que cubriran una banda
del elemento anclado a una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.
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Canalones:

- Para la formacioén del canalén se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ.

- Los canalones se dispondran con una pendiente hacia el desagtie del 1% como minimo.
- Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical se dispondran los elementos de

proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro
de 10 cm de anchura como minimo, al producirse el encuentro en la parte inferior del faldon.

01.03 DIMENSIONADO

01.03.01 TUBOS DE DRENAJE

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje cumplen
lo que se indican en la tabla 3.1 del HS1.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal sera como minimo la que se indica en
la tabla 3.2 del HS1.

01.03.02 CANALETAS DE RECOGIDA

Las pendientes minima y méaxima de la canaleta y el numero minimo de sumideros en funcién del
grado de impermeabilidad exigido al muro cumplen lo que se indica en la tabla 3.3 del HS1.

01.04 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

01.04.01 CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS

- El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de
los productos de construccién que componen sus cerramientos.

- Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen
mediante las siguientes propiedades:a) la absorcién de agua por capilaridad, b) la succién o tasa de
absorcion de agua inicial, c) la absorcion al agua a largo plazo por inmersion total.

- Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor de
agua.

- Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propiedades, en
funcion de su uso: a) estanquidad; b) resistencia a la penetracion de raices; c) envejecimiento artificial
por exposicién prolongada a la combinacion de radiacién ultravioleta, elevadas temperaturas y agua;
d) resistencia a la fluencia; e) estabilidad dimensional; f) envejecimiento térmico; g) flexibilidad a bajas
temperaturas; h) resistencia a la carga estética; i) resistencia a la carga dinamica (mm); j) alargamiento a
la rotura (%); k) resistencia a la traccion.

01.04.02 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS
- En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la recepcion

de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos relnen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
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01.05 CONSTRUCCION

En el proyecto se definen y justifican las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucidon de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, seguin lo
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

01.05.01 EJECUCION
Las obras de construccién del edificio, en relacién con esta seccién, se ejecutaran con sujecion al
proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del

director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte
| del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

01.05.02 CONTROL DE LA EJECUCION

- El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas normativa

vigente de aplicacion.

- Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia
de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

- Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas
sefaladas en este Documento Bésico.

01.05.02 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccién

el DB no se prescriben pruebas finales.

01.05.03 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla
6.1y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
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Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacién del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- L m
cuacion de los muros parcialmente estancos 1 afio
Muros Comprobacién de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros _
parcialmente estancos no estan obstruidas 1afo
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afio @
Limpieza de las arquetas 1 afo @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, _
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1 afo
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacién del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicién B
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afos
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes _
u ofras deformaciones, en la hoja principal 5 afios
Comprobacién del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- ~
cién de la camara 10 afos
Limpieza de los elementos de desagiie (sumideros, canalones y rebosaderos) y _—
comprobacién de su correcto funcionamiento 1 afio
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

T Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
@ Debe realizarse cada afo al final del verano

02 HS2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

02.01 GENERALIDADES

02.01.01 AMBITO DE APLICACION

Esta seccioén se aplica a los edificios de viviendas de nueva cosntruccién, en lo referente a la recogida
de los residuos ordinarios generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias
béasicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos
en esta seccion.

02.01.02 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

En la zona del edificio existe recogida centralizada de residuos con contenedores de calle para todos
los residuos ordinarios, por lo que no es necesario plantear un almacén de contenedores de edificio.

Sin embargo, existe espacio de reserva tanto en el edificio como en la parcela en el que podria

construirse un almacén de contenedores en caso de que alguna de estas fracciones de residuos pasaran
a tener recogida puerta a puerta.
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03 HS3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

03.01 GENERALIDADES

03.01.01 AMBITO DE APLICACION

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos,
los trasteros, los aparcamiento y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos
garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los
vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que cumplen las exigencias basicas si se observan las
condiciones establecidas en el RITE.

En este edificio se cumplen, por tanto, las exigencias del RITE, tal y como aparece explicado en la
memoria de instalaciones de climatizacion.

04 HS4: SUMINISTRO DE AGUA

04.01 GENERALIDADES

04.01.01 AMBITO DE APLICACION

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE.

Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en
la instalacion, como es el caso de este proyecto.

04.02 CARACTERIZACION DE LAS EXIGENCIAS

04.02.01 PROPIEDADES DE LA INSTALACION
CALIDAD DEL AGUA

El agua de la instalacion cumplira lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo
humano.

Los materiales que se van a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectaciéon al agua que
suministran, se ajustaran a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios se emplearan materiales que no produzcan concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

b) no modificaran la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

c) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre sf;

f) seran resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato;
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g) seran compatibles con el agua suministrada y no favoreceran la migracién de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas,
no disminuiranla vida Util prevista de la instalacion.

La instalacion de suministro de agua tendra caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

PROTECCION CONTRA RETORNOS

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

) después de los contadores;

) en la base de las ascendentes;

antes del equipo de tratamiento de agua;

) en los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

a
b
c)
d

Las instalaciones de suministro de agua no se conectaran directamente a instalaciones de evacuacion
ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO

La instalacion suministrara a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales siguientes,
en funcién del tipo de aparato:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0.065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0.065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0.20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0.10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
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MANTENIMIENTO

Los elementos y equipos de la instalacién que lo requieran, estaran instalados en locales cuyas
dimensiones son suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, se han
disefiado de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual estaran a la
vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

04.02.03 AHORRO DE AGUA

En las redes de ACS se dispondra una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto
de consumo méas alejado sea igual o mayor que 15 m.

En las zonas de publica concurrencia del edificio, los grifos de los lavabos y las cisternas estaran
dotados de dispositivos de ahorro de agua.

04.03 DISENO

04.03.01 ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

El disefio de la instalacion de suministro de agua se considera explicado con lo redactado en el
apartado correspondiente de las Memorias de Instalaciones “Fontaneria”.

04.03.02 ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

El disefio de la instalacion de suministro de agua se considera explicado con lo redactado en el
apartado correspondiente de las Memorias de Instalaciones “Fontaneria”.

04.03.03 PROTECCION CONTRA RETORNOS

La constituciéon de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion seran tales que se
impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de ella.

La instalacién no se empalmara directamente a una conduccion de evacuacion de aguas residuales.

No se estableceran uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucion
publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la
red de distribucién publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua estaran provistas
de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo se situara antes del sistema y lo mas cerca
posible del contador general.

04.03.04 SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

El tendido de las tuberias de agua fria se hara de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor y por consiguiente discurriran siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o
calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano
vertical, la de agua fria ird siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberfas iran por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos

o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo
de al menos 30 cm.
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04.03.05 SENALIZACION
Las tuberias de agua potable se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.
04.03.06 AHORRO DE AGUA
El edificio contara con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden

instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostética, grifos con sensores infrarrojos,
grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulaciéon antes de los puntos de consumo.

04.04 DIMENSIONADO

04.04.01 RESERVA DE ESPACIO EN EDIFICIO
Los dos edificios tendran su contador general independiente, funcionando asi de forma auténoma,

acorde con la idea del proyecto. En cada caso, se prevé un espacio para el armario que alojaré el contador
general, y tendra unas dimensiones segun la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

. . Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en ) .
mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

04.04.02 DIMENSIONADO

El predimensionado de las redes de distribucion, las derivaciones a cuartos himedos y ramales
de enlace y las redes ACS para este proyecto, se ha llevado a cabo siguiendo los criterios y pautas
establecidos en el presente apartado del CTE DB-HS.

04.05 CONSTRUCCION

04.05.01 EJECUCION

La instalaciéon de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislaciéon aplicable,
a las normas de la buena construcciéon y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningin
caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto 140/2003.

EJECUCION DE LA REDES DE TUBERIAS

La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos
en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de
suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias
para la mayor duracién posible de la instalacién asi como las mejores condiciones para su mantenimiento
y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos.
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El trazado de las tuberfas vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fendmenos de
corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacion de hielo en su interior. Las conducciones no seran
instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.
Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion, se procedera a realizar una proteccion catddica,
con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL CONSUMO. CONTADORES

La camara o arqueta de alojamiento del contador general estara construida de tal forma que una fuga
de agua en la instalaciéon no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contara con
un desagle en su piso o fondo que garantice la evacuaciéon del caudal de agua maximo previsto en la
acometida.

El desagle lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida
en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se haré a la red de saneamiento general del edificio,
si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de
alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez
tendré la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos
requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefales
para la lectura a distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie
como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran
aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de la camara. Iran provistas de
cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de
sus llaves.

MONTAJE DE LOS FILTROS

El filtro se instalara antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante del
contador segun el sentido de circulacion del agua. Se instalaran Unicamente filtros adecuados.

04.06 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

04.06.01 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

De forma general, todos los materiales que se van a utilizar en las instalaciones de agua potable
cumplirén los siguientes requisitos:

a) todos los productos empleados cumpiran lo especificado en la legislacién vigente para aguas de
consumo humano;

b) no modificaran las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;

c) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre sf;

f) seran resistentes, sin presentar dafos ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que tampoco
les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no favoreceran la migracion de sustancias
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de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua del consumo
humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida Util prevista de la instalacion.

Se utilizaran para ello revestimientos, sistemas de proteccién o los ya citados sistemas de tratamiento
de agua.

04.07 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

04.07.03 MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente
las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en
su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones peridédicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, proteccion y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban
quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Las tuberias se situaran en lugares que permiten la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar
la inspeccién de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada

derivacion particular se considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservacion
y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio;

05 HS5: EVACUACION DE AGUAS

05.01 GENERALIDADES

05.01.01 AMBITO DE APLICACION

Esta seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la
capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

05.01.02 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para la aplicacién de esta seccién se seguird la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:

) Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

) Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado 4.

Cumplimiento de las condiciones de ejecucion del apartado 5.

) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.
e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

a
b
c)
d
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05.02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se dispondran cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso del aire contenido en ella a los
locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion tienen el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que facilitan la evacuacion de los residuos y son autolimpiables. Se evitara la retencion de
aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberfas se han disefiado de tal forma que seran accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual se dispondran a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso
contrario contaran con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

La instalacion no se utilizara para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales
o pluviales.

05.03 DISENO

El cumplimiento de las exigencias recogidas en esta seccion del CTE DB HS 5 y siguientes se
considera justificado con lo redactado en el apartado correspondiente de las Memorias de Instalaciones
“Saneamiento”.
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06 MEDICION Y PRESUPUESTO

06.01 UNIDADES DE OBRA

Segun se cita en la ficha de control de la documentacién del PFC, en este apartado el precio no es el
objetivo sino la descripcién de las unidades de obra y las operaciones a realizar, Por lo que se ha decidido
desarrollar un capitulo completo:

-Capitulo CO1:Actuaciones Previas

-Capitulo C02: Demoliciones

-Capitulo C03: Acondicionamiento del terreno
-Capitulo C04: Cimentaciones

-Capitulo C05: Estructuras

-Capitulo C06: Fachadas y particiones

-Capitulo C0O7: Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares
-Capitulo C08: Remates y ayudas

-Capitulo C09: Instalaciones

-Capitulo C10: Aislamientos e impermeabilizaciones
-Capitulo C11: Cubiertas

-Capitulo C12: Revestimientos y trasdosados
-Capitulo C13: Senalizacién y equipamiento
-Capitulo C14: Urbanizacion interior de la parcela
-Capitulo C15: Gestién de Residuos

-Capitulo C16: Control de calidad y ensayos
-Capitulo C17: Seguridad y salud

-Capitulo C18: Rehabilitacion energética

06.02 MEDICION Y PRESUPUESTO

Capitulo C09 Instalaciones: IC_Calefaccién, climatizacion y ACS: ICU GEOTERMIA

Cuadro de precios descompuestos en unitarios:

MEDICION Y PRESUPUESTO 157



Paula Charlin Padin

ICUO10 Ud Sonda geotérmica vertical.
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1.271,70€

Sonda geotérmica simple, para instalacion vertical, de 60 m de longitud y 96 mm de didmetro, formada por tubo de
polietileno de alta densidad (PE 100) de 32 mm de diametro y 2,9 mm de espesor, SDR11, con tubo de inyeccion,

distanciadores para tubos y mortero preparado de bentonita y cemento.

Precio
Cbédigo  Unidad Descripcién Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt37sge025ab Ud Sonda geotérmica para instalacion vertical, de 60 m de 1,000 316,50 316,50
longitud y 96 mm de didmetro, formada por un tubo de
polietileno de alta densidad (PE 100) de 32 mm de didmetro
y 2,9 mm de espesor, SDR11, y un pie con forma de V, al
que se sueldan los tubos, peso de la sonda 148,5 kg,
temperatura de trabajo entre -20°C y 30°C, suministrada en
rollos.
mt37sge030a m  Tubo de inyeccidn, de polietileno de alta densidad 62,000 1,24 76,88
(PEAD/HDPE), de 25 mm de diametro exterior y 2,3 mm de
espesor, para relleno de sonda geotérmica vertical.
mt37sge060a  Ud Distanciador para tubos, 2x32 mm, con orificio central de 45 9,000 4,40 39,60
mm de didametro para guiado del tubo de inyeccion, para
sonda geotérmica vertical.
mt08var100a kg Mortero preparado de bentonita y cemento, de 1.080,000 0,70 756,00
conductividad térmica minima 2,35 W/(mK), baja
permeabilidad al agua, resistente a heladas, densidad 1800
kg/m3, resistencia mecanica a compresion 10 N/mm2, para
inyeccion y relleno de sonda geotérmica vertical.
Subtotal materiales: 1.188,98
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 1,778 16,87 29,99
mo103 h  Ayudante calefactor. 1,778 15,63 27,79
Subtotal mano de obra: 57,78
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 1.246,76 24,94
|Coste de mantenimiento decenal: 89,02€ en los primeros 10 anos. |Costes directos (1+2+3): 1.271,70
ICUO12  Ud Cesta geotérmica. 1.661,13€

Cesta geotérmica, de 2 m de altura, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa) de 32 mm de diametro y 2,9 mm

de espesor, SDR11, de 150 m de longitud, dispuesto en forma de bucle.

Precio
Cédigo  Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37sgu010a Ud Cesta geotérmica, de 2 m de altura, formada por tubo de 1,000 1.538,78 1.538,78
polietileno reticulado (PE-Xa) de 32 mm de diametroy 2,9
mm de espesor, SDR11, de 150 m de longitud, dispuesto
en forma de bucle, con tramo de tuberia de conexiéon a
colector, de 20 m de longitud.
Subtotal materiales: 1.538,78
2 Mano de obra
mo020 h  Oficial 12 construccion. 0,948 16,33 15,48
mo113 h  Pedn ordinario construccion. 4,399 15,14 66,60
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 0,237 16,87 4,00
mo103 h  Ayudante calefactor. 0,237 15,63 3,70
Subtotal mano de obra: 89,78
3 Costes directos complementarios
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%  Costes directos complementarios 2,000 1.628,56 32,57
|Coste de mantenimiento decenal: 116,28€ en los primeros 10 anos. |Costes directos (1+2+3): 1.661,13
ICUO15 m?2 Captador geotérmico horizontal. 14,19€

Captador geotérmico horizontal, formado por tubo de polietileno PE 100, de 40 mm de diametro exterior y 3,7 mm de
espesor, SDR11, PN=16 atm, sobre cama de arena de 0 a 5 mm de didametro y posterior relleno con el mismo material,
espesor total de la capa 20 cm.

Precio
Coédigo  Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mtO1ara010 m3  Arena de 0 a5 mm de didmetro. 0,200 12,02 2,40
mt37tpal00dc  m  Tubo de polietileno PE 100, de 40 mm de diametro exterior y 2,000 3,06 6,12
3,7 mm de espesor, SDR11, PN=16 atm, segun UNE-EN
12201-2, con el precio incrementado el 10% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 8,52
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 0,166 16,87 2,80
mo103 h  Ayudante calefactor. 0,166 15,63 2,59
Subtotal mano de obra: 5,39
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 13,91 0,28
|Coste de mantenimiento decenal: 4,26€ en los primeros 10 anos. |Costes directos (1+2+3): 14,19
ICU0O18 Ud Pilote geotérmico. 657,44€

Tuberfa para formacién de pilote geotérmico, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), de 32 mm de didmetro
exterior y 2,9 mm de espesor, SDR11, con latiguillos de fijacion a la armadura del pilote (no incluida en este precio),
tapones para los tubos.

Precio
Coédigo  Unidad Descripcién Rendimiento  unitario  Importe
1 Materiales
mt37tpu075cc  m  Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), de 32 mm de 82,000 7,24 593,68
didmetro exterior y 2,9 mm de espesor, SDR11, segin UNE-
EN ISO 15875-2, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mt37tpu705a  Ud Latiguillo de poliamida para fijacion de la tuberia. 80,000 0,07 5,60
mt37sgu033c  Ud Tapon para tubo de polietileno reticulado (PE-Xa) de 32 mm 8,000 1,71 13,68
de didmetro, SDR11.
Subtotal materiales: 612,96
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 0,972 16,87 16,40
mo103 h  Ayudante calefactor. 0,972 15,63 15,19
Subtotal mano de obra: 31,59
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 644,55 12,89
|Coste de mantenimiento decenal: 32,87€ en los primeros 10 anos. |Costes directos (1+2+3): 657,44
ICU020 Ud Arqueta prefabricada con colector. 1.703,01€

Arqueta para la conexion de sondas geotérmicas, de polietileno (PE), dimensiones exteriores 660x460x500 mm, con
tapa, conexiones de 63 mm de diametro y 5,8 mm de espesor con la bomba de calor geotérmica y de 32 mm de
didmetro y 2,9 mm de espesor con las sondas geotérmicas, para 4 circuitos.
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Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt10hmf010Mm  m3  Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central. 0,137 70,64 9,68
mt38arg010c Ud Arqueta para la conexion de sondas geotérmicas, de 1,000 1.629,60 1.629,60
polietileno (PE), dimensiones exteriores 660x460x500
mm, con tapa, conexiones de 63 mm de diametro y 5,8
mm de espesor con la bomba de calor geotérmica y de
32 mm de didmetro y 2,9 mm de espesor con las
sondas geotérmicas, para 4 circuitos, de 19,4 kg, con
colector formado por médulo de impulsién y médulo de
retorno, de 40 mm de diametro, con caudalimetro para
cada circuito, llave de corte en cada médulo y purgador
de aire.
Subtotal materiales: 1.639,28
2 Mano de obra
mo020 h  Oficial 12 construccién. 0,948 16,33 15,48
mo113 h  Pedn ordinario construccion. 0,664 15,14 10,05
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,285 16,87 4,81
Subtotal mano de obra: 30,34
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 1.669,62 33,39
|Coste de mantenimiento decenal: 85,15€ en los primeros 10 anos. |Costes directos (1+2+3): 1.703,01
ICUO30 m Colector en sala técnica. 384,66€

Colector modular de plastico reforzado con fibra de vidrio, de 40 mm de didmetro interior, con conexiones principales de
1 1/4" de didametro, para 2 circuitos, para colocacion en sala técnica, con conjunto de soportes y abrazaderas, llaves de
corte de esfera, adaptadores 50 mm x 1 1/4", para las conexiones de alimentacion del colector, adaptadores 32 mm x 1"
para las conexiones de distribucion del colector y termémetros con manémetro, instalados en el médulo de impulsion 'y
en el modulo de retorno del colector.

Codigo

Unidad

Descripcién

Rendimiento u

Precio
nitario

Importe

1
mt38cge020a

mt38cge010a

mt38cge040d

mt38cge040a

mt38cge030a

mt38cge050a

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Materiales

Conjunto de soportes y abrazaderas para colector de 40 mm
de didmetro interior, incluso tornillos y material diverso para
fijacion a la pared.

Colector modular de plastico reforzado con fibra de vidrio, de
40 mm de didmetro interior, con conexiones principales de 1
1/4" de diametro, para 2 circuitos, compuesto por médulo de
impulsién, moédulo de retorno, purgador manual de aire, llave
de corte para cada circuito secundario en el médulo de
impulsion y caudalimetro para cada circuito secundario en el
maodulo de retorno, de 4,2 kg, presion de trabajo 6 bar,
presion maxima 10 bar.

Adaptador con conexion roscada de 1 1/4" de diametro
macho y conexiéon para unién a compresion de 50x4,6 mm
de diametro.

Adaptador con conexion roscada de 1" de diametro macho y
conexion para unién a compresion de 32x2,9 mm de
diametro.

Llave de corte de esfera con conexiones de 1 1/4" de
diametro.

Termdmetro con mandmetro, escala de medicion de
temperatura de -20 a 60°C, escala de medicién de presion
de 0 a 6 bar, con conexién roscada de 1/2".
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1,000

30,00

1,000 166,00

2,000

4,000

2,000

2,000

11,93

5,49

16,00

32,00

30,00

166,00

23,86

21,96

32,00

64,00

Subtotal materiales:

337,82
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2 Mano de obra

mo004 h  Oficial 12 calefactor. 1,209 16,87 20,40
mo103 h  Ayudante calefactor. 1,209 15,63 18,90
Subtotal mano de obra: 39,30

3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 377,12 7,54
|Coste de mantenimiento decenal: 65,39€ en los primeros 10 anos. |Costes directos (1+2+3): 384,66
ICU040 m Tuberia para circuito de distribucién de agua. 88,00€

Tuberia para circuito de conexion de bomba de calor con colector, enterrada, formada por tubo de polietileno de alta
densidad (PE 100), de 110 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 6,6 mm de espesor, SDR17.

Precio
Coédigo  Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mt37sgg070cc  m  Tubo de polietileno de alta densidad (PE 100), de 110 mm de 1,000 28,49 28,49
diametro exterior, PN=10 atm y 6,6 mm de espesor, SDR17,
segun UNE-EN 12201-2, con el precio incrementado el 10%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 28,49
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 1,778 16,87 29,99
mo103 h  Ayudante calefactor. 1,778 15,63 27,79
Subtotal mano de obra: 57,78
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 86,27 1,73
Coste de mantenimiento decenal: 7,04€ en los primeros 10 anos. |Costes directos (1+2+3): 88,00
ICU100 Ud Grupo de impulsién con centralita, para refrigeracion pasiva (free-cooling). 3.127,97€

Grupo de impulsién con centralita, para refrigeracion pasiva (free-cooling), en instalacion de geotermia, con kit de control
termostatico, termostato de control via radio y sonda de humedad con conexién via radio.
Precio
Cédigo  Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt38gpu100a Ud Grupo de impulsion, para refrigeracion pasiva (free- 1,000 2.129,33 2.129,33
cooling), en instalacién de geotermia, formado por bomba
de circulacion Grundfos Alpha 2L 25-60, centralita para
regulacion de la temperatura de impulsion, valvula de 3
vias con servomotor, intercambiador de placas,
conexiones de 1 1/4" de didmetro con el circuito primario,
valvulas de corte de 1" de didmetro con termdmetros en
las conexiones con el circuito secundario, sonda de
temperatura de impulsion y sonda de temperatura
exterior.
mt38esu050a  Ud Kit de control termostatico, formado por centralita para un 1,000 602,55 602,55
maximo de 12 termostatos inalambricos y 14 cabezales
electrotérmicos a 24 V, unidad de mando con funciones
de gestién dindmica de la energia (autoequilibrado de los
circuitos), chequeo de habitaciones, ajuste de suelo
activo, diagndstico del suministro y médulo de acceso
remoto, con cable de conexién a la centralita y antena
para la centralita.
mt38esu060a  Ud Termostato de control via radio. 1,000 161,51 161,51
mt38esu100a  Ud Sonda de humedad con conexion via radio. 1,000 149,18 149,18
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mt35aia090ma  m  Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de 3,000 0,85 2,55
color negro, de 16 mm de didmetro nominal, para
canalizacion fija en superficie. Resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP 547 segiin UNE 20324, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segun
UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
mt35cun040aa  m  Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 9,000 0,25 2,25
450/750 V, reaccion al fuego clase Eca segin UNE-EN
50575, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
1,5 mm?2 de seccién, con aislamiento de PVC (V). Segun

UNE 21031-3.
Subtotal materiales: 3.047,37
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 0,593 16,87 10,00
mo103 h  Ayudante calefactor. 0,593 15,63 9,27
Subtotal mano de obra: 19,27
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 3.066,64 61,33
|Coste de mantenimiento decenal: 156,40€ en los primeros 10 anos. |Costes directos (1+2+3). 3.127,97
CU110 | Solucién anticongelante. 5,39€
Solucién anticongelante agua-monoetilenglicol, concentracion de anticongelante puro del 33%.
Precio
Cédigo  Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt37sge100b | Solucién anticongelante agua-monoetilenglicol, concentracion de 1,000 5,28 5,28
anticongelante puro del 33%, para relleno de circuito de
instalacion de geotermia.
Subtotal materiales: 5,28
2 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 5,28 0,11
|Coste de mantenimiento decenal: 26,95€ en los primeros 10 anos. |Costes directos (1+2): 5,39

Coste total de Instalacién de Bomba de Calor Geotérmica para la produccién de Calefaccién, climatizacion y
ACS

ICUO15 m2  Captador geotérmico horizontal. 14,19€
ICU018 Ud Pilote geotérmico. 657,44€
ICU020 Ud  Arqueta prefabricada con colector. 1.703,01€
ICU030 m  Colector en sala técnica. 384,66€
ICU040 m  Tuberfa para circuito de distribucion de agua. 88,00€
ICU100 Ud  Grupo de impulsién con centralita, para refrigeracion pasiva (free-cooling). 3.127,97€
CuU110 | Solucién anticongelante. 5,39€

Total : 5980.66 €

MEDICION Y PRESUPUESTO
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07 PLIEGO DE CONDICIONES

UNIDAD DE OBRA ICU010: SONDA GEOTERMICA VERTICAL.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de sonda geotérmica para instalacion vertical, de 60 m de longitud y 96 mm de diametro, formada por un tubo
de polietileno de alta densidad (PE 100) de 32 mm de didmetro y 2,9 mm de espesor, SDR11, y un pie con forma de V, al
que se sueldan los tubos, peso de la sonda 148,5 kg, temperatura de trabajo entre -20°C y 30°C, suministrada en rollos,
con tubo de inyeccion, distanciadores para tubos y mortero preparado de bentonita y cemento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL CONTRATISTA.
Presentara prueba documental de la capacidad técnica de la empresa ejecutora.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Residuos generados
Codigo LER Residuos generados Peso (kg) | Volumen (I)
170506 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05. 21,600 21,600

-

UNIDAD DE OBRA ICU012: CESTA GEOTERMICA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de cesta geotérmica, de 2 m de altura, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa) de 32
mm de didmetro y 2,9 mm de espesor, SDR11, de 150 m de longitud, dispuesto en forma de bucle, con tramo de tuberia
de conexién a colector, de 20 m de longitud. Incluso excavacién manual y relleno con el mismo material de la excavacion,
conexiones de conducciones y remates. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA.
Presentara prueba documental de la capacidad técnica de la empresa ejecutora.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo de la cesta. Excavacién con medios mecénicos. Colocacion de la cesta. Conexionado de todos los
circuitos. Relleno de la excavacion. Carga de escombros sobre camion o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA ICU015; CAPTADOR GEOTERMICO HORIZONTAL.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de captador geotérmico horizontal, formado por tubo de polietileno PE 100, de 40 mm de didmetro
exterior y 3,7 mm de espesor, SDR11, PN=16 atm, colocados con una separacién de 50 cm entre ellos, sobre cama de
arena de 0 a 5 mm de diametro y posterior relleno con el mismo material, espesor total de la capa 20 cm, sin incluir la
excavacion ni el posterior relleno principal de la excavacion. Incluso accesorios y piezas especiales. Totalmente montado,
conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA.
Presentara prueba documental de la capacidad técnica de la empresa ejecutora.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Extendido de la cama de arena. Colocacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Ejecucion del
relleno con arena.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La instalaciéon tendré resistencia mecanica. El conjunto seré estanco.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Residuos generados

Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
0104 09 Residuos de arenay arcillas. 3,510 2,194
17 02 03 Plastico. 0,038 0,063

Residuos generados: 3,548 2,257
17 02 01 Madera. 0,402 0,365
Total residuos: 3,950 2,623

UNIDAD DE OBRA ICU018: PILOTE GEOTERMICO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de tuberia para formacién de pilote geotérmico, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-
Xa), de 32 mm de didmetro exterior y 2,9 mm de espesor, SDR11, con latiguillos de fijacién a la armadura del pilote (no
incluida en este precio), tapones para los tubos. Incluso conexiones de conducciones y remates. Totalmente montado,
conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA.
Presentara prueba documental de la capacidad técnica de la empresa ejecutora.

FASES DE EJECUCION.
Colocacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Conexionado de todos los circuitos. Realizacién de pruebas de
Servicio.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Residuos generados

Caddigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 02 03 Plastico. 0,564 0,940
1501 01 Envases de papel y carton. 2,800 3,733
Total residuos: 3,364 4,673

UNIDAD DE OBRA ICU020: ARQUETA PREFABRICADA CON COLECTOR.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de arqueta para la conexién de sondas geotérmicas, de polietileno (PE), dimensiones exteriores
660x460x500 mm, con tapa, conexiones de 63 mm de diametro y 5,8 mm de espesor con la bomba de calor geotérmica
y de 32 mm de diametro y 2,9 mm de espesor con las sondas geotérmicas, para 4 circuitos, de 19,4 kg, con colector
formado por médulo de impulsion y moédulo de retorno, de 40 mm de diametro, con caudalimetro para cada circuito, llave
de corte en cada médulo y purgador de aire, sobre solera de hormigdn en masa HM-20/B/20/l de 15 cm de espesor. El
precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion de la arqueta
prefabricada. Conexionado de todos los circuitos. Colocacién de la tapa. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y obturaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Residuos generados
Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 01 01 Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 1,055 0,703

UNIDAD DE OBRA ICU030: COLECTOR EN SALA TECNICA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de colector modular de pléstico reforzado con fibra de vidrio, de 40 mm de didmetro interior, con
conexiones principales de 1 1/4" de didmetro, para 2 circuitos, compuesto por médulo de impulsiéon, médulo de retorno,
purgador manual de aire, llave de corte para cada circuito secundario en el médulo de impulsién y caudalimetro para cada
circuito secundario en el médulo de retorno, de 4,2 kg, presion de trabajo 6 bar, presion méaxima 10 bar, para colocacion
en sala técnica, con conjunto de soportes y abrazaderas, llaves de corte de esfera, adaptadores 50 mm x 1 1/4", para las
conexiones de alimentacion del colector, adaptadores 32 mm x 1" para las conexiones de distribucién del colector y
termdmetros con mandémetro, instalados en el médulo de impulsion y en el médulo de retorno del colector. Totalmente
montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobaréa que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su instalacion.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo del emplazamiento del colector. Colocacion del colector. Conexionado de todos los circuitos. Realizacion de
pruebas de servicio.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA ICU040: TUBERIA PARA CIRCUITO DE DISTRIBUCION DE AGUA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de tuberfa para circuito de conexién de bomba de calor con colector, enterrada, formada por tubo
de polietileno de alta densidad (PE 100), de 110 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 6,6 mm de espesor, SDR17.

Incluso accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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Longitud medida segiin documentacion gréfica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

DEL CONTRATISTA.
Presentara prueba documental de la capacidad técnica de la empresa ejecutora.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Replanteo del recorrido de las tuberfas, accesorios y piezas especiales. Colocacion y fijacion de la tuberia, accesorios y
piezas especiales. Conexionado de todos los circuitos. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La instalacion tendré resistencia mecanica. El conjunto seré estanco.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA ICU100: GRUPO DE IMPULSION CON CENTRALITA, PARA REFRIGERACION PASIVA (FREE-
COOLING).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de grupo de impulsion, para refrigeracion pasiva (free-cooling), en instalaciéon de geotermia,
formado por bomba de circulacion Grundfos Alpha 2L 25-60, centralita para regulacion de la temperatura de impulsion,
valvula de 3 vias con servomotor, intercambiador de placas, conexiones de 1 1/4" de diametro con el circuito primario,
valvulas de corte de 1" de didmetro con termdmetros en las conexiones con el circuito secundario, sonda de temperatura
de impulsién y sonda de temperatura exterior, con kit de control termostatico, termostato de control via radio y sonda de
humedad con conexién via radio. Totalmente montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su instalacion.

FASES DE EJECUCION.
Colocacion vy fijacion del grupo de impulsion. Colocacion, fijacion y conexionado eléctrico y de comunicacion con todos
los elementos que lo demanden en la instalacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Residuos generados

Caodigo LER Residuos generados Peso (kg) | Volumen (1)
170203  |Plastico. 0,010 0,017
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10. 0,003 0,002

Residuos generados: 0,013 0,019
1501 01 Envases de papel y carton. 2,203 2,937
Total residuos: 2,216 2,956

UNIDAD DE OBRA ICU110: SOLUCION ANTICONGELANTE.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro de solucién anticongelante agua-monoetilenglicol, concentracion de anticongelante puro del 33%, para relleno
de circuito de instalacion de geotermia.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen estimado en funcion de las caracteristicas de la instalacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediréa el volumen realmente suministrado segln especificaciones de Proyecto.
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