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En una linea el mundo se une, con una linea el mundo se divide, dibujar es hermoso y tremendo.
ZQué hay detrds de la mar y de mi mirarla?
¢Qué hay detrds de la mar y de mi oirla?
No vi el viento
Vi moverse las nubes.
No vi el tiempo
Vi caerse las hojas.
No se debe de olvidar que el futuro y el pasado son contemporaneos.
Yo no entiendo casi nada y me muevo torpemente, pero el espacio es hermoso, silencioso, perfecto.
Yo no entiendo casi nada, pero comparto el azul, el amarillo y el viento.
La tarde avanza lentamente,

Y yo mirando quiero ver .

Eduardo Chillida. Discurso académico, Alicante, 1994
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[01] MEMORIA DESCRIPTIVA.

01. DATOS DEL PROYECTO

01.01 OBJETO DE PROYECTO

La documentacion del presente proyecto bésico y de ejecucion, tanto grafica como escrita, se redacta para
establecer todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos para conseguir llevar a buen término la
construccion de un edificio para la Autoridad Portuaria de A Coruiia dotado de un aparcamiento para setentay
cinco vehiculos en el Puerto Exterior de Punta Langosteira, Arteixo, segln las reglas de la buena construccién y
reglamentacion aplicable.

01.02 PROMOTOR

El encargo del proyecto se recibe por parte de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de A Corufia como
tema de PFC: edificio para la Autoridad Porfuaria de A Corufia en el Puerto Exterior de Punta Langosteira,
Arteixo.

01.03 PROYECTISTA

La autora de este proyecto es Alba Dalama Gomez.
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02. INFORMACION PREVIA

02.01 AUTORIDADES PORTUARIAS. QUE SON Y CUALES SON SUS COMPETENCIAS.

Galicia es la comunidad Auténoma espafola que cuenta con mas kilometros de costa (1498 km) pues, a pesar de
su pequefio tamafo, tiene casi el doble de longitud de costa que Andalucia (945 km), Cataluia (699 km) o la
Comunidad Valenciana (518 km). Constituye, por tanto, casi el 20% del litoral peninsular espafol. Concretamente,
A Corufa es la provincia con mayor nimero de kildmetros de costa (956 km), sdlo superada por las Islas Baleares.

El sistema portuario espafiol de titularidad estatal esta integrado por 46 puertos de interés general, gestionados
por 28 Autoridades Portuarias, cuya coordinacion y eficiencia corresponde al organismo piblico Puertos del Estado,
que depende del Ministerio de Fomento y que tiene atribuida la ejecucion de la politica portuaria del Gobierno.
Cada Autoridad Portuaria gestiona uno o varios puertos espanoles y desarrolla sus funciones bajo el principio
general de autonomia funcional y de gestion, sin perjuicio de las facultades atribuidas al Ministerio.

Su actuacion se sujeta al ordenamiento juridico privado, incluso en las adquisiciones patrimoniales y contratacion,
salvo en el ejercicio de las funciones de poder piblico que el ordenamiento les atribuye.

La Autoridad Portuaria se limita a ser proveedor de infraestructura y suelo portuario y a regular la utilizacion
de este dominio pdblico, mientras que los servicios son prestados por operadores privados en régimen de
autorizacion o concesion.

Las competencias de las Autoridades Portuarias, como aparecen en el Articulo 25 de la Ley de Puertos del Estado
y Marina Mercante (RD Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado
y de la Marina Mercante) son las siguientes:

- Prestacion de los servicios porfuarios generales y autorizacion y control de los servicios portuarios basicos

- Ordenacion de la zona de servicio del puerto y de los usos portuarios

- Planificacion, proyecto, construccion, conservacion y explotacion de las obras y servicios del puerto y de las
sefiales maritimas

- Gestion del dominio pdblico portuario y de las sefiales maritimas

Optimizacion de la gestion econdmica y rentabilizacion del patrimonio y recursos del puerto

Fomento de actividades industriales y comerciales relacionadas con el trafico maritimo o portuario
Coordinacion de las operaciones de los distintos modos de transporte en el espacio portuario

Ordenacion y coordinacion del trafico portuario, tanto maritimo como terrestre

La Autoridad Portuaria es, por tanto, una entidad encargada de la realizacion de gestiones, tramites y
procedimientos legales, y en la que la relacion directa con el puerto queda relegada a un segundo plano.

02.02 AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA Y PUNTA LANGOSTEIRA.

Enfre las causas que determinan el traslado del puerto de A Coruiia a Punta Langosteria debemos mencionar que
el puerto infterior de Corufia se encuentra encorsetado en la ciudad, asistiendo por tanto a una limitacion de
espacio que conlleva la imposibilidad de crecimiento para atender la demanda de nuevos y mayores traficos.
Ademas hay que afiadir la insistente demanda social para alejar del centro de la ciudad los traficos potencialmente
peligrosos o molestos.

Ademas, la ubicacion en Punta Langosteira ofrece una serie de ventajas, entre ellas cabe destacar su posicion
geoestratégica privilegiada, proxima a las principales rutas de trafico maritimo internacional de productos
petroliferos; sus buenas condiciones para convertirse en puerto de hidrocarburos y productos vinculados al
petroleo; la disponibilidad de grandes superficies terrestres para ser concesionadas y desarrollar operaciones en
magnificas condiciones de operatividad; las grandes superficies de manipulacion y almacenamiento; y la posibilidad
de mover volimenes de carga mayores con la consiguiente reduccion de costes.
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[Esquema Puerto interior Corufia vs. Puerto exterior Punta Langosteiral

Tras un completo y riguroso proceso de estudio y diseno desarrollado desde el afio 1995, la Autoridad Portuaria
de A Corufia convocd el concurso para la adjudicacion de las obras de construccion de las Nuevas Instalaciones
Portuarias en Punta Langosteira. En diciembre de 2004 se aprobd la adjudicacion de dichas obras por El Consejo
de Administracion de la Autoridad Portuaria de A Corufia.

La realizacion de las Nuevas Instalaciones Portuarias en Punta Langosteira exigié desde su inicio una colosal
intervencion, para cual fue necesario vaciar una enorme superficie terrestre y realizar un desmonte del terreno
que conectase el puerto en su encuentro con la tierra. Mas allad del enorme impacto sobre el medio maritimo y
terrestre que ocasiond semejante obra, la construccion de esta infraestructura supuso una interferencia en la
vida y desarrollo de numerosas especies animales y vegetales.

Ha de mencionarse también que las obras portuarias conllevaron a la destruccion del Castro de Cocifiadoiro,
descubierto durante las excavaciones iniciales en la peninsula de Muros, y que segdn los arqueélogos era Gnico
por su antigliedad, y revelaba una construccion monumental y un grado de organizacion urbanisticas sorprendente.

En el afio 2004 se comienza las obras. El proyecto estaba planteado en dos FASES.

FASE 1 - generacion mediante desmontes y rellenos de una explanada portuaria. Construccion digue de abrigo en
tres alineaciones, un contradique en talud perpendicular a la costa, un muelle y la carretera de acceso al poligono
industrial de Sabon; prevista su finalizacién en el afio 2007.

En la FASE 2 - Martillo que en su interior serviria también como atraque para petroleros, operaciones necesarias
para llevar a cabo la restauracion de los desmontes ejecutados y la darsena terminada. Esto tenia prevista su
finalizacion en el 2012 y con ella el fin de la obra y entrada en uso de las nuevas instalaciones del puerto. Como
se puede apreciar en los esquemas esfos plazos no fueron conseguidos.

La construccion de este puerto supone una gran liberacion de metros cuadrados de suelo junto al mar en pleno
centro urbano de A Corufia y su ejecucion creara miles de empleos de forma simultanea y después impulsara la
industria.

El Puerto custodia desde hace 12 anos 10.000 piezas procedentes del yacimiento del ya citado Castro Cocifiadoiro,
en un lugar desconocido, a la espera de poder construir el centro de interpretacion que albergue los restos del
castro, que segln sus propias promesas ftendria que haber estado listo en 2012. Dicho centro se ubicara en el
parque de Monticafio, en Pastoriza, es una gran zona verde de aproximadamente 44.000 metros cuadrados situada
en el monte de su mismo nombre.
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PUNTA DE MURQS. CASTRO_COCUNADQIRQ PARCELA,_PUNTA_LANGOSTEIRA PARQUE DE MONTICANO

PUERTO EXTERIOR

[Mapa de relaciones. Punta Langosteria-Puerto exterior-Castro Cocifiadoiro-Monticafiol

02.03 PUNTA LANGOSTEIRA. EVOLUCION HISTORICA.

Existen dos momentos historicos que afectan directamente al entorno de la parcela. El primero, en 1965, con la
creacion del poligono industrial de Sabén, que produce un gran crecimiento demografico y econdmico de la zona
de Arteixo, adquiriendo una entidad suficiente para destacar en los planos. El segundo, ya en el siglo XXI, con la
construccion del Puerto Exterior y la alteracion total de la linea de costa.

A lo largo de estos dos Gltimos siglos, las comunicaciones desde A Corufia hacia la Costa da Morte pasando por
Arteixo han ido mejorando considerablemente, sobre todo como consecuencia de estos dos momentos histéricos
destacados, desde existir una dnica carretera hasta la actualidad, con varias alternativas.

Al mismo tiempo, los accesos hasta Punta Langosteira también han ido progresando, pasando de no existir mas
que un pequefio camino, hasta la carretera actual, que a pesar de las pésimas condiciones en su Gltimo tramo,
posee un frazado parcialmente definido. Ademas la conexion directa entre la darsena del Puerto Exterior y la
AG-55 se encuentra en construccion. En la actualidad el acceso al Puerto Exterior se efect(a en el enlace entre
la AG-55 y la A-6 vy, desde alli, a través del poligono industrial de Sabdn, directamente a la darsena.

Como final de este punto, y por la importancia histérica que le confiere a la zona, me parece de obligada mencion

y denuncia el hecho de que el Puerto Exterior de Corufia haya engullido el castro Cocifiadoiro, ubicado en la
Punta de Muros. Era la primera vez que se excavaba un poblado de la Edad de Hierro en toda su integridad,
empleando la misma metodologia y técnicas para todo el poblado. Resultaba una oportunidad dnica desde el punto
de vista cientifico. El castro ensequida se revelo de una forma que no era convencional, un modelo practicamente
nuevo.

El proceso de exhumacién fue rapidisimo y en Enero de 2005 se inicié la excavacion del castro. Con la llegada del
verano de ese mismo afio el proceso estaba concluido y la totalidad del sitio arqueoldgico estaba a la vista.

En Julio de 2005, siete meses después del inicio de las obras arqueolégicas, se liberalizd la zona sur del castro
y las maquinas destruyeron gran parte del lugar. Fue en Noviembre de ese afio cuando se acabé con lo que
guedaba del recinto castrense.
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12 afios después y con el proyecto de Autoridad portuaria en Punta Langosteira entre manos, hay que hacer,
como minimo una llamada a la reflexion sobre la gestion de patrimonio, sobre la dignidad de nuestra Historia.

02.04 EL LUGAR

La parcela del proyecto se localiza en el cabo de Punta Langosteira, dentro de los limites de propiedad de la
Autoridad Portuaria, pero exterior a los taludes que delimitan la explanada del puerto, colindante con ellos. Al
estar situada en este emplazamiento, en la parte superior de la zona de taludes, posee una vision privilegiada
del entorno y del puerto, ya que desde ella se puede contemplar la totalidad de su extension.

La superficie de la parcela fiene aproximadamente 18000 mefros cuadrados, situados entre las cofas+54.00 m y
+73.00 m, con una ligera pendiente hacia el sureste, siendo las cotas +62.50 m / +63.50 m las que concenfran la
mayor parte de su area. Presenta una geometfria muy irregular y tiene sus limites en el limite del territorio, se
quiere decir con esto que en su lado oeste para ser exactos limita con el fuerte desnivel provocado por las obras
del puerto, quedando asi un gran acantilado de unos 65m aproximadamente de desnivel.

El entorno presenta una vegetacion superficial continua compuesta por matorrales y matojos de baja altura.

7 Yy = L W\ ¥ & &
e o AT et N W

[Punta Langosteria-Puerto exterior-Parcelal

Muy proxima a la parcela se encuentra Suevos, con un pequero puerto en el que se desarrollan pequefias actividades
pesqueras y de recreo, confrastando fuertemenfe con la actualidad del Puerto Exterior.

La carrefera secundaria que conduce hasta la parcela presenta una elevada pendiente y unas malas condiciones, a
partir de esfta se encuenfra un acceso directfo a la parcela medianfe un vial muy esfrecho y e igualmente malaas
condiciones. No existe una conexion viaria directa al puerto debido a las condiciones del territorio, es por esto que
la parcela solo fiene un acceso desde los principales puntos con los que esta relacionada.

La distancia con esos puntos al lugar es de unos 9,7km de A Corufia, 10Km de Arteixo y El Puerto Exterior 6,3km.

El emplazamiento estd alejado de todo nicleo urbano o actividad, por lo que se entiende se entiende que la mayor
parte de los usuarios utilizaran el vehiculo personal o compartido como medio de transporte.

02.05 EL PROGRAMA DEL EDIFICIO

Un edificio para la Autoridad Portuaria es principalmente un edificio de uso administrativo, en el que la mayor
parte de la superficie estd destinada a oficinas. El programa planteado, de aproximadamente 1800 m2, podria
resumirse de la siguienfe manera:

- Vestibulo [80 m2]
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- Area administrativa de Oficinas [1165 m2], dividida en los diferentes departamentos que componen la Autoridad
Portuaria: Presidencia / Direccion, Secretaria General, Area economica-financiera, Planificacion y Estrategia,
Infraestructuras y Explotacion.

- Salon de actos_ 150 m2

- Aseos y circulaciones

- Instalaciones__ 120 m2

En la actualidad, los elementos necesarios en una oficina podrian reducirse a una mesa, una silla, un ordenador
con conexion a internet y un ambiente que motive y propicie el trabajo, preferentemente con iluminacion natural
controlada. Esto me lleva a analizar la hisforia de la oficina, su pasado, su presente y su futuro, para dar una
respuesta que no solo propicie la ergonomia del trabajador, sino que sea capaz de adaptarse a sus cambios, vy
asegure el senfido de la permanencia del mismo en una sociedad cambiante.

02.06 LA EVOLUCION DE LA OFICINA

[Este apartado se incluye en informacién previa porque las conclusiones sacadas del mismo se consideran tan
importantes e imprescindibles para entender la solucion que se adopta en el proyecto como el andlisis ya
expuesto]

A continuacion se incluye una breve investigacion sobre la evolucion del espacio de trabajo, buscando entender y
dar respuesta a ciertas cuestiones contemporaneas.

1) TAYLORISMO (1910): El proceso de gestdn cientifica del trabajo de Frederick & ey T
Taylor se articula en & puntos: analisis del trabajo, descomposicion de la e W e O e W e
stareas en cantidad de movimiento, la cronometracion de dichas tareas, y el
replanteao en forma de cadena de fodo el proceso. Esto se traduce en una A STt
organizacion espacial de la oficina caracterizada por una alineacion rigida vy - s B e S e O o
uniforme de los puestos de trabajo en un ambiente abierto; mientras que los o il 12

jefes se ubican en oficinas privadas controlando su trabajo.

22" ®  2) BUROLANDSCHAFT (1959): En los afios 60, nace en el vigjo continente como contrapartida
=2% 2% 3 la rigidez imperante de las oficinas, un sistema llamado “oficina paisaje” de la man del
2% @50 Quickborner Team. Las largas filas de puestos de trabajo se dividen en grupos mas
organicos, mejorando la organizacion de los puestos de trabajo seglin su grado de

e

2; v 2; conectividad, eliminando el concepto de jerarquia, buscando la fluidez y la flexibilidad del
o pm espacio. Se colocan plantas para crear espacios mas acogedores.

3) ACTION OFFICE (196%4): Creado por Herman Miller y Propst, “the action office  fue G.OQ‘7 Ogoﬁ
el primer sistema modular de mobiliario disefiado para empresas, con divisiones . AN/
bajas mediante paneles moviles y areas flexibles, con mucha superficie de trabajo o O)* o
y estantes. La Action Office no fue concebida para atestar a un montén de gente ’ ?O?[l °
en muy poco espacio, pero los inventos no siempre obedecen las infenciones de k> 2
sus creadores y no se pudo prever que la idea terminaria sirviendo para iy P
“cubicular” a los trabajadores, contradiciendo la finalidad inicial del Action Office. <

o i L) CUBE FARM (1969): No se entiende como la action office acabé transformandose
H M en el “cubiculo’, pero este se convirtio en la realidad de las oficinas a partir de
los afios 70, llevandose al extremo. Las empresas se aprovecharon de las ventajas
H H de algunos concepfos de Action office y los malinterpretaron para ahorrar dinero,
poniendo a sus frabajadores en espacios muy pequefios e incluso sofocantes, creando

o o} } ’ una “locura monolitica” que se bautizd como cubiculo.
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Como reaccion al mal del cubiculo, empiezan a surgir ofras respuestas que resumen el panorama actual de la
oficina:

5) ESPACIOS SEMIPRIVADOS: Reaseguran el éxito del sistema original, expresando el I &/
%@ D

concepto basico de Action Office con nuevos detalles y capacidades. Los paneles
moviles divisores se vuelven translicidos y llevan una mayor capacidad de cableado
para apoyar las fuertes demandas de la tecnologia. Se trata de tipologias abiertas,
con puestos asignados y accesos a otros puestos, que se pueden unir, y que estan
dotados de elementos basicos (mesa de trabajo) y auxiliares (otras mesas vy
almacenamiento), ofreciendo mas opciones para cada proceso de frabajo. o °0

;;I} 6) ESPACIOS ABIERTOS: Aparece una tipologia que se asocia directamente a empresas
muy concrefas por las formas de frabajo que estas imponen. Es el caso de Google o
==
S °D
== innovacion y el pensamiento original.
e °

%:D facebook, espacios de trabajo caracterizados por un concepto de espacio natural,
u tecnoldgico e historico que recrea un ambiente de relajacion ideal para incentivar la
o Oe Las oficinas no se rigen por ningln orden predeterminado. Las estaciones de trabajo y
a areas de descanso son facilmente confundibles.

Este es el panorama actual, pero.. éHacia donde nos dirigimos?

1) TRABAJO REMOTO: El trabajo remoto ha crecido exponecialmente, lo que lleva a la
inminencia de un fufuro en el que la gente deje de concurrir las oficinas de forma
parcial, y trabaje desde casa. numerosos estudios vaticinan que denfro de pocas ?
décadas la mayoria de los trabajadores lo haran de forma remota y que las oficinas
quedaran vacias. No podemos afirmas que estas predicciones sera ciertas, pero
podemos prepararnos para ello dando respuesta a las necesidades acfuales con
vistas al fufuro.

Lo que si podemos garantizar es que la globalizacion, los cambio sociales y sobre todo, la actual red de
comunicaciones y los equipos personales de computacion, dejan entrever que nos dirigimos hacia un cambio mas
profundo que obligard a modificar “la cultura de la oficina . El modelo de oficina que hoy conocemos se estaria
transformando en una especie de centro de comunicacién caracterizado por su flexibilidad y transparencia.

La colaboracion interdisciplinaria, la movilidad, la conectividad y la respuesta en tiempo real son las claves en las
nuevas formas de trabajo.

02.07 NORMATIVA URBANISTICA

Dado el caracter singular de la edificacion, su implantacion y usos, se tendra total libertad en cuanto a: alturas,
superficie ocupada, alineaciones, efc. respetando el limite de actuacion que aparece en los planos, pudiendo
ampliarse hacia los ferrenos colindantes de la Autoridad Portuaria.

02.08 CONCLUSIONES

El conjunto de estos analisis y descripciones, apoyado en la documentacion grafica recogida en los planos de
analisis (An 0x) permite extraer una serie de conclusiones defterminantes a la hora de afrontar el proyecto de
este edificio:
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- La ubicacion de la parcela le confiere al proyecto una posicion y vision privilegiadas del entorno, con
vistas panoramicas en todas las direcciones: explanada del Puerto Exterior, litoral, Golfo Artabro, puerto
exterior de Ferrol y océano Atlantico

- Hay que dar respuesta a diferentes escalas. Tenemos por un lado la inmensa explanada del Puerto
Exterior y el mar, y por ofro, los pequefios ndcleo rurales existentes, con viviendas y construcciones de
una o dos plantas, sifuadas alrededor de la red de caminos y carreferas.

- Dado el caracter singular de la edificacion, su implantacién y usos, no habra condicionantes urbanisticos.
Se tendra total libertad en cuanto a: alturas, superficie ocupada, alineaciones, etc.

- Mala accesibilidad. El emplazamiento esta alejado de todo nlcleo urbano o actividad y las condiciones de
las carreteras de acceso son pésimas, por lo que entiende que la mayor parte de los usuarios llegaran
al edificio en vehiculo propio o compartido, descartando la posibilidad de transporte pdblico.

- La Autoridad Portuaria y el puerto que gestiona no precisan necesariamente de una conexion directa.
La Autoridad Portuaria es una entidad encargada de la realizacion de gestiones, tramites y procedimientos
legales, de manera que las funciones que realiza directamente en el puerto son escasas.

- El edificio administrativo de oficinas se va a entender como una reinferprefacion de la
BUROLANDSCHAFT, relacionando la oficina con el propio orden arquitecténico y su enforno de los que si
bien es cierto, la oficina paisaje nacid completamente desvinculada. Medio siglo después de la creacion de
la misma, el debate debe continuar, y puede encaminarse a un retorno a lo organico y al estudio de las
relaciones, para alentar y permitir que la gente se mueva y cree sus propios caminos a través del
edificio involucrando todas las escalas: desde la mesa, el mueble auxiliar, la planta, el ordenador como
base de datos y elemento indispensable; al contenedor arquitectonico mismo y sus partes.
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Con toda esta informacion sobre la realidad y la historia del lugar y tras haber experimentado Punta Langosteira,
libreta y boligrafo en mano, y haberle preguntado qué me pide, comienzo a bocetarle una respuesta..

El limite no es el lugar donde termina el espacio, sino, como reconocieron los griegos, el lugar a partir del
cual empieza a cobrar su propia existencia .

Martin Heidegger
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03. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La documentacion del presente proyecto, tanto grafica como escrita, se redacta para establecer todos los datos
descriptivos, urbanisticos y técnicos, para conseguir llevar a un buen término la construccion del equipamiento,
segln las reglas de la buena construccion y reglamentacion aplicable.

03.01 BUSQUEDA DE RELACIONES EXTERIORES

Ya se menciond en el analisis previo el Parque de Monticaiio como destinatario de los restos del castro encontrado
en la Peninsula de Muros que fue engullida por las obras del puerto exterior. Esto me lleva a establecer una
conexion inicial: Punta Langosteira, como recuerdo del castro, y Monticafio como lugar propuesto para su
interpretacion; lo cual no solo enfatiza y llena de significado la potente relacion visual que ya existia
geograficamente enfre ambos puntos (que ya se erigian en el territorio como puntos privilegiados para la
observacion del lugar); sino que ademas abre una nueva via de relacion entre Punta Langosteira y Monticafio
referente a la memoria del lugar como parte del completo entendimiento del mismo.

Estas relaciones empiezan a materializarse en diferentes conceptos que quieren integrar el proyecto, y hacen
surgir las primeras decisiones arquitectonicas que quieren habitar el lugar: recorrido, fin de ruta, un punto de
observacion y reflexion, una herramienta para entender el lugar desde la ausencia: una plaza, una plataforma, un
horizonte.

[Relaciones visuales enfre el parque de Monticafio y la parcela de proyectol
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03.02 BUSQUEDA DE LA ESCALA

Todas estas conclusiones mencionadas empiezan a conferirle una dimension y escala al proyecto, que va a girar
en torno al plano y el recorrido horizontal.

No hay necesidad de crear una nueva arquitectura-infraestuctura que conquiste el lugar, esa infrestructura ya
existe, es el puerto exterior, y no hay vuelta atras; hay que responder desde otra escala. Un punto de referencia
no tiene que visibilizarse en una torre. Este puede ser y enfenderse desde disfinfas escalas, adquirir visibilidad
de diferenfes formas, y ser habitado y experimenfado de ofras fanfas.

Mi propuesta quiere habitar el lugar desde la integracion y el minimo impacto, sin alardes y desde el silencio
construido. Existe un deseo por anclarse al lugar y por establecer una relacion entre el hombre, el lugar y el
proyecto.

[Boceto concepto plaza-plataforma-mirador]

De esta forma, el punto de referencia se rinde a la discrecion de una plaza. Un gran espacio plblico que mira al
mar, al puerto exterior, a Arteixo, a Monticano, al puerto de Suevos. Describe una plataforma-horizonte. Se erige
como un mirador que todo lo ve, que se desdibuja en la inmensidad del mar y se infegra en la fierra, resolviendo
bajo ella el programa administrativo de la Autoridad Portuaria.

03.03 BUSQUEDA DE REFERENCIAS

En este punto, el proyecto va a empaparse de varias referencias hasta alcanzar la solucion total. Aparecen
preguntas gque encuentran su respuesta y materializan sus intenciones a través del analisis de otras obras
arquitecténicas y los conceptos gue encarnan. A continuacion expongo algunos de ellos, asociados a los conceptos

de interés:

La plataforma. “Casa del Infinito Campo Baeza La cubierta. Biblioteca, Noguerol y Diez
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El recorrido horizontal. Sonsbeek Pavilion, Aldo Van Eick La ventana. Casa brutale . OPA

Integracion. Concurso Arkxsite en Serra da Estrela Luz. Broadfield House Glass Museum

Lo flexible. Institute of Technology,
Junyo Ishigami

&
B
=)

G

Oficina Paisaje. Osram Office, Munich Geometria. Castro Cocifadoiro
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03.04 LA IDEA. INTENCIONES

Esta concepcion de proyecto, determina una inmediata distincion entre el uso piblico y privado de la intervencion.
El espacio plblico se materializa en la plaza, integrada en el terreno, como si hubiese sido esculpida en el mismo;
mientras que el espacio privado se despliega bajo la plaza (que en realidad no es sino la cubierta del mismo) y
se vuelca al puerto exterior, como si estuviese tallado en el terraplén.

)Pu’h&' o
Frvado

Es en ese terraplén excavado que constituye la fachada del puerto exterior, donde se manifiesta la Unica fachada
visible de la Autoridad Porfuaria como una VENTANA que se abre en el acantilado, vigilante, como un recinto
amurallado por el propio terreno y que se refugia en el mismo.

—
\ - \
E af vl — e _—
/ N — S
/’ { hM - : ) - \ :
~ ——e e e A — ]
s . o) SR R —_—

= e e R

El edificio se resuelve en una planta cuya cubierta es la plaza bajo la cual se va a resolver todo el programa en
torno a cuatro departamentos articulados entre si, donde la luz adquiere una dimension relevante y cuidada
penetrando a través de la fachada principal, de lucernarios traducidos en cajas de cristal que salpican la cubierta
(llevando luz al interior o iluminando el exterior segin el momento del dia), patios interiores y patios donde la
roca excavada se convierte en la cuarta pared.

La plaza se entiende como una plataforma, un HORIZONTE PETREO, salpicado por bancos de hormigdn, patios y
cajas de cristal que llevan la luz solar al interior y proyectan al exterior la luz artificial.

Se busca la masividad de la plaza como si se hubiese tallado en el terreno, en contraposicion con la ligereza y
el silencio del vidrio y la luz, y el horizonte de agua.
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Dada la alejada localizacion de la parcela y su mala comunicacion y accesibilidad, se entiende que la mayoria de
los usuarios llegaran al edificio en vehiculo propio o compartido, partiendo de esta premisa, se plantea un
aparcamienfo al aire libre, y un nuevo tramo de carrefera para acceder al mismo.

El aparcamiento no debe irrumpir de forma agresiva en el lugar, ni resfarle protagonismo a la plataforma. Es por
eso que, aprovechando la pendiente natural de la parcela, el aparcamiento se suma al paisaje materializandose en
3 bancales de piedra que nacen del terreno y rompen la orfogonalidad de la plaza, creando plataformas nafurales
salpicadas de bancos, desde las que se puede disfrutar también de las vistas hacia el puerto de Suevos.

Aparece un cuarfo bancal ubicado a cota de la carrefera actual, desde el que parfte un camino peatonal de grava
gue recfifica el camino acfual de acceso a la parcela. Es en este punfo donde la idea de recorrido alcanza su
maxima expresion, dado que el lugar se va descubriendo a medida que nos aproximamos, ascendiendo paulatinamente
hasta comprender que fodo termina en un plano y un horizonfe salino en el que ocurren cosas.

La percepcion del lugar cambia al tiempo que lo hace el punto de vista del observador, se tienen en cuenta las
sensaciones que tiene el usuario desde que infuye la intervencion hasta que se aproxima a la misma y la
experimenta.

Acceso peatonal
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El acceso al edificio de la autoridad portuaria (ubicado bajo la plaza) se realiza a fravés de un eje principal
materializado por la masividad y la direccionalidad de un muro que contiene el terreno, permitiéndonos descender
por una rampa hacia la PUERTA del edificio, dnico indicativo de la presencia del mismo en este punto del recorrido,
desde el que la plataforma se percibe como una linea dibujada en el terreno salpicada por cajas de vidrio
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03.05 DESARROLLO FUNCIONAL Y FORMAL DE LA IDEA

El modelo de oficina que hoy conocemos se estaria transformando en una especie de centro de comunicacion que
debe caracterizarse por su flexibilidad y transparencia. La colaboracion interdisciplinaria, la movilidad, la
conectividad y la respuesta en tiempo real son las claves en las nuevas formas de trabajo. Teniendo claras estas
certezas desde el primer momento, siempre se entendid el edificio en una {nica planta, donde los cuatro
departamentos se concebian como espacio diafanos con posibilidad de evolucionar con el tiempo, y entendiendo
gue las relaciones entre trabajadores que propician el trabajo colaborativo se producen en horizontal.

Partiendo de estas simples premisas, se simplifica el programa de la autoridad portfuaria en el siguiente esquema
funcional:
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Partiendo de este esquema la idea va evolucionando, y en los primeros ftanteos funcionales y formales, los guifios
al trazado de Castro Cocifiadoiro eran salientables (1) (2).

El proyecto evoluciond formalmente hacia una geometria mas clara, en la que los cuatro departamentos se
articulaban mediante un recorrido horizontal con dos ejes principales ortogonales entre si (3).
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(3) (&)

 spwmm— —4
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Se plantean unas franjas de servicio (3) (4) entre departamentos que mantienen ese guifio a la concepcidn formal
inicial, y responden a la geometria alargada del castro, pero traducida a la ortogonalidad.

Estas franjas asumen los servicios (aseos y almacenes), las transiciones entre espacios y la entrada de luz
(patios y lucernarios), dejando liberadas las areas destinadas a los diferentes departamentos. De esta forma
guedaba simplificado todo el funcionamiento del edificio.

El eje principal, que se materializa primero en la rampa exterior de acceso, continda en el interior atravesando el
edificio y descendiendo en forma de escalinata y asomando como una nueva ventana en el terraplén que parece
desolidarizada de la fachada principal del edificio.
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03.06 PROGRAMA DE NECESIDADES Y SUPERFICIES UTILES

Como ya hemos mencionado, todo el programa administrativo de la autoridad portuaria se desarrolla en una
planta. A esta planta se accede por una rampa exterior que desde la cota +60m desciende en 5 framos hasta
llegar a la cota +58.2 (cota +0.0 del proyecto), donde un porche nos acoge antes de enfrar al edificio. Desde éste
punto exterior, encontramos acceso al cuarto de instalaciones, al que también se accede desde el interior.

Una vez dentro del edificio, el eje y las dimensiones impuestas por la rampa contindan en el interior conformando
un ancho pasillo/ vestibulo iluminado naturalmente por un patio y un lucernario transitable en cubierta. En el
vestibulo encontramos el puesto de confrol y recepcion.

Desde aqui podemos ir hacia los diferentes departamentos: el area econdmico-financiera, y el departamento de
infraestructuras por un lado, y el departamento de explotacion y direccion por el ofro; siendo este Gltimo el mas
inmediato, entendiendo que debe ocupar una posicion lo mas centralizada posible.

El vestibulo termina en una escalinata que baja hasta la cota -4m, a partir de la cual se ensancha y sigue
bajando hasta cota -7.2 mediante un pasillo escalonado que da acceso a una estancia grada-mirador, la cual se
abre paso en el ferreno como una ventana. Esta zona de descanso tiene acceso a una terraza que se apoya en
el terraplén.

Los distintos departamentos se conciben como espacios diafanos y versatiles sin particiones, a excepcion de
Direccion, donde distinguimos: el despacho del director, dotado de una sala de juntas y con la posibilidad de abrirse
a ofra sala para duplicar su tamafo en caso de necesitarse mas espacio; la zona de secretaria de direccion y el
gabinete de prensa; y por Ultimo, el salon de actos.

Los departamentos se separan y articulan entre si mediante unas franjas de servicio que acogen las circulaciones
entre los mismos, los aseos, los almacenes, los despachos correspondientes a cada zona y la enfrada de luz
natural mediante lucernarios y patios.

En las franjas de servicio de los extremos, aparecen escaleras de evacuacion con acceso a la cubierta.

(ada departamento consta de aseos y un almacén propios.

Todos los departamentos tienen acceso directo a la terraza que cose la fachada principal que se asoma en el
terraplén, con vistas al puerto exterior y al mar.

CUADRO DE SUPERFICIES

1 Vestibulo de @CCES0 i 154.56m>
2 Z0N3 de CONTIOLi e 28.93m?
I ] 1 O 16.95 m?
b INSTAlACIONES ... 72.35m?
Direccion

5_Secretaria de dif@CCiON. . ssssssss s s 30m?
6_Gabinete de PreNSA.... s 20m?
FS8la e JUNTAS oot 55.89m>
8 Despacho del director / sala de juntas......mnn. 78.97 m?
9 SAON 8 BCTOS...mmorieeosseeescorsoees oo 178.b4 m?
SO T T 34.45 m?
11 ASEOS PUDLICOS ...ovrreeoreoseees oo esesssse s 36.28m>
12 PAHO oot 17.3 m?
13 Almacén saldn de actoS.......iivssissssssssssssssssinns 22.45m?

14_Departamento explotacién
Relaciones laborales
Servicios generales (5 PUESTOS). i
Relaciones laborales (6 puestos)
Servicios portfuarios

Oficina de explotacion (6 pUESTOS). s 60 m?
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Operaciones portfuarias

Servicios portuarios (5 pUESTOS).....civiioniccvviiiisnneee s 50 m?
Secretaria general
Prevencion de riesgos laborales (2 puestos)...ninns 20 m?

Relaciones laborales (6 puestos)
Archivo y registro (3 puestos)
Oficina administrativa y contrataciones (10 puestos).....unn. 100 m?
15 P aTI0 s e

16__ Despacho planificacion y estrategia
17_ Nicleo de comunicaciones secundario....
18_Aseos plblicos

19__ Patio

20_Almacén departamento explotacion..........iviiiionseenninnns

21_Area econdmico financiera 43191 m?
Gestion portuaria

Recursos y procesos (6 puestos)
Contabilidad (4 puestos).
Facturacion (& puestos) .
Recaudacion (& PUBSTOS) s
Sostenibilidad

Comunicaciones e informatica (5 puestos)
Oficina de sostenibilidad (7 puestos)
22 Aseos publicos

23 Patio

2L Almacén area econdmico-financiera
25 Patiom v

26_Departamento infraestructuras 4012 m
Desarrollo portuario comercial

Despacho

Oficina de pesca (3 puestos)
Desarrollo de inversiones porfuarias

DESPACN0. ..o s 21.3m?
Pesca y gestion de patrimonio

DESPACN0. ... 21.25m?
Oficina de pesca (3 PUESTOS). s 30m?
Oficina de dominio pblico (3 PUESTOS)..ieirciceiiiinceee 30m?
Mantenimiento y sefiales maritimas (1 puesto)....iinnnniieens 30m?
Proyectos y obras

DESPACN0. ... e 22m*
Area de 1rabajo (9 PUESTOS) ..o 90m?
27, PHO. ettt 16.67m’
28. NGcleo de COMUNICACIONES..courvrvcrrrrrerrceeverressnmnnssisssssssssssssssessssessnee 22.68m?
29, ASEOS PUDLICOS. .ovvoveoseeoesoesscoss et 36.28m>
30. Almacén departamento infraestructuras. ... 17.28m?
31 _Patio...

32_Terraza........
33. Zona de descanso/mirador.

34. Terraza. .95.41m?
CIrCULACIONES s 254.45 m?
SUPERFICIE TOTAL UTIL oo esesessssesesessssssssessssene 299532 m?
SUPERFCIE TOTAL CONSTRUIDA.......oiveeieeecceeeecee e 3443.53 m?
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Y] Departamento infraestructuras
Il s Departamento econdmico-financiero
70 0 Vestibulo

[ D) Direccién

I ©) instalaciones

F) Departamento explotacion

7 G) Aseos

{11117 H) Almacenes

[ ) Planificacion y estrategia

[ J) Zona de descando/mirador

[Esquema funcional-Planta de acceso]

[Esquema funcional-Planta -1_Zona de descanso mirador]
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3.07 RELACIONES INTERIORES

“Es més interesante e inspirador pensar en cémo podria evolucionar un edificio, que definir rigidamente
cémo debe ser usado”
Junya Ishigami

Ya hemos explicado como se relacionan y articulan las diferentes partes del edificio entre si, pero nos queda por
analizar como se relacionan los diferentes departamentos consigo mismos, es decir, qué ocurre en ellos, y cémo
se conguista dicho espacio, como se relacionan los usuarios en un espacio didfano para dar respuesta a las
actividades que en él tienen ligar.

Es en este punto donde la oficina paisaje o BUROLANSCHAFT puede reinterpretarse. Recorridos horizontales y
espacios flexibles buscan que los usuarios creen sus propios caminos a través del edificio, involucrando todas las
escalas: desde la mesa, el mueble auxiliar, la planta, el ordenador como base de datos y elemento indispensable;
al contenedor arquitectdnico mismo y sus partes.

Hjer — Ue_i,ak‘c:cg va‘)qu)m ut]

Pelaciowe. altre trabajadores

Yeuxbldad - drbsion — depento wonle, — uehilisuie edogplnds al
€€ coanido Pofaue S fudras tawSSef

c»odck J\Mdoklo
Y I NS resubtead e

[Diagramas de recorrido y uso del edificiol

Se enfienden los departamentos como UN TODO, simbiosis que diluye la forma del espacio, siendo las propias
entidades conformadas por personas, mobiliarios y vegetacion las que definen las condiciones internas del espacio
del edificio. La disposicion de estos elementos esta pensada y cuidada. Como consecuencia se preserva el programa
que el cliente requiere y se le otorga ademas la oportunidad de regenerar los espacios creando nuevas situaciones
programatficas cada vez que se alteren los elementos alli presentes, de modo que los espacios surgiran vy
desapareceran.

En este sentido, una serie de macetas se disponen en lugares estratégicos para acotar recorridos, dar privacidad
al trabajador y protegerlo de las zonas de transito, definir lugares de trabajo ayudados por las mesas, sillas y
ofros elementos...

A su vez, la introduccion de la vegetacion en el interior del edificio enfatiza ese caracter que se persigue de
introducir el exterior en interior. Las sillas y mesas seran los elementos moviles principales, configuradores del
espacio, aquellos elementos servidores asi como las macetas de mayor tamafio seran elementos permanentes cuyo
propésito sea definir recorridos junto con los demés elementos de trabajo.
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[Ocupacion del espacio mediante mesas de trabajo, sillas, muebles auxiliares, archivadores y plantas]

Podriamos resumir las relaciones interiores como una reinterpretacion de los principios de la oficina paisaje,
resumida en los siguientes puntos:

- Relacion trabajador-entorno: Las vistas, la entrada de luz por patios y lucernarios, la vegetacion interior,
la roca como cuarta pared en los departamentos, la grada y las terrazas-mirador favorecen la inmersion
en el paisaje y la integracion en el entorno.

- Relacion trabajador-trabajador: se propicia el trabajo colaborativo con departamentos concebidos como
espacios diafanos y flexibles sujetos a cambios, articulados y separados por franjas de servicio.

- Recorrido horizontal: como forma de entender las relaciones entre empleados y descubrir el espacio.

- Elementos rigidos: no ligados al concepto de jerarquia, sino al concepto de intimidad y privacidad, y que se
corresponden con el area de direccion (salon de actos, zonas de reunion), y los despachos, donde se puedan
producir encuentros con clientes en cada departamento; asi como los elementos de servicio (aseos y
almacenes).

- Elementos flexibles: ligados a los espacios departamentales restantes, los cuales se conquistan de forma
efimera mediante muebles méviles y plantas, todo ello articulado por un (des)orden organico y la iluminacion
natural a fravés de patios y lucernarios, en un intento de desdibujar los limites del espacio y ofrecer la
flexibilidad suficiente para absorber los cambios.

03.08 MATERIALIZACION

La simplicidad y sencillez del planteamiento funcional se traduce asi mismo en su resolucion constructivo-
esfructural.
La condicion enterrada del edificio lo protege térmicamente de cambios bruscos de temperatura.

Los paramentos verticales que no estan en contacto con el terreno, se resuelven con una fachada trasventilada
con aplacado de marmol travertino.

La cubierta que constituye la plaza se plantea como una cubierta invertida transitable con solado flotante de

baldosas de marmol travertino, perforada por patios y salpicada por lucernarios que se elevan sobre ella como
cajas de cristal formadas por costillas y vigas de vidrio.
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Todos los departamentos dan a la fachada principal, con acceso a la terraza y vistas al mar, mienfras que su
ofro frenfte recibe luz de un patio, cuya cuarta pared es la roca excavada.

Roce.—

En cuanto a la solucion estructural, ésta se plantea de la siguiente forma: los elementos verticales se resuelven
con muros de hormigdn armado y pilares metalicos; mientras que los elementos horizontales seran vigas de canto,
forjado de placas alveolares para las luces de los espacios departamentales, y forjados de losa maciza para los

forjados de las franjas de servicio.

N———————

03.09 NORMATIVA CONSULTADA

CUMPLIMIENTO DEL CTE:

- DB SE Seguridad estructural

- DB SE-AE Acciones en la edificacion

- DB SE-C Cimientos

- DB SE-A Acero

- DB SI Seguridad en caso de incendio

- DB SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
- DB HS Salubridad

- DB HE Ahorro de energia

- DB HR Ruido

CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS:

- Instruccion de hormigon estructural EHE08

Tﬁ‘%“ \i]‘ ; 3’ ﬁ et

[Conceptualizacion estructural del edificio]

- Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios RITE 2007
- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud

en los lugares de trabajo

- Decreto 35/200%, Ley de accesibilidad y supresion de las barreras arquitectdnicas en la comunidad auténoma de

Galicia

- Decreto 29/2010, de 4 de marzo de 2010, Normas de habitabilidad de viviendas de Galicia. (No es de aplicacion,

solamente orientacion)
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03.10 REQUISITOS BASICOS

Prestaciones del edificio en relacion con las exigencias basicas del CTE:
EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE):

Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

El edificio dispone de resistencia y estabilidad suficientes para que en él no se generen riesgos indebidos,
manteniéndose dicha resistencia y estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccién y usos previstos, y para que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas.
Facilita el mantenimienfo previsto.

Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio
En el edificio no se produciran deformaciones inadmisibles, y los comportamientos dindmicos y las degradaciones o
anomalias inadmisibles quedan limitadas a un nivel aceptable de probabilidad.

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB SI):

Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior
El edificio objeto del presente proyecto garantiza la limitacion del riesgo de propagacion de un incendio en su
inferior.

Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior
Las caracteristicas y situacion del edificio garantizan que quede limitado el riesgo de propagacion exterior de un
incendio, tanto en el mismo edificio como a otfros.

Exigencia basica S| 3: Evacuacion de ocupantes
El edificio dispone de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonar los mismos
o alcanzar un lugar seguro.

Exigencia basica S| 4: Instalaciones de proteccion contra incendios
El edificio dispone de aquellos equipos e instalaciones exigidos en funcion de su uso y condicion para hacer posible
la deteccion, el control y la extincion de un incendio, asi como la alarma a los ocupantes.

Exigencia basica Sl 5: Intervencién de bomberos
El edificio y su entorno cumplen con las condiciones que les son exigidas para facilitar la intervencion de los
equipos de rescate y de extincion de incendios.

Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura
La estructura portante ha sido proyectada para gue mantenga la resistencia al fuego exigida duranfte el fiempo
necesario para que puedan cumplirse las exigencias basicas anteriores.

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (DB SUA):

Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

La morfologia del edificio y los elementos que lo componen se han proyectado para que ofrezcan las siguientes
prestaciones:

Esta limitado el riesgo de caidas de los usuarios.

Esta limitado el riesgo de caidas por huecos, en cambios de nivel, en escaleras y en rampas.

Los suelos favorecen que las personas no resbalen, fropiecen o sea dificultosa su movilidad.

La limpieza de los acristalamientos exteriores puede realizarse en condiciones de seguridad.

Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

El disefo adecuado de los elementos fijos y practicables del edificio garantiza que el riesgo de que los usuarios
puedan sufrir impacto o atrapamiento con ellos, quede limitado a las condiciones de suficiente seguridad.
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Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
El edificio ha sido proyectado para limitar la posibilidad de que los usuarios puedan gquedar accidentalmente
aprisionados en recinfos.

Exigencia basica SUA &4: seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

La iluminacion propuesta garantiza que el riesgo de que los usuarios sufran dafios debidos a la misma, tanto en
las zonas de circulacion exteriores como en las interiores, esté limitado, incluso en caso de emergencia o de fallo
del alumbrado normal.

Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
No procede.

Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
No procede.

Exigencia basica SUA #: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Los pavimentos, la sefalizacion y la profeccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas de los
edificios garantizan que el riesgo causado por vehiculos en movimiento quede limitado a condiciones de seguridad.

Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo
El edificio objeto de este proyecto se ha disefiado para que el riesgo de electrocucion y de incendio causado por
la accion del rayo quede limitado.

Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad
El edificio se ha disefiado para facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura del
mismo.

EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD (DB HS):

Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad

El edificio dispone de los medios necesarios para impedir la penetracion del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias del terreno o de condensaciones; o en todo caso, de medios que permitan su
evacuacion sin producir dafios, quedando asi limitado el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el
inferior del mismo.

Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en el mismo de manera
acorde con el sistema plblico de recogida, de tal forma que resulte facil la separacion en origen de dichos
residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

El edificio dispone de los medios necesarios para que sus recintos puedan ventilarse adecuadamente, eliminando
los confaminantes que se produzcan duranfe el uso normal del mismo, de manera que el caudal de aire exterior
resultante garantiza la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Asimismo, el edificio se ha disefiado para que la evacuacion de los productos de combustion de las instalaciones
térmicas se realice de forma general por la cubierta, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas, quedando asi limitado el riesgo de contaminacion del aire interior del edificio y de su
enforno exterior en fachadas y patios.

Exigencia basica HS4: Suministro de agua

El edificio dispone de los medios adecuados para el suministro de forma sostenible de agua apta para el consumo
y el equipamiento higiénico previsto, aportando caudales suficientes para su correcto funcionamiento, sin que se
produzcan alteraciones de las propiedades de aptitud para el consumo, e impidiendo los posibles retornos que
puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el confrol del agua.

Asimismo, las caracteristicas de los equipos de produccion de agua caliente del edificio dotados de sistema de
acumulacion y los puntos terminales de utilizacion garantizan la imposibilidad de desarrollo de gérmenes patdgenos.

MEMORIA DESCRIPTIVA pag. 27



Alba Dalama Gomez Autoridad Portuaria Punta Lagosteira

Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas
El edificio dispone de los medios adecuados para una correcta extraccion de las aguas residuales que se generen
en el mismo, de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA (DB HE):

Exigencia basica HE 0: Limitacion del consumo energético
El edificio cumple todos los requisitos necesarios para la limitacion del consumo energético adecuada para
garantizar el bienestar térmico en funcion del clima de su localidad y de su uso.

Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética

La envolvente del edificio cumple todos los requisitos necesarios para limitar la demanda energética adecuada
para garantizar el bienestar térmico en funcion del clima de su localidad y de su uso. De este modo, tiene unas
caracteristicas adecuadas de aislamiento e inercia, de permeabilidad al aire y de exposicion a la radiacion solar,
evitando la aparicion de humedades de condensacién e intersticiales.

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto garantizan el bienestar térmico de sus
ocupantes y todas las exigencias que se establecen en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE.

Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Las instalaciones de iluminacion proyectadas son adecuadas a las necesidades derivadas del uso propio del edificio
proyectado, y eficaces energéticamente mediante un sistema de confrol que permite ajustar el encendido a la
ocupacion real de cada zona.

Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
No es de aplicacién en este proyecto

Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

El edificio objeto del presente proyecto no incorpora sistemas de captacion y transformacion de energia solar en
energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos por no tener un uso y dimensiones que asi lo requieran en
funcién de esta.

EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO (DB HR):

Todos los elementos constructivos del edificio cuentan con unas caracteristicas acdsticas adecuadas para reducir
la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del
edificio, para evitar las posibles molestias y enfermedades en los usuarios.

Otras prestaciones de los edificios:
1 REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA FUNCIONALIDAD

UTILIZACION
El edificio ha sido proyectado de manera que la disposicion y dimensiones de sus espacios, y la dotacion de
instalaciones, facilitan la adecuada realizacion de las funciones previstas en el mismo.

ACCESIBILIDAD
El edificio y sus espacios exteriores cumplen con todos los requisitos exigidos en funcion de sus caracteristicas
en cuanfo a accesibilidad.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION
El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanfice el acceso a los servicios de telecomunicaciones
ajustandose el proyecto a lo establecido en el RD 346/2011 de infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.
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2 REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El edificio se ha proyectado para que cumpla todos los requisitos necesarios para que no se produzcan dafios, ni
en el propio edificio ni en alguna de sus partes, que tengan su origen en la cimentacion, soportes, vigas, forjados,
muros de carga o cualquier ofro elemento estructural, ni afecten a éstos, garantizandose asi la resistencia
mecanica y la estabilidad del edificio.

3 REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA HABITABILIDAD

HABITABILIDAD
El edificio proyectado cumple todas las condiciones de habitabilidad que permiten que una construccion pueda ser
destinada a edificio con usos mdltiples.

HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El edificio cumple las condiciones para que en él existan unas condiciones de salubridad y estanqueidad adecuadas
en su ambiente interior, y para que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando
una buena gestion de los residuos.

PROTECCION CONTRA EL RUIDO
Las caracteristicas del edificio garantizan que la salud de los usuarios del mismo no esté en peligro a causa del
ruido percibido, y puedan realizar asi satisfactoriamente sus actividades.

L OTROS ASPECTOS
El edificio objeto del presente proyecto cumple asimismo los requisitos establecidos en todas las normativas de
obligado cumplimiento que le son de aplicacion, segdn la relacion expresada en apartados anteriores.
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02. MEMORIA ESTRUCTURAL

01._OBJETO Y ALCANCE

El objeto de la presente memoria es documentar y exponer la solucion estructural del proyecto para el edificio
para la autoridad portuaria, de uso principalmente administrativo. Se desarrolla el proyecto de ejecucion de todo
el edificio y se detalla la parte sombreada en la imagen, la cual representa las zonas mas solicitadas del
conjunto.

En ella se recogen los datos previos, los métodos de calculo, las caracteristicas exigidas a los materiales y la
normativa vigente de su estructura de hormigon armado y de acero laminado correspondiente en cada caso.
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02._DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL

02.01 DESCRIPCION GENERAL

La obra se desarrolla en la parcela correspondiente a la finca indicada en los planos de situacion.
La configuracion principal de la obra puede verse en los planos de estructuras adjuntos.

La estructura se desarrolla en varios niveles; el nivel de acceso, enterrado por 3 de sus cuatro fachadas y
gue constituye la planfa principal de uso administratfivo; un nivel concebido como una grada mirador al que se
desciende utilizando cotas intermedias desde el vestibulo de la planta principal; y un nivel de azotea sobre la
cual se desarrollan las actividades de plaza pdblica-mirador.

La solucion estructural responde directamente a la idea generadora del proyecto que se basa en la articulacion
de los 4 departamentos y las zonas de servicio en una Gnica planta con un Gnico frente abierto al mar y una
cubierta transitable entendida como plaza pdblica. Todo ello partiendo de un esquema funcional y una geometria
muy clara, buscando la amplitud visual y descubriendo el edificio desde el recorrido horizontal.

Los cuatro departamentos se conciben como 4 espacios diafanos y flexibles. Estos se cosen por unas franjas
que acogen las zonas de servicio y los almacenes, los cuales aportan masividad y matizan los limites de los
mismos; asi como los despachos asociados, los patios, los lucernarios y las circulaciones entre departamentos,
donde los limites, aparentemente claros, se desdibujan.

De esta manera, desde el principio los elementos verticales del edificio se plantean como una esfructura mixta
formada por muros de carga de hormigdn armado, y por pilares de acero laminado (2-UPN 240 soldados
dispuestos segln planos) y vigas de canfto de hormigén armado, que sustituyen a los muros de carga de forma
puntual permitiendo confinuidad espacial y visual.
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Puntualmente también los muros de hormigon gue cierran el conjunto se ven sustituidos por el propio terreno.
Esto ocurre en la cara este del proyecto, donde los departamentos terminan en un patio cuya cuarfa pared es
la roca excavada.

Ademas, la fachada principal cose todos los departamentos mediante una terraza cubierta por un voladizo de
losa maciza.

Como ya hemos dicho, el programa se simplifica mediante la articulacion y repeticion de dos unidades funcionales:
espacios propiamente de oficina y espacios de servicio y circulacion. Estas dos unidades funcionales vy
estructurales se organizan en dos geometrias muy claras que se reflejan directamente en la eleccion de los
forjados:

- Espacios diafanos de frabajo: solucionados con forjados de placas alveolares e=40+5cm para luces que
oscilan entre los 9.1 m 10.85m, y dimension de 1.2m, anclados a muro y vigas mediante perfil metélico LD
con tornillo quimico de anclaje cada 60cm de 216.

- Franja de servicios: se soluciona con un forjado de losa maciza de hormigon in situ e=30cm, debido a la
mayor facilidad constructiva por la escasa dimension entre muros y también por cantidad de huecos para
paso de instalaciones, aunque en la planta baja se opta por un sistema de placas alveolares de 25+5 que
facilitan la puesta en obra

El graderio de la zona de descanso asi como las escaleras de acceso al mismo se resuelven mediante losas
inclinadas de HA. De igual modo se resuelve la cubierta ajardinada del este volumen.

La cimentacion se resuelve con zapatas corridas de hormigon armado.
La rampa de acceso al edificio se resuelve con solera armada a doble cara e=20cm.
Las escaleras de acceso a la cubierta se resuelven con losa de hormigon armado in situ.

Una vez planteada la estructura, el primer problema a solucionar radica en la valoracion de las acciones térmicas en
la estructura para concluir la necesidad o no necesidad de realizar juntas de dilatacion.

Como aparece escrito en el CTE DB SE-AE Acciones en la edificacion, en el apartado 3.4 Acciones térmicas, "“los
edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a las variaciones
de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las condiciones climaticas del
lugar, la orientacion y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de los materiales constructivos y de
los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccién y ventilacién interior, asi como del aislamiento
térmico”.

En ese mismo apartado, el tercer punto afirma que “la disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a
disminuir los efectos de (as variaciones de la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales
de hormigon o acero, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion
de forma que no existan elementos continuos de mas de 40 metros de longitud"”.

En un elemento lineal, considerar las acciones térmicas podria sintetizarse en la aplicacion de la férmula siguiente:
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Nota: Por estar el edificio enterrado, consideramos la temperatura maxima del terreno de 25 grados y la
minima de 15.

En cualquier caso, los elementos de esta estructura situados a la intemperie son reducidos (el edificio se resuelve

enterrado por tres de sus cuatro fachadas), por lo que las posibles variaciones térmicas con una cierta importancia
se concentrarian en los primeros dias de construccion, y no en el dia a dia de la vida Gtil del edificio. Esto es
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asi ya gque constructivamente se decide resolver el cerramiento con aislamiento por el exterior mediante un
sistema de fachada trasventilada con acabado aplacado de piedra. Ademas, al estar climatizado, no sufriria
grandes cambios de temperatura, y su condicion semienterrada lo protege térmicamente de variaciones bruscas de
tfemperatfura.

Por otro lado, y en paralelo a este planteamiento, en la publicacion APTA “Estructuras de acero en edificacion”
(Hurtado Mingo ef al., 2008, p. 113-114) se sostiene lo siguiente:

“Segin CTE, los efectos inducidos por las variaciones climdticas de temperatura se pueden despreciar en
estructuras cuyas juntas de dilatacion se dispongan de manera gque no existan elementos estructurales
continuos de longitudes mayores de 40 m.

Adn asi, siempre que se justifique debidamente, las acciones térmicas en los anélisis estructurales son
asumidas facilmente en forma de niveles de tensiones reducidos, en elementos estructurales continuos cuyas
longitudes no exceden de:

- 50 m en climas extremos continentales

- 75 m en climas suaves costeros

No obstante, se decide colocar una junta de dilatacion que limite la longitud del eje de acceso al edificio, que se
va a los 96 m, si sumamos a los 60 m del volumen principal principal, los 36 metros de la rampa de acceso. La
junta se colocard coincidente con el arranque de la rampa, atravesando también parte del cuarto de instalaciones.

A continuacion se describira mas en profundidad toda la estructura.

02.02 CIMENTACION

La cimentacion de toda la estructura se desarrolla basandose en la simplicidad y modulacién de todas las partes.
La cimentacion se desenvuelve a raiz del estudio del geotécnico realizado para tal fin.

El geotécnico establece un estrato resistente a base de sustrato rocoso de Granodiorita GA tipo Il bajo un
relleno antrépico y/o un manto de alteracion del sustrato rocoso a base de granodiorita GA tipo IV de potencia
variable, con un Nivel Freatico a cota -0.80 m ligado a dicho relleno antropico.

Del geotécnico también se concluye que el nivel freatico no afecta al proyecto y se considera zona con presencia
de agua baja, dicha agua es de agresividad débil. De todas formas, se recomienda y se deberd contar con los
medios de drenaje necesarios con el fin de que la excavacién se realice en condiciones secas.

Después de valorar el estudio geotécnico, se decide colocar zapatas corridas en toda la estructura. Teniendo
en cuenta el lugar en que nos encontramos y la exposicion que tenemos en el terreno, se decide usar un hormigon
HA-25/P/30/lla+Qa al encontrarnos en un terreno con baja concentracion de aguas y con un nivel de agresividad
quimiica bajo. Las dimensiones y armado se encuentran en los planos correspondientes de estructuras.

Por Gltimo, dado el caracter semienterrado del edificio, los muros perimetrales se plantean de hormigén armado
y se calculan para resistir los empujes debidos al terreno. Todo esto se especifica en los planos de esfructura
correspondientes.

Antes de proceder con la excavacion se realizara el replanteo de la edificacion y comprobacion de los parametros
dimensionales y linderos.

Teniendo en cuenta las caracteristicas resistentes de los materiales que conforman el subsuelo, se estima que
el nivel de relleno podrd excavarse mediante medios mecanicos convencionales. Sera necesario no obstante contar
con apoyo de elementos de gran capacidad en las zonas donde el relleno estd constituido por bolos y bloques
rocosos de mayores dimensiones.

Por lo que respecta a la excavacion del sustrato rocoso, que se presenta de moderadamente meteorizado a sano
(Grado Ill), se requerira el empleo de martillo neumatico y explosivo.
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Se recomienda mantener un estricto seguimiento y asistencia técnica de la excavacion que permita adaptar las
recomendaciones de proyecto a la realidad de la obra. De esta forma se podran prever roturas locales de los
taludes, o por lo menos adoptar las medidas adecuadas que impidan la rofura, o su progresion a otras zonas.

De la investigacion llevada a cabo y de las conclusiones que de ella se derivan, se establece que el subsuelo mas
superficial de la parcela en la zona a edificar lo conforma un nivel de relleno, por debajo del cual se localiza el
susfrafo rocoso.

El proceso de excavacion seguira unas pautas, las cuales llevaran el siguiente orden:

1. Se limpiara, desbrozara y eliminara la maleza existente en la parcela.

2. Se eliminaran los materiales de relleno detectados en algunos puntos de la parcela.

3. Se acometera la excavacion mediante taludes provisionales, segln los planos de estructuras.

4. Se procedera a la excavacion de las cajas de zapatas, todo segundo planos de excavaciones correspondientes.
5. Se dispondra una capa de hormigdn de limpieza de 10 m.

6. Se dispondran los armados de las zapatas.

7. Se hormigonara contra las paredes, de tal forma que la zapata esté en confacto en todo su perimetro.

Se dejaran previstos los conductos necesarios para drenaje en todo el perimetro de la cimentacion. Se
gjecutara a base de drenajes lineales y se dispondra de lamina de nddulos drenantes de PVC con geotextil
hasta cota de coronacion del terreno natural. Se formara un prisma triangular relleno con grava filtrante que
arranca desde la base del fubo drenante.

02.03 PORTICOS

Se tomara como cota +0,00m la cota +58m a partir del nivel del mar, estando la base de la cimentacion en la
cota -150m (+56.5m). A partir de aqui se eleva la estructura portante del edificio que se plantea como una
estructura mixta formada por vigas de canto de hormigdn armado y pilares de acero laminado formados por 2
perfiles UPN 240 soldados, que sustituyen a los muros de carga de hormigén armado de forma puntual

02.04 FORJADOS
Los forjados que se disponen en el proyecto son los que se describen a continuacion.

En la planta de la grada-mirador, asi como en las zonas de la planta principal en las que la luz salvada no
supera los 7.30 metros, se dispondra un forjado sanitario formado por una losa de placas alveolares de
hormigon pretensado, de canto 25+5 cm y capa de compresion de hormigdn armado, realizado con hormigdn
HA-40/P/12/Illb, acero B 500 S, cuantia & kg/mz, y malla electro soldada ME diametro 6 mm #15x30 cm, (15
cm en la direccion transversal al forjado), B-500-T segin UNE-EN 10080.

En la planta principal, formando el forjado sanitario, asi como en las zonas de la planta azotea en las que la
luz salvada supera los 7.30 metros, se dispondré un forjado formado por una losa de placas alveolares de
hormigon pretensado, de canto 40+5 cm y capa de compresion de hormigon armado, realizado con hormigdn
HA-40/P/12/Illb, acero B 500 S, cuantia & kg/mz, y malla electro soldada ME diametro 8 mm #15x30 cm, (15
cm en la direccion transversal al forjado), B-500-T segin UNE-EN 10080

Para realizar la cubierta del estancia grada-mirador, la cual se encuentra parcialmente inclinada; asi como para
resolver el voladizo de remate de la azoftea y los forjados entre las bandas de servicio de la misma, logrando
una mayor rigidez del conjunto, se utiliza una losa de hormigén armado con canto de 30 cm y un tipo de hormigén
HA-25/B/20/llla, con armadura vertical y horizontal de las barras de acero corrugado B500-s. La disposicion se
encuentra en el plano correspondiente.
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02.05 ESCALERAS

Las escaleras que dan acceso a la cubierta desde la planta principal de acceso estan formadas por una losa
de hormigon armado de 20 cm de espesor y un peldafieado encofrado en la misma.

Para la grada del mirador del nivel inferior, asi como para las escaleras de acceso al mismo, serad necesario
disponer una losa de hormigdn armado, para la cual se usé un canto de 20 cm y un tipo de hormigon HA-
25/B/20/llla, con armadura vertical y horizontal de las barras de acero corrugado B500-S. La disposicion se
encuentra en el plano correspondiente.

03 ACCIONES CONTEMPLADAS EN EL CALCULO

03.01 ACCIONES GRAVITATORIAS SEGUN DB-SE-AE / EHE

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1y el anexo a.1y a.2 de la EHE, las acciones gravitatorias,
asi como las sobrecargas de uso, tabigueria y nieve que se han considerado para el calculo de la estructura de
este edificio son las indicadas:

ESTIMACION DE ACCIONES SEGUN CTE DB-SE-AE
Planta/cota Uso Tipo de Peso Cargas Q Uso Q Nieve
forjado propio muertas

Planta acceso/+0.0m | Acceso piblico losa alveolar 25+5 | 5.03 KN/m” | 4.9 KN/m” | 5,00 KN/m’ -

Administrativo losa alveolar 25+5 | 5.03 KN/m? | 479 KN/m?* | 2,00 KN/m? -

losa alveolar 40+5 | 6.54 KN/m? | 4.79 KN/m® | 2,00 KN/m? =

Planta -1/-%.1m Acceso piblico losa alveolar 25+5 | 5.03 KN/m? | 4.79 KN/m? | 5,00 KN/m? .
Cubierta/-2.6m Cubierta ajardinada no transit. losa armada 30cm 75 KN/m? 1.59 KN/m? 1,00 KN/m? | 0,3 KN/m?
CibierfaZ+5.1m Cubierta transitable-uso piblico | l0sa alveolar 40+5 | 6.54 KN/m? | 2.62 KN/m* | 500 KN/m? | 0,3 KN/m?
losa alveolar 25+5 | 5.03 KN/m? | 2.62 KN/m* | 5,00 KN/m? | 0,3 KN/m?
losa armada 30cm | 7.5 KN/m? | 2.62 KN/m® | 5,00 KN/m? | 0,3 KN/m?
Cubierta ajardinada no transit. | l0sa armada 30cm | 75 KN/m?* | 159 KN/m* | 1,00 KN/m? | 0,3 KN/m?

03.02 ACCIONES VARIABLES SE-AE-3

A)  ACCIONES EOLICAS (SE-AE 3.3, NTE-ECV)

Zona edlica C (Arteixo, A Corufa)

Presion dinamica del viento (KN/m2) 0.50 KN/m2

Grado de aspereza del entorno | Borde del mar o de un lago Ce= F(F+7K)= 4.15 kN/m2 (Tabla 3.4)
Altura H de terminacion del edificio 67 m. Cp(x)=0.75 Cply)=0.80 Cs(x)=-0.40 Cs(y)=-0.7 (Tabla 3.5)
Zona edlica (Arteixo, A Corufia) y Situacion topografica Expuesta

Altura H sobre el nivel del suelo: 67 m

CUBIERTAS
Nos encontramos con una cubierta plana, y el CTE en el articulo “3.3.4 Coeficiente edlico de edificios de pisos”,
nos dice En edificios con cubierta plana la accion del viento sobre la misma, generalmente de succion, opera
habitualmente del lado de la seguridad, y se puede despreciar. Tal es esfe caso, siendo una cubierta de gran
peso propio
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B) ACCIONES DE NIEVE

La accion de nieve, se ha valorado siguiendo las indicaciones del CTE. DB-SE-AE, considerando la forma del
edificio o de la cubierta, la altitud del emplazamiento o término municipal donde se ubique el edificio y la zona
climatica de invierno dentro del mapa nacional.

Para la determinacion de los Estados Limites Ulfimos, asi como Estados Limites de Servicio, se han considerado
respectivamente las combinaciones indicadas en los Articulos 13.2 y 13.3 de la EHE08, asi como las indicadas en
el Articulo 3 del DB-SE-AE.

- Carga de nieve 0,30 KN/m2

() ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS segdn SE-AE 3.4,y EHE

SE-AE 3.4.; NTE-ECT-88:

Se puede prescindir de la accion térmica si se crean juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40m.

En este caso se decide superar dicho limite entre juntas por considerar que dicha restriccion complejizaria la
resolucion de la estructura, de tal modo se obtienen para este caso las temperaturas maxima y minima para
la disposicion geografica en la Corufia: 25 y 152 respectivamente (se tiene en cuenta que el edificio se encuentra

enterrado por 3 de sus cuatro fachadas).

Se calcula la variacion dimensional, tomando en la EHE el coeficiente de dilatacion lineal del HA gque esta en
torno a 1.0x10->1/2C

AL =ah (Tmax-Tmin)L=1x10-5/(25-15)x 60000 mm= 5.94 mm de variacion dimensional

Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que haya riesgo de "lavar” el hormigon. En
cuanto a la duracion del curado deben seguirse las recomendaciones de la EHE.

D) ACCIONES SISMICAS segin SE-AEL.2.

De acuerdo con los criterios de aplicacion de Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02, la aplicacion de
la misma no es de obligado cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
sismica basica sea inferior a 0,04g. Por tanto se podran realizar los calculos estructurales sin tener en cuenta

los esfuerzos debidos a la sismicidad.

Parte General de Edificacion, NSCE-02. Segln el articulo 1.2.3 no es de aplicacion en este caso.

HIPOTESIS DE CARGA

Para la evaluacién de los Estados Limites Ultimos se adoptan como coeficientes parciales de seguridad para
las acciones los siguientes:

Elementos de hormigdn- EHE-08 y EFHE

Accion permanente ¥9=1,50
Accion permanente de valor no constante ¥9=1,60
Accion variable ¥9=1,60
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Elementos de acero-CTE-SE

Desfavorable Favorable
Accion permanente ¥9=1,35 ¥9=0,80
Accion variable ¥9=1,50 ¥9=0,00

Minoracion de resistencia.

Para la evaluacion de los Estados Limite Ultimos se han adoptado como coeficientes parciales de seguridad

para la minoracion de resistencia los que aparecen en las distintas tablas de caracteristicas y especificaciones

de cada uno de los materiales atendiendo a las caracteristicas de los mismos y segln lo expresado en la

normativa.

04. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los materiales que se emplearan en la cimentacion y en la estructura, y sus caracteristicas mas importantes,

asi como los niveles de control previstos y sus coeficientes

expresan en el siguiente listado:

Acero en armaduras

de seguridad correspondientes, son los que se

EHE, art. 31.2 Designacion B500S
EHE, art. 31.2 Clase de acero Soldable
EHE, art. 31.2 Limite elastico minimo 500N/mm2
EHE, art. 31.2 Carga unitaria de rotura minima 550N/mm2
EHE, art. 31.2 Alargamiento de rotura minimo en % sobre base de 5 diametros 12
EHE, art. 31.2 Relacién min. en ensayo entre carga unitaria de rotura y limite eldstico | 1.05
EHE, art. 90.3 Nivel de control Normal
Mallas electro-soldadas
EHE, art. 31.3 Designacion B500T
EHE, art. 31.3 Limite eldstico minimo 500N/mm2
EHE, art. 31.3 Carga unitaria de rotura minima 550N/mm2
EHE, art. 31.3 Alargamiento de rotura minimo en % sobre base de 5 didmetros 8
EHE, art. 313 Relacién min. en ensayo en’rre 105

carga unitaria de rotura y limife
EHE, art. 90.3 Nivel de control Normal

El acero estara garantizado por la marca del fabricante
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HORMIGON

Hormigon

EHE. art. 39.2 Tipificacion , HA-25/P/30/lla+Qa
Resistencia caracferistica especificada 25N/mm2

EHE, art. 30.6 Consistencia Plastica
Asiento en cono de Abrams 3-5cm

EHE, art. 28.2 Tamafio maximo del arido 30 mm

EHE, art. 8.2.1 Exposicion ambiental lla+ Qa

EHE, art. 88 Nivel de control Normal

EHE, art. 39.4 Resistencia de calculo 20.00 N/mmz

EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo/nominal 50 mm

EHE, art. 37.3.2 Maxima relacion agua/cemento 0,60

RC-97 Tipo de cemento CEM II/A-VL2,5

EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 275 Kq/m3

EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado

Muros exteriores y cimentacion

Tipificacion HA-25/P/30/lla+Qa
EHE, art. 39.2 X X T —
Resistencia caracferistica especificada 2EN/mm?
Consistencia Plastica
EHE, art. 30.6
Asiento en cono de Abrams 3-5cm
EHE, art. 28.2 Tamafio maximo del arido 30 mm
EHE, art. 8.2.1 Exposicion ambiental lla+ Qa
EHE, art. 88 Nivel de control Normal
EHE, art. 39.4 Resistencia de calculo 20.00 N/mmz
EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo/nominal 50 mm
EHE, art. 37.3.2 Maxima relacion agua/cemento 0,60
RC-97 Tipo de cemento CEM I/A-VL2,5
EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 275 Ku/m3
EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado
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Tipificacion HA-25/B/20/llla
EHE, art. 39.2 ) X S —
Resistencia caracteristica especificada 25N/mm2
Consistencia Blanda
EHE, art. 30.6
Asiento en cono de Abrams 6-9 cm
EHE, art. 28.2 Tamafio maximo del arido 20 mm
EHE, art. 8.2.1 Exposicion ambiental llla
EHE, art. 88 Nivel de control Estadistico
EHE, art. 39.4 Resistencia de calculo 20 00 N/mmz
EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo/nominal 35 mm
EHE, art. 37.3.2 Maxima relacion agua/cemento 0,60
RC-97 Tipo de cemento CEM II/A-V42,5
EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 300 Ka/m3
EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado

Muros interiores

Tipificacion HA-25/B/20/llla
EHE, art. 39.2 X X P —
Resistencia caracteristica especificada 25N/mm?2
Consistencia Blanda
EHE, art. 30.6
Asiento en cono de Abrams 6-9 cm
EHE, art. 28.2 Tamafio maximo del arido 20 mm
EHE, art. 8.2.1 Exposicion ambiental lla
EHE, art. 88 Nivel de control Estadistico
EHE, art. 39.4 Resistencia de calculo 20.00 N/mm2
EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo/nominal 35 mm
EHE, art. 37.3.2 Maxima relacion agua/cemento 0,60
RC-97 Tipo de cemento CEM II/A-V42,5
EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 300 Ku/m3
EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado

El hormigdn empleado debe venir acompafiado de documentacion que acredite su procedencia, para que sea

posible la correcta aplicacion del coeficiente Kn en la obtencion de la Resistencia Caracteristica de las probetas.

Los elementos prefabricados de hormigdn deben venir acompafiados de la documentacion correspondiente, y

estaran garantizados por la marca del fabricante.

Para elaborar la mezcla de todos los hormigones se empleard la siguiente agua de amasado:

- Agua potable.

- Acidez tal que 5 < PH < 8 -Sustancias disueltas en una cantidad inferior a

15gr/litro.

- Cantidad de SO4 = menor a 1gr/litro segdn ensayo UNE 7131

- Cloruros Cl menor a 1gr/litro segdn ensayo UNE 7178.
- Grasas y aceites menor a 15gr/l

- Carencia absoluta de azlcares y carbohidratos segin UNE 7132
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ELEMENTOS DE ACERO

Acero S275 JR

Tension limite elastico 275 N/mm?2
Tension de rotura 410 N/mm?

Médulo de elasticidad E = 210.000 N/mm?
Modulo de rigidez G = 81.000 N/mm?2
Coeficiente de Poisson 0,3

Coeficiente de dilatacion térmica 12 E-5

Densidad 7850 ka/m3

05._CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

05.01 FORJADOS

PLANTA PRINCIPAL

Tanfo el forjado sanifario de la estancia grada-mirador, como el forjado sanitario de la planfa de acceso, se
resuelven, siempre que las luces no superen los 7.3 m, por una losa de placas alveolares de hormigdn pretensado
de canto 25+5 cm y capa de compresion de hormigdn armado, realizado con hormigon HA-40/P/12/lllb, acero
B 500 S, cuantia & kg/m? y malla electrosoldada ME didmetro 6 mm #15x30 cm, (15 cm en la direccion
transversal al forjado), B-500-T segin UNE-EN 10080.

En las planta de acceso, cuando la luz salvada sea mayor a 7.30 mefros, el forjado se resuelve con losa de
placas alveolares de hormigén pretensado de canto 40+5 cm y capa de compresion de hormigon armado,
realizado con hormigén HA-40/P/12/Illb, acero B 500 S, cuantia & kg/m? y malla electrosoldada ME didmetro
8 mm #15x30 cm, (15 cm en la direccion transversal al forjado), B-500-T segdn UNE-EN 10080

GRADERIO Y ESCALERAS DE ACCESO

Serd necesario disponer un forjado de losa de hormigén armado, para realizar el graderio del auditorio, asi
como las escaleras de acceso al mismo, para lo cual se usé un canto de 20 cm y un tipo de hormigon HA-
25/B/20/llla, con armadura vertical y horizontal de las barras de acero corrugado B500-s. La disposicion se
encuenfra en el plano correspondiente.

CUBIERTA GRADERIO-MIRADOR
Para realizar la cubierta de esta estancia, parcialmente inclinada, se utiliza una losa de hormigdn armado canto
de 30 cm y un tipo de hormigdbn HA-25/B/20/llla, con armadura vertical y horizontal de las barras de acero
corrugado B500-s. La disposicion se encuentra en el plano correspondiente.
PLANTA CUBIERTA
El forjado de las franjas de servicio, con luces de hasta 4.3m, se resuelve con losa de hormigdon armado con canto
de 30 cm y un tipo de hormigon HA-25/B/20/llla, con armadura vertical y horizontal de las barras de acero
corrugado B500-s. La disposicion se encuentra en el plano correspondiente.

Para salvar las luces de los departamentos (entre 9.1m y 10.85m) se plantea un forjado formado por una losa
de placas alveolares de hormigon pretensado, de canto 40+5 cm y capa de compresion de hormigon armado,
realizado con hormigén HA-40/P/12/lllb, acero B 500 S, cuantia & kg/m? y malla electrosoldada ME didmetro
8 mm #15x30 cm, (15 cm en la direccion transversal al forjado), B-500-T segin UNE-EN 10080.
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05.02 PORTICOS

VIGAS DE HORMIGON ARMADO

Las vigas que tenemos son de canto descolgadas, y descolgadas e invertidas, y sus dimensiones varian entre
300x500mm y 300x1100mm, realizadas con hormigon HA-25/B/20/llla, armadura y disposicion segundo los planos
de estructuras correspondientes.

PILARES DE ACERO

Formados por dos perfiles UPN 240 de acero laminado S275 JR soldados unidos a la estructura de hormigon
armado mediante placas de anclaje para unién semirrigida.

05.03 ELEMENTOS DE CIMENTACION

ZAPATAS CORRIDAS
Las zapatas corridas se plantean de 130x50cm. Con hormigon HA-25/P/30/lla+Qa en toda su composicion.

06 NORMATIVA Y DOCUMENTACION

Este proyecto se ha realizado siguiendo la siguiente normativa:

ESTIMACION DE ACCIONES:
- CTE: DB_SE-AE Documento basico seguridad estructural acciones en la edificacion.
- Normas tecnoldgicas de la edificacion:
- NTE-ECG: Estructuras. Cargas gravitatorias. NTE- ECR: Estructuras. Cargas por retraccion. NTE-ECS:
Estructuras. Cargas sismicas. NTE-ECT: Estructuras. Cargas térmicas. NTE-ECV: Estructuras. Cargas de
vienfo.

CIMENTACION DE HORMIGON:

- Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén estructural NBE- EHE-08: Para la parte de
estructura a resolver en hormigon armado. Todas las especificaciones relativas a la estructura de hormigon
insuficientemente detalladas en este proyecto se solucionaran siguiendo lo indicado en la NBE-EH-08.

- CTE: CTE-DB-SE. Estructura Hormigén.

- NCSE-02. Norma Sismoresistente

ESTRUCTURA DE ACERO:
-CTE: DB-SE-A DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD ESTRUCTURAL ACERO (Texto modificado por RD 13#1/200%, de 19
de octubre (BOE 23/10/2007) y correccion de errores (BOE 25/01/2008)

RECEPCION DE MATERIALES:

- NBE-RL-88, RC-88: Para la recepcion y ensayos a exigir a los materiales de la fabrica (ladrillos y morteros)
se sequiran los criterios de los pliegos oficiales vigentes para cada material respectivamente.
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07. ANEXO RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO

07.01 METODOS DE CALCULO

CIMENTACION
- Segln NBE-EHE-08
- DB-SE-AE. Documento Basico Seguridad Estructural Acciones en la Edificacion (Abril 2009)
- DB-SE-C. Documento Basico Seguridad Estructural Cimentaciones (Texto modificado por RD 1371/2007, de
19 de octubre (BOE 23/10/2007) y correccion de errores (BOE 25/01/2008).

HORMIGON.
- Estimacion de acciones seglin DB-SE-AE
- Comprobaciones de resistencia y deformacion segin la NBE-EHE-08.

FORJADOS
- Estimacion de acciones segin DB-SE-AE.
- Se calculan y arman los forjados siguiendo las indicaciones, limitaciones de resistencia y deformacion de
la NBE-EHE-08.

- Estimacion de acciones segdn DB-SE-AE
- Comprobacion de resistencia y deformacion segin DB-SE-A (Texto modificado por RD 1371/2007, de 19 de
octubre (BOE 23/10/2007) y correccion de errores (BOE 25/01/2008).

COEFICIENTES DE SEGURIDAD, nivel de control.

HORMIGON NBE-EHE-08
Para el hormigon de cimentaciones se adopta un nivel de control normal. En correspondencia con este nivel de
control se adoptan los coef. de seguridad. La seguridad se introduce a través de tres coeficientes: dos de
minoracién de resistencias del hormigon y del acero, y uno de ponderacion de cargas y acciones en general.
- Coeficiente de minoracién de resistencia del acero............1.15
- Coeficiente de minoracion de resistencia del hormigén......1.50
- Coeficiente de ponderacién de acciones:
- (argas Permanentes ... 1.35
= SODBreCArgas . ssssssssssssssssnes 1090

ACERO DB-SE-A-06 (Texto modificado por RD 1371/2007, de 19 de octubre (BOE 23/10/2007) y correccion de errores
(BOE 25/01/2008)

Para el acero se adopfa un nivel de control normal. En correspondencia con este nivel de control se adoptan los
coeficientes de seguridad:

- Coeficiente de minoracion de resistencia del acero............... 1.25
- Coeficiente de ponderacion de acciones:
- (argas permanentes ... 139
—  SODBrCAMGAS. e 1.50
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07.02 PROGRAMA INFORMATICO DE CALCULO

Para el calculo de la cimentacion y la estructura usé el programa Cypecad version 2015.e

Como primer paso se predimensiona la estructura de Hormigon armado y acero, se delimitan los elementos que
se consideran mas representativos para el célculo para posteriormente introducirlos en el programa de célculo.
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La idealizacion de la estructura se plantea mediante muros de hormigon armado con vinculacion exterior sobre
zapatas corridas y pilares de acero sobre muros de sobrecimentacion de hormigdn armado.

Después de la introduccion de los datos, los parémetros idealizados de los elementos y las combinaciones
correspondientes a los casos de esta esfructura, se sacaron unos resultados y comprobaciones que verifican
la estructura tanto a Estados limite Ultimo como de Servicio.

Después de analizar los primeros resultados nos encontramos con problemas en la losa del voladizo, generandose
fuertes cortantes en torno al encuentro con el apoyo sobre los pilares asi como flechas inadmisibles en el
centro del vano, para resolverlo se aumenta el canto de la losa (que en un principio se planteaba de e=20 cm)
y desde los pilares se lanzan vigas peraltadas de 50x30 cm que contribuyen a aumentar la seccion que trabaja
a cortante quedando resueltos ambos problemas.

En el punto siguiente se analiza el disefio de la cimentacion. Como se menciond anteriormente en el geotécnico me
basé en el disefio de zapatas corridas en toda la cimentacion por ser las mas eficaces para resolver esta
estructura. Se hicieron unos predimensionados de las zapatas y se infrodujeron en el programa.

Después de la introduccion de los elementos de hormigon, zapatas, losas y muros, tenemos unos resultados de
calculo que nos cumplen homogeneizando las zapatas para unas dimensiones de 130X50 cm.

Ademas de todo eso se colocan los forjados de losas alveolares prefensadas de canto 25+5 y 40+5 segin los
planos.

Para el calculo y comprobacion de la losa de escaleras se emplea la opcion de escaleras de Cype, introduciéndola
como una escalera de un solo tramo con la meseta apoyada lateralmente sobre sendos muros de hormigon
armado

El volumen de la grada mirador se estudia aparte, se plantea el mismo tipo de cimentacion y se introducen
tanto el forjado de losas alveolar pretensada de canto 25+5 como las losas de hormigon armado y espesor
variable en funcion de su uso, planteandose para el graderio inclinado.

En un primer momenfo se encuenfran problemas al modelizarse el apoyo de la losa inclinada sobre los muros
de HA, lo cual se soluciona posteriormente tranformandolos en vigas mureta con apoyo empotrado.

Para el calculo y comprobacion de la losa de escaleras se emplea la opcion de escaleras de Cype, introduciéndola
como una escalera de un solo tramo con la meseta apoyada lateralmente sobre sendos muros de hormigdn
armado.
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05. MEMORIA CONSTRUCTIVA

01. JUSTIFICACION DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO

La idea principal del proyecto consiste en crear una linea de horizonte, una plataforma que sea capaz de
responder desde la integracion a las escalas que convergen en la parcela de Punta Langosteira, resolviéndose
como una plaza esculpida en el lugar, bajo la cual se desarrolla el programa administrativo.

Desde un primer momento se tiene claro la concepcion exterior e interior del edificio:

Por un lado el aspecto pétreo de la obra y su condicion enterrada y abierta al mar y a la roca excavada como
limites integradores del proyecto, que relacionan y enfatizan el lugar y las vistas; por ofro, la articulacion de
los espacios interiores a través de la entrada de luz por patios y lucernarios que perforan y salpican la cubierta
transitable respectivamente, la masividad de ciertos muros y la ligereza de los soportes y el vidrio, jugando con
las transiciones y las perspectivas visuales que ofrece el juego entre la luz, la fransparencia y lo macizo.

Todos estos conceptos se fraducen en una envolvente constituida por fres sistemas principales: la fachada
ventilada de aplacado de marmol, para materializar ese caracter pétreo de elemento tallado en el terreno; la
cubierta invertida transitable con solado flotante de baldosas de marmol; y el muro enterrado, que se interrumpe
puntualmente para dejar protagonismo a la roca como cuarta pared de los patios de los departamentos.

02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Establecido el replanteo de la cimentacion, se procede a localizar las areas de desmonte, que se desbrozaran y
se excavaran por medios mecanicos convencionales hasta la cota - 0.80 metros, pues se frata de un terreno
facilmente excavable hasta dicha cota. A partir de agui, la excavacion se llevard a cabo en roca, por sera
necesario el uso de martillo picador y, esporadicamente, medios mas enérgicos (voladura u ofros).

A continuacion, tendran lugar las siguientes fases de excavacion:

La primera fase de la comenzara con la excavacion a cielo abierto hasta la cota superior de las zapatas. Se
respetara en todo caso la inclinacién de sequridad en los taludes indicados, a excepcion de cuatro tramos indicados
en los planos de excavacion, donde el talud sera de 90 grados por requerimientos formales del proyecto

Se iniciara la segunda fase de la cimentacion preparando los fosos y las zanjas debidamente situadas respectos
a los mostrados en el plano y preparadas para recibir el vertido directo del hormigdn de la cimentacién. Se
tomaran las precauciones necesarias para evitar la caida de paredes por el movimiento de maguinas, proteccion
de huecos y resto de las medidas indicadas.

03 CIMENTACION

La cimentacion de toda la estructura se desarrolla baséndose en la simplicidad y modulacion de todas las partes.
La cimentacion se desenvuelve a raiz del estudio del geotécnico realizado para tal fin.

Después de valorar el estudio geotécnico, se decide colocar zapatas corridas de 130x50cm en toda la estructura.
Teniendo en cuenta el lugar en que nos encontramos y la exposicion que tenemos en el terreno, se decide usar
un hormigon HA-25/P/30/lla+Qa al encontrarnos en un terreno con baja concentracion de aguas y con un nivel de
agresividad quimiica bajo, armado con acero B-500 S. Sobre el terreno se dispondra hormigon de limpieza HL-
150/B/20 con un espesor de 10 cm.
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Por dltimo, dado el caracter parcialmente enterrado del edificio, los muros perimetrales se plantean de hormigon
armado y se calculan para resistir los empujes debidos al terreno.

03.01 FORJADO SANITARIO

Tanto el forjado de la planta principal como el forjado del nivel inferior (grada-mirador) se elevan del terreno
natural funcionando como forjado sanitario, por el cual discurriran las instalaciones del edificio. Estos forjados se
compondran de losas alveolares prefabricadas de hormigdn pretensado 25+5 y 40+5 para salvar las luces de
los deparftamenfos, y 120 cm de anchura.

03.02 DRENAJE
El drenaje de aguas en cimentacion se realiza por la cara exterior de los muros perimetrales mediante la colocacion

de un tubo ranurado y flexible de PVC de 160 mm de didmetro dispuesto y conectado a la red de recogida de
aguas pluviales.

03.03 IMPERMEABILIZACION

Se utiliza una impermeabilizacion de la estructura enterrada, por su cara exterior con mortero impermeable
predosificado, sin retraccion ni fisuracion con una resistencia a la presién de agua de 75kg/m?, tipo PCl IMPERBETT.

04 ESTRUCTURA

La estructura del edificio se compone de los elementos siguientes:

- Muros de hormigon HA-25/B/20/lla con barras de acero corrugado B-500 S, en el edificio. Espesor 30cm, segln
planos de esfructura.

- Vigas de HA-25/B/20/lla con barras de acero corrugado B-500 S, en el edificio. Ancho de 30 cm y cantos de
entre 50 a 110 cm segdn planos de estructura.

- Pilares formados por 2 perfiles UPN 240 de acero laminado S275JR.
- Forjados de losas alveolares de 25+5 y 40+5 segdn planos estructurales

- Forjados de losa maciza de hormigén armado de e:30 cm

05 CERRAMIENTO

Como se ha explicado en el primer capitulo de este apartado de Memoria constructiva, asi como en la memoria
descriptiva, encontramos dos tipos de cerramiento:

1) Fachada ventilada: compuesta por los elementos que se describen a continuacion desde el exterior al
interior:
- Aplacado de marmol travertino romano tipo bianco onciato con las siguientes caracteristica técnicas:
reaccion al fuego clase A1, resistencia la flexion 7.4 mPa, resistencia a la heladicidad 48 ciclos y con
una densidad aparente de 2350 kg/m3.
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2)

- Subestructura de acero galvanizado para sujecion de aplacado de piedra, anclado al muro de
hormigon. Mas informacion en detalle de fachadas.

- Lamina paravientos para protfeccion de aislamiento térmico tipo "DuPontTM Tyvek UV Facade”.

- Capa aislamiento térmico de poliestireno extruido de resistencia a la compresion de 3 kp/cm2 y de
espesor 80 mm, 35 Kg/rna, 0.037 W/mK.

- Trasdosado autoportante para muros formado por una placa de cartdon yeso tipo Pladur de 15 mm de
espesor, atornillado a la estructura metélica de chapa de acero galvanizado formada por montantes de
46 mm, canales de 48 mm ; con un espesor fotal de 60 mm, anclada a suelo y fecho con fornillos
aufoperforantes de acero y montantes cada 400 mm, encinfado y fratamiento de junfas y limpieza,
terminado y listo para imprimar, pintar o decorar. Aislamiento térmico intermedio mediante panel semirigido
de lana de roca sin recubrimiento fipo Isover de 46 mm de espesor.

Cuando se abren ventanales en la fachada:

- En lugar de este trasdosado se plantea un revestimiento interior a través de la disposicion de
un aislamiento térmico mediante paneles compactos sin revestir de Lana Mineral aglomerada con
resinas, incombustible, aislante térmico y acUstico, imputrescible, dimensionalmente estable e
inalterable en el tiempo, de espesor 50 mm; la cual continuara por la base del forjado.

- Se dispondra acristalamiento doble, con hoja exterior de vidrio laminar Stadip (Proteccion impacto)
con Cool Lite St (Confrol Solar) y Bioclean (autolimpiable) de 6+6mm, y hoja interior formada por
vidrio laminar Stadip Silence (aislamiento aclstico) de 4+4, separadas por una cadmara de aire
de 16mm.

Muro enterrado de hormigdn armado de 30 cm de espesor y compuesto por los elementos que siguen,
ordenados de exterior a interior:

- Fieltro geotextil tipo DANOFELT PY 200 o similar, antipunzonante, separador, filtrante, fabricado
a base de fibra corta de poliester 1209r/m2 ligado mecanicamente mediante agujeteado o sin aplicacion
de ligantes quimicos, presion, o calor.

- Lamina drenante de nodulos de polietileno de alta densidad (PEAD) para drenaje de muro, tipo DANODREN
G-20 o similar, altura de nodulos 20mm, absorcion de agua 1mg/L4d, capacidad de drenaje 51l/ms

- Capa aislamiento térmico de poliestireno extruido de resistencia a la compresion de 3 kp/cm2 y de
espesor 100 mm, 35 Kg/mB, 0.037 W/mK

- Mortero impermeable predosificado, sin reftraccion ni fisuracion con una resistencia a la presion de agua
de 75kg/m?, tipo PCl IMPERBETT.

- Trasdosado autoportante para muros formado por una placa de carton yeso tipo Pladur de 15 mm de
espesor, atornillado a la estructura metélica de chapa de acero galvanizado formada por montantes de
46 mm, canales de 48 mm ; con un espesor fotal de 60 mm, anclada a suelo y techo con ftornillos
auftoperforantes de acero y montantes cada 400 mm, encinfado y fratamiento de junftas y limpieza,
terminado y listo para imprimar, pintar o decorar. Aislamiento térmico intermedio mediante panel semirigido
de lana de roca sin recubrimiento fipo Isover de 46 mm de espesor.

06 CUBIERTA

En el presenfe proyecto se pueden diferenciar dos tipos de cubiertas distintos: las cubiertas no fransitable
ajardinadas que se proyectan sobre el cuarto de instalaciones y la cubierta del nivel inferior (Grada-mirador); y
las cubiertas transitables: La cubierta del volumen principal concebida como plaza plblica, y la terraza de la
planta principal.
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06.01 CUBIERTA NO TRANSITABLE

La cubierta ajardinada extensiva invertida no transitable de pte 0%, estd compuesta por los siguientes elementos
ordenados desde el interior al exterior:

- Capa auxiliar antipunzonante separadora Geotextil no tejido, fabricado a base de fibra corta de poliéster
de 300 (+10%;-15%) g/m?, ligado mecanicamente mediante agujeteado sin aplicacion de ligantes quimicos,
presiones o calor, fipo DANOFELT PY 300.

- Lamina impermeabilizante bituminosa de superficie autoprotegida tipo tipo ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST
VERDE JARDIN de DANOSA, compuesta por una armadura de fieltro de poliéster reforzado, recubierta
por ambas caras con un mastico de betdn modificado con elastémeros (SBS), acabada en su cara externa
en granulos de pizarra de color gris (claro), como material de proteccion. En su cara interna, como
material antiadherente, incorpora un film plastico de terminacion. Totalmente adherida a Lamina
impermeabilizante GLASDAN 30 P POL., colocada en la misma direccion y desplazada para evitar que
coincidan las lineas de solape longitudinales, y con los solapes transversales en "T", es decir, sin
coincidir juntas.

- (Capa auxiliar separadora entre membrana impermeabilizante y aislamiento térmico de geotextil no tejido,
fabricado a base de fibra corta de poliéster de 300 (+10%;-15%) g/m?, ligado mecanicamente mediante
agujeteado sin aplicacion de ligantes quimicos, presiones o calor, tipo DANOFELT PY 300.

- Aislamiento térmico de cubierta mediante doble capa rigida de espuma de poliestireno extruido XPS, con
corte perimetral a media madera, ranuradas, con estructura de célula cerrada de 100 mm de espesor,
densidad minima de 30 kg/m’ y resistencia la compresion de 3kg/cm?, tipo IV y clase 0.028, tipo DANOPREN
TR 100 o similar.

- (apa de separacion entre aislamiento térmico y capa drenante a base de geotextil no tejido, fabricado a
base de fibra corta de poliéster de 300 (+10%;-15%) g/m?, ligado mecanicamente mediante agujeteado sin
aplicacion de ligantes quimicos, presiones o calor, tipo DANOFELT PY 200.

- Lamina nodular tipo DANODREN R-20 de polietileno de alta densidad con geotextil (PEAD) termosoldado
incorporado para refencion de agua en cubierta ajardinada, altura de nodilos 20mm, dotados de
rebosaderos.

- Capa separadora geotextil tipo DANOFELT PY 400 fabricado a base de fibra corta de poliéster de 400
(+10%;-15%)g/m?, ligado mecanicamente mediante agujeteado sin aplicacion de ligantes quimicos, presiones

o calor. Resistencia al punzonamiento de 2250 N, solape de 10 cm

- Capa de sustrato vegetal organico rico en nutrientes especificamente pensados para la cubierta ajardinada
ecoldgica extensiva tipo Ecoter, minimo 10 cm seguida por capa de roca volcanica, minimo 5 cm.

- Plantacion de plantas, variedad Sédum (minimo 10-15 Ud./m2).

* Cumple los requisitos del Cédigo Técnico de la Edificacién (C.T.E.) y cumple DIT ESTERDAN PENDIENTE CERO. N2 550/10.

06.02 CUBIERTA TRANSITABLE

La cubierta transitable invertida con solado flotante de pte 0%, esta compuesta por los siguientes elementos
ordenados desde el inferior al exterior:

- Capa auxiliar antipunzonante separadora geotextil no tejido, fabricado a base de fibra corta de poliéster

de 300 (+10%;-15%) g/m>, ligado mecanicamente mediante agujeteado sin aplicacion de ligantes quimicos,
presiones o calor, fipo DANOFELT PY 300.
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- Lamina impermeabilizante bituminosa tipo ESTERDAN 30 P POL. de superficie autoprotegida compuesta por
una armadura de fieltro de poliéster reforzado, recubierta por ambas caras con un mastico de betdn
modificado con elastomeros (SBS), acabada en su cara externa en granulos de pizarra de color gris
(claro), como material de proteccion. En su cara interna, como material antiadherente, incorpora un film
plastico de terminacion. Totalmente adherida a Lamina impermeabilizante GLASDAN 30 P POL., colocada
en la misma direccion y desplazada para evitar que coincidan las lineas de solape longitudinales, y con
los solapes fransversales en “T", es decir, sin coincidir junfas.

- Capa auxiliar separadora entre membrana impermeabilizante y aislamiento térmico de geotextil no tejido,
fabricado a base de fibra corta de poliéster de 300 (+10%;-15%) g/m?, ligado mecanicamente mediante
agujeteado sin aplicacion de ligantes quimicos, presiones o calor, tipo DANOFELT PY 300.

- Aislamiento térmico de cubierta mediante doble capa rigida de espuma de poliestireno extruido XPS, con
corte perimetral a media madera, ranuradas, con estructura de célula cerrada de 100 mm de espesor,
densidad minima de 30 kg/m> y resistencia la compresion de 3kg/cm?, tipo IV y clase 0.028, tipo DANOPREN
TR 100 o similar.

- (apa de separacion entre aislamiento térmico a base de geotextil no tejido, fabricado a base de fibra
corta de poliéster de 300 (+10%;-15%) g/m?, ligado mecanicamente mediante agujeteado sin aplicacion de
ligantes quimicos, presiones o calor, tipo DANOFELT PY 200.

- (Capa niveladora de hormigon de 5 cm de espesor

- Suelo flotante de baldosas marmol travertino romano tipo bianco onciato de poro abierto, formato
100x100x4cm sobre plots de hormigon prefabricado tipo SAS.

= Cumple los reguisitos del Cédigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.) y cumple DIT ESTERDAN PENDIENTE CERO. N2 550/10.

07 COMPARTIMENTACION INTERIOR

La compartimentacion interior del proyecto se hace mediante los siguientes elementos:

- Trasdosado autoportante para muros formado por una placa de carton yeso tipo Pladur de 15 mm de
espesor atornillado a la estructura metélica de chapa de acero galvanizado formada por montantes de
L6 mm, canales de 48 mm ; con un espesor total de 60 mm, anclada a suelo y techo con fornillos
auftoperforantes de acero y montantes cada 600 mm, encinfado y fratamiento de juntas y limpieza,
terminado y listo para imprimar, pintar o decorar. Aislamiento térmico intermedio mediante panel semirigido
de lana de roca sin recubrimiento tipo Isover de 46 mm de espesor.

- Trasdosado autoportante para muros formado por dos placas de cartdon yeso tipo Pladur de 15 mm de
espesor (con tratamiento hidrofugo tipo Pladur H1 para las placas exteriores situadas en cuartos
hdmedos), atornillado a la estructura metéalica de chapa de acero galvanizado formada por montantes de
125 mm, canales de 126.5 mm y perfiles auxiliares en forma de "L"; con un espesor total de 140 mm,
anclada a suelo y ftecho con tornillos autoperforantes de acero y montantes cada 600 mm, encinfado y
tratamiento de juntas y limpieza, terminado y listo para imprimar, pintar o decorar. Aislamiento térmico
intermedio mediante panel semirigido de lana de roca sin recubrimiento tipo Isover de 120 mm de espesor.

- Tabique autoportante formado por cinco placas de cartdon yeso, tipo Pladur de 15 mm de espesor (con
tratamiento hidrofugo tipo Pladur H1 para las placas exteriores situadas en cuartos himedos),
atornilladas dos a cada lado de una estructura de chapa galvanizada de 46 mm de ancho, para un espesor
total de 165 mm, anclada a suelo y techo, con tornillos autoperforanftes de acero y montantes cada 600
mm, encinfado y tratamiento de juntas y limpieza, ferminado y listo para imprimar, pinfar o decorar.
Aislamiento térmico intermedio de lana de roca sin recubrimiento tipo Isover de 50 mm de espesor.

MEMORIA CONSTRUCTIVA pag. 50



Alba Dalama Gomez Autoridad Portuaria Punta Langosteira

- Tabique de vidrio simple SGG STADIP SILENCE formado por un vidrio laminado continuo de 6+6mm con
junta de cinta adhesiva de 1.5mm para vidrio 6+6, indice de reduccion sonora de 42dB, tipo Klein, con
sistema de vidrio corredero de las mismas caracteristicas segdn sistema Unik Air. A partir de falso
techo, tabique vertical ciego aconcidionado con lana de roca y membrana acGstica, indice de reduccion
sonora >50dB.

- Cabinas sanitarias tipo OASIS, de 2700mm de altura con una separacion de suelo de 150mm. Marco de
aluminio completo. Puerta y divisor de vidrio laminado mafteado de 10.76mm, pulido a fodos los bordes.

* Para mas informacién acerca de la localizacién y una descripcién mas detallada, consultar planos “Co 28 tabiqueria”

08 ACABADOS

08.01 ACABADOS DE TECHOS

Los acabados de hechos presentes en el proyecto son los siguientes:

- Falso techo metalico lineal
- Falso techo modular de yeso laminado
- Falso techo continuo

Se opta por la utilizacion de falsos techos registrables para permitic el control y mantenimiento de las
instalaciones que circulan en su interior.

Entre ellos destaca la utilizacion del falso techo metélico lineal: Falso techo registrable metalico acistico lineal
fipo Luxalon 300B CCA Acoustic de Hunterglas, compuesfto por lamas de 30x39 mm encajadas en un soporte
universal h:30 mm anclado a la cara inferior del forjado mediante varillas metalicas regulables en altura, cubriendo
totalmente los requisitos aclsticos y de control de temperatura exigidos.

Dicho falso techo se colocara siguiendo la direccion longitudinal de la planta.

*Para mds informacion acerca de la localizacién y una descripcion més detallada, consultar planos "Co 25 acabados”

08.02 ACABADOS DE PAREDES

Los acabados de paredes presentes en el proyecto son los siguientes:
- Pintura plastica

- Alicatado de baldosas de gres porcelanico.

- Pintura infumescente

Los muros de hormigdn armado se trasdosan y se recubren utilizando un alicatado o pintura plastica de
tonalidad blanca, para aumentar la sensacion de luminosidad.

A la esfructura de acero se le proporciona un acabado de pinfura intumescente para responder a las exigencias
de resistencia al fuego.

* Para mas informacion acerca de la localizacién y una descripcion mas detallada, consultar planos “Co 25 acabados”

08.03 ACABADOS DE SUELOS

Los acabados de paredes presentes en el proyecto son los siguientes:

- Suelo flotante de baldosas de marmol en la terraza.
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- Pavimento de microcemento en los suelos inferiores del edificio, para conseguir la confinuidad entre todos los
departamentos. En las zonas de aseos se continda con la misma textura.

* Para mas informacién acerca de la localizacién y una descripcién mas detallada, consultar planos “Co 25 acabadoss”

09 CARPINTERIAS
Se utilizan carpinterias metalicas de aluminio y vidrio

El gran ventanal de la fachada principal y el ventanal del nivel inferior se resuelven con un sistema tipo SEMI-
SG de KELLER MINIMAL WINDOW basado en montantes y perfiles de marco de aluminio aislantes, y consistente en
frentes de vidrio fijo enrasado sobre marco de 2 pistas con puertas correderas de disefio en el segundo carril
(interior). Anchura visual minimalista de los perfiles montantes verticales de tan solo 22 mm. Perfiles de aluminio
con separacion térmica y doble acristalamiento CLIMALIT PLUS, hoja exterior con vidrio laminar STADIP BIOCLEAN
COOL-LITE ST de 6+6 mm, y hoja interior de vidrio laminar STADIP SILENCE 4+4mm, separados por una camara de
aire de 16 mm.

Los ventanales que conforman los patios, asi como el pafio de entrada al edificio, estan formados por puertas
de una hoja o dos hojas, abatibles de eje vertical y ventanas fijas, con carpinteria de aluminio anodizado, tipo
EPURE TECHNAL. Constan de roftura de puente térmico y doble acristalamiento CLIMALIT PLUS, hoja exterior con
vidrio laminar STADIP BIOCLEAN COOL-LITE ST de 6+6 mm, y hoja inferior de vidrio laminar STADIP SILENCE 4+&4mm,
separados por una camara de aire de 16 mm.

Los lucenarios de la cubierta merecen especial mencion: estos estan formados por pafios de doble acristalamiento
CLIMALIT PLUS, con hoja exterior de vidrio laminar STADIP BIOCLEAN de 6+6 mm, y hoja interior de vidrio laminar
STADIP SILENCE 4+4mm, separados por una camara de aire de 16 mm., unidos entre si mediante silicona estructural
y rigidizados con un sistema de costillas y vigas de vidrio laminado.

Los lucernarios de los extremos sirven asi mismo de salida del edificio hacia la cubierta/plaza transitable. Para
ello se integrarad en una de sus caras cortas, una puerta de vidrio abatible de eje vertical y apertura exterior
con carpinteria de aluminio anodizado, rotura de puente térmico y doble acristalamiento CLIMALIT PLUS, con hoja
exterior de vidrio laminar STADIP BIOCLEAN de 6+6 mm, y hoja interior de vidrio laminar STADIP SILENCE 4+4mm,
separados por una camara de aire de 16 mm. Dispondra de manilla de alma de acero recubierta de polipropileno
mafe.

* Para mas informacion acerca de la localizacion y una descripcion mas detallada, consultar planos segln los planos “Co-29,
Co -30, Co -31, Co 33, Co 34"
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04. MEMORIA INSTALACIONES

01. PLANTEAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Los trazados principales de todas las instalaciones seguiran un mismo esquema. Discurriran por el forjado sanitario
ascendiendo a los pisos superiores a través de los tabiques que discurren trasdosados al muro de hormigdn armado
de cada una de las zonas que albergan servicios y zonas de frabajo. De esta manera se simplifican los trazados
de instalacion.

Las instalaciones quedaran ocultas en las zonas de servicios en las diferentes plantas a través de un falso
techo realizado con paneles de pladur. En el resto de estancias quedaran semiocultas mediante el falso techo
de lamas metalicas en zonas de trabajo y pdblicas.

Las zonas de control asi como la maquinaria auxiliar para todas las instalaciones se situaran en la planta de
acceso, en una zona de uso exclusivo, dividida en zona seca y zona himeda, y con acceso desde el exterior y desde el
interior; quedando divididos asi los diferentes tipos de instalaciones; compartimentada del resto del edificio mediante un
vestibulo y aislada mediante muros de hormigon armado.

02. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION.

02.01 OBJETO

Esta parte del proyecto tiene por objefo plantear el proyecto técnico necesario para la ejecucion y medicion de
las instalaciones que tienen como fin el dotar de energia eléctrica a los edificios proyectados.

Situacion de la red de suministro: realizara el suministro de la energia eléctrica la compafiia UNION-FENOSA, S.A.,
siendo el suministro trifasico (3 Fases + Neutro), a la tensién de 400/ 230 V y frecuencia de 50 Hz.

02.02 DESCRIPCION SOLUCION ADOPTADA Y CONDICIONES DE LA INSTALACION.

Se disefia una instalacion eléctrica para cubrir las necesidades del edificio para la Autoridad Portuaria en Punta
Langosteira. La instalacion se enlazara a la red general en la caja de acometida y la instalacion de enlace interior
partirad de la caja general de proteccion.

La acometida del edifico se realizara desde la red pdblica existente procedente del exterior de la parcela hacia
el cuarfo de instalaciones.

La caja general de proteccion (CGP) se colocara en el cuarto de instalaciones, asi como el contador. El cuadro
general de distribucion (CGD) estara también situado en el cuarto de instalaciones, asi como el cuadro secundario
propio de este cuarto. El CGD albergaré los distintos interruptores de circuitos del edificio, tanto los de fuerza
como los de alumbrado, conforme a la normativa vigente; albergard ademas un interruptor general y otro
interruptor diferencial general. Se colocara el interruptor de control de potencia (ICP) integrado en el cuadro
general. En cada planta, se sitGa un cuadro secundario de distribucion, desde el que se llega a cada parte del
edificio.

Las lineas de corriente discurren por falsos techos, patinillos y suelos, planteandose un sistema de canalizacion
bajo este dltimo, ideal para el suministro de grandes superficies, especialmente de oficinas o edificios
administrativos. Los tramos de canal y las cajas bajo suelo forman una reticula, oculta en el pavimento, para la
conduccion de cables y el acceso a redes eléctricas, de datos y de telecomunicacion. Las cajas bajo suelo se
enrasan con el borde final del pavimenfto. Las tapas adaptadoras sirven para dejar la aberfura de monfaje
necesaria para instalar conjuntos portamecanismos o tapas de regisfro.
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Las derivaciones empotradas se llevaran por las canalizaciones dispuestas para tal efecto, no debiendo atravesar
éstas ni perforar elementos estructurales.

La disposicion del cableado hacia los enchufes o interruptores se realizara con trazado vertical y siempre
partiendo de la linea superior de alimentacion y perpendiculares en un plano.

02.03 NORMATIVA DE APLICACION

Las instalaciones de electricidad se proyectaran y ejecutaran teniendo en cuenta los siguientes documentos:

— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, y publicado
en el B.0.E. no 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

— Normas UNE de referencia listadas en la Instruccion [TC-BT-02 del Reglamento Electrotécnico paraBaja
Tension.

— Normas Técnicas de Construccion y Montaje de las Instalaciones Eléctricas de Distribucion, que parael
suministro tiene establecidas la compafiia distribuidora de la zona.

— Ordenanzas propias del Ayuntamiento de Arteixo.

CONSIDERACIONES GENERALES:

La instalacion eléctrica sera realizada de acuerdo con el RETB e instrucciones complementarias y por un instalador
electricista autorizado por el Ministerio de Industria.

La instalacion se realizara por personal competente y autorizado para esta clase de trabajos, y una vez concluidos
los mismos, se deberd comunicar a la Delegacion de Industria de la provincia, a fin de que se efectie la
correspondiente revision y que se subsanen los defectos que el organismo citado, o bien la empresa suministradora
considere oportuno modificar.

02.04 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

TIPO DE INSTALACION:
Se proyecta una instalacion en baja tension, con alimentacion trifasica, adecuada para soportar las demandas de
la instalacion.

PROGRAMA PREVISTO DE USO Y NECESIDADES:
El proyecto consta de consumos importantes debido al uso del edificio. Las necesidades de consumo de electricidad
son las siguientes: iluminacion y fuerza.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

PARTES DE LA INSTALACION:

A) Centro de transformacion
Centro de transformacion exterior, desde el que se consume electricidad en media tension, para distribuir a los
distintos cuadros de proteccion y control en baja tension, con potencia suficiente para toda la demanda
prevista.

B) Instalacion de enlace
Es la que une la red de distribucion a las instalaciones interiores o receptoras. En el presente proyecto, el
edificio dispondra de suministro eléctrico con un cuadro de proteccion y control con potencia suficiente para
alimentar las demandas que se generan en cuanto a servicios generales para iluminacion y fuerza.

C) Instalacién de control y proteccion
Es la que, alimentada por la instalacion de enlace, tiene por finalidad principal, la utilizacion de la energia
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D)

eléctrica en el interior del edificio. Esta compuesta de:

Interruptor de Control de Potencia (ICP): Controla la potencia méaxima total demandada. Se instalara a la
llegada de la derivacion individual, antes del cuadro de distribucion, accesible, en montaje empotrado,
precintable e independiente del resto de la instalacion y responderd a la recomendacion UNESA 1407-B y
1.408-B. El material serd aislante termoplastico auto-extinguible o antichoque y sus dimensiones seran de
105x180x53mm.

Cuadro General de Distribucion de Baja Tension: Es el que aloja los elementos de proteccion, control, mando
y maniobra de los circuitos interiores. Desde el I.CP., llega la derivacion individual que alimenta el cuadro
general de distribucion. Estara situado en el cuarto de instalaciones disefiado a tal fin.

Elementos:

. Chasis para soporte de embarrado de fases, neutro y proteccion.

. Interruptor magneto-térmico general.

. Interruptores diferenciales.

. Interruptores magneto-térmicos de menos intensidad nominal en cada uno de los circuitos de alimentacion.
El cableado se realizara con hilo rigido de las secciones adecuadas segdn la proteccion de la linea
correspondiente colocando en sus extremos terminales preaislados adecuados. Se tendra especial cuidado en
colocar bien los conductores ordenandolos adecuadamente y sujetandolos mediante bridas. Se numeraran todos
los conductores para saber a qué linea pertenecen.

En el cubre-bornes del cuadro y debajo de cada elemento de proteccion se colocara un rétulo indicando a que
circuito o a que zona pertenece.

Circuitos de alimentacion: Son las lineas que enlazan cada cuadro principal de distribucion con los respectivos
cuadros secundarios relativos a las distintas zonas en que se divide el local para su electrificacion. Estan
constituidos por 3 conductores de fase, un neutro y uno de proteccion (suministro trifasico), que discurren
por el interior de tubos independientes. Cualquier parte de la instalacion interior quedara a una distancia no
inferior a 5cm de las canalizaciones de telefonia, saneamiento, agua y gas.

Cuadro secundario de distribucién: Se disponen un cuadro en cada planta. Dispone de un interruptor de corte
y de interruptores diferenciales, asi como interruptores automaticos en cada uno de los circuitos interiores
que parten del cuadro. Se ubican en lugar facilmente accesible, su distancia al pavimento estara entre 1,50 y
2,00 m. Siguen las mismas indicaciones que los cuadros principales de distribucion.

Instalacion interior o receptora

Circuitos interiores: Segdn ME-BT-017-024 y NTE-EB-43. Se utilizan para conectar el cuadro secundario de

distribucién respectivo con cada uno de los puntos de utilizacion de energia eléctrica en la zona que le

corresponda. Estan constituidos por:

1. Circuitos (o instalaciones) de alumbrado - Los circuitos de alumbrado se repartiran entre las distintas
fases para conseguir un buen equilibrado. El porcentaje maximo de caida de tension serd del 3%, desde
la C.G.P. hasta cualquier receptor. Los circuitos de alumbrado interior estaran realizados con conductores
unipolares de cobre, con aislamiento de PVC y tensién nominal de aislamiento de 750 voltios, discurriendo
bajo tubo corrugado cuando este vaya empotrado en la tabigqueria y bajo tubo rigido cuando su instalacion
sea en superficie.

2. Circuitos de alumbrado de emergencia - Segln la ITC-BT 025 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
y las condiciones exigidas por la normativa de Seguridad Contra Incendios serd necesario alumbrado de
emergencia y sefalizacion. El alumbrado de emergencia sera como minimo de 0,5W/m2 en las zonas de
utilizacion plblica. El alumbrado de sefalizacion indicard de modo permanente la situacion de puertas,
pasillos, escaleras y las salidas de locales durante el tiempo de permanencia del piblico en los mismos,
proporcionando una iluminacion minima de 1 lux en el eje de los pasos principales. Tanto el alumbrado de
emergencia como el de sefializacion habran de cumplir todo lo especificado en la citada Instruccion.

3. Circuitos de fuerza - Se considerara instalacion de fuerza todo circuito de alimentacion de tomas de
corrienfe y maquinaria, de las que no se especifique su pertenencia a alguno de los circuitos de alumbrado.
El porcentaje maximo de caida de tension serd del 5%, desde la C.G.P. hasta cualquier receptor. Dichos
circuitos podran estar formados por tres conductores (fase, neutro y conductor de proteccion), o por cinco
conductores (3 fases, neutro y conductor de proteccion) cuando alimenten maquinaria trifasica
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(ascensores, efc.). Los conductores seran unipolares flexibles, de cobre, con aislamiento de PVC y tension
nominal de aislamiento de 750 o 1000 voltios, segin el caso, discurriendo bajo tubo protector e
independiente en fodo momento de las canalizaciones desfinadas a los circuitos de alumbrado. Cuando las
tomas de corriente instaladas en una misma dependencia vayan conectadas a fases distintas, se separaran
dichas tomas un minimo de 1,50 m.

- Cajas de conexidon: Se dispondran para facilitar el trazado y conexion del cableado. Seran aislantes, auto-extingibles con
cierre por tornillos, de dimensiones adecuadas a las derivaciones y a las conexiones a realizar en suinferior. El fubo
penetraraen ellas 0,5cm. Las conexiones en su interior se realizaran mediante bornes de alto poder dieléctrico.
Iran a una distancia del suelo o del techo de 20cm. El grado de proteccion serd el de proyecciones de agua
en la zona de manufactura de vidrio, siendo en el resto de caida vertical de gotas de agua.

- Receptores: Interruptores y tomas de corriente. Los interruptores manuales unipolares, se alojaran en cajas
aislantes, empofradas en pared o de superficie, y colocadas a una distancia del suelo entre 70-110cm. en su
parte inferior. Las bases de enchufe de 2P+T, 16A, con toma de tierra lateral, iran alojadas en caja empotrada
en pared o de superficie, o en el hueco de instalaciones disenado a tal efecto en el suelo. El grado de
proteccion serd el de caida vertical de gotas de agua. Las bases de enchufe de 2P+T, 16A, con toma de tierra
lateral y con tapa (riesgo de agua), y los de 3P+T, 32A. CETACT (para maquinaria trifasica), irdn en montaje
superficial situados a una distancia del suelo de 150cm. El grado de proteccion sera el de proyecciones de agua
Alumbrado Las luminarias seran de tipo LED. Todos los puntos de luz irdn dotados del correspondiente conductor
de proteccion (toma de tierra).

- Dispositivos de arrangue: Seglin la norma MI-BT34, los motores cuya potencia sea superior a 0,75kW, llevaran
mecanismos de arranque y profeccion que no permitan que la relacion de corriente entre el periodo de
arranque y el de marcha normal correspondiente a su plena carga, sea superior a los valores maximos
resefiados en la norma de referencia.

E) Puesta a tierra
Pretende la proteccion de los circuitos eléctricos y de los usuarios de los mismos para conseguir dos fines:

- Disipar la sobrefension de maniobra o bien de origen atmosférico.

- Canalizar las corrientes de figa o derivacion ocurridas fortuitamente en las lineas receptoras, carcasas,
postes conductores proximos a los puntos de tension y que pueden producir descargas a los usuarios.

02.5 CONDICIONES DE DISENO Y MATERIALES

Se utilizaran para conducir, proteger y soportar los cables de todos los tipos bandejas autoportantes fabricadas
en PVC. Estas bandejas discurriran bajo el forjado cubiertas por el falso techo por las cuales se distribuirad la
red principal. Este sistema esta especialmente indicado para aguellos lugares donde exista riesgo de corrosion,
lo cual es posible en un ambiente de alto grado de humedad; ademas de que poseen una conductividad térmica
muy baja.

Este sistema ha de cumplir conforme al REBT en su resolucion del 18.01.88 una gran rigidez dieléctrica asi como
proteccion a las personas frente a los contactos eléctricos sin necesidad de puesta a tierra. Elegido este sistema
entre otros, por su facilidad de montaje, sin grapas y tornillos, asi como su facilidad de control, claridad y limpieza.

Para la distribucién secundaria se utilizara un sistema de canales también de PVC que dispondran de marcos, placas
y cajas que permitiran incorporar cualquiera de los mecanismos normalizados: interruptores, tomas de corriente,
tomas informaticas...

Las cajas de derivacion se instalaran empotradas, con cierre por tornillos. Las conexiones y derivaciones se
realizaran utilizando regletas destinas a tal fin.

Las lineas de cada circuito seran de seccién constante en toda su longitud, incluso en las derivaciones a puntos
de luz y tomas de corriente mantendran dicha seccién. Cada circuito se protegera en el cuadro de distribucion
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correspondiente mediante un interruptor magnetotérmico calibrado para méaxima intensidad admitida por los
conductores del circuito al que protege. En caso contrario se dota a los enchufes de corta circuitos de proteccion.

Tanto los puntos de luz, como cualquiera de las tomas de corriente irdn dotadas del correspondiente conductor
de proteccion. Todas las lineas de los diversos circuitos estaran dotadas del conductor de proteccion de igual
seccion que los conductores activos, canalizado conjuntamente con éstos.

En los aseos se efectuaran conexiones equipotenciales que enlacen el conductor de proteccion con las tuberias
de agua fria mediante collarines adecuados. Ademas solo se usaran tomas de corriente gue sean de seguridad.

En los aseos y locales himedos se proyectan los interruptores y tomas de corriente situados fuera del volumen

de proteccion. De igual forma los puntos de luz depared encima de lavamanos se proyectan utilizando caja aislante
y placa provista de salida de hilos.

03._INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION

03.01 OBJETO

Disefio y montaje de canalizaciones y accesorios suficientes para introducir en ellos los cables necesarios para la
instalacion de linea telefénica desde la acometida de la compafila hasta cada toma, asi como la instalacion de
linea de antenas desde la antena o acometida de la compaiiia hasta cada toma.

03.02 NORMATIVA
Sera de aplicacion a esta instalacion la siguiente normativa:

Instruccion de Ingenieria no 334002 "Normas generales para la instalacion telefdnica en edificios de nueva
construccion” (C.T.N.E)

Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IAT-1973

Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunitarias de Telecomunicacion en los
edificios (.C.T)

Reglamento regulador aprobado por el R.D. 279/1999, de 22 de febrero.

03.03 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se prevé el tendido de una red de transmision de datos que discurrira por las canalizaciones del tabique/suelo
desde las cajas generales hasta los puntos de conexion finales. Se instalara un armario de entrada de antenas
y red de internet que se conectara con la anfena colectiva del edificio y con la red general de datos.

La instalacion de telefonia estara ejecutada con conectores rjk45 blindados y cable ftp clase 5 apantallado flexible.
Toda conexion ird desde el conector hasta la central de la instalacion para poder ser conectada a un teléfono o
a un concenfrador.

Se establece un recinto especifico para instalaciones de telecomunicacion situado en planta sétano, desde donde
partirdn todas las canalizaciones. El RITI (Recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior) albergara:

- Registro principal de servicios de banda ancha (TBA)
- Registro principal de servicio telefonico (TF)
- Registro principal de telecomunicaciones por cable (TLCA)
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03.04 ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

A) CANALIZACION EXTERNA

Arqueta de entrada: 600x600x800mm

Arqueta de paso: 400x400x400mm cada 50m de longitud de fubo y en intersecciones de dos tframos rectos no
alineados.

B) CANALIZACION DE ENLACE

Registro de acceso: arqueta 600x400x300mm

Registro de enlace: arqueta 400x400x400mm cada 30m de longifud de tubo y en infersecciones de dos tframos
rectos no alineados.

C) CANALIZACION PRINCIPAL

Tubos: Pext50mm

Canales seccion minima de compartimentos=335mm2

Registros secundarios 450x450x150mm cada 30m, en cambios de direccion y uno por planta.

03.05 MATERIALES

- Tubos de PVC

- Registros principales, secundarios y de enlace: armarios de poliéster reforzado con fibra de vidrio prensado
en caliente. Placa interior de madera ignifuga e hidrofuga preparada para la fijacion de lementos de
telecomunicaciones. Autoextinguibles y exentos de halogenos

- Registros de paso y de terminacion de red: cajas de ABS con entradas de facil rotura y cierre de tapa
mediante tornilleria. Autoextinguibles y exentas de haldgenos.

- Conectores de polipropileno (con cbdigo de colores para una identificacion facil y rapida).

- Canalizacién de distribucion mediante un cable coaxial constituido por un conducto central de hilo de cobre,
un conducto exterior apantallado formado por un entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado
entre ambos y un recubrimiento exterior plastificado.

- (ajas de tomas para empotrar sobre soporte metalico en el que se montard el circuito eléctrico, finalmente
llevara una tapa de cierre resistente a los golpes que tendra tomas separadas de TV y radio FM, asi como
mecanismos de desacople.

03.06 CONDICIONES DE DISENO

La instalacion se trazara de manera que todos sus elementos queden a una distancia minima de 5 cm. de los
servicios de agua y calefaccion. La distribucion horizontal se hara mediante distribucion horizontal ramificada. Las
canalizaciones interiores de distribucion se llevaran a través de tabique y a través del suelo.

La realizacion de esta instalacion exige la intervencion de un instalador autorizado que ejecute la obra.

Todos los equipos deben estar homologados cumpliendo la legislacion vigente de forma que las cajas de toma
cumplan la norma UNE.

04. INSTALACIONES SANEAMIENTO

04.01 OBJETO Y DESCRIPCION GENERAL

La red de saneamiento fiene por objeto sacar del edificio fodo tipo de aguas ya usadas en sus distintas formas.
Para el calculo de la instalacion de saneamiento se parte de la existencia de alcantarillado pdblico separativo por
lo que el proyecto se realizara del mismo modo.
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La evacuacion de aguas se realizara por gravedad, desaguando los colectores en el pozo general del edificio, del
gue sale la acometida a la red general.

Las bajantes de evacuacion discurrirdn adosadas a los muros estructurales de hormigdn o embebidas en ellos,
segln indicacion en planos.

Habra juntas de dilatacion cada 5 metros en los colectores generales. La pendiente minima de colectores vy
derivaciones de aparatos sera del 2%, salvo indicacion expresa en el plano. En tramos colgados se colocaran
abrazaderas cada 1,5 metros y estaran separadas de la cara del forjado como minimo 5 centimetros. La acometida
de las bajantes y manguetones a esta red se hara con interposicion de una arqueta a pie de bajante, que no
debe ser sifonica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre dos contiguos no superen los 15 metros.

Para evitar la presencia en la cubierta de conductos de ventilacion de las bajantes se opta por la colocacion de
valvulas Maxivent. Estas valvulas permiten la ventilacion primaria y secundaria de las bajantes e incluye mecanismos

con diafragma de ventilacion interno para evitar el sifonamiento propio. Su instalacion quedaria oculta en falsos
techos o patinillos, tras rejilla, de forma que sea posible su mantenimiento o sustitucion si fuese necesario.

04.02 NORMATIVA

El esquema y célculo de la instalacion se realizard siguiendo las indicaciones de CTE- DB-HS5 y de las Normas
Tecnoldgicas de la Edificacion NTE-ISS-73, NTE-ISA-1973 y NTE- ISD-1974.

UNE-EN 1253-1:999 "Sumideros y sifones para edificios”, EN 12056-3 “Sistemas de desaglie por gravedad en el
interior de edificios. Parte 3: desagiie de aguas pluviales de cubiertas, disefio y calculo”.

UNE-EN 1456-1:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado o aéreo con
presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC- U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

04.03 RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Para los cuartos himedos, se utiliza un sistema con bote sifonico, que no dara servicio a aparatos sanitarios no
situados en el cuarto donde esté instalado. Los aparatos conectados a dicho bote sifénico no poseeran sifon
individual.

Las derivaciones que acometan al bote sifonico deben tener una longitud igual o menor a 2,5 m, con una pendiente
comprendida entre el 2 y el 4%.

El desagiie de inodoros a las bajantes se haré con sifon individual por medio de magueton de acometida de longitud
igual o menor que 1 m.

Derivaciones individuales:

Aparato Unidades de descarga Didmetro de derivacion individual
Lavabo 2 LOmm (a bote sifénico)
Inodoro 2 10mm

Para mejor funcionamiento en la evacuacion, las bajantes de aguas residuales se realizan con tubos de 125mm de
diametro.

Para evitar la presencia en la cubierta de conductos de ventilacion de las bajantes se opta por la colocacion de
valvulas Maxivent. Estas vélvulas permiten la ventilacién primaria y secundaria.
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04.04 RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

La evacuacion de aguas pluviales de la cubierta que constituye la plaza piblica (cota +5.1m), la cual constutuye
la cubierta del volumen principal, se plantea con un Sistema Geberit Pluvia, un sistema de evacuacion de aguas
pluviales que funciona por efecto sifénico desde la cubierta hasta el sistema subterraneo de saneamiento del
edificio. Este sistema frabaja a tubo lleno, lo que permite reducir los didmetros de las tuberias, instalar los
colectores sin pendiente y mejorar el rendimiento. Se compone de Sumideros Geberit (especialmente disefiados para
este sistema), tubos y accesorios de polietileno PE80 Geberit (con sistema de union mediante soldadura, eliminando
cualquier riesgo de fugas) y Sistema de fijacion Geberit Pluvia. Respecto al sistema tradicional:

-Utiliza un didmetro de tubo de aproximadamente la mitad que un sistema convencional para la misma dimension
de cubierta.

- Los tubos van situados horizontalmente bajo cubierta, por lo que no es necesario prever alturas complementarias
por pendiente de la tuberia.

- Reduccién del nimero de bajantes y de arquetas.

- El sistema es autolimpiable.

Se opta por dimensionar el nimero de sumideros con un didmetro de 56mm. Un técnico de la empresa seria quien
realizaria el dimensionado definitivo, reduciendo o aumentando los didmetros y nimero de tuberias de este sistema.
Las bajantes se dimensionan utilizando los criterios del CTE DBHS4: bajantes de PVC de 110mm de didmetro,
situadas segin planos

La evacuacion de aguas pluviales de la terraza de la planta de acceso y la cubierta no transitable del nivel
inferior se resuelve con sumideros y rebosaderos.

04.05 CONDICIONES DE DISENO Y MATERIALES

La instalacion de saneamiento de aguas residuales sera en tuberia de PVC sanitario Serie C (aguas usadas
calientes) segln la norma UNE 53.114 para las bajantes, tubos de desagiie, manguetones, asi como todas las piezas
especiales necesarias. Tendran un espesor de pared de 3.2mm y una pendiente de desagiie de al menos 1.5%.

Las bajantes de residuales iran provistas de ventilacion mediante unas valvulas de aireacion tipo MAXIVENT, que
permiten la ventilacion primaria y secundaria de las bajantes, no teniendo que salir las chimeneas por la cubierta.
Estas valvulas se situaran en falso techo y permitiran la entrada de aire en el sistema, pero no su salida, a fin de
limitar las fluctuaciones de presion dentro de la canalizacién de descarga.

Al atravesar un muro o cimiento, se emplearan pasatubos de PVC dentro de los cuales los tubos puedan deslizarse.
Nunca se dejara una junta dentro de estos pasatubos.

Los ftramos horizontales de la red de aguas residuales que discurran por el interior del edificio seran de tubo
insonorizado tricapa de PVC segdn UNE-EN1453, compatible con las tuberias de serie B. Su fijacion se realizara
mediante abrazaderas de tipo isofdnico recubiertas de caucho en la zona de contacto con el tubo.

En tramos suspendidos la sujecion al forjado se realizarad mediante abrazaderas de acero galvanizado con manguitos
de goma, con un minimo de dos por tubo.

Las uniones entre todos los colectores, conducciones o derivaciones de las redes de saneamiento y evacuacion de
aguas pluviales seran encoladas mediante adhesivo especial.

La union de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido
a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento a la arqueta, garantizando de esta forma
una union estanca.

Se dispondran cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales
ocupados sin afectar al flujo de residuos. Para permitir el correcto funcionamiento de dichos cierres hidraulicos se
dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan su funcionamiento y la evacuacion de gases mefiticos.
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05. INSTALACIONES DE FONTANERIA

05.01 OBJETO

Esta parte del proyecto tiene por objeto el disefio de la instalacion de fontaneria para el suministro de agua fria
del Edificio para la Autoridad Portuaria, Punta Langosteira.

05.02 NORMATIVA

Los calculos se han realizado de acuerdo con:

- (TEDB-HS&

- Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo humano denfro de edificios. UNE 149201

- Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis, segin R.D.865/2003, de & de Julio.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT)
aprobado por el el R.D. 1027/2007, de 20 de Julio.

05.03 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion de fontaneria se alimentara de la red de distribucion de agua potable de la compaifiia suministradora
del ayuntamiento de Arteixo. La instalacion objefo de célculo se limita a los tramos desde la acometida de la red
de fontaneria municipal hasta los puntos de consumo del edificio.

Las redes de fontaneria discurriran por falso techo.

La acometida se realiza por el cuarto de instalaciones situado en la cota de acceso +0.0m (+58.2m) donde se
encontrara el armario del contador general, que contendra, dispuestos en este orden, la llave de corte general,
un filtro de la instalacién general, el contador, una llave o grifo de prueba, una valvula de retencion y una llave
de salida.

Se dispondra también en esta cota la instalacion del sistema antiincendios.

Se prescindira de un grupo de presion al considerar la presion de la red municipal suficiente para abastecer al
edificio.

Para el servicio de agua caliente se opta por una bomba de aire -agua, tienen altos indices de rendimiento en
modo frio y calor (mayores a 4) y si la comparamos con otros sistemas de calentamiento, se caracterizan por su
facil instalacion y mantenimiento, ya que en la instalacion entre la unidad interior y exterior no es necesario
utilizar gas refrigerante, lo que facilita la instalacion al no requerir un técnico en refrigeracion. Permiten asi
mismo un abastecimiento térmico libre de emisiones de (0, en el punto de consumo, tampoco utilizan combustibles
liquidos o gaseosos, por lo que no requieren adaptarse a las condiciones limitadoras de otros generadores que
ufilizan estos combustibles convencionales.

05.04 ELEMENTOS DE LA INSTALACION

A) ACOMETIDA:

La acometida es la tuberia que enlaza (acomete) la red pdblica con la red interior del edificio. Seincluyen en
la misma:

- La llave de toma: situada sobre la tuberia de la red de distribucion y que da paso a la acometida,
- La llave de registro: instalada sobre la acometida en la via plblica, antes de la penetracion en el edificio.

- La llave general de paso: colocada en el interior inmediato al edificio y que debe estar alojada en camara
impermeabilizada de facil acceso.
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B) INSTALACION INTERIOR GENERAL Y CONTADOR:

-El tubo de alimentacion: es la tuberia que enlaza la llave de paso del inmueble con la bateria de contadores
o el contador general. El tubo de alimentacién del edificio acomete en la planta de sotano.

-El contador: se localiza en planta baja, integrado en la fachada norte accesible desde el exterior del edificio.

C)  INSTALACION INTERIOR

1) Red de distribucion: comprende distribuidor, montantes y derivaciones. Desde el contador, se hard ya una
distribucion hasta los diferentes locales y elementos de la instalacion, con las columnas necesarias para la
distribucion vertical y las derivaciones hastalos puntos de consumointeriores.

- Distribuidor: canalizacion horizontal desde el contador hacia la instalacion interior del edificio.

- Columnas o montantes: canalizacion vertical desde el distribuidor o el contador hasta la/las derivaciones que
discurren por el falso techo.

- Derivacion: Canalizacion horizontal desde la columna hasta los puntos de consumo. Las canalizaciones de
agua deben ir calorifugadas en todo su recorrido.

2) Llaves de paso del local: se instalan sobre el tubo ascendente o montante en un lugar accesible.

3) Llaves de paso: instalada al principio de la derivacion de cada local hdmedo, para independizarlo del resto de la
instalacion.

4) Valvula reductora: se ufilizara a contfinuacion de la llave general de paso cuando la presion sea excesiva.
5) Purgador: se dispondra en el extremo superior de cada columna de ida, en lugar facilmente accesible.

6) Dilatador: se dispondra en tramos rectos de la canalizacion, dividiendo su longitud entramos no superiores a 25
metros.

7) Derivacion del aparato: conecta la derivacion horizontal, preferentemente con un recorrido vertical descendente,
con los distintos aparatos. Concluyen en el paramento con valvulas de escuadra de cierre 1/4" cromadas. Estas llaves

finales permiten cerrar el suministro al aparato que se conectan por medio de latiguillos flexibles.

8) Grifo: se dispondra en cada punto de consumo de agua.

05.05 CONDISIONES DE DISENO Y MATERIALES

La instalacion de fontaneria de la edificacion se alimentara de la red de distribucion de agua potable del
ayuntamiento gue actualmente llega a las edificaciones proximas a su localizacion. El tramo de instalacion desde
la red de abastecimiento hasta la alimentacion interior del edificio serad de ejecucidon y maniobra exclusiva de la
compaiila suministradora.

La presion estatica Pe en cualquier punto de la red pdblica de distribucion no sera superior a 60 m.c.a. La presion
en la acometida de los edificios serd como minimo de 20 m.c.a.,, y se garantizara un caudal Q= 4 /s en la punta de la
acometida. Estos datos son importantes para poder justificar adecuadamente el dimensionamiento de la red y
comprobar que existe suficiente dotacion para las necesidades previstas.

Dentro de la distribucion particular existird una valvula de corte en cada cuarto himedo para cada una de las
redes. Las derivaciones discurriran por los falsos techos, bajando empotradas en el interior de los tabigues hasta
los aparatos, que también contaran con llaves de corte. Todas las llaves de corte de locales y aparatos se sitlan
en lugares accesibles para su manipulacion.
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Todo elemento de la instalacion se dispondra a distancia no menor de 30 cm de toda conduccion o cuadro eléctrico,
estando siempre dispuestas por debajo de dichas conducciones eléctricas. No se permitira la instalacion de tuberias
en huecos de ascensores, asi como tampoco atravesaran conductos de ventilacion.

De acuerdo con el punto 3.4 del CTE DB - HS&, la disposicion de las tuberias de agua fria ha de ser tal que,
siempre que estén proximas, se sitlen por debajo de las de calefaccion, a una distancia de 4 cm. como minimo. La
norma Une 100-030 "Guia para la prevencion de legionella en instalaciones” indica que, cuando sea necesario, se
aislard térmicamente las tuberias de agua fria para evitar que la temperatura del agua alcance los 200 C. En el
edificio no se produce esta situacion al discurrir las conducciones por falso techo y tabique, y estar alejadas de
focos de calor. En el caso de que la disposicion de las tuberias de agua fria se encuentre proxima algln tipo de
punto caliente se aislaran térmicamente estos tramossegin lanormaUNE 100-030.

El material utilizado en la instalacion sera polietileno de alta densidad (para la acometida general y la red de
alimentacion) y polietileno retficulado para la instalacion interior y montantes. De acuerdo con lo indicado en el
CTE, DB HS4, el material empleado en tuberias y griferia de las instalaciones interiores debe ser capaz de soportar
de forma general un minimo de presion de trabajo de 15 kg/cm2, para soportar la presion de servicio y los golpes
de ariete provocados al cerrar los grifos. Ademas, el material a utilizar debera poder soportar una presion de
prueba de 20 kg/cm2.

05.06 CALCULO DE LA INSTALACION

Los calculos de la red de fontaneria se realizan segin el apartado &4. Dimensionado del CTE-DB- HS&4 y
Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo humano dentro de edificios. UNE 149201.

La justificacion de los calculos aparece definida en el apartado de la memoria de cumplimiento del CTE-DB-HSL del
presente proyecto. Bases de calculo: La velocidad se requlara, para un caudal dado, mediante la seccion de los
tramos de manera que nunca sea inferior a 0'5 m/seg para evitar estancamientos, ni mayor a 2 m/seg para evitar
ruidos por flujo turbulento o golpe de ariete.

Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos instantaneos adecuados para su utilizacion,
segln el apartado 2.1.3. del CTE-DB-HS4 tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tioo d t Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
L e mo de a?ua fria mo de ACS
[dm/s] [dm°/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
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Los diametfros precisos para cualquier tramo de la conduccion se han determinado en funcion del ndmero de grifos
servidos para cada framo en estudio, la velocidad del agua en dicho tramo y las pérdidas de carga propias del
material de tuberfas, de acuerdo con los coeficientes de seguridad establecidos en la memoria de cumplimiento del
CTE y UNE 149201

06. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

06.01 OBJETO

El presente proyecto tiene por objeto la descripcion de la instalacion térmica para climatizacion. El disefio de la
presente instalacion se ha hecho para atender el confort térmico de las personas que utilicen el edificio.

06.02 NORMATIVA

La instalacion objeto del presente proyecto se disefia segln las exigencias impuestas por la normativa vigente:
- CTE DB-HS3 Calidad del aire inferior

- CTE DB-HE Ahorro de energia

- Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios RITE 2007

06.03 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Todos los espacios cerrados del edificio estan climatizados y acondicionados. Por la geometria de la idea, el uso
administrativo de los espacios y las dimensiones del edificio, se opta por disponer un sistema de climatizacion y
ventilacion totalmente mecanicos. A su vez, la diversidad de tipo de estancias que hay en el proyecto exige el
disefio de un sistema de renovacién de aire y climatizacion flexible, que se adapte a las necesidades propias de
cada espacio, independizando climaticamente cada local.

Se opta por la realizacién de un sistema compuesto por dos unidades de tratamiento de aire (UTA) para conseguir
la renovacion del aire interior. El aire que entra en el edificio proviene del exterior y se climatiza en las UTAs
antes de ser impulsado por el interior del mismo mediante los conductos alojadas en los falsos techos.

Las UTAs se sirven de la bomba de calor aire-agua para conseguir esta climatizacion.

Para compensar las diferencias habituales entre el caudal de renovacion y el caudal de climatizacion necesarios,
las unidades contaran con rejillas de retorno que permitan mezclar el aire procedente de la UTA con aire de las
propias estancias cuando el caudal de climatizacion exija ser superior al de renovacion.

Se establece un sistema a dos tubos, ya que se considera que no hara falta refrigerar y calefactar al mismo
tiempo. La extraccion del aire se realizard mediante una red de conductos especifica. Esta se conectard con la
UTA, en la cual se instalard un recuperador de calor que permita aprovechar las condiciones térmicas del aire
interior antes de expulsarlo. Ademas, se realizara un by-pass al recuperador de calor que permita realizar
enfriamiento gratuito (free-cooling). Del mismo modo, un conjunto de conductos y rejillas extraeran el aire de las
estancias y lo conduciran hasta un montante de extraccion que, situado en paralelo al de impulsion, lleva de
nuevo el aire hasta la UTA.

El aire se impulsard a través de una red de conductos con difusores de salida dispuestos de manera repartida a
lo largo de las estancias, garantizando una correcta difusion del aire.

Todos los conductos de aire de retorno desembocaran en un conducto comidn conectado con la UTA.
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06.04 CONDICIONES DE LA INSTALACION

- El caudal de ventilacion de los locales se establecera para lograr una calidad de aire interior IDA 2 (aire de buena
calidad).

- Los aseos y almacenes contaran con rejillas de extraccion de aire.

- Los conductos de aire de retorno seran rectangulares para poder adaptarse a las dimensiones del falso techo
y los cruces con los conductos de aire de impulsion.

- Todas las maguinas instaladas tendran tecnologiainverter.
- Se dispondran dispositivos de alarma de gas que alerten ante posibles fugas del gas refrigerante.

- Se instalaran prefiltros en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento y en la entrada del aire de
impulsion al recuperador de calor. Las clases de filtracion seran F6 para los prefiltros y F8 para los filtros.

- Todos los conductos iran aislados (espesor minimo: 30mm).

- Control de las instalaciones de climatizacion:
- Condiciones termohigrométricas: se empleara un sistema de control de categoria THM- (3 o superior.

- Calidad del aire interior: se realizara un control directo (control IDA-C6) que ponga en funcionamiento la
ventilacion en funcion de la calidad del aire interior medida mediante sonda de CO2.

ESPECIFICACIONES

Los conductos, tanto de ida como de retorno, discurren por falso techo.

El disefio atenderd a las dilataciones debidas a cambios de temperatura producidas en la instalacion, segin la
instruccion IT1.3.4.2.6. del RITE. Se tendra en cuenta que todas las redes de tuberia deberan tener valvulas de
vaciado, segln IT 1.3.4.2.3. del RITE. Se deberan instalar en el punto mas bajo de ese circuito y se protegeran contra
maniobras accidentales. En los puntos mas altos de cada circuito cerrado se instalaran purgadores automaticos. Los
diametros de conexion tanto de la purga como del vaciado deberan cumplir con lo dispuesto en la instruccion
técnica citada anteriormente.

Todas las tuberias dispondran de adecuado aislamiento contra la corrosion y térmico que permita, a su vez, la libre
dilatacion en codos y empalmes. Las caracteristicas del aislamiento cumpliran lo impuesto en el RITE (IT1.2.4.2.1.2)
en cuanfo a espesor y propiedades, lo que implica que el aislamiento debe tener barrera de vapor para evitar la
formacion de condensaciones en la superficie de la tuberia.

Todos los materiales y accesorios seran de tipo normalizado u homologado por el Ministerio de Industria y Energia.

Todas las bancadas de aparatos en movimiento se proyectaran provistas de un amortiguador elastico que impida
la transmision de vibraciones a la estructura. La bomba de calor estara conectada al circuito mediante conexiones
flexibles que impidan la transmision de vibraciones. Esta también contara con una carcasa aislante que minimizara los
ruidos.

Contabilizacién de consumos: Las instalaciones previstas contaran con dispositivos de contaje de energia. Se instalara
una cenfral de recogida de dafos.
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[05.01] DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

01. INTRODUCCION

02. SI 1 PROPAGACION INTERIOR

03. SI'2

04. SI'3

05. SI &4

06. SI'5

07. SI'6

02.01 Compartimentacion en sectores de incendio.

02.02 Locales y zonas de riesgo especial.

02.03 Espacios oculfos

02.04 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos, decorativos y de mobiliario.

PROPAGACION EXTERIOR

03.01 Medianerias y fachadas.
03.02 Cubiertas

03.03 Espacios oculfos

EVACUACION DE OCUPANTES

04.01 Compatibilidad de elementos de evacuacion.

04.02 Calculo de ocupacion

04.03 Dimensionado y proteccion de escaleras y paso de evacuacion
04.04 Sefalizacion de los medios de evacuacion

04.05 Control de humo de incendio

04.06 Evacuacion de personas con discapacidad en casa de incendio

INTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
05.01 Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios.
05.02 Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

INTERVENCION DE BOMBEROS
06.01 Condiciones de aproximacion y entorno

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

07.01 Elementos estructurales principales

07.02 Elementos estructurales secundarios

07.03 Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio
07.04 Determinacion de la resistencia al fuego
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05.01 DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

01. INTRODUCCION

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio”
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

El Documento Béasico DB-SI especifica parametros objefivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacion el "Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas secciones.
“La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta

"o

aplicacion del conjunto del DB supone que se safisface el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”.

Las exigencias basicas son las siguientes:

- Exigencia basica S| 1 Propagacion interior.

- Exigencia basica SI 2 Propagacion exterior.

- Exigencia basica S| 3 Evacuacion de ocupantes.

- Exigencia basica Sl & Instalaciones de proteccion contra incendios.
- Exigencia basica SI 5 Intervencion de los bomberos.

Exigencia basica S| 6 Resistencia al fuego de la estructura.

02. SI 1 PROPAGACION INTERIOR

02.01 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las disfinfas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en la
tabla 1.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego
satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial,
las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector
de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

La obra se dividira en los siguientes sectores de incendio:

Nombre del sector: S1

Uso segln DB-SI: Administrativo

Situacion: Bajo parcialmente enterrado

Superficie: 3393.95 m2. En este caso se admite un GUnico sector de incendio ya que el edificio esta protegido con
instalacion automatica de extincion por lo que segdn se establece se pueden duplicar dichas superficies maximas
establecidas.

Resistencia al fuego de paredes y techos que delimitan sector de incendio: se ha planteado El 120 ya que por su
condicion parcialmente enterrada, se considera planta bajo rasante.

La resistencia al fuego de los elemenfos separadores de los sectores de incendio, safisface las condiciones que
se establecen en la tabla 1.2
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02.02 LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial infegrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo segin los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de la seccion SI 1 del DB-SI.

Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de la
seccion SI 1 del DB-SI.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maguinaria de aparatos elevadores, calderas, depositos de combustible, contadores de gas o
electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones
de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma
compatible con las de la compartimentacion, establecidas en este DB.

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL CTE DB-SI
Local Uso Nivel de riesgo | Resistencia al fuego elementos compartimentadores
Paredes y techos Puertas
L01 | Instalaciones bajo El 90 EI2-45-C5
L02 Almacén medio El 120 2xE12-30-C5
L03 Almacén medio El 120 2%xE12-30-C5
LO& Almacén medio El 120 2xEI2-30-C5
L05 Almacén medio El 120 2xE12-30-C5

[Nota: Se consideran los almacenes como locales de riesgo especial medio debido al desconocimiento del futuro elemento
almacenado, asi como frente a un posible cambio de usol

Se ha fenido en cuenfa que el tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la
estructura portante del conjunto del edificio, de acuerdo con el apartado S| 6.

02.03 ESPACIOS OCULTOS

Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios. La compartimentacion contra
incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras,
falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se mantiene en los puntos
en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50
cm®. Mediante elementos pasantes que aporften una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, conductos de ventilacion El t (i<->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacién atravesado.

02.04 REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla
4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas,
regletas, armarios, efc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).
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TABLA 4.1 CLASES DE REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

situacion del elemento revestimientos (1)
de techos (2)(3) de suelos(2)
zonas ocupables C-S2,d0 En
pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cr-s1
aparcamientos y l.-ecmfos de riesgo B-s1.d0 Br-s
especialD_02
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos
techos (excepto los existentes dentro de las
viviendas), o que siendo estancos contengan Bs3, d0 Br-s2 (6)
instalaciones susceptible de propagar un
incendio

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos
o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al
fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se
indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no
esté protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

(&) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas.

Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras
protegidos.

(5) En funcion del capitulo 2 de la seccién 1 del DB - Sl.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo,
patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una
funcidn aclstica, decorativa, etc, esta condicion no es aplicable.

No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el apartado 4.3 de la
seccion 1 del DB - Sl.

03. SI 2. PROPAGACION EXTERIOR

03.01 MEDIANERIAS Y FACHADAS

La edificacion situada en el presente proyecto es exenta por lo que no existe riesgo de propagacion horizontal
de incendio, las distancias de separacion cumplen los requisitos de este CTE/DB-SI.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio,
entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida
o hacia un pasillo protegido desde ofras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de
altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra
reducirse en la dimension del citado saliente.

CLASE DE REACCION AL FUEGO DE LOS MATERIALES

La clase se reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado exterior de
las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera
como minimo B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al piblico, bien desde la rasante exterior
o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18m (apartado 1.4 de la seccion 2 del
DBSI).
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03.02 CUBIERTAS

Segln el apartado 2.1 de la seccion 2 del DB-SI, con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio
por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, ésta tendra una resistencia
al fuego REI 60, como minimo. En nuestro caso, con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio
por la cubierta del edificio (cota +5.2m), dado que se concibe de uso pdblico, ésta tendra una resistencia al fuego
REI 120.

Los materiales que ocupen mas de un 10 % de las zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la
proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea
al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios,
claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion o ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego
BROOF “‘1)

04 Sl 3: EVACUACION DE OCUPANTES

04.01 CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad de ocupacion
indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcién del uso y superficie til de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Gtiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido en cuenta
el caracter simultdneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segin el régimen de actividad y uso
previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccion necesarias en funcion de
su ocupacion y altura de evacuacion, en base a las condiciones establecidas en la tabla 5.1 (DB Sl 3). Su capacidad
y ancho necesario se establece en funcién de lo indicado en la tabla 4.1 del DB-SI 3, y en la tabla 4.1 del DB-
SUA.
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ESTANCIA AREA ORIGEN EVACUACION | m?/PERSONA | OCUPACION (P) DISTANCA
EVACUACION MAX.

Vestibulo de acceso 156.54m> 0.01 2 78 39.95m
Zona de control 28.93m? 0.02 10 3 23.2m
Patio 16.95m* 0.03 2 8 14.3m
Instalaciones 72.3m* 0.04 - = 20.82m
Secretaria de direccion / Gabinete de prensa 50m? 0.05 10 5 45.24m
Sala de juntas 55.89m? 0.06 5 1 L4 ALm
Despacho del director/Sala de juntas 78.97m’ 0.07 10/5 15 41.15m
Salon de actos 178.44m* 0.08 1/asiento 120 50.31m
Almacén salon de actos 22.45m* 0.09 - - 57.12m
Patio 34.45m* 0.10 2 17 58.9m
Aseos piblicos 36.28m” 0.11a/0.11b 2 18 4L4.0Tm
Patio 17.7m? 0.12 2 8 24.32m
Departamento explotacion 558.22m> 0.133/0.13b/0.13c 10 55 22.24m/39.65m/39.04m
Patio 40.93m? 0.14 2 20 45.06m
Despacho planificacion y estrategia 22.97m’ 0.15 10 2 36.02m
Aseos publicos 36.28m* 0.16a/0.16b 2 18 17.43m
Patio 32.07m? 0.17 2 16 26.07m
Almacén departamento explotacion 24.34m* 0.18 - - 35.46m
Area econémico financiera 43197m? 0.19a3/0.19b 10 43 45.37m/39.95m
Aseos piblicos 36.28m* 0.20a/0.20b 2 18 31.98m
Patio 17.6m* 0.21 2 8 22.47m
Almacén area econdmico financiera 22.24m* 0.22 - - 38.38m
Patio 3354m? 0.23 2 17 40.26m
Departamento infraestructuras 401.2m? 0.24a/0.24b 10 40 35.86m/21.7m
Despacho desarrollo portuario comercial 23.14m? 0.25 10 2 39.13m
Despacho desarrollo inversiones portuarias 213m? 0.26 10 2 31.34m
Despacho pesca y gestion de patrimonio 21.25m* 0.27 10 2 18.95m
Despacho proyectos y obras 22m* 0.28 10 2 26.21m
Patio 16.67m” 0.29 2 8 24.75m
Aseos plblicos 36.28m? 0.30a/0.30b 2 18 18.29m
Almacén departamento infraestructuras 7.28m* 0.31 - - 23.02m
Patio 30.86m’ 0.32 2 15 26.75m
Terraza 1 162.85m” 0.33a/033b 2 80 55.08m/42.11m
Terraza 2 99.98m? 0.34 2 50 32.43m
Zona de descanso grada-mirador 26.5m? 0.35 0.5 53 17.9m

[NOTA: La longitud admisible para el recorrido de evacuacién, indicada en la tabla 3.1 (DB S| 3) aumenta 25 % en aquellos
recorridos protegidos mediante una instalacion automatica de extincién, segin nota al pie 1 de tabla 3.1 (DB SI 3)]

04.02 DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE EVACUACION

Los criterios para la asignacion de los ocupantes (aparfado 4.1 de la seccion S| 3.4 de DB-SI) han sido los
siguientes:

- Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una Salida, la distribucion de los
ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipotesis
mas desfavorable.

- A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los ocupantes
enfre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en
su totalidad alguna de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.
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04.03 PUERTAS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50
personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad
en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.
Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Se considera que safisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador
conforme a la norma UNE EN 179:1997, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en
su mayoria utilicen con frecuencia la puerta considerada.

Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida prevista para el paso de mas de 100 personas o de
50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada. Para la defterminacion del nimero de personas se
deberan tener en cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de DB.SI 3

Formula para el dimensionado de puertas de evacuacion: A = P / 200 = 0,80 m
*La anchura de foda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,20 m.

Nombre puerta de evacuacion: SALIDA 1

Ubicacion: planta cota +0.0m

Nimero de personas que evacua: 239 (Criterios de asignacion de ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de la
Seccion 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuacion: Si

Tipo de puerta de evacuacion: salida de edificio.

Tipo de maniobra: Puerta doble abatible con eje de giro vertical sin apertura automatica.

Anchura minima seglin formula de dimensionado: 1.2m

Anchura de proyecto: 2 m (2x1m)

Nombre puerta de evacuacion: SALIDA 2

Ubicacion: planta cota +0.0m

Nimero de personas que evacua: 172 (Criterios de asignacion de ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de la
Seccion 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuacion: Si

Tipo de puerta de evacuacion: puerta de escalera protegida para evacuacién ascendente.

Tipo de maniobra: Puerta abatible con eje de giro vertical sin apertura automatica.

Anchura minima segin formula de dimensionado: 0.86m

Anchura de proyecto: 1 m

Nombre puerta de evacuacion: SALIDA 3

Ubicacion: planta cota +0.0m

Nimero de personas que evacua: 189 (Criterios de asignacion de ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de la
Seccion 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuacion: Si

Tipo de puerta de evacuacion: puerta de escalera protegida para evacuacién ascendente.

Tipo de maniobra: Puerta abatible con eje de giro vertical sin apertura automatica.

Anchura minima segin formula de dimensionado: 0.95m

Anchura de proyecto: 1 m

04.04 ESCALERAS DE EVACUACION

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccion necesarias en funcion de
su ocupacion, altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en base a las
condiciones establecidas en la tabla 5.1 (DB SI 3).
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Su capacidad y ancho necesario se establece en funcion de lo indicado en la tabla 4.1y 4.2 (DB Sl 3), sobre el
dimensionado de los medios de evacuacion del edificio.

Escaleras protegidas Pasillos protegidos E < 3 S + 160 As
Escalera 1: escalera protegida evacuacion ascendente: 172= 3x22.68 +160x1.35m; donde 172<284.04. CUMPLE
Escalera 2: escalera protegida evacuacion ascendente: 189= 3x22.68 +160x1.35m; donde 189<284.04. CUMPLE

Escalera 3: escalera no protegida para evacuacion ascendente que conecta la planta principal con una estancia
grada-mirador: A = P/(160-10h); donde 190=111. CUMPLE

El tramo de escalones que da acceso a la grada mirador, se considerara a todos los efectos un pasillo escalonado,
por lo que se dimensionara como tal. Segin lo indicado en la tabla 4.1 del DB Sl 3, Pasos entre filas de asientos
fijos en salas para plblico tales como cines, teatros, auditorios, etc., en filas con salida a pasillo Gnicamente por
uno de sus extremos, A = 30 cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional, hasta un
maximo admisible de 12 asientos.

04.05 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE OCUPACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefiales de evacuacién, definidas en la norma
UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo "SALIDA", excepto en edificios de uso
Residencial Vivienda y, en otfros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50
m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el

edificio.

b) La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en caso
de emergencia.

¢) Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde
el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de
un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefales indicativas de direccion de los recorridos, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En los recorridos de evacuacion, junto a las puertas que no sean salida y gue puedan inducir a error en la
evacuacion se dispondra la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningdn caso sobre
las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada
salida, conforme a lo establecido en el capitulo & de la seccion 3 del DB-SI.

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conducen a una zona de refugio, a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible
se sefializan mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.
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04.06 CONTROL DE HUMO DE INCENDIO

Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos. Se instalaran sistemas de deteccion de humo en todos los
locales asi como salas de instalaciones

04.07 EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

Las plantas de salida del edificio disponen de itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado en una
zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

05 SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

05.01 DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “"Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea
de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente
de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado
reglamento.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el
que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban constituir
un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de
riesgo especial, asi como para cada zona, en funcidn de su uso previsto, pero en ningln caso serd inferior a la
exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en las tabla 1.1
(DB SI 4), teniendo en cuenta el uso general, administrativo y de pdblica concurrencia. Seran:

- Extintores portatiles: Uno de eficacia 21A -113B; se situaran cada 15’00 m de recorrido en planta, como maximo,
desde todo origen de evacuacion. En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1(1) de
este DB se situard un extintor en el exterior del local y proximo a la puerta de acceso, el cual sirve
simultaneamente a varios locales o zonas.

- Bocas de incendio: La superficie construida excede de 500 m?., por lo que se deben colocar. Los equipos seran
de tipo 25 mm.

- Sistema de alarma: Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

- Rociadores automaticos. Se propone el uso de instalaciones de rociadores como sistema automatico de extincion
de incendios en la planta de acceso, por ser donde se resuelve la totalidad del programa administrativo. Actuacion
del rociador afectado, bajo nimero de falsas alarmas, conexion al sistema de deteccion de incendios que permite
una llegada rapida de los bomberos, mantenimiento de la estabilidad de las estructuras una vez detectado.
Algunas aclaraciones:

- La canfidad de agua descargada por un sistema de rociadores es 10 veces menor que la descargada por los
bomberos (el dafio producido es bajo).

- Los rociadores se adaptan perfectamente a las necesidades de los edificios, fanto desde el punto de vista
estético como estructural, permitiendo el uso de materiales con menor resistencia al fuego y sin cubiertas
proftectoras.

- El uso de rociadores permite la existencia de vias de evacuacion mas largas y mas seguras y sectores de
incendios mayores.
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05.02 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion existentes contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se sefializan
mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 con este tamaiio:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.
b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.

¢) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal y cuando son
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en la norma UNE 23035 - 4:2003.

06 SI 5: INTERVENCION DE BOMBEROS

Se dispone de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios en
los términos descritos en el DB-SI seccion 5.
No se han previsto condiciones especiales para la accesibilidad por fachada.

07 SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

07.01 ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas
y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante
la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) Soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anexo B.

Se considera una resistencia al fuego de los elementos estructurales segin el CTE DB-SI tabla 3.1 de R120, al
fratarse de un sector de incendios de uso administrativo en planfa bajo rasante.

La estructura metalica cumple esta resistencia a través de un recubrimiento de pintura infumescente que cumple
con las especificaciones técnicas del proveedor.

07.02 ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto &4 de la seccion SI6 del BD-
Sl) Los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de un local,
tienen la misma resistencia al fuego que los elementos principales si su colapso puede ocasionar dafos personales
o compromete la estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio. En
ofros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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07.03 DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES DURANTE EL INCENDIO

- Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el célculo en situacion persistente,
si es probable que actlen en caso de incendio.

- Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse del Documento Bésico DB - SE.

- Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segidn se indica en el Documento Basico
DB - SE, apartados 3.4.2 y 3524,

- Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la resistencia al fuego
estructural puede tomarse como efecto de la accion de incendio Gnicamente el derivado del efecto de la
temperatura en la resistencia del elemento estructural.

- Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en situacién de incendio
a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal, como:

Efi,d = nfi-Ed
Siendo:
Ed: efecto de las acciones de calculo en situacién persistente (temperatura normal).
nfi: factor de reduccion, donde el factor nfi se puede obtener como:
nfi = (Gk+n1,10k,1) / (nGGk + nQ,10k,1) donde el subindice 1 es la accion variable dominante considerada en la
situacion persistente.

07.04 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- Comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas, seglin el material,
dadas en los anexos C a F, para las distintas resistencias al fuego.

- Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anexos.
- Mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del elemento durante
el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las que se producen a temperatura normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o en la respuesta
estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los coeficientes
parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad:
uMfi =1

En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigon y acero se considera el coeficiente de
sobredimensionado pfi, definido como: 2. En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los
apoyos y extremos del elemento durante el tiempo de exposicién al fuego no varian con respecto a las que se
producen a temperaftura normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en la respuesta
estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.
Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los coeficientes
parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad:

uM,fi =1
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En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigon y acero se considera el coeficiente de
sobredimensionado pfi, definido como:
pfi = Efi,d / Rfi,d,0

siendo Rfi,d,0 resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a temperatura
normal.
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[05.02] DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

01. SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
01.01 Resbaladicidad de los suelos.
01.02 Discontinuidades en el pavimento.
01.03 Desniveles
01.04 Escaleras

02. SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
02.01 Impacto.
02.02 Afrapamiento.

03. SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISONAMIENTO
03.01 Aprisonamienfo.

04. SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
04.01 Alumbrado normal en zonas de circulacion
04.02 Alumbrado normal de emergencia

05. SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
06. SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

07. SUA # SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
07.01 Ambito de aplicacién
07.02 Caracteristicas constructivas
07.03 Proteccion de los recorridos peatonales
07.04 Sefalizacion

08. SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
09. SUA 9: ACCESIBILIDAD

09.01 Condiciones de accesibilidad
09.02 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad
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05.02 DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

01. SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

01.01 RESBALADICIDAD DE LOS SUELQS

En cuanto a la resbaladicidad de los suelos, el CTE limita su riesgo en edificios o zonas de uso Sanifario, Docenfe,
Administrativo, Aparcamiento y Pdblica concurrencia, excluidas las zonas de uso restringido. Se establecen las

siguientes clases de suelos:

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segln su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Rg<15 0
15 <Ry <35 1
35< Ry <45 2
Ry >45 3

En funcion de la localizacion del pavimento, la clase del pavimento debe ser:

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcidn de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con| pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior m
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas @, Duchas.

% Excepto cuando se trate de accesos directos a Zonas de uso restringido.
@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

En el proyecto existen varios fipos de pavimentos diferentes, pero en todos ellos se aplica un traftamiento
antfirresbaladicidad clase 3.

01.02 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

El suelo no presenta juntas con un resalto mayor de 4mm. No presenta tampoco elementos salientes del nivel de
pavimenfo superiores a 6mm.

No existe, en zona interior para circulacion de personas, hueco o perforacion en el suelo por el que se pueda
introducir una esfera de 15 mm de didmetro.

No existen escalones aislados ni dos consecutivos en las zonas de circulacion.

01.03 DESNIVELES
01.03.01 PROTECCION DE LOS DESNIVELES

Existen barreras de proteccion en los desniveles mayores de 550 mm. Se facilitara la percepcion de estas
diferencias de nivel, mediante diferenciacion visual.
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01.03.02 CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION ALTURA

Las barreras de proteccion proyectadas en el edificio tendran 1.10 m de altura, tanto para diferencias de cota
inferiores como superiores a 6 metros.

RESISTENCIA

Todas ellas tendran estan construidas para tener una resistencia y una rigidez suficientes para resistir una
fuerza horizontal uniformemente distribuida de 1,60 kN/m al clasificar el edificio como uso C3 cumpliendo el DB-
SE AE apartado 3.1.1 Tabla 3.1

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Todas las barreras de proteccion del edificio se han disefiado para no ser facilmente escaladas por los nifios, no
tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro. La altura de la parte inferior
de la barandilla es inferior a 45 mm en todos los casos.

01.04 ESCALERAS
01.04.01 ESCALERAS DE USO GENERAL

PELDANOS
Los peldafios de todas las escaleras fienen una huella de 30 ¢cm y una tabica de 17.5 cm. Las escaleras disponen
de tabicas y no presentan bocel.

En la escalera de piblica concurrencia que da acceso a la grada mirador, los tramos tienen nimero de peldafios
inferior a 12. La altura méaxima que salva un tramo es 193 m.

En las escaleras protegidas de acceso a la cubierta, los tramos tiene un nimero de peldafios inferior a 16 peldafios
y salvan una altura maxima de 2.5 m.

En una misma escalera ftodos los peldanos fienen las mismas huellas y contrahuellas.

La anchura @til de los tramos es de & m en la escalera de hormigon (uso pdblica concurrencia) y 1.35 m en la
escalera protegida de hormigdn para evacuacion hacia la cubierta (uso administrativo).

MESETAS

Todas las mesetas dispuestas entre tramos de escaleras con la misma direccién tienen la misma anchura que la
escalera en la que se encuenfran y una profundidad igual o mayor a la misma.

En los cambios de direccion entre dos tramos, la anchura no se reduce en la meseta, esta libre de obstaculos y
sobre ella no barre el giro de ninguna puerta.

En las mesetas de planta de las escaleras de hormigon se dispondré una franja de pavimento visual y tactil en
el arranque de los tramos, segln las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccion SUA 9. En
dicha meseta no hay puertas situadas a menos de 40 cm del primer peldafo del tramo.

PASAMANOS
Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

Las escaleras de hormigon que conectan el vestibulo con la estancia grada-mirador, contaran con un pasamanos

en ambos lado de la escalera que se prolongara 30 cm en los extremos del lateral del paramento. El pasamanos
se situara a 110 m de altura y separado del paramento vertical 50 mm.
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01.04.02 RAMPAS

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumpliran lo

siguiente:

- Las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles tendran una pendiente de como maximo del 10%, cuando
su longitud sea menor que 3 m; del 8% cuando la longitud sea menor que 6 m, y del 6% en el resto de los
asos.

- La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2%, como maximo.

- Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios accesibles,
en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m, como méaximo, asi como en las de aparcamientos previstas
para circulacion de vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la longitud de los tramos.

- La anchura de la rampa estara libre de obstaculos

- Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio de curvatura de al
menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo.

- Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion tendran al menos la anchura
de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

- Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual que
el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado

La rampa de acceso al edificio consta de 5 tramos del 6% de pendiente y una longitud de 6 metros cada uno de
ellos. Su anchura es de 3.8 metros. Las mesetas dispuestas entre los tramos de la rampa tienen la anchura de
la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 metros.

La rampa salva una diferencia de altura de 1.8 metros, por lo que dispondra de un pasamanos continuo en uno de
sus lados

01.04.03 PASILLOS ESCALONADOQS

El tramo de escalones que da acceso a la grada mirador, se considerara a todos los efectos un pasillo escalonado.
Los pasillos escalonados de acceso a localidades en zonas de espectadores tales como patios de butacas,
anfiteatros, graderios o similares, tendran escalones con una dimensién constante de contrahuella. Las huellas
podran tener dos dimensiones que se repitan en peldafios alternativos, con el fin de permitir el acceso a nivel a
las filas de espectadores.

La anchura de los pasillos escalonados se determinara de acuerdo con las condiciones de evacuacion que se
establecen en el apartado & de la Seccion S| 3 del DB-SI.

01.05 LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTO EXTERIORES

Las fachadas cuentan con acceso a todos los acristalamientos por las terrazas, patios y cubierta. Asi mismo se
plantea un doble acristalamiento Climalit Plus con hoja exterior de vidrio laminar Stadip Bioclean.

02. SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

02.01 IMPACTO

02.01.01 IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

La altura libre de paso en todas las zonas del edifcio es como minimo de 2.20 m y en los umbrales de las puertas
la altura libre minima es 2.10 m.

El edificio no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de las fachadas.

En las zonas de circulacion no existen elementos salientes.

disposicion de elementos que restringen su paso hasta ellos.
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02.01.02 IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES
Los barridos de las puerfas no invaden los pasillos, por lo que no hay peligro de impacto confra ellas.

02.01.03 IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES
Todas las superficies acristaladas asi como puertas de vidrio se realizaran con vidrios de seguridad que resisten
sin rotura un impacto de nivel 3 conforme al procedimienfo descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

02.01.04 IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

Todas las puertas de vidrio del edifico estaran provistas, en toda su longitud, de sefalizacion situada a una
altura inferior comprendida enfre 850 mm y 1100 mm y a una alfura superior comprendida entre 1500 mm y 1700
mm, al no poseer montantes separados 600 mm, como maximo, ni contar con un travesafio situado a una altura
de 600mm.

Todas las puertas de vidrio disponen tiradores o manillas que permiten idenfificarlas.

02.02 ATRAPAMIENTO

Todas las puertas correderas del edificio son de accionamientfo manual, y han sido disefiadas de manera que, una
vez abiertas, queda una distancia hasta el objeto fijo mas proximo igual o superior a 200mm.

03. SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

03.01 APRISIONAMIENTO

Las puertas de los aseos, que cuentan con dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas pueden
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, contaran con un sistema de desbloqueo desde el exterior.
Los aseos dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible mediante el cual se transmita una
(lamada de asistencia perceptible desde la recepcion del edificio.

04. SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

04.01 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

El alumbrado normal de las zonas de circulacion exterior, tienen una iluminancia minima de 20 lux. Asimismo, en
todas las zonas de circulacion interior del edificio existe una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar un
nivel de iluminacion, medido a nivel del suelo, superior a 100 lux. En todas las zonas del edificio el factor de
uniformidad media es al menos del 40%.

04.02 ALUMBRADO NORMAL DE EMERGENCIA

04.02.01 DOTACION

El edificio dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite
las situaciones de panico y permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos
y medios de protfeccion existentes.

Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elemenfos siguientes:

a) Todos los recintos, tanto con ocupacién como con ocupacion nula.

b) Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Documento Basico Sl

) Las sefales de seguridad.
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04.02.02 POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

Para proporcionar una iluminacién adecuada, las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.

- En cualquier ofro cambio de nivel.

- En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

04.02.03 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas
por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion
por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a confinuacion durante una hora, como minimo, a
partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como
minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la
anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas
de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra
incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux,
como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia maxima y la minima no
debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes
y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a

la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromatico Ra de las lamparas sera 40.

05. SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

El uso del edificio no entra dentro del ambito de aplicacion del DB-SUS, al no superar en ningdn caso una ocupacion
de 3000 espectadores de pie.

06. SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es de aplicacion este punto al no existir piscina en el proyecto.
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07. SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

07.01 AMBITO DE APLICACION

Sera de aplicacion a la zona de uso Aparcamiento.

07.02 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Se trata de un aparcamiento exterior al aire libre con una pendiente maxima del 8% resuelto con Celosia césped
prefabricada de hormigon en masa, gris y en acabado monocapa para el transito de vehiculos y el crecimiento de
vegetacion.

07.03 PROTECCION DE LOS RECORRIDOS PEATONALES

La capacidad del aparcamiento es inferior a 200 vehiculos y la superficie inferior a 5000 m2, por lo gue no es
preciso tener en cuenta estas condiciones.

08. SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Serd necesaria la instalacion de un sistema de profeccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia ‘'E’' esté comprendida entre 0 y
0.8.

El conjunto de la instalacion se disefia como Sistema de Proteccion Contra el Rayo (SPCR), donde el motivo principal
es minimizar el impacto y la formacién del rayo en la zona de proteccion en un 90 % de los casos, para proteger
a las personas, animales e instalaciones.

Las instalaciones de pararrayos con tecnologia CTS y CEC cubren unas necesidades mas exigentes de protfeccion,
donde los sistemas convencionales de captacion del rayo acabados en punta no son suficientes. El radio de
proteccion es de 100 mefros a su alrededor.

09. SUA 9: ACCESIBILIDAD

09.01 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura al edificio, a las personas
con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen
a continuacion.

09.01.01 CONDICIONES FUNCIONALES

ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO

La parcela se sitda en lo alto de una colina y con fuerte pendiente, por lo que no se dispone de un itinerario
accesible desde el acceso a la misma. Dando por hecho que las personas con discapacidad llegaran hasta la parcela
en vehiculo, se dispone un recorrido accesible desde el aparcamiento exterior hasta la entrada principal del
edificio.
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ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO
El edificio administrativo se resuelve en una dnica planta.

ACCESIBILIDAD EN PLANTAS DEL EDIFICIO
Todas las plantas disponen de un ifinerario accesible que comunica fodo acceso accesible a ella con todo origen
de evacuacion, las zonas de uso pdblico, las zonas de uso privado y los elementos accesibles.

09.01.02 DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES
Se disponen dos plazas de aparcamiento accesibles comunicadas con la entrada principal al edificio.

SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES
Se dispone un aseo accesible por departamento, para un total de cuatro en todo el edificio.

MOBILIARIO FIJO
El mobiliario fijo de zonas de atencidn al pdblico incluird al menos un punto de atencién accesible.

MECANISMOS
Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

09.02 CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los aseos
accesibles se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve vy
contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20m, junto al marco a la derecha de la puerta y en sentido de

la entrada.

Las caracteristicas y dimensiones del simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) que se
establecen en la norma UNE £41501:2002.
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[05.03] DB-HE AHORRO DE ENERGIA

01. HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
01.01 Ambito de aplicacién.
01.02 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia.
01.03 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

02. HE 1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
02.01 Generalidades.
02.02 Ambito de aplicacién y envolvente térmica.
02.03 Condensaciones
02.04 Permeabilidad al aire

03. HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

03.01 Exigencia de bienestar e higiene.
03.01.01 Calidad del aire exterior
03.01.02 Calidad del aire interior
03.01.03 Calidad de aire de extraccion
03.01.04 Calidad de instalaciones de climatizacién
03.01.05 Filtracion de aire

03.02 Exigencia de eficiencia energética.

04. HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
04.01 Ambito de aplicacién.
04.02 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
04.03 Verificacion de cumplimiento de las exigencias.
04.04 Mantenimiento y conservacion.

05. HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

06. HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MIiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA
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[05.03] DB-HE AHORRO DE ENERGIA

Este apartado tiene por objeto justificar el cumplimiento del requisito basico de ahorro de energia y las exigencias
basicas, establecidas en el articulo 15 de la parte | del CTE, las cuales son las siguientes:

01. HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio
y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al
aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales
e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

01.01. AMBITO DE APLICACION

La edificacion se acoge al apartado 1. a) Edificios de nueva construccion comprendiendo el volumen del edificio
destinado a las oficinas del puerto exterior en Punta Langosteira.

01.02. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su localidad de ubicacion y del
uso previsto. En nuestro caso a la zona climatica (1 correspondiente con A Corufia y el uso de Oficinas. La
temperatura exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones en el mes de Enero es de 10,22C La
humedad relativa exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones en el mes de Enero es de 77 %.
Por lo que su cuantificacion limite del consumo energético de energia primaria no renovable responde a la
expresion Cep,lim = Cep,base + Fep,sup / S . Donde Cep,base=50, Fep,sup=1500 y S=2631 por lo que Cep,lim =50.57
kW-h/m2 -afio.

Ademas se concluye que la calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no
renovable del edificio, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segin el procedimiento basico para
la certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de
abril.

01.03. VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Para el calculo del consumo energético existen una serie de datos que hay que tener en cuenta como son el
consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion, el consumo energético del servicio de agua
caliente sanitaria (ACS), en nuestro caso no procede, y el consumo energético del servicio de iluminacion; cada
uno de ellos obfenido segln las pautas del HE1, HEL y HE3 respectivamente.

El objetivo de este calculo es saber el consumo de energia que se produce en el edificio proveniente de fuentes
de energia no renovables. Este procedimiento de calculo debe permitir desglosar el consumo energético en funcion
del vector energético utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada
uno de los servicios técnicos (calefaccion, refrigeracion, ACS e iluminacion).

Este apartado sugiere también la comprobacion de la eficiencia energética del edificio mediante el programa

CALENER VYP, en donde introduciendo datos de la composicion de los cerramientos, cubierta y dimension de huecos
puede calcularse la calificacion.
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En el caso de este edificio, gracias al buen comportamiento térmico, las propiedades aislantes del acristalamiento
doble, y a la condicion parcialmente enterrada de la obra, se logra una calificacion energética A.

Se adjunta a tal efecto la ficha con la clasificacion energética del edificio calculado con CALENER VYP.

CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
PROYECTO: Autoridad Portuaria. Valida hasta 25/05/2027

Edificio: Autoridad portuaria
Localidad / Zona Climatica: A Coruna / U1
Uso del Edificio Administrativo

02. HE 1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio
y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al
aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales
e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

02.01 GENERALIDADES

Atendiendo a la clasificacion de los puntos 1y 2, apartado 3.2.1 de la seccion 1 del DB HE.

a) Existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de baja carga térmica”.

b) Existen espacios interiores clasificados como “espacios no habitables”.

) Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3 o inferior”.
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02.02 AMBITO DE APLICACION Y ENVOLVENTE TERMICA

En nuestro caso estariamos en la zona climatica C1
La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los

establecidos en las tablas 2.2. de la seccion 1 del DB HE.
Segln la zona climatica del proyecto (C1) estos son los minimos exigibles:

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

Autoridad Portuaria Punta Langosteira

parametros caracteristicos
de los cerramientos y particiones inferiores que componen su envolvente térmica, sean los valores limites

Unasim: 0,73 W/im? K
Usgm: 0,50 W/m?K
Uciim: 0,41 Wim*K
Fuim: 0,37

Transmitancia limite de huecos Usum W/m2K Factor solar modificado limite de huecos Fuiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | N/NE/NO EIO S SE/SO E/O S SE/SO E/IO S SE/SO
de0a10 44 44 44 44 - z - - 2 -
de 11220 34 39 44 a4 -
de 21a30 29 33 43 43 - - - >
de 31240 26 30 39 390 - 0,56 0,60
de 41a 50 24 28 36 36 - 0,47 0,52
de 51a60 22 27 35 35 - - - 042 048

Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los
a) transmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

¢) transmitancia térmica de suelos US;

d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;

huecos UH ;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

e) transmitancia térmica de

siguientes ftipos:

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los cerramientos y
particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior a los valores indicados
en la tabla 2.1 de la seccion 1 del DB HE en funcién de la zona climatica en la que se ubique el edificio.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la

envolvente térmica U en W/m2 K

Cerramientos y particiones interiores ZONA C
Muros de fachada, particiones interiores en confacto con 0,95
espacios no habitables, primer metro del perimetro de

suelos apoyados sobre el terreno(1) y primer metro de muros en contacto

con el ferreno

Suelos(2) 0,65
Cubiertas(3) 0,53
Vidrios y marcos(2) 4,40
Medianerias 1,00

(1) Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

(2) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitarias, se

consideran como suelos.
(3) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso
se consideran como cubiertas.
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FICHA JUSTIFICATIVA DE LOS NIVELES DE EXIGENCIA HE-1

PROYECTO BASICO ZONA CLIMATICA C1
(Arteixo, A Corufa) Limite W/m2k
1. FACHADAS * Para cada orientacion por separado
Transmitancia media (enfre parte ciega y puentes integrados)
Orientacion sur 0,228
Orientacion este 0,297
Orientacion oeste 0,297
Orientacion norte 0,228
Transmitancia maxima (en cualquier parte ciega) 0,73
Huecos de fachada
Transmitancia media (enfre cerco y acristalado) % de superficie
Orientacion  sur 0% -
Orientacion  este 633 % 26
Orientacion oeste 723 % 2,6
Orientacion  norte 0% -
Transmitancia maxima (de un cerco o de un acristalado) L.b
2. CUBIERTAS
Transmitancia media (entre parte ciega y puentes infegrados) 0,248
Lucernarios
Transmitancia media % de superficie

6.1% 26
Transmitancia maxima (de un cerco o de un acristalado) L.k
Transmitacia maxima (en parte ciega) 0.41
3. SUELOS
Transmitancia media (entre parte ciega y puentes integrados) 0,262
Transmitancia maxima (en cualquier parte ciega) 0,5
L. OTROS
Particiones contra espacios no habitables 0,95
Medianeria contra edificio existente 1,00
Primer metro de muros en contacto con el terreno 0,95
PERMEABILIDAD al aire de carpinterias 2% m3/hm2

clase 1UNE1026

A continuacion se expondran las transmitancias térmicas de los cerramientos obtenidas introduciendo los
componentes de los mismos en el programa econdensa2; y se compararan con los valores orientativos de los
parametros caracteristicos de la envolvente térmica del Apéndice E del HE1

Capas desde el exterior al interior:

Nombre e lambda mu R u

Marmol [2600 < d < 2800] 4 35 10000 0.011429 875
Camara de aire ligeramente ventilada vertical 2. 2 0235294111 0,085 11.764706
Aislamiento termico XPS [ 0.038 W/[mK]] 8 0.038 100 2,105263 0475
Hormigén armado 2300 < d < 2500 30 23 80 0.130435 7.666667
Lana de roca con barrera de vapor 4 0.05 100000000 0.8

Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 900 15 025 4 0,06

TOTALES 495 0 3.362

Fachada ventilada
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Capas desde el exterior al interior:

Nombre e lambda mu R u

Arena y grava [1700 < d < 2200] 100 2 50 05 2

Fieltro geotextil 0.2 05 100000  0.004 250
aislamiento térmico XPS [ 0.038 W/[mK]] 10 0.038 100 2631579 0.380
Mortero impermeabilizacion 2 023 50000 0.086957 11.50
Hormigén armado 2300 < d < 2500 30 23 80 0.130435 7666667
Lana de roca con barrera de vapor 4 0.05 1000000001 0.8

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 15 025 4 0.06

TOTALES 1477 0 4383

Muro enterrado

Capas desde el exterior al interior:

Nombre e lambda mu R u
Marmol [2600 < d < 2800] 4 35 10000 0.011429 875
Capa niveladora de hormigén 5 013 4 0.384615 260
aislamiento térmico XPS [ 0.038 W/mK]] 10 0.038 100 2631579 0.380
Menbrana impermeable 2 023 50000 0.086957 11.50
Con capa de compresion -Canto 400 mm 45 1.8 80 025
Lana mineral [0.04 W/[mK]] 2 0.0405 1 0.493827
TOTALES 68 0 4028

Cubierta

Capas desde el exterior al interior:

Nombre e lambda mu R U
Recrecido de hormigén 10 0.13 4 0.769231
aislamiento térmico XPS [ 0.038 W/[mK]] 10 0,038 100 2631579
Losa alveolar con capa de compresion -Canto 400.. 45 18 80 0.25
TOTALES 65 0 3821

Suelos

De esta forma, vemos que los valores limite se superan facilmente:

- Transmitancia muros de fachada: 0.297 /m2K < 0,73 /m2K

- Transmitancia elementos en contacto con el terreno: 0.228 < 0,73 /m2K
- Transmitancia de suelos: 0.262 W/m2K < 0,50 W/m2K

- Transmitancia de cubiertas: 0,248 W/m2K < 0,41 W/m2K

Por tanto, se cumplen los criterios relativos a la tabla 2.3 sobre los paradmetros que establecen la trasmitancia
maxima de las edificaciones de usos especiales.

Tal y como se expone en dicho apéndice: El uso de soluciones constructivas con parametros caracteristicos iguales
a los indicados no garantiza el cumplimiento de la exigencia pero deberia conducir a soluciones proximas a su
cumplimiento.

02.03 CONDENSACIONES

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica
del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacion de mohos en su superficie interior. Para ello, en
aquellas superficies inferiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y
especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie sera
inferior al 80%.

Las condensaciones infersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones inferiores que componen la
envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas
o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Gfil. Ademas, la maxima condensacién acumulada en
cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.
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La limitacion de condensaciones se ha verificado utilizando el programa informatico “econdensa”, obteniéndose los
siguientes resultados para la fachada venfilada, los muros enterrados y los suelos.

Presion de vapor frente a presion de saturacion

—O— Presion de saturacién —O— Presién de vapor

3000 L P T P B A e I 3000
1 1 R i B A e A A I 2500
2000 L.oovvessmmmmsrnims st S e A G BN S, I 2000

1500 1500

1000 1000

Nombre e 10 mu R u Pvap Psat Condens Acum.
Mérmol [2600 < d < 2800] 4 35 10000 0.011429 87.5 680,054 885,927 0
Cémara de aire ligeramente ventilad. 2 0,2352¢ 1 0085 1176470 680.054 909,607 0
Aislamiento termico XPS [0.038 W/[. 8 0038 100 2105263 0475 680,054 1704,541 0
Hormigén armado 2300 < d < 2500 33023 8 0.130435 7.666667 680,054 1769457 0
Lana de roca con barrera de vapor 4 005 10000008 125 1285323 217,107 0
Placa de yeso laminado [PYL] 750 <. 15025 4 0.06 1666666 1285323 2254358 0

Las capas se ordenan de exterior a interior. Bl dato de condensacién comesponde a la interfase entre cada capa y Ia siguiente, pudiendo darse
en el interior de la capa si el material es aislante.

8 i i Ex
Resistencia a presion de vapor Sd (10212) Tet () 5 elet (2 78 m";": 0925
Tt (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 061
Mes Mes
@EOQFOMOAOMOIOIOAOSOOONOD ®EOFOMOAOMOJIOIOAOSOOONOD CUMPLE
Fachada ventilada
Presion d trent i6n de sat 2 A | Nombre e o m R u Pvap Psat Condens.Acun
resion de vapor frente a presion de saturacion Arenay grava [1700 <d <2200] 100 2 5 05 2 680054 990933 0
—>— Presion de saturacion —O— Presion de vapor Fieltro geotextil 02 05 1000000004 250 680054 991872 0O
T T T T aislamiento térmico XPS [0.0383 W1 10 0038 100 26315790380 680054 1802003 O
3000 3000 Mortero impermesbilizacién 2 023 50000 0086957 1150 680054 1836577 0O
Hormigén armado 2300 <d <2500 30 23 80 0130435 7.666667 680054 1889528 0
Lana de roca con barrera de vapor 005 100000 0.8 125 1285323 2244529 0
2500 2500 Placa de yeso laminado [PYL] 750 <. 15 025 4 0.06 1666666 1285323 2273363 0
2000 2000
1500 1500
1000 1000
S e N B < >
1 1 i I
y . Y X Las capas se ordenan de exterior a interior. El dato de condensacién comesponde a la interfase entre cada capa y la siguiente,
0 10 20 30 40 50 pudiendo darse en el interior de la capa si el material es aislante.
i i 16 A Enero
Resistencia a presion de vapor Sd (10212) o Tet(O) 5 R rhod 0943
Tot(C: 20 Hrelit(%): 55 fRsimin= 061
Mes Mes
@EQFOMOAOMOIOIOAOSOO0ONOD @EQOFOMOAOMOIOIOAOSOOONOD CUMPLE
Muro enterrado
. . . A Noml e mu R u Pvap Psat Condens. Acum|
Presion de vapor frente a presion de saturacion Fearecido de hormigen~""110 013 4 0769231 130 685272 10851 0
—>— Presion de saturacien —O— Presién de vapor aislamiento térmico XPS [0.038 W/ 10 0,038 100 2631579 0380 815718 2129667 0
T T T T Losa alveolar con capa de compresié 45 18 80 025 40 1285323 226413 0
3000 3000
2500 2500
2000 2000
1500 1500
1000 1000
< >
Las capas se ordenan de exterior a interior. El dato de condensacién comesponde a la interfase entre cada capa y la siguiente,
pudiendo darse en el interior de la capa si el material es aislante
Resistencia a presion de vapor Sd s Ted () 5 Helet () 78 Rei < 09346
Tiot (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 061
Mes Mes
@EQFOMOAOMOJIOIOAOSO0ONOD @EOFOMOAOMOIOIOAOSOOONOD CUMPLE
Suelo
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02.04 PERMEABILIDAD DEL AIRE

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) de los cerramientos se caracterizan por su permeabilidad al
aire. La permeabilidad de las carpinterias de los huecos de los cerramientos que limitan los espacios habitables
de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la localidad en la que se ubican, segln
la zonificacion climatica.

Tal y como se recoge en la seccion 1 del DB HE, la permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una
sobrepresion de 100 Pa, tendra un valor inferior a 27 m3/h m2.

03 HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio

03.01 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE DEL APARTADO 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado de la instalacion
térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores
establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

PARAMETROS | LIMITE
T:amperafura operativa en verano 23 < T <25
(°0)

Humedad relativa en verano (%) 45 = HR = 60
Toemperafura operativa en invierno M<T=<23
(°C)

Velocidad media admisible con V < 013

difusion por mezcla (m/s)

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR DEL APARTADO 1.2
03.01.01 CALIDAD DEL AIRE EXTERIOR

Categorias de calidad del aire exterior

CATEGORIA DESCRIPCION
ODA-1 Aire puro que solo puede ensuciarse temporalmente
ODA-2 Aire con altas concentraciones de particulas (solidas y liquidas)
ODA-3 Aire con altas concentraciones de gases contaminantes
ODA-4 Aire con altas concentraciones de particulas y gases conftaminantes
ODA-5 Aire con muy altas concentraciones de contaminantes
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En nuestro caso el aire exterior se introduce en el edificio a través del sistema de climatizacion. Los equipos de
unidad de tratamiento de aire y bomba de calor cuentan con un sistema de infiltracion de aire exterior que toman
de los pafios situados en las inmediaciones de la sala donde se encuentran. Se trata de un aire ODA-1.

03.01.02 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Categorias de calidad del aire inferior

CATEGORIA DESCRIPCION
IDA-1 Calidad optima
IDA-2 Calidad buena
IDA-3 Calidad media
IDA-4 Calidad baja

La calidad de aire exigida para este tipo de edificios se encuentra en la categoria IDA 2 (aire de buena calidad):
oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de
lectura, museos, salas de fribunales, aulas de ensefanza y asimilables y piscinas.

03.01.03 CALIDAD DEL AIRE DE EXTRACCION

Categorias de calidad del aire de extraccion

CATEGORIA DESCRIPCION
AE-1 Bajo nivel de contaminacion
AE-2 Moderado nivel de contaminacion
AE-3 Alto nivel de contaminacion
AE-4 Muy alto nivel de contaminacion

03.01.04 CALIDAD EN LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacién

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 Coiitral manial El sistema funciona manualmente, conftrolado por un interruptor

IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-CL Control por presencia El sistema funciona por una sefal de presencia

IDA-C5 Control por ocupacion El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes-
IDA-C6 Control directo El sistema est& controlado por sensores que miden parametros

de calidad del aire interior
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03.01.05 FILTRACION DEL AIRE

La filtracion de aire debe cumplir los requisitos del aire inferior en el edificio, fomando en consideracion la calidad
del aire inferior IDA y la del aire exterior ODA.

Considerando la definicion de clases de filtros de la norma UNE-EN 779, la clase de filtro final a instalar segln
la categoria del aire interior IDA y del aire exterior ODA es de filtro TIPO F7. Ademas se dispondra en la UTA
un prefiltro con la finalidad de mantener en buenas condiciones los componentes de la UTA y alargar la vida dtil
de los filtros finales, de mayor calidad.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE DEL APARTADO 1.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segin las especificaciones establecidas en el Documento Basico
HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion. EL RD 865/2003 y el informe UNE 100030 prescriben que la temperatura
del agua de reforno al sistema de preparacion y acumulacion de agua caliente para usos sanitarios RACS sea
mayor que 502, esta reconocido que esta temperatura es suficiente para que la proliferacion de la legionela esté
controlada.

La preparacion de agua caliente para usos sanitarios cumple con la legislacion vigente Los sistemas, equipos y
componentes de la instalacion térmica, que de acuerdo con la legislacion vigente higiénico-sanitaria para la
prevencion y control de la legionelosis deban ser sometidos a fratamientos de choque térmico estan disefiadas
para poder efectuar y soportar los mismos.

Los materiales empleados en el circuito resistiran la accion agresiva del agua sometida a tratamiento de choque
quimico.

No se permite la preparacion de agua caliente para usos sanitarios mediante la mezcla directa de agua fria con
condensado o vapor procedente de calderas.

03.02 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA GENERACION DE CALOR Y FRIO

Las unidades de produccion de calor o frio del proyecto utilizan energias renovables (Bomba de calor aire-agua)
ajustandose a la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de
calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia
absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES DE TUBERIAS Y
CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segdn la 1.T.1.2.4.2.1.1 ‘Procedimiento simplificado’. Este método
define los espesores de aislamiento segin la temperatura del fluido y el diametro exterior de la tuberia sin
aislar. Las fablas utilizadas cumplen con los valores de RITE. -Justificacion del cumplimiento de la exigencia
eficiencia energética de control de las instalaciones térmicas

La instalacion térmica esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios para que se pueda mantener
en los locales las condiciones de disefio previstas, ajustando los consumos de energia a las variaciones de la
carga térmica. La bomba de calor de la instalacion cumplira con las exigencias de la IT 1.2.4.3.1 del RITE.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA
La instalacion de renovacion cuenta con unidades de Tratamiento de Aire (UTA), que integra también Recuperadores
de Calor. Dichos recuperadores son de tipo entalpico por lo que producen un intercambio de calor, no de aire, lo

que permite agrupar en un {nico sistema la extraccién de aire viciado y no tener que independizar los recintos
gue producen malos olores.
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04 HE3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion
real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las
zonas que rednan unas determinadas condiciones.

04.01 AMBITO DE APLICACION

Edificios de nueva planta.

04.02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la tabla 2.1.
Estos valores incluyen la iluminacion general y la iluminacion de acento, pero no las instalaciones de iluminacion
de escaparates y zonas expositivas.

La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos auxiliares, no superara
los valores especificados en la Tabla 2.2. correspondiendo con el uso administrativo, dando lugar a una potencia
contratada de 12 W/m2.

Las instalaciones de iluminacion dispondrén, para cada zona, de un sistema de control y regulacion con las
siguientes condiciones:

a) Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose los sistemas
de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Gnico sistema de control. Toda zona dispondra de un
sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico. Las zonas de uso esporadico
dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia temporizado.

04.03 VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:

a) Calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando que no se superan
los valores limites consignados;

b) Calculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacién a nivel global, constatando que no superan
los valores limite consignados;

¢) Comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion que optimice el
aprovechamienfo de la luz natural;

d) Verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el apartado 5.

04.04 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y el
valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacion que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con
la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona
iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas
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de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas. El mantenimiento representa un ahorro de energia gue
obfendremos mediante:

- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.
- Reposicion de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento.
- Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

Se ha establecido un sistema de control de la iluminacion artificial; es importante seleccionar el adecuado para
no encarecer la instalacion con un sistema sobredimensionado. Los objetivos han sido ahorro de energia, economia
de coste y confort visual. Cumpliéndose los tres y en funcion del sistema de control seleccionado se pueden
llegar a obtener ahorros de energia hasta del 60%. Los sistemas disponibles son:

1. Interrupfores manuales

2. Control por sistema todo-nada
3. Control luminaria auténoma

4. Control segdn el nivel natural

05 HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

De acuerdo al DB-HE 4, toda o parte de la demanda de agua caliente sanitaria se podra cubrir con una instalacion
alternativa, y en este caso, para resolver tanto la climatizacion como el ACS, existe una BOMBA DE CALOR. La
Bomba de calor es reversible de aire/agua compacta y se podria utilizar para prestar el servicio de ACS vy
calefaccion, por lo que no es necesaria la instalacion de las placas solares gracias a la eficiencia del sistema.

Las emisiones de dioxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable, debidos a la instalacion de
la bomba de calor y a todos sus sistemas auxiliares para cubrir completamente la demanda total de ACS, son
iguales o inferiores a las que se obtendrian mediante la correspondiente instalacion solar térmica y el sistema
de referencia auxiliar de apoyo para la demanda.

06 HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Segln el punto 1.1 de la Exigencia Basica HE 5, debido a que el edificio comprende un area menor a la contemplada
dentro del apartado de &mbito de aplicacion (5.000m2) y a que su uso es de oficinas, no necesita instalacion solar
fotovoltaica.
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[05.04] DB-HR PROTECCION CONTRA EL RUIDO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el requisito basico
"Proteccion frente al ruido”.

Es por ello que el disefio contempla la disposicion de materiales de techo que permitan la mejora de la absorcion
aclstica, asi como sistemas constructivos ligeros que permitan el aislamiento acistico entre estancias a través

de la modificacion de la longitud de onda.

Para efectos del cumplimiento de este DB, se va a optar por la opcion simplificada de calculo.

01 AISLAMIENTO ACUSTICO

Cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acdstico a ruido aéreo y del aislamiento
aclstico a ruido de impacto.

En el proyecto se alcanzan los valores limite de aislamiento acUstico a ruido aéreo y no se superan los valores
limite de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acdstico a ruido de impactos) que se establecen en
el apartado 2.1, tal y como se justifica a continuacion mediante la opcién simplificada, comprobando que se adopta
alguna de las soluciones de aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

Ademas, se cumplen las condiciones de disefio de las uniones entre elementos constructivos especificadas en el
apartado 3.1.4.

02 FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas de la opcion general recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acdstico, calculado mediante la opcion general de calculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR),
correspondiente al modelo simplificado para la transmision aclstica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2 y
3.

FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION SIMPLIFICADA DE AISLAMIENTO ACUSTICO
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acGstico mediante la opcion simplificada.

Tabigueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Tioo Caracteristicas

P de proyecto exigidas
Tabigueria tipo de separacion entre estancias para uso de oficinas: tabique simple de m (kg/m?)= 35 > 25
vidrio continuo 6+6mm con junta de cintfa adhesiva R, (dBA)= 36 > 33
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Elementos de separacion verticales entre recinfos (apartado 3.1.2.3.4)

a)
b)

un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

Solucion de elementos de separacion verticales de saldon de actos

Debe comprobarse que se safisface la opcion simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:

un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)

Caracteristicas

Elementos constructivos Tipo .
de proyecto exigidas
m(kg/m)= | 150 | = | 145 |
Elemento base Muro de hormigdn ——————
i i R, (dBA)= | 48 | = | 45 |
Elemento de separacion vertical | | o ATERT LT L
Trasdosado por AR, i i i i
ambos lados Pladur (dBA)= Lo fx LA
. , Puerta o ventana Vidrio doble R, (dBA) (45 1. | 20
Elemento de separacion vertical | | 0 e i i 30 ¢
con puertas y/o ventanas R
Cerramiento R, (dBA)= ! iz 150 i

Condiciones de las fachadas a las

que acometen los elementos de separacion verticales

Caracteristicas

Carpinterias con vidrio doble

Fachad. i
achada Tipo de proyecto exigidas
Fachada ventilada con aplacado de marmol sobre PP
co s P60 12 125 |
subestructura metalica anclada a muro de hormigén. | m (kg/m?)= i
Aislamiento por el exterior con XPS. R, (dBA)= i""'g’i""'; > 33

Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

Al desenvolverse el proyecto en una Unica planta, se comprobara el forjado de cubierta

Solucién de elementos de separacion horizontales entre plaza piblica de cubierta y el interior del edificio

Caracteristicas

Elementos constructivos Tipo .
de proyecto exigidas
Forjado placas alveolares m (kg/m?)= 55285 . 5_2005
Forjado 40+5/ Losa macizade | e bl
hormigon armado R, (dBA)= | 61 1= | 45 |
El i0 i i i i N 1 P ]
emenfo de separacion Cubierta invertida transitable AR, (dBA= | - 1= [6 ]
horizontal Suelo flotante con solado flotante de . X . )
baldosas de marmol AL, (dB)= Lo- 4=z |16 ]
Techo , Falso techo de lamas metalicas AR, (dBA)= r ----- 01 s row
suspendido : d
Medianerias. (apartado 3.1.2.4) No se contemplan
Tioo Caracteristicas
P de proyecto exigidas
R, (dBA)= | | 2 L5 |

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: fachada ventilada

y muros enterrados

Elementos Tioo Area " % Huecos Caracteristicas
constructivos P (m?) : de proyecto exigidas

. Aplacado de marmol/muro | o=z P R,.(dBA) CET T
Parte clega enterrado 5___9_§_§L_7}___5 _S( L2.71% - L_ I [N ___.I
Huecos Doble acristalamiento | 4135 | =S, Ru.(dBA) = |42 | = |33 |
@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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03 RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

03.01 CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES REFERENTES AL RUIDO Y LAS VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan fransmitir a los recinfos protegidos
y habitables del edificio a través de sujeciones o puntos de contacto de aquellas con elementos constructivos,
de tal forma que no se aumenten perceptiblemenfe los niveles debidos a las restanfes fuentes de ruido del
edificio.

El nivel de potencia acistica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las
calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrdgenos,
extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de
instalaciones de aire acondicionado, serad tal que se cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes,
expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

03.02 CONDICIONES DE MONTAJE DE LOS EQUIPOS GENERALES DE RUIDO ESTACIONARIO

HIDRAULICAS
Los equipos pequefios y compactos se instalan sobre soportes anti vibratorios elasticos.

Los equipos que no poseen una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su
funcidn o que necesitan la alineacion de sus componentes, se instalan sobre una bancada de inercia de hormigon
o de acero, de forma que tienen la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Enfre
la bancada y la estructura del edificio se interponen elementos anti vibratorios.

Los soportes anti vibratorios y los conectores flexibles cumplen la norma UNE100153IN.

A la enfrada y a la salida de las tuberias de los equipos se instalan conectores flexibles.
El nivel de potencia aclstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera tal que

en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acdstica
correspondientes.

03.03 CONDICIONES DE EQUIPAMIENTO HIDRAULICAS

1. Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias en los recintos
habitables o profegidos adyacentes.

2. En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibratorios tales
como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasa muros estancos y abrazaderas desolidarizado ras.

3. El anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa por unidad de superficie
mayor que 150 kg/m2.

4. En los cuartos himedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas este descolgada del forjado, debe
instalarse un techo suspendido con un material absorbente aclstico en la camara.

5. La velocidad de circulacion del agua se limitara a 1 m/s en las tuberias de calefaccion y los radiadores de las
viviendas.

6. La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo, segdn la clasificacion de
UNE EN 200.
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7. Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de cisternas
de descarga al aire.

VENTILACION
1. Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos
constructivos cuyo indice global de reduccion acGstica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA.

2. Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacion vertical se seguiran las
especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

3. En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto colectivo
de extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.

04. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

En el proyecto se cumplen las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el apartado &
del DB HR.

Se exigiran las caracteristicas a los fabricantes necesarias para el conocimiento del funcionamiento con toda la
documentacién precisa segdn el DB-HR.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acdsticas de los productos utilizados
en los elementos constructivos de separacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segin DB-HS 3, sistemas con
dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de micro-ventilacion, la verificacion de la exigencia de
aislamiento acUstico frente a ruido exterior se realizarad con dichos dispositivos cerrados.

Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o ventilacion, a
través de los cuales se produzca la ftransmision aérea indirecta, se caracterizan por la diferencia de niveles
aclstica normalizada para transmision indirecta, ponderada en dBA.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acdsticas de los productos y
elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Para las obtenidas mediante métodos de
calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos se incluyen en la memoria del proyecto y se
consignan en el pliego de condiciones.

04.01 CONTROL DE RECEPCION DE PRODUCTOS

En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los productos
que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen
las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debera comprobarse que los productos recibidos:

a. Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto; b. disponen de la documentacion
exigida;

. Estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d. Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.
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05 CONSTRUCCION

05.01 EJECUCION

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el Pliego
de Condiciones se indican las condiciones de ejecucion de los elementos constructivos.

05.01.01 ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES Y TABIQUERIA

En la ejecucion de los elementos de separacion vertical y tabiqueria se cumpliran las condiciones siguientes:

- Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de separacion
verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de separacion vertical, no
seran coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja de fabrica o una placa de yeso laminado.

- Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben ser estancas,
para ello se sellaran o se emplearan cajas especiales para mecanismos en el caso de los elementos de separacion
verticales de entramado autoportante.

CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES Y TABIQUERIA DE ENTRAMADO AUTOPORTANTE Y
TRASDOSADOS DE ENTRAMADO

En la ejecucion de los elementos de entramado autoportante y trasdosado de entramado se cumpliran las
condiciones siguientes:

- Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse en obra segin las
especificaciones de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien adheridos, deben
montarse en obra segdn las especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos casos deben utilizarse los materiales
de anclaje, tratamienfto de juntas y bandas de estanquidad establecidos por el fabricante de los sistemas.

- Las juntas enfre las placas de yeso laminado y de las placas con ofros elemenftos constructivos deben fratarse
con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la solucion.

- En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben contrapearse
las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de la perfileria
autoportante.

- El material absorbente aclstico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara debe rellenarla en toda su
superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada.

En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillard la fabrica para
eliminar rebabas y se dejaran al menos 10 mm de separacion entre la fabrica y los canales de la perfileria.
05.01.02 ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES TECHOS SUSPENDIDOS Y SUELOS REGISTRABLES

En la ejecucion de los techos suspendidos y suelos registrables se cumpliran las condiciones siguientes:

- Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable, debe evitarse
que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo o el suelo.

- En el caso de gue en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexion rigida entre
las placas del techo y el forjado y su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acGstico inicialmente previsto.
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- En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la camara, éste debe rellenar de
forma continua toda la superficie de la cdmara y reposar en el dorso de las placas y zonas superiores de la
esfructura portante.

- Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo registrable,
especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades de uso diferentes.

05.01.03 FACHADAS Y CUBIERTAS

En la ejecucion de las fachadas y cubiertas la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos
(puertas y ventanas) y lucernarios, se realizard de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire.

05.01.04 INSTALACIONES

En la ejecucion de las instalaciones se utilizaran elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones
o puntos de contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elemenfos constructivos.

05.01.05 ACABADOS SUPERFICIALES

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos disefiados para
acondicionamiento aclstico, no deben modificar las propiedades absorbentes aclsticas de éstos.

05.02 CONTROL DE LA EJECUCION

El control de la ejecucion de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y
modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprueba que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra queda en la documentacion de la

obra ejecutada sin que en ningdn caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento
Basico.

05.03 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE.

Las mediciones “in situ” para comprobar las exigencias de aislamiento aclstico a ruido aéreo, de aislamiento
aclstico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios acreditados
y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO
140-7 para ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segln lo establecido en el Anejo H.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obfenidos por

mediciones in situ y los valores limites establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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06 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

El edificio se mantendra de tal forma que se conserven las condiciones ac(sticas proyectadas.
Las reparaciones, modificaciones o sustitucion de los materiales o productos que componen los elementos
constructivos del edificio se realizaran con materiales o productos de propiedades similares, y de tal forma gque

no se menoscaben las caracteristicas aclsticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso, como por ejemplo la
desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones acUsticas de la unidad.
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[05.05] DB-HS SALUBRIDAD

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS 1 a HS 5. La
correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta
aplicacion del conjunto del DB supone gue se satisface el requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio
ambientfe”.

01 HS1: PROTECCION FRENTE A A HUMEDAD

01.01 DISENOD

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas,..) deberan cumplir las condiciones de disefio del
apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

La definicion de cada elemento constructivo sera la siguiente:

01.01.01 MURQS
GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante
la tabla 2.1. del CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al nivel
freatico, por lo que se establece por cada muro, en funcién del tipo de suelo asignado.

Presencia de agua: nula

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10-4 cm/s(1)
Grado de impermeabilidad segdn tabla 2.1. DB HS1: 1

*NOTA: Este dato se obtiene del informe geotécnico

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de impermeabilizacion y del grado
de impermeabilidad serd el siguiente:

C) CONSTITUCION DEL MURO

(1. Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigon hidrofugo.
C2. Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigon de consistencia fluida.

) IMPERMEABILIZACION
1. La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una lamina impermeabilizante. Se
impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando esta sea adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en

su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa anfipunzonamiento en cada una de sus caras.
En ambos casos, si se dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.
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D) DRENAJE Y EVACUACION

D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtfrante entre el muro y el ferreno o, cuando existe una capa
de impermeabilizacion, entre esta y el terreno. La capa drenante estd constituida por una lamina drenante, grava
Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua
procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D2. Deben construirse canaletas de recogida de agua en la camara del muro conectadas a la red de saneamiento
0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

D3 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del fterreno que
puedan afectar al muro y debe conectarse aquella a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacion posterior.

V) VENTILACION DE LA CAMARA

V1 Deben disponerse aberturas de ventilacion en el arranque y la coronacion de la hoja interior y ventilarse el
local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 /s por cada m2 de superficie {til del
mismo. Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacion de la
hoja interior junto al techo, distribuida reqularmente y dispuesta al tresbolillo.

La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie de la hoja interior, Ah, en
m2, debe cumplir la siguiente condicion: 30 > Ss/Ah > 10.

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.
CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

ENCUENTROS DEL MURO CON LAS FACHADAS

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del
impermeabilizante debe relizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo segin lo
descrito en el aparfado 2.3.3.2.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de continuidad
o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

PASO DE CONDUCTOS

Los pasatubos se dispondran de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las
tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. Se fija el conducto
al muro con elementos flexibles. Se dispone un impermeabilizante enfre el muro y el pasamuros y se sella la
holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

ESQUINAS Y RINCONES

Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante iran adheridas al soporte previa aplicacién de
una imprimacion.
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JUNTAS

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con productos liguidos,
para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda elastica embebida
en los dos festeros de ambos lados de la junfa.

01.01.02 SUELOS
GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad es 2. Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estaran
en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de este y de las escorrentias se obtiene en la tabla
2.3 del HS1 en funcion de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad
del terreno. La presencia de agua se considera Baja.

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de intervencion
en el terreno y del grado de impermeabilidad serd la siguiente:
No se establecen condiciones en la constitucion del suelo.

) IMPERMEABILIZACION
No se establecen condiciones en la impermeabilizacion del suelo.

D) DRENAJE Y EVACUACION

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para
su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexién esté situada por encima
de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

P) TRATAMIENTO PERIMETRICO
No se establecen condiciones en el tratamiento perimétrico del suelo.

S) SELLADO DE JUNTAS
S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y con las
dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

V) VENTILACION DE LA CAMARA

V1 El espacio existente enfre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas
de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo.
CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de contfinuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee. (apartado 2.2.3 HS1).

ENCUENTROS DE LOS SUELOS CON MUROS

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la
junta enfre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

ENCUENTROS ENTTRE SUELOS Y PARTICIONES INTERIORES

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion,
sino sobre la capa de proteccion de la misma.
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01.01.03 FACHADAS
GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se obtiene
en la tabla 25 en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacion del edificio.

a) La zona pluviométrica de promedios se obtfiene de la figura 2.4 en funcion de la localizacion geografica, en este
caso nos encontramos en zona Il. b) El grado de exposicion al viento se obfiene en la tabla 2.6 en funcion de la
altura de coronacion del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, obtenida
de la figura 2.5, y de la clase del enftorno en el que esta situado el edificio que sera EO cuando se trate de un
terreno tipo I, Il o Il y E1 en los demas casos, segln la clasificacion establecida en el DB SE.

- Zona ebdlica: C
- Clase del entorno: EO
- Por lo tanto, segln la tabla 2.6: Grado de exposicion al viento: V2.

El grado de impermeabilidad es &.
CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
R) RESISTENCIA A LA FILTRACION DEL REVESTIMIENTO EXTERIOR:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada.

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion

de vapor enfre el y la hoja principal.

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion.

B) RESISTENCIA A LA FILTRACION DE LA BARRERA CONTRA LA PENETRACION DE AGUA

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes
elementos: aislante no hidrofilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

C) COMPOSICION DE LA HOJA PRINCIPAL

Se dispone de una hoja principal constituida por muro de hormigdn armado de 30 cm de espesor con fachada
ventilada donde la hoja exterior es de aplacado de marmol anclado al muro portante mediante una estructura
auxiliar, y que ademas incluye aislamiento térmico no hidrofilo anclado mediante fijacion mecanica por su lado
exterior.

ENCUENTRO DE LA FACHADA CON LA CARPINTERIA

El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo, sera impermeable o se dispondra sobre
una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte frasera y por ambos lados del
vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo.

01.01.04 CUBIERTAS

GRADO DE IMPERMEABILIDAD

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Gnico e independiente de factores climaticos.

Cualquier solucidn constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones

indicadas a continuacion.
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CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte
resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

b) Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segin el calculo descrito
en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento.

¢) Una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materialesquimicamente
incompatibles.

d) Un aislante térmico, segln se determine en la seccion HE1 del DB "Ahorro de energia”.

e) Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en
sistemas no adheridos.

f) Una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de formacion
de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la profeccidn sea
insuficiente.

g) Una capa separadora entre la capa de protfeccion y la capa de impermeabilizacion
i) Una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacién sea auto protfegida.

k) Un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado
segln el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES

- El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos de
evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcion del uso de la cubierta
y del tipo de proteccion (no transitables, pendiente 1-15 %). En nuestro caso se prescinde de sistema de formacion
de pendientes, pues se plantea una cubierta invertida fransitable con solado flotante y pendiente 0% cumpliendo
el DIT ESTERDAN PENDIENTE CERO. N2 550/10.

- Aislante térmico: Cuando el aislante térmico estara en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales son compatibles; o, en caso contrario se dispondra una capa separadora entre ellos.

- Capa de impermeabilizacion: Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada fipo de maferial constitutivo de la misma

JUNTAS DE DILATACION

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas debe ser
como maximo 15 m. siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructura.

ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON UN PARAMENTO VERTICAL

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por
encima de la proteccion de la cubierta.

ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON EL BORDE LATERAL

El encuentro se realiza prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el
paramento.
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ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON UN SUMIDERO O UN CANALON

El sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.
El sumidero o el canaldon debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los solidos que puedan
obturar la bajante. El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo
de los encuentros con los paramenfos verticales o con cualquier ofro elemenfo que sobresalga de la cubierta.
Cuando el canalon se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalon de la parte del
encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde
superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segin lo descrito en el
apartado.

REBOSADEROS

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben disponerse
rebosaderos en los siguientes casos:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de los faldones de
la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

¢) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del
elemento que sirve de soporte resistente.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de bajantes
gue evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto de la
entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (Véase la figura 2.15) y en todo caso a un nivel mas bajo
de cualquier acceso a la cubierta.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una
pendiente favorable a la evacuacion.

CANALONES

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canalon esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las piezas
del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (Véase la
figura 2.1%);

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion por encima de las piezas
del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (Véase la
figura 2.1%);

) elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento
vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para
cubiertas planas (Véase la figura 2.17).

01.02 DIMENSIONADO

01.02.01 TUBOS DE DRENAJE

Las pendientes minima y maxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje cumplen lo que se indican
en la tabla 3.1 del HS1.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal sera como minimo la que se indica en la tabla 3.2
del HS1.
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01.02.02 CANALETAS DE RECOGIDA

Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcion del grado de
impermeabilidad exigido al muro cumpliran lo que se indica en la tabla 3.3 del HS1.

01.03 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los productos
de construccion que componen sus cerramientos y las caracteristicas de las propiedades del material.

Es importante el control en la recepcion de productos en obra, concluyendo que cumplimentan las expectativas
esperadas.

01.04 CONSTRUCCION

En el proyecto se definen y justifican las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi
como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y confroles especificados para
comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segln lo indicado en el articulo 6 de la parte | del
CTE.

01.04.01 EJECUCION Y CONTROL DE EJECUCION

La ejecucion de proyecto deberd siempre someferse al control del especialista y bajo las especificaciones de
proyecto aportadas en las memorias correspondeientes a cada parte respetando el cumplimiento del CTE DB HS1
5.1 referentes a las unidades constructivas espefificas cuando aplique a nuestro proyecto.y demas normativa
vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra queda en la documentacion de la
obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento
Basico.

01.04.02 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccion el DB
no se prescriben pruebas finales.

01.04.03 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y las
correcciones pertinenfes en el caso de que se detecten defectos.
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Tabla 6.1 Operaciones de imient:
Operacién Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- "
cuacdién de los muros parcialmente estancos 1afo
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros

parcialmente estancos no estan obstruidas 1 afio

Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 aio

Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1afio @

Limpieza de las arquetas 1afio @

Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva,

si hubiera sido necesarias su implantacién para poder garantizar el drenaje 1afo

Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio

Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion

de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios

Comprobaci6n del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes

u otras deformaciones, en la hoja principal 5 afios

Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila-

cion de la camara 10 afios

Limpieza de los elementos de desagiie (sumideros, canalones y rebosaderos) y "

comprobacion de su correcto funcionamiento 1afio
Cubiertas | Recolocacién de la grava 1 afio

Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios

Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afos

™ Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
" Debe realizarse cada afio al final del verano.

02 HS2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

02.01 GENERALIDADES

Para los edificios y locales con ofros usos (no viviendas) la demostracion de la conformidad con las exigencias
basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta
seccion.

Debe verificarse a existencia del almacén de contenedores de edificio y las condiciones relativas al mismo, cuando
el edificio esté situado en una zona en la que exista recogida puerta a puerta de alguna de las fracciones de
los residuos ordinarios; La recogida puerta a puerfa se considera el sistema de recogida de residuos ordinarios
mas eficiente desde el punto de vista de separacion de las fracciones de los residuos. Por ello, uno de los
objetivos de este DB es facilitar su implantacion. (Comentario DBHScc).

02.02 DISENO Y DIMENSIONADO

Se dispondra de un almacén de contenedores fuera del edificio a una distancia del acceso menor que 2m para las
fracciones de los residuos que tengan recogida a puerta y para las fracciones que fengan recogida centralizada
con confenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva.

La superficie Gfil del almacén debe calcularse mediante la formula siguiente:
$=08-P-L()Tf-Gf - Cf

Siendo como minimo la que permita el manejo adecuado de los contenedores.
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03 HS3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

03.01 GENERALIDADES

Se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las codiciones establecidas en el RITE.

El edificio dispone de los medios necesarios para que sus recinfos puedan ventilarse adecuadamente mediante la
induccion de la ventilacion mecanica, eliminando los contaminantes que se produzcan durante el uso normal del
mismo, de manera que el caudal de aire exterior resultante garantiza la extraccion y expulsion del aire viciado
por los conftaminantes.

04 HS4: SUMINISTRO DE AGUA

04.01 GENERALIDADES

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion
general del CTE.

Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas
cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion

04.02 CARACTERIZACION DE LAS EXIGENCIAS PROTECCION CONTRA RETORNOS

Se dispondran sistemas anfirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran a
continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacion ni a
instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red piblica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan
refornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar
cualguier tramo de la red.

Ahorro de agua: En las redes de ACS debe disponerse una red de reftorno cuando la longitud de la tuberia de
ida al punto de consumo més alejado sea igual o mayor que 15 m.

04.03. DISENO

04.03.01 RED DE AGUA FRiA

La Acometida posee una llave de toma o un collarin de toma de carga, un tubo de acometida y una llave de corte.
La instalacion general se ejecuta dentro de la propiedad. Se dispone armario o arqueta del contador general, debe

alojarse en su interior.

El filtro de la instalacion general a confinuacion de la llave de corte general.
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Armario o arqueta del contador general.

Tubo de alimentacion.

Distribuidor principal (debe realizarse por zonas de uso comin donde deben disponerse las llaves de corte de las
derivaciones).

Ascendentes o montantes, también en las zonas comunes, deben ser registrables. Las ascendentes deben disponer
de una valvula de retencion, llave de corte para las operaciones de mantenimiento, llave de paso y grifo para
vaciado. En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga automaticos o manuales con un separador o
camara de reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efecto de posibles golpes
de ariefe.

Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion instalados en un local de uso exclusivo que podra albergar también
el sifema de fratamiento de agua.
Las dimensiones de dicho local seran suficientes para realiza las operaciones de mantenimiento.

04.03.02 INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE SANITARIA ACS
Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccién centralizada, la red de distribucion debe
estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea

igual o mayor que 15 m.

La red de reftorno se compondra de un colector de retorno en las distribuciones por grupos maltiples de columnas
y columnas de retorno.

04.03.03 SEPARACIONES RESPECTO A OTRAS INSTALACIONES
El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos de
calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o

calefaccion) a una distancia de & cm, como minimo.

Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de
agua caliente.

Las tuberfas deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos
30 cm.

04.04. DIMENSIONADO

Se tfrata de un edificio con un contador {nico, por lo que se prevé un espacio para un armario para alojar el
contador general.

El dimensionado de las redes de distribucion, las derivaciones a cuartos himedos y las redes de ACS se lleva a
cabo siguiendo los criterios establecidos en el presente apartado del CTE DB-HS.

05 HS5: EVACUACION DE AGUAS

05.01 DISENO
Los criterios de disefio a los que responde el proyecto de instalaciones del edificio cumplen con las necesidades

de evacuacion y para su correcta propuesta, nos hemos servido de apoyo en la normativa sobre todo en los
puntos siguientes.
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Los colectores del edificio deben desaguar, preferentfemenfe por gravedad, en el pozo o arqueta general que
constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado pdblico, a través de
la correspondiente acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado plblico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de
evacuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de evacuacion de aguas
pluviales al terreno.

05.01.01 ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES
ELEMENTOS EN LA RED DE EVACUACION
- Cierres hidraulicos

Los cierres hidraulicos pueden ser:

a) sifones individuales, propios de cada aparato;

b) botes sifdnicos, que pueden servir a varios aparatos;

¢) sumideros sifénicos;

d) arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales vy
residuales

Los cierres hidraulicos tienen las siguientes caracteristicas:

- No deben instalarse en serie;

- Un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto himedo en
donde esté instalado;

- El desagiie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe hacerse
con sifon individual.

- Redes de pequefia evacuacion

Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse segdn los siguientes criterios:
a) El trazado de la red debe ser lo mas sencillo
b) Deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permite su
conexion al mangueton del inodoro;
c) la distancia del bote sifonico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;
d) las derivaciones que acometan al bote sifdonico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m, con una
pendiente comprendida entre el 2 y el & %;
e) en los aparatos dotados de sifdn individual deben tener las caracteristicas siguientes:
1) en los fregaderos y los lavabos la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes
comprendidas entre un 2,5 y un 5 %;
2) el desagie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un mangueton
de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al fubo la pendiente
necesaria.
f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos y fregaderos;
g) no deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia comin;
h) las uniones de los desagiies a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, que en cualquier caso no
debe ser menor que 459;
i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos sanitarios deben
unirse a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el manguetdn del
inodoro.

- Bajantes y Canalones
- Colectores enferrados
Situados por debajo de la red de distribucion de agua potable con una pendiente del 2% como minimo con arquetas

3 pie de bajanfe. Los tramos enfre registros no superan los 15 m.
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- Elementos de conexion
Arquetas de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas de un colector.

Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general de edificio. Pozo de resalto.
ELEMENTOS ESPECIALES

- Sistemas de bombeo y elevacion
- Valvulas antirretorno de seguridad

SUBSISTEMAS DE VENTILACION EN LAS INSTALACIONES
Se disponen fanfo en las redes de aguas residuales como en las de pluviales.

- Subsistemas de ventilacion primaria:

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si
esta no es fransitable.

La salida de la ventilacién primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para
climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

- Subsistema de ventilacion secundaria:

- En los edificiosde mas de 7 plantas debe disponerse un sistema de ventilacion secundaria con conexiones
en plantas alternas a la bajante si el edificio tiene menos de 15 plantas, como es este caso.

- Las conexiones deben realizarse por encima de la acometida de los aparatos sanitarios.
- En su parte superior la conexion debe realizarse al menos 1 m por encima del Gltimo aparato sanitario
existente, e igualmente en su parte inferior debe conectarse con el colector de la red horizontal, en su
generatriz superior y en el punto mas cercano posible, a una distancia como maximo 10 veces el diametro
del mismo. Si esto no fuera posible, la conexion inferior debe realizarse por debajo del dltimo ramal. La
columna de ventilacion debe terminar conectandose a la bajante, una vez rebasada la altura mencionada,
o prolongarse por encima de la cubierta del edificio al menos hasta la misma altura que la bajante.
Si existe una desviacion de la bajante de mas de 452, debe considerarse como tramo horizontal vy
ventilarse cada tramo de dicha bajante de manera independiente.

05.02. DIMENSIONADO

DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE RESIDUALES.

Red de evacuacién de aguas residuales. Derivaciones individuales.

Lavabos: 8 uds Por CTE #40 mm

Inodoro con cisterna: 16 uds Por CTE ¢110 mm

Lavabo: 16 uds Por CTE ®#40 mm

Se cuentan con botes sifénicos y sifones individuales.

Los ramales de colectores se obtfienen de la tabla 4.3 segln los criterios del DB.

Las bajanfes de aguas residuales se calculan acorde con la tabla dando un resultado de 125 mm siguiendo los
criterios de desviaciones con respecto a la vertical establecidos por el CTE.
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DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE PLUVIALES.

La intensidad pluviométrica de A Corufia 125 mm/h. Segdn el CTE, dependiendo de la superficie de cubierta, se
estima el nimero de sumideros a colocar. En nuestro caso obtenemos didmetros nominales de 110 mm.

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE VENTILACION

Para evitar la presencia en la cubierta de conductos de ventilacion de las bajantes se opta por la colocacion de
valvulas Maxivent. Estas valvulas permiten la ventilacion primaria y secundaria de las bajantes e incluye mecanismos
con diafragma de ventilacion interno para evitar el sifonamiento propio. Su instalacion quedaria oculta en falsos
techos o patinillos, tras rejilla, de forma que sea posible su mantenimiento o sustitucion si fuese necesario.

05.03 CONSTRUCCION
Sifones individuales y botes sifonicos tendran un diametro como minimo de 110mm.

Las cazoletas y sumideros de pluviales de cubierta seran de tipo sifonico. Y se dispondra a una distancia de la
bajante inferir o igual a 5 m. También se garantizard que en ningln punto de la cubierta se supere una altura
de 15 cm de hormigdon de pendiente. Su diametro sera superior a 15 veces el didmetro de la bajante a la que
desagua.

En la cubierta del volumen principal se plantea un Sistema Geberit Pluvia, un sistema de evacuacion de aguas
pluviales que funciona por efecto sifonico desde la cubierta hasta el sistema subterrédneo de saneamiento del
edificio. Este sistema trabaja a ftubo lleno, lo que permite reducir los didmetros de las tuberias, instalar los
colectores sin pendiente y mejorar el rendimiento. Se compone de Sumideros Geberit (especialmente disefiados para
este sistema), tubos y accesorios de polietileno PE80 Geberit (con sistema de union mediante soldadura, eliminando
cualquier riesgo de fugas) y Sistema de fijacion Geberit Pluvia. Respecto al sistema tradicional:

-Utiliza un diametro de tubo de aproximadamente la mitad que un sistema convencional para la misma dimension
de cubierta.

- Los tubos van situados horizontalmente bajo cubierta, por lo que no es necesario prever alturas complementarias
por pendiente de la tuberia.

- Reduccion del nimero de bajantes y de arquetas.

- El sistema es autolimpiable.

Se opta por dimensionar el ndmero de sumideros con un diametro de 56mm. Un técnico de la empresa serfa quien
realizaria el dimensionado definitivo, reduciendo o aumentando los diametros y ndmero de tuberias de este sistema.
Las bajantes se dimensionan utilizando los criterios del CTE DBHS4: bajantes de PVC de 110mm de diametro,
situadas segidn planos

EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL ENTERRADA

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo entre ambas
sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula

EJECUCION DE LOS ELEMENTOS DE LAS REDES ENTERRADAS
Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando estas arquetas sumideros
tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana sera desmontable. El

desaglie se realizara por uno de sus laterales, con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta
sifonica o a un separador de grasas y fangos.
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06 MEDICION Y PRESUPUESTO

Capitulo 01. Acondicionamiento del terreno

Capitulo 02. Red de saneamiento

Capitulo 03. Cimentacion

Capitulo 0&4. Estructura

Capitulo 05. Cerramientos y divisiones

Capitulo 06. Revestimientos y falsos techos

Capitulo 07. Cubiertas

Capitulo 08. Aislamiento e impermeabilizacion

Capitulo 09. Pavimentos

Capitulo 10. Carpinteria de aluminio

Capitulo 11. Carpinteria de acero

Capitulo 12. Cerrajeria

Capitulo 13. Vidreria

Capitulo 14. Electricidad

Capitulo 15. Illuminacion

Capitulo 16. Telecomunicacion e informatica

Capitulo 17. Fontaneria

Capitulo 18. Aparatos sanitarios

Capitulo 19. Instalacion de ACS

Capitulo 20. Ventilacion y climatizacion

Capitulo 21. Elevacion

Capitulo 22. Instalacion contra incendios

Capitulo 24. Pinturas

Capitulo 25. Seguridad y salud

- Instalaciones de bienestar (acometidas a casetas, casetas y su mobiliario)
- Sefalizacion (balizas, carteles de obra, sefializacion vertical)
- Protecciones colectivas (barandillas y vallas, marquesinas, bajante de escombros...)
- Equipos de proteccion individual (anticaidas, cabeza, cuerpo, manos y pies)
- Varios (cursos de formacién SS, botiguin...)

Capitulo 26. Control de calidad y ensayos

Capitulo 27 Gestion de residuos

Capitulo 28. Urbanizacion y jardineria
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LISTADO DE MATERIALES.

CAPITULO 07. CUBIERTAS

Codigo Unidad Descripcion Precio unitario

mt18bmt010ja m? Baldosa de fravertino romano, 100x100x4 cm, acabado poro 49,22
abierto antideslizante

mt04lac010c Ud  Ladrillo ceramico hueco (cubo), para revestir, 24x11,5x8 cm, segln 0,44
UNE-EN 771-1.

mt01arl030 m>  Arcilla expandida, de 350 kg/m> de densidad y granulometria 5,69
comprendida entre 8 y 16 mm, suministrada en sacos.

mt09lec020b m®>  Lechada de cemento 1/3 CEM II/B-P 32,5 N. 1,00

mt16peal20b m®>  Panel rigido de poliestireno expandido, segin UNE-EN 13163, 0,01

mecanizado lateral recto, de 20 mm de espesor, resistencia
térmica 0,55 m?K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), para
junta de dilatacion.

mt08aaal10a  m>  Agua. 0,02

mt09mif010ca t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, 2,30
categoria M-5 (resistencia a compresién 5 N/mm?), suministrado
en sacos, segin UNE-EN 998-2.

mt14gsa020d m? Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por 2,37
g agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 3,45
kN/m, una resistencia a la traccién transversal de 3,45 kN/m,
una apertura de cono al ensayo de perforacion dindmica segin
UNE-EN ISO 13433 inferior a 15 mm, resistencia (BR a
punzonamiento 0,8 kN y una masa superficial de 300 g/m2, segdn

UNE-EN 13252.
mt15dan010c  m? Lamina impermeabilizante flexible de PVC-P (fv), de 1,2 mm de 1,62

espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio, resistente a la
intemperie, segin UNE-EN 13956.

mt15dan020b m Perfil colaminado de chapa de acero y PVC-P, plano, para remate 1,08

de impermeabilizacion en los extremos de las laminas de PVC-P y
en encuentros con elementos verficales.

mt16pxa010ah m? Panel rigido de poliestireno extruido, segin UNE-EN 13164, de 10,94
superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 100 mm de
espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia térmica
2,8 m?K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), Euroclase E de
reaccion al fuego, con codigo de designacion XPS-EN 13164-T1-
CS(10/4)300-DLT(2)5-DS(TH)-WL(T)0,7--FT2.

mt14gsa020bc m? Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por 0,54
agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,88
kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 1,49 kN/m, una
apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica seqin UNE-EN
ISO 13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,3
kN y una masa superficial de 150 g/m?, segdn UNE-EN 13252.
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mt14gdc010q m?

mt04lac010c  Ud

mt10hlw010a m’

mt16pead20b m?

mt08aaal10a m’
mt09mif010ca t

mt14gsa020d m?
g

mt15dan010c  m?

mt15dan020b m

mt16pxa010ah m?

mt1kgsa020ce  m?

mt15acc010 ud

mt18bho010b m?

Autoridad Portuaria Punta Langosteira

Lamina drenante nodular de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE), con nodulos de 8 mm de altura, con geotextil de
polipropileno incorporado, resistencia a la compresion 150 kN/m?
segin UNE-EN ISO 604 y capacidad de drenaje 4,6 [/(s-m).

Ladrillo ceradmico hueco (cubo), para revestir, 24x115x8 cm,
segln UNE-EN 7#1-1.

Hormigon ligero de resistencia a compresion 2,5 MPa, de
densidad 500 kg/ma, confeccionado en obra con 1.100 litros de
arcilla expandida, de granulometria entre 10 y 20 mm, densidad
275 kg/m* y 150 kg de cemento Portland con caliza.

Panel rigido de poliestireno expandido, segin UNE-EN 13163,
mecanizado lateral recto, de 20 mm de espesor, resistencia
térmica 0,55 m?K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), para
junta de dilatacion.

Agua.

Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris,
categoria M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm?), suministrado
en sacos, segin UNE-EN 998-2.

Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado, con una resistencia a la fraccion longitudinal de
3,45 kN/m, una resistencia a la traccion fransversal de 3,45
kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica
segin UNE-EN ISO 13433 inferior a 15 mm, resistencia (BR a
punzonamiento 0,8 kN y una masa superficial de 300 g/m?
segln UNE-EN 13252.

Lamina impermeabilizante flexible de PVC-P (fv), de 1,2 mm de
espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio, resistente a
la intemperie, segin UNE-EN 13956.

Perfil colaminado de chapa de acero y PVC-P, plano, para
remate de impermeabilizacion en los extremos de las laminas de
PVC-P y en encuentros con elementos verticales.

Panel rigido de poliestireno extruido, segin UNE-EN 13164, de
superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 100 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 2,8 m?K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK),
Euroclase E de reaccion al fuego, con codigo de designacion
XPS-EN 13164-T1-CS(10/4)300-DLT(2)5-DS(TH)-WL(T)0,7--FT2.

Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,63
kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 2,08 kN/m,
una apertura de cono al ensayo de perforacion dindmica segdn
UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resistencia (BR a
punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de 200 g/m?
segln UNE-EN 13252.

Soporte regulable para baldosas, 70/120 mm, en pavimentos
flotantes de cubiertas.

Baldosa de cemento, acabado en garbancillo lavado, 40x40 cm.
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mq06hor010 h Hormigonera. 0,10
mo020 h Oficial 12 construccion. 8,03
mo113 h Pedn ordinario construccion. 7,60
mo029 h Oficial 12 aplicador de laminas impermeabilizantes. 2,96
mo067 h Ayudante aplicador de laminas impermeabilizantes. 2,83
mo054 h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,84
mo101 h Ayudante montador de aislamientos. 0,78

MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 131



Alba Dalama Gomez Autoridad Portuaria Punta Langosteira

MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 132



Alba Dalama Gomez Autoridad Portuaria Punta Langosteira
CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CAPITULO 07. CUBIERTAS

QAB020 m? Cubierta plana invertida transitable pte 0% con pavimento flotante sobre soportes.

Cubierta invertida transitable constituida por imprimacion asfaltica, minimo 0,3-0,4 Kg/m2, CURIDAN; lamina
asfaltica de betdn elastomero SBS, GLASDAN 30 P ELAST, adherida al soporte con soplete; lamina asféltica
de betun elastémero SBS, ESTERDAN 30 P ELAST, totalmente adherida a la anterior con soplete, sin
coincidir juntas; capa separadora geotextil de 150 g/m2, DANOFELT PY 150; aislamiento térmico de
poliestireno extruido de 40 mm (tipo 1V), DANOPREN 40; capa antipunzonante geotextil de 200 g/m2,
DANOFELT PY 200. Capa de mortero de proteccion de 6 cm de espesor (no incluida).

Lista para instalar pavimento flotante sobre soporte (no incluido). Cumple los requisitos del Codigo Técnico
de la edificacion (C.T.E.). Cumple DIT ESTERDAN PENDIENTE CERO. No 550/10.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimienfo unitario Imporfe
Cul m?  Cubierta invertida transitable con pavimento flotante sobre 29.59 29.59
soportes.

mo020 h  Oficial 128 construccion. 0,512 16,33 8,36
mo113 h  Pedn ordinario construccion. 0,622 15,14 9,42
mo029 h  Oficial 12 aplicador de laminas impermeabilizantes. 0,120 16,33 1,96
mo067 h  Ayudante aplicador de ldminas impermeabilizantes. 0,120 15,65 1,88
mo054 h  Oficial 12 montador de aislamientos. 0,050 16,87 0,84
mo101 h  Ayudanfte montador de aislamientos. 0,050 15,65 0,78
%  Costes directos complementarios 2,000 12,46 1,45

TOTAL PARTIDA 52.83

RSP010 m? Solado flotante de marmol

Solado flotante de baldosas de travertino romano, para exteriores, 100x100x40 cm, poro abierto
antideslizante

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimienfo unitario Importe
mt18bmt010ja m? Baldosa de travertino romano, 100x100x4 c¢m, acabado 1,050 46,88 49,22
poro abierto antideslizante

mo023 h  Oficial 12 solador. 0,339 16,33 5,54
mo061 h  Ayudante solador. 0,339 15,65 5,31
% Costes directos complementarios 2,000 68,89 1,38

TOTAL PARTIDA 60.07

QAB021 m? Cubierta invertida ajardinada ecolégica pte 0%

Cubierta ecoldgica constituida por: hormigon aligerado de espesor medio 10 cm en formacion de pendientes,
con tendido de mortero de cemento de 2 cm de espesor (no incluido); imprimacién asfaltica, minimo 0,3-0,4
Kg/m2, CURIDAN; lamina asféltica de betin elastémero SBS, GLASDAN 30 P ELAST, adherida al soporte con
soplete; lamina asfaltica de betdn elastomero SBS, ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST VERDE JARDIN, totalmente
adherida a la anferior con soplete, sin coincidir juntas; lamina refenedora nodular de polietileno de alta
densidad perforada de 20 mm de alto, DANODREN R-20; capa separadora filtrante, lamina geo textil de 200
g/m2, DANOFELT PY 200; capa de sustrato vegetal, minimo 6 cm, SUSTRATO ECOTER; capa de roca volcanica,
minimo 3 cm, ROCA VOLCANICA. Lista para colocar variedad de plantas Sedum, minimo 10-15 Ud./m2 (no
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incluido). Cumple los requisitos del Cddigo Técnico de la edificacion (C.T.E.). Cumple DIT ESTERDAN PENDIENTE
CERO. No 550/10.

Precio

Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
Cu2 m?  Cubierta invertida ajardinada ecolégica 62.92 62.92
mo020 h Oficial 12 construccion. 0,512 16,33 8,36
mo113 h  Pedn ordinario construccion. 0,622 15,14 9,42
mo029 h Oficial 12 aplicador de laminas impermeabilizantes. 0,120 16,33 1,96
mo067 h Ayudante aplicador de laminas impermeabilizantes. 0,120 15,65 1,88
mo054 h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,050 16,87 0,84
mo101 h Ayudante montador de aislamientos. 0,050 15,65 0,78
%  Costes directos complementarios 2,000 12,46 1,45

TOTAL PARTIDA 86.16
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CAPITULO 07. CUBIERTAS

Codigo  Descripcion UDS Longifud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe

QAB020 m? Cubierta invertida transitable pte 0% con pavimento flotante sobre soportes.

Cubierta invertida transitable constituida por imprimacion asféltica, minimo 0,3-0,4 Kg/m2,
CURIDAN; lamina asfaltica de betin elastémero SBS, GLASDAN 30 P ELAST, adherida al soporte
con soplete; lamina asfaltica de betin elastomero SBS, ESTERDAN 30 P ELAST, totalmente
adherida a la anterior con soplete, sin coincidir juntas; capa separadora geo textil de 150 g/m2,
DANOFELT PY 150; aislamiento térmico de poliestireno extruido de 40 mm (tipo IV), DANOPREN 40;
capa antipunzonante geotextil de 200 g/m2, DANOFELT PY 200. Capa de mortero de proteccion de
6 cm de espesor (no incluida).

Lista para instalar pavimento flotante sobre soporte (no incluido). Cumple los requisitos del
Cddigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.). Cumple DIT ESTERDAN PENDIENTE CERO. No 550/10.

60 55 3300
Lucernario 1 8.68 3.58 31.07
Lucernario 2 6.59 3.58 23.59
Lucernario 3 14.28 14 19.99
Lucernario & 13.78 3.58 49.33
Lucernario 5 12.58 3.58 45.03
Lucernario 6 8.68 3.58 31.07
Patio 1 5.55 2.13 15.15
Patio 2 5.55 267 14.81
Patio 3 8.45 3.67 31.01
Patio & 9.05 3.95 35.75
Patio 5 5.7 2,67 15.22
Patio 6 8.75 A 35
Patio 7 5.75 267 15.35
Patio 8 10.25 b 41
Patio 9 5.75 2,67 15.35
Patio 10 9.55 2.13 26.07

2855.21 52.83 150.840,74
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Codigo  Descripcion UDS Longifud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe

RSP010 m? Solado flotante de marmol.
Solado flotante de baldosas de fravertino romano, para exteriores, 100x100x40 cm, poro abierto
antideslizante.

60 55 3300
Lucernario 1 8.68 3.58 31.07
Lucernario 2 6.59 3.58 23.59
Lucernario 3 14.28 1.4 19.99
Lucernario & 13.78 3.58 49.33
Lucernario 5 12.58 3.58 45.03
Lucernario 6 8.68 3.58 31.07
Patio 1 5.55 2.13 15.15
Patio 2 5.55 2,67 14.81
Patio 3 8.45 3.67 31.01
Patio & 9.05 3.95 35.75
Patio 5 5.7 2,67 15.22
Patio 6 8.75 b 35
Patio 7 5.75 267 15.35
Patio 8 10.25 b 41
Patio 9 5.75 2,67 15.35
Patio 10 9.55 2.13 26.07

2855.21 60.07 171.512,46

QAB021 m? Cubierta invertida ajardinada ecoldgica pte 0%

Cubierta ecolégica constituida por: hormigon aligerado de espesor medio 10 cm en formacion de
pendientes, con tendido de mortero de cemento de 2 cm de espesor (no incluido); imprimacion
asfaltica, minimo 0,3-0,4 Kg/m2, CURIDAN; lamina asfaltica de betdn elastomero SBS, GLASDAN
30 P ELAST, adherida al soporte con soplete; lamina asfaltica de betin elastomero SBS,
ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST VERDE JARDIN, totalmente adherida a la anterior con soplete, sin
coincidir junfas; lamina retenedora nodular de poliefileno de alta densidad perforada de 20 mm de
alto, DANODREN R-20; capa separadora filtrante, lamina geoftextil de 200 g/m2, DANOFELT PY
200; capa de sustrato vegetal, minimo 6 cm, SUSTRATO ECOTER; capa de roca volcanica, minimo 3
cm, ROCA VOLCANICA. Lista para colocar variedad de plantas Sedum, minimo 10-15 Ud./m2 (no
incluido). Cumple los regquisitos del Codigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.). Cumple DIT ESTERDAN
PENDIENTE CERO. No 550/10.

Cubierta planta -1 1.2 6.5 72.8
Cuarto instalaciones 17.85 33 58.9

1317 86.16 1.341,27
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RESUMEN PRESUPUESTO

CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO
CAPITULO

1.
2.
3.
k.
5.
6.
1.

08
09

10.

M.
12.
13.

14,

15.
16.
17.
18.
19.

20.
CELEVACION oo
. INSTALACION CONTRA INCENDIOS oo
PINTURAS s
. SEGURIDAD Y SALUD oo
. CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS oo
. GESTION DE RESIDUOS .ot
. URBANIZACION Y JARDINERTA oottt e

ACONDICIONAMIENTQ TERRENO.......ocooermn i
RED DE SANEAMIENTO.....oooivrvsnrins s

Autoridad Portuaria Punta Langosteira

EUROS

CIMENT ACION e et et e et e

ESTRUCTURA.....ooooiii s

CERRAMIENTOS Y DIVISIONES ..o s s st s

REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS ... v

CUBIERTAS..ooceersssssessmssnsss s ssssssssss s

..................................... 333.700,47

. AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION......ccoovn
 PAVIMENTOS ot
CARPINTERTA DE ALUMINIO s
CARPINTERTA DE ACERD..ooro s
CERRAJERTA e
VIDRERTA sttt
ELECTRICIDAD et
ILUMINACION s
TELECOMUNICACION E INFORMATICA oo
FONTANERT At
APARATOS SANITARIOS oot

INSTALACION DE ACS oo e e e e
VENTILACION Y CLIMATIZACTION oottt

TOTAL EJECUCION MATERIAL: 1.848.172,53

13,00 % Gastos generales......... 43.381,06
6,00 % Beneficio industrial....... 20.022,03
SUMA DE G.G. ¥ Bl 63.403,09
21,00 % LV A e, 76.117, 74

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 410.418,21

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS DIEZ MIL CUATROCIENTOS
DIECIOCHO CON VEINTIUN CENTIMOS.

A Corufa, Junio de 2017
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07. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

1. UNIDAD DE OBRA QAB020: CUBIERTA PLANA INVERTIDA TRANSITABLE PTE 0% CON SOLADO FLOTANTE
SOBRE SOPORTES

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se prestara especial aftencion a las incompatibilidades de uso que se especifican en las fichas técnicas de los
diferentes elementos que pudieran componer la cubierta (soporte resistente, formacion de pendientes, aislamiento
térmico, impermeabilizacion y capas separadoras).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cubierta invertida transitable constituida por imprimacion asfaltica, minimo 0,3-0,4 Kg/m2, CURIDAN; lamina asféaltica
de betin elastomero SBS, GLASDAN 30 P ELAST, adherida al soporte con soplete; lamina asféltica de betdn
elastémero SBS, ESTERDAN 30 P ELAST, totalmente adherida a la anterior con soplete, sin coincidir juntas; capa
separadora geotextil de 150 g/m2, DANOFELT PY 150; aislamiento térmico de poliestireno extruido de 40 mm (tipo
IV), DANOPREN 40; capa antipunzonante geotextil de 200 g/m2, DANOFELT PY 200. Capa de mortero de proteccion
de 6 cm de espesor. Lista para instalar pavimento flotante sobre soporte. Cumple los requisitos del Codigo Técnico
de la edificacion (C.T.E.). Cumple DIT ESTERDAN PENDIENTE CERO. No 550/10

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion

CTE. DB-HS Salubridad.

CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.
NTE-QAT. Cubiertas: Azoteas fransitables.
DIT ESTERDAN PENDIENTE CERO. No 550/10

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto, desde las caras inferiores
de los anfepechos o petos perimefrales que la limitan.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece de restos de
obra. Se comprobara que los paramentos verticales de casefones, petos perimetrales y otros elementos
consfructivos se encuenfran ferminados.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, debiendo
aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION.

Replanteo de los puntfos singulares. Replanteo de las pendientes y frazado de limatesas, limahoyas y juntas.
Formacion de pendientes mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo. Relleno de
juntas con poliestireno expandido. Vertido y regleado del hormigdn ligero hasta alcanzar el nivel de coronacion de
las maestras. Vertido, extendido y regleado del mortero de regularizacion. Colocacion de la capa separadora bajo
impermeabilizacion. Limpieza y preparacion de la superficie en la que ha de aplicarse la impermeabilizacion. Colocacion
de perfiles de fijacion en los bordes. Colocacion de la impermeabilizacion. Colocacion de la capa separadora bajo
aislamiento. Revision de la superficie base en la que se realiza la fijacion del aislamiento de acuerdo con las
exigencias de la técnica a emplear. Corte, ajuste y colocacion del aislamiento. Colocacion de la capa separadora
bajo proteccion. Replanteo del despiece del pavimento. Colocacion de los soportes y regulacion de su altura.
Colocacion de las baldosas con junta abierta.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Seran basicas las condiciones de estanqueidad y libre dilatacion.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegerd la cubierta de cualquier accion mecéanica no prevista en el calculo, hasta que se proceda a la
ejecucion de su capa de proteccion, no recibiéndose ningln elemento que pueda perforar la impermeabilizacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, desde
las caras interiores de los antepechos o peftos perimefrales que la limitan.

RESIDUOS GENERADOS (m2)

Codigo LER Residuos generados Peso (kg)|Volumen ()
17 01 02 |Ladrillos. 1,064 0,851
17 01 01 |Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). 6,095 4,063
17 02 03 |Plastico. 0,059 0,098
17 06 04 :)41af)ler‘|i7alzz g; aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 0171 0.285

Residuos generados: 7,389 5,298
15 01 01 |Envases de papel y carton. 0,326 0,435
17 02 03 |Plastico. 0,217 0,362
17 02 01 |Madera. 0,384 0,349
Envases: 0,927 1,145
Total residuos: 8,316 6,443
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2. UNIDAD DE OBRA QAB021: CUBIERTA INVERTIDA AJARDINADA ECOLOGICA PTE 0%

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se prestara especial aftencion a las incompatibilidades de uso que se especifican en las fichas técnicas de los
diferentes elementos que pudieran componer la cubierta (soporte resistente, formacion de pendientes, aislamiento
térmico, impermeabilizacién y capas separadoras).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cubierta ecoldgica constituida por: hormigdén aligerado de espesor medio 10 cm en formacion de pendientes, con
tendido de mortero de cemento de 2 cm de espesor (no incluido); imprimacion asfaltica, minimo 0,3-0,4 Kg/m2,
CURIDAN; lamina asfaltica de betin elastomero SBS, GLASDAN 30 P ELAST, adherida al soporte con soplete;
lamina asfaltica de bet(n elastémero SBS, ESTERDAN PLUS 50/GP ELAST VERDE JARDIN, totalmente adherida a
la anferior con soplefe, sin coincidir juntas; lamina retenedora nodular de poliefileno de alta densidad perforada
de 20 mm de alto, DANODREN R-20; capa separadora filtrante, lamina geo fexftil de 200 g/m2, DANOFELT PY 200;
capa de sustrato vegetal, minimo 6 cm, SUSTRATO ECOTER; capa de roca volcanica, minimo 3 cm, ROCA VOLCANICA.
Lista para colocar variedad de plantas Sedum, minimo 10-15 Ud./m2. Cumple los requisitos del Codigo Técnico de
la edificacion (C.T.E). Cumple DIT ESTERDAN PENDIENTE CERO. No 550/10.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion

CTE. DB-HS Salubridad.

CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.
NTE-QAA. Cubiertas: Azoteas ajardinadas.
DIT ESTERDAN PENDIENTE CERO. No 550/10

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto, desde las caras interiores
de los anftepechos o pefos perimefrales que la limitan.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece de restos de
obra. Se comprobara que los paramentos verticales de casetones, petos perimetrales y otros elementos
consfructivos se encuenfran ferminados.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, debiendo
aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION.

Replanteo de los puntfos singulares. Replanteo de las pendientes y frazado de limatesas, limahoyas y juntas.
Formacion de pendientes mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo. Relleno de
juntas con poliestireno expandido. Vertido en seco de la arcilla expandida hasta alcanzar el nivel de coronacion
de las maestras, y consolidacion con lechada de cemento. Vertido, extendido y regleado de la capa de mortero de
regularizacion. Colocacion de la capa separadora bajo impermeabilizacion. Limpieza y preparacion de la superficie
en la que ha de aplicarse la impermeabilizacion. Colocacion de perfiles de fijacion en los bordes. Colocacion de la
impermeabilizacion. Colocacion de la capa separadora bajo aislamiento. Revision de la superficie base en la gue se
realiza la fijacion del aislamiento de acuerdo con las exigencias de la técnica a emplear. Corte, ajuste y colocacion
del aislamiento. Colocacion de la capa separadora bajo proteccion. Colocacion de la capa drenante y filtrante.
Extendido de la tierra vegetal.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Seran béasicas las condiciones de estangueidad, grosor de la capa vegetal y calidad de las tierras en funcion de
la plantacion a realizar.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se evitara el vertido de residuos de obra sobre la capa vegetal.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, desde
las caras interiores de los antepechos o peftos perimefrales que la limitan.

RESIDUOS GENERADOS (m2)

Codigo LER Residuos generados Peso (kg)|Volumen ()
17 01 02 |Ladrillos. 1,064 0,851
01 04 09 |Residuos de arena y arcillas. 0,315 0,197
17 01 01 |Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). 3,396 2,264
17 02 03 |Plastico. 0,055 0,092
17 06 04 l(‘)’|1afyer1i;lgz g; aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 017 0,285
17 05 04 |Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03. 1,230 0,769

Residuos generados: 6,231 L, 457
15 01 01 |Envases de papel y carton. 0,643 0,857
17 02 03 |Plastico. 0,382 0,637
17 02 01 |Madera. 0,277 0,252
Envases: 1,302 1,746
Total residuos: 7,533 6,203
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09. ANEXOS

01 PLACAS ALVEOLARES RUBIERA

02 FALSO TECHO METALICO LINEAL, 30DB CCA ACOUSTIC +, Hunterglas
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SECCIONES TIPO DE FORJADO | euress _
CON PLACAS ALVEOLARES

FORJADO SIN LOSA SUPERIOR

ARMADURA DE CONEXION

, A
HORMIGON VERTIDO EN OBRA AlDE PLA
1 // | Asociacion para
. + + + + + + + | 1+D de las Placas Alveolares
{4+ L2 d *4 +*4 +4 +4 ¢+|
[ 1

b BRIV EOPLAGE’

l ) Garantia de Calidad
PLACA ALVEOLAR DE HORMIGON PRETENSADO

FORJADO CON LOSA SUPERIOR

ARMADURA DE MOMENTOS NEGATIVOS

LOSA SUPERIOR ’
ARMADURA DE REPARTO  (CAPA DE COMPRESION)
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PLACA ALVEOLAR DE HORMIGON PRETENSADO mw
B
e e s e g P
1. CARACTERISTICAS GENERALES
1.1. PLACA RE-25/120 (Cotas en milimetros)
INTRODUCCION _
I |
Los forjados de losas alveolares pretensadas constituyen un sistema O‘O{ N
de forjado unidireccional altamente industrializado que se ha ido o | u%
abriendo paso dia a dia en el panorama de la construccién en general -
y de la edificacién en particular.
Las altas prestaciones de calidad de los materiales utilizados y un o i
esmerado proceso de fabricacién hacen de la losa alveolar pretensada " (l
un producto con unas excelentes cualidades técnicas. \_}
Las losas alveolares pretensadas constituyen una garantia no sélo ool
. . . L I

para el proyectista, que dispone de un elemento fiable y versatil con [ ‘
el que resolver sus obras, sino también para el constructor, que 212
acorta los plazos de ejecucion y aumenta la seguridad de la obra - R
obteniendo unos altos rendimientos de colocacion. I @ | s
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GAMA DE PLACAS ALVEOLARES

PLACA RR-15/120 PLACA RR-15/060
Peso: 275 kg./m. lineal Peso: 137 kg./m. lineal

|

120 1[ [ 60 4[

a

a

PLACA RE-20/120 PLACA RR-20/060
Peso: 348 kg./m. lineal Peso: 161 kg./m. lineal

|
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|

1
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PLACA RE-25/120 PLACA RE-25/060
Peso: 400 kg./m. lineal Peso: 217 kg./m. lineal
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l 120 l l 60 l
PLACA RE-32/120 PLACA RE-32/060
Peso: 457 kg./m. lineal Peso: 255 kg./m. lineal

000

000} [OC}
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a
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PLACA RE-40/120
Peso: 526 kg./m. lineal

maneu)

12

J° E—

1

VENTAJAS DE LOS FORJADOS DE LOSAS ALVEOLARES

La utilizacion de losas alveolares pretensadas RUBIERA PREDISA reporta a la obra y al proyectista una serie de ventajas
entre las que cabe destacar:

Manejar grandes luces de forjado y sobrecargas con cantos de losas pequerios.

Garantizar cumplidamente las calidades de materiales exigidas en el proyecto y al mismo tiempo aportar un comportamiento
mecanico excelente.

Rapidez en el montaje.

Eliminacién del apuntalamiento del forjado.

La operacién de hormigonado en obra queda reducida al minimo indispensable, lo cual supone una notable reduccion de
los costos tanto en mano de obra como en hormigén.

El perfecto acabado de la cara inferior de la losa garantiza un acabado de calidad para los techos, admitiendo ser pintada
sin preparacion previa.

Una vez colocada la losa alveolar puede ser utilizada inmediatamente como lugar de paso y trabajo.
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18,00
CALIDAD
16,00 -
14.00 4 RUBIERA PREDISA, como empresa lider en Asturias, en su linea
’ de ofrecer al mercado productos con los mas altos grados de
12,00 A calidad, ha sido la primera empresa en Espafia en estar en posesion
= 1000 del Sello CIETAN para losas alveolares.
= 00 |
E El Sello garantiza que la fabricacion
9 800 o .
= ! parte de materia prima homogénea
O . .
2 6001 y adecuada, que .eI fabrlcant_e dis-
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0,00 T

a lo especificado en las instrucciones
EHE y EF en vigor.

Sefalar también que RUBIERA
PREDISA ha sido miembro fundador
de AIDEPLA, asociacion de &mbito
nacional cuyo fin es el de promover
la investigacion y el desarrollo de
las losas alveolares.
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Estos graficos son de caracter orientativo; el resultado final estara condicionado
a las distintas hipotesis que se contemplen en cada caso.

Consulte con nuestra oficina técnica cualquier duda que pueda tener.



RESISTENCIA AL FUEGO
DETALI

De acuerdo con la normativa actualmente
en vigor, RUBIERA PREDISA fabrica pla-
cas con una resistencia normalizada al ENCUENTRO DE PLACAS ALV. CON VIGAS PREFABRICADAS T-40 o T-50
fuego (RF) de 90 y 120 minutos. Pudiendo
fabricar losas que superen estos valores,
de acuerdo con las necesidades del pro-
yecto.

armadura de

CBn DECOPREE IOl armadura de reparto momentos negativos

PLACA ALVEOLAR

ENCUENTRO DE PLACAS ALV. CON VIGAS PREFABRICADAS P5 o P8

armadura de 5
momentos negativos armadura de reparto S Dz ColaPReslon

PLACA ALVEOLAR

USOS DE LA PLACA
ALVEOLAR

La losa alveolar es un elemento adap-

table a todo tipo de estructuras:

- Estructuras prefabricadas de hormi-
gon.

- Estructuras de hormigén en obra.

- Estructuras metalicas.

- Estructuras sobre muros de fabrica.

Y edificios:

- Edificios industriales.

- Edificios comerciales.

- Edificios residenciales.

- Aparcamientos.

- Centros sociales y deportivos.

- Obras varias (pasarelas, cubiertas de
rios y canales, gradas, silos, andenes,
pantalanes, vallados, muros, cierres
de naves, etc.).




_ES CONSTRUCTIVOS

ENCUENTRO DE PLACAS ALV. CON VIGAS REALIZADAS EN OBRA

) armadura de
CAPA DE COMPRESION armadura de reparto  momentos negativos

a ] - ™ a ]
|| ————
PLACA ALVEOLAR

ENCUENTRO DE PLACAS ALVEOLARES CON PERFIL METALICO

armadura de -
armadura de reparto momentos negativos G D E GO FREENO]

e _ .

3 conector soldado al perfil PLACA ALVEOLAR

[ e—

ENCUENTRO CON MURO
DE HORMIGON ARMADO

CAPA DE COMPRESION

armadurade
momentos negativos

armadura
de reparto

PLACA ALVEOLAR




FUNCIONALIDAD

Los techos tradicionales tipo baffle o isla
flotante ofrecen soluciones acusticas
aunque no cubren completamente todas
las funciones de los falsos techos. El
comportamiento acustico y térmico del
falso techo GCA Acoustic+ 30BD y 30BXD
cubre totalmente los requisitos acusticos y
de control de temperatura que no se
pueden conseguir con las aplicaciones de
baffle o isla flotante.

1 = Panel 30BD / 30BXD
2 = Soporte aluminio médulo 60mm

3 = Cuelgue
4 = Pieza de union de soporte

Panel Distancia entre |z = Distancia entre cuelgues (mm) 7 2 &
soportes (mm) 2 soportes 3 0 mas soportes
type A B C D C D
30BD/30BXD| 300 1200 1800 150 1800 150
ACTIVACION TERMICA Techo BXD Hunter Douglas
El sistema GCA Acoustic+ alcanza su 100 100
maxima eficiencia si no existen barreras 0.90 0.95
entre el forjado de hormigon y el falso 080 0,90
techo. Diferentes pruebas realizadas £ 0,70 085 @
muestran que el aluminio utilizado en los g 0,60 . 080 B
. x 2
paneles y soportes del CCA Acoustic+ 2 050 075 o
30BD y 30BXD es valido para las funciones B 040 070 B
de enfriar y calentar asi como conductor g 0,30 * Coeficiente de reduccién 308D 065 2
térmico. En combinacion con la superficie S o020 B Coefcete de reduccifn SOBKD. || Jep
abierta de este sistema, que es del 50%, 0,10 X Absorcion efectiva 30BXD 0,55
Se obtienen resultados muy satisfactorios. 0,00 0,50
0 10 20 30 40 50 60 70 80
CAPACIDAD TERMICA Efectividad (%)
El alcance total de la reduccion térmica es i
s0lo de 23% comparado con un techo INTERCAMBIO TERMICO (verano)
CCA. Durante el invierno esta reduccion es  Capacidad de reduccion del techo CCA con 30BXD Unit
del 6% sobre la cobertura total del techo. 20 W/MEK
) 23 %
ACUSTICA
La experiencia acustica de los falsos 30BD/30BXD con relleno
techos Luxalon® ha permitido a 1,0
Hunter Douglas disefiar la solucion CCA 0,9 , ggg’én
Acoustic+. Los paneles 30BD y 30BXD oo
tienen una perforacion especial en 0:67
combinacion con velo acustico © (5
. 3 )
termoadherido y un relleno 0,41
de la lama con material de alto rendimiento 0,31
acustico. El resultado es un coeficiente 0.2 —_ 1/3 Octava
de 0,6(H) que ayuda a crear un entorno 8(1) R e 1/1‘0“3”‘
de trabajo confortable. 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
ACUSTICIDAD
Acoustic+ 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 Oly NRC
308D 0,06 | 0,26 | 0,69 0,74 | 0,80 | 0,87 | 0,55 0,65
30BXD 0,09 | 0,30 | 0,66 0,67 | 0,85 | 0,91 0,60 0,65

Los valores estan basados en una altura de plénum de 70mm. La tabla superior muestra los valores acusticos para el 30BD y el
30BXD. Test realizado por Peutz, nimero A 1846-1E-RAy BA 1164-2E-RA

HunterDouglas® Falsos techos - Lineal

3




DETALLES DE CONSTRUCCION

Las lamas Luxalon® CCA Acoustic+, basadas
en 30DB, encajan en un soporte universal, por
lo que es posible combinarlas con otras lamas
Luxalon® de distintas alturas y anchuras.
Incluso es posible integrar la iluminacion.

CAPACIDAD TERMICA

Con una cobertura del techo del 60%, la
reduccion de la capacidad térmica es de
apenas un 11%. Una cobertura total del techo
(cobertura total del 60% mediante abertura del
techo) resulta en una reduccion de la
capacidad térmica del 28% respecto a un
techo sin CCA.

En una situacion de trabajo, la reduccion de la
capacidad térmica respecto a un techo sin
CCA es del 6%, segun una cobertura total del
techo.

ACUSTICA

Para ofrecer una mayor comodidad acustica,

las lamas de Luxalon® Acoustic+ disponen de:

e perforacion especial de 1 mm (abertura
23%)

o filtro absorbente acustico por toda la
superficie perforada

e relleno absorbente acustico sellado por toda

la longitud de las lamas
18,5 mm

01 mm
$2 ¢ 348
Abertura 23%

30BXD - SOLUCION DE PROYECTO

Para proyectos de CCA donde debe aumen-
tarse la abertura efectiva conservando la
comodidad acustica, las lamas 30BXD ofrecen
la solucion. La mayor altura (60 mm) y una
perforacion de 1,5 mm dan a las lamas una
mayor superficie de absorcion acustica, lo que
permite aumentar la abertura entre las lamas.
El resultado es un mejor intercambio térmico y
confort acustico.

HunterDouglas

Capacidad térmica (%)

1.00 4
0.80 4
0.60 4
0.40 4
0.20 |
0.00

Reduccion de la capacidad térmica Acoustic+

\\

[ —— Reduccién de la capacidad térmica (%) |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Cobertura del techo (%)

Probado por Peutz, informe del ensayo n°: B 1164-4E-RA

Qs

1.00

Acoustic+

0.90
0.80 1
0.70
0.60
0.50 A
0.40 A
0.30 1
0.20 A
0.10 4

Acoustic+ 30BD
Acoustic+ 30BXD

0.00

1000 2000 4000

Hz

Acoustic+

125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | Xw | NRC

30BD

006 | 023 | 0,70 | 091 | 077 | 082 | 0,55 | 0,65

Los valores se basan en una altura plena de 70 mm

Probado por Peutz, informe del ensayo: A 1846-1E-RA

INETRCAMBIO TERMICO
Situacion en verano

Reduccion de la capacidad CCA con la unidad 30BXD Unit

2,0 W/m?.K

23 %

Probado por Peutz, informe del ensayo n°: BA 1164-2E-RA

ACUSTICA
Acoustic+| 125 | 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | Olw | NRC
30BXD 009 | 030 | 0,66 | 0,67 | 0,85 0,91 0,60 | 0,65

Los valores se basan en una altura plena de 70 mm. Para una vista gréfica de los valores acusticos, vea la curva

“30BXD" en la grafica anterior. Probado por Peutz, informe del ensayo n°: A 2025-2E-RA
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