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1. INTRODUCCION

Se propone el siguiente Proyecto Final de Carrera, desarrollado por la alumna Marta Fernandez con el profesor Carlos Seoane
como tutor, en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de A Corufia con el tema correspondiente al curso 2014-15 para la
REHABILITACION DE LA ANTIGUA CARCEL DE A CORUNA, edificio para el que se estudiarén usos que permitan su transformacion
respetando la memoria del edificio con el objetivo de obtener nuevos espacios abiertos a la ciudad.

La documentacion grafica y escrita del presente Proyecto Basico y de Ejecucion se redactaran para establecer todos los datos
descriptivos, urbanistico y técnicos, para conseguir Ilevar a buen término la rehabilitacion de la Carcel transformada en una
Residencia de estudiantes y 1a construccion de un Nuevo Equipamiento siguiendo las reglas de buena construccion y
reglamentacion aplicable.

2. ANTECEDENTES

Se estudiaran los antecedentes de la parcela en relacion al edificio, al entorno inmediato, pero también a la ciudad ya que debido
a sus dimensiones, situacion e historia, la repercusion del nuevo uso de la carcel se extendera a todas estas escalas.

Se puede afirmar entonces que el analisis urbanistico y en consecuencia la realizacion de una propuesta de uso y de forma urbana
tendrd que atender a tres variables:

- La cércel como edificio historico y equipamiento de la ciudad (U00)

- La carcel como parte del barrio de Monte Alto y de su memoria (U01)

- La cércel como continuacion del parque de la Torre de Hércules (U02)

Ademés serd necesario estudiar el valor patrimonial del edificio enmarcado también en este primer punto de Antecedentes.

CIUDAD

SITUACION

A Coruna, situada en la costa noroeste de Galicia, es una ciudad
rodeada casi en su totalidad por el Océano Atlantico.

Entre los multiples acercamientos que se pueden hacer a la ciudad,
destaca su situacion dentro de la red de faros que recorre toda la
costa gallega, principalmente por la relacion que por su situacion
historica y geografica tiene la ciudad con el mar como entorno mas
proximo; asi como por la conexion (estudiada en planos posteriores)
que tiene la parcela con el Faro mitico de la ciudad y el mds antiguo
de la comunidad autonoma - La Torre de Hércules.

Torre de Hércules

Imagen: Faros de Galicia



POBLACION

El municipio de A Corufia tiene una poblacion de 248.810
habitantes (INE 2014).

Alrededor de la ciudad se ha desarrollado el drea metropolitana
homanima por los municipios vecinos que, junto a la cercana area
metropolitana de Ferrol, forma una conurbacion de 655.251
habitantes que aglutina a algo mas de la mitad de la poblacion total
de la provincia.

Dentro de Galicia, A Corufia tiene el indice de densidad general mas
elevado (64.8 hab/ha), existiendo fuertes contrastes entre las
diferentes zonas de la ciudad:

- Ciudad Vieja: area de densidad baja (100 - 200 hab/ha), zona de
edificacion baja y uso institucional intensivo

- Pescaderia: densidad media (300 - 400 hab/ha), bajo n° de
viviendas por edificio. Elevado uso del sector terciario.

- Ensanche: densidades residenciales altas (600 - 700 hab/ha),
zona residencial e intensa sustitucion edificatoria con nueva
construccion de las areas perimetrales.

Imagen: Limites del municipio de A Corufia. Estas altas densidades son debidas a la escasa dimension del
término municipal (37,83 km2) y al crecimiento por sustitucion e
intensificacion del uso del suelo.

DISTRIBUCION POBLACION 2014 , L

1 CIUDAD VIEJA - PESCADERIA 12 747 hab La estructura de Ia poblacion presenta una pirdmide de edades

2 MONTE ALTO - ADROMIDERAS 30 323 hab caracteristica de envejecimiento de la poblacion, y aunque aparecen
3. ENSANCHE — CUATRO CAMINOS 27 609 hab indicios de recuperacion en su base, el desfase de las edades

4. 1L0S MALLOS — SAGRADA FAMILIA 35 460 hab superiores respecto a las inferiores es muy acusado.

5. RIAZOR -LABANOU -LOS ROSALES 33326 hab Es destacable 1a gran proporcion de inmigrantes que siguen

6. AGRA DO ORZAN 28900 hab llegando a A Corufia de otros paises, asi como los movimientos no
7. LOS CASTROS -ELVINA -CASTRILLON 57 642 hab documentados desde otros municipios gallegos y ciudades

8. EIRIS ~AS XUBIAS ] 97 487 hab espariolas, en busca de trabajo o realizacion temporal de estudios
9. MESOIRO- CASTRO DE ELVINA 2 648 hab universitarios.

10. A GRELA - BENS 7360 hab

SECTOR SERVICIOS

En cuanto a su actividad, una buena parte de la superficie dedicada a la actividad industrial se ha ubicado en el limitrofe
municipio de Arteixo, uno de los mas industrializados de Galicia. De este modo, esta centrada mayoritariamente en el sector
servicios. Su sector secundario se concentra fundamentalmente en el Puerto de La Coruna y la refineria de petréleo de Repsol en
La Coruna.

A Coruna recibe grandes cantidades de visitantes a lo largo del afo, siendo destino turistico principalmente en los meses de
verano. Sin necesidad de nimeros este hecho se hace evidente en las calles por las pequefas dimensiones de la ciudad.
Principalmente en la zona de la Pescaderia, la Marina y el Paseo Maritimo.

El principal punto de llegada de visitantes es La Torre de Hércules, y en su entorno se encuentra la parcela y el inmueble de
estudio en este proyecto. La Antigua Prision Provincial se encuentra en un lugar privilegiado, en la actualidad completamente
desaprovechado desde el punto de vista del edificio antiguo.

DESCENTRALIZACION

A diferencia de otras ciudades en las que el crecimiento urbano es concéntrico al casco historico y éste refuerza su papel central,
en A Corufia, debido a su peculiar forma geografica, la Ciudad Vieja no hace sino mds que alejarse del corazon de la urbe. Pese a
conservarse en buen estado y ser de gran interés historico, la actividad en sus calles es escasa y refleja poco la vida que bulle en
el resto de |a ciudad.

En gran medida esto es ocasionado por la primera premisa (la forma y los limites geograficos), pero también por 10S usos que se
han ido distribuyendo, llevando los equipamientos como Universidades, Residencias o Museos a otros puntos de la ciudad muy
alejados del origen de la misma.



VIARIO

La estructura viaria original de la ciudad surge desde el nicleo
primigenio en la ciudad alta. En torno a esta via principal de
comunicacion de la peninsula en la que se asentard la ciudad y
desde ella naceran los principales viales de acceso a ella.
Actualmente estos son la AP-9 prolongada en la Avenida de Alfonso
Molina hacia el centro de la ciudad, la Avenida del Pasaje y la N-
550, la carretera AG-55 hacia Avenidad de Finisterre y la Tercera
Ronda.

Las vias secundarias de articulacion transversal del tejido de la
ciudad bordean la costa por el paseo maritimo y enlazan las diversas
vias principales mediante la calle Juan Florez, las rondas y la
Avenida de San Cristobal. Uniendo cada uno de los diversos barrios
de la ciudad.

A las vias de trafico rodado se afade la comunicacion mediante
ferrocarril, con terminal en San Cristobal, comunicada con las
arterias principales. La segunda terminal se encuentra en San Diego,
para trafico de mercancias desde el puerto.

Imagen.Actuales vias primarias de circulacion

BORDE MARITIMO

La ciudad esta rodeada casi en su totalidad por el Océano Atlantico. EI centro se extiende sobre una peninsula unida a tierra firme
por un estrecho istmo, donde se encuentran las dos fachadas principales y mas caracteristicas de A Corufa: hacia la Ria de A
Coruna (donde se encuentra el puerto) por el Este y hacia mar abierto por el Oeste (donde se encuentran las playas urbanas).

No es de extranar que en una peninsula sea relevante el borde que la define. En A Coruna el Paseo Maritimo, primer vial de
circunvalacion de la ciudad, se convierte en una caracteristica via que recorre 1a costa cosiendo importantes elementos singulares
de la ciudad y envolviendo los diferentes tejidos urbanos.

La Antigua Carcel Provincial supone una importante pieza en esta cuerda de equipamientos, no sélo por su interés desde el punto
de vista historico, sino ademas por su posicion privilegiada entre 1a ya declara Patrimonio de la Humanidad, Torre de Hércules, y
Montealto, uno de los barrios més poblados y significativos de A Corufa.

uSsosS

Algunos de los equipamientos mds caracteristicos de la ciudad se encuentran rodeando al tejido urbano, cosidos por el paseo
maritimo que en el caso de A Corufa es una via principal de trafico tanto rodado como peatonal.

Se puede decir que el interior de la peninsula queda reservado para el entramando urbano de uso mayormente residencial y
comercial. Entre estos entramados, y unido a nuestra parcela de estudio, esté el Barrio de Monte Alto, analizado en el siguiente
acercamiento: barrio.



Imagen: Equipamientos a lo largo del paseo maritimo

Torre de Hércules
Aquarium Finisterrae
Ciudad Deportiva La Torre
ANTIGUA PRISION
PROVINCIAL

Instituto FP Monte Alto
Museo Domus

Melia Maria Pita

Colegio Salesiano

Centro de salud

Hacienda

Colegio Eusebio da Guarda
Ciudad Deportiva Riazor

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Colegio de las Esclavas
Biblioteca UDC

ETS Nautica y Maquinas
Milenio

Muncyt

IES Calvo Sotelo

Kiosko Alfonso

Casino Atlantico
Palexco

Teatro Colon

Correos

Teatro Rosalia de Castro
Ayuntamiento

26.
21.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

Cuartel Militar

Archivo Municipal
Hospital Abente y Lago
Castillo San Antén
Instituto Oceanografico
Rectorado UDC

La Hipica

Escuela de Arte Pablo
Picasso

Cementerio San Amaro
Residencia de Ancianos



BREVE HISTORIA

Hay constancia de asentamientos prerromanos en el area actualmenente ocupada por la ciudad (Castro de Elvifia y Alto de
Santa Margarita). Pero la primera construccion destacada vino en siglo | d.C con La Torre de Hércules, prueba de la
importancia que tenia la ruta maritima por la zona ya en épocas romanas. Recientemente han aparecido restos de una
necropolis y otro tipo de construcciones romanas bajo solares en obras en las zonas de Pescaderia y Monte Alto.

En la Edad Media se crea un asentamiento en una zona favorable y protegida, de facil defensa y orientacion sur hacia la ria
en su margen occidental. La Ciudad Vieja todavia se conserva en su forma almendrada y lugar originales. Con estas
caracteristicas empieza a crecer la ciudad que ahora conocemos ocupando las zonas mas proximas al mar, volcando el
comercio hacia la ria y su expansion hacia el sur.

La expansion de la ciudad se produce a partir del s. XVIII por el istmo creando el barrio de la Pescaderia en torno a la actual
calle de San Andrés.

Las murallas construidas hasta el momento, son derribadas en 1885, debido a la necesidad de una expansion urbana. Para
esto se aprueba el plan para el primer ensanche por el arquitecto municipal Cidrraga, que integraba el trazado existente en la
zona en contacto con la Pescaderia y la regulacion de las alturas de los edificios. Poco después en 1906 es necesario ya la
elaboracion de un segundo ensanche ampliando el primero hacia la zona de Riazor.

En los afos sucesivos la ciudad continGa una expansion mas acelerada que las previsiones del planeamiento vigente y
aparecen zonas construidas fuera de las delimitadas. Entre los nuevos asentamientos informales se encuentra el barrio de
las Atochas que posteriormente se extendera hacia Monte Alto emplazado en el sector peninsular (afios 30). Mientras tanto
también se consolida el proyecto de ordenacion de Maria Pita, se crea la Darsena del Parrote y la Pescaderia se densifica
hacia el Orzan.

En los afios 40 se producen muchas modificaciones debido al cambio socioeconomico, entre ellas la creacion de la Ciudad
Jardin, siendo necesario que el ayuntamiento desista de su proyecto de parque publico en esa zona.

Tras los afios 60 se inicia un periodo en el que las propuestas de Planes Parciales se superponen a las determinaciones del
planeamiento general. Nacen los grandes poligonos que no necesariamente mantienen una continuidad compacta con el
casco urbano consolidado y se crean autovias urbanas que acceden hasta el mismo centro de la ciudad. Las estaciones
ferroviarias ya se han especializado en pasajeros en San Cristobal y mercancias en San Diego.

El Plan del 85 recoge de manera integral las propuestas de los desarrollos anteriores aprobados y en proceso, con las
posibilidades de expansion de los nucleos rurales. Se trata de un plan poco expansivo, aunque con algunas piezas
singulares en la morfologia urbana, como Ventorrillo y Adormideras.

Sin embargo el plan del 98 inducia al planeamiento a prever el desarrollo de gran cantidad de suelo para su desarrollo, el
cual se halla en un proceso avanzado de ejecucion en muchos casos como Los Rosales.

Actualmente la ciudad se encuentra colmatada en su practica totalidad y contintia su extension alejandose del ntcleo inicial
consolidado. El Plan vigente es el Plan General de Ordenacién Municipal (2013-02-25).

A CORUNA PENITENCIARIA

Las primeras carceles dotadas de edificio propio aparecen, al
igual que en el resto de Espania, en el Renacimiento y Barroco.
Previamente, y aungue no esta confirmado, se podria haber
utilizado durante la Edad Media un lienzo de la muralla en la
zona del Parrote como mazmorra.

No por ser edificios de nueva planta se trataba de edificios en
condiciones dignas; los primeros ejemplos en la ciudad son el
centro de detencion en la ria Sol cerca de los arenales del
Orzan, en donde los presos eran conducidos a unos almacenes
que la ciudad disponia en aquel lugar. Los reos debian pasar
por el camino de la Galera, desde el penal de Santa Lucia, que
venia a ser la Fabrica de Tabacos, y en cuyas dependencias
eran alojadas las mujeres, que en el siglo XIX pasaron a la
(alera situada en la ria Sol. También hubo otras en distintas
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Imagen: Prisiones documentadas en A Corufia

1. Carcel Medieval del Parrote (¢ - 1550)

2. Carcel de la calle Herrerias  (1627- s. XIX)

3. Castillo de San Antdn (s. XVII — 1960)

4. 1 a Galera o Cdrcel de Muijeres (¢- S. XIX)

5. Penal de Santa Lucia (Fébrica de Tabacos) (1853 — 1860)
6. Castillo de San Diego (¢- 1965)

7. Calabozo de detenidos de la Guardia Civil (s. XIX)

8. Carcel Real de A Corufa (de la Audiencia) (1760 — 1928)
9. Convento de San Francisco (1834 -1879)

10. Cércel Provincial de Monte Alto (1927 -2009)

BARRIO

SITUACION

calles de la Ciudad Alta, las cuales fueros sustituidas por la
edificada en la Calle Herrerias en 1627.

La Carcel Herrerias seria la primera propiamente dicha que
tendra la ciudad y conviviria con la Carcel de la Audiencia o
del Parrote la cual estaba destinada a aquellos que aguardaban
ser juzgados.

La carcel de la Real Audiencia de A Coruna se levanto al
mismo tiempo que el propio edifico de la Audiencia y casa del
Capitan General, cuya obra empez6 en 1753 y se culmind en
1760. Constaba de tres pisos y 10S presos que se
incorporaban a ella lo hacian por mar entrando por la
denominada Puerta de la Cruz, pasando directamente a los
calabozos. Precisamente su planta era irregular para poder asi
adaptarse la parte posterior al frente maritimo. Esto dejaba en
su interior un patio trapezoidal al que se abrian las dos
primeras plantas de los calabozos masculinos y una capilla.
Las celdas y mazmorras quedaban bajo el mar en marea alta.
Durante todos estos afios cabe mencionar el uso del Castillo
de San Anton como prision politica y militar (entre el sXVII'y
los arios 60)

En el s. XIX se tiene que habilitar provisionalmente el Convento
de San Francisco como Prision Provincial mientras se espera
una construccion de nueva planta.

Sera en la segunda mitad del siglo XIX cuando en Espana se
empiecen a reflejar los avances teoricos en la legislacion de
presidios. A nivel formal, lo mas significativo es la adopcion
de la forma radial conjugada con un punto de observacion
central tomado del panoptico, el cual a menudo se
compatibiliza con un altar o capilla. EL punto central estaba
sobre elevado para que los presos pudieran asistir a los oficios
desde el corredor justo en frente de su celda. Ademas pierden
las fachadas masivas, como la de la Carcel Real,
sustituyéndola por una imagen mas acorde a los gustos del
momento.

La Prision Provincial de A Corufia Es el tltimo de los edificios
penitenciarios construidos en A Corufia, ya que a su cese
como prision en 1998 los reclusos fueron trasladados al
Centro Penitenciario de Teixeiro.

La idea de una nueva cércel para la ciudad surge a finales de
1894, constituyendo asi uno de los Gltimos hitos en los
penales del siglo XIX en Galicia.

El edificio estudiado en este proyecto se sitia como se anticipa en el plano anterior, en las inmediaciones de la Torre de
Hércules, al norte de |a ciudad y del barrio de Monte Alto definido a continuacion.

Ambos andlisis (ciudad y barrio), seran de gran importancia a la hora de definir un uso para la antigua Carcel, que por sus
dimensiones y repercusion tendrd un area de influencia mayor que el limitado a su entorno mas cercano.

EL DISTRITO

Superficie: 1 939 281 m2
Poblacion (2014): 30 323 hab
Densidad: 156.35 hab/ha



El denominado distrito 2 dentro del Municipio de A Corufia es
uno de los mas poblados de la ciudad.

Es eminentemente obrero y marinero y fue uno de los mas
afectados por la emigracion en los anos 60.Fue creciendo en
ocasiones de manera desordenada y con poco espacio para las
zonas verdes. Durante los anos 80y 90 sufri6 un deterioro
debido a la delincuencia y a las drogas; algunos vecinos
vivieron el encarcelamiento de sus familiares en La Prision
Provincial mientras ésta todavia funcionaba. Sin embargo en la
época del "boom" inmobiliario a ciudad parece darse cuenta
de la situacion privilegiada del barrio y se procede a la
construccion de nuevos blogues de viviendas. En la actualidad
es considerado por algunos el Soho corufies, ademds de ser
uno de los barrios socialmente mas activos.

La mayor parte de su poblacion proviene del rural y de otros
pueblos marineros mas pequenos, aunque debido al
envejecimiento de la poblacion, mucha gente joven empieza a
ocupar los pisos vacios y las nuevas construcciones. También
cabe destacar el hecho de que la gente joven que viene a
estudiar a la ciudad encuentra en este barrio pisos con un
Imagen: Casitas del Campo de la Artilleria alquiler bajo y un ambiente muy agradable con costumbres,
fiestas, y gran personalidad propia.

allsaraallasassasllaataeian TIPOLOGIAS

amanllnznadnallan=asluas La trama urbana del barrio combina vestigios de
H ij ERHHERH PR P construcciones de inicios del siglo XX con edificaciones mas

recientes. La coexistencia de estas dos realidades enriquece al
barrio, pero hay una tendencia hacia la regularizacion de
trazados y uniformizacion de la edificacion.

et 3w o

Imagen: Nuevos bloques edificatorios

VIARIO Y RELACION CON LA CIUDAD
En lo referente a la conexion del barrio con la ciudad, cabe
- abordarlo desde dog perspectivgs: N . '
>~ fas o e oy Desde el Paseo Maritimo (el mas utilizado por los turistas) i
——Paseo Martim con cail bic bien se deja ver desde la distancia cuando nos encontramos en
Riazor, a medida que nos acercamos Monte Alto es un barrio
(en)cerrado, ya que tanto nuevos equipamientos (la Domus, el
Acuario), como los nuevos blogues de viviendas han decidido
darle la espalda y quedarse con la primera linea de vistas al
Atlantico.
B\ Desde el centro de la ciudad sin embargo, llegando por la
Pescaderia y pasando por Panaderas y el Museo de Bellas
Artes, los barrios se unen de forma fluida a través del antiguo
Campo da Lena, centro neurdlgico del conjunto que lleva al
caminante de forma intuitiva a caminar por la Calle de la Torre
hacia la misma perdiéndose en el medio entre las calles de
Orillamar y Monte Alto.

PARQUE DE
LATORRE

Limite de distriln

GALLE SAN ANDRES B —




Imagen: Conexiones principales del distrito

A Corufa es una ciudad con una afluencia de turistas considerables (en el aio 2010 Ilegd a alcanzar el medio millon de
visitantes), tanto nacionales como el conocido turismo de cruceros. Entre los principales destinos se encuentra el famoso
Faro, y para llegar hasta €l la ruta preferida es 1a que evita al barrio. Por esto puede parecer interesante la conexion que
pueda existir desde la Torre hacia Monte Alto y no a la inversa ya que parece complicado y careceria de sentido restarle
valor al Paseo.

ACTIVISMO SOCIAL

Este barrio considerado histéricamente un lugar fértil en el campo del activismo social y ciudadano, en la actualidad
concentra una gran parte de las agrupaciones sociales mas activas de la ciudad:

- Asociacion de vecinos Atochas-Monte Alto-Torre de Hércules (1977 - actualidad): detectan una falta de servicios y
demanda cultural para el barrio que tras el “boom” inmobiliario sufrié un gran aumento de la poblacion. Reclaman el
inmueble de 1a Antigua Prision como parte del barrio ya que ha formado parte de su historia y permanece en la memoria de
los que alli habitan. “O carcere é noso”. Proponen un Centro Cultural con locales de ensayo y para asociaciones, un centro
de dia...

- Centro social Casa das Atochas (2008 - 2011): fue el resultado de un grupo muy heterogéneo de personas unidas por
intereses comunes. Frente a ellos el problema de la vivienda, Ia falta de lugares de reunion para la ciudadania y politicas
urbanisticas basadas unicamente en el enriquecimiento.

- Plataforma Proxecto Carcere (2010 - actualidad): plataforma ciudadana donde los colectivos y las personas a nivel
individual contribuyen de igual manera a la construccion de una propuesta de uso publico para la carcel, que consideran,
deberia ser recuperada de su estado actual de abandono y rehabilitada como espacio de participacion ciudadana.

En este barrio son caracteristicos los “lugares” no regulados que cada dia gestionan actividades, fomentan intercambios y
producen conocimientos. Estas situaciones se dan en cualquier parte de la ciudad, pero que en este barrio historico con un
fuerte tradicion de activismo social tienen una gran base en la que apoyarse, la cual se refleja en los negocios y hasta en los
residentes del barrio.

USOS

Monte Alto cuenta en general con todo tipo de equipamientos, incluyendo aquellos que tienen un cardcter no tanto de barrio
si no mas de ciudad, enfocados al turismo y a la demanda cultural que esto supone.

Ademas de los destacados en la ortofoto, se incluye una importante red de pequefos locales en todo el barrio, y existe una
fuerte union entre 1a comunidad de comerciantes para potenciar y mejorar sus ofertas a los vecinos y a la ciudad.

En general es un barrio muy involucrado, que lucha por hacer suyo y cuidar de lo que les pertenece. Dentro de estas
demandas se incluye la recuperar el inmueble de La Carcel para anadirlo a esta red de equipamientos y que pueda
convertirse en espacio publico para uso de todos.

10
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Torre de Hércules

Aquarium Finisterrae

Ciudad Deportiva La Torre
Centro comercial

Instituto Bachiller

Centro de salud Adormideras
Instituto FP Monte Alto
Compania de Tranvias

Centro de transformacion
ANTIGUA PRISION PROVINCIAL

11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Centro de servicios sociales
Colegio Sanjurjo de Carricate
Colegio Victor Lopez Seoane
lglesia de San José
Residencia de ancianos
Servicio Municipal

Cuartel de independencia
Cementerio de San Amaro
Mercado Municipal

Museo Domus

11

21.
22.
23.
24.
25.
26.
21.
28.
29.
30.

Centro civico de Monte Alto
lglesia de Santo Tomas

Centro de Salud mental infantil
CEIP Curros Enriquez

Servicio Gallego de Salud
Telefonica

Policia Municipal

Escuela infantil As Marinas
Escuela infantil Zalaeta

Cruz Roja Espariola



BREVE HISTORIA DEL BARRIO
El considerado Distrito 2 de la ciudad de A Coruna cuenta en realidad con zonas diferenciadas que podemos dividir en 4 barrios.
Para entender mejor esta subdivision se estudiara la misma desde el punto de vista cronoldgico.
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DISTRITO 2

1. Parque de la Torre

2. Atochas - Orillamar (afos 20)

3. Monte Alto (afios 30 — 60)

4. 7alaeta (afos 30 - 60)

5. Adormideras (anos 80)

6. Bloques residenciales (afios 2000)

Como ya se vio en el anterior plano de acercamiento a la ciudad en el punto de "breve historia", nos encontramos en la zona de
los primeros asentamientos y de las primeras construcciones de la ciudad conservadas hasta nuestros dias. Pero si bien los
romanos pudieron haberse asentado en esta zona, en la Edad Media la ciudad nace desde un foco mas protegido de las
inclemencias del tiempo, quedando el monte como pantalla protectora de los vientos maritimos y la Torre de Hércules
abandonada en el norte de la peninsula.

En 1809, tras la batalla de Elvifia, se construye el Cementerio de San Amaro a las afueras de la ciudad amurallada en el mismo
lugar donde aun se encuentra, y dentro del cual se establecera un cementerio britanico en 1867.

No serd hasta después de 1885, cuando se derriban las murallas defensoras, que la ciudad se empiece a expandir hacia el norte.
Las primeras zonas ocupadas son las actuales Zalaeta y Orillamar, barrios que se han ido renovando a lo largo de los afos y en
l0s que Se conservan escasas construcciones de l1a época. Entre su tejido residencial nace a principios de s.XX un espacio abierto
llamado Campo da Lefa, por ser el lugar donde se vendia la misma, conocida hoy en dia como Plaza de Espania. En la actualidad
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estas zonas son conocidas por su vida nocturna y fiestas populares. Ademas agrupan equipamientos tan importantes como el
Museo de Bellas Artes, 1a Cruz Roja o el colegio de los Salesianos.

Segun la informacion recopilada se sitta entre los anos 30 y 60 la creacion y colmatacion del barrio de Monte Alto, que fue
ocupada en general por gente del rural y de pueblos marineros mas pequenios. Las obras de la Prision Provincial remataron en
1927 por lo que se puede afirmar que La Carcel acompand al nacimiento y crecimiento de este emblematico barrio.

En esta época, los campos que rodeaban a la Torre y a La Carcel eran campos de trabajo para los mayores y campos de juego
para 10s pequenos.

"La Torre de Hércules, tnico faro romano que sigue funcionando en
el mundo y aspirante a Patrimonio de la Humanidad, vigila el barrio
desde que es barrio. Se yergue imponente Sobre las pequefias y
apretadas casas y ofrece el verde de sus prados y el azul de su mar.
“Jugando un dia alli, vi un aparato raro, no sabia lo que era. Vi que
me entraba la cabeza por un hueco que tenia y comenzamos a jugar.
Después nos dijeron que era un garrote vil abandonado”, recuerda
Fernanda. Tiene su explicacion. Enfrente de la majestuosidad de la
Torre estd la carcel de A Coruria. “Cogiamos las pelotas que se les
escapaban a los presos y se las devolviamos. A veces nos las tiraban
de nuevo y asi estabamos un rato”, dice Anarés. “Nunca olvidaré los
brazos de los presos colgando por los ventanucos de rejas. Les
saludabamos desde la Torre y ellos siempre devolvian el saludo”,
anade Fernanda." Fragmento de Hasta idioma propio. * Nacho
Carretero (distritoactivo.wordpress)

Si bien el entorno verde de la Torre existe desde mucho antes que todo lo ya descrito, se cree conveniente conocerlo en relacion
a Monte Alto precisamente en la época a la que el anterior fragmento se refiere. En aquel momento no era, como ahora, un parque
acondicionado y preparado para los turistas, si no que eran campos de trabajo y se entendia la zona como agreste, rural y sin
nada alrededor.

La Torre, como dice el texto, vigilaba el barrio y de igual manera vigilaba La Carcel. Ciudadanos libres y presos fueron arropados
al mismo tiempo por el ir y venir de las luces del faro durante muchas noches.

En la actualidad se ha rehabilitado la construccion romana y sus inmediaciones se han plagado de esculturas. El parque de la
Torre es hoy un museo a cielo abierto por la peninsula de la Torre, Punta Herminia, O Acoroado y el Cabal de Pradeira, a lo largo
de 47 ha.

Entre sus zonas cabe destacar en relacion a la historia del lugar el "Campo da Rata" situado entre el poligono de Adormideras y
Punta Herminia. Fue el lugar de fusilamiento de muchos republicanos, sindicalistas y nacionalistas durante la Guerra Civil y el
franquismo, muchos de ellos encarcelados previamente en la Prision Provincial. Ahora se levantan en su sitio unos menhires
dedicados a estos martires, en referencia a las ejecuciones celebradas en el verano de 1936. En abril de 2001 fue cuando se
erigio este monumento, de la autoria de Isaac Dias Pardo, que recuerda a todas la victimas de la guerra y de la barbarie.

El barrio de Adormideras es creado a principios de los afios 80 en plena burbuja inmobiliaria. A diferencia del crecimiento
organico e informal de los anteriores, este es planeado y construido en su conjunto y en una sola intervencion, segun lo escrito
para evitar la descentralizacion residencial de la ciudad hacia otros ayuntamientos limitrofes. Esta situado en el saliente de tierra
mas al norte de la peninsula de la ciudad y tiene el privilegio de contar con el parque de la Torre como entorno mas inmediato.
Ademas contard con sus propios equipamientos acentuando si cardcter introvertido por no tener que depender de la ciudad que lo
rodea.

Finalmente, y aunque pertenecen al barrio de Monte Alto, se construyen a finales del s.XX los bloques en altura que cortaran para
siempre la relacion visual con la Torre y todo tipo de conexiones con el parque, quedando este principalmente conectado a la
ciudad por el Paseo Maritimo.
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ENTORNO INMEDIATO Y NORMATIVA URBANISTICA

SITUACION

El edificio de la Carcel se encuentra en la calle del Paseo Maritimo
Alcalde Francisco Vazquez, Circunvalacion s/n.

El solar de 1 hectdrea, 75 dreas y 21 centidreas de forma
rectangular, tiene su localizacion delante de la Torre de Hércules,
Patrimonio de la Humanidad, con su fachada principal orientada al
Norte. El resto de sus fachadas, este, oeste y sur lindan con
ajardinado urbano.

A su espalda (sur de la parcela) se sitta el Barrio de Monte Alto
estudiado en el anterior apartado.

Como ya se ha dicho, es importante estudiar el edificio desde tres
escalas de acercamiento (ciudad, barrio, entorno inmediato).
Imagen: Situacion del edificio existente Vemos ahora que también serd relevante su condicion tripartita
llegados a este punto de su estudio donde podemos entender el
entorno inmediato al describir sus tres principales elementos:

Parque de la Torre
La Cércel
Barrio de Monte Alto (Estudiado en el punto anterior)

A su vez, cada uno de estos elementos se relacionaran directamente
con un parametro de estudio del propio edificio de la prision que
(como veremos en el siguiente punto de Antecedentes) se
describira segun su:

é / Antigiiedad
Tipologia
TORRE | CARcEL BARRIO Memoria

Antigiiedad ¢ Tipologia i Memoria o _ o
i Se puede anticipar que la resolucion del edificio y la toma de

decisiones en cuanto a su nuevo uso Se encaminard hacia la

Imagen: Condicion tripartita de la parcela relacion entre estas tres variables.
En la actualidad, como ya se ha ido intuyendo, a Torre se ha
disociado del Barrio de Monte Alto.
El edificio de la Carcel estd encerrado en si mismo, como no podria
ser de otra manera debido a su funcion primigenia. Ahora éste es
unaisla en el medio de caminos cruzados y lo Gnico que dialoga
con el entorno del mismo es la clpula de teja que se puede ver
desde practicamente todo el parque.
El proyecto pretenderd abrir literalmente el edificio a la ciudad, para
crear nuevas relaciones con el entorno y ofrecer nuevos espacios al
parque de la Torre. Ademas intentara reconciliar los dos mundos a
los que pertenece.
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Imagen: Emplazamiento de la cdrcel(plano original)

CONDICIONES FISICAS DE LA PARCELA

Como ya hemos visto, la actual cara principal de la Carcel esta
orientada al norte, y en la parte sur se encuentra una pantalla de
enormes edificios que arrojan sombra sobre la parcela. Se puede
afirmar que no tiene unas condiciones climatoldgicas favorables.

Aun asi se diferencia claramente la superficie sur de la cruz como la
mas favorable para usos que requieran la incidencia de la luz solar

y mayor confort térmico interior siempre y cuando no se construyan
nuevos volimenes que puedan dafar esta condicion.

La parcela se encuentra muy expuesta a las inclemencias del
tiempo. Entre las principales causas del deterioro que sufre el
edificio de La Carcel estdn el fuerte viento maritimo y la humedad
propia del clima gallego.

La entrada del edificio se enfrenta con la Torre hacia el norte de la
parcela, siendo su fachada las mas afectada por los vientos
maritimos.

De igual manera las fachadas de las naves norte y Ias cubiertas de
todo el conjunto se encuentran muy expuestas a esta condicion
climatoldgica, siendo las segundas €él elemento constructivo en peor
estado y susceptible de ser completamente renovado.

En cuanto a los muros perimetrales podemos afirmar que su estado
se ha ido deteriorando, en parte por la condicion climatica, pero
también por el factor humano, ya que se encuentra rodeada por el
parque donde los nifios y no tan nifios lanzan pelotas o pintan sus
obras.

El entorno ajardinado es completamente abierto, con pendiente al
norte, contando Gnicamente con una zona protegida al este del
edificio donde el muro hace de pantalla contra el viento y 1a lluvia en
el invierno y los drboles arrojan sombra durante los dias de verano.

EVOLUCION DEL PAISAJE

Segun lo ya estudiado hasta el momento, el entorno de la Torre fue
hasta no hace mucho un conjunto de campos de cultivo y ganado
usado por oS vecinos corufeses.

Uno de los primeros edificios construidos en su cercania fue La
Prision Provincial. La idea de una nueva carcel para la ciudad surge
a finales de 1894, constituyendo asi uno de los Gltimos hitos en los
penales del siglo XIX en Galicia. La iniciativa surge de manos del
alcalde Carlos

Martinez Esparis.

En 1903 empiezan las gestiones para construir una nueva carcel que
sustituya a la de la audiencia en los terrenos del Campo de Marte
segun lo establecido en el Real Decreto de 1896, donde se acuerda
estudiar y proponer proyectos teniendo en cuenta los modelos y
programas formados en virtud de lo dispuesto en el Real Decreto de
4 de octubre de 1877. Estos terrenos estaban fuera
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del nticleo urbano pero a la vez tenian un buen acceso, que era uno
de los requisitos fundamentales
establecidos en los nuevos reglamentos. Sin embargo, no llegd a
formularse una propuesta para esa parcela finalmente se opta por la
= construccion de un edificio nuevo en una parcela cedida por el
. TS ayuntamiento cerca de la Torre de Hércules, en las inmediaciones
v de la nueva carretera de Circunvalacion.
Una vez hechos los tramites se encuentra el inconveniente de los
—— e Sl polvorines del Orzan y Monte alto, ya que segun la ley vigente no
Imagen: Entorno de a torre principios de s.XX podia haber construcciones en un radio de 300m (plano de octubre
de 1924 de Pedro Marifio detallando la situacion de la parcela y 10s
polvorines), para lo cual se debi¢ tramitar una autorizacion especial,
la cual se concedid el 22 de noviembre de 1924.
Se le encarga el proyecto a Juan Alvarez de Mendoza que colaborara
con el arquitecto municipal Pedro Marifio, quien le facilitara la
informacion necesaria para adopatar el proyecto a la parcela. El
intercambio de informacion entre Madrid y Coruna es,
principalmente, de caracter técnico. Esto es debido a la poca
libertad de diserio por parte de los arquitectos en lo que se refiere al
edificio en general. Es decir, el entorno no importa mas alla de sus
condiciones técnicas.
El proyecto fue fechado en Madrid el 30 de enero de 1925,
¢ colocandose la primera piedra el 2 de Mayo de ese mismo ario,
momento durante el cual se produjo un Homenaje a Concepcion
| Arenal. El edificio termina su construccion en 1927, pasando a
manos de la Direccion General de Prisiones el 21 de Septiembre.
(Estudiado con mayor detenimiento en los siguientes planos)

La Coruita,—Cércel y Torre «Hércules»..

S 5 D
Imagen: Entorno de la cdrcel tras su construccion

A finales de s. XX'y antes de que se declarase la Torre Patrimonio de
la Humanidad, se construyen los bloques en altura al sur de La
Carcel, cortando las relaciones visuales con el barrio y la ciudad.

Imagen: Entorno actual

NORMATIVA URBANISTICA Y PROTECCIONES LEGALES

En el ano 2009 la UNESCO reconoce a la a la Torre de Hércules como Patrimonio de la Humanidad.

Se delimitan dos dreas de influencia del monumento debido a la singularidad de su ubicacion, encontrandose la Carcel dentro de
la denominada zona buffer de amortiguamiento. Esto implica un control sobre la misma de manera que 1as intervenciones que se
le realicen no alteren de manera significativa los valores paisajisticos del entorno de la Torre.

En el vigente Plan General de Ordenacion Municipal (8 julio 2013) se describe la situacion de la Torre y su entorno de la
siguiente manera:

Art. 4.1.15.- Régimen de aplicacion:

El régimen de aplicacion es el previsto en la LPCG para los Bienes de interés cultural. Los intervenciones en el drea de proteccion
integral del bien catalogado y en su contorno de proteccion estaran a lo dispuesto en el articulo 47 de la LPCG, o disposiciones
que la substituyan. El desarrollo de cualquier intervencion requerird de la elaboracion previa de un Plan Director que contemple su
estado de conservacion y establezca las intervenciones posibles en el drea de proteccion integral y en su contorno de proteccion.
Estas determinaciones se concretardn en el plan especial de proteccion previsto en la ficha PE Q 14 incluida entre las acciones
propuestas por el plan general. En tanto no se redacte y apruebe el mencionado Plan Especial de Proteccion, coordinadamente
con el Plan Director citado, se aplicaran de forma transitoria las determinaciones previstas en el Plan Especial de Ordenacion,
Proteccion, Conservacion y mejora de la Peninsula de la Torre de Hércules aprobado el 14 de marzo de 1997, con las
modificaciones derivadas del desarrollo del POL-H2.01 "Ronaa de Montealto" del plan general de 1998.
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De dicho Plan Especial se han considerado relevantes para este caso los siguientes articulos

Art.8.
En el ambito delimitado en el presente Plan Especial, el suelo quedara Sujeto a las siguientes limitaciones:
El suelo urbano se ajustard a lo dispuesto en el articulo 79 y consecuentes del PGOU™

Art. 9.

Condiciones de diserio y calidad (suelo urbano, punto 1):

Las edificaciones e instalaciones en suelo urbano vendran definiaas en los correspondientes planes especiales 0 estudios de
detalle que desarrollan el P.G.0.U*, sequn sean los suelos urbanos sin pormenorizar o sin detallar respectivamente, buscando, en
todo caso, la integracion con los planeamientos sectoriales aprobados o en fase de ejecucion.

*Como la normativa estd desfasada se adaptara al PXOM 13

Art. 12

Toda obra que conlleva la remocion de tierras en el ambito del Plan Especial debera ser objeto de supervision arqueoldgica, por
técnico arqueologo competente. En el caso de hallazgos de interés arqueoldgico se procedera a la realizacion de sondeos o
excavacion arqueologica en dreas, con objeto de documentar 10s restos.

. e VR
Imagen: Zonas de afeccion Core (inmediata a la Torre) y Buffer (donde se encuentra la Cércel) del Patrimonio de la Humanidad
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= Dentro de la legislacion vigente, se reconocen dos niveles
Ficha Ne 09003 principales de proteccion, lo Bienes de Interés Cultural (BIC),
dependientes de la Administracion central, y los Catalogos
Municipales, dependientes de los Ayuntamientos. La inclusion
dentro de estos catdlogos incluye también una clasificacion del tipo
de proteccion al que esta sometido el bien inmueble.
En el caso de la Carcel, esta se ha incorporado al Catalogo
Municipal en el PGOM de A Corufia 2013.
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Segun este Plan (Art. 4.1.23):

El objetivo fundamental de la proteccion es la conservacion y la
recuperacion del bien, asi como la regulacion de las intervenciones
posibles sobre el mismo.

El régimen de aplicacion y las intervenciones posibles en los Bienes
declarados de interés cultural y en su contorno de proteccion es e/
determinado en la LPCG y, para aquellos aspectos no previstos, por
las ordenanzas de este Plan General.

o .
L[

Segun el Catalogo el edificio de la Cércel tiene un Nivel de
proteccion Il, lo cual le confiere una proteccion estructural. Este
nivel esta formado por edificios en los que interesa conservar
integramente alguno o algunos de sus elementos como son la
fachada, excepto en casos justificados por la ausencia de
caracteristicas compositivas o constructivas propias del tipo
edificatorio correspondiente, su envolvente, |os patios interiores ,10S
e elementos estructurales y tipolgicos basicos y su distribucion de

£spacios.

RESUMEN DE CONDICIONES URBANISTICAS
Emplazamiento PASEO ALCALDE FRANCISCO VAZQUEZ 15002 A Corufia
Planeamiento vigente PGOM de A Coruna (2013): Edificio de la Cércel catalogado con Nivel Il de proteccion

Plan Especial de Ordenacion, Proteccion, Conservacion y mejora de la Peninsula de la Torre de Hércules (1997)
Patrimonio de la Humanidad Zona Buffer afectada por la Torre de Hércules
Calificacion del suelo Urbano
Uso del suelo Equipamiento
Superficie de parcela 15 247 m2
Superficie construida 45191 m2
Servicios urbanisticos Alumbrado publico, acometida de agua, teléfono, energia eléctrica y red de alcantarillado
Servicios a realizar Ninguno

*Seréa necesaria la elaboracion de un Plan Director previo a la realizacion de un proyecto en la Carcel y su entorno.
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Imagen: Planos originales del proyecto

MODIFICACIONES DEL EDIFICIO
1903 - 1925 Proyecto original J
1026 - 1927 Modificaciones durante la construccién: aumento de volumen-de.enirada.
1048 - 1973 Reformas y ampliaciones: modulos de mujeres y menores

Ultimas intervenciones generales: ampliacién de muros y médulo de mujeres.

EDIFICIO

Se trata de un proyecto para 300 reclusos, que sienta sus bases
ideoldgicas en las marcadas por la ilustre Concepcion Arenal, y
tipologicas en el esquema panoptico radial heredado de ejemplos
como La Casa de Correccion de Gante (finales s. XVIIl) o los
estudios del filosofo Jeremy Bentham (inicios s. XIX).

Alberga funciones muy basicas de habitabilidad para los reclusos,
asi como algunos espacios comunes de relacion y equipamientos
(economato, peluqueria, comedor, enfermeria...). Pero su principal
fin es el de vigilar e impedir que los usuarios escapen de las
instalaciones. Es por esto que las murallas y los puntos de vigilancia
cobran especial importancia en el edificio, disocidandose asi éste de
la ciudad matriz y del entorno en el que se encuentra.

Para determinar el valor patrimonial del edificio y en consecuencia
las nuevas funciones y actuaciones que éste pueda admitir se
atenderd a tres criterios:

ANTIGUEDAD, TIPOLOGIA, MEMORIA.

A su vez cada uno de estos criterios se asociaran a los tres dmbitos
de analisis anteriores, y a la ideacion de los usos explicados en los
planos sucesivos, de la siguiente manera:

SITUACION: ENTORNO CIUDAD BARRIO
PATRIMONIO: ~ ANTIGUEDAD ~ TIPOLOGIA  MEMORIA
USO:  TURISMO FUNCION CIUDAD EQUIPAMIENTO BARRIO

ANTIGUEDAD

El edificio es obra del arquitecto Juan Alvarez de Mendoza con la
ayuda de Pedro Marino y fue construido entre 1924 y 1927 como ya
se anticipa en los andlisis anteriores. Sustituyo a la antigua carcel
situada en el paseo del Parrote y supuso un cambio importante en
las condiciones de la vida de los reclusos. Los estudios
penitenciarios de Concepcion Arenal, escritora y activista feminista
gallega (Ferrol 1820-1893), en los que demandaba condiciones
humanitarias para las presas y presos en las carceles, fueron
influyentes en el diserfio de este edificio como consta en la placa del
mismo.

Si bien el edificio fue terminado en 1928,por lo que el valor de
Antigiiedad empieza a hacerse presente, este no es especialmente
fuerte, ya que el uso al que fue sometido implicaba actualizaciones
periddicas de sus interiores, siendo acabada la ultima actualizacion
general en la década de 1980.

Esto nos lleva a un nuevo enfoque de este valor, y es si en el

momento de valorar un elemento hemos de tener en cuenta Si
estaba o no en la idea original.
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Imagen: Galeria oeste de la Cdrcel abandonada

Imagen: Celda tipo

TIPOLOGIA

Si bien en el siglo XX el resto de Europa empezaba a adoptar los
modelos de pabellones de Estados Unidos, en Espana el modelo
radial seguiria usandose aun en la década de 1950.

Se trata de una de las pocas construcciones carcelarias de interés
singular en Galicia, un edificio del estilo ecléctico que imperaba en
Galicia a principios del s. XX en las partes representativas,
combinada con la austeridad y rotundidad del estilo penitenciario en
sus alzados interiores.

Se organiza en dos cuerpos sobre los que destaca la cdpula central
y responde a una tipologia penitenciaria derivada de las formas
panopticas, en las que se permitia vigilar a los presidiarios sin ser
vistos y optimizando los recursos, puesto que reduce el nimero de
vigilantes considerablemente.

En los planos originales la distribucion de la primera planta
constaria de varias celdas, como las actuales, y alguna mas, pues o
que hoy seria el gimnasio y la sala recreativa serian celdas
multiples. También constaria de una sacristia de la que partiria una
pasarela cara el centro para oficiar misa. La pasarela recorreria todo
el perimetro de la primera planta que ahora se encontraria
fraccionada en los brazos separados a su vez por una cerrajeria de
fundicion de doble altura que funciona como separacion de
madulos. Los mddulos de aislamiento tendrian también otra
distribucion.

Organizacion espacial y superficies:

(ver planimetria en proyecto_UO03)

Es un gran espacio rectangular rodeado por un muro de cerramiento
perimetral con cuatro garitas en los extremos. Las galerias de las
celdas parten del blogue central con una estructura radial. El centro
cubierto por una cupula, alberga servicios comunes como cafeteria,
biblioteca, pelugueria y economato, y de él parten cuatro brazos en
forma de cruz. En los brazos sur, sureste y suroeste se encuentran
las celdas y galerias. El brazo norte se dedica a la entrada y los dos
volimenes que parten se aislan como unidades destinadas a
mujeres y menores. Los servicios administrativos estan fuera de los
muros y tienes un doble acceso desde el exterior y desde la puerta
blindada que cierra el recinto. Su fachada oculta una de las crujias
del muro de cerramiento intentando ofrecer un aspecto amable de
cara al visitante.

El volumen total construido es aproximadamente de unos cuarenta y

cinco mil metros cubicos (44.955m3), contando el volumen
administrativo de entrada y |a propia carcel.
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Imagen: Dibujo de Jordi Tell, arquitecto encerrado durante la
Guerra

Imagen:Procesion en las galerias de la cdarcel

MEMORIA

Un monumento no s6lo tiene valor por sus caracteristicas fisicas o
su antigliedad, sino también por su presencia en la memoria
colectiva y por su significado dado al bien de la sociedad.

En la actualidad existen varias plataformas que luchan por
recuperara la memoria historica y realizan trabajos de investigacion
y recopilacion de sucesos que ocurrieron en torno a la prision. (blog
memoriadocdrcere, Plataforma Proxecto Carcere. ..)

Si bien en sus inicios la prision se construye para un total de 300
reclusos y con cardcter rehabilitador, ya en el ano 1936 empiezan
las noticias de sobre presos de indole politica. A partir de este
momento, y con el inicio de la Guerra Civil, el uso de los centros de
detencion cambiard de manera considerable, alejandose del caracter
rehabilitador del que se le habia dado en un principio para volver a
su caracter punitivo y de reclusion. La Guerra Civil (1936-1939), asi
como la posterior dictadura militar (1939-1975), no favorecieron la
conservacion del inmueble, siendo una de los principales
problemas de esta época los elevados indices de ocupacion.

ANO 1942 1943 1945 1946 1947 1948 1949 1950
INTERNOS 1304 1006 444 405 456 626 614 416
INTERNAS 89 107 52 52 23 36 52 44

Entre otros acontecimientos documentados de la posguerra,
destacan las celebraciones en el interior de la Carcel de caracter
religioso, haciendo hasta procesiones de la Virgen de Fatima por el
interior de las galerias. Se consideraba que la religion tendria un
caracter moralizante entre los reclusos, por esto se incluia sobre los
puestos de vigilancia centrales un altar.

Tras la dictadura, el barrio de Monte Alto sufria un deterioro causado
por el vandalismo y las drogas. Muchos familiares y amigos de los
vecinos del barrio fueron encarcelados tras los muros de la prision,
y algunos recuerdan como las madres tiraban comida desde las
inmediaciones de la misma.

En el afio 1997 se anuncia el traslado del centro penitenciario a
Teixeiro. El nuevo centro entrd en servicio en 1998, mientras que el
edificio de la Carcel seguiria funcionando como Centro de Insercion
Social hasta el afio 2009, momento en el que cesa su actividad
penitenciaria.

Paralelamente, el gobierno local habia iniciado los tramites
necesarios para rescatar la edificacion. El acuerdo establecido con
la Sociedad Estatal de Infraestructuras y Equipamientos
Penitenciarios -entidad dependiente del Ministerio del Interior y
propietaria del centro- comprometia la devolucion del inmueble a
cambio de un terreo para levantar un nuevo centro de insercion
social y el pago de mas de un millon de euros. Pero a dia de hoy, el
traspaso definitivo no acaba de efectuarse.
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s : Mientras se intentd explotar culturalmente la carcel: entre 2010 y
" e | 2011 se abri¢ al pablico esporadicamente para acoger diversos
& gventos. Y en noviembre de 2010 unas jornadas sobre nuevos

modelos participativos de gestion cultural trajeron a la ciudad a los
responsables de significativos proyectos de Austria o Barcelona.
Esta visita fue el germen de Proxecto Carcere, la plataforma
ciudadana que desde entonces trabaja para convertir 1a antigua
prision corufiesa en un centro cultural publico y autogestionado.

Imagen: Jornada de puertas abiertas

3. INTERVENCION
NUEVOS US0S

Hasta el momento se han estudiado los antecedentes de la parcela en relacion al edificio, al entorno inmediato, pero también a la
ciudad ya que debido a sus dimensiones, situacion e historia, 1a repercusion del nuevo uso de la cércel se extiende a todas estas
escalas.

Como se relata en los andlisis previos, el entorno de la Torre donde se incluye La Cércel, se ha ido desvinculando del Barrio de
Monte Alto y de la ciudad. Desde la vecindad se demanda convertir el complejo en un Centro de dia, teatro, locales para
colectivos... entre otros, desde el punto de la autogestion y con herramientas participativas que ayuden a hacer del edificio una
pertenencia del barrio. Este trabajo sin embargo tendra un enfoque teérico e individual, y si bien esto se ha valorado en el
proyecto para definir los nuevos usos, se hara una propuesta centrada en solucionar las premisas que fueron surgiendo a lo largo
de un analisis personal: se pretendera principalmente abrir el edificio a la ciudad y reconciliar a través del mismo el parque de la
Torre con el barrio de Monte Alto.

Para la eleccion del nuevo uso se atenderd a tres variables como se fue anticipando en el estudio de antecedentes:

SITUACION: ENTORNO CIUDAD BARRIO
PATRIMONIO: ANTIGUEDAD TIPOLOGIA MEMORIA

USO: TURISMO EQUIPAMIENTO CIUDAD EQUIPAMIENTO BARRIO

EQUIPAMIENTO DE BARRIO
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Se pretende conectar funcional y espacialmente el edificio de la Carcel con el Barrio de Monte Alto y con el entorno de la Torre.
Para ello se propone resolver la apertura del edificio existente a través de varias intervenciones. Al edificio existente le afectara
directamente la decision de apertura a través del derribo de las murallas perimetrales. Pero la principal actuacion sera la
construccion de un nuevo volumen que solucione la escasa relacion existente con el terreno y a su vez albergue los principales
usos publicos.

TIPOLOGIA EDIFICIO

Para la eleccion del nuevo uso habra que tener en cuenta los valores espaciales del proyecto inicial en las partes mas
representativas del edificio de manera que el uso debe de adaptarse al espacio. No obstante, en las partes consideradas no
representativas podra adaptarse el espacio a los nuevos usos. Esto permitird la actualizacion del edificio permitiendo la creacion
de espacios que permitan el cumplimiento de las funciones demandadas.

El principal objetivo en este punto serd ofrecer un nuevo uso que se adapte a la tipologia existente en lo que respecta a la zona del
pandptico por ser la mas representativa y 1a menos susceptible de partirse en diferentes usos publicos.

Ademas de esto, también es importante que el nuevo uso se adapte a las exigencias de la ciudad, y a su condicion de
equipamiento urbano dentro de la red cosida por el Paseo Maritimo. También a su condicion de ser un conjunto que casi
podemos denominar como Alternativa Urbana, hasta ahora disociada de la ciudad matriz por su funcion de encarcelamiento pero
que pueda renovar su actitud y abrirse a la ciudad.

Es decir, parece acertado el poder residir en el edificio de tal manera que éste tenga su propia vida interna para poder
relacionarse con el exterior en vez de depender de agentes externos para el funcionamiento general del conjunto.

Un edificio se puede vivir y residir de maneras muy diferentes en funcion del usuario. En los andlisis anteriores se veia que tanto
el barrio de Monte Alto como la ciudad de A Corufa reciben cada vez en mayor medida una gran cantidad de gente que viene a
trabajar 0 a estudiar a la ciudad para pasar pequefas temporadas en la misma o en busca de encontrar una residencia estable. Se
propone entonces que la Carcel se convierta en una Residencia de Estudiantes aunque también pueda acoger a otro tipo de
residentes sobre todo en los meses de verano, cuando la demanda principal es la turistica y los estudiantes se desplazan a sus
respectivas ciudades.

Esto convertird al conjunto en un punto de rejuvenecimiento y actividad para la zona. A la residencia se vincularan unos usos
comunes que puedan ser compartidos con el barrio y que estrechara los vinculos entre ambos.

TURISMO

En menor medida pero no menos importante se tendrd en cuenta la funcion que pueda tener el edificio en una posicion tan
privilegiada frente al monumento més representativo de la ciudad. Se proporcionard un uso relacionado con las demandas de La
Torre que atraigan al visitante a conocer la historia de la carcel asi como a recorrer su entorno y haciendo posible un
acercamiento al Barrio.

ORGANIGRAMA GENERAL

Finalmente el conjunto se podra reducir a una distribucion general que después se ird pormenorizando y adaptando en un
esquema forma-funcion-espacios.

En esta decision de usos se puede concluir que serd necesaria la aparicion de un nuevo volumen en la parte sur del edificio como
se explica en la premisa "equipamiento de barrio". Esto implicard la adaptacion del conjunto al terreno y a la funcion de parque
que existe en el entorno, acercando lo que se puede entender como una condicion transversal que ira cobrando importancia en el
proceso de la apertura de la carcel y el derribo de las murallas.

TORRE [ RESIDENCIA [ BARRI? s
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En esta distribucion tripartita de funciones se pretende tener siempre en cuenta la conexion entre ellas. Es importante no olvidar la
premisa de conciliar la Residencia con el espacio urbano y los equipamientos publicos circundantes.

Por esto se requerird de espacios que supongan un nexo entre funciones para vincular y para suavizar los transitos de un punto a
otro del edificio. Asi los espacios privados de la residencia se vincularan a los pablicos segun las funciones o las caracteristicas
que ambos compartan.

BARRIO Nexo RESIDENCIA EN PANOPTICO Nexo TORRE

Cada uno de estos nexos supondrd no solo espacios de transicion si no también puntos de acceso al edificio que los residentes
podréan usar indistintamente en su vida cotidiana. No obstante se resuelve una tnica recepcion en la entrada sur ya que se
entiende que serd la mas utilizada al encontrarse en direccion a la parada de bus de la zona y vinculada al barrio de Monte Alto,
ademds de encontrarse abierta y visible desde el parque con mayor claridad.

Los patios adquiriran también nuevos usos al tirarse los muros perimetrales. Esta decision viene directamente dada por la idea de
abrir el edificio a la ciudad, pero también por su condicion desmejorada y casi ruinosa por 1os numerosos cambios sufridos y
exposicion al entorno exterior. En cualquier caso no se pretende borrar completamente, por lo que se conservara su huella
dejando en casi todo el perimetro 30 cm de altura para colocacion de una pieza que sirva de banco urbano. También se
conservardn las antiguas garitas de guardia que se trataran para su posible uso urbano, y un tramo de la muralla en la zona donde
la piedra se encuentra en mejores condiciones y tiene una funcion de contencion de tierras para salvar la diferencia de cotas entre
patio noreste y parque, formando finalmente una nueva escalera que conecte ambos espacio exteriores. Finalmente también se
usaran las piedras sobrantes para la construccion de caminos y otros elementos exteriores.
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NUEVAS FORMAS

Como se ha visto, se propone un huevo edificio que albergue el uso
de equipamiento para el barrio y para la residencia de estudiante y
que ademads solucione formalmente las nuevas conexiones
propuestas.

El problema principal es adaptar al terreno un edificio que en su
construccion no tuvo ninguna intencion de relacionarse con la
topografia. Por ello se trabajara ahora principalmente sobre las
trazas urbanas y 1as secciones del parque al tratarse de un ejercicio
de conexiones exteriores.

Las principales direcciones escogidas serdn 1as que se suponen de
maximo uso de los residentes:

Desde la parada de bus del Paseo Maritimo (principal conexion con
el lugar de trabajo/estudio)

Desde el barrio de Monte Alto (principal conexion con el lugar de
descanso)

Calle superior ala que se tendrd que conectar directamente el
NUEvVo camino propuesto.

En ningtn momento se pretende competir con la rotundidad del
volumen carcelario, sino todo lo contrario. Las premisas mas
importantes serdn: conectar con el barrio, abrir el recinto
amurrallado a la ciudad, y salvar una altura de 10 m. Para esto
apareceran unos caminos amables que alberguen nuevas funciones
y espacios que potencien el caracter de un lugar definido por el
edificio de la antigua carcel con su ctpulay el parque que o rodea
asi como la Torre de Hércules y el mar de telon de fondo.

El nuevo edificio tendrd que adaptarse al terreno y a lo existente, y
debera dialogar con la Carcel, la Torre y con la pantalla de edificios
que son como enormes guardaespaldas del conjunto. Frente a la
rotundidad y verticalidad de estos Ultimos, el nuevo edificio se
materializard horizontal y dindmico en el terreno, fundido en el
mismo hasta que tenga que encontrarse con el edificio del Carcel.
Ahi el contacto serd indirecto y dard un pequeno rodeo para formar
una junta donde el edificio existente lo permita.
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NUEVOS ESPACIOS

Imagen: Seccion representativa de biblioteca y vista interior desde
sala de estudio

Imagen. axonometria seccionada por salas multiusos

BIBLIOTECA

La Biblioteca del Nuevo Equipamiento se resolvera perpendicular a
la pendiente de tal manera que se distribuya en una seccion donde
se diferencian tres partes claras.

La sala de lectura en planta baja tendra contacto visual y sonoro con
la sala de estudio en planta segunda, de manera que el edificio se
entiende de un solo vistazo segun te encuentras en su interior.
Bajo la sala de estudio, protegidos, se encuentran los libros
almacenados para uso publico.

Todo estara conectado por una escalera principal con opcion de
ascensor.

Se trabajard iluminacion del espacio que no podra recibir la luz
directa del sol debido a su uso, por esto se abren los huecos en
direccion norte y en contacto visual con la Residencia y la Torre de
Hércules.

SALAS MULTIUSOS

Estaran envueltas por la rampa siendo su cubierta la que salve las
diferencias de cota y su fachada la que acomparie el vaivén de la
rampa. Su interior pretende ser una prolongacion de este
movimiento fluido y se tratard de un espacio Unico que pueda ser
dividido con tabigues maviles para diferentes usos propuestos por
el usuario en cada caso.

En el vértice de la L que componen ambos espacios (Biblioteca y
Salas) se colocard la entrada principal con una zona administrativa
en su planta alta que tendrd vistas e iluminacion indirecta de las
dobles alturas en ambos lados hacia los dos principales espacios.
La recepcion se colocara en este punto de acceso en planta baja y
tendra doble control sobre la entrada principal y 1a entrada
secundaria a la biblioteca conectada con la residencia.

RESIDENCIA
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Imagen: Disposicion propuesta bajo ctpula

Partiendo de las condiciones del edificio, se tomaran unos puntos
fijos considerados representativos de la Carcel que se conservaran a
lo largo de toda la intervencion. Son principalmente:

El espacio pandptico

Presidido por la ctpula central desde el que se tiene vision de todo
el conjunto.

Aunque no se cambia su aspecto principal si se varia su velocidad.
Pues si ahora es un espacio dinamico hacia el que lleva una gran
gscalinata, se convertird en una gran zona de estar comdn en la que
poder estar sentado sin ser lugar necesario de paso. Para esto se
cambian las escaleras, que ademas dejaran de ser la tnica entrada
al conjunto.

Las pasarelas y galerias

Se mantendran ambas con el ritmo original que suponen una
fachada interior con un caracter muy marcado y poco susceptible de
ser suprimido. En los brazos sur este y oeste se situaran las
habitaciones a las que se accedera por la planta de las pasarelas
unicamente. Asi aparece la idea de hacer habitaciones cruzadas que
permitan |a liberacion total de comunicaciones de la planta baja
dejandola solo para zonas comunes como cocina comun, comedor,
salas de estar , gimnasio, etc.

Las puertas se realizaran a haces interiores evitando banalizar el
retirado de las actuales puertas de fuerza y las rejas.

Ritmo exterior de las fachadas

Los huecos se enfatizaran eliminado la figura de los dinteles
exteriores y se realizardn a haces interiores de la misma manera que
las puertas de las habitaciones.

Se mantendra por tanto toda la estructura portante exterior del
conjunto manteniendo asi su nivel de proteccion estructural

Cubiertas

Las cubiertas se veran desde toda la parcela y resultan lo mas
familiar del conjunto. Tanto desde el barrio como desde el entorno
de la Torre se pueden ver las cubiertas y serd conveniente
modificarlas lo menos posible.

Celdas

Las celdas se eliminaran y se convertiran en habitaciones,
manteniendo uno de cada dos muros de arriostramiento ampliando
asi el espacio y dando la oportunidad de unas condiciones
adecuadas al nuevo uso

HABITACION TIPO

Con la finalidad de crear un organigrama general sencillo, el nuevo
uso residencial solo pertenecera al espacio del panoptico. Esto
implica que las habitaciones se colocaran en las alas sur, este y
oeste, donde el edificio original contaba con 60 celdas tipo de 9 m?2
entre las tres alas + 14 celdas de aislamiento en el extremo del ala
sur.

El estudio de unas habitaciones tipo cobra relevancia ya que se
convierte en una condicion necesaria para definir el nuevo uso del
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edificio: écudntas habitaciones se pueden adaptar?, iqué
condiciones de habitabilidad se pueden conseguir?, {qué capacidad
tendria la nueva residencia?

Las premisas principales son:

- Conseguir una habitacion agradable, alejada de las frias y duras
celdas que la preceden

- Adaptarse tanto a la estructura existente como al ritmo de las
fachadas interiores (galerias) y exteriores (patios).

Otra condicion, mas subjetiva pero no menos relevante para la
solucion tomada, es definir una cota de entrada a las habitaciones
por las pasarelas de la planta alta por dos motivos:

- Dotar de mayor importancia al recorrido perimetral interior que
generan las pasarelas por el pandptico. Las pasarelas cosen las
naves en su interior y dan salida a la cota +9.00 hacia el barrio de
Monte Alto en el nuevo proyecto de conexion explicado en los
planos A08 - A13.

- Convertir la planta baja de las galerias en espacio comun, o calles
interiores que pueden ser soporte de eventos, reuniones, zonas de
juego improvisadas, etc.

Las puertas de la planta baja seguirdn siendo una posible entrada a
las habitaciones, ya que negarlas supondria el cambio de ritmo de
las galerias interiores, pero al no ser de uso obligado la opcion de
espacio comun en cota +5.00 se mantiene.

Finalmente fue el trabajo en seccion el que reveld la idea
fundamental de las habitaciones tipo. Al poder aprovechar el
espacio bajo-cubierta se plantea Ia posibilidad de habitaciones
cruzadas con acceso desde cota +9.00 (cota de las pasarelas),
exceptuando las habitaciones adaptadas que se situaran en los
altillos del extremo sur y tendran entrada desde cota +11.5
conectada por ascensor.

La residencia de estudiantes contard con un total de 34 habitaciones
dobles, 8 habitaciones individuales y 2 habitaciones adaptadas,
ademas de dos viviendas planteadas como vivienda de alquiler para
los propios trabajadores de la residencia 0 como opcion para
clientes externos.

El usuario de esta residencia es fundamentalmente estudiante, que
puede pasar como minimo un curso residiendo en el edificio, por
ello las habitaciones se dotan de una pequefa zona de estudio y
estar, y otra de dormitorio vinculada al bafo (plano A15). Los
espacios comunes de comedor, cocina, y salas se vincularan a la
planta baja de la nueva residencia.

Las dos viviendas en l0s extremos este y oeste contaran con dos
dormitorios, cocina, bano y estar.

Los espacios comunes de comedor, cocina, y salas se vincularan a
la planta baja de 1a nueva residencia.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO
ORGANIGRAMA PORMENORIZADO

Patio deporte  Paio cafeteria Partiendo de la base general descrita en [0S nuevos usos podemos
en cada uno de los tres usos generales detallar el funcionamiento
- del mismo y su relacion con los demas. Hablamos también de la
\ importancia que tendrd la condicion transversal de la entrada del
\ parque en la parcela que no solo lo hard a través de la invasion de la
V vegetacion en los patios, sino que también se materializard en una
‘ terraza y cafeteria en el patio noroeste (al que también se vincula el
comedor de la residencia) y un gimnasio abierto con zona de
aparcamiento de bicis y patio de juego en el patio noreste (al que se
vincula el gimnasio de la residencia)

Imagen: Uso parque CENTRO DE INTERPRETACION

) Contara con una galeria de entrada como zona de exposicion abierta
Administrativo  Exposicion  Pasarela exterior y tendrd la entrada y la recepcion en su centro donde estan las

comunicaciones verticales.

Se reserva el pequeno brazo en su fachada este a las funciones
1 privadas del edificio y al ntcleo de aseos.
Ry Todo el conjunto publico serd una exposicion continua tanto en
planta baja como planta primera. Esta segunda se define como una
pasarela con huecos a doble altura que relacionen constantemente
ambas plantas y continuard hacia la cubierta transitable de la nave
noroeste desde donde se cruzaran las vistas de la Capula y 1a Torre.
El recorrido se puede continuar hacia la cafeteria y los interiores
abierto del antiguo edificio penitenciario.

Imagen: Uso Torre

RESIDENCIA
Como ya se ha visto las habitaciones y viviendas de la Residencia
tendran acceso desde la cota de las pasarelas existentes, quedando
la planta baja como un continuo de espacios comunes. El centro del
panoptico albergard las principales comunicaciones verticales, 10s
ntcleos de aseos y los usos administrativos de la Residencia. En la
entrada sur se situard también un conjunto de escaleras y ascensor
que lleve directamente a la cota de las pasarelas asi como el control
y recepcion principal de las entradas y salidas del edificio.
En cuanto a las planta que surgen en la diferencia de cota entre los
) : patios norte y sur, serdn una continuacion de los usos comunes y
Imagen: Uso Residencia que a su vez se identificaran con el uso dado del propio patio siendo
Biblioteca Oficinas Salas Multiusos en el ala oeste un comedor y en el ala este un gimnasio. De manera
que los usuarios externos e internos puedan interactuar.

Gimnasio - Zonas comunes Habitaciones Comedor

»
i ‘“l@af

NUEVO EQUIPAMIENTO

El nuevo equipamiento estard conectado a la residencia a través de
una cubierta que da acceso a los residentes a la biblioteca.

La sala multiusos se dard forma a la rampa exterior y se situara
paralela a calle superior de |a parcela.

Entre ambos espacios se sitia la zona administrativa, entrada
principal, nicleo de aseos y comunicaciones verticales.

Imagen: Uso Barrio
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CUADRO DE SUPERFICIES

A. CENTRO DE INTERPRETACION

superficies (m?)

PLANTA BAJA (cota +0.0)

01. Galeria de entrada

02. Recepcion

03. Comunicaciones verticales
04. Sala 1 de exposicion Torre
05. Sala 2 de exposicion Torre
06. Aseos

07. Almacén

PLANTA PRIMERA (cota +5.0)

08. Pasarela exposicion Torre-Carcel
09. Oficina

10. Aseo

Superficie util total
Superficie construida total

B. RESIDENCIA

136.8
19.6
16.1
53
100
11
25

226.6
64
3.9

656
899.32

superficies (m?)

PLANTA BAJA (cota +0.00)

01. Entrada para residentes-personal
02. Comunicaciones verticales

03. Comedor

04. Gimnasio

05. Cuarto de instalaciones

06. Cuarto de UTAS

07. Nucleo de aseos

Superficie util
Superficie construida

PLANTA PRIMERA (cota +5.0)
08. Zona de estar bajo cupula
09. Salade TV

10. Secretaria - direccion

11. Salas de estar

12. Nlcleo de aseos

13. Comunicaciones verticales
14. Cuarto de limpieza

15. Galerias este y oeste

16. Sala de ocio

17. Cocina comun

18. Cuarto de basuras

19. Almacenes comunes

20. Consigna

21. Almacén sala

22. Galeria sur

23. Recepcion Residencia

24. Entrada Residencia

Superficie util
Superficie construida

30

38
45.8
59.6
59.6
36.5

9.5
17.4

266.4
512.5

137.6
37.6
37.6

2x14.4
17.4
26.8
36.5
2x114.6
88.4
84.4
472
2x12
10.3
10.3
87.4
98.8
23.5

988.3"
1869.5



*Sin contabilizar la planta baja de las habitaciones cruzadas
(sumadas en conjunto con la planta segunda por ser la de acceso)

PLANTA SEGUNDA (cota +9.0)

25. Oficio limpio 12.8
26. Oficio sucio 12.8
27. Lavanderia 25.6
28. Zonas comunes 37.6
29. Aimacén de limpieza 9.5
30. Nucleo de aseos 17.4
31. Habitacion individual 8x125
32. Habitaciones dobles cruzadas 34x325
33. Habitaciones adaptadas 2x12.7
34 Viviendas 2x80.9
35. Pasarela galerias este y oeste 2x78.3
36. Pasarela galeria sur 83.5
Superficie util 1748
Superficie construida 1824
Superficie util total 2112.7
Superficie construida total 4206
C. NUEVO EQUIPAMIENTO MONTE ALTO superficies (m?)

PLANTA BAJA (cota +5.0)

01. Vestibulo 57.9
02. Recepcion 1.2
03. Cuarto de limpieza 8.7
04. Aseos 14.9
05. Archivo 184.7
06. Comunicaciones verticales 33.6
07. Salas de lectura 281
08. Salas multiusos 3x59
09. Sala multitusos con almacenamiento 66
10. Rampa 321
Superficie util 8071
Superficie construida 1162.2
PLANTA PRIMERA (cota +9.0)

11. Sala de estudio 177
12. Aseos 2x45
13. Oficinas 73.1
14. Almacén 10.76
Superficie util 263.3
Superficie construida 645

PLANTA SEGUNDA (cota +13.0)

15. Acceso privado 4
16. Cuarto de instalaciones 15.5
Superficie util 19.5
Superficie construida 1531
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Superficie (til total 12235
Superficie construida total 1960.1
D. PARQUE superficies (m2)

COTA +0.0

01. Cafeteria 119
02. Cocina 30
03. Aseos 23
04. Comedor 73
05. Patio noroeste - ocio 590
06. Acceso a cubierta 38
07. Nave norte - nexo patios norte 219.2
08. Almacén 28
09. Aparcamiento de bicicletas 72
10. Gimnasio abierto 96
11. Aseos 35.4
12. Patio noreste - deporte 858.5
COTA +5.0

13. Cubierta transitable 192.3
14. Almacén 28
15. Patio Sureste 1 806.6
16. Patio Suroeste 2520.7
17. Paso cubierto 127.5
COTA +13.0

17. Graderio 1525.2
18. Rampa de acceso 228
Superficie exterior tratada total 6 208
Superficie parcela total 15 247
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5. DESCRIPCION DE PRESTACIONES SEGUN CTE Y OTRAS NORMATIVAS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. (RD.314/2006):

DB-SE: Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Seqguridad
Estructural del Proyecto de Ejecucion. DB-SE: Si es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se ejecuta estructura.
DB-SE-AE: Sies de aplicacion en este proyecto, ya que se ejecuta estructura.

DB-SE-C: Si es de aplicacion en este proyecto, ya que se disefian cimentaciones.

DB-SE-A: Si es de aplicacion en este proyecto, ya que parte de la estructura se disefia en acero.

DB-SE-F: No es de aplicacion en este proyecto, ya que no se disefia en fabrica.

DB-SE-M: No es de aplicacion en este proyecto, ya que no se disefia en madera.

RSCIEI: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO

DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad en Caso de Incendio del Proyecto Basico.

DB-SU: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO

DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad de Utilizacion del Proyecto de Ejecucion.

DB-HS: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el
apartado Exigencias Basicas de Salubridad del Proyecto de Ejecucion.

DB-HR: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO

DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Proteccion frente al ruido.

DB-HE: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el
apartado Exigencias basicas de Ahorro de energia del Proyecto de Ejecucion.

OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

D. 232/93, DE CONTROL DE CALIDAD EN GALICIA.

RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. Es de aplicacion en el presente proyecto. Sera
necesaria la redaccion de un Estudio de Seguridad y Salud.

RD. 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION. Es de aplicacién en el presente proyecto.

LEY 8/97 Y D.35/2000 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION BARRERAS ARQUITECTONICAS EN GALICIA. Es de aplicacion en el
presente proyecto.

LEY 7/97, D.159/99 CONTAMINACION ACUSTICA EN GALICIA Y REGLAMENTO D.302/2002. Es de aplicacion en el presente
proyecto. Su justificacion se realiza en CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento de la Ley 7/97,
D.150/99 y el Reglamento D.302/2002 de Contaminacion acustica en Galicia del Proyecto Ejecucion.

EHE Y EFHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL. Son de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se
realiza en MEMORIA DE ESTRUCTURAS del Proyecto de Ejecucion.

RD. 1027/2007. RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS. Es de aplicacion en este proyecto. Se
justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalacion de Calefaccion y Climatizacion del Proyecto de Ejecucion.
REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. Es de aplicacion en este proyecto. Se justifica en la

MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalacion Eléctrica del Proyecto de Ejecucion.

RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES. Es de aplicacion en este proyecto. Se justifica en la
MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalaciones de Telecomunicaciones del Proyecto de Ejecucion.
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1. ANTECEDENTES
INTRODUCCION

En vista de la complejidad del conjunto se decide calcular solo 1a zona correspondiente al nuevo volumen construido, a la entrada
a la Residencia (pequefo trozo del ala sur de la antigua Carcel) y el nexo entre ambos edificios (ver plano EQ0). La parte
calculada correspondiente al edificio rehabilitado es la mas modificada en su nueva condicion de nexo con el barrio de Monte
Alto y la nueva edificacion. Los datos de calculo para cubierta y losas intermedias se extrapolaran a todo el pandptico.

En lo que respecta al resto de la Antigua Carcel, se analizara brevemente su sistema estructural y los procesos patoldgicos, con la
informacion recabada de escritos y trabajos anteriores (debido a la imposibilidad de acceder al inmueble).

CONDICIONANTES DEL PROYECTO

El principal cometido del nuevo edificio anexo es conectar la carcel con el barrio. El papel de las cubiertas es salvar las
diferencias de cotas y abrir el camino hacia el barrio, asi como vincularse transversalmente al parque que rodea la parcela. Todo
esto conlleva un desarrollo subterraneo del edificio lo que requerird una importante excavacion.

El volumen intentard ademas conciliar las principales direcciones de la carcel con la direccion de la calle sur de la parcela en el
barrio de Monte Alto, dando lugar a una geometria de varias direccionalidades.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

La parcela cuenta con un estudio geotécnico (aportado por el enunciado) del cual se pueden extraer los datos que seran
determinantes para la eleccion del sistema de cimentacion y excavacion del nuevo edificio. (“Estudio Geotécnico para
Urbanizacion y Edificacion del Poligono G2.01 Ronda de Monte Alfo. A Coruria”)

Prospecciones realizadas en el solar de estudio:

26 calicatas con retroexcavadora grande

9 penetraciones dindmica continua con equipo DPSH

15 sondeos mecanicos a rotacion con recuperacion continua de testigo.

Se puede establecer de forma general el terreno se caracteriza por la aparicion del macizo rocoso practicamente desde la
superficie, con irregularidades en el techo del macizo rocoso. La roca de tipo granodiorita de grano grueso aparece en general
con espesores de meteorizacion bajos y moderados (grados II-1l) y de elevada competencia de 1a que se espera un
comportamiento geomecanico rigido frente a los esfuerzos externos.

Se prevé el uso de equipos picadores o explosivos a partir de los 1.5 metros de profundidad para la retirada de dicha roca.

En cuanto a la composicion quimica del terreno, dado que este se compone en su mayoria de roca competente en profundidad, la
EHE no determina la necesidad de determinacion de la agresividad de rocas frente al hormigon.

Desde el punto de vista hidrologico, durante |a investigacion del geotécnico no se evidencid la existencia de nivel freatico.

La cota de cimentacion se define en los planos.

Tension admisible general del terreno de 400 KPa

Angulo de rozamiento interno & =30°

Densidad = 2.5 Tm /m3

Coeficiente de balasto: K30 = 1700.00 - 3600.00 kp/cm?

Talud maximo: 75° (1h:3v)

ANALISIS DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL (EDIFICIO EXISTENTE)
Desde Junio de 2012 el edificio permanece cerrado al publico, por lo cual no ha sido posible acceder con la finalidad de realizar
una inspeccion técnica del mismo. Sin embargo existe documentacion suficiente para la elaboracion de un informe preliminar del

estado de la Carcel:
Planos originales e informacion técnica: TFM Minerva M2 Garcia Romay
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Recopilacion de informacion y fotografias: Proxecto Cdrcere
llustraciones de técnicas constructivas de la época: “Tratado Practico de Edificacion por E. Barberot. Traducido de la 5 edicion
francesa por Lino Alvarez Valdés” de 1927

Cimentaciones

Al'no disponer del proyecto original ni de planos de cimentaciones no se puede hablar con seguridad, pero por la documentacion
encontrada se puede suponer que los cimientos serian de hormigdn ciclopeo en forma de zapata corrida escalonada que
descansa sobre el terreno rocoso.

Desde su construccion en 1927 el edificio no ha presentado lesiones de origen estructural, por lo que mientras no se varien las
cargas de manera significativa podemos asumir que 1as cimentaciones no necesitaran refuerzos.

Sin embargo, debido a que la cimentacion de la pieza de conexion con la nueva construccion se halla en entorno inmediato de 10S
muros, se deberd hacer un estudio previo de las cimentaciones mediante 10s ensayos y catas necesarios para reforzar las zonas
afectadas. :

Estructura vertical 7 =
La estructura vertical perimetral estd formada por muros autoportantes de hormigon ciclopeo / mamposteria de granito tomada
con mortero de cemento y rematados con enfoscados de 5¢cm de espesor conformando el cerramiento exterior. Los huecos estan
adintelados con piezas de piedra artificial, 1a cual no es mas que un hormigon compuesto por una mezcla de arena, cal hidrdulica
y cemento Portland comprimida en prensas hidrdulicas. En lo referente a los espesores varian entre los 50 y los 90 cm
dependiendo de la zona en la que nos encontremos.

Los muros portantes interiores también son de mamposteria granitica y son de 60 cm de espesor. Estan separados del muro
perimetral a una distancia de entre 3.50 my 5.10 m y unidos a éste mediante muros de arriostramiento de 40 cm de espesor
cada 2.80 m formando las particiones interiores entre las celdas.

Procesos patologicos

La estructura general no presenta lesiones. Los muros de mamposteria estan en buen estado, no presentan ni grietas ni fisuras
que sugieran dafos de cardcter estructural.

En los elementos verticales (muros exteriores e interiores) lo que si que se han hallado son procesos de degradacion de los
materiales debidos principalmente a la presencia continuada de agua. Esto se manifiesta mediante el desarrollo de organismos y
la aparicion de humedades. Los organismos presentes van desde bacterias (patinas o costras negras o blanquecinas), pasando
por mohos (manchas oscuras y descamaciones) hasta musgos (tallos verdes). Las humedades son por capilaridad y por
filtracion. La humedad capilar procede del terreno y se produce en el arranque de los muros. Las humedades por filtracion
proceden del agua de lluvia y se producen por gravedad o por la presion del viento, tanto en los huecos de las carpinterias como
en la coronacion y los encuentros con la cubierta.

Otra de las principales causas de lesiones es la falta de mantenimiento,lo cual ha desembocado en la oxidacion de los numerosos
enrejados metalicos de las fachadas.

Al tratarse de una estructura de mas de 80 afios de antigiiedad, hay otros factores que se deberdn estudiar en terreno como son la
carbonatacion, la accion de los cloruros (corrosion inducida por cloruros de origen marino: esta expuesta la accion de la sal
contenida en el aire pero no en contacto con el agua de mar) y la consecuente corrosion de las armaduras. Para esto habra que
realizar una inspeccion de la misma asi como diversas catas y ensayos, en la cantidad que se estime necesaria dependiendo de la
extension de las lesiones encontradas.

Forjados

La estructura horizontal esta conformada en todos los edificios por forjados unidireccionales con viguetas metalicas (perfiles
IPN), ensamblada mediante roblones, sobre las que se apoyan bovedillas de hormigon. Las viguetas transmiten |as cargas a los
Muros por encajonamiento, mientras que a las vigas se transmite por apoyo directo. La medida entre ejes es de 60 cm.

Pasarelas
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Un elemento caracteristico del edificio son las pasarelas de acceso a las celdas de los internos, construidas con un elemento

volado de hormig6n sin ningUn tipo de apoyo. Estas ménsulas "no son en suma mas que vigas empotradas por un extremo y

libres por otro, que sufren un esfuerzo de traccion en su parte superior y otro de compresion en la inferior. Se puede, pues,

construir una ménsula tan importante como se quiera a condicion de disponer de un punto de amarre suficiente para equilibrar la

traccion de la ménsula en la parte superior y de un punto de apoyo en la parte inferior bastante solido pa/ra soportar el empuje"
ki

Cubiertas 5 v i)
Al parecer las originales del edificio principal eran de cerchas metalicas, pero se fueron sustituyendo por losas de hormigon y
tabiques palomeros para la formacion de pendiente. Asi queda reflejado en la memoria del proyecto de sustitucion de cubiertas
de mayo de 1979:

(...)En la zona central se procede a la demolicion de 1736,50m2 de cubierta, apilando el material aprovechable, asi como la
aemolicion del forjado de cubierta. En los muros Se procederd a efectuar un cajeado para el alojamiento de un zuncho perimetral
de hormigon de atado de la nueva estructura. (...)La nueva estructura se confia a vigas de hormigon que descansaran sobre
zunchos realizadas con hormigon R-175kg/cm2 y la capa de hormigén para armar serd de 8cm en refuerzo de forjados actuales.
EL forjado se realizara a base de viguetas prefabricadas doble T colocandolas en formacion de

pendientes de faldones de cubierta. El refuerzo de la capa de hormigon llevara aun mallazo electrosoldado sobre tabiquillos de
ladrillo hueco doble. La cubierta sequird Siendo de teja plana aprovechando el 50 por ciento del material existente.

Es posible que en algun punto aln se conserven cerchas metdlicas, las cuales probablemente sean de armaduras inglesas de
nudos roblonados.

b T

Procesos patologicos

La combinacion de humedad y falta de mantenimiento propician
la colonizacion de parte de las cubiertas por organismos vegetales
(gramineas y arbustos).

Las raices se introducen en las fisuras generadas por la presencia de agua que no se evacua correctamente, agrandando las
fisuras y causando el desprendimiento de tejas y elementos de cornisa. Un caso particular es el de la clpula, ya que fallos de
estanqueidad y el incorrecto desagie del agua de lluvia han propiciado la aparicion de fisuras superficiales y plantas superiores,
cuyas raices podrian agrandar las fisuras y agrietar la ctpula.

Este era el proceso patoldgico mas importante hasta que se procedio a la limpieza de las cubiertas, aunque 1as tejas se ven
excesivamente dafadas y habria que cambiarlas en su mayor parte, ademas de solucionar los temas de filtracion de agua para
que no se repita todo el proceso. En caso de volver a crecer la vegetacion podria alcanzarse el nivel critico y producirse

un colapso de parte de las cubiertas; lo que no solo dejaria expuesto el interior, si no que también podria ocasionar dafnos
importantes en el resto de la estructura, la cual aun cumple las condiciones de seguridad necesarias para su uso.

Escaleras

En el edificio principal las escaleras estan hechas de piedra sobre zancas formadas por perfiles metalicos, a excepcion de las que
pertenece a la cruz sur y que sube cara la enfermeria, que estan hechas solamente con perfileria metalica. Los acabados en las
primeras se resuelven con el mismo pavimento cerdmico del edificio.

Las escaleras del exterior del edificio estan integramente hechas en hormigon. Y las pertenecientes al edificio de entrada estan
hechas con la misma estructura pero acabadas en madera.

L

\Znhrada al silean f =
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2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL
NUEVA CONSTRUCCION

La estructura horizontal se resuelve con losas de hormigon visto desde el interior del edificio por su importante funcion ya
remarcada.

La estructura vertical interior se resolvera con muros enterrados y pilares de hormigon (exentos o arriostrando a los muros). En
cuanto a la estructura vertical exterior estara formada por muros y vigas de gran canto de hormigon visto, sin que aparezca el
papel del hueco en ellos 0 nuevos ritmos que compitan con los del edificio existente, pero que evidencien la apertura del terreno
a NUEVoS Usos.

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: zapatas aisladas, zapatas corridas y zapatas
combinadas, cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno (400 KPa) en ninguna de las
situaciones del proyecto.

El contacto con el terreno se realiza con forjado sanitario tipo caviti C-25 sobre la capa de hormigén de limpieza de 10 cm.
EJECUCION DE LA EXCAVACION

NOTA: La cota +0.00 considerada en el proyecto y en los planos de estructuras se corresponde con la cota altimétrica de +22.0
m.

La excavacion se realizara de forma genérica con taludes de 75° (1h:3v).

Dada la dureza del terreno serd necesaria una demolicion previa realizada con martillo pneumarico.

En una primera fase se eliminara toda la tierra vegetal y rellenos antropicos.

En la segunda fase se excavard hasta la cota + 5.45 m (cota de apoyo del caviti en la parte mas elevada del Nuevo
Equipamiento).

En la tercera fase de la excavacion se llegara hasta la cota +4.75 que serd 1a cota superior de la cimentacion en todo el conjunto
y la cota de apoyo del caviti en |a parte baja del Nuevo Equipamiento.

Por (ltimo en una cuarta fase se ejecutaran las zanjas de cimentacion tomando las precauciones necesarias para evitar la caida de
paredes por el movimiento de maquinas.

En las zonas proximas a muros existentes se pondra especial atencion al cuidado en mantener la estabilidad e integridad
estructural de los muros y zapatas existentes.

En el proceso de ejecucion de las excavaciones se contard con el asesoramiento de un especialista de geotecnia y cimentaciones
de la casa de control de calidad.

REHABILITACION

En general, se conservard la estructura principal de muros de hormigon ciclopeo y se derribaran uno de cada dos muros de
arriostramiento para la ampliacion de las unidades de habitacion. En la antigua zona de celdas aisladas (zona estudiada en los
planos de estructura), todos los muros interiores se derribaran hasta la cota de cimentacion, manteniendo el entramado de
zapatas corridas sobre las que se apoyardn dos pequerios pilares metalicos para el soporte de una nueva losa de hormigon que
dard continuidad a las pasarelas existentes.

La cubierta se modificard en todo el conjunto del edificio por igual, sustituyendo las cerchas metdlicas deterioradas asi como los
tabiques palomeros (incluidos en los afios 70) por dos vigas inclinadas HEB 200 cada 3.1 m y forjado de chapa colaborante.

Los dibujos de las zapatas no corresponden fielmente a |a realidad, pero se han interpretado unas medidas hipotéticas tras los

andlisis pertinentes. Se procederd en cualquier caso a una excavacion superficial en todo el perimetro para el saneado y
comprobacion de la capacidad portante de la cimentacion.
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3. ACCIONES CONSIDERADAS DE CALCULO

La determinacion de las acciones consideradas en el célculo se ha efectuado con arreglo a lo establecido al documento DB SE-
AE Acciones en la Edificacion, complementado con los datos técnicos de los fabricantes y suministradores de las soluciones

constructivas proyectadas.
NUEVA CONSTRUCCION

Cubierta de conexion no transitable

Acciones permanentes

Acciones variables

Cubierta de conexion transitable

Acciones permanentes

Acciones variables

Cubierta sobre biblioteca

Acciones permanentes

Acciones variables

Cubierta sobre salas multiusos

Categoria de uso G1
Descripcion

Forjado de chapa colaborante
Acabados

Tabiqueria

Sobrecarga de uso

Sobrecarga de nieve

Categoria de uso C3
Descripcion

Losa de HA h=30cm
Acabados

Tabiqueria
Sobrecarga de uso

Sobrecarga de nieve

Categoria de uso G1
Descripcion

Losa de HA h=30cm
Acabados

Tabiqueria
Sobrecarga de uso

Sobrecarga de nieve

Categoria de uso C3
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0.3
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7.5

0.3
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Acciones permanentes

Acciones variables

Forjado intermedio

Acciones permanentes

Acciones variables

Planta baja

Acciones permanentes

Acciones variables

EDIFICIO REHABILITADO

Cubierta

Acciones permanentes

Acciones variables

Descripcion

Losa de HA h=30cm
Acabados

Tabiqueria
Sobrecarga de uso

Sobrecarga de nieve

Categoria de uso C1
Descripcion

Forjado unidireccional 25+5
Acabados

Tabiqueria

Sobrecarga de uso

Sobrecarga de nieve

Categoria de uso C3
Descripcion

Forjado sanitario caviti
Acabados

Tabiqueria
Sobrecarga de uso

Sobrecarga de nieve

Categoria de uso G2
Descripcion

Forjado de chapa colaborante
Acabados

Tabiqueria

Sobrecarga de uso
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Sobrecarga de nieve 0.5

Forjado intermedio Categoria de uso A1
Descripcion KN/m 2
Acciones permanentes Losa de HA h=20cm 5
Acabados 0.4
Tabiqueria 1
Acciones variables Sobrecarga de uso 2

Sobrecarga de nieve -

Planta baja Categoria de uso A1
Descripcion KN/m 2
Acciones permanentes Forjado sanitario caviti 2
Acabados 0.4
Tabiqueria 1
Acciones variables Sobrecarga de uso 2

Sobrecarga de nieve -

Viento

El valor de las acciones eolicas se ha establecido con arreglo al DB SE-AE 3.3. Para la determinacion del valor de la presion
estatica se ha considerado una presion dinamica de 0.52 kN/m2 y un grado de aspereza del entorno |, correspondiente al borde
del mar o de un lago. Los coeficientes de presion y succion exterior sobre los planos de cerramiento y cubierta se han obtenido
de acuerdo con lo establecido en el articulo 3.3y en el anexo D.

Valores de calculo:

ge=qb-ce-cp

Donde:
gb Es la presion dindmica del viento conforme al mapa eclico del Angjo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez del edificio
en el plano paralelo al viento.

gb=0.52 KN/m2
ce= 2.0
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Viento direccion x: Esbeltez=0.16 Cp=0.7 Cs=-0.3
Viento direccion y: Esbeltez=0.18 Cp= 0.7 Cs=-0.3

Qe X = 0.728 kN/m2 Qs X = -0.312 kN/m2
QeY = 0.728 kN/m2 Qs Y= -0.312 kN/m2

Sismo

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio, en el término municipal
de A Corunia no se consideran las acciones sismicas.
ab< 0.04g

Térmicas y reoldgicas

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacion, en funcion de las dimensiones
totales del edificio. Se han colocado juntas de dilatacion tipo Goujon Crets, al sobrepasar la longitud total del edificio los 40 m.

Fuego

Las acciones debidas a la agresion térmica se han considerado de acuerdo al CTE DB-SI.

Se considera que la resistencia minima serd de R60 en el edificio rehabilitado (Residencial Publico) y de R90 en el edificio de
nueva construccion (Pablica Concurrencia)

Los elementos estructurales metdlicos se protegeran mediante sistema de pintura intumescente.

4. COMBINACION DE ACCIONES

El valor de calculo del efecto de las acciones, con el fin de la determinacion de la capacidad portante, se obtiene de acuerdo al
articulo 4.2 y tablas 4.1y 4.2 del DB-SE Seguridad
Estructural Bases de calculo.

Situacion persistente o transitoria

2 Y6,j ' Gkj+t¥e P+ v1q1-Quq + Y Yai VYo, Qx
i>1

)

jz1

Situacion extraordinaria

216 Ckj+ 1P +Ag + Va1 Vet " Qua + X Yai'Vai - Qi
j=1 i1

Situacion persistente o transitoria Combinaciones consideradas en cuanto a aptitud de servicio:
Efecto de acciones de corta duracion que puedan resultar irreversibles:

EGk| FP+Qyq + 3 wo,-Qy
j21 I=1

Efecto de acciones de corta duracion que puedan resultar reversibles:

:)_.GK.J +P oy Quy + 2w Qy
|21 I=1

Efectos de acciones de larga duracion:

E Gk.j +P+ E‘l'z_u 'Q}u
=1 i=1

Los coeficientes de simultaneidad presentes en las expresiones anteriores se establecen con arreglo a la tabla 4.2 del DB SE
Bases de célculo:
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo W1 W2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

 Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

e Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

* Zonas destinadas al publico (Categoria C) Q.7 0,7 06

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 07 06

e« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

e Cubiertas fransitables (Categoria F) m

e Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 a
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 a
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 07

1 h - . )
™ En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

5. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO

Cimentacion

EHE, art. 39.2

EHE, art. 30.6

EHE, art. 28.2
EHE, art. 8.2.1
EHE, art. 88
EHE, art. 39.4
EHE, art. 37.2.4
EHE, art. 37.3.2
RC-03

EHE, art. 37.2.4

EHE, art. 70.2

Estructura interior

EHE, art. 39.2

Tipificacion

Resistencia caracteristica especificada
Consistencia plastica

Asiento en cono de Abrams
Tamano maximo del arido
Ambiente

Nivel de control

Resistencia de calculo
Recubrimientos minimo / nominal
Maxima relacion agua / cemento
Tipo de cemento

Contenido minimo de cemento

Compactacion

Tipificacion
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HA-25/P/40/lla

25 N/mm 2
6-9 cm

40

lla
Estadistico
16,6
25/35 mm
0,60
CEMII/A-S 32,5
275 Kg/m3
Vibrado

HA-25/B/20/1



EHE, art. 30.6

EHE, art. 28.2
ERHE, art. 8.2.1
EHE, art. 88
EHE, art. 39.4
EHE, art. 37.2.4
EHE, art. 37.3.2
RC-03

EHE, art. 37.2.4

EHE, art. 70.2

Estructura exterior

EHE, art. 39.2

EHE, art. 30.6

EHE, art. 28.2
EHE, art. 8.2.1
EHE, art. 88
EHE, art. 39.4
EHE, art. 37.2.4
EHE, art. 37.3.2
RC-03

EHE, art. 37.2.4

EHE, art. 70.2

Resistencia caracteristica especificada
Consistencia plastica

Asiento en cono de Abrams
Tamario maximo del rido
Ambiente

Nivel de control

Resistencia de calculo
Recubrimientos minimo / nominal
Maxima relacion agua / cemento
Tipo de cemento

Contenido minimo de cemento

Compactacion

Tipificacion

Resistencia caracteristica especificada
Consistencia plastica

Asiento en cono de Abrams
Tamario maximo del rido
Ambiente

Nivel de control

Resistencia de calculo
Recubrimientos minimo / nominal
Maxima relacion agua / cemento
Tipo de cemento

Contenido minimo de cemento

Compactacion
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25 N/mm 2

6-9 cm

20

I

Estadistico

16,6

15/25 mm

0,65
CEMII/A-S 32,5
250 Kg/m3

Vibrado

HA-25/P/20/lla

25 N/mm 2

6-9 cm

20

Illa

Estadistico

16,6

45/65 mm

0,65

CEM II/A-S 32,5
250 Kg/m3

Vibrado



El' hormigdn empleado debe ir acompafiado de documentacion que acredite su procedencia, para que sea posible 1a correcta
aplicacion, para que sea posible la correcta aplicacion del coeficiente KN en la obtencion de la Resistencia Caracteristica
Estimada de las probetas.

PRESCRIPCIONES DURANTE LA EJECUCION

- En ninglin caso se tolerard la colocacion de de amasadas que presenten un principio de fraguado.

- La compactacion se realizard mediante vibrador de aguja, evitando el contacto del vibrador con elementos de encofrado y/o
armaduras.

- Periodos minimos de desencofrado de elementos de hormigon armado:

ELEMENTO temperatura del hormigan
=16% 8% 40
ENCOFRADO VERTICAL (muros, pantallas,pilares de lado<35¢m...) 12horas 18h. 30h.
fondos de encofrado 3dias 5dias 8 dias
LOSAS
puntales y fondos de apoyo de estos 9 dlas 13 dias 20 dias
fondos de encofrado 9 dias 13 dias 20 dias
VIGAS
puntales y fondos de apoyo de estos 13 dias 18 dias 28 dias

- El suministrador de encofrados justificara y garantizara por escrito las caracteristicas de utilizacion de los mismos, su ficha de
seguridad y las condiciones en las que deberdn ser utilizados.

- Se prohibe la utilizacion de elementos de aluminio en moldes que han de estar en contacto con el hormigon

- Los encofrados no presentaran abolladuras ni deformaciones, sus juntas seran lo suficientemente estancas como para evitar
pérdidas de lechada o mortero durante el hormigonado y vibrado de elementos, especilamente en HAC.

- Tanto las superficies interiores de los encofrados como las juntas de hormigonado estaran limpias en el instante previo al
hormigonado.

- Los productos desencofrantes cumplirdn lo establecido en el art. 65 de la EHE

- Durante el desencofrado se evitard la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda producir dafios en los
elementos ya hormigonados.

Para hormigonados en tiempo frio o caluroso se seguirdn las prescripciones del articulo 71.5.3 de la EHE-08.

-Se prohibe verter el hormigon sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C. Se suspendera el hormigonado cuando se
prevea que dentro de las 48horas siguientes, pueda desdender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C. En caso de
absoluta necesidad, el empleo de aditivos anticongelantes requerird expresa autorizacion de la Direccion Facultativa,
prohibiéndose productos susceptibles de atacar las armaduras, en especial los que contienen ion cloro.

-Si el hormigonado se produce en tiempo caluroso los elementos de encofrado estardn protegidos del soleamiento. Una vez
efectuado el hormigonado, se protegera este del sol y, especialemente, del viento, para evitar la desecacion del mismo.

Si la temperatura excede de 40°C y/o hay viento considerable se suspendera el hormigonado, realizandose en periodos horarios
mas favorables.

ACERO UTILIZADO EN ARMADURAS

Barras corrugadas

EHE, art. 31.2 Designacion B500S
Clase de acero Soldable
Limite elastico minimo 500 N/mm 2
Carga unitaria de rotura minima 550 N/mm 2

Alargamiento de rotura minimo

en % sobre base de 5 diametros 8
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Relacion minima en ensayo entre
carga unitaria de rotura y limite elastico 1.05

EHE, art. 90.3 Nivel de control Normal

ACERO UTILIZADO EN ARMADURAS

Acero en chapas y perfiles
DB SE-A 4.2 Designacion S275JR

Tension de limite eldstico en funcion del
espesor nominal t (mm)

t<16mm

275 MPa
16 <t < 40 mm

265 MPa
40 <t <63 mm

215 MPa
Tension de rotura (3 <t < 100 mm)

360 MPa
Temperatura del ensayo Char

p y py 200

PRESCRIPCIONES DURANTE LA EJECUCION

CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE TALLER:

Se exigird una memoria de fabricacion que incluird:

- Célculo d tolerancias de fabricacion de cada componente, procedimientos de corte, doblado, movimiento de piezas...

- Procedimientos de soldadura requeridos, proceso realizado de preparacion de bordes, precalentamientos requeridos, etc.

- Tratamientos de las superficies, distinguiéndose las que formardn parte de uniones soldadas, atornilladas, o las que reciban
algun tratamiento de proteccion.

CONTROL DE CALIDAD DEL MONTAJE:

El montador elaborard una memoria de montaje que constard al menos de los siguientes documentos:

- Célculo de tolerancias de posicion de cada componente, descripcion de las ayudas al montaje, definicion de uniones en obra,
medios de proteccion para soldaduras, procedimiento de pariete y par aplicado a los tornillos, etc...

- Comprobaciones de seguridad realizadas.

- Planos de montaje si los hubiere, anexionandose este documento a la documentacion de la obra.

- Plan de puntos de inspeccion que indique los procedimientos de produccion desarrollados por el montador especificando los
elementos a los que se les aplica la inspeccion y el tipo de inspeccion realizada.

Esta documentacion sera revisada para su aprobacion por parte de la direccion facultativa de 1a obra y entrard a formar parte de la
documentacion del proyecto.
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6. COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO

Para la evaluacion de los Estados Limites Ultimos se adoptaron como coeficientes parciales de seguridad para las acciones los
siguientes (art. 12 EHE, nivel de control Normal)

e Accion permanente %G =1,50

e Accion permanente de valor no constante G *=1,60

e Accion variable %Q =1,60
En el analisis de los Estados Limites de Servicio se consideraron los siguientes coeficientes parciales de seguridad para las
acciones (art. 12 de EHE)

e Accion permanente ¥G =1,00

e Accion permanente de valor no constante %G *=1,00

e Accion variable efecto favorable ¥Q=0,00

e Accion variable efecto desfavorable Q=1,00
El valor de calculo de las propiedades de los materiales se obtuvieron dividiendo los valores caracteristicos por el coeficiente
parcial de seguridad correspondiente, de acuerdo con el articulos 15.3 de EHE
HORMIGON

e Situacion persistente o transitoria ¥C=1,50

e Situacion accidental ¥C=1,30
ARMADURAS PASIVAS

e Situacion persistente o transitoria ¥C=1,15

e Situacion accidental ¥C=1,00

ELEMENTOS DE ACERO

Los coeficientes parciales de seguridad para las acciones se determinaron de acuerdo con la tabla 4.1 del DB SE Seguridad
Estructural.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacién M Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presién del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
- Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presiéon del agua 1,05 0,95
\ariable 1,50 0

() | os cosficientes correspondientes a la verificacién de Ia resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Como coeficientes parciales para determinar la resistencia se consideraron los recogidos en el apartado 2.3.3 del DB SE-A
Sequridad Estructural: Acero en funcion del tipo de comprobacion realizada en cada caso
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7. METODOS DE CALCULO
CRITERIOS DE PREDIMENSIONADO

Para el predimensionado de la estructura se siguieron los criterios genéricos, a saber:

Vigas de canto: Canto 1/12 de la luz, Ancho=1/2 canto

Vigas de borde: Canto de la losa. Ancho =1/15 de la luz

Losa continuas: L/d < 30 *

Losas apoyadas: L/d < 20 *

* Tabla 50.2.2.1.a Relaciones L/d en vigas y losas de hormigon armado sometidos a flexion simple. EHE-08

BASES DE CALCULO

Para el analisis de solicitaciones y dimensionado se utilizaron como herramientas de apoyo fundamentalmente los programas
distribuidos por la empresa CYPE Ingenieros (CYPECAD y Metal 3D).

El objetivo de la aplicacion CYPECAD es el calculo y dimensionado de estructuras de hormigon armado y metdlicas compuestas
por: pilares, pantallas y muros; vigas de hormigon, metalicas y mixtas; forjados de viguetas (genéricas, armadas, pretensadas, in
situ, metalicas de alma llena y de celosia), placas aligeradas, losas mixtas, forjados reticulares y losas macizas; cimentaciones
por losas o vigas de cimentacion, zapatas y encepados.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se crea la hipotesis de
indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta s6lo podra girar y desplazarse en su conjunto.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas como una parte distinta de
cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por tanto, las plantas se comportardn como
planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se ha realizado un calculo estatico suponiendo un comportamiento lineal de los materiales y, por
tanto, un cdlculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y esfuerzos.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y elementos finitos triangulares, de la forma
siguiente:

Los pilares son barras verticales entre cada planta definiendo un nudo en arranque de cimentacion o en otro elemento, como una
viga o forjado, y en la interseccion de cada planta, siendo su eje el de la seccion transversal. Se consideran las excentricidades
debidas a la variacion de las dimensiones a lo largo de la altura del soporte.

Las vigas y brochales se definen en planta fijando nudos en la interseccion con el eje depilares y/o sus caras, asi como en los
puntos de corte con elementos de forjado 0 con otras vigas. Asi se crean nudos en el eje y en los bordes laterales v,
analogamente, en las puntas de voladizos y extremos libres o en contacto con otros elementos de los forjados.

Por tanto, una viga entre dos pilares esta formada por varias barras consecutivas, cuyos nudos son las intersecciones con las
barras de forjados. Siempre poseen tres grados de libertad, manteniendo la hipétesis de diafragma rigido entre todos los
elementos que se encuentran en contacto.

Las viguetas de los forjados unidireccionales son barras que se definen en los huecos entre vigas, creando nudos en las
intersecciones de borde y eje correspondiente de las vigas que intersectan.

La discretizacion de los pafos de losa maciza se realiza en mallas de elementos finitos tipo barra de tamario maximo de 25 cm, y
se efectlia una condensacion estatica de todos los grados de libertad. Se tiene en cuenta la deformacion por cortante y se
mantiene la hipétesis de diafragma rigido. Se considera la rigidez a torsion de los elementos.

Se crea, por tanto, un conjunto de nudos generales de dimension finita en pilares y vigas cuyos nudos asociados son 0s
definidos en las intersecciones de los elementos de los forjados en los bordes de las vigas y de todos ellos en las caras de los
pilares. Considerando que estan relacionados entre si por la compatibilidad de deformaciones, se resuelve la matriz de rigidez
general y las asociadas, y se obtienen los desplazamientos y los esfuerzos en todos los elementos del sistema.

Dentro de los soportes se supone una respuesta lineal como reaccion a las cargas transmitidas por el dintel y las aplicadas en el
nudo transmitidas por el resto de la estructura. En consecuencia, 1as ecuaciones del momento responderdn a una ley parabolica
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cuibica, mientras que el cortante se puede deducir por derivacion respecto de las anteriores. Las expresiones resultantes ilustran
el efecto de redondeo de las leyes de esfuerzos sobre los apoyos.

Se acepta una redistribucion de momentos negativos en vigas de hasta un 15%, atendiendo a las consideraciones inscritas en la
Instruccion EHE-08.

La redistribucion de momentos se efecttia con los momentos negativos en bordes de apoyos, que en pilares serd a caras, es
decir, afecta a la luz libre, determindndose los nuevos valores de los momentos dentro del apoyo a partir de los momentos
redistribuidos a cara, y las consideraciones de redondeo de las leyes de esfuerzos.

Para la obtencion de los términos de la matriz de rigidez se consideran todos los elementos de hormigon en su seccion bruta.
Se considera el acortamiento por esfuerzo axil en pilares afectado por un coeficiente de rigidez axil de valor 2.00 para poder
simular el efecto del proceso constructivo de la estructura y su influencia en los esfuerzos y desplazamientos finales.

Se cubre en la totalidad de las jacenas unos momentos minimos, fraccion del supuesto isostatico QL2/8. Dichas magnitudes se
han establecido en los siguientes términos:

Momentos negativos: PL2/32

Momentos positivos: PL2/20

Las envolventes de momentos quedaran desplazadas, de forma que cumplan con dichos momentos minimos, aplicandose
posteriormente la redistribucion de negativos considerada.

El objetivo de la aplicacion Metal 3D es el disefio y calculo de estructuras tridimensionales de nudos y barras de cualquier
material, con dimensionado y optimizacion de perfiles (simples y compuestos) y dimensionado de zapatas, placas de anclaje y
encepados.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo especial en 3D, por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura. Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos,
considerando 6 grados de libertad.

Para todos los estados de carga se realizo un calculo estatico suponiendo un comportamiento elastico y lineal de los materiales, y
por tato, un célculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y esfuerzos.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra que se conectan a través del nudo. Las uniones pueden ser articuladas, rigidas
0 con empotramiento elastico.

Establecidas las condiciones de compatibilidad de deformaciones, se resuelve la matriz de rigidez general y se obtienen los
desplazamientos y esfuerzos en todos los elementos del sistema.

METODOS DE CALCULO

De acuerdo con la Instruccion EHE y el CTE DB SE Seguridad Estructural. Bases de Calculo, el proceso general de calculo es el
llamado de los Estados Limites, en el que se trata de reducir a un valor suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen
aquellos estados limites que ponen la estructura fuera de servicio.

Las comprobaciones de los estados limites Ultimos se realizan para cada hipotesis combinatoria, con acciones ponderadas y
propiedades resistentes de los materiales minoradas, mediante la introduccion de los coeficientes de seguridad recogidos en el
apartado 6.

Las comprobaciones de los estados limites de utilizacion (deformacion, vibraciones y

fisuracion) se realizan para las distintas hipotesis de carga de acuerdo con los criterios del DB-SE Seguridad Estructural. Bases de
calculo, articulo 4.3. Dadas las caracteristicas del edificio se han comprobado de forma rigurosa las exigencias de deformacion
relativas a la consideracion de la integridad de elementos constructivos, confort de usuarios y apariencia de la obra, adoptando
las limitaciones del articulo 4.3.3.1.

Para el dimensionado de los elementos estructurales de acero se han tenido en cuenta las determinaciones del DB SE-A
Sequridad Estructural: Acero y, de forma especifica, los contenidos del capitulo 5 de andlisis estructural, de los capitulos 6y 7
relativos al andlisis de los estados limites y, finalmente, del capitulo 8 en lo que concierne a los sistemas de union.

En todo caso, a los efectos tanto de la determinacion de solicitaciones como de evaluacion de la resistencia de las secciones, se
ha recurrido a un analisis elastico.
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IMAGEN: modelo simplificado para calculo: Los muros se consideran rectos y para las vigas de seccion variable se toma como
canto constante el mas desfavorable.

IMAGEN: diagrama de deformaciones
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8. NORMATIVA

ACCION ES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA EDIFICACION

28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar., del Ministerio de la Vivienda.

NCSE-02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE:
PARTE GENERAL Y EDIFICACION

11.10.02 Real Decreto 997/2002, de 27-Sep., del Ministerio de Fomento.

CEMENTO

RC-03 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS

16.01.04 Real Decreto 1797/2003, de 26-Dic., de la Presidencia.
OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION
DE HORMIGONES Y MORTEROS

04.11.88 Real Decreto 1313/1988, de 28-0ct., del Ministerio de Industria y Energia.

MODIFICACION DE LAS NORMAS UNE DEL ANEXO AL REAL DECRETO 1313/1988
DE 28 DE OCTUBRE, SOBRE OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE CEMENTOS

30.06.89 Orden de 28-Jun. de 1989, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria de Gobierno.

MODIFICACION DE LA ORDEN ANTERIOR
29.12.89 Orden de 28-Dic. de 1989, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria de Gobierno.

MODIFICACION DEL ANEXO DEL RD 1313/1988 ANTERIOR
11.02.92 Orden de 4-Feb. de 1992. del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria del Gobierno.

CIMENTACIONES

DB SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS

28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar., del Ministerio de la Vivienda.

ESTRUCTURAS DE ACERO

DB SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACERO

28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar., del Ministerio de la Vivienda.

ESTRUCTURAS DE FORJADOS
FABRICACION Y EMPLEQ DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS

08.08.80 Real Decreto 1630/1980 de 18-Jul., de la Presidencia del Gobierno.
MODIFICACION DE FICHAS TECINICAS A QUE SE REFIERE EL REAL DECRETO
ANTERIOR SOBRE AUTORIZACION DE USO PARA LA FABRICACION Y EMPLEO DE
ELEMENTOS RESISTENTES DE PISOS Y CUBIERTAS

16.12.89 Orden de 29-Nov. de 1989, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS PARA MALLAS
ELECTROSOLDADAS Y VIGUETAS SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO
PARA LA CONSTRUCCION
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28.02.86

Real Decreto 2702/1985 de 18-Dic., del Ministerio de Industria y Energia.

ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE
FORJADOS

06.03.97 Resolucion de 30-Ene. de 1997, del Ministerio de Fomento.

EFHE-02 INSTRUCCION PARA EL PROYECTQ Y LA EJECUCION DE FORJADOS
UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS
PREFABRICADOS

06.08.02 Real Decreto 642/2002 de 5-Jul., del Ministerio de Fomento.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

EHE-08 Instruccion de hormigdn estructural

18/07/08 Real Decreto 1247/2008, de 18-Julio, del Ministerio de Fomento.
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1. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
OBJETO

Esta instalacion dotard al edificio de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la deteccion, el control y la
extincion de incendios, asi como la transmision de alarma a los ocupantes.

NORMATIVA APLICABLE

Teniendo en cuenta que en este proyecto se suponen distintos usos (Pablica Concurrencia y Residencial Publico) se considera
que la aplicacion del DB Sl es suficientemente restrictiva para mantener la seguridad en el edificio en caso de incendio.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El conjunto del edificio antiguo y la nueva ampliacion se divide en sectores de incendio segin uso y superficies construidas, no
superando nunca éstas los 2.500 mz:

Sector 1: Centro de interpretacion Torre de Hércules (edificio de entrada)
Uso: Publica Concurrencia
Superficie construida: 891.1 m?
e Sector 2: Restaurante — cafeteria (edificio noroeste)
Uso: Publica Concurrencia
Superficie construida: 451.5 m?
e Sector 3: Vestuario publico
Uso: Publica Concurrencia
Superficie construida: 37.5 m?
e Sector 4: Residencia (ala oeste del pandptico)
Uso: Residencial Pablico
Superficie construida: 1103.2 m?
e Sector 5: Residencia (ala oeste del panoptico)
Uso: Residencial Publico
Superficie construida: 1103.2 m?
e Sector 6: Residencia (ala oeste del pandptico)
Uso: Residencial Publico
Superficie construida: 2047.4 m?2
e Sector 7: Biblioteca y salas multiusos (nuevo equipamiento)
Uso: Pablica Concurrencia
Superficie construida: 1529.3 m?2

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la deteccion, el control y la extincion de
incendios, asi como la transmision de alarma a los ocupantes. Dispondrd de los equipos e instalaciones de proteccion contra
incendios que se indican en los siguientes apartados. El disefio, la ejecucion, 1a puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumplirdn con lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias, y en cualquier otra reglamentacion
especifica que e sea de aplicacion.

EXTINTORES PORTATILES

Se colocaran extintores portatiles de polvo quimico ABC de 6Kg y eficacia 27A 183BC con las siguientes caracteristicas:
Pintado en rojo RAL-3000.

Didmetro: 160mm
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Altura: 530mm

Peso cargado: 9.3Kg

Incluird manguera, base de plastico, soporte manual, manémetro de laton y valvula de disparo rdpido. Fabricado segin EN-3/96 |
Casco marcado GE

Se colocaran los extintores necesarios para cumplir los requisitos del CTE DB SI:

1. En general: un extintor portatil de eficacia 21A-113B a 15m de recorrido en cada planta, como méximo, desde todo origen de
gvacuacion.

2. En las zonas de riesgo especial: un extintor en el exterior de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir
simultdneamente a varias zonas. Ademas, se instalaran en el interior de 1a zona los extintores necesarios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos no sea mayor a 15m en zonas de riesgo especial medio o bajo, 0 a 10m en zonas de riesgo especial alto.

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS (BIES)

Boca de incendio equipada de tipo 25mm.

- Manguera semirrigida de 25mm y 20m de longitud fabricada segtin Norma EN694:2001.

- Armario de 680x650x180mm construido en chapa blanca pintada en pintura poliéster con rejilla para ventilacion, entrada
troquelada para toma de agua y taladros en la parte inferior para desague.

Se colocaran las BIES necesarias para cumplir los requisitos del GTE DB SI:

En zonas de riesgo especial alto: Archivo de libros en la nueva construccion

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Residencial Publico

Si la superficie construida excede de 1.000 m2 en uso Residencial Publico: Se colocara cerca de la entrada para facil acceso de
los bomberos.

Si la superficie construida excede de 500 m2 en uso Pablica Concurrencia: Se colocard cerca de la entrada para facil acceso de
los bomberos.

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS
Se instalara un sistema de deteccion de incendios repartido por todas las estancias del edificio. Ademas se complementara dicha
instalacion con la colocacion de pulsadores de alarma y sirenas Opto-acusticas.

SENALIZACION

Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988. La sefializacion de los medios de evacuacion se
realizard de acuerdo a los criterios establecidos en CTE DB Sl (Seccion 3, capitulo 7).

Los medios de proteccion contra incendios de manuales (extintores, bocas de incendio y pulsadores manuales de alarma) se
indicaran con las senales definidas en la norma UNE 23033- 1. Su tamario se establecerd en funcion de la distancia de
observacion:

Distancia inferior a 10m: 210x210mm

Distancia comprendida entre 10 y 20m: 420x420mm

Distancia superior a 20m: 594x594mm

Todas las senales iran acompanadas de un alumbrado de emergencia que garanticen su visibilidad en caso de fallo del suministro
al alumbrado normal.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se cumplird lo establecido en el REBT 2002 (Unidad 4: Instalaciones en locales de publica concurrencia | BT-28).

Se dispondra un alumbrado de emergencia que garantice los minimos niveles de iluminacion necesarios a lo largo de los
recorridos de evacuacion en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal, de manera que las salidas y los recorridos
previstos sean permanentemente visibles.

La fuente de alimentacion de dicho alumbrado sera centralizada.

El alumbrado de emergencia ira instalado en:

- Rutas de evacuacion (incluidas escaleras)

- Salidas de emergencia y sefales de seguridad reglamentarias

- Equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual (equipos de prevencion y extincion)
- Cuadros de distribucion de alumbrado

- Aseos generales de planta

Las luminarias se colocardn a una altura no inferior a 2m sobre el nivel del suelo terminado
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Los aparatos de control, mando y proteccion generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia, entre los que figurara
un voltimetro de clase 2.5, se dispondran en un cuadro Unico no accesible al publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia, estaran protegidas por
interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10A como méaximo. Una misma linea no podrd alimentar mas de 12
puntos de luz.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia se dispondran a 5¢cm como minimo de otras canalizaciones
eléctricas.

CONTROL DE INCENDIOS

Los equipos de deteccion y extincion estaran conectados a la central de control de incendios, que recibird y coordinara toda la
informacion de la instalacion.

En uso Residencial Publico para superficies mayores de 500 m2: Se colocaran en cada sector los detectores y un sistema de
alarma central para aviso a todo el edificio rehabilitado.

En uso Publica Concurrencia para superficies mayores de 1000 m2 y ocupacion de 500 personas: Se colocardn detectores en las
salas multiusos, en el archivo y en las salas de lectura y un sistema de alarma central de aviso a todo el edificio de nueva
construccion.

La instalacion se encargara de:

- Asegurar la alimentacion eléctrica de los elementos incluso si falla la red.

- Recibir, evaluar y localizar las sefales de pulsadores, detectores y demds dispositivos conectados a ella, localizando el lugar en
el que se ha producido la alarma.

- Activar los dispositivos de alarma y de mando de las instalaciones de extincion, asi como cierre de puertas, paro de las
instalaciones de ventilacion...

- Vigilar la instalacion y sus defectos por rotura de lineas, fallos de alimentacion...

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Cumpliran las condiciones establecidas en la tabla 2.2 (seccion 1, capitulo 2):

1. Resistencia al fuego de la estructura portante: R90

2. Resistencia al fuego de paredes y techos que separan la zona del resto del edificio: EI90
3. Puertas: EI2 45-C5

4. Maximo recorrido hasta salida del local: 25m

5. Reaccion al fuego de elementos constructivos:

Techos y paredes: B-s1,d0

Suelos: BFL-s1

Ademads, cada una de las salas de instalaciones debera cumplir las condiciones establecidas por los reglamentos especificos de
cada una de ellas:

- Instalaciones eléctricas: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (y sus Instrucciones
Complementarias).

- Instalaciones de Telecomunicaciones: Reglamento de Infragstructuras Comunes de
Telecomunicaciones.

- Instalaciones de climatizacion: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
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2. CLIMATIZACION
OBJETO
La instalacion de climatizacion tiene por objeto establecer las condiciones higrotérmicas necesarias del aire interior del edificio.
NORMATIVA APLICABLE

La instalacion objeto del presente proyecto se disefia segun las exigencias impuestas por la normativa vigente:
Cadigo Técnico de la Edificacion.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias (IT) aprobado por el el R.D. 1027/2007, de 20 de Julio.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Zona climatica A Coruria: C1

14 <Tm < 16°C

Para las zonas IDA 2 ( zonas comunes, zonas de oficina...) se determina un caudal minimo de aire exterior de ventilacion de 12,5
dm?/s por persona.

Para las zonas IDA 3 (habitaciones, zonas de cafeteria, comedor...) se determina un caudal minimo de aire exterior de ventilacion
de 8 dm?/s por persona.

Se independizardn las instalaciones del edificio rehabilitado y del edificio de nueva construccion por razones de distancias y
diferencias de uso. En ambos casos se incorpora un sistema de ventilacion mecanica con un sistema Gnico de conduccion que
unifica Ia ventilacion y la climatizacion del edificio y que ademas controlara los parametros higrotérmicos y garantizara unas
condiciones de salubridad suficientes.

Para asegurar la renovacion de aire, se disponen recuperadores de calor como un modulo mas de las Unidades de Tratamiento de
Aire (UTA). Dichos recuperadores son de tipo entalpico por lo que producen un intercambio de calor, no de aire, lo que permite
agrupar en un tnico sistema la extraccion de aire viciado y no tener que independizar los recintos que producen malos olores. La
ventilacion es capaz de asumir las demandas energéticas con el aporte de la bomba de calor geotérmica.

Los conductos de ventilacion discurriran por los falsos techos de cada una de las estancias en el caso de la Residencia y por la
pared en el caso del Nuevo Equipamiento ocultos en los muebles de biblioteca y salas multiusos. Los conductos de ventilacion
son tipo autoportante de seccion rectangular compuesto por un panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segun UNE-EN
13162, revestido por sus dos caras, la exterior con un complejo de aluminio visto 4+ malla de fibra de vidrio + kraft y la interior
con un velo de vidrio, de 25 mm de espesor. Como criterio de predimensionado se adopta la seccion de 40 x 30 cm, con vistas a
un posterior cdlculo especifico de cada conducto.

Para la extraccion de humos de la cocina, se disponen campanas extractoras con filtros de carbono. gracias a este tipo de
campana, no necesitamos tubo de evacuacion, la campana aspira los humos y gases y los pasa por un filtro que depura el aire,
volviéndolo a enviar al ambiente.

ESQUEMA DE LA INSTALACION: RESIDENCIA
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ESQUEMA DE LA INSTALACION: BIBLIOTECA — SALAS MULTIUSOS
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3. FONTANERIA
OBJETO

El objeto de este punto es establecer el disefio d fontaneria para el suministro de agua fria y de agua caliente sanitaria (de ahora
en adelante ACS) al edificio rehabilitado y a sus nuevas edificaciones anexas.
El sistema de produccion de ACS, se realizara mediante bomba de calor geotérmica.

NORMATIVA APLICABLE

CUMPLIMIENTO DB-HS: EXIGENCIA BASICA HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el &mbito de aplicacion general del
CTE.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La presion de red de urbanizacion es suficiente para abastecer a los edificios sin necesidad de contar con grupos de presion. En
vista de la clara diferenciacion funcional y espacial del volumen rehabilitado y el de nueva construccion se opta por la opcion de
duplicar acometidas, contadores de consumo, etc. Por esto en cada edificio se situard un cuarto de instalaciones con los armarios
contadores de agua fria y el contador para agua de incendios. Las acometidas se conduciran enterradas hasta llegar a los armarios
que llevaran incluidas llave de cruce, filtro de instalacion, contador general, grifo de prueba, valvula antirretorno, y llave de salida
general segin muestra la documentacion grafica del proyecto.
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Partiendo de los contadores, una parte del agua para consumo sale para distribuirse por el edificio y otra accede al
Intercambiador de calor de consumo de ACS. Desde aqui, ambas redes se distribuiran por todo el conjunto llegando a los cuartos
humedos y de servicio del edificio (aseos y cocinas). Las redes de fontaneria discurrirdn por falsos techos y adosados a los
paramentos verticales y bajaran a servir a los distintos espacios por patinillos y tabiqueria ligera. Se colocaran a la entrada de
cada recinto humedo una llave de corte para sectorizacion de la red. NingUn aparato sanitario tendra su alimentacion por la parte
inferior, y en ellos, el nivel inferior de la llegada de agua debe verter libremente a 20 mm, por lo menos, por encima del borde
superior del recipiente.

De los contadores de agua fria también saldra un ramal para distribuir el agua a las bocas de incendios equipadas, colocadas
segun planos de cumplimiento del DB-SI.

De acuerdo con el CTE se instalard una red de retorno de agua caliente debido a que la distancia entre el equipo productor de
calor hasta el ltimo grifo son mayores de 15 m (en la Residencia). No seria necesaria dicha red de retorno en la nueva
construccion por no superar los 15 m totales hasta el dltimo grifo.

Para el aporte calorifico necesario, se instalara una bomba de calor geotérmica que por medio de un circuito cerrado se conecta
con el Intercambiador de calor que surte ACS, el cual cuenta con una resistencia eléctrica como medida preventiva ante
consumos excesivamente altos. El sistema se repite en ambos edificios pero adaptados a las exigencias de consumo particulares
de cada uno.

MATERIALES Y DIMENSIONES DE LA INSTALACION

Todas las tuberias de la instalacion son de Propileno reticulado (ppr)

Como criterio de predimensionado se adoptaran los siguientes diametros con vistas a un posterior calculo mas especifico de
cada ramal:

Ramales de distribucion: @ 32 mm

Derivaciones a cada punto de consumo: @ 20 mm

Alimentacion equipos de climatizacion y contraincendios @ 25 mm

Los conductos discurriran con una distancia entre las tuberias de ACS y AF de minimo 3cm. Con objeto de evitar pérdidas debido
a la longitud de tramos del sistema, ésta serd tan corta como sea posible y se evitard al maximo los codos y pérdidas de carga en
general. Asi mismo, todas las conducciones de agua caliente contardn con coquillas aislantes de espuma elastomérica con grado
de reaccion al fuego M1, segtn norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de las tuberias de agua fria.

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA

CTE DB HE 4

En la Directiva 2009/28/CE se reconoce como energia renovable, en determinadas condiciones, la energia capturada por bombas
de calor, segun se dice en su articulo 5 y se define en el Anexo VII: Balance energético de las bombas de calor.

Posteriormente, la Decision de la Comision de 1 de marzo de 2013 (2013/114/UE) establece que las bombas de calor deben
considerarse como renovables siempre que su SPF sea superior a 2,5y que la determinacion del SPF (Rendimiento estacional)
debe efectuarse de acuerdo con la norma EN 14825:2012.

La actualizacion del CTE de septiembre de 2013, estable la necesidad de calcular el consumo de energia primaria de los servicios
de calefaccion, refrigeracion y ACS, a través de unos coeficientes de paso que estaran declarados en un documento reconocido
por el ministerio.

La modificacion al RITE de abril 2013, RD 238/2013, determina que se utilizaran energias renovables en los servicios de
calefaccion y ACS, siguiendo las exigencias del CTE, declarando los consumos de energia primaria y emisiones de C02
justificadamente, a través de la utilizacion de coeficientes de paso publicados en documento reconocido por el ministerio y
curvas de rendimientos de los fabricantes, con métodos reconocidos.

Se entiende por tanto que la norma EN 14825:2012, reconocida por la directiva 2009/28/CE, retine los requisitos exigidos por el
RITE (modificacion 2013) para el calculo de los SCOP de calefaccion para equipos bomba de calor condensados por tierra
(GEOTERMIA), con motivo de poder utilizar dichos rendimientos estacionales en la introduccion de datos en los diferentes
programas de certificacin energetica, CEX'y Calener VYP principalmente, asi como establecer su renovabilidad.

De acuerdo al DB-HE 4, toda o parte de la demanda de agua caliente sanitaria se podra cubrir con una instalacion alternativa, y en
este caso, para resolver tanto la climatizacion como el ACS, existe una bomba de calor. La Bomba de calor es reversible de
agua/agua compacta y se podria utilizar para prestar el servicio de ACS y calefaccion, por lo que no es necesaria la instalacion de
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las placas solares gracias a la eficiencia del sistema y cumpliendo lo relativo al SCOP mencionado anteriormente. Las emisiones
de dioxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable, debidos a la instalacion de la bomba de calor y a todos
sus sistemas auxiliares para cubrir completamente la demanda total de ACS, son iguales o inferiores a las que se obtendrian
mediante la correspondiente instalacion solar térmica y el sistema de referencia auxiliar de apoyo para la demanda.

ESQUEMA DE LA INSTALACION

ACS

——

P ¢ ACS (retorno)

BDC

bomba de calor depdsito acumulador
geotérmica

LEYENDA . -
\J/| captacién geotérmica

4. ELECTRICIDAD E ILUMINACION
OBJETO

Este apartado plantea el proyecto técnico necesario para la ejecucion y medicion de las instalaciones que tiene como fin el dotar
de energia eléctrica e iluminacion al edificio rehabilitado y su nuevo edificio anexo.
Las caracteristicas del suministro son las siguientes: suministro trifasico a 400/230 V de tension y 50Hz de frecuencia.

NORMATIVA APLICABLE

CTE DB HE: Ahorro de energia

REBT: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones

Normas Técnicas de Construccion y Montaje de las Instalaciones Eléctricas de Distribucion, que para el suministro tiene
establecidas la Compania Distribuidora de la zona.

Ordenanzas propias del Ayuntamiento de A Corufa.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Existe un transformador fuera de la parcela que cambiard de alta a baja tension, por lo que no serd necesaria la instalacion de un
transformador propio.

Las acometidas de los edificios se realizaran de la red existente hacia los cuartos de instalaciones (uno por cada edificio) que se
resolveran de la misma manera:

La caja general de proteccion (CGP) se colocard en el cuarto de instalaciones, asi como el contador. El Cuadro General de
Distribucion (CGD) estara también situado en el cuarto de instalaciones, asi como el cuadro secundario propio de este cuarto. El
CGD albergard los distintos interruptores de circuitos del edificio, tanto los de fuerza como los de alumbrado, conforme a la
normativa vigente; albergard ademds un interruptor general y otro interruptor diferencial general. Se colocard el interruptor de
control de potencia (ICP) integrado en el cuadro general.
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Los diferentes cuadros secundarios de distribucion se colocaran por cada planta en cada ala del edificio en lo que respecta a la
Residencia ubicada en el pandptico de la Antigua Carcel, uno por cada planta en el edificio de Nueva Construccion, y uno a
mayores para cada ascensor.

Las lineas de corriente discurriran por falso techo o por tabiques técnicos, ya dispuestos para este fin, estando prohibida su
distribucion por la cara superior del forjado.

La disposicion del cableado hacia los enchufes o interruptores se realizara siempre con trazado vertical y siempre partiendo de la
linea superior de alimentacion y perpendiculares en el plano.

Las derivaciones empotradas se llevaran por las canalizaciones dispuestas a tal efecto, no debiendo éstas atravesar ni perforar
elementos estructurales.

Las instalaciones empotradas utilizaran canalizaciones de PVC flexible de doble capa tipo "forroplas" y cajas tipo "plexo" en techos
y empotradas para los recorridos por paramentos verticales.

Las alturas de los mecanismos con respecto a suelo terminado son:

Mecanismos: 1 m

Tomas de corriente: 10 cm

Se dispone de toma de tierra desde el electrodo situado en contacto con el terreno, hasta su conexion con las lineas principales
de bajada a tierra de las instalaciones y las masas metalicas. Se conectardn a la puesta a tierra las estructuras metalicas y
armaduras de muros y soportes de hormigon; las instalaciones de calefaccion, depositos, calderas y en general todo elemento
metdlico importante; y los enchufes eléctricos, masas metalicas en zonas de higiene y bafos, instalaciones de TV'y FM. Se
colocara un anillo de conduccion enterrado iep-4, siguiendo el perimetro del edificio, al que se conectardn todas las puestas a
tierra situadas en dicho perimetro.

CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

CTE DB HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccion 5, del DB HE ‘ambito de aplicacion’, esta seccion es de
aplicacion a edificios de nueva construccion y a edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un
cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados en la tabla 1.1 cuando se superen los 5.000 m2 de superficie
construida. Al no superar los limites de superficie establecidos en el DB (tomando cada edificio por separado), el presente
proyecto queda excluido del @mbito de aplicacion de esta seccion.

APARATOS
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- Caja de pared tipo con fres médulos Enchufe empotrado en suelo

| @ — - —=z=1[~ ~| -Dobleenchufe con piloto luminoso
[ &) 8 de 16 A
{ 1= - Dable enchufe con piloto luminoso N N
D@ ersa ‘K‘
L= “" -Placa de dos conectores RJ45 de -
voz y datos

Luminaria Aplique de pared LED, de
aluminio. Color de luz blanco célido
(temperatura 3000 K) y 15 W de
potencia

Luminaria LED empotrada en techo
Downlight de aluminio y cristal,
Wi} color de luz blanco calido
\_/ (temperatura 3000 K).
147 x 195 mm

= Luminaria exterior estanca AQUALED - Luminaria LED tipo Slotlight I
2 S | LED para focos y proyeclores colgada. De aluminio extruido. Color

\® '/ exteriores. Cuerpo de la luminaria de luz blanco cdlido (3000 K).

T — con anillo decorativo de acero
inoxidable V4A,
Carga méaxima 500 kg

5. TELECOMUNICACIONES

OBJETO

Este apartado tiene por objeto especificar los criterios para el disefio y montaje de canalizaciones y accesorios suficientes para
introducir en ellos los cables necesarios para la instalacion de linea telefonica y linea de antenas desde la antena o acometida de
la compafiia hasta cada toma.

NORMATIVA APLICABLE

Sera de aplicacion a esta instalacion la siguiente normativa:

- Instruccion de Ingenieria no 334.002  “Normas generales para la instalacion telefonica

en edificios de nueva construccion”  (C.T.N.E.)

- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IAT-1973

La instalacion de una antena de TV-FM en el edificio objeto del presente proyecto tomara los supuestos que especifica la Ley
1/1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunitarias de Telecomunicacion en los edificios (1.C.T) y su Reglamento
regulador aprobado por el R.D. 279/1999, de 22 de febrero. Por |o tanto para realizar esta instalacion se precisa la intervencion de
un instalador autorizado que ejecute la obra.

Se aplicard la mencionada ley en todo lo concerniente a la calidad y colocacion de los materiales y equipos.

Estos equipos deben estar homologados cumpliendo la legislacion vigente de forma que las cajas de toma cumplan la norma
UNE que exige que la sefal en las tomas del usuario tengan los siguientes niveles minimos:

- FM estéreo 300V 50 dBV

- VHF 750V 57.5 dBV

- BIVy BV (UHF) 1000V 60 dBV

Y los siguientes niveles maximos:

- FM estéreo 15 mv 83.5 dBV

- VHF 10 mv 80 Dbv
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DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion telefonica estara ejecutada con conectores RJ45 y cable ftp clase 5 apantallado flexible. Toda conexion ira desde el
conector hasta la central de la instalacion para poder ser conectada a un teléfono o a un concentrador.

Se trazard de manera que todos sus elementos queden a una distancia minima de 5¢cm de los servicios de agua y gas. La
distribucion horizontal se hard mediante distribucion horizontal ramificada. Las canalizaciones interiores de distribucion se llevan
a través falso techo que une los distintos armarios y cajas de paso, de manera que ninguna toma quede a mas de 5 m. de un
armario de registro.

Existira una linea de television que dispondra de una linea de retorno para el mezclador de television y television por cable.

Se prevé el tendido de una red de transmision de datos que servird a todo el edificio

y que discurrira por las canalizaciones del falso techo y patinillos verticales desde las cajas generales hasta los puntos de
conexion finales.

Se instalard un armario de entrada de antenas y red de Internet que se conectard con la antena del edificio y con la red general de
datos.

La instalacion dentro del edificio se compone de distribucion, cajas de derivacion y cajas de toma.

La canalizacion de la distribucion se hard mediante un cable coaxial constituido por un conductor central de hilo de cobre, un
conducto exterior apantallado formado por un entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre ambos y un
recubrimiento exterior plastificado.

Las cajas de derivacion estaran formadas por un soporte metalico sobre el que ird montado el circuito eléctrico y una tapa de
cierre resistente a los golpes. Irdn provistas de mecanismos de desacople y las terminales Ilevaran incorporadas resistencias de
cierre.

Las cajas de toma seran para empotrar sobre soporte metalico en el que se montard el circuito eléctrico, finalmente Ilevara una
tapa de cierre resistente a los golpes que tendran tomas separadas de TV y radio en FM, asi como mecanismos de desacople.

6. SANEAMIENTO
OBJETO

El objeto de la instalacion es el de canalizar adecuadamente las aguas pluviales y residuales del edificio hasta conectarlas a la red
general de recogida, que posee los principales puntos de recogida en el Paseo Alcalde Francisco Véazquez, al norte de la parcela.

NORMATIVA APLICABLE

CTE DB HS 5: Evacuacion de aguas
DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se dispone de una red de evacuacion de tipo separativo con recogida de aguas residuales y pluviales de manera individual y
separada con sus respectivas acometidas al alcantarillado municipal que cuenta con red separativa que discurre por la calle
Paseo Maritimo Alcalde Francisco Vazquez (limite norte de la parcela).

La cimentacion de todo el proyecto se resuelve por medio de un forjado sanitario tipo caviti por donde discurriran los colectores
sanitarios.

Dicho forjado sanitario estara ventilado gracias a unas aperturas que se realizan en los muros de cierre del forjado, y que
permitiran la ventilacion a través de los sumideros dispuestos para la evacuacion de las aguas que queden por encima del
terreno.

RED DE RESIDUALES

Las cubiertas de todo el proyecto tienen una presencia muy relevante desde los puntos mas altos de la parcela. Las cubiertas
inclinadas y la cupula de la Antigua Carcel suponen un telén de fondo desde todo el entorno del parque, y las cubiertas del nuevo
edificio construido son parque (vegetacion y caminos) en si mismas. ES por esto que la ventilacion de l1as bajantes de
residuales,en ambos casos, se realiza mediante valvulas de aireacion que permiten la ventilacion primaria y secundaria de las
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bajantes. Estas valvulas se situardn en el interior de los falsos techos y permitirdn |a entrada de aire en el sistema, pero no su
salida, a fin de limitar las fluctuaciones de presion dentro de la canalizacion de descarga.

La red de pequefia evacuacion se realizard en tuberia de PVC tipo B segtin UNE-EN1453.

Las bajantes de residuales que discurriran por dentro de los edificios seran insonorizafas de Polipropileno de triple cara.

Las redes enterradas se realizaran en tuberia de PVC UNE-EN1401 y tendran una pendiente minima del 2%

El desagiie de aparatos, dotados de sifon individual, ird directamente a |a bajante, situdndose a menos de 1 metro de la misma.

RED DE PLUVIALES

En el caso de las cubiertas inclinadas del edificio existente, la evacuacion se realizara por canalon atornillado al peto del muro de
hormigdn ciclopeo y se evacuara por los huecos actuales, donde discurrirdn las nuevas bajantes de fundicion tipo SUM.

Las cubiertas ajardinadas y transitables de nueva construccion dispondran de sumideros conectados con las bajantes
insonorizadas de Polipropileno a las cuales vierten planos con una pendiente siempre mayor de 2%. Se dispondrd de un sumidero
por cada 150 m2 como maximo ya que la superficie total supera los 400 m2.

Se instalara un drenaje perimetral apoyado parcialmente sobre as zapatas de cimentacion, para evacuar las aguas del terreno.

En el caso del edificio rehabilitado se hara un trabajo previo de excavacion hasta la cota de las zapatas y una limpieza de los
muros existentes que tienen numerosas patologias relacionadas con la entrada de agua por capilaridad.

Para evitar la posible entrada de agua al edificio, se dispondran también sumideros puntuales en canaletas, conectados al drenaje
perimetral. Puntualmente este drenaje continuo se conecta con la red de evacuacion de pluviales para aliviar caudales y recuperar
altura en cota z.

Debido a que el volumen se coloca en partes en la direccion perpendicular ala caida de las aguas desde el desnivel, se coloca un
drenaje independiente del volumen de proyecto, con una dimension mayor de didmetro, que evacuara las aguas que puedan
llegar por la pendiente. De esta forma, evitaremos sobresaturaciones del drenaje perimetral del proyecto, que podria conllevar a la
inundacion de los forjados sanitarios.

DIMIENSIONES

Como criterio de predimesionado se tomaran las siguientes dimensiones con vistas a un posterior cdlculo especifico de cada
elemento :

Didmetro bajantes @ 110 mm

Didmetro colectores @ 160 mm (pte 2%)

Redes de pequeia evacuacion: Lavabos @ 40 mm, Ducha @ 50 mm, Inodoros @ 100 mm

Arquetas de paso: 50x50

Arquetas a pié de bajante: 40x40

Pozos de registro: @1m
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1. ANTECEDENTES

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA DEL ESTADO ACTUAL

Este documento pasa a completar el estado actual del inmueble que ya se empieza a analizar en el apartado de Analisis de 1a
estructura original (Memoria de Estructuras) donde se estudian los elementos sustentantes del edificio asi como las
intervenciones en la estructura. Como se redacta en el mismo, las principales fuentes de informacion son:

Planos originales e informacion técnica: TFM Minerva M? Garcia Romay

Recopilacion de informacion y fotografias: Proxecto Carcere

llustraciones de técnicas constructivas de la época: “Tratado Practico de Edificacion por E. Barberot. Traducido de la 52 edicion
francesa por Lino Alvarez Valdés” de 1927

Materiales y sistemas de construccion empleados

La estructura general es de mamposteria/ hormigon ciclopeo en cimientos en muros cargaderos. Dinteles de piedra artificial
imitando canteria. Entramado de piso con viguetas de ele doblete y tablero y bovedilla. Tabiqueria de ladrillo, entarimado de
madera y solado de baldosin, cubierta de teja, escaleras de cemento (seis para servicio de la prision y dos en pabellones
vinculados)

Cubiertas

Como ya se ha visto, la estructura original de cerchas metdlicas fue

sustituida por losas de hormigdn y tabiques palomeros en en la

remodelacion de 1979.

Son el elemento que hasta hace poco se encontraba en peor estado

del conjunto debido a la colonizacion de la vegetacion cuyas raices
Seccish EEVIETEES) se introducen en las fisuras generadas por la presencia de agua que

SHEESSI e 0o se evacua correctamente, agrandandolas y causando el

desprendimiento de tejas y elementos de cornisa. Recientemente la
vegetacion se ha retirado pero no se han hecho trabajos de
sustitucion o mejora de 1as cubiertas.

/\._ __ Perspectiva

Vidrig T

Las claraboyas originales (5,20x4,50) eran de caja de madera
forrada de zinc y baldosilla de cristal que en 1979 fue remplazada
por uralita transparente. Es muy posible que se haya conservado la
disposicion estructural original, ya que concuerda con la estructura
de lucernarios de cubierta a dos aguas sin armaduras en la que se
apoyan en dos muros una hilera (cumbrera), dos carreras y varias
correas metalicas.

Borasl]
2

A
Los canalones son de zinc ocultos, a los que se le da pendiente
T === aue s e ap

7 > 0, G mediante tablones de madera o0 yeso y reforzados con barras planas
/ ~ 0 escuadras de hierro.

Revestimientos

En un principio los interiores estaban encalados, pero dada su
naturaleza de primer nivel de proteccion de los muros, los
revestimientos verticales han sido sustituidos en maltiples
ocasiones. En la actualidad el revestimiento exterior es de mortero
de cemento y pintura plastica.

El pavimento es de terrazo de 30x30 en las celdas y de 40x40 en
lugares de circulacion. De igual forma las celdas Ilevan alicatado de
azulejo blanco.
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Procesos patologicos

La falta de mantenimiento y las humedades por capilaridad y
filtracion han provocado manchas, erosion fisica, eflorescencias y
desprendimientos. Estos altimos han puesto de manifiesto que antes
de estar pintada de blanco y granate lo estaba de amarillo y gris.

Carpinterias y herrajes

Las interiores son de madera (general) y metalicas (celdas),
mientras que las exteriores en principio eran de madera y colocadas
en un plano intermedio del muro, y en las zonas administrativas y de
funcionarios han sido complementadas con carpinterias metalicas
enrasadas con el plano exterior de la fachada.

En el edificio principal los huecos se complementaban con rejas de
barras de acero macizas fijas en las ventanas y practicables en las
puertas.

Como elementos de proteccion en las pasarelas de acceso a cerdas
se usaron también barandillas metdlicas.

Procesos patologicos

Las carpinterias exteriores estdn deterioradas, habria que cambiar
las ventanas ya solo para mejor al comportamiento energeético, de
manera que aislen térmicamente al mismo tiempo que permitan la
aireacion de las estancias. Las puertas interiores y rejas y rastillos
seran inspeccionados en busqueda de oxidacion. No se espera que
esta sea demasiado seria, por o que |a recuperacion de las mismas
seria factible.

Las rejas exteriores estan oxidadas por exposicion a los cloruros, se
eliminaran las partes mas deterioradas sin danas los huecos en
aquellos casos en que se conserven la configuracion de barrotes
original, aquellas que han sido sustituidas por mallas metalicas se
eliminaran en su totalidad

Instalaciones

Abastecimiento de agua

En las instalaciones de abastecimiento de agua los factores fundamentales de su estudio patoldgico son el de la estanquidad, el
de la calidad de las aguas (presencia o no de oxido) y el funcionamiento de la instalacion y sus elementos. No se han encontrado
referencias pero se supone que si se han actualizado otras instalaciones como la de saneamiento, esta también habria ido
modificada para que al menos cumpliera las condiciones necesarias para su funcionamiento cuando el edificio aun estaba en uso.

Saneamiento

Ha sido la instalacion que mas intervenciones ha sufrido en el transcurso de la vida Util del edificio, dado que estaba
dimensionado para un edifico de ‘uso institucional’ la red de evacuacion existente sera suficiente, teniendo solo que sustituir las
piezas sanitarias. Ademads habra que realizar una inspeccion en caso que 10s afnos en desuso hayan causado taponamientos en
alguno de los puntos.

Tanto en las instalaciones de evacuacion de aguas residuales como en la de pluviales, el factor fundamental de su estudio
patoldgico es el de estanquidad. Los indicios que nos pueden orientar sobre la existencia de deficiencias son: la existencia de
humedad o0 manchas de suciedad, |a existencia de malos olores (desifonamiento) y la idoneidad o no de los materiales de las
conducciones.

Climatizacion
No cuenta con instalacion de climatizacion por lo que habréa que construirla por completo adecuando los espacios necesarios
para unidades y los conductos.

Electricidad
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Nuevamente el dimensionado de 1a instalacion deberia soportar los nuevos usos, de todos modos se hace necesaria una
inspeccion por parte de técnicos competentes para certificar la seguridad de la misma.

Los indicios que nos pueden orientar sobre la existencia de deficiencias son: la existencia de ruidos y vibraciones en los cuadros
de proteccion, la existencia de zonas negruzcas en los mecanismos (por chisporroteos), la existencia de cables pelados a |a vista
Instalaciones audiovisuales

Existen instalaciones de television, radio y telecomunicaciones por cable (teléfono), de las cuales se comprobara su correcto
funcionamiento

Instalaciones de gas

Existe una instalacion en uno de los edificios auxiliares (patio suroeste), en donde se encuentran la cocina y la lavanderia. Los
factores fundamentales de su estudio patoldgico con la falta de estanquidad (presencia de olores), presion deficiente, oxidacion o
corrosion de conducciones.

No se requerird el uso de instalaciones de gas en este proyecto por lo que se eliminara esta instalacion, que ademas se encuentra
en los edificio sur que seran derribados.

Proteccion contra incendios
No es seguro que exista una instalacion contra incendios actual, por lo que lo mas recomendable es realizar una instalacion nueva
completa.

Ascensores y otros equipos de transporte

No existen ascensores, pero para su adaptacion a los principios de accesibilidad deberd instalarse cuanto menos uno en el
cuerpo de entrada y otro en el edificio principal, asi como mecanismos para salvar escaleras (en la medida de que sean
economicamente viables).
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DESCRIPCION GENERAL DE LA REHABILITACION

La parte del presente proyecto correspondiente a la Rehabilitacion del edificio existente se basa en la sustitucion de los
elementos horizontales permitiendo en el caso de los forjados intermedios, que el disefio en seccion de las antiguas celdas
Proporcione unos nuevos espacios vivideros a 1os nuevos residentes.

Se renovard por completo la estructura de cubierta asi como los materiales danados de dicha envolvente y la estructura en
contacto con el terreno.

El sistema constructivo serd el marcado por el uso del acero y el hormigon, ya que los forjados serdn losas macizas apoyadas en
los perfiles metalicos y la cubierta serd un forjado colaborante sobre vigas HEB que forman la pendiente de las cubiertas.

El contacto con el terreno se resolvera con forjado sanitario tipo caviti.

Con respecto a los elementos verticales, se procedera al derribo de uno de cada dos muros de arriostramiento permitiendo una
ampliacion de las unidades de habitacion y reforzando la estructura donde sea necesario. De la misma manera se realizan otros
derribos en la zona de la nueva entrada por el ala sur donde se hard necesaria la colocacion de una estructura ligera de acero para
sostener la continuacion de las pasarelas hacia el exterior de la carcel.

DESCRIPCION GENERAL DE LA NUEVA CONSTRUCCION

El nuevo edificio se construirda completamente en hormigon armado. Se busca un material con una imagen neutra que no compita
con la rotundidad y los ritmos de la carcel y que a su vez sea moldeable en un ejercicio de adaptacion al terreno.

Al exterior, el nuevo edificio dejard vista su estructura de hormigon armado y en el interior se buscara el contraste de este material
con los acabados de madera y las estanterias continuas de libros.

Serd de gran relevancia el proceso de excavacion y movimiento de tierras, explicado con detalle en la Memoria de estructuras.

El contacto con el terreno se resolvera con forjado sanitario tipo caviti y las cubiertas se dividiran en ajardinadas por un lado y
transitables con acabado de hormigon por otro.

2. SISTEMA ENVOLVENTE
CUBIERTAS

Se diferencian tres tipos de cubierta, dos en el Nuevo Equipamiento y uno en la Residencia.

CUBIERTA TRANSITABLE CON ACABADO DE HORMIGON

Cubierta invertida en rampa transitable sobre Nuevo Equipamiento formada de interior a exterior por:

- Losa de cubierta de HA-25/B/20/1lla de 30 cm de espesor

- Membrana impermeabilizante bicapa ADHERIDA al soporte formada por emulsion asfaltica EMUFAL | con una dotacion minima
de 500 gr./m2, lamina de betin modificado plastomérico APP con armadura de fieltro de fibra de vidrio (FV) MORTERPLAS FV 4
Kg designacion: LBM-40-FV segtn UNE 104410-2013 , lamina superior totalmente adherida a la inferior lamina de betin
modificado plastomérico APP con doble armadura de fieltro de poliéster reforzado y estabilizado (FP) y de film de MORTERPLAS
FP 4 kg designacion: LBM-40-FP segun UNE 104410-2013.

- Capa separadora de geotextil no tejido de alta tenacidad a base de polipropileno termosoldado con resistencia a la traccion de
6,5 kN/M segin UNE-EN ISO 10319 y de resistencia al punzonamiento estatico (CBR) de 1100 N segin UNE-EN-ISO 12236 con
un gramage de 90 grs/m2 TEXXAM 700

- Aislamiento térmico XPS PM de dimensiones 1250 x 600 mm, e=15 (9+6), con juntas a media madera para evitar puentes
térmicos, de resistencia a la compresion de 250 KPa, conductividad térmica 0,036 W/m-K segin norma EN 12939 y reaccion al
fuego Euroclase E segin norma EN 13501-1.

- Capa separadora de geotextil no tejido de alta tenacidad a base de polipropileno termosoldado con resistencia a la traccion de
6,5 kN/M segan UNE-EN ISO 10319 y de resistencia al punzonamiento estético (CBR) de 1100 N segin UNE-EN-ISO 12236 con
un gramage de 90 grs/m2 TEXXAM 700

- Capa de acabado mediante solera de hormigon armado de 15 cm de espesor con malla electrosoldada de reparto de cargas y
juntas de movimiento cada 5 m. Acabado visto lavado.

CUBIERTA VEGETAL PLANA
Cubierta ajardinada invertida en rampa transitable sobre Nuevo Equipamiento formada de interior a exterior por:
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- Losa de cubierta de HA-25/B/20/Illa de 30 cm de espesor

- Membrana impermeabilizante bicapa ADHERIDA al soporte formada por emulsion asfaltica EMUFAL | compuesta por: 1amina de
bettn modificado plastomérico con armadura de fieltro de fibra de vidrio (FV) tipo MORTERPLAS FV 3 kg y lamina adherida a
fuego sobre la anterior de bettn modificado plastomérico APP con aditivo resistente a raices en la masa del bitumen (UNE-EN
13948) con armadura de no tejido de fieltro de poliéster reforzado y estabilizado (FP) tipo MORTERPLAS FP 4 KG GARDEN.

- Capa separadora de geotextil no tejido de alta tenacidad a base de polipropileno termosoldado con resistencia a la traccion de
6,5 kN/M segin UNE-EN ISO 10319 y de resistencia al punzonamiento estético (CBR) de 1100 N segiin UNE-EN-ISO 12236 con
un gramage de 90 grs/m2 TEXXAM 700

- Aislamiento térmico XPS PM de dimensiones 1250 x 600 mm, e=15 (9+6), con juntas a media madera para evitar puentes
térmicos, de resistencia a la compresion de 250 KPa, conductividad térmica 0,036 W/m-K segin norma EN 12939 y reaccion al
fuego Euroclase E segtin norma EN 13501-1.

- Capa de sustrato de retencion de agua de lana mineral tipo DRENTEX SUBSTRACT de 5 mm de grosor Instalado entre perfiles
lineales tipo DRENTEX LIMIT separadaos uniformemente en funcion de 1a pendiente y fijadas con una banda autoadhesiva a 2
caras tipo TEXSELF BAND FV 2C

- Sustrato vegetal variable entre 5y 20 mm de espesor

- Sumideros resueltos con cazoleta EPDM sifonica con paragravillas.

CUBIERTA DE INCLINADA DE TEJA

Cubierta inclinada sobre el edificio rehabilitado formada de interior a exterior por:

Elemento portante de forjado de chapa colaborante de 12 cm de espesor (5 + 7).

Panel compacto de aislamiento de lana de roca, 150 mm de espesor (60mm-+90mm) resistencia térmica 1,25 (m?K)/W,
conductividad térmica 0,038 W/ (mK).

Par de madera aserrada de pino silvestre (Pinus sylvestris), acabado cepillado, de 20x12 cm de seccion con proteccion frente a
agentes bidticos y trabajada en taller fijados al forjado colaborante mediante herrajes metalicos con tornillos expansivos y se
apoyaran sobre bandas de neopreno.

Tablero contrachapado fendlico e:15mm

Lamina impermeabilizante y flexible, compuesta de una hoja de poliolefina, con ambas caras revestidas de velo fi broso, de 0,45
mm de espesor y 135 g/m. Ird colocada sobre el trablero y la primera linea longitudinal de rastreles para evitar el paso de agua en
los puntos de atorinillado de los mismos.

Doble rastrel de madera de pino gallego tratado o pino rojo, 25x25 mm, calidad VI colocados el primero en sentido longitudinal
con respecto a la pendiente de la cubierta y envuelto por la lamina impermeable y el segundo de manera transversal para apoyo y
anclaje de las tejas.

Camara de aire ventilada por cumbrera y canalon de 50 mm de espesor.

Teja ceramica plana, 43x26 c¢m, color rojo. Se utilizarn todas aquellas tejas que actualmente tiene la cubierta original y que estén
en buen estado.

Canalon de 150 x 130 oculto en peto realizado con perfil de aluminio de espesor de Tmm anclado mediante tornilleria metlica.

FACHADAS

FACHADA NUEVO EQUIPAMIENTO

Las fachadas del Nuevo Equipamiento estardn formadas de interior a exterior por:

- Trasdosado de HA vibrado in situ de e = 15 c¢m, atado a muro exterior estructural mediante Ilaves de PVC de @10 mm

0 trasdosado de tableros de madera de 15 mm de espesor en las zona de las estanterias.

- Placas de aislamiento térmico estanco al vapor de agua FOAMGLAS® T4+ de 12 cm de espesor (dimensiones 600 x 450
mm), completamente ligadas al sustrato con adhesivo en frio PC® 56, con juntas en tresbolillo. Clasificacion al fuego segin UNE
EN 13501-1: A1. Conductividad térmica A< 0.041W/(m.K). Densidad 115kg/m3.

- Camara de aire no ventilada de 2 cm de espesor.

- Muro autoportante de HA-25/B/20/lla de 30 cm de espesor con aditivos hidrofugantes e impermeabilizantes que eviten
fisuraciones y rompan las capilaridades. Superficie exterior de hormigon vista sin rebabas, resaltes y puntos porosos; con
estructura de paneles metalicos serie Cofenol (Cofresa) de dimension continua entre paneles en disposicion vertical 1000 x 3000
mm segun plano de acabados.

FACHADA REHABILITADA
Las fachadas de la Carcel se rehabilitaran y estaran formadas de interior a exterior por:
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- Acabado interior con capa de enlucido de yeso Y-25 de 5 mm de espesor sobre previa capa de guarnecido de yeso Y-12 de 1
cm de espesor. (e total=15 mm)

- Muro existente de piedra granitica/hormigon ciclopeo de 70 cm de espesor. Se retirara mediante picado la actual capa de
mortero monocapa, Se sanearan y repondran las piedras en mal estado y se limpiara con chorro de agua a presion y cepillo sin
elementos abrasivos. Por su cara exterior se aplicard una capa de mortero de cal de 10 mm de espesor con comportamiento al
fuego clase A1y conductividad térmica 0,45 W/(m-K). El acabado serd liso y limpio para aplicacion posterior del SATE.

- Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior (SATE) de 75 cm de espesor total formado por:

Capa base de mortero adhesivo de 5 mm de espesor para fijacion de placas aislantes combinado con 6 fijaciones/m? de cabeza
circular de @50mm y 4 cm de penetracion de la espiga en la base. La aplicacion del mortero adhesivo se realizard mediante
cordones sobres las placas de XPS.

Placas de aislamiento térmico XPS PM de dimensiones 1250 x 600 mm, e=6 c¢m, con juntas a media madera para evitar
puentes térmicos, de resistencia a la compresion de 250 KPa, conductividad térmica 0,036 W/m-K segun norma EN 12939 y
reaccion al fuego Euroclase E segin norma EN 13501-1.

Doble capa de revestimiento mineral compuesta de cemento blanco, cal, aridos de granulometria compensada, aditivos
organicos, pigmentos minerales y resinas hidrofugas redispersables; con armadura de fibra de vidrio intermedia solapada 10 cm y
duplicada en esquinas y en puntos singulares. Clase de reaccion al fuego A2 y conductividad térmica 0,2 W/m -K.

Acabado raspado de color blanco

MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

MURO ENTERRADO DE NUEVA CONSTRUCCION

Los muros enterrados de nueva construccion se resolveran con un sistema de aislamiento e impermeabilizacion por el exterior de
la siguiente manera (de interior a exterior)

- Muro autoportante de HA-25/P/40/lla de 30 cm de espesor.

- Impermeabilizacion del muro por su cara externa mediante la aplicacion de membrana autoadhesiva constituida por: previa
imprimacion asféltica con una dotacion minima de 300 gr./m2 tipo EMUFAL I, [dmina asfdltica autoadhesiva de betin modificado
con polimeros y sin cargas con terminacion superior de film de polietileno coextrusionado totalmente adherida al soporte por
simple contacto, tipo TEXSELF M de 1,5 mm.

- Aislamiento térmico XPS PM entre la lamina asfaltica y el drenante. Dimensiones 1250 x 600 mm, e=12 (6+6), con juntas a
media madera para evitar puentes térmicos, de resistencia a la compresion de 250 KPa, conductividad térmica 0,036 W/m-K
segun norma EN 12939 y reaccion al fuego Euroclase E segin norma EN 13501-1.

- Capa drenante de poliestierno (HIPS) tipo DRENTEX IMPACT 100 anclada mecanicamente en su parte superior;. lista para verter
|as tierras por tongadas. La impermeabilizacion incluird los correspondientes refuerzos

- Capa geotextil antipunzonamiento de alta resistencia (e=1mm) para evitar que se ensucie la capa drenante.

- Relleno de taludes con material sobrante de la excavacion.

MURO ENTERRADO EXISTENTE

Los muros enterrados existentes, al no poder tratarse desde el exterior, se impermeabilizardn con una camara bufa en el interior
de manera que finalmente estén formados de interior a exterior por:

- Trasdosado autoportante Knauf W623 con aperturas de ventilacion cada 5 m en el arranque y la coronacion de la hoja
interior.compuesto por:

Doble placa de yeso Knauf DF de 12.5 mm con Resistencia al fuego R90 (dimension total del trasdosado 115 mm). Colocacion
de montantes (Perfiles metalicos Knauf de 1.5 mm de espesor) cada 0.4 m y fijaciones mediante tornilleria TN 3.5 x 25y 3.5 x
45,

Lana mineral de 90 mm de espesor: Clasificacion A1, temperatura de fusion > 1000°C y 40 Kg/m3 de densidad. Resistividad al
flujo del aire, r = 5 kPa-s/m?

Camara bufa de 10 cm de espesor con aperturas de ventilacion cada 5 m en el arranque y la coronacion de la hoja interior.
Pequenio canalon de zinc de @8cm embebido en hormigon pobre para recogida de aguas de infilitracion.

Muro autoportante hormigon ciclopeo existente de 70 cm de espesor previamente tratado en su interior.

SOLERAS

FORJADO SANITARIO TIPO CAVITI
Se opta en todo el conjunto por la disposicion de un forjado sanitario formado de interior a exterior por:
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- Tarima de madera andiroba barnizada con tablas de 2 cm de espesor.

- Rastreles de madera de 25 x 50 mm.

- Mortero de nivelacion e = 5cm.

- Capa de separacion. Membrana sintética compuesta por un film de polietileno de baja densidad, obtenido por extrusion, color
negro tipo Vapor Flag sin retardantes de llama, resinas o pegamentos. Espesor = 1mm

- Placas de aislamiento térmico estanco al agua FOAMGLAS® T4+ de 10 cm de espesor (dimensiones 600 x 450 mm),
completamente ligadas al sustrato con adhesivo en frio PC® 56, con juntas en tresbolillo. Clasificacion al fuego segin UNE EN
13501-1: A1. Conductividad térmica A< 0.041W/(m.K). Densidad 115kg/m3.

- Capa de compresion de 5 cm de espesor.

- Casetones de polipropileno y peso propio 88 Kg/m? para forjado sanitario tipo Caviti C-25 (dimensiones 750 x 500 x 250 mm).
- Capa de 10 cm de hormigon de limpieza HM-20

CARPINTERIAS EXTERIORES

CARPINTERIAS DEL NUEVO EQUIPAMIENTO

Se dispondran acristalamiento (4+4,12,6) variando segun su situacion entre transldcidos y transparentes, instalados en marco
de ventana fija de aluminio con rotura de puente térmico. El sistema de apertura variara segun los huecos. Las puertas de entrada
contardn con barra horizontal de empuje conforme a la norma UNE EN 1125:2009 por encontrarse en el recorrido de evacuacion.

CARPINTERIAS DE LA RESIDENCIA

Acristalamiento CLIMALIT PLUS SILENCE con vidrio de aislamiento térmico reforzado PLANITHERM en el interior y un vidrio de
seguridad al exterior STADIP SILENCE con PVB acustico, (4+4,12,6) instalado en un marco de ventana abatible de madera
andiroba colocada a haces interiores con tratamiento hidréfugo, contra insectos xilofagos y fungicida.

Los lucernarios de cubierta se formaran con acristalamiento triple formado de exterior a interior por 6/12/4/12/8(4+4) sobre
carpinteria de aluminio anodizado acabado color acero tipo Shiico AWS 75.SI con rotura de puente térmico.

3. SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION
TABIQUERIA Y ALBANILERIA

Los sistemas de particiones interiores en el Nuevo Equipamiento se resolverdn con tabiques de subestructura metalica y placas
de yeso de 15 mm de espesor en las zonas de servicios y privadas o tableros de madera en las zonas comunes. Los tabiques del
Archivo tendran doble placa Knuf DF con una resistencia al fuego R180 por tratarse de un local de riesgo especial. En general
todos los tabiques contardn en su interior con un panel de lana mineral de 70 mm de espesor conClasificacion A1, temperatura
de fusion > 1000°C. e = = 40 mmy 40 Kg/m3 de densidad. Resistividad al flujo del aire, r = 5 kPa-s/m?2

En la rehabilitacion, se mantendrd uno de cada dos muros interiores realizados en hormigon ciclopeo y de espesores que varian
entre los 40 y los 70 cm de espesor. Serdn tratados debidamente y se les dard una acabado con capa de enlucido de yeso Y-25
de 5 mm de espesor sobre previa capa de guarnecido de yeso Y-12 de 1 cm de espesor. (e total=15 mm) en el interior de 1as
habitaciones y se trasdosaran con placas Knauf de 15 mm en las zonas comunes para el paso de instalaciones.

CARPINTERIAS INTERIORES

Las mas caracteristicas serdn las particiones de las salas multiusos que se solucionaran con subestructura y herrajes de acero y
tableros exteriores de madera. Serd un sistema complejo de puerta abatible y corredera que dividira los espacios para diferentes
usos.

El resto de puertas se dividiran en correderas o abatibles con una escala ajustada a las medidas habituales, por lo que se
adaptaran a los catalogos comerciales. Seran en general de carpinteria de madera y herrajes y otros complementos de acero
inoxidable.
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4. SISTEMA DE ACABADOS

SOLADOS

En la nueva construccion y en la entrada a la residencia se cuenta con los siguientes acabados de suelo:

S01. Tarima de madera andiroba barnizada.

Tablas de 2 cm de espesor y 1.5 m de largo sobre enrastrelado de 25x50 mm.

S02. Microcemento gris.

Doble capa de microcemento color gris de 1 mm de espesor con acabado lijado.

S03. Pavimento exterior de hormigon vertido in situ con acabado lavado.

Arido del hormigdn visto y textura no resbaladiza (Rd>45). Vertido sobre cama de grava de 15 cm de espesor en caso de
encontrarse directamente sobre el terreno (e=20 ¢cm) o sobre chapa de forjado colaborante de ser parte de la cubierta del edificio
(e=12cm)

S04. Pavimento exterior ajardinado.

10 cm de sustrato vegetal directamente sobre el terreno o sobre cubierta invertida.

S05. Pavimento exterior piedra reciclada

Pavimento construido con las piedras de granito reutlizadas del muro derribado tomadas con mortero sobre una capa de arena
fina de 5 cmy una capa de grava de 10 cm.

S06. Pavimento exterior ajardinado tapizante

10 cm de sustrato vegetal tipo tapizante sobre capa de retencion de tierras que impida el desprendimiento.

En las habitaciones y zonas comunes de la Residencia se cuenta con los siguientes acabados de suelo:
S01. Tarima de madera andiroba barnizada.

Tablas de 2 cm de espesor y 1.5 m de largo sobre enrastrelado de 25x50 mm.

S02. Tablero de madera andiroba barnizada.

Tabla de 2.5 cm de espesor anclada a rastreles de madera.

S03. Microcemento gris.

Doble capa de microcemento color gris de 1 mm de espesor con acabado lijado.

TECHOS

En la nueva construccion y en la entrada a la residencia se cuenta con los siguientes acabados de techo:

T1. Superficie vista de hormigon armado.

Color gris sin aditivos colorantes con estructura de encofrado de paneles metalicos serie Cofenol (Cofresa) de dimension
continua entre paneles en disposicion vertical 1000 x 3000 mm  evitando rebabas resaltes y puntos porosos.

T2. Falso techo de yeso.

Falso techo Knauf registrable Danolight Plaza, con modulos de 600 x 600 x 9.5 mm. Tipos de perfil T15/T24 y reflexion a la luz de
82.6 %. Color RAL 9003.

T3. Falso techo de yeso laminado.

Tipo Knauf registrable Vinilo, con modulos de 1200 x 600 x 9.5 mm. Tipos de perfil T15/T24 y reflexion a la luz de 82.6 %. Color
RAL 9003.

En las habitaciones y zonas comunes de la Residencia se cuenta con los siguientes acabados de techo:

101. Falso techo de yeso laminado.

Tipo Knauf registrable Vinilo con modulos de 1200 x 600 x 9.5 mm.

102. Superficie vista de hormigén armado.

Color gris sin aditivos colorantes con encofrado de estructura metalica evitando rebabas resaltes y puntos porosos.

PARAMENTOS

En la nueva construccion y en la entrada a la residencia se cuenta con los siguientes acabados de paredes:

P1. Superficie vista de hormigon armado.

Color gris sin aditivos colorantes con estructura de encofrado de paneles metalicos serie Cofenol (Cofresa) de dimension
continua entre paneles en disposicion vertical 1000 x 3000 mm  evitando rebabas resaltes y puntos porosos.

P2. Armario de madera de tableros de 25 mm de andiroba.

P3. Tabique abatible de madera con subestructura metalica.
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Tabique compuesto de hoja corredera y hoja abatible detallado en los planos de carpinterias.

P4. Puerta corredera de madera andiroba.

P5. Carpinteria con vidrios transparentes.

Acristalamiento CLIMALIT PLUS SILENCE con vidrio de aislamiento térmico reforzado PLANITHERM en el interior y un vidrio de
seqguridad al exterior STADIP SILENCE con PVB acustico, (4+4,12,6) instalado en un marco de ventana fija de aluminio.

P6. Tablero de madera andiroba barnizada.

Tabla de 2.5 cm de espesor anclada a subestructura Knauf con aislamiento interior.

P7. Estanteria continua de suelo a techo de libros en biblioteca.

Tablas y rastreles de madera de 25 mm con instalaciones de iluminacion y ventilacion ocultas.

P8. SATE con revestimiento mineral de acabado raspado de color blanco.

Doble capa de revestimiento mineral con armadura de fibra de vidrio intermedia solapada 10 cm y duplicada en esquinas y en
puntos singulares.

P9. Placa de yeso laminado de color blanco.

Placa de 15 cm de espesor anclada a subestructura Knauf con aislamiento interior.

P10. Enlucido de yeso de color blanco.

Capa de enlucido de yeso Y-25 de 5 mm de espesor sobre previa capa de guarnecido de yeso Y-12 de 1 cm de espesor. (e
total=15 mm)

P11. Carpinteria con vidrios transltcidos.

Acristalamiento SGG CLIMALIT DESIGN con vidrio transltcido SGG SATINOVO MATE y vidrio de aislamiento térmico reforzado
PLANITHERM en el interior y un vidrio de seguridad al exterior STADIP SILENCE con PVB acustico, (4+4,12,6) instalado en un
marco de ventana fija de aluminio.

En las habitaciones y zonas comunes de 1a Residencia se cuenta con los siguientes acabados de paredes:

PO1. SATE con revestimiento mineral de acabado raspado de color blanco.

Doble capa de revestimiento mineral con armadura de fibra de vidrio intermedia solapada 10 cm y duplicada en esquinas y en
puntos singulares.

P02. Tablero de madera andiroba barnizada.

Tabla de 2.5 cm de espesor anclada a subestructura Knauf con aislamiento interior.

P03. Placa de yeso laminado de color blanco.

Placa de 15 cm de espesor anclada a subestructura Knauf con aislamiento interior.

P04. Enlucido de yeso de color blanco.

Capa de enlucido de yeso Y-25 de 5 mm de espesor sobre previa capa de guarnecido de yeso Y-12 de 1 cm de espesor. (e
total=15 mm)

P05. Placa de yeso laminado de color blanco.

Doble placa de yeso Knauf de 12.5 mm de espesor sobre montantes metalicos Knauf cada 0.4 m para paso de instalaciones por
el interior del edificio.

PO6. Tablero de madera andiroba barnizada.
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1. DISPOSICIONES LEGISLATIVAS

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE 28-marzo-2006).

Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del
Caddigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion. (BOE 23-octubre-2007).

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB-HR
Proteccion frente al ruido" del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el
que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE 20-diciembre-2007).

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. (BOE 25-enero-2008).

Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE 19-
junio-2008).

Real Decreto 1675/2008 de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se
aprueba el Documento Basico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE 18-octubre-2008).

Orden VIV/984/2009 de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la
Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23-
abril-2009).

Correccion de errores y erratas de la orden VIV/984/2009 de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos
basicos del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto
1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23-septiembre-2009).

Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad. (BOE 11-
marzo-2010).

Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE «Ahorro de Energia», del
Cadigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Correccion de errores de la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Bésico DB-HE

«Ahorro de Energia», del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 08-
noviembre-2013).
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http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/RD3142006.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/RD13712007-3.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/RD13712007-3.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/RD13712007-3.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/correccion1371.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/correccion1371.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/correccion1371.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/correccion314.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/correccion314.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/orden17442008.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/orden17442008.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/RD16752008.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/RD16752008.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/RD16752008.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/Orden9842009.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/Orden9842009.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/Orden9842009.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/correccion984.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/correccion984.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/correccion984.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/RD1732010.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/RD1732010.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/RD1732010.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/BOE-A-2013-9511.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/BOE-A-2013-9511.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/2013-11-08-Correccion_errores_DBHE.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/2013-11-08-Correccion_errores_DBHE.pdf
http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/dispLegislativas/2013-11-08-Correccion_errores_DBHE.pdf

2. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

2.1 DB-SE: Seguridad estructural

El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural" consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.
Los Documentos Basicos “DB-SE Seguridad Estructural”, “DB-SE-AE Acciones en la Edificacion”, “DB-SE-C Cimientos”, “DB-
SE-A Acero”, “DB-SE-F Fabrica” y “DB-SE-M Madera”, especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico
de sequridad estructural.

El dmbito de aplicacion del DB-SE es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte ).
Por lo tanto: ES DE APLICACION

Prescripciones aplicables conjuntamente con el DB-SE
EI DB-SE constituye la base para los Documentos Bésicos siguientes y se utilizard conjuntamente con ellos:

DB-SE Seguridad estructural: PROCEDE
DB-SE-AE Acciones en la edificacion: PROCEDE
DB-SE-C Cimentaciones: PROCEDE

DB-SE-A Estructuras de acero: PROCEDE
DB-SE-F Estructuras de fabrica: NO PROCEDE
DB-SE-M Estructuras de madera: NO PROCEDE

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE Norma de construccion sismorresistente: NO PROCEDE

EHE Instruccion de hormigon estructural: PROCEDE

EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon estructural realizados con elementos
prefabricados: PROCEDE

Bases de célculo

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas situaciones para las que, de ser
superadas, se puede considerar que el edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la
resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los
edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el
mantenimiento previsto.

La estructura se ha calculado frente a los estados limites Gltimos, que son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para
las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general
se han considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo, rotura de sus elementos
estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los
originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Gltimos que aseguran la capacidad portante de la estructura, establecidas en el DB-SE
4.2, son las siguientes:
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- Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de 1a estructura portante, de todos los elementos estructurales, secciones,
puntos y uniones entre elementos, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente
condicion:

Ed < Rd

Siendo:

Ed valor de célculo del efecto de las acciones

Rd valor de calculo de la resistencia correspondiente

- Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes independientes del mismo,
porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple 1a siguiente condicion:

Ed,dst < Ed,sth

Siendo:

Ed,dst valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio Sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se
limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser superados, afectan al confort y al
bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio o a 1a apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan
los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han
considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al
funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de la obra;

¢) los dafos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la estructura, han comprobado su
comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto en el DB-SE 4.3.

Anejo D Evaluaci6n estructural de edificios existentes

Generalidades

Este Anejo define las bases y los procedimientos para la evaluacion estructural de edificios existentes, en concordancia con los
principios del analisis de la seguridad estructural.

Los criterios generales establecidos en este Anejo son aplicables para la evaluacion estructural de cualquier tipo de edificio
existente, si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

a) se ha concebido, dimensionado y construido de acuerdo con las reglas en vigor en el momento de su realizacion;

b) se ha construido de acuerdo con la buena practica, la experiencia historica y 1a practica profesional aceptada.

No es adecuada la utilizacion directa de las normas y reglas establecidas en este CTE en la evaluacion estructural de edificios
existentes, construidos en base a reglas anteriores a las actuales para los edificios de nueva construccion, por los siguientes
motivos:

¢) toda evaluacion debe realizarse teniendo en cuenta las caracteristicas y las condiciones reales del edificio (lo que normalmente
no esta contemplado en las normas de dimensionado que incorporan la incertidumbre asociada al proceso);

d) las normas actuales suelen estar basadas en exigencias diferentes y generalmente mas estrictas que las vigentes en el
momento en que se proyectd el edificio, por lo cual, muchos edificios existentes se clasificarian como no fiables si se evaluaran
segun las normas actuales;
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e) se puede considerar, en muchos ¢asos, un periodo de servicio reducido, lo que se traduce también en una reduccion de las
exigencias;

f) se pueden emplear modelos de andlisis mds afinados (a través inspecciones, ensayos, mediciones in situ 0 consideraciones
tedricas), 1o que puede aportar beneficios adicionales.

Criterios basicos para la evaluacion

La evaluacion estructural de un edificio existente se realizara, normalmente, mediante una verificacion cuantitativa de su
capacidad portante y, en su caso, de su aptitud al servicio, teniendo en cuenta los procesos de deterioro posibles. Para ello,
puede adoptarse un procedimiento de evaluacion por fases que tenga en cuenta las condiciones actuales del edificio, definiendo
cada una de las fases en funcion de las circunstancias y condiciones especificas de la misma tales como la disponibilidad del
proyecto original, la observacion de dafos estructurales, el uso del edificio, etc,.. y de los objetivos de la evaluacion (D.2.3). En
cada una de las fases se incrementa la precision de las hip6tesis para la evaluacion, asi como el grado de detalle de los métodos
de analisis respecto de |a fase anterior.

En edificios en los que no resulte posible o sea poco fiable una verificacion cuantitativa, o cuando el edificio haya demostrado un
comportamiento satisfactorio en el pasado, podra realizarse una evaluacion cualitativa de la capacidad portante y de la aptitud al
servicio de acuerdo con los criterios enumerados en D.6

El proceso de evaluacion se considera finalizado cuando en alguna de las fases se alcanza una conclusion inequivoca sobre Ia
seguridad estructural del edificio o sobre las medidas a adoptar. En los casos en los que no resulte posible verificar una
capacidad portante o una aptitud al servicio adecuada, el informe final debe contener también las recomendaciones necesarias
sobre las medidas a adoptar.

Con cardcter general pueden establecerse tres fases de evaluacion

12 Fase:

- la recopilacion y estudio de la documentacion disponible y, en su caso, el levantamiento de planos;

- una inspeccion preliminar;

- la elaboracion de las bases para la evaluacion;

- la verificacion preliminar de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de los elementos estructurales principales.

22 Fase: Evaluacion detallada, que incluye en general:

- la determinacion del estado del edificio mediante una inspeccion detallada, incluida la cuantificacion de posibles danos; *
- la actualizacion de la geometria y de los planos del edificio;

- la actualizacion de las caracteristicas de los materiales;

- la actualizacion de las acciones;

- la actualizacion de las bases para la evaluacion;

- el andlisis estructural;

- la verificacion de la capacidad portante y de la aptitud al servicio.

3 Fase: Evaluacion avanzada, con métodos de analisis de la seguridad, que incluye en general:

- la determinacion de las situaciones de dimensionado determinantes;

- la adquisicion, en su caso, de mas datos sobre las caracteristicas de la estructura o de los materiales, o sobre las acciones;
- la determinacion de los modelos probabilistas de las variables;

- el andlisis estructural;

- la verificacion con métodos de seguridad.

* EN ESTE PROYECTO, debido a la imposibilidad de acceder al inmueble, no se puede avanzar a la 22 fase de evaluacion. Por
esto se ha focalizado el calculo en la nueva estructura construida y no se puede afirmar que las partes que afectan al edificio
existente aseguren la capacidad portante o aptitud al servicio.

Recopilacion de informacion:

Previamente a la evaluacion de un edificio existente se determinara el estado actual del mismo, recabando toda la informacion
relativa a:

a) Las acciones de todo tipo, directas o indirectas (influencias) con los siguientes criterios:

- El peso propio de los elementos podra comprobarse en obra, adaptandose en consecuencia, los valores adoptados inicialmente,
de acuerdo con la informacion previa;

- Las sobrecargas de uso dependeran del uso futuro de la obra, pudiendo adoptarse, a efectos de la evaluacion modelos
especificos adaptados al caso estudiado (normalmente menos conservadores que los modelos correspondientes segun el CTE).
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En estos casos, se adoptaran disposiciones adicionales con el fin de asegurar que no se sobrepasen |0s valores extremos
establecidos;

- Las acciones climaticas a tener en cuenta pueden determinarse a partir de mediciones directas efectuadas en estaciones
meteorologicas representativas para la obra objeto de la evaluacion estructural, durante un periodo de tiempo adecuado. En este
caso, en la determinacion de estas acciones se tendrd en cuenta que sus efectos extremos no se pueden deducir directamente de
los valores medidos. En el ajuste de los valores extremos se podra tener en cuenta el periodo de servicio restante;

- Se tendran en cuenta las influencias ambientales de origen fisico, quimico o bioldgico que puedan afectar a las caracteristicas
de los materiales o a la resistencia de los elementos estructurales, asi como los posibles cambios en las mismas que puedan
producirse como consecuencia de una intervencion. En los casos en los que existan incertidumbres, se determinaran mediante
inspecciones, ensayos 0 mediciones.

b) Las dimensiones de la obra, recopilando los datos de la misma y de los elementos estructurales, cuando la informacion
disponible carezca de ellos, cuando se hayan realizado modificaciones y no exista documentacion fiable al respecto, o cuando se
observen discrepancias entre la informacion disponible y la situacion real.

¢) Caracteristicas de los materiales empleados. Cuando las caracteristicas de los materiales no se puedan deducir de manera
fiable a partir de la informacion disponible, se determinaran mediante ensayos no destructivos o destructivos a partir de
muestreos estadisticamente representativos, que tengan en cuenta el uso del edificio, asi como las influencias ambientales.

d) El sistema estatico y el comportamiento estructural, con los siguientes criterios:

- Se comprobaran en obra las condiciones de todo tipo que resulten determinantes para el comportamiento estructural, como las
condiciones de apoyo, empotramientos, libertad de movimiento de apoyos y juntas o la capacidad de deformacion.

- cuando se determine experimentalmente el comportamiento estructural (estatico o dindmico) de un edificio, en la evaluacion e
interpretacion de los resultados se tendra en cuenta que los ensayos se realizan con cargas de servicio, mientras que la capacidad
portante se debe evaluar para estados mds avanzados de carga.

e) los dafos y anomalias existentes: deformaciones, desplazamientos, corrosion, fatiga y envejecimiento en general.

Cuando el nimero de resultados sea reducido, la aplicacion de los métodos clasicos de la estadistica puede conducir a valores
conservadores, debido a la influencia de los errores de estimacion. En estos casos, si se dispone de informacion previa, ésta
podria combinarse con los resultados obtenidos, para mejorar la informacion.

La representacion de los resultados obtenidos en la evaluacion de los ensayos o de las mediciones dependera del método de
analisis empleado, semi-probabilista o probabilista.

Cuando se realice un analisis semi-probabilista, el objetivo de la evaluacion de los ensayos o de las mediciones serd la
determinacion del valor representativo de la variable correspondiente. La definicion del valor representativo depende de la variable
contemplada, y debe ser consistente con la definicion del coeficiente parcial correspondiente. Salvo que exista informacion en
sentido contrario, 1a definicion del valor representativo de una variable se correspondera con lo indicado en 3.3.

Cuando se realice un analisis probabilista, las variables que intervienen en una verificacion se representaran mediante las
correspondientes funciones de densidad de probabilidad. En muchos casos, estas funciones pueden ser caracterizadas a través
de sus principales parametros (valor medio, desviacion tipica, tipo de distribucion). A falta de un analisis mds detallado, a las
variables se les asignara el mismo tipo de distribucion que se haya tenido en cuenta en la calibracion de los modelos para las
acciones y para la resistencia estructural de edificios de nueva construccion (Anejo C). .

Se deben revisar y, segun el caso, se adaptar o completar las situaciones de dimensionado que se hayan considerado en el
proyecto original, teniendo en cuenta los danos y anomalias observados, asi como la incidencia que estos puedan tener sobre los
posibles mecanismos de fallo. Cuando no se disponga de las bases de cdlculo del proyecto original, se estableceran las
situaciones de dimensionado a efectos de la evaluacion.

Las situaciones de dimensionado, asi como las medidas previstas para alcanzar 1as exigencias relativas a la capacidad portante y
a la aptitud al servicio deber reflejarse en las bases de calculo actualizadas.

Podran considerarse aceptables ciertos riesgos, bien por la baja frecuencia de ocurrencia de las situaciones que estén en su
origen, 0 bien porque las consecuencias en caso de ocurrencia de una de estas situaciones resulten suficientemente pequenas.
La aceptacion de estos riesgos requiere la adopcion de medidas adicionales de inspeccion y de control (observacion,
inspecciones periodicas, mediciones de control, monitorizacion), cuyo objetivo consistird en la deteccion de los posibles dafos o
anomalias en un estado temprano, para poder adoptar las medidas adecuadas que mitiguen los riesgos antes de que se pueda
producir un evento no deseado. Los riesgos aceptados se reflejaran en la memoria.
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El alcance y la intensidad de las medidas de inspeccion y de control, asi como las medidas para la reduccion de las
consecuencias de los riesgos aceptados se determinardn en funcion de las caracteristicas y de la importancia de |a obra, asi
como en funcion del tipo y de las caracteristicas de dichos riesgos.

Andlisis estructural

Para el analisis estructural de un edificio existente deben emplearse modelos que reflejen adecuadamente el estado actual del
edificio y tengan en cuenta los procesos de deterioro que puedan resultar importantes. Las incertidumbres asociadas con los
modelos se tendran en cuenta mediante coeficientes parciales adecuados en analisis semiprobabilistas y mediante Ia
introduccion de una variable del modelo en andlisis probabilistas.

La influencia de los efectos de escala o de forma, de la duracion de la aplicacion de una carga, de la temperatura o de la humedad
se tendran en cuenta mediante coeficientes de conversion.

En el analisis se tendra en cuenta el nivel de incertidumbre relativo a las condiciones y al estado de los elementos. A estos
efectos, se podra ajustar la dispersion asumida, entre otros, para la capacidad portante de los elementos, o para las dimensiones
de sus secciones transversales.

Si se observa el deterioro estructural de un edificio existente, deben identificarse los mecanismos de deterioro y determinarse
modelos de deterioro que permitan predecir el comportamiento futuro del mismo.

Verificacion

Las exigencias relativas a la capacidad portante y a la aptitud al servicio dependeran del periodo de servicio restante que se
estime. Las verificaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio se efectuardn sobre la base de las situaciones de
dimensionado actualizadas.

La evaluacion de la capacidad portante de un edificio existente se efectuara teniendo en cuenta su capacidad de deformacion asi
como su modo de fallo previsible. En particular, se determinard si es posible una redistribucion de los esfuerzos y sia un
inminente fallo le precederian deformaciones importantes.

En los casos en los que, durante el periodo de servicio restante, puedan producirse situaciones extraordinarias, éstas se tendran
en cuenta en la verificacion de la capacidad portante.

Si durante el periodo de servicio restante acttan sobre el edificio cargas variables repetidas o si se pueden producir vibraciones
por resonancia, se realizard una verificacion de la seguridad frente a la fatiga.

Verificacion de la capacidad portante

Evaluacion preliminar

La verificacion de la capacidad portante para el periodo de servicio restante se realizard a partir de los valores representativos
actualizados de las acciones y de la informacion actualizada sobre la estructura, adoptando los coeficientes parciales de
seguridad para las acciones y para la resistencia de acuerdo con lo establecido en el apartado 4.2 y en los documentos basicos
de seguridad estructural de los diferentes materiales.

Evaluacion detallada

La verificacion de la capacidad portante para el periodo de servicio restante se realizard a partir de los valores representativos
actualizados de las acciones y de la informacion actualizada sobre la estructura, adoptando coeficientes parciales de seguridad
particularizados para las acciones y para la resistencia. Para la determinacion de dichos coeficientes particularizados se tendra en
cuenta la influencia de los cambios —debidos a la adquisicion de informacion— en las incertidumbres asociadas con las variables.
Los coeficientes parciales particularizados se calibraran para que sean consistentes con el nivel requerido de seguridad
estructural. Normalmente serdn menos conservadores que 10s coeficientes correspondientes incluidos en los los documentos
basicos correspondientes para el dimensionado en edificios de nueva construccion.

Evaluacion avanzada con métodos probabilistas

La seguridad estructural de un edificio podra cuantificarse en términos de su fiabilidad, que tendrd en cuenta las incertidumbres
asociadas con las distintas variables basicas. Dicha fiabilidad se representa a través de una probabilidad de fallo.

En el estado actual de los conocimientos no es posible definir un valor Ginico para la probabilidad de fallo admisible. Se considera
que un edificio correctamente dimensionado y construido segun un conjunto consistente de reglas para la determinacion de la
resistencia y de las acciones, correspondientes al estado de la practica en un determinado momento, es fiable en este momento y
en el marco de dichas reglas.

La evaluacion estructural de un edificio existente con métodos probabilistas, requerira los siguientes pasos:

a) dimensionado estricto de la estructura que quiere evaluarse segin un conjunto consistente de normas de acciones y de
resistencia que estén en vigor;
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b) determinacion de la probabilidad de fallo de la estructura dimensionada en a), considerando para las variables basicas 10s
pardmetros que estan implicitos en las especificaciones de las normas empleadas. La probabilidad de fallo asi obtenida es la
probabilidad de fallo admisible segun las normas empleadas;

¢) determinacion de la probabilidad de fallo de la estructura que quiere evaluarse, utilizando los pardmetros actualizados de las
variables que intervienen en los calculos.

La estructura evaluada tiene una seguridad estructural adecuada si la probabilidad de fallo de la estructura evaluada es menor o
igual a la probabilidad de fallo admisible.

Verificacion de la aptitud al servicio

Una estructura o un elemento estructural tiene un comportamiento adecuado para el periodo de servicio restante en relacion con
un determinado criterio, si para las situaciones de dimensionado consideradas se cumple que el efecto de las acciones no
alcanza el valor limite establecido para dicho efecto. La verificacion se realizard a partir de los valores representativos actualizados
de las acciones y de la informacion actualizada sobre |a estructura.

Los efectos de las acciones se determinaran de acuerdo con los objetivos de la evaluacion establecidos, teniendo en cuenta los
valores representativos actualizados de las acciones y de todas las influencias pertinentes, asi como la informacion actualizada de
la estructura. En ausencia de acuerdos especificos, estos efectos se determinaran segun el apartado 4.3.

Los valores limite para los distintos efectos de las acciones deben estar en concordancia con el objetivo de cada verificacion y se
determinardn para cada caso. En ausencia de acuerdos especificos, se adoptaran como valores limite los valores nominales
segun 4.3.

La verificacion de la aptitud al servicio se podra realizar mediante métodos probabilistas, utilizando los pardmetros actualizados
de las variables que intervienen en los calculos.

Evaluacion cualitativa

Capacidad portante

Puede suponerse que un edificio que haya sido dimensionado y construido de acuerdo con las reglas de normas antiguas, tendra
una capacidad portante adecuada, si se cumplen las siguientes condiciones:

a) el edificio se ha utilizado durante un periodo de tiempo suficientemente largo sin que se hayan producido dafios 0 anomalias
(desplazamientos, deformaciones, fisuras, corrosion, etc.);

b) una inspeccion detallada no revele ningun indicio de danos o deterioro;

¢) la revision del sistema constructivo permita asegurar una transmision adecuada de las fuerzas, especialmente a través de los
detalles criticos;

d) teniendo en cuenta el deterioro previsible asi como el programa de mantenimiento previsto se puede anticipar una durabilidad
adecuada;

e) durante un periodo de tiempo suficientemente largo no se han producido cambios que pudieran haber incrementado las
acciones sobre el edificio o haber afectado su durabilidad;

f) durante el periodo de servicio restante no se prevean cambios que pudieran incrementar las acciones sobre el edificio o afectar
su durabilidad de manera significativa.

Una evaluacion cualitativa de la capacidad portante de un edificio existente puede ser insuficiente para situaciones de
dimensionado extraordinarias.

El comportamiento de un edificio cuya capacidad portante haya sido evaluada cualitativamente se controlara periodicamente
durante el periodo de servicio restante. Para ello se emplearan los medios que se estimen necesarios, dependiendo de 1as
caracteristicas de la estructura, asi como de las acciones e influencias que actuen sobre ella y de su estado.

Aptitud al servicio

Un edificio que haya sido dimensionado y construido de acuerdo con las reglas de normas antiguas podra considerarse apto para
el servicio, si se cumplen las siguientes condiciones:

a) el edificio se ha comportado satisfactoriamente durante un periodo de tiempo suficientemente largo sin que se han producido
dafios 0 anomalias, y sin que se han producido deformaciones o vibraciones excesivas;

b) una inspeccion detallada, no revela ningtn indicio de dafios o deterioro, ni de deformaciones, desplazamientos o vibraciones
excesivas;

¢) durante el periodo de servicio restante no se prevean cambios que puedan alterar significativamente las acciones sobre el
edificio o afectar su durabilidad;

d) teniendo en cuenta el deterioro previsible asi como el programa de mantenimiento previsto se pueda anticipar una adecuada
durabilidad.
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Resultados de la evaluacion

Los resultados de |a evaluacion se documentaran en un informe que incluira los trabajos efectuados, que traten al menos los
siguientes aspectos:
a) objetivos de la evaluacion;

b) descripcion del edificio y de sus elementos estructurales; sintomas y lesiones;
¢) recopilacion de informacion y adquisicion de datos:

d) documentacion recopilada y analizada;

e) objetivos y planificacion;

f) realizacion de inspecciones, catas y ensayos;

g) resultados;

h) analisis;

i) verificacion;

j) diagndstico;

k) opciones de intervencion;

[) recomendaciones.

Cuando se demuestre una seguridad estructural adecuada, el edificio se podra seguir usando en las condiciones establecidas. En
estos casos, se definira un programa de inspeccion y de mantenimiento en concordancia con las caracteristicas y la importancia
de la obra.

Cuando no pueda demostrarse una seguridad estructural adecuada, los resultados de la evaluacion se podran utilizar para la
elaboracion de las recomendaciones oportunas sobre las medidas a adoptar.

Segun el caso, estas medidas podran ser técnico-administrativas o constructivas. En algunos casos, las conclusiones de una
gvaluacion preliminar pueden aconsejar la adopcion de medidas preventivas de aseguramiento estructural del edificio (D.8).

Las medidas a adoptar para asegurar, restablecer o mantener la seguridad estructural de un edificio deben ser planificadas
adecuadamente.

Medidas

Medidas de aseguramiento estructural

En el momento en el que la evaluacion realizada asi lo aconseje, especialmente en los casos en 10s que no se pueda demostrar
una seguridad adecuada, se adoptaran medidas de aseguramiento estructural del edificio, tales como la restriccion del uso del
mismo, el apeo provisional de elementos estructurales, la puesta fuera de servicio y cierre de la obra o la evacuacion de las zonas
que pudieran estar afectadas por un posible derrumbe, segun corresponda. EI objetivo de las medidas de aseguramiento serd
primordialmente la proteccion inmediata de las personas o del medio ambiente.

Medidas técnico-administrativas

En funcion de los resultados obtenidos en una evaluacion y para controlar, modificar o atenuar los riesgos de origen estructural,
puede resultar adecuada la adopcion de medidas técnico — administrativas como el control (permanente o periddico) del
comportamiento estructural o de las condiciones de utilizacion, |a limitacion en la utilizacion del edificio, la instalacion de
dispositivos automaticos de aviso o de control activo, 1a puesta a punto de medidas de emergencia o la introduccion de
esquemas de evacuacion. Dichas medidas se establecerdn para cada caso, teniendo en cuenta la importancia de la obra, el riesgo
para las personas o para el medio ambiente, el modo de rotura previsible (ductil o fragil), las posibilidades de control y limitacion
de los darios, las distintas alternativas técnicamente viables y el costo absoluto o relativo al incremento de seguridad.

Medidas constructivas.

Segun los resultados de la evaluacion, puede resultar necesaria la adopcion de medidas constructivas que incrementen la
seguridad estructural de forma que se cumplan las exigencias acordes con los objetivos establecidos para el periodo de servicio
futuro, tales como el incremento o reduccion de la resistencia de elementos o de secciones, de la rigidez o de la masa, el
incremento de la capacidad de deformacion, la instalacion de amortiguadores o el cambio del sistema estatico.

Los elementos de refuerzo de una estructura se dimensionaran segun las especificaciones para el dimensionado estructural de
edificios de nueva construccion. Alternativamente, las verificaciones relativas a los elementos de refuerzo se podran basar en una
aplicacion directa de los métodos de analisis de la seguridad.

2.2 DB SE- AE: Acciones en la edificacion
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Las acciones sobre |a estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural, capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-
AE. (Ver Punto 3. ACCIONES CONSIDERADAS DE CALCULO en la Memoria de Estructura)

2.3 DB SE- C: Cimientos

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) se ha comprobado frente a los
estados limite ltimos asociados con el colapso total o parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacion. En general
se han considerado los siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por hundimiento, deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de |a estabilidad global del terreno en el entorno proximo a la cimentacion;

¢) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la cimentacion, fatiga del terreno sometido
a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limites Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la cimentacion, son las siguientes:

- En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco o estabilidad frente a la subpresion) se
ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed,dst < Ed,sth

Siendo:

Ed,dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;

Ed,stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

- En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed < Rd

Siendo:

Ed el valor de célculo del efecto de las acciones;

Rd el valor de calculo de la resistencia del terreno.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se ha verificado cumpliendo que el valor de
calculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno sobre la cimentacion no supera el valor de célculo de la resistencia de
la cimentacion como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado frente a los estados limite de servicio
asociados con determinados requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. En general
se han considerado los siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y deformaciones anormales en el resto de la
gstructura que se apoya en ellos, y que aunque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de |a obra, al confort de los usuarios,
0 al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las personas o reducir su eficacia
funcional;

¢) los darios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a 1a durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de 1a cimentacion, es la siguiente:

- El comportamiento adecuado de la cimentacion se ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo
la condicion:

Eser < Clim

Siendo:

Eser el efecto de las acciones;

Clim el valor limite para el mismo efecto.

Los diferentes tipos de cimentacion requieren, ademas, las siguientes comprobaciones y criterios de verificacion, relacionados
mas especificamente con los materiales y procedimientos de construccion empleados:

CIMENTACIONES DIRECTAS

85



En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de seguridad disponible con relacion a
las cargas que producirian el agotamiento de 1a resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado.
Se han considerado los estados limite Gltimos siguientes:

a) hundimiento; b) deslizamiento; ¢) vuelco; d) estabilidad global; y e) capacidad estructural del cimiento; verificando las
comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones transmitidas por las cimentaciones dan
lugar a deformaciones del terreno que se traducen en asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no
resultan excesivos y que no podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u otros darnos.
Se han considerado los estados limite de servicio siguientes: a) los movimientos del terreno son admisibles para el edificio a
construir; y b) los movimientos inducidos en el entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las comprobaciones
generales expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

RECONOCIMIENTO DEL TERRENO
Tipo de construccion C-1
Grupo de terreno T-1

La parcela cuenta con un estudio geotécnico (aportado por el enunciado) del cual se pueden extraer los datos que serdn
determinantes para la eleccion del sistema de cimentacion y excavacion del nuevo edificio. (“Estudio Geotécnico para
Urbanizacion y Edificacion del Poligono G2.01 Ronda de Monte Alto. A Coruria”)

Prospecciones realizadas en el solar de estudio:

26 calicatas con retroexcavadora grande

9 penetraciones dindmica continua con equipo DPSH

15 sondeos mecdnicos a rotacion con recuperacion continua de testigo.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.2 y en los estados limite altimos de los taludes
se han considerado las configuraciones de inestabilidad que pueden resultar relevantes; en relacion a los estados limite de
servicio se ha comprobado que no se alcanzan en las estructuras, viales y servicios del entorno de la excavacion.

En el disefio de los rellenos, en relacion a la seleccion del material y a los procedimientos de colocacion y compactacion, se han
tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.3, que se deberdn seguir también durante la ejecucion.

En la gestion del agua, en relacion al control del agua freatica (agotamientos y rebajamientos) y al andlisis de las posibles
inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas (subpresion, sifonamiento, erosion interna o
tubificacion) se han tenido en cuenta las consideraciones del DBSE-C 7.4, que se deberan seguir también durante la ejecucion.

MEJORA O REFUERZO DEL TERRENQ

En las mejoras y refuerzos del terreno, en relacion a las operaciones de incremento de sus propiedades resistentes o de rigidez
para poder apoyar sobre él adecuadamente cimentaciones, viales o servicios, se han tenido en cuenta las consideraciones del
DB-SE-C 8, que se deberan seguir también durante la ejecucion.

2.4 DB SE- A: Acero

En relacion a los estados limite se han verificado los definidos con cardcter general en el DB SE 3.2:
a) estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos);

b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacion frente a los estados limite Gltimos se ha analizado y verificado ordenadamente la resistencia de las
secciones, de las barras y de las uniones, segun la exigencia basica SE-1, en concreto segun los estados limite generales del
DB-SE 4.2.

El comportamiento de las secciones en relacion a la resistencia se ha comprobado frente a los estados limite Gltimos siguientes:
a) traccion;

b) corte;

C) compresion;
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d) flexion;

g) torsion;

f) flexion compuesta sin cortante;

g) flexion y cortante;

h) flexion, axil y cortante;

i) cortante y torsion; y

j) flexion y torsion.

El comportamiento de las barras en relacion a la resistencia se ha comprobado frente a los estados limite Ultimos siguientes:
a) traccion;

b) compresion;

c) flexion;

d) flexion y traccion; y

g) flexion y compresion.

En el comportamiento de las uniones en relacion a la resistencia se han comprobado Ias resistencias de los elementos que
componen cada unién segin SE-A 8.5y 8.6; y en relacion a la capacidad de rotacion se han seguido las consideraciones de SE-
A 8.7; el comportamiento de las uniones de perfiles huecos en las vigas de celosia se ha analizado y comprobado segtn SE-A
8.9.

La comprobacion frente a los estados limite de servicio se ha analizado y verificado segun la exigencia basica SE-2, en concreto
segun los estados y valores limite establecidos en el DB-SE 4.3.

El comportamiento de la estructura en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado frente a los estados limite de servicio
siguientes:

a) deformaciones, flechas y desplomes;

b) vibraciones; y

¢) deslizamiento de uniones.

2.5 Accion sismica NCSR-02

RD 997/2002, de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion sismo-resistente: parte general y edificacion
(NCSR-02).

Para el caso que nos ocupa de edificacion de importancia normal situada en el término municipal de A Corufa, cuya aceleracion
sismica basica ab es inferior a 0,04g, la aplicacion de esta norma NO ES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

2.6 Instruccién de hormigén estructural EHE-08

(RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba la instruccion de hormigon estructural)

Método de cdlculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método
de Calculo en Rotura.

Para las deformaciones se toman los valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE. Para la estimacion de flechas se considera la
Inercia Equivalente (le) a partir de la Formula de Branson. Se considera el mddulo de deformacion Ec establecido en la EHE, art.
39.1.

Limite flecha total: L/250

Limite flecha activa: L/400

Las caracteristicas de los materiales se describen en el punto 5 de la Memoria de Estructura.
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3. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El Documento Basico Seguridad en caso de Incendio (de ahora en adelante DB SI) tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio que se establecen en el articulo
11 de la Parte 1 del CTE DB SI
El dmbito de aplicacion del DB Sl es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte I)
excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales as exigencias basicas se cumplen mediante dicha

aplicacion.

Teniendo en cuenta que en este proyecto se suponen distintos usos (Pablica Concurrencia y Residencial Publico) se considera
que la aplicacion del DB Sl es suficientemente restrictiva para mantener la seguridad en el edificio.

EXIGENCIA BASICA SI 1 - PROPAGACION INTERIOR

Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 del SI 1.
Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con
una instalacion automatica de extincion.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto

General

Residencial
Publico

Publica
Concurrencia

Condiciones

- Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del
resto del edificio

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un
sector de incendio diferente cuando supere los 500 m2 en zona de
alojamiento o de uso Administrativo, Comercial o Docente .

- Un espacio diafano puede constituir un dnico sector de incendio que
supere los limites de superficie construida que se establecen, siempre que
al menos el 90% de ésta se desarrolle en una planta, sus salidas
comuniquen directamente con el espacio libre exterior, al menos el 75%
de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho recinto ninguna zona
habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de
2.500 m2.

- Toda habitacion para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya
dimension y uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de
riesgo especial conforme a Sl 1-2, debe tener paredes EI 60 y, en
establecimientos cuya superficie construida exceda de 500 m2, puertas de
acceso EI2 30-C5.

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de
2.500 m2
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Proyecto

PROCEDE

NO PROCEDE

CUMPLE

Edificio de nueva construccion
=1529.27 m2 < 2500

CUMPLE
Sector mayor=2047.4< 2500
m?2

CUMPLE

CUMPLE
Edificio de nueva construccion
=1529.27 m2 < 2500



A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las escaleras y
pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y 1as escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que se
establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccion Sl 6, se haya
adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para
la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de inc:endiorm2l

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m

Paredes v techos® que separan al
sector considerado del rest04_ del
edificio, siendo su uso ;Jne'vfs{o.t !

Sector de riesgo minimo en

°
) . ) M ; ’
edificio de cualquier uso (no se admite) : El120 e El 120 El 120
° L]
Residencial Vivienda, Residen- : :
cial Publico, Docente, Adminis- El 120 . El 60 4 El 90 El 120
trativo ° :
M L]
L]
. P _ °
Qome:craf, Pu_bllca Concurren El 120 : El 90 . El 120 El 180
cia, Hospitalario 20000000 se®
Aparcamiento® El 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso enfre sectores de  Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial con el resto del
edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. Los ascensores dispondran en cada
acceso, o bien de puertas E 30(*) o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo
especial 0 de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el
mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en €l tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al
vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa
ninguna de dichas medidas.

EL PROYECTO CUMPLE ESTAS CONDICIONES
Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo
segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que
se establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como transformadores,
maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depositos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas,
por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos.

Los locales de riesgo que aparecen en el proyecto se clasifican segin la tabla 2.1 y cumplen las condiciones especificadas en la
tabla 2.2: (ver planos de cumplimiento del DB SI'101, 102, 103)

Tabla 2.1. Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamafio: S=superficie, V=Volumen
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En cualquier edificio o establecimiento:

- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos
combustibles, depésitos de libros.

- Aimacén de residuos

- Cocinas segun potencia instalada P

- Lavanderias. Vestuarios de personal

- Salas de calderas con potencia dtil nominal P

- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacién
- Local de contadores de electricidad y de cuadros
generales de distribucion

- Sala de maquinaria de ascensores

Residencial Pablico:
- Roperos y locales para la custodia de equipajes

Riesgo bajo Riesgo medio

5<S=<15m2
20<P<30 kW
20<S<100 m2

En todo caso
En todo caso

En todo caso

S<20m2

Riesgo alto

V>400 m3

1)

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de la estructura portante‘zz' R 90 R 120 R 180

o ] - )]
Resistencia al fuego de las pare_d_e; %)t(?]chos que El90 El 120 El 180
separan la zona del resto del edificio

Vestibulo de independencia en cada comunicacion

de la zona con el resto del edificio B Si Si
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2x El2 30 -C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m"® <25 m® <25m™®

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como
patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan elementos cuya clase de

reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en los que
dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de

ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm2.

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos CUMPLEN las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos'"
De techos y paredesmm De suelos?
Zonas ocupables“‘:' C-52,d0 EesL
Pasillos y escaleras protegidos B-51,d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Be-s1
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Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas,
armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

EXIGENCIA BASICA SI 2 - PROPAGACION EXTERIOR
Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como aotros edlficios.

Fachadas
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.
CUMPLE

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea
en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo en una franja de de 1,00 m de anchura situada
sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial
alto. Como alternativa a lo anterior puede optarse por prolongar el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de
la cubierta

CUMPLE

EXIGENCIA BASICA SI 3 — EVACUACION DE OCUPANTES
El edificio dispondrd de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar
sequro dentro del mismo en condiciones de sequridad.

Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los establecimientos de uso Gomercial o Pablica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente, Hospitalario,
Residencial Pablico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m2, si estan integrados en un edificio cuyo
uso previsto principal sea distinto del suyo, deben cumplir diferentes condiciones:

NO PROCEDE

Como excepcion, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total no exceda de 500 m2 y estén
integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de
circulacion del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran independientes
respecto de dichas zonas comunes.

NO PROCEDE

Célculo de la ocupacion

Para calcular 1a ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcion de la

superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor 0 bien cuando sea exigible una ocupacion menor
en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros,
docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos 0 zonas no incluidos en |a tabla se deben aplicar los valores correspondientes a

los que sean mas asimilables.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién

Uso previsto Zona tipo de actividad Ocupacién
m2/persona
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles tnicamente a efectos de Ocupacion
mantenimiento
nula
Aseos de planta
3
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Residencial Zonas de alojamiento 20
Pablico Salones de uso multiple 1

Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de
sotano,baja y entreplanta

2
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Publica Zonas de publico en gimnasios:
concurrencia con aparatos 5
Salones de uso multiple 1
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias... 1,5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones...
2
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de s6tano, baja y
entreplanta
Zonas de servicio de bares, restaurantes 2
10
Archivos,
almacenes
40

Namero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos
de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

Nimero de salidas Condiciones Proyecto
existentes

Plantas o recintos La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de ~ CUMPLE
que disponen de planta no excede de 50 m

mds de una .
35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que

Salida de planta duermen

Dimensionado de los medios de evacuacion
Criterios para la asignacion de los ocupantes
Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, considerando también como

tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo
inutilizada una de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.
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A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los ocupantes entre ellas, cuando
existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente
protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias
escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la
hipotesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza deberd anadirse a la salida de planta que les
corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la
anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza 1a escalera en el conjunto de las
plantas, cuando este ndmero de personas sea menor que 160 A.

131 PERSONAS BIBLIOTECA

84 PERSONAS RESIDENCIA

Calculo
El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a 1o que se indica en la tabla 4.1.:

Tabla 4.1. Dimensionado de los elementos de ocupacién

Tipo de elemento Dimensionado Proyecto
Puertas y pasos A>P/200>0,80m Nueva construccion = 626/200 =3,13 | 3,2 m
Residencia = 100/200 =0,5(0,8) | 1,6 m

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que
0,60 m, ni exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas  A>P/200>1 m Nueva construccion = 324/200 =1,6 | 1,65 m
Residencia = 100/200 =0,5 (1) | 1m

Escaleras no Para evacuacion descendente A>P /160 Nueva construccion = 131/160 =0,8 | 1,1 m

protegidas
Residencia = 100/160 =0,65 | 1 m

A= anchura del elemento (m)

As = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio,

H = altura de evacuacion ascendente

P=nUmero total de personas previsto

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas anteriores a ella hasta la
planta de salida del edificio

S= Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P personas,
incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas
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Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchuradela Escalerano protegida Escalera protegida (evacuacién descendente o ascen-
escaleraenm dente)™
Evacuacion Evacuacion N° de plantas
ascendente”  descendente
2 4 6 8 10 cada planta mas

SR I R |- A Tt 224 288 352 416 480 +32
o 1,10 145 ﬁ, 176 248 320 392 464 536 +36
°ec ?50. ceeeees ?5‘8. ceee 192 274 356 438 520 602 +41

1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47

1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52

1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58

1,60 211 256 384 512 640 768 896 +64

1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71

1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77

1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84

2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92

2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +99

220 290 352 566 780 994 1208 1422 +107

2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115

2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

Proteccion de las escaleras
En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto'" Condiciones segun tipo de proteccién de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegidam Especialmente protegida

Escaleras para evacuacién descendente

Residencial Vivienda h£14m h£28m
Administrativa, Docente, h=£14m h£28m
...‘.O....‘.0.‘...‘...‘...‘...
: Comercial, Pablica Concu- h=10m : h=20m
e [rencia °
L] L]
L]
« Residencial Piblico Baja mas una e h<28m®
:.‘.0..‘....‘...‘...‘...‘...‘..’ Seadmiteentodocaso
Hospitalario
zonas de hospitalizacion  No se admite h=14m
o de tratamiento intensi-
Vo
otras zonas h=10m h=20m
Aparcamiento No se admite No se admite

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas seran
abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien
consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una
llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas
automaticas.
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Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador conforme a la
norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén
familiarizados con la puerta considerada, asi como en ¢aso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la
evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN
1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mdas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en los demds casos,
0 bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto 0 espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del niamero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta los criterios de asignacion de
los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.

Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro eléctrico o en caso de sefal

de emergencia, cumplird las siguientes condiciones, excepto en posicion de cerrado seguro:

Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su apertura abatible en
el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcion de apertura abatible
no se admite cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segtin DB SUA.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estética en el borde de la hoja, perpendicularmente a la mismay a
una altura de 1000 =10 mm.

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones de mantenimiento conforme a la norma
UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

CUMPLE
Sefalizacién de los medios de evacuacion

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una seal con el rotulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial
Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles
desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no
se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad que conduzcan a una zona
de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del
edificio accesible se senalizaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores acompafadas del SIA (Simbolo
Internacional de Accesibilidad para la movilidad)

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes
deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento
se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

CUMPLE

Control del humo de incendio

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho
control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;
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¢) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio, exceda de
500 personas, 0 bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas de 500 personas.

NO PROCEDE
Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial Publico, Administrativo
0 Docente con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial o Pablica Concurrencia con altura de evacuacion superior
a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacion nulay
que no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo
mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta.

NO PROCEDE

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado en una zona
accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

CUMPLE

EXIGENCIA BASICA S| 4 - INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del
incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

Dotaci6n de instalaciones de proteccion contra incendios
Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o
del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban
constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo
especial, asi

como para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero en ningn caso serd inferi r a la exigida con caracter general para el uso
principal del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones Proyecto
Instalacion

General

Extintores portétiles Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo PROCEDE
origen de evacuacion.

- En las zonas de riesgo especial

PROCEDE
- En zonas de riesgo especial alto en las que el riesgo se deba
Bocas de incendio principalmente a materias combustibles solidas
equipadas
- En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en PROCEDE
Instalacion automética ;4 Hogpitalario o Residencial Pablico o de 50 KW en cualquier otro
de extincion Uso
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Residencial Publico

Bocas de incendio - Si la superficie construida excede de 1.000 m2 o el PROCEDE
equipadas establecimiento esta previsto para dar alojamiento a mas de 50
personas.
Sistema de deteccion y
de alarma de incendio - Si la superficie construida excede de 500 m2 PROCEDE

Publica concurrencia

Bocas de incendio - Si la superficie construida excede de 500 m2 PROCEDE

equipadas

Sistema de deteccion

Alarma de incendio - Si la superficie construida excede de 1.000 m2 PROCEDE
- Si'la ocupacion excede de 500 personas PROCEDE

Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra Incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben senalizar mediante sefiales definidas en la
norma UNE 23033-1 cuyo tamafo sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;

¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes,
deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento
se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

CUMPLE

EXIGENCIA BASICA SI 5 - INTERVENCION DE BOMBEROS
Se facilitard la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

Condiciones de aproximacion y entorno

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2,
deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o galibo 4,5 m;

¢) capacidad portante del vial 20 kN/m2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por |a traza de una corona circular cuyos radios minimos
deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior
al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la
que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente. La distancia maxima entre los
gjes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

¢) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos
huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de
9m.
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CUMPLE

EXIGENCIA BASICA SI 6 — RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
La estructura portante mantenard Su resistencia al fueqo durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse 1as anteriores
exigencias basicas.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

i . ) 1 Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado"”

de sétano edificio
=15m =28m >28m
Vivienda unifamiliar @ R30 R 30 - -
EEREX]
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R120 o R BD: R 90 R 120
L]
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120 : R90¢ R 120 R 180
L NN ]
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

CUMPLE (Comprobacion realizada conjuntamente al calculo de la estructura)
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4. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” (de ahora en adelante DB-SUA) consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

El dmbito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en el articulo 2 de la
Parte 1. Su contenido se refiere Gnicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito basico “Seguridad de
utilizacion y accesibilidad”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita
mediante |a aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

La proteccion frente a los riesgos especificos de:

- las instalaciones de los edificios;

- las actividades laborales;

- las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento, reparaciones, etc.;

- los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del transporte, tales como andenes, pasarelas,
pasos inferiores, etc.; asi como las condiciones de accesibilidad en estos Ultimos elementos, se regulan en su reglamentacion
especifica.

EXIGENCIA BASICA SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

1. Resbaladicidad de los suelos

Aplicable a los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y
Publica Concurrencia.

Excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

ESTA EXIGENCIA Si ES DE APLICACION

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, determinado mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003.

Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Norma Proyecto

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1 CUMPLE
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras ) CUMPLE

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio
exterior (1), terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 9 CUMPLE
- superficies con pendiente igual 0 mayor que el 6% y escaleras 3 CUMPLE
Zonas exteriores.. 3 CUMPLE

(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

2. Discontinuidades en el pavimento

Excluidas las zonas de uso restringido o exteriores.

Norma Proyecto
Los suelos no deben presentar elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales < 6 mm CUMPLE (0
y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas), que supongan el mm)
6<x<12
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riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o tropiezos.

mm

no formando
angulos
superiores a 45°

NO PROCEDE

Pendiente maxima para desniveles < 5 ¢cm

Excepto para itinerarios accesibles.

25%

NO PROCEDE

Perforaciones o huecos en suelo en zonas para circulacion de personas

@ < 15mm

NO PROCEDE

Barreras para delimitar zonas de circulacion

h = 80cm

NO PROCEDE

En zonas de circulacion no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos,
excepto en los casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;

¢) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los

escalones no podran disponerse en el mismo.

3. Desniveles

3.1 Proteccidn de los desniveles

Norma

CUMPLE

Proyecto

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota h, excepto cuando la disposicion
constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con
el uso previsto.

Parah > 55cm

CUMPLE

Diferenciacion visual y tactil en las zonas de uso publico, que facilitard 1a percepcion
de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de
causar caidas.

A = 25 cm del
borde

CUMPLE

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccién

Altura

Norma

Proyecto

Diferencias de cota de hasta 6 metros

= 0,90m

CUMPLE

Diferencias de cota mayor de 6 metros

>110m

CUMPLE

Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm
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Altura de la barrera -1
de proteccléon > 1,10 m

Altura de la barrera "
de protecclén> 0,90 m

<H=<
055m<H<600m H>800m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas

Resistencia
Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir 1a fuerza horizontal establecida en el
apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

Caracterfsticas constructivas

Uso Piblica Concurrencia Norma Proyecto

En la altura comprendida entre 300 mm y 500 mm sobre el nivel del suelo o sobre la
linea de inclinacion de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

En la altura comprendida entre 500 mm y 800 mm sobre el nivel del suelo no existirn CUMPLE
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de

fondo.

Limitacion de las aberturas al paso de una esfera (véase figura) @ < 100mm CUMPLE
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion (véase figura) < 50mm CUMPLE

Uso Residencial Pablico

Limitacion de las aberturas al paso de una esfera (véase figura) @ < 100mm CUMPLE

Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion (véase figura) < 50 mm CUMPLE

Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos

La altura de las barreras de proteccion situadas delante de una fila de asientos fijos

podra reducirse hasta 700 mm si la barrera de proteccion incorpora un elemento

horizontal de 500 mm de anchura, como minimo, situado a una altura de 500 mm, NO PROCEDE
como minimo. En ese caso, la barrera de proteccion serd capaz de resistir una fuerza

horizontal en el borde superior de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una fuerza

vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

Linea de Inclinackén

Parte Inferlor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
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4. Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido

Norma Proyecto
Huella > 22¢cm 22 cm
Contrahuella <20 cm 20 cm
Tramos > 80 cm 80 c¢m
Mesetas Peldano 45° Peldano 45°
H> 22 cm
|
z25cm H i
——
Figura 4.1 Escalones sin tabica
Escaleras de uso general
Peldarios Norma Proyecto
Huella > 28cm 30 cm
Contrahuella 13 <C=<185 16.7 cm
cm
Configuracion de los peldanos 54<2C+H 63.4 cm
< 70cm
|
H=28cm
fHz28em, 13cm<G<185em 2515‘
I — |
13em=C=185em |
[
|
B4cm<2C+H<T0em
Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.
Tramos Norma Proyecto
Numero minimo de peldafios por tramo 3 5
Altura méaxima a salvar por tramo:
zonas de uso publico, o siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la <225m 1.50m
escalera
demas casos <320m 1.50m
Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafos tendran la CUMPLE
misma contra-huella y todos los peldafios de los tramos rectos tendrdn la misma
huella.
Variacion de la contrahuella entre tramos consecutivos de plantas diferentes. +=1cm CUMPLE
En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera NO PROCEDE

menor que la huella en las partes rectas

Anchura til (libre de obstaculos) del tramo
Pdblica concurrencia:

Personas previstas > 100 1,10 m 2.00m
Residencial Publico:
Personas previstas < 100 im im
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Mesetas entre tramos de una escalera con la misma direccion Norma Proyecto
Anchura de la meseta > Anchura de CUMPLE
la escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje >1m >1,30m
1'm I PN B .
50 cm o eje escalera
A+B=1m ) Anchura_|
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Mesetas entre tramos de una escalera cambios en su direccion Norma Proyecto
Anchura de la meseta CUMPLE
Longitud de la meseta, medida sobre su eje >1m im
Estard libre de obstaculos y sobre ella no barrerd el giro de apertura de ninguna CUMPLE
puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula
Distancia a pasillos de anchura inferior a 1,20 m o puertas cercanos. > 40 cm CUMPLE

>40cm

B
a X .
s a‘
|
|
Zpna minlma
ngcesarla
> 40 cm

Figura 4.4 Cambio de direccién entre dos tramos

Pasamanos Norma Proyecto
Pasamanos continuo en un lado Para un desnivel
> 55¢cm
Pasamanos continuo en ambos lados Para una CUMPLE
anchura > 120
cm
Pasamanos intermedio Para una NO PROCEDE
anchura > 400
cm
Altura pasamanos Min 90 cm 100 cm
Méx 110 cm
Separacidn del paramento >4cm CUMPLE
Firme y facil de asir CUMPLE
El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano CUMPLE

El ancho de las escaleras cumplen la limitacion descrita en DB SI.
Escaleras curvas: NO PROCEDE
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Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA. Excepto los de uso restringido y los
de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de personas. Estas Gltimas deben
satisfacer la pendiente maxima que se establece para ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la Seccion
SUAT.

ESTA EXIGENCIA Si ES DE APLICACION

NOTA: En este apartado se comprobard sélo el cumplimiento con respecto al CTE de las rampas interiores pertenecientes al
edificio de nueva construccion ya que el exterior del edificio se entendera como via publica de uso peatonal y se adaptard a la
“Lei de accesibilidade e supresion de barreiras na Comunidade Auténoma de Galicia” aprobada por el Decreto 35/2000 del 28 de
enero que restringe la pendiente longitudinal a un méaximo del 10 % y la transversal a un méaximo del 2% en itinerarios peatonales
adaptados con una altura libre de 2.20 m y un ancho minimo de 1.8 m.

Pendiente

[tinerarios accesibles Norma Proyecto
Pendiente maxima

Sila longitud < 3m 10 %

Sila longitud < 6m 8 %

Resto de los casos 6 % 6 %
Pendiente trasversal maxima 2% 0%

Circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la
circulacion de personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible

Pendiente maxima 16 % NO PROCEDE

Resto de los casos

Pendiente maxima 12 % 8%

Tramos

Itinerarios accesibles Norma Proyecto
Longitud maxima de tramo Im 5m

Anchura minima de tramo 1,20m 1.55m

Radio de curvatura >30m NO PROCEDE

En el resto de los casos

Longitud maxima de tramo 15m 5.6

Anchura mimina (til (libre de obstaculos) del tramo™
Pdblica concurrencia:

Personas previstas < 25 0,80m
Personas previstas < 50 0,90m
Personas previstas < 100 1,00 m
Personas previstas > 100 1,10 m 1.60m

* Anchura minima segun las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada para
escaleras en la tabla 4.1.

Mesetas
Entre tramos de una rampa con la misma direccién Norma Proyecto
Anchura de la meseta > Anchura de 1.5m

la rampa
Longitud de la meseta, medida sobre su eje >1,50m 1.5m
Entre tramos de una rampa con cambios en su direccion NO PROCEDE
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Pasamanos

Norma Proyecto
Pasamanos continuo en un lado para cualquier itinerario Con un desnivel > 55 CUMPLE
cmy pendiente > 6%
Pasamanos continuo en ambos lados para itinerarios accesibles Con pte = 6% y una CUMPLE
altura > 18,5 nm
Longitud de framo = 3 m El pasamanos se CUMPLE
prolongara

horizontalmente al
menos 30 cm en los

extremos
Altura pasamanos CUMPLE
[tinerario accesible Min 65 cm
Resto de los casos Max 75 cm

Min 90 cm

Max 110 cm
Separacién del paramento >4cm CUMPLE
Firme y facil de asir CUMPLE
El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano CUMPLE

Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas
NO PROCEDE

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores
Aplicable a Uso Residencial Vivienda.
ESTA EXIGENCIA NO ES DE APLICACION

EXIGENCIA BASICA SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

1. Impacto

Impacto con elementos fijos Norma Proyecto
Altura libre de paso en zonas de circulacion (uso restringido) >210m 2,60m
Altura libre de paso en zonas de circulacion (resto de zonas) >220m 2.60m
Altura libre en umbrales de puertas =2m 2.00m
Altura de los elementos fijos que sobresalgan >220m 2.60m

de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en >15¢cm NO PROCEDE
la zona comprendida entre 1y 2,2 m medidos a partir del suelo

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2 m NO PROCEDE

disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos

Impacto con elementos practicables Norma Proyecto
Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasilloa < 2,50 m (zonas el barrido no CUMPLE

de uso general) invade el pasillo

En puertas de vaivén se dispondra de NO PROCEDE

uno 0 varios paneles que permitan
percibir la aproximacion de las personas
entre 0,70 my 1,50 m minimo
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Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

Impacto con elementos fragiles Norma Proyecto

Vidrios excluidos de las siguientes condiciones Mayor dimension NO PROCEDE
<30cm

Barrera de proteccion en superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de Seguin SUT, CUMPLE

impacto. apartado 3.2

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de

proteccion. Norma: (UNE EN2600:2003)

Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < H <12m  resistencia al CUMPLE
impacto nivel 2

Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m

resistencia al CUMPLE
Resto de los casos impacto nivel 1
resistencia al CUMPLE
impacto nivel 3
Partes vidriadas de puertas y cerramientos en duchas y baneras resistencia al CUMPLE

impacto nivel 3

L]

030m | | , |, 030m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles Norma Proyecto

Seralizacion

Altura inferior 0,85m< h <1,1m

Altura superior 1,5m< h CUMPLE
<1,7mm

Travesario situado a la altura inferior CUMPLE

Montantes separados a = 0,60 m CUMPLE

2. Atrapamiento

Norma Proyecto
Puerta corredera de accionamiento
manual ( d= distancia hasta objeto fijo mas d=20cm CUMPLE
proximo)
Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de CUMPLE
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proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las
especificaciones técnicas propias

EXIGENCIA BASICA SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

En general Norma Proyecto

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo,

existird algun sistema de desblogueo de las puertas desde el exterior del recinto. CUMPLE
Excepto en el caso de los barfios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran CUMPLE
iluminacion controlada desde su interior

Fuerza de apertura de las puertas de salida > 140N CUMPLE
Itinerarios accesibles

Aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles, CUMPLE

zonas de uso publico

Fuerza de apertura de las puertas de salida
- Engeneral > 25N CUMPLE
- Resistentes al fuego > 65N CUMPLE

EXIGENCIA BASICA SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
Se limitara el riesgo de darios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los
edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

Norma Proyecto
CLASE lluminancia minima (lux)
Zonas exteriores 20 20
Zonas interiores 100 100
Aparcamientos interiores 50 50
En las zonas de los establecimientos de uso Pdblica Concurrencia en las que la NO PROCEDE

actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacion, como es el caso de los
cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacion de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldarios de las escaleras

2. Alumbrado de emergencia

Dotacion:

Contaran con alumbrado de emergencia:

- Recorridos de evacuacion

- Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
- Locales de riesgo especial

- Lugares donde se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado
- Las sefiales de seguridad

- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

- Aparcamientos cerrados o cubiertos con S > 100 m2

- Los itinerarios accesibles

CUMPLE

Disposicion de las luminarias:
Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo
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Se dispondra una luminaria en:

- Cada puerta de salida.

- Sefialando peligro potencial

- Serialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

- Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- Escaleras (cada tramo recibe iluminacion directa).

- En cualquier cambio de nivel.

- En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

CUMPLE

Caracteristicas de la instalacion:

Sera fija. Dispondra de fuente propia de energia. Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de
alumbrado normal. El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

CUMPLE

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo

Norma

Proyecto

CLASE

lluminancia minima (lux)

Vias de evacuacion de anchura < 2m

- lluminancia eje central >1 lux 1

- lluminancia de la banda central =>0,5 lux 0,5
Vias de evacuacion de anchura > 2m
Pueden ser tratadas como varias bandas de
anchura < 2m
Relacion entre iluminancia max. y min. a lo largo de la linea central <40:1 40:1
Puntos donde se ubiquen equipos de seguridad, instalaciones de proteccion contra =5 lux 5
incendios, cuadros de distribucion del
alumbrado
Sefiales: valor minimo del indice del Ra = 40 Ra=40
Rendimiento Cromatico (Ra)
lluminacion de las sefales de seguridad

Norma Proyecto

Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion
> 50% 5 seg 5s
100 % 60 seg 60s
Luminancia de cualquier drea de color de seguridad = 2 cd/m2
Relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de < 10:1 10:1
seguridad
Relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 =51y <151 10:1

EXIGENCIA BASICA SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA OCUPACION
Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con
elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

1. Ambito de aplicacion

Aplicable a los graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos

para mas de 3000 espectadores de pie.
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ESTA EXIGENCIA NO ES DE APLICACION

EXIGENCIA BASICA SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y Simi-lares mediante elementos
que restrinjan el acceso.

1. Piscinas

Aplicable a las piscinas de uso colectivo.

Excluidas las destinadas exclusivamente a competicion o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la
actividad que se desarrolle.

Excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los barios termales, los centros de tratamiento de hidroterapia y otros
dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacion especifica.

ESTA EXIGENCIA NO ES DE APLICACION

EXIGENCIA BASICA SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la senalizacion y proteccion de
las zonas de circulacion rodada y de las personas.

1. Ambito de aplicacion
Aplicable a las zonas de uso Aparcamiento (lo que excluye a los garajes de una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de
circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

ESTA EXIGENCIA NO ES DE APLICACION

EXIGENCIA BASICA SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de
proteccion contra el rayo.

1. Procedimiento de verificacion
Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se establecen en el apartado 2,
cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

1.1. Célculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

N =NgA,C,107° [n° impactos/afio]

Siendo,

- Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/ano, km?).

- Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.
- (1: Coeficiente relacionado con el entorno.

- Ng (A Coruna) = 1.50 impactos/afio, km?

- Ae =18.768 m?

- G1 (Préximo a otros edificios o drboles de la misma altura o mas altos = 0.5
- Ne =0, 014 impactos/aio
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1.2. Calculo del riesgo admisible (Na)

55
® C,C,C,C,

1073

Siendo,
- G2: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.
- G3: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.
- C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio.
- (C5: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio.
C2 (estructura hormigon/cubierta de hormigén) = 1.00
- (C3 (otros contenidos) = 1.00
C4 (Publica Concurrencia) = 3.00
- G5 (resto de edificios) = 1.00
- Na = 0.0165 impactos/aio

2. Tipo de instalacion exigido
La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo se determina mediante la siguiente formula:

- Ne = 0,014 impactos/ario
- Na = 0,0165 impactos/aiio

- E=0,00023
Tabla 2.1 Componentes de la instalacion
Eficiencia requerida Nivel de proteccioén
E>0,98 1
0,95 <E <098 2
0,80 <E <095 3
0<E<0,80" 4

" Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Dentro de estos valores: 0,00023 < 0.80 no es necesaria una instalacion de proteccion frente al rayo.

EXIGENCIA BASICA SUA 9: ACCESIBILIDAD
Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y sequra de los edificios a las personas con discapaciaad.

1. Condiciones de accesibilidad
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio
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La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio, y en conjuntos de
viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores,
tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

CUMPLE

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de otros usos (diferente a uso Residencial) en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada
principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de
superficie util (ver definicion en el anejo SI A del DB Sl) excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada
accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique 1as plantas que no sean de ocupacion
nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie 0til o elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible
que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

CUMPLE

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos (diferente a uso Residencial) dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el
acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso
publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las
zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos
accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de
atencion accesibles, etc.

CUMPLE

Dotacién de elementos accesibles
Viviendas accesibles
NO PROCEDE

Alojamientos accesibles

Para un numero total de alojamientos entre 5y 50 (44 habitaciones en total en proyecto), se dispondra minimo de 1 alojamiento
accesible.

La residencia cuenta con 2 alojamientos accesibles.

CUMPLE

Plazas de aparcamiento accesibles
NO PROCEDE

Plazas reservadas
NO PROCEDE

Piscinas

Las piscinas abiertas al puablico, las de establecimientos de uso Residencial Publico con alojamientos accesibles y las de
edificios con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, dispondran de alguna entrada al vaso mediante grda para
piscina o cualquier otro elemento adaptado para tal efecto. Se exceptian las piscinas infantiles.

NO PROCEDE

Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, existira al
menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.
CUMPLE

Mobiliario fijo
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El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluird al menos un punto de atencion accesible. Como alternativa a lo anterior,
se podrd disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.
CUMPLE

Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y
los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

CUMPLe

2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad

Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefalizardn los
elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en
la que se encuentren.

Sefalizacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion

Elementos accesibles Norma Proyecto
Entradas al edificio accesibles
En zonas de uso privado Cuando existan varias entradas al
edificio
En zonas de uso publico En todo caso CUMPLE
[tinerarios accesibles
En zonas de uso privado Cuando existan varios recorridos
alternativos

En zonas de uso publico En todo caso CUMPLE
Ascensores accesibles En todo caso CUMPLE
Plazas reservadas En todo caso NO

PROCEDE
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para  En todo caso NO
personas con discapacidad auditiva PROCEDE
Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso NO

PROCEDE
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha accesible, En todo caso CUMPLE
cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general En todo caso CUMPLE
[tinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de  En todo caso CUMPLE

llamada accesibles o, en su ausencia, con los puntos de atencion
accesibles

Caracteristicas

1. Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y 1os servicios higiénicos
accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

2. Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y ardbigo en alto relieve
a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

3. Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

4. Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3+1 mm en
interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras,
tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la
escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de Ilamada accesible o hasta un punto de atencion
accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

5. Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la
norma UNE 41501:2002.
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5. DOCUMENTO BASICO HS SALUBRIDAD

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el término salubridad,
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el
medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, usoy
mantenimiento.

EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de darios.

Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en contacto
con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el @mbito de aplicacion general del CTE. Los suelos
elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no
se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de 1as colindantes se consideran
fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales debe realizarse segun lo
establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro de energia.

A. Procedimiento de verificacion.

Para la aplicacion de esta seccion se justifica que el proyecto cumple las siguientes condiciones descritas:

-condiciones descritas en el apartado 2 relativas a los elementos constructivos: muros, suelos, fachadas y cubiertas.

- condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos de drenaje, a las canaletas de recogida del agua filtrada en los
muros parcialmente estancos y a las bombas de achique.

- condiciones relativas a los productos de construccion del apartado 4.

- condiciones de construccion del apartado 5.

- condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 6.

1. DISENO

MUROS

i. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua del
terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del

terreno.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks210? cmis 10°<K. <102 cmis  : K.<10° cmis:

Alta 5 5 : 4

.......... L SO NN SO ST S
: Baja 1 1 1
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En el presente proyecto se considera que la presencia de agua es baja ya que la cara inferior del suelo en contacto con el terreno
se encuentra por encima del nivel freatico. De acuerdo al coeficiente de permeabilidad del terreno se considera que el GRADO DE
IMPERMEABILIDAD EXIGIDO A LOS MUROS DEL PRESENTE PROYECTO ES: GRADO 1

ii. Condiciones de las soluciones constructivas

Como el proyecto cuenta con dos dmbitos, uno de rehabilitacion y otro de nueva construccion, en cada uno se emplean tipos de
muros diferentes que determinan exigencias diferentes a las soluciones constructivas.

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Koo P :Parcial- o e = Parcial- ke o0 Parcial-
s 3 ‘mento e Flob o I mento it = mente
interior exterior o inco interior :axterior ! Betance interior exterior BALARED
e s ssnannnnnnnnnannsnnnnnnn frssnnnnnnnnquanan PLLITILE % a e E s msm AR EEEEEEEEEfEEsEs A EEEEsEsEEAEEEsEEEEEEEEEEREEEEREREE
% 12413+D1+r . C1+12*D1+ 1 12¢13+D1¢ G C2+12+Div  C2+12+D1+ H
Sl | AN ps : v o5 + b5 : Vv D5 05
E -------------------------- sssssssssssssssssssssssstlisnsssnssEnsdE NN NN NN NN NN NN NN NN NN NE RN EEREEER R R
=
2 C3+11+D1+ 1413401+ C1+CAH+D1+ 11+13+D1+
o > R N -
3 s2 03 D3 Da+V1 D3 03 D4+V1 C1+C2+11 C2+11 D4+V1
3
C3+11+D1+ 11413+D1+ 3 C14C3¢11+ 11+13+D1+ A S 3
§ <3 b3 o s Da+V1 D150 @ =4 Dasvi | Ciec2sit c2+11 D44V
3 <4 301 sy MeBeDIr  paayr | crecaen c2+I1 D44V
(=] D3 D3
<
[0 | 11413401+ 11413+D1+ %
<5 D2+D3 DAV D2+D3 D4+v1 Cr+C2+11 C2+ D4+V1
"' Solucidn no aceptable para mas de un s6tano.
'j' Solucidn no aceplable para mas de dos sdlanos,
' Solucién no aceptable para més de tres sbtanos.

Con grado de impermeabilidad 1 y muro de gravedad, se exige la condicion V1:

Deben disponerse aberturas de ventilacion en el arranque y 1a coronacion de la hoja interior y ventilarse el local al que se abren
dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s por cada m2 de superficie Gtil del mismo.

Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacion de la hoja interior junto al techo,
distribuida regularmente y dispuesta al tresbolillo. La relacion entre el drea efectiva total de las aberturas, S en cm? y la
superficie de la hoja interior, A, en m?, debe cumplir la siguiente condicion:

30 > S,/ A, >10

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

En el proyecto cumple esta condicion, ya que en la zona rehabilitada estan previstos tabiques autoportantes por delante de los

Muros en contacto con el terreno y una camara bufa intermedia para recoger las posibles filtraciones de humedad. Esta cdmara

estd previsto que se ventile mediante rejillas dispuestas segun las exigencias descritas en este apartado V1.

OBRA NUEVA

Con grado de impermeabilidad 1 y muro flexoresistente, se exigen las condiciones 12+13+D1+D5:

12: La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o segun lo establecido en I1.

En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos
bentoniticos.

En este caso, la impermeabilizacion se realiza mediante lo establecido en la condicion 11, referida a la impermeabilizacion
mediante lamina. En el proyecto, y de acuerdo con las condiciones descritas en 1, se coloca una lamina impermeable adherida y
una lamina drenante de nodulos .
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D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de
impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica
de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

El proyecto cumple esta condicion ya que se interpone una lamina de nodulos entre la lamina y el terreno y grava.

D5: Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al

muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento 0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.
El proyecto cuenta con un sistema de recogida de pluviales conecta a la red de saneamiento.

iii. Condiciones en puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi
como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

1. Encuentros del muro con las fachadas

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe
prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zocalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Descripcion encuentro muro con fachada. Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

2. Encuentros del muro con las cubiertas enterradas

No procede ya que no existen cubiertas enterradas.

3. Encuentros del muro con las particiones interiores

No procede ya que el apartado se refiere a la impermeabilizacion por el interior, que no es el caso del proyecto.

4. Paso de conductos

El paso de tubos a través del muro se resuelve mediante pasatubos insertados en el muro de hormigan, de didmetro superior al
tubo para posibles movimientos diferenciales entre ambos elementos, con impermeabilizante entre el pasatubos y el muro y con
holgura estricta para disponer el sellado resistente a compresion mediante perfil hidrofilo expansivo o mastic eldstico.

5. Esquinas y rincones

Se colocara en los encuentros entre dos planos (esquinas) impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material
que el impermeabilizante utilizado (en este caso de tipo bituminoso) de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la
arista. Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa
aplicacion de una imprimacion.

6. Juntas

Se colocara en los encuentros entre dos planos (esquinas) impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material

que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista. Cuando las bandas de refuerzo
se apliguen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion
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SUELOS
i. Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la

penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcion de la presencia de agua
determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno. ...

Presencia de agua Ks>10" cm/s i Ks<10” emis:
Alta 5 4 :
Media e B FR— < i

: Baja 2 1 i

En el presente proyecto se considera que la presencia de agua es baja ya que la cara inferior del suelo en
contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico. De acuerdo al coeficiente de permeabilidad
del terreno se considera que el GRADO DE IMPERMEABILIDAD EXIGIDO A LOS SUELOS DEL PRESENTE
PROYECTO ES: GRADO 1.

ii. Condiciones de las soluciones constructivas

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
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Muro pantalla
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Los suelos en contacto con el terreno se solucionan de la misma manera tanto en la zona rehabilitada de la carcel destinada a la
residencia como el edificio del nuevo equipamiento, disponiendo un forjado sanitario con sistema cavity.
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Para esta solucion constructiva se establece la condicion V1:

El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de ventilacion
repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el drea efectiva total de
las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la condicion:

30>S,/ A, >10
La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.
En el presente proyecto se disponen pases en los muros de hormigon para ventilar la cdmara mediante conductos plasticos. La

profundidad de los pases de ventilacion de la camara estara comprendida entre la cota +4.75y +5.00 m, y la distancia maxima
entre ellos es de 5m.

iii. Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi
como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

1. Encuentro del suelo con los muros

Este apartado establece que para los casos establecidos en la tabla 2.4 (en 1a que se recoge la solucion adoptada para el
proyecto, tanto en la rehabilitacion como en la nueva construccion) el encuentro entre el suelo y los muros debe realizarse de la
forma detallada en esta seccion.

Segun lo establecido en este apartado para el edificio de nueva construccion, para l0s muros (siempre que no sean muros
pantalla) y suelos hormigonados “in situ” se sellard la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del
hormigon a ambos lados de la junta.

En el edificio rehabilitado, los muros son los preexistentes de la construccion original en hormigon ciclopeo, por lo que no se
puede aplicar esta solucion. No obstante, en el encuentro del forjado sanitario de cavity y el muro se dispondra una junta de
movimiento conformada por un material que absorba los movimientos diferenciales entre los elementos y se impermeabilizara.
2. Encuentro entre suelos y particiones interiores

Tal y como se establece en este apartado, las particiones se apoyan sobre una capa de mortero de nivelacion, que protege la
lamina de separacion.

FACHADAS

i. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se obtiene en la tabla
2.5 en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion

del edificio.
Datos del proyecto:
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. ZONA PLUVIMETRIC,,L\ I ,

. GRADO DE XPOSICION AL VIENTO V2 (en funcion de: ENTORNO EO-TERRENO TIPO / ZONA EOLICA C / ALTURA DEL
EDIFICIO <5m)

FL GRADO DE IMPERMEABILIDAD MINIMO EXIGIDO A LAS FACHADAS EN EL PRESENTE PROYECTO ES GRADO 4.

ii. Condiciones de las soluciones constructivas

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
<1 C1'"+J1+N1
R1+C1"
)
<2 BI4CI+J1ANT  C2sH1+J1sN1  C2eJ2eN2 O ';,‘21”2‘
s3 R14B14C1 R1+C2 BasctetaNy  BUHCZHINY - gica ppny  BITCIEHINZ

4 | R1+B2:C1 R1+B1+C2 iR2+C17 D | B2eC2eHIHI1ANT B24C2+J24N2 I B24C14H1+J24N2

R1+B2+ R2+B1+

s5 | R3+C1 B3+C1 c2 c

B3+C1

T

Esta seccion se plantean dos soluciones de fachada, una correspondiente a cada tipo de actuacion: rehabilitacion y obra nueva.
Para la rehabilitacion se actla en los muros de hormigon ciclopeo preexistentes que constituyen la fachada original de la carcel.
Se plantea un revestimiento exterior segun el sistema SATE, que permite aislar el muro por el exterior y un acabado de mortero al
aplicarse sobre una malla de fibra de vidrio. Este sistema cumple 1as condiciones para fachadas a las que se les exige grado de
impermeabilidad 4 con revestimiento exterior R2 (el revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion.
Se considera que proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados que tengan las mismas
caracteristicas establecidas de R1, salvo la del tamario de las piezas, como es este caso)+C1 (hoja principal de espesor alto, en
este caso un muro de hormigon ciclopeo).

Para la obra nueva se plantea una fachada constituida por un muro de H.A visto al exterior de 30 cm, una camara de aire sin
ventilar, aislamiento no hidréfilo y un acabado interior xxxx. La tabla 2.3.2. no contempla condiciones para esta solucion para un
grado de impermeabilidad 4. No obstante, el Catalogo de soluciones constructivas del CTE si que recoge esta solucion y
especifica que consigue un grado de impermeabilidad 4 si se incluye un sistema de recogida del agua en la cdmara como se
plantea en el proyecto. Por tanto la fachada cumple con la exigencia del grado de impermeabilidad y las condiciones exigidas a
una solucion constructiva constituida por B2 (camara de aire sin ventilar por el lado exterior del aislante no hidrofilo)+C1(hoja
principal de espesor alto, en este caso un muro de H.A. de 30 cm).

iii. Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de continuidad o
discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion empleado.

1. Juntas de dilatacion

Se dispondran juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de ellas.

Se limitara el
Zona pluviométrica de promedios riesgo de
! PR | n v v filtracion de agua
..Gradade...... Vi, Pvrrnnrernnns O A 4 3 2 or las
fexposicion. vz | s P4 3 3 2 porias
al viento V3 5 A W 3 2 1 discontinuidades
Sesnsnnnn que Se

producirian en la hoja principal a causa de movimientos debidos a diferencias térmicas.
En las juntas de dilatacion de la hoja principal se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Deben emplearse
rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la
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hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o
igual que 1 cmy la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5y 2.

Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a
ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y
sellarse su extremo correspondiente sean impermeables y resistentes a los agentes atmostéricos.

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas contiguas sea
suficiente para evitar su agrietamiento.

El sistema de fachada elegido ya viene definido por juntas cuyo disefio geométrico se ha realizado de manera que garantice su
estanqueidad.

2. Arranque de fachada desde la cimentacion

Este apartado pretende limitar el riesgo de que el agua proveniente del terreno, de las precipitaciones y de las escorrentias
ascienda por capilaridad y absorcion por la fachada. Plantea la interposicion de una barrera impermeable entre la cimentacion y el
muro de fachada en todo su espesor. No obstante, esta solucion no es posible en el proyecto, ya que en el caso de la
rehabilitacion los muros de fachada ya estan ejecutados y en el caso de la obra de la nueva no tiene sentido partir un muro de
H.A. en dos. Teniendo en cuenta que se han cumplido las exigencias de impermeabilidad para los muros en contacto con el
terreno y a las caracteristicas del terreno no se prevén patologias por capilaridad.

3. Encuentros de la fachada con los forjados

Este apartado no es de aplicacion ya que los forjados existentes no interrumpen la hoja principal.

4. Encuentros de la fachada con los pilares

Este apartado no es de aplicacion ya que los pilares existentes no interrumpen la hoja principal.

5. Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y con los dinteles

Este apartado no es de aplicacion ya que los forjados existentes no interrumpen la hoja principal.

6. Encuentro de la fachada con las carpinterias

En el proyecto el encuentro de fachadas y carpinterias se resuelve de tres maneras. Dos de ellas se emplean en el nuevo
equipamiento de nueva construccion y la tercera en la rehabilitacion.
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En los tres casos el grado de impermeabilizacion es inferior a 5 por 1o que no es necesario colocar un precerco e interponer una
barrera impermeable entre la hoja principal y el precerco. Se sellard 1a junta entre el cerco y el muro con un cordén introducido
en un llagueado practicado en el muro.

También en los tres casos la carpinteria se retranqueara de la fachada, por lo que se dispondran vierteaguas con un 10% de
pendiente hacia el exterior y que disponen de goteron separado del paramento exterior de la fachada 2 cm.

En cuanto a los materiales de los vierteaguas, se emplearan dos tipos: aluminio y hormigon. En el caso de los vierteaguas de
hormigon se dispondré una lamina impermeable bajo el mismo.

7. Antepechos y remates superiores de las fachadas

NO PROCEDE YA QUE NO EXISTEN ANTEPECHOS.

8. Anclajes a la fachada

NO PROCEDE YA QUE NO EXISTEN ANCLAJES EN FACHADA.

9. Aleros y cornisas

NO PROCEDE ya que el edificio de nueva construccion no existen ni aleros ni cornisas y en la rehabilitacion los aleros y cornisas
son los preexistentes.

CUBIERTAS
i. Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos. Cualquier solucion
constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

ii. Condiciones de las soluciones constructivas

En el presente proyecto se plantean tres soluciones de cubierta. En la rehabilitacion se ejecutard un cubierta inclinada de teja
planay en el edificio de nueva construccion se dispondran dos tipos de cubierta plana, ajardinada y transitable peatonal.

1. Las soluciones de cubierta adoptada en el presente proyecto disponen de los siguientes elementos:

a) Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la
pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

En el proyecto la pendiente de las cubiertas planas se consigue mediante la inclinacion propia del soporte, al igual que en la
cubierta inclinada.

b) Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el cdlculo descrito en la seccion
HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento.

Este elemento en concreto no es necesario ya que las cubiertas son de tipo invertido, cuyas propias caracteristicas lo hacen
innnecesario.

¢) Una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.
d) Un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”.

En el proyecto se emplea para el aislamiento de cubierta planchas de poliestireno extruido

e) Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) Una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de formacion de pendientes
no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la proteccion sea insuficiente.

En las tres soluciones de cubierta se emplea una capa de impermeabilizacion bicapa de tipo asfaltico.
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g) Una capa separadora entre 1a capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando
i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
i) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefa al punzonamiento estatico;
iii) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadura de hormigén, una
capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este Gltimo caso ademas debe
disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de
utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando
i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente por encima de esta capa
separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;
i) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante;
iii) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de
aridos finos y antipunzonante;
i) Una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que a capa de impermeabilizacion sea autoprotegida.
En los dos tipos de cubierta plana empleados en el proyecto se dispone una capa de proteccion compuesta por el aislamiento y
sustrato vegetal en el caso de la cubierta ajardinada y por el aislamiento y el soporte del pavimento en el caso de la cubierta
transitable.
j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea autoprotegida.
En la cubierta inclinada que se plantea en la rehabilitacion se dispone un tejado de teja cerdamica plana.
k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el
calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

iii. Condiciones de los componentes
1. Sistema de formacion de pendientes

En el proyecto la propia estructura de cubierta es 1a que proporciona la pendiente exigida en las cubiertas. Esto
garantiza que:

1. El sistema de formacion de pendientes tiene una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecanicas y térmicas, y su constitucion es adecuada para el recibido y fijacion del resto de componentes.

2. Alser el sistema de formacion de pendientes el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye es compatible con el material impermeabilizante y con la
forma de union de dicho impermeabilizante a él.

3. El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tendrd una pendiente hacia los elementos de
evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcion del uso de la
cubierta y del tipo de proteccion.

En este caso, para CUBIERTA PLANA TRANSITABLE, PARA PEATONES Y CON SOLADO FIJO y CUBIERTA
PLANA AJARDINADA el intervalo es de 1-5%.

4. El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de
impermeabilizacion, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua mayor que la
obtenida en la tabla 2.10 en funcion del tipo de tejado.

En el proyecto, la cubierta inclinada empleada en la rehabilitacion si dispone de impermeabilizacion, y ademas
cuenta con la inclinacion exigida por la tabla 2.10 para una CUBIERTA INCLINADA DE TEJA PLANA DE TEJA
PLANA MARSELLESA O ALICANTINA, que es del 40% y en el proyecto es del 55%.

2. Aislamiento térmico
El aislamiento térmico empleado en cubierta es poliestireno extruido que cumple las siguientes condiciones:
1. El material tiene cohesion y estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las

solicitaciones mecanicas.
2. Se dispondrd una capa separadora entre el aislamiento térmico y la capa de impermeabilizacion.
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3.

El aislante térmico se dispondra encima de la capa de impermeabilizacion, para o que cuenta con
caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion

En cubierta se dispondra una capa de impermeabilizacion, que debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

En el proyecto se dispondrd una membrana impermeabilizante bicapa adherida al soporte formada por emulsion
asfaltica, que cumplira fias siguientes condiciones:

Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados

1. Las ldminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

2. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.
3. Cuando |a pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.
4, Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la
absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

5. Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Cémara de aire ventilada

El sistema de cubierta inclinada empleado en la rehabilitacion contara con una camara de aire que cumplird la
siguiente condicion:

1. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y
ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su drea efectiva total, S, en
cm?, y la superficie de la cubierta, A,, en m? cumpla la siguiente condicion:

30>S,/ A, >10

Capa de proteccion

Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.

Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo efecto:

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros materiales que
conformen una capa pesada y estable.

En este caso, en el sistema de cubierta empleado en la rehabilitacion la capa de proteccion estard
constituida por un tejado de tejas y en el proyecto de nueva construccion se ejecutara un solado fijo sobre
la cubierta plana transitable.

Por tanto, estas capas de proteccion empleadas en el proyecto cumplirds las siguientes condiciones:

Solado fijo

1.

El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero,
piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado
asfaltico u otros materiales de caracteristicas andlogas.

2. El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.
3. Las piezas no deben colocarse a hueso.

6.

Tejado

123



Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc (en el proyecto, teja
plana de tipo marsellesa o alicantina). El solapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la
pendiente del elemento (en el proyecto, 55%) que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con
la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, |a altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo de las
mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

iv. Condiciones de los puntos singulares

Cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

Juntas de dilatacién
1.

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion contiguas debe
ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural
debe disponerse una junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas
capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de
dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de 1a junta debe ser mayor
que 3 cm.

Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacion en la misma. Estas
juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben disponerse
de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes;

¢) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como méximo en
cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como maximo la
relacion 1:1,5.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado
debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1.

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo
por encima de la proteccion de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o 1a que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de
cualquier otra que produzca el mismo efecto:

¢) mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafa al menos en su parte superior, que sirva de
base a un cordon de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestana, la arista debe
ser redondeada para evitar que pueda danarse la lamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
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prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;
disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm,
anclada al faldon de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de
goteron y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canal6n

Rincones y esquinas

10.

El sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el
borde superior.

El sumidero o el canalon debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los solidos que
puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de
proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de 1a capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los sumideros o
en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que después de haberse
dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La union del impermeabilizante con el sumidero o el canalon debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que
sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion rectangular.
Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como
minimo por encima de la proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en
el apartado 2.4.4.1.2.

Cuando se disponga un canalon su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalon de la parte
del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que
cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ
hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el
rincon o 1a esquina y el plano de la cubierta.

v. Cubiertas inclinadas
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Borde lateral

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
0 discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos
protectores realizados in situ. En el tltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas
normales que vuelen 5 cm.

Cumbreras y limatesas

Lucernarios

Canalones

1.

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la Gltima hilada horizontal superior y 1as de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.
Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion o en un

encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos
protectores.

Deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas

del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse
10 cm como minimo.

Para la formacion del canalon deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desague del 1% como minimo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canalon sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Cuando el canalon esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, como es el caso en el proyecto, los elementos de
proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de
10 cm de anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

¢) elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del

paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a
la descrita para cubiertas planas (Véase la figura 2.17).
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2. DIMENSIONADO
Tubos de drenaje

1. Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser los que se
indican en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Diaising ::':‘:"al o
impermeabi- minima maxima
1) Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
lidad en %o en %. ey oioe
i 3 14 125 150 :
X (IXTIERNE [CCLTRREE Hprreeessssann qagrrreeee e Jggeeenn e £50
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

2. Lasuperficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la obtenida de la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

Superficie total minima de orificios
Diametro nominal pe o codiin
i 125 10 H
s qorter s eenst
200 12
250 17

a. Canaletas de recogida
1. El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos
debe ser 110 mm como minimo.

2. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcion del grado de
impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada
Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima

bilidad del muro en% en% Sumideros
ENF P A - T 14 eeeeeeeeeeenna £29225 0 de muro
2 5 14 1 cada 25 m* de muro
3 8 14 1 cada 20 m? de muro
4 8 14 1 cada 20 m” de muro
5 12 14 1 cada 15 m* de muro

EXIGENCIA BASICA HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
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Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el
sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

1.

Generalidades

1.1.  Ambito de aplicacién

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a otros usos,
en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.
ESTA EXIGENCIA NO ES DE APLICACION

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias basicas debe realizarse
mediante un estudio especifico adoptando criterios andlogos a los establecidos en esta seccion
ESTA EXIGENCIA ES DE APLICACION

a. Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:
Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 2 relativas al sistema de almacenamiento y
traslado de residuos.

Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 3.

El presente proyecto, al no tratarse de viviendas y segun se ha expuesto en el apartado anterior, precisaria de un estudio
especifico para la justificacion del cumplimiento de 1a presente exigencia. No obstante, y teniendo en cuenta que segun este
mismo apartado el estudio debe adoptar criterios analogos a los establecidos en esta seccion, se va a proceder a verificar el
cumplimiento de la exigencia mediante el procedimiento descrito en la misma. Este procedimiento, adaptado al proyecto, debe
dar verificacion de la exigencia de la misma manera que el estudio especifico.

2.

3.

Disefio y dimensionado
2.1.  Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

Segun este apartado, cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio
para las fracciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan
recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el
que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida
puerta a puerta. En A Corufia y en concreto en el dmbito del proyecto, no existe sistema de recogida puerta a
puerta, pero aun asi se proyecta en prevision un cuarto de basuras (almacén de contenedores) en el edificio que
cumple las condiciones de esta exigencia.

2.2.  Instalaciones de traslado por bajantes
No procede ya que no se prevén instalaciones de traslado por bajantes.

Mantenimiento y conservacion

3.1. Almacén de contenedores en edificio

1. Deben senalizarse correctamente los contenedores, segun la fraccion correspondiente, y el almacén de
contenedores. En el interior del almacén de contenedores deben disponerse en un soporte indeleble, junto
con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se vierta en el contenedor
correspondiente.
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2. Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla
31

EXIGENCIA BASICA HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que
se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior
y e garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacion
de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird, con cardcter general, por la cubierta del edificio, con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas.

1. Generalidades
a. Ambito de aplicacién

1. Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos,los trasteros,
los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera
que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos.

2. Paralocales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las condiciones
establecidas en el RITE.

ESTA EXIGENCIA NO ES DE APLICACION ya que el proyecto no es un edificio de viviendas.

EXIGENCIA BASICA HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta para el consumo de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del agua. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de
utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patogenos.

1. Generalidades

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del
CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas
cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion

2. Caracterizacion y Cuantificacion de las Exigencias
a. Propiedades de la instalacion
i. Calidad del agua

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que suministren, deben
ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de sustancias nocivas que
excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua.

¢) deben ser resistentes a la corrosion interior.

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.
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iv.

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales en
cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la
vida Util prevista de la instalacion.

Proteccion contra retornos

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar 1a inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran a
continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:
a) después de los contadores.
b) en la base de las ascendentes.
¢) antes del equipo de tratamiento de agua.
d) en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos.
e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.
Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacion ni a
instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.
En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos.
Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier
tramo de la red.
Condiciones minimas de suministro
La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla
2.1
Tabla 2.1 Caudal instantineo minimo para cada tipo de aparato
) Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm’/s] [dm®/s]
‘Lavamanos 0.05 0,03
:Lavabo 0,10 0,065
EY BT 1 OO RSO v | OO BRSO | N [0 SO
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
JBaferademenos.de. 1, 40.m. e e 020 e, 014,
:Bidé 0,10 0,065
inodoro con CISema | e D S
Inodoro con fluxor 1.25
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Ananes. can. CISIEMIA IEM).evre e e e 1 S NSRRI Teeeens,
iFregadero domestico . eceeveceee e 220 e B0
Fregadero no domestico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
:i.a.u:idem .......................................................... ) R 0,10....,
Y117 o ToTc= W o]y ) (o U R (012 R 0.1a...:
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

2.

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente
exterior de dichos edificios.

Mantenimiento
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Los elementos y equipos de la instalacion se instalardn en locales de dimensiones que permitirdn que el mantenimiento se
lleve a cabo adecuadamente, y la red ha sido disefada de tal forma que permite su mantenimiento y reparacion segun 1o
exigido en este apartado.

2.3 Ahorro de agua

1. Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua caliente para cada unidad de consumo
individualizable.

2. Enlasredes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo
mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

3. Enlas zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar dotados de
dispositivos de ahorro de agua.

3. Disefio

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar compuesta de una acometida, una
instalacion general y, en funcion de si la contabilizacion es unica o multiple, de derivaciones colectivas o instalaciones
particulares. El esquema general de la instalacion serd: red con contador general tnico. Estard compuesta por la acometida,
la instalacion general que contiene un armario 0 arqueta del contador general, un tubo de alimentacion y un distribuidor
principal; y las derivaciones.

4. Dimensionado

4.1. Reserva de espacio en el edificio

En los edificios dotados con contador general (inico Se prevera un espacio para un armario o una camara para alojar el
contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

) ) Diametro nominal del contador en mm
Dlmen%c_nnnes en Armario Camara
15 20 25 a2 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 500 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 a00 a00 a00 a00
Alto 200 200 300 300 500 700 700 a00 S00 1000 1000

4.2. Dimensionado de las redes de distribucion

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y obteniendose
unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcion de la perdida de carga que se obtenga con los
mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los diametros obtenidos
seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y 1a economia de la misma.

4.2.1 Dimensionado de los tramos

1. El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partird del circuito
considerado como mds desfavorable que serd aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al
rozamiento como a su altura geomeétrica.

2. El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos serd igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el
mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.
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¢) determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de

simultaneidad correspondiente.
d) eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s HS4 - 12
ii) tuberias termopldasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
e) Obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

4.2.2 Comprobacion de la presion

Se comprobard que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los valores minimos
indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo

apartado.

4.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace
Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las tabla 4.2. En el
resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en

consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)

Lavamanos Yo 12:
iLavabo, bidé 1% 12
‘Ducha Ve 12}
\Bﬁﬁ-e.ﬁj .;f_l.,au -r.ﬁ ..................................................... % ------------------------------- 2. G. -
Rl e L0 TN PO SO 20,

dnodoro concisterna o LT 12
Inodoro con fluxor 1- 1% 2540
Urinario con grifo temporizado Ya 12

,LlEU]ﬁElO.I:QEl.ClSI{ﬁ[na .............................................. e 12.,
ifregadero domestico e S 12:;
Fregadero industrial 3 20

Lavavajillas doméstico Yz (rosca a 34) 12

Lavavajillas industrial || P 20,
{Lavadora doméstica 34 20:
e REE UL e et
Wertedero % 20

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento establecido en
el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

132



Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacién

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3 20
cocina. 4
Alimentacidn a derivacion particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) ¥a 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 kW 1% 12

- 3,

Alimentacidn equipos de 20 - 250 kw a 20
climatizacion 250 - 500 KW 1 25

= 500 kw 1% 32

4.4. Dimensionado de las redes de ACS

441 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se sequird el mismo método de célculo que para redes de agua fria.
4.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1. Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas alejado, la pérdida de
temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

2. En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a este esquema, para
poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3. El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:
a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma se considera que el
didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.
b) los didmetros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro nominal de la tuberia Caudal recirculado (I/h)
PA 140
% 300
......................... L S PPP 10, SRR
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

EXIGENCIA BASICA HS 5: EVACUACION DE AGUAS
Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

1. Generalidades
Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

2. Caracterizacion y Cuantificacion de las Exigencias
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1. Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales
ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2. Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que
faciliten 1a evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.

3. Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.

4. Las redes de tuberias deben disenarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual
deben disponerse a la vista 0 alojadas en huecos o patinillos registrables.
En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

5. Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la
gvacuacion de gases mefiticos.

6. Lainstalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

3. Disefio

Se dispone de una red de evacuacion de tipo separativo con recogida de aguas residuales y pluviales de manera individual y
separada con sus respectivas acometidas al alcantarillado municipal que cuenta con red separativa que discurre por la calle
Paseo Maritimo Alcalde Francisco Vazquez (limite norte de la parcela).

La cimentacion de todo el proyecto se resuelve por medio de un forjado sanitario tipo cavity por donde discurriran los
colectores sanitarios.

Dicho forjado sanitario estard ventilado gracias a unas aperturas que se realizan en los muros de cierre del forjado, y que
permitirdn la ventilacion a través de los sumideros dispuestos para la evacuacion de las aguas que queden por encima del
terreno.

a. Condiciones generales de la evacuacion

1. Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye
el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente
acometida.

Esta condicion se cumple en el proyecto ya que 1os colectores, que se disponen colgados del forjado sanitario, evactan por

gravedad hasta las arquetas generales de registro, donde parten las canalizaciones, que funcionan también por gravedad

hasta las redes municipales.

b.  Configuraciones de los sistemas de evacuacion

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe disponerse un
sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

c.  Elementos que componen las instalaciones

El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de evacuacion de forma separada con cierres hidraulicos,
desague por gravedad hasta arquetas de registro y hasta el punto de conexion con la red de alcantarillado publico mediante la
acometida.

4. Dimensionado

41 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

411 Red de pequena evacuacion de aguas residuales

4.1.1.1 Derivaciones individuales

Las Unidades de desagtie adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los didmetros minimos de sifones y derivaciones
individuales serdn las establecidas en la tabla 4.1, en funcion del uso:

-Lavabos 2ud @40 mm
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-Ducha 3ud  @50mm

-Inodoro 5ud 2100 mm
-Fregadero 6ud 50 mm
-Lavadora 6ud 2 50 mm

41.1.2 Botes sifonicos o sifones individuales

1. Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desague conectada.
2. Los botes sifonicos deben tener el numero y tamano de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la
descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

41.1.3 Ramales colectores
En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun el nimero

maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.
Para el proyecto el didmetro de los ramales de los colectores son los siguientes:

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2%, 4%

- 1 1 32

- 2 3 40
: 2 6 8 50 :
........ RECTRUTTEOIUEN EPRETRUTTROTE PEITRCERIER RCTTRORUEEN R TRUTEOTEE! EETROTROTREIERN SRR

- 21 28 75

47 60 7% 90

123 151 181 110

180 234 280 125

438 582 800 160

870 1.150 1.680 200

4.1.2  Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de >250 Pa de variacion de presion
y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

El diametro de la bajante de aguas residuales establecida en el proyecto es @ 110 mm.

4.1.3  Colectores horizontales de aguas residuales

1. Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos de
seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

2. Eldiametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcion del maximo namero de UD y de la
pendiente.

El didmetro de la bajante de aguas residuales establecida en el proyecto es @ 160 mm (pte 2%)

4.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

421 Red de pequeria evacuacion de aguas pluviales

1. El drea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5y 2 veces la
seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

2. El'nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de |a superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

En el proyecto la superficie de cubierta supera los 500 m?por lo que se dispondra un sumidero por cada 150 m? de
cubierta
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3. El'nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mm y pendientes
maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

4, Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algiin modo la evacuacion de
las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

422 Canalones

1. El didmetro nominal del canalon de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular para una intensidad
pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

El didametro del canalon de aguas pluviales establecida en el proyecto es @ 170 mm (pte 1%)
42.3 Bajantes de aguas pluviales
El didmetro de la bajante de aguas pluviales establecida en el proyecto es @ 110 mm.
424  Colectores de aguas pluviales
1. Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.
2. El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcion de su pendiente y de la superficie

alaque sirve.

El didametro de la bajante de aguas residuales establecida en el proyecto es @ 160 mm (pte 2%)
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6. DOCUMENTO BASICO AHORRO DE ENERGIA

El objetivo del requisito badsico “Ahorro de energia” consiste en consequir un uso racional de la energia necesaria para la
utilizacion de los edlificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y consequir asimismo que una parte de este consumo
proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios Se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

EI Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de
energia.

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de 1as que se compone el mismo, en sus respectivos
apartados.

El contenido de este DB se refiere tnicamente al requisito basico "Ahorro de energia". También deben cumplirse las exigencias
bdsicas de los demads requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

Criterios de aplicacion en edificios existentes

Criterio 1: no empeoramiento

Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinto, las condiciones preexistentes de ahorro de energia
que sean menos exigentes que las establecidas en este DB no se podran reducir, y las que sean mas exigentes Uinicamente
podran reducirse hasta el nivel establecido en el DB.

Criterio 2: flexibilidad

En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestacion establecido con caracter general en este DB, podran
adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacion posible, determinandose el mismo, siempre que se dé alguno
de los siguientes motivos:

a) en edificios con valor histérico o arquitectonico reconocido, cuando otras soluciones pudiesen alterar de manera inaceptable
Su caracter o aspecto, 0;

b) la aplicacion de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones relacionadas con el requisito basico de
“Ahorro de energia”, o;

¢) otras soluciones no sean técnica o econémicamente viables, o;

d) la intervencion implique cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre los que no se fuera a actuar
inicialmente.

Criterio 3: reparacion de dafios

Los elementos de la parte existente no afectados por ninguna de las condiciones establecidas en este DB, podran conservarse en
su estado actual siempre que no presente, antes de la intervencion, dafios que hayan mermado de forma significativa sus
prestaciones iniciales. Si el edificio presenta danos relacionados con el requisito basico de “Ahorro de energia”, a intervencion
deberd contemplar medidas especificas para su resolucion.

EXIGENCIA BASICA HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. Ambito de aplicacion.

Esta seccion es de aplicacion en:

a) Edificios de nueva construccion (de aplicacion en el presente proyecto)

b) Edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion estén abiertas permanentemente y sean
acondicionadas.

2. Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia
2.1 Caracterizacion de la exigencia:

El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su localidad de ubicacion y de su uso

previsto. Segun esto, al proyecto de Rehabilitacion de la antigua carcel de A Corufia (provincia de A Corufia), le corresponde
la zona climética C1.
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2.2 Cuantificacion de la exigencia:

2.2.1. Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de uso residencial privado (NO PROCEDE)
2.2.2. Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de otros usos (de aplicacion en el presente proyecto)

La calificacion energética para el proyecto de Rehabilitacion de la antigua carcel de A Corufa (provincia de A Corufa), el
indicador de consumo energeético de energia primaria no renovable del edificio debe ser de una eficiencia igual o superior a
B, segun el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el R.D.
235/2013, de 5 de Abril.

3. Verificacion y cumplimiento de la exigencia

3.1 Procedimiento de verificacion

Para |a correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben verificarse 1as exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los
datos definidos en el apartado 4 (Datos para el célculo del consumo energético), utilizando un procedimiento de calculo
acorde a las especificaciones establecidas en el apartado 5 (Procedimientos de calculo del consumo energético).

Para la envolvente térmica del proyeto de Rehabilitacion de la antigua carcel de A Corufia se han realizado soluciones que
satisfacen los requisitos establecidos en el Apéndice E (Valores orientativos de los parametros caracteristicos de la
envolvente térmica). Este apéndice aporta valores orientativos de los parametros caracteristicos de la envolvente térmica para
el predimensionado de soluciones constructivas en uso residencial.

El uso de soluciones constructivas con parametros caracteristicos iguales a los indicados en este apéndice deberia conducir
a soluciones proximas al cumplimiento de Ia exigencia.

El proyecto cuenta con dos ambitos muy diferenciados: uno propiamente de rehabilitacion que acondiciona la antigua carcel
en residencia y otro de nueva construccion que albergara un nuevo equipamiento. Ambos poseen también soluciones
constructivas muy diferentes que afectan a sus envolventes térmicas, por lo que para efectos de verificacion de la exigencia
se presentan por separado.

Rehabilitacion antigua carcel (residencia de estudiantes):

Proyecto Norma
Transmitancia para muros de fachada 0,29 W/m2K 0,29 W/m2K
y cerramientos en contacto con el terreno: Um
Transmitancia de suelos: Us 0,308 W/m2K 0,36 W/m2K
Transmitancia térmica de cubiertas: Uc 0,206 W/m2K 0,23 W/m2K
Transmitancia térmica de huecos Uh 1,95 W/m%K 1,9-2,1 W/mK

Nueva construccion (nuevo equipamiento):

Proyecto Norma

Transmitancia para muros de fachada 0,213 W/m2K 0,29 W/m2K

y cerramientos en contacto con el terreno: Um



Transmitancia de suelos: Us 0,308 W/m2K < 0,36 W/m2K
Transmitancia térmica de cubiertas; Uc 0,195 W/m2K < 0,23 W/m?K
Transmitancia térmica de huecos Uh 2,00 W/meK < 1,9-2,1 W/m2K

Se adjunta a tal efecto la ficha con la clasificacion energética del edificio calculado con CE3X: Certificacion energética

simplificada.
CALIFICACION ENERGETICA ‘ CALIFICACION ENERGETICA ‘
DEL EDIFICIO EXISTENTE ETIQUETA DEL PROYECTO
DATOS DEL EDIFICIO DATOS DEL EDIFICIO
ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA
A s e
G menos eficiente G menos eficiente
REGISTRO REGISTRO
ESPARA - ESPARA -

REHABILITACION-RESIDENCIA

OBRA NUEVA — NUEVO EQUIPAMIENTO

EXIGENCIA HE 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria
para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno,
asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el
riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en
l0s mismos.

1.

Ambito de aplicacion

Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:

2.1

- Ampliacion: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido; (de aplicacion en el presente
proyecto)

- Reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para el exclusivo
mantenimiento del edificio;

- Cambio de uso. (de aplicacion en el presente proyecto)

Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

Caracterizacion de la exigencia
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La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su localidad de ubicacion y de su uso
previsto. Segun esto, al proyecto de Rehabilitacion de la antigua carcel de A Corufia (provincia de A Corufia) le corresponde:
zona climatica C1.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la
vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

2.2 Cuantificacion de la exigencia

En primer lugar, el porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto al
edificio de referencia, debe ser igual o superior a los valores establecidos en la tabla 2.2 de DB HE1. Teniendo en cuenta que
el proyecto se encuentra en A Corufa, el proyecto se encuentra en una zona de verano 1 siendo este porcentaje del 25%
cuando la carga de las fuertes internas sea baja, media y alta y del 10% cuando sea muy alta.

3. Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Como ya se ha indicado antes en el apartado 3 del DB-HEO, para la envolvente térmica del proyecto de Rehabilitacion de la
antigua carcel de A Corufa (en sus dos soluciones para la residencia y para el nuevo equipamiento), se han empleado
soluciones constructivas con parametros caracteristicos que conducen al cumplimiento de la exigencia.

Para garantizar el cumplimiento de demanda energética, se han verificado las exigencias utilizando procesos de célculo
acordes a los especificados en el apartado 5 del DB HE1. Estos procedimientos determinan la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion para mantener al edificio por un periodo de un ano en condiciones operacionales preestablecidas.
Los procedimientos de cdlculo podran emplear simulaciones mediante un modelo térmico del edificio o métodos
simplificados equivalentes. En este caso se opta por definir un edificio de referencia, al que le corresponden unos valores
para su envolvente térmica que deben superar a los del edificio de proyecto o edificio objeto para garantizar el cumplimiento
de esta norma. Los parametros caracteristicos del edificio de referencia se obtienen en el apéndice D DB HE1 en funcion de
la zona climdtica y de las cargas internas. Segun este apéndice un edificio de referencia en la ciudad de A Corufia poseera las
siguientes condiciones:

Rehabilitacion antigua cércel (residencia de estudiantes):

Proyecto Norma

Transmitancia limite de muros de Umy, 0,29 W/m2K < 0,73 W/mK

fachada y cerramientos en contacto

con el terreno.

Transmitancia limite de suelos. USim 0,308 < 0,50 W/m2K
W/m2K

Transmitancia limite de cubiertas. Ucn, 0,206 < 0,41 W/m2K
W/m2K

Factor solar modificado limite de Fim 0,36 < 0,37 W/m2K

lucernarios. W/m2K

Transmitancia limite de huecos. Uhyn 1,95 < 4,4 W/m2K

W/m2K
Factor solar modificado limite de Fhiim - < -

huecos.

Nueva construccion (nuevo equipamiento):
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Transmitancia limite de muros de
fachada y cerramientos en contacto

con el terreno.

Transmitancia limite de suelos.

Transmitancia limite de cubiertas.

Factor solar modificado limite de
lucernarios.

Transmitancia limite de huecos.

Factor solar modificado limite de
huecos.

ESTUDIO DE LAS CONDICIONES HIGROMETRICAS:

Proyecto

Umy, 0,213 W/mK

USiim 0,308
W/m2K
Ucinm 0,195
W/m2K
Fim No
procede
Uhjm 2,00
W/m2K
l:hlim -

A

Norma

0,73 W/m2K

0,50 W/m2K

0,41 W/mK

0,37 W/m2K

N/NE/NO = 2,9

W/m2K

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del
edificio se limitaran de forma que se evite la formacion de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies
interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes
térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en 10s cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo
de degradacion o pérdida en su vida util. Ademads, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no sera
superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.
Se realiza una comprobacion de las condensaciones utilizando una modelizacion de ciertos elementos del edificio y su

comportamiento en diferentes épocas del afo.

REHABILITACION — RESIDENCIA DE ESTUDIANTES

Cubierta inclinada

Descripcion de la Espesor
capa (m)
Teja de arcilla 0,040
cocida

Camara de aire 0,050
ventilada

Lamina impermeable 0,005

K
(W/mK)

1,000

0,000

0,230

R "
(M2K/W)

0,040 30
0,080 1
0,022 50000
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bituminosa

Tablero 0,015 0,200 0,075 20 0,300
contrachapado

Rastrel de madera 0,050 0,200 0,250 20 1,000
Lana de roca 0,150 0,036 4,167 80 12,000
Forjado mixto de 0,120 2,500 0,048 80 9,600
hormigon y chapa

colaborante

Totales capas 0,435 4,852

Resistencia 0,040

superficial exterior -

RSE

Resistencia 0,130

superficial interior -

R

Totales cerramiento 4,852

Transmitancia térmica total: U = 0.206 [W/m?K]

Gréficas de presion, temperatura y presion de saturacion:
a) INVIERNO

e Condiciones de calculo seleccionadas:
Ambiente exterior (graficas): A Coruna [Enero] T: 10.2 °C, HR: 77.0 %
Ambiente interior (graficas): Predefinido T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

e Condiciones de cdlculo para la comprobacion de condensaciones superficiales:
Exterior - T: 10.2 °C, HR: 77.0 %
Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

e (ondiciones de calculo para la comprobacion de condensaciones intersticiales
Exterior - T [°C]: 10.2,10.5, 11.3,12.1, 14.1,16.4, 18.4,18.9, 18.1, 15.7,12.7,10.9, HR [%]: 77.0, 76.0, 74.0,
76.0,78.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 78.0
Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

e Factores de resistencia superficial:

f Rsi = 0.95
f Rsimin = 0.40
3000 Presiones de vapor y temperaturas

P=12s0ma] | - — P=T285Pa 16 o

-01 00 01 02 03 04 05



e Existencia de condensaciones
¢Existen condensaciones superficiales?: No
(Existen condensaciones intersticiales?: No

b) VERANO

e (Condiciones de calculo seleccionadas:
Ambiente exterior (graficas): A Coruna [Julio] T: 18.4 °C, HR: 77.0 %
Ambiente interior (grdficas): Predefinido T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

e (Condiciones de cdlculo para la comprobacion de condensaciones superficiales:
Exterior - T: 18.4 °C, HR: 77.0 %

Condensaciones
350

300
A
E 250
E
E]
©
5200
2
5 150

Z 100

50

0

Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %
e (Condiciones de cdlculo para la comprobacion de condensaciones intersticiales
Exterior - T [°C]: 10.2,10.5,11.3,12.1,14.1,16.4,18.4,18.9,18.1, 15.7,12.7, 10.9, HR [%]: 77.0, 76.0, 74.0,
76.0,78.0,79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 78.0
Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %
e Factores de resistencia superficial:

f Rsi = 0.95
f Rsimin = 0.40
3000 Presiones de vapor y temperaturas
Extenor intefior
2500 T, 20.0° 200
- P, = 2330Pa
Py = 2117Pa P
2000
g 195 5
5 P, = 167IF; 5
& 1500 g
8 -
5 190 £
& 1000 K
&
500 | — 185
Tegac) L
o o
- 0.0 01 0.2 03 0.4 05
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Fachada

Cantidad condensada [g/m?mes]

1000

@
=1
=]

@
=]
=]

IS
=}
S

N
S
=]

=)

Existencia de condensaciones

Condensaciones

¢Existen condensaciones superficiales?: No
¢Existen condensaciones intersticiales?: No

e g Wt pd way RN
Periodo

Descripcion de la
capa

Mortero monocapa
Poliestierno extruido
Hormigon ciclopeo

Mortero para
revoco/enlucido

Totales capas

Resistencia
superficial exterior -
RSE

Resistencia
superficial interior -
st’

Totales cerramiento

pg° g O

Espesor

(m)

0,015
0,100
0,700
0,015

0,830

=

(W/mK)

1,800
0,036
1,650
1,800

(M?K/W)

0,008
2,778
0,424

0,008

3,389
0,040

0,130

3,389

Transmitancia térmica total: U = 0.295 [W/m?K]
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INVIERNO

Condiciones de célculo seleccionadas:
Ambiente exterior (graficas): A Coruna [Enero] T: 10.2 °C, HR: 77.0 %
Ambiente interior (graficas): Predefinido T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

Condiciones de célculo para la comprobacion de condensaciones superficiales:
Exterior - T: 10.2 °C, HR: 77.0 %
Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

Condiciones de cdlculo para la comprobacion de condensaciones intersticiales

Exterior - T [°C]: 10.2,10.5, 11.3,12.1, 14.1,16.4, 18.4,18.9, 18.1, 15.7,12.7,10.9, HR [%]: 77.0, 76.0, 74.0,
76.0,78.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 78.0

Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

Factores de resistencia superficial:
f Rsi = 0.95
f Rsimin = 0.40

Presiones de vapor y temperaturas 210

= 2328H

Pg=21i7Pa| L —

0.0 02 04 06 08
Distancia m]

Existencia de condensaciones
¢Existen condensaciones superficiales?: No
(Existen condensaciones intersticiales?: No

VERANO

Condiciones de calculo seleccionadas:
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Ambiente exterior (graficas): A Corufia [Julio] T: 18.4 °C, HR: 77.0 %
Ambiente interior (graficas): Predefinido T: 20.0 °C, HR: 55.0 %
e (Condiciones de cdlculo para la comprobacion de condensaciones superficiales:
Exterior - T: 18.4 °C, HR: 77.0 %
Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %
e (ondiciones de calculo para la comprobacion de condensaciones intersticiales
Exterior - T [°C]: 10.2,10.5,11.3,12.1,14.1,16.4,18.4,18.9,18.1, 15.7,12.7, 10.9, HR [%]: 77.0, 76.0, 74.0,
76.0,78.0,79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 78.0
Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %
e Factores de resistencia superficial:

Condensacicnes
1000

~ =) @
=] <1 =}
S =1 S

Cantidad condensada [g/m?mes]

N
=}
S

o

@S g W T gy a0 e pg® 9 0% ol o©
[s]

Periodt
f Rsi = 0.95
f Rsimin = 0.40
3000 Presiones de vapor y temperaturas
EXTETION intefior
2500 T, 20.0° 200
_ B, = 2330Fa
Posouzea) | r o ——
2000
& 195
g =
& 1500 [0
g 5Pa
5 19.0
& 1000 5
&
00
w1 | 85
" 0 | 2| s B
- 0.0 01 02 03 0.4 05

e Existencia de condensaciones
¢Existen condensaciones superficiales?: No
(Existen condensaciones intersticiales?: No

OBRA NUEVA — NUEVO EQUIPAMIENTO

Cubierta vegetal
Descripcion de la Espesor K R M S (m)
capa (m) (W/mK)  (m2K/W)
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Tierra vegetal 0,300 0,520 0,577 1 0,300

Panel de nodulos 0,002 0,500 0,004 10000 200,000
Capa separadora 0,002 0,050 0,040 15 0,030
Poliestireno extruido 0,150 0,036 4,167 80 12,000
Capa separadora 0,002 0,050 0,040 15 0,030
Ldmina impermeable 0,005 0,230 0,022 50000 250,000
bituminosa

Losa H.A. 0,300 2,500 0,120 80 24,000
Totales capas 0,761 5,139 486,360
Resistencia 0,040

superficial exterior -

RSE

Resistencia 0,130

superficial interior -

R

Totales cerramiento 3,389

Transmitancia térmica total: U = 0.195 [W/m?K]

INVIERNO

Condiciones de calculo seleccionadas:
Ambiente exterior (graficas): A Coruna [Enero] T: 10.2 °C, HR: 77.0 %
Ambiente interior (graficas): Predefinido T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

Condiciones de calculo para la comprobacion de condensaciones superficiales:
Exterior - T: 10.2 °C, HR: 77.0 %
Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

Condiciones de célculo para la comprobacion de condensaciones intersticiales

Exterior - T [°C]: 10.2,10.5, 11.3, 12.1,14.1,16.4, 18.4,18.9, 18.1, 15.7,12.7,10.9, HR [%]: 77.0, 76.0, 74.0,
76.0,78.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 78.0

Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

Factores de resistencia superficial:

f Rsi = 0.95
f Rsimin = 0.40

apor y temperaturas 22

¥ WS P oga Wt W L g 0wl OF 3 s 8 10
Periado

04 05 06 o7 08



e Existencia de condensaciones
{Existen condensaciones superficiales?: No
(Existen condensaciones intersticiales?: No

b) VERANO

e (Condiciones de calculo seleccionadas:

Ambiente exterior (graficas): A Coruna [Julio] T: 18.4 °C, HR: 77.0 %
Ambiente interior (grdficas): Predefinido T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

e (Condiciones de cdlculo para la comprobacion de condensaciones superficiales:
Exterior - T: 18.4 °C, HR: 77.0 %

Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

e (ondiciones de calculo para la comprobacion de condensaciones intersticiales
Exterior - T [°C]: 10.2,10.5, 11.3,12.1, 14.1,16.4, 18.4,18.9, 18.1, 15.7,12.7,10.9, HR [%]: 77.0, 76.0, 74.0,
76.0,78.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 78.0
Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

e Factores de resistencia superficial:

f Rsi = 0.95
f Rsimin = 0.40

3000 Presiones de vapor y temperaturas 210

Pou = 2116P2 - @ @@ @ @ @

0.0 01 0.2 03 04 0.5 06 07 08

Condensaciones

Cantidad condensada [g/m?mes.

e e el po ey a0 e pg°  gee 0% wol  oe
Periodo

Existencia de condensaciones
¢Existen condensaciones superficiales?: No
(Existen condensaciones intersticiales?: No

Fachada

Descripcion de la Espesor K R M S (m)
capa (m) (W/mK)  (m?K/W)
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Muro H.A.

Camara aire sin
ventilar

Poliestireno extruido

Placa de yeso
laminado

Totales capas

Resistencia
superficial exterior -
RSB

Resistencia
superficial interior -
R

Totales cerramiento

0,300

0,030

0,120

0,015

0,495

2,500

0,000

0,036

0,250

0,120

0,170

4,167

0,060

4,687

0,040

0,130

4,687

Transmitancia térmica total: U = 0.213 [W/mK]

INVIERNO

Condiciones de calculo seleccionadas:

Ambiente exterior (graficas): A Corufia [Enero] T: 10.2 °C, HR: 77.0 %

80

80

Ambiente interior (grdficas): Predefinido T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

Condiciones de célculo para la comprobacion de condensaciones superficiales:
Exterior - T: 10.2 °C, HR: 77.0 %
Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

Condiciones de célculo para la comprobacion de condensaciones intersticiales

Exterior - T [°C]: 10.2,10.5,11.3,12.1,14.1,16.4,18.4,18.9, 18.1, 15.7,12.7, 10.9, HR [%]: 77.0, 76.0, 74.0,
76.0,78.0,79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 78.0
Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

Factores de resistencia superficial:

f Rsi=0.95
f Rsimin = 0.40

w0 oW R g oWt W o e od e
Pariod
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Presiones de vapor y temperaturas

=01 0.0 01 02 Disancia (] 03 04 05 06

e Existencia de condensaciones
{Existen condensaciones superficiales?: No
¢Existen condensaciones intersticiales?: No

b) VERANO

e (ondiciones de calculo seleccionadas:

Ambiente exterior (graficas): A Coruna [Julio] T: 18.4 °C, HR: 77.0 %
Ambiente interior (graficas): Predefinido T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

e (Condiciones de calculo para la comprobacion de condensaciones superficiales:
Exterior - T: 18.4 °C, HR: 77.0 %

Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

e (Condiciones de cdlculo para la comprobacion de condensaciones intersticiales
Exterior - T [°C]: 10.2,10.5,11.3,12.1,14.1,16.4,18.4,18.9, 18.1, 15.7,12.7, 10.9, HR [%]: 77.0, 76.0, 74.0,
76.0,78.0,79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 79.0, 78.0
Interior - T: 20.0 °C, HR: 55.0 %

e Factores de resistencia superficial:

f Rsi = 0.95
f Rsimin = 0.40
3000 Presiones de vapor y temgeraturas 210

E?nm N - - _ 7,’:4;@””0 200

=01 0.0 01 02 Disancia (] 03 04 05 06
1000 (;onderjsaciopes ‘
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e Existencia de condensaciones
{Existen condensaciones superficiales?: No
(Existen condensaciones intersticiales?: No

PUENTES TERMICOS
Las caracteristicas de diseno del edificio minimizan la existencia de puentes térmicos.

6. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
6.1 Caracteristicas exigibles a los productos
Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de construccion que
componen su envolvente térmica. Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los
productos para los huecos y lucernarios. Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediante
las siguientes propiedades higrométricas:

a) la conductividad térmica A (W/m.K);
b) el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua .

En su caso, ademds se podran definir las siguientes propiedades:
a) La densidad o (kg/m2);

b) El calor especifico cp (J/kg.K).

Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

a) Parte semitransparente del hueco por:

1) la transmitancia térmica U (W/m2K);

Il) el factor solar, g--

b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:

1) la transmitancia térmica U (W/m2K);

II) la absortividad «.

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada producto, segin marcado CE,
0 de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de diserio, los cuales se pueden calcular a partir de los valores térmicos
declarados segun la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo justificacion los valores de disefio serdn los
definidos para una temperatura de 10 °C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °C y
50 % de humedad relativa.

6.2 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas mediante los valores de sus
transmitancias térmicas.
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6.3 Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de control para la recepcion de los
productos que forman los cerramientos y particiones interiores de Ia envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios
para comprobar que los mismos redinen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) Disponen de la documentacion exigida;

¢) Estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucion de la
obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida. En el control se seguirdn los criterios indicados
en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

EXIGENCIA HE2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,

regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente reglamento de

Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio. La produccion de calor
y frio en este edificio esta realizada por una bomba de calor geotérmica. La descripcion detallada de las instalaciones se incluye

en los planos de instalaciones del presente proyecto.

EXIGENCIA HE3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

El edificio dispondra de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como
de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas
condiciones.

Un buen disefio, con criterios de control y gestion, una buena ejecucion y un estricto mantenimiento nos aportaran una
instalacion con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacion el DB-HE-3.

El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacion y control. EI control de la iluminacion
artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

* Aprovechamiento de la luz natural.

* No utilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

* Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

* Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros
luminotécnicos adecuados y 1a eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de
|as instalaciones de iluminacion.

El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

* Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.

* Reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.

* Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion del Edificio para la Autoridad Portuaria son
las siguientes:

En primer lugar, se potencia el aprovechamiento y el control de la luz natural.

Las fachadas de vidrio permiten el paso de la luz solar y el caracter abierto del edificio, casi sin particiones y con tabiques
maviles permite que el ambiente creado por la luz natural llegue a casi todo el edificio.

Para evitar los problemas derivados del efecto invernadero y regular la entrada de luz los vidrios tienen sistema de control solar y
en el interior cuentan con una pantalla enrollable microperforada para proteccion solar y antideslumbramiento.

En segundo lugar se ha establecido un sistema de control de la iluminacion artificial. Los objetivos han sido ahorro de energia,
economia de coste y confort visual. Cumpliéndose los tres y en funcion del sistema de control seleccionado se pueden llegar a
obtener ahorros de energia hasta del 60%.

* Los sistemas disponibles son:
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* Interruptores manuales

* Control por sistema todo-nada

* Gontrol luminaria auténoma

« Control segun el nivel natural

* Control por sistema centralizado

De todos ellos en el caso del club de remo y escuelas nauticas se han empleado los siguientes. e Interruptores manuales

* Control por sistema todo-nada

* Control luminaria autbnoma

Como indica el Cadigo Técnico de la Edificacion toda instalacion debe disponer de interruptores que permitan al usuario realizar
las maniobras de encendido y apagado de las diferentes luminarias; y asi se ha disefiado la instalacion eléctrica del edificio.
Con este sistema es importante tener conectadas las luminarias a diferentes circuitos, diferenciando fundamentalmente las que
estén cerca de las zonas que tienen aportacion de luz natural.

En las estancias con mas de un punto de luz se han dispuesto mecanismos de encendido y apagado en diferentes puntos. La
situacion ideal serfa disponer de un interruptor por luminaria, aunque esto podria representar sobredimensionar la inversion para
el ahorro energético que se puede obtener. Se recomienda que el nimero de interruptores no sea inferior a la raiz cuadrada del
numero de luminarias. El inconveniente del sistema es el apagado, ya que estd comprobado que la instalacion de algunas
estancias permanece encendida hasta que su ocupante abandona el edificio. Serd fundamental concienciar a los usuarios de la
necesidad de hacer un buen uso de los interruptores en aras del ahorro de energia.

En ultimo lugar, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que permitird:

* Conservar el nivel de iluminacion requerido

* No incrementar el consumo energético del disefio.

Esto se consigue mediante:

* Limpieza y repintado de las superficies interiores.

* Limpieza de luminarias.

* Sustitucion de lamparas.

CONSERVACION DE SUPERFICIES.

Las superficies que constituyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de las estancias, como el mobiliario, seran
conservados para mantener sus caracteristicas de reflexion. En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se
procederd a la limpieza de las superficies.

Cada 5 anos, como minimo, se revisard el estado de conservacion de los acabados. Pero si, anteriormente a estos periodos, se
aprecian anomalias o desperfectos, se efectuara su reparacion.

LIMPIEZA DE LUMINARIAS.

La pérdida mas importante del nivel de iluminacion esta causada por el ensuciamiento de la luminaria en su conjunto (lampara +
sistema 0ptico). Serd fundamental la limpieza de sus componentes Opticos como reflectores o difusores; estos Ultimos, si son de
plastico y se encuentran deteriorados, se sustituiran.

Se procedera a su limpieza general, como minimo, 2 veces al ano; lo que no excluye la necesidad de eliminar el polvo superficial
una vez al mes. Realizada la limpieza observaremos la ganancia obtenida.

SUSTITUCION DE LAMPARAS.

Hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo de utilizacion y que una lampara puede seguir
funcionando después de la vida til marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo de 1o
aconsejable y tendremos una instalacion consumiendo mas energia de la recomendada. Un buen plan de mantenimiento significa
tener en explotacion una instalacion que produzca un ahorro de energia, y para ello sera necesario sustituir las lamparas al final de
la vida 0til indicada por el fabricante. Y habrd que tener en cuenta que cada tipo de lampara (y en algunos casos segun potencia)
tiene una vida util diferente.

EXIGENCIA HE4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Esta Seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se reforme integramente el edificio en si o la instalacion
térmica, 0 en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua caliente
sanitaria (ACS) superior a 50 I/d; (de aplicacion en el presente proyecto)
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b) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una demanda inicial de ACS
superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial;

¢) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la instalacion térmica o
piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

En la Directiva 2009/28/CE se reconoce como energia renovable, en determinadas condiciones, la energia capturada por bombas
de calor, segun se dice en su articulo 5 y se define en el Anexo VII: Balance energético de las bombas de calor.

Posteriormente, la Decision de la Comision de 1 de marzo de 2013 (2013/114/UE) establece que las bombas de calor deben
considerarse como renovables siempre que su SPF sea superior a 2,5y que la determinacion del SPF (Rendimiento estacional)
debe efectuarse de acuerdo con la norma EN 14825:2012.

La actualizacion del CTE de septiembre de 2013, estable la necesidad de calcular el consumo de energia primaria de los servicios
de calefaccion, refrigeracion y ACS, a través de unos coeficientes de paso que estaran declarados en un documento reconocido
por el ministerio.

La modificacion al RITE de abril 2013, RD 238/2013, determina que se utilizaran energias renovables en 0s servicios de
calefaccion y ACS, siguiendo las exigencias del CTE, declarando los consumos de energia primaria y emisiones de CO2
justificadamente, a través de la utilizacion de coeficientes de paso publicados en documento reconocido por el ministerio y
curvas de rendimientos de los fabricantes, con métodos reconocidos.

Se entiende por tanto que la norma EN 14825:2012, reconocida por la directiva 2009/28/CE, redne los requisitos exigidos por el
RITE (modificacion 2013) para el célculo de los SCOP de calefaccion para equipos bomba de calor condensados por tierra
(GEQOTERMIA), con motivo de poder utilizar dichos rendimientos estacionales en la introduccion de datos en los diferentes
programas de certificacin energetica, CEX'y Calener VYP principalmente, asi como establecer su renovabilidad.

De acuerdo al DB-HE 4, toda o parte de la demanda de agua caliente sanitaria se podrd cubrir con una instalacion alternativa, y en
este caso, para resolver tanto la climatizacion como el ACS, existe una bomba de calor. La Bomba de calor es reversible de
agua/agua compacta y se podria utilizar para prestar el servicio de ACS y calefaccion, por lo que no es necesaria la instalacion de
las placas solares gracias a la eficiencia del sistema y cumpliendo lo relativo al SCOP mencionado anteriormente. Las emisiones
de dioxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable, debidos a la instalacion de la bomba de calor y a todos
sus sistemas auxiliares para cubrir completamente la demanda total de ACS, son iguales o inferiores a las que se obtendrian
mediante la correspondiente instalacion solar térmica y el sistema de referencia auxiliar de apoyo para la demanda.

EXIGENCIA HE 5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

En los edificios que asi se establezca en este GTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de energia solar en
energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red.

Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que
puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacion y dmbito territorial.

1.1 AMBITO DE APLICACION
Esta Seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion y a edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un
cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados a continuacion cuando se superen los 5.000 m2 de
superficie construida;

b) ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacion corresponda a alguno de los usos establecidos a continuacion
y la misma supere 5.000 m2 de superficie construida.

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie del aparcamiento subterraneo (si existe) y excluye las zonas
exteriores comunes.

Tipos de uso

- Hipermercado

- Multi-tienda y centros de ocio

- Nave de almacenamiento y distribucion
- Instalaciones deportivas cubiertas
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- Hospitales, clinicas y residencias asistidas

- Pabellones de recintos feriales

En el caso de edificios ejecutados dentro de una misma parcela catastral, destinados a cualquiera de 10s usos recogidos
anteriormente, para la comprobacion del limite establecido en 5.000 m2, se considera la suma de la superficie construida de
todos ellos.

Quedan exentos del cumplimiento total o parcial de esta exigencia los edificios historicos protegidos cuandoasi lo determine
el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion historico-artistica.

Atendiendo a lo que se establece en el anterior apartado 1.1 de la seccion 5, del DB HE 'dmbito de aplicacion’, esta seccion es de
aplicacion a edificios de nueva construccion y a edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un
cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados en la tabla 1.1 cuando se superen los 5.000 m2 de superficie
construida. Al no superar los limites de superficie establecidos en el DB (tomando cada edificio por separado, ya que se

proyectan sistemas de instalaciones diferenciados en ambos), el presente proyecto queda excluido del ambito de aplicacion de
esta seccion.
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7. DOCUMENTO BASICO PROTECCION FRENTE A RUIDO

5.5.1 Fichas justificativas de la opcién simplificada de aislamiento acustico

Las siguientes fichas, correspondientes a la justificacion de la exigencia de proteccion frente al ruido mediante 1a opcion
simplificada de célculo, segun el Anejo K.1 del documento CTE DB HR, expresan los valores mas desfavorables de aislamiento
a ruido aéreo y nivel de ruido de impactos para los recintos del edificio objeto de proyecto, obtenidos mediante software de
calculo analitico del edificio, conforme a la normativa de aplicacion y mediante el analisis geométrico de todos los recintos del
edificio.

L.1 Fichas justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico mediante la
opcion simplificada.

REHABILITACION — RESIDENCIA DE ESTUDIANTES

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Tipo Caracteristicas

de proyecto exigidas

Entramado autoportante — Tabiquerfa autoportante de perfileria metélica y compuesta m(g/m2)= | 44 | =1{25
por 2 laminas de carton yeso (15 cm+ 15 ¢cm) por ambas caras y con 7 cm de
aislamiento interpuesto entre ambas.

R (dBA)= [ 52 | =1{43

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface 1a opcion simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a) unrecinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)

Soluci6n de elementos de separacion verticales entre: un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio
(entre estancias)

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas

(Tipo 1) de proyecto exigidas
Elemento de separacion Elemento base Muro de hormigon ciclopeo  m { 1000 i= {400 |
vertical espesor e:40cm (kg/m2)=

R,(dBA)= | 120 | = | 57

Y

Trasdosado No procede, ya que la AR,
solucion excede las (dBA)=
exigencias del CTE y que
entre la tabiqueria y el
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elemento de separacion
vertical se interponen bandas

elasticas.
Elemento de separacion Puerta Puerta de paso interior de Ry (dBA)= | 35 =130
vertical con puertas y/o madera
ventanas Cerramiento Ry (dBA)= 1210 | = {50
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
Fachada Tipo Caracteristicas

de proyecto exigidas

Tipo 1 Muro de 70 cm de hormigén ciclopeo, revestido al L1750 = {135 |

exterior con mortero monocapa sobre aislamiento
térmico gracias a fibra de vidrio intermedia y

o . - (kg/m?)=
acabado interior enfoscado. (Una hoja hormigon)

R, (dBA)= {210 | = |42

Solucion de elementos de separacion verticales entre: un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
(Tipo 1) de proyecto exigidas
Elemento de separacion Elemento base Muro de hormigén ciclopeo ~ m 1500 | = [400 |
vertical espesor e:40cm (kg/m2)=
R,(dBA)= |60 | = |50
Trasdosado Trasdosado mediante AR, 15 | =16
estructura metlica con (dBA)=
acabado de placa de yeso
laminado y asilamiento de
fibra de vidrio interpuesta
entre la placa y la hoja
principal
Elemento de separacion Puerta No procede Ry (dBA)= =130
vertical con puertas y/o
ventanas Cerramiento R.(dBA)= | 210 | = | 50
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Tipo 1 Muro de 70 cm de hormigén ciclopeo, revestido al L1750 {= {135
exterior con mortero monocapa sobre aislamiento
térmico gracias a fibra de vidrio intermedia y (kg/m?)=
acabado interior trasdosado mediante estructura
metalica con acabado de placa de yeso laminadoy R, (dBA)= | 210 | = | 42

asilamiento de fibra de vidrio interpuesta entre la
placa y la hoja principal.
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Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion horizontales situados

entre:

a) unrecinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
En este caso sdlo se rellena una ficha ya que la solucion es la misma para ambas.

Solucion de elementos de separacion horizontales entre: recinto de una unidad de uso, una unidad de uso y un recinto

de instalaciones

Elementos constructivos

Elemento de separacion
horizontal

Forjado

Suelo flotante

Techo
suspendido

Medianerias. (apartado 3.1.2.4) No procede

Tipo

Tipo

Losa maciza H.A. e:20 cm

Tarima de madera

Falso techo registrable con
acabado de placa de yeso.

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Solucion de cubierta

Elementos Tipo

constructivo

S

Parte ciega  Cubierta inclinada de teja | 0

ceramica sobre estructura ...

metdlica

Area ®

% Huecos
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Caracterfsticas
de proyecto exigidas
m 1360 | = {350 |
(ka/m2)=
R, (dBA)= i 60 > {54 |
AR, L0 =)
(dBA)=
AL, (dB)= {15 >1{ 14 |
AR, | 5 =15
(dBA) =
Caracteristicas
de proyecto exigidas
R, (dBA)= 2 45
Caracteristicas
de proyecto exigidas
Ry (B =147 =133 |
A) i



Huecos - 0 =S, Ru(dB =1 -
T A)

N/
1

™ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

OBRA NUEVA — NUEVO EQUIPAMIENTO
Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Tipo Caracteristicas

de proyecto exigidas

Entramado autoportante - Tabiqueria autoportante de perfilerfa metélica y compuesta  m(g/m2)= | 44 | =125

por 2 laminas de carton yeso (15 cm+ 15 ¢cm) por ambas caras y con 7 ¢cm de

R, (dBA)= [ 52 E

\%

aislamiento interpuesto entre ambas.

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface 1a opcion simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
¢) unrecinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
d) unrecinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)

El caso b) no procede ya que elrecinto de instalaciones esta en cubierta y no es colindante con otros recintos
habitables o profegidos

Soluci6n de elementos de separacion verticales entre: un recinto de una unidad de uso y otra unidad de uso

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
(Tipo 1) de proyecto exigidas
Elemento de separacion Elemento base Muro H.A. €:30 cm m 130 | = 1300
vertical (kg/m2)= | o
R,(dBA)= |60 | = {55
Trasdosado No procede AR, =
(dBA) =
Elemento de separacion Puerta No procede Ry (dBA)= =130
vertical con puertas y/o : .
ventanas Cerramiento No procede Ry (dBA)= 60§ = {50
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Tipo 1 Muro H.A de espedor 30 cm con trasdosado {540 | = {135

interior formado por cdmara de aire, aislamiento
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térmico y acabado con placa de yeso con soporte  (kg/m?)=

de subestructura metalica.

IV

R, (dBA)= | 60 L 42

Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

Debe comprobarse que se satisface 1a opcion simplificada para los elementos de separacion horizontales situados
entre:

¢) unrecinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

d) unrecinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
Solucion de elementos de separacion horizontales entre: recinto de una unidad de uso y una unidad de uso (entre las
oficinas y la biblioteca)

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Elemento de separacion Forjado Forjado unidireccional m 1372 § =350
horizontal aligerado con bovedillas de ~ (ko/m2)=
hormigon R, (BA)= {55 | = {54 |
Suelo flotante No procede AR, > |
(dBA)=
AL, (dB)= > |
Techo Falso techo registrable con AR, L 15 =15
suspendido acabado de placade yesoy ~ (dBA)=
aislamiento acustico.
Solucion de elementos de separacion horizontales entre: recinto habitable y un recinto de instalaciones (entre las
oficinas y las instalaciones en cubierta)
Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Elemento de separacion Forjado Losamacizade HAe:30cm ™ 1 540 | = {500 |
horizontal (kg/m2)=
R,(BA)= {60 | =160 |
Suelo flotante Forjado mixto de chapa AR, 19 =13
colaborante sobre aislamiento ~ (dBA)=
AL, (dB)= {30 =114 |
Techo No procede AR, > |
suspendido (dBA)=
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Medianerias. (apartado 3.1.2.4) No procede

Tipo Caracteristicas

de proyecto exigidas

R (dBA)= >1| 45

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Solucion de cubierta

Elementos Tipo Area ® % Huecos Caracteristicas

constructivo o

s (m?) de proyecto exigidas

Parte ciega  Cubierta plana vegetal 0 =5, 0 Ri(B =165 | =i{33 |
] A) j

Huecos - 0 =S R (B =1 -1 =i"
A)

™ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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1. RESUMEN DE CAPITULOS

Capitulo 1 Acondicionamiento del terreno
Capitulo 2 Demoliciones y derribos
Capitulo 3 Cimentaciones

Capitulo 4 Saneamiento

Capitulo 5 Estructura

Capitulo 6 Cubierta

Capitulo 7 Cerramientos

Capitulo 8 Tabiqueria interior

Capitulo 9 Carpinteria exterior

Capitulo 10 Carpinteria interior

Capitulo 11 Lucernarios

Capitulo 12 Revestimientos y pavimentos
Capitulo 13 Instalaciones

Capitulo 14 Sefializacion y equipamiento
Capitulo 15 Urbanizacion de parcela
Capitulo 16 Control de calidad

Capitulo 17 Seguridad y salud

Capitulo 18 Gestion de residuos
Capitulo 19 Varios

Se opta por desarrollar el Capitulo 3 Cimentaciones, por la importancia del contacto con el terreno en el proyecto
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2. UNIDADES DE OBRA

CAPITULO 03 CIMENTACIONES
CRLO10 m? Capa de hormig6n de limpieza 8,88€
Capa de hormigon de limpieza HM-20/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, de 10 cm de espesor.
mt10hmf011nb 0,110 m®  Hormigon HM-20/B/20, fabricado en central 74,87 8,24
mo045 0,006 m*®  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 18,10 0,11
hormigon
mo092 0,006 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 16,94 0,10
hormigon
2,00% MEDIOS AUXILIARES 8,45 0,17
3,00% COSTES INDIRECTOS 8,62 0,16
Coste de mantenimiento decenal: 0,18€ en los primeros 10 afios. TOTAL PARTIDA 8,88
CSvo10 m? Zapata corrida de cimentacién de hormigdn armado 185,56€

Zapata corrida de cimentacion, de hormigon armado, realizada con hormigon HA-25/P/40/11a fabricado en central, y vertido
desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 100 kg/m3, sin incluir encofrado.

mt07aco020a 7,000 Ud  Separador homologado para cimentaciones 0,13 0,91
mt07aco010¢c 100,00 kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,81 81,00
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, didmetros varios
mt08var050 0,400 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro 1,10 0,44
mt10haf010nka 1,100 m®  Hormigon HA-25/P/40/lla, fabricado en central 75,82 83,40
mo043 0,162 h  Oficial 12 ferrallista 18,10 2,93
mo090 0,162 h  Ayudante ferrallista 16,94 2,74
mo045 0,051 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 18,10 0,92
hormigon
mo092 0,253 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 16,94 4,92
hormigon
2,00% MEDIOS AUXILIARES 176,63 3,53
3,00% COSTES INDIRECTOS 180,16 5,40
Coste de mantenimiento decenal: 5,57€ en los primeros 10 anos. TOTAL PARTIDA 185,56
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CSZ010

mS

Zapata aislada de cimentacion de hormigdon armado

150,06€

Zapata aislada de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigon HA-25/P/40/lla fabricado en central, y
vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 60 kg/m3, sin incluir encofrado.

mt07aco0020a 8,000 Ud  Separador homologado para cimentaciones 0,13 1,04
mt07aco010¢c 60,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,81 48,60
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, diametros varios

mt08var050 0,200 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro 1,10 0,22

mt10haf010nka 1,100 m®  Hormigon HA-25/P/40/lla, fabricado en central 75,82 83,40

mo043 0,081 h  Oficial 12 ferrallista 18,10 1,47

mo090 0,121 h  Ayudante ferrallista 16,94 2,05

mo045 0,051 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 18,10 0,92
hormigon

mo092 0,303 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 16,94 513
hormigon

2,00% MEDIOS AUXILIARES 142,83 2,86

3,00% COSTES INDIRECTOS 145,69 4,37

Coste de mantenimiento decenal: 4,28€ en los primeros 10 anos. TOTAL PARTIDA 150,06

CAVO010a m? Viga de atado entre zapatas 150,15€

Viga de atado de hormigon armado, realizada con hormigon HA-25/P/40/lla fabricado en central, y vertido desde camion, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 60 kg/m3, sin incluir encofrado.

mt07ac0020a 10,000 Ud  Separador homologado para cimentaciones 0,13 1,30
mt07aco010¢c 60,000 kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,81 48,60
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, diametros varios
mt08var050 0,480 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro 1,10 0,53
mt10haf010nka 1,050 m®  Hormigon HA-25/P/40/lla, fabricado en central 75,82 79,61
mo043 0,194 h Oficial 12 ferrallista 18,10 3,51
mo090 0,194 h Ayudante ferrallista 16,94 3,29
mo045 0,071 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 18,10 1,29
hormigon
mo092 0,283 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 16,94 479
hormigon
2,00% MEDIOS AUXILIARES 142,92 2,86
3,00% COSTES INDIRECTOS 145,78 4,37
Coste de mantenimiento decenal: 6,05€ en los primeros 10 anos. TOTAL PARTIDA 150,15
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CAV010b

m3

Viga centradora entre zapatas

201,21€

Viga de atado de hormigon armado, realizada con hormigon HA-25/P/40/la fabricado en central, y vertido desde

camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 120 kg/m3, sin incluir encofrado.

mt07aco0020a 10,000  Ud  Separador homologado para cimentaciones 0,13 1,30
mt07aco010¢c 120,00 kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,81 97,20
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, diametros varios
mt08var050 0,480 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro 1,10 0,53
mt10haf010nka 1,050 m®  Hormigdn HA-25/P/40/lla, fabricado en central 75,82 79,61
mo043 0,194 h  Oficial 12 ferrallista 18,10 3,51
mo090 0,194 h  Ayudante ferrallista 16,94 3,29
mo045 0,071 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 18,10 1,29
hormigon
mo092 0,283 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 16,94 479
hormigon
2,00% MEDIOS AUXILIARES 191,52 3,83
3,00% COSTES INDIRECTOS 195,35 5,86
Coste de mantenimiento decenal: 6,05€ en los primeros 10 anos. TOTAL PARTIDA 201,21
CCS020 m? Sistema de encofrado para muro de sétano 17,56€

Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con acabado tipo industrial para
revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos, para formacion de muro de hormigon
armado de entre 3y 12 m de altura y superficie plana, para contencion de tierras.

mt08eme070b 0,007 m?  Paneles metalicos modulares, para encofrar muros de 200,00 1,40
hormigon de entre 3y 12 m de altura
mt08eme075! 0,007 Ud  Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para 257,95 1,81
muro de hormigon a dos caras, de entre 3y 12 m de altura,
formada por tornapuntas metalicos para estabilizacion y
aplomado de la superficie encofrante del muro
mt08dbal010b 0,030 I Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 1,98 0,06
emulsionable en agua para encofrados metalicos,
fenclicos o de madera
mo044 0,384 h  Oficial 12 encofrador 18,10 6,95
mo091 0,384 h  Ayudante encofrador 16,94 6,50
2,00% MEDIOS AUXILIARES 16,72 0,33
3,00% COSTES INDIRECTOS 17,05 0,51
TOTAL PARTIDA 17,56
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CCS010 m? Muro de s6tano 154,04€

Muro de sotano de hormigon armado, realizado con hormigon HA-25/P/40/11a fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m3, sin incluir encofrado.

mt07ac0020d 8,000 Ud  Separador homologado para muros 0,06 0,48

mt07aco010g 51,000 kg  Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, 0,62 31,62
suministrado en obra en barras sin elaborar, diametros varios

mt08var050 0,650 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro 1,10 0,72

mt10haf010nka 1,050 m®  Hormigon HA-25/P/40/lla, fabricado en central 75,82 79,61

mt13blw110b 0,084 Ud  Aerosol con 750 cm? de espuma de poliuretano, de 25 9,20 0,77

kg/m3 de densidad, 150% de expansion, 18 N/cm? de
resistencia a traccion y 20 N/cm? de resistencia a flexion,
conductividad térmica 0,04 W/(mK), estable de -40°C a
100°C; aplicable con canula; segin UNE-EN 13165

mo043 0,445 h  Oficial 12 ferrallista 18,10 8,05

mo090 0,566 h  Ayudante ferrallista 16,94 9,59

mo113 0,010 h Peon ordinario construccion 15,92 0,16

mo045 0,182 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 18,10 3,29
hormigon

mo092 0,728 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 16,94 12,33
hormigon

2,00% MEDIOS AUXILIARES 146,62 2,93

3,00% COSTES INDIRECTOS 149,55 4,49

Coste de mantenimiento decenal: 6,21€en los primeros 10 arios. TOTAL PARTIDA 154,04

167



CVF010 m? Foso de ascensor 178,75€

Vaso de hormig6n armado, realizado con hormigon HA-25/P/40/la fabricado en central, y vertido desde camidn, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m3, para formacion de foso de ascensor enterrado a nivel de la cimentacion.

mt08eme040 0,009 m?  Paneles metalicos de dimensiones varias, para encofrar 52,00 0,47
elementos de hormigon.
mt50spa052b 0,036 m  Tablon de madera de pino, de 20x7,2 cm 9,22 0,33
mt50spa081a 0,023 Ud  Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura 13,37 0,31
mt08eme051a 0,180 m  Fleje para encofrado metalico 0,29 0,05
mt08var050 0,290 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro 1,10 0,32
mt08var060 0,180 kg  Puntas de acero de 20x100 mm 7,00 1,26
mt08dbal010b 0,054 I Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 1,98 0,11
emulsionable en agua para encofrados metalicos, fenolicos o
de madera
mt07aco020a 4,000 Ud  Separador homologado para cimentaciones 0,13 0,52
mt07ac0020d 8,000 Ud  Separador homologado para muros 0,06 0,48
mt07aco010¢c 50,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,81 40,50
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, diametros varios
mt10haf010nka 1,100 m®  Hormigon HA-25/P/40/lla, fabricado en central 75,82 83,40
mo044 0,546 h Oficial 12 encofrador 18,10 9,88
mo091 0,728 h  Ayudante encofrador 16,94 12,33
mo043 0,162 h Oficial 12 ferrallista 18,10 2,93
mo090 0,243 h  Ayudante ferrallista 16,94 412
mo045 0,253 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 18,10 4,58
hormigon
mo092 0,505 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 16,94 8,55
hormigon
2,00% MEDIOS AUXILIARES 170,14 3,40
3,00% COSTES INDIRECTOS 173,54 5,21
Coste de mantenimiento decenal: 5,40€ en los primeros 10 anos. TOTAL PARTIDA 178,75
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EHI020 m? Forjado sanitario ventilado, sistema "CAVITI C-25" 33,22€

Forjado sanitario de hormig6n armado de 2545 c¢m de canto total, sobre encofrado perdido de piezas de polipropileno
reciclado, C-25 "CAVITI', realizado con hormigén HA-25/B/12/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, acero UNE-
EN 10080 B 500 S, cuantia 3 kg/m2, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre
separadores homologados, en capa de compresion de 5 cm de espesor.

mt07cav010ee 1,050 m? Encofrado perdido de piezas de polipropileno reciclado, C- 8,69 9,12
25 "CAVITI", de 750x500x250 mm, color negro, para soleras
y forjados sanitarios ventilados

mt08efa010 0,100 m?  Sistema de encofrado recuperable de tableros de madera 1,24 0,12
para zunchos perimetrales

mt07aco010¢c 5,500 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,81 4,46

corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, diametros varios

mt07ame010d 1,100 m?  Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE- 1,35 1,49
EN 10080

mt10haf010nca 0,150 m®  Hormigon HA-25/B/12/lla, fabricado en central 78,88 11,83

mt07aco0200 1,000 Ud  Separador homologado para malla electrosoldada 0,08 0,08

mt16pea020c 0,053 m?  Panel rigido de poliestireno expandido, segtin UNE-EN 2,01 0,11

13163, mecanizado lateral recto, de 30 mm de espesor,
resistencia térmica 0,8 m2K/W, conductividad térmica 0,036
W/(mK), para junta de dilatacion

mq06vib020 0,082 h  Reglavibrante de 3 m 4,66 0,36
mo042 0,115 h Oficial 12 estructurista 18,10 2,08
mo089 0,115 h  Ayudante estructurista 16,94 1,95
2,00% MEDIOS AUXILIARES 31,62 0,63
3,00% COSTES INDIRECTOS 32,25 0,97
Coste de mantenimiento decenal: 1,33€ en los primeros 10 anos. TOTAL PARTIDA 33,22
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EAS006 Ud Placa de anclaje con pernos atornillados. 66,815€

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 350x350 mm y espesor 20 mm, con 4 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de didmetro y 30 cm de longitud total, atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca.

mt07ala011d 19,233 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para 1,34 25,77
aplicaciones estructurales.

mt07aco010¢c 1,893 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,81 1,53
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, didmetros varios
mt07www040b 4,000 Ud  Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de 1,32 5,28
anclaje de 16 mm de diametro
mt09moal15 7,350 kg  Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a 0,95 6,98
base de cemento mejorado con resinas sintéticas
mt27pfi010 0,962 I Imprimacion de secado rdpido, formulada con resinas 4,80 4,62
alquidicas modificadas y fosfato de zinc
mo047 0,554 h  Oficial 1 montador de estructura metdlica 18,10 10,03
mo094 0,554 h  Ayudante montador de estructura metalica 16,94 9,38
2,00% MEDIOS AUXILIARES 63,59 1,27
3,00% COSTES INDIRECTOS 64,86 1,95
Coste de mantenimiento decenal: 2,00€ en los primeros 10 anos. TOTAL PARTIDA 66,81
[EPO10 Ud Red de toma de tierra para estructura 1154,24€

Red de toma de tierra para estructura de hormigon del edificio con 190 m de conductor de cobre desnudo de 35 mm?2y
4 picas.

mt35ttc010b 190,00 m Conductor de cobre desnudo, de 35 mm? 2,81 533,90
mt35tte010b 4,000 Ud Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 18,00 72,00
um, fabricado en acero, de 15 mm de didmetroy 2 m
de longitud
mt35tte020a 4,000 Ud  Placa de cobre electrolitico puro para toma de tierra, de 37,44 14976
300x100x3 mm, con borne de union
mt35tts010c 8,000 Ud  Soldadura aluminotérmica del cable conductor a la placa 3,51 28,08
mt35tta020 4,000 Ud  Punto de separacion pica-cable formado por cruceta en la 15,46 61,84

cabeza del electrodo de la pica y pletina de 50x30x7 mm,
para facilitar la soldadura aluminotérmica

mt35www020 1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra 1,15 1,15
mo003 1,427 h Oficial 12 electricista 17,82 182,35
mo102 7,427 h  Ayudante electricista 16,10 119,57

2,00% MEDIOS AUXILIARES ~ 1098,65 21,97
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3,00% COSTES INDIRECTOS ~ 1120,62 33,62

Coste de mantenimiento decenal: 23,08€ en los primeros 10 afnos. TOTAL PARTIDA 1154,24
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3. MEDICION Y PRESUPUESTO

CAPITULO 03 CIMENTACIONES

CRLO10 1145,22 m? Capa de hormigdn de limpieza 8,88 10169,55
CSvo10 100,32 m? Zapata corrida de cimentacion de HA 185,56 18615,38
CSZ010 12,13 m? Zapata aislada de cimentacion de HA 150,06 1820,23
CAV010a 23,95 m? Viga de atado entre zapatas 150,15 2094,59
CAV010b 2,92 m? Viga centradora entre zapatas 201,21 587,53
CCS020 806,14 m? Sistema de encofrado para muro de sétano 17,56 14155,82
CCS010 241,84 m? Muro de sétano 154,04 37253,03
CVF010 8,54 m? Foso de ascensor 178,75 1526,53
EHI020 1004 m?  Forjado sanitario ventilado, sistema "CAVITI C-25" 33,22 33352,88
EAS006 2 ud Placa de anclaje con pernos atornillados. 66,81 133,6
[EPO10 1 Ud Red de toma de tierra para estructura 1154,24 1154,24

TOTAL CAPITULO 120863,40€
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
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UNIDAD DE OBRA CRLO10: CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacion de capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigon HL-150/B/20, fabricado en central y
vertido desde camién, en el fondo de la excavacion previamente realizada.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
-CTE.  DB-SE-C  Seguridad

estructural: Cimientos.
- CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE 0BRA

DEL SOPORTE.

Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del
Proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y
consistencia del terreno, se incorporard a la documentacion final de obra. En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta
al previsto y, apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se
ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se
detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por Ultimo, que no se detectan corrientes subterraneas que puedan producir
socavacion o arrastres. Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmard la existencia de los elementos enterrados de la instalacion de puesta a tierra, y
que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

AMBIENTALES.
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion
de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del hormigdn. Coronacion y enrase del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La superficie quedara horizontal y plana.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Residuos generados
Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
170101 Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). 0,842 0,561
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UNIDAD DE OBRA CSV010: ZAPATA CORRIDA DE CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegird el cemento adecuado para la fabricacion del hormigon,
asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de zapata corrida de cimentacion, de hormigén armado, realizada en excavacion previa, con hormigén HA-25/B/40/lla fabricado en central, y
vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100 kg/m3, sin incluir el encofrado en este precio. Incluso p/p de
elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra,
separadores, y armaduras de espera de los pilares u otros elementos.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segln documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentard un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES.
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llugva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion
de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las
armaduras. Vertido y compactacion del hormigdn. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Residuos generados
Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
1704 05 Hierro y acero. 3,615 1,721
1701 01 Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 8,392 5,595
Residuos generados: 12,007 7,316
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UNIDAD DE OBRA CSZ010: ZAPATA AISLADA DE CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegird el cemento adecuado para la fabricacion del hormigdn,
asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacidn de zapata de cimentacion de hormign armado, realizada con hormigén HA-25/P/40/lla fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, sin incluir el encofrado en este precio. Incluso p/p de elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, separadores, armaduras de espera del pilar y curado
del hormigon.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- GTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segln documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES.
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llugva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C 0 se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion
de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las
armaduras. Vertido y compactacion del hormigdn. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Residuos generados
Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 04 05 Hierro y acero. 1,808 0,861
1701 01 Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 8,360 5,573
Residuos generados: 10,168 6,434

UNIDAD DE OBRA CAV010a: VIGA DE ATADO ENTRE ZAPATAS.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigon,
asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacidn de viga de atado de hormigon armado, realizada con hormigdn HA-25/P/40/la fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m3, sin incluir el encofrado en este precio. Incluso p/p de elaboracién de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, separadores, y curado del hormigén.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES.
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llugva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C 0 se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion
de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacién y enrase. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION.

El conjunto sera monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Residuos generados
Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 04 05 Hierro y acero. 2,175 1,036
170101 Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). 7,980 5,320
Residuos generados: 10,155 6,356
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UNIDAD DE OBRA CAV010b: VIGA CENTRADORA ENTRE ZAPATAS.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegird el cemento adecuado para la fabricacion del hormigon,
asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacidn de viga ceniradora de hormigén armado, realizada con hormigdn HA-25/P/40/la fabricado en central, y vertido desde camidn, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m3, sin incluir el encofrado en este precio. Incluso p/p de elaboracién de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, separadores, y curado del hormigén.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccién de Hormig6n Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segdn documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobara la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES.
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion
de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacidn y enrase. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegeran y sealizaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Residuos generados
Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 04 05 Hierro y acero. 2,175 1,036
170101 Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). 7,980 5,320
Residuos generados: 10,155 6,356

178



UNIDAD DE OBRA CCS020: SISTEMA DE ENCOFRADO PARA MURO DE SOTANO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metalicos
modulares, amortizables en 150 usos, para formacion de muro de hormigdn armado, de entre 3y 12 m de altura y superficie plana, para contencion de tierras.
Incluso p/p de elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para su estabilidad; aplicacion de liquido desencofrante formacién de huecos
para el paso de instalaciones o mechinales de drenaje; replanteo y perfilado de las juntas de construccién y dilatacion; y sellado de las juntas no estancas del
encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- Instruccién de Hormig6n Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie de encofrado en contacto con el hormigon, medida segin documentacién grafica de Proyecto, sin deducir hugcos menores de 1 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Antes de proceder a la ejecucion de los encofrados hay que asegurarse de que 1as excavaciones estan no sélo abiertas, sino en las condiciones que convenga
a las caracteristicas y dimensiones del encofrado.

DEL CONTRATISTA.
No podra comenzar el montaje del encofrado sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra, quien comprobard que el estado de
conservacion de su superficie y de las uniones, se ajusta al acabado del hormigdn previsto en el proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo del encofrado sobre la cimentacion. Aplicacion del liquido desencofrante. Montaje del sistema de
encofrado. Colocacion de elementos de sustentacion, fijacion y acodalamiento. Aplomado y nivelacion del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Las superficies que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1
m2.

Residuos generados
Caodigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 04 05 Hierro y acero. 0,224 0,107

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los codigos 17

170904 0901,1709 02y 17 09 03.

0,002 0,001

Residuos generados: 0,226 0,108
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UNIDAD DE 0BRA CCS010: MURO DE SOTANO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de muro de sétano de hormigon armado, realizado con hormigén HA-25/P/40/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?, ejecutado en condiciones complejas, sin incluir el encofrado en este precio. Incluso p/p de
elaboracién y montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra, formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados,
accesorios, curado del hormigon y espuma de poliuretano monocomponente, aplicada con canula en el interior del pasamuros.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- GTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CCM. Cimentaciones. Contenciones: Muros.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccidn tedrica de calculo, segtn documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentard una superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES.
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llugva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion
de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Colocacion de la armadura con separadores homologados. Resolucion de juntas de construccion. Limpieza de la base de apoyo del muro en la
cimentacion. Vertido y compactacion del hormigdn. Curado del hormigdn. Sellado de pasamuros. Reparacion de defectos superficiales, si procede.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Serdn bdsicas las condiciones de aplomado y monolitismo con la cimentacion. Las superficies que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo. Se evitara la circulacion de vehiculos y la colocacion de cargas en
las proximidades del trasd6s del muro hasta que se ejecute la estructura del edificio.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado seguin especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Residuos generados
Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 04 05 Hierro y acero. 2,566 1,222
1701 01 Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 7,980 5,320
Residuos generados: 10,546 6,542
1501 04 Envases metélicos. 0,013 0,022
Total residuos: 10,559 6,564
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UNIDAD DE OBRA CVF010: FOSO DE ASCENSOR.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA

UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegird el cemento adecuado para la fabricacion del hormigon,
asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacidn de foso de ascensor a nivel de cimentacion, mediante vaso de hormigon armado, realizado con hormigén HA-25/P/40/lla fabricado en central, y
vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado con paneles
metdlicos recuperables. Incluso p/p de refuerzos, zunchos de borde, elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial
y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores, armaduras de espera, aplicacion de liquido desencofrante y curado del hormigdn.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccién de Hormig6n Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de calculo, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES.

Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llugva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin |a autorizacion por escrito del Director de Ejecucion

de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Replanteo y trazado de los elementos. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactacion del
hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigan.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto sera monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerdn y sefalizaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Residuos generados
Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)

17 04 05 Hierro y acero. 2,329 1,109

17 02 01 Madera. 0,298 0,271
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los codigos 17

170904 09 01,1709 02y 17 09 03. ' ’ : 0,004 0,003

1701 01 Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). 8,360 5,573
Residuos generados: 10,991 6,956

1501 04 Envases metalicos. 0,002 0,003
Total residuos: 10,993 6,959
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UNIDAD DE OBRA EHI020: FORJADO SANITARIO VENTILADO, SISTEMA "CAVITI".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de forjado sanitario de hormigén armado de 25+5 cm de canto total, sobre encofrado perdido de piezas de polipropileno reciclado, C-25 "CAVITI",
realizado con hormigén HA-25/B/12/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de zunchos y vigas de cimentacién,
cuantia 3 kg/m?2, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores
homologados, en capa de compresion de 5 cm de espesor; apoyado todo ello sobre base de hormigon de limpieza (no incluida en este precio). Incluso p/p de
zunchos perimetrales de planta conformados con sistema de encofrado recuperable de tableros de madera, resolucién de encuentros, realizacion de orificios
para el paso de tubos de ventilacion, canalizaciones y tuberias de las instalaciones, y curado del hormigon.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segiin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2,

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobara la existencia de la base de apoyo.

AMBIENTALES.
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llugva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion
de la obra. La puesta en obra del sistema s6lo podra ser realizada por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por el fabricante y bajo su control
técnico, siguiendo en todo momento las especificaciones incluidas en su correspondiente DAU.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo de las piezas. Montaje del sistema de encofrado auxiliar. Colocacion y montaje de las piezas. Resolucion de encuentros. Realizacion de los orificios
de paso. Golocacion de la armadura. Colocacion de los elementos para paso de instalaciones. Vertido y compactacion del hormigdn. Regleado y nivelacion de
la capa de compresion. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado auxiliar. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La cdmara estara suficientemente ventilada. EI forjado sera monolitico y transmitird correctamente las cargas. La superficie quedard uniforme y sin
irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 6 m2. Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura senalados en los planos y detalles del Proyecto.

Residuos generados
Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 02 01 Madera. 0,151 0,137
1704 05 Hierro y acero. 0,278 0,132
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1701 01 Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 1,132 0,755
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cdigos 17 06 01y 17 06 03. 0,002 0,003
Residuos generados: 1,563 1,028
17 02 03 Pléstico. 0,022 0,037
Total residuos: 1,585 1,064
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UNIDAD DE OBRA EAS006: PLACA DE ANCLAJE CON PERNOS ATORNILLADOS CON ARANDELAS, TUERCA Y CONTRATUERCA.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA

UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS

TECNICAS

Suministro de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, de 350x350 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 30 cm de longitud total, embutidos en el hormigon fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el hormigon del cimiento. Incluso p/p de limpieza y preparacion de la superficie soporte, taladro central, nivelacion, relleno
del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa con mortero autonivelante expansivo, aplicacion de una proteccion anticorrosiva a las tuercas y
extremos de los pernos, cortes, pletinas, piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte,
manipulacion o montaje.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural; Acero.

- UNE-EN 1090-2.
aluminio. Parte 2:

Ejecucion de esiructuras de acero y
Requisitos técnicos para la ejecucion de

estructuras de acero.
- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA.

Presentard para su aprobacion, al Director de Ejecucion de la obra, el programa de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion provisional de la placa. Aplomado y
nivelacion. Relleno con mortero. Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La posicion de la placa sera correcta y estard ligada con la cimentacion. El acabado superficial serd el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Residuos generados
Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)

17 04 05 Hierro y acero. 0,447 0,213

170101 Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). 0,154 0,103
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los cadigos 17

170904 0901,1709 02y 17 09 03. 0,081 0,054
Residuos generados: 0,682 0,370

1501 01 Envases de papel y carton. 0,103 0,137

17 02 03 Pléstico. 0,022 0,037

17 02 01 Madera. 0,029 0,026

1501 04 Envases metalicos. 0,040 0,067
Envases: 0,194 0,267
Total residuos: 0,876 0,637
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UNIDAD DE OBRA IEP010: RED DE TOMA DE TIERRA PARA ESTRUCTURA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio compuesta por 180 m de cable conductor de cobre desnudo
recocido de 35 mm2 de seccion para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 ¢m, 10 m de cable conductor
de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccion para Ia linea de enlace de toma de tierra de los pilares de hormigén a conectar y 4 picas para red de toma
de tierra formada por pieza de acero cobreado con bario electrolitico de 15 mm de didmetro y 2 m de longitud, enterrada a una profundidad minima de 80 cm.
Incluso placas acodadas de 3 mm de espesor, soldadas en taller a las armaduras de los pilares, punto de separacion pica-cable, soldaduras aluminotérmicas,
registro de comprobacion y puente de prueba. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de servicio (incluidas en este precio).

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-18 y GUIA-BT-18. Instalaciones de puesta a tierra.

- ITC-BT-26 y GUIA-BT-26. Instalaciones interiores en viviendas. Prescripciones generales de instalacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA.
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de puesta a tierra. Trazado de la linea principal de tierra. Sujecion. Trazado de
derivaciones de tierra. Conexionado de las derivaciones. Conexionado a masa de la red. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Los contactos estaran debidamente protegidos para garantizar una continua y correcta conexion.

PRUEBAS DE SERVICIO.
Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.
Normativa de aplicacion: GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacion de las instalaciones eléctricas

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerdn todos los elementos frente a golpes, materiales agresivos, humedades y suciedad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Residuos generados
Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10. 0,838 0,559
1501 01 Envases de papel y carton. 13,398 17,864
Total residuos: 14,236 18,423
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