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Memoria descrpitiva

El presente documento forma parte del proyecto de un edificio de oficinas para la Autoridad Portuaria del
Puerto exterior de A Corufia, situado en Punta Langosteira (Arteixo). Su redaccion se plantea en el marco

de proyecto tedrico de final de carrera de la Escuela Tecnica Superior de Arquitectura de A Corufia.

Esta memoria escrita tratara de aportar vision sobre los diversos puntos que llevaron al planteamiento final
de proyecto. Para llegar al él se iran desglosando, con un orden mas o menos coherente con la escala de

proyectacion, los puntos que determinan el resultado.

Antecedentes vy condicionantes de partida

-Del proyecto: Se plantea la proyectacion de un edificio de nueva planta para albergar las oficinas de
gestion portuaria del nuevo puerto exterior de A Corufia, ubicado en el cabo de Punta Langosteira ,
Arteixo. Para llegar al planteamiento iré desglosando, con un orden mas o menos coherente con la escala

de proyectacion, los puntos que determinan el resultado.

-Del lugar, dualidad puerto-area protegida PXOM: El lugar planteado a priori para este proyecto se
encuentra en la zona superior de la cantera de extraccion de granito realizada para la ejecucion del propio
puerto. Es una parcela residual de las tierras expropiadas para la ejecucion de dicha cantera. Son zonas no
explotadas y que quedan ahora sin ocupar ya que no se extrajo de ellas piedra pero ya pertenecen al
puerto y no mas a sus antiguos duefios. Esto nos hace llegar a plantearnos que en el caso que fuese licito,
nuestra parcela no serfa solo esta parte alta, sino el puerto exterior en si, contando por supuesto con la
pendiente escalonada de la cantera. Al mismo tiempo la parcela dada inicialmente es una zona catalogada

como protegida por el PXOM del ayuntamiento de Arteixo de caracter ambiental.

Parece que el caracter representativo que tendra este proyecto y su vinculacion hacia su puerto, asi como
el plantear proteger la propia parcela, hacen que orientemos mas el proyecto hacia la zona de la cantera.
Uno de los condicionantes planteados por la direccion del proyecto final de carrera es que en este

proyecto podemos ubicar un porcentaje de hasta en torno al 50% de la edificacion fuera de la parcela.




Otro de los condicionantes es que en el programa se nos pide el aparcamiento de hasta 75 coches
entorno al proyecto. Para ello hara falta ubicarlos en una situacion coherente con lo anteriormente dicho.
Es decir, parece ilogico realizar un proyecto al que tienen que acceder hasta 75 coches en una zona
protegida, asi como también parece extrafio realizar el acceso a través de dicha parcela por vias no
adecuadas para tal transito de vehiculos. Tampoco tenemos en esta parcela las adecuadas redes de
infraestructuras para poder ejecutar en ella cualquier edificacion. Es aqui cuando comienza a plantearse la
posibilidad de que, ya que es una zona propia del puerto exterior, llevar las redes (vias, saneamiento,
electricidad...) desde las propias acometidas que tiene el puerto a través de una via generada desde allf
hasta el proyecto. Su trazado derivaria de la rotonda principal de distribucion del puerto y ascenderia por
el terraplen generado para la extraccion de piedra de la cantera de cota +54,00. Salvarfamos asi varios
problemas que ya hemos anticipado: en primer lugar generamos un acceso adecuado para la cantidad y
tipo de trafico que va a tener el edificio y sin ni siquiera salirnos de la parcela portuaria; en segundo lugar
aprovechamos ya las redes de infraestructuras del propio puerto sin tener que plantear obra por zonas
ocupadas y protegidas, nos cefiimos al trazado generado por la terraza de la cantera; en tercer lugar

respetamos lo mas posible la zona protegida del cabo, evitando el impacto que tendria el trafico por ella.

Esto nos permitira acceder a una cota que al principio no contabamos con ella para el proyecto. Una cota
hasta 19 metros inferior al punto mas alto del actual cabo y que hara que cualquier edificacion que
planteemos en ella tenga por lo menos alguna clase de proteccion contra los vientos mas predominantes

en el lugar, en este caso el Nordés.




-De la identidad portuaria como identidad dada, su escala y ejecucion.
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no sea el nuevo puerto exterior. Es extrafio querer proteger un cabo natural por un lado y haberlo
transformado con una construccion de una escala tan grande como la propia ciudad de A Corufia. Este
lugar ya no seréd mas lo que era, y plantear el locus como un recuerdo romantico de los cabos enfrentados
al mar de forma natural con un pinaculo menhir a modo de faro seria engafiarnos con la propia realidad.

La identidad del lugar, y por tanto en principio la del nuevo proyecto, deberia ser la portuaria. La mano




ingenieril (acertada o no) en este lugar es de tal calibre y tamafio que realizar un proyecto (que ademas
tiene que tener caracter representativo) en el que no se aprecien las infraestructuras como elemento
generador se hace hasta banal. En la propia ejecucion del puerto es en donde debemos buscar la
identidad del nuevo proyecto. La identidad previa del cabo la mantendremos de la Unica manera que
deberia ser tratada una identidad natural, con el respeto, construyendo al lado, en la cantera del puerto,
de la gran infraestructura. Aprovecharemos asi también para plantear el lugar adecuado para plantear el
mirador que se nos pide en el programa: no hace falta hacerlo, con esta intervencion el cabo sigue siendo

el mirador.

B
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-Del programa.

En este proyecto final de carrera se plantea en principio un programa simple de oficinas de gestion de
puertos. Es un elemento que no tiene en principio razéon de ser en un lugar apartado como este ya que la
mayoria de las operaciones de diario son de caracter administrativo como las que ya se llevan a cabo en el
actual edificio, situado en pleno centro de A Corufia. Pero nos saltaremos este punto y continuaremos con
el desarrollo al igual que hacemos con el propio lugar. Plantearnos si es o no la obra adecuada y en el
lugar adecuado no va, en este caso, a solucionar el problema.

El programa orientativo dado concuerda de una forma acertada con la clase de trabajo administrativo que
se desarrolla en este tipo de edificios. La division en diversos departamentos que trabajan de forma de
independencia nos llevaran a una clase de proyecto en el que todos trabajaran de forma independiente y
con una coordinacion global del trabajo entre ellos. Aln siendo una clase de trabajo de oficina al uso, sin
necesidad de espacios de relacion a la hora de sacar los trabajos adelante, se creara un espacio de
relacion para entre los trabajadores en los momentos de descanso. Este espacio tratara de englobarse
dentro de un nuevo elemento programatico que se ve necesario incluir en este edificio, la restauracion.
Siendo la localizacion del puerto un lugar alejado de nucleos urbanos y teniendo en cuenta que la clase
de trabajo, si bien es en su mayoria matutino, podria extenderse a lo largo del dia, se ve l6gico incluir un
elemento de restauracion en el programa. Se hace también necesario no solo por los trabajadores, sino
también para las personas que vengan a cualquier clase de evento programado en el salon de actos del
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edificio, parte incluida en el programa. Asi con esto también otorgamos un buen lugar para la realizacion

de eventos que puedan combinarse al mismo tiempo con el uso administrativo. Se genera asi un lugar

vinculado a la autoridad portuaria y a todos los nlcleos cercanos al cabo donde poder realizar actos de

un determinado grado y hacer el edificio méas accesible al resto de la poblacion. Unido esto a la intencion

de potenciar el lugar como mirador hacemos del proyecto un plus para la zona, no un elemento extrafio

incluido en lo alto de una cantera y alejado de todo.
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-De la organizacion del programa en el edificio(idea)(dos plantas publicas, cuatro de trabajo)
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SOTANO INST ot

Como se dijo antes, el proyecto ha de ser un elemento de porte adecuado a la escala del puerto, tanto
constructiva como de tamafio. En principio parece obvio que se nos va la imagen de edificio de oficinas al
edificio en altura. Tal va a ser asi que vamos a plantear esa clase de edificacion, torre de oficinas, como
idea inicial. Ya establecimos que bajabamos la cota para, ademas de otros motivos, protegernos del
nordés. Carece ahora de sentido crecer demasiado en altura para sobresali, de tal manera que
planteamos una torre I6gica en tamafio en planta y altura de tal manera que los diversos departamentos
organizativos se repartan mas o menos uno por planta. Salen asi en total, contando unas circulaciones
adecuadas para el futuro soleamiento y disfrute de las oficinas, una planta de 25,2 x 25,2 metros y 6
niveles de altura. En estos 6 niveles se incluyen, ademas de lo usos administrativos, los de restauracion y
publica concurrencia como son un salén de actos o una zona expositiva vinculada a la direccion. La
organizacion lleva desde la planta de abajo, correspondiente a los usos méas publicos, hasta la planta
superior donde estara la direccion. Como se establece que la mayor parte del acceso a este proyecto sera
por via rodada y que, como veremos mas adelante, los espacios para no pasarnos del limite noreste de la
parcela son limitados, haremos que esa circulacion de coches pase por debajo de estas 6 plantas de
oficinas. Es decir, tendremos una planta baja diafana que compartiran coches y peatones y que marcara
bajo el edificio el lugar de giro sobre el que volver al puerto, ya que la parcela a cota de proyecto sera a
saco de fondo. Se planteara con cuidado la monumentalidad que esta clase de espacio requiere ya que
sera la zona de acceso al proyecto y ademas por ella deben pasar los coches. Para acabar la organizacion
del edificio decir que, en ese afan de no crecer mas, y con otros motivos como el registro o comodidad, se
generard una planta sotano dedicada a instalaciones y almacenaje a la que podran llegar incluso a
acceder camiones o furgonetas si hiciese falta.



-Del aparcamiento

Habra en el proyecto otro gran elemento ademas de la torre. Jugando con la verticalidad y horizontalidad
de la composiciéon, generamos un proyecto de aparcamiento de 2 alturas acorde con todo lo que se habld
antes. Su generacion también sera
mediante un proceso que se identifique
con la identidad portuaria, es decir, se
usaran los mismos tipos de elementos
constructivos que tendra la torre. Su
planta baja tiene el recorrido necesario
para poder acceder al edificio por su

parte inferior, dando la vuelta al fondo
del desmonte y volviéndonos a colocar

para volver al puerto.

-De la ubicacion, limites de parcela. Del desmonte para la construccion del contraespigdn y el proyecto.

Granitoidea grado II.

~ Nuestros limites de parcela vienen puestos

por diversos factores que vya fuimos
explicando. El primero la cota a la que
generamos la via de acceso y que coincide
con el terraplén ya generado en la cantera, la
cota+54.00. El siguiente  elemento,
obviamente, es el limite
de la caida de la
No iremos
en el
el

ultimo elemento que se tiene en cuenta en este proyecto a la hora de ubicar las
edificaciones es el limite de las parcelas expropiadas, las iniciales de proyecto. Esto,|
junto con el limite de construir hasta un maximo del 50% fuera de los limites de la
parcela inicial (que coincide con la linea de limatesa del terraplenado) nos vangs
situando los trazos de los elementos.
En el afan de poder hacer un espacio adecuado para la circulacion de coches y del#
propio proyecto se procederd a una excavacion de expansion de la cota +54.00.%




Este objetivo se ve ademés reforzado por la necesidad de extraer material pétreo para diversos motivos.
Primero de todo pensar que estamos trabajando en una cantera de granito propiamente dicha. Las
magquinarias que se dedicaron a extraer roca de aqui pueden seguir haciéndolo, y tiene sentido que sea asi
ya que la construccion del puerto no ha concluido. De este desmonte de ampliacion que hacemos
sacaremos en parte material para el hormigonado de elementos de la construccion portuaria que se
usaran en la construccion del contraespigon del puerto, actualmente en desarrollo. Todo el puerto esta
construido con el hormigdn hecho con esta piedra. Nuestro proyecto también lo haré y tendra sentido
que la propia extraccion nos sirva para edificar en su lugar con el mismo material.

-Del material (prefabricacion en hormigon) (l6gica granitoidea, logica identidad portuaria, l6gica salinidad,
l6gica economia)

————————
Y es que a la hora de construir este proyecto en este lugar surge la cuestion de qué material usar y cobmo

plantear su construccion. La respuesta se ve légica, la prefabricacion en hormigén armado. Motivos se ven
varios, comenzando por que el material basico que tenemos en la zona es la propia granitoidea del
terreno que ya sirvi6 para realizar todo el puerto. La propia identidad del puerto se basa en la
construccion con elementos prefabricados derivados de estas rocas. Se hace el puerto asi por razones que
podemos compartir con este nuevo proyecto. Por ejemplo el usar elementos hechos con material de la
zona implica economia, mas si son en este caso elementos prefabricados que requieren menos mano de
obra y tiempos. Pero ya no es que solamente sea una cuestion econdmica, el hecho de usar elementos de
hormigdn nos permite mantener, como en el resto del puerto, una proteccion eficaz de lo edificado, ya
que el nivel de salinidad del lugar es altisimo. Un ambiente corrosivo que nos llevara a usa hormigones
HA-40 y que acabarfan con muchas alternativas estructurales y constructivas. Es sobre esta clase de
elementos sobre los que se debe plantear la construccion del proyecto, y por tanto su proyectacion. Se




usaran ademas elementos prefabricados de dimensiones considerables ya que como dijimos antes la
escala del puerto y los medios para la ejecucion nos lo permiten y nos dirijen a ello.

Por tal y como funcionan los sistemas constructivos con elementos prefabricados de hormigdén no
podremos hacer todo el proyecto con ellos, sino que necesitaremos en algin punto que la construccion
sea in situ por cuestiones de la propia estabilidad estructural. Sin embargo ello no implica usar otro
elemento base que no sea el granito. Sera esta la primera fase que se realice, la in situ, y luego el proceso
prefabricado.

-De sistemas de instalaciones. :
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-De la construccion I. De la construccion del puerto como identidad
propia, estética de la técnica constructiva. Técnica naval en hormigon,
traspaso a la arquitectura. De la junta seca de los elementos prefabricados
(identidad de edificaciones gallegas).Baukunst. Vision del proyecto desdefg
el puerto. De su forma derivada de su construccion. Proyecto generado
con estructura de infraestructura, al igual que el puerto.

Cuando se plantea una clase de proyecto de este tipo, baseado en gran

parte en sus procesos constructivos siempre sale en mente qué I6gica
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sobretodo pero también las que ofrecen sus posibilidades constructivas para generar grandes elementos
capaces de soportar luces, envites, fuerzas y marejadas. Pertenecen a ese terreno de la tecnologia
constructiva dura, rama que tiene su potencial en el ensamble, en el buen hacer y en el rigor que necesita.
No es una tradicion que nos sea ajena, ni en nuestros puertos ni en nuestra arquitectura. El nexo entre la
construccion arquitecténica y las posibilidades tecnoldgicas siempre ha sido fuerte por parte de muchos
arquitectos. El estudio de lo tectonico desde Semper y antes, pasando por el hacer de los auténticos
Baumeister como Mies, Tange, Sota, Kahn, Alonso... Esa clase de arquitectos que dignifican el oficio desde
sus herramientas y no desde la banalidad de las formas son los que estan aqui presentes cuando se
proyecta esta obra. Si Komendant no hubiese existido Kahn no habria tenido los Richard, si Utzon no
hubiese vivido el hacer de su padre en los astilleros no tendriamos Sydney. El vinculo entre lo ingenieril y la
arquitectura llevan a metas mas capaces que cualquier ornamento o yeso. El trabajo que lleva una gran
viga y ver como asienta sobre un pilar y la tension que da el entendimiento de esa estructura resulta de

una gran belleza. Si se consigue llevar eso hasta el final en este proyecto sera el logro.

Como decia no nos es ajena esta forma de hacer, desde maestros tan cercanos como Sota hasta nuestras
mas vernaculas formas como pueden ser los hérreos. La tradicion de junta seca no se separa de este
camino y la tenemos presente en toda Galicia y por supuesto en Langosteira. Tampoco es una tradicion
ajena a la construccion naval. Si bien antes que el acero llevara a los grandes buques y fragatas de los
astilleros actuales, el hormigon tuvo un pequefio papel en el desarrollo de barcos. Los intentos americanos
de principio de siglo sentaron bases en la construccion prefabricada en hormigon. Afios antes que
Freysinnet hiciera los hangares o Perret reconstruyese Le Havre habia intrépidos ingenieros buscando la
optimizacion del hormigon en la mar. Si bien no acabaron saliendo adelante no podemos negar la huella

que nos dejaron en el hacer arquitectonico.

La propia estructura de la materia, comprendida es una alegria para el arquitecto y para el que disfruta de
la arquitectura. Renunciamos aqui en este proyecto a ensayar con el caracter plastico del prefabricado. El
edificio ha de ser duro, como el puerto. Buscar exprimir cada cualidad del material sin recurrir mas que a
la linea horizontal de la viga y la vertical del pilar. La busqueda en este proyecto queda fijada en una frase
de Mendes sobre su casa Gerassi: “En rigor son tres piezas: vigas, columnas y losas. Elementos que
generan una serie de recurrencias, como si fuese musica. Por lo tanto, la obligacién que me he impuesto,
que el propio sistema impone en términos de ética y estética, asociados a solo una cosas, es la de

mantener la dignidad del sistema”. Ni mas ni menos.




-De la escala del puerto. Los blogues. De la funcion estructural vy la falta

de necesidad de cimentacion

Dentro del esfuerzo por hacer entender que el edificio esta pensado
desde la estética portuaria y en consonancia con éste, se plantea el uso
en las dos edificaciones el uso de los elementos configurantes de los
espigones del puerto, los bloques de hormigdn que los constituyen. Se
usan como pilonos de gran tamafio que relacionan la escala humana con
la escala monumental del puerto. Su razén de ser en el proyecto sera la
de un elemento mas prefabricado a modo de pilar que sustentara las
fuerzas verticales y horizontales de la estructura. Son elementos masivos
(150 tn/und.) capaces de soportar las cargas verticales y horizontales de
los elementos que soportan y no necesitaran mas que una base de
hormigdn de limpieza sobre la gradiorita sobre la que se sustenta todo el proyecto. Se amplia asi incluso
su funcion a elementos de cimentacion sobre rasante, los célculos de elementos finitos tienen en cuenta
esta faceta. El gesto de su colocacion, a hueso, con su propio peso y desde la misma zona de fabricacion

desde el puerto, se hacen a modo de piedras fundacionales y expresan .

-De la construccion II. Las herramientas del puerto. Liebher 11350. De la construccion desde la cota del
puerto. Distancias de las plumas de las Liebher.

La construccion del edificio con grandes elementos prefabricados

(pilonos y vigas de hasta 30 m de longitud) se realizara en gran parte
desde el propio puerto. La fabricacion de los bloques (ya en el propio

puerto) y la dificultad de transporte por medios terrestres de grandes

elementos asi lo pretende. Es esto posible porque se ha tenido en
cuenta, también como elemento generador del puerto, el uso de las
herramientas que éste tiene. La Unidad Temporal de
Empresas de Punta Langosteira que construye la
infraestructura posee en esta obra 2 gruas Liebher 11350
con montantes de pluma de hasta 144 metros de radio y
carga capaz de hasta 1350 tn, tienen la capacidad de

elevar hasta la cota del proyecto todos los elementos. Si

bien puede haber en las inmediaciones de la cota +54.00

alguna otra grda telescopica para ayudar a los

movimientos de elementos que requieran mas precision,




el uso de una de éstas grandes gruas (la Liebher 11350 es la mayor grda oruga del mundo) se realiza

desde la cota +6.00, la del puerto. Queda esto reflejado en el plano C23 adjunto en este proyecto.

- De las posibilidades del hormigon pretensado. Planteamiento ideal del
Postesado como solucion ideal.

Dentro del buscar la forma estructural del proyecto se planted en un primer
momento proyectos con uso de vigas postesadas mas capaces que habrian
hecho posible todo el proyecto en prefabricado. Si bien se descarté esta
posibilidad ante la magnitud del calculo en un final de carrera, ese deberia
lhaber sido el sistema empleado, tanto por la logica de las infraestructuras
llevadas al limite como por buscar la prefabricacion total. Aun asi el

resultado final intenta explotar los limites del pretensado, viéndose reflejado

en el uso de las grandes vigas como elementos lineales de los porticos.

-De los paneles del cerramiento (unidad total, carpinteria embebida, rotura de puentes térmicos en
forjados, energia e inercia térmica).

En el afan de generar la obra completa como un sistema de piezas, un mecano a gran escala, una obra de
rigor de ensamble como puede ser las de Utzon en la asamblea de Kuwait o en Sydney (tan relacionadas
con las construcciones portuarias), se plantea que el cerramiento del edificio exprese esta situacion. Se
prefabrican elementos de fachada de grandes dimensiones, que, aun no siendo portantes, forman parte
del conjunto del proyecto. Se intenta que tengan la mayor superficie vidriada, ya no solo por iluminacion
de las zonas de oficinas que requiere el proyecto, sino para poder entender desde fuera el sistema
estructural. Se colocan como Ultimos elementos del proyecto. Ya con la estructura configurada seran el
Ultimo paso para la resolucion del proyecto a nivel formal exterior. Seran paneles sandwich de dos hojas
con aislamiento en el medio, unidades totales que se anclaran a la estructura en su base y en su parte
superior mediante atornillamiento a la estructura. No hace falta mas que dos o tres operarios para
colocarlos a hueso en su sitio. Tiene rotura de puente térmico en la zona que recoge el final del forjado y
estan detallados en los planos de despiece de fachada del proyecto. Entre ellas en verticalidad vy
horizontalidad se sitUan juntas de goma y aislamiento. Su modulacion en fachada no es caprichosa pues
se ha hecho el esfuerzo de evitar la junta vertical continua entre plantas. Las carpinterfas, formadas por 3
elementos de vidrio laminado vienen ya completas de fabrica y estan divididos en 3 paramentos
separados para evitar problemas estructurales del propio vidrio. Su colocacion se hara a posteriori de las
piezas de fachada, que tendran las esperas necesarias embebidas en el marco. Para terminar su colocacion
se plantea el uso de elementos de hormigén con goterones incluidos a modo de grandes junquillos que

iran anclados mediante pernos a la hoja exterior del prefabricado de fachada. Llevaran las juntas




necesarias para evitar la entrada de agua. Se planted, y deberia ser asi, que las partes insitu de conexion
entre el sotano y la que sale por encima de la cubierta no llevasen ningun recubrimiento ya que la masa
del hormigdn serfa capaz de romper cualquier puente térmico, pero para cumplir la normativa vigente
DB-HE, se decide curarse en problemas y cubrir éstas zonas mediante un sistema de fachada ventilada

con mas piezas prefabricadas de hormigdn a modo de elemento exterior.

-De las instalaciones. Nucleo estructural/instalaciones.

Las instalaciones del edificio también estan pensadas desde su concepcion de elemento infraestructura. Si
bien como hemos explicado vienen como redes desde el puerto, su funcién en el edificio sera la de
arterias que suben por el nicleo estructural de comunicaciones y se van distribuyendo por todo el edificio.
Seran recibidas en el proyecto en el sétano, donde se hallard la maquinaria necesaria y de allf subiran o
bajaran a todo el edificio para ir repartiendo de forma vista o bajo suelo técnico a todas las plantas. Las
ventilaciones que requieren se dan o bien por la parte superior del edificio (saneamiento) o bien ya en la
planta sétano, que tiene un patio inglés a modo de lugar de trabajos para los operadores de instalaciones.
Alli saldra y entrara el aire de la Uta y la bomba de calor del edificio ademés de ser el lugar donde

establecer contadores de lectura desde el exterior de la torre.

-Del acondicionamiento interior.

El interior del edificio intenta seguir estableciendo la conexion visual con el entendimiento del completo
hacer de la estructura y construccion del edificio. Se intenta que la mayor parte de la estructura sea vista,
dejando los techos libres de elementos lacunarios fuera de ese orden estructural. La geometria de lineas
que establecen las losas alveolares de 1.20 m de ancho conectan los elementos de las vigas a modo visual
dando armonia al conjunto. No serfa adecuado esconderlas bajo yesos. Si bien en los despachos de la
planta superior, que es mas alta y en los bafios, que no es 16gico, recurrimos a este sistema de falso techo.
La tabiqueria interior queda reducida a un sistema prefabricado de montantes Movinord M92 capaces de
generar una continuidad visual con paramentos acristalados en todo el proyecto que permite el

entendimiento global de las plantas sin romper su continuidad espacial.




-Del proceso |. Desmonte con explosivos y movimiento de tierras. Angulo
desmontes. Generacion de desagues del terreno en la ladera.
El proceso de construccion del proyecto comienza con la continuacion de la
explotacion de la cantera sobre la que nos asentamos. Todo el desmonta
hasta ahora se ha realizado mediante explosiones controladas y asi se hara en
la primera fase de excavacion. Esta roca sera tanto usada para hacer el propio
hormigon del proyecto como para seguir construyendo el contraespigon del
puerto, evitando asi extraer un volumen considerable para tal efecto de otra
cantera mas situada al sur. Los desmontes realizados son posible hasta los
grados que se ven en la maqueta y en los planos. Por ellos discurriran las
aguas del terreno hasta la cota del proyecto donde un sistema de recogida
de aguas con 2 tubos drenantes a diferentes alturas recogeran las aguas para

mandarlas a la red de saneamiento general.

La siguiente fase de excavacion, antes de comenzar a construir sétano o
colocar los pilonos, se realiza mediante morteros expansivos de rotura de
roca. Se replantea su colocacion como se ve en los planos y se aguarda 24
horas hasta que deshagan las rocas que luego simplemente se extraen con

maquinaria a tal efecto.

-Del proceso Il. Red de infraestructuras. Canalizaciones y via desde el puerto. ™8

lluminacion portuaria de la via.

Ya establecida la cota de proyecto se va realizando la red de infraestructuras
que viene del puerto y sobre la que asciende el edificio, una vez realizada se 3

comienza la fase de construccion.

-Del proceso lll. De la planta sétano. De como la red de infraestructuras
genera un nucleo de instalaciones. Acceso al nivel de instalaciones.

Ahora, ya establecidas las redes y conseguida una parcela urbanizable se
comienza a construir el sdtano con muros de hormigdn armado insitu hasta
la cota 0 donde tenemos una solera perimetral y un forjado bidireccional por

el que tienen que pasar los coches.




-Del proceso V. Establecimiento de la cota 0. Colocacion de pilonos.

Ya ahora el proyecto comienza su verdadera ejecucion prefabricada sobre rasante. A medida que se va
generando la torre in situ y las escaleras exteriores del proyecto se van situando los pilonos desde el

puerto.

-Del proceso V. Estructura de vigas,pilares y placas alveolares. Ejecucion en paralelo del aparcamiento vy el
edificio

Desde la primera hasta la Ultima cota se van colocando los elementos de vigas a medida que suben los
soportes verticales insitu. En el aparcamiento todos los elemtos son prefabricados. Una vez establecidos
los elementos lineales horizontales de primer orden se colocan las losas alveolares y se hormigona la capa

de compresion necesaria.

-Del proceso VI. Ejecucion del cerramiento.

Ya con la estructura realizada solo falta colocar los elementos de fachada, los aislamientos de la fachada
ventilada, los vidrios y junquillos de la fachada y las piezas de hormigén de la fachada ventilada. En ese

orden.

-Del proceso VI. Particiones interiores e instalaciones

Ya con el exterior acabado se procede a en el interior generar el suelo técnico que distribuye a todo el
edificio las instalaciones y al mismo tiempo el replanteo de las particiones de suelo a techo. Se colocan por

ultimo carpinterfas y se finaliza el proyecto

CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. RD.314/2006

- DB-SE: Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias
basicas de Seguridad Estructural del Proyecto de Ejecucion.

DB-SE: Sf es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se ejecuta estructura.

DB-SE-AE: Sf es de aplicacion en este proyecto, ya que se ejecuta estructura.

DB-SE-C: Si es de aplicacion en este proyecto, ya que se disefian cimentaciones.

DB-SE-A: NO es de aplicacion en este proyecto, ya que se no disefia en acero.

DB-SE-F: No es de aplicacion en este proyecto, ya que no se disefia en fabrica.

DB-SE-M: No es de aplicacion en este proyecto, ya que no se disefia en madera.




- DB-SI: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad en Caso de Incendio del
Proyecto Basico.

- DB-SUA: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad de Utilizacion del Proyecto de
Ejecucion.

- DB-HS: Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias
Basicas de Salubridad del Proyecto de Ejecucion.

DB-HST: Es de aplicacion en este proyecto.

DB-HS2: Es de aplicacion en este proyecto y aun no siendo un edificio de viviendas de nueva construccion
se adoptaran criterios analogos a los establecidos en esta seccion.

DB-HS3: Es de aplicacion en este proyecto y aun no siendo un edificio de viviendas de nueva construccion
se adoptaran criterios analogos a los establecidos en esta seccion.

DB-HS4: Es de aplicacion en este proyecto, por contar con instalacion de suministro de agua.

DB-HS5: Es de aplicacion en este proyecto, por contar con instalacion de evacuacion de aguas residuales y
pluviales.

- DB-HR: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Proteccion frente al ruido.

- DB-HE: Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias
basicas de Ahorro de energia del Proyecto de Ejecucion.

DB-HEQ: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

DB-HET: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

DB-HE2: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

DB-HE3: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

DB-HE4: Sl es de aplicacién en este proyecto, por tener demanda de ACS.

DB-HES: No es de aplicacién en este proyecto, al no superarse los 5000 m’

OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

- D. 232/93, DE CONTROL DE CALIDAD EN GALICIA. Su justificacion se realiza en ANEJOS A LA
MEMORIA en el apartado Control de Calidad del Proyecto de Ejecucion.

- RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. Es de aplicacion en el
presente proyecto. Sera necesaria la redaccion de un Estudio de Seguridad y Salud. Su justificacion se
realiza en ANEJOS A LA MEMORIA en el apartado Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto de
Ejecucion.



- RD. 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION. Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en CUMPLIMIENTO
DEL OTROSREGLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de Gestion de
Residuos del Proyecto de Ejecucion.

- LEY 8/97 Y D.35/2000 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN GALICIA.
Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en CUMPLIMIENTO DE OTROS
REGLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento de la Ley 8/97 y D.35/2000 de Accesibilidad y supresion de
barreras arquitectonicas en Galicia del Proyecto Basico.

- Ley 37/2003 DEL RUIDO, y D.1367/2007 por el que se desarrolla la Ley 37/2003, en lo referente a
ZONIFICACION ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y EMISIONES ACUSTICAS. Es de aplicacion en el
presente proyecto. Su justificacion se realiza en CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS.

- EHE Y EFHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL. Son de aplicacién en el presente proyecto.
Su justificacion se realiza en MEMORIA DE ESTRUCTURAS del Proyecto de Ejecucion.

- NCSR-02. NORMA SISMORRESISTENTE. No es de aplicacion.
- RD. 1027/2007. RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS. Es de aplicacion
en este proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalacion de

Calefaccion y Climatizacion del Proyecto de Ejecucion.

- REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. Es de aplicacion en este proyecto. Se justifica
en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalacion Eléctrica del Proyecto de Ejecucion.

- RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES. Es de aplicacion en este

proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalaciones de
Telecomunicaciones del Proyecto de Ejecucion.

1.4.3 DESCRIPCION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO
SEGURIDAD
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se tiene en cuenta lo establecido en EHE con respecto al sistema estructural para asegurar
que el edificio tiene un comportamiento adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que



pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo
0 en alguna de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, forjados, muros u otros
elementos estructurales que comprometan directamente la resistencia mecanica, la estabilidad del edificio
0 que produzcan deformaciones inadmisibles con el uso a que se destina.

En el proyecto se tendra en cuenta lo establecido en los documentos basicos DB SE de Bases de Calculo,
DB SE-AE deAcciones en la Edificacion, DB SE-C de Cimientos, asi como en las normas EHE 08 de
Hormigon Estructural.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El proyecto se agjusta a lo establecido en DB SI para reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los
ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio
dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion y
rescate.

SEGURIDAD DE UTILIZACION

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB SU en lo referente a la configuracion de los espacios y a los
elementos fijos y moviles que se instalen en el edificio, de tal manera que pueda ser usado para los fines
previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios.

HABITABILIDAD

HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB HS con respecto a higiene, salud y
proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medioambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad
inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, de medios para
impedir su penetracion o, en su caso, permitir su evacuacion sin produccion de dafios. Se prevén espacios
y medios para extraer los residuos ordinarios generados en el edificio de forma acorde con el sistema
publico de recogida.

Los locales estan adecuadamente ventilados, de manera que se eliminan los contaminantes que se
producen de forma habitual durante su uso normal y se aporta un caudal suficiente de aire exterior al
mismo tiempo que se garantiza la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

La edificacion proyectada dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles
retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del



agua. También se dota de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma
independiente con las precipitaciones atmosféricas.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Se ha tenido en cuenta lo establecido en la Ley 37/2003 del Ruido, y D.1367/2007 por el que se desarrolla
la Ley 37/2003, en lo referente a zonificacion acUstica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.Todos los
elementos constructivos contaran con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las
dependencias que delimitan.

AHORRO DE ENERGIA Y ASILAMIENTO TERMICO
En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB HE, de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

FUNCIONALIDAD

UTILIZACION

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB SUA de tal forma que la disposicion y las
dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las
funciones previstas en el edificio.

ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en el DB SUA, en la Ley 8/97 y D.35/2000 de Accesibilidad y
supresion de barreras arquitectonicas en Galicia, de tal forma que se permita a las personas con movilidad
y comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el edificio.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION

El edificio se ha proyectado de tal manera que se garantice el acceso a los servicios de
telecomunicaciones, ajustandose el proyecto a lo establecido en el RD. Ley 1/98 sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que
sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso seré posible siempre y cuando el nuevo destino no



altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a
estructura, instalaciones, etc.




. MEMORIA CONSTRUCTIVA






1. INTRODUCCION A LA MEMORIA CONSTRUCTIVA

Desde la fase de ideacion del proyecto que nos ocupa, se ha tratado de mantener la coherencia entre
disefio y concrecion material.

La ejecucion conjunta del edificio abarca al mismo tiempo la fase estructural y constructiva, ya que la
construccion esta derivada de la logica de la estructura realizada en elementos prefabricados que
determinan forma y proceso.

La decision adoptada para la envolvente se sigue baseando en el principio de disefio de prefabricados de
hormigdn armado, generada ésta por elementos tipo sandwich de dos hojas de hormigdén y un
aislamiento de poliestireno.

Las instalaciones se han planteado desde el principio como un leitmotiv méas del proceso de proyectacion,
ya que su determinacion establece la forma de los elementos sustentantes, tanto de la torre de
comunicacion y estructura, asf como también del hecho de establecer un suelo técnico para conducir la
mayoria de ellas.

La solvencia en el cumplimiento de evacuacion de incendios se establece también desde el minuto uno al
generar la forma de los elementos de comunicacion acorde al cumplimiento del DB-SI, estableciendo una
escalera de evacuacion protegida en el interior y una especialmente protegida exterior. La interior es la
principal del edificio y cumple ademas funcién arriostrante de la estructura.

2. SUSTENTACION DEL EDIFICIO
2.1 INFORMACION GEQOTECNICA

Se resume a continuacion el estudio geotécnico solicitado por Proyecto Fin de Carrera al edificio, con el fin
de reconocer las caracteristicas geotécnicas del terreno de la parcela del proyecto. Esta informacion se ha
tenido en cuenta en el disefio y el calculo de la cimentacion.

Segun la columna litolégica de dos sondeos en la cota +21,40 y en la +20,60, con unas
profundades totales respectivas de 7,00 y 1,50m tenemos la siguiente estratificacion:

S-1

0,00-1,10; RELLENO ANTROPICO HETEROGENEO
1,10-3,00: MANTO ALTERACION GRANODIORITA GA IV
3,00-5,80: GRANODIORITA GA Il

5,80-7,00: GRANODIORITA GA |l

Nivel freatico- 0,80



- S22
0,00-0,80: RELLENO ANTROPICO HETEROGENEO
0,80-1,50: GRANODIORITA GA Il
NO nivel freatico

- Teniendo en cuenta que este proyecto se realiza en unas cotas muy inferiores a las calicatas
realizadas se entiende que el terreno sobre el que proyectamos sigue siendo una granidoriorita de
entre grados Il y Ill sin ningun nivel freatico, ya que sera una nueva superficie excavada en la roca.

- La norma de Construccion Sismorresistente: NCSE-02, no es de obligada aplicacion, pudiéndose
realizar el calculo estructural sin tener en cuenta los esfuerzos debidos a la sismicidad.

2.3 DEMOLICIONES
No se plantean demoliciones de edificaciones en este proyecto
2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

En el plano EOT Replanteo y Excavacion |y EQ2 Excavacion II. Situamos el origen de coordenadas, esquina
de referencia que nos servira para situar la cota 0 de cimentacion y replantear toda la estructura.
Realizado el replanteo de la edificacion y comprobados los parametros dimensionales, procedemos a las
operaciones de excavacion siguiendo el proceso y las fases explicadas en los planos de ejecucion. Esto
incluye el movimiento de tierras necesario para el encofrado y desencofrado de los muros.

2.3 EXCAVACION

El proyecto se construye en la cota del primer desmonte desde la parte superior de la cantera (cota
+54.00). Para poder establecer en ella la cota 0 de proyecto a la que llegan las instalaciones e
infraestructuras del puerto, asi como para edificar en ella primero replantearemos los puntos para una
primera excavacion diviidida en dos desmontes que nos generara el terraplenado desde las cotas
superiores a esta dicha cota 0.

Este desmonte se llevara a cabo mediante voladuras controladas (como se ha hecho en el resto de la
cantera) y los puntos para iniciarla son los denomidados con letras en el plano de replanteo. Los numeros
nos indican los limites superiores de la parcela (recordar aqui que consideramos parcela todos los
dominios de la autoridad portuaria, tanto los terrenos dados para el proyecto como la cantera en sf)

Una vez realizado este desmonte de dos fases, el primer hasta la cota +57.70 y lel sequndo hasta la cota
+54.00, ya estaremos en disposicion de efectuar una segunda excavacion mas controlada mediante
morteros de retracclon que nos servira para alcanzar la cota de cimentacion del proyecto (+48.55). La



extraccion de este material pétreo se realizara mediante maquinaria una vez hayan sido despedazados por
los morteros.

En a excavacion para la ejecucion del sétanos no necesario contener el terreno.
Las diferentes fases de excavacion vienen definidas en los correspondientes planos de excavacion,
replanteo y estructuras.

En el proceso de ejecucion de las excavaciones se contara con el asesoramiento de un especialista de
geotecnia y cimentaciones de la casa de control de calidad. Cualquier variacion sobre lo aquf indicado o
contratiempo no previsto se comunicara a la direccion facultativa para indicar la solucion adecuada,
paralizandose los trabajos afectados por esta anomalia.

ZANJAS Y POZOS

Una vez explanado el terreno hasta las cotas indicadas, se replantearan todas las zanjas y pozos
correspondientes a la cimentacion, al saneamiento horizontal y a la puesta a tierra. Posteriormente se
procedera a su excavacion por medios manuales 0 mecanicos hasta la cota indicada en cada punto en la
documentacion grafica.

Se impedira la acumulacion de las aguas superficiales en el fondo de la excavacion que pudieran
perjudicar al terreno. Los materiales y las tierras extraidas se dispondran lejos del borde de la zanja en
prevision de posibles derrumbes.

SANEAMIENTO HORIZONTAL

Las aguas drenadas y provenientes de los terrenos colindantes seran conducidas hacia la red general de
pluviales tal y como se indica en los planos de saneamiento y detalles constructivos. Para mas informacion
sobre la red de saneamiento consultar apartado 7.1 de la presente memoria.

RED DE PUESTA A TIERRA

Bajo cimentacion y en contacto con el terreno discurrira la red de puesta a tierra, con cable de cobre

desnudo recocido y sus correspondientes arquetas de conexion a las distintas instalaciones de fontaneria y
electricidad. Se conectara también a las corrientes que puedan ir asociadas a la estructura.




3. SISTEMA ESTRUCTURAL

3.1 ESTRUTURA DE HORMIGON
CIMENTACION

La cimentacion se resuelve mediante un sistema de zapatas corridas perimetrales y de arriostramiento a
las que acometeran los elementos de hormigdn verticales que sustentan el edificio.

MURQOS PORTANTES SOTANO, NUCLEO COMUNICACIONES Y PILARIOS MURARIOS PMO1, PM02, PM03
Y PM04

Tanto el sotano como el nicleo de comunicaciones se construyen en hormigon in situ HA-40 , generando
con ellos los elementos sustentables verticales que daran apoyo al siguiente sistema estructural horizontal.
Se entiendo el planteamiento de estos elementos casi como un primer proyecto sustentante que cuando
se ve terminado se procede a la construccion de los elementos forjado, ya de otro caracter, prefabricados.
Importante explicar que las vigas de la cara este del edificio salen del nlcleo de comunicaciones, no asf el
resto de ellas que seran prefabricadas.

PILONOS

Tanto la base vertical del aparcamiento como los soportes a modo de cimentacion de los pilares murarios
del edificio se realizan con bloques de alrededor de 150 tn procedentes de la construccion del puerto
exterior. Tendran ya en su fabricacion generados los huecos para las esperas de los elementos tanto
prefabricados como in situ que en ellos se desarrollan.  Su colocacion se procedera a realizar en los
lugares determinados en los planos constructivos mediante la/las gruas Liebehr 11350 pertenecientes a la
Unidad Temporal de Empresas que esté construyendo el puerto.

VIGAS PREFABRICADAS

El primer orden de elementos sustentantes horizontales seran vigas prefabricadas de gran tamafio
también colocadas a hueso desde el puerto con las grandes gruas. Tendran esperas en su parte superior
para generar zunchos perimetrales donde sea preciso y recibir las losas alveolares del siguiente orden
estructural. Su caracter tectonico serd elemento importante a la hora de realizar el proyecto ya que la
intencion es que se puedan ver en todo momento posible.

Losas alveolares
El sequndo orden estructural de forjado seran losas alveolares de gran luz con espesor de 40 cmm mas capa
de compresion de 5 cm mas. Su colocacion es primordial a la hora de ver y entender el rigor en el




sistema estructural prefabricado y por lo tanto te intentara en la medida de lo posible que sean visibles en
todo momento.

4. SISTEMA ENVOLVENTE

Engloba todo el espacio interior del edificio que separa los recintos habitables del ambiente exterior. La
capa externa del volumen edificado, serd en fachada de hormigén prefabricado compuesto por diversos
paneles sandwich descritos en los planos de Despiece de Fachada asi como por un sistema de fachada
ventilada en los puntos sensibles de la estructura portante in situ, es decir, el encuentro del nucleo de
comunicaciones con el sétano y la salida de este mismo nucleo por encima del edificio para albergar
ventilaciones y caja de ascensor.

4.1 CUBIERTA

De exterior a interior, la cubierta esta compuesta por:

Capa de grava protectora. 5cm de canto rodado de 16 a 32 mm de diametro.

Capa separadora atipuncionamiento. Geotextil de fibrsa de poliéster (200g/ms)

Aislante poliestireno extruido de 30 kg/m? de densidad, espesor 16 cm.

Capa separadora. Geotextil de fibras de poliéster (200g/my).

Impermeabilizacion monocapa adheridad. Lamina de betin modificado con elastémero SBS,

LBM(SBS)-40/FP (140), totalmente adheridad con soplete

Formacién de pendientes. Arcilla expandida de 350 kg/m? de densidad.

structura portante, Forjado de losas alveolares y capa de compresion (40+5cm)
Para la formacion de canalones se utilizaran refuerzos elasticos. La coronacion y formacion del peto de
cubierta se realiza mediante una pieza especial de hormigdn prefabricado que continta la envolvente
inferior.

4.2 FACHADA

Compuesta por:

- Elemento prefabricado de fachada. Conformado por hoja exterior de hormigdn armado HA-40/B/15/llla;
capa aislante de poliestireno extruido de 30kg/m? y espesor 12 cm; capa interior de hormigdén armado HA-
40/B/15/1lla. Las esperas para los vidrios ya ancladas en fabrica

4.3 MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

Los cerramientos bajo rasante se resuelven mediante un muro de hormigdon de 70 cm de espesor . Se
procedera a aislar este muro por la cara exterior mediante diversas capas, de exterior a interior:
- Base compactada de terreno natural



- Fieltro sintético geotextil de fibra de poliéster

- Lamina drenate Siplast de nddulos de polietileno de alta densidad

- Aislante de poliestireno extruido de 30 kg/m? de densidad, espesor 20 cm

- Muro de contencioén de terreno de 70 cm de espesor . HA-40/B/15/Illa y aceros B 500 S (ver Planos
Estructura)

4.4 CARPINTERIAS EXTERIORES

Entendemos como carpinterias exteriores a los vidrios que conforman la parte transparente de los
elementos prefabricados de hormigdn de fachada. Su colocacion se plantea sobre esperas de acero
inoxidable embebidas en la cara interior del cerramiento y se “anclan” a los elementos mediante una pieza
especial de hormigén prefabricado que se sustenta mediante elementos de acero inoxidable a modo de
pernos en la cara exterior.

Segun la clasificacion de la norma UNE 85 214 las caracteristicas que cumpliran son:

Perneabilidad al aire: A4

Estanqueidad al agua: E9

Resistencia al viento: V5

El acristalamiento sera triple compuesto por un vidrio de 8mm al exterior (4+4), camara de argéon de 14
mm, vidrio laminar de 6mm, otra camara de argén de 12 mm y otro vidrio laminar de 6mm (3+3) unido
mediante una lamina de PVB transparente segun planos, con tratamiento de baja emisividad en la cara
exterior de la luna interior.

5. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

5.1 TABIQUERIA FIJA

El espacio requerido por una edificio de oficinas puede llegar a ser versatil, por lo que se ha tratado de
compartimentar lo justo y necesario para los usos que lo requieran. Se ha tratado de crear grandes
espacios polivalentes sin compartimentar, que recurren a elementos de tabiquerfa en despachos y en
lugares como la sala de juntas, el salon de actos o la cocina. Se emplea un tabique Movinord M92 capaz
de generar compartimentaciones ligeras transparentes u opacas dependiendo del grado de privacidad
que queramos establecer

Consultar planos de acabados.




5.2 CARPINTERIA INTERIOR

Existen diversas carpinterfas interiores explicadas en el plano C23 donde vemos tanto elementos aplicables
en los tabiques ligeros como en los elementos portantes estructurales de hormigén.
Ver plano C23

6. SISTEMA DE ACABADOS

El material con més presencia en el proyecto sera el hormigén de la estructura, en consonancia con el
hormigon prefabricado visto de la fachada. También se hace importante en el proyecto la visualizacion del
techo como elemento estructural y de acabado ya que las vigas y losas alveolares se haran presentes
como elemento estético.

6.1 PAVIMENTOS
El pavimento por excelencia en el edificio sera un suelo técnico Unifix medium con piezas de 60x60 cm

En los puntos humedos, los bafios, se procedera a cubrir ese suelo técnico mediante un pavimento de
lindleo de 2,5 mm de espesor con grado de resbaladicidad 3 (Rd>45).

Asf también se pondré en el firme de la escalera una goma con botones para evitar caidas de grado de
resbaladicidad 3.

En el sétano y exteriores el acabado es hormigdn visto vertido en masa con grado de resbaladicidad 3.

6.2 PAREDES

Las paredes seran solamente las de los elementos estructurales del nucleo de hormigén armado, asi como
también unos pequefios tabiques de pladur en los bafios para permitir generar un patinillo de bajantes.

6.3 TECHOS

Se intentara en la mayor medida posible que los techos sean lo mas alto posible. Cuando se hagan ésto
complicado tanto por acustica como por confort espacial (como en los bafios) se procedera a colocar un
falso techo de pladur con aislamiento de lana de roca en su parte superior. El resto del proyecto busca en
el techo la representacion de la tectonicidad del sistema constructivo, viéndose vigas, losas alveolares y
forjados de casetones en la mayorfa de la edificacion asi como en el aparcamiento que comparte sistema
estructural



7. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion del
medio ambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. Todas las soluciones técnicas se han
tomado considerando la calidad necesaria para hacer uso del edificio asi como el cumplimiento de la
normativa vigente.

No siendo el edificio de oficinas un proyecto con demasiado problema de instalaciones éstas han estado
presentes en la concepcion del edificio desde un primer momento ya que se previd la generacion de un
sotano capaz de albergarlas para evitar problemas con el volumen del edificio en cubierta y ademas
porque se establecieron espacios suficientes en el nlcleo de instalaciones/comunicaciones/estructura que
vertebra parte del proyecto

La mayor parte de las instalaciones discurriran por ese nucleo en sentido vetical y por el suelo técnico en
cada planta a excepcion de las luces que, obviamente, cuelgan del techo. Seran registrables desde el
exterior del edificio los contadores ya que se plantea un patio inglés exterior al que podran acceder
técnicos, tanto para llevar elementos a esta planta sdtano de instalaciones como para hacer las susodichas
lecturas de contadores desde el exterior, sin necesidad de que nadie les atienda.

7.1 INSTALACION DE SANEAMIENTO

El objetivo de la instalacion sera canalizar adecuadamente las aguas residuales y pluviales hasta
conectarlas con la red general.

7.1.1 Normativa

El esquema vy calculo de la instalacion se realizara siguiendo las indicaciones del CTE-DB HS5. Se han
tenido en cuenta las siguientes normas UNE:

- UNE-EN 1253-1:999 Sumideros y sifones para edificios, EN 12056-3 Sistemas de desagiie por
gravedad en el interior de edlficios. Parte 3. desaglie de aguas pluviales de cublertas, diserio y
calculo.

- UNE-EN 1456-1:2002 Sisternas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
0 aéreo con presion. Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y €l sistema.

7.1.2 Descripcion de la instalacion
Se opta por un sistema separativo, dividiendo la instalacion en aguas residuales y pluviales. Se prevé

ventilacion primaria en las bajantes de aguas residuales mediante valvulas de aireacion. La red discurre
enterrados (segun planos).



RED ENTERRADA :

- Se colocaran arquetas o pozos de registro a pie de bajante y en los cambios de direccion de la red
enterrada. La distancia entre arquetas o pozos no superaran los 15m.
- Pendiente del 2% como minimo.

7.1.3 Condiciones generales de la instalacion
- Se evitara la presencia en la red de dos o mas cierres hidraulicos en serie.

- Todos los aparatos sanitarios dispondran de sifén individual.
- El paso de canalizaciones a traves de elementos estructurales se realizara a través de manguitos

pasamuros.

- Instalacion representada en el plano se debera replantear en obra, para evitar cruces u otras
interferencias con cualquier otro elemento.
- Todas las tuberias y acometidas a aparatos sanitarios se colocaran con instalacion oculta, segun

planos e indicaciones de la direccion facultativa, y estrictamente alineados vy repartidos.

7.1.4 Materiales

Todas las piezas de las canalizaciones de la instalacion seran de PP (polipropileno) de triple capa aisladas

acusticamente. Se enlazaran entre si mediante codos y demas piezas especiales con uniones tipo "clip".

7.1.5 Célculo de la instalacion

El calculo de la instalacion de saneamiento se realizara siguiendo las indicaciones del CTE-DB-HSS5,
Apartado 4-Dimensionado. Para ello se han tenido en cuenta las unidades de descarga de cada aparato y
los diametros de la derivacion individual de la tabla 4.1 del DB-HS-5.

Los diametros que se han utilizado en los planos quedan reflejados en las siguientes tablas:

AGUAS RESIDUALES
Lavabo

Inodoro

Fregadero cocina
Lavavajillas

Sumidero sifonico
Bajante

Colector (segun planos)

040
210
50
50
@50
@10
210



AGUAS PLUVIALES

Canalon 200x120 m
Bajante @110
Canaleta @110
Sumidero sifonico @50
Rebosadero @50

Colector (segun planos) 110,125

7.2 INSTALACION DE FONTANERIA

La red de fontaneria se disefia a partir de la existencia de una nueva red generada para el proyecto traida
desde el puerto exterior, a la que se conecta la red interior. El objetivo sera cubrir las necesidades de
consumo de agua fria y ACS

7.2.1 Descripcion de la instalacion

Red exterior

La presion de la red suministrada es la establecida por el ayuntamiento, suficiente para abastecer al edificio
sin necesidad de contar con grupos de presion. La acometida y conducciones generales hasta el colector
seran de polietileno PEHD, disponiendo manguitos de dilatacion cada ém.

Red interior

La arqueta de acometida contara con dos piezas especiales pasamuros con una holgura de 10mm sobre el
dimetro nominal de la tuberia a alojar, que se rellenara con pasta ignifuga. Dicha arqueta estara sefializada
para su rapida ubicacion por parte del servicio de mantenimiento. La acometida se conducira enterrada
hasta el armario contador, ubicado en la sala de instalaciones del edificio. El armario contador lleva
incluido: llave de cruce, filtro de instalacion, contador general, llave de grifo de prueba, valvula antirretorno
y llave de salida general, segun se muestra en la documentacion grafica.

La instalacion interior quedaré oculta a través de tabiquerfa, con llaves de corte a la entrada de cada local
humedo, para la sectorizacion de la red que discurra por dicho espacio.

Se colocaran grifos de vaciado a pie de cada montante conducidos hasta la arqueta mas cercana.

La instalacion debera discurrir a un minimo de 30cm de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones.

Las tomas de lavavajillas y maquinas refrigeradas se dejardn a una cota de 50cm sobre el acabado del
forjado.



El tendido de tuberfas de agua fria discurrira a una distancia minima de 4cm de las de acs. Cuando ambas
estén en un mismo plano vertical la de fria debe ir siempre debajo de la caliente.

De acuerdo con el CTE, se prevee una instalacion de retorno de agua caliente, puesto que la distancia al
ultimo grifo supera los 15m.

Ningun aparato sanitario tendré su alimentacion por la parte inferior y en ellos, el nivel debe verter
libremente a 20mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente

Normativa

En la redaccion del proyecto se ha tenido en cuenta, principalemente, la siguiente normativa:
~Normas basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua (NIA).

_CTE DB-HS4 Suministro de agua.

7.2.1 Materiales

Todas las conducciones de fontaneria seran de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004,
incluyendo derivaciones a aparatos. Todas las tuberias (AF) discurriran calorifugadas bajo coquilla aislante a
lo largo de todo su recorrido y con un espesor de aislamiento a determinar segun tablas adjuntas. Dicha
coquilla debera tener una clase de reaccion al fuego minima B-s3,d0 en paredes y Br-s2 en suelos, segun
DB-SI1.

- Tabla de espesor de aislamiento segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE),
para tuberfas y accesorios que circulan por el exterior (Te= Temperatura del fluido):

Ti < -10 < Te< T >
-10°C 0°C 10°C
<35 50 40 40
35<@<
60 50 40
60

- Tabla de espesor de aislamiento segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE),
para tuberfas y accesorios que circulan por el interior (T= Temperatura del fluido):

Ti < -10 < T < T >
-10°C 0°C 10°C
<35 30 20 20
35<@<
40 30 20
60



7.2.3 Dimensionado

Para el dimensionado de la instalacion se han considerado los siguientes factores, segun DB-SH4:
Presion minima en puntos de consumo: 100kPa, excepto fluxores que sera de 150kPa.
Presion maxima en cualquier punto de consumo: 500kPa.
Velocidad de tuberfas < 3.5m/s . (Se ha calculado con 2m/s)
Se han considerado los siguientes diametros minimos de acometidas a aparatos:

Lavabo (LV) D12
Inodoro (IN) 25
Vertedero (VE) 020
Otras tomas (TOMA) Segun
planos

7.3 INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO (VENTILACION/CLIMATIZACION)

Este apartado tiene por objeto la descripcion de la instalacion térmica para climatizacion, definiendo el
alcance de los equipos, los planos generales de la instalacion y la distribucion de los aparatos en la sala
clima.

7.3.1 Normativa

El disefio de la instalacion cumplira las exigencias establecidas en la siguiente normativa:
Codigo Técnico de la Edificacion
R.D. 1027/2007, de 20 de Julio, Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (7).
Reglamento Electrotécnico de Bgja tensiony demas disposiciones que lo complementan.
R.D. 2060/2008, de 12 de diciembre, Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias.

7.3.2 Descripcion y justificacion del sistema

Para edificios con un uso distinto al de vivienda, el RITE determina los caudales minimos de ventilacion, a
partir de la calidad del aire interior requerida para cada uso. En este caso de edificio administrativo se
propondréa un sistema de ventilacion y clima completo.

Se dispondra una instalacion general que comprenda desde las propias unidades de climatizacion hasta
las rejillas de impulsion o extraccion, con sus correspondientes redes de conductos de distribucion y todos
los elementos complementarios necesarios para la misma, tales como intercambiadores, acumuladores,
equipos de generacion de frio o calor, etc.



El equipo de generador de calor y frio sera una bomba de calor aire-agua tipo Ecosys KC A H 4800 D M4
M, que permite el acondicionamiento, tanto en verano como en invierno, invirtiendo el ciclo de
funcionamiento.

Se dispone una bomba de calor para climatizar el aire y ademéas garantizar la correcta ventilacion de los
distintos recintos. El aire interior es expulsado al exterior, una vez tratado y recuperado el calor que
contiene, a través de las aberturas de ventilacion del local de instalaciones

y dimensiones segun plano. En dichos conductos se alojaran rejillas de impulsion y extraccion, ambas de
@=200mm. Los conductos de impulsion estaran aislados para evitar perdidas de energia o posibles
condensaciones mediante mantas de lana de roca y una capa de papel de aluminio reforzado con una red
de nylon.

Zona téermica
La zona geografica que engloba todos los puntos en los que la temperatura media anual, Tm, esta
comprendida dentro del mismo intervalo, clasifica a Arteixo en la zona climatica C1_14°C < Tm < 16°C

Bomba de calor ECOSYS KC A H 480D M4 M

La bomba de calor aire-agua con recuperacion de calor permite recuperar energia a partir del calor
sobrante en el ciclo frigorifico.

Sistema activo de atenuacion acustica que utiliza un control eléctrico asociado con ventiladores de
velocidad variable. Ajusta automaticamente el caudal de aire mediante la velocidad variable de los
ventiladores para cumplir la normativa en niveles sonoros diurnos y nocturnos.

El control ClimaticTM 60 dispone de la ultima tecnologia en harware del mercado permitiendo gestionar
diferentes modos de funcionamiento de la unidad.

Estructura de acero galvanizado-RAL 7016, carcasa de acero galvanizado y pintura de poliester-RAL
9002/RAL 7016.

Descripcion de la red de conductos
Los conductos discurriran por el suelo técnico de la edificacion y seran de chapa galvanizada, de seccion
rectangular




7.4 INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION

Esta apartado plantea el proyecto técnico necesario para la ejecucion y medicion de las instalaciones que
tiene como fin el dotar de energia eléctrica e iluminacion al proyecto

Los datos de partida cedidos por la compafiia de suministro eléctrico son los siguientes: suministro trifasico
a 400/230 V de tension y 50Hz de frecuencia.

7.4.1 Normativa

La instalacion eléctrica tiene en cuenta los siguientes documentos:

- Reglamento Electrotécnico para Bgja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, y publicado en el B.O.E. n°® 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

- Normas UNE de referencia listadas en la Instruccion ITC-BT-02 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

- Normas Técnicas de Construccion y Montaje de las Instalaciones Eléctricas de Distribucion, que
para el suministro tiene establecidas la Compafiia Distribuidora de la zona.

- Ordenanzas propias del Ayuntamiento de A Corufia.

Consideraciones generales:

- La instalacion eléctrica sera realizada de acuerdo con el RETB e instrucciones complementarias y
por un instalador electricista autorizado por el MINISTERIO DE INDUSTRIA.

- Lainstalacion se realizara por personal competente y autorizado para esta clase de trabajos, y una
vez concluidos los mismos, se deberd comunicar a la Delegacion de Industria de la provincia, a fin
de que se efectle la correspondiente revision y que se subsanen los defectos que el organismo
citado, o bien la empresa suministradora considere oportuno modificar.

7.4.2 Descripcion de la instalacion

Se dispondra una instalacion general de alumbrado y electricidad con circuitos para un alumbrado por
sectores.

La instalacion eléctrica discurrira siempre que sea posible por falsos techos o tabiques, y en lugares donde
no sea posible, por canaletas plasticas registrables en suelo y a través del mobiliario.

La disposicion del cableado hacia enchufes o interruptores se realizard con trazado vertical y siempre
partiendo de la linea de alimentacion y perpendiculares en un plano.

Las derivaciones empotradas se llevaran por las canalizaciones dispuestas para tal efecto, no debiendo
éstas atravesar ni perforar ningun elemento estructural.

Las instalaciones empotradas utilizaran canalizaciones de PVC flexible de doble capa tipo forroplds'y cajas
tipo plexo en techos y empotradas para los recorridos por paramentos verticales.

Se pondra especial atencion en identificar todas las partes de la instalacion:

_Todas las lineas eléctricas, mediante etiqueta en abrazadera en origen y punta.

_Todas las tomas de fuerza, en su marco

Las alturas de los mecanismos, con respecto a suelo terminado seran:



~Mecanismos: 110cm

_Tomas de corriente: 20cm

Todas las canalizaciones de la instalacion se realizaran mediante conductores de cobre aislados. El cable
conductor de cobre (cobre desnudo recocido, contando con una seccion nominal de 35mm y 7 alambres
como maximo en su cuerda circular. Resistencia eléctrica a 20°,no mayor a 0.5140 h/km) se dispondra en
contacto con el terreno, minimo a una profundidad de 80cm a partir de la Ultima solera transitable.

La caja general de proteccion (cgp) se dispone en el interior del vestibulo. El contador se sitda en el
exterior del edificio, con acceso desde la zona publica.

A la toma a tierra de la instalacion se conectan estructuras metalicas y armaduras de los soportes de
hormigdn, instalaciones de fontanerfa, depdsitos y calderas; en general todo elemento metélico
importante. Ademas, enchufes eléctricos, masas metélicas en zonas humedas, instalaciones de TV y FM.

7.4.3 Elementos de la instalacion

1. INSTALACION DE ENLACE. El edificio dispondran de suministro eléctrico con un cuadro de
proteccion y control con potencia suficiente para alimentar las demandas que se generan en
cuanto a servicios generales para iluminacion y fuerza.

2. INSTALACION DE CONTROL Y PROTECCION. Alimentada por la instalacion de enlace, tiene por
finalidad principal, la utilizacion de la energia eléctrica en el interior del edificio. Esta compuesta
de:

a. Interruptor de Control de Potencia (ICP): instalado a la llegada de la derivacion individual,
antes del cuadro de distribucion, accesible desde el suelo (entre 1,5 y 2m.), en montaje
empotrado, precintable e independiente del resto de la instalacion y respondera a la
recomendacion UNESA 1.407-B y 1.408-B. EI material sera aislante termoplastico auto-
extinguible ¢ antichoque y sus dimensiones seran de 105x180x53mm.

b. Cuadro principal de distribucion en baja tension: alojara los elementos de proteccion,
control, mando y maniobra de los circuitos interiores. Desde el I.C.P, llega la derivacion
individual que alimenta el cuadro general de distribucion. Cuadro situado préxima a la
entrada, destinado a proteger la instalacion interior asf como al usuario contra contactos
indirectos. Estara constituido por interruptor general, interruptores diferenciales cada cinco
circuitos y pequefios interruptores automaticos en numero igual al de circuitos de la
instalacion interior. El cuadro se situara en lugar facilmente accesible y de uso general; su
distancia al pavimento estard entre 1,50 y 2,00 m. El conjunto estara dotado de un
aislamiento suficiente para resistir una tension de 5.000V a 50 Hz, tanto entre fases como
entre fases y tierra durante 1 minuto.

Elementos:



3.

b.i. Chasis para soporte
de embarrado de fases, neutro y proteccion

b.ii. Interruptor magneto-
térmico general.

b.iil. Interruptores
diferenciales.

b.iv. Interruptores
magneto-térmicos de menor intensidad nominal (PL.A:s) en cada uno de los
circuitos de Alimentacion

El cableado se realizara con hilo rigido de las secciones adecuadas segun la proteccion de
la linea correspondiente colocando en sus extremos terminales preaislados adecuados. Se
tendra especial cuidado en colocar bien los conductores ordenandolos adecuadamente y
sujetandolos mediante bridas. Se numeraran todos los conductores para saber a que linea
pertenecen.

En el cubre-bornes del cuadro y debajo de cada elemento de proteccion se colocara un
rotulo indicando a que circuito o a que zona pertenece.

Circuitos de alimentacion: enlazaran cada cuadro principal de distribucion con los
respectivos cuadros secundarios relativos a las distintas zonas en que se divide el local
para su electrificacion. Estan constituidos por 3 conductores de fase, un neutro y uno de
proteccion (suministro trifasico), que discurren por el interior de tubos independientes y
tienen un didametro suficiente para que se permita ampliar la seccién de los conductores
inicialmente instalados en un 100%. Cualquier parte de la instalacion interior quedara a
una distancia no inferior a 5 cm. De las canalizaciones de telefonia, saneamiento y agua .

Cuadros secundarios de distribucion: los cuadros secundarios se opta debido al uso del
edificio en colocar un cuadro por planta del edificio, mas uno autébnomo del CPD- RAK'y
SAl, uno contraincendios, uno de climatizacion, y uno de ascensores situado en planta
cuarta. Dispone de un interruptor de corte y de interruptores diferenciales, asi como
interruptores automaticos en cada uno de los circuitos interiores que parten del cuadro. Se
ubican en lugar facilmente accesible, su distancia al pavimento estara entre 1,50 y 2,00 m.
Siguen las mismas indicaciones que los cuadros principales de distribucion.

INSTALACION INTERIOR O RECEPTORA

Circuitos interiores (instalaciones interiores): Segun MIE-BT-017-024 y NTE-IEB-43.
conectaran el cuadro secundario de distribucién respectivo con cada uno de los puntos de
utilizacion de energia eléctrica en la zona que le corresponda. Estan constituidas por:




a.l.

a.

Circuitos de
alumbrado:

Los circuitos de alumbrado se repartiran entre las distintas fases para conseguir un
buen equilibrio. El porcentaje maximo de calda de tension sera del 3%, desde la
C.G.P hasta cualquier receptor.

Los circuitos de alumbrado interior estaran realizados con conductores unipolares
de cobre, con aislamiento de PVC y tensién nominal de aislamiento de 750 voltios,
discurriendo bajo tubo corrugado cuando este vaya empotrado en la tabiqueria y
bajo tubo rigido cuando su instalacion sea en superficie.

El aislamiento de PVC seréa del color indicado en planos en su parte final vista.

i Circuitos de
alumbrado de emergencia:

Segun la ITC-BT 025 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y las
condiciones exigidas por la normativa de Seguridad Contra Incendios sera
necesario alumbrado de emergencia y sefializacion.

El alumbrado de emergencia ser& como minimo de 0,5W/m2 en las zonas de
utilizacion publica. El alumbrado de sefializacion indicara de modo permanente la
situacion de puertas, pasillos, escaleras y las salidas de locales durante el tiempo
de permanencia del publico en los mismos, proporcionando una iluminacion
minima de 1 lux en el eje de los pasos principales. Tanto el alumbrado de
emergencia como el de sefializacion habran de cumplir todo lo especificado en la
Instruccion citada al principio de este apartado.

a.iii. Circuitos de fuerza:

Se considerara instalacion de fuerza todo circuito de alimentacion de tomas de
corriente y maquinaria, de las que no se especifique su pertenencia a alguno de
los circuitos de alumbrado. El porcentaje maximo de calda de tension sera del 5%,
desde la C.G.P hasta cualquier receptor.

Dichos circuitos estaran formados por tres conductores (fase, neutro y conductor
de proteccion) Los conductores seran unipolares flexibles, de cobre, con
aislamiento de PVC y tension nominal de aislamiento de 750 o 1000 voltios, segun
el caso, discurriendo bajo tubo protector e independiente en todo momento de
las canalizaciones destinadas a los circuitos de alumbrado. Cuando las tomas de
corriente instaladas en una misma dependencia vayan conectadas a fases distintas,
se separaran dichas tomas un minimo de 1,50 m.




b. Cajas de conexidon: Se dispondran para facilitar el trazado y conexiéon del cableado. Seran
aislantes, autoextinguibles con cierre por tornillos, de dimensiones adecuadas a las
derivaciones y a las conexiones a realizar en su interior. El tubo penetrara en ellas 0,5cm.
Las conexiones en su interior se realizaran mediante bornes de alto poder dieléctrico. Iran
a una distancia del suelo o del techo de 20cm. El grado de proteccion sera el de
proyecciones de agua en la zona de manufactura de vidrio, siendo en el resto de caida
vertical de gotas de agua.

c. Interruptores y tomas de corriente: Los interruptores manuales unipolares, se alojaran en
cajas aislantes, empotradas en los tabiques ligeros, y colocadas a una distancia del suelo
140cm en su parte inferior.

Las bases de enchufe de 2P+T, 16A, con toma de tierra central, irdn también empotrados
al igual que los interruptores. El grado de proteccion seré el de proyecciones de agua.

d. Receptores. Alumbrado: Se describiran en el apartado de 7.5.5 LUMINARIAS. Todos los
puntos de luz iran dotados del correspondiente conductor de proteccion (toma de tierra).

PUESTA A TIERRA.
Pretende la proteccion de los circuitos eléctricos y de los usuarios de los mismos para conseguir
dos fines:
- Disipar la sobretension de maniobra o bien de origen atmosférico.
- Canalizar las corrientes de fuga o derivacion ocurridas fortuitamente en las lineas receptoras,
carcasas, postes conductores proximos a los puntos de tension y que pueden producir descargas a
los usuarios.
De acuerdo con el reglamento, se contemplan dos tipos de riesgo:
a. Protecciéon contra sobreintensidades (segun MIE-BT-020):
b. Proteccion contra contactos directos e indirectos (segun MIE-BT-021):
b.i. Contactos directos:
Se recubren las partes activas de la instalacion por medio de un aislamiento
apropiado capaz de conservar sus propiedades con el tiempo y que limita la
corriente de contacto a un valor inferior a 1 miliamperio.

b.ii. Contactos indirectos:

- Sistemas de proteccion de clase B: Consistentes en la puesta a tierra directa de
las masas asociandolas a un dispositivo de corte automatico, diferencial, que
origina la desconexion de la instalacion defectuosa.
- Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto: El
interruptor diferencial provoca la apertura automatica del circuito cuando la suma
vectorial de las intensidades que atraviesan los polos del aparato alcanza un valor
predeterminado. El valor minimo de la corriente de defecto a partir del cual el
interruptor diferencial abre autométicamente el circuito a proteger en un tiempo
conveniente determina la sensibilidad del aparato.




7.4.4 Instalacion puesta a tierra

De los elementos descritos en el apartado anterior, se describe con mayor detalle la instalacion de puesta
a tierra, por ser el elemento mas importante de todos. El objetivo de la instalacion es limitar la tension que
con respecto a tierra puedan presentar en un momento dado las masas metalicas del edificio, a la vez que
asegurar la actuacion de las protecciones eléctricas y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia
en el material utilizado.

Comprende toda la ligazon metélica directa sin fusible ni otro tipo de proteccion, de seccion suficiente
entre determinados elementos o partes de una instalacion eléctrica y un electrodo o grupo de electrodos
enterrados en el suelo, con objeto de conseguir que en el edificio y sus instalaciones no existan diferencias
de potencial peligrosas y que al mismo tiempo permita el paso a tierra de las corrientes de defecto.

Segun lo establecido en la normativa vigente, existen dos categorfas distintas dentro de la instalacion de
puesta a tierra:
- Del edificio: desde los electrodos situados en contacto con el terreno hasta su conexion con las
lineas principales de bajada de las instalaciones, tuberfas y demas masas metalicas.
- Provisional durante el tiempo que dure la ejecucion de la obra: desde el electrodo en contacto con
el terreno hasta su conexion con las maquinas eléctricas y masas metélicas existentes en la obra 'y
que deban ponerse a tierra.

Los elementos que deben conectarse a la puesta a tierra son los siguientes:

- Lainstalacion de antena de TV y FM.

- Los enchufes eléctricos y las masas eléctricas comprendidas en los aseos y bafios.

- Las instalaciones de fontaneria, calefaccion, depdsito, bomba de calor y en general todo elemento
metalico importante.

- Las armaduras de muros y soportes de hormigon.

-Elementos que componen la instalacion de puesta a tierra
La instalacion de toma de tierra debe constar de los siguientes elementos:

- Anillo perimetral de puesta a tierra: un anillo de conduccion enterrado de cobre desnudo recocido
de 35mm°® de seccion siguiendo el perimetro del edificio. A él se conectaran las puestas a tierra
situadas en dicho perimetro.

- Punto de puesta a tierra: Pletina de cobre recubierta de cadmio de 2,5x33 cm. y 0,4 de espesor,
con apoyos de material aislante. En el punto de puesta a tierra se soldara, en uno de sus extremos




el cable de la conduccion enterrada y en el otro, los cables conductores de las lineas principales de
bajada a tierra del edificio.

- Argueta de conexion: Arqueta de 50x50 donde coloca el punto de puesta a tierra, uniendo la
conduccion enterrada con las lineas de tierra que bajen del edificio.

7.4.5 Condiciones de disefio y materiales

Se utilizaran para conducir, proteger y soportar los cables de todos los tipos bandejas autoportantes
fabricadas en PVC . Estas bandejas discurriran por el falso techo.

Para la distribucion secundaria se utilizara un sistema de canales también de PVC que dispondran de
marcos, placas y cajas que permitiran incorporar cualquiera de los mecanismos normalizados:
interruptores, tomas de corriente, tomas informaticas...

Estos han de cumplir el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en un grado de proteccion contra
dafios mecanicos y contra penetracion de cuerpos soélidos. Clase resistente al fuego B-s3,d0 en paredes y
Br-s2 en suelos, segun DB-SI1. Ensayo de hilo incandescente UNE 672-83 y baja conductividad térmica.

Los conductores segun su utilizacion seran de los siguientes colores:
-Fases R-S-T: negro-marrén-gris

-Neutro: azul

-Proteccion: amarillo-verde, bicolor.

Las cajas de derivacion se instalaran empotradas en los trasdosados de los cuartos himedos y de
almacenamiento, con cierre por tornillos. Las conexiones y derivaciones se realizaran utilizando regletas
destinas a tal fin.

Las lineas de cada circuito seran de seccion constante en toda su longitud, incluso en las derivaciones a
puntos

de luz y tomas de corriente mantendran dicha seccion. Cada circuito se protegera en el cuadro de
distribucion correspondiente mediante un interruptor magnetotérmico calibrado para maxima intensidad
admitida por los conductores del circuito al que protege.

7.4.6 Luminarias

Se han seleccionado una serie de luminarias que contribuyen a la idea espacial del proyecto, asi como al
rendimiento energético del edificio.Todas estas luminarias vienen definidas en los planos de instalaciones,
electricidad, iluminacion.




7.5 INSTALACION DE TELEFONIA

Se disefian las canalizaciones y accesorios suficientes para introducir en ellos los cables necesarios para la
instalacion de linea telefénica desde la acometida de la compafiia hasta las diferentes tomas.

7.5.1 Normativa

Sera de aplicacion a esta instalacion la siguiente normativa:

- Instruccion de Ingenierfa n°® 334.002 "Normas generales para la instalacion telefonica en edificios de
nueva construccion" (C.TN.E.)

- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IAT-1973.

7.5.2 Condiciones de disefio y materiales

La instalacion se trazara de manera que todos sus elementos queden a una distancia minima de 5cm de
los servicios de agua, calefaccion y gas si los hubiese.

La distribucion horizontal se hard mediante distribucion horizontal ramificada. Las canalizaciones interiores
de distribucion se llevan a través falso techo que une los distintos armarios y cajas de paso, de manera que
ninguna toma quede a mas de 5 m. de un armario de registro.

7.6 INSTALACION DE AUDIOVISUALES

Este apartado tiene por objeto especificar los criterios para el disefio y montaje de canalizaciones y
accesorios suficientes para introducir en ellos los cables necesarios para la instalacion de linea de antenas
desde la antena o acometida de la compafiia hasta cada toma.

7.6.1 Normativa

La instalacion de una antena de TV-FM en el edificio objeto del presente proyecto tomara los supuestos
que especifica la Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunitarias de Telecomunicacion en
los edificios (I.C.T) y su Reglamento regulador aprobado por el R.D. 279/1999, de 22 de febrero. Por lo
tanto para realizar esta instalacion se precisa la intervencion de un instalador autorizado que ejecute la
obra.

Se aplicara la mencionada ley en todo lo concerniente a la calidad y colocacion de los materiales y
equipos.



Estos equipos deben estar homologados cumpliendo la legislacion vigente de forma que las cajas de toma
cumplan la norma UNE que exige que la sefial en las tomas del usuario tengan los siguientes niveles
minimos:

- FM estéreo 300V 50 dBV
- VHF 750V 57.5 dBV
- BIVy BV (UHF) 1000V 60 dBV

y los siguientes niveles maximos:

- FM estéreo 15 mv 83.5 dBV
- VHF 10 mv 80 dBV

7.6.2 Descripcion de la instalacion

Se prevé el tendido de una red de transmision de datos que servira a todo el edificio hasta los puntos de
conexion finales.

Se conectara con la antena del edificio y con la red general de datos.

7.6.3 Elementos que componen la instalacion

La instalacion dentro del edificio se compone de distribucion, cajas de derivacion y cajas de toma.

La canalizacion de la distribucion se hara mediante un cable coaxial constituido por un conductor central
de hilo de cobre, un conducto exterior apantallado formado por un entramado de hilos de cobre, un
dieléctrico intercalado entre ambos y un recubrimiento exterior plastificado.

Las cajas de derivacion estaran formadas por un soporte metalico sobre el que ira montado el circuito
eléctrico y una tapa de cierre resistente a los golpes. Iran provistas de mecanismos de desacople y las
terminales llevaran incorporadas resistencias de cierre.

Las cajas de toma seran para empotrar sobre soporte metalico en el que se montara el circuito eléctrico,
finalmente llevara una tapa de cierre resistente a los golpes que tendra tomas separadas de TV y radio en
FM, asi como mecanismos de desacople.



7.7-INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Esta instalacion dotara al edificio de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la deteccion,
el control y la extincion de incendios, asi como la transmision de alarma a los ocupantes.

7.7.1 Normativa

CTE DB-SU: Cadigo Técnico de la Edificacion. Documento basico Seguridad de Utilizacion.
CTE DB-SI: Codigo Tecnico de la Edificacion. Documento basico Sequridad en caso de Incendlio.

7.7.2 Tipos de instalaciones
Exigidos por el DB-SI-4:
1. EXTINTORES PORTATILES

Se colocara un extintor portatil de eficacia 21A-113B:
a. Cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.
b. En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 del CTE-DB SI. Se
colocara un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso,
el cual podra servir simultaneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de
la zona se instalardn ademas los extintores necesarios para que el recorrido real hasta
alguno de ellos, incluido es situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales de
riesgo especial, medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto. En
este caso se colocaran extintores en los recorridos de evacuacion y en la planta sdtano.
2. SISTEMA DE ALARMA, dado que la superficie construida excede de 1000m2. El sistema de alarma
transmitira sefiales visuales ademas de acusticas.
3. BOCA DE INCENDIO EQUIPADA. De tipo 25 mm en cada planta, a menos de 15 metros de la
salida de planta

Otras instalaciones:

1. SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS. A pesar de que la superficie construida no excede de
5000m’, se estima oportuno la instalacién de un sistema de deteccion de incendio, con detectores
de humos.

2. ROCIADORES. Se estima necesario colocar rociadores en todas las plantas permitiendo generar un
Unico sector de incendio y no tener que compartimentar la pieza de comunicaciones. Solo existe
un local de riesgo bajo en todo el proyecto y es en las instalaciones del sétano que, por la propia
construccion de éste no requiere mas esfuerza ya que todos los elementos constructivos son EI120
y las puertas Ei2 60.



7.7.3 Sefializacion de las instalaciones de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores y pulsadores manuales de
alarma) se deben sefializar mediante sefiales definidas e la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210x210 mm cuando la distancia de observaciéon de la sefial no exceda de 10 m.

b) 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m.

) 594x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deber ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo establecido en la norma UNE
23035-4:2003.

8-SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. Todas las soluciones técnicas se han
tomado considerando la calidad necesaria para hacer uso del edificio de oficinas asi como el cumplimiento
de la normativa vigente.

La propuesta del sistema de estructura, de los cerramientos, etc. buscan el minimo impacto
medioambiental y el maximo ahorro energético.



II.CUMPLIMIENTO CTE, FICHAS SIMPLIFICADAS






1- SEGURIDAD ESTRUCTURAL DB-SE

1.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

(Queda en esta memoria explicada a rasgos generales el proceso de analisis y proyectacion estructural.
Para ver con mas detenimiento datos y resultados se puede ver al final de esta memoria el apartado
anexo: Datos y calculos completos estructura por Cype)

1.1.1 Normativa de aplicacion para la seguridad estructural

En la realizacion de los calculos y dimensionamientos a los que se refiere esta Memoria de Calculo se han
respetado las indicaciones y prescripciones recogidas en la Normativa que se indica a continuacion.

La estructura se ha comprobado siguiendo los Documentos Basicos siguientes recogidos en el Codigo
técnico de la edificacion (CTE):
DB-SE Bases de calculo
DB-SE-AE Acciones en la edificacion
DB-SE-C  Cimientos
DB-SI Seguridad en caso de incendio
y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
NCSE  Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion
EHE-08 Instruccion de hormigon estructural
EFHE  Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales
de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados

REAL DECRETO 374/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.(BOE nim. 74,Martes 28 marzo
2006)
Articulo 70. Exigencias bésicas de seguridad estructural (SE).

- F objetivo ael requisito basico «Sequridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion
Y uso previsto.

- Para satistacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que cumplan con
una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

- Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edlificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-
SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asequra la satistaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad estructural.

10.1 Exigencia basica SE T: Resistencia y estabifidad. /a resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos
Indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccion y usos previstos de los edlficios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas

respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto. UsSO previsto del edificio, de forma que no se




produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

1.1.2 Descripcion del analisis estructural efectuado

Se efectla el célculo y dimensionado de una estructura mixta de hormigén armado y hormigon
prefabricado pormada por un nucleo y pilares murarios in situ sobre el que apoyan vigas prefabricadas
como primer orden estructural horizontal y losas alveolares sobre ellas como segundo. Los pilares
arrancan sobre pilonos sobre rasante a modo de cimentacion y el nicleo sobre zapatas aisladas desde el
sotano, formado este por muros también de hormigon in situ y con su parte superior de forjado
bidireccional sobre el que circulan vehiculos. Se realiza un calculo espacial en 3 dimensiones por método
de elementos finitos asimilando el volumen de vigas y demas elementos como si fuera in situ para luego
obtener los armados tanto de elementos in situ como prefabricados. La modelizacion, anélisis y
optimizacion de la estructura se ha realizado en régimen estatico, elastico, lineal en teorfa de primer
orden.

1.1.3 Cimentacion

Dadas las caracteristicas del terreno y el emplazamiento de la parcela a edificar, se proyecta una
cimentacion mediante losa continua y pantallas de micropilotes para garantizar el sostenimiento de los
taludes laterales durante la excavacion.

De acuerdo con el Informe geotécnico, se estima una tension admisible de 500kPa por lo que se puede
estimar un coeficiente de balasto de 0,30 kN/cm3.

Los parametros determinantes han sido:

- enrelaciéon a la capacidad portante

- el equilibrio de la cimentacion

- la resistencia local y global del terrenoen relacion a las condiciones de servicio, el control de
las deformaciones, las vibraciones el deterioro de otras unidades constructivas determinados
por los documentos basicos DB-SE de Bases de Calculo, DB-SE-C de Cimientos y la norma
EHE-08 Instruccion de hormigén estructural.

1.1.4 Estructura soporte o de bajada de cargas

La estructura se organiza sobre poérticos de hormigdn armado constituidos por pilares rectangulares y el
nucleo de comunicaciones formado por muros de hormigdn in situ.  El dintel se resuelve mediante
elementos lineales prefabricados de hormigén de gran tamafio

Los parametros que determinaron sus previsiones técnicas han sido:




en relacion a su capacidad portante
la resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y uniones
la estabilidad global del edificio y de todas sus partes

© N o un

en relacion a las condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los
dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o
a la funcionalidad de la obra determinados por los documentos basicos DB-SE de Bases de
Calculo, DB- SI-6 Resistencia al fuego de la estructura y la norma EHE-08 de Hormigon
Estructural.

1.1.5 Estructura horizontal

La estructura horizontal se resuelve mediante forjados de losa alveolar y bidireccionales de hormigon
armado.
Los parametros que determinaron sus previsiones técnicas han sido:
- enrelaciéon a su capacidad portante
- la resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y uniones
- la estabilidad global del edificio y de todas sus partes
- en relacion a las condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los
dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o
a la funcionalidad de la obra determinados por los documentos béasicos DB-SE de Bases de
Célculo, la norma EHE-08 de Hormigon Estructural, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la
estructura

1.1.6 Bases de calculos

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados Iimite, que son aquellas situaciones para las que, de
ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha
sido concebido.

1.1.7 Resistencia y estabiliadad

La estructura se ha calculado frente a los estados limite Ultimos, que son los que, de ser superados,
constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio
o el colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los siguientes:
- pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;




- fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un meca-
nismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus
uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos de-
pendientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos que aseguran la capacidad portante de la estructura,
establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:
Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los elementos
estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:
Eq < Ry siendo :

E4 valor de calculo del efecto de las acciones

R4 valor de calculo de la resistencia correspondiente
Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes
independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la
siguiente condicion:
Egost < Egsto siendo:

Eqast valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Eq4si valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

1.1.8 Aptitud al servicio

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser superados,
afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del
edificio o a la apariencia de la construccion.
Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones
que las han producido. En general se han considerado los siguientes:
- las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;
- las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;
C) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
Las verificaciones de los estados Iimite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la estructura, han
comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones vy el
deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las
acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.




1.2 CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION. DATOS DE CALCULO Y OBRA.

1.LISTADO DE DATOS DE LA OBRA
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1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2015

NuUmero de licencia: 50193

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto Final de Carrera

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdn: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Fuego: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

41.- Gravitatorias

Planta S.CU Cargas muertas
(kN/m?) (kN/m?)

CUBIERTA 15 50
P6 50 .
P2a5 5.0 o5
i 5.0 5e
PBAJA 5.0 o5
PSOT 5.0 25
CIM. 00 00

4.2.- Viento

CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion




Zona edlica: C

Grado de aspereza: |. Borde del mar o de un lago

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge. que actla en la direccidon perpendicular a la superficie

expuesta. El programa obtiene de forma automética dicha presion, conforme a los criterios del Codigo Técnico de la

Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la

altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe =Qo " C G

Donde:

Ov Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

Ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién del grado

de aspereza del entorno vy la altura sobre el terreno del punto considerado.

G Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez

del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kNC}b 2 esbeltez Cp (presion) Cp (succion) esbeltez Cp (presion) Cp (succion)
m
0.520 117 0.80 -0.57 140 0.80 -0.60
Presién estatica

o Viento X Viento Y

Planta Ce (Coef. exposicion) , ,

(kN/m?) (kN/m?)
CUBIERTA 3.73 2.655 2724
P6 3.67 2.608 2.677
P5 3.56 2.530 2.596
P4 3.46 2.458 2.523
P3 3.34 2.374 2.436




Presion estatica

Planta Ce (Coef. exposicion) Viento X Viento ¥
(kN/m?) (kN/m?)
P2 319 2.271 2.330
P 3.00 2137 2.193
PBAJA 2.67 1.898 1.948
PSOT 1.81 1.288 1322
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 25.00 30.00
No se realiza anélisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y:1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
CUBIERTA 116.138 143.031
P6 282.640 348.089
P5 290.589 357.878
P4 247.051 304.258
P3 238.579 293.824
P2 228.200 281.043
P 233.418 287.469
PBAJA 245754 302.662
PSOT 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por
planta, en cada direccion del anélisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensidon méxima del edificio.




4.3.- Sismo

Sin accién de sismo

4.4.- Fuego

Datos por planta

Planta

R. req.

Inferior (forjados

Pilares y muros

Revestimiento de elementos de

hormigon

y vigas)
F. Comp.
Sin revestimiento
CUBIERTA R 90 - o,
ignifugo
Sin revestimiento
P6 R 90 - o
ignifugo
Sin revestimiento | Sin revestimiento
P2ab5 R 60 - o o
ignifugo ignifugo
Sin revestimiento | Sin revestimiento
P1 R 60 - _ o,
ignifugo ignifugo
Sin revestimiento | Sin revestimiento
PBAJA R 60 - o o
ignifugo ignifugo
Sin revestimiento | Sin revestimiento
PSOT R 60 - _y _
ignifugo ignifugo
Notas:

- R req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su
capacidad portante, expresado en minutos.

- £ Comp.. indlica si el forjado tiene funcion de compartimentacion.




4.5.- Hipdtesis de carga

Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
Adicionales Referencia Naturaleza
N 1 Nieve
4.6.- Empujes en muros
4.7 - Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
5 N 1 Superficial 0.30 (23.56, 30.60) ( 23.56,
28.93)
(26.06, 28.93) ( 26.06,
30.60)
N1 Superficial 0.30 (23.56, 23.76) ( 9.00,
23.70)
( 9.00, 21.59) ( 23.56,
21.59)
N 1 Superficial 0.30 (23.20,12.69) ( 9.00,
12.69)
( 9.00, 11.13) ( 23.20,
1.13)
N 1 Superficial 0.30 (23.56, 7.81) (23.56,

6.08)
(26.05, 6.08) (26.05,
7.81)




Grupo

Hipotesis

Tipo

Valor

Coordenadas

N1

Superficial

0.30

( 6.29, 8.29) ( 8.40,
8.29)

(10.56, 8.29) (10.56,
6.08)

(23.56, 6.08) (23.56,
7.81)

(23.20, 7.81) (23.20,
171.13)

( 8.40, 11.13) ( 410,

171.13)

(410, 6.08) ( 6.29,

6.08)

N1

Superficial

0.30

( 7.80,12.69) ( 4.10,
12.69)
( 410, M13) ( 7.80,
11.13)

N1

Superficial

0.30

(840, 12.69) ( 23.20,
12.69)

(23.20, 14.63) ( 23.50,
14.63)

(23.51, 17.44) ( 23.56,
17.44)

(23.56, 21.59) ( 8.40,
21.59)

( 410, 21.59) ( 4.10,
12.69)

N1

Superficial

0.30

( 7.80,23.70) ( 4.10,
23.69)
( 4.0, 21.59) ( 7.80,
21.59)

N1

Superficial

0.30

(1 8.40, 23.70) ( 23.56,
23.76)

(23.56, 29.08) (23.56,
30.60)

(10.44, 30.60) (10.44,
28.63)

( 8.40, 28.63) ( 6.18,
28.63)

( 6.18, 30.60) ( 4.10,
30.60)

( 410, 23.69)




Grupo

Hipotesis

Tipo

Valor

Coordenadas

N1

Superficial

0.30

(26.46, 11.14) ( 26.46,
7.81)
(26.05, 7.81) (26.05,
6.08)
(28.70, 6.08) (28.70,
11.14)

N1

Superficial

0.30

(26.46,12.65) ( 26.46,
171.14)
(28.70, 11.14) ( 28.70,
12.65)

N1

Superficial

0.30

(26.46, 21.59) ( 26.46,
12.65)
(28.70,12.65) ( 28.70,
21.59)

N1

Superficial

0.30

(26.46, 23.76) ( 26.46,
21.59)
(28.70, 21.59) ( 28.70,
23.73)

N1

Superficial

0.30

(26.06, 30.60) ( 26.06,
28.93)
(26.46, 28.93) (26.46,
23.76)
(28.70, 23.73) ( 28.70,
30.60)

N1

Superficial

0.30

(26.46, 28.93) (23.56,
28.93)
(23.56, 26.27) ( 26.46,
26.21)

N1

Superficial

0.30

(26.46, 26.21) ( 23.56,
26.21)
(23.56, 23.61) (26.46,
23.61)

N1

Superficial

0.30

(26.46, 23.61) ( 23.56,
23.61)
(23.56, 21.83) (26.46,
21.83)

N1

Superficial

0.30

(26.46, 21.83) ( 23.56,
21.83)
(23.56,19.98) (26.46,
19.98)




Grupo Hipotesis

Tipo Valor Coordenadas

N1

Superficial

030 (26.46,19.98) ( 23.56,
19.98)
(23.56, 17.59) ( 26.46,
17.59)

N1

Superficial

0.30 (23.20,14.48) (23.20,
7.81)
(26.46, 7.81) (26.46,
14.48)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los siguientes

criterios:

- Con coeficientes de combinacién

é GGk + %P + %Y 11 Qi +é oY aQy
i1

i>1
- Sin coeficientes de combinacion

a %G, 3P +a %Qy
i i1

- Donde:

Gy
Py
Q
Jc

gr

Accién permanente
Accién de pretensado
Accion variable

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones
permanentes

Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado




Ja

Jai

Yai

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)

Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable

principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de

acompafiamiento

Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de

acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura.

Hormigdn: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales . o
) Coeficientes de combinacion (y)
de seguridad (qg)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.U. de rotura.

Hormigdn en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C




Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de - o
) Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (g)
Ac
0
m
pa
Aa
Favorable Desfavorable Principal (yp) m'
i
en
to
(Ya
)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
0.
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 70
0
0.
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 60
0
0.
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 50
0
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
Coeficientes parciales . o
) Coeficientes de combinacion (y)
de seguridad (qg)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000




Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales . o
de sequridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2.- Combinaciones
1 Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
™M Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
N1 N1
- E.L.U. de rotura. Hormigén
Comb. PP M Qa V(+>+()e><c, V(X exco) | V(X exc.+)| V(X exc.) V“i)exc' VY exc) | V(Y exc )| V(Y exc) | N1
1 1.000 1.000
2 1350 1350
3 1.000 1.000 1.500
4 1350 1350 1.500
5 1.000 1.000 1.500




V(+X exc.

V(+Y exc.

Comb. PP M Qa 9 V(+X exc.-)|V(-X exc.+)| V(-X exc.-) 1 V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-) N1
6 1350 1.350 1.500
7 1.000 1.000 1.050 1.500
8 1350 1350 1.050 1.500
9 1.000 1.000 1.500 0.900
10 1350 1.350 1.500 0.900
il 1.000 1.000 1.500
12 1350 1350 1.500
13 1.000 1.000 1.050 1.500
14 1350 1.350 1.050 1.500
15 1.000 1.000 1.500 0.900
16 1.350 1.350 1.500 0.900
17 1.000 1.000 1.500
18 1.350 1.350 1.500
19 1.000 1.000 1.050 1.500
20 1.350 1.350 1.050 1.500
21 1.000 1.000 1.500 0.900
22 1350 1.350 1.500 0.900
23 1.000 1.000 1.500
24 1350 1.350 1.500
25 1.000 1.000 1.050 1.500
26 1350 1.350 1.050 1.500
27 1.000 1.000 1.500 0.900
28 1350 1350 1.500 0.900
29 1.000 1.000 1.500
30 1350 1.350 1.500
31 1.000 1.000 1.050 1.500
32 1350 1.350 1.050 1.500
33 1.000 1.000 1.500 0.900
34 1350 1.350 1.500 0.900
35 1.000 1.000 1.500
36 1350 1.350 1.500
37 1.000 1.000 1.050 1.500
38 1350 1350 1.050 1.500
39 1.000 1.000 1.500 0.900
40 1.350 1.350 1.500 0.900
41 1.000 1.000 1.500
42 1350 1350 1.500
43 1.000 1.000 1.050 1.500
44 1350 1350 1.050 1.500
45 1.000 1.000 1.500 0.900
46 1350 1.350 1.500 0.900
47 1.000 1.000 1.500
48 1350 1.350 1.500
49 1.000 1.000 1.050 1.500
50 1350 1.350 1.050 1.500
51 1.000 1.000 1.500 0.900




V(+X exc.

V(+Y exc.

Comb. PP M Qa 9 V(+X exc.-)|V(-X exc.+)| V(-X exc.-) 1 V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-) N1

52 1350 1.350 1.500 0.900

53 1.000 1.000 1.500
54 1350 1350 1.500
55 1.000 1.000 1.050 1.500
56 1350 1.350 1.050 1.500
57 1.000 1.000 0.900 1.500
58 1350 1.350 0.900 1.500
59 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
60 1350 1.350 1.050 0.900 1.500
61 1.000 1.000 0.900 1.500
62 1.350 1.350 0.900 1.500
63 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
64 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
65 1.000 1.000 0.900 1.500
66 1.350 1.350 0.900 1.500
67 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
68 1350 1.350 1.050 0.900 1.500
69 1.000 1.000 0.900 1.500
70 1350 1.350 0.900 1.500
71 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
72 1350 1.350 1.050 0.900 1.500
73 1.000 1.000 0.900 1.500
74 1350 1350 0.900 1.500
75 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
76 1350 1.350 1.050 0.900 1.500
77 1.000 1.000 0.900 1.500
78 1350 1.350 0.900 1.500
79 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
80 1350 1350 1.050 0.900 1.500
81 1.000 1.000 0.900 1.500
82 1350 1.350 0.900 1.500
83 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
84 1350 1.350 1.050 0.900 1.500
85 1.000 1.000 0.900 1.500
86 1.350 1.350 0.900 1.500
87 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
88 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
89 1.000 1.000 1.500 0.750
90 1.350 1.350 1.500 0.750
91 1.000 1.000 1.500 0.750
92 1350 1.350 1.500 0.750
93 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
94 1350 1.350 1.050 1.500 0.750
95 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750
96 1350 1.350 1.500 0.900 0.750
97 1.000 1.000 1.500 0.750




V(+X exc.

V(+Y exc.

Comb. PP M Qa 9 V(+X exc.-)|V(-X exc.+)| V(-X exc.-) 1 V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-) N1
98 1350 1.350 1.500 0.750
99 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
100 1350 1350 1.050 1.500 0.750
101 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750
102 1350 1.350 1.500 0.900 0.750
103 1.000 1.000 1.500 0.750
104 1350 1.350 1.500 0.750
105 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
106 1350 1.350 1.050 1.500 0.750
107 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750
108 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
109 1.000 1.000 1.500 0.750
110 1.350 1.350 1.500 0.750
m 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
12 1350 1350 1.050 1.500 0.750
113 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750
114 1350 1.350 1.500 0.900 0.750
115 1.000 1.000 1.500 0.750
116 1350 1.350 1.500 0.750
17 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
18 1350 1.350 1.050 1.500 0.750
119 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750
120 1350 1350 1.500 0.900 0.750
121 1.000 1.000 1.500 0.750
122 1350 1.350 1.500 0.750
123 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
124 1350 1.350 1.050 1.500 0.750
125 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750
126 1350 1350 1.500 0.900 0.750
127 1.000 1.000 1.500 0.750
128 1350 1.350 1.500 0.750
129 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
130 1350 1.350 1.050 1.500 0.750
131 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750
132 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
133 1.000 1.000 1.500 0.750
134 1.350 1.350 1.500 0.750
135 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
136 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
137 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750
138 1350 1.350 1.500 0.900 0.750




E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

V(+X exc.

V(+Y exc.

Comb. PP M Qa 9 V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) N V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) N1
1 1.000 1.000
2 1.600 1.600
3 1.000 1.000 1.600
4 1.600 1.600 1.600
5 1.000 1.000 1.600
6 1.600 1.600 1.600
7 1.000 1.000 1120 1.600
8 1.600 1.600 1120 1.600
9 1.000 1.000 1.600 0.960
10 1.600 1.600 1.600 0.960
ll 1.000 1.000 1.600
12 1.600 1.600 1.600
13 1.000 1.000 1120 1.600
14 1.600 1.600 1120 1.600
15 1.000 1.000 1.600 0.960
16 1.600 1.600 1.600 0.960
17 1.000 1.000 1.600
18 1.600 1.600 1.600
19 1.000 1.000 1120 1.600
20 1.600 1.600 1120 1.600
21 1.000 1.000 1.600 0.960
22 1.600 1.600 1.600 0.960
23 1.000 1.000 1.600
24 1.600 1.600 1.600
25 1.000 1.000 1120 1.600
26 1.600 1.600 1120 1.600
27 1.000 1.000 1.600 0.960
28 1.600 1.600 1.600 0.960
29 1.000 1.000 1.600
30 1.600 1.600 1.600
31 1.000 1.000 1120 1.600
32 1.600 1.600 1120 1.600
33 1.000 1.000 1.600 0.960
34 1.600 1.600 1.600 0.960
35 1.000 1.000 1.600
36 1.600 1.600 1.600
37 1.000 1.000 1120 1.600
38 1.600 1.600 1120 1.600
39 1.000 1.000 1.600 0.960
40 1.600 1.600 1.600 0.960
41 1.000 1.000 1.600
42 1.600 1.600 1.600
43 1.000 1.000 1120 1.600




V(+X exc.

V(+Y exc.

Comb. PP M Qa 9 V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) N V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) N1

44 1.600 1.600 1120 1.600

45 1.000 1.000 1.600 0.960

46 1.600 1.600 1.600 0.960

47 1.000 1.000 1.600

48 1.600 1.600 1.600

49 1.000 1.000 1120 1.600

50 1.600 1.600 1120 1.600

51 1.000 1.000 1.600 0.960

52 1.600 1.600 1.600 0.960

53 1.000 1.000 1.600
54 1.600 1.600 1.600
55 1.000 1.000 1120 1.600
56 1.600 1.600 1120 1.600
57 1.000 1.000 0.960 1.600
58 1.600 1.600 0.960 1.600
59 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
60 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
61 1.000 1.000 0.960 1.600
62 1.600 1.600 0.960 1.600
63 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
64 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
65 1.000 1.000 0.960 1.600
66 1.600 1.600 0.960 1.600
67 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
68 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
69 1.000 1.000 0.960 1.600
70 1.600 1.600 0.960 1.600
71 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
72 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
73 1.000 1.000 0.960 1.600
74 1.600 1.600 0.960 1.600
75 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
76 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
77 1.000 1.000 0.960 1.600
78 1.600 1.600 0.960 1.600
79 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
80 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
81 1.000 1.000 0.960 1.600
82 1.600 1.600 0.960 1.600
83 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
84 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
85 1.000 1.000 0.960 1.600
86 1.600 1.600 0.960 1.600
87 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
88 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
89 1.000 1.000 1.600 0.800




V(+X exc.

V(+Y exc.

Comb. PP M Qa 9 V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) N V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) N1
90 1.600 1.600 1.600 0.800
91 1.000 1.000 1.600 0.800
92 1.600 1.600 1.600 0.800
93 1.000 1.000 1120 1.600 0.800
94 1.600 1.600 1120 1.600 0.800
95 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
96 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
97 1.000 1.000 1.600 0.800
98 1.600 1.600 1.600 0.800
99 1.000 1.000 1120 1.600 0.800
100 1.600 1.600 1120 1.600 0.800
101 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
102 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
103 1.000 1.000 1.600 0.800
104 1.600 1.600 1.600 0.800
105 1.000 1.000 1120 1.600 0.800
106 1.600 1.600 1120 1.600 0.800
107 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
108 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
109 1.000 1.000 1.600 0.800
110 1.600 1.600 1.600 0.800
m 1.000 1.000 1120 1.600 0.800
12 1.600 1.600 1120 1.600 0.800
13 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
114 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
15 1.000 1.000 1.600 0.800
116 1.600 1.600 1.600 0.800
17 1.000 1.000 1120 1.600 0.800
18 1.600 1.600 1120 1.600 0.800
19 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
120 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
121 1.000 1.000 1.600 0.800
122 1.600 1.600 1.600 0.800
123 1.000 1.000 1120 1.600 0.800
124 1.600 1.600 1120 1.600 0.800
125 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
126 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
127 1.000 1.000 1.600 0.800
128 1.600 1.600 1.600 0.800
129 1.000 1.000 1120 1.600 0.800
130 1.600 1.600 1120 1.600 0.800
131 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
132 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
133 1.000 1.000 1.600 0.800
134 1.600 1.600 1.600 0.800
135 1.000 1.000 1120 1.600 0.800




V(+X exc.

V(+Y exc.

Comb. PP M Qa 9 V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) N V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) N1
136 1.600 1.600 1120 1.600 0.800
137 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
138 1.600 1.600 1,600 0.960 0.800
o Tensiones sobre el terreno
o Desplazamientos

Comb. PP M Qa v<+>+<)exc. V(X exc.) | V(X exc.+) | V(X exc.) V(+I>e><c. VY exc) V(Y exe ) [ V(Y exc) | N1

1 1.000 1.000

2 1.000 1.000 1.000

3 1.000 1.000 1.000

4 1.000 1.000 1.000 1.000

5 1000 1.000 1000

6 1.000 1.000 1.000 1000

7 1000 1.000 1.000

8 1.000 1.000 1.000 1.000

9 1.000 1.000 1.000

10 1000 1.000 1.000 1.000

11 1.000 1.000 1.000

12 1.000 1.000 1.000 1.000

13 1.000 1.000 1.000

14 1.000 1.000 1.000 1.000

15 1.000 1.000 1.000

16 1.000 1.000 1.000 1.000

17 1.000 1.000 1.000

18 1.000 1.000 1.000 1.000

19 1.000 1.000 1.000
20 1.000 1.000 1.000 1.000
21 1.000 1.000 1.000 1.000
22 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
23 1.000 1.000 1.000 1.000
24 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
25 1.000 1.000 1.000 1.000
26 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
27 1.000 1.000 1.000 1.000
28 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
29 1.000 1.000 1000 1.000
30 1.000 1.000 1.000 1000 1000
31 1000 1.000 1.000 1000
32 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
33 1000 1.000 1.000 1.000
34 1000 1.000 1.000 1.000 1.000




Comb. PP M Qa v(+>+<)exc' V(X exc.o) | V(X exc.+)| V(X exc.) V(+I)exc. VY exc) V(Y exed)| VY exc) | N1
35 1.000 1.000 1.000 1.000
36 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del grupo |Planta Nombre planta Altura Cota
6|CUBIERTA 9|CUBIERTA 3.50 3511
5|P6 8|P6 5.17 31.61
4fP2 a5 7|R5 4.02 26.44
6|P4 4.02 22.42
5[P3 4.02 18.40
4{p2 4.02 14.38
3P 3P 472 10.36
2|PBAJA 2|PBAJA 5.64 5.64
1[PSOT 1{PSOT 4.55 0.00
0|CIM. -4.55
8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.- Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: &ngulo del pilar en grados sexagesimales
Datos de los pilares
Referencia Coord(PFijo) Gl- GF Vinculacion Ang. Punto fijo Canto de apoyo
exterior
PMO1 ( 6.60, 30.03) 1-5 Con vinculacion 0.0 Esqg. sup. izq. 2.00
exterior
PMO2 ( 7.80, 21.24) 1-5 Con vinculacion 0.0 Esq. inf izqg. 3.30
exterior




Referencia Coord(PFijo) Gl- GF Vinculacion Ang. Punto fijo Canto de apoyo
exterior
PMO3 ( 7.80,10.77) 1-5 Con vinculacion 0.0 Esq. inf izqg. 3.15
exterior
PM04 ( 6.60, 6.72) 1-5 Con vinculacion 0.0 Esq. inf izqg. 1.85
exterior
8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Izquierda+Derecha=
Final Total
M1 Muro de hormigon 0-1 (10.54, 14.63) ( 10.54, 1 0+0.7=0.7
armado 29.08)
M2 Muro de hormigén 0-1 (10.54, 29.08) 1 0+0.7=0.7
armado (23.41, 29.08)
Ma Muro de hormigon 0-6 (23.41, 29.08) 9 0+0.3=0.3
armado (26.61, 29.08) 8 0+0.3=0.3
7 0+0.3=0.3
6 0+0.3=0.3
5 0+0.3=0.3
4 0+0.3=0.3
3 0+0.3=0.3
2 0+0.7=0.7
1 0+0.7=0.7
M3 Muro de hormigén 0-1 (26.61, 29.08) 1 0+0.7=0.7
armado (36.13, 29.08)
M4 Muro de hormigén 0-1 (3613, 7.66) (36.13, 1 0.7+0=0.7
armado 29.08)
M5 Muro de hormigén 0-1 (26.61, 7.66) (36.13, 1 0.7+0=0.7

armado

7.66)




Referencia

Tipo muro

GI- GF

Vértices
Inicial
Final

Planta

Dimensiones
Izquierda+Derecha=
Total

Ma?2

Muro de hormigén
armado

0-6

(26.61, 7.66) (26.61,
29.08)

— N W NN U1 O N 0 WO

0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.7+0=0.7
0.7+0=0.7

Ma5

Muro de hormigon
armado

0-6

(23.05, 7.66)
(23.05, 14.63)

— N W NN U1 oY N 0 WO

0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.7=0.7
0+0.7=0.7

Mab

Muro de hormigon
armado

0-6

(23.41,17.44) (23.41,
29.08)

— N W NN U1 O N 0 WO

0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3

Mb1

Muro de hormigdn
armado

0-1

(16.20, 17.44) (16.20,
29.08)

—

0+0.3=0.3

Mb4

Muro de hormigén
armado

0-1

(10.54, 14.63)
(23.05,14.63)

0+0.3=03

Mb5

Muro de hormigon
armado

0-1

(16.20, 17.44) ( 23.41,
17.44)

0.3+0=0.3

Mb6

Muro de hormigon
armado

0-1

(30.76,14.17) (3613,
14.17)

0.45+0=0.45

Mit

Muro de hormigén
armado

0-6

(23.41, 26.36)
(26.61, 26.36)

NN W N U1 Oy N 0 WO

0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3




Referencia

Tipo muro

GI- GF

Vértices
Inicial
Final

Planta

Dimensiones
Izquierda+Derecha=
Total

Mi2

Muro de hormigdn
armado

0-6

(23.41,23.76)
(26.61, 23.76)

— N W NN U1 O N 0 WO

0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3

Mi3

Muro de hormigén
armado

0-6

(23.41, 21.98) ( 26.61,
21.98)

— N W NN U1 O N 0 WO

0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3

Mi4

Muro de hormigén
armado

0-6

(23.41, 20.13) ( 26.61,
20.13)

— N W NN U1 OY N 0 WO

0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3

Mi6

Muro de hormigén
armado

0-6

(23.05,14.63)
(26.61,14.63)

— N W N U1 O N 0 WO

0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3

Mi5

Muro de hormigdn
armado

0-6

(23.41,17.44) ( 26.67,
17.44)

— N W NN U1 O N 0 WO

0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.3+0=0.3
0.3+0=0.3




Referencia Tipo muro Gl- GF Veértices Planta Dimensiones
Inicial Izquierda+Derecha=
Final Total
MiO1 Muro de hormigén 0-1 (16.20, 23.61) (23.41, 1  0.35+0.3=0.65
armado 23.61)
Mi02 Muro de hormigén 0-1 (16.20, 20.13) (23.47, 1 0+0.3=0.3
armado 20.13)
Ma3 Muro de hormigén 0-6 (23.05, 7.66) (26.6]1, 9 0.3+0=0.3
armado 7.66) 8 0.3+0=0.3
7 0.3+0=0.3
6 0.3+0=03
5 0.3+0=03
4 0.3+0=0.3
3 0.3+0=0.3
2 0.7+0=0.7
1 0.7+0=0.7
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes
M2 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes
Maf Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.800 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.55 der:0.55 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes
M3 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes
M4 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes
M5 Empuije izquierdo: Zapata corrida: 1.200 x 0.400

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.40




Referencia

Empujes

Zapata del muro

Ma2 Empuije izquierdo: Zapata corrida: 3.300 x 0.800
Sin empujes Vuelos: izg.:1.30 der:1.30 canto:0.80
Empuje derecho:
Sin empujes

Ma5 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.700 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izg.:0.50 der:0.50 canto:0.50
Empuje derecho:
Sin empujes

Mab Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.300 x 0.350
Sin empujes Vuelos: izg.:0.50 der:0.50 canto:0.35
Empuje derecho:
Sin empujes

Mb1 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

Mb4 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

Mb5 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

Mb6 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.950 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

MiT Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.900 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izg.:0.30 der:0.30 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

Mi2 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.900 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.30 der::0.30 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

Mi3 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.900 x 0.300

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos

1iz9.:0.30 der:0.30 canto:0.30




Referencia Empujes Zapata del muro

Mid Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.000 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.35 der:0.35 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

Mi6 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.000 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izg.:0.35 der:0.35 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

Mi5 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.000 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.35 der:0.35 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

Mi01 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.150 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

Mi02 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

Ma3 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 2.200 x 0.850

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izq.:0.75 der:0.75 canto:0.85

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE
PANDEO PARA CADA PLANTA

) Dimensiones | Coeficiente de | Coeficiente de
Pilar Planta )
(cm) empotramiento pandeo
Cabeza Pie X Y
Coeficiente de rigidez axil

8 360x75 0.30 1.00
7 360x75 1.00 1.00
6 360x75 1.00 1.00

PMO1, PM04 5 360x75 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 360x75 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 360x75 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 360x75 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00




) Dimensiones | Coeficiente de | Coeficiente de
Pilar Planta .
(cm) empotramiento pandeo
Cabeza Pie X Y
CUCﬂLiCI ItC dC Ilyldc rd II
8 120x280 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
7 120x280 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 120x280 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
PMO02, PMO3 5 120x280 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 120x280 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 120x280 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 120x280 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LISTADO DE PANOS
Placas aligeradas consideradas
Nombre Descripcion

ARRIKO: 40+ 5/120 AEH-500

ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON
Canto total del forjado: 45 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega méxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigon de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref)
Hormigon de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 5.62113 kN/m?

Volumen de hormigén: 0.05 m?/m?

Reticulares considerados




Nombre

Descripcion

R60 R60.1

Canto: 60 cm

Intereje: 82 cm

Caseton recuperable
Peso propio: 7.407 kN/m?

Capa de compresion: 8 cm

Anchura del nervio: 20 cm

10.1.- Autorizacidn de uso

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

ARRIKO: 40+ 5/120 AEH-500

ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON
Canto total del forjado: 45 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 5.62113 kN/m?

Volumen de hormigon: 0.05 m3/m?

Esfuerzos por bandas de Tm




Flexion

positiva
Momento de Cortante
servicio
Referencia | Momento Rigidez Segun la Ultimo
clase de
exposicion
(1

Ultimo Fisura Total Fisura I Il

kN-m/m kN-m?/m kN-m/m kN/m
P40-1 262.8 212.2 204970.1 17530.5 155.3 212.2 2412
P40-2 311.0 2423 205862.9 20640.2 185.0 2423 2715
P40-3 360.2 276.4 2074717 233282 218.5 276.4 306.0
P40-4 402.7 306.1 208354.6 26241.8 2478 306.1 3359
P40-5 4526 3384 210140.0 30136.3 279.4 3384 368.4
P40-6 489.8 367.7 211013.1 33246.1 308.3 367.7 398.0
P40-7 5257 3915 211719.4 35482.8 331.8 3915 422.0
P40-8 583.7 4283 213740.3 39671.6 367.8 4283 4591
P40-9 617.4 4519 214436.8 39465.6 3911 4519 482.9




Flexion negativa

B 5005, Ys=1.15

Refuerzo Momento dltimo| ~ Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo Macizado Fisura Total Fisura Ultimo
kN-m/m kN-m/m kN-m?/m kN/m
@10 ¢/120 116.6 102.1 205970.8 18266.2 173.8
@12 c/170 116.6 102.2 206039.4 18423.2 173.8
@10 ¢/110 133.5 102.7 206726.1 199241 173.8
@12 ¢/150 133.5 103.1 207118.5 20777.6 173.8
@10 ¢/100 142.0 103.3 2074717 21533.0 173.8
@12 ¢/130 150.6 103.9 208197.6 23063.3 173.8
@12 ¢/120 167.7 104.8 209266.9 25290.2 173.8
@16 ¢/200 184.9 105.4 209973.2 267323 173.8
@12 ¢/10 184.9 105.7 210326.4 27556.3 173.8
@12 ¢/100 202.2 106.6 21376.1 279291 173.8
@16 ¢/170 210.8 107.0 211847.0 28478.4 173.8
@16 ¢/150 2457 108.6 213691.2 357476 173.8
@16 ¢/130 2721 110.2 215515.9 48059.2 180.0
@20 ¢/200 2825 110.8 216192.8 53081.9 1833
@16 ¢/120 298.7 1.7 2173111 62372.0 188.7
@16 ¢/110 3233 133 219086.7 65030.5 197.3
@20 ¢/170 3233 13.2 218969.0 64922.6 196.8
@16 ¢/100 3514 114.9 2208329 66776.7 204.2
@20 ¢/150 366.7 15.7 221696.2 67639.9 204.2
@20 ¢/130 408.8 1181 224364.5 703573 204.2
@20 ¢/120 456.3 120.6 226983.8 730747 204.2
@20 ¢/110 4984 123.0 229554.0 757921 204.2
@20 ¢/100 503.0 125.4 232065.4 78509.4 204.2
(1) Seguin la clase de exposicion:

-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente IlI)

-Clase I Ambiente exterior (Ambiente 1)

-Clase llI; Ambiente interior (Ambiente |)

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.500 MPa

-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.500 MPa




12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones

fo
Elemento Hormigon ‘
(MPa)
Tamafio maximo
Naturaleza
(mm)
Todos HA-40 40

Arido

Je

1.50

Granito y otras
rocas plutdnicas

12.2.- Aceros por elemento y posicidn

12.2.1.- Aceros en barras

f
Elemento Acero yk Js
(MPa)
Todos B500S 500 1.15
12.2.2.- Aceros en perfiles
) ] Limite elastico Mddulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles Acero
(MPa) (GPa)
Acero conformado S275 275 210
Acero laminado S275 275 210




1.3 CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTACIONES.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) se ha
comprobado frente a los estados limite Ultimos asociados con el colapso total o parcial del terreno o con
el fallo estructural de la cimentacion. En general se han considerado los siguientes:
1 pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por hundimiento, des-
lizamiento o vuelco;
pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacion;
pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y
fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la cimentacion,
fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).
Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la cimentacion, son
las siguientes:
En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco o estabilidad
frente a la subpresion) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la
condicion:
Egast < Egso siendo:
Eqas €l valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
Eqsw €l valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras.
En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:
Eq < Ry siendo:
E, el valor de calculo del efecto de las acciones;
R4 el valor de calculo de la resistencia del terreno.
La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se ha verificado
cumpliendo que el valor de célculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno sobre la
cimentacion no supera el valor de calculo de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural.
El comportamiento de la cimentacion en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado frente a los
estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a las deformaciones del
terreno por razones estéticas y de servicio. En general se han considerado los siguientes:
- los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y deformaciones
anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque no lleguen a romperla
afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e
instalaciones;
- las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las personas
o reducir su eficacia funcional;
- los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.
La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de la
cimentacion, es la siguiente:
El comportamiento adecuado de la cimentacion se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicion:




Eer < Cim siendo:

E.r el efecto de las acciones;

Cim €l valor limite para el mismo efecto.
Los diferentes tipos de cimentacion requieren, ademas, las siguientes comprobaciones y criterios de veri-
ficacion, relacionados mas especificamente con los materiales y procedimientos de construccion
empleados:

1.3.1 Cimentaciones directas

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de seguridad
disponible con relacion a las cargas que producirian el agotamiento de la resistencia del terreno para
cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado. Se han considerado los estados limite ultimos
siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco; d) estabilidad global; y e) capacidad estructural del
cimiento; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones transmitidas por
las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en asientos, desplazamientos
horizontales y giros de la estructura que no resultan excesivos y que no podran originar una pérdida de la
funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u otros dafios. Se han considerado los estados limite
de servicio siguientes: a) los movimientos del terreno son admisibles para el edificio a construir; y b) los
movimientos inducidos en el entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las
comprobaciones generales expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

1.3.2 Elemetos de contencion

En el comportamiento de los elementos de contencion se han considerado los estados limite uUltimos
siguientes: a) estabilidad; b) capacidad estructural; y c) fallo combinado del terreno y del elemento
estructural; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de los elementos de contencion se han considerado los estados limite de servicio
siguientes:

- movimientos o deformaciones de la estructura de contenciéon o de sus elementos de sujecion que
puedan causar el colapso o afectar a la apariencia o al uso eficiente de la estructura, de las
estructuras cercanas o de los servicios proximos;

b) infiltracion de agua no admisible a través o por debajo del elemento de contencion; y

) afeccion a la situacion del agua freatica en el entorno con repercusion sobre edificios o bienes

proximos o sobre la propia obra; verificando las comprobaciones generales expuestas.

Las diferentes tipologias, ademas, requieren las siguientes comprobaciones y criterios de verificacion:
En los calculos de estabilidad de las pantallas, en cada fase constructiva, se han considerado los estados
limite siguientes:

a) estabilidad global;

b) estabilidad del fondo de la excavacion;




c) estabilidad propia de la pantalla;

d) estabilidad de los elementos de sujecion;

e) estabilidad en las edificaciones préximas;

fy estabilidad de las zanjas, en el caso de pantallas de hormigén armado; y

g) capacidad estructural de la pantalla; verificando las comprobaciones generales expuestas.
En la comprobacion de la estabilidad de un muro, en la situacion pésima para todas y cada una de las
fases de su construccién, se han considerado los estados limite siguientes:

- estabilidad global;

- hundimiento;

- deslizamiento;

- vuelco; y

- capacidad estructural del muro;
verificando las comprobaciones generales expuestas.

1.4 CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE
Descripcion del analisis estructural efectuado

Se resuelve el célculo y dimensionado de una estructura de hormigdén armado formada por pilares, vigas y
forjados bidireccionales sometida a esfuerzos verticales y horizontales. Se trata, pues, de porticos
constituidos por pilares de hormigén armado de seccion rectangular y por vigas de canto de hormigon
armado. Sobre estos porticos se apoyan forjados de losa alveolar de hormigén pretensada de 40+5 cm
El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos de elementos finitos, formando
las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza
un célculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en
primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teorfa de los Estados Limites de la vigente EHE-08,
articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

1.4.1 Redistribuciones consideradas

La consideracion de una cierta redistribucion de momentos flectores supone un armado méas caro pero
Mas seguro y mas constructivo.

Por otro lado, una redistribucion excesiva produce unas flechas y una fisuracion incompatible con la
tabiqueria.

En jacenas se adopta una redistribucion del 15% de momentos negativos, segun el articulo 24.1 de la EHE-
08 y que se puede considerar 6ptima.

En forjados aceptaremos una redistribucion del 25%, lo que equivale a igualar aproximadamente los
momentos negativos y positivos.



También se realiza una redistribucion de momentos negativos en la union de la cabeza del Ultimo tramo
del pilar con extremo de viga. El valor adoptado es 0,3, considerando 0 el correspondiente a articulacion y
1 el de empotramiento.

1.4.2 Comprobacion y dimensionamiento de elementos

Para el dimensionamiento de las secciones de hormigén armado en estados limites ultimos se emplea el
método de la parabola-rectangulo, con los diagramas tension-deformacion del hormigén vy el tipo de
acero seleccionado, de acuerdo con la Instruccion EHE-08.

Se utilizan los limites exigidos por las cuantias minimas indicadas por las normas, que seran como minimo
las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la Instruccién vigente, tanto geométricas como
mecanicas, asi como las disposiciones indicadas referentes a nimero minimo de redondos, diametros
minimos y separaciones minimas y maximas.

Para la determinacion de la armadura longitudinal en jacenas, su dimensionamiento se efectla a flexion
simple.

La armadura de montaje superior no se considera colaborante al no anclarse en patilla.

A partir de la envolvente de capacidades mecanicas necesarias se determina la armadura real a disponer,
teniendo en cuenta dicha relacion a efectos de determinar las longitudes de anclaje, asi como el
desplazamiento de un canto Util de la envolvente de momentos flectores.

Dentro de la zona de apoyo de la jacena en el pilar, se considera una variacion lineal a 45° del canto de la
jacena, lo cual conduce a una reduccion de la armadura necesaria, que podra ser mayor o menor que la
obtenida en la cara del borde de apoyo.

Para el dimensionamiento a esfuerzo cortante se efectla la comprension oblicua realizada en el borde de
apoyo directo y el dimensionado de los estribos a partir de un canto Util del borde de apoyo mencionado.
El dimensionamiento de pilares se realiza a flexo-compresion esviada. A partir de unos armados simétricos
a cuatro caras, se comprueba si todas las combinaciones posibles cumplen dicho armado en funcion de
los esfuerzos, estableciendo la compatibilidad de esfuerzos y deformaciones, y comprobando que con
dicho armado no se superan las tensiones del hormigén y del acero ni sus limites de deformacion.

Hay que considerar la excentricidad adicional por pandeo cuando se sobrepasan los limites indicados en la
norma y atendiendo a lo establecido en la propia norma, se asume la intraslacionalidad de los porticos.

En cuanto al armado en vertical de un pilar, sus tramos Ultimo y penultimo se arman segun sus esfuerzos y
de ahi hacia abajo, tramo a tramo, de forma que la armadura del tramo de abajo nunca sea inferior a la
dispuesta en el tramo inmediatamente superior.

Las flechas maximas se han limitado, en todos los casos a lo establecido por la Normativa vigente de
acuerdo al articulo 50.1 de la EHE-08.

Lim. flecha total Lim. flecha activa
Forjados bajo tabiques /250 y L/500+1 cm L/500 y L/1000+0.5 cm
Resto de forjados L/250y L/500+1 cm L/400

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la Formula de Branson.
Se considera el médulo de deformacion E. establecido en la EHE-08, art. 39.




Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE-08 para esta obra es Normal.
El nivel de control de materiales es Estadistico para el hormigdn y Normal para el acero, de acuerdo a los
articulos 88y 90 de la EHE-08 respectivamente.

o Coeficiente de minoracion 1.50

Hormigon ; .
Nivel de control Estadistico
Coeficiente de minoracion 115

Acero -
Nivel de control Normal
Coeficiente de mayoracion

Ejecucion Cargas Permanentes ‘ 1.5 ‘ Cargas variables 1.6
Nivel de control. Normal

1.4.3 Recubrimientos

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Util, el articulo 37.2.4 de la EHE-08
establece los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4.

Se considera toda la estructura en ambiente lla, esto es, exteriores sometidos a humedad alta (>65%)
excepto los elementos previstos con acabado de hormigén visto, estructurales y no estructurales, que por
la situacion del edificio préxima al mar se los considerara en ambiente llla.

Para el ambiente lla se exigira un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que requiere un recubrimiento
nominal de 35 mm. Para los elementos de hormigén visto que se consideren en ambiente llla, el
recubrimiento minimo sera de 35 mm, esto es recubrimiento nominal de 45 mm, a cualquier armadura
(estribos). Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores homologados de
acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y posicion en el articulo 66 de la vigente EHE-08.




2- SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO DB-SI

Objeto de la memoria

I ==



La presente memoria trata de justificar el cumplimiento de las exigencias basicas de Seguridad en caso de
Incendio establecidas por el Documento Basico SI “Seguridad en caso de incendio” del Codigo Técnico de
la Edificacion (CTE-SI), de Fab lab, objeto del proyecto..

El citado Codigo Técnico de la Edificacion y los correspondientes Documentos Béasicos citados fueron
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, siendo de obligado cumplimiento para las obras
nuevas y de reforma de edificios.

Ambito de aplicacién

Al ser una obra de nueva planta, y segun lo establecido en el apartado lll del Documento Basico Sl
"Sequridad en caso de incendid’, se aplica a la totalidad de la obra.

En el edificio objeto del proyecto son de aplicacion los DB siguientes:

SI1-Propagacion interior

SI 2-Propagacion exterior

SI 3- Evacuacion de ocupantes

SI'4- Instalaciones de proteccion contra incendios
SI 6- Resistencia al fuego de la estructura

Debido a los usos y caracteristicas de la edificacion, se considera que ésta se puede englobar dentro del
uso “‘Administracion’, definido en el Anejo SI A correspondiente a la “Terminologia”.

2.1- PROPAGACION INTERIOR

2.1.1 Compartimentacion en sectores de incendio

Dadas las caracteristicas y uso de la edificacion, y de acuerdo con la Seccion SI 1, “Propagacion Interior”,
apartado 1, “Compartimentacion en sectores de incendio’, El conjunto del edificio se divide en dos
sectores, uno que es un local de riesgo bajo en el sétano correspondiente a las intstalaciones y otro que es
el resto del edificio. Se implanta un sistema de exticion automatico para que de rasante hacia arriba sea
todo un sector de incendio, ya que supera los 2500 m? de superficio. Como indica la tabla 1.1.

El perimetro de éstos sectores de incendio deben cumplir las siguientes caracteristicas:




Sector instalaciones-resto del edificio bajo rasante El 120, como se indica en la tabla 1.2

2.1.2 Locales y zonas de riesgo especial_

Dadas las caracteristicas y usos de la edificacion se considera locales de riesgo: El almacén general, el
almacen de residuos y el cuarto de instalaciones de climatizacion, todos ellos de riesgo bajo, ya que el
almacen de residuos no supera los (5<caso<15m2), el almacén general(100<caso<200m3), y el cuarto de
instalaciones de climatizacion, lo son en todo caso por disponer de una instalacion de climatizacion, segun
reglamento de instalaciones Termicas de los edificios RITE, aprobado por RD 1027/2007 de 20 de julio,
BOEN2007/08/29), todo esto segun la tabla 2.1

Condiciones riesgo bajo:

La resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona de riesgo bajo con el resto de la
edificacion sera EI 90 de acuerdo con la tabla 2.2 Seccién Sl 1, las puertas de comunicacion seran EI2 45-
C5 y el maximo recorrido de evacuacion hasta alguna salida del local sera menor de 50 metros (por el
riego automatico). La resistencia al fuego de su estructura portante debe de ser R-90 como minimo.

2.1.3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios

De acuerdo con la Seccion SI 1, “Propagacion Interior”, apartado 3, “Espacios Ocultos. Paso de
Instalaciones a través de Elementos de Compartimentacion de Incendios”, se asegurara la continuidad de
la compartimentacion en todos los espacios ocultos que suponen los patinillos, camaras, falsos techos, etc.

Los registros para mantenimiento de estas instalaciones tendran, al menos, la mitad de la resistencia al
fuego exigida a los elementos fijos de compartimentacion.

Se mantendra la resistencia al fuego en los puntos en los que elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberfas, conducciones, etc. excluidas las penetraciones cuya seccion no exceda de 50 cm?2
atraviesan los elementos de compartimentacion, adoptando las soluciones en el apartado 3 de la Seccion
SI'1 planteadas para el paso de instalaciones.

2.1.4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de maobiliario

Todos los elementos constructivos cumpliran las especificaciones indicadas en la tabla 4.1 de la Seccién S|
1, "Propagacion Interior”, apartado 4, "Reaccion al Fuego de los Elementos Constructivos, Decorativos y de
Mobiliario".




Revestimientos
Situacién del elemento De techos y De suelos
paredes

Zonas ocupables (tanto las de permanencia
de personas como las de circulacion no C-s2,d0 En
protegidas)
Aparcamientos A2-51,d0 A2 1
Escaleras protegidas B-s1,d0 Cri-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 Bri-sT
Espacios ocultos no estancos: patinillos, B-53,d0 Br-s2(*)
falsos techos, suelos elevados, etc.

(*) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se
refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical
(por ejemplo, patinillos) asf como el falso techo constituido por una celosia, reticula o entramado abierto,
con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.

Ademas como el edificio que nos planteamos es de publica concurrencia en cuanto al salon de actos
debera cumplir los siguientes requisitos adicionales no aplicables al resto de los edificios:

Las butacas que formen parte del proyecto y estén tapizados deberan pasar las siguientes
comprobaciones: UNE-EN 1021-1:1994 y UNE-EN 1021-2:1994, ambas comprueban la inflamabilidad del
mobiliario tapizado.

Las butacas que formen parte del proyecto y no estén tapizados deberéan pasar las siguientes
comprobaciones: UNE 23727:1990, también de reaccion al fuego de elementos de la construccion.

Los textiles suspendidos como telones, cortinas, cortinajes... deberan ser de clase 1 conforme con la norma
UNE-EN 13773:2003

2.2 — PROPAGACION EXTERIOR
2.2.1 Medianerias y Fachadas

Las fachadas son de al menos El 120.
Se cumplen las condiciones especificadas en e apartado 1.2 de propagacion horizontal de incendio por
fachada entre 2 sectores.



Se cumplen las condiciones especificadas en el apartado 1.3 de propagacion vertical de incendio por
fachada entre 2 sectores puesto que uno de ellos esté bajo rasante.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas, son B-s3 d2, hasta la totalidad de la altura del edificio.

2.2.2 Cubierta

La cubierta tiene una resistencia al fuego mayor de REI 60.

El encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenecen a sectores de incendio diferentes y cuando
sus resistencias al fuego sean inferiores a El 60, deben de cumplir lo especificado en la tabla 2.2. En el caso
que nos ocupa 5 metros de altura de fachada.

Los materiales que ocupen el 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas, elementos de
extraccion de humos, etc. Deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego Broor (t-1)

2.3 — EVACUACION DE OCUPANTES

2.3.1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion:

Los elementos del edificio no deben cumplir nada de los especificado en el aparttado 1 del DB-SI 3, ya que

el uso principal del edificio es el Unico que existe y no hay ningun otro integrado diferente a éste.

2.3.2 Calculo de ocupacion

La asignacion de ocupantes, se ha realizado de acuerdo con los valores recomendados en la Seccion Sl 3,
“Evacuacion de ocupantes”, en el apartado 2, “Calculo de la ocupacion”, donde se establece, para cada
uso, un ratio de ocupacion.

A efectos de de determinar la ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultdéneo o alternativo de
las diferentes zonas del edificio, considerando su régimen de actividad y uso previsto.

2.3.3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
Segun lo establecido en el apartado 3, “Numero de Salidas y Longitud de los Recorridos de Evacuacion”,
que se establece en la Seccion SI 3, “Evacuacion de ocupantes”, las plantas o recintos que disponen de



SECTOR 1. RIESGO BAJO

r
IPLANTA SOTANO

I

IInstalacion 1 (acs)

lInstalacion 2 (uta)

linstalacion 3 (elec. y tele.)

|Almacén planta , 1

IPatio exterio

!Circulaciones y circulaciones verticales

LT
SECTOR 1. RIESGO BAJO

PLANTA BAJA

Vestibulo Recepcion

Recepcién

Almacenaje planta 0

Aseo planta 0

Circulaciones y circulaciones verticales
TOTAL

PLANTA PRIMERA

Cafeteria

Cocina

Almacén cocina
Restaurante

Sala privada

Saléon de Actos Multiusos
Almacén Salén de actos
Sala audiovisual

Aseos planta 1
Circulaciones y circulaciones verticales
TOTAL

PLANTA SEGUNDA

INFRAESTRUCTURAS

PROYECTOS Y OBRAS:

Despacho

Area de trabajo

DESARROLLO DE INV. PORTUARIAS:
Despacho

PESCA Y GESTION DE PATRIMONIO:
Despacho

Oficina de pesca

Oficina de dominio publico
Mantenimiento y sefiales marftimas
DESARROLLO PORTUARIO Y COM.:
Despacho

Oficina de pesca

Aseos planta 2

Circulaciones y circulaciones verticales
TOTAL

PLANTA TERCERA

AREA ECONOMICA Y FINANCIERA
GESTION ECONOMICIA:

Recursos y prioceso

Contabilidad

Facturacion

Recaudacion

SOSTENIBILIDAD

Oficina de sostenibilidad
Comunicaciones e informética
Aseos planta 3

Circulaciones y circulaciones verticales
TOTAL

PLANTA CUARTA

PLANIFICACION Y ESTRATEGIA
Despacho

EXPLOTACION

SERVICIOS PORTUARIOS:
Ofjicina de explotacion
OPERACIONES PORTUARIAS:
Servicios portuarios
RELACIONES LABORALES
Servicios generales

Aseos planta 4

Circulaciones y circulaciones verticales
TOTAL

SUP. UTIL

31.71

SUP. UTIL

69.74
14.46
7.38
110.82
3191
95.97
20.56
20.45
9.09
221.62
602.05

SUP. UTIL

12.90
107.76

12.90

12.90

69.87

12.90
66.22
9.09
274.18
578.72

SUP. UTIL

170.66

109.43
9.09
278.30

SUP. UTIL

SUP. CONST]

53646 _ _
SUP. CONST]

148.85

SUP. CONST]

692.65

SUP. CONST

Instalacion
Instalacion
Instalacion
Archivo/Almacén

Pub.Conc.
Pub.Conc.
Ocasinal
Aseo

uso

Pub. Conc

Pub. Conc.
Archivo/Almacén
Pub. Conc.

Pub. Conc.
Pub.Conc.
Archivo/Almacén
Pub. Conc.

Aseo

Administrativo
Administrativo

Administrativo

Administrativo

Administrativo

IAdministrativo
IAdministrativo
IAseo

654.17

SUP. CONST

654.17

SUP. CONST

Administrativo

Administrativo
Aseo

Administrativo

Administrativo

Administrativo
Aseo

OCUPACION

1.5

OCUPACION

OCUPACION

OCUPACION

10

OCUP..PERSONAS

OCUP..PERSONAS

OCUP..PERSONAS

(@)

no

[CENEN NENES NNV

OCUP..PERSONAS

OCUP..PERSONAS

OCUP..PERSONAS

RECORRIDO MAY
DESFAVORABLE
9.14

RECORRIDO MAY
DESFAVORABLE

9.45

RECORRIDO MAY
DESFAVORABLE

RECORRIDO MAY
DESFAVORABLE

RECORRIDO MAY
DESFAVORABLE

SALIDAI
|

S

-4
SALIDA

SALIDA

SALIDA

SALIDA

RECORRIDO MAY
DESFAVORABLE

SALIDA




PLANTA QUINTA

SECRETARIA GENERAL:

Prevencion De riesgos laborales
Relaciones laborales

Oficina administrativa y contrataciones
Archivo y registro

Aseos planta 5

Circulaciones y circulaciones verticales
TOTAL

PLANTA SEXTA

PRESIDENCIA , DIRECCION
Despacho director

Secretaria de direccién

Gabinete de prensa

Sala de Juntas

Zona expositiva

Aseos planta 6

Circulaciones y circulaciones verticales

TOTAL

SUP. UTIL

122.58

173.98
9.09

279.56
585.21

SUP. UTIL

SUP. CONST

SUP. CONST

Administrativo

Administrativo
Aseo

Administrativo
Administrativo
Pub. conc.
Administrativo
Pub. conc.
Aseo

OCUPACION

OCUPACION

10
10
2
10
2
3

OCUP..PERSONAS

OCUP..PERSONAS

RECORRIDO MAY
DESFAVORABLE

RECORRIDO MAY
DESFAVORABLE

SALIDA

SALIDA




mas de una salida de planta deberan tener, un recorrido maximo de 50 metros hasta una salida de planta,
0 en su defecto de 25 metros hasta una derivacion a 2 recorridos alternativos, aunque por el hecho de
establecer un sistema de extincion automatico podriamos aumentar este recorrido hasta 67.5m

Este apartado se cumple en la totalidad del edificio, incluso aplicando la hipdtesis de asignacion de
ocupantes del apartado 4.1 del (DB-SI 3) tanto para la inutilizacion de salidas como para la determinacion
del ancho de las mismas.

Los recorridos de las zonas de riesgo especial bajo del edificio, se recogen en el apartado 1.1.2 LOCALES
DE RIESGO ESPECIAL de la presente memoria.

2.3.4 Dimensionado de los medios de evacuacion

Todos los elementos de evacuacion cumpliran las expresiones de la tabla 4.1 de la Seccion 3, en lo
referente a puertas, pasillos y escaleras, disponiendo de las siguientes medidas minimas:

Puertas y pasos: A=P/200=0,8 m, todas las puertas de evacuacion del proyecto son 20,8
Pasillos y rampas: A=P/200=1.00m, todos los pasillos del proyecto son >1.90 m
Escaleras protegidas: E>3S+160As La anchura de esta escalera viene definida segun tabla 4.2.

La escalera proyectada de 1.10m de anchura en todo su recorrido, cumple sobradamente las exigencias
de evacuacion tanto ascendente como descendente.

Escaleras especialmente protegidas: E>3S+160As La anchura de esta escalera viene definida segun
tabla 4.2. La escalera proyectada exterior de 1.10m de anchura en
todo su recorrido, cumple sobradamente las exigencias de evacuacion tanto ascendente como
descendente.

2.3.5 Proteccion de escaleras

La escalera de evacuacion descendente interior para el uso administracion es del tipo protegida, puesto
que la altura h de evacuacion es mayor de 14 metros y menor de 28m

La escalera de evacuacion descendente exterior es del tipo especialmente protegida tanto por altura como
por el hecho de ser exterior.

2.3.6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas de evacuacion de la escalera protegida seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de
cierre de dispositivo facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga la evacuacion. Abrird en el
sentido de la evacuacion por tratarse de una puerta con un flujo mayor de 100 personas.

En planta baja, la puerta de salida de la escalera protegida a la planta de salida del edificio, estara
constantemente abierta gracias a la accion de un retenedor, que dejard de funcionar en el mismo



momento que los detectores de incendio se activen y parara a funcionar como las puertas citadas
anteriormente.

2.3.7 Sefalizacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas en la
norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:
- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo "SALIDA", que sean
facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con
el edificio.
- Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas vy, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.
- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.
- Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

- Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo establecido en las
normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se
realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

2.3.8 Control de humo de incendio

Seguin el CTE DB-SI en el presente edificio no serfa necesaria la instalacion de medidas de control de
humo de incendio.

2.4 — DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

2.4.1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Tal y como se establece en la Seccion SI 4, "Deteccion, control y extincion del incendio’, apartado 1,
“Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios’, es precisa la instalacion de los siguientes
medios de proteccion contra incendios:



e De uso general:
Extintores portatiles: se dispondran de eficacia 21A-113B cada 15 m de recorrido, como maxima desde todo
origen de evacuacion.
Bocas de incendio No existen zonas de riesgo especial alto.
Ascensor de emergencia: No se precisa pues la altura de evacuacion no excede 50m.
Sistema de deteccion y de alarma de incendio: dado que la altura de evacuacion no excede de 50 m no es
precisa la instalacion de columna seca.
Instalacion automatica de extincion: no es precisa su instalacion ya que la altura de evacuacion no excede
de 80 m, pero se instala para poder hacer un Unico sector de incendio a toda la parte sobre rasante del
edificio.
Hidrantes exteriores: No son necesarios pero se coloca uno

e Administracion
Bocas de incendio: Si son necesarios, ya que la superficie excede de 2000m2
Columna seca: si es necesario
Sistema de alarma. Sl es necesario
Sistema de deteccion de incendio: Si sera necesariuo por superar los 2000m2 construidos
Hidrantes exteriores: Sf es necesario.

Aparte de estas instalaciones exigidas por el CTE considero necesario la instalacion de otras medidas de
seguridad por los condicionantes especiales de la edificacion que son los siguientes:
Sistema de alarma.

A continuacion se detallan uno por uno los sistemas utilizados:

Extintores de incendio: Se instalaran extintores de incendio en todos los sectores del edificio.
El agente extintor utilizado serad seleccionado de acuerdo con la del Reglamento de Instalaciones de

proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. Su ubicacion

sera la expresada en la siguiente tabla:

UBICACION TIPO PESO EFICACIA
Pasillos POLVO ABC 6 Kg 113B21A
POLVO ABC 9 Kg 187B 34A
Zona Especiales
CO: 5Kg 858

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles se ajustaran a lo especificado
en el "Reglamento de Aparatos de Presion" del Ministerio de Industria y Energfa, asi como en las siguientes

normas UNE:



UNE-EN 3-7:2004 “Extintores portatiles de incendio Parte 7: Caracteristicas, requisitos de
funcionamiento y método de ensayo.

UNE 23110-1:1996 “Extintores portatiles de Incendios. Parte 1-Designacion, duracion de
funcionamiento. Hogares Tipo de las clases Ay B.

UNE 23110/2:1996 "Extintores portéatiles de Incendio" Parte 2-Estanquidad, ensayo dieléctrico.
Ensayo de asentamiento, disposiciones especiales.

UNE 23110-3:1994 "Extintores portatiles de Incendio" Parte 3:Construccion, resistencia a la Presion,

ensayos mecanicos.
UNE 23110-4:1996 "Extintores portatiles de Incendios. Parte 4: Cargas, hogares minimos exigibles

UNE 23110-5:1996 "Extintores portatiles de Incendios. Parte 5: Especificaciones y ensayos
complementarios

Bocas de incendio equipadas: Se instalaran bocas de incendio equipadas de 25 mm en la entrada del
edificio con una simultaneidad de 2 bies y un tiempo de autonomia de 60 minutos

UNE-EN 671-1:1995 Instalaciones fijas de extincion de incendios. sistemas equipados con
mangueras. parte 1: bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas

UNE-EN 671-2:1995 Instalaciones fijas de extincion de incendios. sistemas equipados con

mangueras. parte 2: bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

La instalacion de Bocas de Incendio estara compuesta por los siguientes elementos:

e Bocas de Incendio Equipadas
e Red de tuberfa de agua

e Fuente de abastecimiento de agua

La Boca de Incendio sera de 25 mm. y estara provista de:

e Bogquilla: Tiene la posibilidad de doble accionamiento de salida en forma de chorro pulverizado.



e Lanza: Llevara incorporado un Sistema de apertura y cierre en el caso de que este no exista en la
Boquilla.

e Manguera: Debera ser de tejido sintético, con revestimiento interior y estanco a una presion de
prueba de 15Kg/cm2, su longitud sera de 20Mts.

e Racor Todos los racores de conexion de los diferentes elementos de las bocas de incendio
equipadas estaran sélidamente unidos a los elementos a conectar.

o Valvula: Debera estar realizada en material metalico resistente a la oxidacion y corrosion. Se
admitiran las de cierre rapido (1/4 de vuelta) siempre que se prevean los efectos de golpe de ariete
y las de volante, con un nimero de vueltas para su apertura y cierre comprendido entre 2 1/4 'y 3
1/2.

e Mandmetro: Debera ser capaz de medir presiones entre 0 y la maxima presidon que se alcance en
la red. Es deseable que la presion habitual de la red quede medida en el tercio central de la escala.

e Soporte: Debera tener suficiente resistencia mecanica para soportar el peso de la manguera, se
admite tanto el de tipo devanadera (carrete para conservar la manguera enrollada) como el de
tipo plegadora (soporte para conservar la manguera doblada en zigzag).

Ambos tipos de soporte, deberan poder girar alrededor un eje vertical que permita su correcta
orientacion.

Armario: Todos los elementos que componen la B.IL.E. de 25 mm. Deberan estar alojados en un armario de
dimensiones suficientes para permitir la extension rapida y eficaz de la manguera. Podra ser empotrado o
de superficie (en este caso metalico).

En todos los casos la tapa sera de marco metélico provista de un cristal que posibilite la facil vision y
accesibilidad a la B.ILE.

La instalacion de Bies habran de cubrir la superficie total del edificio y se ubicaran en los lugares de mayor
accesibilidad v visibilidad con el fin de lograr un correcto empleo de las mismas, sera imprescindible que
los empleados del edificio reciban un curso de funcionamiento y empleo de la misma que habra de ser
realizada por la empresa instaladora, la cual habra de certificar con un diploma acreditativo a las personas

que hayan seguido correctamente el curso.




El suministro de agua habra de estar garantizado en caudal y presion, por dicho motivo se instalara un
equipo contra incendio y depdsito de reserva de agua de 12000 litros con el fin de poder certificar el
correcto suministro de agua para la instalacion de bies durante 1 hora.

La red hidraulica de las bies cumplira con las siguientes parametro, velocidad del agua en la red inferior a
10 m/s velocidad en las diferentes valvulas menor de 6 m/s.

La tuberia sera de acero galvanizado UNE-EN 10255.

La soportacion de la misma se ajustada a las exigencias estructurales del edificio y cumplira las normas de

CEPREVEN.

Deteccidn de incendio: La instalacion de incendios se realizara con varios tipos de detectores, con el
objetivo de cumplir con la mayor eficacia en las diferentes areas a proteger, debido .al ser un edificio
totalmente abierto y de gran altura, en la parte superior se instalaran un sistema de aspiracion el cual
cubrird la zona mas conflictiva de edificio donde los detectores puntuales no cumplen las exigencias
legales de instalacion.

En las zonas de oficinas y diferentes cuartos de servicios, se instalaran detectores opticos analdgicos
algoritmicos con un procedimiento de analisis por algoritmos muy exacto de los diferentes tipos de fuego,

con estos criterios lograremos cubrir perfectamente el edificio.

Los detectores optico y térmicos analdgico algorftmico con inteligencia distribuida, funcién automatica de
auto diagnosis, posibilidad de funcionamiento en modo fallo de CPU, adaptacion automatica a
condiciones ambientales, memoria de alarma y datos de funcionamiento, indicador optico de alarma y
direccionamiento automatico por software. Indicado especialmente para la deteccién de incendios donde
existe un lento proceso de combustion con gran desprendimiento de humo y emision de particulas de

humos oscuras y visibles.

Los detectores térmicos cubren una superficie de 20m2 y 60m2 el éptico, siendo ambos de maxima

cobertura




Los sistemas de deteccion por aspiracion se basan en el analisis del aire aspirado de la zona protegida
mediante una red de tuberias. Estos sistemas son ideales para la proteccion de lugares donde los
detectores puntuales son de dificil instalacion, son muy recomendables en grandes alturas y también en
instalaciones en las que, debido a su complejidad o valor histérico, no permiten la instalacion de
detectores puntuales. Los sistemas de aspiracion incorporan sensores laser de alta sensibilidad y un
potente software de control que permite ajustar, desde la central y/o desde el propio equipo los valores de
sensibilidad, por lo que son idéneos para la deteccion de humo en areas donde se requiere una
sensibilidad muy alta (salas limpias, centros de procesos de datos o salas de conmutacion), en las que los
sistemas de ventilacion, ante un incendio, producen dilucion del humo. En este tipo de instalaciones, los
sensores convencionales de tecnologia idnica u 6ptica no tienen una respuesta adecuada ya que ofrecen
un nivel de deteccion muy por debajo de lo necesario. Existen soluciones técnicas que permiten adecuar el

sistema de aspiracion a cualquier tipo de instalacion.

Sistema de alarma:

La instalacion de las campanas de alerta alarma, deberan cumplir la adecuada mision de aviso de
evacuacion del edificio, dando un nivel sonoro que se perciba por todo el recinto, nunca superando los
90db. a menos de 3 Mts.

Los calculos para lograr un nivel sonoro audible en las diferentes zona, nos vendra dado por la potencia
sonora de las campanas instaladas habiendo tomado como referencia los aislamiento separatorios
existentes, como margen de error el valor acustico de las mismas marcara siempre una curva situada en

90 y 110 db.

Debera ajustarse a lo establecido en las siguientes normas UNE:

UNE 23007-2 (98) Sistemas de deteccion y de alarma de incendios. parte 2: equipos de control e
indicacion.




Finalmente afiadir que todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de
proteccion contra incendios de los edificios, asi como el disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento
y el mantenimiento de sus instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el Reglamento de instalaciones de

proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y en la Orden

de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo de aquel.
Los instaladores y mantenedores de las instalaciones de proteccion contra incendios, a que se refiere el
apartado anterior, cumpliran los requisitos que, para ellos, establece el Reglamento de instalaciones de

proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y disposiciones

que lo complementan.

Sistema de extincién de incendios :
Se dispondra de un sistema automatico de extincion para garantizar los recooridos de evacuacion

necesarios en caso de incendio.

2.4.2  Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

La instalacion de la sefializacion habra de situarse de tal forma que identifique perfectamente los medios
existente de proteccion de incendio y las vias de evacuacion cada sefializacion habra de estar apoyada por
una luz de Emergencia.

Segun lo establecido en el apartado 17 del apéndice 3 del Reglamento se procedera a la sefializacion de
las salidas de uso habitual o de emergencia asi como los de los medios de proteccién contra incendios de

utilizacion manual.

Dicha sefalizacion debera ajustarse a lo establecido en las siguientes normas UNE:

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacion

UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefializacion de seguridad. vias de evacuacion




UNE 23035-1:1995 Seguridad contra incendios. Sefializacion foto luminiscente. Parte 1. medida y
calificacion.

UNE 23035-2:1995 Seguridad contra incendios. Sefializacion foto luminiscente. Parte 2: medida de
productos en el lugar de utilizacion.

UNE 23035-3:1999 Seguridad contra incendios. Sefializacion foto luminiscente. Parte 3:

sefializaciones y balizamientos foto luminiscentes.

UNE 23035-4:1999 Seguridad contra incendios. Sefalizacion foto luminiscente. Parte 4:
condiciones generales. Mediciones y clasificacion

Tamafio de la sefial para vias de evacuacion.

10m 20m 30 mts
Tamafio de la Sefial
297 x 105 420 x 148 594 x 210
297 x 148 420 x 210 594 x 297
Condiciones de sefializacion de los medios manuales de proteccion.
10m 20m 30 mts
Tamafio de la Sefial
297 x 105 420 x 148 594 x 210
297 x 148 420 x 210 594 x 297

2.5 — INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

2.5.1 Condiciones de aproximacion y entorno




Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccién,
deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

. L Capacidad Tramos curvos
Anchura minima Altura minima libre ) -
) L portante del vial o ) ) ) Anchura libre de
libre (m) o galibo (m) 5 Radio interior (m) | Radio exterior (m) . B
(kN/m") circulacion (m)

Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
3,50 >3,50 4,50 >4.5 20 >20 5,30 - 1250 |- 7,20 -

Entorno de los edificios
e Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de maniobra a lo
largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las condiciones que establece el aparfado

1.2 de esta Seccion.
e  El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De igual
forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como
cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.
e En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a menos de 18
m de cada punto de conexion a ella, debiendo ser visible el punto de conexion desde el camion de bombeo.

L : . L ) ) ) L. Resistencia al
Anchura minima Altura libre (m) Separacién maxima Distancia Pendiente méxima )
) ; , 5 L 5 punzonamiento del
libre (m) 0) del vehiculo (m) () maxima (m) () (%)
suelo
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
5,00 >5 5 >5 30 1.5m 23,0 1.5. 10 0 10 t >10

() La separacion méxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se establece en funcién

de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
edificios de méas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10m

() Distancia maxima hasta cualquier acceso principal del edificio.

Accesibilidad por fachadas
e Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccién deben disponer de huecos que permitan el

acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos hugcos
estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.
® | 0s aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, de una via
compartimentada con elementos EI-120 y puertas El, 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada ivel
existente, asi como sistema de extraccién mecanica de humos.

Altura maxima del alféizar Dimension minima horizontal Dimensidn minima vertical Distancia maxima entre
(m) del hueco (m) del hueco (m) huecos consecutivos (m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
1,20 0.3 0,80 >0,80 1,20 >1,20 25,00 5




2.6 — RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

2.6.1 Elementos estructurales principales

De acuerdo con lo prescrito en la Seccion SI 6, “"Resistencia al fuego de la estructura’, apartado 2,
“"Elementos estructurales principales’, apartado 3, la Resistencia al fuego de los elementos estructurales

principales del edificio objeto de esta memoria, son como minimo los que se detallan en la siguiente tabla

(extracto de las tablas 3.1y 3.2 del apartado citado):

USO DEL SECTOR CONSIDERADO

PLANTASh <15m

Publica concurrencia (sobre rasante)

R90

Pdblica concurrencia (bajo rasante)

R120

De acuerdo con la seccién S| 6, tabla 3.2 la resistencia al fuego de los elementos estructurales integrados

en los locales de riesgo especial son las siguientes.

Los locales de riesgo especial bajo: cumplen una resistencia al fuego R90, ya que se encuentran bajo

rasante y cumplen un R120 por norma general.




3- SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Objeto de la memoria

La presente memoria trata de justificar el cumplimiento de las exigencias basicas de Seguridad de
utilizacion 'y accesibilidad establecidas por el Documento Bésico SUA “Seguridad de utilizacion y
accesibilidad” del Codigo Tecnico de la Edificacion (CTE-SUA), de Fab lab, objeto del proyecto.

El citado Codigo Técnico de la Edificacion y los correspondientes Documentos Basicos citados fueron
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, siendo de obligado cumplimiento para las obras
nuevas y de reforma de edificios.

Ambito de aplicacién

Al ser una obra de nueva planta, y segun lo establecido en el apartado Il del Documento Basico SUA
“Seguridad de utilizacion y accesibilidad”, se aplica a la totalidad de la obra.

En el edificio objeto del proyecto son de aplicacion los DB siguientes:

SUA 1-Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 2-Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUA 3-Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

SUA 4-Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

SUA 5-Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
SUA 8-Seguridad frente al riesgo causado por la acciéon del rayo

SUA 9-Accesibilidad

Debido a los usos y caracteristicas de la edificacion, se considera que ésta se puede englobar dentro del
uso “Uso publica concurrencia”, definido en el Anejo SI A correspondiente a la “Terminologia”.

3.1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CADAS

3.1.1 Resbaladicidad de los suelos



Los suelos se clasifican en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Ry, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1:

Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad
Resistencia al deslizamiento Rd

Rd<15

15< Rd<35

35< Rd<45

Rd>45

El valor de resistencia al deslizamiento R4 se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anegjo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La
muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Clasificacion del suelo en funcion de
su grado de deslizamiento

Clase
Localizacion y caracteristicas del suelo _ NORMA | PROYECTO
X Zonas interiores secas con pendiente menor que el 6% 1 . 2
X ' Zonas interiores secas con pendiente mayor o igual que el 6% _ 2 _ 2

Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con
pendiente menor que el 6%

Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con
pendiente mayor o igual que el 6% vy escaleras

X Zonas exteriores 3 3

3.1.2 Discontinuidades en el pavimento

NORMA PROYECTO

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan | Diferencia de nivel < 0
. , . L . mm
riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos 6 mm

Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como méximo, excepto 550,
. . < o
para acceso desde espacio exterior

LI IPerforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @ <15 mm




Altura de las barreras de proteccion usadas para la delimitacion de las

X ] B > 800 mm 900mm
zonas de circulacion

X' N° minimo de escalones en zonas de circulacion 3 4
Excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido,

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda,

C) en los accesos y en las salidas de los edificios,

d) en el acceso a un estrado o escenario.

3.1.3 Desniveles

Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto

Uhorizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de h > 550 mm
cota 'h'

h < 550 mm

—Sefalizacién visual y tactil en zonas de uso publico , L
Diferenciacion a 250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccion

- Altura

NORMA ' PROYECTO
X Diferencias de cota de hasta 6 metros > 900 mm
XOtros casos _ 2100mm | 1100mm
—fHuecos de escalera de anchura menor que 400 mm _ > 900 mm _ 1100mm

- Resistencia




Las barreras de proteccion tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal

establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se

encuentren.

- Caracteristicas constructivas

XNo son escalables para nifios
XNo existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha)

X[ imitacion de las aberturas al paso de una esfera

X Altura de la parte inferior de la barandilla

3.1.4 Escaleras y rampas
- Escaleras de uso general

-Peldafios:

NORMA | PROYECTO
cumple
200 < Ha < 700
cumple
mm _
@< 100mm | cumple
< 50 mm | cumple

| La huella Hy la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente:

54cm <2C+H<70cm

II_ No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacion ascendente, asi como cuando no exista

un itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas seran verticales o inclinadas formando

un angulo que no exceda de 15° con la vertical (véase figura 4.2 CTE DB SUA).

lll_Los tramos curvos no son de aplicacion en el presente proyecto.

IV_La medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

NORMA PROYECTO
1100 | tegid
Ancho del tramo > 1000 mm mm (escalera pro ?gl ?
1100 mm (escalera exterior)
Altura de la contrahuella <175 mm 180mm
Ancho de la huella > 280 mm 290mm




-Tramos:

| Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccion, cada tramo tendra 3
peldafios como minimo. La méaxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en zonas de uso publico,
asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas
Casos.

Il Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacion y tratamientos
intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria, donde los tramos
Unicamente pueden ser rectos.

Il Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma
contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos
consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de +1.cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera menor que la

huella en las partes rectas.

IV_La anchura util del tramo se determinaréa de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en
el apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-SI'y sera, como minimo, la indicada en la tabla 4.1

- Pasamanos:

Todas las escaleras disponen de barandilla acompafiada de pasamanos a ambos lados. No son necesarios
pasamanos intermedios ya que el ancho de la escalera es menor de 4000 mm.

El pasamanos se encuentra a 900mm del suelo es firme y facil de asir, también se encuentra separado 5
cm del paramento vertical y sin elementos que impidan el paso continuo de la mano tal como indica el
CTE.

3.1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores.

Todas las ventanas no accesibles se limpiaran con ayuda de medios auxiliares, a través del descuelgue del
personal de limpieza anclados a unos ganchos previstos en la cubierta.

3.2-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

3.2.1Impacto

Impacto con elementos fijos:

| La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y
2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.




Il Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion
estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

Ill_En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo,que
vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y
que presenten riesgo de impacto.

IV_Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como
mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta
ellos y permitiran su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

Impacto con elementos fragiles:

Todos los vidrios del proyecto son vidrios laminados de seguridad o templados con resistencia sin rotura a
un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

| Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas,
en toda su longitud, de sefializacion visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida
entre 0,85y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacion no es
necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada.

Il Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, dispondran de sefializacion conforme al apartado 1 anterior.

3.3-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

5  Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo
de las puertas desde el interior del recinto. Dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su
interior.



6 Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran adecuados para
garantizar a los posibles usuarios en silla de ruedas la utilizacion de los mecanismos de apertura y
cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

7 La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las de los
recintos a los que se refiere el punto anterior, en las que sera de 25 N, como méaximo.

3.4-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

3.4.1 Alumbrado en zonas de circulacion

En cada zona se dispone una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de
20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.
El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

3.4.2 Alumbrado de emergencia
Se dispondra una luminaria en:

Cada puerta de salida

Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad
Puertas existentes en los recorridos de evacuacion

En cualquier cambio de nivel

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacion:

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado
normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanza, al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 sequndos.

3.5-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en esta seccion son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000
espectadores de pie.



Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.6-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es de aplicacion en este proyecto.

3.7- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

El aparcamiento al ser exterior no compartimentado se considera de riesgo bajo y cumple con las
distancias adecuadas de evacuacion desde las plantas superiores al tener 3 escaleras de evacuacion y una
distancia menor a 50 metros a cualquiera de ellas.

3.8-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

3.8.1 Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de

impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (N,), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida
entre 0y 0.8 (Tabla 2.1), en este caso es asi y se coloca uno en la cubierta del edificio

3.9-ACCESIBILIDAD

3.9.1Condiciones de accesibilidad

- Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio Norma Proyecto

Itinerarios accesibles que comuniquen una entrada principal al edificio > 1,5

Accesibilidad entre plantas del edificio: el edificio dispone de un montacargas/ascensor accesible que
comunica todas las plantas.

Accesibilidad en las plantas del edificio: el edificio dispone de varios itinerarios accesibles que comunican
el acceso accesible a ella (en este caso todos) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula y los elementos
accesibles, tales como servicios higiénicos accesibles.



- Dotaciéon de elementos accesibles

- Viviendas accesibles: No es de aplicacion por ser un edificio de publica concurrencia

- Alojamientos accesibles: No es de aplicacion por ser un edificio de de publica concurrencia

- Plazas de aparcamiento accesibles: No es de aplicacion, pues no existen plazas de aparcamiento
- Plazas reservadas: No es de aplicacion, pues no existen plazas de aparcamiento

- Piscinas: No es de aplicacion, pues no existen piscinas

- Servicios higiénicos accesibles: se coloca uno de los 3 aseos que hay por planta

- Mecanismos: mecanismos a una altura de 1,40

3.9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura del edificio, se
sefializan los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2

siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren.

- Sefalizacion de los elementos en funcién de su localizacion:

Entradas al edificio accesibles Se sefializa mediante Simbolo Internacional de Accesibilidad, segun
UNE 41501:2002

Servicios higiénicos accesibles El aseo accesible se sefializara mediante Simbolo Internacional de
Accesibilidad, segun UNE 41501:2002

Servicios higiénicos de uso general Se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromético, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a
la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.




4.- SALUBRIDAD DB HS.

Este apartado tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de salubridad.

En las mismas estan detalladas las secciones del Documento Bésico de Salubridad DB-HS, que se
corresponden con las exigencias basicas de las secciones HS1a HS5, que a continuacion se van a justificar
Por ello se demostrara que la correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente. Ademas la correcta aplicacion del conjunto del Documento Basico HS, supone
que se satisface el requisito basico "Salubridad".

4.1HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

4.1.1 GENERALIDADES

Se debe aplicar esta seccion a los muros y suelos en contacto con el terreno y a los cerramientos en
contacto con el aire exterior.

La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficial e intersticial se realiza segun
lo dispuesto en la seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB-HE Ahorro de Energfa.

4.1.2 DISENO

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, etc) deberan cumplir las condiciones de
disefio del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

La definicion de cada elemento constructivo seré la siguiente:

MUROS

- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

8  La presencia de agua, segun el informe geotécnico, se considera Baja

9 Coeficiente de permeabilidad del terreno, segun el informe geotécnico: K= 10 cm/s

El grado de impermeabilidad, segun la tabla 2.1, es 1.

- Condiciones de las soluciones constructivas

Condiciones:
C2+12+D4+D5

Muros

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 10

Tipo de muro: Muro H.A 70Cm



Situacion de la impermeabilizacion:  Exterior

Notas:
7 Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

- (2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse con consistencia fluida.

- 12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante
0 segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacion
se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

- D4 Deben construirse canaletas de recogida de agua en la cdmara del muro conectadas a la red
de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha
conexion esté situada por encima de las canaletas, al menos una camara de bombeo con dos
bombas de achique.

- D5 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento
0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

- Puntos singulares

- Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

- Encuentros del muro con las fachadas:

Como el muro se impermeabiliza por el interior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,
el impermeabilizante del suelo exterior debe prolongarse 15 cm por la fachada como indica el
apartado 2.4.4.1.2.

- Paso de conductos:
Los pasatubos se dispondran de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el
conducto.
Se fijara el conducto al muro con elementos flexibles.
Se dispondra un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sellara la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

- Esquinas y rincones:




Se colocaran en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro iran
adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

SUELOS

-Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

10 La presencia de agua, segun el informe geotécnico, se considera Baja

11 Coeficiente de permeabilidad del terreno, segun el informe geotécnico: K= 107 cm/s

El grado de impermeabilidad, segun la tabla 2.3, es 1.

- Encuentros del suelo con los muros
Como el suelo y el muro son hormigonados in situ, se sellara la junta entre ambos con una banda elastica
embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

FACHADAS

- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en
funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al
lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: 17

. s . . 2
Zona pluviométrica de promedios: I

Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 213 m
/0 3
Zona edlica: c®
L . 4
Grado de exposicion al viento: v2®

Grado de impermeabilidad: 49




Notas:

7 Clase de entorno del edificio El(Terreno tipo Vicentro de negocios, grandes ciudades)

“ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
 Este dato se obtiene de la figura 2.5 apartado 2.3 de HS1, CTE.

? Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1 CTF.

¥ Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1 CTE.

- Condiciones de las soluciones constructivas
La fachada de proyecto se clasifica como B3 C1

La fachada cumple por lo tanto las condiciones de la tabla 2.7 del DB HS:

Norma Proyecto
Condiciones de las soluciones constructivas B3 C1 CUMPLE LAS
CONDICIONES

- Puntos singulares:

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las
de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion empleado.

Juntas de dilatacion: La hoja principal de los muros insitu dispone de un gran numero de juntas de
dilatacion compuestas por las uniones de los encofrados. En dichas juntas se colocan unas cintas
de sellado de materiales que tienen una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y son ademas impermeables y resistentes a los agentes
atmosféricos. La profundidad del sellante es mayor de Tcm y la relacion entre su espesor y su
anchura esta comprendida entre 0,5 y 2.

Encuentro de la fachada con los forjados: no se utilizan juntas de desolidarizacion, puesto que
tanto hoja principal como paneles de cubierta son de hormigon.

Encuentro de la fachada con los pilares: No existen pilares en contacto con fachada.

Encuentro de la fachada con la carpinterfa: Se sellaré la junta entre el cerco y el panel muro de
hormigdn con una cinta de sellado. El vierteaguas tiene una pendiente hacia el exterior de 10° y
esta formado por un elemento de hormigén con goterdn. Las piezas con goterdn son continuas
en todo el ancho de la ventana, por lo que no dispondran de ningun tipo de junta.

Antepechos y remates superiores de fachadas: Se rematan con piezas de remate para evacuar el
agua de lluvia hacia el canalon interior. La pieza de remate de cubierta tendra una pendiente de
10° y dispondréa en la cubierta del nicleo de goterones en la cara inferior de los salientes hacia el
que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho 2 cm Las




juntas entre las albardillas se realizaran de tal manera que sean impermeables con un sellado
adecuado.

- Aleros y cornisas : no existen en el proyecto, pero los petos se protegeran con una pieza de
hormigon a modo de albardilla.
CUBIERTAS

- Grado de impermeabilidad

Para la cubierta el grado de impermeabiliadad exigido es Unico e independiente de factores climaticos. La
solucion constructiva del proyecto alcanza este grado de impermeabilidad cumpliendo las condiciones del
DB-HST:

- Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
mediante pintura impermeable continua.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:
No existe en el proyecto tal encuentro.

- Alero:
No existen alerdn en la cubierta.

- Limahoyas:
No existen limahoyas.

- Cumbreras y limatesas
No existen

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:
Los elementos pasantes se situaran separados 50 cm como minimo de los encuentros con
los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta y se dispondran
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender
por el elemento pasante 20 con como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

- Anclaje de elementos:
Se dispondran elementos de proteccion prefabricados, que cubran una banda del elemento
anclado de una altura de 20 cn como minimo por encima de la cubierta.




4.1.3 DIMENSIONADO

- Tubos de drenaje:

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje cumplen lo que
se indican en la tabla 3.1 del HS1.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal sera como minimo la que se indica en la tabla
3.2.

- Canaletas de recogida:

El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos
debe ser 110 mm como minimo.

Las pendientes minima y méxima de la canaleta y el niUmero minimo de sumideros en funcién del grado
de impermeabilidad exigido al muro cumpliran lo que se indica en la tabla 3.3.

4.1.4 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS

- Componentes de la hoja principal de fachadas:
El DB-HS1 no establece caracteristicas exigibles a los componentes de la hoja principal de la fachada del
proyecto.

- Aislante térmico

Se sitUa en el interior de los elementos prefabricados de fachada y sera de poliestireno extruido, evitando
el contacto con el interior. En los puntos donde tenemos fachada ventilada, los puntos del nucleo que
estan en contacto con el exterio, el aislante sera una lana mineral no inflamable.

CONTROL DE RECEPCION DE OBRA DE PRODUCTOS

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones de control para la recepcion de los
productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos relnen las caracteristicas
exigidas en los apartados anteriores.

Se comprobaran que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;



b) disponen de la documentacion exigida;

C) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asf se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director
de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

41,5 CONSTRUCCION

En el proyecto se definen y justifican las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos,
asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el
articulo 6 de la parte | del CTE.

EJECUCION

Las obras de construccion del edificio, en relacidon con esta seccion, se ejecutaran con sujecion al proyecto,
a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director
de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del
CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

- Muros:

- Condiciones de los pasatubos
Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos
previstos.

- Condiciones de las laminas impermeabilizantes
Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los
maéargenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.
Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
quimicamente.
En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.
Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones.

- Condiciones de sellado de juntas a base de poliuretano
En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla
para limitar la profundidad.




La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.
La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

- Suelos:

Condiciones de los pasatubos
Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

Condiciones de las arquetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o
similares que permitan el registro.

Condiciones del hormigdn de limpieza

El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una
pendiente del 1%.

- Fachadas y cubiertas:

Condiciones del aislante térmico
Debe colocarse de forma continua y estable.

CONTROL DE EJECUCION

El control de la ejecucion de las obras se realizaréd de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion
de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y deméas normativa vigente de
aplicacion.

Se comprobara que la gjecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de
los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedard en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas
sefialadas en el DB-HS.

CONTROL DE OBRA TERMINADA

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE.

4.1.6 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION



Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la
siguiente tabla y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Operacion Periodicidad
Muros Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de 1afio "
evacuacion de los muros parcialmente estancos
Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la cdmara de los 1 afio
muros parcialmente estancos no estan obstruidas
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 aflo
Suelos Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afo"”
Limpieza de las arquetas 1 ano"”
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Fachadas Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como 5 afios
desplomes u otras deformaciones, en la hoja principal
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de 10 afios
ventilacion de la camara
Cubiertas Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones 'y 1 afo "
rebosaderos) y comprobacion de su correcto funcionamiento
Comprobacion del estado de conservacion del tejado 3 aflos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afos

1 / . . .

" Ademés debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
2 . ~ .

© Debe realizarse cada afio al final del verano.

4.2 HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Debido a que el edificio tiene un uso diferente al de vivienda, la seccion HS 2 del DB-Si no es de
aplicacion. Se presenta a continuacion una demostracion de la conformidad con las exigencias basicas
mediante un estudio adoptando criterios analogos a los establecidos en el HS 2.

4.2.1 DISENO Y DIMENSIONADO

El edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las fracciones de
los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida centralizada
con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda
construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida puerta
a puerta.




4.2.2 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Cuarto de basuras

Deben sefializarse correctamente los contenedores, segun la fraccion correspondiente, y el almacén de
contenedores. En el interior del cuarto de basuras, los contenedores deben disponerse en un soporte
indeleble, junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se vierta
en el contenedor correspondiente.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla

siguiente:

Operacién Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dfas
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del cuarto de basuras 1dia
Lavado con manguera del suelo del cuarto 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del cuarto de basuras, incluidos los elementos 6 meses

del sistema de ventilacion, las luminarias, etc.
Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del cuarto de basuras 1,5 meses

4.3 HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Seguin lo establecido en el HS3, por poseer un uso diferente de vivienda, se considera que se cumplen las
exigencias basicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

El edificio cuenta con una instalacion de renovacion de aire descrita en el apartado 7.4 de la memoria
constructiva. La instalacion cumple con las condiciones establecidas en el RITE, por lo tanto se cumplen las
exigencias basicas del CTE.

4.4 HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

La instalacion de fontaneria, descrita en el apartado 7.2 de la memoria constructiva, se ha disefiado en
base a los criterios establecidos en el HS 4. Se presentan a continuacion las verificaciones necesarias para
el cumplimiento de la exigencia:

- Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.

- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

4.4.1 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DISENO DEL APARTADO 3 DEL HS 4




La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio esta compuesta de una

acometida, una instalacién general y derivaciones colectivas.

El esquema general de la instalacion es el siguiente:

Red con contador general Unico, segun el esquema de la figura 3.1 del HS4, y compuesta por la

acometida, la instalacion general que contiene una arqueta del contador general, un tubo de alimentacion

y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

Elementos que componen la instalacion:

1. Red de agua fria, compuesta por:

h)

Acometida con los elementos siguientes: una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre
la tuberfa de distribucion de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida; un tubo
de acometida que enlace la llave de toma; y una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Instalacion general: contiene los siguientes elementos, que cumpliran con lo establecido en el
apartado 3.2.1.2 del HS4: Llave de corte general, filtro de la instalacion, arqueta de contador
general, tubo de alimentacién, distribuidor principal y montantes desde el sétano a través de
patinillo de instalaciones y posteriormente a través de falso techo hasta cada uno de los puntos de
consumo.

Proteccidn contra retornos:

Condiciones generales de la instalacion de suministro:

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben ser tales
que se impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de
ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacuacion de aguas
residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de
distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea
procedente de la red de distribucion publica.

Puntos de consumo de alimentacion directa:

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como
bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior
del recipiente.




- Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

Grupos motobomba:
- Las bombas no deben conectarse directamente a las tuberias de llegada del agua de suministro,
sino que deben alimentarse desde un depdsito, excepto cuando vayan equipadas con los
dispositivos de proteccion y aislamiento que impidan que se produzca depresion en la red.

Separaciones respecto de otras instalaciones:

- Eltendido de las tuberfas de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los
focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua
caliente (ACS o calefaccion, la cual no existe en el proyecto) a una distancia de 4 cm, como
minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre
por debajo de la de agua caliente.

- Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Sefializacién

- Las tuberfas de agua potable se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.

- Sise dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias,
los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados
para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

Ahorro de agua

9. El edifico contara con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden
instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores
infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de
consumo.

10. Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de agentes frigorificos,
se equiparan con sistemas de recuperacion de agua.

4.4.2 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DIMENSIONADO DEL APARTADO 4 DEL HS 4

Reserva de espacio en el edificio: El edificio esta dotado con contador general Unico situado en la arqueta
de contador, con las dimensiones acorde a la tabla 4.1.

Dimensionado de las redes de distribucion: El dimensionado de las redes de distribuciéon se ha realizado
atendiendo a lo indicado en el punto 4.2 del HS4.



Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace: El dimensionado de las
derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto
4.3 del HS4.

Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién: El dimensionado de los equipos,
elementos y dispositivos de la instalacion se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto 4.5 del HS4.

4.4.3 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE EJECUCION DEL APARTADO 5 DEL HS 4
EJECUCION

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena construcciéon y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de
la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun
caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto 140/2003.

1- Redes de tuberias

Condiciones generales:

- La gjecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas
del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las
condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la instalacion asi como las mejores
condiciones para su mantenimiento y conservacion.

- lLas tuberias ocultas o empotradas discurrirdan preferentemente por patinillos o camaras
prefabricadas, techos o suelos técnicos o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas
realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en
tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente
ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

- El trazado de las tuberfas vistas se efectuara en forma limpia y ordenada y si estuvieran expuestas
a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos se protegeran adecuadamente.

- La gjecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fendmenos de
corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacion de hielo en su interior.

- Las conducciones no se instalaran en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un
adecuado revestimiento de proteccion vy si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion,
se procedera a realizar una proteccion catddica, con anodos de sacrificio v, si fuera el caso, con
corriente impresa.




Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el
adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberfas enterradas mediante estribos y apoyos
dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de plastico se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Contra las condensaciones: Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberfas vistas, se
considerara la posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un
elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de
actuacion como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran
causar al resto de la edificacion.

Térmicas: Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989
se consideraran

adecuados para soportar altas temperaturas. Cuando la temperatura exterior del espacio por
donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara
térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al didmetro de
cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.
Contra esfuerzos mecanicos: Cuando una tuberfa haya de atravesar cualquier paramento del
edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de
tipo mecanico, lo hard dentro de una funda, también de secciéon circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical,
el pasatubos sobresaldré al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste
sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberfa mas 1 centimetro

Accesorios

Grapas y abrazaderas: La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los

paramentos se haré de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos,

guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio. El tipo de grapa o

abrazadera seré siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico. Si la velocidad del

tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo elastico

semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes: Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre

los propios tubos o sus uniones. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion

de la red sin posibles desprendimientos. De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondré

un elemento elastico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.




2- Contador

La arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte
al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagte en su piso o fondo que
garantice la evacuacion del caudal de agua méaximo previsto en la acometida. El desague lo conformara
un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo
o piso. El vertido se haré a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para absorber dicho
caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

3- Filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente delante del
contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
instalaran filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Se conectara una tuberfa con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

PUESTA EN SERVICIO
Pruebas y ensayos de las instalaciones

Pruebas de las instalaciones interiores: Para la puesta en servicio se realizaran las pruebas y ensayos de las
instalaciones interiores especificadas en el apartado 5.2.1.1 del HS4.

4.4.4 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION DEL APARTADO
6

Condiciones generales de los materiales: Se contemplaran las condiciones generales de los materiales
especificadas en el apartado 6.1 del HS4.

Condiciones particulares de las conducciones: Se contemplaran las condiciones particulares de las
conducciones especificadas en el apartado 6.2 del HS4.

Incompatibilidades
- Incompatibilidad de los materiales y el agua: Se contemplaran las condiciones para evitar
incompatibilidad entre los materiales y el agua especificadas en el apartado 6.3.1 del HS4.
- Incompatibilidad entre materiales: Se contemplaran las condiciones para evitar incompatibilidad
entre materiales especificadas en el apartado 6.3.2 del HS4.




4.4.5 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DEL APARTADO 7

Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su
conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacibn o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 afio deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el
procedimiento descrito en el apartado 7.2 del HS4.

Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las
prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.
Las tuberfas se situaran en el forjado sanitario para permitir la accesibilidad a lo largo de su recorrido para
facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

4.5 HS 5 EVACUACION DE AGUAS

La instalacion de saneamiento, descrita en el apartado 7.1 de la memoria constructiva, se ha diseflado en
base a los criterios establecidos en el HS 5. Se presentan a continuacion las verificaciones necesarias para
el cumplimiento de la exigencia:

- Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.

- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

4.5.1 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DISENO DEL APARTADO 3
Los colectores del edificio desaguaran por gravedad, en el pozo general que constituye el punto de

conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la
correspondiente acometida.




El edificio dispondra de un sistema separativo en aguas pluviales y aguas residuales, que se conectaran a

cada red de alcantarillado publico, considerado también separativo.

Elementos que componen la instalacion:

Elementos en la red de evacuacion:

Cierres hidraulicos: seran los sifones individuales, propios de cada aparato, sumideros sifénicos y
arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de las aguas pluviales y
residuales. Los cierres hidraulicos de la instalacion cumpliran las caracteristicas establecidas en el
apartado 3.3.1.1 del HS5.

Redes de pequefia evacuacion: conectara el sifon de cada aparato con la bajante y cumplen los
criterios de disefio descritos en el apartado 3.3.1.2 del HS5.

Bajantes y canalones: estan disefiadas sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en
toda su altura.

Colectores colgados: por los que discurrira la mayor parte de la red de aguas residuales. Se
cumplen las caracteristicas descritas en el apartado 3.3.1.4.1 del HS5.

Colectores enterrados: por los que discurriran los ultimos tramos de la red de aguas residuales y
toda la red de aguas pluviales. Cumpliran los requisitos del punto 3.3.1.4.2 del HS5.

Elementos de conexion: a modo de arquetas a pie de bajante y arquetas de paso que cumplen
con las condiciones del apartado 3.3.1.5 del HS5.

Subsistemas de ventilacion de las instalaciones:

Se instalara un sistema de ventilacion secundaria.

4.5.2 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DIMENSIONADO DEL APARTADO 4

Red de evacuacion de aguas residuales

Derivaciones individuales: La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos
de los sifones y derivaciones individuales correspondientes se han obtenido de la tabla 4.1 en
funcion del uso.

Sifones individuales: tendran el mismo diametro que la vélvula de desague conectada.

Ramales colectores: se han obtenido los diametros establecidos en la tabla 4.3

Bajantes de aguas residuales: se han dimensionado de acuerdo al apartado 4.1.2 del HS5.
Colectores horizontales de aguas residuales: se han dimensionado para funcionar a media seccion,
mediante los criterios establecidos en el apartado 4.1.3 del HS5.

Red de evacuacion de aguas pluviales

Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales: el nimero de sumideros se ha calculado segun la
tabla 4.6 y los criterios del apartado 4.2.1 del HS5.




- Canalones: el diametro nominal de los canalones se ha calculado para un régimen de intensidad
pluviométrica de 100 mm/h. No se aplica el factor de correcciébn porgue no se estima oportuno
para la zona donde se sitUa el edificio.

- Bajantes de aguas pluviales: los diametros de las bajantes se han obtenido de la tabla 4.8, segun la
superficie en proyeccion horizontal servida.

- Colectores de aguas pluviales: se han calculado a seccion llena en régimen permanente,
adoptando los diametros de la tabla 4.9.

Red de ventilacién primaria
Tendréa el mismo didametro que la bajante de la que es prolongacion hasta la valvula de aireacion.

4.5.3 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE EJECUCION, DEL APARTADO 5.

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de
ejecucion de la obra.

Ejecucion de los puntos de captacion
4. Valvulas de desagtie: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.1.1 del
HS5.
5. Sifones individuales: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.1.2 del
HS5.
6. Canalones: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.1.4 del HS5.

Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion
Cumplirén las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.2 del HS5.

Ejecucion de bajantes y ventilaciones
3. Bajantes: las bajantes cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.3.1 del
HS5.
4. Redes de ventilacion: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.3.2 del
HS5.

Ejecucion de albafiales y colectores
m Red horizontal colgada: cumpliréan las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.1 del
HS5.
m Red horizontal enterrada: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.2 del
HS5.
m Zanjas: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.3 del HS5.

Ejecucion de los elementos de conexion de las redes enterradas




m Arquetas: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.1 del HS5.
m Pozos: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.2 del HS5.
m Separadores: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.3 del HS5.

Pruebas

m Pruebas de estanqueidad parcial: se realizaran las pruebas de estanqueidad parcial descritas en el
apartado 5.6.1 del HS5.

m Pruebas de estanqueidad total: se realizaran las pruebas de estanqueidad total descritas en el apartado
5.6.2 del HS5.

m Prueba con agua: se realizaran la pruebas con agua descrita en el apartado 5.6.3 del HS5.

m Prueba con aire: segun apartado 5.6.4 del HS5.

m Prueba con humo: segun 5.6.5 del HS5.

4.5.4 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION DEL APARTADO
6.

Las instalaciones de evacuacion de residuos seran de polipropileno (PP) segin norma UNE EN 1852-1:1998.
Los sifones seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3mm.
Se cumplen las condiciones de los materiales de los accesorios del apartado 6.5 del HS5.

4.5.5 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DEL APARTADO 7.

1- Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periddicamente
la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del
resto de elementos.

2- Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable
del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3- Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los botes
sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

4- Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

5- Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se
apreciaran olores.

6- Cada 6 meses se limpiaréa el separador de grasas y fangos si este existiera.

7- Se mantendréa el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifén sifones individuales
para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.



5.- PROTECCION FRENTE AL RUIDO DB HR

Este apartado tiene por objeto establecer los procedimientos que se han considerado durante el proceso
proyectual para cumplir las exigencias basicas de proteccion frente al ruido, establecida en el articulo 14 de la
Parte | del CTE.

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel
de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado
2.1 del HR;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2 del HR;

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 del HR referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

El procedimiento utilizado ha seguido los pasos de la Guia de aplicacion del DB HR Proteccion frente al Ruido
del CTE.

5.1 AISLAMIENTO ACUSTICO

Este punto comprobara el aislamiento acustico a:

Ruido aéreo

Ruido de impactos

Ruido exterior
De todos los elementos del proyecto relacionados entre si y con su entorno, teniendo en cuenta fachadas y
medianerfas.

5.1.1 Datos previos

Por no haberse localizado un mapa de ruido de la zona de proyecto, se tomara el valor del indice de ruido dia
Ld de la tabla del apartado 2.1.1.1 de la Guia de aplicacion del DB HR.

Tipo de area acustica: Sector con predominio
de suelo de uso cultural, docente, administrativo

Indice de ruido dfa Ld: 60

5.1.2 Ficha justificativa de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico, calculado mediante la opcién general de calculo recogida en el punto 3.1.3 del HR, correspondiente al
modelo simplificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2 y 3.

5.2 ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

5.2.1 Exigencias de acondicionamiento acustico



Las Unicas exigencias en este campo son las que especifica el apartado 2.2 del HR, El tiempo de reverberacion
en AULAS VACIAS (sin ocupacion y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no ser4 mayor que
0,7s.

5.3Fichas justificativas de la opcién simplificada de aislamiento acustico.K1
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico
mediante la opcion simplificada, que se especifican a todo lo largo del DB.

APLICACION DB HR "Proteccion Frente al Ruido”

K1 Fichas Justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acustico

1.- Tabiques Caracteristicas

Tipo ‘ Proyecto | Exigidas

TABIQUE MOVINORD M92 m(kg/m2) 62 >[ 25
RA(dBA) 53,5 >| 43

TABIQUE MOVINORD M92 m(kg/m2) 62 >| 25
RA(dBA) 53,5 >| 43

MURO HORMIGON E=30 m(kg/m2) | 153 >| 65
RA(dBA) 35 >| 33

+ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICAL ENTRE RECINTOS

2.- Elementos verticales entre recintos de diferentes usuarios

Solucién de elementos constructivos entre: Dos estancias con diferente uso, como por ejemplo dos aulas o

un aula y un espacio de circulacion

Elementos Constructivos Caracteristicas

Tipo TABIQUE MOVINORD M92 Proyecto Exigidas

Elemento vertical | Elemento base m(kg/m2)= 62 > | 58
Ra(dBA) 53,5 > | 44

3.- Elementos verticales adyacentes a recintos de instalaciones

Solucién de elementos constructivos entre: ‘ Espacio de circulacion con sala de clima




Elementos Constructivos

Caracteristicas:

Tipo HORMIGON Proyecto Exigidas
Elemento vertical | Elemento base m(kg/m2)= 153 > | 52
Ra(dBA) 62 > | 60

4.- Elementos verticales adyacentes a recintos de actividad

Solucién de elementos constructivos entre:

Dos estancias con diferente uso, como por ejemplo auditorio con

audiolab
Elementos Constructivos Caracteristicas:
Tipo TABIQUE MOVINORD M92 Proyecto Exigidas
Elemento vertical | Elemento base m(kg/m2)= 62 > | 52
Ra(dBA) 53,5 > | 50
ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES ENTRE RECINTOS
5,- Elementos horizontales entre recintos de diferente usuario
Solucién de elementos constructivos entre: ‘ Forjado entre sala clima y salon de actos
Elementos Constructivos Caracteristicas:
Tipo LOSA ALVEOLAR 40+5 Proyecto Exigidas
Elemento Forjado m(kg/m2)= 520 > | 500
horizontal Ra(dBA) 61 > | 60
Suelo Flotante DRa(dBA) 0 >
DL.(dB) >
Techo suspendido DRa(dBA) >
6,- Elementos horizontales adyacentes a recinto de instalaciones
Solucién de elementos constructivos entre: ‘ PLANTA BAJA Y SOTANO
Elementos Constructivos Caracteristicas:
Tipo LOSA 40 CM Proyecto Exigidas
Elemento Forjado m(kg/m2)= 520 > | 500
horizontal Ra(dBA) 61 > | 60
Suelo Flotante DRa(dBA) 4 >3
DL.(dB) 32 > |14
Techo suspendido DRa(dBA) 0 >0

7,- Elementos horizontales adyacentes a recinto de actividad

Solucidn de elementos constructivos entre:

‘ Forjado entre fablab y biblioteca

Elementos Constructivos

Caracteristicas:




Tipo

Proyecto

Exigidas

Elemento
horizontal

Forjado

2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

- Selimitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellascon los elementos constructivos,
de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidosa las restantes fuentes de ruido del edificio.

- El nivel de potencia acustica méaximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las
calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrégenos,
extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de
aire acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el
desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

- Elnivel de potencia acustica méaximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, seré tal que en
el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen losobjetivos de calidad acustica

correspondientes.

Ademas se tendran en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2,3.1.4.2.2 y 5.1.4.




6 AHORRO DE ENERGIA DB HE

Este apartado tiene por objeto justificar el cumplimiento del requisito basico de ahorro de energia y las
exigencias basicas (HEO - HES), establecidas en el articulo 15 de la parte | del CTE.

6.1- LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
6.1.1 Criterios de disefio

En este punto se resumen los criterios de disefio establecidos en el proyecto que contribuyen a reducir el
consumo energético del edificio.

Forma del edificio

En el proceso de proyecto se ha tenido en cuenta la orientacion como elemento de disefio para contribuir a la
eficiencia energética del mismo. Se crea un sistema de envolvente prefabricado de hormigén de dos hojas con
aislamiento en el medio con su correspondiente barrera de vapor. En las parte de hormigén in situ se recubre
éste con un sistema de fachada ventilada compuesto por aislamiento de lana mineral, cdmara de aire y
prefabricados de hormigén al exterior. La cubierta esta compuesta, de exterior a interior por grava, aislante
termico, poliestireno, barrera impermeable y estructura portante de losas alveolares 40+5

Todos lo vidrios que se han utilizan son triples bajo emisivos.

6.1.2 Criterios constructivos

Materiales

Los materiales utilizados contribuyen a la mejora energética del edificio:

Se utiliza el hormigon armado visto al exterior aportando gran inercia térmica.

Los aislamientos de fibra mineral y poliestireno aportan altas prestaciones térmicas y acusticas.

Huecos
Se han utilizado carpinterias con altas prestaciones térmicas y disefio acorde con el proyecto. Se trata de una
carpinteria a base de perfiles multicamara metalicos. Vidrios triples, bajo emisivos.

Transmitancias térmicas
En el apartado de cumplimiento del HE1, se comparan los valores caracteristicos del proyecto con los
establecidos en el Apéndice E.

Transmitancia NORMA (Zona

4o o PROYECTO
térmica del climatica C)



elemento
[W/m’K]
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Uc
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6.1.3 Instalaciones

Las instalaciones se han diseflado para obtener un consumo energético minimo. Se utiliza un sistema de
climatizacion aire-aire para no utilizar agua a alta temperatura y tener que calentarla mediante calderas.
Se ha elegido una bomba de calor con un COP de 4,5 y tecnologia inverter; reduciendo considerablemente el

Muros de fachada
y cerramientos en
contacto con el
terreno

Cubiertas

NORMA (Zona
climética C)
Alta
16-20

12-16

consumo eléctrico del edificio.

La instalacion eléctrica va equipada con una serie de dispositivos (sensores de movimiento, control de luz
natural, etc), que junto al sistema de luminarias a base de LEDs y fluorescentes, contribuyen al ahorro

energético.

6.1.4 Conclusiones

Todo lo establecido en los apartados anteriores, permite intuir que el proyecto obtendria una calificacion
energética bastante buena, y se cumplirian las exigencias establecidas en el HEQ, se comprueba con el
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Clase kWhin® kWhiafio
6.2- Demanda calefaccion 25 520544

Demanda refrigeracion A 05 1335,0

Clase kgCO2im? kgCO2/ano
Emiziones CO2 calefaccion A 63 154896
Emisiones CO2 refrigeracion A 0,1 2655
Emisiones CO2 ACS A 15 4368,5
Emisiones CO2 iluminacion c 11,5 24056,8
Emisiones CO2 fotales B 19,0 43025,8

Claze kWhim® kWhiafio
Consumo energia primaria calefaccion A 32 59856,5
Consumo energia primaria refrigeracion A 05 11896,6
Consumo energia primaria ACS A 75 178958
Consumo energia primaria fuminacion C 412 959656
Consumo energia primaria tokales B 731 16898 6

LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Para la correcta aplicacion de la Seccion HET del DB HE se realizaran las siguientes verificaciones:

Verificacion de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos y solicitaciones definidos en el
apartado 4, utilizando un procedimiento de calculo acorde a las especificaciones establecidas en el apartado 5;
Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion y sistemas técnicos expuestas en el
apartado 6;

Cumplimiento de las condiciones de construccion y sistemas técnicos expuestas en el apartado 7.

6.2.1 Datos de partida y exigencias del HET.

Uso del edificio: Administrativo

Zona climatica: C1

Espacios interiores: los espacios habitables del edificio se clasifican segun la carga interna.
Espacios de alta carga interna: sala de instalaciones.
Espacios de carga interna media: resto del edificio ( salon de actos, administracion, etc.)

Exigencias:

1.Limitacion de la demanda energética del edificio

El uso publica concurrencia del edifico se incluye en el grupo de otros usos, y segun el apartado 2.2.1.1.2 del
HE1, se establece la siguiente exigencia:

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto al edificio
de referencia del edificio, debe ser igual o superior al establecido en la tabla 2.2. Para la zona climética de
verano 1, donde se encuentra el proyecto, se estable un porcentaje del 25% para las cargas de las fuentes
internas baja, media y alta.



2. Limitacion de condensaciones

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran

tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de

degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no

sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

6.2.2 Justificacion de las exigencias

Exigencia 1: Limitacion de la demanda energética del edificio

En este apartado se calcularan las transmitancias de los cerramientos y se compararan con los valores

orientativos de los parametros caracteristicos de la envolvente térmica del Apéndice E del HET. Tal y como se

expone en dicho apéndice: £/ uso de soluciones constructivas con parameltros caracteristicos iguales a 1os

indicados no garantiza el cumplimiento de la exigencia pero deberia conducir a soluciones proximas a su

cumplimiento.

Transmitancia

térmica del

elemento
W/m’K]

Uwm

Uc

Transmitancia

térmica de

huecos [W/m?K]

Captacion solar
Media

Baja

Como se puede apreciar en las tablas,
establecidos en el Apéndice E ael HET.

Muros de fachada
y cerramientos en
contacto con el
terreno

Cubiertas

NORMA (Zona
climatica C)
Alta
16-20

1.2-16

NORMA (Zona

" PROYECTO
climética C)

0.29 0,28

0.23 0,17

PROYECTO

19-21
0,7

0,7

los valores obtenidos en proyecto estan bastante por debajo a los



Exigencia 2: Limitacién de condensaciones

El calculo de condensaciones se ha realizado mediante herramienta informatica. En las graficas, se

apreciar que no existen condensaciones intersticiales, ni superficiales.

CONDENSACIONES EN FACHADA PREFABRICADA:

CTE - Comprobacion de condensaciones intersticiales - © Agustin Rico Ortega

Localidad:
Tmed. exterior Be:
H.rel. exterior e

Capas
E EXTERIOR
Se Capa superficial
1 Hormigon ammado o en
2 XPS Tipo V (45 kg/m3)
3 FALTA
4 FALTA
5 FALTA
6 FALTA
T FALTA
B FALTA
9 Hormigdn ammado o en
Si Capa superficial
1 INTERIOR

u

Leyenda:
Psat es

ARTEIXO
39 *C
079 [ip1]
e {m) Sd
m 0,100000 1,80
0,120000 10,80
0.000000 0.00
0.000000 0.00
0.000000 0.00
0.000000 0.00
D.000000 0.o0
0.000000 0.00
m 0.200000 3,60

0.216  W/HmK).

T. interior

H.rel. Interiar  ®i:

Sd+

1.80
21,80
21,80
21,80
21,60
21,60
21,80
21,80
25.20

P es la presion de vapor al final de cada capa (Pa)

8

9.9
10.0
10.1
10,4
10.4
10.4
10.4
10.4
10,4
10,4
18,7
20,0

20,0 °C

0,65 [tp1]

Psat P
1217 958
1225 958
12386 998
2258 1438
2258 1430
2258 1438
2258 1439
2258 1438
2258 1438
2258 1438
2208 1519
2337 1518

U es la transmitancia

la presién de vapor de saturacion (Pa) al final de cada capa

Cuando existen condensaciones intersticiales al final de una capa, el valer comes-
pondients de "P" (Columna |} aparecera en azul_

Mota: en el caso de que se produzean condensaciones intersticiales en una capa
distinta al aislamiento, el OB HE en su apartado 3.2.3.2. punto 5, ordena comprobar
gue la cantidad de agua condensada en cada periodo anual no sobrepase la cantidad
de agua evaporada durante el misme periodo. Para ello se identificara el mes en el

CONDENSACIONES EN FACHADA VENTILADA:1

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION - CALCULO DE CONDENSACIONES (Superficiales e intersticiales) - ® Agustin Rico Ortega
Comprobacion de condensaciones superficiales cuando no se dispone de datos

E & I hi tria:

ont:[_ 85 %

Localidad: Santander

Tmed. Exterior: a7 oc g, Int

HR Exterior: 7 %

Zona: C

Capas e (m}) A R R+
E EXTERIOR
Se Capa superficial [ o.04] oo
1] Hor.am. o masa 0.010000| 1630 D001 D05
2|Faea 0.030000| 1000 D003 D08
3[L miresal Tipa v 0012000 0038 D32 D30
afFrcTa 0.000000| 1000 D000 030
5|racTa opoooono| 1000 DOD D30
6]FaiTa 0pooooo| 1,000 D00 030
7ln  |ooooooo| 1000 000 020
8|rata 0pooooo| 1,000 D00 030
] e 0.000000| 1000 D00 D30
10| or.zem. o masa 0,300000| 1630 D18 D58

5i Capa superficial
| INTERIOR

u

1,416 W/(m2K).

MOTAS: comenzar por 2] exterior.
Los datos se introducen manualments en los campos:
Los valores de las presiones de vapor de saturacion, Psat, coresponden a temperaturas iguales o mayores que cero

[0 om

18.00
0.00
1,80
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

18,00

Sd Sd+ @ Psat P
9,7 1203 B854
102 1251 854|] 3
|}|13 D'.:E 10.4 1258 =lat=t 'E.I Haalomsﬂawmnnﬂmmwa
000 0018 108 1208 @es| B —
£ . v . . .
0,02 020 154 1751 &70 : i | i i i
| | | : :
0,00 020 154 1751 870|| & : ] ! ! :
2000 -~~~ Eoo=ns & onrrposec e 1]
0,00 020 154 1751 870 ' H T '
1 1 1 1
0,00 020 154 1751 670 ! i ! i
EH B S S S S U S
0O0 020 154 1751 870 i i i i i
000 020 154 1751 870 | | e
1000 §----—r= T - L UL SRt
0,00 020 154 1751 870 — T" i T
540 560 181 2078 1285 i i i i i
20,0 2337 1285 500 p----= i R [
20,0 2337 1285 E E E E E
o —t
0,00 1.00 2,00 3,00 4,00 500 &.00

U es la transmitancia

Condensaciones intersticiales

puede

Presiones de vapor al final de cada capa

2000

1750

1500

1250

1000

Preslones de vapor

750

500

280

T
1
1
1
1
,_
1
1
1
1
[
1
1
1
1
L
I
1
1
[
r
1
I
1
1

SRR S SR S S R

Factor de temperatura de la superficie interor aceptable, fRisi.min:
Factor de temperatura de la superficie interor, fRsi:
Condensaciones Superfiales:

el cerramiento

5 4 =3
0,65

CUMPLE? —

Condensaciones intersticiales

08 0,69 056

e es el espesor de la capa (m}; A es la conductividad térmica (W/mK); R es |la resistencia temica, e/ (m* K/W; R+ es la resistencia térmica acumulada
p es el factor de resistencia al vapor de agua (—); $d es | espesor de aire equivalents, p-e (m); Sd+ es el espesor de aire equivalente acumulado

8 es la temperatura (* C); Psat es |a presion de vapor de saturacion (Fa); P es |a presion de vapor al final de cada capa (Pa), @ es la humedad relativa




CONDENSACIONES EN CUBIERTA:

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION - CALCULO DE CONDENSACIONES (Superficiales e intersticiales) - © Agustin Rico Ortega
Comprobacion de condensaciones superficiales cuando no se dispone de datos

Localidad: Santander Espacio con clase de higrometria: 5 4 23
Tmed. Exterior: 9,7 i a. Int: 20 % Factor de temperatura de la superficie interior aceptable. fRsimin: 0,2 0,69 0,56
HR Exterior: M % @ Int: E% Factor de temperatura de la superficie interior, fRsi: 0,96
Zona: C Condensaciones Superfiales: el cerramiento ¢CUMPLE? —
Eo_gdensaciones intersticiales
Capas e (m) A R R+ n &d Sd+ & Psat P
E EXTERIOR 9,7 1203 854
Se Capa superficial [[0.04] o.04 98 1208 854([
1|pizdra compact 0.0500000 3500 001 005 3200 410 410 98 1200 859|| & Fresfoncse vapor alfinatde caddirans
2|xms. Tipa v 0,160000) 0,028 571 577 16500 2640 3050 183 2106 3894|| & 2500
3|Lim. bituminosa 0,0150000 0,190 0,08 585 20000,00 300,00 33050 184 2121 1284 E I
4lrata 1,000 0,00 5,85 000 000 33050 184 2121 1284/ & _ | g—t—————"—"t———F
5|FaLTa 1,000 0.00 585 0.00 0,00 33050 184 2121 1284
B|FaLTa 1,000 000 585 0.00 0,00 33050 184 2121 1284 o
T|raLma 1,000 0,00 5,85 0,00 0,00 33050 184 2121 1284 —
8lFaLTa 1,000 0,00 585 0.00 0,00 33050 184 2121 1284 P ___;__________—————“'___?
9l Hor.arm. o masa 1630 0,00 585 18,00 0,00 33050 184 2121 1284 e
10|egus husce horm 0,400000 0,440 091 6,76 3,50 1,40 331,90 198 2309 1285
Si Capa supermicial 6,80 20,0 2337 1285 B
| INTERIOR 20,0 2337 1285
0 -
U= 0,445 W/m2K). U eslatransmitancia 0.00 50.00 100,00 15000 200,00 250,00 300,00 350,00
MNOTAS: comenzar por el exterior. Capas. Espesog de aire eguivalente, 5d
Los datos se introducen manualmente en los campos:

Los valores de las presionss de vapor de saturacion, Psat, correspon;en a ;empemturas iguales o mayores gue cero

e s el espesor de la capa (m); A es la conductividad t&rmica (W/mK); R es la resistencia térmica, efh (m* KW ); R+ es la resistencia térmica acumulada
p es el facter de resistencia al vapor de agua (-); Sd es el espesor de aire equivalente, p-e {m); Sd+ e: el espesor de aire equivalenie acumulado
8 es la temperatura (° C); Psat es la presion de vapor de saturacion (Pa); P es |a presion de vapor al final de cada capa (Pa); @ es la humedad relativa

6.2.3 Condiciones relativas a los productos de construccion
Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de
construccion que componen su envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica A (W/mK) y el factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua (.

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia térmica U (W/m?K)
y el factor solar g. para la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U (W/m2K) vy la
absortividad o para los marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios.

Las carpinterfas de los huecos se caracterizan, ademas, por la resistencia a la permeabilidad al aire en m*/h-m’ o
bien su clase, segun lo establecido en la norma UNE EN 12207.

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtienen de valores declarados por el fabricante para cada
producto.

El pliego de condiciones del proyecto incluira las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en la
envolvente térmica del edificio. Se incluyen en la memoria los calculos justificativos de dichos valores y
consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizan valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir de los valores
térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10456.

Control de recepcion en obra de productos

Se comprobaran que los productos recibidos:



a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b)disponen de la documentacion exigida;
C) estan caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.
El control sequiré los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

6.2.4 Condiciones de construccion y sistemas técnicos

Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas
por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena
practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se
indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos'y particiones interiores de la envolvente
térmica.

Control de la ejecuciéon de la obra

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos
y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacion
de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este
Documento Basico.

Control de la obra terminada

El control de la obra terminada seguira los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
6.3-RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

El edificio cumple la exigencia establecida en el HE2, de disponer una instalacion térmica apropiada destinada a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, que se justifica a continuacion:

6.3.1 Bienestar e higiene

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la
instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de



los valores establecidos.
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Se ha proyectado una instalacion de climatizacion y acondicionamiento del aire . El disefio de la instalacion se
ha realizado segun lo establecido en la IT 1.1.4.2 del RITE:

Categorfa de uso: publica concurrencia, situado en el nicleo de La Corufa

Categoria de calidad del aire interior: IDA 1 (aire de Optima calidad)

Caudal minimo de aire exterior de ventilacion: 20dm’/s por persona.

Se considera una clase de calidad de aire exterior (ODA) 1: aire puro que puede contener particulas sélidas de
forma temporal. La instalacion dispondra de un filtro de Clase F9, segun RITE.

Clase del aire de extraccion: AE3 (alto nivel de contaminacion). Por lo tanto, no puede ser empleado como aire
de recirculacion o de transferencia. Se instala un recuperador de calor, con conductos independientes de
entrada y de salida, sin recircular aire.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE

Las redes de conductos estaran equipadas de aperturas de servicio de acuerdo a lo indicado en la norma UNE-
ENV 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion.

Los elementos instalados en una red de conductos seran desmontables y tendran una apertura de acceso o
una seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO

Este punto se desarrolla en el apartado 5 de la presente memoria de cumplimiento del CTE HR.

6.3.2 Eficiencia energética

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA GENERACION DE
CALOR Y FRIO

Las unidades de produccion de calor o frio del proyecto utilizan energias renovables (Bomba de calor aire-
agua) ajustandose a la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o
pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de
la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES DE
TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la .T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificadd. Este método
define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el diametro exterior de la tuberia sin aislar.
Las tablas utilizadas se encuentran en la Memoria Constructiva del presente proyecto, y cumplen con los



valores de RITE.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA DE CONTROL DE LAS
INSTALACIONES TERMICAS

La instalacion térmica estd dotada de los sistemas de control automatico necesarios para que se pueda
mantener en los locales las condiciones de disefio previstas, ajustando los consumos de energia a las
variaciones de la carga térmica. La bomba de calor de la instalacion dispondra de tecnologia inverter, y
cumplira con las exigencias de la IT 1.2.4.3.1 del RITE.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA

La instalacion de renovacion de aire cuenta con un sistema de recuperacion de calor, ya que el caudal de aire
expulsado al exterior es superior a 0,5 m“/s. La eficiencia de recuperacion se ha tomado de la tabla 2.4.5.1.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLE

Ningun apartado es de aplicacion en el presente proyecto. La instalacion cuenta con una bomba de calor aire-
agua, sistema que utiliza la energfa renovable del aire.

No es necesario cumplir la contribucion solar minima del ACS ya que no existe instalacion de agua caliente
sanitaria.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA UTILIZACION DE ENERGIA
CONVENCIONAL

No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sélido de origen fosil en las instalaciones
térmicas.

6.3.3 Seguridad
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN GENERACION DE CALOR Y FRIO

La instalacion de la bomba de calor cumple con las exigencias establecidas en la IT 1.3.4.1:

Estara equipado de un interruptor de flujo, salvo que el fabricante especifigue que no requiere circulacion
minima.

La bomba de calor tendra a la salida de cada evaporador, un presostato diferencial o un interruptor de flujo
enclavado eléctricamente con el arrancador del compresor.

La sala de instalaciones no se considera sala de maquinas, ya que no existen equipos con potencia superior a
70kW.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN LAS REDES DE TUBERIAS Y
CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO

Alimentacion:



La alimentacion de los circuitos se realizara mediante un dispositivo que servira para reponer las pérdidas de
agua. El dispositivo, denominado desconectar, sera capaz de evitar el reflujo del agua de forma segura en caso
de caida de presion en la red publica, creando una discontinuidad entre el circuito y la misma red publica.
Antes de este dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden indicado. El
llenado serd manual, y se instalara también un presostato que actde una alarma y pare los equipos.

El diametro minimo de las conexiones sera de 15mm para calor y 20mm para frio (segun tabla 3.4.2.2.)

En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacion se instalara una valvula automatica
de alivio que tendra un diametro minimo DN 20 y estara tarada a una presion igual a la méaxima de servicio en
el punto de conexion mas 0,2 a 0,3 bar, siempre menor que la presion de prueba.

-Vaciado y purga:

Las redes de tuberfas han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total.

El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacion con un diametro minimo de 20mm
para calor y 25 para frio (segun tabla 3.4.2.3).

-Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansion de tipo
cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion vy las valvulas de seguridad incluidos en la obra
se han realizado segun la norma UNE 100155.

-Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la temperatura han
sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos
elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica 1.3.4.2.8
Filtracion del RITE.

-Conducto de aire
El célculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que es de aplicacion a
la instalacion térmica.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD DE UTILIZACION

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una temperatura menor
de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacion y la medicion de la misma se ha disefiado conforme a la
instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.



6.4- EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion:

Se disponen sistemas de regulacion y control de la iluminacion artificial, que permitiran:
Aprovechamiento de la luz natural.

No utilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

Uso de sistemas centralizados de gestion.

De acuerdo al HE3, se elabora un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion, mediante:
Limpieza de luminarias.

Reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.

Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

Descripcion de la instalacion de regulacion y control de la iluminacion artificial

En los cuartos de almacenaje se han instalado sensores de movimiento para evitar que el usuario se olvide el
interruptor encendido.

El sistema de luminarias de las zonas de circulacion del Fab-Lab ira provisto de sensores de movimiento y
sensores de luz natural, que activaran los circuitos dependiendo de la cantidad de luz natural captada.

Los circuitos de las aulas llevaran un sensor de control luminico para regular las luminarias en funcion de la
cantidad de luz natural.

Estos mecanismos, junto con el plan de mantenimiento, permitiran mejorar la eficiencia energética de la
instalacion eléctrica y cumplir asi con la exigencia HE 3.

Descripcion del plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion:

1. Limpieza de luminarias.

La pérdida mas importante del nivel de iluminacion esta causada por el ensuciamiento de la luminaria en su
conjunto (lampara + sistema oOptico). Sera fundamental la limpieza de sus componentes opticos como
reflectores o difusores; estos Ultimos, si son de plastico y se encuentran deteriorados, se sustituiran.

Se procedera a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afio; lo que no excluye la necesidad de eliminar el
polvo superficial una vez al mes.

2. Sustitucion de lamparas.

Hay que tener presente que el flujo de las l&mparas disminuye con el tiempo de utilizacién y que una lampara
puede seqguir funcionando después de la vida Util marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio
puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacion consumiendo mas energia de la
recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacion una instalacion que produzca un ahorro de
energla, y para ello sera necesario sustituir las lamparas al final de la vida util indicada por el fabricante. Y habra
que tener en cuenta que cada tipo de lampara (y en algunos casos segun potencia) tiene una vida Util
diferente.



6.5- CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Este apartado no es de aplicacién en el presente proyecto, pues en el uso Administrarivo menores de 5000
metros cuadrados se contempla en la tabla 1.1 del HES.



IV. .MEDICION Y VALORACION DEL CAPITULO ESTRUCTURA (precios unitarios,

descompuestos y unidades de obra, medidas y valoradas).

2.PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES, PLIEGO DE MANTENIMIENTO
Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE UNA UNIDAD DE OBRA DE ESTRCTURA

3.RESUMEN DE PRESUPUESTOS



1. MEDICION Y VALORACION DEL CAPITULO ESTRUCTURA

(precios unitarios,descompuestos y unidades de obra, medidas y valoradas).

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.

- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.

- Cuadro de Precios n°1. En Letra.

- Cuadro de Precios n°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medicion Detallada. Por capitulos.

- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Oicial 12 estructurista. 17,15 1.871,980h 32.104, 46
2 Oicial 12 ferrallista. 17,15 22,986 h 394,21
3 Oicial 12 encofrador. 17,15 298,637 h 5.121, 62
4 Oicial 12 estructurista, en trabajos de
puesta en obra del horm goén. 17,15 328,132h 5. 627, 46
5 Oicial 1% nontador de estructura
prefabri cada de horm gon. 17,15 1.162,238h 19. 932, 38
6 Ayudant e estructuri sta. 16, 43 1.871,980h 30. 756, 63
7 Ayudante ferrallista. 16, 43 22,986 h 377, 66
8 Ayudant e encof r ador. 16, 43 290, 084 h 4.766, 08
9 Ayudante estructurista, en trabajos de
puesta en obra del horm goén. 16, 43 328,132h 5.391, 21
10 Ayudant e nmont ador de estructura
prefabri cada de horm gon. 16, 43 1.162,238h 19. 095, 57
11 Pedn especi al i zado construcci 6n. 15, 68 245,361 h 3.847, 26
12 Pe6n ordinari o construcci on. 15, 14 245,361 h 3.714,77
I nporte total: 131.129, 31
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Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

o g wWN

~

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21
22

Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B
500 S, el aborado en taller industrial,
di A&nmetros vari os.

Separ ador honol ogado para ci nent aci ones.
Separ ador honol ogado para pil ares.

Separ ador honol ogado para vi gas.

Separ ador honol ogado para nuros.

Separ ador honol ogado para forjados
reticul ares.

Separ ador honol ogado para | osas maci zas.

Separ ador honol ogado para mall a
el ect r osol dada.

Acero | am nado UNE-EN 10025 S275JR, en

pi eza para apoyo de placa prefabricada de
horm gén en hueco de forjado, conpuesta por
perfiles | am nados en caliente de |as
series L, LD, Ty pletina, trabajado en
taller, acabado gal vani zado en caliente.

Estructura soporte netéalica para sistena de
encof rado recuperabl e conpuesta de:
portasopandas, sopandas, tabica perinetral
y chapa de remate de pil ares.

Puntal netalico tel escépico de hasta 5 mde
altura, segun UNE-EN 1065. Incluso p/p de
tripodes de estabilizaci6n.

Tabl ero agl oner ado hi dr 6f ugo reforzado de
35 mm de espesor, para evitar la flecha en
| as zonas de nmci zados y capiteles.

Mal | a el ectrosol dada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2, 20 UNE- EN 10080.

Caset 6n recuperabl e de pl astico, 70x62x40
cm para 25 usos, incluso p/p de piezas
especi al es.

Losa al veol ar prefabricada de horm goén
pretensado de 45 cmde canto y 120 cm de
anchura, con junta lateral abierta
superiornmente. Segun UNE-EN 1168.

Si stema de encofrado continuo para | osa de
horm gén armado, entre 3y 4 mde altura
libre de planta, conpuesto de: puntal es,
sopandas netdalicas y superficie encofrante
de madera tratada reforzada con varillas y
perfiles.

Si stema de encofrado continuo para |osa de
horm gén armado, entre 4 y 5 mde altura
libre de planta, conpuesto de: puntales,
sopandas netéalicas y superficie encofrante
de madera tratada reforzada con varillas y
perfiles.

Tabl ero agl onerado hi dr 6f ugo, de 19 nmm de
espesor.

Si stema de encofrado a dos caras, para
muros, formado por panel es netalicos

nmodul ares, hasta 6 mde altura, incluso p/p
de el ementos para paso de instal aciones.

Si stema de encofrado fornmado por panel es
met &l i cos para ci nmentaci ones, anortizable
en 50 usos.

Fl ej e para encofrado netélico.

Si stema de encofrado para pil ares de

horm gén armado de secci 6n rectangul ar o
cuadrada, de hasta 3 mde altura, compuesto
de chapas netalicas reutilizabl es de 50x50
cm incluso p/p de accesorios de nontaje.
Anmortizabl e en 50 usos.

2,36

15, 62

57,03

11, 32

1,37

60, 28

14,12

170. 400, 781 kg
1. 046, 500 Ud
3. 466, 356 Ud
3. 324, 000 Ud
9. 914, 480 Ud

320, 736 W
273,480 W

9. 685,320 UWd

3. 228, 440 kg

2,940 n?
17,908 Ud

73, 502 n?

4.006, 714 n?

16, 037 Ud

3. 228, 440 n?
49, 005 n?

51, 271 n?

2.047,182n?

6. 355, 629 n?

406, 060 n?
40,606 m

215, 875 n?

138. 024, 63
125, 58
173, 32
232, 68
495,72

16, 04
19,14

677,97

7.619, 12

45, 92

1.021, 29

832, 04

5. 489, 20

52,28

194. 610, 36

691, 95

755,73

13. 757, 06

148. 086, 16

1.847,57
10, 56

2.044, 34
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
23 Si stema de encofrado para pil ares de
horm gén armado de secci 6n rectangul ar o
cuadrada, de entre 3y 4 mde altura,
conpuesto de chapas netdlicas reutilizables
de 50x50 cm incluso p/p de accesorios de
nontaj e. Anortizable en 50 usos. 9,47 487, 024 n? 4.612,12
24 Si stema de encofrado para pilares de
horm gén armado de secci 6n rectangul ar o
cuadrada, de entre 4 y 5 mde altura,
conpuesto de chapas netalicas reutilizables
de 50x50 cm incluso p/p de accesorios de
nontaje. Anortizable en 50 usos. 11, 36 299, 979 n? 3.407,76
25 Si stema de encofrado recuperable para |la
ej ecuci 6n de vigas de hormi gén para
revestir, conpuesto de: puntal es netalicos
t el escopi cos, sopandas netélicas y
superficie encofrante de madera tratada
reforzada con varillas y perfiles, entre 4
y 5 mde altura libre de planta. 22,00 781, 140 n? 17. 185, 08
26 Al anbre gal vani zado para atar, de 1,30 nm
de di anetro. 0, 99 55, 424 kg 54, 87
27 Puntas de acero de 20x100 nm 6,31 122,277 kg 771,57
28 Hor mi gon HA-40/B/ 12/ 11a, fabricado en
central . 89, 94 225,991 n? 20. 325, 63
29 Hor mi gon HA-40/ B/ 20/11a, fabricado en
central . 88, 18 2.727,579 240.517,92
30 Hor mi gon HMW 35/ B/ 20/1, fabricado en
central . 69, 43 307,571 21. 354, 65
31 Hor mi gon de |inpi eza HL- 150/ B/ 20, fabricado
en central. 56, 42 27,023 n? 1.524, 64
32 Tubo de PVC |iso para pasatubos, varios
di anetros. 5,63 0,079 m 0, 44
33 Tabl 6n de nadera de pino, di nmensiones
20x7,2 cm 271, 32 0,535 n? 145, 16
34 Cl avos de acero. 1,02 6, 682 kg 6, 82
I nporte total: 826. 535, 32
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 G Ga autopropul sada de brazo tel escopi co con
una capaci dad de el evacion de 30 t y 27 mde
al tura méxi ma de trabajo. 60, 83 813,567h 49. 489, 28
I nporte total: 49. 489, 28
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Cuadro de precios auxiliares
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 Cimentaciones
1.1 Regularizacion
1.1.1 CRLO30 m2  Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado
en central y vertido desde camion, en el fondo de la excavacion
previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formaciéon de maestras.
Vertido y compactacién del hormigén. Coronaciéon y enrase del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida sobre la superficie
tedrica de la excavacion, seglin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada
segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.
mt10hmf011bb 0,105 m3 Hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabr... 56,42 5,92
mo044 0,082 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de p... 17,15 1,41
mo090 0,082 h Ayudante estructurista, en trabajos de p... 16,43 1,35
% 2,000 % Costes directos complementarios 8,68 0,17
5,000 % Costes indirectos 8,85 0,44
Precio total por m2 ........ccccooiviiiiiiiin e 9,29
Son nueve Euros con veintinueve céntimos
1.2 Superficiales
1.2.1 CSZ020 m2  Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para zapata de
cimentacion, formado por paneles metélicos, y posterior desmontaje del
sistema de encofrado. Incluso p/p de elementos de sustentacion, fijacion
y acodalamientos necesarios para su estabilidad y aplicacion de liquido
desencofrante.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del
sistema de encofrado.
Criterio de medicibn de proyecto: Superficie medida segun
documentacidn gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie de hormigén en
contacto con el encofrado realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
mt08eme050 1,000 m2 Sistema de encofrado formado por pan... 4,55 4,55
mt08eme051a 0,100 m Fleje para encofrado metalico. 0,26 0,03
mt08var050 0,050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 ... 0,99 0,05
mt08var060 0,100 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 6,31 0,63
mo043 0,384 h Oficial 12 encofrador. 17,15 6,59
mo089 0,384 h Ayudante encofrador. 16,43 6,31
% 2,000 % Costes directos complementarios 18,16 0,36
5,000 % Costes indirectos 18,52 0,93
Precio total por m2 ... 19,45
Son diecinueve Euros con cuarentay cinco céntimos
1.2.2 CSZ030 m3  Formacion de zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con
hormigén HA-40/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 41,1 kg/ms3.
Incluso p/p de separadores, y armaduras de espera del pilar.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de
separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del
hormigoén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacién, segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedérico ejecutado
segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.
mt07aco020a 8,000 ud Separador homologado para cimentacio... 0,12 0,96
mt07aco010c 41,054 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 33,25
mt10haf010... 1,100 m?3 Hormig6n HA-40/B/20/l1a, fabricado en ... 88,18 97,00
mo041 0,514 h Oficial 12 estructurista. 17,15 8,82
mo087 0,514 h Ayudante estructurista. 16,43 8,45
% 2,000 % Costes directos complementarios 148,48 2,97
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
5,000 % Costes indirectos 151,45 7,57
Precio total por m3 ........ccocoviiiiii e 159,02
Son ciento cincuentay nueve Euros con dos céntimos
1.2.3CSZ031 m3  Formacion de zapata de cimentacién de hormigén en masa, realizada con
hormigén HM-35/B/20/I fabricado en central y vertido desde camién.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado
del hormigon.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen teérico, segin documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.
mt10hmf010... 1,100 m3 Hormigon HM-35/B/20/1, fabricado en c... 69,43 76,37
mo044 0,384 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de p... 17,15 6,59
mo090 0,384 h Ayudante estructurista, en trabajos de p... 16,43 6,31
% 2,000 % Costes directos complementarios 89,27 1,79
5,000 % Costes indirectos 91,06 4,55
Precio total por m3 ... 95,61
Son noventay cinco Euros con sesentay un céntimos
1.3 Arriostramientos
1.3.1 CAV020 m2  Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para viga de
atado, formado por paneles metalicos, y posterior desmontaje del
sistema de encofrado. Incluso p/p de elementos de sustentacion, fijacién
y acodalamientos necesarios para su estabilidad y aplicacién de liquido
desencofrante.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del
sistema de encofrado.
Criterio de medicibn de proyecto: Superficie medida segln
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medici6on de obra: Se medira la superficie de hormigén en
contacto con el encofrado realmente ejecutada seglin especificaciones de
Proyecto.
mt08eme050 1,000 mz Sistema de encofrado formado por pan... 4,55 4,55
mt08eme051a 0,100 m Fleje para encofrado metdlico. 0,26 0,03
mt08var050 0,050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 ... 0,99 0,05
mt08var060 0,100 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 6,31 0,63
mo043 0,356 h Oficial 12 encofrador. 17,15 6,11
mo089 0,356 h Ayudante encofrador. 16,43 5,85
% 2,000 % Costes directos complementarios 17,22 0,34
5,000 % Costes indirectos 17,56 0,88
Precio total por m2 ........ccccoiiiiiiiiiin e 18,44
Son dieciocho Euros con cuarentay cuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.3.2 CAV030 m3  Formacion de viga de atado de hormigon armado, realizada con
hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 47,4 kg/m3.
Incluso p/p de separadores y pasatubos para paso de instalaciones.
Incluye: Colocacion de la armadura con separadores homologados.
Colocacion de pasatubos. Vertido y compactacion del hormigén.
Coronacioén y enrase. Curado del hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.
mt07aco020a 10,000 ud Separador homologado para cimentacio... 0,12 1,20
mt07aco010c 47,412 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 38,40
mt10haf010... 1,050 m3 Hormig6n HA-40/B/20/11a, fabricado en ... 88,18 92,59
mt11lvar300 0,020 m Tubo de PVC liso para pasatubos, vario... 5,63 0,11
mo041 0,185 h Oficial 12 estructurista. 17,15 3,17
mo087 0,185 h Ayudante estructurista. 16,43 3,04
% 2,000 % Costes directos complementarios 138,51 2,77
5,000 % Costes indirectos 141,28 7,06
Precio total por m3 .......cccocoviiiiiii e 148,34
Son ciento cuarentay ocho Euros con treintay cuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2 Estructuras
2.1 Hormigén armado
2.1.1 EHS020 m3  Formacion de pilar de seccidon rectangular o cuadrada de hormigén
armado, de hasta 3 m de altura libre, realizado con hormigén
HA-40/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 96 kg/m3. Montaje y
desmontaje del sistema de encofrado de chapas metdlicas reutilizables.
Incluso p/p de separadores.
Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactacion
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigén. Reparacidn de defectos superficiales.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segun documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado
segln especificaciones de Proyecto.
mt07aco020b 12,000 ud Separador homologado para pilares. 0,05 0,60
mt07aco010c 95,978 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 77,74
mt08eup010a 3,125 m? Sistema de encofrado para pilares de h... 9,47 29,59
mt10haf010... 1,050 m3 Hormig6n HA-40/B/20/11a, fabricado en ... 88,18 92,59
mo041 0,470 h Oficial 12 estructurista. 17,15 8,06
mo087 0,470 h Ayudante estructurista. 16,43 7,72
% 2,000 % Costes directos complementarios 216,30 4,33
5,000 % Costes indirectos 220,63 11,03
Precio total por m3 ... 231,66
Son doscientos treintay un Euros con sesentay seis céntimos
2.1.2 EHS020b m3  Formacion de pilar de seccidon rectangular o cuadrada de hormigén
armado, de entre 3 y 4 m de altura libre, realizado con hormigén
HA-40/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 72,6 kg/m3. Montaje y
desmontaje del sistema de encofrado de chapas metdlicas reutilizables.
Incluso p/p de separadores.
Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactacion
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigén. Reparacidn de defectos superficiales.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segun documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado
segln especificaciones de Proyecto.
mt07aco020b 12,000 ud Separador homologado para pilares. 0,05 0,60
mt07aco010c 72,644 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 58,84
mt08eup010b 3,344 m? Sistema de encofrado para pilares de h... 9,47 31,67
mt10haf010... 1,050 m3 Hormig6n HA-40/B/20/11a, fabricado en ... 88,18 92,59
mo041 0,470 h Oficial 12 estructurista. 17,15 8,06
mo087 0,470 h Ayudante estructurista. 16,43 7,72
% 2,000 % Costes directos complementarios 199,48 3,99
5,000 % Costes indirectos 203,47 10,17
Precio total por m3 ... 213,64

Son doscientos trece Euros con sesentay cuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.1.3 EHS020c m3  Formaci6on de pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén
armado, de entre 4 y 5 m de altura libre, realizado con hormigén
HA-40/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 58,5 kg/m3. Montaje y
desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables.
Incluso p/p de separadores.
Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactacion
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigén. Reparacién de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segin documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado
segun especificaciones de Proyecto.
mt07aco020b 12,000 ud Separador homologado para pilares. 0,05 0,60
mt07aco010c 58,516 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 47,40
mt08eup010c 4,046 m?2 Sistema de encofrado para pilares de h... 11,36 45,96
mt10haf010... 1,050 m3 Hormigén HA-40/B/20/l1a, fabricado en ... 88,18 92,59
mo041 0,470 h Oficial 12 estructurista. 17,15 8,06
mo087 0,470 h Ayudante estructurista. 16,43 7,72
% 2,000 % Costes directos complementarios 202,33 4,05
5,000 % Costes indirectos 206,38 10,32
Precio total por m3 .......cccocoviiiiiii e 216,70
Son doscientos dieciseis Euros con setenta céntimos
2.1.4 EHV030 m3  Formacion de viga de hormigébn armado, realizada con hormig6n
HA-40/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 85,8 kg/m3, situada en
planta de entre 4 y 5 m de altura libre. Montaje y desmontaje del sistema
de encofrado continuo con puntales, sopandas metalicas y superficie
encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigén. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segin documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado
segun especificaciones de Proyecto.
mt08eva010e 0,940 m2 Sistema de encofrado recuperable para ... 22,00 20,68
mt08eft010a 2,456 m2 Tablero aglomerado hidréfugo, de 19 m... 6,72 16,50
mt08var050 0,020 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 ... 0,99 0,02
mt08var060 0,098 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 6,31 0,62
mt07aco020c 4,000 ud Separador homologado para vigas. 0,07 0,28
mt07aco010c 85,820 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 69,51
mt10haf010... 1,050 m3 Hormig6n HA-40/B/20/11a, fabricado en ... 88,18 92,59
mo041 0,736 h Oficial 12 estructurista. 17,15 12,62
mo087 0,736 h Ayudante estructurista. 16,43 12,09
% 2,000 % Costes directos complementarios 224,91 4,50
5,000 % Costes indirectos 229,41 11,47
Precio total por m3 ... 240,88
Son doscientos cuarenta Euros con ochentay ocho céntimos
16_ABEL_01 Pagina 10



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.1.5 EHL030 m2  Formacion de losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura
libre de planta de entre 3 y 4 m, canto 30 cm, realizada con hormigon
HA-40/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 19,3 kg/m2; montaje y
desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas
metalicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas
y perfiles. Incluso p/p de nervios y zunchos perimetrales de planta y
huecos. Sin incluir repercusién de pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de
encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.
Colocacion de armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactaciéon del hormigén. Regleado y nivelacion de la capa de
compresion. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segun
documentacién gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2.
Criterio de medicién de obra: Se medird, en verdadera magnitud, desde
las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2.
mt08efl010c 1,100 m? Sistema de encofrado continuo para los... 14,12 15,53
mt07aco020i 3,000 ud Separador homologado para losas maci... 0,07 0,21
mt07aco010c 19,318 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 15,65
mt10haf010... 0,315 m? Hormigén HA-40/B/20/l1a, fabricado en ... 88,18 27,78
mo041 0,595 h Oficial 12 estructurista. 17,15 10,20
mo087 0,595 h Ayudante estructurista. 16,43 9,78
% 2,000 % Costes directos complementarios 79,15 1,58
5,000 % Costes indirectos 80,73 4,04
Precio total por m2 ........ccccooiiiiiiiie e 84,77
Son ochentay cuatro Euros con setentay siete céntimos
2.1.6 EHL030b m2  Formacion de losa maciza de hormigon armado, horizontal, con altura
libre de planta de entre 4 y 5 m, canto 30 cm, realizada con hormigon
HA-40/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 63,3 kg/m2; montaje y
desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas
metalicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas
y perfiles. Incluso p/p de nervios y zunchos perimetrales de planta y
huecos. Sin incluir repercusién de pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de
encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.
Colocacion de armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactaciéon del hormigén. Regleado y nivelacion de la capa de
compresion. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segun
documentacién gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2.
Criterio de medicién de obra: Se medird, en verdadera magnitud, desde
las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2.
mt08efl010d 1,100 m? Sistema de encofrado continuo para los... 14,74 16,21
mt08eft010a 0,134 m? Tablero aglomerado hidréfugo, de 19 m... 6,72 0,90
mt08var050 0,007 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 ... 0,99 0,01
mt08var060 0,005 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 6,31 0,03
mt07aco020i 3,000 ud Separador homologado para losas maci... 0,07 0,21
mt07aco010c 63,284 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 51,26
mt10haf010... 0,315 md Hormig6n HA-40/B/20/11a, fabricado en ... 88,18 27,78
mo041 0,595 h Oficial 12 estructurista. 17,15 10,20
mo087 0,595 h Ayudante estructurista. 16,43 9,78
% 2,000 % Costes directos complementarios 116,38 2,33
5,000 % Costes indirectos 118,71 5,94
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
Precio total por m2 ... 124,65
Son ciento veinticuatro Euros con sesentay cinco céntimos
2.1.7 EHR040 m2  Formacion de forjado reticular de hormigébn armado, horizontal, con
altura libre de planta de entre 4 y 5 m, canto total 60 cm, realizado con
hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote,
volumen 0,296 m3/m?2, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, para elaboracion de
la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial
y montaje en zona de abacos, nervios, vigas y zunchos, cuantia 6,8 kg/mz;
montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales,
sopandas metalicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada
con varillas y perfiles; nervios de hormigén "in situ" de 20 cm de
espesor, intereje 82 cm; casetén recuperable de plastico R60.1, incluso
p/p de piezas especiales; capa de compresién de 8 cm de espesor, con
armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso p/p de macizado de capiteles,
refuerzo de huecos y zunchos perimetrales de planta. Sin incluir
repercusion de pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de
encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.
Colocacion de casetones. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacién del hormigén. Regleado vy
nivelacion de la capa de compresion. Curado del hormigén. Desmontaje
del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin
documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde
las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2. Se consideran incluidos todos los elementos
integrantes de la estructura sefialados en los planos y detalles del
Proyecto.
mt07alm020d 0,067 ud Puntal metalico telescépico de hasta 5 ... 57,03 3,82
mt50spa050k 0,002 m? Tablon de madera de pino, dimensione... 271,32 0,54
mt07alm010a 0,011 m2 Estructura soporte metdlica para sistem... 15,62 0,17
mt07alp030d 0,275 m?2 Tablero aglomerado hidréfugo reforzado... 11,32 3,11
mt50spal0l 0,025 kg Clavos de acero. 1,02 0,03
mtO7cre011... 0,060 Ud Caseton recuperable de plastico, 70x62... 3,26 0,20
mt07aco020h 1,200 ud Separador homologado para forjados re... 0,05 0,06
mt07aco010c 6,830 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 5,53
mt08var050 0,068 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 ... 0,99 0,07
mt07ame010d 1,100 m? Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B... 1,37 1,51
mt10haf010... 0,296 m?3 Hormig6n HA-40/B/20/l1a, fabricado en ... 88,18 26,10
mo043 0,536 h Oficial 12 encofrador. 17,15 9,19
mo089 0,504 h Ayudante encofrador. 16,43 8,28
mo042 0,086 h Oficial 12 ferrallista. 17,15 1,47
mo088 0,086 h Ayudante ferrallista. 16,43 1,41
mo044 0,747 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de p... 17,15 12,81
mo090 0,747 h Ayudante estructurista, en trabajos de p... 16,43 12,27
% 2,000 % Costes directos complementarios 86,57 1,73
5,000 % Costes indirectos 88,30 4,42
Precio total por m2 ........ccccooiiiiiiiie e 92,72
Son noventay dos Euros con setentay dos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

Ne  Cédigo

ud

Descripcion

Total

2.1.8 EHNO30

2.1.9 EHNO30b

m3

mt07aco020d
mt07aco010c
mt08eme030d
mt10haf010...
mo041

mo087

%

m3

mt07aco020d
mt07aco010c
mt08eme030d
mt10haf010...
mo041

mo087

%

Formacion de muro, ndcleo o pantalla de hormigon armado de 30 cm de
espesor medio, realizado con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 36 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los muros
de entre 3y 6 m de altura, con paneles metalicos modulares con acabado
tipo industrial para revestir. Incluso p/p de formacién de juntas,
separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de
orificios resultantes tras la retirada del encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores
homologados. Formacién de juntas. Montaje del sistema de encofrado a
dos caras del muro. Vertido y compactacién del hormigén. Desmontaje
del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Resolucion de juntas de
construccién. Limpieza de la superficie de coronacién del muro. Tapado
de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado.
Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion
teérica de calculo, segun documentacion gréfica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

8,000 ud Separador homologado para muros. 0,05
36,042 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81
6,667 m2 Sistema de encofrado a dos caras, para... 23,30
1,050 m3 Hormigén HA-40/B/20/l1a, fabricado en ... 88,18
0,726 h Oficial 12 estructurista. 17,15
0,726 h Ayudante estructurista. 16,43
2,000 % Costes directos complementarios 301,90
5,000 % Costes indirectos 307,94

0,40
29,19
155,34
92,59
12,45
11,93
6,04
15,40

Precio total por m3 ...

Son trescientos veintitres Euros con treintay

Formacion de muro, ndcleo o pantalla de hormigon armado de 45 cm de
espesor medio, realizado con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 36,6 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los muros
de entre 3y 6 m de altura, con paneles metalicos modulares con acabado
tipo industrial para revestir. Incluso p/p de formacién de juntas,
separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de
orificios resultantes tras la retirada del encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores
homologados. Formacién de juntas. Montaje del sistema de encofrado a
dos caras del muro. Vertido y compactacién del hormigén. Desmontaje
del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Resolucion de juntas de
construccion. Limpieza de la superficie de coronacién del muro. Tapado
de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado.
Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion
teérica de calculo, segun documentacion gréfica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

8,000 Ud Separador homologado para muros. 0,05
36,604 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81
4,444 m?2 Sistema de encofrado a dos caras, para... 23,30
1,050 m3 Hormigén HA-40/B/20/11a, fabricado en ... 88,18
0,831 h Oficial 12 estructurista. 17,15
0,831 h Ayudante estructurista. 16,43
2,000 % Costes directos complementarios 254,09
5,000 % Costes indirectos 259,17

323,34

cuatro céntimos

0,40
29,65
103,55
92,59
14,25
13,65
5,08
12,96

Precio total por m3 ...

272,13

Son doscientos setentay dos Euros con trece céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.1.10 EHNO030c m3  Formacién de muro, nucleo o pantalla de hormigén armado de 70 cm de
espesor medio, realizado con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 42,8 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los muros
de entre 3y 6 m de altura, con paneles metalicos modulares con acabado
tipo industrial para revestir. Incluso p/p de formacién de juntas,
separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de
orificios resultantes tras la retirada del encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores
homologados. Formacién de juntas. Montaje del sistema de encofrado a
dos caras del muro. Vertido y compactacién del hormigén. Desmontaje
del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Resolucion de juntas de
construccién. Limpieza de la superficie de coronacién del muro. Tapado
de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado.
Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion
teérica de calculo, segun documentacion gréfica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.
mt07aco020d 8,000 ud Separador homologado para muros. 0,05 0,40
mt07aco010c 42,766 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 34,64
mt08eme030d 2,857 m2 Sistema de encofrado a dos caras, para... 23,30 66,57
mt10haf010... 1,050 m3 Hormigén HA-40/B/20/l1a, fabricado en ... 88,18 92,59
mo041 0,936 h Oficial 12 estructurista. 17,15 16,05
mo087 0,936 h Ayudante estructurista. 16,43 15,38
% 2,000 % Costes directos complementarios 225,63 4,51
5,000 % Costes indirectos 230,14 11,51
Precio total por m3 .......cccocoviiiiiii e 241,65
Son doscientos cuarentay un Euros con sesentay cinco céntimos
2.1.11 EHNO30d m3  Formacién de muro, nucleo o pantalla de hormigén armado de 65 cm de
espesor medio, realizado con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 48,7 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los muros
de entre 3y 6 m de altura, con paneles metalicos modulares con acabado
tipo industrial para revestir. Incluso p/p de formacién de juntas,
separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de
orificios resultantes tras la retirada del encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores
homologados. Formacién de juntas. Montaje del sistema de encofrado a
dos caras del muro. Vertido y compactacién del hormigén. Desmontaje
del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Resolucion de juntas de
construccion. Limpieza de la superficie de coronacién del muro. Tapado
de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado.
Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion
teérica de calculo, segun documentacion gréfica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.
mt07aco020d 8,000 Ud Separador homologado para muros. 0,05 0,40
mt07aco010c 48,720 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 39,46
mt08eme030d 3,077 m?2 Sistema de encofrado a dos caras, para... 23,30 71,69
mt10haf010... 1,050 m3 Hormigén HA-40/B/20/11a, fabricado en ... 88,18 92,59
mo041 0,936 h Oficial 12 estructurista. 17,15 16,05
mo087 0,936 h Ayudante estructurista. 16,43 15,38
% 2,000 % Costes directos complementarios 235,57 4,71
5,000 % Costes indirectos 240,28 12,01
Precio total por m3 .......cccocoviiiiiii e 252,29

Son doscientos cincuenta y dos Euros con veintinueve céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.2 Hormigon prefabricado
2.2.1 EPF020 m2  Suministro y colocaciéon de placas alveolares 'ARRIKO: 40+ 5/120
AEH-500, referencia P40-1' "ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE
HORMIGON" de 45 cm de canto y 120 cm de anchura, para formacion de
losa de canto 45 + 5 cm; malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; acero UNE-EN 10080 B
500 S, en zona de negativos, cuantia 5,7 kg/m2y hormigén HA-40/B/12/lla
fabricado en central y vertido con cubilote en relleno de juntas entre
placas, zonas de enlace con apoyos y capa de compresion. Incluso p/p de
cortes longitudinales paralelos a los laterales de las placas; cortes
transversales oblicuos, cajeados, taladros y formacién de huecos, 1
kg/m2 de piezas de acero UNE-EN 10025 S275JR tipo Omega, en posicion
invertida, laminado en caliente, con recubrimiento galvanizado, montaje
mediante gria y apeos necesarios. Sin incluir repercusion de apoyos ni
pilares.
Incluye: Replanteo de la geometria de la planta. Montaje de las placas.
Enlace de la losa con sus apoyos. Cortes, taladros y huecos. Colocacién
de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion
del hormigén. Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado
del hormigon. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segun
documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde
las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2.
mt07pha021... 1,000 m2 Losa alveolar prefabricada de hormigon... 60,28 60,28
mt07ala250b 1,000 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275J... 2,36 2,36
mt07aco00200 3,000 ud Separador homologado para malla elect... 0,07 0,21
mt07ame010d 1,150 m? Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B... 1,37 1,58
mt07aco010c 5,702 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 4,62
mt10haf010... 0,070 m? Hormig6n HA-40/B/12/lla, fabricado en ... 89,94 6,30
mq07gte010c 0,252 h Grua autopropulsada de brazo telescépi... 60,83 15,33
mo045 0,360 h Oficial 12 montador de estructura prefab... 17,15 6,17
mo091 0,360 h Ayudante montador de estructura prefa... 16,43 5,91
molll 0,076 h Peén ordinario construccion. 15,14 1,15
mol10 0,076 h Pedn especializado construccion. 15,68 1,19
% 2,000 % Costes directos complementarios 105,10 2,10
5,000 % Costes indirectos 107,20 5,36
Precio total por m2 ........ccccoiiiiiiiiiie e 112,56
Son ciento doce Euros con cincuenta y seis céntimos
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

111

1.21

1.2.2

123

1 Cimentaciones

1.1 Regularizacion

m2 Formacioén de capa de hormigén de limpieza y nivelado de
fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigén
HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en
el fondo de la excavacién previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de
maestras. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y
enrase del hormigon.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida sobre la
superficie tedrica de la excavacion, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie tedrica
ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

1.2 Superficiales

m?2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metélico,
para zapata de cimentacion, formado por paneles metdlicos, y
posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso p/p de
elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos
necesarios para su estabilidad y aplicacion de liquido
desencofrante.

Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado.
Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie de
hormigén en contacto con el encofrado realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

m?3 Formacion de zapata de cimentacion de hormigén armado,
realizada con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 41,1 kg/m3. Incluso p/p de
separadores, y armaduras de espera del pilar.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u
otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacién de separadores y fijacion de las armaduras.
Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y enrase de
cimientos. Curado del hormigon.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segiin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

m?3 Formaciéon de zapata de cimentacién de hormigén en
masa, realizada con hormigon HM-35/B/20/1 fabricado en
central y vertido desde camién.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u
otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y enrase de
cimientos. Curado del hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen tedrico, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medir4 el volumen tedrico
ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

1.3 Arriostramientos

Importe
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
9,29| NUEVE EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS
19,45(DIECINUEVE EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
159,02| CIENTO CINCUENTA Y NUEVE
EUROS CON DOS CENTIMOS
95,61{| NOVENTA Y CINCO EUROS CON

SESENTA Y UN CENTIMOS
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NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

131

132

211

m?2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico,
para viga de atado, formado por paneles metalicos, y
posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso p/p de
elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos
necesarios para su estabilidad y aplicacion de liquido
desencofrante.

Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado.
Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de mediciéon de proyecto: Superficie medida segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie de
hormigén en contacto con el encofrado realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

m3 Formacién de viga de atado de hormigébn armado,
realizada con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 47,4 kg/m3. |Incluso p/p de
separadores y pasatubos para paso de instalaciones.

Incluye: Colocacion de la armadura con separadores
homologados. Colocacion de pasatubos. Vertido vy
compactacion del hormigén. Coronacion y enrase. Curado del
hormigoén.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones teoricas de la excavacion, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medir4 el volumen tedrico
ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

2 Estructuras

2.1 Hormig6n armado

m?3 Formacion de pilar de seccion rectangular o cuadrada de
hormigén armado, de hasta 3 m de altura libre, realizado con
hormigéon HA-40/B/20/lla fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 96 kg/ms3. Montaje y desmontaje del sistema
de encofrado de chapas metdlicas reutilizables. Incluso p/p de
separadores.

Incluye: Replanteo. Colocacién de las armaduras con
separadores homologados. Montaje del sistema de encofrado.
Vertido y compactacion del hormigdén. Desmontaje del
sistema de encofrado. Curado del hormigén. Reparacion de
defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente
ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

18,44

148,34

231,66

DIECIOCHO EUROS CON
CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS

CIENTO CUARENTA'Y OCHO
EUROS CON TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS

DOSCIENTOS TREINTA'Y UN
EUROS CON SESENTA Y SEIS
CENTIMOS
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NO

Designacién

21.2

2.1.3

214

m?3 Formacion de pilar de seccion rectangular o cuadrada de
hormigén armado, de entre 3 y 4 m de altura libre, realizado
con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en central y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 72,6 kg/m3. Montaje y desmontaje del
sistema de encofrado de chapas metdalicas reutilizables.
Incluso p/p de separadores.

Incluye: Replanteo. Colocacién de las armaduras con
separadores homologados. Montaje del sistema de encofrado.
Vertido y compactacion del hormigdén. Desmontaje del
sistema de encofrado. Curado del hormigén. Reparacion de
defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente
ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

m?3 Formacion de pilar de seccion rectangular o cuadrada de
hormigén armado, de entre 4 y 5 m de altura libre, realizado
con hormigén HA-40/B/20/Ila fabricado en central y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 58,5 kg/m3. Montaje y desmontaje del
sistema de encofrado de chapas metdalicas reutilizables.
Incluso p/p de separadores.

Incluye: Replanteo. Colocacién de las armaduras con
separadores homologados. Montaje del sistema de encofrado.
Vertido y compactacion del hormigdén. Desmontaje del
sistema de encofrado. Curado del hormigén. Reparacion de
defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente
ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

m?3 Formacién de viga de hormigén armado, realizada con
hormigéon HA-40/B/20/lla fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 85,8 kg/m3, situada en planta de entre 4y 5 m
de altura libre. Montaje y desmontaje del sistema de
encofrado continuo con puntales, sopandas metalicas y
superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas
y perfiles.

Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado.
Colocacién de las armaduras con separadores homologados.
Vertido y compactacion del hormigén. Curado del hormigén.
Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacién de
defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente
ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Importe
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
213,64/ DOSCIENTOS TRECE EUROS
CON SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
216,70/ DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS
CON SETENTA CENTIMOS
240,88/ DOSCIENTOS CUARENTA

EUROS CON OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.1.5

2.1.6

m2 Formaciéon de losa maciza de hormigbn armado,
horizontal, con altura libre de planta de entre 3 y 4 m, canto
30 cm, realizada con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproximada de 19,3 kg/m% montaje y
desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales,
sopandas metdlicas y superficie encofrante de madera tratada
reforzada con varillas y perfiles. Incluso p/p de nervios y
zunchos perimetrales de planta y huecos. Sin incluir
repercusion de pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del
sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta
sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con
separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigén. Regleado y nivelaciéon de la capa de compresion.
Curado del hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado.
Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en
verdadera magnitud desde las caras exteriores de los
zunchos del perimetro, segin documentacién grafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera
magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2.

m2 Formacion de losa maciza de hormigbn armado,
horizontal, con altura libre de planta de entre 4 y 5 m, canto
30 cm, realizada con hormigon HA-40/B/20/Ila fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproximada de 63,3 kg/m2;, montaje y
desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales,
sopandas metalicas y superficie encofrante de madera tratada
reforzada con varillas y perfiles. Incluso p/p de nervios y
zunchos perimetrales de planta y huecos. Sin incluir
repercusion de pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del
sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta
sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con
separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigdn. Regleado y nivelacion de la capa de compresion.
Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en
verdadera magnitud desde las caras exteriores de los
zunchos del perimetro, segin documentacion grafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera
magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2.

84,77

124,65

OCHENTA'Y CUATRO EUROS
CON SETENTA Y SIETE

CENTIMOS

CIENTO VEINTICUATRO EUROS
CON SESENTA Y CINCO

CENTIMOS
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NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.1.7

2.1.8

m?2 Formacién de forjado reticular de hormigdén armado,
horizontal, con altura libre de planta de entre 4 y 5 m, canto
total 60 cm, realizado con hormigén HA-40/B/20/Ila fabricado
en central y vertido con cubilote, volumen 0,296 m3mz, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, para elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y montaje en zona de é&bacos, nervios, vigas y
zunchos, cuantia 6,8 kg/m% montaje y desmontaje del
sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas
metélicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada
con varillas y perfiles; nervios de hormigén "in situ" de 20 cm
de espesor, intereje 82 cm; caseton recuperable de plastico
R60.1, incluso p/p de piezas especiales; capa de compresion
de 8 cm de espesor, con armadura de reparto formada por
malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080. Incluso p/p de macizado de -capiteles,
refuerzo de huecos y zunchos perimetrales de planta. Sin
incluir repercusion de pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del
sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta
sobre el encofrado. Colocacién de casetones. Colocacién de
las armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Regleado y nivelacién de la capa
de compresion. Curado del hormigén. Desmontaje del
sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en
verdadera magnitud desde las caras exteriores de los
zunchos del perimetro, segin documentacién grafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera
magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2. Se consideran incluidos todos los
elementos integrantes de la estructura sefialados en los
planos y detalles del Proyecto.

m3 Formacién de muro, nicleo o pantalla de hormigén
armado de 30 cm de espesor medio, realizado con hormigén
HA-40/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 36 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y
desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metalicos
modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso
p/p de formacién de juntas, separadores, distanciadores para
encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras
la retirada del encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con
separadores homologados. Formacion de juntas. Montaje del
sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y
compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de
encofrado. Curado del hormigén. Resolucion de juntas de
construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del
muro. Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del
sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la
seccion tedrica de calculo, segiin documentacion gréafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medir4 el volumen tedrico
ejecutado segln especificaciones de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 2 m2.

92,72

323,34

NOVENTA Y DOS EUROS CON
SETENTA Y DOS CENTIMOS

TRESCIENTOS VEINTITRES
EUROS CON TREINTA'Y CUATRO

CENTIMOS
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NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.1.9

2.1.10

m3 Formacién de muro, nicleo o pantalla de hormigén
armado de 45 cm de espesor medio, realizado con hormigén
HA-40/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 36,6 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y
desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metalicos
modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso
p/p de formacién de juntas, separadores, distanciadores para
encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras
la retirada del encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con
separadores homologados. Formacion de juntas. Montaje del
sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y
compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de
encofrado. Curado del hormigén. Resolucion de juntas de
construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del
muro. Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del
sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la
seccion tedrica de calculo, segiin documentacion gréafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medir4 el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 2 m2.

m3 Formacion de muro, nucleo o pantalla de hormigén
armado de 70 cm de espesor medio, realizado con hormigén
HA-40/B/20/1la fabricado en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 42,8 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y
desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metélicos
modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso
p/p de formacion de juntas, separadores, distanciadores para
encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras
la retirada del encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con
separadores homologados. Formacion de juntas. Montaje del
sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y
compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de
encofrado. Curado del hormigén. Resolucion de juntas de
construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del
muro. Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del
sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la
seccion tedrica de célculo, segun documentacion gréafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 2 m2.

272,13

241,65

DOSCIENTOS SETENTA Y DOS
EUROS CON TRECE CENTIMOS

DOSCIENTOS CUARENTA Y UN
EUROS CON SESENTA Y CINCO

CENTIMOS
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Importe

N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

2.1.11 m3 Formacién de muro, nicleo o pantalla de hormigén
armado de 65 cm de espesor medio, realizado con hormigén
HA-40/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 48,7 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y
desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metalicos
modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso
p/p de formacién de juntas, separadores, distanciadores para
encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras
la retirada del encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con
separadores homologados. Formacion de juntas. Montaje del
sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y
compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de
encofrado. Curado del hormigén. Resolucion de juntas de
construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del
muro. Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del
sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la
seccion tedrica de calculo, segiin documentacion gréafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medir4 el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 2 mz. 252,29| DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS
EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS

2.2 Hormigén prefabricado

221 m?2 Suministro y colocaciéon de placas alveolares 'ARRIKO:
40+ 5/120 AEH-500, referencia P40-1' "ARRIKO S.A.
PREFABRICADOS DE HORMIGON" de 45 cm de canto y
120 cm de anchura, para formacion de losa de canto 45 + 5
cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, en capa de compresion; acero UNE-EN
10080 B 500 S, en zona de negativos, cuantia 5,7 kg/m? y
hormigdén HA-40/B/12/lla fabricado en central y vertido con
cubilote en relleno de juntas entre placas, zonas de enlace
con apoyos y capa de compresion. Incluso p/p de cortes
longitudinales paralelos a los laterales de las placas; cortes
transversales oblicuos, cajeados, taladros y formacion de
huecos, 1 kg/m? de piezas de acero UNE-EN 10025 S275JR
tipo Omega, en posicion invertida, laminado en caliente, con
recubrimiento galvanizado, montaje mediante grda y apeos
necesarios. Sin incluir repercusion de apoyos ni pilares.
Incluye: Replanteo de la geometria de la planta. Montaje de
las placas. Enlace de la losa con sus apoyos. Cortes, taladros
y huecos. Colocaciéon de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigon.
Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del
hormigdn. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en
verdadera magnitud desde las caras exteriores de los
zunchos del perimetro, segin documentacion grafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera
magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 mz. 112,56| CIENTO DOCE EUROS CON
CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 Cimentaciones
1.1 Regularizacion
111 m2 Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10
cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, en
el fondo de la excavacién previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacion y enrase del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la
excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no
autorizados.
Mano de obra 2,76
Materiales 5,92
Medios auxiliares 0,17
5 % Costes indirectos 0,44
9,29
1.2 Superficiales
1.2.1 m2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para zapata de cimentacion,
formado por paneles metdlicos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso
p/p de elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad
y aplicacion de liquido desencofrante.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del sistema de
encofrado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira la superficie de hormigén en contacto con el
encofrado realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 12,90
Materiales 5,26
Medios auxiliares 0,36
5 % Costes indirectos 0,93
19,45
122 m3 Formacion de zapata de cimentacién de hormigon armado, realizada con hormigén
HA-40/B/20/1a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 41,1 kg/m3. Incluso p/p de separadores, y armaduras de
espera del pilar.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales
que apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacién de las armaduras. Vertido
y compactacién del hormigén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tebrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no
autorizados.
Mano de obra 17,27
Materiales 131,21
Medios auxiliares 2,97
5 % Costes indirectos 7,57
159,02
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123 m3 Formacién de zapata de cimentacién de hormigdon en masa, realizada con hormigén
HM-35/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camién.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales
que apoyen en las mismas. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y enrase de
cimientos. Curado del hormigon.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen tedrico, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tebrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no
autorizados.
Mano de obra 12,90
Materiales 76,37
Medios auxiliares 1,79
5 % Costes indirectos 4,55
95,61
1.3 Arriostramientos
1.3.1 m2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para viga de atado, formado por
paneles metalicos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso p/p de
elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y
aplicacion de liquido desencofrante.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del sistema de
encofrado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie de hormigén en contacto con el
encofrado realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 11,96
Materiales 5,26
Medios auxiliares 0,34
5 % Costes indirectos 0,88
18,44
1.3.2 m3 Formacion de viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-40/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 47,4 kg/m3. Incluso p/p de separadores y pasatubos para
paso de instalaciones.
Incluye: Colocacion de la armadura con separadores homologados. Colocacion de
pasatubos. Vertido y compactacion del hormigon. Coronacién y enrase. Curado del
hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tebrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no
autorizados.
Mano de obra 6,21
Materiales 132,30
Medios auxiliares 2,77
5 % Costes indirectos 7,06
148,34
2 Estructuras
2.1 Hormigén armado
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21.1 m3 Formacion de pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, de hasta 3
m de altura libre, realizado con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 96 kg/m3.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables. Incluso
p/p de separadores.
Incluye: Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados. Montaje
del sistema de encofrado. Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema
de encofrado. Curado del hormigén. Reparacién de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 15,78
Materiales 200,52
Medios auxiliares 4,33
5 % Costes indirectos 11,03
231,66
2.1.2 m3 Formacion de pilar de seccidn rectangular o cuadrada de hormigén armado, de entre 3y
4 m de altura libre, realizado con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 72,6 kg/m3.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables. Incluso
p/p de separadores.
Incluye: Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados. Montaje
del sistema de encofrado. Vertido y compactaciéon del hormigén. Desmontaje del sistema
de encofrado. Curado del hormigén. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 15,78
Materiales 183,70
Medios auxiliares 3,99
5 % Costes indirectos 10,17
213,64
2.1.3 m3 Formacion de pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, de entre 4 y
5 m de altura libre, realizado con hormigén HA-40/B/20/Ila fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 58,5 kg/m3.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables. Incluso
p/p de separadores.
Incluye: Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados. Montaje
del sistema de encofrado. Vertido y compactacion del hormigon. Desmontaje del sistema
de encofrado. Curado del hormigén. Reparacién de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 15,78
Materiales 186,55
Medios auxiliares 4,05
5 % Costes indirectos 10,32
216,70
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2.1.4

2.1.5

2.1.6

m3 Formacién de viga de hormigon armado, realizada con hormigén HA-40/B/20/lla
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 85,8 kg/m3, situada en planta de entre 4 y 5 m de altura libre.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas metalicas
y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles.

Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de las armaduras con
separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Curado del hormigén.
Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

5 % Costes indirectos

m2 Formacioén de losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de
entre 3y 4 m, canto 30 cm, realizada con hormigéon HA-40/B/20/Ila fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 19,3
kg/m2; montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas
metdlicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso
p/p de nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos. Sin incluir repercusion de pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo
de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacién de armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigon. Regleado y nivelaciéon de la capa de
compresion. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de
defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacién grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores
de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

5 % Costes indirectos

m2 Formacion de losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de
entre 4 y 5 m, canto 30 cm, realizada con hormigéon HA-40/B/20/Ila fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 63,3
kg/m2; montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas
metdlicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso
p/p de nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos. Sin incluir repercusion de pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo
de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacién de armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigon. Regleado y nivelaciéon de la capa de
compresion. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de
defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacién grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores
de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 mz2.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

5 % Costes indirectos

24,71
200,20
4,50
11,47

19,98
59,17
1,58
4,04

19,98
96,40
2,33
5,94

240,88

84,77

124,65
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2.1.7

2.1.8

m2 Formacion de forjado reticular de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta
de entre 4 y 5 m, canto total 60 cm, realizado con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, volumen 0,296 m3/mz?, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, para
elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en zona de &bacos, nervios, vigas y zunchos, cuantia 6,8 kg/m2; montaje y
desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas metalicas y
superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles; nervios de
hormigén "in situ" de 20 cm de espesor, intereje 82 cm; caseton recuperable de plastico
R60.1, incluso p/p de piezas especiales; capa de compresiéon de 8 cm de espesor, con
armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080. Incluso p/p de macizado de capiteles, refuerzo de huecos y zunchos
perimetrales de planta. Sin incluir repercusién de pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo
de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de casetones. Colocacion de
las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigon.
Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del hormigdn. Desmontaje del
sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacion grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores
de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2. Se consideran incluidos
todos los elementos integrantes de la estructura sefialados en los planos y detalles del
Proyecto.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

5 % Costes indirectos

m3 Formacion de muro, nicleo o pantalla de hormigén armado de 30 cm de espesor medio,
realizado con hormigén HA-40/B/20/1la fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 36 kg/m3, ejecutado en
condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metélicos modulares con acabado tipo
industrial para revestir. Incluso p/p de formacién de juntas, separadores, distanciadores
para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada del
encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacion
de juntas. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Resolucién de
juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del muro. Tapado de los
orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado. Reparacion de defectos
superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo,
segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

5 % Costes indirectos

45,43
41,14
1,73
4,42

24,38
277,52
6,04
15,40

92,72

323,34
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2.1.9

2.1.10

m3 Formacion de muro, nicleo o pantalla de hormigén armado de 45 cm de espesor medio,
realizado con hormigén HA-40/B/20/1la fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 36,6 kg/ms3, ejecutado en
condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metélicos modulares con acabado tipo
industrial para revestir. Incluso p/p de formaciéon de juntas, separadores, distanciadores
para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada del
encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacion
de juntas. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Resolucién de
juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del muro. Tapado de los
orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado. Reparacion de defectos
superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo,
segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tebrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

5 % Costes indirectos

m3 Formacion de muro, nicleo o pantalla de hormigén armado de 70 cm de espesor medio,
realizado con hormigén HA-40/B/20/1la fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 42,8 kg/m3, ejecutado en
condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metalicos modulares con acabado tipo
industrial para revestir. Incluso p/p de formacién de juntas, separadores, distanciadores
para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada del
encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacion
de juntas. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Resolucién de
juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del muro. Tapado de los
orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado. Reparacion de defectos
superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo,
segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tebrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

5 % Costes indirectos

27,90
226,19
5,08
12,96

31,43
194,20
4,51
11,51

272,13

241,65
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2.1.11

221

m3 Formacion de muro, nicleo o pantalla de hormigén armado de 65 cm de espesor medio,
realizado con hormigén HA-40/B/20/1la fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 48,7 kg/m3, ejecutado en
condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metélicos modulares con acabado tipo
industrial para revestir. Incluso p/p de formaciéon de juntas, separadores, distanciadores
para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada del
encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacion
de juntas. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Resolucién de
juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del muro. Tapado de los
orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado. Reparacion de defectos
superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo,
segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tebrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

5 % Costes indirectos

2.2 Hormigén prefabricado

m2 Suministro y colocacion de placas alveolares 'ARRIKO: 40+ 5/120 AEH-500, referencia
P40-1' "ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON" de 45 cm de canto y 120 cm de
anchura, para formacion de losa de canto 45 + 5 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5
B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresién; acero UNE-EN 10080 B 500 S, en
zona de negativos, cuantia 5,7 kg/m?2 y hormigén HA-40/B/12/lla fabricado en central y
vertido con cubilote en relleno de juntas entre placas, zonas de enlace con apoyos y capa
de compresion. Incluso p/p de cortes longitudinales paralelos a los laterales de las placas;
cortes transversales oblicuos, cajeados, taladros y formacién de huecos, 1 kg/m? de piezas
de acero UNE-EN 10025 S275JR tipo Omega, en posicién invertida, laminado en caliente,
con recubrimiento galvanizado, montaje mediante grda y apeos necesarios. Sin incluir
repercusion de apoyos ni pilares.

Incluye: Replanteo de la geometria de la planta. Montaje de las placas. Enlace de la losa
con sus apoyos. Cortes, taladros y huecos. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigon. Regleado y nivelaciéon de la capa de
compresion. Curado del hormigén. Reparacién de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacion grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores
de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales

Medios auxiliares

5 % Costes indirectos

31,43
204,14
4,71
12,01

14,42
15,33
75,35
2,10
5,36

252,29

112,56
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Cimentaciones

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.1 Regularizacion

11.1 M2. Formaciéon de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central
y vertido desde camion, en el fondo de la excavacion previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocaciéon de toques y/o formacion de maestras. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacién y enrase del hormigoén.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de
la excavacion, segun documentacién gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
M1 1 17,700 17,700
M2 1 15,810 15,810
Mal 1 5,770 5,770
M3 1 12,260 12,260
M4 1 25,710 25,710
M5 1 12,260 12,260
Ma2 1 70,710 70,710
Ma6 1 15,140 15,140
Mb1 1 9,320 9,320
Mb4 1 10,570 10,570
Mb5 1 6,010 6,010
Mb6 1 5,100 5,100
Mil 1 2,880 2,880
Mi2 1 2,880 2,880
Mi3 1 2,880 2,880
Mi4 1 3,210 3,210
Mi6 1 3,570 3,570
Mi5 1 3,210 3,210
Mio1 1 8,640 8,640
Mi02 1 6,010 6,010
Ma3 1 7,850 7,850
C.1[(30.76, 14.17) - Ma2
(26.61, 14.38)] 1 1,140 1,140
C.1[Ma2 (26.61, 23.76) - M4
(36.13, 23.76)] 1 2,910 2,910
C.1[Ma2 (26.61, 20.13) - M4
(36.13, 20.13)] 1 2,910 2,910
C.1[Ma2 (26.61, 17.44) - M4
(36.13, 17.44)] 1 2,910 2,910

257,360 9,29 2.390,87

1.2 Superficiales

121 M2. Montaje de sistema de encofrado recuperable metéalico, para zapata de
cimentacion, formado por paneles metalicos, y posterior desmontaje del sistema
de encofrado. Incluso p/p de elementos de sustentacién, fijacién y acodalamientos
necesarios para su estabilidad y aplicacién de liquido desencofrante.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del sistema de
encofrado.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira la superficie de hormigén en contacto
con el encofrado realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
PMO1 1 36,600 36,600
PM02 1 84,480 84,480
PMO03 1 78,120 78,120
PMO04 1 32,380 32,380
M1 1 11,800 11,800
M2 1 10,540 10,540
Mal 1 2,560 2,560
M3 1 8,170 8,170
M4 1 17,140 17,140
M5 1 8,170 8,170
Ma2 1 34,280 34,280
Ma6 1 8,150 8,150
Mb1 1 6,990 6,990
Mb4 1 7,930 7,930
Mb5 1 4,510 4,510
Mb6 1 4,300 4,300
Mil 1 1,920 1,920
Mi2 1 2,560 2,560

(Continda...)

Sumay sigue ... 9.905,57
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1.2.1 CSZ020 M2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metélico, para z... (Continuacion...)
Mi3 1 1,920 1,920
Mi4 1 2,560 2,560
Mi6 1 2,140 2,140
Mi5 1 2,560 2,560
Mio1 1 6,010 6,010
Mi02 1 4,510 4,510
Ma3 1 6,060 6,060
386,360 19,45 7.514,70
1.2.2 M3. Formacién de zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con
hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 41,1 kg/m3. Incluso p/p de
separadores, y armaduras de espera del pilar.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacion de
las armaduras. Vertido y compactaciéon del hormigén. Coronacién y enrase de
cimientos. Curado del hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas
de la excavacion, seglin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
M1 1 7,080 7,080
M2 1 6,320 6,320
Mal 1 2,310 2,310
M3 1 4,900 4,900
M4 1 10,280 10,280
M5 1 4,900 4,900
Ma2 1 56,560 56,560
Ma6 1 5,300 5,300
Mb1 1 2,790 2,790
Mb4 1 3,170 3,170
Mb5 1 1,800 1,800
Mb6 1 2,040 2,040
Mil 1 0,870 0,870
Mi2 1 1,150 1,150
Mi3 1 0,870 0,870
Mi4 1 1,280 1,280
Mi6 1 1,070 1,070
Mi5 1 1,280 1,280
Mio1 1 3,460 3,460
Mi02 1 1,800 1,800
Ma3 1 6,670 6,670
125,900 159,02 20.020,62
123 M3. Formacién de zapata de cimentacién de hormigén en masa, realizada con
hormigén HM-35/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camién.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Vertido y compactacion del hormigén.
Coronacioén y enrase de cimientos. Curado del hormigon.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen teérico, segun documentacion gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
PMO1 1 36,070 36,070
PMO02 1 111,700 111,700
PMO03 1 101,240 101,240
PM04 1 30,600 30,600
279,610 95,61 26.733,51

1.3 Arriostramientos

Sumay sigue ... 56.659,70
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1.3.1 M2. Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para viga de atado,
formado por paneles metdlicos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado.
Incluso p/p de elementos de sustentacién, fijacion y acodalamientos necesarios
para su estabilidad y aplicacion de liquido desencofrante.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del sistema de
encofrado.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacion gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie de hormigén en contacto
con el encofrado realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
C.1[(30.76, 14.17) - Ma2
(26.61, 14.38)] 1 2,270 2,270
C.1[Ma2 (26.61, 23.76) - M4
(36.13, 23.76)] 1 5,810 5,810
C.1[Ma2 (26.61, 20.13) - M4
(36.13, 20.13)] 1 5,810 5,810
C.1[Ma2 (26.61, 17.44) - M4
(36.13, 17.44)] 1 5810 5,810
19,700 18,44 363,27
1.3.2 M3. Formacion de viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-40/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 47,4 kg/m3. Incluso p/p de separadores y
pasatubos para paso de instalaciones.
Incluye: Colocaciéon de la armadura con separadores homologados. Colocacién de
pasatubos. Vertido y compactacion del hormigon. Coronacién y enrase. Curado
del hormigon.
Criterio de mediciéon de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas
de la excavacion, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
C.1[(30.76, 14.17) - Ma2
(26.61, 14.38)] 1 0,450 0,450
C.1[Ma2 (26.61, 23.76) - M4
(36.13, 23.76)] 1 1,160 1,160
C.1[Ma2 (26.61, 20.13) - M4
(36.13, 20.13)] 1 1,160 1,160
C.1[Ma2 (26.61, 17.44) - M4
(36.13, 17.44)] 1 1,160 1,160
3,930 148,34 582,98

Total presupuesto parcial n° 1 ... 57.605,95
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2.1 Hormig6n armado
211 M3. Formacién de pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado,
de hasta 3 m de altura libre, realizado con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 96 kg/m3. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado de
chapas metadlicas reutilizables. Incluso p/p de separadores.
Incluye: Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados.
Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactacion del hormigén.
Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Reparacion de
defectos superficiales.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido seglin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto.
PM02 y PM03 (P.1) 2 1,200 2,800 2,570 17,270
PM02 y PMO03 (P.2) 2 1,200 2,800 2,570 17,270
PM02 y PM03 (P.3) 2 1,200 2,800 2,570 17,270
PM02 y PMO3 (P.4) 2 1,200 2,800 2,570 17,270
69,080 231,66 16.003,07
2.1.2 M3. Formacién de pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado,
de entre 3y 4 m de altura libre, realizado con hormigén HA-40/B/20/l1a fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 72,6 kg/m3. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado de
chapas metadlicas reutilizables. Incluso p/p de separadores.
Incluye: Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados.
Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactacion del hormigén.
Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Reparacion de
defectos superficiales.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido seglin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto.
PM02 y PM03 (P.SOT) 2 1,200 2,800 3,690 24,797
PM02 y PMO03 (P.BAJA) 2 1,200 2,800 3,270 21,974
PMO1y PM04 (P.1) 2 3,600 0,750 3,420 18,468
PMO01y PM04 (P.2) 2 3,600 0,750 3,420 18,468
PMO1y PM04 (P.3) 2 3,600 0,750 3,420 18,468
PMO01y PM04 (P.4) 2 3,600 0,750 3,420 18,468
PM02 y PM03 (P.5) 2 1,200 2,800 3,720 24,998
145,641 213,64 31.114,74
2.1.3 M3. Formacion de pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado,
de entre 4y 5 m de altura libre, realizado con hormigén HA-40/B/20/l1a fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 58,5 kg/m3. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado de
chapas metalicas reutilizables. Incluso p/p de separadores.
Incluye: Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados.
Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactacion del hormigon.
Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Reparacion de
defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segin documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segln
especificaciones de Proyecto.
PMO01 y PM04 (P.SOT) 2 3,600 0,750 5,040 27,216
PMO1 y PMO4 (P.BAJA) 2 3600 0,750 4,120 22,248
PMO01y PM04 (P.5) 2 3,600 0,750 4,570 24,678
74,142 216,70 16.066,57

Sumay sigue ... 63.184,38
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2.14 M3. Formacién de viga de hormigon armado, realizada con hormigén
HA-40/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 85,8 kg/m3, situada en planta de entre 4y 5
m de altura libre. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con
puntales, sopandas metélicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada
con varillas y perfiles.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén.
Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de
defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segin documentacion gréfica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segln
especificaciones de Proyecto.
P.SOT - Pértico 3 - 2(B2-B3) 1 6,610 6,610
P.BAJA - Pértico 1 - 1(1) 1 43,860 43,860
P.BAJA - Pértico 3 - 1(<-PMO03) 1 7,870 7,870
P.BAJA - Portico 3 -
2(PM03-B18) 1 16,480 16,480
P.BAJA - Pértico 4 - 1(B15->) 1 5,380 5,380
P.BAJA - Pértico 5 - 1(B14->) 1 5,340 5,340
P.BAJA - Pértico 6 - 1(<-PM03) 1 7,880 7,880
P.BAJA - Pértico 6 -
2(PM03-B17) 1 16,480 16,480
P.BAJA - Pértico 7 - 1(<-PMO02) 1 7,910 7,910
P.BAJA - Portico 7 -
2(PM02-B16) 1 16,890 16,890
P.BAJA - Pértico 8 - 1(B13->) 1 5,370 5,370
P.BAJA - Pértico 9 - 1(<-PMO02) 1 7,860 7,860
P.BAJA - Portico 9 -
2(PM02-Ma6) 1 16,890 16,890
P.BAJA - Pértico 10 - 1(Ma2->) 1 5,340 5,340
P.BAJA - Pértico 12 - 1(1) 1 43,870 43,870
P.BAJA - Pértico 14 -
1(B39-PM04) 1 0,310 0,310
P.BAJA - Pértico 15 -
2(PMO01-B38) 1 0,280 0,280
P.BAJA - Pértico 17 -
1(B22-B20) 1 0,330 0,330
P.BAJA - Portico 18 -
1(Mal-B12) 1 0,310 0,310
P.BAJA - Portico 19 -
1(B23-B21) 1 0,330 0,330
P.BAJA - Portico 20 -
1(B10-B11) 1 0,310 0,310
P.1 - Pértico 1 - 1(B25-B30) 1 18,300 18,300
P.1 - Pértico 3 - 1(B29-PM03) 1 3,150 3,150
P.1 - Pértico 3 - 2(PM03-B18) 1 10,990 10,990
P.1 - Pértico 4 - 1(B15-B35) 1 1,490 1,490
P.1 - Pértico 5 - 1(B14-B34) 1 1,490 1,490
P.1 - Pértico 6 - 1(B28-PM03) 1 3,150 3,150
P.1 - Pértico 6 - 2(PM03-B17) 1 10,990 10,990
P.1 - Pértico 7 - 1(B27-PM02) 1 3,150 3,150
P.1 - Pértico 7 - 2(PM02-B16) 1 11,260 11,260
P.1 - Pértico 8 - 1(B13-B33) 1 1,490 1,490
P.1 - Pértico 9 - 1(B26-PM02) 1 3,150 3,150
P.1 - Pértico 9 - 2(PM02-Ma6) 1 11,260 11,260
P.1 - Pértico 10 - 1(Ma2-B32) 1 1,490 1,490
P.1 - Pértico 12 - 1(B24-B31) 1 18,300 18,300
P.1 - Pértico 14 - 1(B39-PM04) 1 0,310 0,310
P.1 - Pértico 15 - 2(PM01-B38) 1 0,280 0,280
P.1 - Pértico 17 - 1(B22-B20) 1 0,330 0,330
P.1 - Pértico 18 - 1(Mal-B12) 1 0,310 0,310
P.1 - Pértico 19 - 1(B23-B21) 1 0,330 0,330
P.1 - Pértico 20 - 1(B10-B11) 1 0,310 0,310
P.2 a5 - Pértico 1 - 1(B25-B30) 4 18,300 73,200
P.2 a5 - Portico 3 -
1(B29-PM03) 4 3,150 12,600
P.2 a5 - Portico 3 -
2(PM03-B18) 4 10,990 43,960
P.2a5 - Portico 4 - 1(B15-B35) 4 1,490 5,960
P.2 a5 - Pértico 5 - 1(B14-B34) 4 1,490 5,960
(Continta...)

Sumay sigue ... 263.355,66
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2.1.4 EHV030 M3  Viga de hormigén armado, realizada con hormigén HA-40/B/20... (Continuacion...)
P.2a5 - Portico 6 -
1(B28-PMO03) 4 3,150 12,600
P.2a5 - Portico 6 -
2(PM03-B17) 4 10,990 43,960
P.2a5 - Portico 7 -
1(B27-PM02) 4 3,150 12,600
P.2a5 - Portico 7 -
2(PM02-B16) 4 11,260 45,040
P.2a5 - Portico 8 - 1(B13-B33) 4 2,230 8,920
P.2a5- Portico 9 -
1(B26-PM02) 4 3,150 12,600
P.2a5 - Portico 9 -
2(PM02-Ma6) 4 11,260 45,040
P.2a5 - Portico 10 -
1(Ma2-B32) 4 2,230 8,920
P.2a5 - Portico 12 -
1(B24-B31) 4 18,300 73,200
P.2a5 - Portico 14 -
1(B39-PM04) 4 0,310 1,240
P.2a5 - Portico 15 -
2(PMO01-B38) 4 0,280 1,120
P.2a5 - Portico 17 -
1(B22-B20) 4 0,330 1,320
P.2a5 - Portico 18 -
1(Mal1-B12) 4 0,310 1,240
P.2a5 - Portico 19 -
1(B23-B21) 4 0,330 1,320
P.2a5 - Portico 20 -
1(B10-B11) 4 0,310 1,240
P6 - Portico 1 - 1(B25-B30) 1 18,300 18,300
P6 - Portico 3 - 1(B29-PMO03) 1 3,150 3,150
P6 - Portico 3 - 2(PM03-B18) 1 10,990 10,990
P6 - Portico 4 - 1(B15-B35) 1 1,490 1,490
P6 - Portico 5 - 1(B14-B34) 1 1,490 1,490
P6 - Portico 6 - 1(B28-PMO03) 1 3,150 3,150
P6 - Portico 6 - 2(PM03-B17) 1 10,990 10,990
P6 - Pértico 7 - 1(B27-PM02) 1 3,150 3,150
P6 - Portico 7 - 2(PM02-B16) 1 11,260 11,260
P6 - Portico 8 - 1(B13-B33) 1 1,490 1,490
P6 - Portico 9 - 1(B26-PM02) 1 3,150 3,150
P6 - Pértico 9 - 2(PM02-Ma6) 1 11,260 11,260
P6 - Portico 10 - 1(Ma2-B32) 1 1,490 1,490
P6 - Portico 12 - 1(B24-B31) 1 18,300 18,300
P6 - Portico 14 - 1(B39-PMO04) 1 0310 0,310
P6 - Portico 15 - 2(PM01-B38) 1 0,280 0,280
P6 - Portico 17 - 1(B22-B20) 1 0,330 0,330
P6 - Portico 18 - 1(Mal-B12) 1 0,310 0,310
P6 - Portico 19 - 1(B23-B21) 1 0,330 0,330
P6 - Portico 20 - 1(B10-B11) 1 0,310 0,310
831,000 240,88 200.171,28
2.1.5 M2. Formacién de losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de
planta de entre 3 y 4 m, canto 30 cm, realizada con hormigén HA-40/B/20/lla
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 19,3 kg/m2 montaje y desmontaje del sistema de
encofrado continuo con puntales, sopandas metdlicas y superficie encofrante de
madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso p/p de nervios y zunchos
perimetrales de plantay huecos. Sin incluir repercusién de pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado.
Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacién de
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén.
Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del hormigén.
Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde
las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacién grafica
de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.
TERRAZA 1 44,550 44,550
44,550 84,77 3.776,50

Sumay sigue ... 267.132,16
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IMPORTE

2.1.6

2.1.7

M2, Formacion de losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de
planta de entre 4 y 5 m, canto 30 cm, realizada con hormigdén HA-40/B/20/lla
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 63,3 kg/m2;, montaje y desmontaje del sistema de
encofrado continuo con puntales, sopandas metdlicas y superficie encofrante de
madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso p/p de nervios y zunchos
perimetrales de plantay huecos. Sin incluir repercusion de pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado.
Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacién de
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén.
Regleado y nivelacion de la capa de compresién. Curado del hormigon.
Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde
las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segun documentaciéon gréfica
de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

P.SOT 10,490 10,490
P.BAJA 5,160 5,160
P.1 5,160 5,160
P.2a5 5,160 20,640
P6 5,160 5,160

RPARERR

46,610

M2. Formacién de forjado reticular de hormigén armado, horizontal, con altura
libre de planta de entre 4 y 5 m, canto total 60 cm, realizado con hormigén
HA-40/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, volumen 0,296 m3/mz2, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, para elaboracién de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y montaje en zona de abacos,
nervios, vigas y zunchos, cuantia 6,8 kg/m%, montaje y desmontaje del sistema de
encofrado continuo con puntales, sopandas metdlicas y superficie encofrante de
madera tratada reforzada con varillas y perfiles; nervios de hormigén "in situ" de
20 cm de espesor, intereje 82 cm; casetén recuperable de plastico R60.1, incluso
p/p de piezas especiales; capa de compresion de 8 cm de espesor, con armadura
de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080. Incluso p/p de macizado de capiteles, refuerzo de huecos y
zunchos perimetrales de planta. Sin incluir repercusion de pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado.
Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacién de
casetones. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Regleado y nivelacién de la capa de compresion.
Curado del hormigéon. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacién de
defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde
las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacién grafica
de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.
Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura
sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

P.SOT 1 267,280 267,280

124,65

5.809,94

267,280

92,72

24.782,20

Sumay sigue ... 297.724,30
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2.1.8 M3. Formacidon de muro, nicleo o pantalla de hormigéon armado de 30 cm de
espesor medio, realizado con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 36 kg/ms3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del
sistema de encofrado a dos caras de los muros de entre 3y 6 m de altura, con
paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p
de formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados vy
accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada del encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados.
Formacion de juntas. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro.
Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Curado del hormigén. Resolucion de juntas de construccion. Limpieza de la
superficie de coronacion del muro. Tapado de los orificios resultantes tras la
retirada del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de
calculo, segun documentaciéon gréafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Ma6 (P.SOT) 1 15,900 15,900
Mb1 (P.SOT) 1 12,900 12,900
Mb4 (P.SOT) 1 16,830 16,830
Mb5 (P.SOT) 1 10,250 10,250
Mil (P.SOT) 1 4,380 4,380
Mi2 (P.SOT) 1 4380 4,380
Mi3 (P.SOT) 1 4,380 4,380
Mi4 (P.SOT) 1 4380 4,380
Mi6 (P.SOT) 1 4,870 4,870
Mi5 (P.SOT) 1 4380 4,380
Mi02 (P.SOT) 1 10,250 10,250
Ma6 (P.BAJA) 1 19,700 19,700
Mil (P.BAJA) 1 5420 5,420
Mi2 (P.BAJA) 1 5420 5,420
Mi3 (P.BAJA) 1 5420 5,420
Mi4 (P.BAJA) 1 5420 5,420
Mi6 (P.BAJA) 1 6,030 6,030
Mi5 (P.BAJA) 1 5420 5,420
Mal (P.1) 1 4,540 4,540
Ma2 (P.1) 1 30,340 30,340
Ma5 (P.1) 1 9880 9,880
Ma6 (P.1) 1 16,490 16,490
Mil (P.1) 1 4,540 4,540
Mi2 (P.1) 1 4540 4,540
Mi3 (P.1) 1 4,540 4,540
Mi4 (P.1) 1 4540 4,540
Mi6 (P.1) 1 5,050 5,050
Mi5 (P.1) 1 4540 4,540
Ma3 (P.1) 1 5,050 5,050
Mal (P.2) 1 3870 3,870
Ma2 (P.2) 1 25840 25,840
Ma5 (P.2) 1 8410 8,410
Mas6 (P.2) 1 14,040 14,040
Mil (P.2) 1 3870 3,870
Mi2 (P.2) 1 3,870 3,870
Mi3 (P.2) 1 3870 3,870
Mi4 (P.2) 1 3870 3,870
Mi6 (P.2) 1 4300 4,300
Mi5 (P.2) 1 3,870 3,870
Mas3 (P.2) 1 4300 4,300
Mal (P.3) 1 3,870 3,870
Ma2 (P.3) 1 25840 25,840
Ma5 (P.3) 1 8,410 8,410
Ma6 (P.3) 1 14,040 14,040
Mil (P.3) 1 3,870 3,870
Mi2 (P.3) 1 3870 3,870
Mi3 (P.3) 1 3,870 3,870
Mi4 (P.3) 1 3870 3,870
Mi6 (P.3) 1 4,300 4,300
Mi5 (P.3) 1 3870 3,870
Ma3 (P.3) 1 4300 4,300
Mal (P.4) 1 3870 3,870
Ma2 (P.4) 1 25840 25,840

(Continda...)

Sumay sigue ... 534.719,59
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2.1.8 EHNO30 M3 Muro, nucleo o pantalla de hormigén armado 2C, 3<H<6 m, es... (Continuacion...)
Ma5 (P.4) 1 8,410 8,410
Ma6 (P.4) 1 14,040 14,040
Mil (P.4) 1 3,870 3,870
Mi2 (P.4) 1 3,870 3,870
Mi3 (P.4) 1 3,870 3,870
Mi4 (P.4) 1 3,870 3,870
Mi6 (P.4) 1 4,300 4,300
Mi5 (P.4) 1 3,870 3,870
Ma3 (P.4) 1 4,300 4,300
Mal (P.5) 1 3,870 3,870
Ma2 (P.5) 1 25,840 25,840
Mas5 (P.5) 1 8,410 8,410
Ma6 (P.5) 1 14,040 14,040
Mil (P.5) 1 3,870 3,870
Mi2 (P.5) 1 3,870 3,870
Mi3 (P.5) 1 3,870 3,870
Mi4 (P.5) 1 3,870 3,870
Mi6 (P.5) 1 4,300 4,300
Mi5 (P.5) 1 3,870 3,870
Ma3 (P.5) 1 4,300 4,300
Mal (P6) 1 4,970 4,970
Maz2 (P6) 1 33,230 33,230
Ma5 (P6) 1 10,820 10,820
Ma6 (P6) 1 18,060 18,060
Mil (P6) 1 4,970 4,970
Mi2 (P6) 1 4,970 4,970
Mi3 (P6) 1 4,970 4,970
Mi4 (P6) 1 4,970 4,970
Mi6 (P6) 1 5,530 5,530
Mi5 (P6) 1 4,970 4,970
Ma3 (P6) 1 5,530 5,530
Mal (TERRAZA) 1 3,370 3,370
Ma2 (TERRAZA) 1 22,500 22,500
Ma5 (TERRAZA) 1 7,320 7,320
Ma6 (TERRAZA) 1 12,230 12,230
Mil (TERRAZA) 1 3370 3,370
Mi2 (TERRAZA) 1 3,370 3,370
Mi3 (TERRAZA) 1 3,370 3,370
Mi4 (TERRAZA) 1 3,370 3,370
Mi6 (TERRAZA) 1 3,740 3,740
Mi5 (TERRAZA) 1 3,370 3,370
Ma3 (TERRAZA) 1 3,740 3,740
732,960 323,34 236.995,29
2.1.9 M3. Formacidon de muro, nicleo o pantalla de hormigéon armado de 45 cm de
espesor medio, realizado con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 36,6 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del
sistema de encofrado a dos caras de los muros de entre 3 y 6 m de altura, con
paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p
de formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados vy
accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada del encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados.
Formacion de juntas. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro.
Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Curado del hormigén. Resolucion de juntas de construccion. Limpieza de la
superficie de coronacion del muro. Tapado de los orificios resultantes tras la
retirada del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de
calculo, segun documentaciéon gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segln
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Mb6 (P.SOT) 1 11,000 11,000
11,000 272,13 2.993,43

Sumay sigue ... 537.713,02
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2.1.10

2111

M3. Formacidon de muro, nicleo o pantalla de hormigén armado de 70 cm de
espesor medio, realizado con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 42,8 kg/ms3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del
sistema de encofrado a dos caras de los muros de entre 3y 6 m de altura, con
paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p
de formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados vy
accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada del encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados.
Formacion de juntas. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro.
Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Curado del hormigén. Resolucion de juntas de construccion. Limpieza de la
superficie de coronacion del muro. Tapado de los orificios resultantes tras la
retirada del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de
calculo, segun documentaciéon gréafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

M1 (P.SOT) 46,980 46,980
M2 (P.SOT) 41,950 41,950
Mal (P.SOT) 10,210 10,210
M3 (P.SOT) 32,540 32,540
M4 (P.SOT) 68,240 68,240
M5 (P.SOT) 32,540 32,540
Ma2 (P.SOT) 68,240 68,240
Ma5 (P.SOT) 22,220 22,220
Ma3 (P.SOT) 11,360 11,360
Mal (P.BAJA) 12,650 12,650
Ma2 (P.BAJA) 84,590 84,590
Ma5 (P.BAJA) 27,540 27,540
Ma3 (P.BAJA) 14,080 14,080

[EnY
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473,140

M3. Formacién de muro, nlcleo o pantalla de hormigén armado de 65 cm de
espesor medio, realizado con hormigén HA-40/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 48,7 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del
sistema de encofrado a dos caras de los muros de entre 3y 6 m de altura, con
paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p
de formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados vy
accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada del encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocaciéon de la armadura con separadores homologados.
Formacion de juntas. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro.
Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Curado del hormigén. Resolucion de juntas de construccién. Limpieza de la
superficie de coronacion del muro. Tapado de los orificios resultantes tras la
retirada del sistema de encofrado. Reparacién de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion teérica de
célculo, seglin documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Mi01 (P.SOT) 1 22210 22,210

241,65

114.334,28

22,210

2.2 Hormigon prefabricado

252,29

5.603,36

Suma y sigue ... 657.650,66
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221

M2, Suministro y colocacion de placas alveolares 'ARRIKO: 40+ 5/120 AEH-500,
referencia P40-1' "ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON" de 45 cm de
canto y 120 cm de anchura, para formacién de losa de canto 45 + 5 cm; malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de
compresion; acero UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de negativos, cuantia 5,7 kg/m?
y hormigén HA-40/B/12/lla fabricado en central y vertido con cubilote en relleno de
juntas entre placas, zonas de enlace con apoyos y capa de compresion. Incluso
p/p de cortes longitudinales paralelos a los laterales de las placas; cortes
transversales oblicuos, cajeados, taladros y formacién de huecos, 1 kg/m? de
piezas de acero UNE-EN 10025 S275JR tipo Omega, en posicién invertida,
laminado en caliente, con recubrimiento galvanizado, montaje mediante griua y
apeos necesarios. Sin incluir repercusion de apoyos ni pilares.

Incluye: Replanteo de la geometria de la planta. Montaje de las placas. Enlace de
la losa con sus apoyos. Cortes, taladros y huecos. Colocacién de las armaduras
con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Regleado y
nivelacion de la capa de compresién. Curado del hormigén. Reparacion de
defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde
las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segun documentaciéon gréfica
de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

P.BAJA 1 458,660 458,660
1 461,630 461,630
P.2a5 4 461,630 1.846,520
1 461,630 461,630

3.228,440

112,56

363.393,21

Total presupuesto parcial n° 2 ... 1.021.043,87
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RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO CIMENTACIONES 57.605,95

CAPITULO ESTRUCTURAS 1.021.043,87
REDONDEO........ccccceevviiiiiinns

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 1.078.649,82

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS UN MILLON
SETENTA'Y OCHO MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA Y DOS
CENTIMOS.



Proyecto: 16_ABEL_01

Capitulo Importe
Capitulo 1 Cimentaciones 57.605,95
Capitulo 1.1 Regularizacion 2.390,87
Capitulo 1.2 Superficiales 54.268,83
Capitulo 1.3 Arriostramientos 946,25
Capitulo 2 Estructuras 1.021.043,87
Capitulo 2.1 Hormigén armado 657.650,66
Capitulo 2.2 Hormigén prefabricado 363.393,21
Presupuesto de ejecuciéon material 1.078.649,82
13% de gastos generales 140.224,48
6% de beneficio industrial 64.718,99
Suma 1.283.593,29
21% IVA 269.554,59
Presupuesto de ejecucion por contrata 1.553.147,88

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de UN MILLON QUINIENTOS CINCUENTA Y TRES
MIL CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.



2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES, PLIEGO DE MANTENIMIENTO Y
TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE UNA UNIDAD DE OBRA DE ESTRUCTURA.

Unidad de obra EHS020: Pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, realizado con hormigén
HA-40/B/20/1l1a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 96 kg/m3;
montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables, hasta 3 m de altura libre.

2.1.2 EHS020b m3  Formacién de pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén

armado, de entre 3 y 4 m de altura libre, realizado  con  hormigén
HA-40/B/20/la fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantfa aproximada de 72,6 kg/m3. Montaje y
desmontaje del sistema de encofrado de chapas metélicas reutilizables.
Incluso p/p de separadores.

Incluye: Replanteo. Colocaciéon de las armaduras con separadores
homologados. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactacion
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigdn. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido seguiin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente gjecutado
segun especificaciones de Proyecto.

mt07aco020b 12,000Ud  Separador homologado para pilares. 0,05 0,60
mt07aco010c 72,644kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,81 58,84
mt08eup010b 3,344m?  Sistema de encofrado para pilares de h... 9,47 31,67
mt10haf010... 1,050m*  Hormigdn HA-40/B/20/1la, fabricado en 88,18 92,59
mo041 0,470h Oficial 12 estructurista. 17,15 8,06
mo087 0,470h Ayudante estructurista. 16,43 7,72
% 2,000% Costes directos complementarios 199,48 3,99
5,000% Costes indirectos 203,47 10,17

Precio total por m® ... 213,64

Son doscientos trece Euros con sesenta y cuatro céntimos

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado, de hasta 3 m de altura libre, realizado con
hormigén HA-40/B/20/1la fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 96 kg/m3. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables. Incluso p/p de
separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigén armado: Soportes.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.



DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de
los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecuciéon de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocaciéon de las armaduras con separadores homologados. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y
compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Reparacién de defectos
superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas. Las formas y texturas de acabado seran las
especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitaré la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediréa el volumen realmente ejecutado segln especificaciones de Proyecto.

Residuos generados

Cdédigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 04 05 Hierro y acero. 959 4,742
17 0101 Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 22,733 15,155

Residuos generados: 32,692 19,898




RESUMEN DE PRESUPUESTOS

DESGLOSE POR CAPITULOS

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
Ll
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

C-01

C-02
C-03
C-04
C-05
C-06
C-07
C-08
C-09
C-10
-1

C-12
C-13

C-14
C-15

C-16
c-17
C-18

C-19

C-20
C-21

Cc-22
C-23
C-24
C-25
C-26

APEO METALICO CONSOLIDACION DE LINDEROS 3,26 195870,87
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 1,46 87,721,311
RED DE SANEAMIENTO 0,82 49268,13
CIMENTACION 8,92 535411,64
ESTRUCTURA 25,85 1553147,88
CUBIERTA 3,52 211492,47
CERRAMIENTOS INTERIORES Y DIVISIONES 6,21 373115,98
REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 3,72 223509,09
AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 1,28 76906,35
ALICATADOS, CHAPADOS Y PAVIMENTOS 3,48 209089,15
CARPINTERIA EXTERIOR Y CERRAJERIA 8,22 493883,00
CARPINTERIA INTERIOR 1,73 103943,74
VIDRIERIA Y LUCERNARIOS 4,31 25895811
INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION 5,83 350284,41
TELECOMUNICACIONES E INFORMATICA 0,72 43259,82
FONTANERIA, DESAGUES Y APARATOS SANITARIOS 3,18 18106422
AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION 6,15 369511,00
SISTEMAS DE ELEVACION 0,95 57078,93
INSTALACION CONTRA INCENDIOS 1,86 59.807,00
INSTALACION PROTECCION CONTRA EL RAYO 0,31 18625,75
PINTURA Y TRATAMIENTOS PREVIOS 2,69 161623,51
URBANIZACION DEL ENTORNO 113 67893,89
EQUIPAMIENTOS 1,75 105145,40
CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 1,00 60083,09
GESTION DE RESIDUOS 0,05 3004,15
SEGURIDAD Y SALUD 2,50 150207,72
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ..o eeereereeeseveres s eeeeeseeseessssemeeeseeesesssens 6008309,01
13 96 GASTOS GENEIAIES.........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 781080,17
6 9% BENETICIO INAUSEIIAL.........ovoe e 360498,54
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA ... ceoreeeveereeereeereer e eeereeeeeeeseessesssseeeereseeeeen 7149887,72
2U906 LVA e 1501476,42
TOTAL PRESUPUESTO INCIUIAO IVA.......ooiieeecteeteee ettt s s s bbb 8651364,14

Asciende el presupuesto proyectado, a la expresada cantidad de:
OCHO MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO euros con CATORCE céntimos

En A Corufia, 9 de Diciembre de 2016

El autor del proyecto:Abel Romero Diaz



V. ANEXO: DATOS Y CALCULOS COMPLETOS ESTRUCTURA POR CYPE

1.LISTADO DE DATOS DE LA OBRA

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2015

NuUmero de licencia: 50193

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto Final de Carrera

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdn: EHE-08
Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Fuego: CTE DB Sl - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigédn armado.

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.CU Cargas muertas
(kN/mz) (kN/mz)
CUBIERTA 15 50
P6 50 5e
P2as5 50 r
i 5.0 25
PBAJA 5.0 o5
PSOT 5.0 o5
M. 0.0 0.0

4.2 - Viento

CTE DB SE-AE




Cédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: C

Grado de aspereza: |. Borde del mar o de un lago

La accion del viento se calcula a partir de la presion estética ge que actla en la direccion perpendicular a la superficie
expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del Codigo Técnico de la
Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura
sobre el terreno del punto considerado:

Qe =Qp " Ce G

Donde:

Ov Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

Ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de

aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

G Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez del

edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kNC}b 2 esbeltez o (presion) Cp (succion) esbeltez G (presion) Cp (succion)
m
0.520 117 0.80 -0.57 1.40 0.80 -0.60
Presién estatica

L Viento X Viento Y

Planta Ce (Coef. exposicion) 5 ,

(kN/m?) (kN/m*)
CUBIERTA 3.73 2.655 2.724
P6 3.67 2.608 2.677
P5 3.56 2.530 2.596
P4 3.46 2.458 2.523
P3 334 2.374 2.436
p2 3.19 2.271 2.330




Presidn estatica

Planta Ce (Coef. exposicion) \/ientozx \/ientoz\(
(kN/m?) (kN/m?)
P 3.00 2137 2.193
PBAJA 2.67 1.898 1.948
PSOT 1.81 1.288 1322
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 25.00 30.00
No se realiza anélisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y:1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
CUBIERTA 116.138 143.031
P6 282.640 348.089
P5 290.589 357.878
P4 247.051 304.258
P3 238.579 293.824
P2 228.200 281.043
P 233.418 287.469
PBAJA 245754 302.662
PSOT 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bésico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta,

en cada direccion del andlisis, actlian con una excentricidad de +5% de la dimensidon méaxima del edificio.




4.3.- Sismo

Sin accion de sismo

4.4.- Fuego
Datos por planta
Revestimiento de elementos de
Planta R. req. .,
hormigén
Inferior (forjados )
, Pilares y muros
y vigas)
F. Comp.
Sin revestimiento
CUBIERTA R 90 - o
ignifugo
Sin revestimiento
P6 R 90 - o
ignifugo
Sin revestimiento | Sin revestimiento
P2ab R 60 - o o
ignifugo ignifugo
Sin revestimiento | Sin revestimiento
P1 R 60 - o _y
ignifugo ignifugo
Sin revestimiento | Sin revestimiento
PBAJA R 60 - . -
ignifugo ignifugo
Sin revestimiento | Sin revestimiento
PSOT R 60 - o o
ignifugo ignifugo
Notas:

capaciaad portante, expresado en minutos.

- £ Comp.. indlica si el forjado tiene funcion de compartimentacion.

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su

4.5.- Hipotesis de carga

Autométicas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales

Referencia

Naturaleza

N1

Nieve




4.6.- Empujes en muros

4.7.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
5 N1 Superficial 0.30 (23.56, 30.60) ( 23.56,

28.93)
(26.06, 28.93) (26.06,
30.60)

N1 Superficial 0.30 (23.56, 23.76) ( 9.00,
23.70)
( 9.00, 21.59) ( 23.56,
21.59)

N1 Superficial 0.30 (23.20, 12.69) ( 9.00,
12.69)
( 9.00, 11.13) (23.20,
11.13)

N1 Superficial 0.30 (23.56, 7.81) (23.56,
6.08)
(26.05, 6.08) (26.05,
7.81)

N1 Superficial 0.30 ( 6.29, 8.29) ( 8.40,
8.29)
(10.56, 8.29) (10.56,
6.08)
(23.56, 6.08) (23.56,
7.81)
(23.20, 7.81) (23.20,
11.13)
( 8.40, 11.13) ( 410,
11.13)
( 410, 6.08) ( 6.29,
6.08)

N1 Superficial 0.30 ( 7.80,12.69) ( 4.10,
12.69)

( 4.10, 11.13) ( 7.80,
1113)




Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

N1 Superficial 0.30 ( 8.40,12.69) (23.20,
12.69)
(23.20, 14.63) ( 23.50,
14.63)
(23.51,17.44) ( 23.56,
17.44)
(23.56, 21.59) ( 8.40,
21.59)
( 4.10, 21.59) ( 4.10,
12.69)

N1 Superficial 0.30 ( 7.80,23.70) ( 410,
23.69)
( 410, 21.59) ( 7.80,
21.59)

N 1 Superficial 0.30 ( 8.40, 23.70) ( 23.56,
23.76)
(23.56, 29.08) ( 23.56,
30.60)
(10.44, 30.60) (10.44,
28.63)
( 8.40, 28.63) ( 6.18,
28.63)
( 6.18, 30.60) ( 4.10,
30.60)
( 410, 23.69)

N1 Superficial 0.30 (26.46, 11.14) ( 26.46,
7.81)
(26.05, 7.81) (26.05,
6.08)
(28.70, 6.08) (28.70,
11.14)

N1 Superficial 0.30 (26.46, 12.65) (26.46,
11.14)
(2870, 11.14) (28.70,
12.65)

N 1 Superficial 0.30 (26.46, 21.59) ( 26.46,
12.65)
(28.70,12.65) ( 28.70,
21.59)

N1 Superficial 030 (26.46, 23.76) ( 26.46,

21.59)
(28.70, 21.59) ( 28.70,
2373)




Grupo Hipotesis

Tipo Valor

Coordenadas

N1

Superficial

0.30

(26.06, 30.60) ( 26.06,
28.93)
(26.46, 28.93) ( 26.46,
23.76)
(28.70, 23.73) (28.70,
30.60)

Superficial

0.30

(26.46, 28.93) ( 23.56,
28.93)
(23.56, 26.21) ( 26.46,
26.21)

N1

Superficial

0.30

(26.46, 26.21) ( 23.56,
26.21)
(23.56, 23.67) ( 26.46,
23.67)

N1

Superficial

0.30

(26.46, 23.67) ( 23.56,
23.67)
(23.56, 21.83) ( 26.46,
21.83)

N1

Superficial

0.30

(26.46, 21.83) (23.56,
21.83)
(23.56,19.98) ( 26.46,
19.98)

N1

Superficial

0.30

(26.46, 19.98) (23.56,
19.98)
(23.56, 17.59) ( 26.46,
17.59)

N1

Superficial

0.30

(23.20, 14.48) ( 23.20,
7.81)

(26.46, 7.81) (26.46,
14.48)

5.- ESTADQOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas




6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

a %G + PP + %rY Qi +a %Y .Qq
%1

i>1
- Sin coeficientes de combinacién

a %G, +aP +a %Qy
i

i1

- Donde:

Gy Accion permanente

Py Accién de pretensado

Q« Accion variable

Jdo Coeficiente parcial de seguridad de las acciones
permanentes

o8 Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

Jar Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable
principal

Ja Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de
acompafiamiento

Yo Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

Yai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de

acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigdn: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales

de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500




E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C



Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (y,)

Ac

Carga permanente (G) 1.000

1.600

Sobrecarga (Q) 0.000

1.600

1.000

Viento (Q) 0.000

1.600

1.000

Nieve (Q) 0.000

1.600

1.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales
de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000




Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales o L
de sequridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (y,)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2.- Combinaciones
2 Nombres de las hip&tesis
PP Peso propio
™M Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
N1 N1

- E.L.U. de rotura. Hormigdn

Comb. PP ™ Qa V(+>+()exc_ V(+X exc.-) [V(-X exc.+)| V(-X exc.-) VHLM' V(+Y exc) V(Y exc+) | V(-Yexc-) | N1

1 1.000 1.000

2 1350 1350

3 1.000 1.000 1.500

4 1350 1350 1.500

5 1.000 1.000 1.500

6 1350 1350 1.500

7 1.000 1.000 1.050 1.500

8 1350 1350 1.050 1.500

9 1.000 1.000 1.500 0.900




Comb. PP (@Y Qa V(+>j)exc V(+X exc.-) |V(-X exc.+)| V(-X exc.-) \/(#i)exc, V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-) N1
10 1350 1.350 1.500 0.900
il 1.000 1.000 1.500
12 1350 1.350 1.500
13 1.000 1.000 1.050 1.500
14 1350 1.350 1.050 1.500
15 1.000 1.000 1.500 0.900
16 1350 1.350 1.500 0.900
17 1.000 1.000 1.500
18 1350 1.350 1.500
19 1.000 1.000 1.050 1.500
20 1350 1.350 1.050 1.500
21 1.000 1.000 1.500 0.900
22 1350 1.350 1.500 0.900
23 1.000 1.000 1.500
24 1350 1.350 1.500
25 1.000 1.000 1.050 1.500
26 1.350 1.350 1.050 1.500
27 1.000 1.000 1.500 0.900
28 1350 1.350 1.500 0.900
29 1.000 1.000 1.500
30 1.350 1.350 1.500
31 1.000 1.000 1.050 1.500
32 1350 1.350 1.050 1.500
33 1.000 1.000 1.500 0.900
34 1350 1.350 1.500 0.900
35 1.000 1.000 1.500
36 1350 1.350 1.500
37 1.000 1.000 1.050 1.500
38 1350 1.350 1.050 1.500
39 1.000 1.000 1.500 0.900
40 1350 1.350 1.500 0.900
4 1.000 1.000 1.500
42 1350 1.350 1.500
43 1.000 1.000 1.050 1.500
44 1350 1350 1.050 1.500
45 1.000 1.000 1.500 0.900
46 1350 1350 1.500 0.900
47 1.000 1.000 1.500
48 1350 1.350 1.500
49 1.000 1.000 1.050 1.500
50 1.350 1.350 1.050 1.500
51 1.000 1.000 1.500 0.900
52 1.350 1.350 1.500 0.900
53 1.000 1.000 1.500
54 1.350 1.350 1.500
55 1.000 1.000 1.050 1.500
56 1350 1.350 1.050 1.500
57 1.000 1.000 0.900 1.500
58 1350 1.350 0.900 1.500




Comb. PP (@Y Qa V(+>j)exc V(+X exc.-) |V(-X exc.+)| V(-X exc.-) \/(#i)exc, V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-) N1
59 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
60 1350 1.350 1.050 0.900 1.500
61 1.000 1.000 0.900 1.500
62 1350 1.350 0.900 1.500
63 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
64 1350 1.350 1.050 0.900 1.500
65 1.000 1.000 0.900 1.500
66 1350 1350 0.900 1.500
67 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
68 1350 1350 1.050 0.900 1.500
69 1.000 1.000 0.900 1.500
70 1350 1.350 0.900 1.500
71 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
72 1350 1.350 1.050 0.900 1.500
73 1.000 1.000 0.900 1.500
74 1350 1.350 0.900 1.500
75 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
76 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
77 1.000 1.000 0.900 1.500
78 1350 1350 0.900 1.500
79 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
80 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
81 1.000 1.000 0.900 1.500
82 1350 1.350 0.900 1.500
83 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
84 1350 1.350 1.050 0.900 1.500
85 1.000 1.000 0.900 1.500
86 1350 1.350 0.900 1.500
87 1.000 1.000 1.050 0.900 1.500
88 1350 1.350 1.050 0.900 1.500
89 1.000 1.000 1.500 0.750
90 1350 1350 1.500 0.750
91 1.000 1.000 1.500 0.750
92 1350 1.350 1.500 0.750
93 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
94 1350 1350 1.050 1.500 0.750
95 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750
96 1350 1350 1.500 0.900 0.750
97 1.000 1.000 1.500 0.750
98 1350 1.350 1.500 0.750
99 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
100 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
101 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750
102 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
103 1.000 1.000 1.500 0.750
104 1.350 1.350 1.500 0.750
105 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
106 1350 1.350 1.050 1.500 0.750
107 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750




Comb. PP (@Y Qa V(+>j)exc V(+X exc.-) |V(-X exc.+)| V(-X exc.-) \/(#i)exc, V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-) N1
108 1350 1350 1.500 0.900 0.750
109 1.000 1.000 1.500 0.750
10 1350 1350 1.500 0.750
m 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
12 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
13 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750
14 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
15 1.000 1.000 1.500 0.750
116 1.350 1.350 1.500 0.750
17 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
18 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
19 1.000 1.000 1500 0.900 0.750
120 1350 1350 1500 0.900 0.750
121 1.000 1.000 1.500 0.750
122 1350 1350 1.500 0.750
123 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
124 1350 1.350 1.050 1.500 0.750
125 1.000 1.000 1500 0.900 0.750
126 1350 1.350 1500 0.900 0.750
127 1.000 1.000 1.500 0.750
128 1.350 1.350 1.500 0.750
129 1.000 1.000 1.050 1.500 0.750
130 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
131 1.000 1.000 1500 0.900 0.750
132 1350 1.350 1.500 0.900 0.750
133 1.000 1.000 1500 0.750
134 1350 1350 1.500 0.750
135 1.000 1.000 1.050 1500 0.750
136 1.350 1.350 1.050 1500 0.750
137 1.000 1.000 1.500 0.900 0.750
138 1.350 1.350 1500 0.900 0.750
. E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

Comb. PP ™ Qa V(+>j)e><c. V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) V(+I)e><c. V(+Y exc.-) [ V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) N1
1 1.000 1.000
2 1.600 1.600
3 1.000 1.000 1.600
4 1.600 1.600 1.600
5 1.000 1.000 1.600
6 1.600 1.600 1.600
7 1.000 1.000 1120 1.600
8 1.600 1.600 1120 1.600
9 1.000 1.000 1.600 0.960
10 1.600 1.600 1.600 0.960
Ul 1.000 1.000 1.600




Comb. PP (@Y Qa \/(+>i)exc V(+X exc.-) [ V(-X exc.+) | V(-X exc.-) V(+\:)exc_ V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) N1
12 1.600 1.600 1.600
13 1.000 1.000 1120 1.600
14 1.600 1.600 1120 1.600
15 1.000 1.000 1.600 0.960
16 1.600 1.600 1.600 0.960
17 1.000 1.000 1.600
18 1.600 1.600 1.600
19 1.000 1.000 1120 1.600
20 1.600 1.600 1120 1.600
21 1.000 1.000 1.600 0.960
22 1.600 1.600 1.600 0.960
23 1.000 1.000 1.600
24 1.600 1.600 1.600
25 1.000 1.000 1120 1.600
26 1.600 1.600 1120 1.600
27 1.000 1.000 1.600 0.960
28 1.600 1.600 1.600 0.960
29 1.000 1.000 1.600
30 1.600 1.600 1.600
31 1.000 1.000 1120 1.600
32 1.600 1.600 1120 1.600
33 1.000 1.000 1.600 0.960
34 1.600 1.600 1.600 0.960
35 1.000 1.000 1.600
36 1.600 1.600 1.600
37 1.000 1.000 1120 1.600
38 1.600 1.600 1120 1.600
39 1.000 1.000 1.600 0.960
40 1.600 1.600 1.600 0.960
41 1.000 1.000 1.600
42 1.600 1.600 1.600
43 1.000 1.000 1120 1.600
44 1.600 1.600 1120 1.600
45 1.000 1.000 1.600 0.960
46 1.600 1.600 1.600 0.960
47 1.000 1.000 1.600
48 1.600 1.600 1.600
49 1.000 1.000 1120 1.600
50 1.600 1.600 1120 1.600
51 1.000 1.000 1.600 0.960
52 1.600 1.600 1.600 0.960
53 1.000 1.000 1.600
54 1.600 1.600 1.600
55 1.000 1.000 1120 1.600
56 1.600 1.600 1120 1.600
57 1.000 1.000 0.960 1.600
58 1.600 1.600 0.960 1.600
59 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
60 1.600 1.600 1120 0.960 1.600




Comb. PP (@Y Qa \/(+>i)exc V(+X exc.-) [ V(-X exc.+) | V(-X exc.-) V(+\:)exc_ V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) N1
61 1.000 1.000 0.960 1.600
62 1.600 1.600 0.960 1.600
63 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
64 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
65 1.000 1.000 0.960 1.600
66 1.600 1.600 0.960 1.600
67 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
68 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
69 1.000 1.000 0.960 1.600
70 1.600 1.600 0.960 1.600
71 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
72 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
73 1.000 1.000 0.960 1.600
74 1.600 1.600 0.960 1.600
75 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
76 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
77 1.000 1.000 0.960 1.600
78 1.600 1.600 0.960 1.600
79 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
80 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
81 1.000 1.000 0.960 1.600
82 1.600 1.600 0.960 1.600
83 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
84 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
85 1.000 1.000 0.960 1.600
86 1.600 1.600 0.960 1.600
87 1.000 1.000 1120 0.960 1.600
88 1.600 1.600 1120 0.960 1.600
89 1.000 1.000 1.600 0.800
90 1.600 1.600 1.600 0.800
91 1.000 1.000 1.600 0.800
92 1.600 1.600 1.600 0.800
93 1.000 1.000 1120 1.600 0.800
94 1.600 1.600 1120 1.600 0.800
95 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
96 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
97 1.000 1.000 1.600 0.800
98 1.600 1.600 1.600 0.800
99 1.000 1.000 1120 1.600 0.800
100 1.600 1.600 1120 1.600 0.800
101 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
102 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
103 1.000 1.000 1.600 0.800
104 1.600 1.600 1.600 0.800
105 1.000 1.000 1120 1.600 0.800
106 1.600 1.600 1120 1.600 0.800
107 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
108 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
109 1.000 1.000 1.600 0.800




Comb. PP (@Y Qa \/(+>i)exc V(+X exc.-) [ V(-X exc.+) | V(-X exc.-) V(+\:>exc_ V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) N1
10 1600 1600 1600 0.800
m 1.000 1000 1120 1600 0.800
12 1600 1600 1120 1600 0.800
13 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
114 1600 1600 1.600 0.960 0.800
15 1.000 1.000 1600 0.800
116 1600 1.600 1600 0.800
n7 1.000 1.000 1120 1600 0.800
118 1600 1.600 1120 1600 0.800
119 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
120 1600 1.600 1600 0.960 0.800
121 1.000 1.000 1600 0.800
122 1600 1600 1600 0.800
123 1.000 1.000 1120 1600 0.800
124 1600 1.600 1120 1600 0.800
125 1.000 1.000 1600 0.960 0.800
126 1600 1600 1600 0.960 0.800
127 1000 1.000 1600 0.800
128 1600 1600 1600 0.800
129 1000 1.000 1120 1600 0.800
130 1600 1600 1120 1600 0.800
131 1000 1.000 1600 0960 0.800
132 1600 1600 1.600 0.960 0.800
133 1.000 1000 1.600 0.800
134 1600 1600 1.600 0.800
135 1.000 1000 1120 1.600 0.800
136 1600 1600 1120 1.600 0.800
137 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
138 1600 1600 1.600 0.960 0.800

. Tensiones sobre el terreno
. Desplazamientos
Comb. PP M Qa v<+>+<)exc. V(X exc) | V(-X exc.+)| V(X exc.-) V(+I)exc. V(Y exco) VY exc) | V(Y exc) | N1
1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 1.000
3 1.000 1.000 1.000
4 1000 1000 1.000 1000
5 1000 1.000 1.000
6 1000 1.000 1.000 1.000
7 1000 1.000 1.000
8 1000 1.000 1.000 1.000
9 1000 1.000 1000
10 1.000 1.000 1.000 1.000
1 1.000 1.000 1.000




V(+X exc. V(+Y exc.
Comb. PP (@Y Qa 4 V(+X exc.-) [ V(-X exc.+) | V(-X exc.-) N V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) N1
12 1.000 1.000 1.000 1.000
13 1.000 1.000 1.000
14 1.000 1.000 1.000 1.000
15 1.000 1.000 1.000
16 1.000 1.000 1.000 1.000
17 1.000 1.000 1.000
18 1.000 1.000 1.000 1.000
19 1.000 1.000 1.000
20 1.000 1.000 1.000 1.000
21 1.000 1.000 1.000 1.000
22 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
23 1.000 1.000 1.000 1.000
24 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
25 1.000 1.000 1.000 1.000
26 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
27 1.000 1.000 1.000 1.000
28 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
29 1.000 1.000 1.000 1.000
30 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
31 1.000 1.000 1.000 1.000
32 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
33 1.000 1.000 1.000 1.000
34 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
35 1.000 1.000 1.000 1.000
36 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
/.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPQOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del grupo |Planta Nombre planta Altura Cota
6|CUBIERTA 9|CUBIERTA 3.50 35.11
5[P6 8|P6 517 31.61
41P2 a 5 7|P5 4.02 26.44
6[P4 402 22.42
5(P3 4.02 18.40
4[P2 4.02 14.38
3[P1 3(P1 472 10.36
2|PBAJA 2|PBAJA 5.64 5.64
1|PSOT 1|PSOT 455 0.00
0[CIM. -4.55




8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia Coord(PFijo) Gl- GF Vinculacion Ang. Punto fijo Canto de apoyo
exterior

PMO1 ( 6.60, 30.03) 1-5 Con vinculacion 0.0 Esq. sup. izq. 2.00
exterior

PMO02 ( 7.80,21.24) 1-5 Con vinculacion 0.0 Esq. inf izqg. 3.30
exterior

PMO3 ( 7.80,10.77) 1-5 Con vinculacion 0.0 Esq. inf izqg. 3.15
exterior

PM04 ( 6.60, 6.72) 1-5 Con vinculacion 0.0 Esq. inf izqg. 1.85
exterior

8.2.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Izquierda+Derecha=
Final Total
M1 Muro de hormigén 0-1 (10.54, 14.63) (10.54, 1 0+0.7=0.7
armado 29.08)
M2 Muro de hormigon 0-1 (10.54, 29.08) 1 0+0.7=0.7
armado (23.41, 29.08)
Ma Muro de hormigdn 0-6 (23.41, 29.08) 9 0+0.3=0.3
armado (26.61, 29.08) 8 0+0.3=0.3
7 0+0.3=0.3
6 0+0.3=0.3
5 0+0.3=0.3
4 0+0.3=0.3
3 0+0.3=0.3
2 0+0.7=0.7
1 0+0.7=0.7




Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Izquierda+Derecha=
Final Total
M3 Muro de hormigdn 0-1 (26.61,29.08) 1 0+0.7=0.7
armado (36.13, 29.08)
M4 Muro de hormigén 0-1 (36.13, 7.66) (36.13, 1 0.7+0=0.7
armado 29.08)
M5 Muro de hormigdn 0-1 (26.61, 7.66) (36.13, 1 0.7+0=0.7
armado 7.66)
Ma2 Muro de hormigon 0-6 (26.61, 7.66) (26.61, 9 0.3+0=03
armado 29.08) 8 0.3+0=0.3
7 0.3+0=0.3
6 0.3+0=0.3
5 0.3+0=03
4 0.3+0=03
3 0.3+0=0.3
2 0.7+0=0.7
1 0.7+0=0.7
Ma5 Muro de hormigén 0-6 (23.05, 7.66) 9 0+0.3=0.3
armado (23.05, 14.63) 8 0+0.3=0.3
7 0+0.3=0.3
6 0+0.3=0.3
5 0+0.3=0.3
4 0+0.3=0.3
3 0+0.3=0.3
2 0+0.7=0.7
1 0+0.7=0.7
Mab Muro de hormigén 0-6 (23.41,17.44) ( 23.41, 9 0+0.3=0.3
armado 29.08) 8 0+0.3=0.3
7 0+0.3=0.3
6 0+0.3=0.3
5 0+0.3=0.3
4 0+0.3=0.3
3 0+0.3=0.3
2 0+0.3=0.3
1 0+0.3=0.3
Mb1 Muro de hormigdn 0-1 (16.20, 17.44) (16.20, 1 0+0.3=0.3
armado 29.08)
Mb4 Muro de hormigén 0-1 (10.54, 14.63) 1 0+0.3=0.3
armado (23.05, 14.63)
Mb5 Muro de hormigén 0-1 (16.20, 17.44) ( 23.41, 1 0.3+0=03
armado 17.44)
Mb6 Muro de hormigdn 0-1 (30.76,14.17) ( 36.13, 1 0.45+0=0.45

armado

14.17)




Referencia

Tipo muro

GI- GF

Vértices
Inicial
Final

Planta

Dimensiones
Izquierda+Derecha=
Total

Mi1

Muro de hormigén
armado

0-6

(23.41, 26.36)
(26.61, 26.36)

— N W N U1 O N 0 WO

0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3

Mi2

Muro de hormigon
armado

0-6

(23.41,23.76)
(26.61,23.76)

— N W NN U1 O N 0 WO

0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3

Mi3

Muro de hormigén
armado

0-6

(23.41, 21.98) ( 26.67,
21.98)

S N I e e INe]

0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3

Mi4

Muro de hormigon
armado

0-6

(23.41, 20.13) ( 26.61,
20.13)

— N W NN U1 O N 0 WO

0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3

Mi6

Muro de hormigén
armado

0-6

(23.05,14.63)
(26.61, 14.63)

— N W NN U1 O N 0 WO

0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3
0+0.3=0.3




Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Izquierda+Derecha=
Final Total
Mi5 Muro de hormigén 0-6 (23.41,17.44) ( 26.61, 9 0.3+0=03
armado 17.44) 8 0.3+0=0.3
7 0.3+0=0.3
6 03+0=03
5 03+0=03
4 03+0=03
3 0.3+0=0.3
2 03+0=03
1 03+0=03
MiO1 Muro de hormigén 0-1 (16.20, 23.61) (23.47, 1 0.35+0.3=0.65
armado 23.61)
Mi02 Muro de hormigén 0-1 (16.20, 20.13) (23.47, 1 0+0.3=0.3
armado 20.13)
Ma3 Muro de hormigdn 0-6 (23.05, 7.66) (26.61, 9 0.3+0=0.3
armado 7.66) 8 0.3+0=0.3
7 03+0=03
6 0.3+0=0.3
5 03+0=03
4 03+0=03
3 03+0=03
2 0.7+0=0.7
1 0.7+0=07
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes
M2 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes
Maf Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.800 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.55 der:0.55 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes
M3 Empuije izquierdo: Zapata corrida: 1.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes
M4 Empuije izquierdo: Zapata corrida: 1.200 x 0.400

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izq.:0.25 der:0.25 canto:0.40




Referencia Empujes Zapata del muro

M5 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

Ma?2 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 3.300 x 0.800
Sin empujes Vuelos: izg.:1.30 der:1.30 canto:0.80
Empuje derecho:
Sin empujes

Ma5 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.700 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izg.:0.50 der:0.50 canto:0.50
Empuje derecho:
Sin empujes

Ma6 Empuije izquierdo: Zapata corrida: 1.300 x 0.350
Sin empujes Vuelos: izg.:0.50 der:0.50 canto:0.35
Empuje derecho:
Sin empujes

Mb1 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

Mb4 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

Mb5 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

Mb6 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.950 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

Mi1 Empuije izquierdo: Zapata corrida: 0.900 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.30 der::0.30 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

Mi2 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.900 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

Mi3 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.900 x 0.300

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izg.:0.30 der:0.30 canto:0.30




Referencia Empujes Zapata del muro

Mi4 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.000 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.35 der:0.35 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

Mi6 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.000 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izg.:0.35 der:0.35 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

Mi5 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.000 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.35 der:0.35 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

MiO1 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.150 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

Mi02 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

Ma3 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 2.200 x 0.850
Sin empujes Vuelos: izq.:0.75 der.:0.75 canto:0.85

Empuje derecho:

Sin empujes

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE
PANDEO PARA CADA PLANTA

) Dimensiones | Coeficiente de | Coeficiente de
Pilar Planta .
(cm) empotramiento pandeo
Cabeza Pie X Y
Coeficiente de rigidez axil

8 360x75 0.30 1.00
7 360x75 1.00 1.00
6 360x75 1.00 1.00

PMO1, PM04 5 360x75 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 360x75 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 360x75 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 360x75 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 120x280 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

PMO02, PM03 7 120x280 1.00 100 1.00 1.00 2.00
6 120x280 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00




) Dimensiones | Coeficiente de | Coeficiente de
Pilar Planta )
(cm) empotramiento pandeo
Cabeza Pie X Y Coeficiente de rigidez axil
5 120x280 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 120x280 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 120x280 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 120x280 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

10.- LISTADO DE PANOS

Placas aligeradas consideradas

Nombre

Descripcion

ARRIKO: 40+ 5/120 AEH-500

ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON
Canto total del forjado: 45 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega méxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 5.62113 kN/m?

Volumen de hormigén: 0.05 m?/m?

Reticulares considerados

Nombre

Descripcion

R60

R60.1

Casetdn recuperable

Peso propio: 7.407 kN/m?
Canto: 60 cm

Capa de compresion: 8 cm
Intereje: 82 cm

Anchura del nervio: 20 cm




10.1.- Autorizacidn de uso

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

ARRIKO: 40+ 5/120 AEH-500

Canto total del forjado: 45 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega méxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 5.62113 kN/m?

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?

ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON

Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexion
positiva
Momento de Cortante
servicio
Referencia | Momento Rigidez Segun la Ultimo
clase de
exposicion
(1

Ultimo Fisura Total Fisura I If

kN-m/m kN-m?2/m kN-m/m kN/m
P40-1 262.8 2122 204970.1 17530.5 155.3 2122 241.2
P40-2 31.0 2423 205862.9 20640.2 185.0 2423 271.5
P40-3 360.2 276.4 207477 233282 2185 276.4 306.0
P40-4 402.7 3061 208354.6 262418 24738 3061 3359
P40-5 452.6 3384 210140.0 30136.3 279.4 3384 368.4
P40-6 489.8 367.7 2110131 332461 3083 367.7 398.0
P40-7 525.7 3915 211719.4 35482.8 3318 3915 4220
P40-8 583.7 4283 2137403 396716 367.8 4283 4591
P40-9 617.4 4519 214436.8 39465.6 3911 4519 4829




Flexion negativa

B 500 S, Ys=1.15

Refuerzo Momento ultimo Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo Macizado Fisura Total Fisura Ultimo
kN-m/m kN-m/m kN-m?/m kN/m
@10 ¢/120 116.6 102.1 205970.8 18266.2 173.8
@12 c/170 116.6 102.2 206039.4 18423.2 173.8
@10 ¢/10 1335 102.7 2067261 199241 173.8
@12 ¢/150 133.5 103.1 207118.5 20777.6 173.8
@10 ¢/100 142.0 103.3 2074717 215330 173.8
@12 ¢/130 150.6 103.9 208197.6 23063.3 173.8
@12 ¢/120 167.7 104.8 209266.9 25290.2 173.8
@16 ¢/200 184.9 105.4 209973.2 267323 173.8
@12 ¢/10 184.9 105.7 210326.4 27556.3 173.8
@12 ¢/100 202.2 106.6 21376.1 279291 173.8
@16 ¢/170 210.8 107.0 211847.0 28478.4 173.8
@16 ¢/150 2457 108.6 213691.2 357476 173.8
@16 ¢/130 2721 110.2 215515.9 48059.2 180.0
@20 ¢/200 282.5 110.8 216192.8 53081.9 183.3
@16 ¢/120 298.7 1.7 217311 62372.0 188.7
@16 ¢/10 3233 133 219086.7 65030.5 197.3
@20 ¢/170 3233 13.2 218969.0 64922.6 196.8
@16 ¢/100 3514 114.9 2208329 66776.7 204.2
@20 ¢/150 366.7 15.7 221696.2 67639.9 204.2
@20 ¢/130 408.8 118.1 224364.5 703573 204.2
@20 ¢/120 456.3 120.6 226983.8 730747 204.2
@20 ¢/110 4984 123.0 229554.0 757921 204.2
@20 ¢/100 503.0 125.4 232065.4 78509.4 204.2
(1) Segun la clase de exposicion:

-Clase I; Ambiente agresivo (Ambiente IIl)

-Clase I Ambiente exterior (Ambiente 1)

-Clase lI: Ambiente interior (Ambiente 1)

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.500 MPa

-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.500 MPa

12.- MATERIALES UTILIZADOS



12.1.- Hormigones

Tt )
Elemento Hormigdn ‘ Arido
(MPa)
Tamafio maximo
Naturaleza Jc
(mm)
Granito y otras
Todos HA-40 40 1.50 o
rocas plutdnicas
12.2.- Aceros por elemento y posicidn
12.2.1.- Aceros en barras
ik
Elemento Acero Js
(MPa)
Todos B 500 S 500 115
12.2.2.- Aceros en perfiles
) ] Limite elastico Mddulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles Acero
(MPa) (GPa)

Acero conformado S275 275 210
Acero laminado S275 275 210
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MODELIZACION 3D

0

+ Hipdtesis Combinacionst
WViantn < gt +

Factor | 10000

0

DEF2_1X1000



E betormada 2l

hAa@m

+ Hiphtesia Combanacions:

Wierto X gt o

Faclee | 10000

R Bl i
e
Ry b

0 0.39 1.18 1.58 1.97 2.36 2.76 315 35 94 mm

DEF2_1X1000 (VIENTO X))

0.29

DED2_1X1000 (VIENTO Y)




2. COMPROBACIONES E.L.U
1.- NOTACION (PILARES)

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de aprovechamiento
inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima



Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2.- PILARES

Secciones de hormigén
Teme Esfuerzos pésimos Comprobaciones Estado
Planta ™ Dimension | Posicion Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy Disp. P Q | NM | Aprov.
LN JIANRNY JIANENY LN LN (9 (0L (0L
P6 26.44/31.61 360475 Cabeza G, QV.N 1092.9 372.0 57.5 8.5 1459 | Cumple | Cumple 9.8 5.7 9.8 Cumple
Cabeza |G, Q. V.N 1010.1 332.0 6.9 -62.0 1381 | Cumple | Cumple | 114 | 4.9 1.4 Cumple
ps 22.42/26.44 360x75 Pie G QV.N 29111 -174.5 -459.2 -80.0 798 | Cumple | Cumple | 84 4.8 8.4 Cumple
Cabeza |G, Q. V.N 2416.4 107.4 -45.7 -102.7 770 | Cumple | Cumple | 10.5 | 3.7 10.5 Cumple
pa 18.40/22.42 360475 Pie G QV.N 4307.7 | -205.2 -524.7 -40.6 | 1254 | Cumple | Cumple | 74 | 6.8 7.4 Cumple
Cabeza GQV 3714.8 2119 -3783 -57.8 17.5 | Cumple | Cumple | 8.0 59 8.0 Cumple
P3 14.38/18.40 360x75 Pie G, QV.N 57058 | -217.9 -787.0 -78.3 119.5 | Cumple | Cumple | 8.0 8.7 8.7 Cumple
Cabeza G QV 5019.3 188.2 -587.3 -102.9 12.7 Cumple | Cumple 9.5 7.6 9.5 Cumple
P2 1036/14.38 360475 Pie G QV.N 70984 | -266.2 -1091.0 -90.3 978 | Cumple | Cumple | 72 | 110 11.0 Cumple
Cabeza GQV 4974.5 186.5 -886.0 -112.2 723 Cumple | Cumple 9.1 7.8 9.1 Cumple
P 5.64/10.36 360x75 Pie G QV.N 8555.4 -464.4 -1577.8 -114.1 167.6 | Cumple | Cumple 9.6 139 13.9 Cumple
Cabeza |G, Q. V 75421 282.8 -779.7 -167.6 | 160.9 | Cumple | Cumple | 126 | 114 12.6 Cumple
PBAJA 0.00/5.64 360475 Pie G, QV.N 99581 -2614 | -4348.4 | -4303 | 1284 | Cumple | Cumple | 23.7 | 183 237 Cumple
Cabeza |G,V 5888.4 259.1 -1805.0 | -406.6 | 87.0 | Cumple | Cumple | 285 | 10.2 28.5 Cumple
PSOT -1.95/0.00 360x75 Pie G, QV.N 9958.1 -2614 -43484 | -430.3 1284 N.P N.P 2.8 18.3 18.3 Cumple
Secciones de hormiaén
Tramo Esfuerzos pésimo Comprobacione!
Planta - Dimensién | Posicion Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy S, Armn. Q N,M | Aprov. | Estado
LN iIAN] LN LN LNL 0 0, A
PG 26.44/3161 1205280 Pie G Q V.N 3452.3 166.3 -2212.7 -1097.7 -915 Cumple | Cumple | 542 | 19.7 54.2 Cumple
Cabeza G QV.N 30385 -174.1 1870.6 -1097.7 -91.5 Cumple | Cumple | 557 | 156 557 Cumple
pS 20.42/26.44 120x280 2644m |G Q V.N 3452.3 166.3 -2212.7 -1097.7 -915 N.P. N.P. 47 19.7 19.7 Cumple
Cabeza GQV 6472.6 -389 655.6 -662.5 -672 | Cumple | Cumple | 275 | 84 275 Cumple
P4 18.40/22.42 120280 Pie G Q. V.N 10114.1 84.6 -13455 | -1010.4 -62.5 | Cumple | Cumple | 349 | 14.0 349 | Cumple
Cabeza GOV 9800.7 -757 1249.4 -1009.2 -62.5 | Cumple | Cumple | 353 | 134 353 Cumple
p3 14.38/18.40 120x280 Pie G QV.N 134404 379 -1290.2 -917.2 -624 | Cumple | Cumple | 27.6 | 17.2 276 Cumple
Cabeza GO 13127.0 -122.3 1067.6 -917.4 -62.4 | Cumple | Cumple | 279 | 164 279 | Cumple
P 10.36/14.38 120x280 Pie G Q. V.N 16762.7 -62.8 -1462.6 -964.6 -487 | Cumple | Cumple | 256 | 211 256 Cumple
Cabeza GO 164493 -187.7 1016.3 -964.5 -48.6 | Cumple | Cumple | 259 | 19.8 59 | Cumple
Pl 5.64/10.36 120x280 Pie G Q. V.N 20157.0 -3157 -1501.7 -779.5 -9.5 Cumple | Cumple | 185 | 248 248 Cumple
Cabeza GO 19765 -346.6 1185.9 -7794 -95 Cumple | Cumple | 187 3 23 Cumple
PBAJA 0.00/5.64 120x280 Pie G Q. V.N 240853 | -2076.6 | -14451 -414.3 1482 | Cumple | Cumple | 97 | 294 29.4 Cumple
Cabeza |G,V 12402.9 1378.8 7442 -126.0 | -3689 | Cumple | Cumple | 162 | 153 16.2 | Cumple
PSOT -3.25/0.00 120x280 P\»e G QV.N 240853 | -20766 | -14451 -4143 148.2 N.P N.P 16 | 294 | 294 | Cumple
Pie GQV 21938.0 26228 -1316.3 -300.0 -3959 N.P. N.P. 22 | 272 27.2 Cumple
Secciones de hormiadn
Tramo Esfuerzos pésimo Comprobacione!
Planta ™ Dimensién | Posicion Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy S, Armn. Q N,M | Aprov. | Estado
LN iIAN] LN LN LNL 0 0, A
P6 26.44/31.61 120x280 Pie G. Q. V.N 32059 -56.6 -23949 | -1190.8 21.8 Cumple | Cumple | 593 5.1 59.3 Cumple
Cabeza |G, Q. V.N 2793.5 6.2 2039.4 -1192.1 260 | Cumple | Cumple | 610 | 210 61.0 | Cumple
pS 20.42/26.44 120x280 2644m |G, Q V.N 32059 -56.6 -23949 -1190.8 218 N.P. N.P. 5.1 251 251 Cumple
Cabeza GQV 5980.9 -52.4 686.2 -698.4 -19.2 Cumple | Cumple | 295 | 80 29.5 Cumple
P4 18.40/22.42 1205280 Pie G Q. V.N 93673 -494 -1428.6 | -1076.5 12.8 Cumple | Cumple | 383 | 135 383 | Cumple
Cabeza |G, Q. V 9057.1 -16.2 13361 -10753 12.8 Cumple | Cumple | 388 | 129 | 388 | Cumple
P3 14.38/18.40 120280 Pie G Q. V.N 12443.6 -66.8 -1352.5 -9733 38 Cumple | Cumple | 303 | 164 | 303 | Cumple
Cabeza GQV 121334 -56.9 1149.5 -9735 38 Cumple | Cumple | 30.7 | 155 30.7 | Cumple
P 10.36/14.38 120x280 Pie G Q. V.N 15517.9 -120.9 -1571.8 -1037.9 107 Cumple | Cumple | 28.7 | 20.1 287 Cumple
Cabeza G.Q 15207, -934 1095.5 -1037.8 10.7 Cumple | Cumple | 291 | 186 29.1 Cumple
Pl 5.64/10.36 120x280 Pie G Q. V.N 18678.2 -3147 -1492.2 -819.2 349 Cumple | Cumple | 204 | 233 233 Cumple
Cabeza G.Q 18290.2 -200.5 1186.8 -819.2 349 Cumple | Cumple | 20.7 2.1 221 Cumple
PBAJA 0.00/5.64 1205280 Pie G Q. V.N 22246.5 -2138.1 -1334.8 -340.9 2068 | Cumple | Cumple | 9.8 | 273 27.3 Cumple
Cabeza GV 11886.9 1401.4 7132 -214.6 -360.4 | Cumple | Cumple | 171 | 14.7 171 Cumple
PSOT -310/0.00 120x280 P\»e G QV.N 222465 | -21381 | -13348 | -3409 206.8 N.P N.P 16 | 273 | 273 | Cumple
Pie GQV 206488 | 25808 | -12389 | -3764 | -3559 N.P. N.P. 22 12571 257 | Cumple




2.4.- PM04

Secciones de hormiaén
Tare sfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta - Dimensién | Posicién Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy Disp. A, Q NM | Aprov. | Estado
LN LN LNl LN FiZANAY Iio) LOL) (OL)
P6 26.44/31.61 360475 Cabeza |G, Q. V.N 8354 -329.9 56.6 432 -126.6 | Cumple | Cumple | 9.8 59 9.8 Cumple
Cabeza GQV 865.7 -288.6 -6.2 -56.9 -120.1 | Cumple | Cumple | 10.2 43 10.2 Cumple
p5 22.42/26.44 360x75 Pie G. Q. V.N 2575.0 166.0 -526.2 -98.8 -769 | Cumple | Cumple | 100 | 44 10.0 Cumple
Cabeza G Q V.N 2109.4 -111.3 -9.0 -19.7 -76.9 Cumple | Cumple | 12.3 33 123 Cumple
P4 18.40/22.42 36075 Pie G QV.N 3805.6 1853 -456.2 102 -108.1 | Cumple | Cumple | 6.0 6.0 6.0 Cumple
Cabeza G. Q. V.N 32319 -185.6 -197.8 42.8 -104.8 | Cumple | Cumple | 7.0 52 7.0 Cumple
p3 14.38/18.40 360x75 Pie G Q. V.N 5000.4 2014 -721.8 -62.3 -112.2 | Cumple | Cumple | 7.3 17 7.7 Cumple
Cabeza G QV.N 4402.7 -175.4 -562.5 -87.2 -107.0 | Cumple | Cumple | 8.8 6.7 8.8 Cumple
P 10.36/14.38 360x75 Pie G. Q. V.N 6216.6 2331 -872.5 -453 -86.0 | Cumple | Cumple | 51 9.5 9.5 Cumple
Cabeza GQV 43272 -137.3 -811.7 -82.7 -64.9 Cumple | Cumple | 7.3 6.7 73 Cumple
P 5.64/10.36 36075 Pie G QV.N 7476.5 4357 -1047.0 -399 -162.5 | Cumple | Cumple | 7.6 122 122 Cumple
Cabeza GV 5507.2 | -206.5 -4843 -115.0 -143.2 | Cumple | Cumple | 10.8 | 83 10.8 Cumple
PBAJA 0.00/5.64 360x75 Pie G Q. V.N 8833.5 224.8 -38574 | -4323 | -1291 | Cumple | Cumple | 254 | 16.2 254 | Cumple
Cabeza GV 53291 -286.0 -1500.8 -410.6 -88.3 Cumple | Cumple | 299 | 9.2 29.9 Cumple
PSOT -1.80/0.00 360x75  |Pie G QO VN 88335 224.8 -38574 | -4323 | -1291 N.P N.P 29 | 162 16.2 Cumple
_— COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Y Disp. Arm. Q NM T T 1., TNM TNM TV, TV, TV,s, TV.s, T.Geom T.Disp.., T.Disp.
B7-B8 | Cumple | Cumple 0.000m 4521 m NP0 NP0 NP0 N.P® N.R® NP0 NP NP0 NP NP0 NP NP CUMPLE
h =430 h =80 h=607
B5-86 | Cumole | cumple 4365 m 4527 m 0000m' | 0000m | 0000m' | o | 0000m |\ og [ 0000m | o | 0000m | 0000m' | 0.000m' | 0000m | CUMPLE
o P h=400 h =871 h=101 h=6A0 h=236 . Cuumnl . h=1q | Lmnle Luimnl Cumnl Cumnl h=871
B4-B2 | Cumple | 0000M | 5.252m 82 5698 m NPO NP0 NEC] NEC] Npo [ P8I0MT o NP0 NP0 NP0 NPO CUMPLE
Cumnl h =21 h =581 h=f h=19 h=5812
82-83 | Cumple | 0000M | 0558 m BIBm | 1078m | 1078m' | 078m | o | 1303m | o | 1078 | o | T078m' | 0805m | '0805m' | '0805m' | CUMPLE
Cumnl h =451 h = q h=f h=A3Q h=04 Cumnl h=21 Lmnls Lmnl; Cumnl Cumnl h=A30Q
Notacion.
Disp. Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méxima
Q Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N.M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
( Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
Tr " Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
7,/ Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,; Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TNM} Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje ¥
7V, Estado limite de agotamiento por torsicn. Interaccion entre torsicn y cortante en el eje X. Compresicn oblicua
Tv,; Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el gje Y Compresion oblicua
Tl l/ﬁ Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en e/ alma.
TV.s, Estado limite de or torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje ¥ Traccion en el aima.
Comprobaciones que no proceden (N.£).
7 & comprobacion del estado limite de agotamiento por torsidn no procede, ya que no hay momento torsor
@ 1.3 comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
S We o Wo i W i Woiaion S Ve
B7 - B8 x:4.623 m NLPO N.PO N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Ciinanl
BS - B6 x:4.623 m NLPO N.PO N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Crinanl
B4 - B2 x0m N.PO) N.P®) N.P®) N.PO) N.P® Cumple CUMPLE
Crimanl
B2 - B3 x:13.766 m NP0 N.PO N.RO) N.PO N.RO) Cumple | CUMPLE
C I
Notacion:
s, Fisuracion por compresion
Wi e Fisuracion por traccion. Cara superior
W, ¢ 1atper Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
W, c.ins” Fisuracion por traccion: Cara inferior
Wi tarizq- Fisuracion por traccion. Cara lateral izquierda
s, Area minima de armadura
Vi Fisuracion por cortante
Comprobaciones que no proceden (N.R):
(1) | 2 cnmnrnhacidn na nrncada w2 oiia 12 toancidn de traccidn m3vima an ol harmindn nn ciinara [a racictoncia 2 traccidin del micmn

Comprobaciones de flecha




Sobrecarga A plazo infinito Activa
. L. . P
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
1:i,Q £ 1:i,QHm fT,max £ 1:'I',Iim fA,max £ fA,\im
B7 - B8 f{/Q. 0.13 mm fT,maX- 0.73 mm fA,maX- 0.53 mm CUMPLE
c PRIV c 44 4 c 4
B5 - B6 f"/Q: 013 mm fT,maX: 0.80 mm fA,maX: 0.57 mm CUMPLE
L A4 7 C A0 A L A o
B4 - B2 fiq: 0.04 mm frmac 0.33 mm famac 0.22 mm CUMPLE
c 4 c a0 N> c a4 =n
B2 - B3 f‘/Q: 0.37 mm fT,maX: 2.63 mm fA,maX: 179 mm CUMPLE
c AN c A7 A c N4 4
Vigas COMPROBACIONES DF RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL_FHE-08) Estado
Disp m 0 NM 1 I 1 TNM TNM T T T T TGeam TDiso TDiso
_ Cumple | 0674m' | '6.99%6m" | 21979 m' NP NP NP0 N.P@ N.p@ NP NP N.PO N.PO NP NP NP CUMPLE
B43-B45 | Cumple | 0000 M | 0000 843 NP NP0 NG Ned | Npo N N N N N NP0 N CUMPLE
I . R
- PMO3 Cumple '0.674 m' ‘4939 m' 5579 m’ NP NP0 NP N.P@ N.P@ NP NP0 NP0 NP0 NP NP0 NP0 CUMPLE
PMO3 - B18 | Cumple | Cumple 1458 m' 'PMO3' NP NP NP N.P@ N.p@ NP NP N.PO N.PO NP NP NP CUMPLE
— Cumple | 0000 | 1458 m' B15' N RO N ) Npd | Np@ N NP0 N RO N RO N RO N N CUMPLE
S O b uac
Bl - Cumple '0.000 m* 1458 m' ‘B14 NP0 NP0 NP N.p@ N.p@ NP NP0 NP0 NP0 NP NP0 N CUMPLE
PMO3 | Cumple | 0677 m' | 4950m' | 5500 m NP NG NP Neo | Npo N NP N N NP0 NP0 NP0 CUMPLE
P S, o ca- o oac
PMO3 -BT7 | Cumple | Cumple | 1458m" | '6675m NP0 NP0 NP0 NRP | NRO | NRY NRO NRO) NP0 NP NP0 NP0 CUMPLE
. . "\ aca
-PM02 | Cumple | 0682m" | 4968 m" | '5.609 m' NPO NP0 NPO N.PO NPO NP0 NPO NPO NPO NP0 NP0 NP0 CUMPLE
PMO2 - B16 | Cumple | Cumple '1.458 m' 'PMO2' NP NP0 NP N.P@ Np@ NP NP N.PO NP0 NP NP0 NP0 CUMPLE
PSR B oo
B13 - Cumple '0.000m' | 1458 m’ 'B13 NP0 NP0 NP0 N.P@ N.P@ N NP N0 NP0 NP NP0 NP0 CUMPLE
- PMO02 Cumple '0.672m' | '4930m' 5571 m’ NP0 NP NEW N.p@ N.p@ NP NP0 N.PO N.PO N NP NP0 CUMPLE
PMO2 - Ma6 | Cumple | Cumple | 1458 "Ma6' NP0 NP0 NP0 NPO N.R®) NP NP0 NP0 NP0 NP N N0 CUMPLE
. . Lo
Ma2 - Cumple '0.000 m' 1458 m' ‘Ma2' NP NP0 NP N.p@ N.p@ NP0 NP0 NP NP0 NP NP0 N CUMPLE
B40-842 | Cumple | 0000m" | '0.000 m' B40 NP0 NP0 NP0 NP2 | NR@ | NRD RO NRO NRO NP0 NP0 NP0 CUMPLE
. Cumple | 0675 | 6999 m | 8357m | 244s6m | 24486m | 24486m | o | 24486m | po | 2466Tm | \po | 24486m | 24486m' | 24486m | 24486m | CUMPLE
B25-B29 | Cumple | Cumple | ‘4302m' 4302 m' NP NP NP0 N.P@ N.p@ NP NP N.PO N.PO NP NP NP0 CUMPLE
B28 - B27 Cumple Cumple '0.000 m' 3736 m' NP0 NP NP N.p@ N.P@ N NP0 NP0 NP0 NP NP NP CUMPLE
N o ea
B26 - B24 Cumple Cumple ‘0.000 m' '3.083 m' NP0 NP NP N.P@ N.P@ NP NP0 NP0 NP0 NP NP0 NP CUMPLE
PM04-B43 | Cumple | Cumple | 0408 m' ‘PMO4’ NP NP NP N.P@ N.p@ NP NP N.PO N.PO NP NP NP CUMPLE
Mi6 - Mi5 | Cumple | Cumple | 0408’ Mie! NP0 NP0 NP0 NPO N.R®) NP NP0 NP0 NP0 NP N NP0 CUMPLE
. . N
822-820 | Cumple | Cumple | 0000w [ oswm | t139m NP0 NP NPO | NpO Npo | TBIM | eo NP NP N NP0 CUMPLE
Mal-B2 | Cumple | Cumple | M5 Ma' 0,000 m' N ) Npe | npe | Npe | 0256m | e NP0 ) N N CUMPLE
N e R N o oia
830-835 | Cumple | 0308 | 43tm' | 43mm N RO N N RO Npd | Np@ N N RO N RO N RO N N N CUMPLE
S . . L s
B34-B33 | Cumple | Cumple | 0000m" | '4094m’ NPO NP0 NPO N.PO NPO NP0 NPO NPO NPO NP0 NP0 NP0 CUMPLE
B32-831 | Cumple | '0000m" | 0.000 832 NP0 NP0 NP0 NP2 | NRO | NRD NRO NRO) NRO NP0 NP0 NP0 CUMPLE
. el o e
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Disp. Arm. Q N.M T T T TNM. | TNM TV. TV. TVes. | TVis T.Geom. | T.Disp.. | T.Disp. o
B44-B43 | Cumple | 0235™° | 1.538m" | "B43" | e | Npo | NRO | NPO | NR@ | NRO | NPO | NRO | NPO [ NPO NPO | NRO | Npe | CUMPLE
L h 20 h 700 h FED
B41-B40 | Cumple | O1Tm" | L647m" | BT | oo | Npo | NRO | NPO | NPO | NRO | NPO | NPO | NPO | NRO NPO | NPO | Npe | CUMPLE
L h A h Q1 h—_01&
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Disp. Arm Q N.M 1 T T. [ TNM [ TNM | TV v, TVis. | TVis. | T.Geom. | TDisp., | T.Disp Vib
B29-828 | cumple | 0308 | 43T 4smm NP0 NRO | NRO | NPO | NPO | NRD NP0 NPO | NP0 NP0 NP0 npo | CUMPLE L e
Cumple h=277 h =341 h =341
B27-B26 | Cumple | CO0™ | 14%8m 83 NRO NRY | ONRO | NRE | NP2 | NPO NP0 NRD | NP0 NP0 N0 npo | CUMPLE L e
Cumple h=271 h =521 h=>521
B23 - B21 Cumple | 0682m" | 4968 m 5609 m NP0 NRO [ NRO [ NPO | NP | NRO NP0 NPO | NP0 NRO NS npo | COMPLE e
Cumple | h=495 h=875 h=875
B10 - BI1 Cumple | 0674M | 4939 m 5579 m NP0 NRO | NRO | NPO | NP | NRD NP0 NRO | NRO NP0 NP0 npo | CUMPLE L e
Cumple h =388 h =785 h=785
B35-B34 | Cumple | Cumple | 43T | 4s27m 000000000000 | oy [0000 M| oy | 0000 | 0000 0000m | 0000 | 0000m | CUMPLE |
h =400 h=2871 h =101 h=608{h=236 Cumple h=19 Cumple | Cumple Cumple Cumple | h=871
B33-B32 | Cumple | Cumple | ©000M 3736 m NP0 NRO [ NRO | NPD | NP | NRD NP0 NRD | PO NP0 N0 npo | COMPLE e
h=d04 h=626 h=626
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) sl
Diso. | Am Q | N.M T v, [ 1




B39 - PM04 Cumple Cumple 0272 m B39’ N.PO) NLRO) NLPO) CUMPLE
Ih — 29 0Q Ih — Q2 A In Q2 A
B40 - PMO1 Cumple Cumple PMoT 0.352m' NP N.PO) N.P(O) CUMPLE
h 1621 h - Q2D h 02 2
PMOT - B38 Cumple Cumple PMoT 'PMOT N.PO) NP N.PO) CUMPLE
h 20 Ih Q2N h felo N al
Notacion:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm..: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N.M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

T Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
T Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.

T Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNM.,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.

TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje ¥

TV, Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua

TV, Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el gje Y. Compresion oblicua

TV\s. Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.

TV\s,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.

TGeom.. Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.

T

A =SS S 7SR TS SN S S S S S -SRI S S S SO NS S S A

el i i )

Comprobaciones que no proceden (N.R):

0 La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.

3) No hav interaccion entre torsion v cortante nara ninauna comhbinacion Por lo tanto. la comnrobacion no nrocede

Errores:

) No cumple: ‘Disposiciones relativas a las armaduras’' (Armado longitudinal)

© La separacion libre maxima disponible entre barras longitudinales (12.00 mm) es inferior a la necesaria para la introduccion del vibrador (20.00

mm).

B La separacion libre maxima disponible entre barras longitudinales (20.00 mm) es inferior a la necesaria para la introduccion del vibrador (20.00

mm).

@ La separacion libre maxima disponible entre barras longitudinales (16.00 mm) es inferior a la necesaria para la introduccion del vibrador (20.00

Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) s
S Wi can Wi 1ot e Wi cine Wi 1ot zn Ser Vg
- x6.9%6m NP0 NP0 N.PO) N.PO) N.PO) X 0337m 1 cumpLE
Crimnl Criminl
B44-B43 | X 1238m N.P@) N.P@) N.P@) N.P@) N.P@) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B43 - B45 xom N.P@) N.P@) N.P@ N.P@) N.P@) Cumple CUMPLE
Crimnl
- PM03 X 6.397m NP0 NP NP0 NP0 NP0 x0337m | cuMPLE
Crimnl Criminl
PMO3 - B18 xom x0m xom N.PO) x0m x0m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Crirmnla Crirmnnla
BIS - xom N.P@) N.P@) N.P@) N.P@) N.P@) xom CUMPLE
Crimnl Criminl
B4 - xom N.P@ N.P@ N.P@) N.P@ N.P@) xom CUMPLE
Crimnl Criminl
_PMO3 X 6.408 m x: 6.408 m X 6.408 m NP x: 6.408 m X 6.167 m x:0.339m CUMPLE
Crimnl Criminl Crimnl Cirimnl Crimnl Criminl
PMO3 - B17 x:0m x:0m x:0m x: 8.033 m x:0m X: 6.287 m Cumple CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl Crimnla Crimnnla
_PMO2 X 6.426 m X 6.426 m X: 6.426 m NLPO) X: 6.426 m X:6.306 m x:0.341m CUMPLE
Crimnl Criminl Crimnl Crimnl Crimnl Criminl
PMO? - B16 x:0m x:0m x:0m x: 8.034 m x:0m X: 6.676 m Cumple CUMPLE
Crimnl Criminl Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl
B13 - xom NP@ N.P@) NP@) NP@) N.P@) x0m | cumPLE
Crimnl Criminl
-pMo2 | x6388m NP0 NP0 N.PO) N.PO) N.PO) x0336m 1 cympLE
Crimnl Criminl
PMO? - Ma6 x:0m x: 14.41m x:14.41m x: 7452 m x:14.41 m X:6.87 m Cumple CUMPLE
Crimnl Criminl Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl
Ma2 - xom N.P@ N.P@ N.P@) N.P@ N.P@) xom CUMPLE
Crimnl Criminl




B41 - B40 x 1647 m N.P@ N.P® N.P®) N.P® N.P® Cumple | CUMPLE
Crimnl
B40 - B42 x0m N.P@ N.R@ N.R@ N.R@ N.R@ Cumple CUMPLE
Crimnl
) x:6.999 m NLPO) N.PO) NLRO) NLRO) NLPO) x:0337m | cumpLE
Crimnl Crimnl
B25-B29 | X 1844m N.P@) N.P®) N.P®) N.P®) N.P®) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B29 - B28 x 0871 m N.P@ N.P® N.P®) N.P® N.P® Cumple | CUMPLE
Crimnl
B2g-B27 | **07>m N.P@ N.P® N.P@) N.P®) N.P®) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B27-B26 | *0408m N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ Cumple | CUMPLE
Ciennl
B26-B24 | X 3426m N.P@) N.P®) N.P®) N.P®) N.P®) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B39 - PM04 x:0.272 m x:0.272 m x:0.272 m N.PG) x:0.272 m Cumple Cumple CUMPLE
Crimnl Ciimnl Ciimnl Crimnl
PMO04 - B43 x0m N.P@ N.R@ N.R@ N.R@ N.R@ Cumple CUMPLE
Crimnl
B40 - pmo1 | X 0352m N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ Cumple | CUMPLE
Ciennl
PMOT - B38 x0m x0m x0m N.PG) x0m Cumple Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl
Mi6 - Mi5 x.0m N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ Cumple CUMPLE
Crimnl
B22 - B20 x: 1.207 m x:1.207 m x: 1.207 m N.P@ x:1.207 m x: 0139 m Cumple CUMPLE
Crimnl Ciimnl Ciimnl = Crimnl Crimnl
Mal - B12 x:0m x:0m x:0m N.PG) x:0m x:0m Cumple CUMPLE
Ciimnla Ciimnla Ciimnla Ciimnla Ciimnla
B23 - B21 x:1.207 m x:1.207 m x:1.207 m N.P@ x:1.207 m x:0.139 m Cumple CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl = Crimnl Crimnl
B10 - BT x:0m x:0m x:0m N.PG) x:0m x:0m Cumple CUMPLE
Crimnl Ciimnl Ciimnl Crimnl Crimnl
B30-B35 | X 1848m N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ Cumple | CUMPLE
Crimnl
B35-B34 | X 0767m N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ Cumple | CUMPLE
Ciennl
B34-B33 | X 443>m N.P@) N.P®) N.P®) N.P®) N.P®) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B33-B32 | x0%>mM N.P@ N.P® N.P®) N.P® N.P® Cumple | CUMPLE
Crimnl
B32 - B31 x0m N.P@ N.R@ N.R@ N.R@ N.R@ Cumple CUMPLE
Crimnl
Notacion:
s Fisuracion por compresion
W o Fisuracion por traccion: Cara superior
W, ¢ 1avper FisUracion por traccion: Cara lateral derecha
W, 1o Fisuracion por traccion. Cara inferior
Wi, 1otz Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
s, Area minima de armadura
@ ompfob:aC/Ones que no proceden (N.F):
' No hay esfuerzos que produzcan tensfones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ La comprobacion no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigon no supera la resistencia a traccion del mismo.
Combprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi,O £ fi,O,\im fT,max £ fT,I\'m 1CA,ma>< £ fA,Hm
_ fi,Q: 0.53 mm fT,maX: 2.06 mm fA,maX: 171 mm CUMPLE
B44 - B43 fi’Q: 0.05 mm lemaX: 0.32 mm fA,maX: 0.24 mm CUMPLE
B43 - B45 fi,Q: 0.05 mm fT,max: 0.35 mm fA,maX: 0.26 mm CUMPLE
- PMO3 fi,Q: 0.15 mm fT,max: 2.38 mm fA,max: 1.28 mm CUMPLE




PMO3 - g1 |fia: 0.62 mm frmax 4.23 mm famac 2.9 mm CUMPLE
B1S - ;,,Q: O.OZrAnﬁm ;Imax:q(;;g mm %A,max:qor.?:g% mm CUMPLE
B14 - %,,Q: OOE r;wrm %TlmaX:qO.847‘ mm %A,maX:ﬁO“AE; mm CUMPLE
- PMO3 I%,Q: T.SEJﬂr;wﬁm IZT,maX:q5n.16 mm %AlmaX:“A:.OZ mm CUMPLE

PMO3 - B17 ;i,Q: 0.54 mﬂm ;T,maxz 5r4'_; mm ;A,maxzﬁ?:.% mm CUMPLE
- PMO2 ;LQ: 113 rr;m ]:T,max: 4.410 mm ;A,maxzﬁ?:.é; mm CUMPLE

PMO? - B16 %i,Q: O9¥ r;m %Imax:ﬂ5r.6jé mm %Amax::.{ﬁ: mm CUMPLE
B13 - ;i,Q: O.OA64 ;nm ;T,max:ﬁ(;.é?mm ;Amax:qo.ﬁ,:ﬁj mm CUMPLE
- PMO2 1;,@: OSq; r;wrm ;Imax:qg.%h mm ;A,max:?.7n6rmm CUMPLE

PMO2 - Ma6 ;,,Q: 1.15 mrm ;Imax:ql;.éé mm %A,max:q?:.79 mm CUMPLE
Ma?2 - %,,Q: O.OASA ;nm TZT,maX:qu.ZHA: mm %A,maxzﬁo.(;% mm CUMPLE

B41 - B40 I%,Q: OOEmm IZT,maX:qO.ST mm %Almaxzﬁoﬂ.%r mm CUMPLE
B40 - B42 ;i,Q: 0.07 r4nm ;T/maxzﬂo.39 mm ;A,maxzno.ﬂ29 mm CUMPLE

_ ;LQ: O.E;4ﬂr;1m ]:T,max: 3.4:7 mm ;A,maxz 253 mm CUMPLE
B25 - B29 %i,Q: OOA6r r;wﬂm %Imax: ‘OA.A;mm %Amax: AO‘.Zanmm CUMPLE
B29 - B28 ;i,Q: 001’\ r:w?n ;T,max:d(g.{gmm ;A,max:nO.O} mm CUMPLE
B2S - B27 1;,@: 03“9 mm ;Imax:r3.q346 mm %Amax:qZ.r(;é mm CUMPLE
B27 - B26 ;,,Q: OOqE;r:wm ;T/max:qo.% mm %A,max:qo.;g mm CUMPLE
B26 - B4 %,,Q: O.ZﬂSﬂr:wm %Imaxzn2.56 mm %A,maxz 1;8 mm CUMPLE

B39 - PM04 I%,Q: 0.65 rr:m %TmaX:“&£8 mm 1;;\,maX:4(r).2AAAr mm CUMPLE

PMO4 - B43 1%,@: O.(;errnm %T,maxzﬂon&o mm ;AlmaX:AO.O7 mm CUMPLE

B40 - PMOT %LQ: O.(;1 mm ;Tmaxz O.‘Oh6 mm ;A,maX:ﬂOéS mm CUMPLE

PMO1 - B38 %i,Q: 0.0ﬁBnrﬂnm %Imax:ﬂ072r6 mm %A,max:doﬁ.% mm CUMPLE

Mi6 - Mi5 ;i,Q: OOO;nm ;Tlmax:doq.(dB mm ;Amax: O.(;Z mm CUMPLE
B22 - B20 1;,@: 04008 r:wm ;Imax: O.ﬁ8r7 mm %Amax: AO.r51 mm CUMPLE
Mal - B12 ;,,Q: 0.07 rrr\wm ;Imax:n0.6r8 mm %A,max: 0.4‘1 mm CUMPLE
B23 - B21 %,,Q: 0.09rrr‘1m %Imaxz 0.51 mm 1;,;,maxzr0.ﬂ5ﬁdr mm CUMPLE
B10 - BT I%,Q: 0.09 r;wm IZT,maX:nO.E;T mm ];A,max: O.SAO mm CUMPLE
B30 - B35 %LQ: 0.0Srn‘nm ;T/maxzﬂo.% mm ;A,maxzro.ﬂ2ﬁ6 mm CUMPLE
B35 - B34 ;LQ: O.(;éﬂmm ;Tlmaxzdo.%é mm ;A,maxz 0]2 mm CUMPLE
B34 - B33 ;i,Q: O.3r8 ‘mm ;T,max: 3.?4 mm ;A,max:r2.£9 mm CUMPLE




B33 - B3?2 fi’Q. 0.10 mm f]max. 0.93 mm fA,max- 0.57 mm CUMPLE
C 2 C faliaVal C
B32 - B3 fi’Q. 0.20 mm fT,maX- 1417 mm fA,maX- 0.94 mm CUMPLE
C El WaY C aVallV Wat C A N
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
9 Disp. Arm. Q N.M T T T TNM TNM v v TV.s, TVs, T.Geom. T.Disp. T.Disp. -
625 830 | comple | 0045 | osem | nossm [ eoasm | 20aare [ 20asrm [ [20merm | [ 0erm [ oo [ 20aam | weasem [ oasem | easem [ o | cUMPLE
Cumnls h=05085 h =204 h=1 h =039 h =28 Cumnle h=f4 Cumnl, Cumnls Cumnls Cumnle h=0948
B44-843 | Cumple E‘BS ‘m :538 " i B . NP NP NP NPO NP NP NP NP NP NP NP NP NP EUN;:LE
Lumnl =375 = -
B41-840 | Cumple [ O "“ earm i B0 NR? NRE NP® NRO NRO NP NP2 | NRE NPE NP2 NP NP NPS EUM;LS
Cumnl h=d44 =9 =
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Fstado
Disp m Q NM 1 1 1 INM TNM T T T T TGeom TDiso TDiso
B43 - B45 Cumple ‘0.000 m' '0.000 m' 'B43' N.P@ N.P@ N.P@ NP NP N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ N.P@ CUMPLE
B29 - PM03 | Cumple ‘0191 m' 2641 m' '3.358 m' NP2 N.P@ N.P@ INE:) NP0 N.P@ N.P@ N.P@ NP2 NP2 NP2 CUMPLE
PM03 - B18 | Cumple | Cumple | 13090m" | '7063m NP@ NP@ NP@ NP0 NPO NP@ NG NPO NPO NP2 NPO CUMPLE
. . N
B15-B35 | Cumple | 0000m" | '0.958m’ B15' NPO NPO NPO NP0 NPO NEC] NPO NPO NPO NPO NPO CUMPLE
B14 - B34 Cumple | Cumple '0.958 m' 'B14' N.P@ N.P@ NP2 NP0 NP0 N.P@ N.P@ NP2 NP2 NP2 NP2 CUMPLE
e | o e
B28-PMO3 | Cumple | Cumple | 2641m" | '3.358m’ NEC] NEG] NP2 | NRD NP | NP@ | NP2 | NPO | NER NP® Np@ | CUMPLE
PMO3 - B17 | Cumple | Cumple | '0-958m" | 7.257m" | 0000 m' NR? NP2 | NRD NRO | Np@ | 0000m | nper | Npe NP2 NP2 | CUMPLE
B27-PM02 | Cumple | Cumple | 2589m° | 33%8m’ N.P® NP® N.P® N0 NP0 N.PO NP® N.P®) N.B®) N.R®) N.P?) CUMPLE
FEEDOUE N
PM02-B16 | Cumple | Cumple | 109%™ B16' NP@ NPO NPO NP0 NPO NG NPO NPO NPO NPO NPO CUMPLE
B13 - B33 Cumple Cumple '0.958 m' 'B13' N.P@ N.p@ N.p@ NP NP0 N.p@ N.p@ N.p@ N.p@ N.p@ N.p@ CUMPLE
B26 - PM02 | Cumple | 0045 m" | ‘2641m" | 13.358 m' NEC) NEC) NP2 | NRD NROD | NP@ | NRO | NP | NER NR® Np® | CUMPLE
. . . "\ cas
PMO2 - Ma6 | Cumple | Cumple | '0958m" | ‘6676m’ PO NPO NPO NP0 NPO NEC] NPO NPO NPO NPO NPO CUMPLE
Ma2-832 | Cumple | Cumple | 0958 ™ Mae RO NP2 NP2 [ NRY | ONRO [ NP | ONR® | NRO [ NR® NP2 Npe | CUMPLE
N N . oo
B40 - B42 Cumple '0.000 m' '0.000 m* 'B40 NP NP INEE] NP0 NP0 N.p@ N.p@ NP@ NP@ NP2 NP@ CUMPLE
824831 | Cumple | 0045M | 4199m' | 0892 m | 20447 m | 21779 m | 20447 m | ypo | 20097 M | e | 20697 m | \pe | 21779m | 19358m | 19358 m | 19358m' | CUMPLE
B25-B29 | Cumple | Cumple | '0000m" | "2057m’ NP2 NP2 N.P?) NP0 NP0 NP@) NP2 NPO [ NR® NP2 NP2 CUMPLE
I . N
B28-B27 | Cumple | Cumple | 815Tm' | 3747’ NP2 NP2 NP2 [ NRY | ONRY [ NP | NP® | NPR [ Np® N Npe | CUMPLE
B27-B26 | Cumple | Cumple | 0000m" | '0.408 m’ N.PO N.P® N.P® N0 NP0 N.PO N.P® N.P®) N.R®) N.R?) N.P®) CUMPLE
R, s o aas
B26-B24 | Cumple | Cumple | 0000m" | 284Tm’ NRO NR® NR® | NRY NRY | NP | NRO | NP | NR® NP® Np@ | CUMPLE
. . N
PMO4 - B43 | Cumple | Cumple '0.408 m' 'PMO4' NP NP N NP N.PO N.P@ NP N.P@ NP2 NP@ N.P@ CUMPLE
Mi6 - Mi5 Cumple Cumple '0.408 m' '2.525 m' N.P@ N.p@ N.p@ NP NP0 N.P@ N.p@ N.P@ N.P@ N.p@ N.p@ CUMPLE
N N N
Mal-812 | Cumple | Cumple | 0858 Mal 0000m' | 1006m | 1006m | ypo | 0858m | e | 0256m | pe | 1006M | cymoe | cumple | cumple | CUMPLE
823-821 | Cumple | Cumple | 089 821 1Bom | 0000w | 0000m | e | 0349m | g | 1207m [ g | 0000m | e | cumple | cumple | CUMPLE
B10-B1 | Cumple | Cumple | MS™ 810 w006m | 1006 | 1006m | po | WS | npe | 0756 | npw | 1006M | cumple | cumple | Cumple | CUMPLE
N . N N - . N . R
830-835 | Cumple | 0000m' | 43tm' [ 43nm NP NP0 N Neo | nee | Npe | Npe | Npo N Npo | CUMPLE
B35-834 | Cumple | Cumple | O767m' | 0359m RO NP2 NR? [ NRD | ONRO [ NP | ONR® | NRO [ NRO NP2 Npe | CUMPLE
B34-B33 | Cumple | Cumple | 8188m" | 3.765m’ NEE NEE N.P® N NP0 NEC] NEE N.P®) N.R®) N.R®) N.P?) CUMPLE
. . R
B33-B32 | Cumple | Cumple | 1393m | 0985m’ NP@ NPO NPO NP0 NPO NEC] NPO NPO NPO NPO NPO CUMPLE
832-831 | Cumple | Cumple | 0000 832 N2 NR@ NP2 | NRD NP | NP@ | NRO | NPO | NR@ NP@ Npo | CUMPLE
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) sl
Disp Arm Q N.M T TV TV,
0272 m B39 0272 m CUMPLE
B39 - PM04 Cumple Cumple h=67 N.P@®
I 10 C I Q0 D h o h 00 2
. . . .
PMO1 0.352m CUMPLE
B40 - PMO1 Cumple Cumple N.P@ N.P@ N.P@
h 01 h Q41 h QA1
. . . . . .
PMO1 PMO1 0.000 m CUMPLE
PMO1 - B38 Cumple Cumple h =121 N.P@®
I 210 I oL 1 I 12 O [y oc 1




Notacion:.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N.M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

T Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.

T Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.

7. Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.

TNM,. Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje V.

TV, Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua

TV, Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el gje Y. Compresion oblicua

TV\s, Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.

TV.s. Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el gje Y. Traccion en el alma.

A

T.Geom.. Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.

Comprobaciones que no proceden (N.F):
0 La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
@ La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

6) No hav esfuerzos aue nroduzcan tensiones normales nara ninauna comhbinacion Por lo tanta. la comnrobacion no nrocede.

Errores:

0 No cumple: ‘Disposiciones relativas a las armaduras’' (Armado longitudinal)

es (12.00 mm) es inferior a la necesaria para la introduccion ael vibrador (20.00 mm).

Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08 emeis
S Wi cam Wi e 12t nar Wi e it Wi c1atiza Ser Vi
B25 - B30 x: 11.862 m NP x: 11.862 m x: 11.862 m x: 11.862 m x:19.358 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Criminl Criminl Criminl
B44-B43 | X 1938m NP0 NP0 NP0 NP0 NP0 Cumple | CUMPLE
Crimnl
B43 - B45 x0m N.PO N.PO N.RO N.RO N.PO Cumple | CUMPLE
Crimnla
B29-pM03 | X 3°99m N.PO) N.PO) NP0 NP0 NP0 Cumple | CUMPLE
Crimnl
PMO3 - B18 x:0m x:0m x:8.033 m x:8.033 m x:8.033 m x:11.33Tm Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl Criminl Criminl
B15 - B35 x0m NP0 NP0 N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Crimnl
B14 - B34 x0m N.PO N.PO N.RO N.RO N.RO Cumple | CUMPLE
Crimnla
B28 - PMO3 x:3.599 m x:3.599 m x:3.599 m NP0 x:3.599 m x:2.973 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl Criminl
PMO3 - B17 x:0m x:0m x:0m x:8.033 m x:0m x: 11525 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl Criminl Criminl
B27 - PMO2 x:3.599 m x:3.599 m x:3.599 m NP0 x:3.599 m x:2.973 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl Criminl
PMO2 - B16 x:0m x:0m x: 7.646 m x: 7.646 m x: 7.646 m x: 14.305 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl
B13 - B33 x0m N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B26-PMO2 | X 3°99m NP0 NP0 N.RO N.RO N.RO Cumple | CUMPLE
Crimnl
PMO2 - Ma6 x: 14.41m x:0m x:0m x: 7452 m x:0m x:10.75 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl Criminl Criminl
Ma2 - B32 x0m N.PO N.PO N.RO N.RO N.RO Cumple | CUMPLE
Crimnla
B41-B40 | X 1647M NP0 NP0 N.RO N.RO N.RO Cumple | CUMPLE
Crimnl
B40 - B42 xom N.RO N.RO N.RO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Crimnl
B24 - B31 x: 11.668 m x:19.358 m x: 11.668 m x: 11.668 m x: 11.668 m x:4.199 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl Criminl Criminl
B25-Bg | X 205/m N.RO) N.RO) NP0 NP0 NP0 Curnple | CUMPLE
Crimnl
B29-g2g | X O8NM N.PO) N.PO) NP0 NP0 NP0 Cumple | CUMPLE
Crimnl
B28 - B27 X 4075m N.PO N.PO N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Crimnl




B27 - B26 x.0m N.P®) N.P®) N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B26 - B24 X317/ m N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B39 - PM04 x: 0.272 m x: 0.272 m x:0.272 m NP0 x:0.272 m x: 0136 m Cumple | CUMPLE
Ciicanl Ciicanl Ciicanl _ Ciicanl Ciicanl
PMO4 - B43 x0m N.P() N.P() N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B40-PMo1 | X 0-352m NP0 NP0 N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
PMOT - B38 x0m xom xom NP x0m Cumple | Cumple | CUMPLE
Ciimnl Ciimnl Ciimnl Ciimnl
Mi6 - Mi5 x0m N.RO) N.RO) N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B22 - B20 x:1.207 m x:1.207 m x:1.207 m INE x:1.207 m x:0.349 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl = Crimnl Crimnl
Mal - B12 x:0m x:0m x:0m N.PQ x:0m x: 0.881Tm Cumple | CUMPLE
Ciimnl Ciimnl Ciimnl Ciimnl Ciimnl
B23 - B21 x 1207 m N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B10 - B1 x:0.506 m N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Crimnl
B30 - B35 x 1714 m N.PO N.PO N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B35 - B34 x.0.767 m NP0 NP0 N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B34 - B33 x. 4094 m N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B33 - B32 x-0.99Tm N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Ciimnla
B32 - B31 x3.822m N.PO N.PO N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
Notacion:
s Fisuracion por compresion
W, e Fisuracion por traccion: Cara superior
W, 1ot per FisUracion por traccion: Cara lateral derecha
W, o Fisuracion por traccion. Cara inferior
W ¢ 1ae1q FiSUracion por traccion: Cara lateral izquierda
s, Area minima de armadura
C omprobé(/bnes que no proceden (N.F):
) La comprobacion no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigon no supera la resistencia a traccion del mismo.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi,Q £ fi,O,\im fT,max £ fT,I\'m 1CA,ma>< £ fA,I\'m
B25 - B30 fiq 13.72 mm frmac 37.42 mm famax 33.46 mm CUMPLE
B44 - B43 fi,Q: 0.06 mm fT,max: 0.33 mm fA,maX: 0.25 mm CUMPLE
B43 - B45 fi,Q: 0.06 mm fT,max: 0.37 mm fA,max: 0.28 mm CUMPLE
B29 - PMO3 fi,Q: 0.1 mm fT,max: 0.81T mm fA,max: 0.57 mm CUMPLE
PMO3 - B18 f,yQ: 8.19 mm fT,maX: 2538 mm fA,maX: 2314 mm CUMPLE
B15 - B35 f,yQ: 0.02 mm fT,maX: 0.14 mm fA,maX: 0.09 mm CUMPLE
B14 - B34 fi,Q: 0.04 mm fT,maX: 0.30 mm fA,maX: 0.20 mm CUMPLE
828 - pmo3  [fia: 163 mm frmax .47 mm famax. 4.95 mm CUMPLE
PMO3 - B17 fiq: 9.47 mm frmax 27.15 mm famax. 25.52 mm CUMPLE




B27 - pMo2  [fiai 1:59 mm frmax: 4.93 mm famac 4.57 mm CUMPLE
PMO2 - B16 ;,,Q: 945qO r;wm ;Imax:q2q4.68 mm ]:Ama;z?:% mm CUMPLE
B13 - B33 %,,Q: O.OAAAr Amm TZT,maX:qu.Zn(; mm %A,maX:“OJ; mm CUMPLE
B26 - PMO2 I%,Q: 021 ;T:m IZT,maX:A{ATSA mm %A,max: 1.041 mm CUMPLE
PMO2 - Ma6 1%,@: 7.8ﬂ6 r;wm ;T,maxzﬂ26.04 mm ;A,max:453~49 mm CUMPLE
Ma?2 - B32 ;LQ: 0.0454 ;m ;Tmaxz OZE mm ;A,maX:ﬁOr.SZﬁ mm CUMPLE
B41 - B40 %i,Q: OO9 ;m %Imax:ﬂ(ﬁ).; mm ;A,maX:AOES mm CUMPLE
B40 - B42 ;i,Q: 0.0n7 ‘r4nm ;T,max:d(r)\.;; mm ;Amax:nOEO mm CUMPLE
B24 - B31 1;,@: 19.052me ;Imax:n54i85 mm ;A,max:ﬁ5q24.34 mm CUMPLE
B25 - B29 ;,,Q: 0.13 mm ;Imax:r{Zﬂ;mm ;A,max: O.7A8 mm CUMPLE
B29 - B28 %,,Q: 0.63 :nrm %Imaxzdo.éé mm %A,maxi(;.@ mm CUMPLE
B28 - B27 I%,Q: 0.549 :nrm TZT,maX:AAf.E;(; mm ;AlmaX:Aé.O9 mm CUMPLE
B27 - B26 %LQ: O.()Er%m ;T/maxzﬂO.SﬁZ mm ;A,maxzﬂo.?)?:mm CUMPLE
B26 - B24 %LQ: 0.39 mm ;Tmaxz 3.(;3 mm ;A,maxz 1;8 mm CUMPLE
B39 - PM0O4 %i,Q: OOg ;r:m %Imax:ﬁonﬂgmm ;A,max:46.1‘(;mm CUMPLE
PMO4 - B43 ;i,Q: O.(SZr;nm ;T,maxzﬂon.%o mm ;AmaX;OTOS mm CUMPLE
B40 - PMOT 1;,@: O.(;T mnm ;Imax:qO.AOh6 mm ;A,max:qo.(4)5 mm CUMPLE
PMOT - B38 ;,,Q: OOqB ;nm ;Imax:qO}rO mm ;A,max:AO.OS mm CUMPLE
Mi6 - M5 %,,Q: OOO;nm TZT,maX:AO“.EM mm ;A,maxz 0.03 mm CUMPLE
B22 - B20 I%,Q: O.OAS r;m %Tmaxz 074:7 mm %A,max: AO.nSS mm CUMPLE
Mal - B12 1%,@: 0.07 mm ;T,maxz 0.4:2 mm ;A,max: 0.3‘1 mm CUMPLE
B23 - B2 ;LQ: 0.0er%m ;TlmaxzﬂO.ZO mm ;A,maX:rO% mm CUMPLE
B10 - BT %i,Q: O.(;ZAr:wm %Imax:nof.}r&% mm ;A,maX:FO}AZ mm CUMPLE
B30 - B35 ;i,Q: 0.06rr;1m ;T,max: O.éS mm ;A,max:r0.§9 mm CUMPLE
B35 - B34 1;,@: OO{ rTAwAm ;Imax:4(r).09 mm ;A,maX:AE).O7 mm CUMPLE
B34 - B33 ;,,Q: O45ﬂ3qrr‘1m ;Imax:q4.5;1 mm ;A,maxzngo mm CUMPLE
B33 - B3? %,,Q: 0.0Er%m TZT,maX:qO.Z“OA mm %A,maX:AO.TTZ mm CUMPLE
B32 - B3 I%,Q: 0.52 r?]m %Tmaxz ‘2.0ﬁ1 mm %AlmaX:“T.AZAS mm CUMPLE
34-P2a5

Ve [ T O T T
B25 830 | Cumple | 0045 | 10358 | M260m | 20447m' | 20447’ | 20447’ | o | 2097 | ypa | 20697 | pe | 20447m' | (9358m | 19358m | 9356 m | CUMPLE
p3-pss | cumple | 000w [ooom [ w3 T e | e | wen e | wen [wee | wem [wen | we | wen | nen | owen | Covee




B29-PMO3 | Cumple | 019Tm" | ‘2641m" | 13358 m' NR@ NR? NP2 | NRD NRO | NP@ | NP2 | NPR | NpR NP@ NEC] Np@ | CUMPLE
PMO3 - B18 | Cumple | Cumple '13.090 m' '7.063 m' N.P@ N.p@ N.p@ NP NP0 N.p@ N.p@ N.p@ N.P@ N.p@ N.P@ N.p@ CUMPLE
B15-B35 | Cumple | 0000m" | 10958 m’ 81> NRO NR® NR® | NRY NRY | NP | NRO | NP | NR® NP® NG Np@ | CUMPLE
‘ L ‘ N
B14-B34 | Cumple | Cumple | 0958 B14' PO NPO NPO NP0 NPO NEC] NPO NPO NPO NPO NPO NPO CUMPLE
B28 - PM03 | Cumple | Cumple 2589 m' 3358 m' N.P@ N.p@ N.p@ NP N.pO N.P@ N.p@ N.P@ N.P@ N.p@ N.P@ N.p@ CUMPLE
. N " a
PMO3 - 817 | Cumple | Cumple | 0958m' | PMO3 | 0000w NPO weo | oneo | oneo | e | 0000m | npe | npe N NP Npo | CUMPLE
827 - PM02 | Cumple | Cumple | 2589m | 33%8m’ NP@ NPO NPO NP0 PO PO NPO NPO NPO NPO NP@ NPO CUMPLE
PMO2 - 816 | Cumple | Cumple | 0958 B NR@ NP2 NP2 | NRD NP | NP@ | NRO | NP | NRR NP@ NR@ Np@ | CUMPLE
‘ ‘ o a
B13-833 | Cumple | Cumple | 1458m 813 NP2 NG NP2 [ NRY | ONRY [ NP | NP® | NPR [ Np® N NP2 npe | CUMPLE
B26 - PM02 | Cumple | 0045 m" | 264Tm' | 13358 m’ NRO) NP2 NR2 [ NRD | ONRO [ NP | NR® | NRO [ NR® NP2 RO Npe | CUMPLE
PMO2 - Ma6 | Cumple | Cumple | 0958m" | '6.870m' NRO NR® NR® | NRY NRY | NP | NRO | NP | NR® NP® NR? Np@ | CUMPLE
‘ ‘ o ner
Ma2-B32 | Cumple | Cumple | 1458 Maz2' PO NPO NPO NP0 NPO NEC] NPO NPO NPO NPO NPO NPO CUMPLE
B40 - B42 Cumple '0.000 m' '0.000 m' 'B40' N.P@ N.p@ N.p@ NP NP0 N.P@ N.p@ N.P@ N.P@ N.p@ N.P@ N.p@ CUMPLE
‘ N . N
820-831 | Cumple | 0045 | 4109m | 0892m | 20447 m | 21779 m | 20447 m' | ypo | 20197m | pe | 20697 | ype | 21779m' | 9358m | 9358m | 19358 m | CUMPLE
B25-829 | Cumple | Cumple | '0:000m" | 2057 m’ NP@ NPO NPO NP0 PO NP@ NPO NPO NPO NPO NPO NPO CUMPLE
B28-827 | Cumple | Cumple | 815Tm" | 3.747m' NR@ NP2 NP2 | NRD NP | NP@ | NRO | NP | NRR NP@ NR@ Np@ | CUMPLE
‘ ‘ N
B27-B26 | Cumple | Cumple | 0000m" | 0408 m’ NP2 NG NP2 [ NRY | ONRY [ NP | NP® | NPR [ Np® N NP2 Npe | CUMPLE
B26-B24 | Cumple | Cumple | 0000m' | 284Tm’ RO NP2 NR2 [ NRD | ONRO [ NP | NR® | NRO [ NRO NP2 RO Npe | CUMPLE
PMO4 -B43 | Cumple | Cumple | 0408 PMO4 NP@ NP@ NP@ NP0 NPO NP@ NG NPO NPO NP2 NP@ NPO CUMPLE
‘ ‘ o o
Mi6 - Mi5 | Cumple | Cumple | 2398 m' | 2525 NP2 NG NP2 [ NRD | NRY [ NP2 | NPR | NPR [ NpR N NP2 Npo | CUMPLE
822-B20 | Cumple | Cumple | 0349 | 0514m' | 1139m [ 0000m | 039m | ypo | 0349m | e | 1139w | pe | 000m | cinoe | ocumple | cumple | CUMPLE
e | . . . . e .
Mal-812 | Cumple | Cumple | 0858 Mal 0000m' | 1006m | 1006m | ypo | 0858m | e | 0256m | npo | 1006mM | e | cumple | Cumple | CUMPLE
823-821 | Cumple | Cumple | 089 821 1w | 0000m | 0000m [ e | 089 | pe | 1207m [ pe | 0000m | cine | cumple | cumpe | CUMPLE
B10-B1 | Cumple | Cumple | MS™ B10' w006m | 1006 | 1006m | npo | WS | npe | 0756 | e | T006M | cumple | cumple | Cumple | CUMPLE
R ‘ . ‘ . . N ‘ o ar
B30-835 | Cumple | Cumple | 437Tm | 43mm NP NP NPD | NRD | NRY | NR® | NRE | NRE|[ O NRE NP2 NP Npo | CUMPLE
B35 - B34 Cumple | Cumple '0.767 m' ‘0359 m' N.P@ N.p@ N.p@ NP NP0 N.p@ N.p@ N.p@ N.p@ N.p@ N.P@ N.p@ CUMPLE
B34-833 | Cumple | Cumple | 8188m" | 3765m NRO NR® NR® | NRY NRY | NP | NRO | NP | NR® NP® NR? Np@ | CUMPLE
‘ ‘ o ona
832-831 | Cumple | Cumple | 0000 832 NEC] NEG] NP2 | NRD NP | NP@ | NP2 | NPO | NRR NP® NEC] Np@ | CUMPLE
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Disp. Arm. Q N.M T T T TNM._| TNM TV. TV. TVes. | TVis. | T.Geom. | TDisp. T.Disp. =
B44-B43 | Cumple | 0235™ | 1.538m B43' | npo | NPO | NP@ | NRO | NPO | NPO | NP | NPO | NPO | NP@ | NP2 | Np@ | Npe | CUMPLE
L h 20 h Q1 h — 012
B41-B40 | Cumple | O1PTmM" | 1647m" | B0 | ypa | npa | NP@ | NRO | NRO | NPO | NPO | NPO | NPO | NP@ | NP® | Npo | Npe | CUMPLE
L o AA A h QD I feo N~
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Esizde
Disp. Arm. Q N.M 1T TV TV.
0.272 m B39 0.272m CUMPLE
B39 - PM04 Cumple Cumple h=70 N.P®
h 102 h — Q£ Q h - 0opfg h 00
'PMOT '0.352 m' CUMPLE
B40 - PMO1 Cumple Cumple : N.P@ N.P@ N.P@
h — 01 h — Q42 h QA2
'PMOT ‘PMOT’ '0.000 m' CUMPLE
PMO1 - B38 Cumple Cumple h=16 N.P® :
h - 292N h 04 A h 121 h oL A
Notacion:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N.M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.

T Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.

T, Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.

TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje V.

TV, Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua

TV, Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el gje Y. Compresion oblicua

TV\s, Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.

TVs. Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el gje Y. Traccion en el alma.

A

fmmis "

4

T.Geom.. Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.




Comprobaciones que no proceden (N.F):

(0 La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.

@ La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

) No hav interaccion entre torsion v cortante nara ninatna comhinacion Por o tanto. la comnrobacion no pbrocede

Errores:

0 No cumple: ‘Disposiciones relativas a las armaduras’' (Armado longitudinal)

@ La separacion libre maxima disponible entre barras longitudinales (12.00 mm) es inferior a la necesaria para la introduccion del vibrador (20.00

mm).
Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08 Eincis
Sc Wecam W, 1ot ner W cine Wociatin Ser Ve
B25 - B30 x: 11.862 m NP x: 11.862 m x: 11.862 m x: 11.862 m x:8.37m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Criminl Criminl Criminl
B44-B43 | X 1938m NP0 NP0 NP0 NP0 NP0 Cumple | CUMPLE
Crimnl
B43 - B45 xom N.PO) N.PO) N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B29-pM03 | X 3°99m N.PO) N.PO) NP0 NP0 NP0 Cumple | CUMPLE
Crimnl
PMO3 - B18 x:0m x:0m x:0m x:8.033 m x:0m x:11.33Tm Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Croiminl Criminl Criminl
B15 - B35 x0m NP0 NP0 N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B14 - B34 xom N.PO) N.PO) N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B28 - PMO3 x:3.599 m x:3.599 m x:3.599 m NP0 x:3.599 m x:2.973 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl
PMO3 - B17 x:0m x:0m x:0m x:8.033 m x:0m x: 11525 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl Criminl Criminl
B27 - PMO2 X:3.599 m x:3.599 m x:3.599 m NP0 X:3.599 m x:2.973 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl Criminl
PMO2 - B16 x:0m x:0m x:0m x: 7.646 m x:0m x: 14.305 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl Criminl Criminl
B13 - B33 x0m N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B26-PMO2 | X 3°99m NP0 NP0 N.RO N.RO N.RO Cumple | CUMPLE
Crimnl
PMO2 - Ma6 x: 14.41m x: 14.41m x: 7.646 m x: 7.646 m x: 7.646 m x:10.75 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl Criminl Criminl
Ma2 - B32 xom N.PO) N.PO) N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B41-B40 | X 1647M NP0 NP0 N.RO N.RO N.RO Cumple | CUMPLE
Crimnla
B40 - B42 xom N.RO N.RO N.RO N.RO N.RO Cumple | CUMPLE
Crimnl
B24 - B31 x: 11.668 m x:19.358 m x: 11.668 m x: 11.668 m x: 11.668 m x:4.199 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl Criminl Criminl
B25-B2g | X 2405m NP0 NP0 NP0 NP0 NP0 Cumple | CUMPLE
Crimnl
B29-gg | X O8NM N.PO) N.PO) NP0 NP0 NP0 Cumple | CUMPLE
Crimnla
Bg-g27 | x407m NP0 NP0 N.RO N.RO N.RO Cumple | CUMPLE
Crimnl
B27 - B26 x0m N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) N.PO Cumple | CUMPLE
Crimnl
B26-B24 | X 317m N.PO) N.PO) NP0 NP0 NP0 Cumple | CUMPLE
Crimnl
B39 - PM04 x:0.272 m x:0.272 m x:0.272 m NP0 x:0.272 m x: 0.136 m Cumple | CUMPLE
Crimnla Crimnla Crimnla Crimmnla Crimmnla
PMO4 - B43 xom N.RO N.RO N.RO N.RO N.PO Cumple | CUMPLE
Crimnl
B40-pmor | X 0352m NP0 NP0 NP0 NP0 NP0 Cumple | CUMPLE
Crimnl
PMO - B38 xom x0m x0m N.P@ x0m Cumple | Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl
Mi6 - Mis | X 2806m N.PO) N.PO) NP0 NP0 NP0 Cumple | CUMPLE
Crimnla
B22 - B20 x: 1.207 m x:1.207 m x: 1.207 m NP0 x:1.207 m x:0.349 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Criminl Criminl




Mal - B12 x:0m x:0m x:0m N.PQ x:0m x: 0.881m Cumple | CUMPLE
Criranl Ciiranl Ciiranl Crirnnl Crirnnl
B23 - B21 x 1207 m N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Crieanl
B10 - BT1 x:0.256m N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Crieanl
B30 - B35 x 1714 m N.PO N.PO N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Ciiranl
B35 - B34 x.0.767 m NP0 NP0 N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Criranl
B34 - B33 x. 4094 m N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Criennl
B33 - B32 x-0.99Tm N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Criranl
B32 - B31 x:3.822m N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Ciiranl
Notacion:
s Fisuracion por compresion
W, e Fisuracion por traccion: Cara superior
W, ¢ 1ot per FisUracion por traccion: Cara lateral derecha
W, o Fisuracion por traccion. Cara inferior
W ¢ 1ar1q FiSUracion por traccion: Cara lateral izquierda
s, Area minima de armadura
C omprlobé(/:ones ;ue no proceden (N.R):
) La comprobacion no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigon no supera la resistencia a traccion del mismo.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi,Q £ fi,Q,\im fT,max £ fT,I\'m 1CA,ma>< £ fA,I\'m
B25 - B30 fi,Q: 13.80 mm fT,max: 37.83 mm fA,maX: 34.08 mm CUMPLE
B44 - B43 fi,Q: 0.06 mm fT,max: 0.34 mm fA,maX: 0.26 mm CUMPLE
843 - 45 [fio: 0.06 mm fmax 0.39 mm famax 0.29 mm CUMPLE
B29 - PMO3 fi,Q: 0.1 mm fT,max: 0.80 mm fA,max: 0.56 mm CUMPLE
PMO3 - B18 f,yQ: 8.51T mm fT,maX: 2513 mm fA,maX: 23.05 mm CUMPLE
B15 - B35 f,yQ: 0.02 mm fT,maX: 0.14 mm fA,maX: 0.09 mm CUMPLE
B14 - B34 fi,Q: 0.04 mm fT,maX: 0.30 mm fA,maX: 0.20 mm CUMPLE
B28 - PMO3 fiq: 1.58 mm frmax 5.29 mm famax. 4.82 mm CUMPLE
PMO3 - B17 fi’Q: 9.33 mm lemaX: 26.29 mm fA,maX: 2473 mm CUMPLE
B27 - PMO2 fi,Q: 1.58 mm fT,max: 4.90 mm fA,maX: 452 mm CUMPLE
PMO? - B16 fi,Q: 9.38 mm fT,max: 24.44 mm fA,max: 2312 mm CUMPLE
B13 - B33 fi,Q: 0.01 mm fT,max: 0.10 mm fA,max: 0.07 mm CUMPLE
B26 - PMO? f,yQ: 0.21 mm fT,maX: 145 mm fA,maX: 101 mm CUMPLE
PMO? - Ma6 f,yQ: /.75 mm fT,maX: 25.79 mm fA,maX: 23.24 mm CUMPLE
Ma? - B3? fi,Q: 0.10 mm fT,maX: 0.62 mm fA,maX: 0.85 mm CUMPLE
B41 - B40 fi,Q: 0.09 mm fT,max: 0.51 mm fA,max: 0.38 mm CUMPLE




B40 - B42 fiq: 0.07 mm frmax: 0.40 mm famax. 0.30 mm CUMPLE
c NnAC c A= c —= N4
B24 - B31 f,yQ: 19.66 mm fT,maX: 56.05 mm fA,maX: 53.72 mm CUMPLE
C o 2 C N 7 C
B25 - B29 f,yQ: 0.14 mm fT,maX: 1.30 mm fA,maX: 0.84 mm CUMPLE
I 4 =2 I 4 -2 r A4
B29 - B28 fi,Q: 0.03 mm fT,maX: 0.33 mm fA,maX: 0.22 mm CUMPLE
C 4 = C 4 C 4 I A4 4
B28 - B27 fi,Q: 0.60 mm fT,maX: 490 mm fA,maX: 3.14 mm CUMPLE
c AN A c Ar A c A A
B27 - B26 fi,Q: 0.06 mm fT,max: 0.52 mm fA,max: 0.33 mm CUMPLE
B26 - B24 fi,Q: 0.40 mm fT,max: 3.08 mm fA,maX: 2.03 mm CUMPLE
¥ 1 Y ¥ e Wa W v A AN
B39 - PM0O4 fi,Q: 0.03 mm fT,max: 0.12 mm fA,max: 0.710 mm CUMPLE
c 4 - c 4 N4 c 4.
PMO4 - B43 fiq: 0.02 mm frmax: 0.10 mm famax. 0.08 mm CUMPLE
r fat n r i WY Wal C fat A
B40 - PMO f,yQ: 0.01 mm fT,maX: 0.06 mm fA,maX: 0.05 mm CUMPLE
c A N4 c AAarC c 4
PMO1 - B38 f,yQ: 0.03 mm fT,maX: 0.10 mm fA,maX: 0.08 mm CUMPLE
c PEPEY c 4 N4 c
Mi6 - Mi5 fi,Q: 0.00 mm fT,maX: 0.06 mm fA,maX: 0.04 mm CUMPLE
C n C W C A A
B22 - B20 fiq: 0.08 mm frmax 0.47 mm famax. 0.35 mm CUMPLE
C C il C A
Mal - B12 fiq: 0.07 mm frmac 0.42 mm famax 0.3 mm CUMPLE
B23 - B21 fi,Q: 0.02 mm fT,max: 0.20 mm fA,maX: 0.13 mm CUMPLE
¥ FaVal ¥ YalaVud v YaWw'l
B10 - B11 fi,Q: 0.02 mm fT,max: 0.18 mm fA,max: 0.2 mm CUMPLE
c =2 c B Id C =
B30 - B35 fi,Q: 0.05 mm fT,max: 0.62 mm fA,max: 0.37 mm CUMPLE
r EE] r EN il Val C A4 DA
B35 - B34 f,yQ: 0.02 mm fT,maX: 0.1 mm fA,maX: 0.08 mm CUMPLE
c Cc A c Y c N =
B34 - B33 f,yQ: 0.53 mm fT,maX: 4.90 mm fA,maX: 2.99 mm CUMPLE
c AN A c Ar aAn c AN 4
B33 - B3? fi,Q: 0.02 mm fT,maX: 0.19 mm fA,maX: 0.12 mm CUMPLE
C A C A A C Y Nal
B32 - B31 fi,Q: 0.22 mm fT,maX: 194 mm fA,maX: 120 mm CUMPLE
C A7 AN C AN C A N
3.5.-P6
v OMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
o Disp. Am Q NM 1 T I TNM TNM v, v Vs T,Geom TDisp TDisp.
025830 | compe | 001 | 03s8m | mossm | 20aarm | 2044w | 204w | o | 200mm | o | 2067w [ [ 2047w | e3ssme [ ossem | owesssw [ | cumeie
P Cumnl h=601 h=204 h=1 h=0945 h=25% umnle h=65 umnle Cumnl Cumnl umnle h=048
B44-843 | Cumple | 0o | 1538 B4 NP2 NP2 NPO RO NRO NP2 NP2 NP® NRO NP NP® NP® npo | CUMPLE
Cumnl h=404 h=2848 h=846
B41-840 | Cumple | 01T | 1647 840 NP2 NP2 NP NP NPO NP2 NP2 | NpE NP NP2 NP NP npo | CUMPLE
Cumnl h=44 h=034 h=934
- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
g Diso rm (0] N.M T T T TNM TNM T T T T TGeom TDiso. LDisp.

B43-B45 | Cumple liOOO‘m 0 OO?A”:‘ X ‘843; ) N.P@ N.P? N.p® NP NP0 N.P@) NEC) NP2 NE) NP2 NP NP2 SUMf,Lf
B29-PM03 | Cumple | 019Tm' | 2589 m" | 3358 m’ NP2 PO NPP [ NRD | ONRO [ NP | NP® | NRP [ NPO NP2 PO Npo | CUMPLE
PMO3 - B18 | Cumple | Cumple ‘j 3z “PM(B‘ Np@ NPO NP@ NP0 NPO NEC] NPO NPO NPO NPO NEC] NPO SUMPLE

B15-835 | Cumple | 0000m | 0958 m BIS' NS NEC) NP2 | o Neo | nee | npe | e | np@ N N NP2 | CUMPLE

BI4-B34 | Cumple | Cumple | 0958 B NP NP?) NPP [ NRD | NRO [ NPR | NPR | NRP [ Np® NEC) NP2 Npo | CUMPLE
B28-PM03 | Cumple | Cumple ? 641 m’ % 358 m' N.p@ N.p@ NP2 NP0 N.PO N.p@ N.p@ N.p@ N.p@ NpP@ N.p@ N.P@ EUMP‘LE
PMO3 -B17 | Cumple | Cumple | 0958m' | 'PMO3" 1 0000 m NP2 NP2 [ NRD | NRO | Np@ | 0000mT NP NP2 RO NP CUMPLE
827 -PM02 | Cumple | Cumple | 2989m' | 3358 NES] NR? NP2 | NRD NRO | NP@ | NP2 | NP | NER NP@ NEC] Np2 | CUMPLE
PM02-B16 | Cumple | Cumple | B452m" ) 816 N2 NG NP2 | NRD NRY | NP@ | NP2 | NP | NRR N.P@ N2 Np2 | CUMPLE

B13-833 | Cumple | Cumple | 0-958m B3 NP@ NP@ NP@ NP0 NPO NP@ NP@ NPO NPO NP2 NP@ NPO CUMPLE




B26- PM02 | Cumple | 0045 m" | ‘2641 m’ 3358 m' NEC) NP2 NEC) NP NP0 Np@ NP2 NP2 N.p® NP NP NPO CUMPLE
PMO2 - Ma6 | Cumple | Cumple | © 95?:“"‘ PMAU{ NP@ NPO NPO NP0 PO N.P@ NPO NPO NP2 NP2 NIl NPO CUN’I\PLE
Ma2-832 | Cumple | Cumple | 0958 | MaZ NRO NR® NR® | NRY NRY | NP | NRO | NP | NR® NP® NG Npo | CUMPLE
B40-B42 | Cumple | 0.000m" | 0000 m' 'B40' NES] NR? NP2 | NRD NRO | NP@ | NRO | NP | NER NP2 NEC] NP2 | CUMPLE
824831 | Cumple | 0045 m | amem | sz | 20a7m | 209m | 20947 m Npo | 200970 | per | 20697 m | e | 20197m | 9358 m | 9358 | 19.358 m COMPLE
‘ . RS B o e . N . . . B N
B25-B29 | Cumple | Cumple | 4 302 m’ M 0m NP2 NP2 NP2 N.PO NP NP NP2 NPO [ NP® NP2 NP2 NP2 EUMP'-E
B28-B27 | Cumple | Cumple “8 151 m’ 3 747 m' NP2 NPO NP2 N0 NP0 NEC] NPO NPO NPO NPO NEE] NPO EUMPLE
B27-B26 | Cumple | Cumple ‘3 00? m 0 408 m’ N.P@ NPO NPO NP0 NP0 NEC] NPO NEE) NP® NP2 NEE NEE) EUM‘P'—E
B26-824 | Cumple | Cumple | 0000M | 284Tm' NES] NR? NP2 | NRD NP | NP@ | NP2 | NP | NER NP@ NEC] Np2 | CUMPLE
PMO4 - B43 | Cumple | Cumple 0 40?{\”:‘ PM:)ﬂAr N.P& N.P® N.R® N.RO NP0 N.P@ NP N.p@ NE) NP2 NP NP2 EU'{]\P}E
Mi6 - Mi5 | Cumple | Cumple 2 398 m' “2525 m NEE NEE N.P® N NP0 NEC] NEE N.P®) N.R®) N.R?) NPO N.P?) EUMP'—E
Mal-812 | Cumple | Cumple | 0858 Mal 0000m' | 1006m [ 1006m | ypo | 0858m | e | 1006m | pe | 1006m | cpoe | cumple | cumple | CUMPLE
823-821 | Cumple | Cumple omem | B2t 000 | 0000m | 0000 m Npo | 0349m | pe oRem NP | 0.000 = Cumple | Cumple | Cumple COMPLE
81081 | Cumple | Cumple Tm | B0 T06m | M006m | 1006w Npo | 114 = NP 0756 NP | 1006 = Cumple | Cumple | Cumple COMPLE
B30-B35 | Cumple | Cumple | 437" | 7Mm NP2 NP2 NP2 [ NRY | NRY [ NPR | NPR | NRR [ NR® NG NP2 Np2 | CUMPLE
B35-B34 | Cumple | Cumple | ‘0767 | 0359 NR@ NP2 NP2 | NRD NP | NP@ | NRO | NP | NRR NP@ NR@ Npa | CUMPLE
B34-833 | Cumple | Cumple | ®8m | 5765 NES] NR? NP2 | NRD NRO | NP@ | NP2 | NP | NER NP® NEC] Np2 | CUMPLE
B33-B32 | Cumple | Cumple | 1393 | 0% N2 NG NP2 | NRD NRY | NP@ | NP2 | NP | NRR N.P@ NR@ Np2 | CUMPLE
B32-B31 | Cumple | Cumple | 0000M" ) 32 N2 NP2 NP2 | NRD NP | NP@ | NP2 | NP | NRR NP2 NG Np2 | CUMPLE
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Esizde
Disp. Arm. Q N.M T TV. TV,
. ‘ R2g" | .
B39 - PMO4 | Cumple Cumple 0272 m B39 h=72 N.P@ 0272 m CUMPLE
h 102 h oA h QO h 042
B40 - PMO1 Cumple Cumple 0.352m 0.352m N.p@ N.P@ N.p@) CUMPLE
h - 09D h . QC 1 h ac 1
PMOT-B38 | Cumple Cumple PMOT 0.099m h=127 NP 0.000 m CUMPLE
h 929N h 010 h 129 h n10
Notacion:

Disp.. Disposiciones relativas a las armaauras

Arm..: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N.M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

T Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.

T Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.

T.; Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje ¥
TV, Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua

TV, Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el gje Y. Compresion oblicua

TV\s. Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.

TV\s,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.

T.Geom.. Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de /a seccion.

=¥ . fmm it L L " < < L

Comprobaciones que no proceden (N.R):
) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
@ La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

3 No hav esfuer-os aue nroduzcan tensiones normales nara ninauna combinacion Por lo tanto. la comnrobacion no nrocede

Errores:
) No cumple: ‘Disposiciones relativas a las armaduras’ (Armado longitudinal)

@ La separacion libre maxima disponible entre barras longitudinales (12.00 mm) es inferior a la necesaria para la introduccion del vibrador (20.00

mm).
Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08 Estado
S Wi cam W, catner Wi cing W\ ciarizn Ser \
B25 - B30 x: 11.862 m NP0 x: 11.862 m x: 11.862 m x: 11.862 m x:8.37m Cumple | CUMPLE
Crimminla Crimmnla Crimnla Ciimnla Ciimnla
B44 - B43 SREEL L N.PO N.PO N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B43 - B45 x0m N.P® N.P® NP NP NP Cumple | CUMPLE
Ciimnl




X:3.599 m

B29 - PM03 N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
PMO3 - B18 x:0m x:0m x:0m X:7.839m x:0m x: 11.525 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl Cirimnl Ciimnl
B15 - B35 x0m N.RO) N.RO) N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B14 - B34 x0m N.P® N.P® N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B28 - PMO3 x:3.599 m x:3.599 m x:3.599 m NP0 X:3.599 m x:2.973 m Cumple | CUMPLE
Ciimnl Ciimnl Ciimnl Ciimnl Ciimnl
PMO3 - B17 x:0m x:0m x:0m x:8.033 m x:0m x: 11.525 m Cumple | CUMPLE
Ciriminl Ciriminl Cirimnl Cirimnl Cirimnl Ciimnl
B27 - PMO2 x:3.599 m x:3.599 m x:3.599 m NP0 x:3.599 m x:2.973 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Ciimnl Crimnl Crimnl
PMO2 - B16 x:0m x:0m X: 7.646 m x: 7.646 m x: 7.646 m x:14.2 m Cumple | CUMPLE
Ciimnl Ciimnl Ciimnl Ciimnl Ciimnl Ciimnl
B13 - B33 x0m N.P®) N.P®) N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B26-PM02 | ¥ 3°99m N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Ciriminl
PMO2 - Ma6 x: 14.41m x:0m x: 7.258 m x: 7.258 m x: 7.258 m x:3.96 m Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl Crimnl
Ma2 - B32 x0m N.P®) N.P®) N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B41 - B40 x1647m NP0 NP0 N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B40 - B42 x0m N.RO N.RO N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B24 - B31 x: 11.668 m x:19.358 m x: 11.668 m x: 11.668 m x: 11.668 m x: 4199 m Cumple | CUMPLE
Crimmnla Crimmnla Crimminla Ciimnla Ciimnla Ciimnla
B25 - B29 x:2.057 m N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B29 - B28 x 0.811m NP0 NP0 N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B28 - B27 x 4075 m N.PO N.PO N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Ciriminl
B27 - B26 x0m N.RO) N.RO) N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B26 - B24 x: 3177 m N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B39 - PM04 x:0.272 m x:0.272 m x:0.272m NP0 x:0.272m x: 0136 m Cumple | CUMPLE
Ciimnl Ciimnl Ciimnl Ciimnl Ciimnl
PMO04 - B43 x0m N.RO) N.RO) N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Crimnl
B40 - pmo1 | X 0-352m N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Crimnl
PMOT - B38 x:0m x:0m x:0m N.PQ x:0m x:0.099 m Cumple | CUMPLE
Ciimnl Ciimnl Ciimnl Ciimnl Ciimnl
Mi6 - Mi5 x:2.806 m NP0 NP0 N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B22 - B20 x: 1.207 m x: 1.207 m x: 1.207 m NP0 x: 1.207 m x:0.349 m Cumple | CUMPLE
Criminl Criminl Crimnl Cirimnl Ciimnl
Mal - B12 x:0m x:0m x:0m N.PQ x:0m x: 0.881Tm Cumple | CUMPLE
Crimnl Crimnl Ciimnl Crimnl Crimnl
B23 - B21 x1.207 m N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) N.PO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B10 - Bl x.0.256m NP0 NP0 N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B30 - B35 x.2.062 m N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Crimnl
B35-B34 | X 0767m N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE
Crimnl
B34 - B33 X 4094 m N.PO N.PO N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B33 - B32 x0.99Tm NP0 NP0 N.RO) N.RO) N.RO) Cumple | CUMPLE
Ciimnl
B32 - B31 x3.822m N.PO) N.PO) N.PO N.PO N.PO Cumple | CUMPLE

Ciimnl




Notacion:
s Fisuracion por compresion
W, e Fisuracion por traccion: Cara superior
W, ¢ 1ot per FisUracion por traccion: Cara lateral derecha
W, o Fisuracion por traccion. Cara inferior
W ¢ 1ar1q FiSUracion por traccion: Cara lateral izquierda

s, Area minima de armadura

Comprobaciones que no proceden (N.F):

) La comprobacion no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigon no supera la resistencia a traccion del mismo.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fia £ fiqim frmax £ friim famex £ fajim

B25 - B30 fiq 14.67 mm frmax 40.47 mm famax. 37.08 mm CUMPLE
B44 - B43 %i,Q: OOF6A r;wﬂm %Imax:h(;.;g mm %A,maX:FOA.ZA;mm CUMPLE
B43 - B45 ;i,Q: O.(;7 r?wm ;T,max:d(r)\.;é mm ;Amax:jo.; mm CUMPLE
B29 - PMO3 1;,@: 0.12 rT;m ;ImaX:AO.éé mm %A,maxzﬂo.é_q mm CUMPLE
PMO3 - B18 ;,,Q: 8.57 r;wm ;Imax:q2q7.92 mm %A,max:AZSA.gEB mm CUMPLE
B15 - B35 %,,Q: O.OAZHrAnAm TZT,maX:qu.{Snmm %A,maxzﬁor.(;; mm CUMPLE
B14 - B34 I%,Q: 004;m %Tlmaxza(;.gg) mm ];A,max: 0.240 mm CUMPLE
B28 - PMO3 1%,@: 1.545; ;T:m ;T,mang.; mm ];A,max: 4.745 mm CUMPLE
PMO3 - B17 %LQ: 9.56 nrmm ;T,maxzﬂ29.96 mm %A,maX:E&BS mm CUMPLE
B27 - PMO2 %i,Q: 1.5<j9nr;1;n %Imax:ﬂﬂ:;é mm %Amaxzﬁiig mm CUMPLE
PMO? - B16 ;i,Q: 10}0 ;nm ;Tlmax:q2ﬂ7.an\7 mm ;A,max:426?9 mm CUMPLE
B13 - B33 1;,@: 0.0Z Amm ;Tlmax:“&gg mm ;A,max:qo.{gmm CUMPLE
B26 - PMO2 ;,,Q: 027 ;m ;Imax:A{.Sﬁ; mm ;A,max:?ﬂé mm CUMPLE
PMO2 - Mab %,,Q: 8.(;5 r;wm IZT/maX:q2ﬁ7489 mm %AmaX:AZS.ZS mm CUMPLE
Ma? - B32 I%,Q: O.OA94 ;nm TZT,maX:qu.STmm %AlmaX:“O.;S mm CUMPLE
B41 - B40 %LQ: 009 ﬂrT:m %T,ma;(ﬁ).; mm ;A,maxz O.?:9 mm CUMPLE
B40 - B42 ;LQ: 0.07 Ar;wm ;T,maxz4o.4o mm ;A,maX:nO.ﬂSO mm CUMPLE
B24 - B3] ;i,Q: 19,n6_; rmm ;Tlmax:n56.r32 mm ;A,max:j5ﬁ44.16 mm CUMPLE
B25 - B29 ;i,Q: O.ﬂhmm ;T,max:h{.‘ogmm ;Amax: O.6n8nmm CUMPLE
B29 - B2S 1;,@: 0462 rﬁnﬁm ;ImaX:AOé(‘) mm I;Amax:A(‘).M mm CUMPLE
B2S - B27 ;,,Q: 04548 rﬁnﬁm ;Imax:44.é(‘) mm %A,max:A?:.O8 mm CUMPLE
B27 - B26 %,,Q: O.(;(;r;wm IZT/maX:qO.S“S mm ;A,maX:“O.Sq_%nmm CUMPLE
B26 - B4 I%,Q: O.3ﬂ7ﬂr;m %Imaxzn2.9nT mm ];A,max: 152 mm CUMPLE




B39 - PM04 |fia: 0.03 mm frmax: 0.12 mm famac 0.10 mm CUMPLE
PMO4 - B43 [fia 04(;2r;nm ;ImaX:AOn;Z mm frA,max:AOq.O9 mm CUMPLE
B40 - PMo1  [fic 0.61 rrnwm %TlmaX:ﬁO.‘On6 mm frAmaX:“O.(A)S mm CUMPLE
PMOT - B38  |fi O.(;S rAnm IZT,maX:qO}rO mm ffAlmaX:AO.O8 mm CUMPLE
Mi6 - Mis  [fie OOO;nm ;T/maX:AOﬁ.E)6 mm frAlmaX: 0.04 mm CUMPLE
B2 -B20 |fia 0.68 mm ;Tmaxz O.ﬁ4:7 mm frA,maX:rO.rSAS mm CUMPLE
Mal-B12 [fic 0.0r7nr;1m %Imax:nO.AA:Z mm %A,maX:FO.ABH mm CUMPLE
B23-p21  [fia 0.0er;wm ;T,max: O.£O mm ;A,max:ro.é mm CUMPLE
B10 -1 |fit 0.02 rrr\wm ;Imax:nOJrS mm frA,maX: 0.1‘2 mm CUMPLE
B30-B35 |fie O.O7rrr‘1m ;Imax: O.7] mm frA,max:rO.QZ mm CUMPLE
B35-B34 |fia OO{ r:m %Tlmaxzao.(;; mm frAmaX:Aa.E)S mm CUMPLE
B34 -p33 |fia O.;S Ar:wm %Tlmaxzﬁ4ﬂ.89 mm ffAlmaX:E.()rO mm CUMPLE
B33-B3 [fia 0.0Emm ;T,maxzﬂO.ZﬁOn mm frAlmaX:ﬂOJ‘Z mm CUMPLE
B32 - B3 [fia 0.52 mm ]:T,max: ‘2.0A1 mm frA,maX:ﬁ1.A2n4 mm CUMPLE

3. ESFUERZOS Y ARMADOSDE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

fo ,
Elemento Hormigon ‘ Arido
(MPa)
Oc
Tamafio maximo
Naturaleza
(mm)
Granito y otras
Todos HA-40 40 1.50 15

rocas plutonicas

1.2.- Aceros por elemento y posicion




1.2.1.- Aceros en barras

T
Elemento Acero ’ s
(MPa)
Todos B 500 S 500 115
2.1.- Pilares
Armado de pilares
Hormigdn: HA-40, Yc=1.5
. . |Armadura| Aprov.
Pilar  |Geometria Estado
S (%)
Dimensio
Planta nes Barras Estribos
(cm) Tramo
(m) ’ Separacio
) Cuantia . o) ol
Esquina | CaraX CarayY %) Perimetral | Dir. X Dir. Y n
i (cm)
26.44/31.0 4e@6+1rd
PMO1 P6 360x75 ; 420 38016 6020 0.40 led6 26 6 20 1.4 Cumple
22.42/25. 4e@6+1rd
P5 360x75 84 4@20 38016 6020 0.40 le@6 26 6 20 10.5 Cumple
18.40/21.8 4e@6+1rd
P4 360x75 5 420 38016 6020 0.40 led6 26 6 20 8.0 Cumple
14.38/17.8 4e@6+1rD
P3 360x75 0 420 38016 6020 0.40 led6 26 6 20 95 Cumple
10.36/13.7 4e@6+1rd
p2 360x75 8 4720 38016 6020 0.40 led6 26 6 20 11.0 Cumple
4eD6+1rD
P1 360x75  |5.64/9.76 4220 38016 6020 0.40 led6 26 6 20 139 Cumple
4e@6+1rQD
PBAJA 360x75  ]0.00/5.04 |4220 38016 6020 0.40 le@6 26 6 20 285 Cumple
4e@6+1rD
pPSOT - - 420 38016 6020 0.40 le@6 26 6 - 183 Cumple
26.44/30.1
PMO02 P6 120x280 . 420 8020 48016 0.40 led6 6ed6 le@6 20 55.7 Cumple
22.42/24.
P5 120x280 99 4@20 8020 48016 0.40 le@6 6eD6 le@6 20 275 Cumple
18.40/20.9
P4 120x280 ; 420 8020 48016 0.40 led6 6e26 le@6 20 353 Cumple
14.38/16.9
P3 120x280 . 420 8020 48016 0.40 1e@6 6eD6 le@6 20 279 Cumple
10.36/129
P2 120x280 ; 420 8020 4816 0.40 led6 6626 le@6 20 259 Cumple




Armado de pilares

Hormigon: HA-40, Yc=1.5

A A A
Pilar  |Geometria madura prov. Estado
S (%)
Dimensio
Planta nes Barras Estribos
(cm) Tramo
(m) ) Separacié
. Cuantia . o0 o
Esquina | CaraX CarayY %) Perimetral | Dir. X Dir. Y n
i (cm)
P1 120x280 |5.64/8.91 4020 820 48016 0.40 1e@6 6ed6 1e@6 20 24.8 Cumple
PBAJA 120x280 ]0.00/3.69 |4@20 820 48016 0.40 1e@6 6ed6 1e@6 20 29.4 Cumple
PSOT - - 4020 820 48016 0.40 1e@6 6ed6 1e@6 - 29.4 Cumple
26.44/30.1
PMO03 P6 120x280 6 4020 820 48016 0.40 1e@6 6ed6 1e@6 20 61.0 Cumple
22.42/24.
P5 120x280 99 4020 820 48016 0.40 1e@6 6ed6 1e@6 20 29.5 Cumple
18.40/20.9
P4 120x280 . 4020 820 48016 0.40 1e@6 6ed6 1e@6 20 38.8 Cumple
14.38/16.9
P3 120x280 5 4020 8020 48016 0.40 1e@6 6ed6 1e@6 20 30.7 Cumple
10.36/12.9
p2 120x280 3 4020 820 48016 0.40 1e@6 6ed6 1e@6 20 29.1 Cumple
P1 120x280 |5.64/8.91 4220 820 48016 0.40 1e@6 6ed6 1e@6 20 233 Cumple
PBAJA 120x280 ]0.00/3.69 |4@20 820 48016 0.40 1e@6 6ed6 1e@6 20 27.3 Cumple
PSOT - - 4020 820 48016 0.40 1e@6 6ed6 1e@6 - 27.3 Cumple
26.44/31.0 4e@6+1rQD
PM04 P6 360x75 1 4320 38016 6720 0.40 1e@6 @6 6 20 10.2 Cumple
22.42/25. 4e@6+1rD
P5 360x75 84 4020 38016 6720 0.40 1e@6 126 6 20 123 Cumple
18.40/21.8 4e@6+1rQd
P4 360x75 5 4020 38016 6720 0.40 1e@6 @6 6 20 7.0 Cumple
14.38/17.8 4e@6+1rdD
P3 360x75 0 4020 38016 6220 0.40 1e@6 26 6 20 8.8 Cumple
10.36/13.7 4e@6+1rd
p2 360x75 8 4020 38016 6720 0.40 1e@6 126 6 20 9.5 Cumple
4e@6+1rQD
P1 360x75 5.64/9.76 4220 38016 6720 0.40 1e@6 @6 6 20 122 Cumple
4e@6+1rQD
PBAJA 360x75  ]0.00/5.04 |4@20 38016 6220 0.40 1e@6 26 6 20 29.9 Cumple
4eD6+1rD
PSOT - - 4020 38016 6720 0.40 1e@6 126 6 - 16.2 Cumple

Notas:

7 e = estribo, r = rama

3.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MURQOS POR HIPOTESIS

3 Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.




Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Dimensio
Tramo
Soporte | Planta n ™ Base Cabeza
(cm) Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | aNm) | dNmy | ow [Ny | dnm) | wN | aNm) | oanmy | w | an) | k)
PMOT  |P6 360x75 | 26.44/31. |Peso
01 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 7722| 200|484 77 716 09| 4696| 153 1789 77 716 -09
o 104.9 42| 237 19 1.4 02| 1049 44| 283 19 14 02
’ 2098 82| 474 37 228 05| 2008 87| 567 371 228 05
Y::}i 32 40 18 00 A 06 32 41 32 00 A1 06
e 39 297 38 65 13 02 39 01 21 65 13 02
32 40 18 00 1 06 32 41 32 0.0 1 06
;X:mzo N 39| 297 38 65 13 02 39 01 21 65 13 0.2
40| 159 82| 222 07 31 40 14.4 48] 222 07 31
e 48] 1570 106 301 10 41 48 194 60 301 10 41
\if”et:“ 40| 159 82 222 07 31 40| 144 48| 222 07 31
, 48| 570|068 301 10 41 48| 194 60| 301 10 41
Xfltxoc 94|  -00 14 01 08 .00 94|  -05 23 01 08|  -00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
Ps 360x75 | 22.42/25. |Peso
84 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o ueso|  17s|  e22| 202|404 09| 12415 78] 559 202|  404] 09
oo | 2098 359 128 92 63 02| 2008 43 88 92 63 02
’ 4196 77| 257 185 26 05| 4196 8s| 175 185 26 05
Viento 63| 747 06| -206 07 07 63 43 18] -206 07 07
;Z:txgx 80|  -1081 24| 204| 04 03 80| -383 2| 204 04] 03
63| 747 06| 206 07 07 63 43 a8 206 07 07
\e/T:m:O N 8ol 108 24| 204 0.4 03 go| 383 12| 204 04 03
87| 167 68 01 16 37 g7l o 23 01 16 37
e 06 1577 89 02 20 49 106 1585 159 02 20 49
\if”et:“ 87 167 68 01 16 37 87| 70| 23 01 16 37
Vo 06| 1577 -89 02 20 49| 08| 1585 159 02 20 49
e 94 34| 04 08 05 00 94 05 12 08 05 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P4 360x75 |18.40/21.8 |Peso
2 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 21636 1244 981 66| 607 0| 19371] 1018|1094 66| 607 10
e 3147|384 162 20 98 02| 3147 37| 74 20 98| 02
Vo 6294 768|324 39 197 05| 6204 633 349 39 197 -05
93| .38 2| 281 A 07 93] 877 271 281 A1 07
;é::;x 20| -2098 25| 262 07 04| 20| 1203 01 262 07| -04
93| 1838 12 281 11 07 93| e77| 27| 281 11 07
\e;;to N 120/ 2098 25| 262 07 04 120 1203 01l 262 07 04
138 895 45 71 20 42 18] 1138 113 71 20 42
s‘tmo 70| 1221 61 93 25 55 70/ 1540 147 93 25 55
38| -895|  -45 71 200 42| 18| sl w3 71 20 a2
e 70| 1221 61 93 25 55| 70| sa0| 4z 93 25| s
\ifnet:c 9.4 13 01 05 01 00 94 30 03 05 0.1 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
3 360475 |14.38/17.8 |Peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 28589 1735|1090 71 s9s 10| 26324 msa| 944 7| 595 10
oo | aos|  s3e| 158 51 89 02| 4195 361 47 51 go| 02
Vo 8390 1072 317 10.2 17.8 05| 8390 722|203 102 78] 05
e 22| -3468 470 415 By 08| 22| 2049 20 415 1 08
e | w0 sl 20 67| 05 05| 60| -2285 03 3671 05| 05
22| 3468 17l 41s 11 08 22| 2049 20| 415 ul o8
3T;n+to N 60| 3539 20 367 05 05| 160| 2285 03| 367 05 05
194 169 04| -84 26 45 194 799 92| 84| 28 45
s‘tmo 29 273 09| 241 33 5ol 239 1096 21 241 33 59
04| 69| 04| 184 26| 45| 04 799 92 184 26| 45
et 239 273 09| 241 33 59| 239 1096 -2 241 33 59
\ifnet:c 9.4 15 00 00 00 00 94 13 01 0.0 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P2 360575 |10.36/13.7 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 35540 2138] 559|149 435 10| 3376|630 928 uol 435 10
52| 674|148 48 87| 02| 242 s512| -5 48 g7l 02
;é:::'* 10484 1349 295 95 175 05| 10484 1023|302 95 175 05
e 47| seas| 29| 550 42 08| 47| 3763 12| 550 12 08
_ 97| -s384|  -00| -466| 00|  -05| 197 -3789 01 466 00| 05
Viento =X 47| 5645 29| 550 12 08 147| 3763 a2| ss0 12 08
3T;n+to N 197] 5384 00| 466 00 05 97| 3789 01 466 00 05
252|079 38| 314 5 46| 252 04 38| 314 5 46
s‘tmo 31| 3s8| 70| 413 65 61 311 46 53| 413 65 61
252|079 138 314 51 46| 252 04| 38 314 51| 46
;L::; 311 1368 7.0 43 65 61 311 46 53 73 65 61
e 95 13 ool -0 00| 00 95 15 00| 00 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P 360x75 | 5.64/9.76 |Peso
propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 42051 3883 2612 41 919 08 40023 291 74 R g9 08
Viento 6287 24| 247 6.4 98 02| 6287 60| 156 6.4 98| 02
;é:::* 12574 1842|494 127 196] 04| 12574 1320/ 312 127 196 04
e 67| 7238] 48| 344 By 06| 67| 5821 03] 344 1 06
e | 230|389 a1 218 06| 05| 230 -5489 13 28] 06| 05
67| 7238 48] 344 11 06 67| 5821 03| 344 ul -os
3T;n+to N 230/ 6389 11 218 06 05| 230| 5489 a3 218 06 05
307| 3203|149 453 45 41 307 13| 85| 453 45 41
s‘tmo 380| 4185 190 601 21 sal 30| 08| 03| 60 21 54
R 3207|3203 49| 453 15 41 307|138 85| 453 15 41
o 80| 485 19.0 601 21 54| 380 1708 103 601 2 a4
e 95 15 0.0 00| 00| 00 95 13 00 ool 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PBAJA | 360575 | 0.00/5.0 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ sasa7|  ss00|  14s1|  305|  774| 03] smio| 4051|2421 305|774 03
\:‘;netf“ 7441|1215 123 53 59 01 7441|  o4a8] w2 53 59 01
Vo s3] 2419|246 105 77 01| 1483 1890| 344|105 17 01
22| ome| -7 2472 25 03| 22| 80| 02| 2472 25 03
e 293 -850 90| 2150 10 03] 203 76611 40| 2150 10 03
Viento =X 22| 2160 27| 2472 25 03] 222 8700 02| 2472 25 03
3T;n+to N 203 499 90| 2150 10 03| 293 766 40| 2150 10 03
359 9237 w977| 072|159 23 351 -3835| 76| 072|159 23
s‘tmo 434 044 239|  ues| 201 31| 434 so49|  223|  -4es| 201 31
e 351 937] 977|072 159 23] 351|335 76| 1072 159 23
s 434 12439 1239 466 201 31| 434 soa9]  223]  es 201 31
e 95 23 0.0 01 00|  -00 95 16 00 01 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PMO2  |P6 1204280 | 26.44/30. |Peso
16 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 14893 7525  372| 3726|230 30| me2s| -6336|  485| 3726|230 30
e 3194  2410|  251]  194| 37| 08| 3194 -2032| 260|194 137 08
o 6387 4816|  503| 2386 275 45| 6387 -401]  s20| 2388 275 15
270|473 82| 75 00 21| 279 1260 83| 735 00 21
e 272  aa8] 306|716 53 06| 272|  2is|  mo| 76 53 06
Viento =X 279 473 82| 735 00 21 279 1260 83 735 0.0 21
et 272| 1448|306 716 53 06|  272| 2s 11.0 716 53 06
Viento =X 18 70| 1559 57 193 102 18 41 e42 57 193 10.2
s‘tmo 26 98| 2036 78] 259 133 26 193] 1073 78| 259 133
R 18 70| 1559 571 93] 02 18] 41| 842 57 93] -02
o 26 98| 2036 78| 259 133 26| 93] 073 78| 259|133
e 365 220 08 125 09 00| 365 244 42 25 09 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PS 1204280 | 22.42/24. |Peso
99 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 28066 3554  370| 2253 202 33| 26848 2235 u8| 253|202 33
6227  m38| 61| 725 93 08| 6427 724 78] 725 93 08
;é:::'* 1852 2276|322 a48]  s6 7| 1852|447 56| 1448|186 a7
e 585 802|154 482 05 25| 585 435 67| 482 05 25
o | se9| e8| 327 64 07 40| -s69|  304| 346|464 07 10
s85| 802|154 482 05 25| s8s|  435]  67| 482 os| 25
3T;n+to N s60| 798| 327|464 07 10| s69| 304 346|464 07 10
41 05| 1889 56| -85 132 41 B9 2107 56| -85 32
s‘tmo 59 09| 2484 77 97 17.2 59 B9 2732 77 97 17.2
e 41 05| 1889 56 85| 132 41 39l 2107 56 85| 132
s 59 09| -2484 77 97| 72 so| g9l 2732 77 97| 72
e 366 44 05 63 01 00| 366 17 07| -63 01 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P4 1204280 | 18.40/20. |Peso
97 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 43019 4518|201 3435|158 34| 40002 4310|  206| 3435] s8] 34
9654| 1447|  ons| 104 03 09| 954| 139 50| 104| 03] 09
;é:::'* 19307| 2893|229 2208|206 7| 19307|  -2781]  300| 2008 206 a7
e 84| 169 88| 726 41 26| 884  e9s| 193] 726 41 26
_ g60| 1| 279|697 28 43 -e60 641 350 697 28 43
Viento =X 884 169 88| 726 41 26| 8s4| e96| 193] 726 41 26
3T;n+to N 80| 51| 2ro|  ea7| 28 13| ee0| 641 350 697 28 13
68 52| 147|902 319 147 68 86 2167 92| 319 w4z
s‘tmo 96 72| o] 26| 398 193 96| 252 2834] 26| 398 193
68 52| 1347 92 30| 147 68| 16| 2167 92 319|147
\;L::; 96 72| 810 26 308 193 96| 252 2834 126 398 193
e 36,6 15 04 15 00| 00| 366 25 05 15 00 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
3 1204280 |14.38/16.9|Peso
5 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 57068|  4235| 84|  3nm4l  mo| 35| s4os1| 3769|  3s2|  3m4l 0| 35
oo | mesa| 169 76| 1006|  -104| 09| 881 -w217]  192| 06|  -104]  -09
Vo 25761 2736|  -52| 2011|209 7| 2s7ea| 2432|384 2011 209 a7
4173|1368 71 661 65 271 73 331 97| 661 65 27
e 38| 1334|156 -630 49 46| 38| 284  -282]  -630 49 16
Viento X1 73] 1368 71 66.1 65 27 w73l 33 97 66.1 65 27
3T;n+to S| 8 s34 e e0 s 16| 38| 284 282|630 49 16
97 n2 97| 04|  s10| 159 97 155 409  -104| 510/ 159
s‘tmo 37| aso|  227] 1| 645 20| 37 21| 8s4|  aaa| 645 210
97 12 97| 104|  s10| 59 97| 55| 1409 104 510 159
;L::; 137 50| 227 11 eas| 210 B7] 211 884 141 e4s| 210
e 367 01 02 02 01 00| 367 07 03 02 01 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P2 1204280 |10.36/12.9|Peso
3 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 7108|4842 23] 3316| 124|334 ee990| 3679  s32| 3316|104 34
oo | 07| 1 06| 1057 93 08| 16107| -1200| 245 1057 93] 08
Vo 32011 3030 12| on3|  -1s 6| 32211|  2400]  400|  2n3| e 16
oo | cu3s| 62| 348 66| 95 27| ase 27| 04| 636 95 27
e | mo4l 10 43| 604 69 48| 1394 59| 36| 604 6.9 18
38|  1662| 348|636 95 27| 43s 271 04| 636 95 27
3T;n+to S| o4l 0| a3 e04) -6 18] 1394 59 16| 604 69 18
28| 87| a9s2|  oni|  7ie| 63| 28 9o 2| o1 78| 163
s‘tmo 80| -247| 2384|150 910 25| 180 138 46| 50| 910 215
128 87 1952 1 76| -163 28 99 12 111 716|163
\;L::; 80|  247| 2384 15.0 910 -215 B0 138 46 150 gl0| 215
e 367 03 01 01 00| 00| 367 00 02 01 00 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensid
Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P 1204280 | 5.64/8.91|Peso
propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 85713 4525|1253 2595 51 28| 3019 -3963| 1088| 2595 51 28
19330] 160 66 879  -63 06| 19330 1275 371 s79| 63| -06
;é:::'* 38658|  3198]  330| s8] 26 2| 3858 2549 742|758 26 12
oo | w67 2s|  -g27|  st9) 22 21| -e67|  -468|  -a27| 9] w2 21
e | 2| 20as) s -as2 25 a7| ce12| 472|482 125 a7
667 2165 827 519 122 21| .67 e8| 427 519 122 21
o 612| 2049|553 482|125 170 e2| 472|144l as2]  -ws 17
Vieno X1 o] 38| -soao|  -m9| 1015 136 159 02| 231 -me| w015 136
s‘tmo 223|524 7543] s3] 1306 81 223 08| 3273|163 13086 181
e 59 388 5949 no| 15| 36 159 02| 2631 n9l 1015|136
s 23| 24| 7543 63 06| 81| 223 08 3273 63 106|181
e 367 0.4 02 01 oo 00| 367 02 02 01 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PBAJA | 120x280 | 0.00/3.69 Peso
propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 10485| 2335  1s69|  m3| 150 2| ow|  -w73| 24| m3| aso 12
\:‘;netf“ 22701 90| 256 5.1 88 03| 22701| 075|583 5.1 88 03
o 45399|  1917|  s09| 02| w7 05| 4s399] 2150  wme2| 02| 77 05
221 -ade1| w01 -mio| 194 12| 211 -364| -w087]  -mo|  -194 12
;é::;x 2044 -4237| 1609|1053 199 42| 2044| 35| 875|053 19.9 42
21|  aaea|  1801] om0l 194 q2|  2eal 364 087] o 19.4 12
o 2044 4237] 609 1053|199 12| 2044| 351 875|153 109 12
Viemo X1 5q] 796 -1538]  -200 -i816 82| 229 57| 8676 -200| 816 82
s‘tmo 320|066 048] 270 2300 mil 320 71 0| 270 2300 111
R 220 796 15376 200| 1816 82| 229 57| se7e| 200/ 816 82
o 320 1066| 19485|  270| 2300| 1| 320 71| 10996 270 2300 -1
e 367 05 02 01 00| 00| 367 01 02 01 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PMO3  |P6 1204280 | 26.44/30. |Peso
16 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 47| 802  -02| 4271 85 30| me2| 7286|214 4271 85| 30
oo | asss| 2548 72| 1268 75 08| 28s5| -2163] 05| 1266 75| 08
Vo 5709 5091 344 2530|149 45| s709|  4321]  210] 2530 14.9 45
ag1|  -1212 87| 600 02 21| sl 1022 go| 600 02 21
e 97| 217|289 -61s 45 06| 97| 1o70]  -22| 615 45 06
Viento -X B’ 212 87| 600 02 21 81 1022 80| 600 02 21
e 97] 17| 289 615 45 06 w971 070|122 615 45 06
Viento =X 69 1l 102 45 66 102 69| 55| 8es 45 16.6 10.2
s‘tmo 88 5] 1965 61| 225 133 88| 211|127 61| 225 133
e 69 a1 502 45| es| 102 69 55 885 45| 66| 102
o 88 45| 1965 61 225 33 88 21 127 61 225|433
e 325 224 44 129 13 00| 325|257 08| 129 13 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PS 1204280 | 22.42/24. |Peso
99 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 27658 3960|  -285| 2496 171 33| 25540 2455 56| 2496|7133
5736|1176 30| 742 12 08| 5738 732 01 742 12 08
;é:::'* 1470|2350 60| 1485 24 7| taro|l 465 02| w8s 24 a7
e 386 71 7] 409 03 25| 386|340 15| -409] 03 25
_ 424 08| 317|428 14 40| 424 a02| 352|428 14 10
Viento =X 386 711 57 409 03 25| 386| 340] 65| 409 03 25
o 44 698 37| a8 4 10| 424  -402| 32| 428 14 10
Viento =X 15.8 47| 1853 62| 07 132 58] 208 2127 62| 07 32
s‘tmo 202 64| 2438 84| 124 72| 202 280 2757 84| 124 17.2
58 47| 853 62 07 32| se| 206|217 62 07 -2
\;L::; 202 64| 2438 84 24 a72|  202|  280| 2757|8424 w2
e 325 47 04 66 09 00| 325 122 271 66| 09 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P4 1204280 | 18.40/20. |Peso
97 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 4037|5059  -109| 3855 80| 34| 38919 4849 98| 3855 80| 34
oo | w08 w99 91| 145 62 09| 808| -1443 68| 1145 62| 09
Vo 7215 2996 B2 2088 124 7| 21s|  2ess| 36| 2088 124 a7
o s89|  -1028 91|  -603 39 26| 589 52.1 90| 603 39 26
_ 52|  -1030| -268| -634 36 43 -es2| 599 361 634 36 43
Viento =X 589 1028 21 603 39 26| 589  s21]  -90| 603 39| 26
3T;n+to N 652| 1030 268 634 36 13| es2|  s99] 361|634 36 13
260 os| 1304 102 351 17| 260 258|207 102 351 147
s‘tmo 333 05| 1756 138 439 193] 333 3s1] 2883 138 439 193
oo | 60| 05| -moal 02 35| 47| 260|258 2007|102 351 147
s 333 05| -7se| 38| 439] 193] 333 351 2883 38| 439] 193
e 324 15 05 16 01 00| 324 26 02 16 o1l 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
3 1204280 |14.38/16.9|Peso
5 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 5417|4677 00| 3477 102 35| 52200 4260|  262| 3477] 02| 35
\:fnetf“ 11482 1399 23] 1038 52 09| 1482 1268 a1 1038 52| w09
Vo 22962 2796|247 2074 105 7| 22062 2535 22| 2074 105 a7
82|  230] 69| 551 64 271 782 187 95| 551 64 27
e 73| 254 44| 587 58 6| 873 2s5|  203] 587 58 16
Viento =X 782 1230 6.9 5.1 6.4 27| 782] 87 95 5.1 64| 27
3T;n+to N 873 254 44| se7| 8 16| e73| 255 293 587 58 16
373 98 52 125 545 159 373 223] 1452 25| 545 159
s‘tmo 479 2.4 16.9 67  -688 20 479 305 1938 67  -688 210
o 373 98] 52| a2s|  sas| so| 373 223 ms2| 25| s4s| 59
s 479 24| 89| 67| ess| 210|479 05| -938] 67 e88| 210
e 324 01 02 03 00| 00| 324 08 03 03 00 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensid
Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P2 1204280 |10.36/12.9|Peso
3 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 67791 5489 2090|3753 61 34 65673  4157|  4a8| 3753 61 34
13s7|  1s97| 198 mos 60|  -08| 4357| 1246 45/ 106 60|  -08
;é:::'* 8711|3194 397 2212 119 6| 28711 2492 90| 2212 19 16
57| 7| 3s1|  s17| 95 27 es7l 38| 07| s17] 95 27
eC I o78l -1s10 51| w554 78 18| 078 86|  -49| 554 78 18
Viento =X 957| 1467 35,1 517 95 27| 957 138 107 517 95 27
3T;n+to S| e[ 10 51l 54l 78 18] 1078 86| 149 554 78 18
492 53] -1998 23] 752 63 492 62 66| 123 752 16.3
s‘tmo 633 202| 2443 66 955 25| 633 225 13 66| 955 215
492| 53| 1998 23| 752| 63| 492 16.2 66| 23| 752|163
;L::; 633|  202| 2443]  es|  9s5| 215|633 225 43| -es| 95| 215
e 324 03 02 01 00| 00| 324 00 01 01 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P 1205280 | 5.64/8.91|Peso
propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 8781 4685|1278 2866 82 28| 70086 4688 1009| 2866 82| 28
7244 1537| 450|894 84| 06| 1244 1385 76| 894 84| 06
;é:::'* 34486| 3070  897| 1786 16.7 2| 3a486| 2771]  352|  178s 16.7 12
e 02| 1962|  799]  432|  1is 21 02| -sa9| w423 -a32]  -ms 21
_ a2s2|  228] 593|485 139 47| sl san 37| 485 139 a7
Viemo X1 yi02l 1962|799 432 105 21 mo2|  s49] 423|432 115 21
o 2s2| 228|593 485 139 17| 1252 s41] 37| 485|139 17
Viento =X 608| 668 -6004 201 1046 36| 608 1| 2583 201 046 136
s‘tmo 783 861 7613 263 1346 81 783 01| 3213 263 1346 181
o 608  668| 6004| 201 046] 36| 608 il 2583 201 1046|136
s 783 86| 7613|263 1as| w1 783 01 3213|263 1346 -
e 324 0.4 03 01 00| 00| 324 02 01 01 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PBAJA | 120x280 | 0.00/3.69 Peso
propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ f0016|  2215|  1s7al 47| 149 a2| ool -2016|  2120| 47| <49 12
\:‘;netf“ 20215 845 391 497 40 03| 20215 991|244 497 40 03
Vo 20426 1686| 778|993 7.9 05| 40426 -1979] 486|993 79| 05
526 -4236| 784|074 -7 12| ases|  -273|  -mzo| w074 w7 12
;é::;x 4729 4ss9|  e32|  -ms8| 220 a2| 29| 287 i8]  -mse| 220 42
1526| 4236 1784 1074 177 q2|  ws2e|  273]  130| 1074 177 12
o 720|  4s59]  e32|  1s8| 220 12| ol 287 s8] mss| 220 12
Viento =X 786|  1010| -1s40| 233|138 82| 786 52| 8616 233 1838 82
s‘tmo 1024 01|  -9s2| 334 2330 1l 1024 67 1092 334 2330 111
e 786 010 15399]  -233| 1838 82| 786| 52| seis| 233 1838 82
s 4024|401 osis| 334 2330 ma|  -1024] 67| o919 334 2330| -ma
e 325 05 02 01 oo 00| 325 00 02 01 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PMO4  |P6 360575 | 26.44/31. |Peso
01 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 7239 71| 1390 40| 673 09| a13| 1| 1es4 40| 673 09
g0  -04| 193 05 94 02 glo| 29 235 os| 94 02
;é:::* 1620 a1 385 10| w7 05| 1620 57| 470 10| 87 05
o 49| 17 09 37 02 06| 49 04 01 31 02 06
e 300 239 0.0 41 05 02 30 49| 24 41 os| 02
49 137 09 31 02 06 49 04 01 31 02| 08
3T;n+to N 30 239 00 41 05 02 30 49 24 41 05 0.2
95| 1265 20| 243 a7 31 95| 52 07] 243 47 31
s‘tmo a7l r2a 42| 331 20 41 w7 207 B3] 331 20 41
95| 1265 29| 243 17 31 95 152 07| 243 17 31
\;L::; 7| 21 42 33 20 41 n7] 207 33 331 20 41
e 64| 50| 08 09| 06| 00 64| 09 19 09| 08 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PS 360x75 | 22.42/25. |Peso
84 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 13665 1425|831 369  -414]  -09| 400| 64| 586 369  -414] 09
614]  403]  -me 108 58 02| 614 32 83 08 58 02
;é:::'* 3227 801 231 27| e 05| 3227 60 165 271 ne| 05
e 102|948 09| 207 00 07| 02| 240 07| 207 00 07
_ 59 569 01 207 08 03 59 B8] 28 207 o8| 03
Viento =X 02| 948 09 207 00 07 02| 240 07| 207 00 07
3T;n+to N 59| 569 o1l 207 08 03 59| 18 28 207 08 03
21| 1284 20| 03 36 370 21| 274 153 03 36 37
s‘tmo 261 1748 42 04 45 49 281 733 196 04| 45 49
21 184l -29 03 36| 37 21 174l 53 03 36| 37
;L::; 261 1748 42 04 45 49 261 1733 06 04 45 49
e 6.4 28 03 19 03 00 64| 38 07 19 03| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P4 360575 |18.40/21.8 |Peso
2 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 20000| 1279|939 04| 578 0| meas| 1204 1037|0457 10
oo | 2as| 7| B4l 04 2 02| 2415 371 s| 04| 82| 02
o 4831 711 269 08| 63 05| 4831 737 200 08 83| 05
o 55| 1945 05| 253 01 07| 55| 079 08|  -253 01 07
e 85| 1631 02| 270 0] 04 -85 708 31 270 10 04
55 1945 05| 253 01 07 155 1079 08| 253 01 07
3T;n+to N 85| 631 02| 270 10 04 8s| 708 31 270 10 04
340 1033 03 65 48 42| 340 254 62 65| 48 42
s‘tmo 21| 422 01 84| 60 ss| 21| 709|208 g4l 60 55
o 340| 1033 03 65 48] 42| 340 1254 62 65 48] 42
o 21 w2 01 84 60| 55| 421 109 208 84 60| 55
e 65 08| 00| 05 01 00 65 25 02 05 01 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
3 360475 |14.38/17.8 |Peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 26508 1625 1062 18] 583 10| 24244 22| @33 18] 583 10
3215|  460] 133 33 770 02| 3215|348 ER 33 271 02
;é:::'* 642.9 91| 267 66| 155 05| es9| 92| 262 66| 155 05
o 207 -3352 00| 355 02 08| -207| 2138 06| 355 02 08
_ 06|  -3214 08| -399 11 05| 06| 1848 29| 399 ul os
Viento =X 207| 3352 00 355 02 08| 207 238 06| 355 02 08
3T;n+to N 06| 3214 08 399 By 05| 106| 1848 20| 399 1 05
480 -347| 46 73 54 45| 480 938 140 173 54 45
s‘tmo 597|529 53 225 69 59| 597|299 81 225 69 59
e 480|347 46| 73 54 45| ago0| 938 40| 73 54| 45
_ 597|529 53| 225 69 9| 597|299 i 225 69| 59
\ifnet:c 66 13 0.0 01 00 00 66 09 01 01 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P2 360x75 |10.36/13.7 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 3021 1549|473 13| 406 10| 30656 1506 915 13| 406 10
10| 467 14 09| 73 02| 4010 436 137 09 73 02
;é:::'* 8o20| 932|227 18] 46 05| 8020 871 274 18] sl 05
e 256 506] 25| 441 07 08| 256 3598 00| 441 07 08
e | 23] S0 14 524 11 05| 23| 3s07] 22| 524 ul os
256 5106 25| a4 07| 08| 256 3598 00| 441 07| 08
\e;;to N 23] 5301 4] 524 a1 05 23] 3507 22| 524 1 05
626| 899 19 312 81 46| 626 169 89 312 8 46
s‘tmo 80| 108 235 s0| 103 61| 780|296 7 no| 103 61
o 626| -899 B9 312 81 46| 626 69| 89| 312 81| 46
_ 780| 108|235  -410 103 61 780  296] n7| 410 103 61
\ifnet:c 66 12 0.0 00 00 00 66 13 00 00 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P 360x75 | 5.64/9.76 |Peso
propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 39784| 1714 2554 62| -917| 08| 37056 59| 1226 62| 917 08
Viento 4802| 45| 201 -0 86 02| 402 437 154 01 86| 02
;é:::'* 9603| 865  -401 02 72 04| 9603| 873|309 02| 2 04
e 298| 6121 09| 218 02 06| 208 5222 a8l 218 02 06
_ 35| 6959 40| 355 13 05| 35| -s496 2| -3ss 13l 05
Viento =X 208|621 09 218 02 06| 208 5202 18 218 02 06
3T;n+to N 35| 6959 40| 355 43 05| 135 5496 12| 355 13 05
766 3485 201 550  -40 41 766| 1220|  -38]  sso| 40 41
s‘tmo 957 4452|256 71 52 54| 957 1521 43 711 52 54
e 766| 3485 201 550 40 41 7668|1200 38| 550 40 41
s 957| 4452|256 71 52| 54l 957|121 43 52| 54
e 67 12 0.0 0.0 00| 00 67 12 00 0.0 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PBAJA | 360575 | 0.00/5.0 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o s0682| 3226 1335 271 792 03| 47344  1860| 2655 il 792l 03
e see1| 708 79 5o 54 01 sesi| 459 192 5o 54 01
Vo 61| 1408|157 98|  -07 01 1361 92| 384 98| 07 01
367| 854|104 2205 42 03| 367 7432 43| 2205 12 03
e 78| 218 17| 2524 25 03] 78| 8459 09| 2504 25 03
Viento =X 367 18544 04| 2205 12 03| 367 7432 43| 2205 12 03
\e/T;to N 78| om79|  m7| 2504 25 03 78| 8459 09| 2524/ 25 03
94| 8802| -996| 944 169 23| 894 4044| 42| o44| 69 23
s‘tmo 7| meso| 63| 137l 215 31| anz|  s244|  aso| 1337 21 31
o 804 -8802| 996 944 169 23| 894 4044]  1a2| 044|169 23
s m7| nes| 1263|1337 215 31 m7| s244] 0| 1337 215 31
e 67 21 0.0 02 00| 00 67 13 00 02 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
M1 PSOT 700 - |peso
4.55/0.00 | propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 12704  -683| 658 -542| 1016|350 337.8] 1959 -w689|  707| 1004 356
865 236 -429| -7 91 96 96| 670 352|246 go| 104
;é:::'* 732 472| 863|353 w770 1| 32| Bao| 700|493 5.4 208
oo | -269 38| 3092 72| 680 ne| 259 43| 63 94| 686 16
e | o9 33| -3399 70| 1035 73] 243 40 89 92| 1043 09
1269  -318]  3092| 72| 80|  -te| 259 143 63 94| 686 16
3T;n+to S| mes|  m3| e mol woss| w3l 243 wmo| e8| 92| 1043 09
577 42| 13685 19| sa80] 63 mo| 40| 2339 24| 5520 57
s‘tmo 662 48| 14046 22| se07| 32| 37 43| 2644 27| 5949 87
e s77| 42| 1369 19| 5480 63 19 40| 2339 24| 5520 57
o 62|  -a8 1405 22| se07] 132 137 43| 2644| 27| 5949 87
e 01 0.0 05 0.0 03 00 00| 00 02 0.0 03| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
M2 PSOT 700 - peso
4.55/0.00 |propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 21398  46310| 596 -2685 s41| 1256|7054 27871  i244| 2575| 455|370
1972 6006 30| 257 109 25| 1242  3882|  373] 202 157 58
;é:::* 3004| 1834|259 504 27| 425| 2468  7663| 745|574 34 14
oo | -ase2|  qws|  -ve| 4860 -is3|  s63| <3090 -2085 12| 7008 28] 153
o | -ases| 29| go| asss| 48| -483) 2798 70| 28 6313 271 w3
4962 11792 76| 4860 153 s63| 3000 20852 -142| -7008] 28/ 153
\e/T;ﬁo | 4s69| oese 69| -4386|  148|  483| 2798 18e99|  -28| 6313 27 473
3100|3658 384 166 254 227|491 31| n7| 739 74| 48
s‘tmo 2625  1854|  376| 408 248 324 10| 2001 01| 1579 756 7.2
3100 3658|384 66| 54| 227|491 311 17| 39| 74 48
\;L::; 2625|854l 376|  -a08] 248|324 40| 2901 101 579 76 72
e 26 115 01 07 01 03 12 7.4 01 09| 00 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
Mal  |TERRAZA| 300 |3161/35.|Peso
1 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 288 29| -mi 45| ass2| 1799 43 06 0| 242 42| 05
Viento 73 359|244 22| 430|471 23 06 04 52 11 02
;é:::'* 213| 703|490 45| 62| 942 16 13 0.4 105 10| 04
e 08 83 12 8s| 07 15.7 04 56 01 85| -0 08
e 00 238 11 95 07| 123 02 38 01 n7] 00 06
08 83 12 88 07| 57| 04 56 01 85 0o| 08
3T;n+to N 00| 238 1 95 07l 3 02 38 o1l 7 0o 06
64| 1344 05| 158 19 20 18 09 00| -262 02 01
s‘tmo 57| 7sa 04 201 20 158 a7 07 00| -33s5 02 01
e 64| 1344 05 158 19| 20 18] 09| 00| 262| 02 01
_ 57| 17sa 04| 201 20 158 17 07 00 335 02 01
\ifnet:c 03 31 24 04 43 49 04 01 01 03 0.1 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P6 300 | 26.44/31. |Peso
61 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 2288 1606| M3 2| as27| w14 2809 1523|4208 92| 5209|594
e 50| 432|247 sal 23] 473| ae9|  a49]  974| 03| w06 1512
o 230 865|495 07| -849|  946|  se8| -898| 1948 07| 2m2| 3025
28 23 1l 430 42 178 02| 495 28] 395 77] 323
;é::;x 58 299 08 87 43 131 13 24 33 67| 82 314
28] 223 a1 430 12| s 02| 495 28] 395 771 323
3T;n+to N 58| 200 08| 87 13 31 13 24 331 67 82| 314
202 235] 02| 1333 21 169 52| 863 22| 127 31 04
s‘tmo 37| 331 o1l 1732 20| 223 39| 2433 27| 1660 37 13
202|235 02| 1333 21 169 52| 1863 22| 278 31 04
\;L::; 237 331 01| 732 20 223 39| 2433 27| 660 37 43
e 42 0] 00 13 01 00 55 54 97 01 1 156
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PS 300 |22.42/26. |Peso
44 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 807 077 s 66| 1809 1811 4744 314]  4277] 109 50| 5933
e 28| 263|253 13| 23] 472 e77] 360|969 51 97| 1503
Vo 786| 526 507 26| -847|  944| 1284  719] 1938| 02| -2393] 3007
o 59 663 13 67.1 a2| 209 49| 379 24| 642 73] 335
e 99| 743 10| 302 43 155 75 16 30| 284 79 33
59| 663 43| 671 12| 209 49 379 24 642 73| 335
3T;n+to N 99| 743 0] 302 13| 55 75 16| 30 284 79| 313
634 269 03| 1379] 26|  190| 235 -3 22| 1338 28 49
s‘tmo 680 372 0ol 1808 25| 252|266 74 28] 1753 35 7.4
oo, | 4l 269 03| 379 26| 90| 235] 1311 22| 38| 28] 49
s 80| 372  -00| -1808 25| 252|268 1741 28| 753 35| 74
e 40 7 0.0 10 01 01 41 11 00 A 0.0 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P4 300 |18.40/22. |Peso
42 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 6372| 1028]  m7|  23s| 77| 1e0s| 6757|830  4252| 40| 5152|5041
716| 246|250 67| 418|471 953 25| 964 ool 93| 1505
;é:::* 1362 493|502 133|837 942| 1835| 049| 1928 0ol 2385 3010
e 86| 1274 13| es3 3] 244 79| 45 21 831 66 330
_ 37| 106 10| 412 4] 182 e 361 27| a04] 74 307
Viento =X 86| 1274 43| 83 13| 244 7.9 45 21 831 66| 330
o 137] 1306 0| 412 14| 82 16| -361 27| -a04 74| 307
Viento X1 1594 20| 02| .35 29 216 713|468 21 1585 27 53
s‘tmo 1353|136 o1l 2151 28| 289 755 1951 28| 2084 35 81
1294 90 02| 635 20 218 73| 1468 21| 1585 27 53
YOG 30, 36 01 2151 28| -289] 755|191 28| 2084 35 81
\ifnet:c 40 07 0.0 02 01 01 40 15 00 02 00 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensid
Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
3 300 |1438/18.4/Peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 8553 775 -0 90| 737 98| sss4| 1008 4261 97| 5167 5964
e 1026 68| 248 54| 413]  469|  1246| 553|965 45| cnes|  1s10
Vo 1981 336|497 07| 828|938 2421] -tos| 1931 29| 2301 3020
14 2169 14| 1066 43| 286] 07| 469 15| 1057 55 314
e 79| 2100 1l 554 14 27| 54| e7s 22| 557 64 288
Viento =X 114 2169 14| 1066 13| 286 07| -469 45| 1057 55| 314
o 79| 2100 a1 -554 14 27 154 878 22| 557 64| 288
Viemo X1 02| 207] 00| 1891 31 239 wi2| 467 20| 846 26 61
s‘tmo 279 370 04| 2493 30| 320 67| 1955 28| 2433 36 9.2
2002|297 00| 1891 31 239  wmi2|  ue7 20 48| 26 61
;L::; 2079 370 04| 2493 30| -320] 467 1955 28| 2433 36 92
e 41 08 ool -0 01 01 40 07 00 01 00 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P2 300 [10.36/14.3 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 10918  560| 10 25| 22| weis|  mo73|  ema| 4271 71 82| 5985
e 1375 98|  -250 61|  414]  473]  1563| 635|967 08 1199 1515
Vo 2677 196] 501 23] 30|  947] 3054 70| 1935 46| 2397|3030
o 60| 3325 12| 1269 20| 325 133 1285 04| 1278 38 289
e | 242] 308 09| 704 9| 254l 95| 1e32 13 716 47 258
60| 3325 12| 1269 20 325 133 1285 04 1278 36| 289
v | 242 31l 0sl 04 19| 254 wes| -wes2| 3] 6| 47| 258
3414 931 04| 2082 43| 46|  2373] 221 20| 2063 28 73
s‘tmo 3510|1210 01 2750| 44| 330| 2448 1640 30| 2727 41 10
oo | el e 04| 2082 43| 246 2373] 1221 20| 2063 28] 73
s 3510/ 1210 01| 2750 44 330 2446 1640 30| 2727 41 o
e 42 07 0.0 00 01 01 41 08 00 ool 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P 300 | 564/10.3|Peso
6 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 13342| 32| 66| 328 1055  4s0| 13s61| 2072 4371 309 -s404| 5738
e 775|268 92 82| 149 96| 1934|691  979| 54| 30| 1485
Vo 3468 532|184 63 297  192| 3794 382| 1957| 09| -2460| 2969
665 6307 06| 1673 17| 242]  217] 207 08| w2 07| 247
;é::;x 692| 5644 08| 1074 19 01 288 2506 00| 1098 A5 218
665 6307 06| 1673 7] 242 27| 2307 05| 712 07| 247
3T;n+to N 692| se44| 08| 1074 9] ea| 288 2506 00| 1098 15| 218
5238 2360| 30| 2238 80|  203| 3646| -660 00| 2247 10 6.0
s‘tmo 5071 3133 32| 2050 82| 265 3729|906 05| 2077 19 94
oo, | 228 2360 30| 2238 go| -203| 3646 660  -00| -2247 10l 60
s 5271 3133 32| 2950 82| 265 -3729] 906 05| 2977 49| 94
e 48 A 00 00| 00 0.0 43 07 00 01 00 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PBAJA 700 | 0.00/56 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 25652  -6093| 243|484 399 03| 19871| 2s01] 13081 476  me3s| 2472
33| 1205 33 34 51 04| 262|  721] 1762 27| seal 718
;é:::'* 6125 2395 6.4 67 10 08| 5237|1435 3509 49| 3n4|  3s
2023| 17693 03| 2250 23 321 ams|  se1| 21| 3427|227 287
;é::;x 889| 1ss70| 08| 1691 08|  297| -o79| 4959| 208 2736| 21| -288
2023  mes| 03| 2250] 23] 321 ms| 59 2| 3427 227|287
\e/T;to | 1es| s 08| 1691 08| 2097|1079 a9s9|  208] 2736|211 288
7296| 7285 134 1829 90 60| ss21| 798| 1007|2686 822 21
s‘tmo 7133|9837 17| 2508 108 98| s474| 1053] 1003] 3521|803 18
oo | 298| r28s| -4l 29| 90| 69| 5521  7es| -007| 2686 822 21
o 7133]  -9837|  -147| -2508] 08 08| 5474 053] -003| 3521 803 18
e 60| 23 01 01 01 00 51 13 09 01 08 02
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PSOT 700 - |peso
4.55/0.00 | propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 7676|  -233|  383|  o76|  4s6| 43| 20749 -4346|  s79] 2146 718 153
e 1907 77 47 87 53 40| 2768 898 75| aso| w92 42
Vo 3754 153 92 371 104 20 s443] 7ss| 47| 95| s 84
o 863| 2105 20 575 26| 192 1606 12938 41 427 33| 764
e | e8|t 10| 13 a7 81 478 11528 41 3736 31| 732
863 2105 20 575 26| 92| 1606|1294 41 a7l 33| 764
o 758] 1919 10 513 17| 1| aze]  s3 41 3736 21 732
Viemo X1 4617 692 36| 424 119 30| 6624 s042|  263| 793|265  -150
s‘tmo 4489 915 25| 496 109 52| ea68| 6733|263 2060 263] -8
oo | a7 92| e 424 -n 39| -e624| -s042| 263] 1793|265 15.0
s 4489  -o1s|  a2s| 496|009 52| -es68| -6733] -263| 2260 263 188
e 35 02 01 03 01 00 53 17 02 08| 02 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
M3 PSOT 700 - peso
4.55/0.00 |propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 7240]  -979] 732|931 s78|  -809| 4220 -1s89| 1334 4209 428|536
e 1401 2301 9| 737 m1 33| 39| 570|308 461 n3| 74
Vo 2762|  -4sia| 298|  wsi| 22| 263|264 3075  6le| 902|225 349
407.4] 4079 19| 2789 go| 68| 2600 1218|257 4486 51| 44
;é::;x 3741| 3704|146 2548 90| 63| 2433  mo2|  239] 4067 48 37
4074 4079 39| -2789] -89 68| 2600 12180| 257 4486 5 44
\e/T;to | 3741 04| ue| 2548 90 63| -2433|  to19| 239 4067 48 37
4481 9415 26| 1964  108| 84| 2221 9981 66| 2657 50 96
s‘tmo 4880| 9857|208 2256 06| 100 2529 37| e8| 361 54l 105
4481 oms| 16| 1964 108 184 2221|9981 66| -2657|  -50 96
\;L::; 4880|  98s7|  -208| -2256|  -106 190| 2520 11372 188 -3161 54 105
e 20 45 0.0 12 00 01 06 27 00 08| 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
M4 PSOT 700 - |peso
4.55/0.00 | propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 7146|  468|  2990|  366| 948 32| 50| 76| 213|287 784 576
613 75| 565 78] 01 79 s01] 210|238 93 04 189
;é:::'* 24| 220 123 55 108 57] 002|419 475 5| 184 378
el 329  -.681 192 452|422 110 15| 468 36| 374 100
;é::;x ugo| 336 540 196 1040 531 97 13| 453 35| g6 197
aate|  -320|  81|  192| 452|422 -0 45| 468 36| 374 190
3T;n+to | M80| 336 saol  -os| -os0] 53 97 3] 453 35| w26 197
321 24| 14732 1| 3943] 1| -09] 26 19.7 14| 3042 25
s‘tmo 244 15 13332 06| 3225|284 93 23 180 13| 2489 34
321 24| a3 a1 -3043 151 109 26| 97 4] 3042] 25
;L::; 244 as| o333 06| -3225| 284 93 23] -0 43| 2489 34
e 01 00| 02 00| 02 00 0.0 00| 00| 00 01 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
M5 PSOT 700 - peso
4.55/0.00 |propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 7155 2209|475 sme| 380|586 4284|1699 7] 3000 207 213
oo | w32 29| s 691 63 84| 667 -1897 76| 486 67| 122
o 2822  so75| il 1e2| e 67 119 3723 351 954|134 245
o 4448 3957 96| 3651 63 3] 2345 1093 75 4609| 24 03
e | a0 s 83| 4064| 56| 195 2586  -1205 03] s047]  -30 23
4448 3957 96| 3651 63| 83| 2345| 10933 75| 4609 24 03
\e/T;to S| 8o a3 83| 4064 56|  195| 2586 12054 193] 5047 30 23
4902| 10767 220 768 15 71| 2007|9439 47| 2004 53| 143
s‘tmo 5434 1575|205 2270 106 85| -2386| 10785 169 2532 60| 167
4902  1077|  220]  1es| s 71| 2007 9439] 47| 2004 53] 143
;L:?; 5434 ons7| 05| 2270 06 85| 2386 -078 69| 2532 60 67
e 19| 48] 00 10 00 01 06 27 00 07 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
Maz  |TERRAZA| 300 |3161/35.1|Peso
1 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o s650| 193] 3888|076 1632| -2687| 63| 267 1012 86| 1356 156
e 51| 291 g18|  -263|  453| -e39| 327 77| 334 56| 373 42
Vo 423 s97|  2146|  s42|  906| 1369|2000 48 0.4 30 739 07
1061 02| 993 a4 s78] 27 74 29 Yy 19| 492 05
e 947 01| 423 42| 264 350 19.4 27 35 14| 248 17
Viento X | 061 02| 993 14 578 27 74 29 91 a9 492 05
o 047 01 423 12| 264 350|194 27 3s 4] 248 47
Viento =X 296 40| 409 09| 1074 619 59 02| 796 05| 1094 123
s‘tmo 432 43| 368 42| 10as|  s76 80 00| -1024 10| 847|150
e | 298 10| 1409 09| 1074|619 sol 02| 796 05| 1094 123
s 432 13| 368 12| 1945 876 8.0 00| 1024 40| a7l 150
e 08 32 05 28 28 68 40 12 65 08 23 02
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P6 300 | 26.44/31. |Peso
61 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 22123| 1044|193 796 3260| -3235| 9905 2e88| -9457| 2123 3217|1694
o |24 24 591 77| 899  -8s3| 933|650 -i939] s8] 904| 359
o a7s9|  482| 1408|357 1797|  e97|  1360| 1287 -3489] -1029| 08| 671
o 3588 27| 7439 88| 62| 38| 1074 0o| g4 27| 1493 A1
_ 3563 27| 3507 87 517 476|104 10/ 555 26 513 14
Viento X1 _3egg 27| 7439 88| 1562 18| -074| 09| 1914 27| 1493 11
v | 3| 27| o7l e7| 7| aze|  -moal ol osss| 26 513 T4
361 01] 3379 41| 4243 oss|  s7| 02| -2560 40| 4al 203
s‘tmo 334 01]  -898 43| e627|  14s| 216 03| 4339 41| -ea28| 403
o 36.1 01 3379 1| 4243] 955 187 02| 2560 10| 431 293
o 334 01 898 13| 6627|1346 216 03| 4339 1| ea28]  -403
e 249 03 09 08 52 39 108 69| 294| 56 s6| 30
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PS 300 |22.42/26. |Peso
44 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 34047| -m87| -6958|  -900| 3225| -3060| 2507.3| 2878 -1996| -2366| 3161 1241
e 3314|287 434 219 891 010 2091|  e67| 3561 -543| 87|  -358
Vo 6089|  577| 2644  -442| 1783 -2018] 5472|1336 6746 -087| 1774 721
o 8288 02| -s768|  -88| 1591  -310| 4126 28| 7998] 54| 1547|160
_ 8269 01| 70| -89 03| 741 4210 28| 5387 56| 878 372
Viento X1 _oo88 02| s768 88| 1591 310| 4126 28| 7998 54| 1547 16.0
\e/T;to | 829 01 4710 8ol 903 741 4210 28| 5387 56| 878 372
618 04| 6603 02| 3563 104| -687 03]  032| 04| 3504 543
s‘tmo 598 05| 1579 01| 6456 1609 785 03| 4336 02| 6316 786
e 618  -04| -6603 02| 3563| -104| e87] 03] 1032 04| 3504 543
_ 598 -05| 1579 01| 6456/ 1609 785 03| 4336 02| 6316|786
\ifnet:c 207 01 -5 00 07 08| 237 02| 60 0.0 07 17
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P4 300 |18.40/22. |Peso
42 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 4019|083 1001 740 3430 4t02| 37272 2725 2052|2275 3386|936
oo | as08| 266 2237 -9l  947| o4 4096  G29| -5630| 520 945 288
o 9073 534 4251|381  1894| 2077| 7678|  1257| -i089| -040| 90| 575
e | 1533 19| 8397 1| -1697|  -450] 9203 69| 015  -04| w668 270
_ 1530.4 17| 5737 one| 19| -970| 9290 72| 856|100 179 555
Viento X1 1534 9| 8397 11 97| 4s0| -9203 69| 10154 94| 68| 270
\e/T;to | 150 47| 5737 m6| w219 970 9200 72| 8156 00| 179l 555
862 1| 26133 171 32| w217 944 09| o446 1l 3ol 722
s‘tmo 829 13| 22722 22| 6571 831 1047 43| 7824 18| 6445 1054
R 862 a1 2613 7] 3e2| 27| o44 09|  -1045 a1 3ol 722
o 829 43| 2o 22| es7a| s3] 1047 13| 7824 18| 6445|1054
e 211 01 16 02 09 03 19.0 01 218 01 09| 04
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
3 300 |1438/18.4/Peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o sog1s|  1042|  1324|  652| 3350  4na| a0e62| 2747|3614 2201 3327 968
oo | e63] 261 3225 -9 o16| -022| 5542|636 -6846|  -526 98| 294
Vo 1980| 525|230  -361] 1833| 2040| 0s67| 1272| 1332|1053 1834  -se7
24886 53| s773] e| 23| ea4| eas8|  104|  ma3|  2s| a7l 309
XOC T e3s so| 6399  -126|  522| 1226|6557 no|  -m4s| 35| 1470|757
Viento X1 5489 53] 5773 ne| 1723  644| eas| 04| 11429 25| 1 399
o 2483| 50| 6309 126 1522|1026  ese|  -mo|  14sa|  135|  -wu70| 757
Viento X1 s 19| 56477 41 2501 193] -1286 a9 31230 26| 2494 894
s‘tmo 105.1 22| 56935 52| 6316|1883 1403 26| 30989 38| 6231 1314
e m2 9| 5648 41| 2s0a|  me3|  1ese 19| 313 26| 2494 894
_ 1051 22| -se94| 52| e316| -1883] 1403 26| -3099 38| 6231 1314
\ifnet:c 213 01 -6 02 0.4 02| 202 00| 77 00 05 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P2 300 [10.36/14.3 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 7om2|  973|  1388|  4e8| 3004 4e32| e18a7| 2724 4221|2074  3218] 1004
e 7741 276|321 -w2|  ee2| 33| e8| 633 -8B2| 524  s70| 322
Vo 14933  553| 7626  -347| 1723| 2263| 13336| 1266 -1590| 1049 1740|643
e | 36933 o8| 99| 25| e27| 02| 2em2 48|  -m20| 59| -e4s|  -473
o™ | e84 92| -6318|  -i46| 1779 -1380| 26224| 155  -1s06| 171|707 919
3693 98 19.9 25| 27| 02| 261 -148| 11200 159 45| 473
3T;n+to | e o2 e8| ws| -wrs| 80| -2622|  -s5| 15063 71 a7 919
1321 22| 98136 72| 311 90s| -6 21 62527 31| 1400|1090
s‘tmo 1214 20| 10510 96| -5333| 1594|1793 30| e68ls 45| 5358|1617
o 1321 22| osu| 72| w111l 90s| 61 21| 6033 31 1400l 1090
s 214 29| os0| 96| 5333|1594 1793 30| 6681 45| 538 1617
e 216 01 90 02 03 02| 203 00| 163 0.0 03| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P 300 | 564/10.3|Peso
6 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 88584 681  1594] 1820| 2584| 3025 74594 2473| 4245|1963 2990 457
9s64| 205|407 77| e8| -s95| 8392  s97| 8727|485 754 53
;é:::'* 18569  -406| -8003| -349] 1377| -vies| 255 94| 73| 99| 1506|  -106
oo | se230] 218 1008|543 241 38| 38630) 203 6517 -4l -B4S| 659
e | s400| 22s| -aoos| 567 34] -was| el 217] 31| 92 1900 -0
5423 28| o1l s43]  1ea1|  138|  -3se9|  203]  esi7| 74| 134s|  eso
3T;n+to S| sa0| 225| 4oss| 67| 934l wa4s|  3sso| 217 ieio| 92| -s0o| 100
4275 54| 16249 o8| 1015|1085 -1834 54| 10585 52| 853 1042
s‘tmo 124 62| 18021 27| 2756 1464|1971 69| 1719 73| 2999 1366
e 1275|  sa| e249] 98| 015|085 1834 51| 10585 52| 53| 1042
_ 04| 62| g0z 27| 2756|1464 1971 69| 1719 73| 2999|166
\ifnet:c 221 02 76 02 02 02| 208 00| 131 0.0 02 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PBAJA 700 | 0.00/56 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 14020 3160 1897.4| 924  139| 6883 10340| 27601 2869| 1905| 1208|8344
1462 756|905 -409 77] 204 vsis|  3159]  -es01| 2262|395 953
;é:::'* 27657 12| 1794|  -s2s| 358|554l 20442| 6222  i282| 457|794 1922
oo | e8| swe7| sie2| 4271 265 2912 5922 10039| W7rs| -6465| 67  3%29
e | 7ee07| see1| 29304 4263 2690 -342] 59852| 1026|6496 6458 2308 W3S
7727\ se87|  s1se|  4271|  265|  2012|  se92|  iot0| 1378|6465 671 3929
\e/T;to | 7ol -sesa| 20| -a263) 2690 42| -5985| 03| 6496 6458|2308 1435
451 00| 2649 94| 6704|1229 1245 483 1721 51| 7296 19599
s‘tmo 1008 106 29143 104 3133 s mes| 51| 20115 58| 3695 22557
o 451 00| 2e496] 94| 6704 12200] 1245|483 771 51| 7206|1960
s 1008|106 -2943|  -104] 3133 15304 166 56| -20115 58| 3695 2256
e 277 04 41 00| 02 18| 236 371 58 28] 02 07
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PSOT 700 - |peso
4.55/0.00 | propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 5040|1541 28927  2337|  s571] 3057  uaen|  3342| 26086 3063  -440| isis
e | 16206 79| 4468|209  -45|  -618] 15919  2s0| 3087|  -992| 30| 2581
Vo 3771 352|  8903|  s90| 90| 226 3mes| 2505 6152|987 60| 5157
ye | 57868 -g9s| 5228 -ose| -404| 4033 7mS4| 3861 32803 29 -203) 1685
o | 04l -8e2 o3| 08| 470 3644| 7094s| 32| osie| -wis| 704|598
5787|895 s228|  0s6| 404 -4033]  7ms|  -3861| -3280] 1929|203 1685
\e/T;to | 0| 62| 94| 008 470 -3644] 7095 3832 052 os| 704 598
2128|  -49| 22087| 05| 4051 308 417 02| 24147 45| 4589 1230
s‘tmo 2404 89| 23971 63| 298 7] 162 137 26807 31| 3486 2553
2108 49| 20087 105 4051 308]  417] 02| 24147 15| 4589|1230
;L::; 2404 go| 23971 163 2988 57 62| 137 -26807 31| 3486 2553
e 287 05 96 06| 00 a1 278l 06 57 02 0.0 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
Mas  |TERRAZA| 300 |3161/35.1|Peso
1 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 2382|  1973|  3027|  vie4| 01| el 487 24| 363|206 22| s
Viento 56 587 -o29| 348/  -319] 382 18 47 03 68 20| 43
;é:::* 91| 92| -.se 713 635|764 08| 69| 209 186 56 78
e 450, 338 82 185 53| 54| 06 75 73 7.0 858 09
et |me| 383 2r2 104 95| 232 99 78] 49 74 35 03
450 338 82| -85 53 154 106 75 73 70| 88 09
3T;n+to N 366|353 272|194 95| 232 99 78 49| 74 35| 03
88| 64| 223 52| 482 34 32 0 03 as| 370 23
s‘tmo 4838 82| 443 63| 642 405 40 12 25 a8 500 30
R 388 64| 223 52| 482|314 32 0l 103 15| 370 23
_ 488 82| 443 63|  -642| -405 40 42 25 18] 00| 30
\ifnet:c 24 72 86 43 29 45 17 04 A 08 01 05
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensid
Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P6 300 | 26.44/31 |Peso
61 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 834 2025 783 1361 53] o0e| 7440| -3776] 249 2165|873 1502
Viento 88.7 661 422|404 2| a7l 27| 03 180 621  -478|  -s45
;é:::'* 1566  1323] -850 glo|  -m2| 633 2839] 2200 372| 1238]  962| 1095
828|401 20| 207 es9| w74l 472 13 se2| 32| 577|301
;é::;x -160.0 a2l 252 215 37| 234 343] 637|264  339] 42| 333
1828 401 20| 207|699 74| 472 613 se2| 32|  577] 301
e 00| 412|252 215 37| 234 43| 37| 264 3309 12| 33
Viento X1 4688 36| 454 39| 3we| 270|655 79| 1926 65| 3085 148
s‘tmo 197.3 49 783 48| 4024|  340|  -808 106 -2267 85| 3913 185
e 1688 36| 454 39| 3me| 270|655 79| 1926 65| 3085 148
s 1973 49| 783 48| -4024| 340 08| 06| 2067 85|  -30913] -85
e 137 18 40 11 17 04| 188 -6 46 66 5 67
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PS 300 |2242/26. |Peso
44 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 1525|2518 51| 1643|285 vi4| 13046| 3885 2008| 2300| 1632|1557
1995 749 371 493 25| 388 2220|1134 515 660| 421|567
;é:::'* 3786|1499 747|987 54| 775 4234 2069|1031 12|  -sas| 36
3632|472 91l 274 725 w0l 2046|601 s36|  372] &0 317
XOC I 00| ase| 344 286] 02|  -237| 43| -725]  -369|  396| -194| 366
Viento X1 sesol 7o 91| 274|725 70| 2046 691 836 372|620 317
3T;n+to | 300 9| a4 2ss| 02| 237 w43 725|363 396 194 366
2401 56| 646 49| 3924 317] 2152 27| 3081 00| 3847|234
s‘tmo 2698 76 941 62| 4884 395 2526 68| 3622| 28| 4792|200
2401 56| 646 40| 3024 37| 2152] 27 3081 00| 3847|234
\;L::; 269.8 76| 941 62| -4884] -395| 2506 68| 3622 28| 4792 290
e 14,1 04 05 04 04 01 B34 12 30| 070 03 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P4 300 |18.40/22. |Peso
42 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 20564 2506 sl 1ele| 195|207 10443 3802| 2354 2047|1702 1490
\:‘;netf“ 2004|  747|  -268] 488 46| -389]  3330] -m07|  s89|  s43| 437|549
Vo s786| 1494  s42|  979| 95| 777|  e4s7|  2216|  w77| 1287 77 100
e | -e®2] 4ss| 33| 2s2| 78| -W7| 4006 628 36| 330| 666 287
_ 6088| 474 -623|  262| -me| -218] -3727| -e64| -601|  353| 252|336
viento X1 ci6ol  ass 331 252 758 47| 4006| 628 36| 330 -e66| 287
\e/T;to | o8| a4l 3 262 176 28| 3727 664 601 353 252|336
2612 62| 1376|  -44] 4e28] 359 -2799 133 3283 02| 4542|253
s‘tmo 2725 84| 1716 56| 5719 443] 3151 75 3909 29| 5615 311
2612 62| 1376 44| 4628  359| 2799|133 3283 02| 4542|253
;L::; 2725 g4l 716 56| -s719]  -443] 35| 75| 3909 29 sels| 311
e 136 01 09 01 00| 00 1ol 00 06 ool -0 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
3 300 |1438/18.4/Peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 26671 2491 150/ 1583 95| 1261 25458 -3823| 2773| 2260|1815 -1487
oo | 39| 74z 239|482 65| 309 4320 m2 671  646| 459  -549
Vo 7798 1486|484 966|131 796 e438| 2225 134o| 1292|  -918| 1099
e | o402l w3 74l 220|759 il 6709 -Ses|  -s4S| 300|682 254
e | o7s2|  4sal o4l 239 260|  -182) -e6ls| 623 006  324{ -320 305
9492|  433] 714|229 759 11 e709|  s8s5|  1s45] 300|682 254
\e/T;to | o7s2|  -asa| 074l 239 260 ©2| es16| 623 1006|324 320 305
2253 68| 2550 38| soss|  389| 2039 44| 2041 07|  s69] 274
s‘tmo 197.2 03| 2972 50| e453| 472|307 88| 3576 35| 6347 333
o | 2253 68| 2550 38| 5256  -389| 2039  -144| 2041 07| 569|274
s 1972 93| 2972 so| 6453  -472| 307s| 88|  3576|  135| -6347| 333
e 136 01 06 01 01 01 136 01 07 01 01 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P2 300 [10.36/143 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 32035 2660 231 86| 40| 1392 31504| 3899 3050| 2309| 1940 -1501
s023| 797|220 5171 87| 429 5330|1134 712|  es9| 477|553
;é:::'* 9e4s|  1596|  -463| 1035|  -73| 856 10460 2268  w419|  319| 954 108
o 362|408 1438 199 675 95| 022|  -s14| -2074| 256|624 213
_ aas0|  432|  ses| 08|  369] 62| 049  ssa|  -s98| 279|406 263
Viemo X1 3601 a08| 38| -9  -675 95| 10220 514 2074 256|624 213
\e/T;to | w02l -s2|  mes| 208 369 62| 10494 ssi|  1s98| 279|408 263
aes0| 72| 4180 27| ses9| 419 -2484]  1as| -2006| 06| se10| 285
s‘tmo 352|100 4686 28| 6922 499 216 190| 2570 33| 6826 344
e 1250 72| 4180 27| ses9|  -419| 2484| 45| 2006 106 -s610| 285
s 35.2 00| -4686 38| -6922| -409| 2186| 90| 2570|133 -es26| 344
e 136 01 07 01 01 01 136 01 06| 00 01 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P 300 | 564/10.3|Peso
6 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 40201 1445|578 1005 319 761| 37914 3269 3027|1838 2200 1243
oo | 6020 368  -s1 22 36| 91| e3s2| 933 692 52| 539|467
Vo nie3s| 732|332 503 74| 380| 12502| -1g67|  1379]  025| 076 935
o 912 53| sse6| 05|  477|  203|  -uel| 324 2007| 138|436 143
o | 2084 e8| 6696 06| -464| 307 sas|  -350] 2530 52| -s26| 85
19123] 53] 5866 05| -477|  -203| wela| 324 2007 38| 436 143
\e;;to | 20643 68| eeas| 06 464 -307| is4si| 350 2530|2526 S
618 78| 7728 74| 5705 70| 1342 12| sse| 78| s8] 257
s‘tmo 2399 95| 8722 86| 6825 54| 376 144 1006 94| 6963 306
o 618 78| 7728 74| 5705 70| wa2]  m2| 556 78|  -s819| 257
s 2399 95| 8722 86| -6825 54| 376| 44 1006 94| 6963 -306
e 137 0.0 23 00| 02 01 136 00 07| 00 01 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PBAJA 700 | 0.00/56 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 54393 78| 14749] 67| 1000|  934| 48088| -1d09| 7322|7736 -5335| -2263
oo | 767 32| 2087 40| 196 136| 7749|2861 1420|489 s8]  -823
Vo 1510.0 65| 4115 20| 389 269 15288| -5694| 2811 2960| 1630 1652
o 2651|783 -ae19]  206|  -s91| 741 2104|1099 -5749| 795 -a18| 473
oo | 225 eso seo7| 233 -wo2| -sos| -27s| el 573 35| -m32| 453
26514| 783 4619 206 591 741 21042 1099 5749|795 ng| 473
\e;;to | 2052 eso| se7| 233 92| s0s| 22746 -Wre|  s73|  eys| w32 43
31| 27| mses| 47| size| 422 18| 491  3a416|  -451]  sses| o625
s‘tmo 7394  352| 12751 80| 6208  498| 2821  405| 3377] 407|692 653
4131 271 159 147\ s126| -422| 818|491 -3416|  451] 5595|625
;L::; 7394|352 27s 80| -6208| 498 2821 -405| -3377]  407| -6692| 653
e 146 01 39 01 02 03 143 18 22 12 03 04
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PSOT 700 - peso
4.55/0.00 |propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 54534 0o| e219| 285 427 109 52773 301 9798 01| 455 12
6793 20| 16 23 33 31| 7406 63| 1444 10 08 22
;é:::'* 13388 59| 2299 45| 263 62| 14602 26| 2848 21 16| 45
o 2185 55 -3455 16 s4| 61| -2557|  s76|  -w7s| 24| 280 153
_ 2426 60| 4546 as| 230 92| 286 613 1962 a1 e8| 199
viento X1 g4 55| 3455 16 54 61| 25574| 5768|1775 24| 280 15.3
\e/T;to | 249 60| 4546 15| 230]  102| o28157]  613] 1962 ul 766|109
2525 75| 14979 82| 2482|258 3300 96| 7530]  -21| 3373 456
s‘tmo 5409 69 16269 81| 2824 205 e382| 41| 7737 37 3957 511
o | e 75| -408|  82| -2482| 258 -3300 96| 7530 21 3373 456
_ 5409] 69| 627 81| 2824 295 6382 41 7737 B7] 3957 511
\ifnet:c 129 00 19 01 02 01 14 00 26 00 00 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
Mas  |TERRAZA| 300 |3161/35.1|Peso
1 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 3604|  947| -2646| 1870  -145|  254|  ses 08| 174l 22| 54 20
e 154 309 675 590 50| 240 147 29 53 33 388 01
Vo 31 621 85| 1ie4| 01| 478 82 24 78 30| 784 14
681 62| 1043|276  475]  434] s oy 17 1l 382 07
;é::;x 606 57 502|268 219|234 138 07 23 04| 221 43
681 62| -l043|  276] 475|434 115 11 47 a1 382 07
o 606| 57| se2| 268 219 234 138 07| 23] -04] 221 13
Viento X |54 31| 5634 45| 2308| @75 52 19 213 32| 1868 66
s‘tmo 507 38| 7624 53| 3021 2 75 23] 206 38| 2474 82
e 421 31| se34| 45| 2308 875 52 19 213 32| 168 66
s s07| 38| 7e24| s3] 3021]  -m2 75 23| 06| 38| 2474 82
e 16 37| 04 69 14 39 18 0.4 09 05| 24 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P6 300 | 26.44/31. |Peso
61 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 12455 914| 4281 1890 3481 73| ous| -2888] 4e10| 3360| -432| 856
241 308|942 551 781 27 00| -o7|  937|  1048] 48| 587
;é:::'* 2197 617  880|  104| 1553|253 3141|835 1853|2097 84 177
o | w20 2 18 21 823 33s5|  -333]  429|  646|  471] 865|649
e | 1599 12| 1590 29| 610 190|464  -40 40| 449 505|565
20| 42 8| 21| -s23| 335|333 429 646|471 865|649
\e/T;to | o9 a2l mseol 219 610 190  464| 410 10| -449]  s0s5| 565
1247 00| 5764 14| el 670  s90| 74| 147 96| 6333] 387
s‘tmo 1475 00| 7693 17| 8332|838 745 96| 2053 22| 7910 478
o | ear 00| 5764 14| 6681  -670|  -590 74| 47| 98| -6333| 387
o 1475 00| 7693 7| 8332 838|745 96| -2053] 22| 7910 478
e 7.0 02 61 03 63 01 206 108 118 2.2 48 87
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PS 300 |22.42/26. |Peso
44 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 22060|  822| 3676  1501] -3704| 26| 17283 -2802| 3207| 3300 -673] 977
oo | 207 26 765  sos| 836 37| 2693 890  757| 1029] 05| 646
Vo ss31| 573 s3] 03| 67| 274 s3] 782 1529  2060|  -208| 1296
3717| 1e2|  sso| 224 824 30| B04| 468|714 510 894|784
eC 1 3908 61 999 223 789 13| 678  -447| 655|487 670 636
Viemo X117l 62| sso| 24|  -s24]  310| 1304|468 714 510|894 784
\e;;to | 308 e mes| 223 7es| 43| ter8| 7| 65s| 487 670|636
196.2 03| 6874 08| 8314|834 2323 91| 2463 03] 8030 731
s‘tmo 2212 05| 8603 09| 109 1031 2780|  -te| 2478 29| 9846 904
o | 1982 03| -es74| 08| -8314| 834 -2323 01| 2463|103 -8030| 731
s 2212 05| -8603 09| 09| 03]  -2780 16| 2478 29| -9846| 904
e 208 03 20| 04 45 01 156 03 74| 03 45| 04
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P4 300 |18.40/22. |Peso
42 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 30872| 809 -2963| 1459 3663 03| 26147| -2842| 3304 3336] 623 %20
oo | ams| 287 ses|  soal g2 141 a22s|  -903| 807|040 90| 638
Vo 838s|  s76| re| o011 40|  282| s8] 07| 1643| 2082] 79| 1279
o 7511 71 -ses|  214|  827]  280| -3816| -a40| -948] 480 00| 760
e | A7) sl 2286 214 979 97| -a.2| -me| 628 457] 856|606
7s11| 7| ses|  214|  -827|  280|  3s16|  440| 948|480 -900| 760
v | 77| sl 2ess| 24| ors|  e7| w2l aig] 28| 457|856 60
2136 03| 958 00| 9830 973 3001 04| -2324| 105|940 796
s‘tmo 2207 os| 1217 00| m942|  vieo| 3454|  m9| 2660 32| 1594|976
oo, | -ems| 03] -esse 00| -9830| -973] -3001 94| 2324|105 -9s40| 796
o 2207]  -05| 22 00| 1194|1189 3454 n9| 2660 32|  -ms9| 976
e 204 01 13 02 08 0.0 194 00 21 00 07 03
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
3 300 |1438/18.4/Peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 3967.6 761 720|169 -3539 53| 34254 -2833| 3740| 3328 483 887
oo | sl 19| 267)  as9|  7es 52| ss30|  -901] 959 1038 54 636
Vo 67| s59]  s13] 982|  s7a| 303 1os01| 1802  19si1|  2076| 07| 1274
1291 87 1202 211 810|230 -7700| 409 018|449 880|734
;é::;x 1262 83| 2379 209 m7 41 7900|  -387| 69| 427 023 566
2007| -7 02|  211] 80| 230 7700|409 018|449 880|734
3T;n+to | eeis| .3 23s| 209 7 41 7900|387 469| 427|023 566
1754 06| 12802 07| 137l 1093  3m7s 08|  -882 10| 10864| 898
s‘tmo 1438 10| 14215 06| 13426 1317|3436  -124| 1497 36| 13100 1096
N 06| 1280 07| ma| 093] 3176 o8| 82|  -mo| -oss| -89
s 438 0| 422 06| 1343 1317 3436 24 97| 36| 130 -1096
o 202 01 06 02 05 0.0 187 01 09 01 04 02
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P2 300 [10.36/14.3 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 48711 761 973|159 3145|207 42425 -2846| 4e67| 3339  -134| 846
e 7146|285 330 soo| -e85|  202| eevo|  -905|  maa| 1041 35| 632
Vo uot8| 572|676 1004 1370|403 13482 sio| 2m3| 2083 70| 1267
o 1991 17| 623 12| 743 21| 3n|  3s6| 959|397 e04| 688
o | 1m0 90| 2241 190/ 216 24| 1296 -336 96| 377 22 510
19007| 97| 23| 92| 743|211 1307|356 959 397|804 -ess
\e/T;to | o04 oo 2241)  -00| 216 24| 9| 336 96| 377 12| 510
718 08| 15865 20| toea7| 96| 2761 97| 1404 108 11693 9%.1
s‘tmo 206 15| 16623 9| 42| sl 2614 121 M2 32| 13969 1190
s 718 08|  -1586 20 -mos|  -ri9s| 2761 97| -u404| 108 69| 981
o 206 as| 1662 19| 26| 49| 2614 21 w2 a32|  p3er| g0
e 19.8 01 06 02 02 0.0 186 01 00 01 02 02
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) (kN-m) (kN-m) (kN) (kN) (kN-m) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN) (kN) (kN-m)
Pl 300 | 5.64/10.3|Peso
6 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 5605.3 29.2 604.7 48.5 -252.8 322 5018.6 -274.0 762.2 312.7 1139 31.6
X exc 834.4 13.0 138.6 224 -62.0 19.3 8131 -87.0 187.4 973 344 46.0
Viento 1642.6 263 278.6 452 -124.3 384 1600.8 -174.0 3773 194.6 68.4 923
X exen -3015 321 -101.8 40.9 477 7.1 -2009 -26.7 -91.7 29.8 65.0 53.6
Viento -X -2854 30.1 -283 38.0 -122.8 -0.2 -1940 -25.2 475 284 -107.2 378
3015.4 -32.1 101.8 -40.9 -47.7 -7.1 2008.9 26.7 91.7 -29.8 -65.0 -53.6
v | 236l 01l 2s3| 0| e8| 02| saoo| 252 a7rs|  284) 1072 378
-123.6 46 1779.5 35 157.7 85.6 166.4 -7.2 408.8 76 1168.2 90.7
s‘tmo 3134 70| 16950 69| 13605| 947| 875 90| 2462 92| 13729| 1095
Y excs 123.6 -4.6 -1779 -35 -1158 -85.6 -166.4 7.2 -408.8 -7.6 -1168 -90.7
Viento 3134 -7.0 -1695 -6.9 -1361 -94.7 -87.5 9.0 -246.2 -9.2 -1373 -109.5
Vexe- 18.9 -0.1 0.4 -0.3 0.1 0.1 18.2 0.0 0.0 -0.1 0.1 -0.2
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1
PBAJA 300 | 0.00/5.6 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 6198.0 -50.7 -314.7 -90.6 -259.0 -60.6 55425 -187.2 5222 216.3 3819 90.1
X excr 8719 -6.1 -16.2 -1n.2 -44.1 -1.0 863.9 -495 102.0 559 55.6 475
Viento 1719.7 -12.0 -28.0 -22.0 -88.2 -21.8 1704.6 -991 207.9 112.0 110.4 951
e 3717 712 271 121 518 585 -2839|  -322| 1963 417 344 633
Viento -X -3500 66.9 173.0 105.3 -57.7 64.8 -2695 -309 407.6 40.0 -815 514
3717.3 -71.2 =271 -121 -51.8 -58.5 2838.8 322 -196.3 -41.7 -34.4 -63.3
\e/T;;O X 3499.6 -66.9 -173.0 -105.3 57.7 -64.8 2694.8 309 -407.6 -40.0 81.5 -51.4
-299.1 1.6 1640.6 18.5 691.1 8.0 -79.7 -5.8 824.4 6.7 763.4 731
s‘tmo 5586|168 14639| 267 8220 04| 2489 74| 5747 87| o021 873
es 299.1 16| 1641 185 -6911 -8.0 79.7 58| -824.4 67| 7634  -731
Viento 558.6 -16.8 -1464 -26.7 -822.0 -0.4 2489 7.4 -5747 -8.7 -902.1 -87.3
RV 171 -0.2 -7 -0.3 -0.0 -0.2 16.7 0.0 -14 -0.1 0.4 -0.1
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PSOT 300 - |peso
4.55/0.00 | propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 42381 97| 248 -286] -269| -206| 51893| 98|  -615 -m2a| 475|696
5323 09 20 29 41 29| 7250 93 B 14 51 126
;é:::'* 10495 47 55 58 83 56| 14301 .1 204 223 99| 250
o 1592 52| -m2s 54| 360 10| 2855 731 1318|854 215 487
ot | e a8l 213 50| 384 22| 2680 693 62| 09| 62| 482
1592.5 52| s 54| 360]  -13.0| 28550 731 38| es4l 25| 4e7
\e/T;to | 14e68 48 213 so| 384 22| 26796|  693] 62|  -809 62|  -482
294 22| 120s8] 40| 1284|219 -2006| 52| 9982 73| s3] 496
s‘tmo 155.5 26| 10946 44| 1253 228] 4190 98| 8192 27] 1388 50.1
e 20.4 22| 1206 40| 284|219 2096 52| 9982 73| s3] 4906
s 1555 26| -1095 44| 253 228|190 o8| 892 27| -1B8s| 501
e 99 00| 03 01 00 01 138 03 10 04 02| w02
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
Mol |PsoT 300 - peso
4.55/0.00 |propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 3720 a2| 228 9| 278]  one| 2738  es1]  877] 609 74| 1401
\:‘;netf“ 484 00| -7 06 73 42 96| 209  -689 195 26| 478
Vo 9.9 01| 295 12 46| 24| 1833  -418] 1379 389 52| 956
107.3 33| 1896 71 23 45 166 71 518 61| 5| 104
;é::;x 1044 32 1872 69| 19 s1| 67 70| 524 61| 193 108
1073 33 196 71 23] 45 16.6 71 518 61 75 04
\e/T;to M 32| w872 69 139 51 167 70| 524 61 193] -8
580 04| 1092 05 891 33 02 03 799 01| 1064 26
s‘tmo 615 06| 1120 08 910 26 01 04 806 02| 1085 21
o s80| 04| -1092 05| 891 33 02 03] 799 01 064l 26
s 615 06| -m20| 08| 90| 26 01 04|  80s|  -02| -85 21
e 00| 00| 00 00 00| 00 00| 00 01 0.0 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
Mb4  |PSOT 300 - |peso
4.55/0.00 | propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 10197 23478] 56| 2354 32 155 3722 1826  277|  2050] 37| 52
\:‘;netf“ 129 3036 22 272 45 17 736|684 94| 218 46 63
Vo 2236|5975 45 535 30 33| 63| 3316 88| 426 92 126
ya | 2355|860 09 2w 10 51| 1204 -8867] 29| 3463 33 19.9
_ 2621 -9860 42| 233 42 60| -424| -9783 28| 3722 34/ 210
Viento X1 5355 8560 09| 2179 10 51| 1294 8867 20| 3463 33 99
\e/T;to o| 2621 960 12| 2363 12 60| 24| 9783 28| 322|334 210
602 7732 43| -360 33| 04 413 3008 63 721 29 20
s‘tmo o8| 9281 47| 581 37 06| 569 5093 64| 1032 28 07
o, |02l 732 a3 0l 33 04| 413| 3998 63 721 20| 20
o 918 -9281 47 58.1 371 06| 569 5093 64| 1032 28 07
e 14 61 0ol 06 00 0.0 06 36 oo| 071 00 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
Mbs  |PSOT 300 - peso
4.55/0.00 |propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 991 8218 19| -2306] 36| 94| 4006| 6937| 207| 1960 201 31
281l 923| 00| 28] 03 42| 37| 70| s7| 97 52| 54
;é:::* 2537|1805 01| 425 06 23| 63|  u42s|  m3| 385 104 08
2842|624 10| 1488 14 28| 1542|5541 20| 2759 41 17
;é::;x 2736 1428 09| 161 13 26| 1493 5383 20| 2728 40| 133
42| 1624 10| -uss 4] 28] 1542|554 29| 2759 41 137
\e/T;to M Y 09|  -1461 13 26| 93| 5383 29| 2728 40 133
250 1023 30 478 19 01 453 1401 41 s32 23 14
s‘tmo 137.4] 1256 31| s09 20 o1 51| -1sse 41 ses8 22 19
50| 1023] 30| 478 19 01l 453] w01 41 s32| 23 14
\;L::; 1374 1256 31 -s09 20 01 511 1588 41 68 22 19
e 16 25| 00| 08| 00  -00 07 23 00| 07 0.0 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
Mb6  |PSOT 450 - |peso
4.55/0.00 | propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 232 28| a7l 124 39 20| 1450|4647 55 757 04 40
\:‘;netf“ 455 46 a4 296 10 1l a28| -4 19 183 00 08
Vo %09 93 27 59.1 21 22| 8ss| 2326 39| 366 01 16
e 391 2644 02 g9 05 18 61 609 10| 982 20| 49
e | 408|275 071 90| 03 45 go| 592 5] 1021 26 67
391 2644 02| 919 05 18 61 609 10| -e82 20 49
3T;n+to | 08| -2mes| 07| 960 03 15 80| 592 a5 1021 26 67
50| 284 31 67 20 27 88| 337 37 5ol -a0] 120
s‘tmo 31 136 26 18 17 24 65 316 31 03 32 98
e 50| 284 37 67 20 27 s8] 337 37 =0 40| 120
_ 31| 36| 26 18 471 24 6| 316 31 03 32 938
\ifnet:c 0.0 0.0 00 00 00 00 0.0 01 00 0.0 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
M TERRAZA| 300 |3161/35.1|Peso
1 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ o8| 135 1 16| 29 23| a2 a8 17 52| 22 09
\:fnetf“ 16.9 0| -0s 04 43 06 19 19 0.4 05 06 01
o %67 98 09| 09| 26 13 22| 36 05 o8| 08 02
e 16| 85 02 73 05 45 01 28 02 62 03 03
e 22 105 02 3.9 06 02| 04 81 00 14 0.0 04
16 85| 02 73 05| 45 01 28 02 62 03] 03
3T;n+to N 22| 05| 02| 9] 08| 02 04 81 0o 41 00| 04
13| 738 2| 27l 32 168 32| 204 04 327 07l 04
s‘tmo 51 972 43 370 33 219 35| 272 06| 435 10 06
EVE| R EY 12| 277 32| .8 32| 204 04| 327 07 04
;L:?; asa| 972 13 370 33| 219 35| 272 06| 435 10 06
e 20 A 01 04 02 01 16| 00 01 03 01 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Tramo
Soporte | Planta n ™ Base Cabeza
m
(cm) Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) (kN'm) | (kNm) (kN) (kN) (kN-m) (kN) (kN'm) | (kN'm) (kN) (kN) (kN-m)
P6 300 | 26.44/31. |Peso
61 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 302.2 -1 -18 233 -39 32 106.6 -5.4 16 15.5 -1.5 0.7
39.0 -2.5 -0.6 7.7 -1.6 0.9 12.6 =31 0.5 54 -0.5 0.3
+X exc.+
Viento 72.0 -5.0 -1.3 15.4 -3.2 18 18.6 -6.1 11 10.8 -1.0 0.5
l
X =17 6.7 0.1 27.2 0.2 5.1 -0.8 -6.8 -0.1 232 0.1 2.0
+X exc.-
) 28 18.4 0.1 16.6 0.2 0.6 -13 19 -0.1 14.3 0.1 0.4
Viento -X
ot 17 -6.7 -0.1 -27.2 -0.2 -5.1 0.8 6.8 0.1 =232 -0.1 -2.0
XC.
) 2.8 -18.4 -0.1 -16.6 -0.2 -0.6 13 -19 0.1 -14.3 -0.1 -0.4
Viento -X
356 -41.2 -1.8 411 -4.4 16.6 9.7 -343 0.7 347 -0.7 59
exc.-
Viento 369 -55.2 -1.8 534 -4.4 219 103 -453 0.8 45.0 -0.8 7.8
l
v -35.6 412 1.8 -411 4.4 -16.6 -9.7 343 -0.7 -34.7 0.7 -5.9
+Y exc.+
Vient -36.9 55.2 18 -53.4 4.4 -21.9 -10.3 453 -0.8 -45.0 0.8 -7.8
iento
31 0.1 0.0 1.0 0.0 0.0 14 -0.6 0.1 0.6 -0.1 0.1
+Y exc.-
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1
P5 300 |22.42/26.|Peso
44 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 450.8 -47.0 -18 -4.3 -4.0 3.8 289.6 03 13 -10.9 -1.5 -0.6
585 -14.1 -0.7 -1.8 -1.7 11 355 0.4 0.5 -38 -0.5 -0.1
+X exc.+
Viento ms3 -28.2 -1.3 -3.6 -35 2.1 65.0 0.9 1.0 -7.6 -1.0 -0.2
|
X exc -14 42.7 -0.0 58.9 -0.0 6.7 -1.3 -84 -0.1 56.2 0.1 34
) ’ -3.7 534 0.1 459 03 19 =25 -1.9 -0.2 44.5 0.2 11
Viento -X
ot 14 -42.7 0.0 -58.9 0.0 -6.7 13 8.4 0.1 -56.2 -0.1 -34
XC.
) 37 -53.4 -0.1 -45.9 -03 -1.9 2.5 19 0.2 -44.5 -0.2 =11
Viento -X
63.4 -39.6 -2.6 47.5 -6.5 18.1 29.0 222 17 43.0 -1.8 8.7
exc.-
Viento 66.1 -52.6 2.7 62.5 -6.8 23.8 304 -30.1 18 56.5 -1.8 1.4
I
Y excs -63.4 39.6 2.6 -47.5 6.5 -18.1 -29.0 22.2 -17 -43.0 18 -8.7
Vient ' -66.1 526 2.7 -62.5 6.8 -238 -30.4 30.1 -1.8 -56.5 18 -1.4
iento
33 -1 0.0 -0.9 0.0 -0.0 32 0.2 -0.0 -0.9 -0.0 -0.0
+Y exc.-
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
K| GNm) | eNm) | | RN | aNm) |G | Ny | ) | N | wN) | k)
P4 300 | 18.40/22. |Peso
42 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 6125 495 16| 164 31 40| an7| 355 16 g7l 22| 03
ot g1 50| 06 46 16 1l ss9 107 06 22| 06 0.0
Vo 1565 -29.9 13 92| 32 23| 1062|212 11 44 13 0.0
o 20| e78| 00| 832 01 86| 23 97 0ol 83| 00 43
Ve 44| 958 01l 655 03 33| 34 15 01 660 01 17
20 878 00| 832 01 86 23 97| 00| 823 00| 43
o 44| -958] 01| -e55| 03| 33| 34| -5 o1l -e6o[ 01| A7
o7o|  297| 32| es2| 82| 199 sl 266 28] 593 29 98
s‘tmo 1007|  396] 34| 849] 86| 262| 524|362 30 783 31 129
oo | o7 207 32| 642 82|  -99| 51| 266| 28 593 29| -8
Ve 1007|396 34| 849 86| -262| s24|  362| 30| 783 31| 129
o 32| 04 00 02 00| 00 32 09 00 02| 00|  -00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P3 300 [14.38/18.4/peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 7788|  -660 47 3| 30 30| 6024|416 20 34 29| 02
oo | 044 202 07 31 16 ul 784 126 06 06| 08 01
Vo 2032|404 13 62| 32 23| 11| 252 13 12 15 01
o 6] 1518 01 mal 02 w05 30| 393 ol ma -0 53
Ve 40| 1536 01l 884 02 50 41 465 01 913 01 23
16| 1518 01| m4 02| 105 30 393 01 01 53
o 40| 36| 01| 884 02 50 41 -465 o1 3| 01| 23
2| 67| 38| 38 98] 205 24| 242 38 793 39 112
stmo 1431 93] 40| mos| 02| 270] 837|332 40| 1048 41 148
oo | 02 67 38| -838 98| -205 824 242| 38 -793 39| 2
Ve 1431 93 40| -mos| 02| 270|837 32| 40| 1048 41| s
o 32| 05 00 00 00| 00 32| 05 oo| 00| 00 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P2 300 [10.36/143 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 64| 792 20 15.3 33 61| 7657 574 26 63 36 01
275|247 08 38 18 16| 1012|  -i74 07 10 -09 01
;é:::'* 2493 494 45 756 36 31| 1968  -348 14 21 47 02
e 18] 2308 01l 1394 01 135 22| 63 01| 1441 01 63
_ 00| 2233 o1l o 02 81 32 907 01 Tes 01 31
Viento =X 18] 2308 01 1394 01 135 22| 863 01 1441 01 63
\e/T;to N 00| 2233 01 -mo 02 81 32| 907 01 168 01 31
©67|  327|  -4s| 42| mal 194 w21 31 471 1004 a8 w22
s‘tmo 1888 411 45| 137e|  ms| 259 1222| w8 50| 1327 5 16.0
oo | eer| 27 45| <1042 14| 104 <211 131 47| 004 48] 22
s 88| -4l 45| 376 15| 259|222 B8] 50| 1327 51 -160
e 32| 04 0.0 00 00| 00 32 05 00 ool 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P 300 | 564/10.3|Peso
6 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 10464 mss| 29 512 72 07| o180 682 25 173 38 01
Viento 1382|  294| 05 89 14 1o | 213 07 28 08 01
;é:::'* 72| 587 10 176 28 37| 2366 425 13 54 16 02
e 02| 3280 04| 102 26 98 40| 1557 ool 812 01 79
e |29 2004 os| 1378 16 8.0 19| 1522 00| 1476 01 46
92| 3080|0402 26| 98| 40| 57| 00| 812 01 79
3T;n+to N 29| 2004 05| 1378 16| 80 9] as22| 00| 476 01| 46
2057 1017 42| w79l 65 g4l 1619 141 42| w279 -as 18
s‘tmo 2102|1353 14| 1865 76 07| 1644 7.8 42| 1678 45 158
2057|017 12| 279 65| -84 619  -141 42| 279 46| -8
\;L::; 2102|4353 14| 665 76| 07| 6as| 78 42| 678 45| 158
e 29 05 0.0 01 00 0.0 31 05 00 ool 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PBAJA 300 | 0.00/5.6 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 8611 1789 07| 704 82 36| 8918|2331 22| 8| 06 90
e 100|  -287 01 186 11 07| 1203 a0 06| 199 04 11
Vo 2165|569 02 371 22 13| 2362 -8 1| s8] 08 22
oo | 233 202 03| 243 01 37| 7409|1894 a6 1865 28 83
e | mal 2609 01 125 03 45| 08| 1769 46| 1607 26 6.0
1233 —2002| 03] 243 01 37| 749 894 16| 1865 28 83
v | M4l e8| o1 -s| 03] as| 70| -wes| 16| -607| 26| 60
134 870 07| 398 20 31 21 180 37| 67| 28 94
s‘tmo 91 1223 09| 545 25 40| w7l 322 36| 1580 26 123
o | ma| 70 07| 398 20 31| 21| w0l 37| 167 28| 94
s 991 1223 09| 545 25 40| 171 322 36| -1580 26| 123
e 21 06 0.0 02 00 0.0 26| 08 w00 05 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PSOT 300 - peso
4.55/0.00 |propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 931 1094 20 423 68 1| 8436 2138 08| 1289 21 61
1001 141 03 104 09 03| 1082|393 01 274 03 13
;é:::* 2147|279 os| 207 17 os| 2131 780 03| 546 06 26
o 634 632 04| 1599 11 32| 040 3476 01 2005 03| 83
_ 64| 587 05| 1473 12 27| 37 3185 01 -1860 03 81
Viento =X 634 632 04 1599 a1 32| 1040|3476 01| 2005 03 83
3T;n+to N s64|  587| 05| 1473 42 27 @37 385 01l 1860 03 81
1395 38 10| 513 22 21 mss| 899 16| 537 19 10
s‘tmo 311 16 10| 664 21 26| 1033 1247 16| 710 19 12
o, | s 38 10 513 22 21| mss| 899 a6 537 19 10
_ 311 16 10| 664 21 26| 4033|1247 a6 710 19 12
\ifnet:c 200 02 oo| 02 00| 00 20l 07| ool o4 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Tramo
Soporte | Planta n ™ Base Cabeza
m
(cm) Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) (kN-m) | (kN-m) (kN) (kN) (kN-m) (kN) (kN-m) | (kN-m) (kN) (kN) (kN-m)
Mi2 TERRAZA| 30.0 |31.61/35.1(Peso
1 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 102.6 54.3 0.6 -1.0 18 -3.8 30.1 -n.7 2.2 253 -2.8 17
9.5 16.8 0.1 -0.4 0.2 11 7.7 -3.5 0.6 79 -0.7 0.4
+X exc.+
Viento n7 338 0.1 -0.7 03 -2.2 5.1 -6.8 0.5 15.8 -0.6 0.8
l
X exc 23 12.8 0.2 9.8 0.6 2.8 0.4 -5 -0.1 13.7 0.2 0.2
) ) 2.2 19.9 0.2 1.6 0.6 -0.4 03 -7.8 0.1 15.8 -0.1 0.8
Viento -X
ot -2.3 -12.8 -0.2 -9.8 -0.6 -2.8 -0.4 5.1 0.1 -13.7 -0.2 -0.2
XC.
) -2.2 -19.9 -0.2 -11.6 -0.6 0.4 -0.3 78 -0.1 -15.8 0.1 -0.8
Viento -X
15.2 -22.2 -12 -3.0 -3.2 1.7 2.7 7.2 -0.4 -3.6 08 -2.0
exc.-
Viento 15.4 -31.0 -12 -5.3 -3.2 16.5 2.8 10.3 -0.6 -6.2 12 -2.7
l
-15.2 222 12 3.0 32 -12.7 -2.7 -7.2 04 36 -0.8 2.0
+Y exc.+
Vient -15.4 31.0 12 53 32 -16.5 -2.8 -103 0.6 6.2 -12 2.7
iento
1.6 17 -0.0 -0.2 -0.0 -0.1 12 -0.3 0.1 0.8 -0.1 0.0
+Y exc.-
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1
P6 30.0 |26.44/31. |Peso
61 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 3474 144.4 -0.6 186.5 -0.5 6.5 269.9 -628.2 9.5 -16.5 -5.9 5.2
X 45.5 44.5 -0.2 58.5 -0.4 2.1 55.8 -197.1 29 -4.9 -1.8 16
+X exc.+
Viento 84.2 88.9 -0.4 17.0 -0.8 4.1 104.6 -394.2 58 -9.8 -3.5 33
|
X exc 9.6 38.1 0.0 40.8 0.0 2.7 15.3 -98.0 0.6 4.4 -0.5 2.5
Vient ) X 9.6 46.2 0.1 40.9 0.2 0.8 15.0 -96.3 0.5 6.1 -0.4 1.0
iento -
ot -9.6 -38.1 -0.0 -40.8 -0.0 -2.7 -153 98.0 -0.6 -4.4 0.5 -2.5
XC.
) -9.6 -46.2 -0.1 -40.9 -0.2 -0.8 -15.0 96.3 -0.5 -6.1 0.4 -1.0
Viento -X
32,5 -29.0 -1.6 -4.5 -3.8 6.9 15.2 2.8 2.6 -9.7 -12 54
exc.-
Viento 32,5 -38.9 =17 -4.9 -4.0 9.2 15.6 0.8 2.7 -12.0 -1.3 7.1
|
Yoexcr -32.5 29.0 16 4.5 38 -6.9 -15.2 -2.8 -2.6 9.7 12 -5.4
Vient ) -32.5 389 17 4.9 4.0 -9.2 -15.6 -0.8 =27 12.0 13 =71
iento
5.0 34 -0.0 6.9 0.0 03 6.8 -22.7 04 -13 -0.2 0.2
+Y exc.-
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PS 300 |22.42/26. |Peso
44 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o set| 28| 08| 1825 05 54| 4858|6616 63|  s44| 39 858
784 324 03] s94 05 18 go1|  -2mo 22 132 43 26
;é:::'* 1501|646 06| 187 09 36| 1534 4240 43| 260 26 51
138 899 01 863 01 42| 2370 2 07| 549 -0 47
e 142 971 ool 820 00 2 27| w7 01 526 02 28
Viento X1 58] 99 01| 863 01 42| 237 1212 07| 549 01 47
e 42| 971 00| -820 00 21 2370 7 01l 526 02| 28
Viento =X 486 239 18 132 40 71| 32| 256 26 8.0 47 65
s‘tmo 1 328 19 181 40 95| 322|359 20 106 16 838
oo | ase| 239 18] 132 40 71 322|256 26| 80 17 65
s 481 328 19| - 40| 95| 322|359 20|  -106 16| 88
e 41 42 0.0 45 00| 00 45 21 00 12 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P4 300 |18.40/22. |Peso
42 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 7549 75| 08| 2076 02 63| 6909 711 55| e8| 34/ 100
e 061 3200 -03 671 03 21 29| 2086 200 216 12 29
Vo 2055 638 06| 1343 07 42| 2190| 4575 40| w8 24 57
e 169 1544 01 1099 01 51 21| 684 a1 812 0.0 58
e 76/ 1585 0ol 1025 00 30| 322] 783 06| 759  -00 36
69| 1544 01| 1099 01 51 321]  es4 1l 82| 00 58
3T;n+to S| e[ ses| oo o2 oo 30| 322 783 06| 759 0o 36
681 -5 21 253 48 75| a93] 317 49| 202 28 73
s‘tmo 673 169 22| 340 49 1] 492|439 43| 263 28 99
681 15 21| 253 48 75| 493 37| 49| 202 28 73
\;L::; 673 169 22| 340 49 01 492|439 43| 263 28] 99
e 38 05 0.0 02 00 0.0 40l 09 00 04 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
3 300 |1438/18.4/Peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 9396 1058|  -08] 2032 06 63| o8| 7199 53| 90e|  33] 104
e 1326|  268]  -03] 658 03 21 1400|2321 20 212 12 29
Vo 2585 533] 08| 1315 07 42| 2733|4644 40| w20 24 538
82| 2427 01 169 02 62| 397 357 7] 126 02 71
;é::;x 194 2407 00| 1258 01 40| 397 262 a2| 103s 02 46
82| 2427 01| 1369 02 62| 397|357 17| el 02 71
o 94| 2407 00| -1258 01 40| 397|262 12| 038] 02| 46
Viento =X 881 26 24 391 54 73 691 295 71| 347 38 81
s‘tmo 86.7 145 25 521 56 98|  e92| -4 64| 451 38 10
881 126 24| 391 s4 73] ee1| 205 71 347 38 81
;L::; 67| 145 25| 52 56 98| -692 a1 64| 451 38| -0
e 371 06 0.0 01 00| 00 38| 05 00 01 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P2 300 [10.36/14.3 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ ms| 7.0 2| 2014 03 74| 0716|7430 53| 98| 33 1.0
\:‘;netf“ 1577 213 04 66.1 04 23| 1661 2394 21 229 12 30
o 3089  424| 08| 1322 09 46| 3254 4790 41| 454 24 6.0
e 29| 3343 01 1576 01 76| 441 455 24 197 05 83
e 154 3238 o1 28l w02 55| 441 518 a8 1271 05 56
29| 3343 01| 576 01 76| a1 a5 24| 397 05| 83
o 54| 3238 01| 428 02| 55| 441 18 18] 271 05| 56
Viento X1 sl 437 27 519 64 sg| 87| 72 94| 490 48 83
s‘tmo 1027|557 27| 694 62 83| 87| 251 87| 640 48 114
oo | ose| a7 271 s19 64| 58| 887 17.2 94| 490 48] 83
o 4027|557 271 694 62 83| 887 251 87| -640 48] 14
e 36| 06 ool 00 00| 00 371 06| 00 02 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P 300 | 564/10.3|Peso
6 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 42| -208 0] 2013 26 53| 12388 6748 61 97| 38 17
e 1680 2 w02l 577 09 13| 1969 -2095 14| 54 09 06
Vo 3300 26| 05| 153 18 27| 3876 4101 20 1o 18 12
o 283 4678 01| 1858 18 41 206 96|  -05| 1818 02 62
e | a2 a0 02| 1678 43 42| 228 97| 08| 1642 04 36
283 4678 01 -8 18 41| 206 916 os| s8] 02| 62
\e/T;ﬁo N 242 4399] 02| 678 13 42| 228 047 08| 642 04 36
978 1008 01 682 42 06| 936 75 132 659 68 9.9
s‘tmo 20| 1337 02| 898 47 07 glo| 7 B35 870 70 3.0
e 978 1008 01| -e8.2 12 06| 936 75| 2| 659 68| 99
s 930 1337 02| -898 17 07| 910 7| -3s| 870 70| 30
e 34/ 07 0.0 01 00 0.0 35 05 00 ool 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PBAJA 300 | 0.00/5.6 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 10256 -2286| 09| 1234 92 43| 2351 6476|103 913 45 78
1382 297 01 79 13 os| 1861  -i7es 22 100 10 17
;é:::* 2723 s84| 03] 839 25 1] 3669 3578 44 196 19 34
1568 3464 02| 477 26 55| -936| 2217 01| 1249 01 73
eC 3 3222 0.0 M5 29 65| 854 2102 04 143 01 6.0
Viemo X1 yoes|  3464| 02| 477 26 55| 936 2217 01 1249 01 73
et 32| 3222 00| 415 29 65| 854 -2102 04| 1143 01 60
Viento =X a8 697 06 87 17 43| ee2| 377 21 453 5 52
s‘tmo 255 987 08| 265 21 54| 595|508 27] 583 54 68
m8| 697 06| 187 47 43 92| 377| 21| 453 51 52
et 55| 87| 08| 265 21 54| sos| s 27| 583 54 68
\ifnet:c 24 08 00 01 00 00 31 08 00 03 0.0 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PSOT 300 - |peso
4.55/0.00 | propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 9206 851 01 33 14 20| 9312| 91 51 e7s 66| 58
e 1081 25 0.0 27 02 os| 1236|325 07| 259 09| 03
Vo 208 247 0.0 54 0.4 00| 2435 643 14 519 19| 06
o 27| 744 01|  -ees 04 23| -ros| 3531 21 1999 32 09
e 61| 702 02| 832 01 49| -004| 3309 19| -84 30 42
27| 744 01 ess 0.4 23| 1ios| 3531 21 1999 32 09
3T;n+to N 61 702| 02| 832 01 19| 1004| 3309 9] 1884 30 12
65.6 102 06| 245 10 43 454 701 13| 464 14 02
s‘tmo 616 15.3 04 312 06 49| 334 %6 5] -600 17 06
656 102 06| 245 10 13| 454|701 43| 464 14 -02
e 616|153 04 312 06 19| 334 g6 45| 600 171 o6
\ifnet:c 19 02 0.0 01 00 0.0 22 07 00 03 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
Mi3 TERRAZA| 300 |3161/35.1 |Peso
1 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 1206 128 26| 638 48 66| 258 78 06 16 10 18
e 7.2 41 07| 225 11 19 7.0 28 02 49 03 06
o 280 82 14| 450 22 39 49 56 03 98 05 11
o 30 33 04 28 12 27 04| 66 01 158 02 03
e 28 74 04| 44 13 14 03 74 00 137 01 08
30 33 04 28 12 27 04 66 01 158 02 03
\e/T;to N 28 74 04 44 13 14 03 74 00| 137 01 08
18.2 66 14 121 48 156 23 18 07 148 1 43
s‘tmo 85 109 14 145 50| 205 24 14 08 17.8 15 a7
o 182 66 14 121 48] 156 23 18 07| 18 A1 13
o 185 109 14| 45 50| -205 24 14 08| -8 45 17
e 24 06 01 27 00 01 10 03 00 06 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Tramo
Soporte | Planta n ™ Base Cabeza
m
(cm) Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) (kN-m) | (kN-m) (kN) (kN) (kN-m) (kN) (kN-m) | (kN-m) (kN) (kN) (kN-m)
P6 30.0 | 26.44/31. |Peso
61 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 312 18.9 2.1 26.5 34 -2.0 148.0 -52.5 29 -115.2 -4.4 0.1
X 41.8 7. 0.7 6.1 0.9 -0.6 24.4 -16.6 0.9 -43.0 -13 0.1
+X exc.+
Viento 777 14.3 13 122 19 -1.2 42.6 -33.1 18 -86.0 -2.6 0.2
l
X exc 5.5 6.1 0.4 0.7 11 2.4 4.3 6.9 0.1 -317 -0.0 0.7
) ) 6.1 173 0.4 8.8 12 -1.0 4.5 -3.4 0.0 -22.6 -0.0 0.0
Viento -X
ot -5.5 -6.1 -0.4 -0.7 -1 2.4 -4.3 -6.9 -0.1 317 0.0 -0.7
XC.
) -6.1 -17.3 -0.4 -88 -1.2 1.0 -4.5 34 -0.0 22.6 0.0 -0.0
Viento -X
29.8 -418 -1.8 -39.2 -6.3 1.6 8.3 47.6 0.9 -42.0 -1.0 19
exc.-
Viento 29.1 -55.2 -18 -48.9 -6.3 15.6 8.2 59.9 10 -52.9 -1.0 2.6
l
Yexcs -29.8 418 18 39.2 6.3 -11.6 -8.3 -47.6 -0.9 42.0 1.0 -19
Vient ) -29.1 55.2 18 48.9 6.3 -15.6 -8.2 -59.9 -1.0 52.9 1.0 -2.6
iento
35 11 0.0 30 0.0 0.1 3.1 -1.6 0.1 -5.9 -0.2 0.0
+Y exc.-
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1
R5 300 [22.42/26.|Peso
44 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 4758 -18.9 2.2 -8.7 35 -2.7 334.6 -213 2.5 -116.2 -4.4 -0.6
65.9 -4.2 0.7 -3.0 10 -0.8 483 -6.7 0.8 -45.7 -13 0.1
+X exc.+
Viento 126.0 -8.2 14 -6.1 2.0 -1.6 90.8 -13.3 15 -91.5 -2.5 0.1
l
X exc 6.7 40.3 0.5 36.4 13 37 6.3 -2 0.0 2.4 -0.0 2.4
) ) 77 513 0.5 40.0 14 -0.2 73 -5.6 0.0 72 0.0 11
Viento -X
ot -6.7 -40.3 -0.5 -36.4 -1.3 -3.7 -6.3 2.1 -0.0 2.4 0.0 24
XC.
) -7.7 =513 -0.5 -40.0 -14 0.2 -7.3 56 -0.0 -7.2 -0.0 -1
Viento -X
389 -40.9 -2.3 -19.6 -8.0 133 15.4 15.5 17 -23.9 -19 4.0
exc.-
Viento 377 -54.0 -2.3 -23.8 -8.1 17.9 14.3 19.3 17 -29.6 -1.9 54
I
Y excs -389 40.9 23 19.6 8.0 -13.3 -15.4 -15.5 -17 239 19 -4.0
Vient ’ -37.7 54.0 23 238 8.1 -17.9 -143 -19.3 -17 29.6 19 -5.4
iento
33 -1.0 -0.0 -12 -0.0 -0.0 35 0.9 -0.0 -1.0 0.0 -0.0
+Y exc.-
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P4 300 |18.40/22. |Peso
42 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 6370 213 20 126 34 47| 4976|574 271 82| 49l 02
888|  -49 07 36 10 05| 720 79 08|  -401 13 02
;é:::'* 1718 98 13 72 19 a1 183l 357 16| -802 27 04
o 62| 828 05| 566 15 45 75 19,1 00| 250 0.0 35
e 82| 930 0s| 85 16 03 9.0 156 00| 281 0.0 19
62| 828 05| 566 as| s 75| 91 00| 250 00| 35
3T;n+to N 82| 930 05| 585 6| 03 90| 56| 00| 281 00 19
41 a79| 28] 13s 97 14 195 151 24 7l 28 51
;tmo 438 502 28 57 98 19,1 177 191 24| 214 26 6.9
61| 379 28 135 07| a1 9s| asa 24 177 26 5
ecr 38l 502 28 157 98| 91| 77| 91 24 214 26| 69
\ifnet:c 32 04| 00 02 00 0.0 33 09 00 02 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
3 300 |1438/18.4/Peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 7950 371 17 82 30, 09| 6563 -620 28| -038] 52 01
o M1 98 06 22 08| 04| 944 194 08| 417 14 02
o 264|195 12 44 16 07| 831 387 16| 835 27 05
e 46| 427 06| 806 16 54 71| sos| 00| 522 0.0 46
e 8ol 1502 06| 807 16 12 97| 462 00| 534 0.0 28
46| -1427| 06| 806 46| 54 21 -s08 00| 522 00| 46
3T;n+to N 80|  1s02|  08 807 16 a2l 97| 4s2 00| s34 00| 28
505 273 37 69 12 136 217 181 30 -mo| 33 6.0
;tmo 466  364| 32 70| n2 186 187 231 30 125 33 81
R 505|273 31 69 r2| 36| 217]  sd 30 1.0 33 60
o 466|364 32 7.0 n2|  cge| 87| 231 300 12s 33 81
e 32 05| 00 00| 00 0.0 32 05 00 ool 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P2 300 [10.36/143 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 9520 431 11 89 15 o8| sm3| 770 20| 975 55 02
1339 123 05 29 05 01 me2| 239 09| -407 14 03
;é:::'* 2619 247 10 57 09 01| 2066 477 17 815 28 06
o 41| 2199 06| 1040 16 58 60| 988 00| 804 01 56
Ve 92| 2233 os| 1023 15 19 99|  o26| 00| 796 0.0 36
41 2199 06| 1040 16| 58 60| -8 00| -804 01 6
v | 2l 23l o] -wes|  as| s e8| 26| 00| 796 00| 36
536 05| -38] 02| B4 18 28| 249 36| 40| 39 65
s‘tmo 476 148 37 18] 33 16.4 73] 320 36 31 39 8.9
oo, | s 108 38 02 B4 ms| -218] 249 36 40 39 65
Ve 476|148 37 8| 133 ae4|  w3| 3200 36 31 39| -89
o 32 05| -00 01 00 0.0 32 05 00 01 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P 300 | 564/10.3|Peso
6 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 10002| 577 05|  e30] 25 53| 9686|  -880 31| -109.9 51 00
oo | e[ w6 02 132 05 10| 1392|275 09| 421 13 0.0
Vo 2011|291 04| 262 10 19| 2728  -ss0 19| 843 26 01
o 2200 3201 10| 1295 02 33 61| 1e26] 02| 1231 03 73
e | 7| 3103 1| 1254 06 25 13| 1531 01 192 02 48
20|  -3201 10| 295 02 33 61 1626 02| 231 03 73
\e/T;to N 57| -3103 41| sal 06| 28] n3| -1s3a o1 me2| 02| 48
255 330 a4 105 49 26 55 357 51 gs| -6 82
s‘tmo B2 443 15 155 54 35 95| 467 50 B4 55 111
o 255 330 14 105 49 26| 55| 357 51 86 56| 82
Ve 82| 443 15| 55 54l 35 95| 467 ol 134 ss|
o 30/ 05| 00 01 00 0.0 31 05 00 01 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PBAJA 300 | 0.00/5.6 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 9217|1842 471 739 0s 73| 9803|2530 9] 2084 28 71
Viento 1209 284 02| 242 02 16| 1390]  -441 01 58 -0 25
;é:::'* 2379 563 05| 482 03 32| 2733|874 02 107 03 49
o | er] a4 05| 286 10 21 760 2058 3] 167 28 74
e | 4l 2880 03| 284 06|  -06] 674 1943 43 m3 27 59
72| 3034] 05| 286 10 21 760| 2058 13| 7| 28] 74
3T;n+to o ms4| 20 03 284 06 06| 674 1943 13| m33 27 59
43 500 05 37 10 57l 23] 363 38| 44| 43 46
s‘tmo 83| 684 07 32 15 76| 25| 498 38 187 41 65
e 43 500 05 37 10 57 23| 363 38| 144 43| 46
s 83 e84 07 32 45 76 25| 408 38| w7 41 65
e 22 06 00 02 00 0.0 271 08 w00 05 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PSOT 300 - peso
4.55/0.00 |propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 9794 105 02 10.2 11 02| e8| 1724 3] 1328 10 35
Viento 750|152 00 40 01 o1 142|304 02| 305 02 09
;é:::'* 262|300 01 80 01 01| 2047|602 05| 608 04 18
o 465 596 07| 515 15 38| 986l 3354 02| 1868 01| 49
e | 393 s 08| 1446 17| 34| -890| 3198 01| 1783 01 5
465 s96| 07| 1515 45 38| 96| 3354 02| 1868 01 49
3T;n+to N 393|569 08| 1446 7 34| 890| 3198 01| 183 01 51
10 85 08| -260 14 a7 a7 s20 5] -301 46| 05
s‘tmo 16 17 07| 341 12 21 31l 707 14| 402 16| 03
o 01 85| 08| 260 14 17 17| 520 45 301 16 05
s a6l m7| 07 341 42 21 31 707 4] 402 16 03
e 21 02 00 02 00 0.0 21 06 00 03 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Tramo
Soporte | Planta n ™ Base Cabeza
m
(cm) Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) (kN-m) | (kN-m) (kN) (kN) (kN-m) (kN) (kN-m) | (kN-m) (kN) (kN) (kN-m)
Mi4 TERRAZA| 30.0 |31.61/35.1(Peso
1 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 126.7 -45.5 1.0 -35.0 16 -0.8 37.2 37 0.8 -215 -1.2 -0.1
16.9 -1.4 0.2 -10.9 0.1 -0.1 10.4 0.9 03 -5.8 -0.4 0.0
+X exc.+
Viento 26.9 -22.0 0.4 -21.8 0.2 -0.3 10.7 2.0 0.8 -11.5 -1 0.1
l
X exc -18 133 03 10.0 0.7 4.7 0.7 -5.8 0.1 14.5 -0.0 0.6
) ) 0.6 73 03 6.0 0.5 0.1 0.6 -5.4 0.1 9.4 -0.2 0.6
Viento -X
ot 1.8 -13.3 -0.3 -10.0 -0.7 -4.7 -0.7 58 -0.1 -14.5 0.0 -0.6
XC.
) -0.6 -73 -0.3 -6.0 -0.5 -0.1 -0.6 5.4 -0.1 -9.4 0.2 -0.6
Viento -X
6.0 374 -2.3 207 -5.2 15.5 09 -6.5 -0.6 269 0.7 0.2
exc.-
Viento 31 45.8 -2.3 269 -4.9 210 09 -8.0 -0.7 346 09 0.3
l
Yexcs -6.0 -374 23 -20.7 5.2 -15.5 -0.9 6.5 0.6 -26.9 -0.7 -0.2
Vient ) -3 -45.8 23 -26.9 4.9 -21.0 -0.9 8.0 0.7 -34.6 -0.9 -0.3
iento
18 -1.3 -0.0 =11 -01 0.1 13 0.0 0.0 -0.5 -0.0 0.0
+Y exc.-
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1
P6 30.0 | 26.44/31. |Peso
61 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 310.8 -12.9 0.5 303 2.0 0.6 157.7 -85.9 2.0 19.3 -2.6 5.5
X 37.0 2.2 0.2 8.7 0.5 -0.0 26.0 -25.0 0.7 5.0 -0.8 18
+X exc.+
Viento 67.7 5.1 03 17.5 0.9 -0.1 454 -49.4 14 10.1 -1.7 36
|
X exc 3.0 4.5 03 =29 0.9 2.6 33 13.6 0.1 -6.2 -0.1 18
) ) 37 18.9 03 15.4 0.6 0.2 4.8 -1.4 0.2 1.9 -0.3 14
Viento -X
ot -3.0 -4.5 -0.3 29 -0.9 -2.6 -33 -13.6 -0.1 6.2 0.1 -1.8
XC.
) -3.7 -18.9 -0.3 -15.4 -0.6 -0.2 -4.8 74 -0.2 -11.9 03 -14
Viento -X
308 -60.1 -2.6 -89.2 -5.9 5.9 10 95.0 12 -87.1 -1.0 -0.6
exc.-
Viento 30.1 =771 -2.5 -1 -5.7 8.8 -0.8 120.5 10 -108.5 -0.7 -0.2
I
Y excs -30.8 60.1 2.6 89.2 59 -5.9 -1.0 -95.0 -1.2 87.1 1.0 0.6
Vient ’ -30.1 771 2.5 i 5.7 -8.8 0.8 -120.5 -1.0 108.5 0.7 0.2
iento
2.7 0.7 -0.0 15 -0.0 0.1 2.6 2.7 0.1 0.5 -0.1 0.2
+Y exc.-
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
K| GNm) | eNm) | | RN | aNm) |G | Ny | ) | N | wN) | k)
Ps 300 [22.42/26. |peso
44 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 4854 751 02 82 18 02| 3354 409 17| -206| 35 63
619 43 01 26 04| 04| 445 7.9 06| 80 oy 20
+X exc.+
Vo 175 280 01 5.2 071 07 827 52 13| 60| 23 40
o 06| 485 04| 336 12 45 61 32 00| 277 01 42
Ve 24| 626 04| 477 10 15 65 69 03| 428 05 33
06| 485 04| 336 2| 45 6 32 00| 277 01| 42
v | 24| sl el 7| o] as| -es| es| 03] 428 05| 33
24/ 583 33 701 75 76 126 386 22| 745 20 01
s‘tmo 305|748 32|  8es| 72 12 22| 503 19| 923 45 11
oo, | 324l 83 33 70,1 75 76| 26| 36| 22| 745 20 01
Ve 305 748 32| 866 72| m2| 22| 503 9] 923 15 A1
o 34 a6 00 A1 00| -00 28 07| 00 A1 00 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P4 300 |18.40/22. |Peso
42 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 6sa0|  -905| 00| 134 19 17| sos8|  -o46 17 1 35 6.9
ot 851 166 00 40 03 01l 685 225 06| 20 oy 22
Vo 1639 325 01 79 07 02| 1309 444 12 41 22 44
o 46| 1016 06| 548 16 57 49 209 02 513 01 58
Ve 2| 1ss 05| 685 13 24 61 19.0 01 659 03 46
46| o8| 06| 548 46| 57| 49| 209 02| 513 01 58
o 12| mss|  -os|  -ess| 3| 24| 61| 0| 01| -es9| 03|  -46
285 576| 39| 701 89 81 82| 403 30| 742 27 0.9
s‘tmo 27| 741 28 861 85 119 69| 530 26| 913 22 23
o 285|576 39 70,1 8.9 81 82| -403 30| 742 271 09
Ve 247 741 38 86.1 85| mo 69| 530 26 913 22| 23
o 34 08 00 03 00 00 33 13 00 02| 00 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
3 300 |1438/18.4/Peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 8247| 1234| 02 96 18 20| 6720 104 19 53 38 71
\:‘;netf“ 1086 243 00 25 03 03 913|254 06 36 A1 22
Vo 2109|  480] 00 50 05 06| 1764 503 12 71 23 45
e 137 1765 07| e02 21 69 08| 684 04| 795 04 73
_ 78| 1884 06 931 16 36 36| 563 00| 935 02 58
Viento =X 37| 1765 07| -802 21 69 08| 684 04| 795 04 73
3T;n+to N 78| 84| 06| 931 46| 36| 36| 563 00| 935 02| 58
60| 496 44| 693  -101 74| 20| 444 38| 738 34 13
s‘tmo 92| 638 42| 845 96 113 52| s8s 33| 902 28 30
60| 496 44 693 101 74 20 a44|  38] 738 34 13
;L::; 92| 638 42| 84s 96| 13 52| -85 33 902 28] 30
e 35 09 00 00| 00 0.0 34 08 oo 00| 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P2 300 [10.36/14.3 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 9883 -1486|  -09 157 05 73| 839 1387 21 25 41 77
e 08|  305|  -02 34 01 13 9l 321 06| 24 12 23
o 2552 603] 04 67| 02 27| 2216|636 13 49 23 47
e 255 2729 09| 1054 23 72 68| 1265 06| 1090 06 87
e il 2793 07l 167 20 42 48| e 01 213 01 7.0
255 2729 09|  054| 23 72 68| 1265 06| 090 08 87
o 71| 2793 07] 67| 20| 42 18] 128 01| 213 01 7.0
Viento =X 55| 332 53| 649 26 70| 204]  s0s 45 697  -40 14
s‘tmo 453 410 52| 782 22 06| 262|666 30| 841 32 35
o 55 332 53| 49| 26| 70|  204| 505 45| 697 40 14
o 153 410 s2| 782 22| 06|  262|  -e66| -39 841 32| 35
e 35 08 00 01 00 0.0 34 08 00 ool 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P 300 | 564/10.3|Peso
6 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ mes|  -2m3 00| 478 06 1ol 10072 1951 18 26.1 24 62
Viento 60| -39 00 75 00 17 1389|469 05 31 05 15
;é:::'* 2861|789 00 146 00 33| 716|932 09 59 A1 30
e 28| 3877 12| 1372 11 25| s3] 1986|0376 09 9.9
e | 608|388 13| w54 13 21 65| 1843 01 1565 04 77
728| 3877 2| 372 A 25 53] 1986 03| 476 09 99
3T;n+to N 06| 3851 3] 454 43 21 65| 1843 01| -is6s| 04| 77
456 14 46| -s30] 44 10| 47| 559 70| -sed 66 36
s‘tmo 599 43 47| 627 47 15| seo| 728 68| 686 60 62
e 456 14 16| 530 44 40| 487]  ss9| 70 58.1 66| 36
_ 599 43 171 627 47 45| so0| 728 68| 686 60| 62
\ifnet:c 33 09 00 02 00 0.0 34 08 00 01 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PBAJA 300 | 0.00/5.6 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 08| 3779 25| s07] 33 94| 9985|3385 21 776 18] 148
e 1309  ss0| 04| 168 06 18| 1351 67 00| 192 01 23
o 2574 1086 07] 32 12 36| 2651 120 01 375 03 46
oo | 2269 4291 08| 241 5| 34 a3z 2497 A7) 687 24 94
e | 2n3| 460 06| 295 09 46| -ms4| 2362 a6 1741 22 87
2269 4291 08| 241 45 34| 1312|2497 17| aes7| 24| 94
o on3| 40| 06| 295 09 16| 1184|2362 16| ara1 22| 87
Viemto X1 gesl 479 1l 332 21 68| 666 567 45| 375 39 03
s‘tmo 40| 635 13| 395 28 90| s17| 726 44| 438 EY: 12
R 655 479 a1 332 21 68| 666 567 45| 375 39 03
_ 840|  -635 43 395 28 9.0 g17|  726| 44| 438 38 42
\ifnet:c 26 12 00 01 00 0.0 30 12 00 04 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PSOT 300 - |peso
4.55/0.00 | propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 9502|  -155.7 1 27 21 40| o454 2986 24| 915 38 9.9
no2| 20| -02 25 03 os| 1205 o471 03| 268 04 17
;é:::'* 268|415 03 50 05 10| 2370 931 05| 536 08 33
260 1029 07| 868 05 28| 1584 4143 24| 204 24| 404
;é::;x 176 99.1 08| 836 07 25| -ussl 4010 23| 2034 23| 403
260|  -1029 07| 8s8 05 28| 1584 4143 24| 2104 24 104
3T;n+to N 76| 991 08| 836 07 25| 1459|4010 23| 2034 23] 103
378 192 08|  -92 10 09| 79 515 1] 262 10 42
s‘tmo 478 237 07| 29 08 3] 28 673 09| 345 09 13
e 378|192 08 92 10 09| 579 515 a1 262 10 12
_ a8 237 07 29 08 13 728 673 09| 345 09 13
\ifnet:c 200 04 00 01 00 0.0 24 10 00 03 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
Mi TERRAZA| 300 |3161/35.1|Peso
1 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 672|  sas| 23] 333 32 10 521 92| 88| 80| 184 10
e 247 253 06| 09 38 08 14.0 09 5 39 50 -06
o 46| 501 3] 223 76 18 196 17l 75 80 75 A
18| 325 06| 14| 22 74 17l 17 a1 17.9 12 11
;é::;x 36 60| 06 9.9 21 33 26 94 43 176 14 07
18] 325 06| B4 22 74 a7 137 1l 79 12 A
3T;n+to N 36 60 06/ 99 21 33 26 94 13 e a4 w07
56| 166 21 23 39 135 90| 281 11 76 12 07
s‘tmo 76| 1482 21 2ss 40 ©2) 00 328 13 73 13 12
56| 166 21| 223 39 B35 90 2811 a1 76 12 07
\;L::; 76 1482 21| 258 40| w82 00| 328 43 73 13 42
e 271 28 0.0 16| 03 01 16 01 07 06 07 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P6 300 | 26.44/31 |Peso
61 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 200|258 08| 1008 42 01| 89| 391 02| 797 01 02
56.4 94 oo| 297 16 oo| 287 421 03 213 02| 06
;é:::'* 1045 189 0ol 89 34 19| 408 832 07| 419 05 42
16| 544l 08 037 23 14 22| 6ss| 03] o4 04 37
;é::;x 5ol 328 08| 542 22 63 35| 303 02 438 03 13
6| 544 08| 1037 23| m4| 22| esse 03| 924 04 37
3T;n+to N 50| 328 08| 542 22| 63 35 303 02| 438 03 13
16| 17 31| 2s29]  weo| 82| 275|165 05| 2474 02 106
s‘tmo 558 1428 32 310 60 241 200 2416 04| 3043 04 134
si6| 117 31| 2529 60| 82| 275|195 05| 2474 02| 06
;L::; 558 1428 32| a3mo 60| 241  200| 2416 04| -3043 04 134
e 42 22 01 34 02 00 33 42 00 13 0.0 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PS 300 |2242/26. |Peso
44 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 6420 506 18| 484 0| 37] 4326 603 45 373 58 39
877 139 02 3.9 10 01|  eos| -6 10 86 13 07
;é:::* 1669 275 04| 276 20 03| 134 327 19 169 25 13
45| 1227 a2 szl 29 158 06| 276 05| 1401 03 858
e 09 1037 42| 1059 30 107 22| 209 05| 983 03 57
Viento =X 45 227 12| 457 20 58 06| 276 05| 1401 03 838
\e/T;to N 09| 1037 12| 1059 30 07 22| 209 05| -983 03 57
21| mss| 36| 2257 73 85| 662 576 16| 2356 07| 44
s‘tmo 67| 1382 26| 2722 72| 45| 697|649 16| 2845 06 181
721 55 36| 2257 73| 85| es2| 576 6| 2356 07| 44
\;L::; 767|382 36| 2722 72| 245|697 649 46| 2845 06| 81
e 46 19 0.0 A 00 01 42 13 01 08 01 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P4 300 |18.40/22. |Peso
42 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 8695  -534 20| 735 14| s8] es23] 1255 51 e00| 68 49
e 1203 141 04| 223 06| -00 921 365 11 16.3 45 10
Vo 2321|281 08| 446 a2 oo| s8] 726 23| 325 29 20
e 138 2059 8] 1842 41 203 86| 145 08| 1834 04 118
e | o] 1008 49| use| 44| 153 67 197 09| 1460| 06 9.0
138 2059 18] 1842 41 203 86| 45 08| 1834 04|  -m8
\e/T;to N 30| 1906 19| 1486 44 153 67| 197 09| -1460 06| 9.0
777 1080 -39 2243 83 78|  -846|  -591 21| 2341 A1 35
s‘tmo 791 1263 38| 2660 80| 237 872|646 20/ 2780 10 16.7
77| 1080 39| 2243 83| 78| 846 59.1 21 2341 1l 3s
;L::; 791 1263 38| 2660 go| 237  e72| 646 20| 2780 10| 67
e 46 07 0.0 04 01 01 45 17 00 03 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
3 300 |1438/18.4/Peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 10993|  -858 40| 598 40| 04| 8764 1329 52| 474|714 51
1533 230 06 196 01 05| 1243 387 12 139 16 11
;é:::* 2082|459 ul 392 03 0| 2403 77 23| 276 37 22
75| 35| 25| 2084 56| 249 199 711 10| 2324 05| 148
;é::;x 28] 3106 27| 1989 60| 206 219 764 12| 2010 06 123
275 385 25| 2084 56| 249 09 711 10| 2324 05| 148
3T;n+to N 328 3106 27| 1989 60| 206] 219|764 q2| 2010 06| 123
6655 841 41 2138] -89 56| 883 675 26| 2244 16| 126
s‘tmo 608| 938 38| 2484 83| 208 864 73 24| 2612 94| 154
R 665 841 41| ois go| 56| 83| 675 26| 2044 16| 126
o 608 938 38| 2484 83| 208 864|731 24 2612 14 54
e 46 10 0.0 01 00 01 45 08 00 01 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P2 300 [10.36/143 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 13333 1022 56| 471 64| 138 1029|1571 53| 384] 79 49
e 1868  -281 10 183 04| 09| 1570 460 11 131 16 11
Vo 3651 5611 20 366 08 7| 3057 919 23 26.1 32 22
o 4s8|  4s84| 34| 2694 76| 200|363 1556 12| 2808 05 7.8
et | 03| 24l 38| 2490 4| 259|454l e 14| 287 08 158
458| 4584 34| 2694 76| 200 363 1556 a2|  -2808 os| 78
3T;n+to N 603| 4624 38| 2490 84| 259 454 1631 14| 2587 06| 158
346|413 39| 1884 Yy 10| 74s| -840 31| 1989 21 109
s‘tmo 79| 30| 35| 2124 82 7| 642 923 20| 2048 20 3.2
e 346 413 39| 1834 91 -mo| 745 840 31 1989 21 109
Ve 79 370 35| 2124 82| 47| ea2| @3 29| 2048 20 32
e 46| 09 0.0 01 01 01 46| 09 00 01 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P 300 | 564/10.3|Peso
6 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 15369  -198.0 83| 320 99| 194 1412|659 30 66| 49 32
o 2169 416 16 15.8 31 49| 1918l 510 0.4 46 07| 07
Vo 61| 827 32 317 61 37| 3752 018 09 94 14 14
o 630| 6461 29| 3400| 01| 307 -s82| 2596 23| 3342 18] 213
e | -Bo9| 6702 31 3334|108 313|774 2725 25| 3259 47| 1909
630| 6461 29| 3400 01 307 s82| 2596|2332 18] 213
v | el 702 31| 3334 08| m3| 774 28| 28| -3259 17| 99
257 492 03] 1354 31 05| -385| 129 46| 1491 28 103
s‘tmo 573 775 00| 1430 23 02| 82| 1275 44| 1586 38 19
o 257|492 03| 1354 31 05| 385 129 46| 1491 38| 103
Ve 573|775 0o| -1430 23 02 62| 1275|  -a4]  sss 38| -9
e 42 A 00| 02 01 01 46| 09 oo 02 00 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PBAJA 300 | 0.00/5.6 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 2963|3147 46| 230 55 30| 14330 -2308 67| 599 60| 28
1635 469 04| 153 04 12| 2043] 51 07| 125 05 14
;é:::'* 3213 926 09 310 09 24| 4015 1017 as| 254 10| 28
06| 7801 28| 1089 36 71| 789| 4232 18] 4189 2 71
;é::;x a7sa| 82 45| 994 62 14| 064 4514 19| 4194 12 16.9
1406| 7801 28| 1089 36 71 789 4232 8| 4189 12| a7
e 751 8172 45 994 62|  -na| 1064 -4514 a9 -4194 12| 169
Viento =X 852 184 85| 1223 30| 145 27| 576 471 830 46 18
s‘tmo 1263 1631 104 1330 61 197 s42| 1903 46 817 45 21
852 1s4| 85| 23| 30| ws| 27| s7e|  47] 830 46 18
;L::; 263 1631 -104| -1330] -6 197 -s42| 1903 46| 817 45 21
e 32 43 0.0 01 00| 00 39 10 w00 01 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PSOT 300 - peso
4.55/0.00 |propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 1429 388 24 51 37| 0| s36] 2721 0] 233 12| 43
\:‘;netf“ 1305 03 03 37 05 06| 1585 542 02 132 ool 03
o 2566| 08 06 75 10 a1 37| o7e 03| 266 0o| 07
03] 1723 3] 791 24 03| 3| 785 34| 743 23] 46
e 22| 184 45| -s4s 26 08| 47| 7693 41| 888 29 50
Viento X1 03] 723 13 791 24 03] s23 7185 34 1743 23 46
et 22| 1841 15 848 26 08| 147 -7693 41 1888 29 50
Viento =X 556/ 650 18 501 24 03| 749] 2701 56| 1075 45 24
s‘tmo 83| 791 20 s69 26 03] ms| 3308 65| 1248 52 29
o 556|650 18| -s01 24| 03| 749 2701 56| 1075 45 24
o 823 79 20 69| 26 03| 35| 3308 65| 1248 52| 29
e 24 00 0.0 01 00| 00 29 12 00 02 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Tramo
Soporte | Planta n ™ Base Cabeza
m
(cm) Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) (kN'm) | (kNm) (kN) (kN) (kN-m) (kN) (kN'm) | (kN'm) (kN) (kN) (kN-m)
Mi5 TERRAZA| 30.0 [31.61/35.1|Peso
1 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 126.7 -78.4 -0.2 -42.0 -0.1 -4.3 35.1 345 5.2 -46.5 -5.2 -1.9
6.7 -22.4 -0.1 -12.0 0.0 -1.2 9.5 8.6 13 -13.2 -1.3 -03
+X exc.+
Viento 275 -44.6 -0.1 -24.0 0.1 24 12.8 17.3 15 -26.5 -14 -0.7
l
X exc 2.7 29.6 03 83 0.6 12 11 -1.0 0.1 10.2 0.0 -0.2
) ’ 35 2.0 0.2 73 0.6 -1.6 16 -2.0 0.1 6.6 -0.1 -0.8
Viento -X
ot 2.7 -29.6 -0.3 -83 -0.6 -1.2 -1 1.0 -0.1 -10.2 -0.0 0.2
XC.
) -3.5 -2.0 -0.2 -7.3 -0.6 16 -1.6 20 -0.1 -6.6 0.1 0.8
Viento -X
-6.0 113.8 2.2 -2.0 -4.7 9.0 0.9 1.2 0.2 103 -04 12
exc.-
Viento -6.9 149.0 2.2 2.2 -4.6 122 0.4 10.7 0.1 7.7 -0.3 1.6
l
6.0 -113.8 2.2 2.0 4.7 -9.0 -0.9 -11.2 -0.2 -10.3 0.4 -1.2
+Y exc.+
Vient 6.9 -149.0 2.2 2.2 4.6 -12.2 -04 -10.7 -0.1 -17.7 03 -1.6
iento
13 -2.0 -0.0 -0.9 -0.0 -0.0 0.9 0.5 0.2 -1.0 -0.1 -0.0
+Y exc.-
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1
P6 300 | 26.44/31. |Peso
61 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 337.9 -2.9 -13 324 -2.0 -1.9 140.4 -63.3 -1.2 27.2 18 -3.7
X 423 -0.9 -0.2 8.2 -0.2 -0.9 20.6 -17.5 -0.2 6.9 03 -0.8
+X exc.+
Viento 78.2 -1.6 -0.4 16.5 -03 -1.9 354 -34.8 -0.4 138 0.6 -1.6
|
X 14.4 3.1 0.4 -19.7 1.0 11 2.6 31.8 -0.3 -19.7 03 0.7
+X exc.-
) 14.5 10.5 0.4 17.0 10 -3.0 4.1 2.8 -03 15.6 03 -1.0
Viento -X
ot -14.4 =31 -0.4 19.7 -1.0 -1 -2.6 -318 03 19.7 -0.3 -0.7
XC.
) -14.5 -10.5 -0.4 -17.0 -1.0 3.0 -4 2.8 03 -15.6 -0.3 1.0
Viento -X
-36 -62.3 -35 -191.1 -7.5 14.2 37 1701 16 -185.1 -1.2 7.2
exc.-
Viento -3.6 =711 -35 -234.4 -7.6 19.0 2.0 2124 16 -226.5 -1 9.1
I
v 36 62.3 35 1911 7.5 -14.2 -3.7 -170.1 -1.6 185.1 12 -7.2
+Y exc.+
Vient 3.6 71 35 234.4 7.6 -19.0 -2.0 -212.4 -1.6 226.5 11 -9.1
iento
2.4 14 -0.0 13 -0.0 0.0 15 -1.9 -0.0 12 0.0 -0.1
+Y exc.-
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PS 300 |22.42/26. |Peso
44 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 5188|631 21 131 39 15| 3533 57 a9 12 30 34
667 197 03 62 05 02| 472 01 03 64 06|  -06
;é:::'* 1266 393 06| 124 09 05 88.1 0.4 07| 28 11 A
o 204 522 08 16.0 19 09 133 75 05 14.9 os| 04
_ 202 578 08| 478 18 52 39| 43 05| 475 04 29
Viemto X1 04l 22 08 160 19 0o 133 75 05| 149 05 04
3T;n+to S| 02 e 8 -4z 18 52| 139 43 05| 475 04 29
80| -626|  -40| 1804  -86| 142 22| 667 20| ases| 22 109
s‘tmo 76| 690 -39 2175 85 193 18| 804 20| 2047 22 138
e 8o| 626 40| 1804 86| 42| 22|  es7] 29 1866 22| 09
s 76| 690 39| 2175 85| 93] -ms| -e04| 29| 2247 22| 38
e 32 as| 00 A 00 01 25 11 00 10 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P4 300 |18.40/22. |Peso
42 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 6980 -57.4| 29 14 56 36| 5302|  574] 20 84 34 41
006 84| 04 08| 07 01 711 s 03 04 06| 07
;é:::* 745 368 08 15 14 o1 157 309 06 09 12 15
e 21 101 4l 356 30 32 66 399  -08] 380 07 18
e 28| 154 13| 83 28 78 7] 278 07 713 06| 44
221 10 4| 3sel 30 32| 66| 399 08| 380 07 18
o 238|154 3] 683 28 78] 77 278 07l 73 06 44
Viemo X1 76| 84|  -44] -1959 98 150 7| 736 38| 2021 30 15
s‘tmo 293  746] 43| 2342 96| 204 61| 878 37| 2410 29| s
R 76| 684 44 1959 98| 150 71 736 38| 2021 30 s
o 203 746 43| 2342 96| 204 61 878 37 2410 20| s
e 35 05| 00 03 00 0.0 32 12 00 02 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
3 300 |1438/18.4/Peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 8762|  728] 36 14l 73 62| 7048|625 22 90 40| 46
Viento na2| 371 -0 -0 10 06|  944| -8 04 42 07l 08
;é:::'* 216|475 A1 03 19 12| 1821|334 07 25 13 16
e 80| 1914 20 595 43 62 154 846 a1 es7 08 31
e 238 193 19| 926 40| 08 192 725 40| 994 07l 59
80|  -914| 20| 595 43 62| 54| 846 1l es7] 08 31
3T;n+to S| B8 -we3 9] o26| 40| 08| 92| 725 10| 994 07 59
602| 708]  -a6| -2080| 04| 47| 21| 800 46| 2155 371 23
s‘tmo 67| 765 45| 2469 01| 202| s3] 943 44| 2552 36 155
602 708 46| 2080 104 47 21 800| 46| 2155 37 23
;L::; 667 765 45| 2469 101 -202 63 943 44| 2552 36| 155
e 36 06 00 00| 00 01 35 06 00 0.0 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P2 300 [10.36/143 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ 10476 741 46| 263 92 87| 877s| e 25 232 46| 53
Viento 1356| 258 07 26 43 12| o 232 04 13 08| 09
;é:::'* 2643 516 14 50 25 23| 2074 462 08 24 15 18
e 59| 2931 27| 836 56/ 105 83| 1514 2| 945 08| 45
e 78] 2979 25| 1158 52| 46 66| 1391 2| 1274 o8| 72
59| 2931 27| 38| 56| 105 83| 514 12| 945| 08 45
o 78| 2979] 25| mse| 52 6| 66| 1391 12| 274 08 72
Viento X1 070|731 48| 2mo| 09 29| -449 85.1 51| 2195 42 129
s‘tmo 17| 788 45| 2490 104 78] 544 996 50| 2582 42 16.1
1079 731 48] om0l 09| 29| 449 esi 51 2195 42| 29
\;L::; 217|788 45| 2490 104 78| 544|996 50| 2582 42| 61
e 371 06| 00 01 00 01 36 07 00 01 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P 300 | 564/10.3|Peso
6 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ nglo|  782| 43| 08| 132 57| 04|  9ss| 35| 481 61 77
Viento 98| 250  -06 108 18 25| 1369 278 05 58 09 43
;é:::'* 2030 500 13 21 35 50| 2670|554 10 112 19| 26
e 442 4300 30| 1221 73| 72| 04| 2396 0] 185 08| 59
e | 234 4402 30 1516 75| -8 45| 286 08| 1590 o8| 83
42| 4300 30| 221 73 17.2 94| 2396 10| 1285 08 59
\e/T;to N 34| 4402 30| 1516 75 188 45| 2286 08| 1590 08 83
4661|719 a1 -8 5 6o| 878 809 42| 2081 39 718
s‘tmo 1905  -838 42| 2335 53 88| -040| @39 39| 2442 39| w6
e 1661 719 1| 186 51 69| 878|809 42| 2081 39| s
s 1905 838 12| 2335 53 8| 1040 -939] 39| o2m2 39| 146
e 36| 06| 00 03 00 01 36 07 00 02 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PBAJA 300 | 0.00/5.6 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o e8| 2743] 60| 392| 27 23] ma47| 624 40| 1889 60| 109
79| ae0| 07| 134 45 15| 1434 352 06| 209 09 16
;é:::* 2003|909 14| 268 29 20| 2807|700 a1 405 18] 32
oo | o e 41 136 76| 96| -830] 3598 04| 1960| 04|  -48
_ 529 6162 36| 286 69 87| 638 3538 06| 2189 01 65
Viento X1 70] 6136 41 36 76 96|  830| -3508 04| 1960 0.4 48
3T;n+to S| 29 ee2| 36 286 -6 87| 638 3538 06| 2189 01 65
118222 38 34| 1002 49 4] w22 62 48] 610 53 78
s‘tmo 2107 71 39| 182 57| 24| eas| 633 50| 1883 57 98
1822 38| 34 1002 49 14 2| s62 48] 1610 53 78
\;L::; 2107 71 39 782 57 24| 1648|633 50| 1883 Y
e 31 A 00 01 00 0.0 33 08 00 06 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
PSOT 300 - |peso
4.55/0.00 | propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 10526  224] 37 79| 59 30| 1585|2100 55 56.1 68| 121
e 1200 46| 05 25 08 os| 417|459 43 19.4 14 24
Vo 2359 34 10 50 16 oo| 2782|910 25| 388 28| 48
o 16| 1256 16| 752 30 06| -952| e20| 37| 783 31 92
e 67 1253 16| 740 31 03] 745|652 34| 742 28 87
16| 1256 16| 752 30 06|  9s2| 6220 37| 1783 31 w2
o 67| 1253 16| 740 31 03| 745|652 34| 1742 28 87
Viento X1 4133 190 13 27 17 03| 536|567 36| 248 33 27
s‘tmo 1312 19.4 13 42 17 00| 783 647 40| -296 36 34
e m3l 190 13 27 47 03| 1536 567 36| 248 33 27
_ 32| 194 13 42 a7 oo| 83| 647 40| 206 36| 34
\ifnet:c 22 00| 00 01 00 0.0 28 10 00 02 00| 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
Mol |psoT 650 - peso
4.55/0.00 |propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 7920 16279] 36| -3952 06 7| 7273 15977 76| 3610 62 7
oo | 2l 2091 45| 428 -08 08| 1207 2065 62| a4 27 19
o 4326 4mo| 29 -840 16 46| 2575 4065 23] 834 55 39
e | s27| a4l 07] 334 00 60| -2993]  -1095 08| 4875 19| 76
_ 4999 -3751 07] 321 02 62| -2808| -1020 1| 4618 18 72
Viento X1 37l 4124 07| 3384 00 60| 2993| 10945 08| 4875 19 756
\e;;to | dss s 07| 3211 02 62| 2808| 10292 a1 4618 18 72
I— 186 79 27 on2|  -214] 69| 135|535 86| 100
s‘tmo 389l 517 87 386 29| ma4|  436| 473|138 844 856 94
04 75| -ss| w9l 27 1.2 214 691 135|535 86|  -00
\;L::; 389 517 s7| 388|129 14| 436 1473 38|  -844| 86| 94
e 28 46 0.0 A 00 0.0 14 46 00 12 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
Mio2  |psoT 300 - |peso
4.55/0.00 | propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 9829| 90811 23| 2363 31 mo|  4097]  ee37 68| 2241 63| 143
e 250  1095|  -05| 242 05 as| 758l 108 16|  -256 43 23
Vo 2474  2u8] 09 473 A 30| 1504 2179 32| 503 26 46
e | 2089l 201 06| 1480 11 70| 1808 6669 34 3017 39 141
e | 24| 2217 06| 1442 11 60| 736 6438 33| 2040 38| 138
2089 2401 06| 1480 A 70| 08| 6669 34| 3017 -39 141
\e/T;to | 64l 2217 06| 1442 A 69| 1736 6436 33| 2940 28 138
661 707 271 282 23 05| 73] w9so| 42| 43 32 41
s‘tmo 809 925 28] 327 24| 04| 459|227 42| 528 34 44
e 661 707 27| 282 23 os| 373 950 42| a6 32 41
o 809|  o2s| 28] 327 24 04| 4s9| 1227 42| 28| 34| as
e 17 26| 00| 08 00  -00 08 26 oo| 08 00 00
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
Ma3  |TERRAZA| 300 |3161/35.1|Peso
1 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
_ a1 234 1275|098 78| 97| 243 07 90| 80| 10 14
\:fnetf“ 26| 48] 252 82| 383 397 78 09 30 49 41 08
o 151 95| sos| 63| 767|794 7.0 14 31 97 5 14
02 27 14 167 44 52 06| 82 08 193 13 01
;é::;x 80 23 14 73 44 193 01 92 08 18] 14 01
02| 7 a4 ae7| 44 12 06 82 08| 193 13 01
\e/T;to N 80 23 a4 73] 44 193 01 92 08| 181 14 01
255 341 09| -49 a7l 42 23 30 00 08 03 01
s‘tmo 345 514 10 49 18 189 31 38 00 29 03 0.1
o 255 341 09 49 17| 42 23 30 00| 08 03 01
_ 345 514 10 49 18] -89 31 28 00| 29 03 01
\ifnet:c 01 01 24 A 37 39 10 01 05 05 06 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-

N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P6 300 | 26.44/31 |Peso
61 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 3440|  2ms| 1234|121 674 1690 3954| 4243| 3088|1495 4219|3088
a1 as2|  243] 462|339 372|  e6s| -0ss|  790|  407|  84s|  -883
;é:::'* 718|  8o9|  487|  924|  e80| -745| 1230] -2n3| 1579 82| 1688|1766
e 94| 442 13| 354 35| 192 56|  -334| 76| 207 07| 373
_ 08| 323 12| 670 271 239 05| 648 73] s92 02| -385
Viento =X 94| 442 3] 354 35 192 56| 334 76| 297 07| 373
\e/T;to N 128 323 12| 670 27 239 05| 648 73| se2| 02| 385
431 368 07| -1030 06| s 80| 889 a2| -1 22 20
s‘tmo 91 518 05| 1386 15| 2000 250 1246 45| 1293 29 33
e 131 -368 071 1030  -06] 45| 80| 889 12 9.1 22 20
s 91 518 os| 1386 as| w200 250 -1246 5] 1293 20 a3
e 61 33 01 41 03 0.0 71 04 76 30 82| 88
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
PS 300 |2242/26. |Peso
44 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e ss65| 1593  1271] 134 59| 1713|6626 -2582| -3942|  923|  4u43| -3%20
e 739 264  252|  280| 339 374 1027|607  777| 233|824 863
o 1376  s23|  s04|  s60| 680 749 1951 1221 1554|466 1648|1727
e 00| 1009 1l 740 25| 231 28| 198 68| 696 93| 381
_ 28] 909 09| 176 13] 291 72| 18] 62| 14 82| 407
Viento =X 100/ 1009 41 740 25 231 238 19.8 68| 696 93 38,1
o 28] 909 09| e 43 291 72 618 62| ma4l 82| 407
Viemto X1 goo| 272 05| 1498 15 85| 58| 1384 a8 433 36 59
s‘tmo 565 399 02| 2002 20 254 07| 1879 25| 915 48 8.9
o 600 272 05| 1498 as|  -8s 58] 1384 18] 1433 36 59
o 565 399 02| 2002 29| 254 107] 1879 25 1915 48 -89
e 53 a2 00 12 01 01 56 28 01 EF 01 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P4 300 |18.40/22. |Peso
42 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 8526| 1754 1250 32|  1e16|  710|  9n3| 3104 3898 1230 4106 3917
e 13| 286|  249] 370 333 374 1374] -794| 768|326 86|  -862
Vo 265 s67| 499|739 ee7|  748| 2645 1594 -536| 652|632 1725
103 721 08 1049 16| 280 51 7.2 58l 1016 77| 381
e 4l 677 06| 1610 01 -352 97| 316 50| 1558 62| 413
Viento =X 03] 721 08| 1049 16| 280 51| 72 58| 1016 77 38,1
\e/T;to N 24| 677 06| 1610 01 352 97 316 50| -155.8 62 M3
1298 11 03| -1048 24| 224|  -644| 1588 22| -we79 44 77
s‘tmo 1272 74| 00| 2603 41 309  s89| 2167 21 2511 61 114
1298 a1 03|  1948]  -24] 224 644 188 22| 879|447
e 1272 74 00| 2603 41 309 s89] 267 31| 251 61 14
\ifnet:c 55 03 01 04 01 01 54 10 00 04 00 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
3 300 |1438/18.4/Peso
0 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o fess| | 32| 1354l 1s78| 693|779 2066 3906 143 40| 3937
e 1538|  247| 246|350 327 370 e7| -782| 770|305 819|867
o 2975|489 494|700  656| 740| 3433|1570 1540 610 1637 735
e 71| 2689 06| 1409 071 333 64|  e7] 47| 1384 59| 373
e 73] 2758 03| 2096 a0 -m7] 08 69 37| 2052 41 412
71| -2689] 06| 109 07| 333 64| 687 47| 384 9| 373
o 73| o7s8| 03| 2006 10 a7 08 69 37| 2052 41 w2
Viento X1 061|493 01| 2402 33| 259 1362 1626 25| 2334 52 94
s‘tmo 2058|564 02| 3210 sal  357] 310|245 36| 319 73 3.9
261 493 01| 2402 33 250|162 626 25| 2334 52| 94
\;L::; 2258 s64| 02| 3210 4| 3s7| 1310|2245 36| 3719 73] 39
e s4) 05| 00| 00 01 01 55 03 oo 00| 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié

Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
& | RN | Nmy |y [Ny | dNmy | kN | eNm) | oaNmy |k | N | k)
P2 300 [10.36/143 |Peso
8 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
o 46| 1860  1242|  1201] 1585|683 4s42| 2072|3018 1mo| 4134 3953
e 1977 257 2s0| 342|332 avo|  2ms|  wsi7|  77al 04| s21|  -evs
Vo 3852|  s08|  s00|  684| 67|  740| 4255|  6ai| -s42|  e08|  642| -1742
o 19| 3859 04| 1760 00| -394 41 ues| 33 74 37| 349
e 49| a0 01| 2551 49| -484 71 7 21 2516 15| 393
9| 3859 04| 760| 00| 394 41 1466 33| 741 37| 349
o 49| 4110 01 2551 19| 484 71| 987 21| 2516 45| 393
Viento X1 330|181 01| 2781 36| 276 2351 1374 25| 2718 57 106
s‘tmo 3565 1568 03| 3717 58| 384 2314|1949 39| 3634 82 157
3530 12811 01| 2781 36| 276 2351|1374 25| 278 570 106
;L::; 3565 156.8 03 3717 58| -384| 2314 1949 30|  3634] 82 157
e 54 05| 00 0.0 01 01 54l 05 00 ool  -00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N
P 300 | 564/10.3|Peso
6 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
e 14939 2479  se4| 38| 699 15| 17446 2645 3773 55| 3s48| 3722
2206 31 66| 289 73 06| 2624 779 747 198 770 822
;é:::'* 213 609 B2 577 147 q2|  sw7|  ses|  -49s| 397|540 1645
o a4 6634 04| 2361 50| 195 59| 2347 5| 2334 09| 304
e 777 7420 05| 3203 70| 230 52| 1978 01 3205 3] 354
44| 6634 04| 2361 50 195 59| 2347 15| 2334 09| 304
3T;n+to S| 7] 20 05| 3203 70l 230 52| 1078 01| 3205 13 354
5174|3771 4| 2997 47 71| 3663|834 23] 3079 53| 124
s‘tmo 5246 4694 43| 3999 65 14| 3655 1283 39| 4ns 80| 184
o 5174|3771 14| 2097 41 71 3663 834 23| 3079 53] 124
o 5246| 4694 13| 3099] 65| 14| 3655 1283 39| 4115 80| -84
e 52 03 0.0 01 00 0.0 54| 04 00 01 00 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y

exc.-
N1




Dimensié
Soporte | Planta n Tr(arr)]o Base Cabeza
(cm) " Hipotesis
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) (kN-m) (kN-m) (kN) (kN) (kN-m) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN) (kN) (kN-m)
PBAJA 70.0 0.00/5.6 |Peso
4 propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 2396.2 5163 15 197.2 -22.8 -16.3 2219.5 -73.1 -1302 751 1121.8 -255.6
X v 296.7 44.6 0.4 17 -3.4 -2.3 305.8 -34.6 -155.0 15 136.8 -53.7
Viento 5833 86.7 08 829 -6.7 -4.5 601.2 =701 -308.2 2.8 27222 -107.4
219.7 1219.5 -5.2 164.2 -13.4 -24.8 46.6 472.4 -11 386.7 -6.0 10.5
;é::;x 2664 1892| 57| 2299 65| 285|489 4842 13| a763]  m2| 103
-219.7 -1219 52 -164.2 134 248 -46.6|  -472.4 11 -386.7 6.0 -10.5
3T;n+to | 264 -89 s7| 2299  165| 285 -489| -4842| 13| -4763 f2|  -103
-878.6 -821.6 62| -2494 122 13.9| -554.8 -131.6 85.1 -337.2 -53.9 -1.7
;X;to -9349|  -1026 68| -3294| 60| 83| -5574| 3| 822 -a457| 476 -2
W exes 878.6 8216 -6.2 249.4 -12.2 -13.9 554.8 131.6 -85.1 3372 53.9 7
) 9349 1026.1 -6.8 3294 -16.0 -18.3 557.4 1431 -82.2 4457 47.6 1.2
\ifnet:c 52 02|  -00 04| 00|  -00 54 05| -09 01 07 01
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1
PSOT 70.0 - Peso
4.55/0.00 |propio
Cargas
muertas
Sobrecar
ga de uso
Viento 2209.3 nr.7 -379 131.7 -49.7 8.0 2281.7 274.3 -9.1 257.6 10.2 24.7
251.8 7.2 -4.8 25.6 -6.1 19 283.8 1.6 -0.2 48.5 03 17
;é:::'* 4954 140| 94|  s07| -9 38 ss79| 27| 04| 962 05 33
X exe -2515 293.7 0.6 -110.8 43 -233 64.8 9738 -9.7 -105.9 121 20.5
Viento X -262.2 3221 0.7 -116.8 4.8 -23.7 84.2 1087.9 -8.3 -90.3 10.5 19.3
251.5 -293.7 -0.6 110.8 -4.3 233 -64.8| -9738 9.7 105.9 -12.1 -20.5
\e/T;to | 22| 21| 07| mes| 4| 237 -2 -10s8 83| 903 -5 -193
-6419 -17.2 17.2 317 15.2 1.6 -764.9 -573.7 8.4 -66.8 -6.4 -15.4
;X:mo 6290| 1514 w7l 387 46 21| 7883|7107 66| 863  -45] 138
Vet 6419 7.2 -17.2 =317 -15.2 -16 764.9 573.7 -84 66.8 6.4 154
Viento 629.0 1514 -17.1 -38.7 -14.6 -2 788.3 710.7 -6.6 86.3 4.5 13.8
W exc- 4.6 -0.0 -0.1 0.5 -0.1 0.0 5.1 -0.2 -0.0 0.7 0.0 0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1
VA
4.- LISTADO DE ARMADO DE MURQOS DE SOTANO
Muro M1: Longitud: 1445.1 cm [Nudo inicial: 10.54;14.63 -> Nudo final: 10.54;29.08]
Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta . . Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
) ) B Sep.ver Sep.hor
lzquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Didm.
(cm) (cm)
PSOT 70.0 @16c/30 cm|  @16¢/30 cm|  @12¢/20 cm| - @12¢/20 cm @10 20 30 100.0




Muro M2: Longitud: 1287.2 cm [Nudo inicial: 10.54;29.08 -> Nudo final: 23.41;29.08]

Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta ) ) Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
Sep. Sep.h
Izquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Didm. SR SR
(cm) (cm)
PSOT 70.0 @16c/30 cm|  @16¢/30 cm|  @12¢/20 cm|  @12¢/20 cm 1 @10 20 30 100.0
Muro Mal: Longitud: 320.5 cm [Nudo inicial: 23.41;29.08 -> Nudo final: 26.61;29.08]
Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta . . Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
. . » Sep.ver Sep.hor
lzquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Diam
(cm) (cm)
TERRAZA 30.0 @8c/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 92.3
P6 30.0 @6¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20 cm|  @8c/20 cm 1 210 20 20 90.5
P5 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - --- - - 92.0
P4 30.0 @6c/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 92.1
P3 30.0 @6¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 921
P2 30.0 @6¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- - --- 921
P1 300 26¢/10 cm 26¢/10 cm|  @8c/20 cm @8¢/20 cm --- --- 959
PBAJA 70.0 @16¢/30 cm|  @16¢/30 cm|  @12¢/20 cm|  @12¢/20 cm 1 @10 20 30 98.5
PSOT 70.0 @16c/30 cm|  @16¢/30 cm|  @12¢/20 cm|  @12¢/20 cm 1 210 20 30 100.0
Muro M3: Longitud: 951.6 cm [Nudo inicial: 26.61;29.08 -> Nudo final: 36.13;29.08]
Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta . . Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
Sep. Sep.h
lzquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Didm. ep-ver ep-nor
(cm) (cm)
PSOT 70.0 @16¢/30 cm|  @16¢/30 cm|  @12¢/20 cm|  @12¢/20 cm 1 210 20 30 100.0
Muro M4: Longitud: 2142.6 cm [Nudo inicial: 36.13;7.66 -> Nudo final: 36.13,29.08]
Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta ) ) Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
Sep. Sep.h
lzquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Didm. SR SR
(cm) (cm)
PSOT 70.0 @16¢/30 cm|  @16¢/30 cm|  @12¢/20 cm|  @12¢/20 cm 1 @10 20 30 100.0
Muro M5: Longitud: 951.6 cm [Nudo inicial: 26.61;7.66 -> Nudo final: 36.13;7.66]
Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta . . Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
. . » Sep.ver Sep.hor
lzquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Diam.
(cm) (cm)
PSOT 70.0 @16c/30 cm|  @16¢/30 cm|  @12¢/20 cm|  @12¢/20 cm 1 @10 20 30 100.0
Muro Ma2: Longitud: 2142.6 cm [Nudo inicial: 26.61;7.66 -> Nudo final: 26.61;29.08]
Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta . . Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
. . . Sep.ver Sep.hor
lzquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Didm.
(cm) (cm)
TERRAZA 30.0 @6¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20cm|  @8c/20 cm --- 97.8




Muro Ma2: Longitud: 2142.6 cm [Nudo inicial: 26.61;7.66 -> Nudo final: 26.61,29.08]

E— Espesor Armagura Arrﬁadura Armadura FC. Esidls
(cm) vertical horizontal transversal (%)
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Didm. Se(cpr.:)er Se(fr.:)or
P6 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20 cm @8c/20 cm - - --- --- 98.3
P5 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- - - - 97.7
R4 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20 cm 28¢/20 cm - --- --- --- 98.5
PR3 30.0 26¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20 cm @8¢/20 cm --- --- --- --- 98.5
P2 300 26¢/10 cm 26¢/10 cm|  @8c¢/20 cm 28¢/20 cm --- --- 98.4
R1 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20 cm 28¢/20 cm --- --- --- --- 97.6
PBAJA 70.0 @16¢/30 cm|  @16¢/30 cm|  @12¢/20 cm|  @12¢/20 cm 1 210 20 30 99.0
pSOT 70.0 @16¢/30 cm|  @16¢/30 cm|  @12¢/20 cm|  @12¢/20 cm 1 210 20 30 100.0
Muro Ma5: Longitud: 697.5 cm [Nudo inicial: 23.05;7.66 -> Nudo final: 23.05;14.63]
E— Espesor Armagura Arrﬁadura Armadura FC. Esils
(cm) vertical horizontal transversal (%)
Izquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Diam. Sifr':r Se(z.:)or
TERRAZA 30.0 @12¢/10 cm @6¢/10 cm @8¢/10 cm @8c/20 cm 1 @10 20 20 93.3
P6 30.0 @8c/10cm|  @10c/10 cm|  @12¢/25 cm | @16¢/25 cm 1 @10 25 20 91.2
P5 300 ©10¢/10 cm|  @10¢/10 cm @8c/20 cm|  @12¢/20 cm 1 210 20 20 916
R4 30.0 @10c/10 cm|  @10c/10 cm @8c/20 cm|  @12¢/20 cm 1 @10 20 20 91.6
P3 30.0 @10c/10 cm|  @10¢/10 cm @8c/20 cm @8c/10 cm 1 @10 20 20 90.8
P2 30.0 @10c/10 cm | @10¢/10 cm @8c/20 cm @8c/10 cm 1 @10 20 20 937
P1 30.0 @10c/10 cm|  @10c/10 cm|  @8c/20 cm|  @8c/20 cm - - - - 95.5
PBAJA 70.0 @10c/10 cm|  @10c/10 cm|  @12¢/20 cm| - @12¢/20 cm 95.5
psoT 70.0 @10c/10 cm|  @10c/10 cm|  @12¢/20 cm|  @12¢/20 cm - - - - 100.0
Muro Ma6: Longitud: 1164.5 cm [Nudo inicial: 23.41;17.44 -> Nudo final: 23.41;,29.08]
Planta Espesor Armaéura Armadura Armadura (e Estado
(cm) vertical horizontal | transversal (%)
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Didm. Sffg;er Si;;:;w
TERRAZA 30.0 @6¢/10 cm|  @6¢/10 cm|  @8c/20 cm|  @8c¢/20 cm --- - - - 97.2
P6 30.0 @6c/10 cm|  @6¢/10 cm|  @8c/20 cm|  @8c/20 cm - - - - 92.8
R5 30.0 @6c/10 cm|  @6¢/10 cm| @8c/20 cm| ©D8c/20 cm - - - - 93.4
P4 30.0 @6¢/10 cm|  @6¢/10 cm|  @8¢/20 cm|  @8c/20 cm --- - - - 93.4
PR3 30.0 @6c/10 cm|  @6¢/10 cm|  @8c/20 cm|  @8c/20 cm - - - - 93.4
p2 30.0 @6c/10 cm|  ©@6¢/10 cm| @8c/20 cm| ©@8c¢/20 cm - - - - 94.7
P1 30.0 @6¢/10 cm|  @6¢/10 cm|  @8c/20 cm|  @8c/20 cm - - - - 97.2
PBAJA 30.0 @6¢/10 cm|  @6¢/10 cm|  @8c/20 cm|  @8c/20 cm --- - - --- 98.6
RSOT 30.0 @6c/10 cm|  @6¢/10 cm|  @8c/20 cm|  @8c/20 cm - - - - 98.4
Muro Mb1: Longitud: 1164.5 cm [Nudo inicial: 16.20;17.44 -> Nudo final: 16.20;29.08]
Planta Espesor Armaéura Armadura Armadura FC. Estado
(cm) vertical horizontal | transversal (%)
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Didm. Sffg;er Si;;:fr
RSOT 300 26¢/10 cm|  @6¢/10 cm|  @8¢/20 cm|  @8c/20 cm --- --- --- --- 100.0




Muro Mb4: Longitud: 1251.1 cm [Nudo inicial: 10.54;14.63 -> Nudo final: 23.05;14.63]

Espesor Armadura | Armadura | Armadura FC.
Planta . . Estado
(cm) vertical horizontal | transversal (%)
Sep.ver Sep.hor
Izquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Diam. o .
(cm) (cm)
PSOT 30.0 @6c/10 cm|  @6¢/10 cm|  @8c/20 cm|  @D8c/20 cm - - - - 100.0
Muro Mb5: Longitud: 721.1 cm [Nudo inicial: 16.20;17.44 -> Nudo final: 23.41,17.44]
Espesor Armadura | Armadura | Armadura FC.
Planta ) ) Estado
(cm) vertical horizontal | transversal (%)
Sep.ver Sep.hor
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Diam. > >
(cm) (cm)
PSOT 30.0 @6c/10 cm|  @6¢/10 cm|  @8c/20 cm| ©D8c/20 cm - --- - - 100.0
Muro Mbé: Longitud: 537.3 cm [Nudo inicial: 30.76;14.17 -> Nudo final: 36.13;14.17]
Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta ) ) Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
Sep. Sep.h
Izquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Didm. SR SRt
(cm) (cm)
PSOT 45.0 @12¢/25 cm|  @12¢/25 cm|  @12¢/30 cm|  @12¢/30 cm --- - - - 100.0
Muro MiT: Longitud: 320.5 cm [Nudo inicial: 23.41;26.36 -> Nudo final: 26.61;26.36]
Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta . . Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
. . » Sep.ver Sep.hor
lzquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Diam.
(cm) (cm)
TERRAZA 30.0 @6c/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
P6 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
P5 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - --- - - 100.0
P4 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - 100.0
PR3 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
P2 30.0 @6c/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
P1 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - 100.0
PBAJA 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- - - 100.0
PSOT 30.0 @6c/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
Muro Mi2: Longitud: 320.5 cm [Nudo inicial: 23.41;23.76 -> Nudo final: 26.61,23.76]
Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta . . Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
Sep.ver Sep.hor
lzquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Didm. 2 i
(cm) (cm)
TERRAZA 30.0 26¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20 cm @8c/20 cm - --- 100.0
P6 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
P5 30.0 @6c/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
P4 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
P3 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - --- - - 100.0
p2 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - 100.0
P1 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0




Muro Mi2: Longitud: 320.5 cm [Nudo inicial: 23.41;23.76 -> Nudo final: 26.61,23.76]

E— Espesor Armagura Arrﬁadura Armadura FC. Esils
(cm) vertical horizontal transversal (%)
Izquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Didm. Se(cpr.:)er Se(fr.:)or
PBAJA 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20 cm 28c/20 cm --- --- - --- 100.0
pSOT 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- - - - 100.0
Muro Mi3: Longitud: 320.5 cm [Nudo inicial: 23.41;21.98 -> Nudo final: 26.61;21.98]
A Espesor Arma.dura Arrjadura Armadura FC. Esedl
(cm) vertical horizontal transversal (%)
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Didm. Sifr:fr Se(s;w;)r
TERRAZA 30.0 26c¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20cm|  @8c/20 cm --- - 97.6
P6 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20 cm @8c/20 cm - - - --- 98.2
P5 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- - - 97.7
R4 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20 cm 28¢/20 cm - --- - --- 97.7
PR3 30.0 26¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20 cm @8¢/20 cm --- --- - --- 97.7
P2 300 26¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20 cm|  @8¢/20 cm --- --- - 97.7
R1 300 26¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20 cm 28¢/20 cm --- --- - --- 100.0
PBAJA 30.0 @6c/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
psOT 30.0 @6¢/10 cm @6c/10cm|  @8c/20cm|  @8c/20 cm - - - - 100.0
Muro Mi4: Longitud: 320.5 cm [Nudo inicial: 23.41;20.13 -> Nudo final: 26.61;20.13]
E— Espesor Armagura Arrﬁadura Armadura FC. Esils
(cm) vertical horizontal transversal (%)
Izquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Didm. Sifr':r Se(z.:)or
TERRAZA 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20 cm @8¢/20 cm - --- - --- 100.0
P6 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm @8¢/20 cm @8c/20 cm --- --- - - 100.0
R5 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20 cm 28¢/20 cm - --- - --- 100.0
R4 30.0 26¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20 cm @8¢/20 cm --- --- - --- 100.0
P3 300 26¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20 cm|  @8¢/20 cm --- --- - 100.0
P2 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20 cm 28¢/20 cm - --- - --- 100.0
P1 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- - - - 100.0
PBAJA 30.0 26c¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20cm|  @8c/20 cm - - - 100.0
RSOT 30.0 26¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20 cm 28¢/20 cm --- --- - --- 100.0
Muro Mi6: Longitud: 356.6 cm [Nudo inicial: 23.05;14.63 -> Nudo final: 26.61;14.63]
. Espesor ArmaFjura Armadura Armadura FC. e
(cm) vertical horizontal transversal (%)
lzquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Diam. sep.ver Sep-hor
(cm) (cm)
TERRAZA 30.0 @6c/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 96.0
P6 300 26¢/10 cm 26¢/10 cm|  @8c/20 cm|  @8¢/20 cm --- --- - 100.0
R5 30.0 26¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20 cm @8¢/20 cm --- --- - --- 100.0
P4 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm @8¢/20 cm @8c/20 cm --- --- - - 100.0
P3 300 26¢/10 cm @6c¢/10 cm|  @8c/20 cm 28¢/20 cm - --- - --- 100.0
p2 30.0 26¢/10 cm @6c/10 cm|  @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- - --- 100.0
P1 300 26¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20 cm|  @8¢/20 cm --- --- - 100.0
PBAJA 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm|  @8c/20 cm @8¢/20 cm - - - --- 100.0
pSOT 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- - - - 100.0




Muro Mi5: Longitud: 320.5 cm [Nudo inicial: 23.41;17.44 -> Nudo final: 26.67;17.44]

Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta . . Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
. . . Sep.ver Sep.hor
lzquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Didm.
(cm) (cm)
TERRAZA 30.0 @6c/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
P6 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
P5 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - --- - - 100.0
P4 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm @8c¢/20 cm @8c/20 cm - - 100.0
P3 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
P2 30.0 @6c/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
P1 30.0 26¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
PBAJA 30.0 @6¢/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- --- --- 100.0
PSOT 30.0 @6c/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 100.0
Muro Mi01: Longitud: 721.1 cm [Nudo inicial: 16.20;23.61 -> Nudo final: 23.47;23.61]
Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta ) ) Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
Sep.ver Sep.hor
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Diam. - i
(cm) (cm)
PSOT 65.0 @16¢/30 cm|  @16¢/30 cm|  @10c/15 cm|  @10c/15 cm 1 @10 15 30 100.0
Muro Mi02: Longitud: 721.1 cm [Nudo inicial: 16.20;20.13 -> Nudo final: 23.41;,20.13]
Espesor Armadura | Armadura | Armadura FC.
Planta ) . Estado
(cm) vertical horizontal | transversal (%)
Sep.ver Sep.hor
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas Diam. > >
(cm) (cm)
pPSOT 30.0 @6¢/10 cm|  @6¢/10 cm|  @8c/20 cm| @8c/20 cm = - - - 100.0
Muro Ma3: Longitud: 356.6 cm [Nudo inicial: 23.05;7.66 -> Nudo final: 26.61;7.66]
Espesor Armadura Armadura Armadura FC.
Planta . . Estado
(cm) vertical horizontal transversal (%)
. . » Sep.ver Sep.hor
lzquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas Diam.
(cm) (cm)
TERRAZA 30.0 @6c/10 cm @6¢/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 91.2
P6 30.0 @8c¢/10 cm @6¢/10 cm 28¢/20 cm @8c/20 cm - - 914
P5 30.0 @8c¢/10 cm @8c/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - --- - - 923
P4 30.0 @8c/10 cm @8c/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 92.3
P3 30.0 @8c¢/10 cm @8c/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - - - 923
P2 30.0 @8c¢/10 cm @8c/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - --- - - 923
P1 30.0 @8c¢/10 cm @8c/10 cm @8c/20 cm @8c/20 cm - - 933
PBAJA 70.0 @16¢/30 cm|  @16¢/30 cm|  @12¢/20 cm|  @12¢/20 cm 1 @10 20 30 97.8
PSOT 70.0 @16c/30 cm|  @16¢/30 cm|  @12¢/20 cm|  @12¢/20 cm 1 210 20 30 100.0

FC. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigén son suficientes.



5.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Resumen de medicion - PBAJA

Hormigén
) ) Armaduras ’
) Dimensiones| Encofrado HA-40, Cuantia
Pilares , B 500S, .
(cm) (m?) Yc=15 (kg/m?)
Ys=1.15
(m?)
Estribos
Longitudinal 26 Total
(kg) +10 %
@20 @16 (kg)
(kg) (kg)
PMOTy
360x75 87.70 2722 328.0 743.8 3942 1612.6 53.86
PM0O4
PMO2 y
120x280 59.04 24.80 364.0 916.6 655.4 2129.6 78.06
PMO3
Total 146.74 52.02 692.0 1660.4 1049.6 37422 65.40
Resumen de medicién - P1
Hormigdn
] ) Armaduras ,
. Dimensiones| Encofrado HA-40, Cuantia
Pilares 5 B 500S, ,
(cm) (m?) Yc=1.5 (kg/m?)
; Ys=1.15
(m”)
Estribos
Longitudinal 06 Total
(kg) +10 %
@20 @16 (kg)
(ka) (kg)
PMOTy
360x75 71.68 22.24 259.0 617.8 355.8 1355.9 55.42
PM04
PMO2 y
120x280 52.32 21.98 310.8 780.4 560.2 1816.5 75.13
PMO3
Total 124.00 4422 569.8 1398.2 916.0 3172.4 65.22




Resumen de medicion - P2

Hormigon
i . Armaduras ,
) Dimensiones| Encofrado HA-40, Cuantia
Pilares 5 B 500 S, 3
(cm) (m?) Yc=15 (kg/m?)
. Ys=1.15
(m°)
Estribos
Longitudinal 06 Total
(kg) +10 %
@20 @16 (k)
(kg) (kg)
PMOTy
360x75 59.50 18.46 224.4 533.8 317.4 183.2 58.27
PM04
PMO2 y
120x280 4112 17.28 269.4 674.2 519.0 1608.9 84.64
PMO3
Total 100.62 35.74 493.8 1208.0 836.4 27921 71.02
Resumen de medicién - P3
Hormigon
) ) Armaduras ’
) Dimensiones| Encofrado HA-40, Cuantia
Pilares , B 500S, .
(cm) (m?) Yc=15 (kg/m?)
Ys=1.15
(m?)
Estribos
Longitudinal @6 Total
(kg) +10 %
@20 @16 (kg)
(kg) (kg)
PMOTy
360x75 59.50 18.46 224.4 5338 317.4 1183.2 58.27
PM0O4
PMO2 y
120x280 1112 17.28 269.4 674.2 519.0 1608.9 84.64
PMO3
Total 100.62 35.74 4938 1208.0 836.4 27921 71.02




Resumen de medicién - P4

Hormigon
) . Armaduras ,
) Dimensiones| Encofrado HA-40, Cuantia
Pilares 5 B 500 S, 3
(cm) (m?) Yc=15 (kg/m?)
. Ys=1.15
(m°)
Estribos
Longitudinal 6 Total
(kg) +10 %
@20 @16 (k)
(ka) (kg)
PMO1Ty
360x75 59.50 18.46 224.4 533.8 317.4 183.2 58.27
PM04
PMO2 y
120x280 41712 17.28 298.8 734.8 519.0 1707.9 89.85
PMO3
Total 100.62 35.74 523.2 1268.6 836.4 2891.1 73.54
Resumen de medicién - P5
Hormigon
) ) Armaduras ’
) Dimensiones| Encofrado HA-40, Cuantia
Pilares , B 500S, .
(cm) (m?) Yc=15 (kg/m?)
Ys=1.15
(m?)
Estribos
Longitudinal @6 Total
(kg) +10 %
@20 @16 (kg)
(kg) (kg)
PMOTy
360x75 59.50 18.46 249.0 551.8 317.4 1230.0 60.57
PM0O4
PMO2 y
120x280 4112 17.28 298.8 734.8 519.0 1707.9 89.85
PMO3
Total 100.62 35.74 547.8 1286.6 8364 29379 74.73




Resumen de medicién - P6

Hormigon
; ) Armaduras ,
) Dimensiones| Encofrado HA-40, Cuantia
Pilares 5 B 500 S, 3
(cm) (m?) Yc=15 (kg/m°)
. Ys=1.15
(m°)
Estribos
Longitudinal 6 Total
(kg) +10 %
@20 @16 (kg)
(kg) (kg)
PMOTy
360x75 79.52 24.68 253.6 616.6 375.2 1369.9 50.46
PMO04
PMO2 y
120x280 59.52 25.00 304.2 778.8 601.0 1852.4 67.36
PMO3
Total 139.04 49.68 557.8 1395.4 976.2 32223 58.97

6.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS
Y PLANTA

5 Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se
muestran en el siguiente listado.

6 Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes sobre
una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos pilares tendran la
influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de plantas inferiores.



6.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota L N Mx My Qx Qy T
Planta Hipotesis
(m) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN) (kN) (kN-m)

P6 31.67 Peso propio
Cargas
muertas
Sobrecarga
de uso
Viento +X 20031 50086 37815 0.0 0.0 -0.0
exc.+ 1281 3197.2 23583 0.0 0.0 -0.0
Viento +X 96.1 23979 1768.7 0.0 0.0 -0.0
exc.- -0.0 406.5 0.0 116.1 -0.0 -2232
Viento -X -0.0 406.5 -0.0 116.1 0.0 =217
exc.+ 0.0 -406.5 -0.0 -116.1 0.0 2231.8
Viento -X 0.0 -406.5 0.0 -116.1 -0.0 2116.9
exc.- 0.0 0.0 500.6 0.0 143.0 3588.1
Viento +Y 0.0 0.0 500.6 0.0 143.0 35395
exc.+ -0.0 -0.0 -500.6 -0.0 -143.0 -3588
Viento +Y -0.0 -0.0 -500.6 -0.0 -143.0 -3540
exc.- 6.4 409.3 302.6 0.0 0.0 -0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1

P5 26.44 Peso propio
Cargas
muertas
Sobrecarga
de uso
Viento +X 11284 207856 207792 0.0 0.0 -0.0
exc.+ 1536.5 24968 28201 0.0 0.0 -0.0
Viento +X 2912.8 45940 53454 0.0 0.0 -0.0
exc.- -0.0 2468.2 0.0 398.8 -0.0 -1772
Viento -X -0.0 2468.2 0.0 398.8 0.0 -6943
exc.+ 0.0 -2468 -0.0 -398.8 0.0 77724
Viento -X 0.0 -2468 -0.0 -398.8 -0.0 6943.0
exc.- 0.0 -0.0 3039.7 0.0 4917 9727.6
Viento +Y 0.0 -0.0 3039.7 0.0 4917 8816.0
exc.+ -0.0 0.0 -3040 -0.0 -4911 -9728
Viento +Y -0.0 0.0 -3040 -0.0 -491.1 -8816
exc.- 171.5 2842.7 3155.3 0.0 0.0 -0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1




Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota L N Mx My Qx Qy T
Planta Hipotesis
(m) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN) (kN) (kN-m)

P4 2242 Peso propio
Cargas
muertas
Sobrecarga
de uso
Viento +X 19712 350092 362108 0.0 0.0 -0.0
exc.+ 2944.9 46739 54044 0.0 0.0 -0.0
Viento +X 5729.5 89482 105140 0.0 0.0 -0.0
exc.- -0.0 52394 0.0 689.4 -0.0 -13469
Viento -X -0.0 5239.4 0.0 689.4 0.0 -11905
exc.+ 0.0 -5239 -0.0 -689.4 0.0 13469
Viento -X 0.0 -5239 -0.0 -689.4 -0.0 11905
exc.- 0.0 -0.0 6452.7 0.0 849.0 16040
Viento +Y 0.0 -0.0 6452.7 0.0 849.0 14247
exc.+ -0.0 0.0 -6453 -0.0 -849.0 -16040
Viento +Y -0.0 0.0 -6453 -0.0 -849.0 -14241
exc.- 171.5 2842.7 31553 0.0 0.0 -0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1

P3 18.40 Peso propio
Cargas
muertas
Sobrecarga
de uso
Viento +X 28140 492329 516425 0.0 0.0 -0.0
exc.+ 4353.2 68510 79887 0.0 0.0 -0.0
Viento +X 8546.2 133024 156826 0.0 0.0 -0.0
exc.- -0.0 9003.8 0.0 936.4 -0.0 -18312
Viento -X -0.0 9003.8 0.0 936.4 0.0 -16123
exc.+ 0.0 -9004 -0.0 -936.4 0.0 18312
Viento -X 0.0 -9004 -0.0 -936.4 -0.0 16123
exc.- 0.0 0.0 11089 0.0 1153.3 21406
Viento +Y 0.0 0.0 11089 0.0 1153.3 18853
exc.+ -0.0 -0.0 -11089 -0.0 -1153 -21406
Viento +Y -0.0 -0.0 -11089 -0.0 -1153 -18853
exc.- 1715 28427 3155.3 0.0 0.0 -0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1




Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota L N Mx My Qx Qy T
Planta Hipotesis
(m) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN) (kN) (kN-m)

P2 14.38 Peso propio
Cargas
muertas
Sobrecarga
de uso
Viento +X 36569 634565 670742 0.0 0.0 -0.0
exc.+ 5761.6 90281 105730 0.0 0.0 -0.0
Viento +X 11363 176566 2085M 0.0 0.0 -0.0
exc.- -0.0 13727 0.0 1175.0 -0.0 -22988
Viento -X -0.0 13727 0.0 175.0 0.0 -20197
exc.+ 0.0 -13727 -0.0 -1175 0.0 22988
Viento -X 0.0 -13727 -0.0 -1175 -0.0 20197
exc.- 0.0 0.0 16906 0.0 14471 26589
Viento +Y 0.0 0.0 16906 0.0 14471 23307
exc.+ -0.0 -0.0 -16906 -0.0 -1447 -26589
Viento +Y -0.0 -0.0 -16906 -0.0 -1447 -23307
exc.- 171.5 2842.7 31553 0.0 0.0 -0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1

P1 10.36 Peso propio
Cargas
muertas
Sobrecarga
de uso
Viento +X 44997 776801 825058 0.0 0.0 -0.0
exc.+ 7169.9 112052 131572 0.0 0.0 -0.0
Viento +X 14180 220108 260197 0.0 0.0 -0.0
exc.- -0.0 19368 0.0 1403.2 -0.0 -27462
Viento -X 0.0 19368 0.0 1403.2 0.0 -24094
exc.+ 0.0 -19368 -0.0 -1403 0.0 27462
Viento -X -0.0 -19368 -0.0 -1403 -0.0 24094
exc.- 0.0 0.0 23853 0.0 17281 31546
Viento +Y 0.0 0.0 23853 0.0 1728.1 27567
exc.+ -0.0 -0.0 -23853 -0.0 -1728 -31546
Viento +Y -0.0 -0.0 -23853 -0.0 -1728 -27567
exc.- 1715 2842.7 3155.3 0.0 0.0 -0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1




Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota L N Mx My Qx Qy T
Planta Hipotesis
(m) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN) (kN) (kN-m)
PBAJA 5.64 Peso propio
Cargas
muertas
Sobrecarga
de uso
Viento +X 53520 917753 981398 -3.6 -16.6 -204.0
exc.+ 8524.4 132470 156506 -2.9 -1.8 27.0
Viento +X 16891 261002 310105 -5.8 -3.6 52.8
exc.- -92.4 24437 -3199 1625.8 -13.3 -32117
Viento -X -78.8 24775 -2976 1625.1 -12.2 -28142
exc.+ 92.4 -24437 3199.3 -1626 133 3217
Viento -X 78.8 -24775 2976.1 -1625 12.2 28142
exc.- -40.9 -1M5 32154 2.7 2012.3 36561
Viento +Y -56.8 -1509 31894 3.5 2011.0 31849
exc.+ 40.9 1M5.1 -32154 -2.7 -2012 -36561
Viento +Y 56.8 1509.0 -31894 -3.5 -20Mm -31849
exc.- 1703 2813.7 3136.7 -0.0 0.0 11
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1
PSOT 0.00 Peso propio
Cargas
muertas
Sobrecarga
de uso
Viento +X 67974 1180708 1242136 0.0 0.0 -0.0
exc.+ 10077 157375 184827 0.0 0.0 -0.0
Viento +X 19994 310754 366707 0.0 0.0 -0.0
exc.- 0.0 37710 -0.0 1882.4 -0.0 -36855
Viento -X 0.0 37710 -0.0 1882.4 0.0 -32275
exc.+ -0.0 -37710 0.0 -1882 0.0 36855
Viento -X -0.0 -37710 0.0 -1882 -0.0 32275
exc.- 0.0 0.0 46442 0.0 2318.3 42030
Viento +Y 0.0 0.0 46442 0.0 2318.3 36429
exc.+ -0.0 -0.0 -46442 -0.0 -2318 -42030
Viento +Y -0.0 -0.0 -46442 -0.0 -2318 -36429
exc.- 1715 2842.7 3155.3 0.0 0.0 -0.0
Viento -Y
exc.+
Viento -Y
exc.-
N1




Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota L N Mx My Qx Qy T
Planta Hipotesis
(m) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN) (kN) (kN-m)

CIM. -4.55 Peso propio

Cargas

muertas

Sobrecarga

de uso

Viento +X 49720 1231627 938288 283.6 =317 -5282

exc.+ 5274.2 129036 98977 1151 -4.4 -2083

Viento +X 10389 254079 195019 2299 -8.8 -4160

exc.- 423.7 41871 70121 1196.3 -40.8 -24478

Viento -X 424.3 41858 8277.2 1193.9 454 -19936

exc.+ -423.7 -A41871 -7012 -1196 40.8 24478

Viento -X -424.3 -41858 -8277 -1194 -45.4 19936

exc.- -1.4 -77.4 51058 -9.6 1920.0 41385

Viento +Y -2.1 -59.8 49527 -6.5 1813.6 35822

exc.+ 14 77.4 -51058 9.6 -1920 -41385

Viento +Y 2. 59.8 -49527 6.5 -1814 -35822

exc.- 86.1 21333 1600.2 0.5 0.0 -9.1

Viento -Y

exc.+

Viento -Y

exc.-

N1

4. MEMORIA COMPROBACION FUEGO

1.- DATOS GENERALES

7 Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

- Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad
portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

- an: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).

- amin: distancia minima equivalente al gje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.
- b: menor dimensién de la seccion transversal.

- bmin: valor minimo de la menor dimension exigido por la norma.

- h: espesor de losa o capa de compresion.

- hmin: espesor minimo para losa o capa de compresion exigido por la norma.



- Solado min. nec.: espesor de solado incombustible minimo necesario.

- Comprobaciones:
Generales:

- Distancia equivalente al eje: ay * amn (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir esta condicion
cuando resulte necesario).

- Dimensién minima: b 3 buin.

- Compartimentacion: h 3 hyi (se indica el espesor de solado incombustible necesario para cumplir esta condicién
cuando resulte necesario).

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que la norma asf lo
exige.

Datos por planta

Planta

Inferior (forjados y vigas)

CUBIERTA

P6

P2ab5

P1

PBAJA

PSOT

2.- COMPROBACIONES

2.1.- PSOT
PSOT - Vigas - R 60
Pértico Tramo pimensiones o o Estado
(mm) (mm) (mm)
1 B7-B8 800x300 37 20 Cumple
2 B5-B6 800x300 37 20 Cumple
3 B4-B2 800x600 37 20 Cumple
B2-B3 800x600 42 20 Cumple




PSQOT - Muros - R 60

Espesor

bmm

Am

Ref. (mm) (mm) ) ) Estado
M1 700 140 50 15 Cumple
M2 700 140 50 15 Cumple
Maf 700 140 50 15 Cumple
M3 700 140 50 15 Cumple
M4 700 140 50 15 Cumple
M5 700 140 50 15 Cumple
Ma2 700 140 50 15 Cumple
Mab 700 140 47 15 Cumple
Mab 300 140 4 15 Cumple
Mb1 300 140 4 15 Cumple
Mb4 300 140 4 15 Cumple
Mb5 300 140 4 15 Cumple
Mb6 450 140 48 15 Cumple
Mi1 300 140 41 15 Cumple
Mi2 300 140 4 15 Cumple
Mi3 300 140 4 15 Cumple
Mi4 300 140 47 15 Cumple
Mi6 300 140 4 15 Cumple
Mi5 300 140 Y 15 Cumple
Mi01 650 140 48 15 Cumple
Mi02 300 140 4 15 Cumple
Ma3 700 140 50 15 Cumple
PSOT - Losas macizas - R 60
Pafio f;::; (r::q) (ranmr:]) Estado
L1 300 30 20 Cumple
PSOT - Forjados reticulares - R 60
Pafio Forjado (:::j) (r:mn:) (r:;) (ri]mr;) Estado
TODOS R60 200 100 30 20 Cumple




2.2.- PBAJA

PBAJA - Pilares - R 60

Brmin: 200 mMM; amin: 20 mm

Refs. Cara X CaraY
by am by
(mm) (mm) (mm) Estado
PMO1 3600 44
PMO02 1200 46
PMO03 1200 46 2800 44 Cumple
PM04 3600 44 750 47 Cumple

PBAJA - Vigas - R 60

Pértico Tramo Dim(eﬂ:};:nes (r:mr;) (r::n) (::r:) Estado
1 1 750x1950 100 42 20 Cumple
B44-B43 600x450 NP 37 20 Cumple

’ B43-B45 600x450 NP 37 20 Cumple
<-PMO03 750x1500 100 42 20 Cumple

’ PMO03-B18 | 750x1500 100 41 20 Cumple
4 B15-> 750x1500 100 39 20 Cumple
5 B14-> 750x1500 100 39 20 Cumple
<-PMO03 750x1500 100 44 20 Cumple

° PM03-B17 | 750x1500 100 42 20 Cumple
<-PM02 750x1500 100 44 20 Cumple

! PM02-B16 | 750x1500 100 41 20 Cumple
8 B13-> 750x1500 100 39 20 Cumple
<-PMO0O2 750x1500 100 42 20 Cumple

’ PM02-Ma6 | 750x1500 100 42 20 Cumple
10 Maz2-> 750x1500 100 39 20 Cumple
B41-B40 600x450 NP 37 20 Cumple

I B40-B42 600x450 NP 37 20 Cumple
12 1 750x1950 100 42 20 Cumple
B25-B29 200x450 NP 39 20 Cumple

B29-B28 200x450 NP 39 20 Cumple

13 B28-B27 200x450 NP 38 20 Cumple
B27-B26 200x450 NP 39 20 Cumple

B26-B24 200x450 NP 39 20 Cumple




PBAJA - Vigas - R 60

Pértico Tramo Dimfﬂ?;:nes (r:mr;) (r::n) (:;:) Estado
B39-PMO04 | 800x600 100 37 20 Cumple
" PMO04-B43 | 1000x450 100 37 20 Cumple
B40-PMO1 | 1000x450 100 37 20 Cumple
P PMO01-B38 | 800x600 100 37 20 Cumple
16 Mi6-Mi5 200x450 NP 41 20 Cumple
17 B22-B20 300x900 100 4 20 Cumple
18 Ma1-B12 300x900 100 4 20 Cumple
19 B23-B21 300x900 100 41 20 Cumple
20 B10-B11 300x900 100 41 20 Cumple
B30-B35 200x450 NP 38 20 Cumple
B35-B34 200x450 NP 39 20 Cumple
21 B34-B33 200x450 NP 38 20 Cumple
B33-B32 200x450 NP 39 20 Cumple
B32-B31 200x450 NP 38 20 Cumple
Notas:
N.P: No procede.
PBAJA - Vigas expuestas en todas sus caras - R 60
Portico Tramo Dim(er:::;nes (2?;) (Amr;az) 2(::;%2 Estado
<-PM03 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
’ PMO03-B18 | 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
4 B15-> 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
5 B14-> 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
<-PM03 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
° PMO03-B17 | 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
<-PM02 | 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
! PM02-B16 | 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
8 B13-> 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
<-PM02 | 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
’ PM02-Ma6 | 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
10 Ma2-> 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
B39-PM04 | 800x600 100 480000 20000 Cumple
" PMO04-B43 | 1000x450 100 450000 20000 Cumple
" B40-PMO1 | 1000x450 100 450000 20000 Cumple
PMO1-B38 | 800x600 100 480000 20000 Cumple
17 B22-B20 300x900 100 270000 20000 Cumple




PBAJA - Vigas expuestas en todas sus caras - R 60

.. , " =
Pértico Tramo pimensiones i Areaz Z(bm‘”z) Estado
(mm) (mm) (mm?) (mm?)
18 Mal-B12 300x900 100 270000 20000 Cumple
19 B23-B21 300x900 100 270000 20000 Cumple
20 B10-B11 300x900 100 270000 20000 Cumple
PBAJA - Muros - R 60
Espesor Brin am Amin
Ref. mm) (mm) (mm) () Estado
Ma' 700 140 50 15 Cumple
Ma?2 700 140 50 15 Cumple
Ma5s 700 140 47 15 Cumple
Mab 300 140 41 15 Cumple
Mi1 300 140 41 15 Cumple
Mi2 300 140 41 15 Cumple
Mi3 300 140 41 15 Cumple
Mi4 300 140 41 15 Cumple
Mi6 300 140 41 15 Cumple
Mi5 300 140 47 15 Cumple
Ma3 700 140 50 15 Cumple
PBAJA - Losas macizas - R 60
» Canto am Amin
Pafio () (mm) (mm) Estado
Ly L2 300 30 20 Cumple
PBAJA - Placas aligeradas - R 60
Pafio Forjado o o Estado
(mm) (mm)
TODOS AR40C5 2 35 35 Cumple




2.3.-P1

P1 - Pilares - R 60

Prmin: 200 MM; amin: 20 mMm

Refs. Cara X Cara Y
b, an by
(mm) (mm) (mm) Estado
PMOT1 3600 44
PMO2 1200 46
PMO3 1200 46 2800 44 Cumple
PMO04 3600 44 750 47 Cumple
P1-Vigas - R 60
Portico Tramo Dimfg;isnes (::n:) (r::ﬂ (rimr;) Estado
1 B25-B30 750x1000 100 44 20 Cumple
B44-B43 600x450 NP 37 20 Cumple
’ B43-B45 600x450 NP 37 20 Cumple
B29-PMO03 | 750x1000 100 44 20 Cumple
’ PMO03-B18 | 750x1000 100 43 20 Cumple
4 B15-B35 750x1000 100 39 20 Cumple
5 B14-B34 750x1000 100 39 20 Cumple
B28-PMO03 | 750x1000 100 48 20 Cumple
° PMO03-B17 | 750x1000 100 43 20 Cumple
B27-PM02 | 750x1000 100 44 20 Cumple
! PMO02-B16 | 750x1000 100 42 20 Cumple
8 B13-B33 750x1000 100 39 20 Cumple
B26-PM02 | 750x1000 100 48 20 Cumple
’ PMO02-Ma6 | 750x1000 100 44 20 Cumple
10 Ma2-B32 | 750x1000 100 39 20 Cumple
B41-B40 600x450 NP 37 20 Cumple
! B40-B42 600x450 NP 37 20 Cumple
12 B24-B31 750x1000 100 44 20 Cumple
B25-B29 200x450 NP 39 20 Cumple
B29-B28 200x450 NP 39 20 Cumple
13 B28-B27 200x450 NP 38 20 Cumple
B27-B26 200x450 NP 39 20 Cumple
B26-B24 200x450 NP 39 20 Cumple
14 B39-PMO04 | 800x600 100 37 20 Cumple




P1- Vigas - R 60

Pértico Tramo Dim(eﬂ:};:nes (r:mr;) (r::n) (::r:) Estado
PMO04-B43 | 1000x450 100 37 20 Cumple
B40-PMO1 | 1000x450 100 37 20 Cumple

P PMO01-B38 | 800x600 100 37 20 Cumple
16 Mi6-Mi5 200x450 NP 41 20 Cumple
17 B22-B20 300x900 100 4 20 Cumple
18 Ma1-B12 300x900 100 43 20 Cumple
19 B23-B21 300x900 100 4 20 Cumple
20 B10-B11 300x900 100 40 20 Cumple
B30-B35 200x450 NP 39 20 Cumple
B35-B34 200x450 NP 39 20 Cumple
21 B34-B33 200x450 NP 38 20 Cumple
B33-B32 200x450 NP 39 20 Cumple
B32-B31 200x450 NP 39 20 Cumple
Notas:
N.P: No procede.
P1 - Vigas expuestas en todas sus caras - R 60
Portico Tramo Dim(er:;iq?nes (r:mn:) (Amr;az) Z(Ei;;l): Estado
B29-PMO03 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
’ PMO03-B18 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
4 B15-B35 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
5 B14-B34 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
B28-PMO03 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
° PMO03-B17 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
B27-PM02 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
! PMO02-B16 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
8 B13-B33 750x1000 100 750000 20000 Cumple
B26-PM02 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
’ PM02-Ma6 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
10 Ma2-B32 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
B39-PMO04 | 800x600 100 480000 20000 Cumple
" PMO04-B43 | 1000x450 100 450000 20000 Cumple
" B40-PMO1 | 1000x450 100 450000 20000 Cumple
PMO01-B38 | 800x600 100 480000 20000 Cumple
17 B22-B20 300x900 100 270000 20000 Cumple
18 Ma1-B12 300x900 100 270000 20000 Cumple




P1 - Vigas expuestas en todas sus caras - R 60

.. - : e )?
Portico Tramo pimensiones " Areaz b 2) Estado
(mm) (mm) (mm?) (mm?)
19 B23-B21 300x900 100 270000 20000 Cumple
20 B10-B11 300x900 100 270000 20000 Cumple
P1 - Muros - R 60
Espesor Brin am Amin
Ref. ) (mm) ) ) Estado
Mal 300 140 11 15 Cumple
Ma?2 300 140 41 15 Cumple
Ma5 300 140 43 15 Cumple
Mab 300 140 41 15 Cumple
Mi1 300 140 41 15 Cumple
Mi2 300 140 41 15 Cumple
Mi3 300 140 41 15 Cumple
Mid 300 140 47 15 Cumple
Mi6 300 140 41 15 Cumple
Mi5 300 140 41 15 Cumple
Ma3 300 140 42 15 Cumple
P1 - Losas macizas - R 60
» Canto am Amin
Pafio ) mm) ) Estado
Ly L2 300 30 20 Cumple
P1 - Placas aligeradas - R 60
Pafio Forjado o o Estado
(mm) (mm)
TODOS AR40C5 2 35 35 Cumple

24-P2ab5




P2 a5 - Pilares - R 60

Dmin: 200 mMm; amin: 20 mMm

Refs. Cara X Cara Y
by am by
(mm) (mm) (mm) Estado
PMOT1 3600 44
PMO2 1200 46
PMO3 1200 46 2800 44 Cumple
PMO04 3600 44 750 47 Cumple
P2 a5 -Vigas -R 60
Portico Tramo Dim(er:;iq?nes (r:r;:) (r:rmm (ranmr:]) Estado
1 B25-B30 | 750x1000 100 44 20 Cumple
B44-B43 600x450 NP 37 20 Cumple
° B43-B45 600x450 NP 37 20 Cumple
B29-PMO03 | 750x1000 100 46 20 Cumple
’ PMO03-B18 | 750x1000 100 43 20 Cumple
4 B15-B35 750x1000 100 39 20 Cumple
5 B14-B34 | 750x1000 100 39 20 Cumple
B28-PMO03 | 750x1000 100 48 20 Cumple
° PMO03-B17 | 750x1000 100 43 20 Cumple
B27-PM02 | 750x1000 100 48 20 Cumple
! PMO02-B16 | 750x1000 100 42 20 Cumple
8 B13-B33 750x1500 100 39 20 Cumple
B26-PM02 | 750x1000 100 46 20 Cumple
’ PMO02-Ma6 | 750x1000 100 44 20 Cumple
10 Ma2-B32 | 750x1500 100 39 20 Cumple
B41-B40 600x450 NP 37 20 Cumple
I B40-B42 600x450 NP 37 20 Cumple
12 B24-B31 | 750x1000 100 44 20 Cumple
B25-B29 200x450 NP 39 20 Cumple
B29-B28 200x450 NP 39 20 Cumple
13 B28-B27 200x450 NP 38 20 Cumple
B27-B26 200x450 NP 39 20 Cumple
B26-B24 200x450 NP 39 20 Cumple
B39-PM04 | 800x600 100 37 20 Cumple
" PMO04-B43 | 1000x450 100 37 20 Cumple
15 B40-PMO1 | 1000x450 100 37 20 Cumple




P2 a5 - Vigas - R 60

Portico Tramo Dim(eﬂ:};:nes (r:mr;) (r::n) (::r:) Estado
PMO01-B38 | 800x600 100 37 20 Cumple
16 Mi6-Mi5 200x450 NP 41 20 Cumple
17 B22-B20 300x900 100 4 20 Cumple
18 Ma1-B12 300x900 100 43 20 Cumple
19 B23-B21 300x900 100 4 20 Cumple
20 B10-B11 300x900 100 40 20 Cumple
B30-B35 200x450 NP 39 20 Cumple
B35-B34 200x450 NP 39 20 Cumple
21 B34-B33 200x450 NP 38 20 Cumple
B33-B32 200x450 NP 39 20 Cumple
B32-B31 200x450 NP 39 20 Cumple
Notas:
N.B: No procede.
P2 a 5 - Vigas expuestas en todas sus caras - R 60

Pértico Tramo Dimfﬂ?:snes (::r;) (ﬁrgi) 2(::;2)) Estado
B29-PMO03 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
’ PMO03-B18 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
4 B15-B35 750x1000 100 750000 20000 Cumple
5 B14-B34 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
B28-PMO03 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
° PMO03-B17 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
B27-PM02 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
! PMO02-B16 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
8 B13-B33 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
B26-PM02 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
’ PMO02-Ma6 | 750x1000 100 750000 20000 Cumple
10 Ma2-B32 | 750x1500 100 1125000 20000 Cumple
B39-PMO04 | 800x600 100 480000 20000 Cumple
" PMO04-B43 | 1000x450 100 450000 20000 Cumple
B40-PMO1 | 1000x450 100 450000 20000 Cumple
P PMO01-B38 | 800x600 100 480000 20000 Cumple
17 B22-B20 300x900 100 270000 20000 Cumple
18 Ma1-B12 300x900 100 270000 20000 Cumple
19 B23-B21 300x900 100 270000 20000 Cumple
20 B10-B11 300x900 100 270000 20000 Cumple




P2 a 5 - Muros - R 60

Ref E?rze;?r (r:mr;) (r::n) (rimr;) Estado
Mal 300 140 41 15 Cumple
Ma?2 300 140 41 15 Cumple
Ma5 300 140 43 15 Cumple
Mab 300 140 47 15 Cumple
Mit 300 140 47 15 Cumple
Mi2 300 140 47 15 Cumple
Mi3 300 140 4 15 Cumple
Mi4 300 140 41 15 Cumple
Mi6 300 140 47 15 Cumple
Mi5 300 140 41 15 Cumple
Ma3 300 140 42 15 Cumple
P2 a 5 - Losas macizas - R 60
Pafio fri::; (r:rmm (rimr;) Estado
L1y L2 300 30 20 Cumple
P2 a 5 - Placas aligeradas - R 60
Pafio Forjado (r:?ﬂ) (:]mr:]) Estado
TODOS AR40C5 2 35 35 Cumple

2.5.-P6




P6 - Pilares - R 90

Dmin: 250 mm; amin: 30 mMm

Refs. Cara X CaraY
by am by
(mm) (mm) (mm) Estado
PMOT1 3600 44
PMO2 1200 46
PMO3 1200 46 2800 44 Cumple
PMO04 3600 44 750 47 Cumple
P6 - Vigas - R 90
Pértico Tramo Dim(em:;iq?nes (r:r;:) (r:rmm (ranmr;) Estado
1 B25-B30 | 750x1000 150 46 25 Cumple
B44-B43 600x450 NP 37 25 Cumple
° B43-B45 600x450 NP 37 25 Cumple
B29-PMO03 | 750x1000 150 46 25 Cumple
’ PMO03-B18 | 750x1000 150 43 25 Cumple
4 B15-B35 750x1000 150 39 25 Cumple
5 B14-B34 | 750x1000 150 39 25 Cumple
B28-PMO03 | 750x1000 150 46 25 Cumple
° PMO03-B17 | 750x1000 150 44 25 Cumple
B27-PM02 | 750x1000 150 44 25 Cumple
! PMO02-B16 | 750x1000 150 44 25 Cumple
8 B13-B33 750x1000 150 39 25 Cumple
B26-PM02 | 750x1000 150 48 25 Cumple
’ PMO02-Ma6 | 750x1000 150 45 25 Cumple
10 Ma2-B32 | 750x1000 150 39 25 Cumple
B41-B40 600x450 NP 37 25 Cumple
i B40-B42 600x450 NP 37 25 Cumple
12 B24-B31 | 750x1000 150 44 25 Cumple
B25-B29 200x450 NP 39 25 Cumple
B29-B28 200x450 NP 39 25 Cumple
13 B28-B27 200x450 NP 38 25 Cumple
B27-B26 200x450 NP 39 25 Cumple
B26-B24 200x450 NP 39 25 Cumple
B39-PM04 | 800x600 150 37 25 Cumple
" PMO04-B43 | 1000x450 150 37 25 Cumple
15 B40-PMO1 | 1000x450 150 37 25 Cumple




P6 - Vigas - R 90

Portico Tramo Dim(eﬂ:};:nes (r:mr;) (r::n) (::r:) Estado
PMO01-B38 | 800x600 150 37 25 Cumple
16 Mi6-Mi5 200x450 NP 41 25 Cumple
17 B22-B20 300x900 150 4 28 Cumple
18 Ma1-B12 300x900 150 43 28 Cumple
19 B23-B21 300x900 150 4 28 Cumple
20 B10-B11 300x900 150 40 28 Cumple
B30-B35 200x450 NP 39 25 Cumple
B35-B34 200x450 NP 39 25 Cumple
21 B34-B33 200x450 NP 38 25 Cumple
B33-B32 200x450 NP 39 25 Cumple
B32-B31 200x450 NP 39 25 Cumple
Notas:
N.B: No procede.
P6 - Vigas expuestas en todas sus caras - R 90

Pértico Tramo Dimfﬂ?:snes (::r;) (ﬁrgi) 2(::;2)) Estado
B29-PMO03 | 750x1000 150 750000 45000 Cumple
’ PMO03-B18 | 750x1000 150 750000 45000 Cumple
4 B15-B35 750x1000 150 750000 45000 Cumple
5 B14-B34 | 750x1000 150 750000 45000 Cumple
B28-PMO03 | 750x1000 150 750000 45000 Cumple
° PMO03-B17 | 750x1000 150 750000 45000 Cumple
B27-PM02 | 750x1000 150 750000 45000 Cumple
! PMO02-B16 | 750x1000 150 750000 45000 Cumple
8 B13-B33 750x1000 150 750000 45000 Cumple
B26-PM02 | 750x1000 150 750000 45000 Cumple
’ PMO02-Ma6 | 750x1000 150 750000 45000 Cumple
10 Ma2-B32 | 750x1000 150 750000 45000 Cumple
B39-PMO04 | 800x600 150 480000 45000 Cumple
" PMO04-B43 | 1000x450 150 450000 45000 Cumple
B40-PMO1 | 1000x450 150 450000 45000 Cumple
P PMO01-B38 | 800x600 150 480000 45000 Cumple
17 B22-B20 300x900 150 270000 45000 Cumple
18 Ma1-B12 300x900 150 270000 45000 Cumple
19 B23-B21 300x900 150 270000 45000 Cumple
20 B10-B11 300x900 150 270000 45000 Cumple




P6 - Muros - R 90

Espesor Bmin am Amin
Ref. ) (mm) ) ) Estado
MaT 300 160 41 25 Cumple
Ma2 300 160 4 25 Cumple
Ma5 300 160 46 25 Cumple
Mab 300 160 47 25 Cumple
Mit 300 160 47 25 Cumple
Mi2 300 160 47 25 Cumple
Mi3 300 160 47 25 Cumple
Mi4 300 160 41 25 Cumple
Mi6 300 160 47 25 Cumple
Mi5 300 160 47 25 Cumple
Ma3 300 160 47 25 Cumple
P6 - Losas macizas - R 90
" Canto am Amin
Pafio ) mm) ) Estado
L1y L2 300 30 25 Cumple
P6 - Placas aligeradas - R 90
Pafio Forjado o o Estado
(mm) (mm)
TODOS AR40C5 2 35 40 No cumple
2.6.- CUBIERTA
CUBIERTA - Muros - R 90
Espesor Brin am Amin
Ref. (mm) (mm) (mm) () Estado
Maf 300 160 47 25 Cumple
Ma?2 300 160 41 25 Cumple




CUBIERTA - Muros - R 90

Ref E?S]e;?r (::r;) (na]:m (raTg) Estado

Ma5 300 160 4 25 Cumple

Mab 300 160 4 25 Cumple

Mi 300 160 4 25 Cumple

Mi2 300 160 4 25 Cumple

Mi3 300 160 4 25 Cumple

Mi4 300 160 4 25 Cumple

Mi6 300 160 4 25 Cumple

Mi5 300 160 4 25 Cumple

Ma3 300 160 4 25 Cumple

CUBIERTA - Losas macizas - R 90

Pafio f;?;? (r::q) (;m;) Estado
L1, L2y L5 300 30 15 Cumple
L3, L4y L6 300 30 25 Cumple
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