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EXPLICACIÓN DEL REPLANTEO

El replanteo del edificio se comenzará desde el vértice norte de la parcela (punto A), a partir de éste se generan los dos ejes
perpendiculares "x" e "y".

 A partir de los ejes se replantean los volúmenes comprendidos entre los puntos B-D-E y C-D-L, ya que son paralelos a los ejes y
perpendiculares entre sí.

A continuación el volumen E-F tomando como apoyo el punto E del volumen anterior, usando el ángulo de giro respecto a los
ejes y las coordenadas de comprobación.

Lo mismo con el volumen F-G-I-J a partir del punto F.

El volumen G-H a partir de G.

El volumen a continuación de H a partir de H.

El volumen a continuación de I a partir de I.

Y por último los volúmenes J-K y K-L se han de replantear al mismo tiempo para que coincidan exactamente con los puntos J y
L.

COMPROBACIÓN DE PUNTOS DE GIRO
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ÁRBOLES ELIMINADOS



PASOS A SEGUIR PARA LA EXCAVACIÓN

_1. Se protegen los árboles a mantener para evitar hacer daño físico al tronco, al cuello, la raíz y la copa. *

_2. Se retiran los 50cm de tierra superiores de toda la parcela, la capa vegetal, salvo en la zona del aparcamiento. Se
acumularán en la zona del aparcamiento mientras duren las obras de excavación.

Tierra vegetal retirada: 19.000m² x 0.5m = 9.500m³

_3. Se replantea el edificio.

_4. Se excava todo el edificio hasta la cota -1.5m por partes siguiendo el esquema.
Tierra excavada en el edificio: 6.000m² x 1.0m = 6.000m³

Los 6.000m³ excavados de tierra se distribuirán uniformemente desde el edificio hacia el río. Lo principal es que todo el ámbito
del edificio se sitúe a la misma cota. La tierra se ha de ir acabando a medida que se llega hacia el río para que de esta
manera el terreno baje en su dirección.

_5. Una vez que se excava cada tramo se excavan sus respectivos pozos de cimentación hasta la cota -3.0m y las vigas de
atado hasta la cota -2.0m

_6. Se hormigona cada tramo, dejando sin hormigonar las zapatas de los extremos en las cuales habrá que colocar los armados
de la zona colindante.

_7. Una vez cimentado todo el edificio, se replantea la piscina y se repite el mismo proceso de excavación que con el edificio
hasta la cota -2.5m. Y la tierra resultante se distribuye siguiendo el mismo planteamiento.

Tierra excavada en la piscina: 925m² x 2.5m = 2.310m³
Tierra excavada en el aljibe:    100m² x 1.0m = 100m³

_8. Cuando la estructura esté construida se pueden volver a colocar los 50cm de tierra vegetal retirados al principio.

[Total de tierra movida (sin contar zapatas): 7.500m³]
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21%

acceso

rodado

* EVITAR DAÑOS EN LOS ÁRBOLES DURANTE LA CONSTRUCCIÓN

_ Contratar un arbolista en la etapa de planificación inicial por si es necesario retirar algún árbol que no fuera a sobrevivir a los
cambios en el entorno. Y para sugerir medidas para preservarlos y protegerlos.

_ Proteger 30cm de suelo por cada 2,5cm de tronco, alrededor de éste. Colar valla de obra.

_ No retirar la capa vegetal del ámbito de los árboles.

_ No compactar el suelo.

_ Tender puentes de paso sobre las raíces para el paso de materiales.

_ Mantener limpia el área cercada de materiales de construcción, basura y exceso de suelo.

_ No excavar nada más que en los lugares especificados.

_ Buscar la ayuda del arbolista sobre el mantenimiento a posteriori de los árboles para supervisarlos y evaluarlos y evitar los
estreses posteriores a la construcción. También para que ayude al plantado y acondicionado de la tierra de los nuevos árboles.
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Sujeción del árbol por

si cae al seccionarle

parte de sus raíces.

EXCAVACIÓN cota -1.5m

TALUDES EXCAVACIÓN 45º

TALUDES TEMPORALES 45º

EXCAVACIÓN POZOS DE CIMENTACIÓN cota -3.0m

EXCAVACIÓN VIGAS DE ATADO cota -2.0m

ÁRBOLES ELIMINADOS

ESQUEMA DE PASOS EN LA EXCAVACIÓN
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DETALLES PUESTA A TIERRA

De cobre desnudo recocido, de 35mm2 de sección nominal. Cuerda
circular con un máximo de 7 alambres. Resistencia eléctrica  a
20ºC no superior a 0.514Oh/km De  acero recubierto de cobre.
Diámetro:1.4cm.Longitud:200cm.De cobre  recubierto de cadmio de
2.5x33cm de espesor, con apoyos de material aislante.

[IEP-1] Cable conductor en contacto con el terreno, y a una pro-
fundidad no menor de 80cm a partir de la última solera
transitable. Las estructuras metálicas y armaduras de muros o so-
portes de hormigón se soldarán, me diante un  cable conductor, a
la conducción enterrada, en puntos situados por encima de la sole
ra o del forjado de inferior
[IEP-2] Electrodo de pica. Soldado al cable conductor, mediante sol
dadura aluminotérmica. El hincado de la pica se efectuará con
gol- pes cortos y no muy fuertes, de manera que se garantice
una pe- netración sin roturas.
[EAT-2] Perfil de acero laminado L60.6, soldado a la malla y cerco
formado  por perfil de acero laminado L70.7 con patillas de ancla
je en cada uno de sus ángulos.
[EFL-6] Muro aparejado de 12cm de espesor,  de  ladrillo  macizo
R-100 kg/ cm2, con juntas de mortero M-40 de espesor 1cm.
[EHL-2] Parrilla formada por Ø8mm cada 10cm.
[IEP-3] Punto de puesta a tierra al que se soldará en uno de sus
extremos, el cable de la conducción enterrada y en el otro, los ca
bles conducto res de las líneas principales de bajada a tierra  del
edificio.
[ISS-2] Tubo ligero de fibrocemento de  Ø6mm.
[RSS-1] Solera de hormigón en masa de resist. característica 100
kg/cm2.

LEYENDA CONEXIÓN PUESTA A TIERRACARACTERÍSTICAS DE CONEXION A TIERRA

Antes se ha de hacer el agujero.

  e1:100VIGAS DE ATADO C.1
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Por Alberto Fuentes Valcárcel

π06
inicio

P27
inicio

P124
inicio

P125
inicio

P127
inicio

π16
inicio

π04
inicio

π17
inicio

π03
inicio

P25
inicio

P26
inicio

P23
inicio

P128
inicio

P24
inicio

P126
inicio

π15
inicio

P36
inicio

P115
inicio

P110
inicio

P112
inicio

P40
inicio

P41
inicio

π05
inicio

P113
inicio

P39
inicio

P114
inicio

P37
inicio

π21
inicio

π18
inicio

π19
inicio

π20
inicio

π23
inicio

π22
inicio

π24
inicio

π25
inicio

π26
inicio

π27
inicio

π28
inicio

π29
inicio

π30
inicio

π32
inicio

π35
inicio

π33
inicio

π34
inicioπ36

inicio

π37
inicio

π38
inicio

π39
inicio

P28
inicio

P29
inicio

P30
inicio

P31
inicio

P32
inicio

P33
inicio

P34
inicio

P35
inicio

P123
inicio

P122
inicio

P121
inicio

P120
inicio

P119
inicio

P118
inicio

P117
inicio

P116
inicio

P108
inicio

P111
inicio

P109
inicio

P42
inicio

P44
inicio

P46
inicio

P48
inicio

P50
inicio

P43
inicio

P45
inicio

P47
inicio

P49
inicio

π40
inicio

π41
inicio

π31
inicio

P51
inicio

P59
inicio

P58
inicio

π43
inicio

π44
inicio

π45
inicio

π42
inicio

π46
inicio

π47
inicio

π48
inicio

π49
inicio

π50
inicio

π51
inicio

π52
inicio

π53
inicio

π54
inicio

π55
inicio

π56
inicio

π57
inicio

π58
inicio

π59
inicio

π60
inicio

π61
inicio

π62
inicio

π11
inicio

π12
inicio

P61
inicio

P63
inicio

P67
inicio

P65
inicio

P69
inicio

P71
inicio

P57
inicio

P56
inicio

P60
inicio

P62
inicio

P64
inicio

P66
inicio

P68
inicio

P70
inicio

P72
inicio

P73
inicio

π09
inicio

P74
inicio

P75
inicio

P76
inicio

P78
inicio

P80
inicio

P82
inicio

P84
inicio

P86
inicio

P88
inicio

P90
inicio

P77
inicio

P79
inicio

P81
inicio

P83
inicio

P85
inicio

P87
inicio

P89
inicio

P93
inicio

P91
inicio

P92
inicio

P94
inicio

P96
inicio

P95
inicio

P97
inicio

P50
inicio

P52
inicio

P54
inicio

P55
inicio

π07
inicio

P53
inicio

π10
inicio

P38
inicio

π08
inicio

hueco
1'75x1,9m
FOSO
ASCENSOR

cota -1.5m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2x2m

pa
so

 1
,5

x1
m

paso
1x1m

paso
1,2x1m

paso
1,5x1m

paso
1x1m

paso
1,2x1m

paso
1x1m

paso
1,5x1m

pa
so

 1
,5

x1
m

pa
so

1,
5x

1m

pa
so

 1
,5

x1
m

pa
so

1,
5x

1m

pa
so

1,
5x

1m

paso
1,2x1m

paso
1,5x1m

paso
1x1m

paso
1,2x1m

paso
1,5x1m

paso
1,2x1m

paso
0,6x1m

paso
0,6x1m

paso
1,2x1m

paso
1x1m

paso
1x1m

pa
so

1x
1m

pa
so

1x
1m paso

1,2x1m

paso
1x1m

pa
so

1x
1m paso

1x1m

pa
so

1,
2x

1m

paso
1,5x1m

pa
so

1x
1m

paso
1,5x1m

paso
1,2x1m

paso
1,5x1m

acceso
forjado sanitario

1,2x1m
h:1,5m

cota -2,6m

SALA DE
INSTALACIONES

acceso a sala
de instalaciones

0,7x0,7m

acceso
forjado sanitario

1,2x1m
h:1,5m

ac
ce

so
fo

rja
d

o 
sa

ni
ta

rio
1,

5x
1m

h:
1,

5m

paso
1,5x1m

paso
1,5x1m

paso
1,5x1m

paso
1x1m

paso
1,2x1m

paso
1x1m

paso
1,2x1m

pa
so

1,
2x

1m
pa

so
1,

2x
1m

paso
1,2x1m

paso
1,2x1m

pa
so

1,
2x

1m
pa

so
 in

st
.

0,
4x

0,
4m

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

Ø12c/15

Ø
12

c/
15

h:40

A
RR

A
N

Q
UE

ES
C

A
LE

RA

ARRANQUE
ESCALERA

A
RR

A
N

Q
UE

ES
C

A
LE

RA

A
RR

A
N

Q
UE

ES
C

A
LE

RA

A
RR

A
N

Q
UE

ES
C

A
LE

RA

A
RR

A
N

Q
UE

ES
C

A
LE

RA

TIESTO ÁRBOL
hueco 2x2m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2x2m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2x2m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2x2m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2x2m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2,5x2,5m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2,5x2,5m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2,5x2,5m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2,5x2,5m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2,55x2,5m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2,3x2,5m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2,5x2,5m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2,5x2,5m

TIESTO ÁRBOL
hueco 2x2,25m

C.1 40x40

C.1 
40

x4
0

TIESTO
 ÁRBOL

hueco 2x2m

TIESTO
 ÁRBOL

hueco 5,07x2,25m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

acceso

forjado

sanita
rio

0,7x0,7m

paso

1x1m

paso

1x1m

paso

1x1m

C.1 
40

x4
0

C.1 
40

x4
0

C.1 
40

x4
0

C.1 
40

x4
0

C.1 
40

x4
0

C.1 
40

x4
0

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 
40

x4
0

C.1 
40

x4
0

C
.1

 4
0x

40

C
.1

 4
0x

40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C
.1 40x40

C
.1 40x40

C
.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40

C
.1

 4
0x

40

C
.1

 4
0x

40

C
.1

 4
0x

40 C
.1

 4
0x

40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40
C

.1
 4

0x
40

C
.1

 4
0x

40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C
.1

 4
0x

40

C
.1 40x40

C
.1 40x40

C
.1 40x40

C
.1 40x40

C
.1 40x40

C
.1 40x40

C
.1 40x40

MURO DE BLOQUE ARMADO e:19

M
URO

 DE BLO
Q

UE ARM
ADO

 e:19

M
UR

O
 D

E 
BL

O
Q

UE
 A

RM
A

D
O

 e
:1

9
M

UR
O

 D
E 

BL
O

Q
UE

 A
RM

A
D

O
 e

:1
9

M
UR

O
 D

E 
BL

O
Q

UE
 A

RM
A

D
O

 e
:1

9
M

UR
O

 D
E 

BL
O

Q
UE

 A
RM

A
D

O
 e

:1
9

M
UR

O
 D

E 
BL

O
Q

UE
 A

RM
A

D
O

 e
:1

9
M

UR
O

 D
E 

BL
O

Q
UE

 A
RM

A
D

O
 e

:1
9

M
UR

O
 D

E 
BL

O
Q

UE
 A

RM
A

D
O

 e
:1

9
M

UR
O

 D
E 

BL
O

Q
UE

 A
RM

A
D

O
 e

:1
9

M
UR

O
 D

E 
BL

O
Q

UE
 A

RM
A

D
O

 e
:1

9
M

UR
O

 D
E 

BL
O

Q
UE

 A
RM

A
D

O
 e

:1
9

M
UR

O
  B

LO
Q

UE
A

RM
A

D
O

 e
:1

9
M

UR
O

 D
E 

BL
O

Q
UE

 A
RM

A
D

O
 e

:1
9

M
UR

O
 D

E 
BL

O
Q

UE
 A

RM
A

D
O

 e
:1

9
M

UR
O

 D
E 

BL
O

Q
UE

 A
RM

A
D

O
 e

:1
9

M
UR

O
 D

E 
BL

O
Q

UE
 A

RM
A

D
O

 e
:1

9
M

UR
O

 D
E 

BL
O

Q
UE

 A
RM

A
D

O
 e

:1
9

M
UR

O
 D

E 
BL

O
Q

UE
 A

RM
A

D
O

 e
:1

9
M

UR
O

 D
E 

BL
O

Q
UE

 A
RM

A
D

O
 e

:1
9

M
UR

O
 D

E 
BL

O
Q

UE
 A

RM
A

D
O

 e
:1

9
M

UR
O

 D
E 

BL
O

Q
UE

 A
RM

A
D

O
 e

:1
9

M
UR

O
  B

LO
Q

UE
A

RM
A

D
O

 e
:1

9

M
URO

  BLO
Q

UE

ARM
ADO

 e:19

MURO DE BLOQUE ARMADO e:19 MURO DE BLOQUE ARMADO e:19

MURO HA e:25cm

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

M
URO

 HA e:25cm

M
URO

 HA e:25cm

M
URO

 HA e:25cm

M
URO

 HA e:25cm

M
URO

 HA e:25cm

M
URO

 HA e:25cm

M
URO

 HA e:25cm

M
URO

 HA e:25cm

C.1 40x40

C.1 40x40

C.1 40x40

C
.1

 4
0x

40

C
.1

 4
0x

40

MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cmMURO HA e:25cm

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m
M

UR
O

 H
A

 e
:2

5c
m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

mMURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm
MURO HA e:25cm MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cmMURO HA e:25cmMURO HA e:25cm

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m
M

UR
O

 H
A

 e
:2

5c
m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

MURO HA e:25cm

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m
M

UR
O

 H
A

 e
:2

5c
m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m
M

UR
O

 H
A

 e
:2

5c
m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m
M

UR
O

 H
A

 e
:2

5c
m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m
M

UR
O

 H
A

 e
:2

5c
m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m
M

UR
O

 H
A

 e
:2

5c
m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m
M

UR
O

 H
A

 e
:2

5c
m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m
M

UR
O

 H
A

 e
:2

5c
m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m
M

UR
O

 H
A

 e
:2

5c
m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m
M

UR
O

 H
A

 e
:2

5c
m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m
M

UR
O

 H
A

 e
:2

5c
m

M
UR

O
 H

A
 e

:2
5c

m

MURO HA e:25cm

MURO HAMURO HA MURO HA MURO HA

MURO HA

MURO HA

puesta
a tierra

línea de tierra

línea de tierra

línea de tierra

lín
ea

 d
e 

tie
rra

lín
ea

 d
e 

tie
rra

lín
ea

 d
e 

tie
rra

línea de tierra

pa
so

 in
st

.
0,

7x
0,

7m

REFUERZO DEL TERRENO

cota inicial: -1.5m

1º_CACHOTES. e: 40cm
2º_GRAVA COMPACTADA. e: 20cm
3º_FIELTRO GEOTEXTIL
4º_ZAHORRA COMPACTADA. e: 20cm

cota final: -0.7m

REFUERZO DEL TERRENO

cota inicial: -1.5m

1º_CACHOTES. e: 40cm
2º_GRAVA COMPACTADA. e: 20cm
3º_FIELTRO GEOTEXTIL
4º_ZAHORRA COMPACTADA. e: 20cm

cota final: -0.7m

REFUERZO DEL TERRENO

cota inicial: -1.5m

1º_CACHOTES. e: 40cm
2º_GRAVA COMPACTADA. e: 20cm
3º_FIELTRO GEOTEXTIL
4º_ZAHORRA COMPACTADA. e: 20cm

cota final: -0.7m

(EN CUANTO A SUMINISTRO, COMPOSICIÓN DE LAS UNIDADES DE INSPECCIÓN, TOMA DE MUESTRAS, ENSAYOS, ANÁLISIS QUÍMICOS,E INSPECCIÓN DE LOS MISMOS).

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS Y COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS SEGÚN UNE 36080 Y DB-SE-A. 

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARÁN POR ARCO ELÉCTRICO, SIGUIENDO LAS PRESCRIPCIONES DE DB-SE-A.
TOLERANCIAS DIMENSIONALES, LA CONFIGURACIÓN Y EL PESO SE ESTABLECEN SEGÚN DB-SE-A.

SUMINISTRO Y RECEPCIÓN SE REALIZARÁN SEGÚN UNE 36007 Y DB-SE-A

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARAN EN TALLER. SE PROPONE UN ELECTRODO REVESTIDO PARA SOLDADURA POR ARCO ELÉCTRICO MANUAL:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
EN OBRA SOLO SE PERMITIRÁN LAS UNIONES ATORNILLADAS, TAL Y COMO SE INDICA EN LOS PLANOS
SIMBOLIZACIÓN S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

OBSERVACIONES

COMPOSICION QUIMICA DE LOS ACEROS

<40mm
ESPESOR
EN PROBETA LONG.

S275JR 0.21NE 0.210.21

ACERO

S275JR

ACERO

2N/mmN/mm2 N/mm2 min%

max %

 <10mm
espesor

SOBRE COLADA

DE 
DESOXID.

ESTADO

275

max %

espesor

<40mm
 >16mm
espesor

max %

C

265 255

<40mm
>16mm

LIMITE ELASTICO
ESPESOR

min

ESPESOR
<16mm

min

ESPESOR

<63mm
>40mm

min

0.400.0450.0450.22 0.009 0.400.40 0.42 0.060

espesor

max %

SOBRE PRODUCTO

min

RESISTENCIA
A TRACCION

min% min%min%

max %max %

 >40mm
espesor

max %

P

2122

S N

max %

20 19

EN PROBETA TRANS.
ESPESOR
<40mm

ALARGAMIENTO DE ROTURA h

ESPESOR
>40mm
<63mm <63mm

>40mm
ESPESOR

N/mm2 LONGITUDINAL.

max %

espesor
C

espesor

max %

410-560

P

max %

espesor

max %

2.5a2a

PROBETA

DOBLADO SATISFACTORIO
EN ESPESOR a, SOBRE
MANDRIL DE DIAMETRO

max PROBETA

0.060 0.010

NS

max % max %

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS
RESILIENCIA

ABSORBIDA
ENERGIA

min

ENSAYO
DE
TEMPERAT.

27 +20

ºCJTRANSVERSAL.

(NORMA CTE-DB-SE-A)CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS

s= 1,15

s= 1,15

g

g

Normal

Normal

CONTROL NOTAS:

MALLAS ELECTROSOLDADAS

CARACTERÍSTICAS DE LOS ACEROS.   
ARMADURAS PASIVAS

BARRAS CORRUGADAS TODA LA ESTRUCTURA B 500 S

B 500 T

>500

>500

>550

>550

1,03

1,03

DESIGNACION N/mm N/mm f /fy 2 fS 2 s yf 

> 8%

> 8%

A5 SEGURIDAD

0,65250 Kg/m3HA-25/B/30/IIIa*

(INSTRUCCIÓN EHE-08)CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DEL HORMIGÓN

COMPACTACION

5 mm

ARENA

5 mm

5 mm

5 mm

TAMAÑO MAX.
GRAVA**

30 mm

20 mm

20 mm

30 mm

CONO DE ABRAMS

6-9 cm

6-9 cm
3-5 cm

3-5 cm

Plástica

UNE 7103

Plástica

Blanda

Blanda
Vibrado
Vibrado

Vibrado

Vibrado

ASIENTO CONSISTENCIA RECUBRIMIENTOS 
NOMINALES

25+10= 35 mm

20+10= 30 mm

25+10= 35 mm

35+10= 45 mm

Variables (  Q= 1,50)

HA-25/P/30/IIIa*

HA-25/B/20/IIIa*

HA-25/P/20/IIIa*

PROPIEDADES
DESIGNACIÓN POR

300 Kg/m3

250 Kg/m3

275 Kg/m3CEM II/A-S 32,5 

RC-08

CEM II/A-S 32,5 

CEM II/A-S 32,5 

CEM II/A-S 32,5 

TIPO CEMENTO
DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN.
SEGURIDAD
COEFICIENTEN/mm 

>16.6 >25

7dias 28dias

>16,6 >25

>16,6 >25

>16,6 >25

fck 2

gc= 1,50

gc= 1,50

gc= 1,50
c= 1,50g Estadístico

NIVEL DE
CONTROL

Estadístico

Estadístico

Estadístico

CIMENTACIÓN **
MUROS

ELEMENTOS AL EXTERIOR

TIPIFICACIÓN DE LOS HORMIGONES

FORJADOS***

Control de ejecución a nivel NORMAL Ver Plan de Control

Permanentes (  G= 1,35)

EJECUCIÓN

Coeficientes de mayoración de acciones   (Estados LÍmites Ultimos):

AGUA/CEMENTO
MAX. RELACION

Permanentes no constantes (  G*= 1,35)

0,50

0,65

0,60

<16mm
 >10mm  <10mm

<40mm
 >16mm  >40mm

<16mm
 >10mm

Si se desea se podrían traer de ferralla las armaduras con la forma final
de muros y vigas, si bien, nunca se excederá la dimensión máxima
fijada en el proyecto, manteniendo los anclajes mínimos de seguridad
y nunca realizando las uniones de los armados donde haya un pilar o
una carga puntual importante

* Clase general de exposición: IIIa        Corrosión por cloruros: - Elementos de estructuras marinas, por encima del nivel de pleamar
                                                                                                        - Elementos exteriores de estructuras situadas en las proximidades de la línea costera ( a menos de 5km).

0,65250 Kg/m3HA-25/B/30/IIIa* 5 mm30 mm 6-9 cmBlanda Vibrado 25+10= 35 mmCEM II/A-S 32,5 >16,6 >25 gc= 1,50 EstadísticoPILARES

** En elementos de cimentación se debe encofrar contra el terreno 30mm.

Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra.
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cota superior enano

cota superior zapata

cota inferior zapata

cota inferior pozo de cimentación

CUADRO DE
PILARES

cota inicial

cota final

PILAR
y

PLACAS DE
ANCLAJE

ZAPATAS,
ENANOS y
MUROS DE

HORMIGÓN

P39-P49
P52-P90

P01-P26
P50-P51

P27-P35
P116-124

P36-P38
P113-P115
P125-P126

P91-P112
P127-136

(50 u.) (60 u.) (18 u.) (8 u.) (17u.) (36u.) (13u.)
+7.60 m +8.30 m

±0.00 m±0.00 m

-0.20 m

-1.50 m

-1.90 m

-3.00 m

±0.00 m

-3.00 m

±0.00 m

-3.00 m

-2.20 m -1.95 m
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*** En el polideportivo se utilizará un ENCOFRADO NO RECUPEREABLE tipo C-40 de la casa  CAVITY. Hecho en polipropileno de color negro. Dimensiones 750x500 mm. Altura total 400 mm. Altura interior 345 mm. Tipo de hormigón en
solera HM-200. Tipo de hormigón sobre cavity HA-25. La superficie sobre la que se coloque habrá de tener la mayor planeidad posible.
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  ZAPATAS: e1:150 (DIN A1) en CM   /./  PÓRTICO: e:1:500 (DIN A1) en M   e1:150 (DIN A1) medidas en CM

  e1:100

  ZAPATAS: e1:150 (DIN A1) en CM   /./  PÓRTICO: e:1:500 (DIN A1) en M

 (Detalle 1)
P_ PIE DE PILAR EN T CON LAMA INTERIOR

  e1:100   e1:50
 (Detalle 1)

P_ PIE DE PILAR EN T CON
LAMA INTERIOR

5 mm40**** 3-5 cmPlástica VibradoHM-25/P/40****/IIIa* 275 Kg/m3CEM II/A-S 32,5 >16.6 >25 c= 1,50 EstadísticoPOZOS DE CIMENTACIÓN ** 0,60

**** Piedras provenientes de la excavación del lugar para la realización de un hormigón ciclópeo.
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perfiles
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El cable de cobre de la línea de tierra se colocará en los pozos de
cimentación perimetrales del edificio social previamente al
hormigonado de los pozos de cimentació.
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MEMORIA DE CIMENTACIÓN

Tras la excavación del terreno hasta las cotas -3.00m y -1.5m se hormigonarán primero los
pozos de cimentación hasta la cota correspondiente: -1.90m, -1.95m y -2.20m. Una vez
hormigonados los pozos de cimentación se contruirán las zapatas dejando las esperas para
la construcción de los muros de carga y los pilares de hormigón manteniendo los huecos de
paso y los pasos de instalaciones que se especifican en el plano de instalaciones de
saneamiento y ventilación en la cimentación.

Tras la construcción de las zapatas se realizarán los muros de carga hasta la cota -0.5m,
cota donde se colocará el forjado de losas alveolares y las vias y losas de hormigón armado
perimetrales.

En el polideportivo tras el hormigonado de las zapatas y las vigas de atado se hará un muro
perimetral de bloque  armado sobre las vigas de atado entre zapatas y entre los enanos de
hormigón sobre los que después irán los pórticos de madera. Una vez construido el muro
perimetral se procederá a realizar el refuerzo del terreno: primero se verterán 40 cm de
cachotes que se apisonarán. A continuación 20 cm de grava que también se compactará.
En tercer lugar se colocará un fieltro geotextil y finalmente 20 cm de zahorra compactada
hasta la cota -0.70m.
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Por Alberto Fuentes Valcárcel
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NUEVA SEDE
sOCIEDAD RECREATIVA, CULTURAL Y DEPORTIVA

SADA

DETALLES UPN PERIMETRALES Y TIRANTES METÁLICOS

Por Alberto Fuentes Valcárcel

(EN CUANTO A SUMINISTRO, COMPOSICIÓN DE LAS UNIDADES DE INSPECCIÓN, TOMA DE MUESTRAS, ENSAYOS, ANÁLISIS QUÍMICOS,E INSPECCIÓN DE LOS MISMOS).

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS Y COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS SEGÚN UNE 36080 Y DB-SE-A. 

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARÁN POR ARCO ELÉCTRICO, SIGUIENDO LAS PRESCRIPCIONES DE DB-SE-A.
TOLERANCIAS DIMENSIONALES, LA CONFIGURACIÓN Y EL PESO SE ESTABLECEN SEGÚN DB-SE-A.

SUMINISTRO Y RECEPCIÓN SE REALIZARÁN SEGÚN UNE 36007 Y DB-SE-A

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARAN EN TALLER. SE PROPONE UN ELECTRODO REVESTIDO PARA SOLDADURA POR ARCO ELÉCTRICO MANUAL:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
EN OBRA SOLO SE PERMITIRÁN LAS UNIONES ATORNILLADAS, TAL Y COMO SE INDICA EN LOS PLANOS
SIMBOLIZACIÓN S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

OBSERVACIONES

COMPOSICION QUIMICA DE LOS ACEROS

<40mm
ESPESOR
EN PROBETA LONG.

S275JR 0.21NE 0.210.21

ACERO

S275JR

ACERO

2N/mmN/mm2 N/mm2 min%

max %

 <10mm
espesor

SOBRE COLADA

DE 
DESOXID.

ESTADO

275

max %

espesor

<40mm
 >16mm
espesor

max %

C

265 255

<40mm
>16mm

LIMITE ELASTICO
ESPESOR

min

ESPESOR
<16mm

min

ESPESOR

<63mm
>40mm

min

0.400.0450.0450.22 0.009 0.400.40 0.42 0.060

espesor

max %

SOBRE PRODUCTO

min

RESISTENCIA
A TRACCION

min% min%min%

max %max %

 >40mm
espesor

max %

P

2122

S N

max %

20 19

EN PROBETA TRANS.
ESPESOR
<40mm

ALARGAMIENTO DE ROTURA h

ESPESOR
>40mm
<63mm <63mm

>40mm
ESPESOR

N/mm2 LONGITUDINAL.

max %

espesor
C

espesor

max %

410-560

P

max %

espesor

max %

2.5a2a

PROBETA

DOBLADO SATISFACTORIO
EN ESPESOR a, SOBRE
MANDRIL DE DIAMETRO

max PROBETA

0.060 0.010

NS

max % max %

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS
RESILIENCIA

ABSORBIDA
ENERGIA

min

ENSAYO
DE
TEMPERAT.

27 +20

ºCJTRANSVERSAL.

(NORMA CTE-DB-SE-A)CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS

s= 1,15

s= 1,15

g

g

Normal

Normal

CONTROL NOTAS:

MALLAS ELECTROSOLDADAS

CARACTERÍSTICAS DE LOS ACEROS.   
ARMADURAS PASIVAS

BARRAS CORRUGADAS TODA LA ESTRUCTURA B 500 S

B 500 T

>500

>500

>550

>550

1,03

1,03

DESIGNACION N/mm N/mm f /fy 2 fS 2 s yf 

> 8%

> 8%

A5 SEGURIDAD

0,65250 Kg/m3HA-25/B/30/IIIa*

(INSTRUCCIÓN EHE-08)CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DEL HORMIGÓN

COMPACTACION

5 mm

ARENA

5 mm

5 mm

5 mm

TAMAÑO MAX.
GRAVA**

30 mm

20 mm

20 mm

30 mm

CONO DE ABRAMS

6-9 cm

6-9 cm
3-5 cm

3-5 cm

Plástica

UNE 7103

Plástica

Blanda

Blanda
Vibrado
Vibrado

Vibrado

Vibrado

ASIENTO CONSISTENCIA RECUBRIMIENTOS 
NOMINALES

25+10= 35 mm

20+10= 30 mm

25+10= 35 mm

35+10= 45 mm

Variables (  Q= 1,50)

HA-25/P/30/IIIa*

HA-25/B/20/IIIa*

HA-25/P/20/IIIa*

PROPIEDADES
DESIGNACIÓN POR

300 Kg/m3

250 Kg/m3

275 Kg/m3CEM II/A-S 32,5 

RC-08

CEM II/A-S 32,5 

CEM II/A-S 32,5 

CEM II/A-S 32,5 

TIPO CEMENTO
DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN.
SEGURIDAD
COEFICIENTEN/mm 

>16.6 >25

7dias 28dias

>16,6 >25

>16,6 >25

>16,6 >25

fck 2

gc= 1,50

gc= 1,50

gc= 1,50
c= 1,50g Estadístico

NIVEL DE
CONTROL

Estadístico

Estadístico

Estadístico

CIMENTACIÓN **
MUROS

ELEMENTOS AL EXTERIOR

TIPIFICACIÓN DE LOS HORMIGONES

FORJADOS***

Control de ejecución a nivel NORMAL Ver Plan de Control

Permanentes (  G= 1,35)

EJECUCIÓN

Coeficientes de mayoración de acciones   (Estados LÍmites Ultimos):

AGUA/CEMENTO
MAX. RELACION

Permanentes no constantes (  G*= 1,35)

0,50

0,65

0,60

<16mm
 >10mm  <10mm

<40mm
 >16mm  >40mm

<16mm
 >10mm

Si se desea se podrían traer de ferralla las armaduras con la forma final
de muros y vigas, si bien, nunca se excederá la dimensión máxima
fijada en el proyecto, manteniendo los anclajes mínimos de seguridad
y nunca realizando las uniones de los armados donde haya un pilar o
una carga puntual importante

* Clase general de exposición: IIIa        Corrosión por cloruros: - Elementos de estructuras marinas, por encima del nivel de pleamar
                                                                                                        - Elementos exteriores de estructuras situadas en las proximidades de la línea costera ( a menos de 5km).

0,65250 Kg/m3HA-25/B/30/IIIa* 5 mm30 mm 6-9 cmBlanda Vibrado 25+10= 35 mmCEM II/A-S 32,5 >16,6 >25 gc= 1,50 EstadísticoPILARES

** En elementos de cimentación se debe encofrar contra el terreno 30mm.

Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra.

 (Detalle 2)
etalle del

anclaje del
perno

mediante
tuerca

Perno Ø

20cm

5Ø

Placa de anclaje

Mortero relleno en
caso de necesitarse

Tuerca y contratuerca para
nivelar alturas e inclinaciones

Ø
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*** En el polideportivo se utilizará un ENCOFRADO NO RECUPEREABLE tipo C-40 de la casa  CAVITY. Hecho en polipropileno de color negro. Dimensiones 750x500 mm. Altura total 400 mm. Altura interior 345 mm. Tipo de hormigón en
solera HM-200. Tipo de hormigón sobre cavity HA-25. La superficie sobre la que se coloque habrá de tener la mayor planeidad posible.
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P_ PIE DE PILAR EN T CON
LAMA INTERIOR

5 mm40**** 3-5 cmPlástica VibradoHM-25/P/40****/IIIa* 275 Kg/m3CEM II/A-S 32,5 >16.6 >25 c= 1,50 EstadísticoPOZOS DE CIMENTACIÓN ** 0,60

**** Piedras provenientes de la excavación del lugar para la realización de un hormigón ciclópeo.
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FORJADO DE H.A. DE 30CM DE ESPESOR
armado horizontal y vertical Ø12c/15

cota superior -0.20m
cota inferior -0.50m
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MEMORIA DE ESTRUCTURAS

La cimentación se ha construido hasta la cota -0.5m, una vez llegados a esta cota se procede a la colocación de las losas
alveolares según se indica en la planta y que tendrán dos anchos, 120cm y 65cm. Se enconfran aquellos espacios que las
losas no llegan a cubrir y los huecos, de acceso al forjado sanitario y los maceteros de árboles y parras. Se colocan los
armados de la viga perimetral (de apoyo de la carpintería) y losarmados inferiores y superiores de las losas de hormigón
armado de Ø12 cada 15cm. Y se hormigonan junto con la capa de descomprensión superior a las losas alveolares dejando
las esperas para las placas de anclaje de todos los pilares, ya sean de madera o metal (incluidos los de las escaleras).

Una vez construido el forjado sanitario, que conforma toda la base pétrea y de hormigón del edificio, se procede a la
construcción de la estructura ligera de madera y metal que genera la forma final del edificio.

Primero se colocarán los pilares de madera, perfectamente colocados en vertical mediante los pies de pilar en T con lama
interior (P). Estos pilares tendrán realizados previamente en el suelo o en taller las perforaciones para el anclaje de los perfiles
UPN perimetrales y las cruces de San Andrés.

Una vez colocados los pilares de madera en sus lugares respectivos se colcoarán los perfiles UPN perimetrales y las cruces
de San Andrés, tanto de los alzados como de la cubierta,  para arriostrar la estructura. Posteriormente se colocarán las vigas
de madera de la cubierta
 con el añadido previo en el suelo o en taller de las pletinas metálicas para los tirantes y las perforaciones para el anclaje de
los perfiles tubulares de cubierta.

Los perfiles UPN perimetrales se colocarán teniendo en cuanta que la parte superior de los mismos es la que debe estar a las
cotas respectivas: +3m y +6m y los UPN de cubierta justo en el ángulo entre el pilar y la viga de los pórticos de madera
siendo este punto la cota +7m.

Los perfiles perimetrales previmanete perforados mediante los conectores (C1, C2). Hay que tener en cuenta que aquellos
perfiles tubulares que cuyo extremo coincida con la junta de dilatación han de tener la perforación de una longitud mayor
para permitir los desplazamientos horizontales.

De esta manera ya se podrán ir colocando el resto de elementos estructurales interiores a la estructura tales como pilares
metálicos HEB-120, UPEs, IPEs, tirantes metálicos y viguetas...
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JUNTA DE DILATACIÓN

JUNTA DE DILATACIÓN

La junta de dilatación consiste en que las vigas en su encuentro con los pórticos de madera en el punto señalado en planta
como "Junta de dilatación se conformará como una rótula y no un empotramiento, y esto se hará realizando la perforación en
el perfil metálico con una forma alargada de tal modo que el tornillo de anclaje se pueda deslizar sobre él.

R60_TIRANTE METÁLICO R60, tipo BESISTA ROD SYSTEMS
Sistema de barras de tensión con manguito de cobertura mediante un redondo macizo de
acero (S540N).
Todos los componentes del sistema se suministran galvanizados con roscas de barra
galvanizadas al fuego. Este recubrimiento ofrece una protección contra la corrosión muy alta y
duradera. Los anclajes de barra (cabezales) conectan las barras de tensión con las placas de
unión. Están hechos de hierro fundido de grafito esferoidal muy dúctil de la mayor calidad
EN-GJS-400-18-LT, con una resistencia al impacto garantizada a -20 °C. Esta fundición es ideal
para estos componentes.

R80_ TIRANTE METÁLICO R80, tipo BESISTA ROD SYSTEMS
[En las pasarelas].
Información idem. anterior.

F1_ TABLÓN DE MADERA DE PINO GALLEGO (pinus pinaster), tipo
casa HERMANOS GARCÍA ROCHA SL. e:3cm
Dimensiones 2500 x 250 x 30mm.

C1_ CONECTORES DE ACERO, tipo ANCLAJES STR-HO 680(50) de
la casa DROMET.
Tamaño 6x80. Diámetro en torno a 10cm.  Nº de piezas en cada pack: 50.

C2_ CONECTORES DE ACERO, tipo ANCLAJES STR10/14100 (50)
de la casa DROMET.
Tamaño 10x100. Diámetro externo 14mm.  Nº de piezas en cada pack: 50.

P_ PIE DE PILAR EN T CON LAMA INTERIOR, (detalle 1) de acero
S235JR, con protección Z275 frente a la corrosión, de 200x400 mm en la zona a conectar con el
pilar, placa base de 200x400 mm y 6 pernos de 20 mm de diámetro y 250 mm de longitud en la
conexión inferior (detalle 2); formando un apoyo fijo de 200 mm de altura para pilar de madera,
y fijado al pilar con 6 tornillos autoperforantes para madera, de 5 mm de diámetro y 260 mm.
de longitud, de acero galvanizado con revestimiento de cromo.

Acero galvanizado S250GD+Z275 según NF En 10346. Espesor de 2mm.
Instalación sobre madera :
1. Trace la situación de la viga principal sobre el elemento principal.
2. Oriente el estribo y prefije las alas a cada lado.
3. Ajuste el estribo según los trazados previos. El estribo debe estar ligeramente más
abierto por arriba que por abajo para facilitar la colocación de la viga principal.
4. Finalice la fijación en cada lado.
5. Oriente la viga principal en el estribo.
6. Fije la viga principal al estribo.
7. Existen dos tipos de clavado sobre madera, total o parcial.

  e1:50

Fijaciones
Sobre el element secundario :
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x50 mm.
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x35 mm para
espesores inferiores a 60 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x40 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x 35 mm para espesores
inferiores a 60 mm.
Sobre el elemento principal :
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x50 mm.
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x35 mm para
espesores inferiores a 60 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x40 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x 35 mm para espesores
inferiores a 60 mm.
No se recomienta utilizarlos si el elemento de
soporte es de hormigón.

E_ ESTRIBO de acero galvanizado CON ALAS INTERIORES tipo SAI-SAIL de la casa PLAIBER.
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PLANOS DE estrUCTURAS
PLANTA BAJA & PLANTA ALTA
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 (Detalle 2)
etalle del

anclaje del
perno

mediante
tuerca

Perno Ø

20cm

5Ø

Placa de anclaje

Mortero relleno en
caso de necesitarse

Tuerca y contratuerca para
nivelar alturas e inclinaciones

Ø

 ESCALA

cota superior enano

cota superior zapata

cota inferior zapata

cota inferior pozo de cimentación

CUADRO DE
PILARES

cota inicial

cota final

PILAR
y

PLACAS DE
ANCLAJE

ZAPATAS,
ENANOS y
MUROS DE
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Espiga escopleada
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  e1:100

  ZAPATAS: e1:150 (DIN A1) en CM   /./  PÓRTICO: e:1:500 (DIN A1) en M

 (Detalle 1)
P_ PIE DE PILAR EN T CON LAMA INTERIOR

  e1:100   e1:50
 (Detalle 1)
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LAMA INTERIOR
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PLANTA BAJA
cota ±0.00m

PLANTA ALTA
cota +3.00m

FORJADO DE TABLÓN DE MADERA DE PINO
GALLEGO (pinus pinaster), tipo casa

HERMANOS GARCÍA ROCHA SL. e:3cm
Dimensiones 2500 x 250 x 30mm.
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NUEVA SEDE
sOCIEDAD RECREATIVA, CULTURAL Y DEPORTIVA

SADA

edificio social
BAJO CUBIERTA & CUBIERTA

Por Alberto Fuentes Valcárcel

(EN CUANTO A SUMINISTRO, COMPOSICIÓN DE LAS UNIDADES DE INSPECCIÓN, TOMA DE MUESTRAS, ENSAYOS, ANÁLISIS QUÍMICOS,E INSPECCIÓN DE LOS MISMOS).

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS Y COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS SEGÚN UNE 36080 Y DB-SE-A. 

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARÁN POR ARCO ELÉCTRICO, SIGUIENDO LAS PRESCRIPCIONES DE DB-SE-A.
TOLERANCIAS DIMENSIONALES, LA CONFIGURACIÓN Y EL PESO SE ESTABLECEN SEGÚN DB-SE-A.

SUMINISTRO Y RECEPCIÓN SE REALIZARÁN SEGÚN UNE 36007 Y DB-SE-A

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARAN EN TALLER. SE PROPONE UN ELECTRODO REVESTIDO PARA SOLDADURA POR ARCO ELÉCTRICO MANUAL:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
EN OBRA SOLO SE PERMITIRÁN LAS UNIONES ATORNILLADAS, TAL Y COMO SE INDICA EN LOS PLANOS
SIMBOLIZACIÓN S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

OBSERVACIONES

COMPOSICION QUIMICA DE LOS ACEROS

<40mm
ESPESOR
EN PROBETA LONG.

S275JR 0.21NE 0.210.21

ACERO

S275JR

ACERO

2N/mmN/mm2 N/mm2 min%

max %

 <10mm
espesor

SOBRE COLADA

DE 
DESOXID.

ESTADO

275

max %

espesor

<40mm
 >16mm
espesor

max %

C

265 255

<40mm
>16mm

LIMITE ELASTICO
ESPESOR

min

ESPESOR
<16mm

min

ESPESOR

<63mm
>40mm

min

0.400.0450.0450.22 0.009 0.400.40 0.42 0.060

espesor

max %

SOBRE PRODUCTO

min

RESISTENCIA
A TRACCION

min% min%min%

max %max %

 >40mm
espesor

max %

P

2122

S N

max %

20 19

EN PROBETA TRANS.
ESPESOR
<40mm

ALARGAMIENTO DE ROTURA h

ESPESOR
>40mm
<63mm <63mm

>40mm
ESPESOR

N/mm2 LONGITUDINAL.

max %

espesor
C

espesor

max %

410-560

P

max %

espesor

max %

2.5a2a

PROBETA

DOBLADO SATISFACTORIO
EN ESPESOR a, SOBRE
MANDRIL DE DIAMETRO

max PROBETA

0.060 0.010

NS

max % max %

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS
RESILIENCIA

ABSORBIDA
ENERGIA

min

ENSAYO
DE
TEMPERAT.

27 +20

ºCJTRANSVERSAL.

(NORMA CTE-DB-SE-A)CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS

s= 1,15

s= 1,15

g

g

Normal

Normal

CONTROL NOTAS:

MALLAS ELECTROSOLDADAS

CARACTERÍSTICAS DE LOS ACEROS.   
ARMADURAS PASIVAS

BARRAS CORRUGADAS TODA LA ESTRUCTURA B 500 S

B 500 T

>500

>500

>550

>550

1,03

1,03

DESIGNACION N/mm N/mm f /fy 2 fS 2 s yf 

> 8%

> 8%

A5 SEGURIDAD

0,65250 Kg/m3HA-25/B/30/IIIa*

(INSTRUCCIÓN EHE-08)CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DEL HORMIGÓN

COMPACTACION

5 mm

ARENA

5 mm

5 mm

5 mm

TAMAÑO MAX.
GRAVA**

30 mm

20 mm

20 mm

30 mm

CONO DE ABRAMS

6-9 cm

6-9 cm
3-5 cm

3-5 cm

Plástica

UNE 7103

Plástica

Blanda

Blanda
Vibrado
Vibrado

Vibrado

Vibrado

ASIENTO CONSISTENCIA RECUBRIMIENTOS 
NOMINALES

25+10= 35 mm

20+10= 30 mm

25+10= 35 mm

35+10= 45 mm

Variables (  Q= 1,50)

HA-25/P/30/IIIa*

HA-25/B/20/IIIa*

HA-25/P/20/IIIa*

PROPIEDADES
DESIGNACIÓN POR

300 Kg/m3

250 Kg/m3

275 Kg/m3CEM II/A-S 32,5 

RC-08

CEM II/A-S 32,5 

CEM II/A-S 32,5 

CEM II/A-S 32,5 

TIPO CEMENTO
DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN.
SEGURIDAD
COEFICIENTEN/mm 

>16.6 >25

7dias 28dias

>16,6 >25

>16,6 >25

>16,6 >25

fck 2

gc= 1,50

gc= 1,50

gc= 1,50
c= 1,50g Estadístico

NIVEL DE
CONTROL

Estadístico

Estadístico

Estadístico

CIMENTACIÓN **
MUROS

ELEMENTOS AL EXTERIOR

TIPIFICACIÓN DE LOS HORMIGONES

FORJADOS***

Control de ejecución a nivel NORMAL Ver Plan de Control

Permanentes (  G= 1,35)

EJECUCIÓN

Coeficientes de mayoración de acciones   (Estados LÍmites Ultimos):

AGUA/CEMENTO
MAX. RELACION

Permanentes no constantes (  G*= 1,35)

0,50

0,65

0,60

<16mm
 >10mm  <10mm

<40mm
 >16mm  >40mm

<16mm
 >10mm

Si se desea se podrían traer de ferralla las armaduras con la forma final
de muros y vigas, si bien, nunca se excederá la dimensión máxima
fijada en el proyecto, manteniendo los anclajes mínimos de seguridad
y nunca realizando las uniones de los armados donde haya un pilar o
una carga puntual importante

* Clase general de exposición: IIIa        Corrosión por cloruros: - Elementos de estructuras marinas, por encima del nivel de pleamar
                                                                                                        - Elementos exteriores de estructuras situadas en las proximidades de la línea costera ( a menos de 5km).

0,65250 Kg/m3HA-25/B/30/IIIa* 5 mm30 mm 6-9 cmBlanda Vibrado 25+10= 35 mmCEM II/A-S 32,5 >16,6 >25 gc= 1,50 EstadísticoPILARES

** En elementos de cimentación se debe encofrar contra el terreno 30mm.

Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra.

 (Detalle 2)
etalle del

anclaje del
perno

mediante
tuerca

Perno Ø

20cm

5Ø

Placa de anclaje

Mortero relleno en
caso de necesitarse

Tuerca y contratuerca para
nivelar alturas e inclinaciones

Ø

 ESCALA

cota superior enano

cota superior zapata

cota inferior zapata

cota inferior pozo de cimentación

CUADRO DE
PILARES

cota inicial

cota final

PILAR
y

PLACAS DE
ANCLAJE

ZAPATAS,
ENANOS y
MUROS DE

HORMIGÓN

P39-P49
P52-P90

P01-P26
P50-P51

P27-P35
P116-124

P36-P38
P113-P115
P125-P126

P91-P112
P127-136

(50 u.) (60 u.) (18 u.) (8 u.) (17u.) (36u.) (13u.)
+7.60 m +8.30 m

±0.00 m±0.00 m

-0.20 m

-1.50 m

-1.90 m

-3.00 m

±0.00 m

-3.00 m

±0.00 m

-3.00 m

-2.20 m -1.95 m
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2X3P66∅6 (161)

26

1
3
0

*** En el polideportivo se utilizará un ENCOFRADO NO RECUPEREABLE tipo C-40 de la casa  CAVITY. Hecho en polipropileno de color negro. Dimensiones 750x500 mm. Altura total 400 mm. Altura interior 345 mm. Tipo de hormigón en
solera HM-200. Tipo de hormigón sobre cavity HA-25. La superficie sobre la que se coloque habrá de tener la mayor planeidad posible.
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Ensamble a
Espiga escopleada

Ensamble a
Espiga escopleada

300 x 300 x 70 190 x 190 x 45110 x 110 x 40110 x 170 x 40 75 x L x 40

HE 120 B

longitud: 3200 mm

HE 120 B

L 70

UP 160 E

longitud: 6200 mm

1
2

4P1∅12c/30 (117)

55 55

4
0

1
1
0

110

30

6
X
1
P
3
∅
1
2
 
(
1
7
5
)

6

1
8

53

3P4∅6

(156)

2
5

60

1
5

∅12c/30

(88)

38 38

18

12∅25

25

Pórtico de madera GL-1300x260 (C24) con viga-cajón central GL-1100x260 (C24)Pórtico de madera GL-600x260 (C24)
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+7.00 m

-0.20 m
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  ZAPATAS: e1:150 (DIN A1) en CM   /./  PÓRTICO: e:1:500 (DIN A1) en M   e1:150 (DIN A1) medidas en CM

  e1:100

  ZAPATAS: e1:150 (DIN A1) en CM   /./  PÓRTICO: e:1:500 (DIN A1) en M

 (Detalle 1)
P_ PIE DE PILAR EN T CON LAMA INTERIOR

  e1:100   e1:50
 (Detalle 1)

P_ PIE DE PILAR EN T CON
LAMA INTERIOR

5 mm40**** 3-5 cmPlástica VibradoHM-25/P/40****/IIIa* 275 Kg/m3CEM II/A-S 32,5 >16.6 >25 c= 1,50 EstadísticoPOZOS DE CIMENTACIÓN ** 0,60

**** Piedras provenientes de la excavación del lugar para la realización de un hormigón ciclópeo.

+6.00 m

-0.20 m

-1.50 m

-1.90 m

-1.50 m

1
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PILARES DE MADERA Edificio Social PILARES DE MADERA Edificio Deportivo MUROS DE H.A Y PILARES METÁLICOS
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MEMORIA DE ESTRUCTURAS

En la planta de cubiertas primero se colocarán las vigas superiores de los pórticos. Éstas se colocarán con el añadido previo
en el suelo o en taller de las pletinas metálicas para los tirantes y las perforaciones para el anclaje de los perfiles tubulares
de cubierta.

Los pórticos de dos pilares se engancharán a los pilares previamente colocados mediante ensamble a espiga escopleada y
los pórticos de un solo pilar mediante ensamble a espiga escopleada con el pilar y mediante estribos con alas interiores (E)
que funcionan como si fuera una rótula y evita realizar momentos sobre la otra viga sobre la que se apoya.

Una vez finalizados todos los pórticos de madera correctamente colocados verticalmente se atornillarán los perfiles
tubulares de cubierta #150x50x6 previmanete perforados mediante los conectores (C2)en la parte inferior de las vigas de
madera. Hay que tener en cuenta que aquellos perfiles tubulares que cuyo extremo coincida con la junta de dilatación han
de tener la perforación de una longitud mayor para permitir los desplazamientos horizontales.

Las cruces de  San Andrés se habrán colocado en una fase anterior a la colocación de las vigas de cubierta y las cubiertas
de los volumenes interiores se podrán construir una vez realizadas las plantas inferiores por lo que serán los últimos elementos
estructurales que se coloquen.
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en cubierta
para la
cuelga del
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R60 / R90

C2

UP 270 E

C1

UP 160 E

C2

UP 160 E
R60 / R90

#150x50x6
C2

DETALLES UPN PERIMETRALES Y TIRANTES METÁLICOS

La junta de dilatación consiste en que las vigas en su encuentro con los pórticos de madera en el punto señalado en planta
como "Junta de dilatación se conformará como una rótula y no un empotramiento, y esto se hará realizando la perforación en
el perfil metálico con una forma alargada de tal modo que el tornillo de anclaje se pueda deslizar sobre él.

R60_TIRANTE METÁLICO R60, tipo BESISTA ROD SYSTEMS
Sistema de barras de tensión con manguito de cobertura mediante un redondo macizo de
acero (S540N).
Todos los componentes del sistema se suministran galvanizados con roscas de barra
galvanizadas al fuego. Este recubrimiento ofrece una protección contra la corrosión muy alta y
duradera. Los anclajes de barra (cabezales) conectan las barras de tensión con las placas de
unión. Están hechos de hierro fundido de grafito esferoidal muy dúctil de la mayor calidad
EN-GJS-400-18-LT, con una resistencia al impacto garantizada a -20 °C. Esta fundición es ideal
para estos componentes.

R80_ TIRANTE METÁLICO R80, tipo BESISTA ROD SYSTEMS
[En las pasarelas].
Información idem. anterior.

F1_ TABLÓN DE MADERA DE PINO GALLEGO (pinus pinaster), tipo
casa HERMANOS GARCÍA ROCHA SL. e:3cm
Dimensiones 2500 x 250 x 30mm.

C1_ CONECTORES DE ACERO, tipo ANCLAJES STR-HO 680(50) de
la casa DROMET.
Tamaño 6x80. Diámetro en torno a 10cm.  Nº de piezas en cada pack: 50.

C2_ CONECTORES DE ACERO, tipo ANCLAJES STR10/14100 (50)
de la casa DROMET.
Tamaño 10x100. Diámetro externo 14mm.  Nº de piezas en cada pack: 50.

P_ PIE DE PILAR EN T CON LAMA INTERIOR, (detalle 1) de acero
S235JR, con protección Z275 frente a la corrosión, de 200x400 mm en la zona a conectar con el
pilar, placa base de 200x400 mm y 6 pernos de 20 mm de diámetro y 250 mm de longitud en la
conexión inferior (detalle 2); formando un apoyo fijo de 200 mm de altura para pilar de madera,
y fijado al pilar con 6 tornillos autoperforantes para madera, de 5 mm de diámetro y 260 mm.
de longitud, de acero galvanizado con revestimiento de cromo.

Acero galvanizado S250GD+Z275 según NF En 10346. Espesor de 2mm.
Instalación sobre madera :
1. Trace la situación de la viga principal sobre el elemento principal.
2. Oriente el estribo y prefije las alas a cada lado.
3. Ajuste el estribo según los trazados previos. El estribo debe estar ligeramente más
abierto por arriba que por abajo para facilitar la colocación de la viga principal.
4. Finalice la fijación en cada lado.
5. Oriente la viga principal en el estribo.
6. Fije la viga principal al estribo.
7. Existen dos tipos de clavado sobre madera, total o parcial.
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Fijaciones
Sobre el element secundario :
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x50 mm.
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x35 mm para
espesores inferiores a 60 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x40 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x 35 mm para espesores
inferiores a 60 mm.
Sobre el elemento principal :
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x50 mm.
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x35 mm para
espesores inferiores a 60 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x40 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x 35 mm para espesores
inferiores a 60 mm.
No se recomienta utilizarlos si el elemento de
soporte es de hormigón.

E_ ESTRIBO de acero galvanizado CON ALAS INTERIORES tipo SAI-SAIL de la casa PLAIBER.
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cota +6.00m

CUBIERTA
cota +7.00m

FORJADO DE TABLÓN DE MADERA DE PINO
GALLEGO (pinus pinaster), tipo casa

HERMANOS GARCÍA ROCHA SL. e:3cm
Dimensiones 2500 x 250 x 30mm.

1
2

,
5

1
2

,
5

1
,
2
5

1
,
2
5

1
,
2
5

1
,
2
5

1
,
2
5

1
,
2
5

1
,
2

5
1

,
2

5
1

,
2
5

1
,
2
5

1,25 1,25 1,251,25



16PLANOS DE estrUCTURAS
edificio deportivo

ESCALA 1:200

0   0.5     1            2            3            4                 5                                                                10

Amparo Casar es   |   Andr és  Fer nández-Albalat   |   Anton io  Raya  |  V í c tor  Her mo  |   Fél i x  Suárez   |   Mar t í n  Fer nández  |   Car los  Mant iñán  |   M igue l  Abel le i r a

NUEVA SEDE
sOCIEDAD RECREATIVA, CULTURAL Y DEPORTIVA

SADA

PLANTA BAJA & PLANTA ALTA

Por Alberto Fuentes Valcárcel

(EN CUANTO A SUMINISTRO, COMPOSICIÓN DE LAS UNIDADES DE INSPECCIÓN, TOMA DE MUESTRAS, ENSAYOS, ANÁLISIS QUÍMICOS,E INSPECCIÓN DE LOS MISMOS).

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS Y COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS SEGÚN UNE 36080 Y DB-SE-A. 

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARÁN POR ARCO ELÉCTRICO, SIGUIENDO LAS PRESCRIPCIONES DE DB-SE-A.
TOLERANCIAS DIMENSIONALES, LA CONFIGURACIÓN Y EL PESO SE ESTABLECEN SEGÚN DB-SE-A.

SUMINISTRO Y RECEPCIÓN SE REALIZARÁN SEGÚN UNE 36007 Y DB-SE-A

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARAN EN TALLER. SE PROPONE UN ELECTRODO REVESTIDO PARA SOLDADURA POR ARCO ELÉCTRICO MANUAL:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
EN OBRA SOLO SE PERMITIRÁN LAS UNIONES ATORNILLADAS, TAL Y COMO SE INDICA EN LOS PLANOS
SIMBOLIZACIÓN S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

OBSERVACIONES

COMPOSICION QUIMICA DE LOS ACEROS

<40mm
ESPESOR
EN PROBETA LONG.

S275JR 0.21NE 0.210.21

ACERO

S275JR

ACERO

2N/mmN/mm2 N/mm2 min%

max %

 <10mm
espesor

SOBRE COLADA

DE 
DESOXID.

ESTADO

275

max %

espesor

<40mm
 >16mm
espesor

max %

C

265 255

<40mm
>16mm

LIMITE ELASTICO
ESPESOR

min

ESPESOR
<16mm

min

ESPESOR

<63mm
>40mm

min

0.400.0450.0450.22 0.009 0.400.40 0.42 0.060

espesor

max %

SOBRE PRODUCTO

min

RESISTENCIA
A TRACCION

min% min%min%

max %max %

 >40mm
espesor

max %

P

2122

S N

max %

20 19

EN PROBETA TRANS.
ESPESOR
<40mm

ALARGAMIENTO DE ROTURA h

ESPESOR
>40mm
<63mm <63mm

>40mm
ESPESOR

N/mm2 LONGITUDINAL.

max %

espesor
C

espesor

max %

410-560

P

max %

espesor

max %

2.5a2a

PROBETA

DOBLADO SATISFACTORIO
EN ESPESOR a, SOBRE
MANDRIL DE DIAMETRO

max PROBETA

0.060 0.010

NS

max % max %

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS
RESILIENCIA

ABSORBIDA
ENERGIA

min

ENSAYO
DE
TEMPERAT.

27 +20

ºCJTRANSVERSAL.

(NORMA CTE-DB-SE-A)CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS

s= 1,15

s= 1,15

g

g

Normal

Normal

CONTROL NOTAS:

MALLAS ELECTROSOLDADAS

CARACTERÍSTICAS DE LOS ACEROS.   
ARMADURAS PASIVAS

BARRAS CORRUGADAS TODA LA ESTRUCTURA B 500 S

B 500 T

>500

>500

>550

>550

1,03

1,03

DESIGNACION N/mm N/mm f /fy 2 fS 2 s yf 

> 8%

> 8%

A5 SEGURIDAD

0,65250 Kg/m3HA-25/B/30/IIIa*

(INSTRUCCIÓN EHE-08)CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DEL HORMIGÓN

COMPACTACION

5 mm

ARENA

5 mm

5 mm

5 mm

TAMAÑO MAX.
GRAVA**

30 mm

20 mm

20 mm

30 mm

CONO DE ABRAMS

6-9 cm

6-9 cm
3-5 cm

3-5 cm

Plástica

UNE 7103

Plástica

Blanda

Blanda
Vibrado
Vibrado

Vibrado

Vibrado

ASIENTO CONSISTENCIA RECUBRIMIENTOS 
NOMINALES

25+10= 35 mm

20+10= 30 mm

25+10= 35 mm

35+10= 45 mm

Variables (  Q= 1,50)

HA-25/P/30/IIIa*

HA-25/B/20/IIIa*

HA-25/P/20/IIIa*

PROPIEDADES
DESIGNACIÓN POR

300 Kg/m3

250 Kg/m3

275 Kg/m3CEM II/A-S 32,5 

RC-08

CEM II/A-S 32,5 

CEM II/A-S 32,5 

CEM II/A-S 32,5 

TIPO CEMENTO
DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN.
SEGURIDAD
COEFICIENTEN/mm 

>16.6 >25

7dias 28dias

>16,6 >25

>16,6 >25

>16,6 >25

fck 2

gc= 1,50

gc= 1,50

gc= 1,50
c= 1,50g Estadístico

NIVEL DE
CONTROL

Estadístico

Estadístico

Estadístico

CIMENTACIÓN **
MUROS

ELEMENTOS AL EXTERIOR

TIPIFICACIÓN DE LOS HORMIGONES

FORJADOS***

Control de ejecución a nivel NORMAL Ver Plan de Control

Permanentes (  G= 1,35)

EJECUCIÓN

Coeficientes de mayoración de acciones   (Estados LÍmites Ultimos):

AGUA/CEMENTO
MAX. RELACION

Permanentes no constantes (  G*= 1,35)

0,50

0,65

0,60

<16mm
 >10mm  <10mm

<40mm
 >16mm  >40mm

<16mm
 >10mm

Si se desea se podrían traer de ferralla las armaduras con la forma final
de muros y vigas, si bien, nunca se excederá la dimensión máxima
fijada en el proyecto, manteniendo los anclajes mínimos de seguridad
y nunca realizando las uniones de los armados donde haya un pilar o
una carga puntual importante

* Clase general de exposición: IIIa        Corrosión por cloruros: - Elementos de estructuras marinas, por encima del nivel de pleamar
                                                                                                        - Elementos exteriores de estructuras situadas en las proximidades de la línea costera ( a menos de 5km).

0,65250 Kg/m3HA-25/B/30/IIIa* 5 mm30 mm 6-9 cmBlanda Vibrado 25+10= 35 mmCEM II/A-S 32,5 >16,6 >25 gc= 1,50 EstadísticoPILARES

** En elementos de cimentación se debe encofrar contra el terreno 30mm.

Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra.
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*** En el polideportivo se utilizará un ENCOFRADO NO RECUPEREABLE tipo C-40 de la casa  CAVITY. Hecho en polipropileno de color negro. Dimensiones 750x500 mm. Altura total 400 mm. Altura interior 345 mm. Tipo de hormigón en
solera HM-200. Tipo de hormigón sobre cavity HA-25. La superficie sobre la que se coloque habrá de tener la mayor planeidad posible.
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P_ PIE DE PILAR EN T CON LAMA INTERIOR
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 (Detalle 1)

P_ PIE DE PILAR EN T CON
LAMA INTERIOR

5 mm40**** 3-5 cmPlástica VibradoHM-25/P/40****/IIIa* 275 Kg/m3CEM II/A-S 32,5 >16.6 >25 c= 1,50 EstadísticoPOZOS DE CIMENTACIÓN ** 0,60

**** Piedras provenientes de la excavación del lugar para la realización de un hormigón ciclópeo.
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TIESTO PARRA
hueco 0,5x0,3m

JUNTA DE DILA
TACIÓN

JUNTA DE DILATAC
IÓ

N

JUNTA DE DILATACIÓN

JUNTA DE DILATACIÓN

La junta de dilatación consiste en que las vigas en su encuentro con los pórticos de madera en el punto señalado en planta
como "Junta de dilatación se conformará como una rótula y no un empotramiento, y esto se hará realizando la perforación en
el perfil metálico con una forma alargada de tal modo que el tornillo de anclaje se pueda deslizar sobre él.

R60_TIRANTE METÁLICO R60, tipo BESISTA ROD SYSTEMS
Sistema de barras de tensión con manguito de cobertura mediante un redondo macizo de
acero (S540N).
Todos los componentes del sistema se suministran galvanizados con roscas de barra
galvanizadas al fuego. Este recubrimiento ofrece una protección contra la corrosión muy alta y
duradera. Los anclajes de barra (cabezales) conectan las barras de tensión con las placas de
unión. Están hechos de hierro fundido de grafito esferoidal muy dúctil de la mayor calidad
EN-GJS-400-18-LT, con una resistencia al impacto garantizada a -20 °C. Esta fundición es ideal
para estos componentes.

R80_ TIRANTE METÁLICO R80, tipo BESISTA ROD SYSTEMS
[En las pasarelas].
Información idem. anterior.

F1_ TABLÓN DE MADERA DE PINO GALLEGO (pinus pinaster), tipo
casa HERMANOS GARCÍA ROCHA SL. e:3cm
Dimensiones 2500 x 250 x 30mm.

C1_ CONECTORES DE ACERO, tipo ANCLAJES STR-HO 680(50) de
la casa DROMET.
Tamaño 6x80. Diámetro en torno a 10cm.  Nº de piezas en cada pack: 50.

C2_ CONECTORES DE ACERO, tipo ANCLAJES STR10/14100 (50)
de la casa DROMET.
Tamaño 10x100. Diámetro externo 14mm.  Nº de piezas en cada pack: 50.

P_ PIE DE PILAR EN T CON LAMA INTERIOR, (detalle 1) de acero
S235JR, con protección Z275 frente a la corrosión, de 200x400 mm en la zona a conectar con el
pilar, placa base de 200x400 mm y 6 pernos de 20 mm de diámetro y 250 mm de longitud en la
conexión inferior (detalle 2); formando un apoyo fijo de 200 mm de altura para pilar de madera,
y fijado al pilar con 6 tornillos autoperforantes para madera, de 5 mm de diámetro y 260 mm.
de longitud, de acero galvanizado con revestimiento de cromo.

Acero galvanizado S250GD+Z275 según NF En 10346. Espesor de 2mm.
Instalación sobre madera :
1. Trace la situación de la viga principal sobre el elemento principal.
2. Oriente el estribo y prefije las alas a cada lado.
3. Ajuste el estribo según los trazados previos. El estribo debe estar ligeramente más
abierto por arriba que por abajo para facilitar la colocación de la viga principal.
4. Finalice la fijación en cada lado.
5. Oriente la viga principal en el estribo.
6. Fije la viga principal al estribo.
7. Existen dos tipos de clavado sobre madera, total o parcial.

  e1:50

Fijaciones
Sobre el element secundario :
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x50 mm.
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x35 mm para
espesores inferiores a 60 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x40 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x 35 mm para espesores
inferiores a 60 mm.
Sobre el elemento principal :
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x50 mm.
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x35 mm para
espesores inferiores a 60 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x40 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x 35 mm para espesores
inferiores a 60 mm.
No se recomienta utilizarlos si el elemento de
soporte es de hormigón.

E_ ESTRIBO de acero galvanizado CON ALAS INTERIORES tipo SAI-SAIL de la casa PLAIBER.
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FORJADO DE CAVITY
cota inicial: -0.7m

1º_  HORMIGÓN DE LIMPIEZA e: 10cm.
2º_ ENCOFRADO NO RECUPEREABLE
tipo C-40 de la casa  CAVITY. e: 40 cm
3º_ CAPA DE DESCOMPRESIÓN  e: 5cm
(incluidos en el espesor del encofrado
no recuperable)

cota final: -0.2m
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FORJADO DE H.A. DE 30CM DE ESPESOR
armado horizontal y vertical Ø12c/15

cota superior -0.20m
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ESQUEMAS DEL POLIDEPORTIVO

esquema de momentos flectores

Dado que los pilares del
polideportivo no son coplanarios,
sino que se encuentran desplazados
unos respecto a otros medio módulo,
origina que las vigas de los pórticos
provoquen un momento y un axil
que no son recibidos por ningún pilar.

Para solucionar este problema, que convertiría la estructura en un mecanismo, se hace
la estructura funcione mínimo con 3 pilares en triángulo, con un elemento central que los
une mediante rótulas, de tal manera que desaparecen los momentos en la parte central
de la luz de la estructura. Además esta viga cajón central absorbe los axiles horizontales
que provocan los pórticos sobre esta viga.

esquema de la viga-cajón   e1:100
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Ensamble a cola de milano
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NUEVA SEDE
sOCIEDAD RECREATIVA, CULTURAL Y DEPORTIVA

SADA

edificio deportivo
BAJO CUBIERTA & CUBIERTA

Por Alberto Fuentes Valcárcel

(EN CUANTO A SUMINISTRO, COMPOSICIÓN DE LAS UNIDADES DE INSPECCIÓN, TOMA DE MUESTRAS, ENSAYOS, ANÁLISIS QUÍMICOS,E INSPECCIÓN DE LOS MISMOS).

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS Y COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS ACEROS SEGÚN UNE 36080 Y DB-SE-A. 

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARÁN POR ARCO ELÉCTRICO, SIGUIENDO LAS PRESCRIPCIONES DE DB-SE-A.
TOLERANCIAS DIMENSIONALES, LA CONFIGURACIÓN Y EL PESO SE ESTABLECEN SEGÚN DB-SE-A.

SUMINISTRO Y RECEPCIÓN SE REALIZARÁN SEGÚN UNE 36007 Y DB-SE-A

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARAN EN TALLER. SE PROPONE UN ELECTRODO REVESTIDO PARA SOLDADURA POR ARCO ELÉCTRICO MANUAL:

PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE (RF-13o o superior)
EN OBRA SOLO SE PERMITIRÁN LAS UNIONES ATORNILLADAS, TAL Y COMO SE INDICA EN LOS PLANOS
SIMBOLIZACIÓN S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

OBSERVACIONES

COMPOSICION QUIMICA DE LOS ACEROS

<40mm
ESPESOR
EN PROBETA LONG.

S275JR 0.21NE 0.210.21

ACERO

S275JR

ACERO

2N/mmN/mm2 N/mm2 min%

max %

 <10mm
espesor

SOBRE COLADA

DE 
DESOXID.

ESTADO

275

max %

espesor

<40mm
 >16mm
espesor

max %

C

265 255

<40mm
>16mm

LIMITE ELASTICO
ESPESOR

min

ESPESOR
<16mm

min

ESPESOR

<63mm
>40mm

min

0.400.0450.0450.22 0.009 0.400.40 0.42 0.060

espesor

max %

SOBRE PRODUCTO

min

RESISTENCIA
A TRACCION

min% min%min%

max %max %

 >40mm
espesor

max %

P

2122

S N

max %

20 19

EN PROBETA TRANS.
ESPESOR
<40mm

ALARGAMIENTO DE ROTURA h

ESPESOR
>40mm
<63mm <63mm

>40mm
ESPESOR

N/mm2 LONGITUDINAL.

max %

espesor
C

espesor

max %

410-560

P

max %

espesor

max %

2.5a2a

PROBETA

DOBLADO SATISFACTORIO
EN ESPESOR a, SOBRE
MANDRIL DE DIAMETRO

max PROBETA

0.060 0.010

NS

max % max %

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS
RESILIENCIA

ABSORBIDA
ENERGIA

min

ENSAYO
DE
TEMPERAT.

27 +20

ºCJTRANSVERSAL.

(NORMA CTE-DB-SE-A)CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS

s= 1,15

s= 1,15

g

g

Normal

Normal

CONTROL NOTAS:

MALLAS ELECTROSOLDADAS

CARACTERÍSTICAS DE LOS ACEROS.   
ARMADURAS PASIVAS

BARRAS CORRUGADAS TODA LA ESTRUCTURA B 500 S

B 500 T

>500

>500

>550

>550

1,03

1,03

DESIGNACION N/mm N/mm f /fy 2 fS 2 s yf 

> 8%

> 8%

A5 SEGURIDAD

0,65250 Kg/m3HA-25/B/30/IIIa*

(INSTRUCCIÓN EHE-08)CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DEL HORMIGÓN

COMPACTACION

5 mm

ARENA

5 mm

5 mm

5 mm

TAMAÑO MAX.
GRAVA**

30 mm

20 mm

20 mm

30 mm

CONO DE ABRAMS

6-9 cm

6-9 cm
3-5 cm

3-5 cm

Plástica

UNE 7103

Plástica

Blanda

Blanda
Vibrado
Vibrado

Vibrado

Vibrado

ASIENTO CONSISTENCIA RECUBRIMIENTOS 
NOMINALES

25+10= 35 mm

20+10= 30 mm

25+10= 35 mm

35+10= 45 mm

Variables (  Q= 1,50)

HA-25/P/30/IIIa*

HA-25/B/20/IIIa*

HA-25/P/20/IIIa*

PROPIEDADES
DESIGNACIÓN POR

300 Kg/m3

250 Kg/m3

275 Kg/m3CEM II/A-S 32,5 

RC-08

CEM II/A-S 32,5 

CEM II/A-S 32,5 

CEM II/A-S 32,5 

TIPO CEMENTO
DE CEMENTO

CONTENIDO MÍN.
SEGURIDAD
COEFICIENTEN/mm 

>16.6 >25

7dias 28dias

>16,6 >25

>16,6 >25

>16,6 >25

fck 2

gc= 1,50

gc= 1,50

gc= 1,50
c= 1,50g Estadístico

NIVEL DE
CONTROL

Estadístico

Estadístico

Estadístico

CIMENTACIÓN **
MUROS

ELEMENTOS AL EXTERIOR

TIPIFICACIÓN DE LOS HORMIGONES

FORJADOS***

Control de ejecución a nivel NORMAL Ver Plan de Control

Permanentes (  G= 1,35)

EJECUCIÓN

Coeficientes de mayoración de acciones   (Estados LÍmites Ultimos):

AGUA/CEMENTO
MAX. RELACION

Permanentes no constantes (  G*= 1,35)

0,50

0,65

0,60

<16mm
 >10mm  <10mm

<40mm
 >16mm  >40mm

<16mm
 >10mm

Si se desea se podrían traer de ferralla las armaduras con la forma final
de muros y vigas, si bien, nunca se excederá la dimensión máxima
fijada en el proyecto, manteniendo los anclajes mínimos de seguridad
y nunca realizando las uniones de los armados donde haya un pilar o
una carga puntual importante

* Clase general de exposición: IIIa        Corrosión por cloruros: - Elementos de estructuras marinas, por encima del nivel de pleamar
                                                                                                        - Elementos exteriores de estructuras situadas en las proximidades de la línea costera ( a menos de 5km).

0,65250 Kg/m3HA-25/B/30/IIIa* 5 mm30 mm 6-9 cmBlanda Vibrado 25+10= 35 mmCEM II/A-S 32,5 >16,6 >25 gc= 1,50 EstadísticoPILARES

** En elementos de cimentación se debe encofrar contra el terreno 30mm.

Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra.

 (Detalle 2)
etalle del

anclaje del
perno

mediante
tuerca

Perno Ø

20cm

5Ø

Placa de anclaje

Mortero relleno en
caso de necesitarse

Tuerca y contratuerca para
nivelar alturas e inclinaciones

Ø

 ESCALA

cota superior enano

cota superior zapata

cota inferior zapata

cota inferior pozo de cimentación

CUADRO DE
PILARES

cota inicial

cota final

PILAR
y

PLACAS DE
ANCLAJE

ZAPATAS,
ENANOS y
MUROS DE

HORMIGÓN

P39-P49
P52-P90

P01-P26
P50-P51

P27-P35
P116-124

P36-P38
P113-P115
P125-P126

P91-P112
P127-136

(50 u.) (60 u.) (18 u.) (8 u.) (17u.) (36u.) (13u.)
+7.60 m +8.30 m

±0.00 m±0.00 m

-0.20 m

-1.50 m

-1.90 m

-3.00 m

±0.00 m

-3.00 m

±0.00 m

-3.00 m

-2.20 m -1.95 m
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*** En el polideportivo se utilizará un ENCOFRADO NO RECUPEREABLE tipo C-40 de la casa  CAVITY. Hecho en polipropileno de color negro. Dimensiones 750x500 mm. Altura total 400 mm. Altura interior 345 mm. Tipo de hormigón en
solera HM-200. Tipo de hormigón sobre cavity HA-25. La superficie sobre la que se coloque habrá de tener la mayor planeidad posible.
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Espiga escopleada
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  ZAPATAS: e1:150 (DIN A1) en CM   /./  PÓRTICO: e:1:500 (DIN A1) en M   e1:150 (DIN A1) medidas en CM

  e1:100

  ZAPATAS: e1:150 (DIN A1) en CM   /./  PÓRTICO: e:1:500 (DIN A1) en M
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P_ PIE DE PILAR EN T CON LAMA INTERIOR

  e1:100   e1:50
 (Detalle 1)

P_ PIE DE PILAR EN T CON
LAMA INTERIOR

5 mm40**** 3-5 cmPlástica VibradoHM-25/P/40****/IIIa* 275 Kg/m3CEM II/A-S 32,5 >16.6 >25 c= 1,50 EstadísticoPOZOS DE CIMENTACIÓN ** 0,60

**** Piedras provenientes de la excavación del lugar para la realización de un hormigón ciclópeo.

+6.00 m

-0.20 m

-1.50 m

-1.90 m

-1.50 m
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PILARES DE MADERA Edificio Social PILARES DE MADERA Edificio Deportivo MUROS DE H.A Y PILARES METÁLICOS
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TUBULAR #75x4.5
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E

detalle soldade
de unión de dos

perfiles
perpendiculares

UNIÓN CON EL E
DIFIC

IO SO
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,
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UNIÓN CON EL E
DIFIC
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1

2

,

5

CRUZ DE
S.ANDRÉS

CRUZ DE
S.ANDRÉS

CRUZ DE
S.ANDRÉS

CRUZ DE
S.ANDRÉS

CRUZ DE
S.ANDRÉS

CRUZ DE
S.ANDRÉS

BAJO CUBIERTA
cota +6.00m

CUBIERTA
cota +7.00m

PÓRTICO 25-26

PÓRTICO 125-126

PÓRTICO 36-37

UNIÓN CON EL E
DIFIC

IO SO
CIAL

JUNTA DE DILATAC
IÓ

N

JUNTA DE DILATACIÓN

JUNTA DE DILATACIÓN

JUNTA DE DILATAC
IÓ

N

JUNTA DE DILATACIÓN

JUNTA DE DILATACIÓN

JUNTA DE DILA
TACIÓN

JUNTA DE DILA
TACIÓN

La junta de dilatación consiste en que las vigas en su encuentro con los pórticos de madera en el punto señalado en planta
como "Junta de dilatación se conformará como una rótula y no un empotramiento, y esto se hará realizando la perforación en
el perfil metálico con una forma alargada de tal modo que el tornillo de anclaje se pueda deslizar sobre él.

R60_TIRANTE METÁLICO R60, tipo BESISTA ROD SYSTEMS
Sistema de barras de tensión con manguito de cobertura mediante un redondo macizo de
acero (S540N).
Todos los componentes del sistema se suministran galvanizados con roscas de barra
galvanizadas al fuego. Este recubrimiento ofrece una protección contra la corrosión muy alta y
duradera. Los anclajes de barra (cabezales) conectan las barras de tensión con las placas de
unión. Están hechos de hierro fundido de grafito esferoidal muy dúctil de la mayor calidad
EN-GJS-400-18-LT, con una resistencia al impacto garantizada a -20 °C. Esta fundición es ideal
para estos componentes.

R80_ TIRANTE METÁLICO R80, tipo BESISTA ROD SYSTEMS
[En las pasarelas].
Información idem. anterior.

F1_ TABLÓN DE MADERA DE PINO GALLEGO (pinus pinaster), tipo
casa HERMANOS GARCÍA ROCHA SL. e:3cm
Dimensiones 2500 x 250 x 30mm.

C1_ CONECTORES DE ACERO, tipo ANCLAJES STR-HO 680(50) de
la casa DROMET.
Tamaño 6x80. Diámetro en torno a 10cm.  Nº de piezas en cada pack: 50.

C2_ CONECTORES DE ACERO, tipo ANCLAJES STR10/14100 (50)
de la casa DROMET.
Tamaño 10x100. Diámetro externo 14mm.  Nº de piezas en cada pack: 50.

P_ PIE DE PILAR EN T CON LAMA INTERIOR, (detalle 1) de acero
S235JR, con protección Z275 frente a la corrosión, de 200x400 mm en la zona a conectar con el
pilar, placa base de 200x400 mm y 6 pernos de 20 mm de diámetro y 250 mm de longitud en la
conexión inferior (detalle 2); formando un apoyo fijo de 200 mm de altura para pilar de madera,
y fijado al pilar con 6 tornillos autoperforantes para madera, de 5 mm de diámetro y 260 mm.
de longitud, de acero galvanizado con revestimiento de cromo.

Acero galvanizado S250GD+Z275 según NF En 10346. Espesor de 2mm.
Instalación sobre madera :
1. Trace la situación de la viga principal sobre el elemento principal.
2. Oriente el estribo y prefije las alas a cada lado.
3. Ajuste el estribo según los trazados previos. El estribo debe estar ligeramente más
abierto por arriba que por abajo para facilitar la colocación de la viga principal.
4. Finalice la fijación en cada lado.
5. Oriente la viga principal en el estribo.
6. Fije la viga principal al estribo.
7. Existen dos tipos de clavado sobre madera, total o parcial.

  e1:50

Fijaciones
Sobre el element secundario :
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x50 mm.
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x35 mm para
espesores inferiores a 60 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x40 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x 35 mm para espesores
inferiores a 60 mm.
Sobre el elemento principal :
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x50 mm.
• Puntas anilladas CNA Ø 4.0x35 mm para
espesores inferiores a 60 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x40 mm.
• Tornillos CSA Ø 5.0x 35 mm para espesores
inferiores a 60 mm.
No se recomienta utilizarlos si el elemento de
soporte es de hormigón.

E_ ESTRIBO de acero galvanizado CON ALAS INTERIORES tipo SAI-SAIL de la casa PLAIBER.
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  e1:200
ESQUEMAS DEL POLIDEPORTIVO

esquema de momentos flectores

Dado que los pilares del
polideportivo no son coplanarios,
sino que se encuentran desplazados
unos respecto a otros medio módulo,
origina que las vigas de los pórticos
provoquen un momento y un axil
que no son recibidos por ningún pilar.

Para solucionar este problema, que convertiría la estructura en un mecanismo, se hace
la estructura funcione mínimo con 3 pilares en triángulo, con un elemento central que los
une mediante rótulas, de tal manera que desaparecen los momentos en la parte central
de la luz de la estructura. Además esta viga cajón central absorbe los axiles horizontales
que provocan los pórticos sobre esta viga.

esquema de la viga-cajón   e1:100
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