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          Propuesta. Definición estructural

Analizado el edificio y sus características, optamos por un sistema estructural que se adapte en la mayor medida posible a la idea que engoloba todo
el conjunto teniendo siempre en cuenta el entorno y su morfología.

Por tanto, podemos decir que escogemos dos formas estructurales: un sistema de muros portantes que nos permite apartarnos para conseguir un
poco de intimidad hacia las viviendas de las parcelas colindantes y un sistema porticado con pilares de hormigón para abrirnos a la ciudad. Este
último sistema nos facilita la creación de espacios abiertos que nos invitan a disfrutar de las vistas a la par que se consiguen espacios diáfanos y
limpios al combinar estas formas de construír.

Como elemento estructural horizontal nos decidimos por losas macizas de hormigón armado de espesor variable debido a las luces que se
manejan, que van desde los 5m ata os 11m en el caso más desfavorable.

El forjado sanitario se compone de viguetas prefabricadas de hormigón y bovedilla, al que se le añaden muros intermedios de apoyo para así
reducir las luces que se usan en plantas superiores.

         Esquema de cálculo

Se muestran los esquemas de la estructura de las distintas plantas del conjunto del edificio, para entendera así de manera global como funciona el
mismo.  Se desarrollan con sus cálculos completos en los demás planos.

a d

          Esquemas estructuralesb

          Esquemas de procesoc

         Proceso de cálculo

Para el análisis yde solicitaciones y dimensionado se ha utilizado como herramienta de apoyo CYPECAD versión 2017.1, proporcionada or CYPE
como versión para estudiantes, o en su defecto la versión afterhours gratuita profesional, para el cálculo de la estructura (hormigón y metal).

Se resuelve el edificio mediante una estructura de hormigón.
El hormigón está presente en muros, pilares, losas y forjado sanitario, de hormigón armado.
Sobre estos elementos de sustentación se disponen losas macizas de hormigón  armado,  de espesor=25cm en forjado y espesor=20cm en cubierta.
Las vigas de borde serán de dos tipo: vigas de canto invertidas para aprovechar la formación del peto de hormigón en la cubierta, y vigas planas en
el los forjados intermedios.
El forjado sanitario se materializa con viguetas prefabricadas de hormigón 25+5cm.
Niveles de estructura especificados en plantas:
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          sistema estructural: pórticos de hormigón

          Estructura con sistema estructural vertical. muros y pilares           Estructura con sistema estructural vertical y horizontal. muros, pilares y vigas y losas           Resultado del cálculo con la deformación de la estructura

            Valores poco significativos como se aprecia en el esquema

         Vista en conjuntof
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Detalle_ ARRANQUE PILAR HEB EN CIMENTACION
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Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
5

5
3

0

7070
121212
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CORTE EN PLANTA

2∅12

#∅12a20

#∅12a20

Alternativa

Armado muro

Armado muro

Barra 

suplementaria

∅6a30

Base compactada

Base compactada

y saneada 

(zahorras)

Calzos de apoyo de

parrilla  5 cm 

Detalles de encuentros 

en las armaduras 

horizontales

∅12a20

∅12a20

∅12a20

Hormigón de limpieza

Junta sellada

Mallazo

solera

Solera

Superficie rugosa

con llaves de 

cortante

Tierras

0
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0
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0.40

0.40 0.40

0.50

0.50

2
 
L
b
 
(
*
)
 

2
 
L
b
 
(
*
)
 

B

Foso 

ascensor

L
b

L
b

Llaves de cortante, 

superficies limpias, rugosas y

humedecidas antes de 

hormigonar

(*) Puede reducirse a 1.4 Lb

si la distancia entre barras 

verticales es > 10∅ 

Variable

Zapata 

corrida muro 

interrumpida 

por foso 

ascensor

Detalle_ FOSO ASCENSOR

escala 1:25

Acabado rugoso

Armado inferior

zapata

Base compactada

Calzos de apoyo de

parrilla  5 cm 

Detalle A

Detalle A 

ep  12 mm

Espacio para mortero

de nivelación 

Espacio para mortero 

de nivelación expansivo

Hormigón de limpieza

Perno de

anclaje

Pernos de

anclaje

Pernos de

anclaje

Pilar 

metálico

Placa de apoyo

y de anclaje 

Placa de apoyo

y de anclaje 

Rebosadero ∅80

Soldadura

Tuerca y contratuerca

para nivelar alturas e 

inclinaciones

0
.
1
0

0
.
2
0
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n
c
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+
 
2
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 0.20  0.20 
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Detalle_ ARRANQUE PILAR HEB EN CIMENTACION

escala 1:25

Pilar metálico

Acabado rugosoArmado inferior

zapata

Armado pilar

Armado superior zapata

Base compactada

Calzos de apoyo de

parrilla  5 cm 

Hormigón de

limpieza

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Patilla en caso 

de pilar próximo

al borde 

Pilar

0
.
1
0

0.20 0.20

0
.
2
0

H

L
b

Variable

Detalle_ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25

Acabado rugoso

Armado inferior zapata

Armado pilar

Base compactada

Calzos de apoyo de

parrilla  5 cm 

Hormigón de limpieza

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Montaje 3e∅6 en

arranque pilar 

Pilar

0
.
1
0

0.20 0.20

0
.
2
0

H

L
b

Variable

Detalle_ ZAPATA AISLADA

escala 1:25

0.5 L (1/2n∅)

1/2n∅

Armado inferior

zapata

Armado pilar Armado pilar

Armado superior: 2∅12

Base compactada

Base compactada

Calzos de apoyo 

de la jaula  4 cm 

Calzos de apoyo de

parrilla  5 cm 

Hormigón de limpieza

Hormigón de

limpieza

Pilar Pilar

Sección por viga atado

Viga centradora

40 cm

1
0
c
m

0.20 0.20

0.20 0.20

0
.
1
0

H

0
.
2
0

0
.
4
0

0.40

L
b

L
b

Variable

Junta de hormigonado, 

rugosa, limpia y humedecida 

antes de hormigonar 

L

Hormigonado contra el terreno

con recubrimiento nominal de 

80 mm 

Detalle_ UNION ZAPATAS CON VIGA DE ATADO

escala 1:25

pudiendo cortarse a 0.5L del resto 

1/2n∅ se prolongará hasta el pilar,

Al menos la mitad de la armadura 

4
0
 
c
m

Estribos: 1x∅8c/30

Armado inferior: 2∅12
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Planos de Estructura. Centro de posgrado cota terreno + 63,90/+67,90m. Cimentación B
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Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.

0,5

1

2

B

40cota  -1,50/+3,93m

-1,50
+63,90

-1,50
+63,90

Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta
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CORTE EN PLANTA
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P39
(IPE 270)

m
u

re
te

 a
p

o
yo

 v
ig

u
e

ta
s 

e
:2

0
cm

M
1

4
 H

A
  
e
:3

0
cm

M
9

 H
A

  
e
:3

0
cm

M
8

 H
A

  
e
:3

0
cm

M4 HA  e:30cm

M10 H
A  e

:30cm

M7 HA  e:30cm

M
1

1
 H

A
  
e
:3

0
cm

M12 HA  e:30cm

P26

(H
EB 160)

P16

(30X70)
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U1
h=25+5

U2
h=25+5

U3
h=25+5

U4
h=25+5

U6
h=25+5

U5
h=25+5

U7
h=25+5

U8
h=25+5

U9
h=25+5

U
1

0
h

=
2

5
+

5

U11

h=25+5

U12

h=25+5

U13

h=25+5

U14

h=25+5

U15

h=25+5

U16

h=25+5

U17

h=25+5

U18

h=25+5

U19

h=25+5

U20

h=25+5

U21

h=25+5

U22

h=25+5

U23

h=25+5

U24
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M
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V
=

3
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V
=

2
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∅
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(
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)

+

1

∅

8

(

2

8

1

)

V=17,44

V=5,05

V
=

2
1

,6
7

V=19,82

Mf=13,86

V=24,76 V=28,57

Mf=16,79

V=26,51 V=22,69

Mf=11

V=25,75

V=36,65

Mf=30,93

V=29,65

V=38,64

Mf=34,23

V=27,70 M
f=

7
,7

0

M
f=

1
8

,5
5

Mf=21,05
Mf=19,93

Mf=4,43

Mf=5,57

Mf=7,16

Mf=11,06

M
f=

2
7

,8
8

Mf=8,11

Mf=3,88

Mf=1,15

Mf=12,03

Mf=7,06

Mf=3,31

Mf=0,9

Mf=13,01

Mf=7,36

Mf=8,81

Mf=7,27

Mf=8,28

Mf=6,9

Mf=10,62

Mf=13,53

Mf=15,57

Mf=9,74

Mf=10,18

Mf=10,16

Mf=10,09

V
=

2
3

,3
8

V
=

2
3

,4
5

V
=

2
9

,4
2

V
=

7
,6

V=26,42

V=27,97

V=30,69

V=16,08

V=6,40

V=14,58

V=10,47

V=20,04

V=4,06

V=25,64

V=4,48V=6,81

V=13,73
V=8,76

V=13,32

V=10,41

V=17,40

V=20,09

V=12,51

V=8,14

V=5,58

V=19,56

V=14,88

V=21,51

V=15,06

V=21,99

V=14,27

V=23,17

V=21,16

V=19,16

V=18,08

V=19,77

V=18,10

V=20,17

V=16,03

V=12,52

V=7,20

V=23,86

V=17,20

V=19,12

V=18,30

V=18,80

V=19,55

V=22,55

V=23,71

V=21,77

V=14,99

V=21,91

V=15,53

V=19,85
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Armado muro

Armado muro

Armado muro

Bovedilla

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Mallazo

Nota:

Si la flexión transversal es importante, 

reforzar el forjado transversalmente con 

correas cada 2 m. (Vea el detalle EHU020). 

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Si el macizado >10

cm colocar vigueta 

Tierras

Vigueta
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 30 cm 

1∅10 corrido

transversal

2∅10

2∅10

2∅8 de conexión

0.40

BovedillaBovedillas

e∅6a20

Forjado

Macizado

 10 cm 

Mallazo

Negativo de

vigueta

Nota:

Si la flexión transversal es importante, reforzar el 

forjado transversalmente con correas cada 2 m. (Vea 

el detalle EHU020) 

Pared de fábrica resistente.

Ancho en función de la 

carga a soportar 

Colocar vigueta, si el

macizado > 10 cm 
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armado de
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Viga

Vigueta

Vigueta
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Detalle_ CAMBIO ORIENTACIÓN FORJADO SANITARIO SOBRE MURETA DE CARGA

escala 1:25
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(*) Puede reducirse a 1.4 
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Detalle_ APOYO FORJADO SANITARIO EN MURETA DE CARGA

escala 1:25
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Bovedilla. No

apoyar sobre 

la pared 

e∅6a20

ForjadoMallazo

Pared de fábrica resistente.
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carga a soportar 

Colocar vigueta, si el
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junta elastomérica para evitar

 subida de humedad por capilaridad

Detalle_ ENCUENTRO LOSA INCLINADA CON FORJADO SANITARIO

escala 1:25
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Forjado

Mallazo

Nota:

Si la flexión transversal es importante, reforzar el 

forjado transversalmente con correas cada 2 m. (Vea 

el detalle EHU020) 
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Detalle_ APOYO FORJADO SANITARIO EN MURETA DE CARGA

escala 1:25

1. Disposición de las viguetas 

enfrentadas con los negativos

dispuestos sobre las mismas. 

2∅8 embebidos en un

mortero base de 3 cm 

de espesor 

Bovedilla

Esquema

Forjado

Macizado

 10 cm 

Mallazo + 

negativos de

forjado

Viga de

atado

Viga o cimentación 

corrida

Vigueta

Apoyo de vigueta en 

fábrica 5 cm 
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función de la 

carga a soportar 
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Planos de Estructura. Centro de posgrado cota terreno + 65,25m. Forjado 1 A

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 05
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura

N

.curso 16/17

e:1/100
0

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-todas las medidas se comprobarán en obra.
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-en mureta de carga se pone una banda elastomérica para evitar subida de
humedad por capilaridad.

0,5

1

2

A

40cota -0,15m

-0,15
+65,25

-0,15
+65,25

-0,15
+65,25

-0,15
+65,25

Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta
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CORTE EN PLANTA

B

4∅16 transversales

en coronación 

Armaduras de espera para los 

pilares con estribos igual diámetro

y separación que el pilar superior 

Armado muro

Armado muro

Armado pilar

Armado

pilar

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Muro

Pilar

Pilar

Planta

Sección

Tierras

0.20

Con lateral encofrado y 

recubrimiento nominal de 

80 mm 

L
b

L
b

1
 
m
 

0.50

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

Variable

Detalle_ ARRANQUE PILAR EN MURO DE HORMIGÓN

escala 1:25

2∅10

2∅10

e∅6a20

Viga

V
a
r
i
a
b
l
e

Variable en 

función ancho 

pared

Detalle_ APOYO FORJADO SANITARIO EN MURETA DE CARGA

escala 1:25

1∅10 corrido

transversal

1∅10 corrido

transversal

2∅8 de conexión

0.40

Bovedillas

Forjado

Macizado

 10 cm 

Macizado

 10 cm 

Mallazo + 

negativos de

vigueta

Pared de fábrica resistente.

Ancho en función de la 

carga a soportar 

Vea el 

armado de

la viga 

Vigueta

0.20 0.20

5
 
c
m
 

5 cm 5 cm 

V
a
r
i
a
b
l
e

1∅10 corrido transversal

2∅10

2∅10

Bovedillas

e∅6a20

Forjado

Macizado

 10 cm 

Mallazo + 

negativos de

vigueta

Pared de fábrica resistente.

Ancho en función de la 

carga a soportar 

Viga de

borde

Viga de borde

Vigueta

0
.
2
0

5 cm 

5
 
c
m
 

V
a
r
i
a
b
l
e

Variable en 

función ancho 

pared

V
a
r
i
a
b
l
e
 
+
 
5
 
c
m
 

2∅8 de conexión 

0.40

Detalle_ APOYO FORJADO SANITARIO EN MURETA DE CARGA

escala 1:25

Nota:

La única forma de hacer penetrar la vigueta en el zuncho 

unos 5cm es descolgar el zuncho bajo el forjado sobre 

el apoyo también unos 5cm

Detalle_ APOYO FORJADO SANITARIO EN MURETA DE FABRICA

escala 1:25

2∅10

2∅10

Bovedilla. No

apoyar sobre 

la pared 

e∅6a20

Forjado

Mallazo

Nota:

Si la flexión transversal es importante, reforzar el 

forjado transversalmente con correas cada 2 m. 

(Vea el detalle EHU020) 

Pared de fábrica resistente.

Ancho en función de la 

carga a soportar 

Colocar vigueta, si el

macizado > 10 cm 

Colocar vigueta, si el

macizado > 10 cm 

Vea el 

armado de

la viga 

Viga

Vigueta

0.20

V
a
r
i
a
b
l
e

V
a
r
i
a
b
l
e

Acabado rugoso

Armado inferior

zapata

Base compactada

Calzos de apoyo de

parrilla  5 cm 

Detalle A

Detalle A 

ep  12 mm

Espacio para mortero

de nivelación 

Espacio para mortero 

de nivelación expansivo

Hormigón de limpieza

Perno de

anclaje

Pernos de

anclaje

Pernos de

anclaje

Pilar 

metálico

Placa de apoyo

y de anclaje 

Placa de apoyo

y de anclaje 

Rebosadero ∅80

Soldadura

Tuerca y contratuerca

para nivelar alturas e 

inclinaciones

0
.
1
0

0
.
2
0

A
n
c
h
o
 
p
i
l
a
r
 
+
 
2
0
0
 

H

 0.20  0.20 

#

e

1

#

e

2

Detalle_ ARRANQUE PILAR HEB EN CIMENTACION

escala 1:25

Pilar metálico

1∅10 corrido

transversal

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Bovedillas

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Macizado

 10 cm 

Mallazo + 

negativos de

vigueta

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Tierras

Vigueta

0
.
2
0

2∅8 de conexión 

 0.40 

2
 
L
b
 
(
*
)
 

L
b

5 cm

 
2
5
 
c
m
 

Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON FORJADO SANITARIO

escala 1:25
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-0,15
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cota terreno + 65,25m. Forjado 1 B
cota -0,15m

Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
5

5
3

0

7070
121212

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-todas las medidas se comprobarán en obra.
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-en mureta de carga se pone una banda elastomérica para evitar subida de
humedad por capilaridad.
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8

Armado losa maciza

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Losa maciza

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Tierras

0
.
2
0

0.20

2
 
L
b
 
(
*
)
 

Junta de hormigonado, 

rugosa, limpia y 

humedecida antes de 

hormigonar

L
b

30 cm

2
5
 
c
m

Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON LOSA MACIZA

escala 1:25

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Bovedilla

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Mallazo

Nota:

Si la flexión transversal es importante, 

reforzar el forjado transversalmente con 

correas cada 2 m. (Vea el detalle EHU020). 

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Si el macizado >10

cm colocar vigueta 

Tierras

Vigueta

0
.
2
0

2
 
L
b
 
(
*
)
 

L
b

Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON FORJADO SANITARIO

escala 1:25

 
2
5
 
c
m
 

 30 cm 

Relleno

3∅12

Base compactada

∅10a20 transversal

Hormigón de limpieza

0
.
1
0

0
.
3
0

0.60

30 cm 

30 cm 

1

5

 

c

m

 

3

0

 

c

m

 

1

.

0

0

 

m

 3

0

 

c

m

 

Mallazo solera

Armado rampa

Rampa

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

V

a

r

i

a

b

l

e

Detalle _ UNION EN RAMPA

escala 1:25

Armadura de reparto 

cerrada formando 

estribos. 2e∅8a20cm

Armadura de reparto 

cerrada formando 

estribos. 2e∅8a20cm

Armado inferior

Armado

inferior

Armado

superior

Armado

superior

Pared de fábrica resistente.

Ancho en función de la 

carga a soportar 

0

.

3

0

0.30

h

0.30

0

.

3

0

h

Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25

Detalle_ ARRANQUE RAMPA EN LOSA

escala 1:25

Armado losa

maciza

Armado rampa

Losa 

maciza

Rampa

Vea el 

armado de

la viga 

0.20

0.20

0

.

3

0

0.30

V

a

r

i

a

b

l

e
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V
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Armado

inferior

Armado

superior

Armado 

suplementario

Cartelas

Losa 

maciza

Pilar 

metálico

Pilar 

metálico

Soldadura o

tornillo

V
a
r
i
a
b
l
e

Detalle _ ENLACE INTERMEDIO DE PILAR METÁLICO

escala 1:25
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Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
5

5
3

0
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Armado

inferior

Armado

superior

Armado 

suplementario
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Losa 
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Pilar 

metálico
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Soldadura o

tornillo
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Detalle _ ENLACE INTERMEDIO DE PILAR METÁLICO

escala 1:25

1∅10 corrido

transversal

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Bovedillas

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Macizado

 10 cm 

Mallazo + 

negativos de

vigueta

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Tierras

Vigueta

0
.
2
0

2∅8 de conexión 

 0.40 

2
 
L
b
 
(
*
)
 

L
b

5 cm

 
2
5
 
c
m
 

Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON FORJADO SANITARIO

escala 1:25

 30 cm 

B

4∅16 transversales

en coronación 

Armaduras de espera para los 

pilares con estribos igual diámetro

y separación que el pilar superior 

Armado muro

Armado muro

Armado pilar

Armado

pilar

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Muro

Pilar

Pilar

Planta

Sección

Tierras

0.20

Con lateral encofrado y 

recubrimiento nominal de 

80 mm 

L
b

L
b

1
 
m
 

0.50

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

Variable

Detalle_ ARRANQUE PILAR EN MURO DE HORMIGÓN

escala 1:25

Armado pilar

Armadura de 

punzonamiento

Cara del pilar

Eje pilar

Esquema de armadura

de punzonamiento 

Nota:

El número y diámetro de las barras se 

indicará en planta o tabla aparte. Esta 

solución sólo es recomendable para cantos 

0.20 y solicitaciones bajas 

Pilar

0.25

0.40

0.4h

0.4h

45º

h

Detalle _ REFUERZO A PUNZONAMIENTO

escala 1:25

Armado

inferior

Armado

superior

Losa 

maciza

Vea el 

armado de

la viga 

Viga

Viga invertida

Vigas 

perimetrales

Vea el armado de 

vigas perimetrales

Lb

L
b

Lb

Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA

escala 1:25

Ángulo bisel 30º

Crucetas

Crucetas

Crucetas

Crucetas en 

centro de 

forjado

Cubrejuntas de continuidad

#60x3 mm (a = 2.5 mm) 

Espiral ∅8a100

mm

Pilar

Pilar HEB

1/8 Luz 

22

25

Canto

losa

Crucetas

Perfil UPN 

 
0
.
0
8

 50 cm 

UPN-100

UPN-120

UPN-120

UPN-120

Detalle _ CRUCETAS PILARES METÁLICOS EN LOSA DE HORMIGÓN

escala 1:25
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Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta
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Armado losa maciza

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Losa maciza

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Tierras
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0.20
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Junta de hormigonado, 

rugosa, limpia y 

humedecida antes de 

hormigonar
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2
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Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON LOSA MACIZA

escala 1:25

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Bovedilla

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Mallazo

Nota:

Si la flexión transversal es importante, 

reforzar el forjado transversalmente con 

correas cada 2 m. (Vea el detalle EHU020). 

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Si el macizado >10

cm colocar vigueta 

Tierras

Vigueta
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Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON FORJADO SANITARIO

escala 1:25
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 30 cm 

Relleno

3∅12

Base compactada

∅10a20 transversal

Hormigón de limpieza
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Mallazo solera

Armado rampa

Rampa

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar
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Detalle _ UNION EN RAMPA

escala 1:25

Armadura de reparto 

cerrada formando 

estribos. 2e∅8a20cm

Armadura de reparto 

cerrada formando 

estribos. 2e∅8a20cm

Armado inferior

Armado

inferior

Armado

superior

Armado

superior

Pared de fábrica resistente.

Ancho en función de la 

carga a soportar 
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25

Detalle_ ARRANQUE RAMPA EN LOSA

escala 1:25

Armado losa

maciza

Armado rampa

Losa 

maciza

Rampa

Vea el 

armado de

la viga 
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Armado

inferior

Armado

superior

Armado 

suplementario

Cartelas

Losa 

maciza

Pilar 

metálico

Pilar 

metálico

Soldadura o

tornillo

V
a
r
i
a
b
l
e

Detalle _ ENLACE INTERMEDIO DE PILAR METÁLICO

escala 1:25

Planos de Estructura. Centro de posgrado cota terreno + 69,33m. Forjado 2 A

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 09
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura

N

.curso 16/17

e:1/100
0

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.
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+3,93
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cota +3,93m
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Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
5

5
3

0

7070
121212
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Armado

superior
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tornillo
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Detalle _ ENLACE INTERMEDIO DE PILAR METÁLICO

escala 1:25

1∅10 corrido

transversal

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Bovedillas

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Macizado

 10 cm 

Mallazo + 

negativos de

vigueta

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Tierras

Vigueta

0
.
2
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2∅8 de conexión 

 0.40 
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L
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(
*
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L
b

5 cm
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c
m
 

Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON FORJADO SANITARIO

escala 1:25

 30 cm 

B

4∅16 transversales

en coronación 

Armaduras de espera para los 

pilares con estribos igual diámetro

y separación que el pilar superior 

Armado muro

Armado muro

Armado pilar

Armado

pilar

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Muro

Pilar

Pilar

Planta

Sección

Tierras

0.20

Con lateral encofrado y 

recubrimiento nominal de 

80 mm 

L
b

L
b

1
 
m
 

0.50

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

Variable

Detalle_ ARRANQUE PILAR EN MURO DE HORMIGÓN

escala 1:25

Armado pilar

Armadura de 

punzonamiento

Cara del pilar

Eje pilar

Esquema de armadura

de punzonamiento 

Nota:

El número y diámetro de las barras se 

indicará en planta o tabla aparte. Esta 

solución sólo es recomendable para cantos 

0.20 y solicitaciones bajas 

Pilar

0.25

0.40

0.4h

0.4h

45º

h

Detalle _ REFUERZO A PUNZONAMIENTO

escala 1:25

Armado

inferior

Armado

superior

Losa 

maciza

Vea el 

armado de

la viga 

Viga

Viga invertida

Vigas 

perimetrales

Vea el armado de 

vigas perimetrales

Lb

L
b

Lb

Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA

escala 1:25

Ángulo bisel 30º

Crucetas

Crucetas

Crucetas

Crucetas en 

centro de 

forjado

Cubrejuntas de continuidad

#60x3 mm (a = 2.5 mm) 

Espiral ∅8a100

mm

Pilar

Pilar HEB

1/8 Luz 

22

25

Canto

losa

Crucetas

Perfil UPN 

 
0
.
0
8

 50 cm 

UPN-100

UPN-120

UPN-120

UPN-120

Detalle _ CRUCETAS PILARES METÁLICOS EN LOSA DE HORMIGÓN

escala 1:25

Planos de Estructura. Centro de posgrado cota terreno + 69,33m. Forjado 2 B

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 10
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura

N

.curso 16/17

e:1/100
0

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.
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40

armadura longitudinal inferior

+3,93
+69,33

+3,93
+69,33

cota +3,93m

Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
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7070
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1
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A.B.: ø12c/15

Armado losa maciza

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Losa maciza

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Tierras

0
.
2
0

0.20

2
 
L
b
 
(
*
)
 

Junta de hormigonado, 

rugosa, limpia y 

humedecida antes de 

hormigonar

L
b

30 cm

2
5
 
c
m

Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON LOSA MACIZA

escala 1:25

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Bovedilla

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Mallazo

Nota:

Si la flexión transversal es importante, 

reforzar el forjado transversalmente con 

correas cada 2 m. (Vea el detalle EHU020). 

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Si el macizado >10

cm colocar vigueta 

Tierras

Vigueta

0
.
2
0

2
 
L
b
 
(
*
)
 

L
b

Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON FORJADO SANITARIO

escala 1:25

 
2
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c
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 30 cm 

Relleno

3∅12

Base compactada

∅10a20 transversal

Hormigón de limpieza

0
.
1
0

0
.
3
0

0.60

30 cm 

30 cm 

1

5
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c

m
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.
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0

 

m
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Mallazo solera

Armado rampa

Rampa

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

V

a

r

i

a

b

l

e

Detalle _ UNION EN RAMPA

escala 1:25

Armadura de reparto 

cerrada formando 

estribos. 2e∅8a20cm

Armadura de reparto 

cerrada formando 

estribos. 2e∅8a20cm

Armado inferior

Armado

inferior

Armado

superior

Armado

superior

Pared de fábrica resistente.

Ancho en función de la 

carga a soportar 

0

.

3

0

0.30

h

0.30

0

.

3

0

h

Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25

Detalle_ ARRANQUE RAMPA EN LOSA

escala 1:25

Armado losa

maciza

Armado rampa

Losa 

maciza

Rampa

Vea el 

armado de

la viga 

0.20

0.20

0

.

3

0

0.30

V

a

r

i

a

b

l

e

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

Armado

inferior

Armado

superior

Armado 

suplementario

Cartelas

Losa 

maciza

Pilar 

metálico

Pilar 

metálico

Soldadura o

tornillo

V
a
r
i
a
b
l
e

Detalle _ ENLACE INTERMEDIO DE PILAR METÁLICO

escala 1:25

Planos de Estructura. Centro de posgrado cota terreno + 69,33m. Forjado 2 A

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 11
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura

N

.curso 16/17

e:1/100
0

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.
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+3,93
+69,33

+3,93
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+3,93
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+3,93
+69,33

cota +3,93m

+3,43
+69,33

Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
5

5
3

0

7070
121212
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Armado

inferior

Armado

superior

Armado 

suplementario

Cartelas

Losa 

maciza

Pilar 

metálico

Pilar 

metálico

Soldadura o

tornillo

V
a
r
i
a
b
l
e

Detalle _ ENLACE INTERMEDIO DE PILAR METÁLICO

escala 1:25

1∅10 corrido

transversal

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Bovedillas

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Macizado

 10 cm 

Mallazo + 

negativos de

vigueta

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Tierras

Vigueta

0
.
2
0

2∅8 de conexión 

 0.40 

2
 
L
b
 
(
*
)
 

L
b

5 cm

 
2
5
 
c
m
 

Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON FORJADO SANITARIO

escala 1:25

 30 cm 

B

4∅16 transversales

en coronación 

Armaduras de espera para los 

pilares con estribos igual diámetro

y separación que el pilar superior 

Armado muro

Armado muro

Armado pilar

Armado

pilar

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Muro

Pilar

Pilar

Planta

Sección

Tierras

0.20

Con lateral encofrado y 

recubrimiento nominal de 

80 mm 

L
b

L
b

1
 
m
 

0.50

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

Variable

Detalle_ ARRANQUE PILAR EN MURO DE HORMIGÓN

escala 1:25

Armado pilar

Armadura de 

punzonamiento

Cara del pilar

Eje pilar

Esquema de armadura

de punzonamiento 

Nota:

El número y diámetro de las barras se 

indicará en planta o tabla aparte. Esta 

solución sólo es recomendable para cantos 

0.20 y solicitaciones bajas 

Pilar

0.25

0.40

0.4h

0.4h

45º

h

Detalle _ REFUERZO A PUNZONAMIENTO

escala 1:25

Armado

inferior

Armado

superior

Losa 

maciza

Vea el 

armado de

la viga 

Viga

Viga invertida

Vigas 

perimetrales

Vea el armado de 

vigas perimetrales

Lb

L
b

Lb

Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA

escala 1:25

Ángulo bisel 30º

Crucetas

Crucetas

Crucetas

Crucetas en 

centro de 

forjado

Cubrejuntas de continuidad

#60x3 mm (a = 2.5 mm) 

Espiral ∅8a100

mm

Pilar

Pilar HEB

1/8 Luz 

22

25

Canto

losa

Crucetas

Perfil UPN 

 
0
.
0
8

 50 cm 

UPN-100

UPN-120

UPN-120

UPN-120

Detalle _ CRUCETAS PILARES METÁLICOS EN LOSA DE HORMIGÓN

escala 1:25

Planos de Estructura. Centro de posgrado cota terreno + 69,33m. Forjado 2 B

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 12
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura

N

.curso 16/17

e:1/100
0

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.

0,5

1

2

B

40

armadura transversal inferior

+3,93
+69,33

+3,93
+69,33

cota +3,93m

Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
5

5
3

0

7070
121212
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Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON LOSA MACIZA

escala 1:25
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Detalle _ ENLACE INTERMEDIO DE PILAR METÁLICO
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Planos de Estructura. Centro de posgrado cota terreno + 69,33m. Forjado 2 A

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 13
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura

N

.curso 16/17

e:1/100
0

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.
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40

armadura longitudinal superior

+3,93
+69,33

+3,93
+69,33

+3,93
+69,33

+3,93
+69,33

cota +3,93m

+3,43
+69,33

Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta
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Armado

inferior

Armado

superior

Armado 

suplementario

Cartelas

Losa 

maciza

Pilar 

metálico

Pilar 

metálico

Soldadura o

tornillo

V
a
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Detalle _ ENLACE INTERMEDIO DE PILAR METÁLICO

escala 1:25

1∅10 corrido

transversal

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Bovedillas

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Macizado

 10 cm 

Mallazo + 

negativos de

vigueta

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Tierras

Vigueta

0
.
2
0

2∅8 de conexión 

 0.40 

2
 
L
b
 
(
*
)
 

L
b

5 cm

 
2
5
 
c
m
 

Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON FORJADO SANITARIO

escala 1:25

 30 cm 

B

4∅16 transversales

en coronación 

Armaduras de espera para los 

pilares con estribos igual diámetro

y separación que el pilar superior 

Armado muro

Armado muro

Armado pilar

Armado

pilar

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Muro

Pilar

Pilar

Planta

Sección

Tierras

0.20

Con lateral encofrado y 

recubrimiento nominal de 

80 mm 

L
b

L
b

1
 
m
 

0.50

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

Variable

Detalle_ ARRANQUE PILAR EN MURO DE HORMIGÓN

escala 1:25

Armado pilar

Armadura de 

punzonamiento

Cara del pilar

Eje pilar

Esquema de armadura

de punzonamiento 

Nota:

El número y diámetro de las barras se 

indicará en planta o tabla aparte. Esta 

solución sólo es recomendable para cantos 

0.20 y solicitaciones bajas 

Pilar

0.25

0.40

0.4h

0.4h

45º

h

Detalle _ REFUERZO A PUNZONAMIENTO

escala 1:25

Armado

inferior

Armado

superior

Losa 

maciza

Vea el 

armado de

la viga 

Viga

Viga invertida

Vigas 

perimetrales

Vea el armado de 

vigas perimetrales

Lb

L
b

Lb

Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA

escala 1:25

Ángulo bisel 30º

Crucetas

Crucetas

Crucetas

Crucetas en 

centro de 

forjado

Cubrejuntas de continuidad

#60x3 mm (a = 2.5 mm) 

Espiral ∅8a100

mm

Pilar

Pilar HEB

1/8 Luz 

22

25

Canto

losa

Crucetas

Perfil UPN 

 
0
.
0
8

 50 cm 

UPN-100

UPN-120

UPN-120

UPN-120

Detalle _ CRUCETAS PILARES METÁLICOS EN LOSA DE HORMIGÓN

escala 1:25

Planos de Estructura. Centro de posgrado cota terreno + 69,33m. Forjado 2 B

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 14
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura

N

.curso 16/17

e:1/100
0

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.

0,5

1

2

B

40

armadura longitudinal superior

+3,93
+69,33

+3,93
+69,33

cota +3,93m

Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
5

5
3

0

7070
121212



∅

6

c

/

1

5

(

2

4

5

)

∅

6

c

/

1

5

(

2

4

5

)

∅

8

c

/

1

5

(

2

4

5

)

∅

1

6

c

/

1

5

(

2

6

5

)

∅

1

2

c

/

1

5

(

2

0

5

)

∅

8

c

/

1

5

(

1

3

0

)

∅

8

c

/

1

5

(

1

2

5

-

2

1

0

)

∅

1

2

c

/

1

5

(

1

5

0

)

∅

1

0

c

/

1

5

(

1

7

5

)

∅

1

0

c

/

1

5

(

1

3

0

)

∅

6

c

/

1

5

(

1

2

0

)

∅

6

c

/

1

5

(

8

5

)

∅

6

c

/

1

5

(

1

0

0

)

∅

8

c

/

1

5

(

1

2

5

)

∅

1

2

c

/

1

5

(

1

5

0

)

∅

1

2

c

/

1

5

(

2

3

0

)

∅

1

0

c

/

1

5

(

2

3

0

)

∅

1

2

c

/

1

5

(

2

3

0

)

∅

8

c

/

1

5

(

2

0

0

)

∅

1

0

c

/

1

5

(

2

1

0

)

∅

1

2

c

/

1

5

(

2

1

0

)

∅

6

c

/

1

5

(

1

9

5

)

∅

6

c

/

1

5

(

1

1

5

)

∅

6

c

/

1

5

(

8

0

)

∅

6

c

/

1

5

(

7

5

)

∅

6

c

/

1

5

(

1

7

5

)

∅

6

c

/

1

5

(

1

6

5

)

∅10c/15(23
5)

∅12c/15(34
0)

∅8c/1
5(225

)

∅6c/1
5(170

)

∅6c/15(360
)

∅6c/1
5(185

)

∅10c/
15(505

)

∅6c/15(435
)

∅12c/15(43
5)

∅10c/
15(385

)

∅10c/15
(340-34

5)

∅16c/
15(220

)

∅10c/
15(160

)

∅8c/1
5(180

)

∅20c/15(19
0)

∅16c/15
(315-39

0)

∅16c/15
(330-33

5)

∅12c/15
(325-33

0)

∅6c/1
5(385

)

∅12c/
15(28

0-285
)

∅10c/15
(270-28

5)

∅6c/15(
245-25

0)

∅16c/
15(230

)

∅6c/1
5(165

)

∅12c/
15(230

)

∅20c/
15(160

)

∅16c/
15(240

)

∅20c/
15(195

)

∅16c/
15(195

)

∅12c/
15(365

)

∅16c/
15(140

)

∅12c/
15(185

)

∅16c/
15(360

)

∅20c/15(14
0)

∅10c/
15(360

)

∅8c/1
5(360

)

∅8c/1
5(350

)

∅6c/1
5(360

)

∅10c/15(20
0)

∅16c/
15(220

)

∅8c/1
5(190

)

∅8c/15(460
)

∅6c/15(420
)

∅8c/1
5(445

)

∅6c/15(375
)

∅16c/15(22
5)

∅10c/
15(410

)

∅6c/15(160
)

∅8c/1
5(270

)

∅10c/
15(255

)

∅8c/1
5(150

)

∅8c/1
5(165

)

∅6c/15(215
)

∅12c/
15(155

)

∅16c/
15(170

)

∅16c/15(36
0)

∅10c/
15(335

)

∅12c/
15(310

)

∅8c/1
5(345

)

∅6c/1
5(335

)

∅8c/15(250
)

∅10c/15(23
0)

G

H

I

J

K

L

M

N

Ñ

O

1
7

2
4
6

2
2
2

3
5
0

9
6

1
9
9

3
8
6

6
0
4

4
1
5

1
9
0

0 1 2 3 4 5 6 7 9

10 11 12 13 14 15 16

474 460 475 384 266 587 306 242 404 345 207 42 300 606 806 211

8

CORTE EN PLANTA
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P40
(25X25)

P41
(25X25)

B1
B9

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B10 B11 B12

B13 B14

B15
M4

B16

B17

B18

3
5

°

A.B.: ø10c/15

A
.B

.: 
ø
1
0
c/

1
5

A.B.: ø10c/15

A.B.: ø10c/15

Armado losa maciza

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Losa maciza

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Tierras

0
.
2
0

0.20

2
 
L
b
 
(
*
)
 

Junta de hormigonado, 

rugosa, limpia y 

humedecida antes de 

hormigonar

L
b

30 cm

2
5
 
c
m

Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON LOSA MACIZA

escala 1:25

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Bovedilla

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Mallazo

Nota:

Si la flexión transversal es importante, 

reforzar el forjado transversalmente con 

correas cada 2 m. (Vea el detalle EHU020). 

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Si el macizado >10

cm colocar vigueta 

Tierras

Vigueta

0
.
2
0

2
 
L
b
 
(
*
)
 

L
b

Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON FORJADO SANITARIO

escala 1:25

 
2
5
 
c
m
 

 30 cm 

Relleno

3∅12

Base compactada

∅10a20 transversal

Hormigón de limpieza

0
.
1
0

0
.
3
0

0.60

30 cm 

30 cm 

1

5

 

c

m

 

3

0

 

c

m

 

1

.

0

0

 

m

 3
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Mallazo solera

Armado rampa

Rampa

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

V

a

r

i

a

b

l

e

Detalle _ UNION EN RAMPA

escala 1:25

Armadura de reparto 

cerrada formando 

estribos. 2e∅8a20cm

Armadura de reparto 

cerrada formando 

estribos. 2e∅8a20cm

Armado inferior

Armado

inferior

Armado

superior

Armado

superior

Pared de fábrica resistente.

Ancho en función de la 

carga a soportar 

0

.

3

0

0.30

h

0.30

0

.

3

0

h

Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25

Detalle_ ARRANQUE RAMPA EN LOSA

escala 1:25

Armado losa

maciza

Armado rampa

Losa 

maciza

Rampa

Vea el 

armado de

la viga 

0.20

0.20

0

.

3

0

0.30

V

a

r

i

a

b

l

e

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

Armado

inferior

Armado

superior

Armado 

suplementario

Cartelas

Losa 

maciza

Pilar 

metálico

Pilar 

metálico

Soldadura o

tornillo

V
a
r
i
a
b
l
e

Detalle _ ENLACE INTERMEDIO DE PILAR METÁLICO

escala 1:25

Planos de Estructura. Centro de posgrado cota terreno + 69,33m. Forjado 2 A

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 15
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura

N

.curso 16/17

e:1/100
0

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.

0,5

1

2

A

40

armadura transversal superior

+3,93
+69,33

+3,93
+69,33

+3,93
+69,33

+3,93
+69,33

cota +3,93m

+3,43
+69,33

Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
5

5
3

0

7070
121212
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Armado

inferior

Armado

superior

Armado 

suplementario

Cartelas

Losa 

maciza

Pilar 

metálico

Pilar 

metálico

Soldadura o

tornillo

V
a
r
i
a
b
l
e

Detalle _ ENLACE INTERMEDIO DE PILAR METÁLICO

escala 1:25

1∅10 corrido

transversal

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Bovedillas

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Macizado

 10 cm 

Mallazo + 

negativos de

vigueta

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10∅

Tierras

Vigueta

0
.
2
0

2∅8 de conexión 

 0.40 

2
 
L
b
 
(
*
)
 

L
b

5 cm

 
2
5
 
c
m
 

Detalle_ ENCUENTRO DEL MURO CON FORJADO SANITARIO

escala 1:25

 30 cm 

B

4∅16 transversales

en coronación 

Armaduras de espera para los 

pilares con estribos igual diámetro

y separación que el pilar superior 

Armado muro

Armado muro

Armado pilar

Armado

pilar

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Muro

Pilar

Pilar

Planta

Sección

Tierras

0.20

Con lateral encofrado y 

recubrimiento nominal de 

80 mm 

L
b

L
b

1
 
m
 

0.50

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

Variable

Detalle_ ARRANQUE PILAR EN MURO DE HORMIGÓN

escala 1:25

Armado pilar

Armadura de 

punzonamiento

Cara del pilar

Eje pilar

Esquema de armadura

de punzonamiento 

Nota:

El número y diámetro de las barras se 

indicará en planta o tabla aparte. Esta 

solución sólo es recomendable para cantos 

0.20 y solicitaciones bajas 

Pilar

0.25

0.40

0.4h

0.4h

45º

h

Detalle _ REFUERZO A PUNZONAMIENTO

escala 1:25

Armado

inferior

Armado

superior

Losa 

maciza

Vea el 

armado de

la viga 

Viga

Viga invertida

Vigas 

perimetrales

Vea el armado de 

vigas perimetrales

Lb

L
b

Lb

Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA

escala 1:25

Ángulo bisel 30º

Crucetas

Crucetas

Crucetas

Crucetas en 

centro de 

forjado

Cubrejuntas de continuidad

#60x3 mm (a = 2.5 mm) 

Espiral ∅8a100

mm

Pilar

Pilar HEB

1/8 Luz 

22

25

Canto

losa

Crucetas

Perfil UPN 

 
0
.
0
8

 50 cm 

UPN-100

UPN-120

UPN-120

UPN-120

Detalle _ CRUCETAS PILARES METÁLICOS EN LOSA DE HORMIGÓN

escala 1:25

Planos de Estructura. Centro de posgrado cota terreno + 69,33m. Forjado 2 B

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 16
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura

N

.curso 16/17

e:1/100
0

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.

0,5

1

2

B

40

armadura transversal superior

+3,93
+69,33

+3,93
+69,33

cota +3,93m

Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta
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Pórtico 9

B3

B4

B6

Arm. Superior Losa

Arm. Superior Losa

Isométrico

Losa

Planta

Posible patilla

en positivo 

Viga de borde. Ver el 

armado correspondiente 

0
.
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V
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r
i
a
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Variable

V
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Isométrico Planta

Detalle _ BORDE DE LOSA INCLINADA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA

escala 1:25

Armado

inferior

Armado

superior

e∅6a20

Losa 

maciza

2∅8

2∅8

Viga de

atado

Viga de atado

0.15

0.20

0
.
2
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l
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V
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25

Arm. Inferior

Losa

Arm. Inferior

Losa

Arm. Superior Losa

Arm. Superior Losa

Arm. Suplementario ∅10 según separación

de la arm. inf. de la losa 

Armado viga en cumbrera

Encuentro armaduras en cumbrera

Losa

(*) Valores a determinar según sea la 

flexión positiva o negativa traccionando la

armadura inferior o la superior. Ver tablas 

detalle FIX110. 

Viga. Ver el 

armado 

correspondiente
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Detalle _ ENCUENTRO LOSAS INCLINADAS EN CUMBRERA

escala 1:25

Armadura de 

suspensión 

1∅10a20

Armado inferior

Armado inferior

Armado superior

Armado superior

Armadura positiva cortada

Armadura positiva con patilla

Losa 

maciza

Losa 

maciza

Vea el armado

de la viga de 

borde

Vea el armado

de la viga de 

borde

V
a
r
i
a
b
l
e

V
a
r
i
a
b
l
e

Variable

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

V
a
r
i
a
b
l
e

0
.
2
0

0
.
2
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0.20

0
.
2
0

 0.15 

Detalle _ BORDE LOSA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA

escala 1:25

Armado

inferior

Armado

superior

Losa 

maciza

Vea el 

armado de

la viga 

Viga

Viga invertida

Vigas 

perimetrales

Vea el armado de 

vigas perimetrales

Lb

L
b

Lb

Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA

escala 1:25

Alzado

Frontal

Alzado

Lateral

Armado viga

Barras de
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-cotas de topografía representadas cada 1m
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Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
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5
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-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.

0,5

1

2

B

40

+7,00
+74,95

+7,00
+74,95

cota terreno+74,95/76,33/75,85m. Forjado 3 y 4 B
cota +7,00/8,50/10,10m

Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
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Detalle _ BORDE DE LOSA INCLINADA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25
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Detalle _ ENCUENTRO LOSAS INCLINADAS EN CUMBRERA
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO
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Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.
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Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
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5
3

0

7070
121212
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Detalle _ BORDE DE LOSA INCLINADA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25
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Detalle _ ENCUENTRO LOSAS INCLINADAS EN CUMBRERA

escala 1:25
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Detalle _ BORDE LOSA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA
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Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25
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Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.
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40

cota terreno+74,95/76,33/75,85m. Forjado 3 y 4 B
cota +7,00/8,50/10,10m

armadura longitudinal inferior
Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta
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Detalle _ BORDE DE LOSA INCLINADA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25

Arm. Inferior

Losa

Arm. Inferior

Losa

Arm. Superior Losa

Arm. Superior Losa

Arm. Suplementario ∅10 según separación

de la arm. inf. de la losa 

Armado viga en cumbrera

Encuentro armaduras en cumbrera

Losa

(*) Valores a determinar según sea la 

flexión positiva o negativa traccionando la

armadura inferior o la superior. Ver tablas 

detalle FIX110. 

Viga. Ver el 

armado 

correspondiente

0

.

2

0

0

.

2

0

V

a

r

i

a

b

l

e

V

a

r

i

a

b

l

e

V

a

r

i

a

b

l

e

V

a

r

i

a

b

l

e

 

L

2

 

ó

 

 

0

.

3

0

 

(

*

)

 

L

2

 

ó

 

 

0

.

3

0

 

(

*

)

 

L

2

 

ó

 

 

0

.

3

0

 

(

*

)

 

L

2

 

ó

 

 

0

.

3

0

 

(

*

)

Detalle _ ENCUENTRO LOSAS INCLINADAS EN CUMBRERA

escala 1:25
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Detalle _ BORDE LOSA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA
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Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO
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Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.
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Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta
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7070
121212
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Detalle _ BORDE DE LOSA INCLINADA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA

escala 1:25
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25
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Detalle _ ENCUENTRO LOSAS INCLINADAS EN CUMBRERA

escala 1:25
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Detalle _ BORDE LOSA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA

escala 1:25
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Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA

escala 1:25
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25

+7,00
+74,95

+7,00
+74,95

Planos de Estructura. Centro de posgrado

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 22
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura

N

.curso 16/17

e:1/100
0

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.
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cota terreno+74,95/76,33/75,85m. Forjado 3 y 4 B
cota +7,00/8,50/10,10m

armadura transversal inferior
Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
5

5
3

0

7070
121212
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Detalle _ BORDE DE LOSA INCLINADA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA

escala 1:25
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25
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Detalle _ ENCUENTRO LOSAS INCLINADAS EN CUMBRERA

escala 1:25
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Detalle _ BORDE LOSA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA

escala 1:25
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Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA

escala 1:25
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25
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Planos de Estructura.Centro de posgrado cota terreno+74,95/76,33/75,85m. Forjado 3 y 4 A
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Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.
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Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
5

5
3

0
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121212
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Detalle _ BORDE DE LOSA INCLINADA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA

escala 1:25
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25
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Detalle _ ENCUENTRO LOSAS INCLINADAS EN CUMBRERA

escala 1:25
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Detalle _ BORDE LOSA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA

escala 1:25
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Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA

escala 1:25
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25
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Planos de Estructura. Centro de posgrado

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 24
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura

N

.curso 16/17

e:1/100
0

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.
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40

cota terreno+74,95/76,33/75,85m. Forjado 3 y 4 B
cota +7,00/8,50/10,10m

armadura longitudinal superior
Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
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Detalle _ BORDE DE LOSA INCLINADA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25
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Detalle _ ENCUENTRO LOSAS INCLINADAS EN CUMBRERA

escala 1:25
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Detalle _ BORDE LOSA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA

escala 1:25
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Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA

escala 1:25
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25
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Planos de Estructura.Centro de posgrado cota terreno+74,95/76,33/75,85m. Forjado 3 y 4 A

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 25
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura
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.curso 16/17

e:1/100
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Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.
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Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
5

5
3

0

7070
121212
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Detalle _ BORDE DE LOSA INCLINADA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA

escala 1:25
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25
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Detalle _ ENCUENTRO LOSAS INCLINADAS EN CUMBRERA

escala 1:25
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Detalle _ BORDE LOSA CON VIGA DE CANTO INVERTIDA

escala 1:25
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Detalle _ HUECO EN EXTREMO DE LOSA

escala 1:25
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Detalle _ VIGA DE ATADO EN BORDE DE VOLADIZO

escala 1:25

+7,00
+74,95

+7,00
+74,95

Planos de Estructura. Centro de posgrado

N O E L I A  T O U R I Ñ A N  P E R E I R O

centro de posgrado Elviña      taller 2

PE 26
MEMORIAS GRÁFICAS

planos de arquitectura

N

.curso 16/17

e:1/100
0

Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.
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40

cota terreno+74,95/76,33/75,85m. Forjado 3 y 4 B
cota +7,00/8,50/10,10m

armadura transversal superior
Cuadro de características del hormigón (instrucciones EHE-08)

Tipificación de los hormigones

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Designación por
propiedades

fck N/mm²
7días

28días

Coeficiente de
seguridad

Nivel de control

Tipo de cemento
RC-08

Contenido mín. de
cemento

Max. relación
agua/cemento

Tamaño
máx. árido

Consistencia
UNE 7103

grava

arena

Asiento Cono de
Abrams

Compactación

Recubrimientos
nominales(mm)

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

HA-25
B/25IIa

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

≥16,6

≥25

gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50 gc= 1,50

Estadístico Estadístico Estadístico Estadístico

CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-S 32,5

275 kg/m³ 250 kg/m³ 250 kg/m³ 300 kg/m³

0,60 0,65 0,65 0,50

40mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

20mm

5mm

Plástica Blanda Blanda Plástica

3-5cm 6-9cm 6-9cm 3-5cm

Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

25+10=35 25+10=35 20+10=30 35+10=45

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la corrosión
de las armaduras no se definen por lo tanto clases específicas de exposición.
*En elementos hormigonados contra el terreno 70mm
Es obligatorio el uso de separadores
Se prohibe expresamente la adición de agua al hormigón en obra

Características de los aceros

Cimentación Pantallas Forjados Elementos al exterior

Longitudinal

Mallas
electrosoldadas

Coeficientes de
seguridad

Transversal

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

Control de
ejecución

B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S

B 500 T B 500 T B 500 T B 500 T

Normal Normal Normal Normal

gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50 gs= 1,50

fy N/mm² ≥500

≥550fs N/mm²

≥500

≥550

≥500

≥550

≥500

≥550

fy / fs 1,03

≥8%A5 ≥8% ≥8% ≥8%

1,03 1,03 1,03

Características mecánicas de los aceros (norma CTE-DB-SE-A))

Clase y designación

Acero laminado

Uniones entre elementos

A-4t

Límite elástico

Perfiles

Chapas

Acero conformado

Perfiles

Placas

Paneles

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

S-275-JR

S-275-JR

S-275-JR

275 N/mm²

275 N/mm²

275 N/mm²

Soldaduras
Tornillos

ordinarios
Tornillos alta
resistencia

Pernos o tornillos
de anclaje

Tornillos
calibrados

fu=420N/mm² B-500-SA-4t A-10t

Cordón de soldadura a tope Cordón de soldadura en ángulo

PREPARACIÓN EN "L"

SIN PREPARACIÓN PREPARACIÓN EN V BILATERAL CON CHAPA DORSAL

PREPARACIÓN EN V

PREPARACIÓN EN X PREPARACIÓN EN V UNILATERAL <25%

EN ÁNGULO EN ESQUINA

EN ÁNGULO G EN SOLAPE

Especificaciones para soldadura

Forjado Sanitario

Sección tipo

Cargas muertas

Carga total

Peso propio

Sobrecarga de uso

3,50 kN/m²

2,00 kN/m²

2,00 kN/m²

7,50 kN/m²

Cargas

Bovedillas

Mallazo + armadura
transversal

Capa de compresión

Vigueta

2
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5
3

0

7070
121212



260.1

P1c/30

1
8

0
.3

P
1

c
/3

0

260

P1c/30

1
8

8
.7

P
1

c
/3

0

2
2

9
.3

P
1

c
/3

0

300

P1c/30

2
1

9
.7

P
1

c
/3

0

300.2
P1c/30

71P1Ø10(160)

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

15P2Ø8(294)

15P3Ø8(214)

15P4Ø8(294)

15P5Ø8(223)

15P6Ø8(252)

15P7Ø8(323)

15P8Ø8(243)

15P9Ø8(323)

30cm

30cm

30cm

30cm

11∅8c/10(1386) corr.

56∅10c/25(160)

11∅8c/10(1386) corr.

56∅10c/25(160)

2
5

2
5

39∅8c/10(1386) corr.

56∅10c/25(434)

39∅8c/10(1386) corr.

56∅10c/25(434)

2
5

2
5

31∅8c/10(1386) corr.

56∅10c/25(340)

31∅8c/10(1386) corr.

56∅10c/25(330)

3
5

2
5

13∅8c/10(1386) corr.

56∅16c/25(186)

13∅8c/10(1386) corr.

56∅10c/25(171)

39

24

4∅16(1386) corr.

30cm

30cm

30cm

30cm

30cm

11∅8c/10(557) corr.

23∅12c/25(165)

11∅8c/10(557) corr.

23∅16c/25(191)

3
0

5
6

41∅8c/10(557) corr.

23∅12c/25(439)

41∅8c/10(557) corr.

23∅12c/25(439)

3
0

3
0

31∅8c/10(557) corr.

23∅10c/25(330)

31∅8c/10(557) corr.

23∅10c/25(330)

2
5

2
5

15∅8c/10(557) corr.

23∅10c/25(175)

15∅8c/10(557) corr.

23∅10c/25(175)

2
5

2
5

14∅8c/10(557) corr.

23∅10c/25(181)

14∅8c/10(557) corr.

23∅10c/25(181)

24

4∅16(557) corr.

30cm

30cm

30cm

30cm

11∅8c/10(901) corr.

36∅16c/25(175)

11∅8c/10(901) corr.

36∅16c/25(175)

4
0

4
0

41∅8c/10(901) corr.

36∅16c/25(449)

41∅8c/10(901) corr.

36∅10c/25(434)

4
0

2
5

31∅8c/10(901) corr.

36∅10c/25(330)

31∅8c/10(901) corr.

36∅10c/25(330)

2
5

2
5

13∅8c/10(901) corr.

36∅10c/25(171)

13∅8c/10(901) corr.

36∅16c/25(186)

24

39

4∅16(901) corr.

30cm

30cm

11∅8c/10(652) corr.

27∅10c/25(160)

11∅8c/10(652) corr.

27∅10c/25(160)

2
5

2
5

39∅8c/10(652) corr.

27∅10c/25(430)

39∅8c/10(652) corr.

27∅10c/25(430)

24

4∅16(652) corr.

30cm

30cm

11∅8c/10(1810) corr.

73∅10c/25(160)

11∅8c/10(1810) corr.

73∅10c/25(160)

2
5

2
5

41∅8c/10(1810) corr.

73∅10c/25(431)

41∅8c/10(1810) corr.

73∅10c/25(431)

24

4∅16(1810) corr.

30cm

30cm

11∅8c/10(855) corr.

35∅10c/25(160)

11∅8c/10(855) corr.

35∅10c/25(160)

2
5

2
5

38∅8c/10(855) corr.

35∅10c/25(430)

38∅8c/10(855) corr.

35∅10c/25(430)

24

4∅16(855) corr.

30cm

30cm

11∅8c/10(1407) corr.

57∅10c/25(160)

11∅8c/10(1407) corr.

57∅10c/25(160)

2
5

2
5

39∅8c/10(1407) corr.

57∅12c/25(430)

39∅8c/10(1407) corr.

57∅10c/25(430)

24

4∅16(1407) corr.

30cm

30cm

30cm

30cm

30cm

11∅8c/10(558) corr.

23∅10c/25(170)

11∅8c/10(558) corr.

23∅10c/25(160)

3
5

2
5

41∅8c/10(558) corr.

23∅10c/25(434)

41∅8c/10(558) corr.

23∅10c/25(434)

2
5

2
5

31∅8c/10(558) corr.

23∅10c/25(330)

31∅8c/10(558) corr.

23∅10c/25(330)

2
5

2
5

15∅8c/10(558) corr.

23∅10c/25(175)

15∅8c/10(558) corr.

23∅10c/25(175)

2
5

2
5

14∅8c/10(558) corr.

23∅10c/25(181)

14∅8c/10(558) corr.

23∅10c/25(181)

24

4∅16(558) corr.

30cm

30cm

30cm

30cm

30cm

11∅8c/10(934) corr.

38∅20c/25(187)

11∅8c/10(934) corr.

38∅12c/25(165)

5
2

3
0

41∅8c/10(934) corr.

38∅10c/25(434)

41∅8c/10(934) corr.

38∅12c/25(439)

2
5

3
0

31∅8c/10(934) corr.

38∅10c/25(330)

31∅8c/10(934) corr.

38∅10c/25(330)

2
5

2
5

15∅8c/10(934) corr.

38∅10c/25(175)

15∅8c/10(934) corr.

38∅10c/25(175)

2
5

2
5

14∅8c/10(934) corr.

38∅10c/25(181)

14∅8c/10(934) corr.

38∅10c/25(181)

24

4∅16(934) corr.

30cm

30cm

30cm

7∅8c/20(1436) corr.

58∅10c/25(160)

7∅8c/20(1436) corr.

58∅10c/25(160)

2
5

2
5

16∅8c/20(1436) corr.

58∅10c/25(330)

16∅8c/20(1436) corr.

58∅10c/25(330)

2
5

2
5

13∅6c/10(1436) corr.

58∅10c/25(171)

13∅6c/10(1436) corr.

58∅16c/25(186)

24

39

4∅16(1436) corr.

30cm

30cm

7∅8c/20(854) corr. 7∅8c/20(854) corr.

2
5

2
5

16∅8c/20(854) corr.

35∅10c/25(330)

16∅8c/20(854) corr.

35∅10c/25(330)

2
5

2
5

7∅8c/20(854) corr.

35∅10c/25(171)

7∅8c/20(854) corr.

35∅10c/25(171)

24

4∅16(854) corr.

30cm

30cm

7∅8c/20(1424) corr. 7∅8c/20(1424) corr.

2
5

2
5

16∅8c/20(1424) corr.

57∅10c/25(330)

16∅8c/20(1424) corr.

57∅10c/25(330)

2
5

2
5

13∅6c/10(1424) corr.

57∅16c/25(171)

13∅6c/10(1424) corr.

57∅10c/25(171)

24

4∅16(1424) corr.

30cm

30cm

6∅8c/20(139) corr.

6∅10c/25(160)

6∅8c/20(139) corr.

6∅10c/25(160)

2
5

2
5

20∅8c/20(139) corr.

6∅10c/25(430)

20∅8c/20(139) corr.

6∅10c/25(430)

24

4∅16(139) corr.

30cm

30cm

11∅8c/10(2010) corr.

81∅10c/25(170)

11∅8c/10(2010) corr.

81∅10c/25(160)

3
5

2
5

41∅8c/10(2010) corr.

81∅12c/25(436)

41∅8c/10(2010) corr.

81∅10c/25(431)

24

4∅16(2010) corr.

30cm

30cm

6∅8c/20(660) corr.

27∅10c/25(160)

6∅8c/20(660) corr.

27∅10c/25(160)

2
5

2
5

20∅8c/20(660) corr.

27∅10c/25(430)

20∅8c/20(660) corr.

27∅10c/25(430)

24

4∅16(660) corr.

30cm

30cm

6∅8c/20(650) corr.

26∅10c/25(160)

6∅8c/20(650) corr.

26∅10c/25(160)

2
5

2
5

20∅8c/20(650) corr.

26∅10c/25(430)

20∅8c/20(650) corr.

26∅10c/25(430)

24

4∅16(650) corr.

30cm

30cm

6∅8c/20(934) corr.

38∅10c/25(160)

6∅8c/20(934) corr.

38∅10c/25(160)

2
5

2
5

20∅8c/20(934) corr.

38∅10c/25(430)

20∅8c/20(934) corr.

38∅10c/25(430)

24

4∅16(934) corr.

30cm

30cm

30cm

30cm

6∅8c/20(110) corr.

5∅10c/25(160)

6∅8c/20(110) corr.

5∅10c/25(160)

2
5

2
5

20∅8c/20(110) corr.

5∅10c/25(434)

20∅8c/20(110) corr.

5∅10c/25(434)

2
5

2
5

14∅8c/20(110) corr.

5∅10c/25(330)

14∅8c/20(110) corr.

5∅10c/25(330)

2
5

2
5

13∅8c/10(110) corr.

5∅20c/25(182)

13∅8c/10(110) corr.

5∅16c/25(171)

35

24

4∅16(110) corr.

30cm

58∅10c/25(160) 58∅10c/25(160)

30cm

58∅10c/25(160) 58∅10c/25(160)

Muro 1_ Plantas 1 a 2 Muro 6_ Plantas 1 a 4 Muro 7_ Plantas 1 a 4 Muro 8_ Plantas 1 a 4

Muro 10_ Plantas 1 a 2

Muro 5_ Plantas 1 a 3

Muro 17_ Plantas 2 a 3

Muro 3_ Plantas 1 a 2 Muro 9_ Plantas 1 a 3

Muro 13_ Plantas 1 a 2

Muro 15_ Plantas 1 a 3

Muro 11_ Plantas 1 a 2

Muro 16_ Plantas 2 a 3 Muro 18_ Plantas 2 a 3Muro 14_ Plantas 1 a 2Muro 12_ Plantas 1 a 2

Planos de Estructura.Centro de posgrado  Muros hormigón.Elementos sustentantes
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N
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Notas

-cotas de alturas en metros
-cotas de topografía representadas cada 1m
-este plano debe ser leído conjunto al de instalaciones, estructura y construcción,
para preever los pasos de conductos.
-todas las medidas se comprobarán en obra.

0,5

1

2

40

Muro 2_ Plantas 1 a 2 Muro 4_ Plantas 1 a 2

alzados muro
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Cuadro de pilares

Desde la planta Forjado 1 //  Hasta la planta Forjado 4

Hormigón: HA-30, Control Estadístico
Acero: B 500 S, Control NormalAcero en perfiles:  S275

Escala: 1:50

Resumen Acero

Forjados 1 a 4

Pilares

Long. total

(m)

Peso+10%

(kg)

B 500 S, CN Ø6 1657.2 405

Ø8 143.0 62

Ø12 734.0 717

Ø16 148.3 258

Ø20 111.1 301

Ø25 102.5 434 2177

Total

Total: 4275

Medición de perfiles

Acero:  S275

Tipo Long. (m) Peso (kg)

HE 200 B 22.42 1375

HE 160 B 43.52 1855

HE 140 B 3.05 103

IPE 270 12.23 441

c1 9.50 268

IPE 360 4.09 233

P1=P3 P2 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12

P15

P13

25

2
5

Ø25

Ø16

4Ø25

2Ø16

29Ø8c/15

25

2
5

4Ø12

29Ø6c/15

HE 140 B

25

2
5

Ø20

Ø12

4Ø20

2Ø12

28Ø6c/15

HE 200 B

25

2
5

6Ø12

28Ø6c/15

25

2
5

4Ø12

37Ø6c/15

2
5

25
4Ø12

37Ø6c/15

25

2
5

4Ø16

36Ø6c/16

HE 200 B

25

2
5

6Ø12

37Ø6c/15

25

2
5

6Ø25

37Ø8c/15

HE 160 B

25

2
5

4Ø12

37Ø6c/15

25

2
5

Ø25

Ø16

4Ø25

2Ø16

35Ø8c/15

HE 200 B

25

2
5

6Ø12

35Ø6c/15

25

2
5

4Ø12

4Ø12(116)

24Ø6c/6

2
5

25
4Ø12

4Ø12(116)

24Ø6c/6

25

2
5

4Ø16

4Ø16(126)

24Ø6c/6

HE 200 B

25

2
5

6Ø12

6Ø12(97)

24Ø6c/6

25

2
5

6Ø25

6Ø25(167)

24Ø8c/6

HE 160 B

25

2
5

6Ø12

6Ø12(116)

24Ø6c/6

25

2
5

Ø25

Ø16

4Ø25

2Ø16

4Ø25(167)

2Ø16(126)

24Ø8c/6

HE 200 B

25

2
5

6Ø12

6Ø12(116)

24Ø6c/6

Forjado 3

Forjado 2

Forjado 1

Cimentación

Forjado 2
+3,93m     

+8,50m      

+7,00m     

-0,15m      

-1,50m           

P16 P17

P18

P19=P20
P21=P22

P23=P24

P25

P26

P27

P28

P29

P30

P31

P32

P33

30

7
0

Ø16

Ø12

4Ø16

4Ø12

2x20Ø6c/15

2
5

25

6Ø12

6Ø12(80)

38Ø6c/15

2
5

25

4Ø16

37Ø6c/16

30

7
0

Ø16

Ø12

4Ø16

4Ø12

2x28Ø6c/15

30

7
0

Ø16

Ø12

4Ø16

4Ø12

2x35Ø6c/15

HE 160 B

25

2
5

4Ø12

35Ø6c/15

HE 160 B

2
5

25

4Ø16

34Ø6c/16

30

7
0

Ø16

Ø12

4Ø16

4Ø12

4Ø16(106)

4Ø12(96)

2x24Ø6c/6

HE 160 B

25

2
5

4Ø12

4Ø12(91)

24Ø6c/6

HE 160 B

2
5

25

4Ø16

4Ø16(101)

24Ø6c/6

P34 P35 P36 P37 P38

P39

P40=P41

2
5

25

6Ø12

6Ø12(80)

38Ø6c/15

2
5

25

4Ø12

18Ø6c/15

2
5

25

4Ø12

4Ø12(80)

38Ø6c/15

2
5

25
Ø20

Ø12

4Ø20

2Ø12

41Ø6c/15

2
5

25
Ø20

Ø12

4Ø20

2Ø12

4Ø20(102)

2Ø12(80)

41Ø6c/15

Forjado 3

2
5

25

6Ø12

27Ø6c/15

Forjado 2

2
5

25

6Ø12

35Ø6c/15

2
5

25

Ø20

Ø12

Ø12

4Ø20

4Ø12

35Ø6c/15

IPE 270

2
5

25

6Ø12

6Ø12(91)

24Ø6c/6

2
5

25

Ø20

Ø12

Ø12

4Ø20

4Ø12

4Ø20(118)

4Ø12(96)

24Ø6c/6

IPE 270

Forjado 1

Cimentación

Forjado 2
+3,93m     

+8,50m      

+7,00m     

-0,15m      

-1,50m           

Pos. Diám. No. Long.

(cm)

Total

(cm)

1 Ø10 71 160 11360

2 Ø8 15 294 4410

3 Ø8 15 214 3210

4 Ø8 15 294 4410

5 Ø8 15 223 3345

6 Ø8 15 252 3780

7 Ø8 15 323 4845

8 Ø8 15 243 3645

9 Ø8 15 323 4845

Pantalla35        

 Detalle Muro Pantalla
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porticos F2
e:1/100

582 563

P1 P2 P3

2∅16(625)

2
5

2∅12(605)

2
5

1∅12(575)

1∅12(375)

1∅10A.PIEL(605)

1

0

1∅10A.PIEL(605)

1

0

1∅10A.PIEL(590)

1

0

1∅10A.PIEL(590)

1

0

2∅10(615)

2
5

2∅10(595)

2
5

3∅16(280)

130 150

39x1e∅8c/14 38x1e∅8c/14

25 545 13 13 526 25

25x45 25x45

3
9

19

4
5

25

3
9

19

4
5

25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

609 575 575 613

P1 P4 P7

P11 P14

2∅12(645)

1
62∅16(650)

2
5

2∅12(605)

2∅12(605)

2∅10(420)

2∅10(395)

1∅10(345)

1∅10A.PIEL(635)

1

0

1∅10A.PIEL(635)

1

0

1∅10A.PIEL(610)

1

0

1∅10A.PIEL(610)

1

0

2∅10(640)

1
6

2∅10(645)

2
5

2∅10(595)

2∅10(620)

2
5

2∅16(285)

2∅12(265)

2∅12(240)

1∅16(235)

1∅16(235) 2ªcapa

3∅16(175)

2∅10(160)

1
6

2∅12(170)

2
5

2∅16(165)

2
8

10

140145

130 135

115 125

115120

45 130

115120

33x1e∅8c/14

11x1e∅8

c/11 28x1e∅8c/17

6x1e∅8

c/14 62x1e∅8c/9 64x1e∅8c/9

25 450 121 13 13 466 84 13 13 550 13 13 575 25

25x45 25x45

25x25 25x25

3
9

19

4
5

25

3
9

19

4
5

25

1
9

19

2
5

25

1
9

19

2
5

25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

608 575 575 590

P3 P6 P9

P13 P16

2∅12(645)

2
5

1∅12(615)

2∅12(610)

2∅12(605)

2∅12(620)

1
6

1∅12(600)

1∅10A.PIEL(630)

1

0

1∅10A.PIEL(630)

1

0

1∅10A.PIEL(610)

1

0

1∅10A.PIEL(610)

1

0

2∅10(640)

2
5

2∅10(615)

1
6

2∅10(620)

2
5

2∅10(595)

2∅12(690)

2∅10(275)

2∅10(190)

1
6

2∅10(140)

10

135 555

130 145

10

130

22x1e∅8c/17 15x1e∅8c/14 40x1e∅8c/14

9x1e∅8

c/9 32x1e∅8c/15 29x1e∅8c/15

9x1e∅8

c/9

25 360 210 1313 550 13 13 80 470 13 13 427 80 70

25x45 25x45

25x25 25x25

3
9

19

4
5

25

3
9

19

4
5

25

1
9

19

2
5

25

1
9

19

2
5

25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

535 337

P14 P15 P16

2∅12(565)

1
6

1∅10(390)

2∅12(365)

1
6

2∅10(205)

2∅12(555)

1
6

2∅10(360)

1
6

2∅12(190)

2∅12(170)

3∅12(145)

1
6

2∅12(115)

1
6

2∅12

(100)

1
6

75115

65105

9x1e∅8

c/10 22x1e∅8c/15

8x1e∅8

c/11 27x1e∅8c/11

25 90 330 80 10 10 297 30

35x25 35x25

1
9

29

2
5

35

1
9

29

2
5

35

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

392

P14 B1

2∅12(417)

1
6

1
6

2∅10(417)

1
6

1
6

2∅10(110)

1
6

2∅10(110)

1
6

23x1e∅8c/15

25 342 25

25x25

1
9

19

2
5

25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

258

P18 P17

2∅10(283)

1
6

1
6

2∅12(310)

14

1
6

1
6

13

2∅16(170)

1
6

16

2∅10(105)

1
6

2∅16

(85)

1
6

3

3

22x1e∅8c/10

25 213 19

30x25

1
9

24

2
5

30

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

500

P14 P18

2∅12(526)

1
6

1
6

2∅10(526)

1
6

1
6

2∅16(135)

1
6

2∅10(130)

1
6

8x1e∅8

c/10 25x1e∅8c/15

25 80 372 24

30x25

1
9

24

2
5

30

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

496

P15 P17

2∅12(522)

1
6

1
6

2∅10(522)

1
6

1
6

3∅12(145)

1
6

2∅12(135)

1
6

2∅12(125)

1
6

45x1e∅8c/10

32 441 23

30x25

1
9

24

2
5

30

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

319 331 377 331 331 331 323 207

P16 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25

B2

2∅12(410)

2∅12(365)2∅12(365)

2∅12(365)

2∅12(365)

2∅12(355)2∅16(350)

1
6

1∅12(330)

2∅12(235)

1
6

2∅10(400)

2∅10(355)2∅10(350)

2∅10(350)

2∅10(350)

2∅10(345)2∅10(345)

1
6

2∅10(230)

1
6

2∅12(160)

2∅12(160)

2∅10(150)

2∅10(150)

2∅10(150)

2∅10(145)

2∅10(160)

1
6

2∅10(135)

2∅10

(75)

1
6

12

10 12

10

10

11

10

7585

75 85 7575

7575

7575

70 75

6075

3

12x

1e∅8

c/7 22x1e∅8c/9 21x1e∅8c/15 15x1e∅8c/9 15x1e∅8c/15 21x1e∅8c/15 21x1e∅8c/15 21x1e∅8c/15 20x1e∅8c/15

6x1e∅8

c/15

9x1e∅8

c/9
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