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RESUMEN

El presente proyecto contempla la rehabilitacion de un pazo tradicional gallego
destinado a uso residencial y ubicado en el lugar de O Forno, en la parroquia de Cordeiro,
perteneciente al municipio pontevedrés de Valga. Este pazo se encuentra ubicado dentro
del drea de influencia de proteccion arquitectonica de un antiguo lavadero, por lo que
en esta rehabilitacion se pretende preservar el estilo y las caracteristicas arquitectonicas
del pazo sin renunciar a todas las comodidades que precisa una familia hoy en dia.

Para llevar a cabo la misma, se elabora el presente Proyecto Bdsico y de Ejecucion en el
que se incorpora todo lo necesario para satisfacer las exigencias derivadas del CTE y de
otras normativas de aplicacion.

Se estructura, siguiendo lo establecido en el Anexo | de la Parte 1 del CTE, de la siguiente
forma:

I. MEMORIA
1. Memoria descriptiva
2. Memoria constructiva
3. Cumplimiento del CTE
4. Anexos

Il. PLANOS

I1l. PLIEGO DE CONDICIONES

IV. MEDICIONES

V. PRESUPUESTO

PALABRAS CLAVE
- Proyecto bdsico y de ejecucion
- Rehabilitacion

- Muro de mamposteria
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ABSTRACT

The present project involves the refurbishment of a traditional Galician country house
destined for residential use and located in O Forno-Cordeiro municipality of Valga
(Pontevedra). This country house is located within the area of influence of architectural
protection of an old laundromat which is why this refurbishment has tried to preserve
the style and the architectonic characteristics of the country house without giving up all
the comforts that a family needs today.

In order to carry out said work, the present Basic and Execution Project considers
everything necessary to satisfy the requirements derived from the CTE and other
applicable regulations.

It is structured, following the provisions of Annex | of Part 1 of CTE, as follows:
I. MEMORY
1. Descriptive Memory
2. Constructive Memory
3. Compliance with the CTE
4. Annexes
Il. BLUEPRINTS
1. SPECIFICATION
IV. MEASUREMENTS
V. BUDGET

KEY WORDS

- Basic and Execution Project
- Refurbishment

- Masonry wall
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0. PRESENTACION
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0. PRESENTACION.

El presente trabajo, titulado “Proyecto Bdsico y de Ejecucién de Rehabilitacién del Pazo de
Sedrez en el lugar de O Forno-Cordeiro, n259, municipio de Valga, provincia de Pontevedra”, se
ha desarrollado como Trabajo de Fin de Grado bajo la tutela de D. Francisco Javier Ldpez
Rivadulla, para finalizar mis estudios de Graduado en Arquitectura Técnica en la Escuela
Universitaria de Arquitectura Técnica de la Universidad de A Coruiia.

La edificacion objeto del presente trabajo se sitda en el lugar de O Forno, parroquia de Cordeiro
perteneciente al municipio de Valga.

El motivo por el cual me decanté por una rehabilitacién para mi trabajo final de grado es la
posibilidad de abarcar un amplio abanico de contenidos. Es decir, al redactar un proyecto de
estas dimensiones, se necesitan conocimientos de todas las asignaturas que se imparten a lo
largo del plan de estudios de nuestra carrera, pudiendo plasmar de esta manera los
conocimientos adquiridos en las mismas.
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1. INFORMACION PREVIA
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1. INFORMACION PREVIA.
1.1. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO.

1.1.1. Titulo del proyecto.
Proyecto Basico y de Ejecucién de Rehabilitacion del “Pazo de Sedrez” en el lugar de O Forno —
Cordeiro N259, municipio de Valga, provincia de Pontevedra.

1.1.2. Objeto del proyecto.
El presente proyecto contempla la rehabilitaciéon de un antiguo pazo, conocido como “Pazo de
Sedrez”, situado en el lugar de O Forno, en el municipio de Valga, provincia de Pontevedra,
consistente en la sustitucién o reparacion de los elementos constructivos que se encuentran
deteriorados, para dotarla de buenas condiciones de seguridad, habitabilidad y conservacion del
inmueble, preservando el estilo y las caracteristicas arquitecténicas del mismo mediante el
empleo de materiales y técnicas constructivas acordes a este tipo de edificacién.

1.2. ANTECEDENTES.

Este proyecto se centra en la rehabilitacién de un antiguo pazo conocido como “Pazo de Searez”
para destinarlo a uso residencial.

En el afio 2005 se iniciaron las obras de un proyecto de rehabilitacion, al cual ha podido acceder,
para destinar el pazo a restaurante rustico, siendo su promotor el conocido narcotraficante Don
José Antonio Pouso Rivas, alias “Pelopincho”.

En dichas obras se vaciaron completamente las edificaciones y se demolieron también las
cubiertas, quedando Unicamente en pie los muros de cerramiento. Posteriormente, ejecutaron
una red de saneamiento, una solera drenante y unas particiones interiores. También colocaron
unas vigas de madera y aumentar la altura de los muros unos 65 cm en la edificacién principal.
Los trabajos quedaron paralizados después de que todo el patrimonio de “Pelopincho”, valorado
en mas de 20 millones de euros, fuese intervenido, quedando el inmueble totalmente
abandonado hasta el dia de hoy.

Con la rehabilitacidn se pretende recuperar un conjunto edificatorio que se encuentra dentro
del area de influencia de proteccion arquitectdnica de un lavadero, incluido dentro del “Plan
Xeral de Ordenacién Municipal del Ayuntamiento de Valga” con referencia CP-210.
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2. ESTADO ACTUAL
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2. ESTADO ACTUAL.
2.1. MEMORIA DESCRIPTIVA.

2.1.1. Datos del solar.
El inmueble se sitia en un lugar llamado O Forno, dentro de la
parroquia de Cordeiro que pertenece a Valga, municipio
rodeado por los municipios de Puentecesures, A Estrada,
Cuntis, Caldas de Reis, Catoira y el rio Ulla, todos ellos dentro
de la provincia de Pontevedra.

La parcela se rige segln las normas subsidiarias de
planeamiento del término municipal de Valga. La clasificacidn
del suelo es “S.R.P.AG.” (Suelo Rustico de Proteccion de Augas)
y “S.R.P.L.” (Suelo Rustico de Proteccion de Infraestructuras).

El solar es de forma irregular y topografia practicamente plana, Situacion de Valga en Galicia.

con una superficie de 3467 m?, de los cuales 181,00 m? (segun

catastro), son superficie construida, situandose tanto la edificacion principal como la auxiliar al
norte del mismo.

- Referencia catastral: 36056A012000270001SE
- La parcela linda con:
e NORTE: camino publico.
e SUR:finca propiedad privada de Don José Camean.
e ESTE: finca propiedad privada de Don José Manuel Saborido Castroagudin.
e OESETE: rio Louro.
- Latitud: 42° 41’ 55.48” N; Longitud: 8° 40’ 49.84"” W

2.1.2. Accesos.
La propiedad tiene actualmente cuatro accesos, todos por el norte a través de un camino publico
para trafico rodado de unos 4,50 metros de ancho. Dos de ellos dan a cada uno de los patios del
conjunto edificatorio, otro a la parcela por el lateral de la construccién auxiliar y el cuarto
directamente al interior de la edificacion auxiliar.

Acceso a patio Il. Acceso a patio | y a interior vivienda auxiliar. Acceso a parcela por lateral
de vivienda auxiliar.
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2.1.3. Servicios urbanisticos.
El solar cuenta con los siguientes servicios urbanisticos:

- Acceso rodado por camino publico.

- Abastecimiento de agua potable mediante pozo y red municipal de abastecimiento que
transcurre bajo via publica.

- Red municipal de saneamiento.

- Suministro de energia eléctrica mediante conexidén a red existente.

- Alumbrado publico.

- Servicio de telecomunicaciones y recogida de residuos.

2.1.4. Descripcién de la edificacién.
La edificacion es una construccion tipica de la Arquitectura Gallega Tradicional constituida por:

- CONSTRUCCION PRINCIPAL.

De planta rectangular formada por
una planta baja, dos plantas
superiores y un bajocubierta. Antes
de empezarse las obras
mencionadas en el apartado de
antecedentes, el bajocubierta ya
existia, pero se le aumentaron

Fachada lateral  oeste edificacion|

posteriormente unos 65cm a los Fachada sur edificacio
muros de cerramiento por lo que Principal. principal.
contaria con una altura interior
mayor. Actualmente estd
totalmente vacia, salvo alguna
fabrica de ladrillo y nueve vigas de
madera, tres por planta.

Cuenta con una fachada de 7,76
metros y un fondo de 11,75 metros
de longitud.

Fachada norte Fachada lateral este edificacion principal.
La caracteristica mas resefiable de e€dfficacion principal.

esta construccidn es que cuenta con una galeria de madera en la planta segunda que da al norte,
a la fachada principal; y seis balcones, dos en la planta primera, también en la fachada principal,

y los otros cuatro en la planta segunda, dando dos a una fachada y dos a la otra.
- CONSTRUCCION AUXILIAR.

Con una fachada de 6,47 metros y con un fondo de 18,62 metros. Antiguamente de planta
rectangular, ahora irregular, dado que fue unida a un anexo pegado a ella. Estd compuesta por
planta baja mds planta primera. Fue también vaciada al igual que la principal salvo un antiguo
horno. Posteriormente, se ejecutaron unos trasdosados de ladrillo hueco sencillo y unas
particiones de fabrica de ladrillo perforado; asi mismo se construyé un pilar de hormigoén
armado.
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Fachada lateral oeste edificacion auxiliar.

Fachada lateral este edificacion auxiliar.

- ANEXOI.

De forma rectangular esta totalmente vacio y sin cubierta.

Fachada anexo I.
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- ANEXO II.

Formado solamente por los muros de
cerramiento de doble hoja de ladrillo
hueco doble y ladrillo perforado con
aislamiento interior, ejecutados en las
obras mencionadas en el apartado de
antecedentes

Anexo Il.

- MURO DE CIERRE.

El muro que cierra la finca en toda su totalidad, salvo donde
se situan las edificaciones, dado que estas ya hacen de
cierre, esta realizado a base de mamposteria ordinaria con
un espesor de unos 65 cm y varias alturas.

Muro de cierre.

- PATIOS.

Entre la vivienda principal y la auxiliar hay un patio al que se accede desde ambas y desde el
camino publico. A su vez, el patio da acceso al resto de la finca.

Entre la vivienda principal y el anexo | hay otro patio que, de igual forma al primero, da acceso
al camino publico, al resto de la finca, a la vivienda principal y también a los dos anexos.

Patio I. Patio Il.
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A continuacidn se recogen en una tabla las superficies utiles y construidas.

VIVIENDA PRINCIPAL

Planta 62,40 m?
PLANTA BAJA Aseo 2,30 m?
Total superficie util 64,70 m?
Total superficie construida 91,10 m?
PLANTAS SUPERIORES Planta 67,54 m?
Total superficie util 67,54 m?
Total superficie construida 91,10 m?
VIVIENDA AUXILIAR

Cocina 46,81 m?

Vestuario de personal 10,06 m?
PLANTA BAJA Zona de neveras 8,39 m?

Almacén 14,66 m?

Asador 42,94 m?
Total superficie atil 122,86 m?
Total superficie construida 157,64 m?
PLANTA PRIMERA Planta 90,92 m?
Total superficie util 90,92 m?
Total superficie construida 119,48 m?
ANEXO |

36,89 m?
Total superficie util 36,89 m?
Total superficie construida 52,94 m?
ANEXO I
21,03 m?

Total superficie util 21,03 m?
Total superficie construida 24,85 m?
PATIOS
Patio | 68,11 m?
Patio Il 66,89 m?
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2.2. MEMORIA FOTOGRAFICA.

Fachada Norte vivienda principal y acceso patio Il. Fachada  Norte  vivienda
principal y acceso patio I.

Fachada Oeste vivienda principal. Fachada Este vivienda principal.

Fachada Sur vivienda Fachadas Sur y Oeste vivienda auxiliar.
principal.
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Fachada Norte vivienda auxiliar. Fachada Oeste vivienda auxiliar.

Fachada Sur vivienda auxiliar. Fachada Este vivienda auxiliar desde patio I.

Cerramientos Sur y Oeste interior vivienda auxiliar. Cerramiento QOeste interior vivienda auxiliar.

Cerramiento Sur interior
Interior vivienda auxiliar. vivienda auxiliar.
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Interior vivienda auxiliar. Salida a parte trasera finca desde interior vivienda
auxiliar.

Horno interior vivienda Cerramiento norte interior vivienda auxiliar.
auxiliar.

Cerramiento este interior vivienda auxiliar.

Cerramiento este interior vivienda auxiliar. Cerramientos norte y oeste interior vivienda
principal.

JUAN ISMAEL POMARES IGLESIAS 13



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

Cerramiento sur interior vivienda principal. Cerramiento este interior vivienda principal.

Cerramiento este interior Cerramiento norte interior vivienda principal. Cerramiento sur interior
vivienda principal. vivienda principal.

Cerramiento y acceso a patio Il. Fachada anexo | desde patio Il.
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@

Patio Il. Cerramientos norte y oeste anexo I.

Cerramiento sur anexo |. Interior anexo Il.

Anexo Il.

N

Vista aérea este conjunto edificatorio.

Vista aérea oeste conjunto edificatorio.
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Vista aérea. Fachada conjunto edificatorio.
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2.3. MEMORIA CONSTRUCTIVA.
- CIMENTACIONES.

No existe informacién del tipo de cimentacion de las viviendas, pero cabe pensar que sea a base
de grandes mampuestos, técnica habitual en las edificaciones de este tipo y época. El asiento de
los muros no necesita, generalmente, de una obra compleja en su cimentacidn, ya que la
constitucidn rocosa y la poca profundidad vegetal de Galicia hace que el firme resistente
aparezca enseguida.

En el interior de la vivienda secundaria se utilizaron zapatas corridas bajo muros de carga de
ladrillo perforado.

- ESTRUCTURA VERTICAL.

La vivienda principal esta construida por muros formados por mamposteria ordinaria por la cara
interior y sillares por la cara exterior sumando un espesor total de 75cm en toda su altura. El
cerramiento de la zona de la galeria esta formado simplemente por sillares de 20 cm de espesor.

El cerramiento de la vivienda secundaria esta constituido por mamposteria ordinaria con un
espesor de 60 cm. En el interior, haciendo de particiones hay muros de carga construidos
mediante fabricas de ladrillo perforado. También existe un pilar de hormigén armado de 30 x 40
cm de seccidn.

- ESTRUCTURA HORIZONTAL.

Solamente existen nueve vigas de madera de 300 x 200 mm en la vivienda principal, dispuestas
tres por planta.

- ESTRUCTURA DE CUBIERTA.
No existe.
- PARTICIONES INTERIORES.

Muros de carga construidos mediante fabricas de ladrillo perforado con un espesor de 12 cm en
ambas edificaciones. En la auxiliar, en las zonas de cocina, vestuarios de personal, almacén y
zona de neveras, hay ejecutados unos trasdosados a base de fabricas de ladrillo hueco sencillo
dejando una cdmara de aire entre estas y el cerramiento de mamposteria exterior de 8 cm.

- SOLADOS.

Tanto en las dos viviendas como en el patio | y en el anexo |, hay ejecutadas soleras drenantes
de un espesor total de 45 cm formadas por: bovedillas de hormigdn 70 x 20 x 50 cm, losa de
hormigdn HA-25/P/20 de central de 5cm de espesor armada con malla electrosoldada de acero
B-500T 150x150x6 mm con separadores de PVC, realizada sobre terreno compactado, capa de
grava filtrante de 15 cm, capa de arena de rio de 5 cm de espesor y lamina de polietileno de 0,15
mm, terminado reglado y curada mediante riego sin producir deslavado. (Estos datos estan
extraidos del citado proyecto al que se ha podido tener acceso).

En el patio Il y en el anexo Il el suelo es la propia tierra natural compactada.
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- CARPINTERIA EXTERIOR.

La carpinteria exterior fue retirada casi en su totalidad en la intervencidn realizada en el afo
2005 mencionada anteriormente.

En la vivienda auxiliar se conserva la contraventana que da a la fachada principal (Norte) de la
planta baja, la cual es de madera pintada de blanco. En uno de los huecos de la planta superior
se puede apreciar que tiene una especie de tapiado realizado con tablas, practicable hacia el
interior. Por el exterior, tiene otra especie de contras formadas por bastidor de maderay la hoja
es una malla metdlica.

En la vivienda principal, las dos ventanas que dan al patio | tienen las mismas contraventanas de
madera y malla metdlica, pero en este caso abren hacia el interior. De la galeria solamente se
conservan algunos montantes y travesafios, los cuales se puede apreciar que son de madera
pintada en blanco.

Por ultimo, en el acceso al patio Il tenemos un portal de hierro.

Portal acceso a patio Il. Tapiado planta Contraventana planta
superior vivienda baja vivienda auxiliar.
auxiliar.

Galeria. Ventanas planta baja vivienda principal.

Los huecos de las dos viviendas, salvo los dos que dan acceso a la galeria, son abocinados, tanto
las ventanas como las puertas.

Las puertas son de dos tipos: por un lado puertas de entra a las viviendas y, por otro, puertas
balconeras, todas en la vivienda principal. Son las que tal como indica el nombre dan acceso a
los balcones.
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Las ventanas, al igual que las puertas, son de diferentes tipos.

Un primer tipo de ventanas son de forma mds o menos cuadrada con un antepecho de
aproximadamente 90 cm de altura, con la caracteristica de que este es de un espesor menor
que el resto del cerramiento.

El segundo tipo, son de las dimensiones de una puerta y se encuentra tapiadas con sillares de
granito de 20 cm de espesor. Hay dos y se situan en la fachada sur de la vivienda principal, una
en la planta primera y la otra en la planta segunda.

Un tercer tipo es la “bufarda”, que consiste en una simple abertura en el muro, con posicién
vertical u horizontal, enmarcada con dos cuidadas piezas de granito. Su funcién es dar
ventilaciéon a cuadras, bodegas y almacenamientos.

El cuarto y ultimo tipo de ventana son pequefias, de forma rectangular y con unos barrotes de
hierro. Estas servian para dar iluminacidn a los huecos de escaleras.

Hueco iluminacion Bufarda. Hueco ventana. Ventanal tapiado.
escaleras.
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2.4. ESTUDIO PATOLOGICO.

| TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael | | FICHANS | 01]

| ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Muro de mamposteria y horno. \

| MATERIAL AFECTADO | Piedra. |

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA
Colonizacion de diversos tipos plantas.

ALCANCE DE LA PATOLOGIA
Débil.

X Medio.

Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA
Inicial.

X Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Muro de cierre de la parcela.

PROCESO PATOLOGICO

Colonizacién y crecimiento de
diferentes tipos plantas que pueden
provocar algun tipo de lesién en el
muro por su peso y por las raices.

T T

PLANTA BAJA

TRATAMIENTO

Eliminar por medios manuales toda la vegetacion y posteriormente lavar mediante chorro de
agua a presion, teniendo especial cuidado en no erosionar demasiado las piedras. Finalmente
se aplica un producto fungicida y se encinta el muro con un mortero de cal.

JUAN ISMAEL POMARES IGLESIAS 20
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| TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael | FICHAN? | 02|

‘ ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO ‘ Muro de mamposteria. ‘

| MATERIAL AFECTADO | Piedra. |

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA
Colonizacidn de plantas trepadoras.

ALCANCE DE LA PATOLOGIA
Débil.

X Medio.

Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA
Inicial.

X Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Cerramiento del anexo a la
edificacion principal.

PROCESO PATOLOGICO

Colonizacién y crecimiento de
diferentes tipos plantas trepadoras,
proceso biolégico que puede
provocar lesiones en el muro, dado
que las raices se introducen en las
juntas eliminando o deteriorando el
material de agarre entre las piedras
debilitando las mismas.

PLANTA BAJA

TRATAMIENTO

Primero se extraen las plantas para luego realizar un lavado mediante chorro de agua.
Comprobar el estado de las piedras, consolidar las piezas sueltas, en caso de haberlas, y
reemplazar las que se encuentren en mal estado. Posteriormente, se aplica un producto
fungicida y se encinta el muro con un mortero de cal.
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| TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael | FICHAN? | 04|

‘ ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO ’ Muro de mamposteria. ‘

| MATERIAL AFECTADO | Piedra. |

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA
Presencia de zarzamoras y otros arbustos.

ALCANCE DE LA PATOLOGIA
X Débil.

Medio.

Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA
Inicial.

X Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Cerramiento exterior de la
edificacion principal.

PROCESO PATOLOGICO
Crecimiento de diferentes tipos de
arbustos, como zarzamoras. No
representan un grave peligro dado
qgue nacen en el suelo, porlo que las
raices se encuentran Unicamente en
éste, no introduciéndose asi en las
juntas.

PLANTA BAJA

TRATAMIENTO
Primero se extraen las plantas para luego realizar un lavado mediante chorro de agua.
Posteriormente se aplica un producto fungicida.
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\ TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael |

FICHAN? | 05 |

‘ ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Muro de mamposteria.

| MATERIAL AFECTADO | Piedra.

|

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA
Presencia de zarzamoras y otros arbustos.

ALCANCE DE LA PATOLOGIA
X Débil.
Medio.
Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA
Inicial.

X Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Cerramiento exterior de

la
edificacion auxiliar.

PROCESO PATOLOGICO

Crecimiento de diferentes tipos
arbustos, como zarzamoras. No
representan un grave peligro dado
que nacen en el suelo, porlo que las
raices se encuentran Unicamente en

este, no introduciéndose asi en las
juntas.

VA NIRSSNA SRS S

I3

PLANTA BAJA

O

TRATAMIENTO

Primero se extraen las plantas para luego realizar un lavado mediante chorro de agua.
Posteriormente, se aplica un producto fungicida y se encinta el muro con un mortero de cal.
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\ TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael

FICHANS | 06

‘ ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Muro de mamposteria.

’ MATERIAL AFECTADO

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Presencia de zarzamoras y otros arbustos.

PLANTA BAJA

ALCANCE DE LA PATOLOGIA

X | Débil.

Medio.

Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA

Inicial.

X Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Cerramiento exterior de la
edificacion principal.

PROCESO PATOLOGICO

Crecimiento de diferentes tipos
arbustos, como zarzamoras. No
representan un grave peligro dado
qgue nacen en el suelo, porlo que las
raices se encuentran Unicamente en
este, no introduciéndose asi en las
juntas.

TRATAMIENTO

Primero se extraen las plantas para luego realizar un lavado mediante chorro de agua.
Posteriormente, se aplica un producto fungicida y se encinta el muro con un mortero de cal.
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\ TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael

FICHANS | 07

‘ ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Muro de mamposteria.

’ MATERIAL AFECTADO

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Presencia de organismos vivos: liquenes.

ALCANCE DE LA PATOLOGIA

X | Débil.

Medio.

Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA

Inicial.

X Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Los cerramientos de la edificacion
principal, destacando la fachada
noroeste con una mayor poblacién
de estos organismos.

PROCESO PATOLOGICO

La colonizacion de estos organismos
vivos depende del sustrato, de la
humedad y de la temperatura entre
otros factores. Provocan manchas
en las piedras pero, al mismo
tiempo, funcionan como protector
de la misma.

TRATAMIENTO

Eliminacién por medios manuales y cepillado del musgo, evitando la extraccién de los liquenes,
dado que funcionan como un protector de la piedra. Posteriormente, aplicacién de un
fungicida para evitar la reaparicion de musgo.
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\TECNICO Pomares Iglesias, Juan Ismael | FICHA N@ \ 08\

‘ ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Muro de mamposteria.

| MATERIAL AFECTADO | Piedra.

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Presencia de organismos vivos: musgos y plantas.

ALCANCE DE LA PATOLOGIA

X | Débil.

Medio.

Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA

Inicial.

X Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Todos los cerramientos, incluido el
de cierre de la finca.

PROCESO PATOLOGICO

El crecimiento de estos organismos
vivos es debido a las filtraciones de
agua que discurren por el
cerramiento, provocando una
erosion bioldgica.

TRATAMIENTO

Eliminar por medio de chorro de agua a presién, teniendo especial cuidado en no erosionar
demasiado las piedras. Finalmente, se aplica un producto fungicida excepto en las caras
interiores de los cerramientos de las edificaciones, dado que van a quedar protegidos por las
cubiertas.
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\ TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael

FICHAN? | 09 ]

‘ ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Muro de mamposteria.

‘ MATERIAL AFECTADO

|

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Grieta en cerramiento y ausencia de piedras.

PLANTA BAJA

ALCANCE DE LA PATOLOGIA

Débil.

Medio.

X Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA

Inicial.

X Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Cerramiento exterior de la fachada
sur de la edificacion principal.

PROCESO PATOLOGICO

Grieta de unos 10cm de espesor en
la zona mas abierta, que asciende
verticalmente desde la cimentacidn
hasta la cornisa. Se puede apreciar
también que la fachada oeste esta
abombada.

El origen, se considera que puede
estar en los trabajos de excavacién
que se realizaron para construir la
solera drenante, pudiendo afectar
al bulbo de presiones y provocando
un asiento diferencial.

TRATAMIENTO

Realizar un recalce mediante vigas de hormigén armado a ambos lados del muro, a modo de
zapata. Coser ambos muros mediante trabazdn de piedras tomadas con mortero de cal.

GRIETA: Todas aquellas aberturas incontroladas de un elemento superficial que afectan a todo su espesor.
FISURA: Todas aquellas aberturas incontroladas que afectan solamente a la superficie del elemento o a

su acabado superficial.
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| TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael | FICHAN? | 10|

‘ ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Muro de mamposteria. ‘

| MATERIAL AFECTADO | Piedra. |

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA
Grieta en cerramiento relacionada con la de la ficha anterior.

ALCANCE DE LA PATOLOGIA
Débil.

Medio.

X Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA
Inicial.

X Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Cerramiento de la fachada sur de la
edificacién principal por la cara
interior.

PROCESO PATOLOGICO

Grieta vertical situada en la misma
zona que la de la ficha anterior pero
por la cara interior del cerramiento,
lo cual me lleva a pensar que se
trata del mismo problema, dado
que las grietas, a diferencia de las
fisuras, se caracterizan por
atravesar el muro de unlado a otro.
Por lo tanto, considero que el
origen es el mismo que en el caso
de la ficha anterior.

PLANTA BAJA

TRATAMIENTO

Realizar un recalce mediante vigas de hormigén armado a ambos lados del muro, a modo de

zapata. Coser ambos muros mediante trabazén de piedras tomadas con mortero de cal.
GRIETA: Todas aquellas aberturas incontroladas de un elemento superficial que afectan a todo su espesor.

FISURA: Todas aquellas aberturas incontroladas que afectan solamente a la superficie del elemento o a
su acabado superficial.
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\ TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael

FICHANe | 11|

‘ ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Muro de mamposteria. ‘

’ MATERIAL AFECTADO

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Ausencia de piedras.

f
M
==
ﬁ
-
PLANTA BAJA

ALCANCE DE LA PATOLOGIA

X | Débil.

Medio.

Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA

X Inicial.

Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Fachada oeste de la edificacion
auxiliar.

PROCESO PATOLOGICO

Ausencia de algunas piezas del
cerramiento de mamposteria, los
cuales se considera que pueden ser
unos mechinales de un antiguo
alpendre debido a su colocacién
lineal.

TRATAMIENTO

tomadas con un mortero de cal.

Rellenar los huecos con piedras del mismo tipo que las que constituyen el cerramiento
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\ TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael

FICHANS | 12 |

‘ ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Muro de mamposteria.

’ MATERIAL AFECTADO

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Ausencia de algunas piezas que conforman la coronacion del cerramiento.

PLANTA SEGUNDA O

ALCANCE DE LA PATOLOGIA

X | Débil.

Medio.

Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA

X Inicial.

Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Parte central de la coronacion del
cerramiento exterior de la
edificacion auxiliar en el lado oeste.

PROCESO PATOLOGICO

Ausencia de algunas piezas que
componen la coronaciéon del
cerramiento de la edificacion
auxiliar. Se considera que la causa
es el abandono y la falta de
mantenimiento que sufre la
construccion.

TRATAMIENTO

de cal.

Reponer las piezas que faltan con otras de las mismas caracteristicas, tomadas con un mortero
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| TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael | FICHAN? | 13|

| ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Muro de mamposteria, |

| MATERIAL AFECTADO | Piedra. \

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA
Ausencia de algunas piezas que conforman coronacion del cerramiento.

ALCANCE DE LA PATOLOGIA
X Débil.
Medio.
Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA
Inicial.

X Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Coronacion del cerramiento
exterior de la edificacidn auxiliar en
la fachada sur.

PROCESO PATOLOGICO

Ausencia de algunas piezas que
componen la coronacion del
cerramiento de la edificacion
auxiliar. Se considera que la causa es
el abandono y Ila falta de
mantenimiento que sufre la
construccion.

PLANTA SEGUNDA

TRATAMIENTO
Reponer las piezas que faltan con otras de las mismas caracteristicas, tomadas con un mortero
de cal.
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| TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael | FICHAN? | 14|

| ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Barandilla de balcén. |

| MATERIAL AFECTADO | Hierro. |

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA
Oxidacidn y corrosion.

ALCANCE DE LA PATOLOGIA
X Débil.

Medio.

Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA
Inicial.

X Avanzado.

Final.

EMPLAZAMIENTO

Todos los balcones situados en la
edificacion principal.

PROCESO PATOLOGICO

Oxidacién y corrosion atmosférica,
producidas por la presencia del
oxigeno del aire y del agua de lluvia.
Si no se actua sobre la lesién puede
aumentar la oxidacion, acelerando
la corrosién y como consecuencia la
pérdida de seccion del material
hasta llegar a la destruccién de

PLANTA SEGUNDA Q metal.

TRATAMIENTO

Extraccion de las barandillas sin dejar ningun trozo dentro del cerramiento. Eliminar de las
mismas la capa de 6xido y aplicar los tratamientos oportunos para proteger el metal frente a
nuevas oxidaciones. Una vez tratadas, se volveran instalar en los balcones mediante tornilleria.
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| TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael | FICHAN? | 15|

| ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Barandilla de balcén. |

| MATERIAL AFECTADO | Hierro. |

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA
Ausencia de la mayor parte de la barandilla del balcdn y oxidacion y corrosion de la parte que
gueda.

ALCANCE DE LA PATOLOGIA
| # Débil.
X Medio.
Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA
Inicial.

Avanzado.

X Final.

EMPLAZAMIENTO

Balcon situado en la fachada
noroeste de la edificacion principal.

PROCESO PATOLOGICO

Ausencia de gran parte de la
barandilla metalica del balcén. Se
considera que su ausencia es por la
accion del hombre y no por la
corrosion, dado que se aprecia que
estd cortada con alguna maquina
tipo radial. Oxidacién y corrosién
atmosférica de la parte que queda,
producidas por la presencia del
oxigeno del aire y del agua de lluvia.

M
I\
PLANTA SEGUNDA | )

TRATAMIENTO
Extraccion de las partes de barandilla que quedan saneando las piedras afectadas e instalacion
de una nueva de iguales caracteristicas.
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\ TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael

FICHANe | 16 |

| ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Barandilla de balcon. |

’ MATERIAL AFECTADO

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

en el cerramiento.

Ausencia de la barandilla del balcdn y oxidacion y corrosion de los trozos que queda insertados

PLANTA PRIMERA

ALCANCE DE LA PATOLOGIA

X | Débil.

Medio.

Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA

Inicial.

Avanzado.

X Final.

EMPLAZAMIENTO

Balcones situados en la fachada
norte de la edificacion principal.

PROCESO PATOLOGICO

Ausencia de toda la barandilla
metdlica del balcon.

Se considera que su ausencia es por
la accion del hombre y no por la
corrosion, dado que se aprecia que
estd cortada con alguna maquina
tipo radial. Oxidacién y corrosién
atmosférica de los  trozos
empotrados en el muro, producidas
por la presencia del oxigeno del aire
y del agua de lluvia.

TRATAMIENTO

Extraer los trozos de barandilla que quedan insertados en el cerramiento, saneando las piedras
afectadas. Posteriormente instalar unas barandillas nuevas de iguales caracteristicas.
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| TECNICO | Pomares Iglesias, Juan Ismael | FICHAN? | 17|

| ELEMENTO CONSTRUCTIVO AFECTADO | Galeria. |

| MATERIAL AFECTADO | Carpinteria de madera. |

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA
Ataque de hongos de pudricion.

ALCANCE DE LA PATOLOGIA
Débil.

X Medio.

Grave.

ESTADO DE LA PATOLOGIA
Inicial.

Avanzado.

X Final.

EMPLAZAMIENTO

Galeria situada en la fachada norte
de la edificacion principal.

PROCESO PATOLOGICO

Estado de pudricién avanzado de la
carpinteria que conforma la galeria,
con reduccién de seccion y pérdida
de alguna pieza.

Se considera que la consecuencia es
la ausencia de la cubierta, lo que
provoca que el agua de la lluvia
empape la madera de la carpinteria,
ayudando asi a la aparicién y
crecimiento de los hongos de
pudricidn.

PLANTA SEGUNDA

_©_>Z

TRATAMIENTO
Sustitucion de toda la galeria por una nueva, dado que el estado de pudricién es muy avanzado.
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3. ESTADO REFORMADO
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3. ESTADO REFORMADO.
3.1. MEMORIA DESCRIPTIVA.

3.1.1. Objeto del proyecto.
La finalidad del presente proyecto es la rehabilitacién de un pequeno pazo y un anexo situado
en el municipio de Valga.

El uso al que se destinara sera el de vivienda residencial. Se demolerda el Anexo Il dado que se
trata de unos tabiques realizados durante los trabajos llevados a cabo en el afio 2005, puesto
gue no son acordes con el resto de la edificacion. Los trabajos de esta rehabilitacién se centraran
en el Anexo | y en las dos viviendas.

3.1.2. Emplazamiento.
El inmueble estd ubicado en una parcela que se sitta en un lugar Ilamado O Forno, dentro de la
parroquia de Cordeiro la cual pertenece al municipio de Valga y cuenta con una superficie de
3467m?.

3.1.3. Linderos.
e NORTE: camino publico.
e SUR:finca propiedad privada de Don José Camean.
e ESTE: finca propiedad privada de Don José Manuel Saborido Castroagudin.
e OESTE: rio Louro.

3.1.4. Estudio de composicion y disefio.
Se pretende rehabilitar lo que queda en pie de la edificacién original manteniendo su uso
residencial de vivienda unifamiliar y respetando su diseiio exterior puesto que se encuentra en
un drea de influencia de proteccidn arquitectdnica.

El conjunto edificatorio se compone por dos viviendas, una principal y otra secundaria,
encontrandose separadas entre si por un patio; y un anexo destinado a garaje-taller, separado
de la vivienda principal por otro patio. A estos patios se accede desde las viviendas y desde el
acceso rodado publico.

La vivienda auxiliar consta de Planta Baja y de una Planta Primera. Su entrada principal se
encuentra en la fachada norte y da a la via publica, pero cuenta con cuatro entradas mads. Dos
en la fachada este, dando al patio | y las otras dos en la fachada sur dando acceso desde el resto
de la finca.

La Planta Baja (£0,00) se distribuye de la siguiente manera: entrando nos encontramos un largo
distribuidor y de frente las escaleras que acceden a la Planta Primera. A mano derecha y tras un
tabique se encuentra la cocina-comedor, formando un espacio abierto, un bafio con cuatro
piezas y al fondo un salén con chimenea desde el cual se puede salir a la finca a través de una
puerta corredera de vidrio. A través del salén se accede a un almacén y a la sala de maquinas y
lavanderia, que se encuentra en un pequefio anexo integrado en la vivienda.

La Planta Primera (+2,77) se organiza en forma de U en el sentido transversal de la vivienda. Al
norte el dormitorio principal con un bafio; en el centro un dormitorio individual, un bafio y al sur
otro dormitorio individual. Tanto el dormitorio principal como el individual que da al sur son con
techo abierto, es decir, se ven las cerchas y pares de la cubierta.
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En cuanto a la vivienda principal, ésta se distribuye teniendo como nucleo divisorio las escaleras.
A ella se accede por la Planta Baja (+0,00) a través de dos puertas situadas una en cada fachada
lateral (fachada este y fachada oeste) las cuales dan a los patios. Dicha planta forma un espacio
diafano compuesto por una cocina-comedor separada por las escaleras de un recibidor y una
zona de estar. Cuenta también con un aseo junto a la cocina, el cual estd separado de ésta por
un tabique de yeso laminado.

Subiendo a la Planta Primera (+2,68) las escaleras desembarcan en un pequefio pasillo, que da
acceso a tres estancias. De frente a las escaleras, un bafio de cuatro piezas, a la derecha (sur de
la vivienda) un dormitorio individual con vestidor y a la izquierda (norte de la vivienda) el
dormitorio principal con vestidor que tiene acceso a dos balcones situados en la fachada norte.

La Segunda Planta (+5,31) se distribuye de la misma forma que la Primera. De frente a las
escaleras un bafio de tres piezas, a la derecha un dormitorio con vestidor que tiene acceso a dos
balcones (fachadas este y oeste) y a la izquierda una amplia sala con acceso a dos balcones
(fachadas este y oeste) y a la galeria (fachada norte).

3.1.5. Programa de necesidades.
Con el presente proyecto se pretende rehabilitar un conjunto edificatorio formado por dos
viviendas y un anexo adaptandolo al cumplimiento de la normativa vigente.

Se demoleran todos aquellos elementos construidos en la rehabilitacion llevada a cabo en el afo
2005 mencionada ya anteriormente, que desentonen con el caracter tradicional del conjunto
arquitecténico, tales como muros de carga y particiones de ladrillo asi como el horno de piedra
original de la vivienda. También se bajara la altura de la cumbrera de la vivienda principal unos
61cm, la cual fue aumentada en dichas obras.

De la misma forma se picaran las soleras drenantes ejecutadas en la misma obra para
substituirlas por unos forjados sanitarios tipo caviti y dotar a las viviendas de un adecuado
aislamiento respecto al terreno.

En la vivienda auxiliar, la situada mds al oeste, se reconstruird parte del cerramiento de la
fachada oeste, dado que no existe. Para ello se utilizara el mismo sistema tradicional, realizando
un muro de mamposteria ordinaria que transmitira las cargas en unos grandes mampuestos a
modo de cimentacion.

Serd necesario construir todas las cubiertas y forjados, ya que carece de dichos elementos
constructivos que fueron demolidos en el 2005. Las cubiertas se realizaran con madera laminada
encolada GL-28h y paneles sandwich, al igual que los forjados, salvo que en estos la madera sera
laminada encolada GL-32h.

Se respetara el entorno utilizando técnicas constructivas y materiales adecuados al tipo de
construccién tradicional original sin alterar el volumen. Respecto al aspecto exterior, tampoco
sera modificado, salvo la abertura de varios huecos:

- Vivienda auxiliar: una ventana en la planta primera, otras dos ventanas y una puerta
acristalada en la planta baja.

- Vivienda principal: dos huecos del tamafio de una puerta en la fachada sur, uno en la
planta primeray el otro en la segunda. Estos huecos ya existian pero en algiin momento
fueron tapiados.

- Garaje: hueco destinado para portal seccional.
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Los espacios interiores de las viviendas se reorganizaran por completo teniendo en cuenta el
uso para el que sera destinado.

Para satisfacer las necesidades de confort y mejorar las condiciones de habitabilidad necesarias
para el uso residencial de vivienda unifamiliar, se incorporardn todas las instalaciones necesarias
cumpliendo la normativa correspondiente al igual que la carpinteria en su totalidad.

3.1.6. Cuadro de superficies.
SUPERFICIES CONSTRUIDAS
VIVIENDA PRINCIPAL

Planta baja 91,10 m?
Planta primera 91,10 m?
Planta segunda 94,80 m?
Total 277,00 m?
VIVIENDA AUXILIAR

Planta baja 147,16 m?
Planta primera 119,48 m?
Total 266,64 m?
GARAJE-TALLER

Planta 52,94 m?
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 596,58 m?

SUPERFICIES UTILES
VIVIENDA PRINCIPAL-Planta Baja

Recibidor 1 12,76 m?
Recibidor 2 6,27 m?
Cocina-comedor 23,85 m?
Aseo 2,61 m?
Zona estar 6,90 m?
Total 52,39 m?
VIVIENDA PRINCIPAL-Planta Primera

Dormitorio 4 17,58 m?
Dormitorio 5 18,33 m?
Vestidor 8,14 m?
Bafio 4 5,30 m?
Distribuidor 2,36 m?
Hueco escaleras 7,18 m?
Total 58,89 m?
VIVIENDA PRINCIPAL-Planta Segunda

Dormitorio 6 19,26 m?
Sala 27,44 m?
Bafio 5 4,27 m?
Distribuidor 2,50 m?
Hueco escaleras 7,18 m?
Total 60,65 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL VIVIENDA PRINCIPAL 171,93m?
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VIVIENDA AUXILIAR-Planta Baja

Recibidor-distribuidor 20,60 m?
Cocina 9,97 m?
Comedor 11,73 m?
Bafio 1 5,50 m?
Salén 34,62 m?
Almacén 6,61 m?
Sala calderas-lavanderia 11,82 m?
Total 100,85m?
VIVIENDA AUXILIAR-Planta Primera

Dormitorio 1 16,32 m?
Dormitorio 2 13,87 m?
Dormitorio 3 25,22 m?
Bafio 2 5,81 m?
Bafio 3 5,83 m?
Distribuidor 11,38 m?
Hueco escaleras 4,81 m?
Total 83,24 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL VIVIENDA AUXILIAR 184,19m?

GARAJE-TALLER

Planta 37,90 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL GARAJE-TALLER 37,90 m?

3.1.7. Justificacidon urbanistica.

3.1.7.1. Justificacién del Plan Xeral de Ordenacién de Valga.

| FICHA URBANISTICA |
Planeamiento vigente Plan Xeral de Ordenacién Municipal de Valga.

La parcela donde se emplaza el inmueble a rehabilitar se
encuentra dentro de un area de influencia de proteccion
arquitecténica de un lavadero (CP-210) con nivel de
Clasificacion urbanistica proteccion “Ambiental”. Pertenece a la categoria de
clasificaciéon “Solo Rustico de Proteccion de Augas”
(S.R.P.AG) Y “Solo Rustico de Proteccion de
Infraestructuras” (S.R.P.L.).

PARCELA

Parametro urbanistico | Normativa | Proyecto
Ocupacién maxima en planta 30% (3.467 m?) 1.040 m? 291,20 m?
Edificabilidad 0,60 m?/m? (3.467 m?)

2 080 m? 596,58 m?
Parcela minima edificable 500 m? 3.467 m?
Altura maxima de cumbre 11,00 m 10,69 m
Pendiente maxima de cubierta 30° 27°
Ocupacién bajo cubierta SI NO

JUAN ISMAEL POMARES IGLESIAS 40



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

A continuacidn se recogen los datos obtenidos en el Catalogo de Arquitectura que acompana al
Plan Xeral de Ordenacién Municipal de Valga.

CATALOGO DE PROTECCION

Grupo Construccion
Tipologia Popular

N2 plano PXOM C-05

Clave de identificacion CP-210

Denominacion

Lavadero en O Forno

Parroquia Cordeiro (Santa Comba)
Localizacién O Forno

Uso actual Lavadero

Siglo -

Estado de conservacién Bueno

Elementos a proteger

Elementos pétreos originales

Mejoras necesarias

Clase de suelo

S.R.P.AG. /S.R.P.I.

Nivel de proteccion

Ambiental

Descripcién

Pia ceramica revestida con mortero de cemento y bloques
pétreos. Cubierta de hormigdn y teja del pais.

Con estos datos y catdlogo en mano, se comprueba el tipo de actuaciones que se pueden realizar
en el inmueble objeto del presente proyecto.

“Proteccion ambiental ou tipoldxica: aqueles bens que tefien por si mesmos un valor destacado,
sendo pezas que colaboran d configuracion dun espazo ou ambiente urbano ou rural

caracteristico."

“Art. 4.1.11. Obras permitidas nos diferentes niveis de proteccion:

3 Proteccion ambiental ou tipoldxica: As obras permitidas sobre estes elementos terdn por

obxecto adecualos aos usos e costumes actudis sen que perdan os valores ambientais e

tipoldxicos que posuen.

En consecuencia, permitense obras de mantemento,

consolidacion, recuperacion, acondicionamento e reestruturacion e en determinadas

circunstancias obras de ampliacion.”

“Calquera intervencion que afecte a un elemento recollido no catdlogo ou ao seu entorno de

proteccion, estard supeditada @ autorizacion por parte da Conselleria de Cultura e Deporte,
independentemente do grao de proteccion asignado ao elemento, conforme os artigos 37, 52 e
54 da Lei 8/1995, do Patrimonio Cultural de Galicia.”

Por lo tanto estdn prohibidas las obras de rehabilitacién que supongan un cambio tipoldgico o

de uso. Como consecuencia, se realizard este proyecto conservando la morfologia, tipologia y
uso originales de la edificacidn sin modificar el volumen de la misma.
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3.1.7.2. Justificacion del Decreto 29/2010 de 4 de marzo de 2010 por el que se
aprueban las Normas de Habitabilidad de Viviendas de Galicia.

I.A.1. Condiciones de disefo, calidad y sostenibilidad.

I.A.1.1. Condiciones de vivienda exterior.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) Consideracion de vivienda exterior.

No procede. El planeamiento no define las
condiciones de vivienda exterior.

b) La estancia mayor y otra deberan poseer
iluminacién y ventilacién natural y relacién
con el espacio exterior.

Se cumple. Posee un espacio libre privado
donde se inscribe un circulo de didmetro
mayor a 0,7 H.

c) lluminacién y ventilacién del resto de
estancias.

Se cumple.

I.A.1. Condiciones de disefio, calidad y sostenibilidad.

I.A.1.2. lluminacion, ventilacién natural y relacion con el exterior.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) Ventana ubicada en el plano de la
envolvente exterior de una superficie minima
de 1/8 de la superficie Gtil de la planta.

No se cumple. Varias estancias no cumplen
con este apartado. Se mantienen los huecos
de ventilacién actuales.

b) Altura maxima de los antepechos de
ventana 1,10 m

Se cumple.

c) Suelo del espacio exterior a no mas de 50
cm por encima del pavimento rematado de la
estancia.

Se cumple. En el exterior se actuard de forma
que el suelo interior no quede a mds de 10
cm por debajo.

d) Proteccidn de vistas desde calle o espacios
publicos. Altura minima de la cara inferior de
las ventanas respecto del suelo del espacio
exterior de uso publico al que abren sera
1,80m.

No se cumple. La ventana de planta baja de
la vivienda auxiliar esta a 0,95 m del suelo del
espacio publico.

e) lluminacidén a través de terraza.

No procede. La iluminaciéon no se realiza a
través de terraza.

f) lluminacién a través de galerias.

Se cumple. La iluminacién no se realiza a
través de galeria.

g) Profundidad maxima de las piezas medidas
perpendicularmente a la fuente de
iluminacion 7,50 m.

Se cumple. La mayor profundidad es de 6,94
en el estado actual.

h) Ventanas en faldones de cubierta.

No procede. No hay ventanas en faldones de
cubierta.

i) Condiciones de las ventanas de los faldones

No procede. No hay ventanas en faldones de
cubierta.

j) Superficie real de iluminacién como minimo
1/3 de la de ventilacion.

Se cumple.

k) Excepciones en rehabilitaciones al
cumplimiento de los anteriores apartados

Se adopta la excepcidon referente a la
proteccion del patrimonio.
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I.A.2. Condiciones espaciales.

I.A.2.1. Condiciones de acceso e indivisibilidad de las viviendas.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) Acceso.

Se cumple. Los accesos son directos desde los
patios y desde la via publica.

b) Condiciones de paso.

Se cumple. La vivienda no es paso para
acceder a otro local o parcela que no sea de
uso exclusivo de la misma.

¢) Comunicacion de las dependencias de las
viviendas a través de espacios cerrados de
uso exclusivo de sus moradores.

Se cumple.

I.A.2.2. Composicién y compartimentacion.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

f) Acceso de la vivienda.

Se cumple. Ninguna pieza, a excepcion de los
espacios de comunicacion, es paso obligado
para acceder a las piezas vivideras desde el
acceso de la vivienda.

g) Acceso a cuarto de bafio obligatorio.

Se cumple. El acceso se realiza a través de
espacios de comunicacion.

I.A.2.3. Programa minimo.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

La vivienda contara, como minimo de una
estancia, una cocina, un cuarto de bafio, un
lavadero, un tendedero y un espacio de
almacenamiento general.

Se cumple.

I.A.2. Condiciones espaciales.

I.A.2.4. Alturas minimas.

I.A.2.4.1. Alturas libres minimas.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) Altura libre minima entre pavimento y
techo acabado serd de 2,50 m y la altura libre
minima entre forjados de suelo y techo sera
de 2,70m.

No se cumple. Se adopta la excepcion del
apartado d).

b) Disminucién de la altura minima libre.

No procede.

c) Altura libre minima de 2,20 m en un 30% de
la superficie de la pieza.

No procede.

d) Excepcidn en actuaciones de rehabilitacion
manteniendo las alturas existentes en caso de
no modificar los forjados.

Se adopta la excepcion.
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I.A.3. Condiciones dimensionales, funcionales y dotacionales.

I.A.3.1. Estancias.

I.A.3.1.1. Condiciones generales.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) Superficie util minima: (tabla 1)
Numero de estancias =5
Superficie E1: 22 m?

Superficie E»: 12 m?

Superficie Es: 8 m?

Superficie E4: 8 m?

Superficie Es: 6 m?

Se cumple.

En proyecto:
Ey: 27,44 m?
Ey: 19,26 m?
Es: 17,17 m?
Es: 18,33 m?
Es: 6,90 m?

I.A.3.1.2. Dimensiones superficiales lineales.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) La planta de la estancia mayor deberd
admitir la inscripcién de un cuadrado de 3,30
m de lado.

Se cumple.

b) Ancho minimo libre entre paramentos
enfrentados en la estancia mayor de 2,70 m.

Se cumple. El ancho libre minimo es de 4,40
m.

c) Excepciones. No procede.
d) Reduccién de 4 m? de la estancia mayor | No procede.
por aumento de 4 m? en la superficie de la

cocina.

e) Superficie minima de las otras estancias. Se cumple.
f) Las estancias de superficie > 12 m? deberan | Se cumple.
admitir en su planta la inscripcion de un

cuadrado de 2,60 m de lado.

g) Ancho minimo entre paramentos para | Se cumple.
estancias de superficie > 12 m? de 2,60 m.

h) Las estancias de superficie < a 12 m? | Se cumple.
deberan admitir en su planta un cuadrado de

2,20 m de lado.

i) Ancho minimo entre paramentos | Se cumple.
enfrentados para las estancias anteriores de

2,20 m.

j) Excepciones. No procede

I.A.3. Condiciones dimensionales, funcionales y dotacionales.

I.A.3.2. Servicios.

I.A.3.2.1. Condiciones generales.

Apartado.

Cumplimiento y justificacidon.

Numero de estancias =5
Superficie cocina: 9 m?
Superficie bafio: 5 m?
Superficie aseo: 1,5 m?
Superficie lavadero: 1,5 m?

JUAN ISMAEL POMARES IGLESIAS

a) Servicios minimos: 1 cocina, 1 cuarto de | Se cumple
bafio y un aseo, en su caso, un lavadero y un

tendederoy un espacio para almacenamiento

general.

b) Superficie util minima: (tabla 2) Se cumple.

En proyecto:
Cocina: 9,82 m?
Bafio: 5,57 m?
Aseo: 2,61 m?
Lavadero: 11,82 m?
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Superficie tendedero: 1,5 m?
Superficie almacén: 1 m?

Tendedero : 11,82 m?
Almacén: 6,61 m?

I.A.3.2.2. Dimensiones superficiales lineales.

I.A.3.2.2.1. Cocinas.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) Integracion de la cocina en la estancia
mayor.

No procede

b) Ancho minimo entre paramentos 1,80 m.

Se cumple. El ancho libre minimo es de 2,67
m.

c) Longitud minima del frente del espacio
destinado a mesado sera de 3,00 m.

Se procede. La longitud minima de mesado
es de 3,60.

en caso de que esta se integre en él.

d) Condiciones del incremento de Ila | No procede.
superficie con relacién a [.LA.3.1.2.

e) Excepcion al computo de superficie para | No procede.
zonas de ancho <a 1,80 m.

f) lluminacién y ventilacién natural desde el | Se cumple.
exterior.

g) Superficie de la cocina y la estancia mayor | No procede.

I.A.3. Condiciones dimensionales, funcionales y dotacionales.

I.A.3.2. Servicios.

I.A.3.2.2. Dimensiones superficiales lineales.

I.A.3.2.2.2. Almacenamiento personal.

Apartado.

Cumplimiento y justificacidon.

a) Espacio para almacenamiento personal de
superficie minima de 1,2 m? en estancias > 12
m? con altura minima de 2,20, fondo minimo
de 0,60 m y mdaxima de 0,75, en todas las
estancias excepto la mayor.

Se cumple.

b) Situacién de los espacios y cémputo de la
superficie.

Se cumple. En algunos casos existe una zona
especifica destinada a vestidor.

c¢) No podran invadir el cuadrado base
definido en el apartado |.A.2.2.

Se cumple.

I.A.3.2.2.3. Almacenamiento general.

Apartado.

Cumplimiento y justificacidon.

o en recinto accesible desde estos.

a) Existira 1 espacio para almacenamiento | Se cumple.
general de superficie en planta indicada en

tabla 2 con altura minima de 2,20, fondo

minimo de 0,60 m y maxima de 0,75.

b) Situacion en los espacios de comunicacion | Se cumple.

1.A.3.2.2.4. Cuarto de bafio.

Apartado.

Cumplimiento y justificacidon.

a) Existird un cuarto de bano de superficie
indicada en tabla 2 y con una dimensién
minima entre paramentos enfrentados de
1,60 m.

Se cumple. La superficie es de 5,57 m? y la
separacién minima entre paramentos es de
1,99 m.

b) Disposicion de los aparatos sanitarios
debera permitir convertirlo en cuarto de

Se cumple. Existe un bano adaptado en la
planta baja de una de las viviendas.
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bafio practicable para personas de movilidad
reducida segln la normativa de accesibilidad.

1.A.3.2.2.5. Cuarto de aseo.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) Superficie minima la indicada en tabla 2 y
una dimensién minima entre paramentos
enfrentados de 1,20 m.

Se cumple. La superficie es de 2,61 m? y la
separacion minima entre paramentos es de
1,27 m.

.A.3.2.2.6. Lavadero.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) Existira 1 espacio destinado a lavadero de
superficie indicada en tabla 2 con una
separacion minima entre paramentos
enfrentados de 1,20 m.

Se cumple. La vivienda dispone de una
lavanderia de 11,82 ™ compartida con la sala
de calderas con una separacién minima entre
paramentos enfrentados de 2,92 m.

b) Condiciones para viviendas de una sola
estancia.

No procede.

c) Excepciones en obras de remodelacidn.

No procede.

I.A.3. Condiciones dimensionales, funcionales y dotacionales.

I.A.3.2. Servicios.

I.A.3.2.2. Dimensiones superficiales lineales.

1.A.3.2.2.7. Tendedero.

Apartado.

Cumplimiento y justificacidon.

a) Existira un espacio para el secado natural
de la ropa y cuya superficie minima serd la
indicada en tabla 2, con ventilacion natural o
mecanica, cubierto y protegido de vistas
desde el espacio publico y no interferird en la
iluminacidn y ventilacidn directa de las piezas
vivideras que resulten exigibles segin lo
dispuesto en el apartado I.A.1.2.

Se cumple.

b) Con ventilacion natural realizada
directamente desde el exterior o patio y el
espacio estara fuera de la envolvente térmica
de la edificacidn.

Se cumple.

c) Ventilacién mecanica.

No procede.

d) En viviendas unifamiliares con parcela
propia, el espacio para secado podrd
disponerse en la parcela debiendo quedar
garantizada la proteccion de vistas desde la
calle o espacio publico, la ventilacién y la
proteccién frente a agua de lluvia.

No procede.

e) Podra ser un espacio independiente o estar
integrado en un espacio Unico con el
lavadero.

Se cumple.

f) Condiciones de ventilacidn a través de un
patio interior.

No procede.

g) Excepciones en obras de remodelacion.

No procede.

I.A.3.3. Espacios de Comunicacion.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.
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a) Pasillos de ancho libre minimo de 1,00 m.
Podran admitirse estrechamientos puntuales
que reduzcan el ancho del pasillo a 0,90 m
como maximo.

Se cumple. El pasillo de menor anchura es de
1,00 m.

deberd admitir la inscripcion de un cuadrado
de 1,50 m de lado.

b) El ancho libre minimo de las puertas de | Se cumple.
paso sera de 0,80 m y su altura libre minima

de 2,03 m.

c) El espacio de acceso interior de la vivienda | Se cumple.

I.A.4. Dotacidon minima de instalaciones en la vivienda.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) En el disefio de las instalaciones se tendra
en cuenta su compatibilidad con las
exigencias basicas del CTE y demas normativa
sectorial vigente.

Se cumple.

b) Las dotaciones minimas son:

Instalacion de suministro de agua fria,
instalacion de calefaccion y agua caliente
sanitaria, que tendrdincorporado el elemento
generador correspondiente, instalacion de
evacuacién de aguas, instalacion de
telecomunicaciones, ademas de red de
interfonia para comunicar las viviendas con el
portal del edificio, instalacién eléctrica e
instalacidn de ventilacion.

Se cumple.

c) La altura de los botones del interfono
situado en el portal del edificio deberan estar
entre 1 y 1,20 m desde el pavimento
rematado.

Se cumple.

d) En las actuaciones de remodelacion de
viviendas, sera exigible la instalacién de
calefaccién y/olainstalacion de un sistema de
ventilaciéon cuando la vivienda existente
cuente con dicha/s instalacion/s o cuando sea
exigible ejecutarla/s de acuerdo con lo
dispuesto en CTE.

Se cumple.

I.A.4. Dotacion minima de instalaciones en la vivienda.

I.LA.4.1. Equipo y aparatos.

almacenamiento inmediato de basuras vy
sistema de extraccion mecdnica para los

Cocina.

Apartado. Cumplimiento y justificacidon.
a) Deberd reservarse espacio para la | Secumple.

instalacion de fregadero, lavavajillas,

frigorifico, horno, cocina, espacio de
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vapores y contaminantes de la coccién y
dotarse a este equipo de la preinstalacién
necesaria para su correcto funcionamiento.
b) La preinstalacion de fregadero debera | Se cumple.
contar con suministro de agua fria y caliente
y evacuacion con cierre hidraulico frente a los
olores.

c) La preinstalacion de lavavajillas contard con | Se cumple.
suministro de agua fria y toma de corriente
eléctrica.

d) Los conductos de extraccién para la | Se cumple.
ventilacion de las viviendas y el conducto de
extracciéon de humos de la coccién de la
campana deberdn ser individualizados vy
Ilevarse hasta la cubierta.

e) En las cocinas las zonas expuestas al agua | Se cumple.
deberan ir revestidas de un material
impermeable.

f) Condiciones en promociones de viviendas | No procede.
adaptadas a personas con discapacidad.
Cuarto de bafio general.

Apartado. Cumplimiento y justificacién.
a) Estara compuesto como minimo por | Se cumple.

bafiera o ducha, lavabo e inodoro y debera
contar con la preinstalaciéon que permita la
facil colocacién de un bidé.

b) Irad revestido de un material impermeable | Se cumple.
en las zonas expuestas al agua.
Cuarto de aseo.

Cuando sea exigible debido al nimero de | Se cumple.
estancias deberd contar con un lavabo y un
inodoro.

I.A.4. Dotacion minima de instalaciones en la vivienda.

I.LA.4.1. Equipo y aparatos.

Lavadero.

Apartado. Cumplimiento y justificacidon.
a) Se dotara de la preinstalacién para | Se cumple.

lavadero, lavadora y secadora.
b) La preinstalacion de lavadora contara con | Se cumple.
toma de agua fria y toma eléctrica.
c) La preinstalacion de secadora contara con | Se cumple.
toma eléctrica y una salida de aire de @150
mm y desaglie.

e) El lavadero deberd ir revestido, en todos | Se cumple.
sus paramentos, de un material impermeable
hasta una altura minima de 1,80 m.
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I.A.5. Salubridad.
Apartado. Cumplimiento y justificacion.
a) En viviendas en planta baja, si no hay | Se cumple.

sotano, se garantizara el aislamiento de estas
con respecto al terreno mediante una cdmara
de aire ventilada, de 0,20 m de altura minima,
para evitar el riesgo de humedades
procedentes del terreno. No serd exigible
para viviendas reformadas, ampliadas o
rehabilitadas en las que podrd adoptarse
cualquier otra medida que garantice la
ausencia de humedades en la vivienda.

b) En muros en contacto con el terreno, se | No procede.
garantizard la impermeabilidad de los mismos
mediante el empleo de materiales vy
soluciones constructivas que eviten la
aparicién de humedades.

c) En el caso de la inexistencia de saneamiento | No procede.
urbano deberd preverse el tratamiento
individual de las aguas residuales segun el CTE
para su posterior decantacién vy filtracién al
terreno por zanjas filtrantes.

d) La distancia minima de pozos de | No procede.
abastecimiento de agua a cualquier fosa
séptica o fuente de contaminacion sera la
establecida en la legislacién urbanistica o la
que determine la legislacion sectorial
correspondiente. La distancia minima de
dicha construccion a lindes serd la que fije la
legislaciéon urbanistica vigente segun la
clasificacién del suelo.
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3.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA.

3.2.1. Derribos.
Se llevaran a cabo las demoliciones de todos los elementos constructivos ejecutados con ladrillo
ceramico, tales como particiones, trasdosados y los cerramientos del anexo Il. Asi como lo que
gueda de los muros de cierre que dividen los patios del resto de la finca, un pilar de hormigén
armado que hay en la vivienda mas al oeste y el horno de piedra situado en el mismo lugar.

Debido al mal estado que presentan, se retiraran las vigas y la galeria de la vivienda principal, al
igual que los restos de carpinterias que quedan en ambas viviendas. Del mismo modo se retirara
el portal de acceso al patio Il ya que se procedera a ampliar esa entrada.

Se demolerdn los muretes que se realizaron en el 2005 con el fin de aumentar la altura del
bajocubierta de la vivienda situada mas al este. De esta forma se recupera la altura original de
la vivienda.

3.2.2. Movimiento de tierras.
En cuanto a los movimientos de tierras, se llevara a cabo en el interior de ambas viviendas el
picado de las soleras drenantes y la excavacidn de tierra necesaria para sustituirlas por unos
forjados sanitarios mediante el sistema “caviti” dejando el acabado del suelo de la planta baja
de ambas viviendas a la cota (+0,00).

Asi mismo se realizardn las excavaciones necesarias a diferentes profundidades para la
instalacidn de la red de saneamiento y de drenaje de la vivienda.

3.2.3. Sistema estructural.

3.2.3.1. Cimentacion.
La cimentacidon existente estd realizada mediante grandes mampuestos de granito, sistema
constructivo utilizado tradicionalmente para este tipo de construcciones.

Serd necesario realizar un recalce de los muros de las fachadas oeste y sur de la vivienda
principal, explicado ya en las fichas patoldgicas nimero 9y 10.

1. Muro de mamposteria
existente.

2. Barra de acero.

3. Cimiento existente
formado por mampuestos
de granito.

4. Zunchado perimetral de
hormigén armado.

5. Terreno natural.
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Para la reconstruccion del muro ausente de la vivienda situada mas al oeste, se utilizara el mismo
sistema de cimentacidn mediante grandes mampuestos de granito.

3.2.3.2. Estructura vertical.
Los cerramientos de piedra existentes se mantendran, los cuales trabajaran como muros de
carga soportando las cargas que les transmitan los entramados de madera y las cubiertas,
transmitiéndolas, a su vez, a los mampuestos que hacen de zapatas y éstos al terreno.

En la vivienda auxiliar se reconstruird la parte del cerramiento que falta, mediante el mismo
sistema constructivo tradicional, con rocas graniticas del mismo tipo y tomadas con mortero de
cal.

En los muros de las fachadas oeste y sur de la vivienda principal sera necesario realizar un recalce
y coserlos entre si mediante la trabazdn de piedras del mismo tipo tomadas con mortero de cal,
para solucionar el problema de la grieta explicado en las fichas patolégicas nimero 9y 10.

Sobre los muros de carga se construiran unos zunchos de coronacién mediante vigas de
hormigén armado de 40 x 25 cm, los cuales arriostrardn los muros, mejorando asi el
comportamiento estructural y, a su vez, servirdn de apoyo para la estructura de madera de la
cubierta.

En estos cerramientos, cuya piedra quede a la vista, se realizard un rejuntado tras su limpieza,
sustituyendo las piedras en mal estado y, finalmente, se le aplicard una imprimacion protectora
transparente para mejorar su conservacion.

3.2.3.3. Estructura horizontal.
Los forjados de las viviendas seran realizados mediante madera laminada encolada homogénea
de la clase resistente GL 32h. Estan constituidos por vigas y viguetas de secciones variables,
unidas mediante estribos metalicos. Sobre estas se colocardn unos paneles sandwich a
tresbolillo de un espesor de 105 mm y sobre este el pavimento terminado.

Se pueden comprobar las secciones y demas definiciones graficas en los planos E01 y E 02 de
estructuras.

3.2.3.4. Estructura de cubierta.

Las cubiertas de las viviendas, al igual que los forjados, serdn realizadas en madera mediante un
sistema de cerchas y cabios. La madera escogida es también laminada encolada homogénea,
pero en este caso de clase resistente GL 28h. Las uniones se realizardan mediante sistemas
metalicos vistas u ocultas segun proceda. Sobre esta estructura se colocaran paneles termochip
dispuestos a tresbolillo y atornillados a los pares, placas onduline y finalmente teja cerdmica
curva como material de cubricidn. Las uniones se realizaran mediante sistemas metdlicos vistas
u ocultas segln proceda.

La cubierta del pequefio anexo integrado en la vivienda auxiliar se ejecutara con los mismos
materiales, pero en este caso la estructura estard formada simplemente por pontones
empotrados en el muro de la vivienda y apoyadas en el muro del anexo.

Por otro lado, la cubierta del anexo I, destinado a garaje, se construira con perfiles metalicos IPE
de acero 275JR apoyados en los muros sobre los cuales se atornillaran igualmente paneles
termochip, placa onduline y teja ceramica curva.
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Las dimensiones y disposiciones de los diferentes elementos que conforman las cubiertas se
pueden ver en el plano de estructuras E 03.

3.2.3.5. Escaleras.
Para las escaleras de ambas viviendas se opté por una estructura metdlica de acero laminado y
peldafieado de madera maciza de roble, acompafiadas de un pasamanos de madera o de vidrio
templado laminado segun convenga.

En la vivienda principal se situan en el centro de la misma, pegadas al cerramiento oeste sobre
el que se apoyan. Tienen un recorrido en U con un rellano intermedio y un dmbito de 1,10 m.
En las de la planta baja, el primer escaldn se salva mediante una viga de madera la cual sirve de
apoyo para la estructura de la escalera recibiendo parte de su carga. El resto de la carga la recibe
un zuncho de madera dispuesto en el forjado de la planta primera, sobre el que se apoya.

En la planta primera se disponen de la misma forma, apoyandose en zunchos de madera en la
primera y segunda planta sobre los que se reparte la carga.

La escalera de la otra vivienda tiene un recorrido en tramo recto y se sitla en el sentido
longitudinal de la edificacidon pegada al cerramiento de la fachada este, salvando un desnivel de
2,77m. El arranque de la escalera se inicia en el forjado sanitario de la planta baja. En esta zona
el forjado sanitario llevard una capa de compresion mayor y con dos mallas de reparto, una en
la parte inferior y otra en la superior para garantizar un mejor reparto de las cargas.

3.2.4. Sistema envolvente.

3.2.4.1. Suelos en contacto con el terreno.

Para los suelos de las viviendas se realizan forjados sanitarios tipo “Caviti” compuestos por
hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor, HM-25/B/20/I, con encofrado perdido tipo “Caviti”
de altura 20 cm, capa de compresién de 8 cm, HA-25/B/20lla. Sobre este un film de polietileno
de 0,20 mm de espesor, aislamiento térmico horizontal formado por panel rigido de poliestireno
extruido con hidrofluorcarbonos, de 15 cm de espesor; aislamiento térmico perimetral formado
por panel rigido de poliestireno extruido, de 30 mm de espesor, cubierto con un film de
polietileno de 0,2 mm de espesor. Mortero de cemento de 4,5 cm de espesor para finalmente
recibir el pavimento final, llegando a un espesor total de 58 cm.

3.2.4.2. Muros de cerramiento.
Los muros de cerramiento de mamposteria de granito existentes se mantienen. Se hara un
repicado y se limpiaran mediante chorro de agua a presion, tanto por el exterior como por el
interior. Se hard un rejuntado, sustituyendo las piedras en mal estado por otras del mismo tipo,
mediante la aplicacidn con pistola de mortero de color barro. Finalmente, se aplicara una capa
de proteccidn transparente.

Por el interior de los muros, en el caso del garaje queda la piedra vista, mientras que en las
viviendas se procederd a la instalacion de un trasdosado autoportante formado por una
estructura de acero galvanizado, placas de cartdn yeso y aislamiento con un espesor total de 10
cm.

En los bafios se utilizaran placas Placomarine PPM resistentes al agua, en las cocinas y en el
cuarto de calderas se emplearan placas Placoflam PPF, resistentes al fuego. En el resto de
estancias se instalaran placas Habito con gran capacidad de carga y resistencia al impacto.
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3.2.4.3. Cubiertas.

Para las cubiertas se colocara sobre las estructuras de madera un panel termochip de tipo TAO
10 - 80— 15 compuesto de interior a exterior por: tarima de abeto de 10 mm de espesor, nlcleo
de poliestireno extruido como aislante de 80 mm de espesor y tablero de 0.S.B. 3 (tablero
estructural de virutas orientadas para utilizacion en ambiente himedo) de 15 mm de espesor.
Sobre el panel termochip se colocara una lamina impermeabilizante de PVC. Encima de esta, ird
atornillada una placa asfaltica Onduline BT150 Plus de 2,5 mm de espesor y 22 mm de altura de
onda, que servird de soporte para el material de cobertura que en este caso se utilizara teja
ceramica curva de color marron.

3.2.5. Compartimentacién.

3.2.5.1. Tabiques interiores.
Tabiques formados por estructura metdlica de acero galvanizado de 70 mm de ancho formada
por montantes verticales separados a ejes 600 mm vy railes horizontales, aislamiento de lana
mineral (e=70 mm) y placas de yeso laminado (e=15 mm). Montaje segiin UNE 102.040 IN.

En los bafios se utilizardn placas Placomarine PPM por su alta resistencia a la absorcién de agua.
En las cocinas y en el cuarto de calderas se emplearan placas Placofire, resistentes al fuego. En
el resto de estancias se instalaran placas Habito las cuales ofrecen maximas prestaciones de
capacidad de carga y resistencia al impacto.

Los tabiques de los dormitorios 1, 3y 6 llegan hasta las cerchas, las cuales hacen de continuacidn
de la particidn hasta las correspondientes cubiertas. Para tapar los huecos de las cerchas y aislar
acusticamente los dormitorios se instalaran unos vidrios laminados de unos 2 cm de espesor
sobre unas bandas elasticas dejando una holgura de aproximadamente 1 cm y posteriormente
unos junquillos perimetralmente a ambos lados del panel de vidrio.

3.2.5.2. Particiones horizontales.
Sobre los entramados de madera de los forjados de las diferentes plantas se instalaran los
suelos compuestos por los siguientes elementos:

- Panel termochip tipo TAO 10 — 80 — 15 mm.

- Lamina de insonorizacion de espuma de polietileno (Foam).
- Capa de mortero cola.

- Suelo terminado.

En el aseo y en los bafios 1, 4 y 5 se instalaran falsos techos continuos mediante sistema Placo
Hydro Plus compuesto por perfileria de acero galvanizado, placas Glasroc H 13 mm y 50 mm de
lana mineral.

En el resto de estancias quedara visto el entramado de madera de vigas y viguetas y la parte
inferior de tarima de abeto del termochip.

3.2.6. Sistema de acabados.

3.2.6.1. Paramentos.
Todos los tabiques y los trasdosados iran terminados con una capa de enlucido de yeso, un
guarnecido de yeso y dos capas de pintura plastica.

Los bafios, cocinas y aseo iran alicatados hasta el techo sobre las placas de yeso laminado,
mediante adhesivo cementoso mejorado C2 TE con azulejos de gres porcelanico, con cantoneras
de PVCy piezas especiales.
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En la sala de la segunda planta de la vivienda principal, en el cerramiento de la galeria quedara
la piedra vista, al igual que uno de los muros del almacén y de la lavanderia-sala de calderas.

3.2.6.2. Pavimentos.
Todas las estancias de las plantas bajas de ambas viviendas se rematardn con un pavimento de
gres porcelanico imitacién madera de roble y 25 mm de espesor.

Para las plantas superiores, el pavimento de los locales secos se resuelve con una tarima
machihembrada de madera maciza de roble de 25 mm de espesor colocada sobre un recrecido
de mortero de cemento de 40 mm. En las zonas humedas se instalara gres porcelanico.

Todo lo anterior sobre el panel sandwich, separados por una ldmina de polietileno.
En las escaleras se colocaran peldaios de madera maciza de roble de 32 mm de espesor.
En el garaje se opta por una capa de pintura epoxi sobre la solera de hormigén.

3.2.6.3. Techos.
En las estancias en las que queden vistos los entramados de madera o estructura de cubierta,
segln la planta, irdn barnizados, previo lijado y abombillado de las esquinas.

Donde se instalen falsos techos estos llevaran un acabado de dos capas de pintura plastica.

3.2.7. Carpinterias.
La carpinteria, tanto la interior como la exterior, ird colocada sobre un cerco de madera de pino
sellado con silicona.

3.2.7.1. Ventanas.
En cuanto a la carpinteria de ventanas se optd por un sistema de madera maciza de Sapelly de
primera calidad laminada con adhesivo clase D4 y con un perfil exterior de aluminio imitacién
madera extrusionado de grueso 17,5 mm con junta termosellada de espesor 1,4 mm y fijado al
perfil de madera mediante clips desmontables de material plastico con funcién de rotura
térmica y doble vidrio 8-12-8 mm.

Las ventanas irdn colocadas por la parte interior del telar del muro, mientras que por el exterior
se instalardn unas contraventanas de aluminio imitacion madera con bisagras de acero con
proteccion ante la corrosion y con apertura de 180°.

En cuanto a la galeria, se utiliza igualmente una carpinteria de madera laminada de sapelly con
perfil exterior de aluminio y doble vidrio 8-12-8 mm.

Para el garaje se optd por unas ventanas de corredera con carpinteria de aluminio y doble vidrio
4-6-4 mm.
Se especifican dimensiones, tipos de abertura y demas caracteristicas en los planos de memoria

de carpinteria CA 01, CA 02y CA 03.

3.2.7.2. Puertas.
PUERTAS DE PASO INTERIORES

Compuestas de una hoja de madera MDF lacadas en color blanco con pernios, manillas o
tiradores y mecanismos de acero inoxidable. En el caso de la puerta del cuarto de calderas, ésta
serd de acero galvanizado con resistencia al fuego EI2 60.
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PUERTAS DE ENTRADA EXTERIORES

Las de entrada desde los patios seran de madera maciza de Sapelly, con premarco de madera
de pinoy cerradura de seguridad con tres puntos de anclaje. Los errajes y manilla serdn de acero
inoxidable.

La puerta de entrada desde la via publica a la vivienda auxiliar es de madera de roble maciza
alistonada tratada para exterior, compuesta por una hoja y un postigo con un espesor de 6 cm.
Tornilleria forjada, cerradura de seguridad con tres bulones y acabado rustico.

Por otro lado, las puertas de la fachada sur de la vivienda secundaria, que dan acceso al salén y
a la lavanderia-cuarto de caldera, seran de vidrio 8-12-8 y madera maciza de Sapelly con perfil
de aluminio exterior con acabado imitacion madera.

PUERTAS BALCONERAS

Seran de los mismos materiales que las ventanas y contaran también con contraventanas de
aluminio.

PUERTA 'Y PORTAL GARAJE
La puerta de entrada peatonal al garaje es de aluminio lacado con acabado imitaciéon madera.

Por otro lado, el portal es enrollable de lamas de aluminio extrusionado, también con un lacado
imitacién madera y cuenta, ademas, con tres huecos rectangulares acristalados en la parte
superior.

PORTONES DE ENTRADA

Los portones de entrada a los patios son de madera de roble maciza alistonada tratada para
exterior compuesta por dos hojas y un postigo con un espesor de 8 cm. Tornilleria forjada,
cerradura de seguridad con tres bulones y acabado rustico.

3.2.7.3. Barandillas.
En los huecos de escaleras se colocan pasamanos de madera en los laterales que hay pared y
mamparas de vidrio laminado de 2 cm de espesor embutidos en la estructura de acero en el
resto.

Las barandilla de acero existentes en los balcones se lijan y se tratan adecuadamente con una
imprimacién antioxidante y se instalan unas de iguales caracteristicas en los balcones que
carecen de las mismas.

3.2.8. Instalaciones.

3.2.8.1. Instalacion eléctrica.
Para el desarrollo y cédlculo de la instalacién eléctrica se han tenido en cuenta las siguientes
normas y reglamentos:

- REBT 2002: Reglamento electrotécnico de baja tensién e Instrucciones técnicas
complementarias.
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- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conducciéon de cables.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacidn de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y
conductores de proteccion.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tensién.

La instalacién eléctrica del edificio estard conectada a una fuente de suministro en los limites de
baja tension. Ademds de la fiabilidad técnica y la eficiencia econdmica conseguida, se preserva
la seguridad de las personas y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalacion
y se previenen las perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

La instalacion se compone por los siguientes elementos:

6. Acometida: parte de la instalacidn de la red general de alimentacidn. En este proyecto
la acometida serd aérea, mediante cables de tipo aislado con conductos de cobre.

7. Instalacion de enlace: enlaza la caja general de proteccidon con las instalaciones
interiores. Empieza después de la acometida y finaliza en los dispositivos de mando y
proteccién.

- Caja de proteccion y de medida (CPM): se alojara de manera que los dispositivos de
lectura de los equipos de medida queden a una altura comprendida entre 0,70y 1,80
m.

- Derivacion individual (DI): es la que suministra la energia eléctrica a la instalacién de
la vivienda. Incluye los dispositivos de mando y proteccion. Sera monofasica, por lo
gue se compone de fase + neutro + proteccién. Los conductores serdn de cobre y
tendrén una seccién minima de 6 mm?.

- Dos contadores: contarda con dispositivos para medir manipulaciones, seran
accesibles y permitiran su facil lectura.

- Dos cajas para interruptor de control y potencia (ICP) y Dispositivos generales de
mando y proteccion (DGMP): en el caso de la vivienda auxiliar se pondra junto a la
puerta de entrada principal, mientras que en la vivienda principal quedara oculto
dentro del armario de almacenamiento de la planta baja.

3.2.8.2. Instalacién de abastecimiento de agua.
Las edificaciones disponen de los medios adecuados para el abastecimiento de agua apta para
el consumo, disponiendo del caudal suficiente para su uso, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de ahorro y control de
agua.

El suministro de agua potable de las viviendas se hace a través de la acometida (tubo de
polietileno PE100) con la red de suministro municipal. Los tubos de alimentacién seran de acero
galvanizado.

Toda la instalacidn interior serd de polietileno reticulado (PE-X).
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Componentes de la instalacidn:

- Los puntos de consumo interiores: los trazados de los cuartos humedos se haran de
forma independiente tanto para agua fria como para la caliente y llevaran llaves de
corte en cada cuarto.

- Ramales de enlace o derivacion de aparato: son los tramos que conectan la
derivacion individual con los aparatos de consumo.

- Puntos de consumo: todo aparato que requiera suministro de agua fria para su
utilizacién directa o para su posterior conversién en ACS. Cada aparato sanitario
[levara una llave de corte entre el aparato y el ramal del cuarto, excepto en duchas y
bafieras, en cuyo caso se cortard el cuarto hiumedo de forma completa.

Las tuberias de agua fria discurrirdn siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente
(ACS) a una distancia de 4 cm como minimo. Cuando las tuberias estén en un mismo plano
vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente. Iran siempre por
debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos y guardando
una separacion en paralelo de al menos 30 cm.

3.2.8.3. Instalacion de saneamiento.

La instalacidn de saneamiento se proyecta siguiendo el Documento Bdsico HS-5 Evacuacion de
aguas del CTE.

El sistema utilizado ha sido el unitario, es decir, tanto las aguas residuales como las pluviales se
evacuan a través de la misma red, dado que es el sistema existente para la red general en todo
el municipio.

Las edificaciones disponen de los medios imprescindibles para evacuar de manera segura y
salubre tanto las aguas residuales generadas en el edificio como las aguas pluviales de las
precipitaciones y las escorrentias.

La evacuacion de las aguas de la vivienda se realiza por gravedad a través de colectores de PVC
de pared lisa. Para el drenaje de la vivienda, la red estara constituida por tubos de hormigoén
poroso de @ 110 mm, instalados sobre una cama de hormigdn pobre con pendiente minima del
1%.

Componentes de la instalacion:

- Arquetas accesibles: elementos de registro en los que se unen una o varias tuberias
de evacuacién de agua residual o pluvial para su posterior evacuacién. Tenemos
arquetas a pie de bajante, arquetas de paso, arquetas sifénicas y arquetas sumidero.
Todas ellas prefabricadas en PVC.

- Sumideros: recogen las aguas pluviales.

- Cierres hidraulicos: empotrados en el suelo, impiden el paso de los gases y olores.
Serd comun para cada cuarto himedo mediante un bote sifénico, que recoge las
aguas de las derivaciones de cada aparato y enlaza con la bajante principal.

- Colectores de derivacion: enlazan los aparatos sanitarios con las bajantes.

- Bajantes: reciben las aguas residuales procedentes de las derivaciones individuales,
conduciéndolas verticalmente a las arquetas y estas las dirigen a la red general.

- Colectores generales interiores: canalizaciones horizontales con una pendiente
minima del 2%, enterradas o bajo “cavitis”. Se dispondran registros de forma que los
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tramos contiguos no superen los 15 m. Los colectores colgados tendrdn una
pendiente minima del 1%.

3.2.8.4. Instalacién de calefacciény A.C.S.
El objetivo es que el edificio disponga de las instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el
confort de las personas con eficiencia energética y seguridad.

El sistema de calefaccién utilizado para cubrir la demanda energética de las distintas estancias
de ambas viviendas es el de radiadores de agua caliente, colgados en paredes. El circuito de
tuberias discurrira por los trasdosados y tabiques y conectara los radiadores con una caldera de
biomasa de combustion de pellets “Ecoforest”. Esta caldera cubrird la totalidad de la demanda
de calefaccién de ambas viviendas.

Para el calentamiento de A.C.S. se utilizardn dos termos eléctricos con acumulador de 150 L
modelo Elacell Smart ES 150-1M de la marca Junkers, uno para cada vivienda.

Ademas de los termos eléctricos, se contribuye en un 50% mediante una instalacidon solar
térmica, formada por un captador y un interacumulador de intercambio simple 200 L conectado
a los termos. Orientacién Sur.

Para el cdlculo se tiene en cuenta que las edificaciones objeto del proyecto se sitdan en el
municipio de Valga (provincia de Pontevedra), con una altura sobre el nivel del mar de 20 m. Le
corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica C1. Radiacién solar global
media anual de 13,70 MJ/m?2.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una
temperatura de referencia de 60°C, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del
edificio proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr MayJun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (*C) (°C) (*C)

Temperatura del agua dered 11.8 12.8 12.8 13.9 14.9 16.9 17.917.9 16.9 15.8 13.8 11.8

Se ha definido un consumo diario medio de la instalacién de 112 L con una temperatura de
consumo de referencia de 60°C. Como la temperatura de consumo se considera de 45°C, debe
corregirse este consumo medio de tal forma que la demanda energética final del sistema, para
cada mes, sea equivalente a la obtenida con el consumo definido a la temperatura de referencia.

3.2.8.5. Instalacién de telecomunicaciones.
Instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, para sistemas de captacion,
adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y televisién procedentes de
emisores terrestres o de satélite. La captacion se realizard con una antena para UHF, radio y
satélite, y elementos anexos.
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3.2.8.6. Instalacidn de ventilacion.
La instalacién se hara segun el proyecto, memoria y pliego de condiciones, normativa en vigor
CTE. El sistema de ventilacién de los bafios que no tengan ventana se hard mediante conductos
verticales de ventilacion mecdnica. Los vapores de coccion de la cocina se extraeran mediante
una campana extractora y se conducirdn hasta la cubierta con un conducto independiente liso
de acero inoxidable con un didmetro de 100 mm.
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3.3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.
Por el Articulo 2 del Capitulo 1 del CTE, en el presente proyecto se aplicara dicha norma al
tratarse de una obra de rehabilitacion, debiendo cumplir, las prestaciones de la vivienda, las
exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos.

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenaciéon de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar
de la sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse,
construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

Documento Apartado Cumplimiento | Justificacion
DB-SE Seguridad | SE: Seguridad estructural Si Anejo 1.4.1
estructural SE-AE: Acciones de la edificacion Si

SE-C: Cimientos Si

SE-A: Acero Si

SE-F: Fabrica No -

SE-M: Madera Si Anejo 1.4.1
DB-SI Seguridad en | S| 1: Propagacién interior Si Anejo 1.4.2
caso de incendio SI 2: Propagacion exterior Si

SI 3: Evacuacién de ocupantes Si

Sl 4: Instalacién de proteccién contra Si

incendios

SI 5: Intervencion de los bomberos Si

SI 6: Resistencia al fuego de la estructura Si
DB-SUA Seguridad | SUA 1: Seguridad frente al riesgo de Si Anejo 1.4.3
de utilizacion y | caidas
accesibilidad SUA 2: Seguridad frente al riesgo de Si

impacto o de atrapamiento

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de Si

aprisionamiento

SUA 4: Seguridad frente al riesgo Si

causado por iluminacién inadecuada

SUA 5: Seguridad frente al riesgo No -

causado por situaciones con alta

ocupacion

SUA 6: Seguridad frente al riesgo de No -

ahogamiento

SUA 7: Seguridad frente al riesgo No -

causado por vehiculos en movimiento

SUA 8: Seguridad frente al riesgo No Anejo 1.4.3

causado por la accién del rayo

SUA 9: Accesibilidad Si
DB-HE Ahorro de | HE O: Limitacion del consumo energético No -
Energia HE 1: Limitacion de la demanda Si Anejo 1.4.4

energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones Si

térmicas
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HE 3: Eficiencia energética de las No
instalaciones de iluminacién
HE 4: Contribucion solar minima de agua Si -
caliente sanitaria
HE 5: Contribucion fotovoltaica minima No -
de energia eléctrica
DB-HR  Proteccion | HR: Proteccidn frente al ruido Si Anejo 1.4.5
frente al ruido
DB-HS Salubridad HS 1: Proteccién frente a la humedad Si Anejo 1.4.5
HS 2: Recogida y evacuacion de residuos No
HS 3: Calidad del aire interior No
HS 4: Suministro de agua Si
HS 5: Evacuacion de aguas Si

3.3.1. Cumplimiento del DB-SE. Seguridad estructural.
Este DB establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia mecdanica y la estabilidad
del edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad. Describe las bases y los
principios para el cdlculo de las mismas. La ejecucidn, la utilizacion, la inspeccién y el
mantenimiento se tratan en la medida en la que afectan a la elaboraciéon del proyecto.

Los preceptos del DB-SE son aplicables a todos los tipos de edificios, incluso a los de caracter
provisional.

Se denomina capacidad portante a la aptitud de un edificio para asegurar, con la fiabilidad
requerida, la estabilidad del conjunto y la resistencia necesaria, durante un tiempo
determinado, denominado periodo de servicio. La aptitud de asegurar el funcionamiento de la
obra, el confort de los usuarios y de mantener el aspecto visual, se denomina aptitud al servicio.

A falta de indicaciones especificas, como periodo de servicio se adoptara 50 afios.

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizard conjuntamente
con ellos:

- DB-SE-AE Acciones en la edificacion.
- DB-SE-C Cimientos.

- DB-SE-A Acero.

- DB-SE-F Fabrica.

- DB-SE-M Madera.

- DB-SI Seguridad en caso de incendio.

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

- NCSE Norma de construccidn sismo resistente: parte general y edificacién.

- EHE Instruccidn de hormigdn estructural.

- EFHE Instruccién para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de
hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados.
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El calculo, tanto de los entramados de madera para los forjados de ambas viviendas, asi como
de las cerchas de las cubiertas, se han llevado a cabo con el programa informatico CYPECAD MEP
de CYPE Ingenieros.

ACCIONES CONSIDERADAS PARA EL CALCULO
Forjados P12 y P22 vivienda principal.

Se realiza el calculo de ambos entramados de madera a partir de las siguientes acciones.

ACCIONES
Permanentes (G)
(KN/m?) Peso propio (KN/m?)
Tabiques de yeso laminado 0,50 0,50x 0,55=0,275
Tarima de madera 0,40 0,40 x 0,55=0,22
Panel Thermochip 0,157 0,157 x 0,55= 0,086
TOTAL 0,581
Variables (Q)
Uso 2,00 2,00x0,55=1,10
Forjado vivienda auxiliar.
ACCIONES
Permanentes (G)
(KN/m?) Peso propio (KN/m?)
Tabiques de yeso laminado 0,50 0,50 x 0,55=0,275
Tarima de madera 0,40 0,40 x 0,55=0,22
Panel Thermochip 0,157 0,157 x 0,55= 0,086
TOTAL 0,581
Variables (Q)
Uso | 2,00 2,00x0,55=1,10

Cercha vivienda principal.

Se toma la cercha mas desfavorable para realizar el calculo que, en este caso, es la mas cercana
a la fachada Sur.

ACCIONES
Permanentes (G)
(KN/m?) Peso propio (KN/m)
Teja curva ceramica 0,50 0,50 x 3,90=1,95
Placa onduline BT-235 0,03 0,03 x 3,90=0,12
Panel Thermochip 0,157 0,157 x 3,90= 0,61
TOTAL 2,68

Variables (Q)
Uso: cubierta ligera 0,40 0,40 x 3,90=1,56
Viento 1,00 (presion) 1,00 x 3,90= 3,90

-0,50 (succidn) -0,50 x 3,90=1,95
Nieve 0,30 0,30x3,90=1,17
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Cercha vivienda auxiliar.

Se toma la cercha mas desfavorable para realizar el calculo que, en este caso, es la mas cercana
a la fachada Sur.

ACCIONES
Permanentes (G)
(KN/m?) Peso propio (KN/m)
Teja curva cerdmica 0,50 0,50 x 4,00= 2,00
Placa onduline BT-235 0,03 0,03 x4,00=0,12
Panel Thermochip 0,157 0,157 x 4,00= 0,63
TOTAL 2,75

Variables (Q)
Uso: cubierta ligera 0,40 0,40 x 4,00=1,60
Viento 1,00 (presidn) 1,00 x 4,00= 4,00

-0,50 (succidn) -0,50 x 4,00=-2,00
Nieve 0,30 0,30 x 4,00=1,20

3.3.2. Cumplimiento del DB-SI. Seguridad en caso de Incendio.

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

- Exigencia basica Sl 1 - Propagacidn interior.

- Exigencia basica S| 2 - Propagacidn exterior.

- Exigencia basica Sl 3 - Evacuacién de ocupantes.

- Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios.
- Exigencia basica SI 5 - Intervencién de bomberos.

- Exigencia basica Sl 6 - Resistencia al fuego de la estructura.

El Documento Basico DB-SI especifica los pardmetros objetivos y los procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio.

La correcta aplicacién de cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente y, por ende, la correcta aplicacidn del conjunto del DB supone que se satisface
el requisito basico Seguridad en caso de incendio.
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3.3.2.1. Propagacion interior.
Compartimentacion en sectores de incendio.

Se debe compartimentar el edificio en sectores de incendio segln las condiciones de la tabla
1.1. del Sl 1. Los elementos separadores de sectores de incendio tendrdn una resistencia al fuego
conforme a la tabla 1.2.

USO PREVISTO: RESIDENCIAL VIVIENDA
Superficie construida Resistencia al fuego de las zonas delimitadas
al fuego
Exigencia CTE Proyecto Exigencia CTE Proyecto
<2500 m? Unico sector de El 60 No existe separacion
incendio entre sectores de
incendio

Locales y zonas de riesgo especial.

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados
de riesgo alto, medio y bajo seguin los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las
zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

ZONAS DE RIESGO ESPECIAL
Local o zona Superficie (m?) Nivel de riesgo Resistencia al fuego del elemento
compartimentador
Paredes y techos Puertas
Sala de caldera 11,82 m? Bajo EI 90 El, 45-C
Almacén 6,61 m? Bajo EI 90 El, 45-C
Garaje (1) 37,90 m? Bajo EI 90 El, 45-C

(1) Evacuacién de un garaje exclusivo de una vivienda unifamiliar. El portdn para vehiculos no es una salida valida
para personas. Tiene que haber alguna salida mediante una puerta abatible, de eje vertical y de al menos 80 cm de
anchura, la cual puede estar instalada sobre el portdn para vehiculos, sea éste motorizado o no.

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.

No es de aplicacién a interiores de vivienda.
Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

No es de aplicacidén a interiores de vivienda.

3.3.2.2. Propagacidn exterior.
Medianeras y fachadas.

No es de aplicacion, dado que se trata de un edificio aislado, sin diferentes sectores de incendio
interiores.
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Cubiertas.

No es de aplicacién, dado que se trata de un edificio aislado, sin diferentes sectores de incendio
interiores.

3.3.2.3. Evacuacién de ocupantes.
El edificio dispondra de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Calculo de la ocupacion.

Planta Uso previsto S util (m?) Densidad de Ocupacién
ocupacion
(m?*/per)
Vivienda auxiliar Residencial 242,98 m? 20 12
vivienda
Vivienda principal Residencial 171,93 m? 20 9
vivienda

Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacidn.

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi
como la longitud de los recorridos de evacuacién hasta ellas.

En la vivienda auxiliar disponemos de 5 salidas en total, mientras que en la vivienda principal
tenemos 2 salidas. Ninguno de los recorridos que hay que hacer para utilizar cada una de ellas
es supera los 50 m.

Dimensionado de los medios de evacuacion.

Para el dimensionado de los elementos de evacuacién hay que guiarse por la tabla 4.1.

TIPO DE ELEMENTO DIMENSIONES
Norma Proyecto
Puertas y pasos A>=P/200>0.80 m Cumple
Pasillos A>P/200 >1.00 m Cumple
Escaleras no protegidas A >P/160 Cumple

Siendo
A: anchura del elemento (m)
P: numero total de personas cuyo paso esta previsto por el recinto cuya anchura se dimensiona

Proteccion de las escaleras.

Cumpliran lo especificado en la tabla 5.1 donde se indican las condiciones de proteccién que
deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion.
No exigible en edificios de uso residencial vivienda.
Sefializacion de los medios de evacuacion.

No exigible en edificios de uso residencial vivienda.
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Control de humos de incendio.

En este proyecto no se ha previsto ningun sistema de control del humo de incendio, por no
tratarse de ninguno de los tres casos correspondientes a los usos recogidos en el apartado 8 del
DB S| 3 del CTE:

- Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracidn de aparcamiento abierto.

- Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de
1000 personas.

- Atrios, cuando su ocupacidn, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un
mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su
utilizacién para la evacuacién de mds de 500 personas.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio.

No se ha contemplado la posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una
salida de planta accesible o de una zona de refugio para personas con discapacidad por no
encontrarse el edificio entre los casos recogidos en el apartado 9 del DB SI 3 del CTE.

3.3.2.4. Instalaciones de proteccion contra incendios.
No se ha previsto ningln equipo y/o instalacion de proteccién contra incendios por no cumplir
las condiciones exigidas en la tabla 1.1 del apartado 1 del DB Sl 4 del CTE para el uso previsto.

3.3.2.5. Intervencion de los bomberos.
Segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5), por ser la altura de evacuacion del edificio inferiora 9 m, noes
necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de
extincion de incendio. Tampoco se precisa la justificacién de las condiciones del vial de
aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos a disponer en las fachadas donde
se situan los accesos al edificio.

3.3.2.6. Resistencia al fuego de la estructura.
La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus
propiedades, modificdndose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen
acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que
generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del
incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante, no supera el valor de la
resistencia de dicho elemento.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

- Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accidn representada por la curva normalizada tiempo temperatura.
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- Soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicidn al fuego indicado en

el anejo B.
RESISTENCIA AL FUEGO SUFICIENTE DE LOS ELEMPENTOS ESTRUCTURALES
Sector de incendio Material estructural Resistencia al
Soportes Vigas Entramados fuego
Planta baja Estructura de Estructura de Estructura de R30
piedra madera madera
Planta primera Estructura de Estructura de Estructura de R30
piedra madera madera
Planta segunda Estructura de Estructura de Estructura de R30
piedra madera madera
Cubierta Estructura de Estructura de Estructura de R30
piedra madera madera
Garaje Estructura de Estructura de - R30
piedra acero

3.3.3. Cumplimiento del DB-SUA. Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad.
Este Documento Basico tiene como objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de seguridad de utilizacidn y accesibilidad.

3.3.3.1. SUA 1. Seguridad Frente al Riesgo de Caidas.
Resbaladicidad de los suelos.

No procede. Este apartado es de aplicacion a edificios o zonas de uso Residencial Publico,
Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluyendo las zonas de
uso restringido, siendo el uso de la presente edificacion residencial.

Discontinuidades en el Pavimento.
El suelo debe cumplir las siguientes condiciones:

- notendrdjuntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de
puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de
6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar
un angulo con el pavimento que exceda de 459,

- los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda
el 25%;

- en zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos
por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, éstas tendran una altura de
80 cm como minimo.

En zonas de circulacion no se podrd disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos, excepto
en los casos siguientes:

- Enzonas de uso restringido.
- Enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
- Enlos accesos y en las salidas de los edificios.
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- Enelacceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones no
podran disponerse en el mismo.

En este proyecto no existen discontinuidades de importancia.
Desniveles.

Protecciéon de los desniveles: con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de
proteccidn en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicidn
constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso
previsto.

CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION.

- ALTURA: las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando
la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que el
pasamanos tendrd una altura de 0,90 m, como minimo. La altura se medird
verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacion definida por los vértices de los peldaios, hasta el limite superior de la
barrera.

Se cumple en toda la vivienda.

- RESISTENCIA: las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1. del Documento Basico
SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

- CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS: en cualquier zona de los edificios de uso
Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las zonas de uso publico de
los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las barreras de
proteccidn, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

a) no puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- en la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea
de inclinacion de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- en la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de
fondo.

b) notengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite
y la linea de inclinacidn de la escalera no exceda de 5 cm.

En el presente proyecto, las escaleras cumple puesto que se ha instalado un pasamanos de
vidrio con una altura de 90 cm y que va embutido en la zanca de acero. Por otro lado, se puede
comprobar en la siguiente imagen que los balcones también cumplen.
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<10 cm

Escaleras de uso restringido.
La anchura de cada tramo sera como minimo de 0,80 m.
La escalera de menor ancho del presente proyecto es de 1,00 m, por lo tanto cumple.

La contrahuella sera de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 cm, como minimo. La dimension
de toda huella se medira, en cada peldafio, segun la direccién de la marcha.

En este caso, la contrahuella de mayor dimension es de 17 cm y la huella mas pequena es de
28 cm.

En escaleras de trazado curvo, la huella se medira en el eje de la escalera, cuando la anchura de
esta sea menor que 1 my a 50 cm del lado mas estrecho cuando sea mayor. Ademas la huella
medird 5 cm, como minimo, en el lado mas estrecho y 44 cm, como mdaximo, en el lado mds
ancho.

Podran disponerse mesetas partidas con peldafios a 45 2 y escalones sin tabica. En este Ultimo
caso la proyeccion de las huellas se superpondra al menos 2,5 cm. La medida de la huella no
incluira la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

Dispondran de barandilla en sus lados abiertos.

Tal y como se explica en el apartado de desniveles, las escaleras disponen de barandillas de
vidrio.

3.3.3.2. SUA 2. Seguridad Frente al Riesgo de Impacto o de Atrapamiento.
Impacto.

- Con elementos fijos:

La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso
restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2
m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacidn, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida
a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.
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Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales
como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan
el acceso hasta ellos y permitirdn su deteccién por los bastones de personas con discapacidad
visual.

En el presente proyecto, la minima altura libre en zona de paso es de 2,19 m, mayor que los
2,10 m exigidos; y los umbrales de puerta la altura es de 2,05 m. En la fachada Norte
sobresalen dos balcones, pero se encuentra a 2,39 m, por encima de la altura exigida, 2,20 m.

- Con elementos practicables: no es necesario su cumplimiento.
- Con elementos fragiles.

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto:

a) En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una
anchuraigual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;
b) En pafios fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por
elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

- Con elementos fragiles: no es de aplicacion.
Atrapamiento.

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el
objeto fijo mas préximo sera 20 cm, como minimo.

La puerta de corredera de la vivienda auxiliar tiene una separacién de 21 cm.

3.3.3.3. SUA 3. Seguridad Frente al Riesgo de Aprisionamiento en Recintos.
En las viviendas no existen puertas de un recinto que tengan dispositivo para su bloqueo desde
el interior y donde las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas, excepto en los
bafios y aseo, donde la iluminacién se controla desde el interior.

3.3.3.4. SUA 4. Seguridad Frente al Riesgo Causado por Iluminacién
Inadecuada.
Alumbrado Normal en Zonas de Circulacion.

En cada zona se dispondra una instalacidon de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos
interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.
Alumbrado de emergencia. No procede.

3.3.3.5. SUA 5. Seguridad Frente al Riesgo Causado por Situaciones de Alta
Ocupacioén.
No procede. Sélo se aplica a los graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de
reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3.000 espectadores de pie.
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3.3.3.6. SUA 6. Seguridad Frente al Riesgo de Ahogamiento.
No procede.

3.3.3.7. SUA 7. Seguridad Frente al Riesgo Causado por Vehiculos en
Movimiento.
No procede.

3.3.3.8. SUA 8. Seguridad Frente al Riesgo Causado por la Accion del Rayo.
Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra la accién del rayo, en los
términos que se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea
mayor que el riesgo admisible Na.

3.3.3.9. SUA9. Accesibilidad.
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacién
de elementos accesibles que se establecen a continuacién.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas,
las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

Accesibilidad entre plantas del edificio: las viviendas no son accesibles entre plantas.

Solamente son accesibles las plantas bajas de ambas viviendas. En cuanto a los servicios
higiénicos, solamente es accesible el bafio de la vivienda auxiliar.

3.3.4. Cumplimiento del DB-HS. Salubridad.
El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el
requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio ambiente".

3.3.4.1. HS1. Proteccidn frente a la Humedad.
Esta seccién se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE.

Muros.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracidon del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 del
DB HS1 del CTE, en funcidn de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

La presencia de agua depende de la posicidn relativa del suelo en contacto con el terreno
respecto al nivel fredtico, por lo que se establece para cada muro, en funcién del tipo de suelo
asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10* cm/s™¥
() Dato obtenido de informe geotécnico.
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SOLUCION ADOPTADA

Muro de mamposteria ordinaria con aislamiento interior (Cerramiento fachada E vivienda
auxiliar) 12+D1+D5: muro de mamposteria ordinaria de 60 cm de espesor, con aislamiento
interior formado por trasdosado de lana mineral de 7 cm de espesor y placas de yeso laminado.

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 1@
Tipo de muro: Estructural
Situacion de la impermeabilizacion: Interior
Notas:

() Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

IMPERMEABILIZACION

12 La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o segln lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion,
la impermeabilizacidn se consigue mediante la utilizacidon de lodos bentoniticos.

DRENAJE Y EVACUACION

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muroy el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacidn, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una ldmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate
superior de la ldmina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones
y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

Los puntos singulares se resolverian conforme lo especificado en el apartado 2.1.3 Condiciones
de los puntos singulares de la seccién HS1.

Suelos.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracidn del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién
de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad
del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el terreno
respecto al nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10* cm/s'?
() pato obtenido de informe geotécnico.
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SOLUCION ADOPTADA

Forjado sanitario “CAVITI” C2+C3: forjado sanitario sobre el terreno compuesto por hormigon
de limpieza de 10 cm de espesor, HM-25/B/20/I, con encofrado perdido tipo “Caviti” de altura
20 cm, capa de compresion de 8 cm, HA-25/B/20lla. Sobre este un film de polietileno de 0,20
mm de espesor, aislamiento térmico horizontal formado por panel rigido de poliestireno
extruido con hidrofluorcarbonos, de 15 cm de espesor; aislamiento térmico perimetral formado
por panel rigido de poliestireno extruido, de 30 mm de espesor, cubierto con un film de
polietileno de 0,2 mm de espesor. Mortero de cemento de 4,5 cm de espesor para finalmente
recibir el pavimento final.

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 21
Tipo de muro: Placa
Situacién de la impermeabilizacién: Subbase®
Notas:

() Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
2) Capa de bentonita de sodio sobre hormigon de limpieza dispuesta debajo del suelo.

CONSTITUCION DEL SUELO
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicaciéon de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Resolucién de puntos singulares conforme al apartado 2.3.3 de la seccién HS1 del CTE.

Fachadas.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y
del grado de exposicidn al viento, correspondientes al lugar de ubicacién del edificio, segun las
tablas 2.6 y 2.7 del DB HS1 del CTE.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio E0W
Zona pluviométrica de promedios [
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno <156
Zona edlica B
Grado de exposicion al viento Vv26)
Grado de impermeabilizacién 41
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Notas:

(1) Clase de entorno del edificio EO (Terreno tipo Il: Terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de
importancia.).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
(3) Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn préximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.
(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

SOLUCION ADOPTADA
Muro de mamposteria ordinaria sin revestimiento exterior B2+C2+H1+J2+N2.
RESISTENCIAA A LA FILTRACION DE LA BARRERA CONTRA LA PENETRACION DE AGUA

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como
tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la cdmara por el lado exterior del aislante.
- aislante no hidrdfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

COMPOSICION DE LA HOJA PRINCIPAL

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de:

- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

HIGROSCOPICIDAD DEL MATERIAL COMPONENTE DE LA HOJA PRINCIPAL
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo ceramico de succién £ 4,5 kg/(m?2.min), segin el ensayo descrito en UNE EN 772-
11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;
- Piedra natural de absorcién £ 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

RESISTENCIA A LA FILTRACION DE LAS JUNTAS ENTRE LAS PIEZAS QUE COMPONEN LA HOJA
PRINCIPAL

12 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracidn. Se consideran como tales las juntas
de mortero con adicion de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

Resolucién de puntos singulares conforme al apartado 2.3.3 de la seccién HS1 del CTE.
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Cubiertas.

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climaticos. Cualquier solucidn constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que
se cumplan las condiciones indicadas en el apartado 2.4 del HS1 del CTE.

Cubierta inclinada, panel termochip TAO 10 - 80 — 15 (tarima de abeto de 10 mm de espesor,
nucleo de poliestireno extruido como aislante de 80 mm de espesor y tablero de 0.S.B. 3) de 15
mm de espesor, barrera de vapor de aluminio, [dmina impermeabilizante de PVC.

Formacién de pendientes

Descripcion Tablero multicapa sobre entramado estructural
Pendiente 60%

Aislamiento térmico®

Material aislante térmico XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]
Espesor 80 mm®?

Barrera contra el vapor Aluminio

Tipo de impermeabilizacion

Descripcion Poli (cloruro de vinilo) plastificado

Notas:

(1) Segun se determine en DB HE1 Ahorro de energia.

(2) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles.

SISTEMA DE FORMACION DE PENDIENTES

- Elsistema de formacién de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada
para el recibido o fijacidn del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a
la capa de impermeabilizacidn, el material que lo constituye debe ser compatible con el
material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

AISLANTE TERMICO

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y
guede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas
adecuadas para esta situacion.

CAPA DE IMPERMEABILIZACION

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse vy fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
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- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado:

- Cuandola pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecdanicamente.

- Cuando la cubierta no tenga proteccién, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados
mecdanicamente.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion
pesada.

TEJADO

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El
solapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que
les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales
como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su
estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el
tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

Resolucién de puntos singulares conforme al apartado 2.4.4 de la seccién HS1 del CTE.

3.3.4.2. HS2. Recogida y Evacuacion de Residuos.
Esta seccidon del CTE es de obligado cumplimiento para edificios de viviendas de nueva
construccion, por lo tanto en el presente caso no es de aplicacién.

3.3.4.3. HS3. Calidad del Aire Interior.
Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; vy, en los edificios de cualquier otro uso, a
los aparcamientos y los garajes.

La calidad de aire interior se considera satisfecha en el disefio y dimensionado de la instalacion
de ventilacidn, asi los parametros que definen el bienestar térmico, como la temperatura seca
del aire y operativa, humedad relativa, temperatura radiante media del recinto, velocidad media
del aire e intensidad de la turbulencia se mantendran en la zona ocupada dentro de los valores
establecidos a continuacidn.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
teniendo en cuenta la turbulencia.

3.3.4.4. HSA4. Suministro de Agua.
Esta seccidn se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito
de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de
las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad
de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Con este proyecto técnico se pretende especificar todos y cada uno de los elementos que
componen la instalacion de abastecimiento de agua, asi como justificar, mediante los
correspondientes calculos, el cumplimiento del CTE DB HS4.
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Para cumplir las exigencias de esta seccidn se ha utilizado el programa CYPECAD MEP de CYPE
Ingenieros, el cual ha obtenido los resultados que se adjuntan en el apartado de ANEXOS.

3.3.4.5. HS5. Evacuacion de Aguas.
Esta Seccidon se aplica a la instalacion de evacuacidén de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el ambito de aplicacidon general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones,
reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se
amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacién.

Con este proyecto técnico se pretende especificar todos y cada uno de los elementos que
componen la instalacion de abastecimiento de agua, asi como justificar, mediante los
correspondientes calculos, el cumplimiento del CTE DB HS5.

Tuberias para aguas residuales y pluviales.
RED DE PEQUENA EVACUACION.

Red de pequeia evacuacién, empotrada en paramento, de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1,
unién pegada con adhesivo.

BAJANTES.

Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, de PVC, serie B, segin UNE-EN
1329-1, unidn pegada con adhesivo.

Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuacién de aguas, de PVC, unidn pegada con
adhesivo.

SUMIDEROS LONGITUDINALES.

Sumidero longitudinal de fabrica, con rejilla y marco de acero galvanizado, clase A-15 segun
UNE-EN 124 y UNE-EN 1433.

COLECTORES.

Colector enterrado de saneamiento, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso,
serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, segin UNE-EN 1401-1, con junta elastica, que
conducen las aguas hasta la red general.

ACOMETIDA.

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVClliso, serie SN-
4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segin UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.

ARQUETAS.

Se disponen en el exterior de la edificacién por motivos constructivos y al final del colector de
cada bafio, también hay alguna en el interior a pie de bajante. Hacen también la funcién de
arquetas de desvio y de paso.

CANALONES Y BAJANTES

Canalones y bajantes de aluminio lacado en color marrén oscuro y de seccion circular.
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Para cumplir las exigencias de esta seccidn se ha utilizado el programa CYPECAD MEP de CYPE
Ingenieros, el cual ha obtenido los resultados que se adjuntan en el apartado de ANEXOS.

3.3.5. Cumplimiento del DB-HR. Proteccién frente al Ruido.
Este Documento Bdsico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de proteccién frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone
que se satisface el requisito basico "Proteccion frente al ruido".

Tanto el objetivo del requisito basico "Proteccién frente al ruido", como las exigencias basicas
se establecen en el articulo 14 de la Parte | del CTE.

En el apartado de ANEXOS se recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores
limite de aislamiento acustico, calculado mediante la opcidn general de calculo recogida en el
punto 3.1.3 (CTE DB HR), correspondiente al modelo simplificado para la transmision acustica
estructural de la UNE EN 12354, partes 1,2y 3.

3.3.6. Cumplimiento del DB-HE. Ahorro de Energia.
El objetivo consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacién de
los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir que una parte de este
consumo provenga de energia renovable.

3.3.6.1. HEO. Limitacion del Consumo Energético.
El consumo energético de los edificios se limita en funcidén de la zona climatica de su localidad
de ubicacion y del uso previsto.

El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas edificaciones o partes
de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abiertas de forma permanente,
serd satisfecho exclusivamente con energia procedente de fuentes renovables.

Procedimiento de verificacion.

Para la correcta aplicacion de esta Secciéon del DB HE deben verificarse las exigencias
cuantificadas en el apartado 2 con los datos definidos en el apartado 4, utilizando un
procedimiento de calculo acorde a las especificaciones establecidas en el apartado 5.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia.

Para justificar que un edificio cumple la exigencia bdsica de limitacion del consumo energético
gue se establece en esta seccidon del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la
siguiente informacion:

- Definicidn de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo
a la zonificacion establecida en la seccién HE1 de este DB;

- Procedimiento empleado para el cdlculo de la demanda energética y el consumo
energético;

- Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccidn,
refrigeracion, ACSy, en su caso, iluminacion);

- Descripcidn y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de
los distintos servicios técnicos del edificio;
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- Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del
edificio;

- Factores de conversion de energia final a energia primaria empleados;

- En caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion energética para el
indicador de energia primaria no renovable.

Datos para el calculo del consumo energético.
DEMANDA ENERGETICA Y CONDICIONES OPERACIONALES.

El consumo energético de los servicios de calefaccién y refrigeracidn se obtendra considerando
las condiciones operacionales, datos previos y procedimientos de cdlculo de la demanda
energética establecidos en la Seccidon HE1 de este Documento Basico.

El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando la
demanda energética resultante de la aplicacién de la seccién HE4 de este Documento Basico

El consumo energético del servicio de iluminacién se obtendra considerando la eficiencia
energética de la instalacién resultante de la aplicacion de la seccién HE3 de este Documento
Basico.

FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A ENERGIA PRIMARIA.

Los factores de conversidon de energia final a energia primaria procedente de fuentes no
renovables para cada vector energético, empleados para la justificaciéon de las exigencias
establecidas en este Documento Basico, seran los publicados oficialmente.

Procedimientos de calculo de consumo energético.

El objetivo de los procedimientos de cdlculo es determinar el consumo de energia primaria
procedente de fuentes de energia no renovables.

El procedimiento de cdlculo debe permitir desglosar el consumo energético de energia final en
funcién del vector energético utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la
demanda energética de cada uno de los servicios técnicos (calefaccién, refrigeracion, ACSy, en
su caso, iluminacion).

3.3.6.2. HEL1. Limitacion de la Demanda Energética.
La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de la localidad
en que se ubican y del uso previsto.

En edificios de uso residencial privado, las caracteristicas de los elementos de la envolvente
térmica deben ser tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes
espacios habitables. Se limitara igualmente la transferencia de calor entre unidades de distinto
uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica,
tales como las condensaciones.

Limitacion de la demanda energética del edificio en intervenciones en edificios existentes.

Cuando la intervencion produzca modificaciones en las condiciones interiores o exteriores de un
elemento de la envolvente térmica que supongan un incremento de la demanda energética del
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edificio, las caracteristicas de este elemento se adecuardn a las establecidas en este Documento
Basico.

En las obras de reforma en las que se renueve mas del 25% de la superficie total de la envolvente
térmica final del edificio y en las destinadas a un cambio de uso caracteristico del edificio se
limitara la demanda energética conjunta del edificio de manera que sea inferior a la del edificio
de referencia.

En las obras de reforma no consideradas en el caso anterior, los elementos de la envolvente
térmica que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente, cumpliran las limitaciones
establecidas en la tabla 2.3. Cuando se intervenga simultdneamente en varios elementos
de la envolvente térmica, se podran superar los valores de transmitancia térmica de dicha tabla
si la demanda energética resultante fuera igual o inferior a la obtenida aplicando los valores de
la tabla a los elementos afectados.

Limitacidon de condensaciones.

Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se produzcan
condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas serdn tales que
no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo
de degradacidn o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacién acumulada en cada
periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

Datos para el calculo de la demanda.
SOLICITACIONES EXTERIORES.

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre
su comportamiento térmico, y por tanto, sobre su demanda energética.

A efectos de cdlculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se define un clima
de referencia, que define las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacién
solar.

SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES.

Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del
edificio debidas a los aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminacién.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes pardmetros:

- Temperaturas de consigna de calefaccion.

- Temperaturas de consigna de refrigeracion.
- Cargainterna debida a la ocupacion.

- Cargainterna debida a la iluminacion.

- Cargainterna debida a los equipos.

Los espacios habitables del edificio mantendran, a efectos de cédlculo de la demanda, las
condiciones operacionales definidas en su perfil de uso, excluyéndose el cumplimiento de las
condiciones primera y segunda, relativas a temperaturas de consigna en el caso de los espacios
habitables no acondicionados.
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Debe especificarse el nivel de ventilacién de cdlculo para los espacios habitables y no habitables,
gue ha de ser coherente con el derivado del cumplimiento de otras exigencias y las condiciones
de proyecto.

Procedimiento de calculo de la demanda.

Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detallada o bien de forma
simplificada, los siguientes aspectos:

- El disefio, emplazamiento y orientacidn del edificio.

- Laevolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.

- El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.

- Llas solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales,
teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacién libre.

- Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica
del edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos,
con consideracion de la inercia térmica de los materiales.

- Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacidn solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de
elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacion e inclinaciéon y las sombras propias del edificio u otros
obstdculos que puedan bloquear dicha radiacion.

- Lasgananciasy pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior
debido a ventilacidn e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire
de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

Modelo del edifico.
ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO.

La envolvente térmica del edificio esta compuesta por todos los cerramientos que delimitan los
espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las
particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en
contacto con el ambiente exterior.

La envolvente térmica podra incorporar, a criterio del proyectista, espacios no habitables
adyacentes a espacios habitables.

CERRAMIENTOS OPACOS.

Deben definirse las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no
habitables, asi como de particiones interiores, que estén en contacto con el aire o el terreno o
se consideren adiabaticos a efectos de calculo.

Deben definirse los parametros de los cerramientos que describan adecuadamente sus
prestaciones térmicas. Se podra utilizar una descripcion simplificada mediante agregacion de
capas paralelas y homogéneas que presente un comportamiento térmico equivalente.

Debe definirse el espesor, la densidad, la conductividad y el calor especifico de las capas con
masa térmica apreciable. En el caso de capas sin masa térmica significativa (camaras de aire) se
pueden describir sus propiedades a través de la resistencia total de la capa y su espesor.
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Deben tenerse en cuenta las sombras que puedan arrojar los obstdculos remotos sobre los
cerramientos exteriores del edificio.

Debe considerarse la permeabilidad al aire de los cerramientos opacos y el efecto de rejillas y
aireadores, en su caso.

HUECOS.

Deben considerarse las caracteristicas geométricas de los huecos y el espacio al que pertenecen,
aligual que las protecciones solares, sean fijas o maéviles, y otros elementos que puedan producir
sombras o disminuir la captacidn solar de los huecos.

Para los huecos, es necesario definir la transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie
de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad de la cara exterior del marco. En el caso de
puertas cuya superficie semitransparente sea inferior al 50% es necesario considerar
exclusivamente la transmitancia térmica y, cuando sea preciso, la absortividad.

Debe considerarse la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto marco vidrio
incluyendo el efecto de aireadores de ventilacién en su caso.

Deben tenerse en cuenta las sombras que puedan arrojar los obstdculos de fachada, incluyendo
retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier otro elemento de control solar
exterior que figure explicitamente en la memoria del proyecto y con efecto de sombra sobre los
huecos.

PUENTES TERMICOS.

Deben considerarse los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo,
la transmitancia térmica lineal, obtenida en relacién con los cerramientos contiguos, y su
longitud. Debe especificarse el sistema dimensional utilizado cuando no se empleen
dimensiones interiores o pueda dar lugar a dudas.

Productos de construccion.

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de
los productos de construccidn que componen su envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica (W/m-K) y
el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p. En su caso, ademas se podra definir la
densidad (kg/m3) y el calor especifico cp (J/Kg K).

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia
térmica U (W/m2K) y el factor solar g para la parte semitransparente del hueco y por la
transmitancia térmica U (W/m2-K) y la absortividad a para los marcos de huecos (puertas y
ventanas) y lucernarios.

Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademas, por la resistencia a la permeabilidad al
aire en m3/h-m? o bien su clase, segun lo establecido en la norma UNE EN 12207.

Los valores de disefio de las propiedades citadas deben obtenerse de valores declarados por el
fabricante para cada producto.
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El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas higrotérmicas de los
productos utilizados en la envolvente térmica del edificio. Deben incluirse en la memoria los
calculos justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir
de los valores térmicos declarados seglin la norma UNE EN ISO 10456. En general y salvo
justificacion, los valores de disefio seran los definidos para una temperatura de 102C y un
contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 232C y 50 % de
humedad relativa.

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS CERRAMIENTOS Y PARTICIONES INTERIORES DE LA
ENVOLVENTE TERMICA.

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas
mediante los valores de sus transmitancias térmicas.

El cdlculo de estos parametros debe figurar en la memoria del proyecto. En el pliego de
condiciones del proyecto se deben consignar los valores y caracteristicas exigibles a los
cerramientos y particiones interiores.

CONTROL DE RECEPCION EN OBRA.

En el pliego de condiciones del proyecto han de indicarse las condiciones particulares de control
para la recepcién de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos
rednen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

- Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.

- Disponen de la documentacion exigida.

- Estan caracterizados por las propiedades exigidas.

- Hansido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine
el director de la ejecucidn de la obra con el visto bueno del director de obra, con la
frecuencia establecida.

Construccion.
CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

El control de la ejecucién de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecucion de la obra.

Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacidon que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefialadas en este Documento Basico.
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3.3.6.3. HE2. Rendimiento de las Instalaciones Térmicas.
Las instalaciones térmicas del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de forma que:

- Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad
de la dotacidn de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la
vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente,
cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

- Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

- Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros
capaces de producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio
ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias
o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

3.3.6.4. HE3. Eficiencia Energética de las Instalaciones de [luminacion.
Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacidn adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reldnan unas determinadas
condiciones.

3.3.6.5. HEA4. Contribucién Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria.
Esta seccidn es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitaciéon de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o
climatizacién de piscina cubierta.

La contribucidn solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se desarrolla
en esta seccion, podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

- Cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracidon o fuentes de
energias residuales procedentes de la instalacidon de recuperadores de calor ajenos a la
propia generacién de calor del edificio;

- Cuando el cumplimiento de este nivel de produccién suponga sobrepasar los criterios
de calculo que marca la legislacion de caracter basico aplicable;

- Cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras
externas al mismo;

- En rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de
la configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

- En edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de
la normativa urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicion
de la superficie de captacion necesaria;

- Cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de
proteccidn histdrico-artistica.

En el presente proyecto se ha optado por prescindir de la energia solar térmica justificandose
esto con la instalacién de una caldera de biomasa, que cubrira la totalidad de la demanda de
agua caliente sanitaria y climatizaciéon de la vivienda.
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3.3.6.6. HES5. Contribucién Fotovoltaica Minima de Energia Eléctrica.
No es necesario cumplir esta seccién ya que el edificio no se encuentra dentro de ningln uso
indicado para que sea obligatoria la incorporacién de sistemas de captacién y transformacién
de energia solar por procedimientos fotovoltaicos.
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3.4. CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS.

ESTATALES
RITE Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE)
Calefaccion.
REBT Reglamento electrotécnico para baja tensién.
RCD Produccion y gestién de residuos de construccion y demolicion.
PCC Plan de control de calidad.
RD 1697/97 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. Segun el Real

Decreto RD 1697/97 y conforme a lo dispuesto en el articulo 4, referente
a la obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio bdsico de
seguridad y salud en las obras, en este caso seria obligatoria la redaccién
de un Proyecto completo de seguridad y salud en la obra, por superarse el
volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, que es superior a
500.

En este TFG no se ha realizado el ESS, alin conociendo su obligatoriedad,
puesto que el estudio que precisa provoca que pueda constituir por si
mismo un Trabajo Final de Grado.

AUTONOMICAS

Habitabilidad RD 29/2010. Normas de Habitabilidad de viviendas de Galicia.

Ley 9/2002 Ley 9/2002, del 30 de Diciembre, de ordenacién urbanistica y proteccién
del medio rural de Galicia modificada por las Leyes 15/2004, 6/2007,
3/2008, 6/2008, 18/2008, 2/2010, 15/2010, 4/2012 y 8/2012.

LOCALES

Normas subsidiarias de planeamiento municipal de Valga.

3.4.1. RITE. Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios.

1. EXIGENCIAS TECNICAS
1.1.Exigencia de bienestar e higiene

1.1.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del
apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio vy
dimensionamiento de la instalacién térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23£TE£25
Humedad relativa en verano (%) 45 £ HR £ 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21£T£23
Humedad relativa en invierno (%) 40 £ HR £50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V £ 0.14
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A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el
proyecto:

Condiciones interiores de disefio
Referencia Temperatura de Temperatura de Humedad relativa
verano invierno interior

Bafio / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Estar - comedor 24 21 50
Galeria 24 21 50
Pasillo

Distribuidor / 24 21 >0
Salén / Comedor 24 21 50

1.1.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del
apartado 1.4.2

1.1.2.1. Categorias de calidad del aire interior
La instalacidn proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han considerado
los requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccidn HS 3 del Cddigo Técnico de la
Edificacion.

1.1.2.2. Caudal minimo de aire exterior
El caudal minimo de aire exterior de ventilacidn necesario se calcula segin el método indirecto

de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instruccién técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe, a continuacion, la ventilacidn disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion
Referencia Por persona|Por unidad de superficie|Por recinto
(m3/h) (m*/(h-m?)) (m3/h)
Bafio / Aseo 2.7 54.0
Cocina 7.2
Dormitorio 18.0 2.7
Estar - comedor 3.6
Pasillo / Distribuidor 2.7
Salon / Comedor 10.8 2.7

1.1.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.
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1.1.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado
144

La instalacién térmica cumple con la exigencia bdsica HR Proteccidon frente al ruido del CTE
conforme a su documento basico.

1.2.Exigencia de eficiencia energética

1.2.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1

1.2.1.1. Generalidades

Las unidades de produccidn del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor
a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de
la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

1.2.1.2. Cargas térmicas

Cargas mdximas simultdneas

A continuacidn se muestra el resumen de la carga maxima simultdnea para cada uno de los
conjuntos de recintos:

Calefaccion
Conjunto: VIVIENDA AUXILIAR
Carga Ventilacion ‘ Potencia
Recinto Planta mtelrna Caudal Carga Por. . .Maxi[na Maxi
sensible (m*/h) total |superficie| simultdnea | ma
(W) (W) (W/m?) (W) (W)
SALON VIV AUXILIAR ng‘;a 47481 | 14.40 | 8598  16.22 560.79 568'7
COMEDOR VIV Planta 4875
A UXILIAR baia | 10063 | 6480 38692 4173 487.55 ;
BANO 1 Planta | 245 | 5400 | 16122 39.50 20867 2086
baja 7
RECIBIDOR- Planta 650.5
DISTRIBUIDOR 1 baia | 46508 | 6211 18542 2828 650.50 o
COCINA VIV Planta 420.2
AUXILIAR baa | 19392 | 7581 22632 3991 420.24 "
528.1
DORMITORIO 1 Plantal 26591 | 43.92 | 262.25 | 32.47 528.17 ;
845.5
DORMITORIO 3 Plantal 442.43 | 67.51 | 403.08 33.82 845.51 ;

N 210.2
BANO 3 Plantal] 49.04 | 5400 @ 161.22 34.81 210.25 .
RECIBIDOR- 3236
DS TRIBUIDOR Plantall 202.02 | 40.74 | 121.62 21.45 323.65 :

403.1
DORMITORIO 2 Plantall 167.95 | 39.39 | 23517  27.64 403.13 :
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Conjunto: VIVIENDA AUXILIAR
Carga Ventilacion ‘ Potencia
Recinto Planta mterna Caudal Carga Por. . .Maxifna Maxi
sensible (m?/h) total |superficie| simulténea | ma
(W) (W) | (W/m?) (W) (W)
R 247.9
BANO 2 Plantal 86.77 54.00 | 161.22 | 42.37 247.98 o
Total 570.7 Carga total 4886.4
simultanea
Conjunto: VIVIENDA PRINCIPAL
Carga Ventilacidn ‘ Potencia
Recinto Planta '“te.ma Caudal Carga Por. . .Maxn:na Maxi
sensible (m?/h) total | superficie| simulténea | ma
(W) W) | (W/m? (W) (W)
ZONA ESTAR ng';a 38822 | 14.40 @ 85.98 @ 23.63 474.20 473 2
COMEDOR VIV Planta 474.7
PRINCIPAL baja 87.86 64.80 | 386.92 44,53 474.78 3
ASEO Planta | o517 | 54.00 | 16122 95.88 24943 |24
baja 3
RECIBIDOR- Planta 367.3
DISTRIBUIDOR 3 baja 230.17 4595 | 137.18 21.59 367.34 4
COCINA VIVIENDA Planta 371.7
PRINCIPAL baja 157.95 71.60 | 213.77 37.38 371.72 )
848.2
DORMITORIO 4 Planta 1| 433.17 69.52 | 415.10 32.95 848.27 7
616.8
DORMITORIO 5 Planta 1| 321.37 49,49 | 295.51 33.65 616.88 3
. 216.7
BANO 4 Planta 1 55.51 54.00 | 161.22 38.93 216.72 )
RECIBIDOR- 117.2
DISTRIBUIDOR 4 Planta 1 42.44 25.06 74.83 12.63 117.27 7
P 417.0
SALON VIV PRINCIPAL|Planta2] 331.01 14.40 85.98 15.76 417.00 0
- 222.0
BANO 5 Planta 2 60.85 54.00 | 161.22 52.01 222.06 6
RECIBIDOR- 189.2
DISTRIBUIDOR 5 Planta 2 110.63 26.34 78.64 19.40 189.26 6
Total 543.6 Carga total 4564.9
simultanea
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Conjunto: Planta 2 - VIVIENDA PRINCIPAL
Ventilaciéon Potencia
Cargainterna | Caud , .
Recinto Planta sensible al ia;gf PO]:_ . .Ma>|(tn:na Maxim
(W) (m/h ota super |<2:|e simultanea a
) (W) (W/m?) (W) (W)
DORMITORI |PI
o% © aznta 473.07 52.01 310.55 40.68 783.62  |783.62
Total 52.0 Carga total 783.6
simultanea

Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos
de recintos.

Calefaccidn:

Carga maxima simultdnea por mes

Conjunto de recintos (kw)

Diciembre | Enero | Febrero
VIVIENDA PRINCIPAL 4.56 4.56 4.56
VIVIENDA AUXILIAR 4.89 4.89 4.89
Planta 2 - VIVIENDA PRINCIPAL 0.78 0.78 0.78

1.2.1.3. Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el calculo de la carga maxima simultdnea, la pérdida de calor en
las tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de
fluidos con la potencia instalada para cada conjunto de recintos.

Conjunto de recintos P{;:{;\';;a %0t | YQequipos (%c/:/l) -{Ex;
VIVIENDA PRINCIPAL 8.21 14.42 2.00 456 | 591
VIVIENDA AUXILIAR 8.47 14.42 2.00 4.89 | 6.28
Planta 2 - VIVIENDA PRINCIPAL 1.32 14.42 2.00 0.78 | 1.00
Abreviaturas utilizadas
Porcentaje del equivalente térmico de
. la potencia absorbida por los equipos
. 0, .
Pinsiainca Potencia instalada (kW) #oGlequipos de transporte de fluidos respecto a la
potencia instalada (%)
Porcentaje de pérdida de calor en . ; .
, . Carga madxima simultdnea de
%qwb | tuberias para calefaccion respecto a la|  Qeal calefaccion (kW)
potencia instalada (%)
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La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

EQUinos Potencia instalada de calefaccion|Potencia de calefaccion
P (kW) (kW)
Tipo 1 18.00 10.24
Total 18.0 10.2
Equipos Referencia

Caldera a pellets, modelo Vap 18 "ECOFOREST", capacidad de la tolva 60 kg, consumo
de combustible 1276 - 3189 g/h, autonomia 47 - 19 h, dimensiones 1520x620x650 mm,
peso 250 kg, diametro de salida de gases 100 mm, con intercambiador tubular, hogar
de ceramica, sistema electrénico anticondensacion, control electrénico de la
temperatura de impulsidon, alimentacién desde tolva por sinfin o por sistema
neumatico, limpieza automdtica del intercambiador, bomba de circulacion de alta
eficiencia, vaso de expansion, vdlvula de seguridad y tablet para control a distancia via
Wi-Fi, con pantalla de 7" y sistema operativo Android

Tipo 1

1.2.2. Justificacidn del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes
de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

1.2.2.1. Aislamiento térmico en redes de tuberias

Introduccion

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segin la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento
simplificado'. Este método define los espesores de aislamiento segln la temperatura del fluido
y el didmetro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el
aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).

El calculo de la transmisién de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN ISO
12241.

Tuberias en contacto con el ambiente exterior

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor:
Temperatura seca exterior de invierno: 2.8 °C

Velocidad del viento: 7.4 m/s

A continuacidn se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados,
ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.
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/ Iaisl. €aisl. I-imp. Lret. I:m.cal. Qcal.
Tuberia (1)
(W/(m-K)) (mm) | (m) (m) (W/m) (W)
Tipo 2 25 mm 0.037 25 7.00 7.00 15.90 222.6
Total 223

Abreviaturas utilizadas

@ Didmetro nominal Lret. Longitud de retorno
.. . . Valor medio de las pérdidas de calor para
laisi. Conductividad del aislamiento Frm.cal. : . p . I . p
calefaccion por unidad de longitud
€aisl. Espesor del aislamiento cal. Pérdidas de calor para calefaccion
Limp. Longitud de impulsion
Tuberia Referencia

Tuberia general de distribucién de agua fria y caliente de climatizacién formada por
tubo de polietileno reticulado (PE-X), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de
diametro exterior y 2 mm de espesor, PN=6 atm, empotrado en paramento, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Tipo 2

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha aifladido un 25 % al
calculo de la pérdida de calor.

Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las
pérdidas en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de
calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados,
ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

, laisi. €aisl. L. Lret. Emical. call
Tuberia . W/mk) | (mm) | (m) (m) | (W/m) ?W)
Tipo 1 32 mm 0.037 27 0.65 0.71 13.23 18.0
Tipo 1 20mm 0.037 25 9.80 9.49 9.35 180.3
Tipo 1 16 mm 0.037 25 179.78 181.01 7.76 2800.4
Tipo 1 25 mm 0.037 25 2.85 3.27 11.70 71.7

Total 3070

Abreviaturas utilizadas

@ Didmetro nominal Lret. Longitud de retorno
. . . Val dio de | rdidas de cal
lais. Conductividad del aislamiento Frn.cal. aforme /o' , elasp er‘ laas de ca ?r para
calefaccion por unidad de longitud
€aisl. Espesor del aislamiento Jeal. Pérdidas de calor para calefaccion
Limp. Longitud de impulsion
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Tuberia Referencia

Tuberia general de distribucién de agua fria y caliente de climatizacién formada por
tubo de polietileno reticulado (PE-X), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de
didmetro exterior y 2 mm de espesor, PN=6 atm, empotrado en paramento, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Tipo 1

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha anadido un 15 % al
calculo de la pérdida de calor.

Pérdida de calor en tuberias
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

EQUinos Potencia de calefaccidn
quip (kW)
Tipo 1 18.00
Total 18.00
Equipos Referencia

Caldera a pellets, modelo Vap 18 "ECOFOREST", capacidad de la tolva 60 kg, consumo
de combustible 1276 - 3189 g/h, autonomia 47 - 19 h, dimensiones 1520x620x650 mm,
peso 250 kg, diametro de salida de gases 100 mm, con intercambiador tubular, hogar
de ceramica, sistema electronico anticondensacion, control electronico de la
temperatura de impulsidn, alimentacién desde tolva por sinfin o por sistema
neumatico, limpieza automdtica del intercambiador, bomba de circulacidon de alta
eficiencia, vaso de expansion, vélvula de seguridad y tablet para control a distancia via
Wi-Fi, con pantalla de 7" y sistema operativo Android

Tipo 1

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacidn es el siguiente:

Calefaccion

Potencia de los equipos| g |Pérdida de calor
(kw) (W) (%)
18.00 2596.2 14.4

1.2.2.2. Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instrucciéon técnica I.T. 1.2.4.2.6.

1.2.2.3. Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de
cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.
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1.2.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el
control de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

1.2.3.1. Generalidades

La instalacién térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automatico necesarios
para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

1.2.3.2. Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad
relativa de los recintos, segln las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacién de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funciéon de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademas, en los sistemas de calefaccidn por agua en viviendas se incluye una valvula termostatica
en cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:
Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mds representativo.
THM-C3:

Como THM-C1, mas variacién de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mds representativo.
THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Sistema de control
VIVIENDA PRINCIPAL THM-C1
VIVIENDA AUXILIAR THM-C1
Planta 2 - VIVIENDA PRINCIPAL THM-C1

1.2.3.3. Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la
tabla 2.4.3.2.

Catego . .,

, e Tipo Descripcion

ria

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 | Control manual | El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
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Catego . .,
2 : Tipo Descripcion
ria
Control por . . . .
IDA-C3 . P El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
tiempo
Control por . . o .
IDA-C4 p El sistema funciona por una senal de presencia
presencia
Control por . . . .
IDA-C5 p El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacion
. El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de
IDA-C6| Control directo . P .. 9 . P
calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

1.2.4. Justificacidn del cumplimiento de la exigencia de contabilizacién de consumos del
apartado 1.2.4.4
La instalacion térmica dispone de un dispositivo que permite efectuar la medicidn y registrar el
consumo de combustible y energia eléctrica de forma separada del consumo a otros usos del
edificio, ademas de un dispositivo que registra el nimero de horas de funcionamiento del
generador.

1.2.5. Justificacidon del cumplimiento de la exigencia de recuperaciéon de energia del
apartado 1.2.4.5

1.2.5.1. Zonificacion
El disefio de la instalacidn ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas,
considerando los espacios interiores y su orientacion, asi como su uso, ocupacién y horario de
funcionamiento.

1.2.6. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables del apartado 1.2.4.6
La instalacidon térmica destinada a la produccién de agua caliente sanitaria cumple con la
exigencia basica CTE HE 4 'Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la
justificacion de su documento basico.

1.2.7. Justificacidon del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacion de
energia convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

- El sistema de calefaccién empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia
eléctrica por "efecto Joule".

- No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

- No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.
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- No se contempla en el proyecto el empleo de ningiin combustible sélido de origen fdsil
en las instalaciones térmicas.

1.2.8. Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de
energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Caldera a pellets, modelo Vap 18 "ECOFOREST", capacidad de la tolva 60 kg, consumo
de combustible 1276 - 3189 g/h, autonomia 47 - 19 h, dimensiones 1520x620x650 mm,
peso 250 kg, diametro de salida de gases 100 mm, con intercambiador tubular, hogar
de ceramica, sistema electrénico anticondensacion, control electrénico de la
temperatura de impulsidn, alimentacién desde tolva por sinfin o por sistema
neumatico, limpieza automdtica del intercambiador, bomba de circulaciéon de alta
eficiencia, vaso de expansion, vdlvula de seguridad y tablet para control a distancia via
Wi-Fi, con pantalla de 7" y sistema operativo Android

Tipo 1

1.3.Exigencia de seguridad

1.3.1. Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de
calor y frio del apartado 3.4.1.

1.3.1.1. Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacién cumplen con lo establecido en la
instruccidn técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

1.3.1.2. Salas de mdquinas
El ambito de aplicacién de las salas de mdquinas, asi como las caracteristicas comunes de los
locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacidn, se ha dispuesto segin
la instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

1.3.1.3. Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se
realiza de acuerdo a la instruccién técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y
dimensionamiento y la posible evacuacién por conducto con salida directa al exterior o al patio
de ventilacidn.

1.3.1.4. Almacenamiento de biocombustibles sdlidos
Las caracteristicas de los lugares para almacenamiento de biocombustibles sdlidos y sus
sistemas de llenado, asi como las de los sistemas de transporte de la biomasa, cumplen lo
dispuesto en la instruccion técnica 1.3.4.1.4 Almacenamiento de biocombustibles sélidos, del
RITE.
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1.3.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

1.3.2.1. Alimentacion
La alimentaciéon de los circuitos cerrados de la instalacién térmica se realiza mediante un
dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El didmetro de la conexién de alimentacidn se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

. . ‘ Calor ‘ Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P£70 15 20
70< P £ 150 20 25
150< P £ 400 25 32
400< P 32 40

1.3.2.2. Vaciado y purga
Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y
total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacidn con un didmetro
minimo segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P£70 20 25
70<P £ 150 25 32
150< P £ 400 32 40
400< P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estdn provistos de un dispositivo de purga de aire.

1.3.2.3. Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansion
de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecdnicos, el volumen de
dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansidon y las valvulas de seguridad
incluidos en la obra se han realizado segln la norma UNE 100155.

1.3.2.4. Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion
técnica 1.3.4.2.6 Dilatacién del RITE.
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La prevencién de los efectos de los cambios de presidn provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de
ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccidon
técnica 1.3.4.2.8 Filtracién del RITE.

1.3.2.5. Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacidn, asi como elementos
complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua,
unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de
aire del RITE.

1.3.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccidn contra incendios que es
de aplicacidn a la instalaciéon térmica.

1.3.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del
apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de
los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacidn, la sefalizacion y la medicién de la misma se ha disefiado
conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacién del RITE.

3.4.2. REBT. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

1. DISTRIBUCION DE FASES

La distribucién de las fases se ha realizado de forma que la carga estd lo mas equilibrada posible.

CPM-1
‘ Potencia Eléctrica [W]
Planta Esquema Pealc [W]
| R | s | T
0 CPM-1 - 9200.0 - -
(Cuadro de vivienda) 9200.0 9200.0 - -
(Cuadro de vivienda)
) Potencia
N2 de circuito Tipo de circuito Ri(c)m Eléctrica [W]
R S| T
C13 (Sistema de alimentacion, C13 (Sistema de alimentacion, i 687.5 ol
monofasico) monofasico)
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2600.0 |- |-
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(Cuadro de vivienda)
) Potencia
N2 de circuito Tipo de circuito Rigm Eléctrica [W]
R S| T
C4 (lavadora, lavavajillas y termo | C4 (lavadora, lavavaijillas y termo i 34500 |- | -
eléctrico) eléctrico)
C10 (secadora) C10 (secadora) - 34500 |- |-
C7 (tomas) C7 (tomas) - 22000 |- |-
C12 (lavadora, lavavaijillas y termo | C12 (lavadora, lavavajillas y termo i 34500 |- | -
eléctrico) eléctrico)
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (baiio y auxiliar de cocina) - 1500.0 |- | -
C7(2) (tomas) C7(2) (tomas) - 1000.0 |- | -
C1 (iluminacién) C1 (iluminacion) - 2300.0 |- |-
C7(3) (tomas) C7(3) (tomas) - 1100.0 |- | -
C6 (iluminacidn) C6 (iluminacidn) - 800.0 - -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - 5400.0 |- |-
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) | C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) | - 1500.0 |- | -
C12(3) (bafio y auxiliar de cocina) | C12(3) (bafio y auxiliar de cocina) | - 1100.0 |- | -
C7(4) (tomas) C7(4) (tomas) - 29000 |- |-
C7(5) (tomas) C7(5) (tomas) - 2000.0 |- |-
C6(2) (iluminacidén) C6(2) (iluminacidén) - 2300.0 |- |-
C6(3) (iluminacidén) C6(3) (iluminacidén) - 1600.0 |- | -
C7(6) (tomas) C7(6) (tomas) - 12000 |- | -
C6(4) (iluminacidén) C6(4) (iluminacidén) - 400.0 - -
C14 (Caldera de biomasa, C14 (Caldera de biomasa,
monofasico) monofdasico) i 100.0 e
2. cALcuLos
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Derivaciones individuales
Datos de calculo
Pcaic | Longitud , le I'' |c.d.t|c.d.ta
Planta Esquema (kw) (rgn) Linea (A) A) | (%) (%)
0 (Cuadro de vivienda) [9.20| 0.94 | ESO07Z1-K (AS) 3G10 [40.00|46.00/0.07| 0.07
Descripcion de las instalaciones
, . . ., I, Rinc| I';
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup %) (A)
(Cuadro de vivienda) | ES07Z1-K (AS) 3G10 | Tubo superficial D=40 mm {46.00| 1.00 | - |46.00
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Sobrecarga y cortocircuito
Proteccion

| es | | e | lecp |ticep| thicep | L
E I_, C 4 kA ccc CC| 1CC| 1CC| max
squema inea (A) | Fusible | (A) | (A) () (kA) | (KA)| (s) | (s) | (m)

(A)

(Cuadro de ES07Z1-K (AS) 140.0 40 64.0/46.0/10|12.00/5.41|0.0, < |244.6
vivienda) 3G10 0 0 00 0 3 51001 5

Instalacion interior
Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalard el cuadro general de mando y proteccién, que contara
con los siguientes dispositivos de proteccion:

- Interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y
cortocircuitos.

- Interruptor diferencial general, destinado a la proteccidén contra contactos indirectos de
todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccidon contra
contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcién del
tipo o caracter de la instalacion.

- Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la protecciéon contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicidn del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de (Cuadro de vivienda)
SRTE Pcalc | Longitud Linea le I'' |c.d.t|c.d.ta
(kw)|  (m) (A) | (A) | (%) ] (%)

(Cuadro de vivienda)

Sub-grupo 1

C1 (iluminacidn) 2.30| 210.30 | HO7V-K 3G2.5 {10.00{20.00|3.99| 4.06
C2 (tomas) 3.45| 53.80 | HO7V-K 3G2.5 |15.00/20.00(3.15| 3.21
C3 (cocina/horno) 5.40| 16.31 HO7V-K 3G6 [24.71/34.00|0.76| 0.82
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) 3.45| 18.86 HO7V-K 3G4 [15.79/26.00|1.13| 1.19
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 39.68 | HO7V-K 3G2.5 |15.00(/20.00|3.78| 3.85
Sub-grupo 2

C6 (iluminacion) 0.80| 23.25 | HO7V-K3G1.5 | 3.48 |14.50/0.41| 0.48
C7 (tomas) 3.45| 95.74 HO7V-K 3G4 |15.00(26.00|3.98| 4.05
C12 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) [3.45| 38.02 HO7V-K 3G4 [15.79/26.00|2.37| 2.43
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 65.50 HO7V-K 3G4 |15.00(26.00|3.28| 3.34
C13 (Sistema de alimentacidn, monofasico) 0.69| 13.94 | HO7V-K 3G2.5 | 3.52 {20.00|0.28| 0.35
Sub-grupo 3

C6(2) (iluminacion) 2.30| 184.93 HO7V-K 3G4 |10.00|26.00|3.00| 3.07
C7(2) (tomas) 3.45| 17.58 | HO7V-K 3G2.5 |15.00/20.00(1.88| 1.94
C12(3) (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 35.49 | HO7V-K 3G2.5 |15.00/20.00(3.73]| 3.80
C10 (secadora) 3.45| 16.18 | HO7V-K 3G2.5 |15.79/20.00(1.74| 1.80
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Datos de calculo de (Cuadro de vivienda)

Esquema Pcaic | Longitud Linea lc I''! |c.d.t|c.d.ta

(kw)|  (m) (A) | (A) | (%) (%)
C14 (Caldera de biomasa, monofasico) 0.10| 13.88 | HO7V-K 3G2.5 | 0.51 {20.00/0.04| 0.11
Sub-grupo 4
C6(3) (iluminacion) 1.60| 79.74 | HO7V-K3G1.5 | 6.96 |114.50(3.31| 3.38
C7(3) (tomas) 3.45| 15.85 | HO7V-K 3G2.5 [15.00/20.00/1.69| 1.76
C7(4) (tomas) 3.45| 133.66 | HO7V-K3G6 |15.00/34.00/2.97| 3.03
C6(4) (iluminacion) 0.40| 43.95 | HO7V-K3G1.5 | 1.74 |14.50/0.67| 0.73
C7(5) (tomas) 3.45| 60.16 HO7V-K 3G4 |15.00/26.00|3.66| 3.73
Sub-grupo 5
C7(6) (tomas) 3.45| 34.47 | HO7V-K 3G2.5 |15.00/20.00 3.62| 3.69

Descripcion de las instalaciones

Esquema Linea Tipo de instalacién l Rinc | Iz

(A) | T ()| ()

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm

Tubo superficial D=32 mm 20.00/ 1.00 | - |20.00
Tubo empotrado, en una pared de

C1 (iluminacién) | HO7V-K 3G2.5 20.00, 1.00 | - |20.00

C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 , 20.00| 1.00 | - (20.00
mamposteria D=20 mm

Cc3 . HO7V-K 3G6 Tubo empotrado,,en una pared de 3400 1.00 | - 134.00

(cocina/horno) mamposteria D=25 mm

C4 (lavadora,
lavavajillas y|HO7V-K 3G4
termo eléctrico)

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=20 mm 26.00/1.00 |- 26.00

C5 (bafto y Tubo empotrado, en una pared de
auxiliar de HO7V-K 3G2.5 P " P 20.00| 1.00 | - (20.00
. mamposteria D=20 mm
cocina)
Tubo superficial D=32 mm 20.00/ 1.00 | - |20.00

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=16 mm 14.50| 1.00 - 114.50

C6 (iluminacién) | HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado, en una pared de

C7 (tomas) HO7V-K 3G4 , 26.00/ 1.00 | - |26.00
mamposteria D=20 mm
C12 (lavadora,
lavavajillas y HO7V-k 34 | TuPOempotrado, enunaparedde o) 4 50 | . 5600
‘o mamposteria D=20 mm
termo eléctrico)
C12(2) (bafioy
auxiliar de HO7V-k 3G4 | TUPCempotrado, enunaparedde |, 3 4 5y | 156,00
. mamposteria D=20 mm
cocina)
C13 (Sistema de
alimentacién, | HO7V-K 3G2.5 | 1UP© empotrado, enunaparedde |, o, 4 5 | . 50,00
(. mamposteria D=20 mm
monofasico)
ceR) HO7V-K 3G4 | 'UPOempotrado, enunaparedde )¢ o) 1y | 56,00
(iluminacién) mamposteria D=20 mm
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Descripcion de las instalaciones

1
|z Rinc I z

E Li Ti i lacié F
squema inea ipo de instalacion (A) Cagrup %) (A)

Tubo empotrado, en una pared de

C7(2) (tomas) HO7V-K 3G2.5 mamposterfa D=20 mm

20.00, 1.00 | - |20.00

C12(3) (bafioy
auxiliar de HO7V-K 3G2.5
cocina)

Tubo empotrado, en una pared de

Tubo empotrado, en una pared de

C10 (secadora) | HO7V-K 3G2.5 mamposteria D=20 mm

20.00/ 1.00 | - |20.00

14 |
C14 (Caldera de Tubo empotrado, en una pared de

biomasa, HO7V-K 3G2.5 , 20.00/ 1.00 | - |20.00
L mamposteria D=20 mm

monofasico)

C'6(3)' 5 HO7V-K 3G1.5 Tubo empotrado,’en una pared de 1450 1.00 | - 1450

(iluminacién) mamposteria D=16 mm

Tubo empotrado, en una pared de

- 2. ,
C7(3) (tomas) HO7V-K 3G2.5 mamposteria D=20 mm

20.00/ 1.00 | - |20.00

Tubo empotrado, en una pared de

C7(4) (tomas) HO7V-K 3G6 mamposteria D=25 mm

34.00| 1.00 | - (34.00

ce(4) HO7V-k 3G1.5 | TuPCempotrado, enunaparedde |, o 164 | | 1450
(iluminacién) mamposteria D=16 mm

Tubo superficial D=32 mm 14.50| 1.00 | - |14.50

C7(5) (tomas) | HO7v-K 3G4 | uPoempotrado, enunaparedde |, o oy 4 55 | |96 00
mamposteria D=20 mm

C7(6) (tomas) | HO7V-K 3G2.5 | 'UPC empotrado, enunaparedde |, 50 4 55 | 5000

mamposteria D=20 mm
Tubo superficial D=32 mm 20.00/ 1.00 | - |20.00
Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)'

Protecciones
ICP: In
Guard: In | o
le Aut:In,curva | I | I, (CI: lece | lecp |ticee|
(A) | Dif:In, sens, n? | (A) | (A) A) (kA) [(kA) (s)| °

polos
Telerruptor: In,
n2 polos
ICP: 40
IGA: 40
Dif: 40,
30, 2 polos

Esquema Linea

(Cuadro de vivienda)

Sub-grupo 1

e, . Lo | 1401 20. 10.8/0.2|0.0|1.6
C1 (iluminacidn) HO7V-K 3G2.5 | 10.00 |Aut: 10 {C',B',D'} 50| 00 15 69 2217

. .123./20.]._/10.8/0.4|0.0/0.4
C2 (tomas) HO7V-K362.5 | 15.00 Aut: 16 {C'B',D'} | '(0 115 5" 51 | 1 | 5

. Lo~ | 36, 34. 10.8/1.9/0.0/0.1
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 |24.71|Aut: 25 {C',B',D'} 25 | 00 15 69 |14 13
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Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)'

Protecciones

ICP: In
Guard: In
0 ICu Ticc
Esquema Linea le Aut: In, curva LI (k lece | leep |ticee
d (A) | Dif:In, sens, n2 | (A) | (A) A) (kA) [(KA)] (s) (:)
polos
Telerruptor: In,
n2 polos

C4 (lavadora,
.. Lo mae | 29, 26. 10.8/1.0/0.0/0.2
lavavajillas y termo HO7V-K3G4 | 15.79|Aut: 20 {C',B',D'} 00 | 00 15 69 |15 1|1

eléctrico)

C5 (bafio y auxiliar de . Lo | 2301 20. 10.8/0.3/0.0/0.6

cocina) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | Aut: 16 {C',B',D'"} 20 | 00 15 69 sal1le
Dif: 40,

Sub-grupo 2 30, 2 polos

. ., ) Ver | 140114, 10.8/ 0.6 |0.0/0.0
C6 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5 | 3.48 |Aut: 10 {C',B',D'} 50 | 50 15 60 | 72117

L or | 23.126.],_110.8/0.3]0.0/1.9
C7 (tomas) HO7V-K3G4 | 15.00| Aut: 16 {C'B' D'} " 1 (0 115" 57| o7 1

C12 (lavadora,
. Vo | 29. ] 26. 10.8|/0.5/0.0/0.7
lavavajillas y termo HO7V-K 3G4 | 15.79|Aut: 20 {C',B',D'} 00 | 00 15 69 36 1 4

eléctrico)

C12(2) (bafio y auxiliar _ Loy | 230 26. 10.8/0.3/0.0/1.3
de cocina) HO7V-K 3G4 |15.00|Aut: 16 {C',B',D'"} 20 | 00 15 69 96|15
C13 (Sistema de

alimentacidn, HO7V-K 3G2.5| 3.52 |Aut: 10{C',B',D"} 14.1 20. 15 10.8/0.810.0/0.1

50 | 00 69 19|12

monofasico)
Dif: 40,

Sub-grupo 3 30, 2 polos

g, . Loy | 14, 26. 10.8/0.2]0.0/12.5
C6(2) (iluminacion) HO7V-K 3G4 |10.00|Aut: 10 {C',B',D"} 50| 00 15 69 89 13

23. | 20. 10.8/ 0.6 |0.0/0.1

C7(2) (tomas) HO7V-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C)B'D'} 50 00115 oo oo | 1 | &
gichc)ifg’)‘ﬁoyau"i“ar HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | Aut: 16 {C',B",D'} 22% f)%' 15 1258 05'5’ oio Of
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 | Aut: 16 {C',B',D'} 22?) %% 15 1258 (;17 Oio Oél
s mecscns s e % 2 198 280001
Sub-grupo 4 3D(IJT2 p;g;

g, . Lo | 140]14. 10.8/0.1/0.0/0.8
C6(3) (iluminacidn) HO7V-K3G1.5| 6.96 | Aut:10{C',B'} 50 | 50 15 69 |87 15

Vo | 23.] 20, 10.8/0.7|0.0/0.1
C7(3) (tomas) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | Aut: 16 {C',B',D'} 20 | 00 15 60 |34 1|5
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Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)'

Protecciones

ICP: In
Guard: In

|cu ticc

lc Aut: In, curva I | | (k lece | leep [ticee

(A) | Dif:In, sens,n2 | (A) | (A) (kA) |(kA)| (s)| ,°

polos

Telerruptor: In,

n2 polos

Esquema Linea
A)

Vo e | 230 34 10.8/ 0.4 |0.0/2.5
C7(4) (tomas) HO7V-K3G6 |15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 20 | 00 15 69 29019

g ) Vo e | 140114, 10.8/ 0.2 0.0/0.5
C6(4) (iluminacion) HO7V-K 3G1.5 | 1.74 |Aut: 10 {C',B',D'} 50 | 50 15 69 | 26 1 8

Vo e | 230 26. 10.8/0.3/0.0/1.6
C7(5) (tomas) HO7V-K 3G4 |15.00|Aut: 16 {C',B',D"} 20 | 00 15 69 58|16

Dif: 40,

Sub-grupo 5 30, 2 polos

Vo iy | 2301 20. 10.8/0.3]0.0/0.6
C7(6) (tomas) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | Aut: 16 {C',B',D'} 20 | 00 15 69 69|11

En Valga, a 23 de Junio de 2017.

El proyectista,

Fd.: Juan Ismael Pomares Iglesias.

Arquitecto Técnico.
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5. ANEXOS.
5.1. INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA.

1. ACOMETIDAS
Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

L Lt Qo Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
Tramo K

(m) | (m) [(m3/h) (m3/h) | (m.c.a.)| (mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)| (m.c.a.)
1-2 |2.88/3.46| 14.76 |0.28| 4.13 0.30 [26.00/32.00| 2.16 | 0.73 44,50 | 43.47

~

Abreviaturas utilizadas

Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

L: |Longitud total de cdlculo (L, + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qu|Caudal bruto v |Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent |Presion de entrada

h |Desnivel Psai |Presion de salida

2. TUBOS DE ALIMENTACION
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

Lr Lt Qb Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
Tramo K

(m) | (m) [(m3/h) (m3/h)| (m.c.a.)| (mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)| (m.c.a.)| (m.c.a.)
2-3 |2.16/2.60| 14.76 |0.28| 4.13 | -0.30 [27.30|/25.00| 1.96 | 0.45 39.47 | 38.82

Abreviaturas utilizadas

L- |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

L: |Longitud total de cdlculo (L, + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qu|Caudal bruto v |Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) ~ |Pent |Presion de entrada

h |Desnivel Psai |Presion de salida
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3. INSTALACIONES PARTICULARES

3.1.- Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

T L L Qp Q h Dint |Dcom |V J Pent Psal
o Teub (rrn) (;n) (m3/ K [(m3/ [(m.c.al(m |(m |(m/|(m.c.a|(m.c.a/(m.c.a
h) hy ) m) m) s 1) ) )
Instalacion ~ |13.0/15.6/ 14.7 |0.2 26.2/32.0
34 o () 0 a3 000 (7077001213 3,18 38.82) 3565
45 | Imswalacon gl 63594 04257 0.00 122%12%05.19 0.16  35.65 35.49
interior (F) 3 0| O
5 | Instaladon i ol 631538196 153] 130 16212905 07 0.57 (35.49 33.62
interior (F) 4 0| O
Instalacion 27.2132.6 0.6 16.2/20.0
67 inverior (O L0 7e 238 153 0.85 " 77 712071144 32,62 2033
7. | Instaladon g o006l 142197 111] 272 116212901 55 191 12033 15.71
interior (C) 8 0|0
gg | Imstaladon i 500 091059192 0.59] 2.60 11621290 0,79 0.29 |15.71 12.32
interior (C) 9 0|0
9.10 Cuartohuimedo |, 10 1900.59/92 0.59| 0.00 1124160 135 0.04 '12.32 12.28
(C) 9 0O
1101' Puntal (C)  2.66/3.20 0.36 1(')0 0.36 | -1.05 1%)'4 1%'0 0.83 0.30 112.28/13.03

Abreviaturas utilizadas

T Z’(/ﬁioe ncZ:) tuberia: F (Agua fria), C (Agua Dic |Didmetro interior

L- |Longitud medida sobre planos Dcom|Didmetro comercial

L. |Longitud total de cdlculo (L, + Leg) v |Velocidad

Qy |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada

Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K)  |Psa |Presion de salida

h |Desnivel

Instalacion interior: Unifamiliar (Vivienda)

Punto de consumo con mayor caida de presion (Du): Ducha
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3.2.- Produccion de A.C.S.

Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.

. a . Qcal
Referencia Descripcion (m3/h)

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia
Unifamiliar| blindada, capacidad 150 |, potencia 2200 W, de 1185 mm de altura y 505 | 1.53
mm de didmetro, modelo Elacell Smart ES 150-1M "JUNKERS".

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia
blindada, capacidad 200 |, potencia 2500 W, de 1505 mm de altura y 505 | 2.28
mm de didmetro, modelo Elacell Smart ES 200-1M "JUNKERS".

Abreviaturas utilizadas

Qcall Caudal de cdlculo

3.3.- Bombas de circulacién

Calculo hidraulico de las bombas de circulacion

Ref Descripcidn (n?;cjlh) (mlfsla.)
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con 0.22 091
una potencia de 0,071 kW
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con 031 0.57
una potencia de 0,071 kW

Abreviaturas utilizadas

Referencia de la unidad de ocupacion a la
que pertenece la bomba de circulacion

Qcal| Caudal de cdlculo ‘ ‘

Pcal|Presion de cdlculo

4.- AISLAMIENTO TERMICO

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 16 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 29 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
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Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 13,0 mm
de didmetro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 19,0 mm
de didmetro interior y 10,0 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 16 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
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5.2. INSTALACION DE EVACUACION DE AGUA.
RED DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES

Acometida 1
Red de pequefia evacuacion
. Calculo hidraulico
Tramo | = ' lups | Pm T gp Qs | YD | v | Dt | Deom
(m) | (%) (mm) K <
(m3/h) (m/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)

6-7 |3.00| 22.20 | 6.00| 75 10.15 | 1.00 | 10.15 | 33.34 | 2.58 69 75

7-8 |0.15| 5.00 |3.00| 40 5.08 |1.00| 5.08 - - 34 40

79 |0.92| 2.00 |3.00| 40 5.08 |1.00| 5.08 - - 34 40
11-12 | 1.04| 2.30 | 4.00| 75 6.77 |1.00| 6.77 | 49.80 | 1.01 69 75
12-13 | 2.11| 2.00 |1.00| 32 1.69 |1.00| 1.69 - - 26 32
12-14 | 0.72 | 4.00 | 3.00| 40 5.08 |1.00| 5.08 - - 34 40
11-15 | 1.21| 2.00 | 5.00| 75 8.46 |0.71| 598 | 48.26 | 0.93 69 75
15-16 | 1.02 | 4.00 | 1.00| 32 1.69 |1.00| 1.69 - - 26 32
15-17 | 2.19| 2.00 | 2.00| 40 3.38 |1.00| 3.38 - - 34 40
15-18 | 1.21| 3.62 | 2.00| 32 3.38 |1.00| 3.38 - - 26 32
11-19 | 0.73 | 2.00 | 4.00| 110 6.77 |1.00| 6.77 - - 104 | 110
11-20 | 0.66 | 2.00 | 4.00| 110 6.77 |1.00| 6.77 - - 104 | 110
22-23 | 1.60| 1.80 |5.00| 90 8.46 |0.71| 598 | 37.37 | 0.89 84 90
23-24 | 1.15| 2.72 | 1.00| 32 1.69 | 100 1.69 - - 26 32
23-25 | 1.56| 2.00 |2.00| 40 3.38 |1.00| 3.38 - - 34 40
23-26 | 0.89| 3.50 | 2.00| 32 3.38 |1.00| 3.38 - - 26 32
22-27 | 2.23| 2.70 |4.00| 110 6.77 |1.00| 6.77 - - 104 | 110
29-30 | 2.57 | 24.32 | 6.00 | 75 10.15 | 1.00 | 10.15 | 32.55 | 2.67 69 75
30-31 | 2.57| 2.33 |3.00| 40 5.08 |1.00| 5.08 - - 34 40
30-32 | 1.41| 4.27 |3.00| 40 5.08 |1.00| 5.08 - - 34 40
33-34 | 0.71| 2.00 |1.00| 50 1.69 |1.00| 1.69 | 46.54 | 0.68 44 50
34-35 | 0.67| 2.00 | 1.00 | 32 1.69 |1.00| 1.69 - - 26 32
33-36 | 0.98 | 2.80 |4.00| 110 6.77 |1.00| 6.77 - - 104 | 110
38-39 | 1.29| 2.00 |5.00| 75 8.46 |0.71| 598 | 48.26 | 0.93 69 75
39-40 | 1.36| 2.74 | 1.00| 32 1.69 |1.00| 1.69 - - 26 32
39-41 | 1.79| 2.07 |2.00| 40 3.38 |1.00| 3.38 - - 34 40
39-42 | 1.86| 2.00 |2.00| 32 3.38 |1.00| 3.38 - - 26 32
38-43 | 0.42| 2.00 |4.00| 110 6.77 |1.00| 6.77 - - 104 | 110
44-45 | 091 2.00 [ 3.00| 75 5.08 |1.00| 5.08 | 43.95| 0.89 69 75
45-46 | 0.70 | 4.00 | 1.00 | 32 1.69 |1.00| 1.69 - - 26 32
45-47 | 1.47 | 2.00 | 2.00| 40 3.38 |1.00| 3.38 - - 34 40
44-48 | 0.41 | 2.00 | 4.00| 110 6.77 |1.00| 6.77 - - 104 | 110
51-52 | 2.49| 2.08 |6.00| 90 10.15 | 1.00 | 10.15 | 48.21 | 1.08 84 90
52-53 | 0.91| 2.00 [3.00| 40 5.08 |1.00| 5.08 - - 34 40
52-54 | 0.40| 4.49 |3.00| 40 5.08 |1.00| 5.08 - - 34 40
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Red de pequeiia evacuacion
. Célculo hidraulico
Tramo L ! UDs Drrin
(m) (%) (mm) Qb K QS Y/D Vv Dint Dcom
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
51-55 | 1.14| 5.00 | 3.00| 40 5.08 |1.00| 5.08 - - 34 40
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie v |Velocidad
Dmin| Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Deom|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Bajantes
1 5 Calculo hidraulico
Ref. UDs min Din Dcom
(m) (mm) B ® r t

(m3/h) (m3/h) (mm) | (mm)
10-11 | 2.68 | 17.00 | 110 28.76 | 0.41 | 11.74 | 0.153 | 104 110
37-38 | 2.62 | 16.00 | 110 27.07 | 041 | 11.05 | 0.147 | 104 110
38-44 | 2.70 | 7.00 110 11.84 | 0.71 | 8.37 0.125 | 104 110

Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos K |Coeficiente de simultaneidad
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs|Unidades de desagiie r  |Nivel de llenado
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
Acometida 1
Colectores
) Calculo hidraulico
Tramo : ! UDs Drin Qb Qs Y/D v Dt | D
(m) | (%) (mm) K " o

(m/h) (m?/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 0.31 2.00 |68.00| 160 | 115.06 |0.20| 22.56 | 31.57 | 1.28 | 152 | 160
2-3 5.80 | 2.00 |32.00 160 | 54.14 |0.29| 15.63 | 25.78 | 1.15 | 154 | 160
3-4 7.03 1.00 |32.00| 125 | 54.14 |0.29| 15.63 |44.62 | 0.91 | 119 | 125
4-5 2.55 1.08 | 23.00| 110 | 38.92 |0.35| 13.76 | 49.90| 0.91 | 104 | 110
5-6 2.80 1.08 | 23.00| 110 | 38.92 |0.35| 13.76 | 49.90| 0.91 | 104 | 110
6-10 | 0.11 | 186.70 | 17.00 | 110 | 28.76 |0.41 | 11.74 |12.33 | 5.47 | 104 | 110
4-22 | 0.28 | 220.59 | 9.00 | 110 | 15.23 |0.58| 8.79 |10.32| 5.32 | 104 | 110
2-28 |12.89| 2.00 |27.00| 160 | 45.68 |0.32 | 14.45 |24.77 | 1.12 | 154 | 160
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Colectores
) Calculo hidraulico
Tramo L ! UDs Diin Qb Qs Y/D v D; D
(m) (%) (mm) ) K R . int com
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s)| (mm) | (mm)

28-29 | 6.28 1.19 |27.00| 110 | 45.68 [0.32| 14.45 | 49.91| 0.95 | 104 | 110
29-33 | 2.99 | 21.96 | 5.00 | 110 8.46 |1.00| 846 |17.66| 2.34 | 104 | 110
29-37 | 0.14 | 146.52 | 16.00 | 110 | 27.07 | 0.41| 11.05 | 12.69 | 4.94 | 104 | 110
2-51 | 2.00 | 27.05 | 9.00 | 160 | 15.23 |0.71| 10.77 | 11.36 | 2.57 | 154 | 160

Abreviaturas utilizadas

L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado

UDs|Unidades de desagiie v |Velocidad

Dmin|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial

Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial

K |Coeficiente de simultaneidad

Acometida 1
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
2 0.31 2.00 160 100x100x110 cm
3 5.80 2.00 160 80x80x95 cm
4 7.03 1.00 125 70x70x85 cm
5 2.55 1.08 110 70x70x80 cm
6 2.80 1.08 110 60x60x75 cm
28 12.89 2.00 160 70x70x85 cm
29 6.28 1.19 110 60x60x75 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dl Didmetro del colector de salida
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5.3. INSTALACION SOLAR-TERMICA.
2. CALCULO Y DIMENSIONADO
2.1. Diseio del sistema de captacion
2.1.1. Captadores. Curvas de rendimiento

El sistema de captacion estara formado por elementos cuya curva de rendimiento INTA es:

donde:

hO: Factor dptico (0.82).

al: Coeficiente de pérdida (4.23).
te: Temperatura media (°C).

ta: Temperatura ambiente (°C).
I: Irradiacién solar (W/m?).

El tipo y disposicidn de los captadores que se han seleccionado se describe a continuacion:

Modelo|Disposicion|Numero total de captadores Numero total de baterias

En paralelo 1 1 de 1 unidades

2.1.2. Conjuntos de captacion

En la siguiente tabla pueden consultarse los volimenes de acumulacién y areas de intercambio
totales para cada conjunto de captacién:

Conj. captacion|Vol. acumulacion (1)|Sup. captacién (m?)

1 200 2.02

2.1.3. Determinacion de la radiacion

Para obtener la radiacidn solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta
los siguientes pardmetros:

Orientacion|S(1802)

Inclinacion 402
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Las sombras proyectadas sobre los captadores son:

Elevacion (°)

80
o Oh
th T 1h
60 — N D1 D2 T
L T S
3h<" D5 /,/’)(\f//C 3 :Pilii—(iiij c 4\7 ;141;
40 4 / D7 ‘;<\ c /5//'8/ X \E‘;,_B— — j E__,;’ji 4\? Ce ’
Joe €7 X B N\ | "/ Bs < _cs
20 52 “ Dg a é? \\ A3 L_Aj | A2 | A4S
o /011 o co \\ SN AS A L as
< B9 /f>i__ AT Y
0 /D13/\/ C”B/ﬁ A
-120 -90 -60 -30 0 30
Azimut solar (°)
(inclinacién 40.00°, orientacién 0.00°)
Porcion|Factor de llenado (real)|Pérdidas (%)|Contribucion (%)
c12 0.25(0.32) 0.10 0.03
D10 0.25 (0.26) 1.33 0.33
D12 1.00 (0.96) 0.40 0.40
D13 0.00 (0.10) 0.00 0.00
D14 1.00 (1.00) 0.02 0.02
TOTAL (%) 0.78

2.1.4. Dimensionamiento de la superficie de captacion

El dimensionamiento de la superficie de captacidon se ha realizado mediante el método de las
curvas 'f' (F-Chart), que permite realizar el calculo de la cobertura solar y del rendimiento medio
para periodos de calculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacidon equivalente, de forma aproximada, a la carga de
consumo diario promedio. La superficie de captacidn se dimensiona para conseguir una fraccion
solar anual superior al 50%. El valor resultante para la superficie de captacion es de 2.02 m?,y
para el volumen de captacion de 200 1.
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Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Mes Radiacion global | Temperatura ambiente | Demanda Energia Fraccién
(MJ/m?) diaria (2C) (M) auxiliar (MJ) solar (%)

Enero 6.26 10 1038.82 765.31 26
Febrero 9.11 11 918.83 567.58 38
Marzo 13.75 12 1017.28 475.02 53
Abril 17.14 14 961.34 384.26 60
Mayo 20.77 16 971.84 319.14 67
Junio 24.23 19 898.79 206.46 77
Julio 24.34 21 907.21 176.04 81
Agosto 21.78 21 907.21 179.26 80
Septiem

16.70 20 898.79 260.29 71
bre
Octubre 10.44 17 952.64 467.49 51
Noviem

6.77 13 963.61 643.01 33
bre
Ee'c'emb 5.18 11 1038.82 | 802.77 23

2.1.5. Calculo de la cobertura solar

La energia producida no supera, en ningin mes, el 110% de la demanda de consumo, y no hay

una demanda superior al 100% para tres meses consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 54%.

2.2. Diseio del sistema intercambiador-acumulador

La instalacién consta de un circuito primario cerrado (circulacién forzada) dotado de un sistema
de captacion (con una superficie total de captacidn de 2 m?) y con un intercambiador, incluido
en el acumulador de la vivienda. Se ha previsto, ademas, la instalacién de un sistema de energia
auxiliar.

El volumen de acumulacién se ha seleccionado cumpliendo con:
50 < (V/A) <180
donde:

A: Suma de las dreas de los captadores.

JUAN ISMAEL POMARES IGLESIAS 117



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

V: Volumen de acumulacidn expresado en litros.

Sup. Vol.
Unidadde | Caudal | Pérdidade . P . Diametro | Altura ° .,
., intercambio acumulacién
ocupacion I/h: carga Pa: 2 mm: (mm) 0
648 800.0 1.10 604 1240 200
Total 1.10 200

La relacion entre la superficie Util de intercambio del intercambiador incorporado y la superficie
total de captacidn es superior a 0.15 e inferior o igual a 1.

2.3. Diseio del circuito hidraulico
2.3.1. Calculo del diametro de las tuberias

Tanto para el circuito primario de la instalacién, como para el secundario, se utilizaran tuberias
de cobre.

El diametro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacién del fluido sea
inferior a 2 m/s. El dimensionamiento de las tuberias se realizard de forma que la pérdida de
carga unitaria en las mismas nunca sea superior a 40.00 mm.c.a/m.

2.3.2. Calculo de las pérdidas de carga de la instalacion
Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la instalacién:
o  Captadores
« Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito primario).
e Intercambiador
FORMULAS UTILIZADAS

Para el cdlculo de la pérdida de carga, DP, en las tuberias, utilizaremos la formulacién de Darcy-
Weisbach que se describe a continuacion:

donde:

DP: Pérdida de carga (m.c.a).
I: Coeficiente de friccion

L: Longitud de la tuberia (m).
D: Diadmetro de la tuberia (m).
v: Velocidad del fluido (m/s).
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Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud
equivalente correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, valvulas, etc.). Esta
longitud equivalente corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una pérdida de carga
igual a la producida por dichas singularidades.

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la longitud real
de la tuberia. En este caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccién, |, depende del nimero de Reynolds.

Calculo del nimero de Reynolds: (Re)

donde:

Re: Valor del numero de Reynolds (adimensional).
r: 1000 Kg/m?

v: Velocidad del fluido (m/s).

D: Diagmetro de la tuberia (m).

m: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).

Calculo del coeficiente de friccién (1) para un valor de Re comprendido entre 3000 y 10° (éste es
el caso mas frecuente para instalaciones de captacion solar):

Como los calculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una
temperatura de 502C y con una viscosidad de 2.350200 mPa-s, los valores de la pérdida de carga
se multiplican por el siguiente factor de correccién:

2.3.3. Bomba de circulacion

Caudal (I/h)|Presién (Pa)

120.0 2550.6

Los materiales constitutivos de la bomba en el circuito primario son compatibles con la mezcla
anticongelante.

La bomba de circulacién necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para una presion
disponible igual a las pérdidas totales del circuito (tuberias, captadores e intercambiadores). El
caudal de circulacién tiene un valor de 120.00 I/h.
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La pérdida de presidn en el conjunto de captacién se calcula mediante la siguiente férmula:

donde:

DPT: Pérdida de presion en el conjunto de captacion.
DP: Pérdida de presion para un captador
N: Numero total de captadores

La pérdida de presidn en el intercambiador tiene un valor de 800.0 Pa.

Por tanto, la pérdida de presidn total en el circuito primario tiene un valor de 2576 KPa.

La potencia de la bomba de circulacién tendra un valor de 0.07 kW. Dicho valor se ha calculado
mediante la siguiente férmula:

donde:

P: Potencia eléctrica (kW)
C: Caudal (I/s)
Dp: Pérdida total de presion de la instalacion (Pa).

2.3.4. Vaso de expansion

El valor tedrico del coeficiente de expansién térmica, calculado segin la norma UNE 100.155, es
de 0.081. El vaso de expansion seleccionado tiene una capacidad de 5 1.

Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente férmula:

donde:

Vt: Volumen util necesario (l).

V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito (I).

Ce: Coeficiente de expansion del fluido.

Cp: Coeficiente de presion

El volumen total de fluido contenido en el circuito primario se obtiene sumando el contenido en
las tuberias (1.37 1), en los elementos de captacién (1.36 I) y en el intercambiador (7.50 I). En
este caso, el volumen total es de 10.23 I.

Con los valores de la temperatura minima (-32C) y maxima (1402C), y el valor del porcentaje de
glicol etilénico en agua (21%) se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.081. Para calcular este
parametro se han utilizado las siguientes expresiones:
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donde:

fc: Factor de correlacidn debido al porcentaje de glicol etilénico.
t: Temperatura mdxima en el circuito.

El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresién:

donde:

a=-0.0134-(G?-143.8-G + 1918.2) = 8.66
b =0.00035 - (G?-94.57 - G + 500.) = -0.36
G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (21%).

El coeficiente de presidn (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:

donde:

Pmax: Presion mdxima en el vaso de expansion.
Pmin: Presion minima en el vaso de expansion.

El punto de minima presién de la instalacidn corresponde a los captadores solares, ya que se
encuentran a la cota méxima. Para evitar la entrada de aire, se considera una presién minima
aceptable de 1.5 bar.

La presién minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presién de tarado de la valvula de
seguridad (aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico respecto a la
presion es el captador solar, cuya presion maxima es de 6 bar (sin incorporar el kit de fijacién
especial).

A partir de las presiones maximas y minimas, se calcula el coeficiente de presién (Cp). En este
caso, el valor obtenido es de 1.3.

2.3.5. Fluido caloportador

Para evitar riesgos de congelacidn en el circuito primario, el fluido caloportador incorporara
anticongelante.

En este caso, se ha elegido como fluido caloportador una mezcla comercial de agua vy
propilenglicol al 21%, con lo que se garantiza la protecciéon de los captadores contra rotura por
congelacion hasta una temperatura de -82C, asi como contra corrosiones e incrustaciones, ya
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que dicha mezcla no se degrada a altas temperaturas. En caso de fuga en el circuito primario,
cuenta con una composicion no toxica y aditivos estabilizantes.

Las principales caracteristicas de este fluido caloportador son las siguientes:
. Densidad: 1031.72 Kg/m3.
o  Calor especifico: 3.796 KJ/kgK.
o  Viscosidad (502C): 2.35 mPa:s.

La temperatura histérica en la zona es de -32C. La instalacion debe estar preparada para
soportar sin congelacién una temperatura de -82C (52 menos que la temperatura minima
histdrica). Para ello, el porcentaje en peso de anticongelante serd de 21% con un calor especifico
de 3.796 KJ/kgK y una viscosidad de 2.350200 mPa-s a una temperatura de 50°C.
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5.4. ESTUDIO TERMICO.
1. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO. HEO

1.1. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria no renovable.

Cep,edificio = 47.08 kWh/(mz'aﬁO) £ Cep,lim = Cep,base + Feplsup/s = 54.28 kWh/(mz'aﬁO) J
donde:

Cep,edificio: Valor calculado del consumo energético de energia primaria no renovable,
kWh/(m?3-afio).

Cepim:  Valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para los
servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS, considerada la superficie util de los
espacios habitables, kWh/(m?afio).

Cepbase: Valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, para la zona
climdtica de invierno correspondiente al emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB
HE 0), 50.00 kWh/(m?-afio).

Fepsup:  Factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no
renovable (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 1500.

Su: Superficie util de los espacios habitables del edificio, 350.21 m?

1.2. Resultados mensuales.

1.2.1. Consumo energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras representa el balance entre el consumo energético del edificio y
la demanda energética, mostrando de forma visual la eficiencia energética del edificio, al
representar graficamente la compensacion de la demanda mediante el consumo.

En el semieje de ordenadas positivo se representan, mes a mes, los distintos consumos
energéticos del edificio, separando entre vectores energéticos de origen renovable y no
renovable, y mostrando para éstos ultimos tanto la energia final consumida como el montante
de energia primaria necesaria para generar dicha energia final en punto de consumo.

En el semieje de ordenadas negativo se representa, mes a mes, la demanda energética del
edificio, separada por servicio, distinguiendo la demanda de calefaccion, la de refrigeraciény la
de agua caliente sanitaria.

Energia (kWh/(m*-mes}))
CSoIa
]

R N e
I Dacs

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

En la siguiente tabla se expresan, de forma numérica, los valores representados en la gréfica
anterior, mostrando, para cada vector energético utilizado, la energia util aportada, la energia
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final consumida y la energia primaria equivalente, afiadiendo también los totales para el
consumo de energia final y energia primaria de origen renovable y no renovable, asi como los
valores de todas las cantidades ponderados por la superficie util de los espacios habitables del
edificio, en kWh/(m?-afio).

Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kw
(KW (kW (KW (KW (kW (KW (kW (KW (KW (kW (KW (KW (kWh h/
h) ~h) h) h) h) h) h) h) h) h) h) h) /afio) (m*
a))
EDIFICIO (S, = 350.21 m2; V = 944.5 m?)
¢ 17731238 924. 520. 200 150. 893. 1507|7397, ,
1 4 0 1 9 o 6 .0 1
Demand p | _ . . . _ 1s4.457.33.167. _ |ui.
a 5 2 3 2 1
energéti  |583. 515. 571. 539. 545. 504. 509. 509. 504. 534. 540. 583.|6441.
ca 2 8 1 7 5 5 3 3 6 8 9 2|7
TOT (2356 1754 1495 1068 837. 659. 966. 843. 671. 684. 1434 2180| 1495
AL |3 2 1 7 5 0 5 6 7 8 5 1|20
EAsc|174. 154. 171. 161. 163. 151 152, 152. 151 160. 162. 174.[1932. _
s 9 7 3 9 7 4 8 8 4 4 3 9|5
Solar 174. 154. 171. 161. 163. 151. 152. 152. 151. 160. 162. 174.|1932.
térmica 9 7 3 9 7 4 8 8 4 4 3 9|5
:/:DA 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0| 30.0
ea. [17731238 924 520. 201 150, 893. 1597|7397,
1 4 0 1 9 0o 6 0| 1
EAac|408. 361. 399. 377. 381. 353. 356. 356. 353. 374. 378. 408.|4509.
Gas 2 1 8 8 9 2 5 5 2 3 7 2|2 129
?fj';”ra'z er [2371 1738 1438 985. 732. 383. 387. 387. 383. 569. 1382 2179|1294 _
L 18) 0 6 9 7 4 9 5 5 9 9 9 5|17
EPen|119 87 72 49 37 19 19 19 19 28 69 109|647 0.2
ep. [2821 2068 1712 1173 871. 456. 461. 461. 456. 678. 1645 2593 1540,
5 9 3 0 6 8 1 1 8 2 6 6|06
154. 457. 334. 167. 1113.
] ”EAR A A PR+
d::tml EF | - - - - = 772 2268' 1?' 836 - -~ - |556.6 16
(1f.°;‘;4) TEPen| -~ - - -~ 320946692346 - - - |2304 0.7
150. 446. 326. 163. 1087.
N S A R ¥
- 2546 1893 1610 1147 896. 612. 768. 707. 618. 730. 1545 2354/ 1543
' 0 3 2 6 1 5 9 4 9 4 2 5|08
o 186. 163. 178. 166. 167. 185. 249. 223. 187. 163. 169. 185.(2227. _,
: 8 4 5 8 3 3 4 9 9 3 2 8| 6
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Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kw
(kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kwh h/
h) ~h) h) h) h) h) h) h) h) h) h) h) /afio) (m*
a))

2821 2068 1712 1173 871. 607. 907. 787. 620. 678. 1645 2593| 1648

Cepor 5 9 3 0 6 8 8 7 2 2 6 6|81 Y1

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m?.

v: Volumen neto habitable del edificio, m3,

Dc: Demanda de energia util correspondiente al servicio de calefaccion, kWh.

Dr:  Demanda de energia util correspondiente al servicio de refrigeracion, kWh.

Dacs:  Demanda de energia util correspondiente al servicio de ACS, kWh.

feep: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no
renovables.

EA:  Energia util aportada, kWh.

EF: Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kWh.

EP.n: Consumo energético de energia primaria de origen renovable, kWh.

EP,: Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.

%D: Porcentaje cubierto de la demanda energética total del servicio asociado por el vector
energético de origen renovable.

Ceftotai: COnsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m?afio).

Cenren: Consumo energético total de energia primaria de origen renovable, kWh/(m?-afio).

Cepnr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/(m?afio).

1.2.2. Resultados numéricos del consumo energético por zona habitable y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del consumo energético para cada vector
energético utilizado en cada zona habitable del edificio, mostrando la energia util aportada, la
energia final consumida, y la energia primaria equivalente, mes a mes, junto con el total anual y
su ponderacién por m? de superficie habitable.

Para los vectores energéticos de origen renovable, se muestra también el porcentaje de la
demanda energética satisfecha correspondiente al servicio asociado a dicho vector energético.

Se incluyen también las demandas energéticas correspondientes a los servicios de calefaccion,
refrigeracion y agua caliente sanitaria, asi como los totales para el consumo de energia final y
los de energia primaria de origen renovable y no renovable en cada una de las zonas de célculo

del edificio.
Ano
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kWh
(kWh (kWh (kW (KW (KW (kW (KW (KW (kW (KW (kKW (kwh (/kVYh /
) ) hy hy h) h) h) h) h h h ) a)”" (m2a
)
Vivienda unifamiliar (1) (S, = 167.91 m?; V = 481.9 m3)
Demand 790. 576. 455. 290. 168. 416. 710. (3491
a ¢ 3 2 7 6 o ~ T T ~— 80, g, 208
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Ano
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic c h(kWh
(kWh (kWh (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kWh (/W /
) ) h) hy h)y h) hy h h h h ) a)”° (m2a
)
energeti o | =~ o« o L 366 M aags16 - - - |32 19
ca 3 2
acs | 291 257. 285. 269. 272. 252. 254. 254. 252. 267. 270. 291.|3220
6 9 5 8 8 3 6 6 3 4 5 6|.9 7
TOT [1081 834. 741. 560. 441. 288. 394. 349. 303. 349. 687. 1002|7035 ,
AL |9 1 3 5 7 9 9 3 9 4 0 4| .2 "
EAacs| 87.5 77.4 85.7 80.9 81.8 75.7 76.4 76.4 75.7 80.2 81.1 87.5 926' 5.8
Sf’lar. 87.5 77.4 85.7 80.9 81.8 75.7 76.4 76.4 75.7 80.2 81.1 87.5| 2> 5.8
térmica 3
%Dac
30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0|30.0
S
790. 576. 455. 290. 168. 416. 710.|3491
EA |7 7, 7 e g 7 — o~ w820 0 ToU|T T 208
EA.]204. 180. 199. 188. 190. 176. 178. 178. 176. 187. 189. 204.|2254 .,
GaSIACS159996226231.6'
?fat”ra _gr |1080 822. 712 521 391. 191. 193. 193. 192. 292. 658. 994. 6245
1?"9)' 9 5 66 2 1 9 7 7 0 6 6 5| .4 °°
’ en| 54 41 36 26 20 1.0 1.0 1.0 1.0 1.5 3.3 50 (312 0.2
ep |1286 978. 848. 620. 465. 228. 230. 230. 228. 348. 783. 1183|7432 ,, .
12 8 0 2 4 4 6 6 4 2 7 4| .0 7
EAR | - - -~ -~ - 366 1‘;0' 94.6 51.6 - - - 3223' 1.9
Electricid 161
ad EF -~ - - - - 183702473258 - - -~ | .7 10
(feep =
1054 FEPen| — - - -~ - 76200196107 - - - |669 04
P | - - -~ -~ -~ 358 137 935504 - — -~ |35 49
1 7
c 1168 899. 798. 602. 473. 285. 340. 317. 293. 372. 739. 1081|7373,
ef total 4 9 3 1 0 9 3 5 4 8 7 9 |.2 ™
Cepyren 92.9 81.5 89.2 83.6 83.8 84.2 126' 97.0 87.3 81.7 84.4 92.4 1024 6.3
c 1286 978. 848. 620. 465. 264. 367. 323. 278. 348. 783. 1183|7747
e 2 8 0 2 4 2 6 O 8 2 7 4| .3 T
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Ano
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic c h(kWh
(kWh (kWh (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kW (kWh( W /
) ) hy hy hy h) h) h h h h ) "% p2,
)
Vivienda unifamiliar (2) (Su = 182.29 m?; V = 462.7 m3)
982. 662. 468. 238. 123. 477. 886. 3906

C s 2 3 5 o T — -~ -~ 680 T 214
Demand o _____ 117.316. 239. 115. I L
a 8 9 6 6 0 .
energéti 291. 257. 285. 269. 272. 252. 254. 254. 252. 267. 270. 291./3220
ca 6 9 5 8 8 3 6 6 3 4 5 6/|.9 U

TOT (1274 920. 753. 508. 395. 370. 571. 494. 367. 335. 747. 1177|7916 ,_ ,

AL |4 1 8 3 8 1 5 3 9 3 5 7/|.8

EAacs| 87.5 77.4 85.7 80.9 81.8 75.7 76.4 76.4 75.7 80.2 81.1 87.5 9(;6' 5.3
Sf’lar. 87.5 77.4 85.7 80.9 81.8 75.7 76.4 76.4 75.7 80.2 81.1 87.5| 2> 5.3
térmica 3

%Dac

30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0|30.0

S

982. 662. 468. 238. 123. 477. 886. 3906

EAc [T T 3 e Ty ¢ < < 880 7 T T T 214

EA..| 204 180. 199. 188. 190. 176. 178. 178. 176. 187. 189. 204.|2254 ., ,
GaSIAC5159996226231.6'
?fat”ra e |1290 916. 726. 464. 341, 191. 193. 193. 192. 277. 724. 1185669
1?‘;)' 1 o 3 5 3 9 7 7 0 3 3 1| .3 77
' en]l 65 46 36 23 1.7 1.0 1.0 1.0 1.0 1.4 36 5.9 [33.5 0.2

gp. |1535 1090 864. 552. 406. 228. 230. 230. 228. 330. 861. 1410|7968 ,,

13 1 3 8 1 4 6 6 4 0 9 2|6 T
117. 316. 239. 115. 790.

AR | - - - - - T T e - =T, 43
Electricid ¢ . osgg®ILo 39 5,
ad 4 8 0
(fcep = 163.
1.954) EPen| ~ = - -~ - 244656496239 - - -~ |7 09

115. 309. 234. 112. 771.

2 B e P
c 1377 993. 811. 545. 423. 326. 428. 390. 325. 357. 805. 1272|8057 ,
ef total 6 4 9 4 1 5 6 0 4 5 5 5|5 :
Cep,ren 93.9 81.9 89.3 83.3 83,5 01+ 143. 127. 100. o) 018 93.4 (1163 64

0 0 0 6 3
c 1535 1090 864. 552. 406. 343. 540. 464. 341. 330. 861. 1410|8740 ,_
e 3 1 3 8 1 5 2 7 3 o0 9 2|4 7
donde:
Su: Superficie util de la zona habitable, m?.
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V: Volumen neto de la zona habitable, m>.

Dc: Demanda de energia util correspondiente al servicio de calefaccion, kWh.
Dg: Demanda de energia util correspondiente al servicio de refrigeracion, kWh.
Dacs:  Demanda de energia util correspondiente al servicio de ACS, kWh.

feep: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no
renovables.

EA:  Energia util aportada, kWh.

EF: Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kWh.
EP.n: Consumo energético de energia primaria de origen renovable, kWh.
EP,: Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.

%D:  Porcentaje cubierto de la demanda energética total del servicio asociado por el vector
energético de origen renovable.

Ceftotai: Consumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m?afio).
Cepren: Consumo energético total de energia primaria de origen renovable, kWh/(m?-afio).
Cep,nr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/(m?-afio).

2. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1. Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Valga (provincia de Pontevedra), con
una altura sobre el nivel del mar de 20 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB
HE 1, la zona climatica C1.

La pertenencia a dicha zona climdtica define las solicitaciones exteriores para el calculo de la
demanda energética de calefaccidon y refrigeracion conforme a la exigencia bdsica CTE HE 1,
mediante la determinacidn del clima de referencia asociado, publicado en formato informdtico
(fichero MET) por la Direcciéon General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de
Fomento.

2.2. Demanda energética del edificio.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia
primaria no renovable, magnitud de control conforme a la exigencia de limitacidon de consumo
energético HE 0 para edificios de uso residencial o asimilable, corresponde a la suma de la
energia demandada por los servicios de calefaccion, refrigeracién y ACS del edificio.

2.2.1. Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccidon y refrigeracién del edificio, calculada hora a hora y de
forma separada para cada una de las zonas acondicionadas que componen el modelo térmico
del edificio, se obtiene mediante la simulacion anual de un modelo zonal del edificio con
acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método completo simplificado en base horaria
de tipo dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cumpliendo con los requisitos impuestos
en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, con el objetivo de determinar el cumplimiento de la exigencia
basica de limitacién de demanda energética de CTE DB HE 1.

Se muestran aqui, a modo de resumen, los resultados obtenidos en el calculo de la demanda
energética de calefaccién y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del
edificio.
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Deal Dres
(m“z) (kWh (kWh/ (kWh (kWh/
/afio) (m2-a)) /afio) (m?a))
Vivienda unifamiliar (1)]167.91|3491.1 20.8 [323.2 1.9
Vivienda unifamiliar (2)]182.29|3906.0 21.4 | 790.0 4.3
350.21 7397.1 21.1 1113.1 3.2

Zonas habitables

donde:

Su: Superficie util de la zona habitable, m?2
Dcai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/(m?afio).
Dref: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracién, kWh/(m?-afio).

2.2.2. Demanda energética de ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas
habitables del edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4 de CTE DB HE 4
y el documento de 'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER',
gue remiten a la norma UNE 94002 para el calculo de la demanda de energia térmica diaria de
ACS en funcién del consumo de ACS diario por zona.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una
temperatura de referencia de 60°C, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del
edificio proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Temperatura del agua dered 11.8 12.8 12.8 13.9 14.9 16.9 17.917.9 16.9 15.8 13.8 11.8

La demanda diaria obtenida se reparte por horas, conforme al perfil a tal efecto, publicado en
el documento citado anteriormente, para afadirse al calculo horario del consumo energético
como vector horario anual de demanda energética de ACS a satisfacer, para cada zona, mediante
los sistemas técnicos disponibles en el edificio.

Se muestran a continuacidn los resultados del cédlculo de la demanda energética de ACS para
cada zona habitable del edificio, junto con las demandas diarias, el porcentaje de la demanda
cubierto por energia renovable, y el restante a satisfacer mediante energias no renovables.

g Dacs o Dacs,nr
Zonas habitables QASS o (kWh (KWh/ o> (kWh (kWh/
(I/dia) (m?) %
/afio) (m?*-a)) /afio) (m?-a))

Vivienda unifamiliar (1)]168.0 167.91 3220.9 19.2 30.0 2254.6 13.4
Vivienda unifamiliar (2)]168.0 182.29 3220.9 17.7 30.0 2254.6 12.4
336.0 350.21 6441.7 18.4 30.0 4509.2 12.9

donde:

Qucs:  Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
Su: Superficie util de la zona habitable, m?.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria,
kWh/(m?-afio).
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%as:  Porcentaje cubierto por energia solar de la demanda energética de agua caliente

sanitaria, %.

Dacsnr: Demanda energética de ACS cubierta por energias no renovables, kWh/(m?afio).

2.3. Descripcion de los sistemas de aporte del edificio.

Cef

Capn Capn (kWh Pmo
. , S RE RE
Tipo Energia ¢ x ( "2) (kWh / (W/m '\ K
(kw) (kw) /afio) (m%a ?) ‘

)
Sistema de referencia

Equipo para calefaccién|C+AC  Gas w . 350.2 12941 370 4.2 0.9 1 0.9
y ACS S natural 1 7 ' ' 2 2
Equipo para Electricid o, 3502 2.0 3.181 0.6
refrigeracion R ad 1 566 16 3.2 0O 4 3
350.2 13498 0.9 0.8
1 3 38.5 6 8

donde:

Tipo:  Servicios abastecidos por el equipo técnico (C=Calefaccion, R=Refrigeracion, ACS=
Agua caliente sanitaria).

Energia: Vector energético principal utilizado por el equipo técnico.

Capnc: Capacidad calorifica nominal total del equipo técnico, kW.

Capnr: Capacidad frigorifica nominal total del equipo técnico, kW.

Su: Superficie util habitable acondicionada asociada al equipo técnico, m>

Cer: Consumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m?afio).
Prmo: Potencia media operacional del equipo técnico, W/m?.

REA: Rendimiento estacional anual del equipo técnico.

Ke: Coeficiente de emisiones del vector energético.

REA::  Rendimiento estacional anual corregido del equipo técnico.

2.4. Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversidon de energia primaria procedente de fuentes no renovables, para cada
vector energético utilizado en el edificio, se han obtenido del documento 'Factores de emisién
de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia final
consumidas en el sector edificios en Espafia’, borrador propuesta de Documento Reconocido
publicado por el IDAE con fecha 3/03/2014, conforme al apartado 4.2 de CTE DB HE 0.

Cef,total Ceponr
Vector energético (kWh (kWh/ fep (kWh (kWh/
/afio) (m?*-a)) /afio) (m?*-a))
Gas natural 12941.7 37.0 1.19 15400.6 44.0
Electricidad 556.6 1.6 1.954 1087.5 3.1
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donde:

Ceftotai: COnsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m?-afio).

feep: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no
renovables.

Cepnr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/(m?afio).

2.5. Procedimiento de cdlculo del consumo energético.

El procedimiento de cdlculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia
primaria del edificio procedente de fuentes de energia no renovables. Para ello, se realiza una
simulacidn anual por intervalos horarios de un modelo zonal del edificio, en la que, hora a hora,
se realiza el cdlculo de la distribucion de las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del
modelo térmico, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energia util
aportada, la energia final consumida, y la energia primaria equivalente, desglosando el consumo
energético por equipo, sistema de aporte y vector energético utilizado.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE O, al
considerar los siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacién del edificio;

-la demanda energética de calefaccion y refrigeracion calculada conforme a los requisitos
establecidos en CTE DB HE 1;

-la demanda energética de agua caliente sanitaria, calculada conforme a los requisitos
establecidos en CTE DB HE 4;

- el dimensionado y los rendimientos operacionales de los equipos técnicos de produccién y
aporte de calor, frio y ACS;

—la distincion de los distintos vectores energéticos utilizados en el edificio, junto con los
factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no
renovables;

-y la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la
parcela del edificio.
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1. RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA. HE1
1.1. Demanda energética anual por superficie util.

Dcal,edificio =21.12 kWh/(mz'aﬁO) f Dcal,lim = Dcal,base + Fcal,sup/s =229 kWh/(mz'aﬁO) J
donde:

Dcaiedificio: Valor calculado de la demanda energética de calefaccién, kWh/(m?afio).

D.aim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie util de
los espacios habitables, kWh/(m?-afio).

Dcaipase: Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climdtica de
invierno correspondiente al emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 20
kWh/(m?afio).

Feaisup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla 2.1,
CTE DB HE 1), 1000.

S: Superficie util de los espacios habitables del edificio, 350.21 m?
Dref,edificio = 3.18 kWh/(mz'aﬁO) £ Dref,lim = 15.0 kWh/(mz'aﬁO) /
donde:

Drefedificio: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m?afio).
Dresiim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m?*afio).

1.2. Resumen del calculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cdlculo de la demanda
energética de calefaccién y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del
edificio.

S Dea Dcalbase Dcalim Dref Dref,iim
Zonas habitables “2 (kWh (kwWh/ (kWh  Feasyp  (kWh (kWwh (kwh/ (kWh
(m) ~ 2 2,43 2,00 & 2 2.9R

/afio) (m?-a)) /(m?*-afio)) /(m?-afio)) /afio) (m2-a))/(m*-afio))

Vivienda 167.91[3491.1 20.8 | 20 1000 229 [3232 1.9 | 15.0
unifamiliar (1)
Vivienda

e 182.29|3906.0 21.4 20 1000 22.9 790.0 4.3 15.0
unifamiliar (2)

350.21 7397.1 21.1 20 1000 229 1113.1 3.2 15.0

donde:
Su: Superficie util de la zona habitable, m?.
Dcai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/(m?afio).

Dcaipase: Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climdtica de invierno
correspondiente al emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 20
kWh/(m?-afio).

Feaisup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla 2.1, CTE
DB HE 1), 1000.

Dcaim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie util de
los espacios habitables, kWh/(m?-afio).
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Dref: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracién, kWh/(m?afio).
Dretiim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m?afio).

1.3. Resultados mensuales.

1.3.1. Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes,
contabilizando la energia perdida o ganada por transmisidén térmica al exterior a través de
elementos pesados y ligeros (Qirop ¥ Qirw, respectivamente), la energia involucrada en el
acoplamiento térmico entre zonas (Quac), la energia intercambiada por ventilacidén (Qu.), la
ganancia interna sensible neta (Qint,s), la ganancia solar neta (Qsol), €l calor cedido o almacenado
en la masa térmica del edificio (Qedif), ¥ €l aporte necesario de calefaccion (Qu) y refrigeracién
(Qe).

Energia (kWh/mes)

i

4000 —f 1 1

3000 m Q-
m Qc
2000
B Qeait
Qint,s
1000 =
] Qsol
0 Qtr,o
p
1000 = Qur,w
Qtr,a
=
-2000 ¢
= Que

-3000

-4000

“ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior,
del balance energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el
balance energético de cada una de las zonas térmicas que conforman el modelo de célculo del
edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a
la zona de calculo, y negativos para la energia extraida.

Aio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kw
(kwh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kwh h/

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) /afio) (m*
a))

Balance energético anual del edificio.
|203.9 233.2 264.6 234.6 310.7 391.8 490.6 449.4 374.0 228.8 188.3 202.7‘ -39.0
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Ano
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kw
(kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kwh h/
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) /afio) (m*
a))

Qu| - - - - - - - - - -

op [1900. 1655. 1768. 1669. 1583. 1014. 1359. 1559. 1803.|13651
P 6 g 6 9 ; p 971.3 984.1 953.3 3 6 c 5

14.0 16.7 189 16.7 23.4 514 78.1 682 558 17.0 13.4 14.3
Qtr, -

w |1005.

- - - - - - - - - - - |7585. -21.7
843.6 869.5 795.1 767.0 363.6 323.0 323.6 333.0 632.2 769.0 948.9| 8

Q.| 485 39.6 37.1 29.7 30.6 127 123 12.0 11.2 229 32.6 459
ac |-48.5 -39.6 -37.1 -29.7 -30.6 -12.7 -12.3 -12.0 -11.2 -22.9 -32.6 -45.9
60.8 70.5 79.4 70.2 94.5 120.5 160.5 141.3 116.0 68.3 56.6 61.3

Qef - i . ' _ _1599. 1526. 1520. 1392. _ . ) S e
923.3 785.5 824.2 767.6 727.7 ' 5 ' 0 ' c " 602.3 724.9 863.7| .6
1247. 1132. 1254. 1216. 1247. 1216. 1254. 1247. 1224. 1247. 1209. 1262.
Q| 3 4 8 5 3 5 8 3 0 3 0 314618141,9
*l67 60 67 -65 -67 -65 -67 -67 -65 -67 -64 -67|
1090. 1289. 1346. 1400. 1266. 1013.
- 566.0 671.4 962.2 S s o ; 5 854.4 612.2 499.1 11230 e
69 -82 -11.8 -13.4 -15.9 -16.6 -17.3 -15.6 -12.4 -10.5 -7.5 -6.1 |
Qeil 557 63.4 -23.1 95.4 15'68 29.0 -83.3 11.3 81.8 451 945 -7.8
f .
Q 1773.1238. o) 105291 291.9 - -~ -~ - 150.0 893.6 2227|7397 514
1 4 0 1
Q| - B N N ~ 1545 457.2 334.3 167.2 - - 11113' 3.2
Quc 17173' 12:8' 924.0 529.1 291.9 154.5 457.2 334.3 167.2 150.0 893.6 1537‘ 85_;0’ 24.3
donde:

Qir0p: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos
pesados en contacto con el exterior, kWh/(m?afio).

Qi.w: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos
ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m?afio).

Qirac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento
térmico entre zonas, kWh/(m?*afio).

Q... Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion,
kWh/(m?-afio).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible,
kWh/(m?-afio).

Qs Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-afio).
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Q.dir: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de
la masa térmica del edificio, kWh/(m?afio).

Qu:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?afio).
Qc:  Energia aportada de refrigeracién, kWh/(m?afio).
Quc:  Energia aportada de calefaccién y refrigeracién, kWh/(m?3afio).

1.3.2. Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracidn.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién y
refrigeracion, las necesidades energéticas y de potencia util instantdnea a lo largo de la
simulacidn anual se muestran en los siguientes graficos:
Energia (kWh/mes) Potencia (kW)

i

1800 —

‘ l

Ene Feb Mar Abr Mayv Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2 —

1600

1400

1200

1000

800

600

4

=}

0

2

Q

0

i

0

A continuacién, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantaneas por
superficie acondicionada de aporte de calefaccidon y refrigeracion para cada uno de los dias de
la simulacién en los que se necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores
impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en
horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacién de la energia aportada
por dia activo, para cada dia de célculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m?) Demanda diaria superpuesta de refrigeracién (W/m?)
i i

35 35
Ty RO 00 S SR O et i fosen fisi H i 30
25 b i 25
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La informacion grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del
aporte energético de calefaccién y refrigeracién:

Ne dias N2 horas N2 horas Potencia Demanda tipica por

act?v. activos activas por activ. tipica dia activo

(d) (h) (h) (W/m?) (kWh/m?)
Calefaccién 251 205 2987 14 7.07 0.1030
Refrigeracion 71 70 492 7 6.46 0.0454

1.3.3. Evolucion de la temperatura.

La evolucién de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto
se muestra en las siguientes graficas, que muestran la evoluciéon de las temperaturas minimas,
maximas y medias de cada dia, junto a la temperatura exterior media diaria, en cada zona:

Vivienda unifamiliar (1)

Temperatura (°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Vivienda unifamiliar (2)
Temperatura (°C}

|
40 —
30

h” ' Mﬂ\%\ AW -
20 and B A R W S ARt VAR .

J\ ,\/‘\j " A
15 H
10 Ny
5 et ,
o |

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep QOct Nov Dic

Zona no habitable 1 (LAVANDERIA)

Temperatura (°C}

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep QOct Nov Dic
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Zona no habitable 2 (GARAJE-TALLER)

Temperatura (°C)

1.3.4. Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision
y ventilacidn, calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y
refrigeracion, de cada una de las zonas de cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a
la zona de calculo, y negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual,
junto a la pérdida directa debida al calor que escapa de la zona de cdlculo a través de los
elementos ligeros, conforme al método de calculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada
zona de calculo, de balance anual nulo.

Aio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kWh
(kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kwh [/
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) /afo) (m?a)
)
Vivienda unifamiliar (1) (As= 167.91 m?; V = 481.87 m3; Aot = 608.74 m?%; Cr, = 12012.803 kJ/K;
An=317.91m?)
- - 05 04 26 713 899 84.0 625 29 01 - -
Quro - - - - - |5337. -31.8
®  |756.7 631.6 640.0 568.0 523.4 205.9 191.1 196.1 200.4 448.2 574.0 715.9| 2
- - 01 01 07 248 324 299 222 08 00 - -
Quw] - - - - - - - - |2187. -13.0
313.3 261.1 263.8 233.4 214.4 183.4 236.8 296.3| 6
Qual| - - - - 00 70 70 75 60 - - - -
c -48.5 -39.6 -37.1 -29.7 -30.5 -5.7 -5.3 -45 -5.2 -22.9 -32.6 -45.9|280.1
- - 01 01 06 272 375 335 248 08 00 - -
Que - - - - - - - - - - - - |4919. -29.3
388.8 321.7 323.5 285.9 265.5 674.5 651.4 656.6 600.8 220.1 290.5 365.2| 8
Qint, |598.1 543.0 601.7 583.3 598.1 583.3 601.7 598.1 586.9 598.1 579.7 605.3|7051.
s 21 -19 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 22| 7
124.2 145.7 212.2 234.0 280.9 285.9 304.7 277.6 225.1 188.4 135.3 108.9|2505.

ngl 14.9
-09 -10 -15 -17 -20 -20 -22 -20 -16 -13 -1.0 -0.8 1

-76.9 -70.6 -72.6 -76.0

-1.7

42.0
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kwh (kwh (kWh (kWh (kWh (kWh

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

Afo

(kWh

(kWh
/

/afio) (m?a)

)

Qedif

-23 -79 -21 123 -13.7 43 -101 -2.0 101 49 52 12

Qu

Qc

790.3 576.2 455.7 290.6 168.9 82.0 416.5 710.8

-36.6 1403 -94.6 -51.6

3491.

323.2

20.8

-1.9

Quc

790.3 576.2 455.7 290.6 168.9 36.6 140.3 94.6 51.6 82.0 416.5 710.8

3814.

22.7

Vivienda unifamiliar (2) (As = 182.29 m?% V = 462.68 m3; At = 670.75 m?%;, Cm =

Am=137.54 m?)

19716.144 kJ/K;

Qtr,o

P

01 06 01 12 287 524 498 445 2.1 0.2

859.3 717.9 742.6 686.1 679.0 358.7 318.7 317.4 323.8 547.0 651.6 809.9

-37.5

Qtr,w

43 183 141 128 0.0

659.3 549.4 564.9 518.5 513.7 244.3 209.7 207.1 216.2 411.6 496.4 621.0

. -28.3

Qve

29 136 96 7.7 00

424.8 349.0 357.7 328.9 323.3 768.1 714.5 699.7 641.0 249.7 309.8 391.7

. -30.3

Qint,

649.3 589.5 653.2 633.2 649.3 633.2 653.2 649.3 637.1 649.3 629.3 657.1
-45 -41 -45 -44 -45 -44 -45 -45 -44 -A5 -44 -46

41.9

Qol

324.7 385.8 561.5 654.7 791.2 827.2 851.0 756.2 591.5 490.0 348.4 287.3
-45 -54 -78 -9.1 -11.0 -115 -11.9 -105 -82 -6.8 -49 -4.0

37.2

Qedif

-43 -119 -6.0 205 -33.2 84 -12.2 -0.0 156 103 12.1 0.8

Qu

Qc

982.8 662.2 468.3 238.5 123.0 68.0 477.0 886.2

117.8 316.9 239.6 115.6

3906.

790.0

214

-4.3

cIHC

982.8 662.2 468.3 238.5 123.0 117.8 316.9 239.6 115.6 68.0 477.0 886.2

4696.

25.8

Zona no habitable 1 (LAVANDERIA) (As = 17.88 m%; V = 43.29 m?3; Aot = 90.83 m?; C, = 6372.905

KI/K; Am = 28.85 m?)

Quo[ 25 46 53 45 82 95 126 103 93 51 36 33| -
o |-29.4 -28.0 -33.4 -34.3 -29.8 -28.2 -27.1 -28.5 -27.9 -28.9 -30.3 -28.6|275.7

Quw| 09 1.7 20 17 33 41 55 45 40 20 14 1.2 -8.1
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Ano
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kWh
(kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kwh [/
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) /afio) (m?a)
)

-15.2 -14.3 -16.9 -17.3 -15.0 -13.7 -13.1 -13.8 -13.5 -14.5 -15.3 -14.7

144.9

Q2485 396 371 29.7 305 57 53 45 52 229 326 459

' 280.1 15.7

c -- -- - - -00 -70 -70 -75 -6.0 - -- --

1.8 37 43 37 70 87 117 95 85 42 29 26 -

Que -17.2
-32.2 -30.2 -35.9 -36.7 -31.9 -29.0 -27.8 -29.3 -28.7 -30.7 -32.4 -31.2|307.1
254 29.1 39.9 422 43.6 45.6 484 48.7 41.2 37.0 27.3 227

Qsol 447.6 25.0
-0.2 -0.2 -03 -03 -03 -04 -04 -04 -03 -03 -0.2 -0.2

Qeqit} -2.2 -6.0 -21 6.7 -156 46 -83 21 82 32 104 -1.0

Zona no habitable 2 (GARAJE-TALLER) (As = 37.68 m?%; V = 106.19 m3; At = 149.05 m?; Cp, =
34395.615 ki/K; Am = 103.79 m?)

201.4 228.5 258.3 229.6 298.8 282.3 335.6 305.3 257.7 218.7 184.3 199.4| .

Qol . . . . . 1208 -320

g’ 255.2 278.3 352.7 381.4 351.5 421.7 434.5 442.0 401.1 335.2 303.7 249.1| 4
13.2 149 16.7 14.8 194 182 21.8 19.8 16.7 141 12.0 13.1

Qv 173 -18.9 -23.9 -25.9 -23.9 -28.7 -29.5 -30.0 -27.2 22.7 20.6 -16.9| > >4
59.0 66.8 75.0 66.4 86.9 81.7 97.7 887 749 63.3 53.6 58.6

Que - - - - - - - - -10.8
77:5 4846 1071 116.1 107.0 128.4 132.3 134.5 122.0 101.8 22 756|406

Qi 91.6 110.8 148.7 159.1 174.2 187.6 196.7 184.2 155.4 139.0 101.2 80.2 |1703. 45.2
-1.3 -16 -22 -23 -25 -2.7 -29 -27 -23 -20 -15 -1.2 5

Qeair]-13.8 -37.7 -12.8 55.9 -94.3 11.6 -52.7 11.2 479 26.7 66.7 -8.7

donde:

Ar Superficie util de la zona térmica, m?

V: Volumen interior neto de la zona térmica, m>

Awt:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m>

Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007
(método detallado), ki/K.

Am:  Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m>.

Qur,0p: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en
contacto con el exterior, kWh/(m?afio).

Qurw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en

contacto con el exterior, kWh/(m?afio).

Qirac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico

Que:

Qint,s:

entre zonas, kWh/(m?afio).
Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacién, kWh/(m?-afio).
Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?afio).
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Qso:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?afio).

Qeair: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa
térmica de la zona, kWh/(m?afio).

Qu: Energia aportada de calefaccién, kWh/(m?afio).
Qc:  Energia aportada de refrigeracién, kWh/(m?afio).
Quc:  Energia aportada de calefaccidn y refrigeracion, kWh/(m? afio).

2. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1. Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitda en el municipio de Valga (provincia de Pontevedra), con
una altura sobre el nivel del mar de 20 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB
HE 1, la zona climatica C1. La pertenencia a dicha zona climdtica define las solicitaciones
exteriores para el calculo de demanda energética, mediante la determinacion del clima de
referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccion General
de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2. Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las
zonas de cdlculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a
sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice Cde CTEDB HE 1, su
acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de
ocupantes, equipos e iluminacién.

TE TE
S Y reny 2Qocups ZQequip 2 Qitum calef. refrig.
5 5 bue (kwh  (kWh (kWh . .
(m?)  (m?3 (1/h) Jafio) Jafio) /afio) media media
(°C)  (°C)
Vivienda unifamiliar (1) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
SALON VIV
AUXILIAR 34.58 92.33 0.45 0.63 457.8 499.8 499.8 19.0 26.0
COMEDOR VIVI
AUXILIAR 11.68 31.20 0.45 0.63 154.7 168.9 168.9 19.0 26.0
BANO 1 5.28 13.79 0.45 0.63 699 764 764 190 26.0
RECIBIDOR-
DISTRIBUIDOR 1 23.00 59.23 0.45 0.63 304.5 3325 3325 190 26.0
COCINA VIV
AUXILIAR 10.53 27.48 0.45 0.63 139.4 152.2 152.2 19.0 26.0
DORMITORIO 1 16.27 51.57 0.45 0.63 215.3 235.1 2351 19.0 26.0
DORMITORIO 3 25.00 76.46 0.45 0.63 331.0 3614 3614 19.0 26.0
BANO 3 6.04 18.85 0.45 0.63 799 873 87.3 19.0 26.0
RECIBIDOR-
DISTRIBUIDOR 15.09 46.06 0.45 0.63 199.7 218.1 218.1 19.0 26.0
DORMITORIO 2 14.59 46.65 0.45 0.63 193.1 210.8 210.8 19.0 26.0
BANO 2 5.85 18.26 0.45 0.63 775 846 846 19.0 26.0

167.91 481.87 0.45 0.63/1.013°/4™" 2222.9 2427.0 2427.0 19.0 26.0
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Té Té

iroup,s iQequip zQiIum .

S Y renp calef. refrig.
(m?)  (m?) Bue (1/h) (kWh  (kWh - (kWh media media

/afio) /afio) /afio) 0) 0)

Vivienda unifamiliar (2) (Zona habitable, Perfil: Residencial)

ZONA ESTAR 20.06 48.19 0.45 0.63 265.6 290.0 290.0 19.0 26.0
COMEDOR VIV

PRINCIPAL 10.66 25.60 0.45 0.63 141.2 154.1 154.1 19.0 26.0
ASEO 2.60 5.94 0.45 0.63 344 376 376 19.0 26.0
RECIBIDOR-

DISTRIBUIDOR 3 17.02 42.38 0.45 0.63 225.3 246.0 246.0 19.0 26.0
COCINA VIVIENDA

PRINCIPAL 9.94 23.42 0.45 0.63 131.6 143.7 143.7 19.0 26.0
DORMITORIO 4 25.75 64.24 0.45 0.63 340.9 372.2 3722 19.0 26.0
DORMITORIO 5 18.33 45.74 0.45 0.63 242.7 2649 2649 19.0 26.0
BANO 4 5.57 13.15 0.45 0.63 73.7 805 80.5 19.0 26.0
RECIBIDOR-

DISTRIBUIDOR 4 9.28 24.53 0.45 0.63 1229 134.2 1342 19.0 26.0
SALON VIV

PRINCIPAL 26.46 71.62 0.45 0.63 350.2 382.4 382.4 19.0 26.0
BANO 5 4.27 11.32 0.45 0.63 56.5 61.7 61.7 19.0 26.0
RECIBIDOR-

DISTRIBUIDOR 5 9.76 26.51 0.45 0.63 129.1 141.0 141.0 19.0 26.0
GALERIA 3.33 9.02 0.45 0.63 441 48.1 48.1 19.0 26.0
DORMITORIO 6 19.26 51.05 0.45 0.63 255.0 278.4 278.4 19.0 26.0

182.29 462.68 0.45 0.63/1.046° /4™ 2413.2 2634.8 2634.8 19.0 26.0

Zona no habitable 1 (LAVANDERIA) (Zona no habitable)

ALMACEN 6.07 14.69 1.00 1.00 - - -- Oscilacidn
LAVANDERIA 11.81 28.60 1.00 1.00 - - - libre
17.88 43.29 1.00 1.00 00 00 0.0

Zona no habitable 2 (GARAJE-TALLER) (Zona no habitable)

GARAJE-TALLER | 37.68 106.19 1.00 3.00 . I(i);:;'ac'on
37.68 106.19 1.00 3.00 0.0 0.0 0.0

donde:

S: Superficie util interior del recinto, m?2

V: Volumen interior neto del recinto, m3.
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bre: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una
unidad de recuperacion de calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion
para el caudal de aire procedente de la unidad de recuperacion es igual a bve = (1 - fiefrachar),
donde hpr es el rendimiento de la unidad de recuperacion y fe sac es la fraccion del caudal de aire
total que circula a través del recuperador.

reny:  Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del numero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las
infiltraciones calculadas y los periodos de 'free cooling'.

*k Valor nominal del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable en régimen de 'free
cooling' (ventilacion natural nocturna en las noches de verano).

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio,
conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio,
conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

Qium: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacidn del recinto a lo largo del afio, conforme al
perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.

calef.

media:

T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

refrig.
media:

2.2.2. Perfiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE
1, son los siguientes:

Distribucion horaria

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1h2h3h4h5h6h7h8h9hh hhhhhhhhhhhhhh

Perfil: Residencial (uso residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Enero a
Mayo

Junio aj
Septie |27 27 27 27 27 27 27 - -
mbre

Octubr
e =l |
Diciem
bre

1

1

1

1

1

1
N
(0]
N
(0]
N
(0]
N
(0]
N
(0]
N
(0]
N
(0]
N
(0]
N
~

Temp. Consigna Baja (°C)

E/rl]:;zaﬂ 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17
Junio aj
Septie | - - - - - - - - - o - o o o - - L - L L L L

mbre
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Distribucidn horaria

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1h2h3h4h5h6h7h8h9hh hhh hhhhhhhhhhh

Octubr
e a
Diciem
bre

[17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17

Ocupacioén sensible (W/m?)

2. 2. 2. 2. 2.2 20600 000060 1.1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 2
15 15 15 15 15 15 15 54 54 54 54 54 54 54 54 08 08 08 08 08 08 08 08 15

Laboral

Sabado

y
Festivo

2.2, 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Ocupacion latente (W/m?)

1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1.
36 36 36 36 36 36 36 34 34 34 34 34 34 34 34 68 68 68 68 68 68 68 68 36

Laboral

Sabado

y
Festivo

1.1 1 1 1 1 1. 1.1 1. 1. 1.1 1 1. 1. 1.1 1. 1. 1. 1. 1. 1.
36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36

lluminacién (W/m?)

Laboral

'Sébado 202.2.2.2.2.2.1.1.1.1. 1.1 1010 1. 1. 1. 2. 4.4 4 4.2
y 2 2 2 2 2 2 2 323232323232 323232323220 40 40 40 40 2
Festivo

Equipos (W/m?)

Laboral

'Sébado 202.2.2.2.2.2.1.1.1.1.1. 10 1010101, 1. 2. 4.4 4 4. 2.
v 2 2 2 2 2 2 2 323232323232 323232323220 40 40 40 40 2
Festivo

Ventilacidon verano

Laboral

> 4044 4 A A A A L L L ks s ok ok ok x x
iabadooooooooo

Festivo

Ventilacion invierno

Laboral

7’

Sa’ bado * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
y
Festivo
donde:

*: Numero de renovaciones correspondiente al minimo exigido por CTE DB HS 3.
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2.3. Descripcion geométrica y constructiva del modelo de célculo.

2.3.1. Composicidn constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman
la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-24.6 kWh/(m?-afio)) supone el 44.1%
de la transmisidn térmica total a través de dicha envolvente (-55.7 kWh/(m?-afio)).

S C U aQy I o) aQsol
Tipo (m?) (k) (W/ (kwh a (;) (D; Fsho (kWh
(m2K)) (m%K)) /afio) /afio)
Vivienda unifamiliar (1)
MURO FACHADA 60cm E 8.03 13.89 0.29 -133.8 0.4 V S(174.5) 1.00 29.9
MURO FACHADA 60cm E 18.33 13.89 0.29 -305.7 0.4 V 0(-93.45) 1.00 48.3
MURO SALON- o . ,
LAVANDER(A [ 1194 1498 0.41 -162.4 Hacia 'Zona no habitable 1
Tabique PYL 100/600(70) FE 135.34 12.26
LM
SOLERA CAVITI 69.27 49.76 0.13 -509.0

MURO FACHADA 60cm
MURO FACHADA 60cm
SOLERA CAVITI

MURO FACHADA 60cm
MURO FACHADA 60cm
MURO FACHADA 60cm

Tabique PYL 100/600(70)
LM

MURO FACHADA 60cm
MURO FACHADA 60cm

Tabique PYL 100/600(70)
LM

MURO FACHADA 60cm
MURO FACHADA 60cm

Tabique PYL 100/600(70)
LM

TEJA (THERMOCHIP)
TEJA (THERMOCHIP)
MURO FACHADA 60cm
MURO FACHADA 60cm
TEJA (THERMOCHIP)
TEJA (THERMOCHIP)
MURO FACHADA 60cm
TEJA (THERMOCHIP)
TEJA (THERMOCHIP)
MURO FACHADA 60cm
TEJA (THERMOCHIP)

10.82 13.89 0.29 -180.5 0.4 V 0(-93.45) 1.00 28.5
5.04 13.89 0.29 -84.0 0.4 V 0(-93.45) 1.00 13.3
15.81 107.38 0.13 -111.7

14.40 13.89 0.29 -240.1 0.4 V N(-4.39) 1.00 7.8
16.40 13.89 0.29 -273.4 0.4 V E(86.75) 0.56 21.6
581 13.89 0.29 -969 0.4 V E(86.74) 0.54 7.5

34.13 21.89

547 23.13 0.29 -91.2 04 V N(-4.39) 1.00 29
13.94 23.13 0.29 -232.5 0.4 V 0(-93.45) 1.00 36.7

34.13 12.30

13.82 13.89 0.29 -230.5 0.4 V S(174.5) 1.00 515
8.72 13.89 0.29 -1455 0.4 V E(86.75) 1.00 20.7

9.51 12.26 0.47 -252.5

9.21 10.68 0.14 -75.5 0.6 23 E(86.75) 0.99 30.7
30.97 10.68 0.14 -253.8 0.6 23 0O(-93.42) 1.00 108.7
9.21 13.89 0.29 -153.5 0.4 V 0O(-93.45) 1.00 24.3
16.43 13.89 0.29 -274.0 0.4 V E(86.75) 0.65 25.5
538 10.68 0.14 -44.1 0.6 28 N(-4.39) 0.99 11.9
13.55 10.68 0.14 -111.1 0.6 23 E(86.75) 0.96 43.7
548 13.89 0.29 -914 0.4 V 0(-93.45) 1.00 14.4
0.79 16.53 0.12 -54 0.6 23 E(86.75) 0.98 2.1
11.40 16.53 0.12 -77.3 0.6 23 0(-93.42) 1.00 33.1
17.77 13.89 0.29 -296.3 0.4 V E(86.75) 0.85 35.8
16.41 10.68 0.14 -134.5 0.6 23 E(86.75) 0.98 54.0
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S C U éQtr . o. 5Qso|
Tipo (m?) (ki/  (W/ (k\ivh a ) ) Fsh,o (k\th
(m*K)) (m*K)) /afio) /afio)
MURO FACHADA 60cm E 12.15 13.89 0.29 -202.5 0.4 V 0(-93.45) 1.00 32.0
TEJA (THERMOCHIP) b 187 1068 0.14 -15.3 0.6 23 E(86.75) 0.99 6.2
TEJA (THERMOCHIP) B 075 16.53 0.12 -5.1 0.6 23 E(86.75) 0.98 2.0
-4627.1 -162.4%* 693.4
Vivienda unifamiliar (2)
MURO FACHADA 75cm E 14.61 13.83 0.29 -264.8 0.4 V S(175.45) 0.99 53.1
MURO FACHADA 75cm E 5.49 13.83 0.29 -99.5 0.4 V 0(-94.71) 0.72 10.4
MURO FACHADA 75cm E 443 13.83 0.29 -80.3 0.4 V E(85.29) 0.95 9.6
SOLERA CAVITI |% 47.75 49.76 0.14 -402.8
THERMOCHIP E 71.59 10.84
THERMOCHIP E 555 11.21
MURO FACHADA 75cm E 452 13.83 0.29 -819 0.4 V 0(-94.71) 0.69 8.2
MURO FACHADA 75cm E 3.01 13.83 0.29 -546 0.4 V N(-4.39) 1.00 1.6
MURO FACHADA 75cm E 3.77 13.83 0.29 -68.2 0.4 V E(85.29) 097 8.3
'II-':/Iblque PYL 100/600(70)IE 489 2189
'II-':/Iblque PYL 100/600(70)IE 114.37 12.96
SOLERA CAVITI |% 12.55 107.38 0.13 -98.0
THERMOCHIP E 2.60 16.57
MURO FACHADA 75cm E 6.12 13.83 0.29 -110.8 0.4 V 0(-94.71) 0.70 11.2
MURO FACHADA 75cm E 7.75 13.83 0.29 -1404 0.4 V E(85.29) 0.94 16.7
MURO FACHADA 75cm E 1099 23.10 0.29 -199.2 0.4 V N(-4.39) 1.00 5.8
MURO FACHADA 75cm E 405 23.10 0.29 -73.5 0.4 V 0(-94.71) 0.78 8.3
Is/lblque PYL 100/600(70)IE 4.89 12.30
MURO FACHADA 75cm E 9.50 13.83 0.29 -172.2 0.4 V E(85.29) 1.00 21.8
MURO FACHADA 75cm E 9.81 13.83 0.29 -177.8 0.4 V N(-4.39) 1.00 5.2
MURO FACHADA 75cm E 9.63 13.83 0.29 -174.4 0.4 V 0(-94.71) 0.92 23.3
THERMOCHIP E 71.59 20.87
THERMOCHIP E 2.60 21.27
MURO FACHADA 75cm E 13.10 13.83 0.29 -237.4 0.4 V S(175.45) 1.00 47.9
MURO FACHADA 75cm E 15.00 13.83 0.29 -271.8 0.4 V E(85.29) 1.00 34.4
MURO FACHADA 75cm E 6.72 13.83 0.29 -121.9 0.4 V 0(-94.71) 0.90 15.8
THERMOCHIP E 18.33 11.10
MURO FACHADA 75cm E 6.31 13.83 0.29 -1144 0.4 V E(85.29) 1.00 14.5
THERMOCHIP E 5.55 110.03
THERMOCHIP E 4,27 16.44
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S C V) éQtr . o. 5Qso|
Tipo (m?) (kJ/  (W/ (k\th a ) ) Fsh,o (k\th
(m?K)) (m*K)) /afio) /afio)
THERMOCHIP E 0.70 16.12
MURO FACHADA 75cm g 5.93 13.83 0.29 -107.6 0.4 V 0O(-94.71) 0.90 14.0
MURO FACHADA 75cm E 9.71 13.83 0.29 -176.1 0.4 V 0O(-94.71) 1.00 25.5
TABIQUE GALERIA |E 17.21 360.82
MURO FACHADA 75cm E 6.23 13.83 0.29 -1129 0.4 V E(85.29) 1.00 14.3
THERMOCHIP E 4.27 109.62
MURO FACHADA 75cm g 6.14 13.83 0.29 -111.4 0.4 V 0(-94.71) 1.00 16.1
MURO FACHADA 45cm E 1.35 1438 030 -25.2 04 V E(85.3) 1.00 3.2
MURO FACHADA 45cm E 1.37 1438 0.30 -25.7 0.4 V 0(-94.71) 1.00 3.7
TABIQUE GALERIA |E 17.21 18.18
MURO FACHADA 75cm E 6.11 13.83 0.29 -110.6 0.4 V 0O(-94.71) 1.00 16.0
MURO FACHADA 75cm E 14.04 13.83 0.29 -254.4 0.4 V S(175.45) 1.00 51.5
MURO FACHADA 75cm E 6.15 13.83 0.29 -111.5 0.4 V E(85.29) 1.00 14.1
THERMOCHIP E 18.33 69.02
THERMOCHIP E 0.70 68.66

-3979.0 454.5

Zona no habitable 1 (LAVANDERIA)
MURO FACHADA 60cm E 7.88 13.89 029 -53.0 0.4 V N(-4.55) 0.76 3.2
MURO FACHADA 60cm E 383 13.89 029 -257 04 V E(90) 094 89

MURO SALON-IE 11.94 316.09 041 162.4 Desde 'Vivienda unifamiliar

LAVANDERIA (1)'

Tabique PYL 100/600(70)|

M TE 11.87 12.26

SOLERA CAVITI AL 17.88 107.38 0.13 -51.0

TEJA (THERMOCHIP) |h,.. 6.06 10.68 0.14 -20.0 0.6 H 0.76 16.8

MURO FACHADA 60cm E 420 13.89 029 -28.2 0.4 V S(174.5) 1.00 15.7
MURO FACHADA 60cm E 874 1389 029 -588 0.4 V E(90) 0.98 21.3
TEJA (THERMOCHIP) [ 11.76 10.68 0.14 -389 0.6 H 0.79 33.8

-275.7 +162.4* 99.6

Zona no habitable 2 (GARAJE-TALLER)

MURO FACHADA 50cm E 6.58 35195287 -111.3 0.4V $5(180) 1.00 238.9
MURO FACHADA 40cm E 1839 361.563.19 -346.1 0.4V O0(-84.7) 0.55 263.5
MURO FACHADA 65cm E 26.63 328.272.48 -389.8 0.4V E(95.3) 1.00 585.9
MURO FACHADA 65cm E 12.30 328.27 2.48 -180.1 0.4V N(3.87) 1.00 55.0
SOLERA GARAIJE I% 37.68 325.050.66 -146.5
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S C V) 5Qtr I o éQsoI
Tipo (m?) (ki) (W/ (kWh a (;) (D; Fsho (KWh
™) (m2K)) (m2K)) /afio) /afio)

TEJA (THERMOCHIP)

[s 3807 1068 014 325 06 8 0(-84.7) 0.94 127.0

-1206.4 1270.3

donde:

S:
c:

Superficie del elemento.
Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U: Transmitancia térmica del elemento.

Q:: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*:  Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

I.: Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsh0: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstdculos exteriores.

Qsoi: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmisidn de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-21.0 kWh/(m?-afio)) supone el 37.7%
de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-55.7 kWh/(m?-afio)).

Ug Uf 5Q | 5Qso|
Tip S (W/ F (W/ (kvv" . (; O. Fu, Fa, (kWh
o (m?) (mK (%) (m2Kk . B¢ () @ o /afo
/afio) )
) ) )
Vivienda unifamiliar (1)
. 1.0 - 0. S(174. 0.0 1.0 239.
PUERTA SALON VIV AUXILIAR || 5.33 0 1.50 443.2 3 Vv 5) 0 0 6
0.4 0.5 0. O(- 0310
VIDRIO EH 0.36 1.50 ) 1.60 -30.8 0 s Vv 93.45) 9 0 40.2
1.0 - ., . ,
PUERTA 1 T] 2.37 0 1.50 117.7 Hacia 'Zona no habitable 1
0.3 0.5 0. O(- 0510
VIDRIO EH 0.34 1.50 ) 1.60 -28.9 0 s Vv 9345) 1 0 53.8
0.4 0.5 0. O(- 0310
VIDRIO EH 0.18 1.50 ) 1.60 -15.4 0 s Vv 93.45) 9 0 20.1
1.0 - 0. N(- 0.01.0
P1 VIVIENDA AUXILIAR T 2.75 0 1.50 278.7 3 Vv 439) 0 0 34.3
1.0 - 0. E(86.7 0.0 0.6
P2-3 VIVIENDA AUXILIAR T] 2.65 0 1.50 219.9 3 Vv 5) 0 4 52.8
1.0 - 0. E(86.7 0.0 0.7
P2-3 VIVIENDA AUXILIAR T] 2.65 0 1.50 219.9 3 5) 0 0 58.1
0.4 - 050 N(- 1.0 1.0 427.
VIDRIO EH 3.68 1.50 - 2.20 3731 0 8 439 0 0 5
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. Ve U s, ] 8Qs0
Tip S (V\Zl/ Fe (V\Zl/ (kWh gg a (- O Fon Fn (kWh
o (m?) (m*K (%) (m*K Jafio) ) () @ o /afio
) ) :

VIDRIO B 0.18 1.50 0;‘ 1.60 -15.4 0(')5 %‘ v 93?:5) 0;‘ 1(')0 20.1
VIDRIO B 1.20 1.50 09',4 220 065 c;. v 5(15;4. 0_;,3 1(.)0 1638.
VIPRIO 4 120 1.50 Oé4 220 1555 065 (2)3. v 93?25) 0i6 160 12318'
VIDRIO B 1.20 1.50 oé4 220 065 c;. v E(ic;'J 0i6 058 119.
VIPRIO 4 126 150 Oé4 220 1555 065 (2)3' v 93?25) 0i6 160 12318'
VPRI A 12e e Oé4 220 155 065 ?3' v 93?2-5) 0i6 160 1318'
2187, -117.7* 1829
p 6

Vivienda unifamiliar (2)
P1 VIVIENDA PRINCIPAL T 2.50 1(')0 150 . ¢ ?3 v 92(7‘1) 060 0; 62.6
VIDRIO l& 360 1.50 oéz 220 " o(.)s % v E(z;?.z 0i6 oé9 6%)9.
VIPRIO A .00 1.50 025 220 443, 065 ?3 v 92(7_1) 0i6 0.5,7 1130'
VIDRIO I8 1.00 150 025 220 o(.)s(:3 v E(z;?.z 0i6 05,9 1298.
PUERTAS BALCON TT 231 1(')0 1.50 21;).5 (; Vv E(89?-2 0(.)0 0_5,9 66.0
VIDRIO I8 1.00 150 025 220 o(.)sc:3 v E(89?.2 oie oé9 1268.
R O T
PUERTAS BALCON It 23 160 150 5105 % v 4|.\13(é) 060 160 28.8
PUERTAS BALCON It 23 160 150 5105 Ca)a v 4|.\13(é) 060 160 28.8
VIDRIO B 120 150 0_{34 220 0652; v E(89?.2 0i6 1(.)0 1773.
VIDRIO B 120 150 %* 220 %0 0w 92‘7‘1) 0:60.9 185
VIDRIO |EE| 169 150 051 160 . 065 3 v 5(:57)5. oés 1(.)0 3(;3.
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Ug Us éQ | éQsoI
Tip S (W/ F (W/ (kvvtL . (; O. F, Fa, (kWh
o (m?) (m>K (%) (m2K . B () @ o /afio
/afio) )
) ) )
0.4 - 050.. E852 0.61.0 173.
VIDRIO EH 1.20 1.50 g 220 135 o g Vv 9 1.0 7
0.4 - 050. O(- 0.6 0.9 182.
VIDRIO [E§ 1.20 1.50 7220 o000 gV 0471) 1 4 6
0.2 0.5 0. ., E(85.2 0.5 1.0
VIDRIO [Ed 0.50 1.50 g 160 -464 "% OV 9 1 0 76.7
0.4 0.5 0. O(- 0309
VIDRIO [Ed 0.20 1.50 o 160 -187 "7 oV 0471) 9 4 21.5
] 1.0 - 0. O- 0.0 1.0
PUERTAS BALCON TT 2.31 o 150 510 g v 9471) 0 0 78.8
) 1.0 - 0. ., E(85.2 0.0 1.0
PUERTAS BALCON TT 2.31 o 150 510 g v 9 0 0 71.0
0.4 0.5 0. O- 0310
VIDRIO [EH 0.20 1.50 o 160 -187 "7 oV 9471) 9 0 22.9
18.0 0.1 . 050. N(- 1.0 0.9 3249
VIDRIO [=H 5 150 "7 1.60 16752. o 4V 437) 0 9 .0
) 1.0 - 0. O(- 0.01.0
PUERTAS BALCON TT 231 o 150 .0« g v 9471) 0 0 78.8
) 1.0 - 0. ., E(85.2 0.0 1.0
PUERTAS BALCON TT 2.31 o 150 .0« g v 9 0 0 71.0
0.1 - 050. . S(175. 0.3 1.0 364.
VIDRIO |EE| 199 1.50 " 1.60 o0 7,V 45 95 0 9
5162. 64;4
p .
Zona no habitable 1
(LAVANDERIA)
0.2 0.5 0. 0.4 0.9 108.
VIDRIO EH 0.72 1.50 , 160 -244 °F 0V E(90) o Tl
PUERTA 1 Tl 2.37 1(')0 1.50 117.7 Desde 'Vivienda unifamiliar (1)’
PUERTA EXTERIOR 1.0 0. ., S(174. 0.0 1.0 129.
LAVANDERIA 1L 288 o 190 960 gV 5 0 0 3
0.2 0.5 0. 0.4 1.0 113.
VIDRIO |EE| 0.72 1.50 °," 1.60 -24.4 " 1V E(90) o7 ¢
- 351.
*
149 177 6
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Ug Us éQ | éQsoI
Tip S (W/ F (W/ (kvvtL . (; O. F, Fa, (kWh
o (m?) (MK (%) (m2K " el () @ o /afio
/afio) )
) ) )
Zona no habitable 2 (GARAJE-
TALLER)
.0 0. 0.0 1.0 245.
PORTAL GARAJE TT 5.77 o 200 -533 e Vv 5(180) o 0 9
1.0 0. O(- 0.0 0.6
PUERTA GARAJE TT 2.20 o 200 -203 e Vv 847) 0 2 39.7
0.4 0.5 0. O(- 0.6 0.6
VIDRIO B 0.72 1.50 ; 400 -86 7V 847) 8 8 82.6
0.4 0.5 0. O(- 0.6 0.7
VIDRIO B 0.72 1.50 4.00 -8.6 2V 847) 8 4 90.1
458,
-90.7 3
donde:

S: Superficie del elemento.

Uy Transmitancia térmica de la parte translicida.

Fe: Fraccion de parte opaca del elemento ligero.

Ug Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qi Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*.

Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.

gg: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

I.: Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fshq1: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra mdviles.

Fsho: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstdculos exteriores.

Qso: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.3. Composicidn constructiva. Puentes térmicos.

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de
las zonas habitables del edificio (-10.2 kWh/(m?-afio)) supone el 18.3% de la transmision térmica
total a través de dicha envolvente (-55.7 kWh/(m?-afio)).

Tomando como referencia Unicamente la transmisién térmica a través de los elementos pesados
y puentes térmicos de la envolvente habitable del edificio (-34.7 kWh/(m?-afio)), el porcentaje
debido a los puentes térmicos es el 29.3%.

L v aQy
Tipo (kWh
(m  (W/(mK) Jaiol

Vivienda unifamiliar (1)
Esquina saliente 2.48 0.076 -10.6
Esquina saliente 15.78 0.060 -53.5
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Tipo L v (iVQVt;\

(m) (W/(m-K)) Jafio)

Frente de forjado — 28.69 0.295 -478.2
Frente de forjado = 2.00 0.296 -33.4
Frente de forjado L 6.56 0.296 -109.7
Esquina saliente 5.28 0.083 -24.7
-710.1

Vivienda unifamiliar (2)

Esquina saliente 24.53 0.060 -92.0
Frente de forjado L 21.84 0.291 -397.7
Frente de forjado L 63.55 0.287 -1141.3
Frente de forjado - 29.54 0.288 -532.4

Frente de forjado — 3.30 0.293 -60.3
Frente de forjado L 6.60 0.289 -119.1
Frente de forjado L 6.81 0.292 -124.5

Frente de forjado L 5.41 0.290 -97.9
Frente de forjado - 6.05 0.314 -118.8
Esquina saliente 5.42 0.500 -169.4
-2853.3

donde:

L: Longitud del puente térmico lineal.

y: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.

n: Numero de puentes térmicos puntuales.

X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Qi Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.
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2.4. Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de cdlculo empleado consiste en Ia Boc
simulacion anual de un modelo zonal del edificio con @
acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método
completo simplificado en base horaria de tipo dinamico
descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya implementacién ha ¢,
sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN |
15265:2007 (Energy performance of buildings - Calculation of
energy needs for space heating and cooling using dynamic
methods - General criteria and validation procedures). Este
procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente de C.A
resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria.

Este modelo hace una distincion entre la temperatura del aire

interior y la temperatura media radiante de las superficies

interiores (revestimiento de la zona del edificio), permitiendo

su uso en comprobaciones de confort térmico, y aumentando

la exactitud de la consideraciéon de las partes radiantes y

convectivas de las ganancias solares, luminosas e internas.

HS
'\Q\ P +

0

nt

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al
considerar los siguientes aspectos:

- el diseio, emplazamiento y orientacidn del edificio;

- la evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

-las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad
de que los espacios se comporten en oscilacién libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del
edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con
consideracion de la inercia térmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos
opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los elementos, su
orientacién e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan
bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior
debido a ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire
de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccién y de
refrigeracion del edificio.
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5.5. ESTUDIO ACUSTICO.

1. AISLAMIENTO ACUSTICO

El presente estudio del aislamiento acustico del edificio es el resultado del calculo de todas las
posibles combinaciones de parejas de emisores y receptores acusticos presentes en el edificio,
conforme a la normativa vigente (CTE DB HR), obtenido en base a los métodos de calculo para
la estimacién de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos, nivel de ruido de impacto
entre recintos y aislamiento a ruido aéreo proveniente del exterior, descritos en las normas UNE
EN 12354-1, 2, 3.

1.1. Representacién estadistica de los resultados del aislamiento acustico del edificio
Resumen del aislamiento a ruido aéreo exterior

Se han contabilizado 11 recintos protegidos del edificio, con superficies expuestas al exterior. El
aislamiento acustico medio a ruido aéreo frente al ruido procedente del exterior en estos
recintos es de 42.5 dB, con una desviacion estandar de 6.6 dB. Se muestra a continuacién la
distribucién frecuencial de los resultados obtenidos para la diferencia de nivel estandarizada,
ponderada A (Damnt atr):

35'36'37'38'39'40 41'42'43'44'45'46'47'48'49'50'51 52’5354 55'56'57 58 59 60
D2m.nT Atr (dBA)
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1.2. Resultados de la estimacion del aislamiento acustico

Se presentan aqui los resultados mas desfavorables de aislamiento acustico calculados en el
edificio, clasificados de acuerdo a las distintas combinaciones de recintos emisores y receptores
presentes en la normativa vigente.

En concreto, se comprueba aqui el cumplimiento de las exigencias acusticas descritas en el
Apartado 2.1 (CTE DB HR), sobre los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo interior
y exterior, y de aislamiento acustico a ruido de impactos, para los recintos habitables y
protegidos del edificio.

Los resultados finales mostrados se acompafian de los valores intermedios mds significativos,
presentando el detalle de los resultados obtenidos en el capitulo de justificacidn de resultados
de este mismo documento, para cada una de las entradas en las tablas de resultados.

Aislamiento aqruido aéreo interior, mediante elementos de separacion verticales

Rapd R'a Ss V Dnra (dBA)

Id Recinto receptor Recinto emisor o
(dBA) (dBA) (m?) (m3) exigido proyecto

Protegido - De actividad
SALON VIV AUXILIAR (Planta baja) LAVANDERIA  78.0 73.2 9.97 210.2 55 82

Notas:
Id: Identificador de la ficha de cdlculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Ra,pa: Indice ponderado de reduccién acustica para la transmisidn directa
R'a: Indice de reduccién acustica aparente
Ss: Area compartida del elemento de separacion
V: Volumen del recinto receptor
Dnra: Dife@.ncia de niveles estandarizada, ponderada A

Nivel de ruida,de impactos

A . . Ln,w,Dd Ln,w,Df |-'n,w Vv L'nT,w (dB)
Id Recinto receptor Recinto emisor o
(dB) (dB) (dB) (m3) exigido proyecto

Protegido - De actividad

SALON VIV AUXILIAR (Planta
baja)

LAVANDERIA  --- 23.9 210.2 60 16

Notas:
Id: Identificador de la ficha de cdlculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Lnw,pa: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para la transmision directa
Lnwor: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para la transmision
indirecta
L',w: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado
V: Volumen del recinto receptor
L'orw: Niveé global de presion de ruido de impactos estandarizado

Aislamiento aqruido aéreo exterior

Id Recinto receptor % Ratr,pd R'ar  Ss V Dam,nratr (ABA)
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huecos (dBA) (dBA) (m?) (m3) exigido proyecto

ZONA ESTAR (Salén / Comedor), Planta
baja

DORMITORIO 1 (Dormitorio), Planta 1 2.9 40.7 39.7 41.4451.6 32 36
Notas:

Id: Identificador de la ficha de cdlculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
% huecos: Porcentaje de drea hueca respecto al drea total

Ratr.pd: Indice ponderado de reduccion acustica para la transmisién directa

R'aur Indice de reduccion acustica aparente

Ss: Area total en contacto con el exterior

V: Volumen del recinto receptor

Domnratr: Diffrencia de niveles estandarizada, ponderada A

19.9 40.8 40.8 30.63 139.6 30 42

11.
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1.3. Justificaci&m de resultados del calculo del aislamiento acustico

1.3.1. Aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

Se presenta a continuacidn el calculo detallado de la estimacidn de aislamiento acustico a ruido
aéreo entre parejas de recintos emisor - receptor, para los valores mds desfavorables
presentados en las tablas resumen del capitulo anterior, segin el modelo simplificado para la
transmisién estructural descrito en UNE EN 12354-1:2000, que utiliza para la prediccion del
indice ponderado de reduccién acustica aparente global, los indices ponderados de los
elementos involucrados, segun los procedimientos de ponderacién descritos en la norma EN ISO
717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de calculo y la presentacién de
resultados del capitulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracion de
las entradas en las tablas resumen de resultados.

Diferencia d&niveles estandarizada, ponderada A, D,ta

Recinto receptor: SALON VIV AUXILIAR (Salén / Comedor) Protegido

Situacidn del recinto receptor: Planta baja

Recinto emisor: LAVANDERIA (Local sin climatizar) De actividad

Area compartida del elemento de separacién, Ss: 10.0 m?2

Volumen del recinto receptor, V: 210.2 m?
14.

0.16V
DHT,A—R'AHOlOg[ — J=82dBA355dBA ‘/

0- 8

_——.

= 732

dBA
16.

Datos de entrixga para el calculo:
Elemento sepiaéador

. Ra  Revestimiento DRpa Revestimiento DRga Si
Elemento estructural basico . . .
(kg/m?) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?)

MURO SALON{,AVANDERIA 1572 78.0 0 0 997

Elementos de{banco

Elemento m Ra DRa Lf S
estructural 5 Revestimiento , Uniones
bésico (kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m?)
MURO

F1 EACHADA 60cm 1560 78.0 TRASDOSADO 0 Vs 100 —
MURO =

fi EACHADA 60cm 1560 78.0 TRASDOSADO 0
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Tabique PYL
F2]100/600(70) 25 45.0 0
LM 2.5 10.0 —Im—
MURO SALON-
f2 LAVANDERIA 1572 78.0 0
Suelo flotante con lana de roca
e3lsoLErRA cavITI 413 570 Panel Solado "ISOVER", de 20 mm de : :
espesor. Solado de baldosas 3.9 10.0 TW
ceramicas colocadas con adhesivo an
f3 SOLERA CAy|TI 413 57.0 Pavimento laminado 0

Calculo de ais&aj‘niento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion gi;_ecta, Rpd,a:

Roa  DRpa DRga Ss Rpga tog

(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA)

MURO SALON-LAVANDERIA 78.0 0 0 10.0 78.0 1.58489e-008
J4. 78.0 1.58489e-008

Elemento separador

Contribucion gg Flanco a flanco, Rega:

Rea  Rfa  DRera Kee Lf Si Rpa
Flanco Si/Sstse
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
78.0 780 0 5.7 2.5 10.089.7 1.07152e-009
45,0 780 O 28.1 2.5 10.095.6 2.75423e-010

57.0 57.0 6 15.8 3.9 10.0 82.9 5.12861e-009
26. 81.9 6.47556e-009

Contribucion 917 Flanco a directo, Reg a:

Rra Riaa DRrgaKrs Li Si Rrga
Flanco Si/Ss-teq
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
78.0 780 O 5.7 2.5 10.089.7 1.07152e-009
45.0 78.0 0 28.1 2.5 10.095.6 2.75423e-010

57.0 78.0 6 7.6 3.9 10.0 85.2 3.01995e-009
28. 83.6 4.36689e-009

Contribucion gs Directo a flanco, Rp¢a:

Ror Ria  DRora Ko L Si Ropsa
Flanco Si/Ss-tot
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
78.0 780 O 5.7 2.5 10.089.7 1.07152e-009
2 78.0 780 O -1.1* 2.5 10.0 82.9 5.12861e-009
78.0 57.0 O 7.6 3.9 10.079.2 1.20226e-008

30. 77.4 1.82228e-008
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(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud
y superficie en la unién entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN
12354-1.

Transmision aﬂea indirecta, Dnsa”
Rera Sf Refa Sf A Ao Ss Cpos Dnsa

Recinto intermedio ts

(dBA) (m?) (dBA) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (dBA)
ALMACEN [45.0 7.6 47.8 45 09 10 1002 84.9 3.24432e-009
Dnsa” = 32, 84.9 3.24432e-009

indice global gg.reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:
R'a
(dBA)t

Rpaa [78.0 1.58489e-008

Rera |81.9 6.47556e-009

Rrga |83.6 4.36689e-009

Rora |77.4 1.82228e-008

Dnsa’|84.9 3.24432e-009
73.2 4.81585e-008

Diferencia de&iyeles estandarizada, ponderada A, Dy a:
Ra V To Ss Dnra

(dBA) (m?) (s) (m?) (dBA)

73.2 |210.2 05,10.0 82

37.
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1.3.2. Aislamiento acustico a ruido de impacto entre recintos

Se presenta a continuacion el calculo detallado de la estimacién de aislamiento acustico a ruido
de impacto entre parejas de recintos emisor - receptor, para los valores mas desfavorables
presentados en las tablas resumen del capitulo anterior, segin el modelo simplificado para la
transmisién estructural descrito en UNE EN 12354-2:2000, utilizando para la prediccién del
indice de nivel de presion acustica ponderada de impactos, los indices ponderados de los
elementos involucrados, segun los procedimientos de ponderacién descritos en la norma EN ISO
717-2.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacién de cdlculo y la presentacion de
resultados del capitulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de
las entradas en las tablas resumen de resultados.

NiveI global de presi6n de ruido de impactos estandarizado, L' ntw

Recinto receptor: SALON VIV AUXILIAR (Salén / Comedor) Protegido
Situacidn del recinto receptor: Planta baja
Recinto emisor: LAVANDERIA (Local sin climatizar) De actividad
Area total del elemento excitado, Ss: 11.8 m?
Volumen del recinto receptor, V: 210.2 m?

39.

0.16-V
L= 1’1'"1“.-—10108(—,7 J =16 dB £60 dB ‘/
An : J"0
=23.9dB
41.

Datos de entrz&la para el calculo:

Elemento exci@do a ruido de impactos

Elemento m Low Rw DLp,w - DLgw Si
Suelo Revestimiento
estructural . . . .
basico (kg/m?) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m?)
Suelo flotante con lana de
SOLERA roca Panel Solado "ISOVER",
413 72.5 58.0 de 20 mm de espesor. Solado 30 0 11.81
CAVITI ..
de baldosas ceramicas
a4, colocadas con adhesivo
Elementos deﬂ.’anco
Elemento m Rw Dlow DRfw L S
estructural 5 Revestimiento , Uniones
(kg/m?) (dB) (dB) (dB) (m)(m?)

basico
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Suelo flotante con lana de roca
Panel Solado "ISOVER", de 20

D1|SOLERA CAVITI 413  58.0 mm de espesor. Solado de30 --- nne
baldosas cerdamicas colocadas 39118 TH—F
con adhesivo

f1 |SOLERA CAVITI 413 58.0 Pavimento laminado - 0

Suelo flotante con lana de roca

Panel Solado "ISOVER", de 20

D2|SOLERA CAVITI 413 58.0 mm de espesor. Solado de30 --- ; ;
baldosas cerdmicas colocadas 3.9 11.8 ’TH—F’

con adhesivo AR

MURO SALON-

f2 LAVAN DE&[@_

1572 79.0 - 0

Calculo del aisdarniento acustico a ruido de impactos:

Contribucion gg_Directo a flanco, Lnwof:

F|a|’]C0 Ln,w DLD,W RD,W Rf,w DRf,w KDf |_f Si Ln,W,Df Si/Ss'th
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)

1 72.530 58.058.00 15.8 3.9 11.8 21.9 154.882

2 72530 58.079.00 7.6 3.9 11.819.6 91.2011

49, 23.9 246.083

Nivel global dgdoresién de ruido de impactos normalizado, L', w:
|-ln,w
t
(dB)
|-n,w,Df 239 246083
23.9 246,083

Nivel global dgzt?resién de ruido de impactos estandarizado, L'nrw:
L'nw V Ao To L'ntw

(dB) (m?) (m?) (s) (dB)

23.9210.2 10:30.5 16

54.

JUAN ISMAEL POMARES IGLESIAS 160



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

1.3.3. Aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del exterior

Se presenta a continuacion el calculo detallado de la estimacién de aislamiento acustico a ruido
aéreo contra ruido del exterior, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas
resumen del capitulo anterior, segin el modelo simplificado para la transmisién estructural
descrito en UNE EN 12354-3:2000, que utiliza para la prediccién del indice ponderado de
reduccidn acustica aparente global, los indices ponderados de los elementos involucrados,
segun los procedimientos de ponderacion descritos en la norma UNE EN 1SO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacién de cdlculo y la presentacion de
resultados del capitulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracion de
las entradas en las tablas resumen de resultados.

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dm,tatr

Tipo de recinto receptor: ZONA ESTAR (Salén / Comedor) Protegido (Estancia)
Situacidn del recinto receptor: Planta baja
indice de ruido dia considerado, Lg: 65 dBA
Tipo de ruido exterior: Automoviles
Area total en contacto con el exterior, Ss: 30.6 m?
Volumen del geé:into receptor, V: 139.6 m3
, V
D,y =R, +AL, +10l0g| —— | =42 dBA*30dBA J
o 67,8
= 40.8
dBA
58.

Datos de entrgga para el calculo:

Fachada 60.
L. m Ratr o . . DRagatr Si

Elemento estructural basico Revestimiento interior

(kg/m?) (dBA) (dBA) (m?)
MURO FACHADA 75cm 1950 75.6 TRASDOSADO 0 14.61
MURO FACHADA 75cm 1950 75.6 TRASDOSADO 0 5.49
MURO FACH% 75cm 1950 75.6 TRASDOSADO 0 4.43
Huecos en facé?da

Rw Ci¢ Rar Si

(dB) (dB) (dBA) (m?)
P1 VIVIENDA PRINCIPAL 47.0-7 40.0 2.50
Ventana de viggp 35.0-3 32.0 3.60

Huecos en fachada
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Elementos deghanco
L, . m RAtr .. DRAtr Lf Si .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m?)
F1 |Sin flanco emisor :
2.4 14.6 —
f1 |[MURO FACHADA 75cm 1950 75.6 TRASDOSADO 0
F2 [Sin flanco emisor |
2.4 14.6 —
f2 |[MURO FACHADA 75cm 1950 75.6 TRASDOSADO 0
F3 |Sin flanco emisor :
6.1 14.6 —
f3 |SOLERA CAVITI 413 52.0 Pavimento laminado O
F4 JMURO FACHADA 75cm 1950 75.6 0 N
6.1 14.6 Tr*
f4 |THERMOCHIP 22 38.0 0
F5 |Sin flanco emisor 2480 :
f5 |MURO FACHADA 75cm 1950 75.6 TRASDOSADO 0 o
F6 |Sin flanco emisor 33 80 §
f6 |SOLERA CAVITI 413  52.0 Pavimento laminado 0 o
F7 JMURO FACHADA 75cm 1950 75.6 0 _
3.2 8.0 Tr*
f7 |THERMOCHIP 22 38.0 0
F8 |Sin flanco emisor 24 80 j
f8 |MURO FACHADA 75cm 1950 75.6 TRASDOSADO 0 ' '
F9 |Sin flanco emisor 33 8.0 §
f9 |SOLERA CAVITI 413  52.0 Pavimento laminado 0 T
F10|MURO FACHADA 75cm 1950 75.6 0 _
0.5 8.0 TT
f10 [ THERMOCHIP 101 38.0 0
F11JMURO FACHADA 75cm 1950 75.6 0 nnng
2.7 8.0 Tr*
f11 THERMO%JEII_P 22 38.0 0

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con
el aire exterio&5

Contribucion gi)'ecta, Rpg,atr

Roatr DRpgatr Rogarr Ss Si Rodmoatr

Elemento separador tod
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (m?) (dBA)

MURO FACHADA 75cm 75.6 0 75.6 30.6 14.6 78.8  1.31383e-008
MURO FACHADA 75cm 75.6 0 75.6 30.65.5 83.1 4.93585e-009
MURO FACHADA 75cm 75.6 0 75.6 30.64.4 84.0 3.98289e-009
P1 VIVIENDA PRINCIPAL 40.0 40.0 30.62.5 50.9 8.16212e-006
Ventana de vidrio 32.0 32.0 30.63.6 41.3 7.41592e-005

63. 40.8 8.23434e-005

Contribucion g§ Flanco a flanco, Resatr:
Rearr Riatr DReracr Kee Le Si Rearr

Flanco
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?3) (dBA)

Si/Ss-tes
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75.6 38.0 0 27.26.1 14.6 87.8 7.91664e-010
7 75.6 38.0 0 27.23.2 8.0 88.0 4.13389e-010
10 75.6 38.0 0 15.10.5 8.0 84.1 1.01986e-009
11 75.6 38.0 O 27.22.7 8.0 88.7 3.53623e-010

70. 85.9 2.57854e-009

Contribucion % Flanco a directo, Reg atr:
Rratr Rdarr DRrgawr Ked Lf Si Rrgaer

Flanco Si/Sstd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
75.6 756 0 -0.2 6.1 14.6 79.2 5.7351e-009
7 75.6 756 0 -0.2 3.2 8.0 79.4 2.99474e-009
10 75.6 75.6 0 -0.5* 0.5 8.0 87.3 4.88136e-010
11 75.6 756 0 -0.2 2.7 8.0 80.1 2.56177e-009
- 79.3 1.17797e-008

Contribucion 9§ Directo a flanco, Rpsatr:

Roatr Riatr DRofawr Kos Lf Si Roratr
Flanco Si/Ss-tor
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

1 75.6 75,6 0 -2.0 2.4 14.6 81.4 3.45574e-009
2 75.6 75,6 0 -2.0 2.4 14.6 81.4 3.45574e-009
3 75.6 52.0 0 7.1 6.1 14.6 74.7 1.61637e-008
4 75.6 38.0 0 27.2 6.1 14.6 87.8 7.91664e-010
5 75.6 75,6 0 -2.0 2.4 8.0 78.8 3.43842e-009
6 75.6 52.0 0 7.1 3.3 8.0 74.7 8.8381e-009

7 75.6 38.0 0 27.23.2 8.0 88.0 4.13389%e-010
8 75.6 75,6 0 -2.0 2.4 8.0 78.8 3.45574e-009
9 75.6 52.0 0 7.1 3.3 80 74.7 8.88261e-009
10 75.6 38.0 0 15.10.5 8.0 84.1 1.01986e-009
11 75.6 38.0 0 27.22.7 8.0 88.7 3.53623e-010

74, 73.0 5.02686e-008

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud
y superficie en la union entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN
12354-1.

indice global 9g.reducci6n acustica aparente, ponderado A, R'au:
R'atr
(dBA)

Rpga|40.8 8.23434e-005

Reratr |185.9 2.57854e-009

Rraarr|79.3 1.17797e-008

Roratr]73.0 5.02686e-008
40.8 8-7408e-005
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Diferencia de7n/.i.veles estandarizada, ponderada A, Daomnatr:
R'ar Dlts V To Ss  Damntatr
(dBA) (dBA) (m3) (s) (m?) (dBA)
40.8 |O 133.6 0.5 30.6 42
EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Daom,nratr

Tipo de recinto receptor: DORMITORIO 1 (Dormitorio) Protegido (Dormitorio)
Situacién del recinto receptor: Planta 1
indice de ruido dia considerado, Lg: 65 dBA
Tipo de ruido exterior: Automoviles
Area total en contacto con el exterior, Ss: 41.4 m?
Volumen del kgginto receptor, V: 51.6 m3
, V
])2mnTAn‘:R Arr+A]‘f.'¢+1010g — =36 dBA 332 dBA
e 67,5
= 397
dBA
82.

Datos de entrgx);la para el calculo:

Fachada 34,
.. m Ratr L . . DRagatr Si
Elemento estructural basico Revestimiento interior
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m?)
MURO FACHADA 60cm 1560 72.0 TRASDOSADO 0 13.82
MURO FACHA&A. 60cm 1560 72.0 TRASDOSADO 0 8.73
Huecos en facé'ubada

Rw Ctr RAtr si
Huecos en fachada
(dB) (dB) (dBA) (m?)

Ventana devigglo 35.0-3 32.0 1.20

Cubierta 33,
, .. Mm Ratr L. . . DRagatr Si

Elemento estructural basico Revestimiento interior

(kg/m?) (dBA) (dBA) (m?)
TEJA (THERMOCHIP) 49 38.0 0 9.21
TEJA (TH ERM%gHIP) 49 38.0 0 8.48
Elementos deranco

,. . m Ratr . DRatr L S ,
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m?)

F1 |MURO FACHADA 60cm 1560 72.0 0 2.7 15.0
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f1 |Tabique PYL 100/600(70) LM 25 40.0 0 ’Tﬂl‘”
F2 |Sin flanco emisor :

2.6 15.0 =/
f2 |[MURO FACHADA 60cm 1560 72.0 TRASDOSADO 0
F3 |Sin flanco emisor :

2.4 15.0 =
f3 |TEJA (THERMOCHIP) 49 38.0 0
F4 |Sin flanco emisor :

2.7 15.0 =/
f4 |TEJA (THERMOCHIP) 49 38.0 0
F5 |Sin flanco emisor 2687 ;
f5 |MURO FACHADA 60cm 1560 72.0 TRASDOSADO 0 R
F6 JMURO FACHADA 60cm 1560 72.0 0 6 8.7 N
f6 |Tabique PYL 100/600(70) LM 25 40.0 0 o ]
F7 |Sin flanco emisor :

3.3 87
f7 |TEJA (THERMOCHIP) 49 38.0 0
F8 |Sin flanco emisor ;

3.3 17.7 =/
f8 |MURO FACHADA 60cm 1560 72.0 TRASDOSADO 0
F9 |TEJA (THERMOCHIP) 49 38.0 0 —_
f9 |Tabique PYL 100/600(70) LM 25 40.0 0
F10JTEJA (THERMOCHIP) 49 38.0 0 |
f10|Tabique PYL 100/600(70) LM 25 40.0 0
F11]Sin flanco emisor 57177
f11 |MURO FACHADA 60cm 1560 72.0 TRASDOSADO 0 '
F12]Sin flanco emisor

, 3.5 17.7 =
f12|Tabique PYL 100/600(70) LM 25 40.0 0
F13|TEJA (THERMOCHIP) 49 38.0 0 _
_ 2.4 17.7

f13|Tabique PYL 100/600(70) LM 25 40.0 0
F14]Sin flanco emisor 4 177 q‘}
f14 |MURO FA&_[—I.ADA 60cm 1560 72.0 TRASDOSADO 0 ) '

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con
el aire exterio§'2

Contribucion 8iérecta, Rpg,atr

Roatr DRodatr Rogarr Ss Si Rodm,atr

Elemento separador tod

(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (m?) (dBA)
MURO FACHADA 60cm 72.0 O 72.0 41.413.876.8 2.10468e-008
MURO FACHADA 60cm 72.0 O 72.0 41.48.7 78.8 1.32847e-008
Ventana de vidrio 32.0 32.0 41.41.2 47.4 1.82696e-005
TEJA (THERMOCHIP) 38.0 0 38.0 41.49.2 445 3.52246e-005
TEJA (THERMOCHIP) 38.0 0 38.0 41485 449 3.24389e-005

9. 40.7 8.59674e-005
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Contribucion gg Flanco a flanco, Resatr:

Rrarr Riatr DRrracr Kee Le Si Resawr
Flanco Si/Ss et
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?3) (dBA)

1 72.0 400 0  28.02.7 15.091.5 2.56647e-010
6 72.0 400 0  28.02.6 8.7 89.2 2.53134e-010
9 38.0 40.0 0 13.00.4 17.7 68.9 5.4999e-008
10 |38.0 40.0 0 13.02.3 17.760.9 3.4702e-007
13 |38.0 400 0 13.0 2.4 17.7 60.6 3.71839e-007

9%. 61.1 7.74367e-007

Contribucion g; Flanco a directo, Reg atr:

Rrarr Raatr DRrgatr Kea L Si Rrgatr
Flanco Si/Sstrd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

720 720 O 8.1* 2.7 15.0 87.6 6.29995e-010

720 720 O -3.6* 2.6 8.7 73.6 9.19075e-009
9 38.0 380 0 2.0 0.4 17.756.9 8.71675e-007
10 38.0 380 O 2.0 2.3 17.748.9 5.4999%e-006
13 38.0 380 O 2.0 2.4 17.748.6 5.89324e-006

98. 49.1 1.22746e-005

Contribucion 8§ Directo a flanco, Rpsatr:

Roatr Riatr DRofawr Kos Lf Si Roratr
Flanco Si/Ss-tor
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

1 72.0 40.0 O 28.0 2.7 15.091.5 2.56647e-010
2 72.0 720 O -2.0 2.6 15.0 77.6 6.29995e-009
3 72.0 38.0 O 19.6 2.4 15.0 82.5 2.03862e-009
4 72.0 38.0 O 19.6 2.7 15.0 82.0 2.28737e-009
5 72.0 720 O -2.0 2.6 8.7 75.2 6.35845e-009
6 72.0 40.0 O 28.02.6 8.7 89.2 2.53134e-010
7 72.0 38.0 0 19.6 3.3 8.7 78.8 2.77556e-009
8 38.0 720 O 19.6 3.3 17.7 81.8 2.82068e-009
9 38.0 40.0 O 13.00.4 17.7 68.9 5.4999e-008

10 38.0 40.0 O 13.02.3 17.7 60.9 3.4702e-007

11 38.0 720 O 19.6 2.7 17.7 82.7 2.29274e-009
12 38.0 40.0 O 1.5 3.517.747.5 7.59197e-006
13 38.0 40.0 O 13.02.4 17.7 60.6 3.71839e-007
14 38.0 720 O 19.6 2.4 17.7 83.2 2.0434e-009

100. 50.8 8.39325e-006
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(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud
y superficie en la unién entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN
12354-1.

indice global (iﬁfeduccién acustica aparente, ponderado A, R'au:
RlAtr
(dBA)

Roa,ar]40.7 8.59674e-005

Retatr [61.1 7.74367e-007

Rrgatr[49.1 1.22746e-005

Roratr|50.8 8.39325e-006
39.7 0{{5)210741

Diferencia de {'6‘_5,‘?'95 estandarizada, ponderada A, Damnr,at
R'ar DL V To Ss Damntatr

(dBA) (dBA) (m®) (s) (m?) (dBA)

39.7 |0 53§ 0.541.436
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FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico, calculado mediante la opcidn general de calculo recogida en el punto 3.1.3
(CTE DB HR), correspondiente al modelo simplificado para la transmisién acustica estructural de
la UNE EN 12354, partes 1,2 y 3.

Tabiqueria:

Caracteristicas
Tipo
en proyecto  exigido

) ) m (kg/m?)=1572.4
MURO SALON-LAVANDERIA
Ra(dBA)=78.0 3 33

) m (kg/m?)=520.0
TABIQUE GALERIA
Ra(dBA)=64.6 3 33

m (kg/m?)=24.5
Tabique PYL 100/600(70) LM
Ra(dBA)=45.0 3 33

m (kg/m?)=36.0
Tabique PYL 100/600(70) LM
Ra(dBA)=45.0 3 33

Elementos de separacion verticales entre:

Recinto Aislamiento acustico

Recinto emisor Tipo Caracteristicas

receptor en proyecto exigido

Cualquier recinto Elemento base
no perteneciente

ala unidad de uso®

(si los recintos no Trasdosado No procede

comparten

puertas ni
ventanas) Protegido

Cualquier recinto Puerta o ventana

no perteneciente No procede

ala unidad de uso®™

(si los recintos Cerramiento

No procede
comparten puertas
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Elementos de separacion verticales entre:
) ) Recinto _ o Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas
receptor en proyecto exigido
o ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base |m (kg/m?)= 1572.4
MURO SALON-
LAVANDERIA Ra (dBA)= 78.0
D.ta = 82 dBA 3 55 dBA
Trasdosado
DRa(dBA)= 0
Cualquier recinto Elemento base
no perteneciente
a la unidad de uso™
(si los recintos no Trasdosado No procede
comparten
puertas ni
ventanas) Habitable
Cualquier recinto Puerta o ventana
no perteneciente
No procede
alaunidad de
uso'H@)
(si los recintos Cerramiento
comparten puertas No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De instalaciones Puerta o ventana
No procede
(si los recintos
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Elementos de separacion verticales entre:
) ) Recinto _ o Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas
receptor en proyecto exigido
comparten puertas Cerramiento
No procede
o ventanas)
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad (si Puerta o ventana
los recintos No procede
comparten
puertas o ventanas) Cerramiento
No procede

) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

() sl en edificios de uso residencial o sanitario

Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto Recinto Aislamiento acustico

. Tipo Caracteristicas
emisor receptor

en proyecto exigido

Cualquier Forjado
recinto

no
perteneciente
a

la unidad de

uso'¥ Protegido No procede

Suelo flotante

Techo suspendido

Forjado No procede
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Elementos de separacion horizontales entre:

Aislamiento acustico

JUAN ISMAEL POMARES IGLESIAS

Recinto Recinto . _—
R Tipo Caracteristicas
emisor receptor en proyecto exigido
De
instalaciones
Suelo flotante
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante
No procede
Techo suspendido
Forjado m (kg/m?)= 412.5
SOLERA CAVITI Lnw (dB)= 72.5
Suelo flotante
Suelo flotante con lana de
roca Panel Solado
"ISOVER", de 20 mm de DLy (dB)= 30 |L'-tw=16dB £ 60 dB
espesor. Solado de
baldosas ceramicas
colocadas con adhesivo
Techo suspendido
DLw (dB)= 0
Cualquier Forjado
recinto
no
perteneciente
a Habitable No procede
la unidad de Suelo flotante
uso
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Elementos de separacion horizontales entre:

Aislamiento acustico

Recinto Recinto . _—
R Tipo Caracteristicas
emisor receptor en proyecto exigido
Techo suspendido
De Forjado

instalaciones

Suelo flotante No procede

Techo suspendido

De actividad Forjado

Suelo flotante No procede

Techo suspendido

) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
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Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido Aislamiento acustico

teri Recinto receptor Tipo
exterior en proyecto  exigido

Parte ciega:

MURO FACHADA 75cm -
Ls= 65dBA | Protegido (Estancia) TRASDOSADO Dampratr = 42 dBA ® 30 dBA

Huecos:

Ventana de vidrio

Parte ciega:

MURO FACHADA 60cm -
TRASDOSADO

Ly = 65 dBA |Protegido (Dormitorio) Damntatr = 36 dBA 2 32 dBA

TEJA (THERMOCHIP)
Huecos:

Ventana de vidrio

La tabla siguiente recoge la situacién exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los
valores mds desfavorables de aislamiento acustico calculados (Dnr,a, L'ntw, Y D2m,n7,atr), mostrados
en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico
impuestos en el Documento Bdsico CTE DB HR, calculados mediante la opcidn general.

Recinto receptor
Tipo de cdlculo Emisor

Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo
interior entre
elementos de De actividad|Protegido Planta baja/SALON VIV AUXILIAR (Salén / Comedor)
separacion
verticales

Ruido de impactos
en elementos de
separacion
horizontales

De actividad | Protegido Planta baja/SALON VIV AUXILIAR (Salén / Comedor)

Ruido aéreo exterior en Protegido/Planta baja ZONA ESTAR (Salén / Comedor)
fachadas, cubiertas y suelos en
contacto con el aire exterior PrOtegidO Planta 1 DORMITORIO 1 (DOrmitoriO)
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5.6. CALCULO ESTRUCTURA MADERA.

ENTRAMADO FORJADO PLANTA PRIMERA VIVIENDA PRINCIPAL
1. DATOS DE OBRA
1.1. Normas consideradas

Madera: CTE DB SE-M

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Madera|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual 2 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacidn

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accién de pretensado

Q« Accidn variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

ga,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

ga,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

yai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacidn de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria
fici il .
Coa TS par((::; 55 ElRsEFTRe Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

(8)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable  |Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3. Resistencia al fuego
Perfiles de madera

Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
Resistencia requerida: R30

2. ESTRUCTURA

2.1. Resultados

2.1.1. Barras

2.1.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Sta
Barras Neo My,aM | Nt,0,dMy,d| N¢,o,aMy,d | Mx,dVy,4
Y ! T ! e ! ’ 10
Nt,O,d § My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d 2 led Mz’d Vz’d
X: X:
N.P.AINP x: 0.07| 0.07 _[x:0m _ | 0.07 x:0m CI::_II\E/I
N1/N8 .) . (.z) T m m 38.8 = 10.6 m N.p.G) N.p.® = ~
h=3.2| h= 1573 ' = 97.9 97'9
2.6 5.0 )
X: X:
x: 0.55 Cum
N8/NLINPAING, m | 022 p= [XOM o 05 x0m | b
m h= m | N.P.B) | NPW =
3 b @ = 11.2 11.7 =
25 2 = 51.1 = 62.8 62.8
) 8.4 31.0 )
1 X: x:0m X: x:0m
N13/N|N.P.%/N.P.| x: 0.55 h= h= a) @ Cum
18 )| @ m 0.55 0.4 h= 0.4 0.55 | N.P. N.P. h= OLE
m ) 44.5 ) m 44.9
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Ssta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M, M Vig
h= h= h= h=
443 | 86 50.4 50.4
X
x: 0.55 cum
NI8/NNPANP, m O™ o OMEy 035 x0m | pig
h= h= N.P.® | N.p.@¥ h =
66 ' @ | h= | oo 26 o 27 N Rt T e | b=
. . . - . .7
60.6 €57 65
x: 0.55 X cum
N66/N NP, m O™ po XOM 05 x0m | pg
h= h= m N.p.®) N.p.4 h =
26 1@ hs lgs AT g5 49, N 362 P
74.0 174 77.4
x: 0.55 X cum
N26/N N.PAINP, m O™ po OM 025 " o 0™ e
: o _ = = m | N.P. N.P. = _
31 = | 4g 14 L, 1190 36.6 =
846 | ' g5 4 " 85.4
x:0.3 | x:0.3 < 0om x: 0.3 cum
N31/N/N.P.*IN.P.. m m = _ = m PO | Np@ = | PLE
67 | @ = = 282 o295 h= 52.2 =
88.9 | 9.1 ' 95.3 95.3
X:
cum
N67/NIN.P.%|N.P. X: O_m X: O_m _ ois _ X O_m o | np _ PLE
36 | @ 88'9 91 226, | 236 95'3 o o 41.8 =
5 1 95.3
X:
x: 0.55 CUM
1 x:0m x:0m} 1 0.55 _ [xx0m
N36/N )N.P. (I:l).P. : _|h h =N Npe M PL_E
41 g79 | 38 | ©3 _ 166 g0 = =
142 20.8 | 90.5
X: X:
x: 0.55 CUM
1 x:0m | 0.55 _ 1055 _ [xx0m
Egl/N )N.P. (I;l).P. S 20 o 22 _ | Npe  npw M PL_E
81.8 = | 7 = | 77 ] 822 28'9 32_2
1.1 25.7 ' '
X: X:
x: 0.55 CUM
N46/N (NP NP, O™ 035 1y 1035 1y e Omp w | m | PLE
51 ) 2) = m 1 m 19 = | N.P. N.P. _ _
70.8 = | = | 77 | 716
)1 379 39.1 | 71.6
X: X:
x: 0.55 CUM
1 x:0m | 0.55 _ 055 _ [xx0m
N51/N )N.P. (I:l).P. ol h _ Np® | np@ M | PLE
56 548 _ |09 _ 09 h= =
' 5 ; 48'7 ' 49.7 | 56.2
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE eta
Ssta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M, M Vig
X
x: 0.55 | CUM
NS6/N|N.p.N.p, X OM XMy 1035 1y xOmp w | m | PLE
o1 L@ h=  h= DT m | D0 h= NP NPO T
33.8 | 25 6ho=2 35.6 24 | 624
X x: 0.14 | CUM
N61/N N.P.A|N.P.| x: 0 m X:hO_m h= 0;:'4 h= X:ho_m NP.B® | Np@ m PLE
) (2) — - - J. J. - =
2 h=79 7, 107 " 1112) oo h
a 82.6 | 82.6
X: X:
M
\piyp X007 007 xom| _ 007 x:0m C:LE
N3/N9 )" |75 m m | ee h=gg m | NPE I NPE = _
h=23| h= Tl 425 |7 = 621 | )
1.2 3.2 '
X: X:
x: 0.55 cum
NO/NLN.PUNP m | 027 = XOMI o 03 " o 0™ e
4 ) 2) _ m 74 =53 m N.P. N.P. = _
g | h= T35 = 463 | 4
<51 22.5 '
X: X:
x: 0.55 cum
N14/NIN.P.ON.P.  m 0.55 he |X Om h= 0.55 " “ x:0m PLE
19 ) 2) _ m 29 = 53 m N.P. N.P. = _
e D= 7T s ” = 365 a0
P 63 38.0 '
X:
x: 0.55 cum
NIO/N|NPUNP m O™ o XOMEy 035 o o O™ piE
N Ve gL h= o on h= o m NPE NP, = |
63 298| = 30.2
46.3 iy 50.6
X:
x: 0.55 cum
N22/NNPUNP m O™ o XEOM Iy 035 o o | C0™ b
o Ve gL h= oo h= 2o m o NPENP. = | 1o
o | 61 25.4 he 292 |
X:
x: 0.55 cum
N27/NNPUNP m o O™ o XOMEy 035 o o | C0M b
32 b e h= | M3 M oage) M NPTNR ~ | h=
oo | 42 21.1 he 329 |
x:03 |x:0.3 < 0m x:0.3 cumMm
N32/NNPANPL m | m | h= "0 T h= m oo | h= | PLE
68 e = = (290 303 h= o o 53.7 =
70.2 | 10.0 ' 77.1 771
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE eta
Sta
Barras NcO MydM NtOdMyd NcOdMyd devyd
T ! = ! = ! (0]
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M, M Vig
X:
cum
N68/N|N.p.iN.p, O™ X 0m Iy 1025 1y xOmp w | h= | PLE
. w | h= h= T hm = NR® L NRE AT
702 | 100 | T h= | “9°) 771 A
4.0 '
X x: 0.55 | CUM
N37/N NN, X OMPXOm 1053 e Omp w | m | PLE
ol h= | h= m h= | N.P.® | NP. LT
a2 o4 | ag 48 oL 51 0 h= | h=
' ' 10'9 ' 16.0 | 72.7
X x: 0.55 | CUM
Na2/N NpINp, X OMPXOm 1053 e Omp w | m | PLE
ol h= | h= m = | NPB NP LT
47 648 | 23 | 12 - | 13 664 - )
' ' 20'2 ' 214 | 66.4
X: X:
x: 0.55 | CUM
N47/N NpAINp, X OM | 055 1 1053 e Omp w | m | PLE
) 2) = m m = | N.P. N.P. N _
52 0.3 0.3 = | h=
56.1 | h= - 57.3
g Ny 29.7 | 57.3
X: X:
x: 0.55 | CUM
NS2/N NpAINp, X OM | 055 1053 eOmp w | m | PLE
) 2) = m m = | N.P. N.P. N ~
57 0.2 0. = | h=
43.5 = = 44.8
' N 38.9 | 44.8
X x: 0.55 | CUM
N57/N|N.p.N.p, O™ XMy 1035 1y e Omp w | m | PLE
Nyl h= | oh= m = | NPB NP L PE
62 269 | 19 8 = 190 0 ~ B
' ' 47'9 ' 49.8 | 49.8
X x:0.14 | CUM
N62/N NP xcom O h= | 008 o M m R
4 b @ h=63 15 7.2 |76 6; o o = =
' 56‘8 ' 64.4 | 64.4
X: X:
N5/N1/N.P.4/N.P x:0.07| 0.07 he |X Om h= 0.07 x:0m c;:_':'
0 Vole m o m oo h= o m | NPENPE b= N
h=42 h= | "7 722 - 802 | g0
0.6 4.6 '
X: X:
N10/N|N.P.0 N.P X 21'55 0.55 h= x:0m h= 0.55 x:0m c;:_';n
Yole oL om o h=1] .. m | NPO | NP® = _
15 - 2.8 3.2 =
e | = 60.6 h= 639 | o
P 33.6 '
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE eta
Ssta
Barras
N:,0,d Neo, Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd My.aM Nt'K'/TMy'd NC’K';: Mye M)\('/dvy'd o
d z,d z,d z,d z,d
X X
x: 0.55 cum
NIS/NNPANP m | 027 = OM 03 x0m | pig
20 V@ pe | M g7 h= g, m  NPENPE T h= B
eqq | D= |47 77| h= 495 |
29 56.2 '
X
x: 0.55 cum
N20/N NPAINP, m O™ po XOM 025 " o 0™ e
s e . h= oo h= 0T m o NP® L NPO | h=
o | 29 7 368 7| h= 373 | o
' 72.7 '
X:
x: 0.55 cum
N23/NN.PANP m O™ o EOMEy 035 o o 0™ e
28 ) (2) _ =1 = 5 m N.P. N.P. = _
26 | ° 249 77 h= 27.0
82.2 g5 9 83.2
X:
x: 0.55 cum
N28/N|N.PUNP m O™ o XOMEy 035 " o 0™ e
o e e he g =, m | NPO NP = |
14 | 77129 77| h= 17.1
88.0 o8 8 88.8
X: X:
x: 0.55 cum
N33/N NPAINP, m | 022 p= XOM o 020 " " PLE
28 C w pn mo ol h= 00 m | NRE I NP® h=31 T
=" 10 "7 h=
884 | o 259 89.9
X:
x: 0.55 | CUM
N38/N|N.p.N.p, X OM XMy 1035 1y e Omp w | m | PLE
s e heheig mo g he N.P.O | NP, N
s 12.8 | 89.9
X:
x: 0.55 | CUM
N43/N|N.p.aN.p, X OM X0mM Iy 1035 1y e Omp w | m | PLE
o " w h= h= 0T om0 h= | NPP NP N e
833 13 | ° h= | | 842 ons | ga2
233 ' '
X:
x: 0.55 | CUM
N4g/N|N.p.uN.p, X OM X 0mM Iy 1035 1y e Omp w | m | PLE
o " w h= h= 0T m o 0T h= | NPPNP I s
727 | 08 h= 733 s | 733
X:
x: 0.55 | CUM
N53/N|N.p.aN.p, O™ X0M Iy 1035 1y e Omp w | m | PLE
e " w h= h= 0T om0 h= | NPP NP I s
56.7 | 0.6 4h7:1 57.1 s | sva
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Ssta
Barras
N:,0,d Neo, Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd My.aM Nt'K'/TMy'd NC’K';: Mye M)\('/dvy'd o
d z,d z,d z,d z,d
X
x: 0.55 CUM
NS8/N|N.p.N.p, X OM X 0mM Iy 1035 1y xOmp w | m | PLE
V@ h= | h= m h= | N.P. N.P. _ "
63 352 04 98 = 99 ass h= P
‘ ‘ 59'1 ' 59.9 | 59.9
X
x:0.14  CUM
N63/N|N.P."/N.P. x: O m X‘ho_m h= 0;1114 h= X'ho_m Np@ | npw M | PLE
6 b1 @ h=82 01 0.8 ' _ |09 8; o o h= =
‘ y ' 71.6 | 71.
70.6 ° 6
x: 1.63 cum
_ 6/ X:0m 7 x:1.63
N7/N8 1h20 NP e e NPT NPT b N npo | PLE
278 40.1 h=39.8 401
X:
CuM
1.035 x:0m x: 1.035
1/ h= |N.P. P P LE
319/N 29 Nmp m NP )P =N )P NP.®  m NP@ | NP | P ~
: - 25.4 h=16.0 ,
111 25.4
X:
Ccum
1.155 x:0m x: 1.155
- (6 7
TIIO/N 22 N(zf’ m |N.P.®) N')P' = N')P' NP®  m N.P.4 | N.P.O PL_E
' = 28.4 h=19.8 28‘4
13.6 '
x: 1.63 CUM
x:0m x: 1.63
NI2/N) h= N(; MNP N')P'(G = N')P'U N.P.ET m NP NP | PLE
13 4.6 = =
41 40.1 h=45.9 45.9
X:
CUM
1.035 x:0m x: 1.035
= (6 (7
T;‘VN 23 N('zf" m |N.P.®) N')P' = N')P' NP.® m N.P.# | N.P.O PL_E
' = 25.4 h=18.2 )
159 25.4
X:
CuM
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
TQS/N 2 N(;f" m |N.P.® N')P' = N")D' NP®  m | NP | Npe | PLE
= 28.4 h=22.5 23_4
19.6 '
x: 1.63 CuM
x:0m x: 1.63
I N('zf" MNP N')P'(G = N')F"(7 NP® m NP | Npo | PLE
18 1.3 = =
473 40.1 h=48.6 186
CUM
X: x:0m x: 1.035
= (6 (7
2019/N 2 1 N('Z',D' 1.035 [N.p.®) N')P' h= N')P' NP.®  m N.P.® | N.p.® P"_E
m 25.4 h=19.1 54
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
sta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M4 M,q Vi
h=
18.0
X:
cum
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
glzo/N 25 N('Z',D' m |N.p.®) N")D‘ h= N'f' N.P.®  m N.P.) | N.P.) :"_E
' h= 28.4 h=23.7 28'4
22.3 )
X:
cum
1.035 x:0m x: 1.035
= (6 (7
2‘;2/'\' 24 N('Z',D‘ m |N.P." N')P' h= N'f' NP® m N.P.® | N.P.O P"_E
' h= 25.4 h=18.9 25'4
17.5 )
X:
cum
1.155 x:0m x: 1.155
2 = |N.P. .p.6 P LE
2143/N 28 Nmp m NP N )P =N )P NP.®  m NP@ | NP | P ~
' = 28.4 h=23.4 28'4
21.6 :
x: 1.63 cum
x:0m x:1.63
bl N(; MNP N')P'(G = N')P'(7 NP m | Np@ | Npe | PLE
26 2.9 = =
244 40.1 h=47.3 47.3
X:
cum
1.035 x:0m x: 1.035
- (6 7
?;7/'\' 23 N(zf’ m |N.P.® N')P' = N')P' NP.®  m N.P.® | N.P.O) PL_E
: = 25.4 h=17.3 )
13.9 25.4
X:
cum
1.155 x:0m x: 1.155
- (6 7
?EBZS/N ;9 N{;’ m | N.P.® N')P' = N")D' N.P.& m N.P.4 | N.P.O P"_E
' = 28.4 h=21.7 28‘4
17.9 '
x: 1.63 cum
x:0m x:1.63
NSO/N| h= N('zf" MNP N')P'(G = N')P'(7 NP.®  m NP | Npo | PLE
31 7.3 = =
36.4 40.1 h=43.7 43.7
cum
x:0m x:0m x: 1.035
N32/N = NP e NP TN b T N e | PLE
33 7.7 =
14.0 25.4 h=13.7 254
cum
x:0m x:0m x: 1.155
N33/N| = NP5 pie NPT LT INP T b N e | PLE
34 7.1 =
12.9 28.4 h=19.1 28.4
N35/N| h= N.P./x:1.63 s |N.P.C NP7 g X:1.63 @) 0 | CUM
- 100 @ o[NP ) lx:0m| )T NP, . N.P. N.P.O o
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Ssta
Barl‘aS NCO My dM NtodMyd NcOdMyd Mx dVyd
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M, M Vig
h= h= h=41.4 h=
31.5 40.1 41.4
X:
Cum
1.295 x:0m x: 1.295
= (6 (7
§736/N ; 9 N(lzl)). m |N.P.) N")D‘ h= N'f' N.P.B  m N.P.8) | N.P.©) :"_E
' h= 16.4 h=13.8 16'4
10.9 :
Cum
x:0m x:0m x: 1.035
= (6 (7
2157/N 1?) 3 N(_2|)>_ h= |N.P.® N')P' h= N'f' N.P.B  m N.P.& | N.P.© :"_E
18.8 25.4 h=11.5 254
Cum
x:0m x:0m x: 1.155
= N.P. p.6 P.7 LE
'3\'938/'\' 23 N(Z,P = [npo N )P = | )P N.P.® m NP@ | NP | P _
' 17. 28. =17.2 )
7.0 8.4 h=17 28.4
x: 1.63 Cum
_ 6/ X:0m 7 x:1.63 LE
zlfo/N g . NP e e NPT NPT b N npe | PLE
' 32’5 40.1 h=41.9 41'9
X:
CUm
1.295 x:0m x: 1.295
- (6 7
E;I/N 2 0 N(zf’ m |N.P.®) N')P' = N')P' NP®  m N.P.#W | N.P.O PL=E
' = 31.8 h=24.7 318
16.8 '
CUMm
x:0m x:0m x: 1.035
= (6 (7
2;‘2/'\' g =N h= NN he M Npel N Npe | T
17.5 25.4 h=12.1 254
CUMm
x:0m x:0m x: 1.155
= (6 (7
223/'\' g ; N(';' = |N.P.O N')P' = N")D' N.P.®  m N.P.) | N.p.©® PL_E
17.8 28.4 h=16.9 28.4
x: 1.63 CUMm
_ 6/ X:0m 7 x:1.63
EQS/N g 5 N('zf" MNP N')P' = N')P' NP.® m N.P.# | N.P.O PL_E
32,9 40.1 h=42.1 421
CUM
x:0m x:0m x:1.295
= (6 (7
2;‘6/'\' 2 ; N('zf" = |N.P.) N")D' = N')P' N.P.®  m N.P.) | N.P.® PL_E
15.8 31.8 h=24.2 318
CUM
x:0m x:0m x: 1.035
= (6 (7
2;‘7/'\‘ g ; NP b= npe NPT s NPT pe N npo | PLE
17.0 25.4 h=12.3 254
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Sta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
Nt,O,d g My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d 2 Mz,d Mz,d Vz,d
cum
x:0m x:0m x: 1.155
— (6 7
E:g/N 25 N('ZI,D' h= | N.P.® N")" h= N':)' NP®  m | NP NP :'-f
' 17.4 28.4 h=17.1 -
28.4
x: 1.63 cuMm
_ 6/ X:0m 7 x:1.63
N50/N| h N(.2|)>. m e N.I)D. he N.:’. Np® | m NP@ | NpO PLE
R h= 40.1 h=419 -
324 ' S 41.9
cum
x:0m x:0m x: 1.295
- (6 7
2‘251/'\' go N('Z',D‘ h= |N.p.® N')P' h= N'f' N.P.®  m N.P.4 | N.P. P"_E
' 16.5 31.8 h=239 -
31.8
cum
x:0m Xx:0m x: 1.035
2 = |N.P. p.6 p.7 LE
g35 & go Nmp = IN.P.O N)P = N)P N.P.E  m N.P.® | N.P.O) P_
' 16.5 25.4 h=12.6 -
25.4
cum
x:0m x:0m x: 1.155
= |N.P. p.6 p.7 LE
gjg/N go Nmp = |[N.p.® N)P = N)P N.P.® m NP | NpO P _
' 16.4 28.4 h=17.5 -
28.4
x: 1.63 cum
x:0m x:1.63
NS5/N| h= NP m | o NP6 T INLPY NP® Np @ | Np© | PLE
e e e O e A R A
30.6 : - 41.1
cum
x:0m x:0m x: 1.295
- (6 (7
g756/N g 1 N(zf’ = |[N.P.®) N')P' = N")D' N.P.®  m N.P.4 | N.p.® PL_E
' 16.7 31.8 h=23.8 -
31.8
cum
x:0m x:0m x: 1.035
- (6 (7
E857/N ;3 N(-zf’- = NPO N')P' - N')P' NPE m | Np@ Npo PE
' 15.1 25.4 h=13.2 -
25.4
cum
x:0m x:0m x: 1.155
- 6 (7
E958/N 2 1 N(zr' = |N.P.O N')P' = N")D' N.P.®  m N.P.# | N.P.©® PL_E
' 14.9 28.4 h=18.2 -
28.4
x: 1.63 cum
x:0m x:1.63
N60/N| h= [N.P.. m NP.©) N.P.©® _ N.P. NP®|  m NP | NP PLE
61 1126 © | h= "0 h=39.3 >
26.7 : e 40.1
cum
x:0m x:0m x: 1.295
- 6 (7
25’1/” 29 NP b= npe NPT s NPT pe N npo | PLE
16.2 31.8 h=24.0 31.8
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE stad
Sta
Barras NcO MydM NtOdMyd NcOdMyd devyd
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M, M Vig
CUM
x:0m x:0m x: 1.035
= (6 (7
2362/'\' 25 N('Z',D' = |N.P.) N")D‘ = N'f' N.P.®  m N.P.) | N.P.® P"_E
' 11.9 25.4 h=14.7 -
25.4
CUM
x:0m x:0m x: 1.155
= (6 (7
gfg/N :0 N('Z',D' = N.p.0) N")D‘ = N'f' N.P.B  m N.P.& | N.P.© P"_E
12.8 28.4 h=19.2 28.4
x: 1.63 CUM
_ 6/ X:0m 7 x:1.63
ESS/N 89 NP e e NPT NP b N npo | PLE
' 48‘0 40.1 h=49.0 49'0
X:
CUM
1.295 x:0m x: 1.295
= |N.P. p.6 p.7 LE
21867/'\] 1217 Nmp m |N.P.®) N)P = N)P NP.®  m NP@ | NP | P ~
64=7 46.9 h=79.4 194
Notacion:

N¢o,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra

Nco,q: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M.,,4: Resistencia a flexion en el eje y

M.q4: Resistencia a flexion en el eje z

V,,a: Resistencia a cortante en el eje y

V,q4: Resistencia a cortante en el eje z

My q: Resistencia a torsion

M,,aM. q: Resistencia a flexion esviada

Nt o,dM,,4M, q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Nco,aM,,aM. q: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
My.aVy,qVsq: Resistencia a cortante y torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de tracciéon y momento
flector para ninguna combinacion.
“ La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.
®) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
®) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a
esfuerzo cortante.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO etad
Sta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M, M Vig
X: X:
M
\pnp X007 007 | xiOm | 0.07 x:0m C;JLE
NI/N8 )" |5 m m | ag h= oy m | NPE I NPE | h= _
h=14 h= | 7771208 | | h= 388 | 00
1.2 2.2 '
X: X:
x: 0.55 cum
N&/NLNPANP, m | 922 p= XOM o 020 " o 0™ e
m h= m N.P N.P h=
3 b1 @] h= 4.0 5.2 o o =
109 | M= 18.6 h= 237 | 5o,
X 13.5 '
X: X:
x: 0.55 cum
NI3/N NPOINP, m | 022 p= XOM o 020 " o 0™ e
18 ) 2) _ m 01 = o2 m N.P. N.P. = _
194 M= | 7 161 7 = 163 | 51 g
R 21.8 '
X:
x: 0.55 cum
NI8/N|N.P.UNP m O™ o XOM Iy 035 " o 0™ e
P yle | ns = o9 N= 1, m  NPE NP = N
ey 39 17T = 149 | o3
' 28.3 '
X:
x: 0.55 cum
N66/N NPAINP m O™ po XOM 025 " o 0™ e
26 A e = g h= ,, m  NPE NP = N
a1g | 32 w3 " = 134 | oo
' 33.3 '
X:
x: 0.55 cum
N26/N|N.P.NP.  m O™ o XOM Iy 035 o o O™ piE
31 A e =40 h= c; m  NPE NP = N
63 22 88 7 = 14.0 | goo
' 36.6 '
x:0.3 | x:0.3 e Om x: 0.3 cum
N3I/N/NPANP) m | m | h= "7 T h= | mo o o = | PLE
67 b @ = =198 ., 128 h= o 19.7 | h=
38.0 | 3.9 ' 40.8 40.8
X:
cum
N67/N NP N, XOMXOmM 1025 peOmp w | h= | PLE
Ve h= = m = | NP NP -
36 7.6 9.8 152 | h=
38.0 | 3.9 = 40.8 0.8
1.7 '
x:0m |x:0m 0X5:5 x:0m x: 0.55 cum
N36/N|N.P.IN.P. ™ ' h=| " h=|" a) @ | | PLE
a1 ) @ | h= h= ) m |5 h= | N.P. N.P m _
376 | 1.7 | 7 = | 7% 388 h=79 20 q
5.1 '
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO otad
Sta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M, M Vig
X X
x: 0.55 | CUM
N41/NIN.p.a[Np, X OM | 055 1 1055 1 IxOm m | PLE
i ) e h= | m o om0 h=  NPENPE _
351 | h=| 77 | h= | 7" | 353 10'7 35'3
0.5 9.3 ' '
X X
x: 0.55 | CUM
Na6/N NP INp, X OM | 055 1 1053 Om m | PLE
= ) e h= m oo m g | h= N.P.® | N.P.& he _
304 | h=| 77" | h= | 77 307 B .
05 54 14.3 | 30.7
X X:
x: 0.55 | CUM
NSI/N NpINp, X OM | 055 1 1053 0m m | PLE
- Vol = m o3 ™ oa = | N.P.B | NP _ _
235 | h= | = = | 77 242
1 e 18.1 | 24.2
X:
x: 0.55 | CUM
NS6/N NP N, X OMXOmM 1053 0m m | PLE
- S = = o7 ™ 10 = | N.P.B | N.P.® _ _
145 | 1.1 he 15.3 g | 228
X:
x:0.14 | CUM
N6L/N NPAINP. x;om 0™ = | 014 o e0mp w | m | PLE
Sl i = m = | NP | NP e
2 h=34/ (o 38| 1 50| o = | h=
' 25'8 ' 30.8 | 30.8
X: X:
cum
NP NP X 0.07| 0.07 he |X Om h= 0.07 x:0m PLE
N3/N9 )" "5 m m o h=lo 1 m | NPE I NPE = _
h=1.0 h= | 7" 153 = 23.9 P
0.6 1.4 23.9
X: X:
cum
N9/N1/N.P.4|N.P. x:0.55| 0.55 he |X Om h= 0.55 o “ x:0m PLE
4 ) 2) m m 26 =134 m N.P. N.P. = _
h=81 h= | 7| 138 ~ = 17.3
>3 o 17.3
X: X:
x: 0.55 cum
N14/N N.P.EN.P.| m Ois h= XO0M o Ois e B | np x0m | pg
19 b @ = 0.8 10 o o B =
= 12.2 = 13.2
143 | o oo 16.2
X:
x: 0.55 cum
NIO/N|N.P.UNP. m |XOM o XOMEy 035 " o | C0M b
- - m | NP | NP -
22 LT s os 00 02 s 107 | 7
196 | 7 ' 21'5 215
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Sta
Barras NcO MydM NtOdMyd NcOdMyd devyd
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M, M Vig
X:
x: 0.55 cum
N22/N NPOINP, m O™ po XOM 05 x0m | pig
27 e pe  hE gy hE g m  NPEENPE T h= B
|27 : 8.9 : h= 10.6 -
24.2 55t 25.5
X:
x: 0.55 cum
N27/NIN.P.AN.P.  m x:0m h= x:0m h= 0.55 x:0m PLE
- V@ pe | hE 39| M= g m N.P.B) | NP | h= ~
119 : 7.3 : h= 12.4 -
27.8 58,3 28.3
x:0.3 | x:0.3 “om x:0.3 cum
N32/N/N.P.*/N.P.. m m h= "l h=rm o | ypw | h= | PLE
68 )o@ = = 101 1131 = o o 20.2 =
29.4 | 43 >-6 32.4 32.4
X:
cum
x:0m [x:0m 0.25 x:0m
N68/N|N.P.N.P. ™~ _ | h= h= _ | Np® | np@ | D= | PLE
37 )@ 731 ™ 95 ol T 146 | h=
29.4 | 43 = 32.4 32.4
1.1 :
X CUM
1 x:0m x:0m} 1 0.55 _ [x0m x: 0.55
NSTNNPEN The The P T e e | | P
29.1 | 21 : = = 1306 h=5.8
36 30.6
X CUM
1 x:0m x:0m} 1 0.55 _ [xx0m x: 0.55
NN NPEINE) T T R e T e R e e | m | P
273 | 11 : = 1281 h=76/ ...
20 28.1
X: X:
x: 0.55 | CUM
1 x:0m | 0.55 _ 1055 _ [xx0m
E;WN NPERP h= | m 21 m 21 - PO | Npo Mo PE
23.8 = : = 1243 105 | 243
0.8 10.4 : .
X: X:
x: 0.55 | CUM
1 x:0m | 0.55 _ 055 _ [xx0m
N52/N N.)P. N(.;. _ o h o h _ | Np® | Np@ m_ PL_E
57 0.1 0.1 h= =
18.5 = = 19.1 139 | 19.1
0.9 13.8 : .
x: x: 0.55 | CUM
1 x:0m |x:0m| _ | 0.55 _ xx0m o
NST/N NP, Ty T e = e e M P
11.4 | 0.9 : = 1120 18'0 18'0
17.2 : .
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO et
Sta
Barras
Nt,O,d N:O' My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My':M Nt'K’;:'\:Iy'd Nc"i';lj'\:ly'd M)\(’/d\:y’d (0]
X:
x:0.14 | CUM
N62/N NP NP, x:0m 0™ = | 014 1y e Omp w | m | PLE
h= m h= | NP® | N.P.
4 b @ h=27 oa | 26 L 34 5, h= =
204 238 | 23.8
X: X:
cum
NS/NL NpiNp, X007 007 | x0m 0,07 ., L, X0m | g
0 ) 2) m mo|,g h= 4| M N.P. N.P. h= _
h=20 h= | “® 200 ™| h= 332 | 5o
0.3 2.3 '
X X:
x: 0.55 cum
NIO/N|N.P.UNP m | 927 | e [EOM )y 03 o o 0™ e
15 ) 2) _ m 11 =47 m N.P. N.P. = _
55 | h= T 244 7 - 26.1 | 5o
214 16.4 '
X X:
x: 0.55 cum
NIS/NNPUNP mo | 027 e [0M 03 " o 0™ e
20 ) 2) _ m 03 = o4 m N.P. N.P. = _
e, M= T 196 = 200 | .
<16 27.3 '
X:
x: 0.55 cum
N20/NIN.P.A/N.P.  m x:0m h= x:0m h= 0.55 " “ x:0m PLE
= = m | N.P.® | NP =
23 C TR e 02 O = 151 | '
34.3 23 35.3
X:
x: 0.55 cum
N23/N|N.PUNP m O™ XEOM 035 o o O™ piE
= = m | N.P.® | NP =
28 @ = 14 |07 12 _ 111 =
39.8 104 40.4
X:
x: 0.55 cum
N28/NN.P.UNP m o O™ o XOM Ois NpB | Np@ |XOm | PLE
33 ) () = 0 g 1.4 5 ; 2.1 3 h h h=7.3 =
426 ' j 43.0
43.0
X: X:
x: 0.55 cum
N33/N/N.P.ENP.| m Ois h= XO0M o Ois Np@ | Np@ XOm | PLE
38 b @ = ~ 107 0; 1.1 _ . " |h=15| h=
228 | 36 43.6
X:
cum
N38/N|N.P.|N.P. x:0m |[x:0m h= 0.55 he |X Om " “ x: 0.55 PLE
43 ) (2) = = | os m 07 = | N.P. N.P. m _
428 | 1.2 | 7 | h= | ' | 436 h=53
e 43.6
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO etad
Sta
Barras
N:,0,d Neo, Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd My.aM Nt'K'/TMy'd NC’K';: Mye M)\('/dvy'd o
d z,d z,d z,d z,d
X:
cCuM
N43/N|N.P.4|N.P. x:0m |[x:0m h= 0.55 h= x:0m x: 0.55 PLE
h= | h= m h= | N.P.B | NP®W | m
48 e 0.3 0.5 =
40.4 | 0.7 h= 40.9 h=9.9
o4 40.9
X:
x:0.55 | CUM
Nag/N NP |Np, X OMPXOmM 1055 e Omp w | m | PLE
ey h= | h= m h= | NP.® | NP | -
>3 352 04 %1 h= | 92 355 h= B
' ' 1 4'2 ' 14.4 | 35.5
X:
x:0.55 | CUM
N53/N NN, X OMPXOmM 1053 peOmp w | m | PLE
58 e h= = g1 ™ g, h= NPELNP . N
27.5 | 0.3 19=0 27.7 192 | 27.7
X:
x: 0.55 | CUM
NS8/N N.p.INp, X OMXOmM 1053 peOmp w | m | PLE
63 e h= = o3| M | g5 h= NPEI NP . N
170 | 0.2 23=8 17.2 243 | 243
X:
x:0.14 | CUM
N63/N NPAINP. x;om 0™ = | 014 o eOmp w | m | PLE
6 ) @ h=a0 " o3 M o5 "= NPTNP = | h=
0.1 = 4.0
584 28.9 | 28.9
x: 1.63 cuM
_ 6/ X:0m 7 x:1.63
N7/N8 NP M e NPT s NPT el N npe | PLE
0.6 47.4 h=64.8 ca8
X:
cCUM
1.035 x:0m x: 1.035
= (6 (7
29/N1 :8 N(zf) m |N.P.® N')P' = N")D' NPE m | Np@ Npo PE
' = 30.1 h=26.0 B
50.2 30.1
X:
cCUM
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
Tllo/N ;3 e N L N N T T R R
' = 33.6 h=32.1 33_5
24.7 '
x: 1.63 cUM
x:0m x: 1.63
Wk i b hm N.P.1 N'f'(s = N')P'U NP®  m | NP&  Npo | PE
13 5.5 = =
750 47.4 h=80.5 80.5
X: x:0m x: 1.035
NI4/N| b= NP as e NP s NP bl | e | upie | CUM
1> 27 m 30.1 h=316 PLE
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Ssta
Barras NcO MydM NtOdMyd NcOdMyd devyd
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M, M Vig
h= h=
29.0 31.6
X:
cum
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
TslS/N 25 N<z|>D m |N.P.® N")" h= N'f‘ NP®  m | NP@ | NP :L_E
3h5=7 33.6 h=39.1 39.1
x: 1.63 Cum
_ 6/ X:0m 7 x:1.63
';';NN 2 NP hm= Np O NPT e NP e M | e NP :"_E
26 1 47.4 h=87.7 87.7
X:
CuM
1.035 x:0m x: 1.035
1 = IN.P. P P.Y LE
2109/N 23 Nmp m |N.P.®) N)P = N)P N.P.®  m N.P.4 | N.P.O) P=
' = 30.1 h=34.1 341
32.8 )
X:
Ccum
1.155 x:0m x: 1.155
- (6 7
§120/N 2 NP m np e NPT s (NP e N npo | PLE
= 33.6 h=42.3 423
40.6 '
X:
Ccum
1.035 x:0m x: 1.035
- (6 7
?;2/'\' ;‘6 N(zf’ m |N.P.®) N')P' = N')P' NP®  m N.P.4 | N.P.O PL_E
' = 30.1 h=33.5 335
31.9 )
X:
CUM
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
?f/'\' ; N(; m | N.P.O N')P' = N")D' N.P.ET m N.P.# | N.P.) PL_E
39:5 33.6 h=41.6 416
x: 1.63 CuM
_ 6/ X:0m 7 x:1.63
ygs/N 23 N('zf" MNP N')P' = N')P' NP.® m N.P.# | N.P.O PL_E
811 47.4 h=84.4 84.4
X:
CuM
1.035 x:0m x: 1.035
= (6 (7
2;7/'\' :8 N('zf" m |N.P.®) N"))' = N')P' NP® m N.P.# | N.P.O PL_E
' = 30.1 h=29.5 30'1
25.7 '
X:
CuM
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
2928/'\' 25 N('Z',D' m |N.P.® N')P' h= N')P' NP® m N.P.# | N.P.O P"_E
' = 33.6 h=37.3 37'3
32.8 :
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Sta
Barl‘aS NCO My dM NtodMyd NcodMyd Mx dVyd
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M, M Vig
x: 1.63 CUM
x:0m x:1.63
N3O/N| h= NP m | N.P.( he N.P.7 NP® Np @ | Np©  PLE
31 84 | @ | h= ) 474 ) h=759 h=
66.8 : T 75.2
CUM
x:0m x:0m x: 1.035
N32/N| h= N('Z',D' h= |N.P.®) N-')"(G h= N'f'” N.P.B  m NP | Npo | PLE
33 8.8 =
24.9 30.1 h=20.4 30.1
CUM
x:0m x:0m x: 1.155
N33/N| h= N('Z',D‘ h= |N.P.®) N')P'(G h= N'f'w N.P.B  m NP | npo | PLE
34 8.2 =
23.1 33.6 h =30.5 336
x: 1.63 CUM
Xx:0m x:1.63
NSS/N) h= N(Z,P ™ INPS N')P'(G = N')P'W NP® m Np@ | Npo | PLE
36 11.7 = =
57 6 47.4 h=69.3 £9.3
X:
CUM
1.295 x:0m x: 1.295
- (6 7
2736/'\' : 9 N(zf’ m |N.P.®) N')P' = N')P' NP®  m N.P.#W | N.P.O PL_E
' = 19.8 h=22.9 22‘9
19.0 )
CUM
x:0m x:0m x: 1.035
N37/N| h= N; - NP N.I)D.(G N N.I)’.” NP®  m | Np@ | Npo | PLE
38 12.0 =
33.8 30.1 h=14.7 33.8
CUM
x:0m x:0m x: 1.155
N38/N| h= NPTy p e NPE T TINP o T e e | PIE
39 10.9 =
30.7 33.6 h=25.6 336
x: 1.63 CUM
x:0m x:1.63
N4O/N) h= N('zf" MNP N')P'(G = N')P'(7 NP.® m NP NP | PLE
41 11.1 = -
59 47.4 h=70.3 70.3
X:
CUM
1.295 x:0m x: 1.295
= (6 (7
ESI/N ; 6 N(zf) m |N.P.® N')P' = N")D' NP®  m | NP | Npe | PLE
' = 37.6 h=39.8 39'8
30.2 )
CUM
x:0m x:0m x: 1.035
NAZ/N| b= INP 5 pie NPT L NPT b T N e | PLE
= 113 31.8 30.1 h=16.0 31'8
x:0m x:0m x: 1.155
N3/N| b= INP 5T pi NPT TN p T N | pe | CUM
44 11.4 32.2 33.6 h=24.7 PLE
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DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO e
Ssta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcOdMyd deVyd
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M, M Vig
h=
33.6
x: 1.63 CuMm
x:0m x: 1.63
N4S/N| h= NP m | o N.P.( he N.P.7 N.p.® Np @ | Np©  PLE
2) _ .P. ) ) .P. m .P. .P. _
46 10.9 h= 47.4 h=70.8 P
59.9 ' S 70.8
Cum
x:0m x:0m x: 1.295
= (6 (7
ZI:S/N 1?)3 N(_2|)>_ h= |N.P.® N')P' h= N'f' N.P.B  m N.P.& | N.P.© P"_E
' 28. 7. h = 38. B
8.9 37.6 38.5 38.5
Cum
x:0m x:0m x: 1.035
NA7/N| h= NP 550 g NPT TN Np@ | Np© | PLE
48 11.0 (2) . . ) ) . . m . . . . =
31.0 30.1 h=16.5 31.0
CuM
x:0m x:0m x: 1.155
= |N.P. P P.7 LE
2‘:8/'\' 1h1 5 N(Z,P = |[N.P.®) N)P = N)P N.P.® m NP@ | NP | P _
31.6 33.6 h=25.1 336
x: 1.63 Ccum
_ 6/ X:0m 7 x:1.63
EfO/N So N e N e M e e Npe | T
£9.0 47.4 h=70.2 20.2
Ccum
x:0m x:0m x: 1.295
- (6 7
gfl/'\‘ o N e e NPT he NP e m e e T
30.1 37.6 h=37.7 37.7
CUM
x:0m x:0m x: 1.035
= (6 (7
2352/N o N e e NPT h e NP e N e P
30.0 30.1 h=17.1 30.1
CuM
x:0m x:0m x: 1.155
= (6 (7
Ej:“/'\‘ iy NP he e NPT s NP e e e PLE
29.9 33.6 h=26.1 336
x: 1.63 CuM
x:0m x: 1.63
NS5/N| h= NP m | o qNPETTINPY L o Np @ | Np©  PLE
@) _ .P. ) ) .P. m .P. .P.
56 12.4 h= 474 h 681 =
55.7 ' e 68.1
CuM
x:0m x:0m x: 1.295
= (6 (7
E;’E’/N 10.8 N('zf" = |N.P.) N")D' = N')P' N.P.®  m N.P.) | N.P.® PL_E
30.4 37.6 h=37.5 376
x:0m x:0m x: 1.035
NS7/N| h= NP "7 0 oo |[NPET S TINPYT g T Np@ | Np© CUM
58 9.8 @ ) L o " | PLE
27.5 30.1 h=18.7
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
sta
Barras NcO MydM NtOdMyd NcOdMyd devyd
i B Gl | NI o]
N:,0,d ) Myd | Mzqg | Vyd | Vza | Myd y M, M Vig
30.1
cum
x:0m x:0m x: 1.155
= (6 (7
2958/'\' g 6 N('Z',D' = |N.P.® N")D‘ = N'f' NP® m N.P.® | N.P.O P"_E
' 27.1 33.6 h=28.0 33'6
x: 1.63 CUM
_ 6/ X:0m 7 x:1.63
2‘160/'\' 12 . NP e e NPT NP b N npo | PLE
' " 47.4 h=63.4 )
48.5 63.4
cum
x:0m x:0m x: 1.295
N61/N| h= |N.P. N.p.® N.p. PLE
65 / 105 | @ = [NP.OT = ) INPE m N.P.@ | N.P.O
' 29. : =38.1 B
9.5 37.6 h=38 38.1
CUM
x:0m x:0m x: 1.035
2 = IN.P. .6 .U LE
2‘; /N ;7 N(Z,P = |N.P.® N)P = N)P NP® m NP NP P _
' 21. 1 =22. B
7 30 h 5 30.1
CUM
x:0m x:0m x: 1.155
- (6 7
223/'\' g 3 N(zf’ = |N.P.® N')P' = N')P' NP®  m N.P.® | N.P.O) PL_E
' 233 33.6 h=30.4 33‘6
x:1.63 CUM
_ 6/ X:0m 7 x:1.63
2665/'\' ;‘ N(zf’ MNP N')P' = N')P' N.P.ET m N.P.# | N.P.) PL_E
376 47.4 h=88.6 88.6
X:
CUM
1.295 x:0m x: 1.295
= (6 (7
2;7/N g 4 NP m npe NPT s NP el N e | PLE
' h= 29.3 h=70.3 70‘3
60.9 )
Notacion:
N¢o,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Nco,q: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M., 4: Resistencia a flexion en el eje y
M,q4: Resistencia a flexion en el eje z
V,,a: Resistencia a cortante en el eje y
V,q4: Resistencia a cortante en el eje z
My 4: Resistencia a torsion
M,,aM. q: Resistencia a flexion esviada
Nt o,dM,,4M,q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
NcoaM,,aM. q: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
My qV,,4V, q: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Sta
Barras N My dM | Nt o dMy 4 [NcodMy d | My gV
Nt,O,d c,0, My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d y,d t,0,d!Vly,d c,0,dVly,d x,dVy,d o
d 2,d M4 M4 Vi,d

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de traccion y momento
flector para ninguna combinacion.
@ La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresion
combinadas.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
®) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
®) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a
esfuerzo cortante.

ENTRAMADO FORJADO PLANTA SEGUNDA VIVIENDA PRINCIPAL

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Resultados

2.1.1.- Barras
2.1.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Sta
Barras Nco My,daM | Nt,0,dMy,d [Nc,0,dMy,d [MxdVy,d
N+,0,4 ; My,q Mza  |Vya |Vad My,q y My M, Vya
1 x: 0.07x:0.07 x:0m x:0.07 x:0m cum
N.P.|N.P. h = h = ) @ PLE
N1/N8|, @ |m m 38.5 h = 203 M N.P. N.P. h i
h=3.0h=2.6""" [54.0 ~ h=438 94.2 -
94.2
x: 0.55 x:0.55 cum
N8/N1|N.P.|N.P./m ’;O'SSh =’;'0m_h =m e Np® E'Om_PLE
3 ) @ h =\ _g, 108 478'11.3 h = o 50.1 “h =
23.5 e : 29.3 : 59.1
x: 0.55 x:0.55 cum
N13/N|N.P.%|N.P./m ’;0'55 h :’r:'om_h =m e Iy E‘Om_PLE
18 ) @ lh = _g301 411'0.1 h =" . 413 lh =
41.2 e : 47.0 : 47.0
x: 0.55 “om x: 0.55 “om cum
N18/NN.P."|N.P./m xO0mh = """ h =m | o pm |,  oPLE
66 ) @ h =h=8.3]2.7 345'2.8 h = o 373 Th =
56.1 : 60.9 : 60.9
N66/N|N.P.*IN.P.)x: 0.55x:0m h = h  =x:0.55 @ @ o cum
% ) @ |m h=6940 “0M™42 |m NPT NPTOmM .
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Sta
Barras NcO My dM NtOdMyd NcOdMyd Mx dVyd
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyda [Vzd M4 . M, M,q Vie
h = h = h = h =h =
68.1 27.9 71.4 322 714
x: 0.55 < 0m x:0.55 com |CUM
N26/N|N.P.*|N.P./m xx0mh =" ho=mo o @ o PLE
31 ) @ h  =h=4.8/9.0 213'9.5 h = w 308 lh =
77.2 ' 77.2 T |77.2
x 03 o, “om x: 0.3 CuMm
N31/N|N.P.*/N.P./m o b= oho=m L [y p@ b =PLE
) (2) — - — o o =
67 h heg3226 14, (236 h 417 |h
80.6 85.1 85.1
CuM
N67/N|N.P.1N.P. ﬁ'om_x:Om h =’;0'25h =E‘0m_N b6 np@ N =PLE
) (2) == =/N.P. .P. _
36 g0 63134 . 140 o 24.8 25 .
< om x: 0.55 < 0m x: 0.55CUM
N36/NNP.NP T x;Omh =m  h =T S (o M PLE
41 ) @ “|h=32/41 |h =43 B w h =h =
: 2
80.3 10.9 82.5 15.1 |82.5
< om x: 0.55 < 0m x: 0.55CUM
NAL/NINPEINP T xiOmh =m h =70 o (o M PLE
46 ) @ “h=1131 |h =32 B o h =h =
57 22.4 76.4 256 |76.4
x: 0.55 x: 0.55CUM
1 x:0m |x:0.55 _ _X Om
NAS/N NPT mm b ST e M PUE
66.1 h=1.8 33.9 66.5 364 665
x: 0.55 x: 0.55CUM
1 x:0m |x:0.55 _ _x:0m
§651/N )N.P. (I:l).P. b el 2 ; hm ] 2 L ho- NP Np@ hm ] ::LE )
1.5 |h=25 45.4 >2.8 46.8 |52.8
< 0m x:0.55 < 0m x: 0.55|CUM
NS6/N|N.P.AIN.P. 7 eOmih =m  h = """ o [ pw M PLE
61 | @ “h=252.0 |h =21 B o h =h =
32.0 56.9 33.7 59.0 |59.0
x:0.14 x: 0.14 CUM
N61/N|N.P.UINP.x:Om [x:Omih =m  |h =x0m e | p@ |M PLE
2 ) @ h=7.5h=14/109 lh =114 |h=8.5 " o h =lh =
68.1 79.5 |79.5
1 x: 0.07|x:0.07 x:0m x:0.07 x:0m CuM
N.P.**|N.P. h = h = ) @ PLE
N3/N9|, 2 |m m 50.0 h = 930 M N.P. N.P. h = =
h=3.1h=17"" 528 "~ |h=43 75.8 758'
NO/NIINPLINP. x 055% O h =XO0My Jyoss o 0M leym
N , o | m s, N Teo o N.P. N.P. h =
h=52""" [47.3 |~ 53.3
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Sta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
Nto,d ) Myda  Mza  Vya  [Voa  |Mkg . M, M,q Vie
h = h = h =
24.5 28.1 53.3
x: 0.55 x:0.55 cum
NI4/N NPOINP m (00 SXOmy " o O™ g
9 D @ h 2™ e N Tlos i NPEONP h =7
h=56"" [40.5 | 41.2
42.7 46.7 46.7
x: 0.55 “om x:0.55 wom |CUM
N19/N|N.P.%|N.P./m xx0mh =70 ho=mo o @y o PLE
22 ) @ 'h  =h=560.1 337'0.1 h = o 33.8 lh =
57.9 ' 61.8 618
x: 0.55 “om x:0.55 wom |CUM
N22/N|N.P.*/N.P./m x:omh =77 h =m o p@w | oPLE
27 ) @ th=h=5612 13 h =7 o gy B =
69.9 ' 73.2 732
x: 0.55 “om x: 0.55 wom |CUM
N27/N|N.P.*/N.P./m x;Omh = """ h o=mo o [(p@w o o|PLE
32 ) @ th =h=4877 . 789 h =7 o 9 B =
78.8 ' 79.0 T 179.0
x: 0.3)x: 0.3 < 0om x: 0.3 CuMm
N32/N/N.P.*|N.P./m m tho =" ho=m o pw b =PLE
68 | @ h =h =289 332 h T o 5.0 h =
82.0 |10.9 133 89.7 89.7
x: 025 o < om cuMm
N68/N|N.P.*|N.P./m hooZho=xomb =T e pw b =PLE
37 ) @ th =g 210 h=26241 00 T o 37 h =
82.4 ' ' 89.7
x: 0.55/CUM
N37/NINPANP O™ homh =025 X 0m m  |PLE
\ @ h = m h  =NPE  NPO
42 gyq (N=4539 .45 o . h  =h =
' - ' 11.8 |85.6
< 0m x:0.55 < 0m x: 0.55|CUM
N42/NIN.P.AINP. 2 eOmih o =m h = "0 S [ pw M PLE
47 ) @ “lh=19/1.1 |h =12 Bk o h  =h =
792 20.0 80-3 21.2  80.5
x:0.55 x: 0.55|CUM
1 x:0m |x:0.55 _ _x:0m
NTIN NP ST M b Sy e e M PLE
702 h=15 32.6 710 331 710
x:0.55 x: 0.55/CUM
1 x:0m |x:0.55 _ _x:0m
E;’Z/N NP am g N g g h o =NP® Np@ T :LE .
553 h=19 453 56.3 161|563
NS7/N|N.P.N.P. OM Lomh =x055h = - om Np @ |np@ X 0.55CUM
) () = =|N.P. .P.
62 347 N=1910 m 11 o m PLE
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Ssta
Barras NcO MydM NtOdMyd NcOdMyd devyd
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyda [Vzd M4 . M, M,q Vie
h = h = h =
57.9 59.1 59.1
x:0.14 x: 0.14/CUM
N62/N|N.P.UIN.P.x:Om [x:Omlh =m  |h =x0m @ |(p@ |M PLE
4 ) @ h=82h=13[75 |h =86 |h=9.1 " o h =h =
70.3 78.9 789
M
N5/N1NP‘1NPX: 0.07x:0.07h =x:Omh _x:0.07 x:0m EEE
. R A m oy ho=g, m NPELNPE ho= T
h=4.2 |h=0.7 72.2 h=4.7 814 o0 4
x: 0.55 x: 0.55 CuM
NIO/N NPOINP m (022 oXOmy " o O™ g
: o _|Im h = _IN.P. N.P. h = _
15 h = 5032 g 37 h = a3 b=
31.9 oo ' 33.9 ~ 643
x: 0.55 x: 0.55 CUM
NIS/N NN m (0% okOmy " o O™ g
: o _|Im h = _IN.P. N.P. h = _
20 h = _5,06 o, 06 h = 93 N F
54.1 e ' 56.4 "~ |56.4
x: 0.55 < 0om x: 0.55 wom |CUM
N20/N N.P."|N.P./m x:Omh = """ ho=mo o [ p@w | o|PLE
23 ) @ 'h  =h=3.204 368'0.5 h = o 373 h =
70.9 ' 72.9 T ]72.9
x: 0.55 < om x: 0.55 com |CUM
N23/N|N.P.*/N.P./m x:O0mh = """ h o=m oo [ p@m | |PLE
28 | @ h  =h=2916 249'1.9 h = o 26.7 h =
82.2 ' 83.5 " /835
x: 0.55 < 0om x: 0.55 wom |CUM
N28/N|N.P.*/N.P./m x:O0mh = """ h o=mo e [(p@w | |PLE
33 | @ 'h  =h=1.83.8 129'4.4 h = o 173 h =
88.0 ' 88.6 "~ |88.6
x: 0.55 % 0.55 x:0.55 CUM
(1 e =X =
N33/N )N.P. (I;l).P. m " h x:0m |h m NPE  INP@ |heaa PLE
38 h = _,,25 h=1028 h = h =
88.4 T 90.1 90.1
< 0m x:0.55 < 0m x: 0.55|CUM
(1 ' N = = ’
el RS O S R
88.4 11.3 901 12.8 |90.1
x: 0.55 x: 0.55/CUM
1 x:0m | _ _x:0m
R e e B Th T e e
83.3 233 84.4 244 (84.4
N48/N|N.P. N.P. OM Lomh =x055h = - om Np @ |np@ X 0.55CUM
) () = =|N.P. .P.
53 5,7 (N=09/03 m 03 ., m PLE
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Sta
Barras NcO MydM NtOdMyd NcOdMyd devyd
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyda [Vzd M4 . M, M,q Vie
h = h = h =
35.2 355 |73.4
< 0m x: 0.55 “om x: 0.55/CUM
N53/N|N.P.AINP. 7 xcOmih =m  h = """ o (o M PLE
58 ) ) 56 7 h=0.7/0.3 |h =03 575 o o h =h =
' 47.1 : 47.4 |57.2
< om x: 0.55 < 0m x: 0.55/CUM
N58/NN.P.AIN.P. 7 x:Omih =m  h = """ o |G pw M PLE
63 ) 2) h=0.5/09 h =1.0 " " h =h =
35:2 59.1 35.6 60.0 60.0
x:0.14 x: 0.14/CUM
N63/NNP.UNPX:Om x:0mh =m |h =x:0m| 5@ |[(pw |M PLE
6 ) @ |h=8.2h=0.104 h =04 |h=8.3 """ . h =h =
70.6 71.0 |71.0
x: 1.63 < om CUM
h =N.P.m N.p.6| N.P.7 x:1.63m PLE
(5) - (®) (4) 9)
N7/N8 120 @ | _NPB 201 , N.P. h=39.8 N.P. N.P. h o=
27.8 ' 40.1
X:
CUM
1.035 x:0m x: 1.035
- (6 7
29/'\”26 (':')'P' m N.p.) )N'P' h =)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® :LE _
: h = 25.4 h=16.2
116 25.4
X:
CUM
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
Tllo/N 21 (':','P' m N.P.") )N'P' h =)N'P' N.P.& 'm N.P.Y  IN.P.® :LE _
' h = 28.4 h=19.9 -
13.8 28.4
x: 1.63 < 0m CUM
N12/N|h  =N.P.m np. & NPT INPL L g i 163m) Sy | pe PLE
13 46 @ |h = ) 401 ) h=45.9 h =
41.2 : 45.9
X:
CUM
1.035 x:0m x: 1.035
= (6 (7
T;‘VN 24 (';','P' m N.p.) )N'P' h =)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® :LE _
' h = 25.4 h=18.8 -
17.4 25.4
X:
CUM
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
T;S/N ;3 :j,'P' m N.p.) )N'P' h :)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® :LE _
' h = 28.4 h=23.1 28.4 -
20.8 )
x:0m
N17/Nlh  =N.P.|x: 1.63 NP.©) N.p.® ho = N.p. Np.© % 1.63m NP @ NP CUM
18 1.2 @ |m ) 401 ) h=487 PLE
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Ssta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyda [Vzd M4 . M, M,q Vie
h = h =
47.5 48.7
X:
CuM
1.035 x:0m x: 1.035
= (6 (7
;)19/N 82 (';','P' m N.p.®) )N'P‘ h =)N'P' N.P.® |m N.P.#  IN.P.® :"E _
' h = 25.4 h=19.9 254 -
19.7 '
X:
CuMm
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
21120/N 85 (';','P‘ m N.p.©) )N'P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.&  IN.P.© :"E _
' h = 28.4 h=24.5 28.4 -
24.0 :
X:
Ccum
1.035 x:0m x: 1.035
22 =N.P. P P.7 LE
';3 /N 83 (';')P m N.p.) )NP h =)N PUINP® m NP IN.P.® : _
' h = 25.4 h=19.8 25.4 -
19.4 :
X:
Ccum
1.155 x:0m x: 1.155
- (6 7
gjg’/N 87 (':')'P' m N.P.®) )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.#  IN.P.® :LE _
' h = 28.4 h=24.4 28.4 -
23.7 '
x: 1.63 < 0m Ccum
N25/N'h  =N.P. m np & NPT INPL g i 163m) Sy | pe PLE
26 22 @ |h =] 401 ) " h=479 h o=
45.7 ' 47.9
X:
CUM
1.035 x:0m x: 1.035
= (6 (7
?;7/'\' ;0 (':','P' m N.p.©) )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.&  IN.P.© :LE _
' h = 25.4 h=18.3 25.4 -
16.3 '
X:
CuM
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
§928/N 27 (';','P' m N.p.) )N'P' h =)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® :LE _
' h = 28.4 h=22.7 28.4 -
20.0 '
x: 1.63 “om CuM
N30/N'h  =N.P. m np© NPELTT NPT g ) 163m Sy b |PLE
31 59 @ |h =70 ) 401 ) " lh=449 " h o=
39.0 ' 44.9
CuM
x:0m x:0m x: 1.035
= (6 (7
2:2/'\' 26 :j,'P' h  =N.P. )N'P' h :)N'P' N.P.® |m N.p.®  IN.P.® :LE _
12.1 25.4 h=14.6 254
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Ssta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyda [Vzd M4 . M, M,q Vie
X:
CuMm
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
gjg/N 22 (';','P' m N.p.) )N‘P‘ h =)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® :"E _
' h = 28.4 h=19.8 28.4 -
13.6 :
x: 1.63 < 0m CuMm
N35/N/h  =N.P.\m np® NPELT NPT g ) 163m Sy e PLE
36 (88 @ |h =77 ) 401 | "o lh=424 " h o=
33.6 ' 42.4
Cum
: : 1.2
N36/N h  =N.P.x:0m 5 NP Om_ NP % ) © |PLE
N.P. h = N.P.® Im N.P. N.P.
37 |48 ¥ |h=88 ) 16.4 ) h=12.2 h =
' S 16.4
CuM
x:0m x:0m x: 1.035
=N.P. P P.Y LE
'3\':7/'\' 201 (';',P h  =N.p® )NP h =)N PN | m N.P.#  IN.P.® : _
' 18.5 25.4 h=11.6 254
Ccum
x:0m x:0m x: 1.155
- (6 7
2938/'\' go (':','P' h  =N.P.® )N'P' h =)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® :LE _
' 16.4 28.4 h=17.5 28.4
x: 1.63 Ccum
x:0m
N40/N'h  =N.P. m np & NPT INPLL g i 163m) Sy | pe |PLE
41 90 @ h =) ) o lh=422 " h =
33.2 401 42.2
CUM
x:0m x:0m x: 1.295
= (6 (7
2;”/” 26 (':','P' h  =N.P.Y )N'P' h =)N'P' N.P.& 'm N.P.Y  IN.P.® :LE _
' 15.7 31.8 h=24.2 318
CUM
x:0m x:0m x: 1.035
= (6 (7
E:Z/N 25 (I;l).P. ho oNp )N.P. ho = )N.P. NP.® | NP @ NP :LE )
' 17.4 25.4 h=12.2 25.4 -
CuM
x:0m x:0m x: 1.155
= (6 (7
2:3/'\' 26 (';','P' h  =N.P. )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.®  IN.P.® :LE _
' 17.6 28.4 h=17.0 28.4 -
x: 1.63 CuM
x:0m
N45/N'h  =N.P./m np & NPELTT NPT g ) 163m Sy e |PLE
46 91 @ h =0 ) ) o lh=422 " h o=
33.1 401 42.2
CuM
x:0m x:0m x: 1.295
= (6 (7
E;G/N 28 (':','P' h  =N.P. )N'P' h :)N'P' N.P.® |m N.p.#  IN.P.® :"E _
16.1 31.8 h=24.1 318
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Sta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
Nt,O,d g My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d 2 Mz,d Mz,d Vz,d
CUM
x:0m x:0m x: 1.035
— (6 7
2;7/'\' 23 (';','P' h  =N.p.® )N‘P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.&  IN.P.® :"E _
' 17.0 25.4 h=12.4 254 -
CUM
x:0m x:0m x: 1.155
— (6 7
2948/'\' 25 (':','P' h  =N.PO )N‘P‘ h =)N'P' N.P.® Im NP4 IN.P.® :"E _
17.4 28.4 h=17.1 28.4
x: 1.63 cuMm
x:0m
N50/N'h  =N.P.\m NP6 N.p.©6 A N.p. Np. @& X 1.63m NP@  INPpO PLE
51 94 @ h =77 ) 401 ) " o lh=419 " ho=
32.5 ) 41.9
CUM
x:0m x:0m x: 1.295
1 =/N.P. p.6 p.7 LE
';'25 /N 20 (';',P h  =N.P.® )NP h =)N PN m NP IN.P.® : _
' 16.4 31.8 h=239 318 -
CUM
x:0m x:0m x: 1.035
2 =/N.P. p.6 p.7 LE
';'35 /N 31 (';',P h  =N.p.O )NP h =)N PUINPE m N.P.4 IN.P.® :: _
' 16.6 25.4 h=12.5 25.4 -
CUM
x:0m x:0m x: 1.155
- (6 (7
gjg‘/'\' 31 (':','P' h  =N.p.® )N'P' h =)N'P' N.P.® |m N.P.#  IN.P.O) :LE _
’ 16.6 28.4 h=17.5 28.4
x: 1.63 CUM
x:0m
N55/Nh  =|N.P./m np & (NPT INPLL g i 163m) Sy | pe PLE
56 10.4 (2) h — oI ) 401 ) o h:41_1 o o h =
30.7 ' 41.1
CUM
x:0m x:0m x: 1.295
- (6 (7
E756/N go (';','P' h  =N.P. )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.®  IN.P.® :LE _
' 16.4 31.8 h=24.0 318 -
CUM
x:0m x:0m x: 1.035
= 6 (7
E857/N 24 (';','P' h =/N.p.®) )N'P' h =)N'P' N.P.® |m N.P.® NP :LE _
' 15.4 25.4 h=13.1 25.4 -
CUM
x:0m x:0m x: 1.155
- 6 (7
EQSS/N 23 (I:l).P. h NP )N.P. h =)N.P. NP NP@ NP :LE )
15.1 28.4 h=18.1 28.4
x: 1.63 CUM
x:0m
N60/N h  =N.P.m NP.©) N.P.© ho = N.P.” Np® X 163m o | pe |PLE
61 12.6 @ |h = ) 401 ) h=39.3 h =
26.7 : 40.1
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE stad
Ssta
BarraS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
N:,0,d ; My,q Mzqa  [Vyda [Vzd M4 . M, M,q Vie
CuM
x:0m x:0m x: 1.295
= (6 (7
2261/'\' 27 (';','P' h  =N.P.) )N‘P‘ h =)N'P' N.P.® |m N.P.®  IN.P.® :"E _
15.9 31.8 h=24.2 318
CuM
x:0m x:0m x: 1.035
= (6 (7
ESZ/N 27 (';','P' h  =N.p.0® )N‘P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.&  IN.P.© :"E _
12.2 25.4 h=14.5 25.4
CuM
x:0m x:0m x: 1.155
= (6 (7
2‘53/'\' :1 (';','P‘ h  =N.p.® )N'P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.&  IN.P.@ :"E _
' 12.9 28.4 h=19.1 28.4 B
x: 1.63 < om CuM
N65/Nh  =N.P. m np & (NPT INPLL g i 163m) Sy | pe PLE
66 (06 ¥ |h = ) 401 ) h=49.2 h =
48.6 ' 49.2
X:
x: 2.59 Ccum
1.295 x: 1.295
N67/N'h  =N.P.| np & [NPCm oINPT g Np@ np© PLE
68 104 @ | Bt h =) " lhease | " ho=
36.2 - 32.0 S 46.6
Notacion:

N.o,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra

Nco,q: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M., 4: Resistencia a flexion en el eje y

M.q4: Resistencia a flexion en el eje z

Vy,a: Resistencia a cortante en el eje y

V,q4: Resistencia a cortante en el eje z

My q: Resistencia a torsion

M,,aM. q: Resistencia a flexion esviada

Nio,dM,,4M,q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
NcoaM,,aM.q: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
My.aVy,qVsq: Resistencia a cortante y torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de traccion y momento
flector para ninguna combinacion.
“) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) @ comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

JUAN ISMAEL POMARES IGLESIAS 202



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
sta
Barras NcO MydM NtOdMyd NcOdMyd devyd
o B BHEIREE) | PHERRINE (o}
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyda [Vzd M4 . M, M,q Vie
®) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
©) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a
esfuerzo cortante.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
sta
Barras NcO |Vlyd|v| NtOdMyd NcOdMyd Mx dVyd
o B Gl |G RR LN A (o}
N+,0,d ) My,q Mza  |Vya |Vad My,q v Mo M. Vie
NN K 0.07|x:0.07 ho =X Om ho = x:0.07 x:0m gtJEM
N1/N8|," " |, 'Im m o, h = g m NPENPE h = T
h=13h=1.1 19.5 h=2.1 37.4 37.4
x: 0.55 x:0.55 cumMm
N&/NL NP m (022 xO0my x0m lpg
R h = N.P.®" IN.P.W  |h =
) @ m
3 h =h_373.9 173 5.0 |h = 273 h =
10.1 e ' 12.7 ' 22.3
x: 0.55 x:0.55 cumMm
NI3/NNPONP m 605 xom x0m o
\ ) m h = N.P.B NP Th =
18 h = 5,01 [,g 01 h = 149 M=
17.7 e ' 20.3 ' 20.3
x: 0.55 e om x: 0.55 om (CUM
N18/NN.P."|N.P./m x:O0mh = """ h o=m oo [ p@w | o|PLE
66 ) @ |h =h=3.7/0.9 14 12 h =" ah 13.7 h =
24.0 ) 26.2 ) 26.2
x: 0.55 om x: 0.55 v om (CUM
N66/N|N.P.*/N.P./m x:O0mh = """ h o=m oo [ p@w | |PLE
26 ) @ h  =h=3.1[15 100'1.9 h = a 119 “lh =
29.1 ) 30.6 ) 30.6
x: 0.55 x:0.55 < 0m cumMm
N26/N|N.P.?|N.P.|m xx0mlh =xx0mh =m NP INp@ h. _|PLE
31 ) @ h  =h=22[33 |h=7543 |h = N 118 “lh =
32.9 32.9 ) 32.9
X 03 g x: 0.3 cum
N31/N/N.P."|N.P./m o ho=xomboo=mo g o b =|PLE
67 ) @ |h = h=29 8.2 'h=5.1/10.6 |h = 16.4 h =
34.3 o 36.4 36.4
cum
N67/N|N.P.LN.P. ’;'Om_x:Om h :’;O'zsh :ﬁ.Om_N 0@ yp@ |h =PLE
) (2) == =N.P. .P. _
36 343 h=2.9/5.0 h=05 6.5 36.4 10.0 h
36.4
cum
N36/NINPANP O™ lomh =X02% xom o e
a1 ) @ |h =h=1415 m 19 h =/N.P. N.P. m h =
34.2 B h=3.8"" 35.3 h=5.8 353

JUAN ISMAEL POMARES IGLESIAS 203



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Sta
Barras NcO MydM NtOdMyd NcOdMyd devyd
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyda [Vzd M4 . M, M,q Vie
cum
NAL/N NP NP O™ lomh =X02% xom o e
16 ) @2 |h “hz0s511 M 14 h  =N.P. N.P. m h =
32.4 T lh=8.0|7 327 h=9.4
32.7
x:0.55 x: 0.55/CUM
1 x:0m |x:0.55 _ _x:0m
N46/N )N.P. (l;l).P. W hoEmh = e p@ M PLE
51 283 |he0g0® b =11 |o¢ h =h =
' e 12.2 ' 133 285
x:0.55 x: 0.55/CUM
1 x:0m |x:0.55 _ _x:0m
N51/N )N.P. (l;l).P. hom hoEmeh = e p@ M PLE
56 221 |he11%5 b =06 .o h =h =
' o 16.4 ' 17.0 22.7
< om x:0.55 < 0m x: 0.55/CUM
NS6/NNP.NP. I x;Omh =m  h =70 o (o M PLE
61 | @ 13, |[h=1107 h =09 [ o h =h =
' 20.6 ' 215 215
x:0.14 x: 0.14/CUM
N61/NN.P.AIN.Px:Om x:0mh =m  h =x0m| o | o M PLE
2 ) @ h=32h=0739 |h =51 h=37 h =h =
24.6 296 129.6
CuMm
NN p. X 0.07|x:0.07 ho=X Om ho=X 0.07 x:0m PLE
N3/N9 |, @ |m m g h =g m  NPELNPE h= T
h=16 h=09"" 225 777 |h=22 344 a4
x: 0.55 x: 0.55 CuMm
NO/NLINPOINP M X0 XO0mMy o o 0M pg
p ) @ | =hm 51 =3, NPEOINP. h =7
125 729 203 14.5 234 1234
x: 0.55 x: 0.55 CuMm
NI4/NINPONP m €02 2X0m o o 0M pg
18 ) @ =" 02 h oz o NPTONRT R =
219 731 173 24.0 176 240
. x: 0.55 . ) < 0m ) x:0.55 < 0m cumMm
N19/N|N.P.%|N.P./m x:0m <y oho<mo I oe (yp@ o PLE
22 ) @ th=h=3101 |, 01 h =7 o a3 o=
29.5 ' 31.7 B
x: 0.55 “om x: 0.55 wom |CUM
N22/NN.P."IN.P./m x0mh = """ h =m | o pow |, oPLE
27 ) @ h  =h=3105 113 07 b= o o M o=
35.5 ' 37.4 374
x: 0.55 x: 0.55 wom |CUM
N27/N/N.P."IN.P./m x;0mh =x0mh =m | g \ow | _PLE
32 ) @ h  =h=2631 h=8347 h = 130 N =
39.9 40.1 401
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Sta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyda [Vzd M4 . M, M,q Vie
x: 0.3 « 03 x: 0.3 < 0m CUM
N32/N|N.P.%|N.P./m o ho=xomiho=mo o [ pw , |PLE
) (2) - - - . . - =
68 h hog1 116 h=53175 |h g N
41.4 45.7 45.7
x: 0.25 CuM
N68/N|N.P.“|N.P./m x:0mh = ’;0'25 h = )}: 0 " Np® | Np@ (N =PLE
37 | @ 'h  =h=6.18.6 h=o.s 130 457' o o 162 |h =
41.5 T ' 45.7
CuM
N37/N NN O™ omh =022 xom o 0%
42 ) @ [h “h=25/1.6 m 24 h =N.P. N.P. m h =
415 h=35 43.3 h=6.0 34
cum
Na2/N NN O™ omh =022 xom o 0%
47 ) @ |h “h=1004 M 0.6 h  =N.P. N.P. m h =
39.6 T h=86" 403 h=92 3
x:0.55 x: 0.55/CUM
1 x:0m |x:0.55 _ _x:0m LE
21217/N NP am g , - g ;b =NeE Np@ T :: _
349 |h=038 13.7 35.4 140 |35.4
x: 0.55 x: 0.55/CUM
1 x:0m |x:0.55 _ _x:0m
NS NPT T mm ST e e M PLE
274 h=11 18.8 280 19.2 280
< om x: 0.55 < 0om x: 0.55/CUM
NS7/NINPEINP LT xiOmh =m  h =70 S [ pw M PLE
62 | @ “lh=1104 h =06 Bk o h  =h =
171 23.9 173 245 245
x:0.14 x: 0.14/CUM
N62/N/N.P.*|N.P.[x:0m [x:0mh =/m h =x:0m NP INp@ M PLE
4 ’ @ h=40/h=073.0 |h =45 |h=45"" o h  =h =
28.8 33.2 332
CuM
x: 0.07(x:0.07 x:0m x:0.07 x:0m
N5/N1/N.P.4IN.P.| o b= h = T e INp @ |n o PLE
0 ’ @ 3.1 4.8 o o h =
h=20 h=04 29.0 h=23 338 354
x: 0.55 x: 0.55 cum
NIO/NINPANP m (€02 2Xx0m o o OM pg
5D @ |y M 13 h =g | NPTONP h =7
155 =15 24.4 165 263 .o
x: 0.55 x: 0.55 cum
NIS/NINPANP m (€02 2Xx0m " o 0M pg
20 D @ 2™ loa N oz I NPEPONP h =7
26, (N=18 19.6 575 200 g
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Ssta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyda [Vzd M4 . M, M,q Vie
x: 0.55 < om x: 0.55 com |CUM
N20/N|N.P.%|N.P./m xx0mh =70 ho=mo o @ o PLE
23 ) @ 'h  =h=180.2 148'0.3 h =" w 151 “h =
34.3 ' 35.5 " 1355
x: 0.55 < 0m x: 0.55 com |CUM
N23/N/N.P.%/N.P.|m xx0mh = h. lh =m 3) (4) h. _|PLE
28 ) @ h  =h=1.6/0.7 101 S0 b NP N.P. 11.0 “h =
39.8 ' 40.5 1405
x: 0.55 x: 0.55 cum
N28/N|N.P.*/N.P./m x:0mh =x:0mh =m | o | o x:0m |PLE
33 ) @ 'h  =h=10/15 |h=5323 |h = h=76h =
42.6 42.9 42.9
X: 055 o e x: 0.55 cum
N33/N|N.P.*|N.P./m m “7lh =xx0mh =m NPE  Np@ x:0m |PLE
38 | @ lh =ho1310 [h=0515 h = w h=19 h =
42.8 o 43.8 43.8
cum
N38/N NN O™ omh =022 xom o 02
43 ) 2 |h “h=1305 M 0.8 h  =N.P. N.P. m h =
42.8 TI7T h=46|" (438 h=5.4
43.8
x: 0.55CUM
Na3/N NN O™ omh =022 xom w |m  |PLE
: @ ho=[ m h  =|N.P. N.P. _ _
48 404 |N=0804 | 06 | ¢ h =h =
' o ' 10.0 |40.9
< om x: 0.55 < 0m x: 0.55CUM
N48/NNP.NP. T xiOmh =m  h =l S (o M PLE
53 | @ 35 9 “h=0501 |h =02 356' o o h =h =
' 14.2 ' 14.4 35.6
< om x: 0.55 < 0m x: 0.55CUM
NS3/NINPNP T xiOmh =m  h =70 S [ pw M PLE
58 | @ 575 “h=04/01 |h =02 277' o o h =h =
' 19.0 ' 19.2 (277
< 0m x:0.55 < 0m x: 0.55|CUM
NS8/NIN.P.AIN.P. 7 cOmih =m  h = """ o [ pw M PLE
63 | @ 17.0 “h=03/03 |h =05 172' o o h =h =
' 23.8 ' 243 243
x:0.14 x: 0.14/CUM
N63/N|N.P.UIN.P.x:Om x:Omih =m  h =x0m e | p@ |M PLE
6 ) @ lh=4.0h<0101 |h =02 h=4.0 h =h =
28.4 28.6 |28.6
x: 1.63 cum
ngh IR NP . Om NP0 Np @ X 163m | e PLE
142 @ h =770 ) 474') " h=64.8 o hh o=
50.6 ' 64.8
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Ssta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyda [Vzd M4 . M, M,q Vie
X:
CuMm
1.035 x:0m x: 1.035
= (6 (7
29/N1 25 (';','P' m N.p.®) )N'P‘ h =)N'P' N.P.® |m N.P.#  IN.P.® :"E _
' h = 30.1 h=26.6 30.1 -
21.1 '
X:
Ccum
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
21110/N :2 (';','P‘ m N.p.©) )N'P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.&  IN.P. :"E _
' h = 33.6 h=32.3 33.6 -
25.1 '
x: 1.63 < 0m Cum
N12/Nth  =N.P. m np® NPELT NPT g ) 163m Sy e PLE
13 55 @ h =) 474 ) " |h=805 """ " ho=
75.0 ' 80.5
X:
CuM
1.035 x:0m x: 1.035
1 =N.P. P P LE
T54/N 27 (';')P m N.P.®) )NP h =)N PN | m N.P.#  IN.P.® : _
' h = 30.1 h=33.4 33.4 -
31.7 :
X:
Ccum
1.155 x:0m x: 1.155
- (6 7
TBIS/N ;7 (':')'P' m N.P.®) )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.#  IN.P.® :LE _
' h = 33.6 h=40.6 206 -
37.9 '
x: 1.63 < 0m CUM
N17/N|h  =N.P.\m np & (NPT INPLL g i 163m) Sy | pe |PLE
18 1.4 (@ h =) 474 ) " h=878 o ho=
86.4 ' 87.8
X:
CUM
1.035 x:0m x: 1.035
= (6 (7
%9/'\' 23 (';','P' m N.p.) )N'P' h =)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® :LE _
' h = 30.1 h=36.0 360'
35.8 '
X:
CuM
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
2120/N 36 (';','P' m N.p.) )N'P' h =)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® :LE _
' h = 33.6 h=443 4.3 -
43.7 '
X:
CuM
1.035 x:0m x: 1.035
= (6 (7
2322/'\' 84 :j,'P' m N.p.) )N'P' h :)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® :LE _
' h = 30.1 h=35.7 35.7 -
35.3 '
_ X: sXx:0m 7 x: 1.155
253/'\' 39 (':','P' 1.155 |N.P.®) )N'P' h :)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® IEEEM
' m 33.6 h=43.8
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Sta
Barras N. My,dM [Nt,0,dMy,d |Nc,o0,dMy,d | Mx aV
Niog | % Mya Mag Vys  Vag (Mg |70 v oeins e o
h = h =
43.0 43.8
x: 1.63 < 0m cum
N25/Nth  =N.P./m np® NPELTT NPT g ) 163m Sy e |PLE
26 26 @ h =77 ) 474) " |h=857 " " ho=
83.1 ' 85.7
X:
cum
1.035 x:0m x: 1.035
= (6 (7
2‘;7/'\' ;5 (';','P‘ m N.p.©) )N'P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.&  IN.P.© :"E _
' h = 30.1 h=32.0 -
29,6 32.0
X:
cum
1.155 x:0m x: 1.155
2 =/N.P. P.6 P.U LE
';98/'\' :3 (';')P m N.P.®) )NP h =)N PN | m N.P.#  IN.P.® : _
' h = 33.6 h=39.5
36.2 39.5
x: 1.63 < om cum
N30/N'h  =N.P. m np & [NPETT T INPLL g i 163m) Sy | pe |PLE
31 70 P h = ) ) h=77.7 h =
70.7 474 71.7
cum
x:0m x:0m x: 1.035
- (6 7
2332/” :9 (':')'P' h  =N.P.® )N'P' h =)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® :LE _
' 22.3 30.1 h=22.1 30.1
X:
Cum
1.155 x:0m x: 1.155
= (6 (7
233/'\' ;4 (':','P' m N.P.") )N'P' h =)N'P' N.P.& 'm N.P.Y  IN.P.® :LE _
' h = 33.6 h=32.0
26 33.6
x: 1.63 < 0m Cum
N35/Nh  =N.P. m np & NPELTT NPT g ) 163m Sy b |PLE
36 105 @ h = ) ) h=71.4 h =
60.9 474 71.4
cum
x:0m x:0m x: 1.295
= (6 (7
2736/'\' :5 (';','P' h  =N.P.0 )N'P' h =)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® :LE _
' 15.6 19.8 h=19.9 199
cum
x:0m x:0m x: 1.035
= (6 (7
257/'\' 221 :j,'P' h  =N.P.0 )N'P' h :)N'P' N.P.® Im NP IN.P.® :LE _
' 34.0 30.1 h=14.6 340
cum
x:0m x:0m x: 1.155
= (6 (7
2:8/'\' 207 (':','P' h  =N.P.0 )N'P' h :)N'P' N.P.® Im NP  IN.P.® :"E _
30.0 33.6 h=26.1 336
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO e
Ssta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyda [Vzd M4 y M, 4 M, s Vi
x: 1.63 CuMm
x:0m
N40/N'h  =N.P./m np® NPELT NPT g ) 163m Sy e PLE
41 107 @ |h = ] 47.4 ) " lh=710 " h o=
60.3 ' 71.0
X:
CuMm
1.295 x:0m x: 1.295
= (6 (7
2‘;1/'\' 201 (';','P‘ m N.P.®) )N'P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.#  IN.P.® :"E _
' h = 37.6 h=38.7 38.7 -
28.6 )
Cum
x:0m x:0m x: 1.035
= (6 (7
ZI:Z/N 212 (';','P‘ h  =N.p® )N'P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.#  IN.P.® :"E _
31.6 30.1 h=16.1 316
CuM
x:0m x:0m x: 1.155
=N.P. P P.Y LE
2‘:3/'\' 214 (';',P h  =N.p® )NP h =)N PN | m N.P.#  IN.P.® : _
32.0 33.6 h=24.8 336
x: 1.63 < 0m Ccum
N45/N'h  =N.P. m np & NPT INPL g i 163m) Sy | pe |PLE
46 108 @ h =7 ) 474 ) " lh=709 | " h o=
60.1 ' 70.9
Ccum
x:0m x:0m x: 1.295
- (6 7
2;‘6/'\' ;‘04 (':','P' h  =N.p® )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.#  IN.P.® :LE _
29.3 37.6 h=38.2 38.2
CUM
x:0m x:0m x: 1.035
- (6 7
2;7/'\' ;‘10 (':','P' h  =N.P.® )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.&  IN.P.© :LE _
30.9 30.1 h=16.6 30.9
CUM
x:0m x:0m x: 1.155
= (6 (7
2948/N 21 , (I;l).P. ho oNp )N.P. ho = )N.P. NP.® | NP @ NP :LE )
31.6 33.6 h=25.1 336
x: 1.63 < 0m CuM
N50/N'h  =N.P./m np & NPELTT NP g ) 163m Sy e |PLE
50 (111 @ |h =7 ) 474 ) " lh=703 " h o=
59.1 ' 70.3
CuM
x:0m x:0m x: 1.295
- (6 (7
E;’UN 206 :j,'P' h  =N.P. )N'P' h :)N'P' N.P.® Im N.p.®  IN.P.® :LE _
29.9 37.6 h=37.8 378
CuM
x:0m x:0m x: 1.035
- (6 (7
Q;Z/N 207 (':','P' h  =N.P. )N'P' h :)N'P' N.P.® |m N.p.#  IN.P.® :"E _
30.1 30.1 h=17.0 30.1
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
sta
Barl‘aS NCO MydM NtodMyd NcodMyd deVyd
Nt,O,d g My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d 2 Mz,d Mz,d Vz,d
cum
x:0m x:0m x: 1.155
— (6 7
Eij 207 (';','P' h =[N.P.®) )N‘P‘ h =)N'P' N.P.&) |m N.P.8)  IN.P.® :"E _
' 30.1 33.6 h=26.0 336
x: 1.63 “om cum
N55/N/h  =/N.P./m NP5 N.P.© h = N.P. Np @ C163m | b |PLE
56 123 @ h =7 ) 474 | " |h=682 "o ho=
55.9 ' 68.2
cum
x:0m x:0m x: 1.295
- (6 7
2‘756/'\' 206 (':','P‘ h  =N.p. )N'P‘ h =)N'P' N.P.® |m N.P.#  IN.P.® :"E _
' 29.8 37.6 h=37.9 379
cum
x:0m x:0m x: 1.035
=/N.P. .p.6 P LE
';'857/'\' 200 (';',P h  =N.P.® )NP h =)N PN m NP IN.P.® : _
’ 28.1 30.1 h=18.4 301
cum
x:0m x:0m x: 1.155
=/N.P. .p.6 P LE
';'958/'\' 28 (';',P h  =N.p.O )NP h =)N PUINPE m N.P.4 IN.P.® :: _
' 27.5 33.6 h=27.7 336
x: 1.63 < 0m cum
N60/N h  =N.P.\m NP N.P.6 h. B} N.p. NP @ X 1.63m NP@  INPp© PLE
61 14.9 @ |h =) 474 ) "' h=635 o ho=
48.6 : 63.5
cum
x:0m x:0m x: 1.295
- (6 (7
2261/'\' ;‘03 (':','P' h  =N.P. )N'P' h =)N'P' N.P.®) |m N.P.®  IN.P.® :LE _
' 29.0 37.6 h =38.4 38.4 -
cum
x:0m x:0m x: 1.035
- (6 (7
2;2/'\' ;9 (';','P' h =/N.p.®) )N'P' h =)N'P' N.P.® |m N.P.®  IN.P.©® :LE _
' 22.2 30.1 h=22.2 301
cum
x:0m x:0m x: 1.155
= 6 (7
253/'\' 23 (';','P' h =/N.p.®) )N'P' h =)N'P' N.P.® |m N.P.® NP :LE _
' 23.5 33.6 h=30.3 336
x: 1.63 “om cum
N65/Nlh  =N.P.|m N.p.6) N.p.(6 h. B} N.p. N.p.® | X 1.63m NP Np© PLE
66 0.7 @ |k =) 474 ) " h=89.1 | ©° t h =
88.4 ' 89.1
X: x:2.59 cum
1.295 o x: 1.295
- 6 (7
2867/'\' 21 NPm o e NP hm NP N m NP.@ NP :"E _
: h = - h=45.9 -
38.8 23.5 45.9
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Sta
Barras My,dM [Nt o.dMy 4 [Nco,dMy.d [My gV
Niod Nco, M, M Vys Vag M v.d t0,dVly.d |NeodlVlyd | VlaVyd|
d 2,d M4 \Y/ V4
Notacion:

Nio,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra

N¢oq: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M, q: Resistencia a flexion en el eje y

M. 4: Resistencia a flexion en el eje z

V,,q: Resistencia a cortante en el eje y

V,q4: Resistencia a cortante en el eje z

My q: Resistencia a torsion

M,,4M., q: Resistencia a flexion esviada

N¢io,aMy,aM.,q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
N¢o,dM,,aM.q4: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
My qaV,,4V;4: Resistencia a cortante y torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() L@ comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccidn.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento
flector para ninguna combinacion.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
) La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
) |a comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.
¢) La comprobacidn no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a
esfuerzo cortante.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

ENTRAMADO FORJADO VIVIENDA AUXILIAR
1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Madera: CTE DB SE-M

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Madera|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual 2 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accién de pretensado

Q« Accidn variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

ga,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

ga,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

yai Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

(8)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)|0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
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Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

(g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G)|1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de madera

Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
Resistencia requerida: R30
2.- ESTRUCTURA

2.1.- Resultados

2.1.1.- Barras
2.1.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE stad
Sta
Barras Nco My,dM2,| Nt,0,dMy,d| N¢,0,dMy,d| Mx,aV
N M Mya  [Vya [Va M, [ P I I [
wod v & Ve & ol P Mz,q Mz, dVz,d
cum
N3/N3|N.P./N.P. x: 0.09|x: 0.09 ho =X Om ho =% 0.09 o “ x:0m PLE
0 ) 2 M m 15 h =7 M N.P. N.P. h “h =
h=52h=0.2"" 1693 |7 |h=53 710 510
x: 0.56 x: 0.56 cum
N3O/NN.PUNPm 08 xOm o o COM b
, 2 _|Im h = _IN.P. N.P. h = _
31 h =1 -05/05 g17 06 h = 622 h =
33.9 e ' 34.2 ' 62.2
x: 0.56 x: 0.56 cum
N3L/NNPUNPm 08 _x0m o o OM b
, 2 _|Im h = _IN.P. N.P. h = _
32 h “h-0703 45 04 h = 46.9 h =
55.5 e ' 56.0 ' 56.0
x: 0.56 x: 0.56 cum
N32/NNPUNPm 058 x0m o o OM b
, 2 _|Im h = _IN.P. N.P. h = _
33 h =121005 374 05 h = 319 h =
70.0 o ' 70.8 : 70.8
x: 0.56 < 0m x: 0.56 < 0m cumMm
N33/N|N.P."/N.P.[m h <[ h <m a) @ | PLE
) 2 _|h=1.0 h = _IN.P. N.P. h = _
34 h = 01 o, [01 h = 63 h =
77.5 : 78.2 : 78.2

JUAN ISMAEL POMARES IGLESIAS 213



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Ssta
Barras NcO Mysz NtOdMyd NcOdMyd deVy
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyd |Vad My 4 ) M, M,q Vo
x: 0.56 < om CuM
N34/N/N.P.%IN.P.(lm xx0m th =x:0m [h = """ | o |\ pw xOm PLE
35 ) 2 lh =h=1.0[1.7 |h=11]2.0 28.9 h=31h =
77.9 ' 78.2
x: 0.56 x: 0.56/CUM
N35/N|N.P.Np O X 056 -y e0m w |m  |PLE
) » |h =/m _ h =N.P. N.P. _ _
36 779 he33/*7 h =54 ol h =h =
' e 14.5 ' 19.9 78.0
x: 0.42 x: 0.42/CUM
N36/N|N.p. N p O X 042 oy eOm w |m  |PLE
) » |h =/m _ h =N.P. N.P. _ _
78 113 hego 28 N =64 o h =h =
' e 29.5 ' 359 |73.6
< om x: 0.7 < 0m x: 0.7/CUM
N78/N/N.P.AINP.LT T x:0m h - =m h = N Inp@ M PLE
37 | 2 610_h=6.26.3 h =73 653' o o h =h =
' 44.8 ' 52.1 65.3
< om x: 0.56 < 0m x: 0.56/CUM
N37/NIN.P.AINPL T x:Om h =m h = N Inp@ M PLE
38 ) 2 350'h=1.21.6 h =19 356' o o h =h =
' 59.9 ' 61.7 |61.7
X: X:
cum
NS/NNPEINPGcOm com h =2 b =com | w0 pLE
4 ) 2 h=72h=0317 1.9 h=73""" o h =
h = N 604
67.6 69.4 '
N5/N3|N.P./N p (X 0.09|x: 0.09h _x:0m ho =% 0.09 x:0m gtjEM
: oy m m o4 N o m N.P.& NP Th = T
h=53h<01| " 713 |~ |h=54 71.8 -
71.8
x: 0.56 x: 0.56 cum
N39/NN.PUNPm 08 xOm o o OM b
, 2 _Im h = _IN.P.B NP h = _
40 h = 0303 34 03 h = 28 N =
348 | ' 35.0 "~ 163.8
x: 0.56 x: 0.56 cum
NAO/NIN.PUNPm 08 _px0m o o OM b
, 2 _Im h = _IN.P.BV NP h = _
41 h = 0402 4579 (03 h = i1 N
57.1 e ' 57.4 " |57.4
x: 0.56 x: 0.56 cum
NAL/NNPUNPm 058 _px0m o o OM b
, 2 _Im h = _IN.P.BVINLP. h = _
42 h = _ 0502 3,5 (02 h = 34 N =
72.0 e ' 72.4 (724
x: 0.56 < 0m x: 0.56 < om Cum
N42/N|N.P."/N.P.[m x:0m h = """ _h =m NP INP@ |n o PLE
43 ) 2 h  =h=05/0.2 16.7 02 ho= o 16.9 “h =
79.7 ' 80.0 "~ 180.0
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Sta
Barras NcO Mysz NtOdMyd NcOdMyd deVy
N > M Mea  |Vya |Ve M, A R I B [+
b0 v a v . 4y M4 M4 dVzd
x: 0.56 x: 0.56 cum
N43/N/N.P.%N.P.(lm x:0m h =x:0m |h =m NP Np@ |[xOm [PLE
44 ) 2 |h =h=04[1.0 h=1112 |h = h=23lh =
80.1 80.4 80.4
x: 0.56 x: 0.56/CUM
N44/NIN.p.AIN.p (X OM X 056 o xom w |m  |PLE
45 o N EM g9y =g 0 ENPTONPT
801 h=16"" | o 7" 804 171 |soa
x: 0.42 x: 0.42|CUM
N4S/N|N.p.Np O X 042 -l oy e0m w |m  |PLE
79 ) » |h =/m 12 h -14 h =N.P. N.P. h -h =
733 h=23" 744 B
30.4 31.8 (744
L xom x: 0.7 < 0m x:  0.7/CUM
N79/N/N.P.AINP.L T x:Om h - =m h = Np® Np@ M PLE
46 ? |h=23/1.7 |h =20 Bk " h =h =
62.7 46.1 043 480 |64.3
Lo xom x: 0.56 < 0m x: 0.56/CUM
N46/NIN.P.AIN.P.L T x:0m h =m ho = Np® np@ M PLE
47 ) 7 g0 08110 h =12 o T " h =h =
' 61.6 ' 62.8 |62.8
X: X:
cum
Na7/NNPEINPGcOm com b =27 b om0 pLE
6 ) 2 |h=74h=0.10.7 ho .08 [h=7477 " b=
69.5 702 |1%2
X:
Cum
1.545 x:0m x: 1.545
= ( (6 (7
N7/N8 21 3 i\,"P' m N.P.®) )N'P' h = )N'P' N.P.®) 'm N.P.® |IN.P.® :LE _
' h = 37.9 h=35.3 B
24.0 37.9
X:
cum
1.545 x:0m x: 1.545
= ( (6 (7
29/N1 20 g i\,"P' m N.p.) )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.®  INP.O :LE _
' h = 37.9 h=35.7
24.8 37.9
X:
cum
1.545 x:0m x: 1.545
= ( (6 (7
Tzll/N 20 5 i\,"P' m N.p.) )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.®  INPO :LE _
' h = 37.9 h=359
25 4 37.9
X:
cum
1.545 x:0m x: 1.545
= ( (6 (7
Tf/N 20 c i\,"P' m N.p.) )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.®  INPO :"E _
' h = 37.9 h=359
25 4 37.9
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Sta
Barras NcO Mysz NtOdMyd NcOdMyd deVy
N M Mya (Vs |Va M AT PRETG) PEREEA T Y o
vod | v & v . 4 M,q M4 dVzd
X
Cum
1.545 x:0m x: 1.545
= ( (6 (7
T;S/N 214 i\,"P' m N.p.®) )N'P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.4 IN.P.O :"E _
' h = 37.9 h=35.2 B
23,8 37.9
CUMm
_ (x:0m 6X:0m 7 x: 1.545
';';NN 245 i\,"P‘ h  =N.p.® )N'P‘ h =)N'P' N.P.®) Im N.P.# |IN.P.O :"E _
' 26. 7. h =32. B
6.5 37.9 32.6 37.9
X:
Cum
1.545 x:0m x: 1.545
= ( (6 (7
2‘39/'\' 221 i\,"P‘ m N.p.®) )N'P‘ h =)N'P' N.P.®) Im N.P.# |IN.P.O :"E _
' h = 37.9 h=34.6 -
275 37.9
X:
Cum
1.545 x:0m x: 1.545
21 =N.P.{ p.6 P.7 LE
’;2 /N27 i\,lp m N.P.®) )NP h =)NP N.P.® m N.P.®  N.P.®) : _
' h = 19.6 h=18.3
126 19.6
CUm
_ (x:0m sX:0m 7 x: 1.443
ES/NZ ;‘11 i\,"P' h  =N.P. )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.@  INPO :LE _
' 20.4 35.4 h=29.7 35 4‘
Cum
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.443
?510/'\' ;‘11 i\,"P' h  =N.P.0® )N'P' h =)N'P' N.P.®) Im N.P.®) |IN.P.O :LE _
' 20.3 35.4 h=29.7 354‘
CUMm
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.443
?612/'\' ;‘09 i\,"P' h  =N.P.0® )N'P' h =)N'P' N.P.®) |m N.P.®) |IN.P.O :LE _
19.9 35.4 h=29.9 354
X:
CUm
1.443 x:0m x: 1.443
= ( (6 (7
§714/N 202 i\,"P' m N.p.) )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.®  INPO :LE _
' h = 35.4 h=30.5 -
202 35.4
X:
CUM
1.443 x:0m x: 1.443
= ( (6 (7
§816/N26 i\,"P' m N.p.) )N'P' h :)N'P' N.P.® Im N.P.®  INPO :LE _
' h = 35.4 h=31.8 -
233 35.4
X:
CUM
1.443 x:0m x: 1.443
= ( (6 (7
2918/'\'26 i\,"P' m N.p.) )N'P' h :)N'P' N.P.® Im N.P.®  INPO :"E _
' h = 35.4 h=35.1 -
305 35.4

JUAN ISMAEL POMARES IGLESIAS 216



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE e
Ssta
Barras Nco My,dM, |Nt,0,dMy,d|N¢,0,dMy,d My dVy
,0, ”! -, ) ’ el ’ 2 o]
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyd |Vad My 4 ) M, 4 M, s Vo
X
Cum
1.443 x:0m x: 1.443
= ( (6 (7
g:O/NQS i\,"P' m N.p.®) )N‘P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.® NP :"E _
' h = 18.3 h=15.6 B
101 18.3
CUMm
_ (x:0m 6X:0m 7 x: 1.443
Zlgl/N 207 i\,"P‘ h  =N.p.Y )N'P‘ h =)N'P' N.P.& Im N.P.#IN.P.O :"E _
19.5 35.4 h=30.1 354
Cum
_ (x:0m 6X:0m 7 x: 1.443
Zlfz/N 209 i\,"P‘ h  =N.p.® )N'P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.#  IN.P.O) :"E _
19.9 35.4 h=29.9 354
CuM
- (x:0m 6X:0m 7 x: 1.443 LE
2‘;3/'\' 212 i\,"P‘ h  =N.p® )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.# IN.P.O) : _
20.4 35.4 h=29.7 354
Ccum
_ (x:0m sX:0m 7 x: 1.443
2:4/'\' ;‘17 i\,"P' h  =N.P® )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.® NP :LE _
21.4 35.4 h=29.2 354
Ccum
_ (x:0m sX:0m 7 x: 1.443
235/'\' ;‘27 i\,"P' h  =N.p® )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.#  IN.P.O :LE _
23.2 35.4 h=28.4 354
CUM
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.443
2536/'\' 242 i\,"P' h  =N.P.0® )N'P' h =)N'P' N.P.®) |m N.P.®) |IN.P.O :LE _
25.9 35.4 h=27.2 354
CUM
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.443
2:7/'\' 224 i\,"P' h  =NpP® )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.® IN.P.O :LE _
22.6 35.4 h=28.7 354
CuM
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.443
2;8/N27 i\,"P' h  =N.P. )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.4  IN.P.O :LE _
' 10.4 18.3 h=15.4 -
18.3
CuM
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.443
ng/NES i\,"P' h  =N.P. )N'P' h :)N'P' N.P.® Im N.P.4  IN.P.O) :LE _
' 10.1 18.3 h=15.5 -
18.3
CuM
- (x:0m sXx:0m 7 x: 1.443
ESO/N 207 i\,"P' h  =N.pP® )N'P' h :)N'P' N.P.® Im N.P.® IN.P.O :"E _
19.6 35.4 h=30.1 354
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Sta
Barras Nco My,dM, |Nt,0,dMy,d|N¢,0,dMy,d My dVy
,0, ) -y ) ’ ] ’ 4 ’ 0
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyd |Vad My 4 ) M, M,q Vo
cum
x:0m x:0m x: 1.443
N4I/Nh - = S'P'( h  =N.P.® )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.® Im N.P.#) IN.P.O) :"E
>0 103 19.9 35.4 h=29.9 35 4'
cum
x:0m x:0m x: 1.443
N42/N/h = 2\)I.P.‘ AR )N.P.(G A )N.P.” Np® | NP@  Np© :LE
>l 113 20.7 35.4 h=29.6 35 4'
cum
x:0m x:0m x: 1.443
N43/N/h = i\)l.P.‘ AR )N.P.(G A )N.P.” NP.E m NP@  Np© :LE
>2 12.0 21.9 35.4 h=29.0 35 4'
cum
x:0m x:0m x: 1.443
N44/N/h = i\)l.P.‘ A R )N.P.(G A )N.P.‘7 Np® | Np@ |npo PLE
>3 13.0 23.7 35.4 h=28.2 ';5 4'
cum
x:0m x:0m x: 1.443
N4S/NIh = i\,"P‘( h  =N.p.® )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.® Im NP Npo |PLE
>4 14.0 25.5 35.4 h=27.4 ';5 4‘
cum
x:0m x:0m x: 1.443
N46/N/h = i\)l.P.‘ A R )N.P.(G AR )N.P.‘7 Np® | Np@ |npo PLE
>3 126 23.0 35.4 h=28.5 ';5 4‘
cum
x:0m x:0m x: 1.443
N47/Nh = i\,"P'( h  =N.p.O® )N-P'(G h = )N'P'(7 N.P.®) |m N.P.# IN.P.O :LE
26 >-8 10.7 18.3 h=15.3 18 3‘
cum
x:0m x:0m x: 1.36
ah - i\,"P'( h =/N.p.) )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.® |m N.P. |N.p.® :LE
= 103 19.9 33.4 h=256 33 4'
cum
x: 1.36 x:0m x: 1.36
N6O/NIh = i\,"P'( m N.p.) )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.® Im NP NP PLE
== 47 h=9.2 17.3 h=139 '1’7 3'
X:
cum
0.793 x:0m x: 0.793
= ( (6 (7
gjo/N g 5 i\,"P' m N.p.) )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.®  INPO :LE _
' h = 19.5 h=11.3 -
10.8 19.5
X: cumMm
x:0m x: 0.793
N22/Nlh  =IN.P.0.793 | s N.PCLTT T INRYL g Np @ Np© PLE
63 07 2 m P2 ) P Im .P. PO =
hed7 10.1 h=5.5 101
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE stad
Sta
Barras Nco My,dM, |Nt,0,dMy,d|N¢,0,dMy,d My dVy
,0, ) -y ) ” ] ’ 4 ’ 0
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyd |Vad My 4 ) M, M,q Vo
cum
N6S/Nh  <h <>r<r.]0.09>r<r.]0.09h =>r<‘.0m_h ;;0.09);.\ 0.09);.l 0.09);\.0m_ PLE
67 01 |0l h=4.5h=0.2 2.1 63.7 2:3 h=47h=22 |h=4.7 |65.9 h =
65.9
x: 0.56 x: 0.56 cum
N67/Nh <h <m >r<T:'0.56h =>}:.0m_h -Im );n 0.56);.] 0'56E'0m_PLE
68 0.1 |01 |h = 0.2 “10.2 |h = “lh =
29,8 h=0.3 57.5 29,9 h=14.3 |h=29.9 |57.6 57.6
x: 0.56 x: 0.56 cum
N68/Nh <h <m ):T:'O.SGh =>}:.0m_h =Im ),fn 0.56);.] O'SGE'Om_PLE
69 0.1 |01 |h = 1.2 114 |h = “h =
496 h=0.5 45.3 499 h=24.5 h=49.9 |46.6 499
x: 0.56 x: 0.56 CUM
N6S/Nh <h <m >r<T.10.56h =>r<1.0m_h —lm )rfn 0.56);.1 O'SGE'Om_PLE
70 0.1 |0.1 h = 1.6 “11.7 |h = “h =
64.0 h=1.4 33.0 €5.0 h=32.4 |h=65.0 |34.7 65.0
x: 0.56 x: 0.56 CUM
N7O/Nh  <h <m >r<T.10.56h =>r<1.0m_h —lm >r; 0.56);.] O.56>|;.0m_ PLE
71 0.1 |0.1 h = 1.2 113 |h = “h =
230 h=2.0 20.7 4.5 h=37.9 |h=74.5(22.0 4.5
x: 0.56 x: 0.56 CUM
N71/N/h  </h </m x:0m h =xx0m |[h =/m )r; 0'56);'] O'56x:0m PLE
72 0.1 |01 |h =h=2.0/13 h=8.414 |h =h_405h_776h=9.8h =
76.7 77.6 Il A 77.6
x: 0.56 CUM
N72/Nh  <h < )r: 0 m_>r(T.1 0.56 h o= >r; 0.56 h =m )r; 0.56 )r; 0.56 h _PLE
73 0.1 |01 - 9.6 10.4 |h = 174 |h =
76.7 |h=4.2 h=4.7 778 h=41.8 |h=77.8 778
x: 0.42 x: 0.42 x: 0.42 CUM
N73/Nh  <h <)|:'0m_m h =m |h =m ’r‘n 0'42’; 042 _pie
59 0.1 |0.1 “h =322 h =35.1 h = 585 |h =
74.9 17.9 16.4 82.1 h=46.7|h=82.1 82.1
«0m x:0m x: 0.7 < 0m x: 0.7/CUM
N59/N|N.P."IN.P.(" ' h =m h = a) @ M PLE
)l b =h = _ h =[NP NP Rt
61 695 |17.9 27.2 h =29.6 820 h =h =
: : 60.7 : 90.3 |90.3
< 0m x: 0.56 < 0m x: 0.56|CUM
N61/N|N.P.EIN.P.L T x:Om h =/m h = e np@ M PLE
60 ) 2) 365‘h=1.71.9 h =21 375' o o h =h =
: 67.4 : 67.5 |67.5
X: X:
CUM
N60/N/N.P.2IN.P.[x:0m [x:0m |h = &127 h =x0m | o\ pw &127 PLE
66 | 2 |lh=7.0h=15|11.8 ho o128 h=81/"" o hoooho=
70.4 83.2 83.2
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Ssta
Barras
N:,0,d Neo, My,q M_,q Vyd |Vzd My g MyaM: s;'o'dMy'd slc'o'dMy'd '\\/I/X'dvy' o
d d z,d z,d dVzd
CUMm
x:0m x: 1.36
N67/Nlh  =IN.P.x:Om |\ s NPELTT NP g Np @ Np© PLE
30 52 2 |h=94 " ] 173 ) T ohe1zel “ho=
' S 17.3
X
Cum
1.525 x:0m x: 1.525
= ( (6 (7
2'723/'\'29 i\,"P‘ m N.p.©) )N'P‘ h =)N'P' N.P.®) Im N.P.# |N.P.O) :"E _
' h = 19.3 h=17.5 19 3'
11.6 :
X:
Cum
1.525 x:0m x: 1.525
= ( (6 (7
2‘824/'\' 212 i\,"P‘ m N.p.®) )N'P‘ h =)N'P' N.P.®) Im N.P.# |IN.P.O :"E _
' = . =34.2 -
231 37.5 h=34 375
CuM
x:0m x:0m x: 1.36
N68/N/h = i\)l.P.‘ A R )N.P.(G A )N.P.‘7 Np® | Np@ |npo PLE
31106 19.5 33.4 h=25.8 234'
Ccum
_ (x:0m sX:0m 7 x: 1.36
2269/'\' ;‘09 i\,"P' h  =N.P. )N'P' h =)N'P' N.P.® Im N.P.@  INPO :LE _
20.0 33.4 h=255 33.4
X:
Ccum
1.525 x:0m x: 1.525
- ( (6 7
2925/'\' ;‘11 i\,"P' m N.p.©) )N'P' h =)N'P' N.P.®) Im N.P.®) |IN.P.O :LE _
' h = 37.5 h=34.3 37 5‘
233 )
X:
CUM
1.525 x:0m x: 1.525
= ( (6 (7
%6/'\' ;‘09 i\,"P' m N.p.©) )N'P' h =)N'P' N.P.®) |m N.P.® |N.P.O :LE _
;3 i = 37.5 h=34.5 375
CuM
x:0m x:0m x: 1.36
N70/Nh =i\,"P'(h =N.p.® )N'P'(Gh =)N'P'(7N.P.(8) m NP NP PLE
33110 20.2 33.4 h=25.5 :34'
CuM
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.36
gzl/N 212 i\,"P' h  =N.P.0 )N'P' h :)N'P' N.P.® Im N.P.®  INPO :LE _
20.5 33.4 h=253 33.4
X:
CuM
1.525 x:0m x: 1.525
= ( (6 (7
§127/N 202 i\,"P' m N.p.) )N'P' h :)N'P' N.P.® Im N.P.®  INPO :"E _
' h = 37.5 h=35.1 -
248 37.5
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Sta
Barras Nco My,dM, |Nt,0,dMy,d|N¢,0,dMy,d My dVy
N 2 IM M, Vya V. My AT TLOATING) TARATVG TATY. 1o
104 d e & o & & d M4 M4 dVzd
X:
cum
1.525 x:0m x: 1.525
= ( (6 (7
?228/'\' 2 s i\,"P' m N.p.®) )N‘P‘ h = )N'P' N.P.® Im N.P.4 IN.P.O :"E _
' h = 37.5 h=36.5 37 5'
28.0 )
cum
_ (x:0m 6X:0m 7 x: 1.36
2‘;2/'\' 21 g i\,"P‘ h  =N.p.® )N'P‘ h = )N'P‘ N.P.®) Im N.P.# |IN.P.O :"E _
' 21. 4 h=24. -
> 3 8 33.4
cum
_ (x:0m 6X:0m 7 x: 1.36
2‘;3/'\' 23 9 i\,"P‘ h  =N.p.® )N'P‘ h = )N'P‘ N.P.®) Im N.P.# |IN.P.O :"E _
' 25.4 4 h=23.1 -
> 33 3 33.4
X:
cum
1.525 x:0m x: 1.525
2 =N.P.{ p.6 p.7 LE
’;13 o Z 9 i\,l P lm N.P.®) )N PTh = )N PN |m N.P.®  N.P.®) : _
' h = 37.5 h=39.5 39 5'
34.6 )
x: 0.7 x: 0.7 cum
N6NINPANP(m ¢ 07 XOm " o O™ b
: 2 _|Im h = _IN.P. N.P. h = _
64 h -h_684.o 128 4.7 h = 175 h =
13.4 e : 18.1 : 18.1
cum
N64/NINPANP O™ hiom b =X 026 x0m | o 0
63 ) 2) h =h=6825 m 30 h =|N.P. N.P. m h =
13.4 1T h=3.87 181 h=6.7
18.1
X: X:
cum
N63/NNPUNP O™ om h =217y ox0m Y
74 0 PN Thoasins ™ 13e N NPT NPTImo
10.3 : ~ h =" 12.8 h = 66.8
53.4 66.8 :
cum
N75/Nh  <h <)r(T.] 0.09)r<T.] 0.09 h o = )r: 0 m_ h o o= >r<n 0.09 >r<n 0.09 >r<n 0.09 );1 0 m_ PLE
76 01 |01 h=4.7h=0.2 1.3 66.5 2.1 h=49h=22 |h=49 |68.6 h =
68.6
x: 0.56 x: 0.56 cum
N76/Nh  <h <m );O.SGh :);].Om_h —lm >r<n 0.56);.1 O.SGE.Om_PLE
8 0.1 0.1 |h = 0.7 “10.8 |h = “lh =
311 h=0.6 60.1 315 h=14.4 h=31.5|60.8 60.8
x: 0.56 x: 0.56 cumMm
Ng/N1h <h <m );O.SGh :);].Om_h —lm >r<n 0.56);.1 O.SGE.Om_PLE
0 0.1 0.1 |h = 0.3 “10.3 |h = “lh =
519 h=0.7 47.4 54 h=24.1 h=52.41|47.7 52.4
N10/Nlh </h <|x: 0.56/x: 0.56/h = “om h =/x: 0.56/x: 0.56/x: 0.56 om cum
12 0.1 |0.1 |m m 1.0 ) 1.0 |m m m ) PLE
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
Sta
Barras NcO Mysz NtOdMyd NcOdMyd deVy
N 2 IM M, Vya V. My AT TLOATING) TARATVG TATY. 1o
104 d e & o & & d M4 M4 dVzd
h =h=13 h = h =lh=31.7 |h=68.0 |h =zh =
67.1 34.7 68.0 35.8 168.0
x: 0.56 x: 0.56 cum
N12/Nh <h <m )r<r.]0.56h =>}:.0m_h -Im )rfn 0.56);.l 0'56:]'0m_PLE
14 0.1 0.1 |h = 1.8 120 |h = “lh =
76.7 h=2.3 22.0 78.3 h=37.0 h=78.31(24.0 78.3
x: 0.56 x: 0.56 cum
N14/Nlh <h <m ’;O'SGh =x:0m |h  =m ’r(n 0'56’; 0'56E'0m_PLE
16 0.1 |01 |h = 1.1 h=9.3/1.2 |h = “lh =
80.7 h=3.0 8.7 h=39.8 h=82.7/10.5 82.7
cum
N16/Nh <h <:0m_x:0m h =’;0'56h =E'0m_x:0m x:0m h  =PLE
18 0.1 |0.1 20.7 h=3.06.0 h=3.9 6.5 8.7 h=39.8 h=82.7/109 h =
82.7
x: 0.42 x: 0.42 x: 0.42 cum
N18/Nh <h <’;‘om_m h =m |h =m ’r‘n 0'42’; 0421 _pLe
57 0.1 |0.1 “Ih =30.8 h =335 h = 5.9 ||h =
791 13.6 16.4 83.3 h=427]h=833 83.3
“om heom x: 0.7 < om x: 0.7/CUM
N57/N|N.P.N.P.( 7 ' h  =m h = ) @ M PLE
)l b =h = _ h  =[N.P.E NP Rt
20 737 |13 25.1 h =273 833 h =zh =
: : 62.4 : 89.7 (89.7
< om x: 0.56 < om x: 0.56/CUM
N20/NIN.P.AINP.LTT T x:Om h =/m h = N Inp@ M PLE
22 ) 2) 395'h=4.33.8 h =4.2 425' i i h =h =
: 72.4 : 76.6 |76.6
X: X:
cum
N2Z/NNPEINPGcOm com b =2 b om0 e
1 ) 2 h=7.7h=2116.3 17.7 h=9.2| " h =
h = h =52
77.5 95.2 :
cum
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.443
g;G/N : 6 i\,"P' h  =N.P.0 )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.®  INPO :LE _
10.3 18.3 h=15.4 18.3
X:
cum
1.545 x:0m x: 1.545
= ( (6 (7
%7/'\' 2 1 i\,"P' m N.p.®) )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.4  IN.P.O) :LE _
' h = 19.6 h=18.0 19 5_
11.8 :
cum
N2/N2h = h <)r<T.] 0.09)r<T.] 0.09h :);].Om_h :Tﬁ 0.09>r<r.] 0.09)r<r.] 0.09 )r(].Om_ PLE
= 01 01 _g6h=021" 792 ** lh=87h=87 h=37 806 20;
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE etad
Sta
Barras NcO Mysz NtOdMyd NcOdMyd deVy
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyd |Vad My 4 ) M, M,q Vo
. 0. . 0. M
N <’r;056x: 056, _xom _;056x: 0.56)x: 0.56/x:0m gt’E
- m “|h = - m m h =
24 01 |01 lh = 0.1 01 |h = h =
542 h=0.2 67.1 543 h=54.4 h=22.767.1 67.1
x: 0.56 x: 0.56 CuM
N24/Nh =h <m  |x0m |h =E’0m_h =m 0'56’;‘1 0'56E'0m_PLE
25 0.1 |01 |h =h=0.2/0.1 0.1 h = “h =
835 43.3 836 h=83.7 h=35.0 |43.4 83.7
x: 0.56 x: 0.56 CuM
N25/Nlh =h <m  x:0m h < OM INPIIm - 0'56’; 0-26 \p.o PLE
26 0.1 |01 |h =h=0.1/0.1 Bt h = o lh o=
96.7 19.5 96.3 h=96.8 h=40.4 96.8
CuM
N26/Nh =h <);’0m_x:0m h =’;0'56h =E'Om_x:0m x:0'm ’;0'56PLE
27 0.1 [0.1 96.7 h=0.10.2 hedsg 0.2 96.3 h=96.8 h=40.4 hedsg h =
96.8
x: 0.56 x: 0.56/CUM
N27/Nh  =h <’;‘0m_’;‘10'56h =m  h =E'Om_x:0m x:0m |'m  |PLE
28 0.1 |0.1 - 03 |h =0.3 "|h=93.7|h=39.0 |h =zh =
936 |h=0.2 585 93.6 286 1937
x: 0.56 x: 0.56/CUM
N28/Nh =h <’;1'0m_’r;0'56h =m  h =E'Om_x:0m x:0m 'm  |PLE
29 0.1 |0.1 - 0.5 |h =0.5 “lh=74.4h=31.11|h =zh =
74.2 |h=0.5 553 74.3 528 |74.4
com x: 0.42 e om x: 0.42|CUM
N29/N/h  =lh <h' _x:0m |h =m h =h' x:0m  |[x:0m 'm PLE
58 0.1 |0.1 387'h=o.5 1.0 |h =0.9 390'h=39.o h=16.4 |h =h =
: 76.0 : 76.8 |76.8
X: X:
X: Cum
NS7/NIh =[NP 1.585 1585 |h = x:0m ho- 1.585 |x: 1.585 x:0m PLE
m h = m m N.P.4  |h =
62 93 2 m 0.3 0.3 h =
h = hz 06 50.1 h  =h=58.0 50.4 58.0
48.4 o 48.7 :
x: 1.3 x: 1.3 Cum
N62/Nh =NP(m L3 =’r‘"0m_h =m o x13m| g E‘Om_ PLE
58 94 2 |h =1-10°%3 |30 03 |h  =h=882 323 “h =
78.2 o : 78.9 : 88.2
x: 3.05 x: 3.05/CUM
N58/N|h =N.P.‘);]'0m_x:0m h =m h :)r:'om_x:Om Np@ M |PLE
59 93 2 783‘h=1.oo.3 h =0.3 790_h:88.3 o h =h =
: 47.6 : 47.9 [88.3
CuM
x:0m x:0m x: 1.36
NSS/NIh = i\,"P'( h  =NP.O )N'P'(s h = )N'P'(7 N.P.®) |m NP9 IN.P.O :"E
78 18.8 =
34.3 33.4 h=19.1 343
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
sta
Barras Nt,0,d Neo Myd [Mza  [Vyd |Vzd My,d MyaMz, NeodMy.a| Neoaha MV, 1
,0, § i 3 g 7 4 d Mz,d Mz,d de,d
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
N78/Nh = i\,"P'( h  =N.p.® )N‘P‘(G h = )N'P'(7 N.P.®) Im N.P.# IN.P.O) :"E
79 15.1 =
27. 4 h=26.4
5 35 ° 35.4
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
N79/Nh - =NPOT e NPET NP b NP NP :LE
80 14.2 =
25. 4 h=27.2
5.9 35 35.4
CUM
x:0m x:0m x: 1.545
N81/NIh = i\,"P‘( h  =N.p® )N'P'(G h = )N'P'W N.P.® Im N.P.#  IN.P.O) :"E
7 20. =
> 0.0 36.6 37.9 h=28.0 37.9
Notacion:

N¢o,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra

Nco,q: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M.,,4: Resistencia a flexion en el eje y

M.q4: Resistencia a flexion en el eje z

Vy,a: Resistencia a cortante en el eje y

V,q4: Resistencia a cortante en el eje z

My q: Resistencia a torsion

M,,aM. q: Resistencia a flexion esviada

Nto,dM,,4M, q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Nco,aM,,aM. q: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
My.aVy,qVsq: Resistencia a cortante y torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() L@ comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de traccién y momento
flector para ninguna combinacion.
“ La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
®) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
©) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a
esfuerzo cortante.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
sta
Barras
Nt,O,d Nc,O, My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,sz, Nt,O,dMy,d Nc,O,dMy,d Mx,dVy, o
d d \Y P \Y P dVzd
N3/N3|N.P."/N.P.(x: 0.09|x: 0.09/h = h =[x 0.09 @ @) cum
0 ) 2 m m 06 x:0m 09 'm N.P. N.P. x:0m PLE
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Ectad
Sta
Barras NcO Mysz NtOdMyd NcOdMyd deVy
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyd |Vad My 4 ) M, M,q Vo
h=25h=0. h = h=2.6 h =h =
27.8 28.8 28.8
x: 0.56 x: 0.56 cum
N3O/NN.PUNPm 00 xOm " o O™ g
a1 ] A 02 N =os o SNPEINPE RS T
h=03"" |248 | 25.1
16.3 16.6 25.1
x: 0.56 x: 0.56 Cum
N3L/NNPUNPm 00 x0m “ o O™ b
3 ) A 02 N =os p NPEINPE RS T
h=05"" [187 | 18.9
26.8 27.1 27.1
x: 0.56 x: 0.56 Cum
N3Z/NINPAINP(m 08 x0m " o O™ g
a3 | 2y om 02 N Tlos |y NPEOINRE RS
338 |"-07 12.6 34.3 130 1343
X: 056 oo x: 0.56 cum
N33/N|N.P./N.P.(m “7h <xom h <m ) @ | x:0m |PLE
3 ) 2 h =™ o1 h=6601 h ="t NPT o hoeslh =
374 "=07 37.9 37.9
x: 0.56 e om cum
N34/N|N.P./N.P.(m x:0m h =}:0m h = """ o | o xOm |PLE
35 | 2 |h =h=07/0.8 |h=0.51.2 379' o o h=17h =
37.6 ' 37.9
cum
( (x:0m |x: 0.56 _|x: 0.56 _[x:0m x: 0.56
N35/N/N.P.4IN.P. h = h = NPe Np® m PLE
36 | 2 2.2 3.3 o o h =
376 |h=21 h=5.9 37.6 h=92 ..
x: 0.42 x: 0.42|CUM
1 (x:0m [x: 0.42 _ _x:0m
NIRRT LT mm b = e pe M P
334 |h=4.0 11.9 358 15.9 |35.8
0 x: 0.7 0 x: 0.7/CUM
NZ&/NN.PANPT™ xcom h =m b = EET o mPLE
37 | 2 "h=4027 h =41 Bk o h =h =
29.4 18.0 32.2 221 322
_ x: 0.56 _ x: 0.56/CUM
N37/N/N.P.4 NP oM yomh =m h = - om. \p@ np@ M |PLE
38 ) 2 "h=09/09 h =13 Bl o h =h =
16.9 24.1 174 254 |25.4
X: X:
cum
N38/N/N.P.2IN.P.[x:0m [x:0m |h = &127 h =x0m | o\ pw &127 PLE
4 ) 2 |h=3.5h=0.1/0.3 ho 205 h=3577 o b=
27.2 277 217
N5/N3|N.P."/N.P.(x: 0.09|x: 0.09/h = h =[x 0.09 @ @) cum
9 ) 2) m m 02 x:0m 03 'm N.P. N.P. x:0m PLE
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Sta
Barras NcO Mysz NtOdMyd NcOdMyd deVy
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyd |Vad My 4 ) M, M,q Vo
h=2.6h<0.1 h = h=26 h =h =
28.6 289 289
x: 0.56 x: 0.56 cuMm
N39/NN.PUNPm 00 ) Om " o O™ g
w0 2y om o1 N Tlon o NPEINRE RS
h=02"" 254 |~ 25.7
16.8 16.9 25.7
x: 0.56 x: 0.56 cuMm
NAO/NIN.PUNPm 08 xOm “ o O™ b
41 ) 2) h _|m 0.1 h =02 h =N.P. N.P. h =h _
275 =03 192 27.7 B4 277
x: 0.56 x: 0.56 cuMm
NAL/NNPUNPm 00 x0m “ o O™ lpie
P Y L o1 N Tlog n NPEINRE RSl
h=03"" 113.0 |~ 13.1
34.7 35.0 35.0
x: 0.56 x: 0.56 cum
N42/N|N.P."/N.P.(lm x:0m h =x:0m |h =m NpO  Np@ X Om PLE
43 ) ? th  =h=0301 h=6701 h =" "7 h=69h =
38.4 38.6 38.6
x: 0.56 x: 0.56 CuMm
N43/N|N.P./N.P.(m x:0m h =x:0m h =m NP Np@ [XOm [PLE
44 ) ? th  =h=0305 h=0507 h = " "7 h=12h =
38.6 38.8 38.8
CuMm
( (x:0m |x: 0.56 _|x: 0.56 _[x:0m x: 0.56
N44/N NP NP h = h = Np® Np@  m PLE
45 ) 2 0.9 1.4 o o h =
386 |h=10 h=6.0 38.8 h=74 200
x: 0.42 x: 0.42/CUM
1 (x:0m [x: 0.42 _ _x:0m
NASINNPENRIL T T m s e e T PLE
353 h=15 122 36.1 131 |36.1
0 x: 0.7 0 x: 0.7/CUM
NZO/NNPANPTT xcom h =m b = 50T o mPLE
46 ) 2 “lh=15/07 h =11 Bk " h =h =
303 18.5 313 19.6 313
_ x: 0.56 _ x: 0.56/CUM
N46/N N.P.4 N.P.( oM yomh =m h = - om. \p@ np@ M |PLE
47 ) ? '1h=06/06 h =08 B " h =h =
174 24.7 178 25.6 25.6
X: X:
cum
N47/NNPENP(x:Om [x:0m h = &127 ho=x0m | e ?T;127 PLE
6 ' 7 |h=36h=0104 | = 06 h=36 " o, o=
27.9 285 |28
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Sta
Barras Nco My,dM, |Nt,0,dMy,d|N¢,0,dMy,d My dVy
N M M, \Y, V, M, AR TLAATNG TERATNETTRATY. 1o
Lo d e & A2 & & d M_,q M_,q dVzd
X:
CUM
1.545 x:0m x: 1.545
= ( (6 (7
N7/N8 234 i\,"P' m N.P.®) )N‘P‘ h = )N'P' N.P.&) 'm N.P.4 |IN.P.® :"E _
' h = 44.9 h=57.0 -
43.7 57.0
X:
CUM
1.545 x:0m x: 1.545
= ( (6 (7
219/N1 22 g i\,"P‘ m N.p.©) )N'P‘ h = )N'P‘ N.P.®) Im N.P.# |N.P.O) :"E _
' h = 44.9 h=58.1 -
453 58.1
X:
CUM
1.545 x:0m x: 1.545
N11/N/h  =N.P.l N.p.6 N.P.7 PLE
05 / 13 2 M N.P.O) |, h = N.P.® Im N.P.# IN.P.O) h =
' h = 44.9 h=58.9 -
465 58.9
X:
CUM
1.545 x:0m x: 1.545
1 =N.P.{ p.6 p.7 LE
T43/N 223 i\,'P m N.P.®) )NP h =)N PUNPE m N.P.# IN.P.O) : _
' h = 44.9 h=58.9 -
6.6 58.9
X:
CUM
1.545 x:0m x: 1.545
- ( (6 7
TBIS/N 23 6 i\,"P' m N.p.) )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.@  INPO :LE _
' h = 44.9 h=56.6 -
43.0 56.6
CUM
x:0m x:0m x: 1.545
NI7/Nh = i\,"P'( h  =N.p. )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.& Im N.P.# IN.P.® :LE
18 17.9 =
50.3 44.9 h=48.8 50.3
CUM
x:0m x:0m x: 1.545
NIS/NIh = i\,"P'( h  =N.P.® )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.® Im N.P.# IN.P.® :LE
20 152 42.7 44.9 h=53.7 53 7'
X:
CUM
1.545 x:0m x: 1.545
= ( (6 (7
2221/'\' 2 1 i\,"P' m N.p.) )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.®  INPO :LE _
' h = 23.6 h=29.9 29 9'
22.8 )
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
N&/N2h = i\,"P'( h  =N.P.0 )N'P'(s h = )N'P'(7 N.P.® Im N.P.®  INPO :LE
4 13.2 =
37.1 41.9 h=46.9 46.9
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
ylo/N h3 :gl'P'( h =[NP )N'P'(G h =)N'P'(7 N.P.&) |m N.P.@ NP :LE
5 13.1 =
37.0 41.9 h=47.0 470
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO e
Ssta
Barras Nco My,dM, |Nt,0,dMy,d|N¢,0,dMy,d My dVy
N ~ M Mya  [Vya |Va M S I I BN
vod 1, v & v & 4l M_,q M_,q dVz,d
CUMm
x:0m x:0m x: 1.443
N =£\>I'P'( h  =NpP.® )N'P'(G h =)N'P'(7 N.P.® m N.P.@  N.P.O :LE
26 |12.8 =
36.1 41.9 h=47.6 476
X
Cum
1.443 x:0m x: 1.443
= ( (6 (7
2'714/'\' 219 i\,"P‘ m N.P.®) )N'P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.# IN.P.O) :"E _
' h = 41.9 h=49.2 49 2'
37.3 )
X:
Cum
1.443 x:0m x: 1.443
= ( (6 (7
2‘;6/'\'26 i\,"P‘ m N.P.®) )N'P‘ h =)N'P' N.P.® Im N.P.# IN.P.O) :"E _
' h = 41.9 h=53.4 53 4'
43.8 :
X:
CuM
1.443 x:0m x: 1.443
1 =N.P.{ p.6 P.7 LE
;‘QS/NZZ i\,'P m N.P.®) )NP h =)NP N.P.® Im N.P.# IN.P.O) : _
' h = 41.9 h=63.2 63 2'
59.0 :
X:
Ccum
1.443 x:0m x: 1.443
- ( (6 %
§SO/N26 i\,l'P' m N.P.*) )N'P' h =)N'P' N.P.® 'm N.P.®  |N.P.O) ::LE _
' h = 22.0 h=253 -
18.7 25.3
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
NSNIh - = i\,"P'( h  =N.PO )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.®) 'm N.P.# IN.P.® :LE
40 |12.6 =
35.6 41.9 h=47.9
47.9
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
N32/Nlh ~ = i\,"P'( h  =N.P.0® )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.®) |m N.P.®) |N.P.O :LE
41 |12.9 =
36.2 41.9 h=47.5
47.5
CuM
x:0m x:0m x: 1.443
N33/Nlh ~ = i\,"P'( h  =N.P. )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.® Im N.P.4  IN.P.O :LE
42 |133 =
37.3 41.9 h=46.8
46.8
CuM
x:0m x:0m x: 1.443
el - i\,"P'( h  =N.p.% )N'P'(s h = )N'P'(7 N.P.#) Im N.P.# NP :LE
43  |14.0 =
39.4 41.9 h=45.4
45.4
CuM
x:0m x:0m x: 1.443
N35/NIh = i\,"P'( h  =N.P.Y )N'P'(s h = )N'P'(7 N.P.® Im N.P.4 IN.P.O :LE
44  |15.4 =
43.3 41.9 h=42.9 433
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Sta
Barras Nco My,dM, |Nt,0,dMy,d|N¢,0,dMy,d My dVy
N M M, Vyg |V, M, AR TLAATNG TERATNETTRATY. 1o
104 d v d v & & d M4 M4 dVzd
cum
x:0m x:0m x: 1.443
Egs/N 27 ] S'P'( h  =N.P.® )N'P'(G h = )N'P'U N.P.® |m NP.@ NP :LE
> 2 49.2 41.9 h=39.1 49 2'
cum
x:0m x:0m x: 1.443
N37/Nh = i\)l.P.( h ZINp.O )N.P.‘G hoo= )N.P.(7 NP |m NPE NP :LE
RO 152 42.9 41.9 h =43.2 13 2_
cum
x:0m x:0m x: 1.443
N38/Nh = i\,"P‘( h =|N.p.& )N'P'(G h = )N'P'W N.P.® |m N.P.#)  IN.p.©) :"E
47 7.0 19.6 22.0 h=24.6 24 6'
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
N3O = S'P‘( h  =N.p. )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.& |m NpW  Npo PLE
48 6.6 18.6 22.0 h=25.2 :5 2'
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
N4O/Nh = i\,"P‘( h =|N.p.® )N'P'(G h = )'\"P'(7 N.P.&) Im N.P.#)  IN.p.©) :LE
“e 12.7 35.6 41.9 h=47.9 47 9‘
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
N41/N/h = i\)l.P.‘ AR )N.P.(G A )N.P.‘7 NP.E m NP@  INPO II:LE
S 125 36.3 41.9 h=47.4 47 4‘
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
Na2/Nh - = i\,"P'( h  =N.P. )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.® Im N.P.4 IN.P.O :LE
i 13.4 37.8 41.9 h = 46.5 46 5_
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
Na3/NIh - = i\,"P'( h  =N.P. )N'P'(G h = )'\"P'(7 N.P.® Im N.P.4  IN.P.O :LE
2 14.4 40.4 41.9 h=44.8 a4 8'
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
Naa/NIh - = i\,"P'( h  =N.P. )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.® Im N.P.4  IN.P.O :LE
2 15.8 44.4 41.9 h=42.2 a4 4'
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
N4S/NIh = i\,"P'( h  =N.p.® )N'P'(s h = )N'P'(7 N.P.® Im N.P.® IN.P.O :LE
S 172 48.4 41.9 h=39.6 48 4'
CUM
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.443
g:s/N 25 4 i\,"P' h  =[N.P.® )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.@ IN.P.® :LE _
43.4 41.9 h=42.9 43.4
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO stad
Sta
Barras Nco My,dM, |Nt,0,dMy,d|N¢,0,dMy,d My dVy
,0, ) -y ) ” ] ’ 4 ’ O
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyd |Vad My 4 ) M, M,q Vo
cum
_ (x:0m 6X:0m 7 x: 1.443
EéWN ; 1 i\,"P' h  =N.P. )N‘P‘ h = )N'P' N.P.® Im N.P.4 IN.P.O :"E _
' 20.1 22.0 h=24.3 24 3'
cum
_ (x:0m 6X:0m 7 x: 1.36
2761/'\' 23 5 i\,"P' h  =N.p.® )N‘P‘ h = )N'P' N.P.®) Im N.P.#) |IN.P.O) :"E _
' 38.0 39.5 h=38.5 39 5'
x: 1.36 cum
x:0m x: 1.36
N60/N/h  =/N.P.[m NP5 N.P.( ho = N.p.7 NP® | NP |Np© PLE
383 58 2 h =77 ) ) o o T lho=
16.7 20.8 h=22.6 226
X:
cum
0.793 x:0m x: 0.793
2 =N.P.{ p.6 p.7 LE
2140/N g 6 i\,l Plm N.P.®) )N PTh = )N PN |m N.P.®  N.P.®) : _
' h = 23.0 h=20.3 23 0'
19.7 )
X: cum
x:0m x: 0.793
N22/Nh =N.P.L0.793 || 5 NPT NP g Np@ |np© PLE
63 (09 P m L ) o o "o lho=
h=87 12.1 h=9.6 121
cum
N6S/Nh  <h <>r<T.1 0.09);.1 0.09h =>r(1.0m_h =>r:1 0.09);.] 0.0Q);.] 0.09 E.Om_ PLE
67 01 |0l h=2.1h=0.1 0.7 24.6 1.0 h=21h=13 |h=2.1 |25.5 25;
x: 0.56 x: 0.56 cum
N67/Nh <h <m  x:0m |h =E'0m_h =m ’r‘n 0'56’; 0'56E'0m_PLE
68 0.1 |0.1 h =h=0.1/0.1 “l0.1 |h = “lh =
13.7 22.3 13.7 h=83 h=13.7/22.3 223
x: 0.56 x: 0.56 cum
N68/Nh <h <m );O'SGh =>r<‘.0m_h —lm >r<n 0.56)r<T.] 0'56);]'0m_PLE
6 |01 j01 ;2 o “h=039 |177 97 23 . “lh=14.2 h=23.1|18.4 '2’3 1=
x: 0.56 x: 0.56 cum
N69/Nh <h <m );O'SGh =>r<‘.0m_h —lm >r<n 0.56)r<T.] 0'56);]'0m_PLE
70|01 j01 29 . “h=08%" |131 |99 20 , “'h=18.9|h=30.2|14.0 :0 2=
x: 0.56 x: 0.56 cumMm
N70/Nlh  <h </m )r(n 0.56 h =x:0m |h =m )r(n 0.56 )r(n 0.56 x:0m |PLE
71 0.1 |0.1 241 212 0.5 h=85/0.7 249 =1 2921 |h=349 h=9.2 :49:
x: 0.56 x: 0.56 cumMm
N71/N/lh </h </m x:0m |h =x:0m |[h =m )r(n 0'56);'] 0'56x:0m PLE
72 0.1 |0.1 h =h=12/05 h=4.00.7 |h :h_236h_367h:4.7h =
36.1 36.7 I 36.7
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Sta
Barras Nco My,dM, |Nt,0,dMy,d|N¢,0,dMy,d My dVy
,0, ”! -, ) ” el ’ 2 . 0
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyd |Vad My 4 ) M, M,q Vo
x: 0.56 CUMm
N72/Nh <h <>;l.0m_>r;o.56h =>r<T.1o.56h i ; 0.56);.1 0'56h_79PLE
73 0.1 |0.1 h 4.0 55 h = "7 h o=
36.1 |h=2.2 h=0.8 375 |[N=244h=372 37.2
x: 0.42 CUMm
N73/Nh <h <>;l.0m_>r;o.4zh =>r<T.1o.4zh i in 0.42::1 0.42 - _o¢
59 0.1 |01 - 13.9 189 |h = 270 |h =
7 h=9. h=s5. h=27.6 |h = 40.
35 9.9 5.3 106 6 0.6 206
< om x: 0.7 < 0m x: 0.7 CUM
NP7 : = =
N59/N )N.P. i\)l.P. hoo_x0m h =m h = Np® np@ M PLE
61 336 N=9911.0h =150 h =h =
' 24.8 ' 39.8 |40.6
x: 0.56 x: 0.56/CUM
N6L/N|N.p. N p O X 056 -l oy Om w m  |PLE
: » h=m _ h  =N.P. N.P. _ _
60 177 lheo709 [h =13 g h =h =
' e 27.5 ' 283 |28.3
X: X:
CUM
12 12
N60/N|N.P./N.P.[x:0m [x:0m |h =ﬂ1 7 lh =xom NP NPp@ (,l a:
66 | 2 |h=3.4h=0.74.0 54 |h=39 " h =
h = o Zlaa
28.7 34.1 '
CuMm
_ (x:0m sX:0m 7 x: 1.36
287/'\' 2 5 i\,"P' h  =N.p® )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.#  IN.P.O :LE _
17.5 20.8 h=21.8 218
X:
CUM
1.525 x:0m x: 1.525
N23/Nih = i\,"P'( m N.P.") )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.& Im NP NP PLE
o7 |72 h = 233 h=28.6 h =
S5 28.6
X:
CUM
1.525 x:0m x: 1.525
N24/Nih = i\,"P'( m  NP.O )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.®) |m Np@  Npo PLE
8 132 h = 44.3 h=55.2 h =
419 55.2
CuMm
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.36
ng/N 22 6 i\,"P' h  =N.P. )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.4  IN.P.O) :LE _
35.4 39.5 h =40.2 202
CuM
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.36
ESQ/N 22 9 i\,"P' h  =N.P. )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.4  IN.P.O) :LE _
36.4 39.5 h=39.5 39.5
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
DE O FORNO-CORDEIRO, N °59, MUNICIPIO DE VALGA, PROVINCIA DE PONTEVEDRA.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Ssta
Barras NcO Mysz NtOdMyd NcOdMyd deVy
N ~ M Mya  [Vya |Va M S I I BN
vod 1, v & v & 4l M_,q M_,q dVz,d
X
Cum
1.525 x:0m x: 1.525
N25/Nlh ~ = S'P'( m N.p.®) )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.® Im N.P.#) IN.P.O) :"E
69 |131 h = 44.3 h=55.4 -
423 55.4
X
Cum
1.525 x:0m x: 1.525
N26/N/h = i\)l.P.‘ - \Lp. )N.P.(G A )N.P.” NP.E m NP@  NpO :LE
70129 h = 44.3 h=55.8 -
43.0 55.8
Cum
_ (x:0m 6X:0m 7 x: 1.36
'3\';0/'\' 23 1 i\)"P‘ h  =N.p.® )N'P‘ h = )N'P‘ N.P.®) Im N.P.# |IN.P.O :"E _
36.8 39.5 h=39.3 39.5
CuM
x:0m x:0m x: 1.36
1 =N.P.{ p.6 P.7 LE
2‘: /N 23 3 i\,' PTh =NpO )N "7 =)N PUNPE m N.P.# IN.P.O) : _
37.3 39.5 h=38.9 39.5
X:
Ccum
1.525 x:0m x: 1.525
N27/N/h = i\)l.P.‘ N )N.P.(G AR )N.P.‘7 Np® | NP@  INPO I':LE
120 h = 44.3 h=57.5 -
456 57.5
X:
CUM
1.525 x:0m x: 1.525
N28/Nlh = i\,"P'( m N.P.") )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.& Im N.P.# IN.P.® :LE
2195 h = 44.3 h=62.0 -
5> s 62.0
CUM
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.36
2572/'\' 24 1 i\,"P' h  =N.p.Y )N'P' h = )N'P' N.P.& Im N.P.# NP :LE _
39.6 39.5 h=37.4 396
CuM
_ (x:0m sXx:0m 7 x: 1.36
ggs/N 27 0 i\,"P' h  =N.P. )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.4  IN.P.O :LE _
47.9 39.5 h=32.1 479
X:
CuM
1.525 x:0m x: 1.525
= ( (6 (7
$329/N 2 3 i\,"P' m N.p.) )N'P' h = )N'P' N.P.® Im N.P.®  INPO :LE _
' h = 44.3 h=71.4
671 71.4
x: 0.7)x: 0.7 < 0m x: 0.7 < om Cum
N62/N|N.P."/N.P.(m m h =" h =m a) @ | PLE
64 ) 2 h =h =31 " _ Teg h oVPT NPTOh =
16.2 |12.1 10.2 24.7 170 1247
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO o
Sta
Barras NcO Mysz NtOdMyd NcOdMyd deVy
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyd |Vad My 4 ) M, M,q Vo
CUM
NG4/N|N.P. /NP x:0m [x:0m ho=X 0.56 hoo=X Om " “ x: 0.56 PLE
63 ) ) |h =h =g M 4.9 h =|N.P. N.P. m h o =
16.2 (121 h=3.6 24.7 h=7.9 24.7
X: X:
CUM
N63/NNPENP O™ om h =217y oeO0m o 17 e
74 ) » |h “h=65/92 |M 0.8 h =|N.P. N.P. m h =
11.8 177 |h =" 16.3 h = 60.4
39.6 60.4 )
CUM
N75/Nh  <h <)r:, 0.09); 0.09 ho o= )}: 0 m_ ho o= );n 0.09 ),fn 0.09 ),fn 0.09 E 0 m_ PLE
76 01 |0l h=2.1h=0.1 0.7 25.2 1.0 h=22h=13 |h=2.2 [26.2 h =
26.2
x: 0.56 x: 0.56 CUM
N76/Nh  <h <m >r<T.10.56h =>r<1.0m_h —lm )rfn 0.56);.1 O'SGE'Om_PLE
8 0.1 |0.1 h = 0.3 103 |h = “Th =
14.0 h=0.3 22.9 142 h=84 |h=14.2 23.2 23.2
x: 0.56 x: 0.56 CUM
Ng/N1h <h <m >r<T.10.56h =>r(1.0m_h —lm >r; 0.56>;.] 0'56:]'0m_PLE
0 0.1 |0.1 h = 0.1 0.2 |h = “h =
235 h=0.4 18.1 23,7 h=14.0 |h=23.7 |18.3 23.7
x: 0.56 x: 0.56 CUM
N1O/Nh <h <m >r<T.10.56h =>r(1.0m_h —lm >r; 0.56>;.] 0'56:]'0m_PLE
12 0.1 |0.1 h = 0.4 0.6 |h = “h =
204 h=0.7 13.4 309 h=18.4 |h=30.9 [14.0 30.9
x: 0.56 x: 0.56 CUM
N12/Nlh  <h <m );0'56h =x:0m h =m ’r‘n 0'56’; 056 . 0m |PLE
14 0.1 |01 |h = 0.8 |h=87/1.1 |h = h=98h =
34.9 h=1.3 35 8 h=21.6 |h=35.8 35.8
x: 0.56 x: 0.56 CUM
N14/Nlh  <h </m )r:1 0'56h =x:0m |h  =m )r(n 0'56);'] 0.56 x:0m |PLE
16 0.1 |01 |h = 0.5 |h=4.0/0.7 |h = h=47h =
36.9 h=1.7 38.1 h=23.2 |h=38.1 38.1
CUM
N16/N/h  <lh <);]'0m_x:0m h =)r(T']0'56h =)r:'0m_x:0m x:0m h—SOPLE
18 0.1 |01 36.9 h=1725 he=10 3.5 38.1 h=23.2 |h=38.1 h =
38.1
x: 0.42 CUM
N18/Nh  <h <)r<].0m_)r<r.]0.42h :);0'42h —lm >r<n 0.42);.1 0.42h _PLE
57 0.1 |01 B 13.1 17.9 |h = 256 |h =
364 |h=75 h=5.7 395 h=25.1h=39.5 39.5
«0m x: 0.7 < 0m x: 0.7|CUM
NS7/NIN.P.EIN.P.LT T :Om h - =/m h = e np@ M PLE
20 ) 2) 342‘h=7.51o.1h =13.8 395' o o =h =
: 24.5 : 38.3 [39.5
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DEL "PAZO DE SEAREZ" EN EL LUGAR
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO stad
Sta
Barras NcO Mysz NtOdMyd NcOdMyd deVy
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyd |Vad My 4 ) M, M,q Vo
< 0m x: 0.56 < om x: 0.56/CUM
N20/N|N.P.EIN.P.LT T :Om h - =/m h = \p® Inp@ M PLE
22 ) 2) 18.3 h=1.8(1.2 |h =1.6 196 h =th =
: 28.3 : 29.8 |29.8
X: X:
cum
N22/NNP.ANPx:0m [x:0m th = 2;127 h =com | o [\ p@ 2;127 PLE
1 ) 2 h=36h=1.0/5.9 80 |h=43 " " h =
h = h =3,
30.2 38.2 )
cum
_ (x:0m 6X:0m 7 x: 1.443
2‘;6/'\' 28 i\,"P‘ h  =N.P. )N'P‘ h = )N'P‘ N.P.® Im N.P.@ INPO :"E _
19.1 22.0 h=249 24.9
X:
CUM
1.545 x:0m x: 1.545
N77/NIh = i\,"P‘( m N.p.) )N'P'(G h = )'\"P'(7 N.P.® Im Np@  Np PLE
76 7.4 h = 23.6 h=29.3 h =
519 29.3
CUM
N2/N2h  <h <>r<T.10.09>r<T.]0.09h =>r(1.0m_h =>;.10.09>;.] 0.0Q);.] O'OQE'Om_PLE
3 01 |0l h=54h=0.1 0.7 35.7 0.9 h=55h=55 |lh=3.1 [36.6 ';66=
x: 0.56 x: 0.56 CUM
N23/Nh  <h <m >r<T.10.56h =>r(1.0m_h —lm >r; 0.56>;.] 0'56);'0m_PLE
24 0.1 0.1 h = 0.1 0.1 |h = “Th o=
33.9 h=0.2 30.2 34.0 h=34.0 |h=18.8 30.3 34.0
x: 0.56 x: 0.56 CUM
N24/Nh <h <m  x:0m |h <E'0m_h =m ’r‘n 0'56’; 0'56E'0m_PLE
25 0.1 0.1 h =h=0.2/0.1 0.1 |h = “Th o=
529 19.5 553 h=52.3 |h=29.0 |19.6 523
x: 0.56 x: 0.56 CUM
N25/Nh <h <m 036 <xom NPV m - 0'56’; 0-26 \po |PLE
= = ) - ) ) -
26 0.1 |01 |h h=0.1 0.1 |h=88 h he605 |h=33s5 h
60.4 60.5 60.5
CUM
N26/N/h  </h <);]'0m_x:0m h =)r(T']0'56h =)r:'0m_x:0m x:0m );0'56PLE
27 0.1 |01 £0.4 h=0.10.1 he22 0.1 €05 h=60.5 |h=33.5 he23 h =
60.5
x: 0.56 x: 0.56/CUM
N27/N/h  <lh <);]'Om_)r;0'56h =m h :)r:'om_x:Om x:0m |m PLE
28 0.1 |01 525 |h=02 0.2 22 . =0.2 sg.c h=58.5 |h=32.3 ;\3 . = :8 5=
N28/Nh <h <’:0m_’r‘;0'56h =/x: 0.56h =)r::0m_x:0m x:0m x: 0.56/CUM
29 0.1 |01 464 |h=02 0.1 |m 0.2 6.4 h=46.5h=258|m PLE
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
sta
Barras NcO My sz NtOdMyd NcOdMyd Mx dVy
0, V2, Nio,dVly,d|Neo,alVly,d VixaVy, |
N:,0,d ) My,q Mzqa  [Vyd |Vad My 4 ) M, M,q Vo
h = h =h =
23.6 23.8 |46.5
om x: 0.42 om x: 0.42/CUM
N29/N'h  </h <h' _|xx0m h  =m h =h' _xx0m [xx0m |m PLE
58 0.1 |0.1 242‘h=o.zo.3 h =04 242'h=24.2 h=13.5/h =h =
: 34.2 ) 343 343
X: X:
X: cum
NS7/Nh = NP 1.585 1585 |h =% Om ho = 1.585 |x: 1.585 Xx:0m PLE
m h = m m N.P.® |h =
62 |40 ? m 0.1 0.1 h =
h = o, 22.4 h  =h=30.2 225 |30,
26.1 o 26.2 '
x: 1.3 x: 1.3 cum
N62/Nh =NP(m % L3 =ﬁ'0m_h =m o x13m| g ’;'Om_ PLE
58 40 2 |h =1 20301 151'0.1 h =h=465|"" 152 h =
42.2 e ' 42.5 "~ |46.5
«0m x: 3.05 «0m x: 3.05/CUM
NS8/Nh =NP. """ x:0m h =m h =7 _x0m o m PLE
59 40 422_h=0.30.1 h =01 | “h=465""" h =h =
' 23.0 ' 23.1 |46.5
CUM
x:0m x:0m x: 1.36
NSS/NIh = i\,"P'( h  =N.p.® )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.® Im N.P.# NP :LE
78 23.9 =
67.1 39.5 h=21.0 67.1
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
N78/NIh = i\,"P'( h  =N.p. )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.& Im N.P.# IN.P.® :LE
79 18.8 =
52.9 41.9 h=36.8 52.9
CUM
x:0m x:0m x: 1.443
N7S/NIh = i\,"P'( h  =N.p. )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.& Im N.P.# IN.P.® :LE
80 17.5 =
49.3 41.9 h=39.0 493
CUM
x:0m x:0m x: 1.545
N8L/NIh = i\,"P'( h  =N.P.® )N'P'(G h = )N'P'(7 N.P.® Im N.P.# IN.P.® :LE
57 25.6 =
72.1 44.9 h=34.8 72.1
Notacion:
N¢o,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
N¢o,q: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M., 4: Resistencia a flexion en el eje y
M, q4: Resistencia a flexion en el eje z
V,,a: Resistencia a cortante en el eje y
V,q4: Resistencia a cortante en el eje z
My 4: Resistencia a torsion
M,,aM. q: Resistencia a flexion esviada
Nt o,dM,,4M,q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Neo,aM,,aM.q: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
Sta
Barras N My dM; Nt 0,dMy d|Nco dMy,d| My 4V
Nt,O,d c,0, My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d y,d ,|INt,0,dIVly,d|INc,0,dIVly,d x,dVy, o
d d M4 M4 dVzd

My qV,,4Vs4: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento
flector para ninguna combinacion.
“) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) |a comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(7) La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.
¢) La comprobacidn no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.
®) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a
esfuerzo cortante.
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CERCHA VIVIENDA PRINCIPAL
1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Madera: CTE DB SE-M

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Madera|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual 2 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacidn

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accién de pretensado

Q« Accidn variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

ga,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

ga,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

vai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

(8)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)‘Acompaﬁamiento (ya)
Carga permanente (G)|0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

(8)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Desplazamientos

Caracteristica

(Cgo)eficientes parciales de seguridad CocliiEanios doas s Edtn i)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de madera

Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
Resistencia requerida: R30
2.- ESTRUCTURA

2.1.- Resultados

2.1.1.- Barras
2.1.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barr S S Estad
as y,dIViz, t,0,d!Vly,d c,0,dVly,d x,dVy,d o
Ntod [Ncod [Myd Ma  [Vyd |Vad My,q ) My M, Vie
CUM
N1/ N.p. % Om |x:3.23 h <X 3.23 ho=X Om < 0m o x: 3.23 PLE
N3 h=8.9), h =m 01 M 0.2 h =lh =380 N.P. m h o =
29.1 |h=0.1"" lh=6.7 " [29.1 e h=6.8 -
38.0
cum
N3/ NP x: 3.23|x:3.23 h < x: 3.23 h = x: 3.23 < 0m o x: 3.23 PLE
N2 h=7.7), m m 01 M 01 M h=77 N.P. m h =
h=6.5h=0.1""" h=22|"" |lh=66| h=2.377 -
x:1.92 x: 1.92 cuMm
N3/ m N.P.%'m N.P.( N.P.( PLE
Na b =D ho NPT h=01 057 NS Th<0 INPE NPT
12.4 25.8 25.8
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- COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
arr sta
My,dM;, [Nt,0,dMy,d [N¢,0,dMy,d | My, aVy 4
as o}
Ntod |Ncod [Myd Mzqa  [Vyd [Vid M4 ) M. M,q Vs
xi 0% x: cum
) 0.852 ' x: 0.639
N3/ |\ p@|™ | np @ NPIL703 INPOL g e np® |PLE
NG PE ok NP " 5) .P. .P. " s LA
S B h=0.6 - 22.3
xi 0% x: cum
0.852 ’ x: 0.639
N3/ |\ p@|™ | np @ NPIL703 INPOL g e np 7 PLE
N6 . . h - h _ . . 4) m 5) . . . . h _ 27 2 . . h =
78 g4 - h=0.6 - 27.2
x: 0 cum
N2/ om0 heomh = X0M N0 xom o |PLE
N.P. h = h =5 |h  =NP. N.P.
N5 h =606 h=0.50.1 701 60.8 h=78.6 h =
17.8 ’ ' ' 78.6
X: X:
x: 0 1.051 x:0m (/1.051 x: 1.051 cuM
N5/ L xx0mh = N.P. ) @ |PLE
N.P. m h =5 |m N.P. m N.P.
N4 h = h=0.2/0.1 h =
123 h = 57.5 h = h=42.1 57.5
~ 130.8 30.9 )
X: X: X:
x: 0 CUM
N1/ o M 0.982 «0m NP 2.356 NP 0.982 o x: 0.982 o PLE
N.P. m a) m 5) m N.P. m N.P.
N6 h = h<0.1 h =
18.4 h = h = h = h=58.9 68.1
" |415 68.1 41.5 )
x: 0 CUM
N6/ | m 0™ heom Np O™ N X0 xom o |PLE
N.P. h = 2) h =|s) h =/N.P. N.P.
N4 h =417 h<0.1 64.6 418 h=54.3 h =
12.5 ' ' ' 64.6
Notacion:
N¢o,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Nco,q: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M., 4: Resistencia a flexion en el eje y
M, q4: Resistencia a flexion en el eje z
V,,a: Resistencia a cortante en el eje y
V,q4: Resistencia a cortante en el eje z
My 4: Resistencia a torsion
M,,aM. q: Resistencia a flexion esviada
Nt o,dM,,4M,q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Neo,aM,,aM. q: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
My.aVy,qVs q: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
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- COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
arr sta
My,dM;, [Nt,0,dMy,d [N¢,0,dMy,d | My, aVy 4
as o
Ntod |Ncod [Myd Mzqa  [Vyd [Vid M4 ) M, M,q Vie
) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
() La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a
esfuerzo cortante.
¢) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento
flector para ninguna combinacion.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barr RV T R Estad
as y,dVlz, | INt,0,dIVly,d c,0,dVly,d x,dVy,d o)
Ntod [Ncod [Myd Mza  [Vyd |Vad My,q ) M, M, Vya
CUM
: :3.2 0 3.2 : 1 3.2
N1/ npa X Om X323, - 323, x:0m o, o 3B
N3 h=6.5) h =m 01 M 0.2 h = h=386 N.P. m h =
321 |h=01" |h=53 " 321 e h=5.5 -
38.6
CUM
N3/ NP X 3.23/x:3.23 ho <X 3.23 ho =X 3.23|x: 0.404 o x: 3.23 PLE
N2 h=5.6) m m 01 m 01 m m N.P. m h =
h=7.8 h=0.2""" h=19| " |h=79h=5.2 h=20 4 -
x: 1.92 CUM
x:1.92
(1 ( (
NS/ (NPEm e e NPT 0a NP INp e h<oa1 np@ e PLE
N4 h=8.9 h = h =
e 28.5 28.5
x: 0% x: cum
) 0.852 ’ x: 0.852
( (
NS/ N ™ N.P.®) i\)"P' L.703 '5\)“3' N.P.& NP Im NP7 |PLE
N5 h = h _ m h=226 h =
5.2 17.5 h=0.5 22.6
x: 0% x: cum
) 0.852 ' x: 0.852
( (
NS/ Tnp@ ™ e NP LT03 NPT b N pe N7 |PLE
N6 h = h _ m h=278 h =
6.4 1.4 h=0.5 27.8
x: 0 CuM
N2/ gm0 heom b =X0M N ¥O™ L xom o |PLE
N.P. h = h =5 "|h =NP N.P.
N5 h =l66.1 h=0.5/0.1 49.5 66.5 h=88.0 h =
21.6 ’ ’ ’ 88.0
x: 0 CuM
X: x:0m X: x: 1.051
. - (
NS/ TN |™ g5y OM I =t NPT s IR m N PLE
N4 h = h=0.2/0.1 40.6 . h=do6 h =
9.6 ' T 42.6
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barr e el o Estad
as y,dIVlz, t,0,d!Vly,d c,0,dVly,d x,dVy,d o
Ntod |Ncod [Myd Mzqa  [Vyd [Vid M4 ) M, M,q Vie
h = h =
33.8 33.9
X: X: X:
x: 0 CcumMm
N1/ 5 M 0.982 «0m NP 2.356 NP 0.982 o x: 0.982 o PLE
N.P. m a) m 5) m N.P. m N.P.
N6 h = h<0.1 h =
3 h = h = h = h=66.7 66.7
> 1458 48.3 45.8 )
x: 0 CcumMm
N6/ | m 0™ heom Np O™ N (X0 xom o |PLE
N.P. h = s h =g h  =NP. N.P.
N4 h = 45.7 h<0.1 45.8 45.7 h =55.5 h =
9.8 ' ) ) 55.5
Notacion:

N¢o,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra

Nco,q: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M,,4: Resistencia a flexion en el eje y

M.q4: Resistencia a flexion en el eje z

Vy,a: Resistencia a cortante en el eje y

V,q4: Resistencia a cortante en el eje z

My q: Resistencia a torsion

M,,aM. q: Resistencia a flexion esviada

N¢o,dM,,aM,q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Nco,aM,,aM. q: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
My.aVy,qVsq: Resistencia a cortante y torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() L@ comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
) La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
“) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a
esfuerzo cortante.
®) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de tracciéon y momento
flector para ninguna combinacion.
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CERCHA VIVIENDA AUXILIAR
1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Madera: CTE DB SE-M

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Madera|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacidn

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accién de pretensado

Q« Accidn variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

ga,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

ga,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

yai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

(8)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)‘Acompaﬁamiento (ya)
Carga permanente (G)|0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

(8)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Desplazamientos

Caracteristica

(Cgo)eficientes parciales de seguridad CocliiEanios doas s Edtn i)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de madera

Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
Resistencia requerida: R30
2.- ESTRUCTURA

2.1.- Resultados

2.1.1.- Barras
2.1.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barr VI VI NI ty Estad
as y,dIViz, t,0,d!Vly,d c,0,dVly,d x,dVy,d o
Ntod |Ncod |My,d Mza |Vyda |Vzd My,q ) My M, Vie
x: 2.9 CUM
N1/ h  =/N.P.0 ’r‘]'om_m h < 29 =)r:'0m_x:0m NP | 29 pLe
N3 9.1 “lh =01 0.2 “lh=37.2 h =
28.1 01 h=6.8 28.1 h=6.9 37.2
x: 2.9 CUM
N3/ h =N 29 < 2INp® 2 om PLE
m m m N.p.@ IN.p.®
N2 (7.7 ) he77 /M =01 h_273) ho7g =92 |77 0 h o=
B 0.1 o o 9.2
x: 1.4 x: 1.4 CUM
N3/ |m N.P.% m N.P.G|N.P.{ N.P.| PLE
Na b <D ho o2 g (=017 NP h<0.1 INPE - INP® T
11.9 24.8 24.8
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- COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
arr sta
My,dM;, Nt0,dMy,d Nc0,dMy,d [MydVy,d
as o
Ntod [Ncod |[Myd Mzq [Vyd |Vad My 4 ) M, M,q Vie
x: 0 cum
N2/ |N.P.® ’;'O”Iﬁ'om_m h =:"0m_N.P.( E'Om_NP(g) x0m | o PLE
N5 | B “h =01 P B h=758| """ |h =
16. . 71. .
6.8 |58.8 0.4 0 59.0 75.8
X: X:
x: 0 cum
N5/ N.P.® x:0m|1.049 m h o= x:0m NP 0.874 x: 1.049 PLE
Na D h  =m A P L I L NP2 Im N.P.& T
11.7 |h =01‘ " [53.2 h = h=38.7 532'
27.9 ' 27.5 )
X: X: X:
x: 0 cum
N1/ NP8 x: 0 m|0.869 0 h < 2.172 NP 0.869 x: 0.869 PLE
NG | h =m h <o1 ™ 5 M N.P.O"  Im N.p.& h =
177 h =g, | h = h = h=55.5 648'
38.6 ’ 64.8 38.6 )
x: 0 CUM
N6/ |N.P. E‘OT’;‘Om_m h <’;'°m_N.P.< ’}:'Om_NP(Q) x:0m | o PLE
N4 | - “h <01 P - h=466 """ h =
12. . 2. .
0 |34.6 01 62.9 34.6 62.9
X X: cuM
x:0m|0.668 ' x: 0.445
N3/ IN.P.ELT N.P.#IN.P.1.335 INPL o b | np@ PLE
A S T L e - L L
" |49 - h=0.5 S 20.8
X X: cuM
¢ |X:0m|0.668 s ' x: 0.445
N3/ IN.P.ELT N.P.#IN.P.1.335 INPL o b np@ PLE
L e o L Y O A R PP R L
"~ 191 - h=0.5 S 26.5
Notacion:
N¢o,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Nco,q: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M., 4: Resistencia a flexion en el eje y
M,q4: Resistencia a flexion en el eje z
V,,a: Resistencia a cortante en el eje y
V,q4: Resistencia a cortante en el eje z
My 4: Resistencia a torsion
M,,aM. q: Resistencia a flexion esviada
Nt o,dM,,4M,q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Neo,aM,,aM. q: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
My.aVy,qVs q: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
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- COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
arr sta
My,dM;, Nt0,dMy,d Nc0,dMy,d [MydVy,d
as N Nc M M,q |V V, My o
t,0,d ,0,d y,d ,d y,d ,d ,d g Mz,d Mz,d Vz,d
) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
“ La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a
esfuerzo cortante.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacioén.
¢) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento
flector para ninguna combinacion.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barr S e Estad
as y,diVliz, t,0,d!Vly,d c,0,dVly,d x,dVy,d o)
Ntod [Ncod |Myd Mza  [Vyd |Vid My,d ) M, M, Vya
x: 2.9 CUM
: 2. : 2.
N1/ |h =N.P.‘1);0m_m h < “h =E0m_x:0m NP % pLE
N3 6.6 | “lh =01 0.2 h=37.7 h =
31.1 01 h=5.3 31.1 h=5.5 37.7
x: 2.9 CUM
N3/ h=NpO 29m  h < 29N p. - 29%.0m Np® np@ PLE
N2 56 | h=go N =01 h_233) hegq N=67 7 " h =
B 0.1 - e 9.1
x: 1.4 x: 1.4 CUM
N3/ 'm |N.P.0'm N.P.GN.P.! N.P.! PLE
Na b =D ho 2D g |h=013" INPY [h<01 NP NPT
8.6 27.5 27.5
x: 0 CUM
N2/ |N.P.® E‘OTﬁ'om_m h <’;'0m_N.P.< )r({om—NP(” x0m | o |PLE
N5 ) B “h =01 3 h=832 | " |h =
18.3 |64.6 0.4 50.5 64.9 83.2
X: X:
x: 0 CUM
x:0m|1.049 x:0m 0.874 x: 1.049
N5/ |N.p.® bl m |h < h _IN.P o NPO  m np @ |PLE
N4 ) h =01 3) h h h =
8.8 |h 0.1 37.8 h = h=38.9 38.9
30.8 ) 30.4 )
X: X: X:
x: 0 CuM
x:0m|0.869 2.172 0.869 x: 0.869
N1/ [N.p.® b el m |h < . N.P.{ o NPO  m np @ |PLE
N6 | B h <o0.1 3 ' h =
19.2 |h 0.1 h = h = h=61.0 61.0
42.8 ’ 46.2 42.8 )
x: 0 CuM
N§/ (NP OmXOm [ xe0m X Om o om w |PLE
N4 ) h =h =y o1 /M s h =NP h=a70 VP h -
9.0 |[38.0 01 44.9 38.0 47.0
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- COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
arr sta
My,dM;, |Nt,0,dMy,d |Nc,0,dMy,d [My,dVy,q
as ERAGH MG ALY LAY S}
Ntod [Ncod [Myd Mzq [Vyd |Vzd My 4 ) M, M,q Vie
X: X: cuM
6x:0m0.668 | ol ( x: 0.668
Ei/ NP [NPE NP, r17;335 NPL e NP m NP :LE )
4.4 26 . = h=04 h=20.8 20.8
X: X: cuM
6x:0m(0.668 | ol ( x: 0.668
e 0TS up ueta3s el Lo e O e
>7 ;10 - h=0.4 h=26.7 26.7
Notacion:

N¢o.q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra

Nco,q: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M.,,4: Resistencia a flexion en el eje y

M.q4: Resistencia a flexion en el eje z

Vy,a: Resistencia a cortante en el eje y

V,q4: Resistencia a cortante en el eje z

My q: Resistencia a torsion

M,,aM. q: Resistencia a flexion esviada

Nio,dM,,4M, q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Nc¢oaM,,aM. q: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
My.aVy,qVs q: Resistencia a cortante y torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() L@ comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
) La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a
esfuerzo cortante.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
®) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de traccion y momento
flector para ninguna combinacion.
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5.7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Este anexo del proyecto deberia realizarse, pero no se lleva a cabo por tratarse de un proyecto
académico y ser objeto de estudio de un Trabajo Final de Grado diferente.

5.8. RENDERIZADO.
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En Valga, a 23 de Junio de 2017.

El proyectista,

Fd.: Juan Ismael Pomares Iglesias.

Arquitecto Técnico.
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