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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1 OBJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el documento
rector de este proyecto y esta compuesto por el conjunto de especificaciones,
prescripciones, criterios y normas que, juntamente con las establecidas en las
disposiciones de cardcter general y lo sefalado en los Planos, definen todos los
requisitos técnicos y condiciones generales que han de regir en la ejecucion de la obray
fijan las condiciones técnicas y econdmicas de los materiales objeto del proyecto
“Terminal de cruceros en el puerto de A Coruia”.

El Pliego contiene la descripcién general de las obras, las condiciones que han de cumplir
los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicidon y abono de las unidades de
obray es la norma guia que han de seguir el contratista y el director de la obra. Sera de
aplicacién a la construccion, control, direccidn e inspeccidn de las obras
correspondientes al presente proyecto.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los documentos que definiran las obras del presente proyecto seran:

— Documento n22: Planos. Constituye la documentacidon que define las obras bajo
un punto de vista geométrico y topografico.

— Documento n23: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Determina la
definicion de las obras en cuanto a su naturaleza, caracteristicas fisicas, quimicasy
mecanicas de los materiales, el método a utilizar en su puesta en obra y el control
de calidad de los mismos y, finalmente, condiciones generales de desarrollo del
contrato.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erréneas en los
detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo la intencidn expuesta en
los Planos y Pliego de Condiciones, o que, por uso y costumbre, deben ser realizados, no
solo no eximen al contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos
o erroneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados como si
hubiera sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de
Prescripciones.

1.3 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccidn de
Obra entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente
informativo, segun se detalla a continuacién.

Seran documentos contractuales:

Los documentos presentes en el proyecto y que contaran a todos los efectos como
cldusulas del contrato son el Documento no2: Planos, excepto los planos de mediciones
y cubicaciones, el Documento no3: Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares en su totalidad y los Cuadros de precios 1y 2
incluidos en el Documento no4: Presupuesto. También tendra valor contractual el
programa de trabajos cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
128 del Reglamento General de Contratacidn o, en su defecto, cuando lo disponga
expresamente el pliego de Clausulas Administrativas Particulares. Tendran un caracter
meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la identificacion
y valoracion de los impactos ambientales. Tanto la informacidn geotécnica del proyecto
como los datos sobre procedencia de materiales, ensayos, diagramas de movimientos de
tierras, estudios de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen en la
memoria del proyecto, son informativos y en consecuencia, se realizan Unicamente
como complementos de la informacidn que el Contratista debe adquirir directamente y
con sus propios medios. Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se
puedan derivar de su defecto o negligencia en la consecucién de todos los datos que
afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucién de las obras.

1.4 COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DISTINTOS
DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente
proyecto se tendran en cuenta las siguientes especificaciones:

— Si existiese incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto
prevalecera el Documento no2: Planos sobre los demas, en lo que concierne al
dimensionamiento y caracteristicas geométricas.
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— El Documento no3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tendrd prelacién
sobre el resto de los documentos en lo referente a materiales a emplear,
ejecucidon, medicidn y valoracién de las obras.

— El cuadro de precios numero 1 tiene preferencia sobre los demas en lo referente a
precios de unidades de obra.

Todos los aspectos definidos en el Documento no2: Planos y omitidos en el documento
no3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o viceversa, habran de ser
considerados como si estuviesen expuestos en ambos documentos, siempre que las
unidades de obra se encuentren perfectamente definidas en uno u otro documento y
tengan precios asignados en el Presupuesto. No es propdsito, sin embargo, de Planos y
Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares el definir todos y cada uno de los detalles
o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni sera
responsabilidad de la Administracidn, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia
de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en cualquier caso, por el Contratista, de
acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en la
realizacion de obras similares.

Asimismo, las descripciones erroneas en los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuesto en
ellos, o que por uso o costumbre deben ser realizados, no solo no eximiran al Contratista
de la obligacion de ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en dichos
documentos.

1.5 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas regira en union con las disposiciones
legales de caracter general que se nombran a continuacion:

— Ley de Contratos del Sector Publico, texto refundido de 14 de Noviembre de 2011.

— Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

— Ley de Contratos de Trabajo y disposiciones vigentes que regulen las relaciones
patrono-obrero, asi como cualquier otra disposicion de caracter oficial.

1.6 NORMATIVAS GENERALES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas regird en union con las normativas técnicas
de caracter general que se nombran a continuacion:

— Instruccion de hormigdén estructural (EHE).

— Instruccion de acero estructural (EAE).

— Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE).

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).

Ademas habra que tener en cuenta toda la normativa de obligado cumplimiento
recogida en el Anejo de normativa de la Memoria Justificativa del presente proyecto.

1.7 REPRESENTACION DE LA ADMINISTRACION Y EL
CONTRATISTA

Tanto la Administracidén como el Contratista deberdn estar representados en la obra de
la siguiente forma:

— Ingeniero Director de las obras: La Administracion designara al Ingeniero Director
de las obras que, por si o por aquellos que actuen en su representacion, sera
responsable de la inspeccidn y vigilancia de la ejecucidn del contrato y asumira la
representacion de la Administracion frente al Contratista.

— Inspeccion de las obras: El Contratista proporcionara al Ingeniero, o a sus
subalternos o delegados, toda clase de facilidades para los replanteos,
reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales de todos los trabajos, con
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este
Pliego de Prescripciones Técnicas permitiendo y facilitando el acceso a todas las
partes de las obras.

— Representantes del Contratista: Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el
Contratista designara una persona que asuma la direccién de los trabajos que se
ejecuten y que actué como representante suyo ante la Administracion a todos los
efectos que se requieran, durante la ejecucion de las obras. Dicho representante
debera residir en un punto préximo a los trabajos y no podra ausentarse sin
ponerlo en conocimiento del Ingeniero Director de las obras.
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1.8 ALTERACION Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJOS
Cuando del Programa de Trabajos, se deduzca la necesidad de modificar cualquier
condicidn contractual, dicho programa debera ser redactado contradictoriamente por el
Contratista y el Ingeniero Director de las obras, acompanandose la correspondiente
propuesta de modificacion para su tramitacién reglamentaria.

1.9 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

Una vez recibidos por el Contratista los planos definitorios de las obras, este debera
informar, en la mayor brevedad posible, a la Direccidn de la Obra, sobre cualquier error
o contradiccion que hubiera podido encontrar en aquellos. Cualquier error que pueda
cometerse durante la ejecucion de las obras, debido a negligencia en el desarrollo de la
labor de confrontacion, sera imputable al Contratista.

1.10 OBRAS INCOMPLETAS

Si por rescisidon de contrato u otra causa no llegan a terminarse las obras contratadas y
definidas conforme a las indicaciones del punto anterior, y fuese necesario abonar obras
incompletas, no podra reclamarse para ellas la aplicacion de los precios en letra del
cuadro numero 1, sino el que corresponda segun el fraccionamiento que para cada una
decida la Direccidon de obra, que sera afectada por la baja que resultase del
procedimiento de adjudicacidon y no del porcentaje de costes indirectos, los cuales
afectaran solamente a obras completas.

1.11 DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

El presente Pliego estara complementado por las condiciones econdmicas que puedan
fijarse en el anuncio del concurso, Bases de Ejecucion de las obras o en el Contrato de
Escritura. Las condiciones de este Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o
modificadas en forma expresa por los Anuncios, Bases o Contrato de Escritura citados.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. OBIJETO

En este capitulo tiene por objeto realizar una descripcién global de las obras y de las
distintas actuaciones que implican las mismas, para poder asi identificar los elementos
que se calcularan en capitulos sucesivos.

2.2.  DESCRIPCION DE LA PARCELA

El presente proyecto se ubica en el puerto de A Coruiia, dentro de los muelles de
Trasatlanticos y Bateria.

La zona de actuacién en la parcela elegida presenta las siguientes caracteristicas:

— Area total: 36000 m2.

— Area a urbanizar: 9707 m2.

— Cota maxima de la zona urbanizada: 6,5 m (respecto al cero de referencia del
puerto)

— Cota minima de la zona urbanizada: 6,5m.

2.3.  DESCRIPCION DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

2.3.1. TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES
La topografia inicial de la parcela ha de ser modificada de cara a una correcta adaptacion
de la misma a la solucidn global propuesta en este proyecto. Los pasos a seguir a la hora
de lleva a cabo el movimiento de tierras se pueden resumir de la siguiente forma:

— Para poder realizar la construccién de las edificaciones (terminal con anexo) y
pasarela sera necesario eliminar la capa de hormigdn en masa existente en los dos
muelles que abarca el proyecto. Ademas se retiraran 10 cm de la capa de
hormigdn en masa existente en la zona donde se ubicara el aparcamiento para
buses de excursiones.

— Se excavara en zanja lo necesario para la ejecucion de las vigas de atado y pozos
para la ejecucion de las zapatas. Se podra realizar esta excavacién con talud
vertical, ya que no se trata de una excavacion definitiva, se rellenara en breve, y
como se deduce del Estudio Geotécnico, el terreno lo permite.

2.3.2. CIMENTACIONES
Los tipos de cimentacidon empleados, teniendo en cuenta el tipo de terreno, la magnitud
de las cargas actuantes y los elementos a través de los cuales se transmiten las mismas
se reducen a cimentaciones superficiales y zapatas aisladas o combinadas bajo los
pilares. Todas ellas apoyan sobre el terreno unidas entre si por vigas de atado que
permiten uniformizar los asientos en cada zapata reduciendo asi los asientos
diferenciales.
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Las dimensiones de las zapatas varian dependiendo de su posicidn en la estructura.
Todas las zapatas se ejecutan con hormigdn armado HA-30, siendo el acero B-500 S. La
cota de la cara superior de la cimentacidn es de 6,2 m respecto al nivel de referencia del
puerto de A Corufia. La armadura de los arranques del pilar y las armaduras de las
zapatas, asi como las dimensiones de las mismas se puede consultar en los planos
correspondientes del Documento n22: Planos.

2.3.3. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

Toda la estructura de la terminal, excepto la cubierta, y el edificio anexo a este sera de
hormigdn armado. Las caracteristicas de la misma se detallan a continuacion.

— Pilares, vigas y muros: La estructura principal de la terminal y su anexo esta
realizada con un entramado de vigas y pilares de hormigdn armado. El hormigdén
empleado en pilares es HA-30 y el acero para armado B-500 S. Sus armados varian
en funcion de la zona en la que se encuentren. Dichos armados pueden ser
apreciados en los planos de estructuras. Las vigas, de hormigdon HA-30, seran,
siempre que sea posible, vigas planas. En algunas zonas donde la luz a salvar es
superior a cuatro metros se han dispuesto vigas descolgadas.

— Forjados: Los forjados seran de losas alveolares y losas maciza con diversas
caracteristicas en funcidn de la zona:

o Enlazona de la terminal encontraremos losas alveolares con cantos de
32+5 cm, para poder cubrir las luces de mas de 8 metros en diversas partes.
También habra diversas zonas con losas macizas, que tendran cantos de 37
cm para uniformizar la altura del solado de toda la terminal.

o Enlazona del anexo de la terminal encontraremos losas alveolares con
cantos de 20+5 cm, debido a que no encontramos luces tan grandes como
en la terminal. Ademas habra en la zona de las escaleras de emergencias
losas macizas de 30cm de canto para poder soportar el peso de las escaleras
de hormigdn que se encuentra apoyado sobre ellas

— Escaleras: El proyecto cuenta con cuatro escaleras de hormigén armado, dos en la
terminal y dos en el anexo, tendran la funciéon de salida de emergencia y uniran la
planta alta con una salida exterior a la altura de la planta baja:

o Escaleras de emergencia de la terminal: cuentan con dos tiros, con dos
descansillos intermedios en cada tiro, y ambos tiro estan unidos mediante

un descansillo de vuelta completa, salvan una altura de 6,2 m. Ambas tienen
una huella de 30cm y contrahuella de 15cm.

o Escaleras de emergencia de la terminal: Formado por un Unico tiro con un
descansillo intermedio., salvan una altura de 6,2 m. Ambas tienen una
huella de 30cm y contrahuella de 15cm.

Las demas dimensiones de las escaleras, asi como el armado de las mismas, pueden
consultarse en los planos correspondientes de la estructura.

2.3.4. CUBIERTAS
La cubierta de la terminal esta constituida por un entramado de vigas y correas acero
formadas por perfiles tubulares CHS. Dentro de la cubierta se puede distinguir la
pendiente varia progresivamente llegando al punto de mayor pendiente en la zona norte
de la misma. El punto mas alto se encuentra a una cota de 14,5 m (medido desde el nivel
del solado de la planta baja), mientras que el punto mas bajo de la cubierta se encuentra
a unacotade 13 m.

Esta constituida por cerchas de canto variable que van desde la 0,3 m en la zona menor a
1,5 m en la zona mayor la cuales estan separadas una distancia variable en funcion de la
posicion de los pilares de la terminal. La geometria y perfiles utilizados para su
construccién puede consultarse en los planos de estructuras del Documento n22. Se
empleara acero laminado S275.

Las correas se disponen entre cerchas, quedando enrasadas con éstas en la zona
superior. Se disponen separadas entre si de forma que se hagan coincidir con los
montantes de las vigas. Dichas correas permitiran a su vez la disposicidon de los paneles
sandwich de cerramiento de cubierta. Para su cdlculo se han tenido en cuenta las
acciones correspondientes, siendo las mas significativas el viento y la carga del panel
sandwich.

Las uniones entre los diferentes elementos se realizaran con cordones de soldadura.
Todos los procesos de soldadura seran objeto de elaboracién de un procedimiento con
indicacion de caracteristicas de materiales de aportacion, preparaciones de borde y
parametros previstos en ASME IX, incluyendo temperaturas de precalentamiento entre
pasadas y calor de aportacién, procedimiento que deberd ser homologado de acuerdo
con esta Norma.
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Los soldadores y operadores que hagan soldaduras, tanto definitivas como provisionales,
deberan estar cualificados segun UNE 14010, con una homologacion en vigor, también
efectuada por la Sociedad de Control que cumpla los requisitos sefalados.

La fijacidon de las vigas a los pilares se realizard mediante una placa de apoyo anclada y
placa niveladora atornillada a la anterior a una distancia regulable.

En cuanto a la cubierta de la parte anexa a la terminal se le colocara una serie de
tabiques ceramicos con el objetivo de aumentar su pendiente, y se rematara con un
panel sandwich igual que la cubierta de la terminal.

2.3.5. PASARELA
Para poder permitir un trafico flujo de pasajeros entre la terminal y la parada de buses
lanzadera, se ha dispuesto una pasarela entre la planta alta de |la terminal y la parada al
oeste que hemos dispuesto. Esta pasarela evita que los pasajeros tengan que realizar un
trayecto andando por un camino estrecho a mientras los buses lanzaderas pasen a pocos
metro de ellos.

La pasarela presenta dos partes fundamentales:

- Zona en arco: Esta zona permite salvar los 40 m de distancia que hay entre los
pilares iniciales y finales sobre los que se apoya esta primera parte de la pasarela,
de esta forma se permite un trafico inferior de vehiculos guardando un galibo de 5
metros permitiendo que diferente vehiculos pesados (principalmente buses)
circulen por debajo de ella. La estructura de esta parte consta de una serie de viga
metalicas de perfil CHS que permiten crear un arco que sustentan una celosia
lateral con perfil CHS y también unas vigas metalicas tipo IPE sobre que se pondra
un pavimento de rejilla electrosoldada por encima de la cual discurriran los
pasajeros.

- Zona en rampa apoyada en pilares: Después del arco aparece una zona de
pasarela con perfiles CHS que va apoyada cada 5 m en pilares de hormigon,
mediante placas de anclaje. Esta parte de la pasarela esta formado por dos tramos
rectos unidos por un giro de 180 grados para poder llegar finalmente a la parada
de buses lanzadera.

2.3.6. CERRAMIENTOS EXTERIORES
Para el cerramiento de fachada se ha optado por utilizar dos tipos de materiales:

- Muro cortina de aluminio realizado mediante el sistema de tapetas, compuesto
por un entramado de perfiles de aluminio lacado en color, formando una
reticula. Este tipo de solucidn se utilizara para la mayor parte del cerramiento
exterior de la terminal como para todo el cerramiento exterior del anexo. Las
zonas que no estaran cubiertas por este tipo de método seran aquellas
destinadas a zona de mantenimiento y movimiento interno de maletas de la
terminal

- Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 11,5 cm de espesor de fabrica, de
ladrillo cerdmico hueco (borgoia), para revestir, 24x11,5x6 cm, recibida con
mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Este tipo
de cerramiento se utilizara para las zonas de mantenimiento y movimiento
interno de maletas de la terminal, las cuales no han sido cerradas con el muro
cortina

Las caracteristicas de los cerramientos se pueden consultar en el Documento n92:
Planos, en los planos de construccion.

2.3.7. TABIQUERIA Y REVESTIMIENTOS INTERIORES

— Tabiqueria: Para las divisiones interiores se ha optado por dos tipos de soluciones:
Para aquellas zonas donde no sea necesario una privacidad especifica se utilizara
un paramento de vidrio laminar de seguridad, anti agresion, 3+3 mm, incoloro.
Para aquellas zonas donde sea necesaria una privacidad especial (zona de bafios,
oficinas,..) se utilizara un tipo de paramento con una hoja de particion interior de
6 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco (borgoia), para revestir,
24x11,5x6 cm, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5,
suministrado a granel.

Ademas de estos dos tipos de paramentos en la zona de bafios habra una
subdivision de los bafios mediante cabinas para bafios con un tablero fendlico
HPL, de 13 mm de espesor.

— Revestimientos: Los revestimientos interiores de los paramentos verticales se
realizaran con un enfoscado de cemento, a buena vista, con acabado superficial
fratasado, con mortero de cemento M-5 y sobre ello una pintura a la cal.

— Techos: Para acabados horizontales de techos se adoptan por falso techo de
escayola registrable.
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Los tipos de tabiqueria, asi como su ubicacidon dentro del edificio, se reflejan en el
Documento n22: Planos.

2.3.8. PAVIMENTO
En el edificio se distinguen cuatro tipos de suelos:

— Solado de baldosas de granito Gris Serena, para interiores, acabado pulido,
recibidas con mortero de cemento M-5 y rejuntadas con mortero de juntas
cementoso. Este tipo de pavimento se colocara en la mayor parte de la terminal y
en toda la superficie del anexo. Unicamente no se utilizara este pavimento en las
zonas de bafos y mantenimiento

— Pavimento de lindleo, de 2,5 mm de espesor, con tratamiento antiestatico,
acabado marmolado. Este tipo de pavimento se utilizara en la zona de banos y
mantenimiento.

2.3.9. CARPINTERIA

Las caracteristicas y posicion de las carpinterias, asi como de los vidrios utilizados se
describen en el Documento n22: Planos.

Formaran parte de la terminal y su anexo los siguientes tipos de puertas:

- Puertas de acceso a la terminal: Puerta automatica corredera y acristalada de
390x260cm.

- Puertas en zona de banos y general:

o Puerta de paso ciega, de una hoja de 203 x 82,5 x 3,5 cm, de tablero de
fibras acabado en melamina de color gris claro, con alma alveolar de
papel kraft. Para zona en la que haya transito de minusvalidos

o Puertaigual a la anterior pero con unas dimensiones 203 x 124,4 x 3,5
cm, para las zonas con acceso de persona con movilidad reducida como
por ejemplo banos de minusvalidos.

- Puertas de servicio para personal de la terminal: Puerta de paso de una hoja de
38 mm de espesor, 900x2045 mm de luz y altura de paso, acabado galvanizado
formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor con rejillas
de ventilacion troqueladas.

- Paralas zonas de paso fluido de personas, como por ejemplo entre zona de
recogida de maletas y control de pasaportes, o zona de embarque y

desembarque se disponen puertas automaticas acristaladas con diferentes
anchuras que varian entre 1,1 m hasta 1,8 m.

- Para las zonas de salida de emergencia de la terminal se disponen dos tipos de
puertas:

o Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de dos
hojas, 1900 x 2300 mm de luz y altura de paso. Estas se colocaran planta
abaja de la terminal.

o Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de dos
hojas, 2300 x 2300 mm de luz y altura de paso. Estas se colocaran en el
anexo y en la planta alta de la terminal.

Las ventanas, tanto la parte interior como la parte exterior seran de aluminio,
anodizado color inox. La vidrieria en ventanas estara formado por un doble
acristalamiento templado, 6/12/6. Las dimensiones de las ventanas seran de 120 x 90
cm en las diferentes zonas generales de la terminal y anexo, y de 60 x 60 cm en las
zonas de mantenimiento.

2.3.10. INSTALACIONES
Fontaneria: Los elementos que forman esta instalacion son aquellos que permiten el
funcionamiento completo de la instalaciéon de fontaneria, desde la acometida con la red
general hasta los distintos elementos de consumo de agua. La instalacion constara de los
siguientes elementos principales:

- Acometida unica desde la red general del Ayuntamiento de A Coruia. Se
supone, en el punto previsto de conexion a la red, el suministro de agua estaria
garantizado las 24 horas del dia, con un caudal suficiente, y con una presion
minima de 45 m.c.a.

- Colocacién de contador general entre dos llaves de paso.

- Colocacioén de llave de paso general.

- Se dispone de una valvula reductora de presion.

- Para garantizar la independencia parcial de la instalacidn se dispone de una
llave de paso de esfera en cada local humedo.

- Existirdan montantes verticales que abasteceran a las plantas superiores.

El material empleado en la red es tuberia de polibutileno y en los elementos especiales
(vdlvulas, llaves, grifos, etc.) latdn. La red de incendios se ejecutard con tuberias de acero
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galvanizado. La acometida, la red de proteccidn contra incendios y la red interior se
realizardn en zanja, mientras que los ramales interiores de la terminal se colocardn vistos
sobre paramentos o bajo falso techo, cuando sea posible.

Saneamiento: El punto de acceso a la red de saneamiento del ayuntamiento se sitda al
final del muelle de trasatlanticos. Como criterios de disefio se han adoptado los
siguientes:

- Se emplea sistema separativo disenando redes independientes para pluviales y
para residuales, uniéndose en la zona exterior para su entrada en la red general
de saneamiento.

- El desagle de los aparatos se hace a través de arquetas.

- Se prevén arguetas en zonas en la que la red va enterrada, hay cambios de
direccién y de diametro.

- Lared horizontal se dispone con una pendiente minima del 1%.

- Por seguridad, todos los cuartos hiumedos dispondran de sumidero sifénico en
el suelo para evitar inundaciones por averia en la red de agua interior.

Los datos se completan en los planos de instalaciones, saneamiento.

Agua caliente sanitaria: La instalacidon consta de una red de flujo directo a puntos de
consumo (duchas y lavabos) y, dada la magnitud poca de la instalacién de agua caliente
sanitaria, no se disponen acumuladores. El calentamiento de agua se realizara con dos
calderas eléctricas, el control de los depdsitos se realizara con una electrovalvula.

Los parametros indicados se complementan en el Documento n22: Planos, en los planos
de Instalaciones, agua fria y agua caliente sanitaria.

Electricidad, lluminacidn y puesta a tierra: En el anejo de Instalacidon eléctrica e
iluminacion se justifica el disefio y se exponen los calculos correspondientes.

lluminacién: La eleccién del sistema de iluminacidn esta condicionado por la gran altura
que se presenta entre forjados y la existencia de un falso techo para poder conducir las
diferentes instalaciones a las diferentes partes de la terminal y anexo. Se han tomado
diversas potencias luminicas en funcion de las diferentes zonas para un correcto y
justificado funcionamiento:

- Zona general: 200 lux
- Zona de banos: 150 lux

- Zona de oficinas: 500 lux
- Zona de mantenimiento: 150 lux

Teniendo en cuenta estas zonas, sus areas y el tipo de luz necesario se han definido
diferentes luminarias a utilizar, las cuales se encuentran descritas en su anejo
correspondiente.

Electricidad: Algunas determinaciones de cardcter general son:

— El Cuadro General de Distribucion debera colocarse lo mas proximo posible a la
entrada de la acometida, junto o sobre el dispositivo de mando preceptivo, segin
la Instruccion ITC-REBT- 028.

— En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondran
dispositivos de mando y proteccidon para cada una de las lineas generales de
distribucion y las de alimentacion directa a receptores.

— Las canalizaciones estaran constituidas por conductores aislados, de tension
nominal no inferior a 750 V, colocados bajo tubos protectores, de tipo no
propagador de la llama, preferentemente empotrados, en especial en las zonas
accesibles al publico.

Instalacion de alumbrado de emergencia: Para el diseiio de esta instalacion es de
aplicacion el Documento basico SU Seguridad de Utilizacidn del CTE, en su seccion SU 4.
Dado que la ocupacion de la terminal es superior a 100 personas es necesario instalar
alumbrado de emergencia en todos los recorridos de evacuacion, de forma que
proporcionen 5 [Umenes por m2.

Puesta a tierra: La instalacién de toma de tierra consta de toma de tierra, linea principal
de tierra, derivaciones de las lineas principales de tierra y conductores de proteccidn. El
punto de puesta a tierra constara de regleta, borna, placa, etc., de tal forma que pueda
producirse la desconexidn de las lineas para saber en todo momento la resistencia de la
tierra. Las lineas principales de tierra estaran constituidas por conductores que unan la
linea principal de tierra con los conductores de proteccion o directamente con las masas
y su seccidn nominal sera de 35 mm2 de cable trenzado de cobre desnudo recocido
(cuerda circular con un maximo de 7 alambres; resistencia eléctrica a 20 2C no superior a
0,514 Ohm/km). Los conductores de proteccion tendran la misma seccion de los
conductores activos de cada circuito. Para las derivaciones a tierra de masas o
elementos metalicos la seccion minima sera de 4 mm?2.
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Climatizacion (Calefaccion y refrigeracion): La climatizacién de la terminal se realiza
mediante un sistema fan-coil, compuesto por un total de 32 cassetes de techo alojados
en el falso techo, 16 de ellos en la planta baja y 16 en la planta alta, y por una unidad
compacta agua-aire-agua (bomba de calor) con un sistema de cuatro tubos, esta parte
de sistema se sitla en la parte exterior del edificio en una zona descubierta al oeste de la
terminal. Las dos potencias climatizadoras del sistema de la bomba de calor son los
siguientes:

o Potencia frigorifica nominal de 123,2 kW
o Potencia calorifica nominal de 174 kW

Proteccion contra incendios: La instalacién de proteccidn contra incendio se realizara
mediante un sistema automatico y manual con las siguientes partes:

- 186 detectores dpticos de humo convencionales de los cuales 80 se situan en la
planta baja de la terminal, 64 en la planta altay 42 en el edificio anexo.

- 413 rociadores automaticos, con respuesta normal de apoya fusible, de los
cuales 161 se situan en la planta baja de la terminal, 189 en la planta alta, y 63
en el edificio anexo de la terminal. Todos los rociadores se encuentran unidos
por dos tipos de tuberias de acero:

o Una de 80 mm de diametro con la cual se realizaran los colectores del
sistema

o Otra de 32 mm de diametro que formaran parte de los ramales de la
instalacion.

- 28 pulsadores de alarma convencional, de los cuales 11 estaran en la planta
baja, 9 en la planta alta y 8 en el anexo.

- 9 bocas de incendio equipadas, de las cuales 3 estaran en la planta baja, 3 enla
planta altay 3 en el anexo.

La instalacién de proteccidn contra incendios se muestra en el Documento N22, Planos.

Ascensor: Por las caracteristicas del edificio y la frecuencia de uso que se levaadar, y
respetando todas las recomendaciones de los documentos de referencia, nos hemos
decantado por dos ascensores en el edificio de la terminal con las siguientes
especificaciones técnicas:

- Tipo: Hidraulico, sin sala de cuarto de maquinas.
- Capacidad: 900 Kg / 12 personas.

- Velocidad: 0.63 m/s.

- Paradas: 2 plantas.

- Dimensiones hueco (mm): 2100 x 3100 mm.
- Dimensiones cabina (mm): 1400 x 2200 mm.

Escaleras mecanicas: Debido a las recomendaciones de los documentos de referencia
para el disefo de la terminal y los requerimientos por el tipo de pasajeros que
frecuentan los cruceros (personas mayores y con dificultad de movimiento), se han
colocado dos escaleras mecanicas, una de subida y otra de bajada a la planta alta, en el
edificio de |la terminal con las siguientes caracteristicas:

- Grados de inclinacién: 352

- Alturaasalvar:6m

- Ancho util: 1 m

- Capacidad de transporte: 9000 personas/h
- Velocidad: 0,5 m/s

2.3.11. URBANIZACION
Se ha disefado la urbanizacion de la parcela dentro la cual se ubica la terminal completa
y la pasarela, de forma que tenga un funcionamiento éptimo con el espacio existente
alrededor de la misma, por ello se ha dispuesto una zona de aparcamiento enfrente del
muelle de bateria y una rotonda al oeste de la terminal, para permitir una mejor
circulacién de buses lanzadera, asi como dos nuevas paradas en los muelles de bateria y
trasatlanticos.

Pavimentacion:

- Aceras: Se situaran en la zona del aparcamiento para buses de excursiones
debido a que la zona de entrada a la terminal ya esta pavimentada y no se
modifica durante la realizacién del proyecto. El pavimento serd de adoquines
bicapa de hormigdn:

o Adoquines de hormigén de 200 x 100 x 60 mm, acabado superficial liso.
o Arena de sellado en juntas de adoquines. Arena natural, fina, secay de
granulometria comprendida entre 0 y 2 mm.
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o Capa de arena. Sirve de base de apoyo a los adoquines, permitiendo una
correcta compactacion y nivelacién de los mismos. Esta capa de arena de
tendra un diametro de 0,5 a 5 cm, y si espesor final, una vez colocados
los adoquines y vibrado el pavimento con bandeja vibrante de guiado
manual, sera uniforme y estara comprendido entre 3y 5 cm

o Bajo la arena se dispone de una capa sobre firme compuesto por base
flexible de zahorra natural, de 20 cm de espesor, con extendido y
compactado al 100% del Proctor Modificado.

o Para finalizar las aceras se finalizaran con un bordillo recto de hormigon
de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de cemento, industrial, M-
5.

- Calzaday aparcamiento: Se realizara un aparcamiento para buses de
excursiones que contara con 19 plazas, colocadas en forma de darsenas con
una forma de aparcamiento en bateria, guardando un cierto angulo con las
aceras de acceso al bus para garantizar una mejor maniobrabilidad. Este firme
sera de tipo rigido trafico pesado T1 sobre explanada E3, estara compuesto por
la capa existente de firme, mds una renovacién de 10 cm de hormigdn.

Ademas de la realizacion del aparcamiento sera necesario la restitucion de
partes de calzada en la zona en la que se realizan trabajos de edificacion
(Terminal completa y pasarela) esta reposicién se ejecutara con el mismo tipo
de firma que se utilizara para el aparcamiento de buses de excursiones

Acometida del saneamiento: Se ha dispuesto una zona exterior a la terminal para
conectar la acometida de la red de saneamiento del ayuntamiento con la del edificio. Los
detalles geométricos de la red se reflejan en los planos de Urbanizacion del Documento
N22: Planos.

Acometida de electricidad: Es necesario ejecutar en una zona exterior a la terminal los
trabajos que acometida de electricidad para unir la red general del ayuntamiento con la
red de la terminal. Los detalles geométricos de la red se reflejan en los planos de
Urbanizacién del Documento N22: Planos.

Acometida de fibra dptica: Para la realizacidén de la unién de la red general del
ayuntamiento con la red de la terminal, es necesario ejecutar una acometida

subterrdnea exterior. Los detalles geométricos de la red se reflejan en los planos de
Urbanizacién del Documento N22: Planos.

Acometida de agua sanitaria: Se ha dispuesto una zona exterior a la terminal para
conectar la acometida de |la red de agua sanitaria del ayuntamiento con la del edificio.
Los detalles geométricos de la red se reflejan en los planos de Urbanizacion del
Documento N22: Planos.

Zona vallada: Para separar la zona de acceso al barco de la zona de transito de buses
lanzadera se han proyectada dos vallas al oeste de la terminal, una fija y otra mévil. Estas
dos vallas estan realizadas mediante carpinteria metalica y tendran una altura de 2
metros. La valla fija sera una verja modular de acero laminado en caliente, de 1,50 x 2,00
m anclado mediante recibido en hormigdn. Mientras que la parte moévil tendra dos
partes la primera de 8,2 m y la segunda de 24 m ambas tendran un sistema de apertura
automatica y corredera para permitir el paso de vehiculos.

Zona de barandillas y pasamanos: Las escaleras de emergencia necesitaran barandillas
para proteger frente a caida, por ello se han dispuesto dos tipos de barandillas una para
tiros rectos (escaleras del anexo) otra para tiros de ida y vuelta (escaleras de la terminal).
Estos dos tipos de barandillas constaran de un tubo hueco de acero laminado en frio de
90 cm de altura, con bastidor sencillo y montantes y barrotes verticales, fijada mediante
recibido con patillas de anclaje.

Ademas la pasarela necesitara dos pasamanos, los cuales estaran formados por un tubo
hueco de acero galvanizado, de 40 mm de diametro, con soportes metalicos fijados al
paramento mediante anclaje mecanico con tacos de nylon y tornillos de acero.

2.3.12. PASARELAS DE EMBARQUE Y DESEMBARQUE
Se dispondran dos pasarelas de embarque y desembarque en la zona al sur del anexo al
edificio de la terminal, como sistema de entrada y salida de los pasajeros de los buques
hacia la terminal. Estas dos pasarelas seran montadas y suministradas sin necesidad de
realizar ninguna obra para su funcionamiento final.
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3. PROCESO CONSTRUCTIVO

3.1.  ORDEN DE EJECUCION DE LAS OBRAS

En este punto se hace referencia al orden en que se deben ejecutar los distintos
elementos del proyecto. No es estrictamente imprescindible que las obras se desarrollen
en este orden, pero sin embargo, cada uno de los pasos que se ejecuten requerira uno
previo, a realizar por el contratista y que ha de ser autorizado por la Direccion
Facultativa antes de su ejecucion. Dichos estudios seran realizados por un facultativo de
grado superior competente en calculo de estructuras.

El orden cronoldgico de las obras a desarrollar sera el siguiente:

— Realizacion de los trabajos previos. En este caso la retirada de la capa de hormigdn
existente en el muelle en las zonas de la pasarela, terminal, anexo. Dentro de la zona
donde se harda el aparcamiento de buses se retiraran los primeros 10 cm para su
posterior renovacidén. Ademas de la realizacidn de las excavaciones necesarias para la
cimentaciones de la edificaciones proyectadas.

— Ejecucidn de cimentacidn (zapatas y vigas de atado).

— Ejecucidn simultdnea de toda la estructura de pilares de hormigdn armado de la
terminal y el anexo.

— Ejecucidn de vigas de apoyo de forjado.
— Colocacion de forjado.

— Montaje de las estructuras de acero. Tanto la de la pasarela como la de la cubierta.
Comenzando por la colocacién de las vigas principales, con ayuda de gruas, sobre los
pilares de hormigdn. Realizando las uniones correspondientes.

— A continuacion se colocaran el resto de los elementos que forman las cubiertas
(correas, arrostramientos, material de cubricidn, material de elevacién de pendiente,
etc.) y la pasarela (pavimento)

— Colocacion de elementos de saneamiento.

— Ejecucidn de las instalaciones interiores.

— Construccion simultanea de los restantes elementos que forman los exteriores de la
terminal: pavimentos exteriores, cerramientos, aparcamiento para buses de excursiones,
etc.

3.2. NIVEL DE REFERENCIA

Todas las cotas que figuran en los planos de situacidon y emplazamiento estdn referidas a
la cota cero del puerto de A Corufia. La cota +0.00 de ejecucién de la obra se concretara
fisicamente por la Direccion Técnica de la obra, durante el acto de comprobacién de
replanteo.

3.3.  VIGILANCIA A PIE DE OBRA

El Ingeniero Director de la obra podra nombrar vigilante a pie de obra para garantizar la
continua inspeccion de la misma.

El Contratista no podra rehusar a los vigilantes nombrados, quienes, por el contrario
tendran en todo momento libre acceso a cualquier parte de la obra.

3.4. INSTALACIONES A PIE DE OBRA

El Contratista debera someter al Ingeniero Director de la obra dentro del plazo que
figura en el plan de obra, el proyecto de sus instalaciones, que fijara la ubicacion de la
oficina, equipo, instalacion de maquinaria, linea de suministro de energia eléctricay
cuantos elementos sean necesarios para su normal desarrollo. A este respecto debera
sujetarse a las prescripciones legales vigentes.

El Contratista estara obligado a su costa y riesgo a desmontar y transportar fuera de las
obras, al término de las mismas, todos los edificios, cimentaciones, elementos,
encofrados y material inutil que le pertenezcan o hayan sido utilizados por él, con
excepcion de los que le indique el Ingeniero Director de la obra.

3.5.  CONDICIONES GENERALES

Las obras, en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta sujecién
al presente Pliego y a las Normas Oficiales que en él se citan.

El Contratista se obliga al cumplimiento a su costa y riesgo de todas las prescripciones
que se deriven de un caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo
laboral vigentes o que puedan dictarse durante la vigencia del Contrato.
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La Administracién podra exigir del Contratista, en todo momento, la justificacidon de que

se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacién de la
legislacién laboral y de la seguridad de los trabajadores.

El Contratista sera responsable a todos los efectos de todo aquello relacionado con las
normas vigentes de seguridad haciendo especial hincapié en los siguientes aspectos:

— Seguridad y mantenimiento de acuerdo con la normativa vigente de andamios,
escaleras, pasarelas, caminos de obra, etc.
— Sefalizacion de lugares peligrosos o de maniobras peligrosas.
— Estricto cumplimiento de todo lo relacionado con explosivos, polvorines, cargas,
etc.
— Exigencia del empleo de los medios de seguridad individual adecuados, tales
como:
o Cascos, botas, guantes, cinturones de seguridad.
o Protecciones colectivas, tanto de maquinas como de tajos.
o Proteccidn y puesta a tierra de todos los equipos eléctricos.

En ningln caso, la presentacion de la documentacidn citada o el conocimiento por la
Direccién Técnica de las formas de ejecucion exime al Contratista de la total
responsabilidad en los temas relacionados con Seguridad y Salud en el Trabajo. Los
gastos originados por estos conceptos se incluyen en el Apartado correspondiente del
Proyecto.

3.6. REPLANTEO

El Ingeniero Director de las obras verificara el replanteo general y todos los parciales de
las obras a que se refiere este Pliego, en presencia del Contratista, extendiéndose por
cada uno de ellos un acta por duplicado que firmara el Ingeniero Director, el Ingeniero
Técnico y el Contratista. Se levantaran los perfiles longitudinales y transversales que se
estimen oportunos, y el resultado de estas operaciones se consignara en el Acta.

El Contratista o su representante se harda cargo de todas las marcas o senales que se
coloque con motivo del replanteo, siendo responsables de su vigilancia y conservacion.

3.7.  ORDEN A SEGUIR EN LA EJECUCION DE LOS TRAMOS

El programa de trabajos, que ha de presentar obligatoriamente el Contratista antes de
comenzar las obras, habra de ajustarse a las instrucciones que previamente ha de
solicitar de la Direccidn Técnica, referentes al orden a seguir en los trabajos.

El programa de trabajos sera compatible con los plazos parciales que pueda establecer el
PCAP y tendra las holguras adecuadas para hacer frente a las incidencias imprevistas. Los
graficos de conjunto del programa de trabajos seran diagramas de barras, que se
desarrollaran por el método Pert, C.P.M. o analogos, segun indique el Director.

En el programa se incluird el tiempo necesario para que la direccion de Obra proceda a
los trabajos complementarios o adicionales del replanteo previo y las inspecciones,
comprobaciones, ensayos y pruebas que correspondan.

Dicho programa, una vez aprobado por la Propiedad, obliga al contratista al
cumplimiento del plazo total para la terminacion de los trabajos, y de los parciales en
gue se haya dividido la obra.

El Contratista presentara, asimismo, una relaciéon completa de los servicios y maquinaria
gue se compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los medios propuestos
guedaran adscritos a la obra sin que, en ningun caso, el contratista pueda retirarlos sin
autorizacioén del Ingeniero Director.

El Contratista debera aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre que el
Ingeniero Director compruebe que ello es necesario para el desarrollo de las obras en los
plazos previstos.

No obstante, queda facultada la Direccion Técnica para introducir modificaciones en el
orden establecido para la ejecucidn de los trabajos, si por circunstancias imprevistas los
estimasen necesario, siempre y cuando estas modificaciones no representasen aumento
alguno en los plazos del programa de trabajos aprobado. En caso contrario, tal
modificacidn requerira la autorizacién de la Propiedad.
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4.CONDICIONES DE LOS MATERIALES

4.1.  CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, reuniran las condiciones de calidad exigibles en la
buena practica de la construccion. La aceptacion por parte de la Administracidon de una
marca, fabrica o lugar de extraccién no exime al contratista del cumplimiento de estas
prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material
en los siguientes articulos de este Pliego, queda a la total iniciativa del Contratista la
eleccion del punto del origen de los materiales, debiéndose cumplir las siguientes
normas:

a) No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y
aceptados en el término y forma que prescriba el Ingeniero Director de la Obra.

b) La Direccién de Obra podra ordenar los ensayos y pruebas que considere oportuno
para comprobar la calidad de los materiales.

c) Dichos ensayos se realizaran en los laboratorios debidamente homologados que
designe la Direccion de Obra y de acuerdo con sus instrucciones.

d) En caso de que el contratista no estuviese conforme con los procedimientos seguidos
en la realizacidn de los ensayos, se sometera la cuestiéon a un laboratorio oficial
designado por la Direccién de Obra.

e) Todos los gastos de pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista y se
consideraran incluidos en los precios de las unidades de obra, con la limitacidon que
establece la clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
contratacidon de obras del Estado.

f) La Administracion se reservara el derecho de controlar y comprobar antes de su
empleo la calidad de los materiales deteriorables, tales como los conglomerantes
hidraulicos. Por consiguiente, la Direccién de Obra podra exigir al Contratista que, por
cuenta de éste, entregue al Laboratorio designado por ella la cantidad suficiente de

materiales para ser ensayados, y éste lo hara con la antelacién necesaria, para asi evitar
retrasos que por esta causa pudieran producirse, que en tal caso se imputaran al
Contratista.

g) Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparaciéon que en él se exige, o cuando a falta de prescripciones formales de este
Pliego se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, la Direccion
de Obra dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que
satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

h) Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra por
cuenta y riesgo del Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Administracion,
actuandose segun lo establecido en el articulo 3.3 de este Pliego.

Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos, podra ser rechazado cualquier material
qgue al tiempo de su empleo no reuniese las condiciones exigidas, sin que el contratista
tenga derecho a indemnizacion alguna por este concepto, aun cuando los materiales
hubiesen sido aceptados con anterioridad y se hubiesen deteriorado por mal acopio o
manejo.

4.2. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Cuantos materiales se empleen en la obra, estén o no citados expresamente en el
presente Pliego, seran de la mejor calidad y reuniran las condiciones de bondad exigidas
en la buena practica de la construccidn y si no los hubiese en la localidad debera traerlos
el Contratista del sitio oportuno. Tendran las dimensiones y caracteristicas que marcan
los documentos del Proyecto o indique el Ingeniero Director.

El Contratista propondra los lugares, fabricas o marcas de los materiales que seran de
igual o mejor calidad que las definidas en el Pliego y habran de ser aprobadas por el
Ingeniero Director, previamente a su utilizacion.

El Ingeniero Director de la Obra se reserva el derecho de rechazar los materiales que
provengan de lugares, casas o firmas cuyos productos no le ofrezcan suficiente garantia.

Todos los gastos correspondientes a la obtencidn de los derechos de explotacion de
canteras, o suministro y los motivados por la aprobacion de estos suministros y sus
yacimientos o procedencias, seran en su totalidad de cuenta del Contratista.
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4.3.  EXAMEN Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

El Contratista podra presentar y proponer marcas y muestras de los materiales para su
aprobacion, y los certificados de los ensayos y analisis que la Direccidn juzgue
necesarios, los cuales se haran en laboratorios y talleres que se determinen al
contratista. Las muestras de los materiales seran guardadas conjuntamente con los
certificados de los andlisis para la aprobacion de los materiales.

Todos estos examenes previos no suponen la recepcidn de los materiales. Por tanto, la
responsabilidad del Contratista en el cumplimiento de esta obligacion no cesara
mientras no sean recibidas las obras en las que se hayan empleado y transcurran los
plazos expresados en la Legislacion de Contratos con las Administraciones Publicas. Por
consiguiente el Ingeniero Director puede mandar retirar aquellos materiales que aun
estando colocados, presenten defectos no observados en el reconocimiento.

Los gastos de pruebas y ensayos seran por cuenta del contratista, siempre que no
superen el uno por cien del Presupuesto de ejecucién por contrata.

4.4.  TRANSPORTE DE LOS MATERIALES

El transporte de los materiales hasta los lugares del acopio y empleo se efectuara en
vehiculos mecanicos adecuados para cada clase de material, que ademas de cumplir
todas las disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de los
elementos que se precisan para evitar cualquier alteracién perjudicial del material
transportado y posible vertido sobre las rutas empleadas.

4.5.  ALMACENAMIENTO Y ACOPIO DE MATERIALES

Queda prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sobre

la plataforma de la obra y en aquellas zonas marginales que defina el Ingeniero Director
de las obras.

Los materiales se almacenaran en forma tal que se asegure la preservacion de su calidad
y consiguiente aceptacion para su utilizacidn en la obra, requisitos que deberan ser
comprobados en el momento de su utilizacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan reacondicionarse una vez
terminada la utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan

recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello serdn de cuenta del
Contratista.

4.6.  MEDICIONES Y ENSAYOS

Las basculas o instalaciones necesarias para efectuar las mediciones requeridas en el
Proyecto, cuya utilizacion debera ir precedida de la correspondiente aprobacion del
Ingeniero Director de las obras, serdn situadas por el Contratista en los puntos que
sefale el citado Ingeniero.

Los materiales que deban abonarse por unidades de volumen o peso, podran ser
medidos, si asi lo estima el Ingeniero Director de las obras, sobre vehiculos adecuados y
en los puntos en que hayan de utilizarse. Dichos vehiculos deberan ser previamente
aprobados por el citado Ingeniero y, a menos que todos ellos tengan una capacidad
uniforme, cada vehiculo autorizado llevara una marca, claramente legible, que indique
su capacidad en las condiciones que se hayan considerado para su aprobacion. Cuando
se autorice la conversion del peso a volumen, o viceversa, los factores de conversiéon
seran definidos por el Ingeniero Director de las obras, quien, por escrito, justificara al
contratista los valores adoptados.

Los ensayos de materiales y de calidad de ejecucion de las obras, se realizaran de
acuerdo con las "Normas de Ensayo del Laboratorio de Transportes y Mecanica del
Suelo", y si alguno de los ensayos previstos no estuviera aun normalizado por dicho
Organismo, se realizara conforme a las normas U.N.E. o de la A.S.T.M. (American Society
for Testing Materials) o la A.A.S.H.O. (American Association of State Highway Oficials), o
bien segun se detalle en el correspondiente articulo.

4.7.  MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no
teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

4.8.  MATERIALES QUE NO SE ESPECIFICAN EN ESTE PLIEGO

Los materiales que sea necesario emplear en la obra, y para los cuales no se hayan
detallado condiciones en este Pliego, deberan ser de primera calidad y reunir todas las
condiciones indispensables, a juicio del Ingeniero Director, para poder ser aceptados
como buenos.
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Antes de colocarse en obra deberan ser reconocidos y aceptados por el Ingeniero
Director o por la persona en quien delegue al efecto, pudiendo éste rechazarlos si, aun
reuniendo las condiciones necesarias, existieran en el mercado materiales analogos que,
siendo también de primera calidad, fueren a su juicio mas apropiados para las obras o de
mejor calidad o condiciones que los que hubiese presentado el Contratista. En tal caso se
emplearan los designados por el Ingeniero Director.

4.9. MATERIALES RECHAZABLES

Aquellos materiales que no cumplan las especificaciones establecidas deberan ser
evacuados inmediatamente del recinto de las obras por cuenta del Contratista. Si
transcurren siete (7) dias a partir del conocimiento de los ensayos sin que los materiales
rechazables se hayan retirado, |la Direccidn Facultativa de |la obra efectuara directamente
dicha operacidn, por los medios que estime oportunos, pasando cargo de los costos al
Contratista.

El hecho de que el uso de un material haya sido autorizado por el Ingeniero Director no
sera Obice para que, una vez empleado, pueda ser rechazada la unidad de obra en que se
hayan utilizado, si de la calicata o ensayo que se practique se dedujese que no son de las
debidas condiciones o dimensiones, o que no se han empleado correctamente.

La demolicion y reconstruccién con arreglo a las condiciones del presente Pliego de la
obra rechazada serd de cuenta del Contratista, sin que por ello tenga derecho a
indemnizacién o compensacién econdmica alguna.

4.10. MATERIALES QUE NO CUMPLAN LAS ESPECIFICACIONES DE
ESTE PLIEGO

La Direccion Facultativa de la obra podra autorizar la utilizacidon de algunos materiales
qgue no cumplan las condiciones de este Pliego, previa fijacién de un precio
contradictorio, inferior al del material que si las cumpliese.

4.11. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

4.11.1. MATERIALES PARA HORMIGONES Y MORTEROS

4.11.1.1. ARIDOS
Generalidades: Las caracteristicas generales de los aridos se ajustaran a lo especificado
en el Articulo 28 de la Instrucciéon EHE 08, siendo, asi mismo, obligatorio el cumplimiento
de las recomendaciones aplicables contenidas en los comentarios al citado apartado.

La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas
que se exijan a éste en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se
encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplira las condiciones
establecidas en la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o se
vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica,
se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineralégicos, petrograficos,
fisicos o quimicos, segln convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que
son estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacidn se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino”, el arido fraccion del mismo que pasa por un
tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por “grava” o “arido grueso”, el que
resulta detenido por dicho tamiz; y por “arido total” (o simplemente “arido” cuando no
hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de
arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se
considere.

Limitacidon de tamaio: Cumplira las condiciones senaladas en la instruccion EHE.
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Arena para morteros: Sélo pueden emplearse arenas naturales o procedentes de
machaqueo de productos de cantera. Su granulometria estara dentro de los limites que
se especifican a continuacion.

% que pasa |

TAMIZ ARENA NATURAL ARENA DE MACHAQUEO

4,76 mm 100 100

2,38 mm 95-100 95-100
1,19 mm 70-100 70-100
0,595 mm 40-75 40-75
0,297 mm 10-35 20-40
0,149 mm 2-15 10-25
0,074 mm - 0-100

Granulometria arena.

No habrd mas de un 50% retenido entre dos tamices cualesquiera consecutivos, ni mas
de un 25% entre los tamices de luz 0,297 mm y 0,149 mm. Una vez definida la
dosificacion del mortero, no se admitirdn cambios en el médulo de finura de la arena,
superiores a 0,20, siendo el mdédulo de finura la suma de los porcentajes retenidos en
cada tamiz dividida por 100. En caso contrario, se debera estudiar nuevamente el
mortero, proponiendo al Ingeniero Director la nueva dosificacion.

4.11.1.2. AGUA PARA AMASADO
Caracteristicas: Cumplira lo prescrito en el Articulo 27 de la EHE-08, siendo, asimismo,
obligatorio el cumplimiento del contenido de los comentarios al citado Articulo, en la
medida que sean aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado
de lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por
la practica; es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores
eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos
expansivos de cristalizacion, la limitacidn relativa a las sustancias disueltas podra hacerse

aln mas severa, a juicio de la Direccidon de Obra, especialmente en los casos y zonas en
gue no sean admisibles las aflorescencias.

El agua para los morteros y hormigones ha de ser limpia y potable. No se podra usar en
el amasado agua de mar, salvo autorizacion del Director de Obra.

Habra de cumplir las siguientes prescripciones:

- Acidez tal que el PH sea mayor de 5. (UNE 7.234).

- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr/l), segin NORMA
UNE 7.130.

- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr A.) segln ensayo
de NORMA 7.131.

- lon cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6 gr./l., segin NORMA UNE
71.178.

- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15
gr./1.). (UNE 7.235).

- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE
7.132.

- Demas prescripciones de la EHE.

Agua caliente: Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de
heladas, podra utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial
alguna, agua calentada hasta una temperatura de 402 C. Cuando excepcionalmente, se
utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidara de que el
cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura
sea superior a los 402 C.

4.11.1.3. ADITIVOS
Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos
solidos o liquidos, excepto cemento, aridos o agua que mezclados durante el amasado
modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u hormigdn en especial en lo
referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:-

- Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacion sera igual o
menor del dos por ciento (2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar
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con temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento (3.5%) del peso del
cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcién sera tal que la
disminucion de residentes a compresion producida por la inclusidn del aireante
sea inferior al veinte por ciento (20%). En ningun caso la proporcién de aireante
sera mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

- Encaso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al diez por ciento
del peso del cemento. No se emplearan colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicaciéon de la EHE.

4.11.1.4. CEMENTO
Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las
definiciones del pliego de prescripciones técnicas generales para la recepciéon de
cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la
intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a
granel, no podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y
procedencias.

Se exigird al contratista la realizacidon de ensayos que demuestren de modo satisfactorio
que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso
seran retiradas de la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los
detallados en el citado “Pliego General de Condiciones para la Recepcion de
Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.

Serd de primera calidad y de fabrica acreditada, cumpliendo ademas la normativa
vigente. La Direccidn Técnica podra exigir los certificados de los analisis, pruebas y
ensayos que considere oportunos. Se recibira en la obra el envase de origeny se
almacenara en sitio ventilado y defendido de la humedad, sobre piso elevado de 30 cm
sobre el nivel del terreno.

Cualquier cambio de procedencia de cemento, marca o calidad se pondra por parte de la
contrata por escrito en conocimiento de la Direccién Técnica antes de su utilizacidén en
obra, y no podra utilizarse sin previa aprobacién, igualmente por escrito de la Direccion
Técnica.

Se tendrdn en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccién EHE.

4.11.2. HORMIGONES

4.11.2.1. DEFINICION
Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua,
arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguary
endurecer adquieren una notable resistencia.

4.11.2.2. CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS
Salvo indicacion en otro sentido en los Planos, se utilizaran los siguientes tipos de
hormigones:

HL-150/B/20, en nivelacidn y limpieza de cimentaciones.
HA-30/B/30/lla Cimientos.

HA-30/B/20/I en la estructura de la terminal.
HA-30/B/20/Illa en la estructura del anexo.

O O O O

Los hormigones cumpliran las especificaciones de la instruccion EHE.

4.11.2.3. DOSIFICACION
Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigdn, el Contratista
debera realizar por su cuenta y con una antelacién suficiente a la utilizacidén en obra del
hormigdn de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las
caracteristicas exigidas a cada clase de hormigdn, debiendo presentarse los resultados
definitivos a la Direcciéon de Obra para su aprobacion al menos siete (7) dias antes de
comenzar la fabricacidon del hormigén.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacidon de aridos de
los tamanos especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccidon de
Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de Obra a la vista de los
resultados de los ensayos efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que
respecta a la cantidad de agua, en funcién de la humedad de los aridos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del
peso de cemento.
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Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no
superara los siguientes valores:

- Hormigdn con cemento Portland: 0,35.
- Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos: 0,2.
- Hormigdn con cemento supersulfatado: 0,2.

Salvo modificacion expresa por parte de la Direccion de Obra, la cantidad de cemento
minima, en Kg/m3, sera la indicada en el apartado 37.3.2 de la EHE.

No se empleara cloruro calcico como aditivo ni ningun otro elemento que lo contenga en
la fabricacion de hormigdn armado, o de hormigdn que contenga elementos metalicos
embebidos.

4.11.2.4. RESISTENCIA
La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos,
y especialmente en los Planos del proyecto para cada caso.

4.11.2.5. HORMIGONES PREPARADQOS EN PLANTA
Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Instruccion EHE. Se debera
demostrar a la Direcciéon de Obra que el suministrador realiza el control de calidad
exigido con los medios adecuados para ello. El suministrador del hormigdn debera
entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro (albaran) en la que figuren,
como minimo, los datos siguientes:

Nombre de la central de hormigdn preparado.

- Fecha de entrega.
- Nombre del utilizador.
- Designacién y caracteristicas del hormigdn, indicando expresamente las
siguientes:
o Cantidady tipo de cemento.
o Tamafo maximo del arido.
o Resistencia caracteristica a compresion.
o Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugary tajo de destino.
- Cantidad de hormigdén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camioén.

- Hora limite de uso para el hormigodn.

4.11.3. MATERIALES AUXILIARES DE HORMIGONES

4.11.3.1. PRODUCTOS PARA CURADO DE HORMIGONES
Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en
forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie
del hormigon para impedir la pérdida de agua por evaporaciéon. El color de la capa
protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcién del
calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al
menos después de una aplicacion.

4.11.3.2. DESENCOFRANTES
Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los
encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigdn, facilitando la labor de
desmoldeo. El empleo de desencofrantes sélo podra ser autorizado por el Director de
Obra una vez realizadas pruebas y comprobando que no producen efectos perjudiciales
en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigoén.

En ningun caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al
descubierto el arido del hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el
tratamiento de las juntas de trabajo entre tongadas, ni en cajetines de anclaje.

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicion de manchas
de ningun tipo sobre el hormigdn visto y permita el facil desencofrado. Tampoco debera
reaccionar con el hormigdn ni producir ningin efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de dilucién o emulsidon en agua o gasoil e hidrocarburos
aromaticos para facilitar la limpieza de los utensilios de aplicacién. Para su aplicacion, los
desencofrantes permitiran su dilucion o emulsiéon en agua en la proporcidon que
recomiende el fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado
en 24 horas, deberd aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.

Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobara que es el especificado
y marcara las pautas a seguir en funcién de la composicion y la proporcién de la
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emulsidn con agua en su caso. Los ensayos y especificaciones que sean exigibles se
comprobardn en un Laboratorio Oficial Homologado.

4.11.4. ENCOFRADOS
Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda
embebido dentro del hormigdn o en el paramento exterior contra el terreno o relleno.

El encofrado puede ser de madera o metalico, prohibiéndose expresamente el empleo
de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigdn. Por otra parte,
el encofrado puede ser fijo, deslizante o trepante.

4.11.4.1. MADERA PARA MEDIOS AUXILIARES Y ENCOFRADOS
La que se destine a entibacidn de zanjas, apeos, cimbras, y andamios y demas medios
auxiliares, tendra como limitaciones la de ser sana, sin principios de pudricion, exenta de
grietas, hendiduras o cualquier otro defecto que perjudique su solidez, y con
dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a
cubierto la seguridad de la obra y la vida de los obreros. No tendra mas de tres nudos
por metro de escuadria y, en ningun caso, éstos tendran un didmetro superior a la
séptima parte de la menor dimensidn. La madera llegara a obra perfectamente
escuadrada y sin alabeos.

En caso de emplearse madera para encofrados de hormigdn, ésta sera de tabla, tablon o
larguero, cepillada o sin cepillar, machihembrada o no. Estara perfectamente seca, sin
nudos y tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones el peso, empujes
laterales y cuantas acciones pueda transmitir el hormigon directa 6 indirectamente.

El espesor minimo de las tablas de encofrado sera de 25 mm y en caras planas seran de
un ancho minimo de 100 mm. En todo caso se especifica que para el calculo de los
encofrados debe suponerse que el hormigdn fresco es un liquido de densidad igual a 2,4
t/m3.

Se podran emplear tableros contrachapados, fenolias, etc., de diversos espesores, que
seran propuestos por el Contratista y deberan ser aprobados por el Ingeniero Director,
sin perjuicio de la responsabilidad del Contratista en cuanto a su idoneidad.

Las tolerancias en espesor de tablas machihembradas y cepilladas seran de 1 mm. En el
ancho las tolerancias seran de +1 cm., no permitiéndose flechas en las aristas ni en las
caras superiores a 5 mm/m.

Se cuidara especialmente el encofrado en las partes vistas de hormigdn, donde se
dispondrdn las tablas perfectamente enrasadas.

Se realizaran los ensayos correspondientes para comprobar que la madera a emplear o
empleada, cumple las caracteristicas anteriormente citadas.

4.11.4.2. ENCOFRADO DE PILARES Y VIGAS
Podran ser de madera o metalicos pero cumpliran la condicién de que la deformacidén
maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de un
centimetro de la longitud tedrica. Igualmente debera tener el confrontado lo
suficientemente rigido para soportar los efectos dindmicos del vibrado del hormigdn de
forma que el maximo movimiento local producido por esta causa sea de 5 mm.

4.11.5. MATERIALES PARA JUNTAS

4.11.5.1. MATERIALES DE RELLENO PARA JUNTAS DE DILATACION
El material de relleno de la junta debera tener la suficiente compresibilidad para permitir
la dilatacidn de la fabrica sin fluir hacia el exterior, asi como la capacidad para recuperar
la mayor parte de su volumen inicial al descomprimirse. No absorbera agua del
hormigon fresco y sera lo suficientemente impermeable para impedir la penetracion del
agua exterior. Su espesor estara comprendido entre 15y 30 mm.

El material cumplira las especificaciones de la Norma UNE 41107.

En el caso de utilizar poliestireno expandido, ademas de cumplir las condiciones
anteriores, las planchas no deberan deformarse ni romperse por el manejo ordinario a la
intemperie, no volverse quebradizas en tiempo frio, rechazandose las que aparezcan
deterioradas.

4.11.5.2. MATERIALES PARA LA FORMACION DE JUNTAS EN FRESCO
Para la formacion de juntas en fresco podran utilizarse materiales rigidos que no
absorberan agua, o tiras continuas de plastico con un espesor minimo de 0,35 mm y un
ancho comprendido entre 50 y 55 mm. Estos materiales deberdn ser aprobados por el
Director de Obra.
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4.11.5.3. MATERIALES PARA SELLADO
El material de sellado de las juntas deberd ser suficientemente resistente a los agentes
exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las juntas, para lo cual no debera
despegarse de los bordes de la fabrica.

El material a utilizar debera ser uno de los siguientes tipos:

- Materiales de tipo elastico, para el vertido en caliente, que cumplirdn las
especificaciones de la Norma UNE 41104.

- Compuestos bituminosos plasticos de aplicacién en frio, que cumpliran las
especificaciones de la Norma UNE 41108.

- Perfiles extruidos de policloropreno, que cumpliran las especificaciones de la
Norma ASTM D 2628.

4.11.6. ACERO

4.11.6.1. ACERO LAMINADO
Dadas las caracteristicas de las instalaciones proyectadas, la estructura de acero se
realizara conforme a las condiciones de la clase de ejecucién 3 establecidas por la EAE.

MATERIALES:
Perfiles y chapas de acero:

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la
norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para
construcciones metalicas de uso general) , también se podran utilizar los aceros
establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la
construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN
10219-1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2. del DB SE-A
Seguridad Estructural Acero del CTE. Los perfiles vendran con su correspondiente
identificacién de fabrica, con sefiales indelebles para evitar confusiones. No presentaran
grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccion superiores al cinco por ciento
(5%). Las series de productos laminados utilizados actualmente y su notacion se indican

en la tabla 2.1.6.1. Los perfiles empleados en el presente Proyecto Fin de Carrera se
describen en los correspondientes Planos de Cubierta.

Tornillos:

Serdn de las caracteristicas especificadas en los articulos 2.5.3, 2.5.4y 2.5.7,
respectivamente, y en 2.5.5 para tuercas y arandelas empleadas en las clases Ty TCy en
2.5.8 y 2.5.9 para las empleadas en la clase TR. Los tornillos se designan con las siglas de
la clase, el diametro de la cafia, el signo x, la longitud de la cafia, el tipo de acero vy la
referencia de la norma. Las caracteristicas y dimensiones de la rosca para tornillos
ordinarios y calibrados se especifican en el articulo 2.5.2. Todos los articulos, tablas y
figuras citados en este articulo se refieren a la norma NBE EA-95, salvo indicacion
expresa distinta.

Soldaduras:

Se realizaran por arco eléctrico. Segun el articulo 5.2.2, se utilizaran electrodos en
calidad estructural, apropiada a las condiciones de la unién y del soldeo y de las
caracteristicas minimas siguientes:

- Resistencia a traccidén del metal, mayor que 42kg/mm?2 para aceros de tipo A42.
- Alargamiento en rotura: mayor al 22% para aceros de cualquier tipo.

- Resiliencia: adaptada a la calidad del acero y al tipo de estructura, no menor en ningun
caso de 5kg/cm?2.

Pintado:
Superficies de contacto:

- Las superficies se limpiaran eliminando aquellos defectos de laminacién que,
por su pequefa importancia, no hayan sido causa de rechazo, suprimiendo las
marcas de laminacion en relieve en las zonas que hayan de entrar en contacto
y eliminando las impurezas que lleven adheridas.

- No se pintaran salvo expresa condicion contraria, en cuyo caso se uniran
estando fresca la pintura.

- Las superficies que hayan de soldarse no se pintaran ni siquiera con capa de
imprimacion hasta una superficie de anchura minima de 150 mm desde el

DOCUMENTO 3. Pliego de prescripciones técnicas particulares

Pagina 22 de 57



Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

Caminos, Canales v Puertos.

Proyecto de fin de grado. Tecnologia de la ingenieria civil
TERMINAL DE CRUCEROS EN EL PUERTO DE A CORUNA

.

Universidade Da Corufia V.‘

Gonzalo Cibrao Flores Fucinos

borde de la soldadura. Si precisan proteccion temporal, se pintaran con pintura
gue se pueda eliminar facilmente antes del soldeo.

- Tras el soldeo, no se procedera al pintado sin haber eliminado previamente las
escorias.

Preparacion de superficies:

- Las superficies que hayan de pintarse se limpiaran cuidadosamente, eliminado
todo rastro de suciedad, cascarilla, 6xido, gotas de soldadura, escoria, etc.,
guedando totalmente limpias y secas.

- Lalimpieza se realizara con rasqueta y cepillo de alambre, o por decapado,
chorro de arena u otro tratamiento.

- Las manchas de grasa se eliminaran con disoluciones alcalinas.

- Pueden tomarse como referencia las normas UNE-EN-ISO 8504-1:2002, UNE-
EN-1SO 8504- 2:2002 para limpieza por chorro abrasivo, y UNE-EN-ISO 8504-
3:2002 para limpieza mediante herramientas mecanicas y manuales.

Ejecucion del pintado:

- Inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies
cumplen los requisitos del fabricante de la pintura.

- Se tendran en cuenta asimismo las condiciones de uso indicadas por el mismo.

- El pintado al aire libre no se realizara en tiempo de heladas, nieve o lluvia, ni
cuando el grado de humedad sea tal que se prevean condensaciones en las
superficies.

- Entrela limpiezay la aplicacion no transcurrirdn mas de 8 horas.

- Entrela capa de imprimacion y la segunda transcurrira el tiempo de secado
indicado por el fabricante o como minimo 36 horas. Al igual que entre la
segunda y tercera capa, en caso de existir ésta.

- Las superficies que esté previsto que vayan a estar en contacto con el
hormigdn, no deben en general pintarse, sino limpiarse.

Pintado en taller:

- Todo elemento de la estructura recibird una capa de imprimacion antes de ser
entregado a montaje, que se aplicara tras la inspeccién de superficies por el
director de obra.

- Las partes que vayan a quedar de dificil acceso después del montaje, pero sin
estar en contacto, también recibirdn las siguientes capas de pintura.

- El pintado se realizara preferentemente en local cubierto, seco y al abrigo del
polvo.

Pintado en obra:

- Tras lainspeccion y aceptacion de la estructura montada se limpiaran las
cabezas de los tornillos, se picara la escoria y se limpiaran las zonas de las
soldaduras efectuadas en obra.

- Sise hubiese deteriorado la pintura de alguna zona, se limpiara ésta y se dara
otra capa de imprimacion con la misma pintura empleada en taller.

- Transcurridos los plazos de secado se dara a toda la estructura las posteriores
capas de pintura.

- Las superficies galvanizadas deberan limpiarse y tratarse con pintura de
imprimacion anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de
ser pintada.

Contra el fuego:

- Se adoptara lo establecido en la norma CTE DB SI Seguridad en caso de
incendio. En el caso de utilizar como proteccién pinturas intumescentes, estas
deben acreditar sus caracteristicas mediante ensayos realizados segun las
normas ENV 13381 partes1a 7.

CONTROL Y ACEPTACION:
Perfiles y chapas de acero:

Las condiciones técnicas de suministro de los productos seran objeto de convenio entre
el consumidor y el fabricante, ajustandose a las normas UNE 36007 y NBE EA-95. Los
productos no presentaran defectos internos o externos que perjudiquen a su correcta
utilizacién.

Control documental:

Garantia del fabricante mediante marcado de los productos (con las siglas de la fabricay
el simbolo de la clase de acero segun 2.1.6.2) de las caracteristicas mecdnicas de los
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aceros y de su composicion quimica (articulos 2.1.2 y 2.1.3). Marca AENOR homologada
por el Ministerio de Fomento.

Ensayos de control:

El consumidor podrad realizar a su costa ensayos de recepcién, encargandolos a la fabrica
0 a un laboratorio oficial, para comprobar el cumplimiento de la garantia. Se dividird la
partida en unidades de inspeccion (el tamafio maximo del lote sera de 20t por tipo de
perfil), y las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segun las normas NBE EA-95 y
UNE 36007, asi como el tamafio de la muestra seran los siguientes:

- Limite elastico, resistencia a traccion y alargamiento en rotura, en 1 probeta.

- Doblado simple, en 1 probeta.

- Resiliencia Charpa, en 3 probetas.

- Andlisis quimicos determinando el contenido de C, P, S, N, Si, Mn, en 1 probeta.
- Dureza Brinell, en 1 perfil.

Las condiciones de aceptacidn se establecen en el articulo 2.1.5.9. Las tolerancias
dimensionales, de configuracidn y peso de los productos, son las establecidas en la tabla
2.1.6.3. Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado,
el perfil cumpla las tolerancias.

Tornillos:

Control documental: garantia del fabricante de los productos, de las condiciones
dimensionales y las caracteristicas de los aceros mediante la realizacion de los ensayos
indicados por la norma EA-95.

Ensayos de control: El consumidor podra realizar ensayos de recepcién para comprobar
el cumplimiento de las garantias del fabricante, dividiendo la partida en lotes
constituidos por piezas del mismo pedido, tipo, dimensiones y clase de acero. De cada
lote se ensayaran las muestras convenidas sin exceder de 25 el nimero de piezas del
lote. Las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segun las normas NBE EA-95 y
UNE 36007, serdn las siguientes:

- Resistencia a traccion, limite elastico convencional y alargamiento en rotura.
- Dureza Brinell.

- Rebatimiento de la cabeza.

- Rotura con entalladura.

- Estrangulacion, en tornillos ordinarios y calibrados.

- Resiliencia y descarburacién, en tornillos de alta resistencia.

- Capacidad de ensanchamiento, en tuercas.

- Las condiciones de aceptacidn se establecen en el articulo 2.5.12.

Soldaduras:

El director de obra controlara, previamente a la ejecucién de la soldadura, la eleccién
adecuada de los electrodos y del soldador cualificado.

4.11.6.2. BARRAS CORRUGADAS Y DE HORMIGON ARMADO
El acero a emplear en armaduras estara formado por barras corrugadas, quedando
totalmente prohibida la utilizacidn de barras lisas, salvo indicacion expresa de la
Direccién de Obra.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID
homologado por el Ministerio de Fomento.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones
en su empleo. No presentaran ovalizaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccidn
superiores al cinco por ciento (5%).

El mdédulo de elasticidad serda igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por
centimetro cuadrado (2.100.000 Kg/cm?2). Entendiendo por limite elastico la minima
tension capaz de producir una deformacidon permanente de dos décimas por ciento
(0.2%). Se prevén los aceros de limite eldstico 4.200 Kg/cm2 y 5.200 Kg/cm2, cuya carga
de rotura no sera inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250) Kg/cm2 y a seis mil
quinientos (6.500) Kg/cm?2. Esta tension de rotura es el valor de la ordenada maxima del
diagrama tensiéon deformacion.

Las armaduras elaboradas o las mallas se entregaran en obra con un documento del
suministrador, fabrica o almacenista, que especifique el nombre del fabricante, el tipo
de aceroy el peso.

Se empleard acero B-500-S, y cumplira las condiciones de la Norma UNE 36.068/88. Se
tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacion ni
se manchen de grasa, ligantes, aceites o barro.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo
indicado en el articulo 31 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto en el
articulo 241 del PG-3/75.

Cuando el Ingeniero Director de las Obras lo estime oportuno, se realizardn ensayos de
recepcion, realizando la toma de muestras en presencia de un representante del
suministrador y enviando las muestras a un laboratorio homologado para determinar sus
caracteristicas.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

4.11.6.3. MALLA ELECTROSOLDADA
Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

Cumpliran con las especificaciones descritas en la Instruccion de Hormigdn Estructural
n n
EHE".

La recepcidn y caracteristicas a determinar, seran las especificadas en la Instruccién de
Hormigdn Estructural "EHE".

4.11.6.4. CHAPA DE ACERO LAMINADO
Las chapas de acero laminado empleadas para la fabricaciéon de las uniones seran de
calidad S-275 (segun UNE 36080 - 73).

4.11.6.5. ACERO DE FUNDICION
Se emplea acero de fundicidn en las tapas de los pozos y arquetas de registro.

Se definen como tapas de fundicion los elementos méviles del dispositivo de cierre o de
cubricidon que cubre la abertura de un pozo de visita o de un sumidero, construidos con
aleacion de hierro-carbono siendo la proporcion de este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa
metalica, se distinguen los tipos de fundicién: gris (de grafito laminar) y ductil (de grafito
esferoidal).

Los dispositivos de cubricidn y cierre se dividen en las clases que se enumeran a
continuacion en funcion de la fuerza de control, que es la fuerza en kN aplicada a los

dispositivos de cierre o de cubricidon durante los ensayos segin la Norma Europea EN
124: A15, B125, C250, D400, E600 y F90O.

Los dispositivos de cubricidon y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de
comprometer el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacion con hormigdn u otro material ha de
obtenerse entre ellos una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un
dibujo, haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas
antes de su levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricidn y de cierre debe ser de tal forma
gue se asegure la compatibilidad de sus asientos.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacidon de
los dispositivos.

La Direccidon de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos
gue estime oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su
recepcion o rechazo.

4.11.7. AGLOMERANTES EXCLUIDO CEMENTO
Los yesos y escayolas deberan cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato célcico semihidratado (S04Ca/2H20) serda como minimo
del 50% ciento en peso.

- Elfraguado no comenzara antes de los dos minutos y no terminara después de
los treinta minutos.

- Entamiz 0.2 UNE-7050 no sera mayor del veinte por ciento.

- Entamiz 0.08 UNE-7050 no serd mayor del cincuenta por ciento.

- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexidon con
una separacion entre apoyos de 10.67 cm. resistiran una carga central de
ciento veinte kilogramos como minimo.

- Laresistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes
del ensayo a flexion, sera como minimo setenta y cinco kilogramos por
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centimetros cuadrado. La toma de muestras se efectuara como minimo en un
tres por ciento de los casos mezclando el yeso procedente de los diversos hasta
obtener por cuarteo una muestra de 10 Kg. como minimo una muestra. Los
ensayos se efectuaran segun las normas UNE 7064 y 7065.

4.11.8. MATERIALES EN CUBIERTA
Las caracteristicas de la cubierta que determinan el material a emplear son las
siguientes:

- Pendiente variable en la cubierta y recogida de aguas mediante canalon.
- Necesidad de proporcionar un adecuado aislamiento térmico.
- Utilizacién de un material de escasa densidad, para no encarecer la estructura.

La estructura de cubierta ha de cumplir las condiciones indicadas en los planos para el
sistema propuesto. Las caracteristicas aparecen detalladas en los planos de construccidon
correspondientes.

4.11.8.1. PANEL SANDWICH
El panel sdandwich que se empleara en la cubierta principal sera acustico, de forma que
reducird el ruido del ambiente.

Estara compuesto por dos placas de acero galvanizadas por inmersion en bafio de zinc
fundido que presentardn las siguientes caracteristicas:

Placa exterior: sera nervada, tendra un espesor de entre 0,5 a 0,8 mm
Placa interior: sera micronervada perforada, tendra un espesor de entre 0,5y 0,6mm.

La terminacion serd en poliéster (pintura aplicada en una linea coil-coating mediante
resinas de poliéster, pigmentos, silice y disolvente, formando una capa de 25 um).

El nucleo serd de lanas minerales con densidad de 100 kg/m3 y un espesor de 80 mm.

4.11.9. AISLAMIENTO TERMICO E IMPERMEABILIZANTES
Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de caucho. Las
ldminas e imprimaciones deberan llevar una etiqueta identificativa indicando la clase de
producto, el fabricante, las dimensiones y el peso por metro cuadrado. Dispondran de
sello INCE-ENOR y de homologacion MICT, o de un sello o certificacién de conformidad
incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos ajustdndose a uno de los sistemas aceptados por el DB
correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplird, o, no bituminosos o bituminoso
modificados teniendo concedido Documento de Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C.
cumpliendo todas sus condiciones.

4.11.10. ELEMENTOS DE FORJADOS

4.11.10.1. LOSAS ALVEOLARES
Las losas alveolares seran pretensadas segin la memoria de cdlculo y deberan poseer la
autorizacion de uso del Ministerio de Fomento. No obstante, el fabricante debera
garantizar su fabricacion y resultados por escrito, en caso de que se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su utilizacion y montaje en
caso de ser éstas necesarias siendo responsable de los dafios que pudieran ocurrir por
carencia de las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucion se adaptaran a la EHE.

4.11.10.2. LOSAS MACIZAS
Sera necesario que se cumplan los siguientes requisitos:

- Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a
40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

- Del contratista: Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que
se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del
Director de Ejecucion de la obra.

- Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas
en el cdlculo.
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4.11.11. MATERIALES PARA CERRAMIENTOS VERTICALES

4.11.11.1. FABRICA DE LADRILLO
Los ladrillos huecos son los ladrillos de arcilla cocida, en forma de paralelepipedo
rectangular, cuyas perforaciones, paralelas a una de sus aristas, tienen un volumen
superior al treinta y tres por ciento (33%) del volumen total aparente de la pieza.

Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las
dimensiones de los ladrillos se mediran de acuerdo con la Norma UNE 7267.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

Ser homogéneo, de grano fino y uniforme y de textura compacta; con resistencia minima
a compresion de doscientos Kg fuerza por centimetro cuadrado (200 kg/cm2). Esta
resistencia se entiende medida en la direccion del grueso, sin descontar los huecos, y de
acuerdo con la Norma UNE-7059.

Carecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliacion
y materias extrafas que puedan disminuir su resistencia y duracion. Daran sonido claro
al ser golpeados con un martillo y seran inalterables al agua.

Tener suficiente adherencia a los morteros.

Su capacidad de absorcidn de agua serd inferior al catorce por ciento (14%) en peso,
después de un dia (1 dia) de inmersidn. el ensayo de absorcién de agua se realizara de
acuerdo con la Norma UNE 7061.

La resistencia a compresion de los ladrillos huecos serd como minimo 50 Kg/cm2, para
los macizos sera de 200 Kg/cm?2.

Las dimensiones de los ladrillos huecos dobles seran las siguientes: veinticinco
centimetros (25 cm) de soga, doce centimetros (12 cm) de tizén y nueve centimetros (9
cm) de grueso.

Se aceptaran tolerancias, en mas o en menos, de hasta ocho milimetros (8 mm) en su
soga, seis milimetros (6 mm) en su tizén y sélo cinco milimetros (5 mm) en su grueso.

Se admitird una desviacién maxima de cinco milimetros (5 mm) respecto de la linea recta
en las aristas y diagonales superiores a once centimetros y medio (11,5 cm) y de tres
milimetros (3 mm) en las inferiores.

Los ladrillos a emplear en las redes de Abastecimiento y Saneamiento seran del tipo M
de la UNE 67.019/78 y cumpliran todas las especificaciones que para ellos se dan en esta
norma.

4.11.11.2. MURO CORTINA
La normativa de ejecucién serd NTE-FPC. Fachadas prefabricadas: Muros cortina. Las
condiciones previas que tienen que cumplirse antes de la ejecucién de la obra son:

- Del soporte: El forjado no presentara un desnivel mayor de 25 mm ni un
desplome entre sus caras de fachada superior a 10 mm.

- Ambientales: Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad
del viento sea superior a 50 km/h.

En lo relativo a condiciones de terminacion el conjunto sera resistente y estable frente a
las acciones, tanto exteriores como provocadas por el propio edificio. La fachada sera
estanca y tendra buen aspecto. En cuanto a conservaciéon y mantenimiento, se
protegeran los elementos de sujecidn a la estructura general del edificio susceptibles de
degradacion. Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no
previstas en el calculo.

4.11.11.3. LADRILLO PARA CERRAMIENTO EXTERIOR
La normativa de ejecucién seran las siguientes:

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-SE-F Seguridad estructural: Fdbrica.
- NTE-FFL. Fachadas: Fabrica de ladrillos.

Ademas serd necesario cumplir los siguientes requisitos:

- Del soporte: Se comprobara que se ha terminado la ejecucion completa de la
estructura, que el soporte ha fraguado totalmente, y que esta seco y limpio de
cualquier resto de obra.

- Ambientales: Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad
del viento sea superior a 50 km/h.

En lo relativo a condiciones de terminacidn el conjunto La fabrica quedara monolitica,
estable frente a esfuerzos horizontales, plana y aplomada. Tendra una composicion
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uniforme en toda su altura y buen aspecto. En cuanto a conservacion y mantenimiento,
se protegerd la obra recién ejecutada frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos que puedan ocasionar falta de
adherencia con el posterior revestimiento. Se evitara la actuacién sobre el elemento de
acciones mecanicas no previstas en el calculo.

4.11.12. MATERIALES PARA ACABADOS

4.11.12.1. PINTURA A LA CAL PARA INTERIOR
La normativa de ejecucidn seran las siguientes:

- NTE-RPP. Revestimientos de paramentos: Pinturas
Ademas serd necesario cumplir los siguientes requisitos:

- Del soporte: Se comprobara que la superficie soporte es resistente, lisa 'y
porosa, y esta limpia, seca y exenta de polvo, grasas y materias extrafias. Se
comprobarda que estan recibidos y montados todos los elementos que deben ir
sujetos al paramento.

- Ambientales: Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 10°C o superior a 35°C, llueva, nieve, el soleamiento incida
directamente sobre el plano de aplicacidn o exista viento.

En lo relativo a condiciones de terminacion sera impermeable al agua y permeable al
vapor de agua. Tendra buen aspecto. En cuanto a conservacion y mantenimiento, se
evitara en las zonas proéximas a los paramentos pintados la realizacién de trabajos que
desprendan polvo o que dejen particulas en suspension, al menos durante el tiempo de
secado del componente ligante.

4.11.12.2. ENFOSCADO DE CEMENTO SOBRE PARAMENTO INTERIOR
La normativa de ejecucidn seran las siguientes:

- CTE. DB-HS Salubridad.
- NTE-RPE. Revestimientos de paramentos: Enfoscados.

Ademas serd necesario cumplir los siguientes requisitos:

- Del soporte: Se comprobara que la superficie soporte es dura, esta limpiay
libre de desperfectos, tiene la porosidad y planeidad adecuadas, es rugosay

estable, y estd seca. Se comprobara que estan recibidos los elementos fijos,
tales como marcos y premarcos de puertas y ventanas, y esta concluida la
cubierta del edificio.

En lo relativo a condiciones de terminacidon quedara plano y tendrd una perfecta
adherencia al soporte. En cuanto a conservacidon y mantenimiento se protegera el
revestimiento recién ejecutado.

4.11.12.3. FALSO TECHO
Sera a base de placas de escayola fisurada de forma rectangular de 60x60 cm. Cumpliran
las especificaciones que marca el fabricante para la disposicidon de las mismas.

4.11.12.4. PAVIMENTO DE LINOLEO
Se utilizara pavimento de linoleo monocapa homogéneo de 2,5 mm de espesor en
ciertas estancias del edificio. Sus caracteristicas principales son las siguientes:

Comportamiento electrostatico antiestatico de tiempo de semidescarga inferior a 2
segundos.

Resistencia al fuego M3.
Alta resistencia al desgaste para uso muy intenso.
Colocacidn con adhesivo de contacto.

Cumplimiento de la normativa NTE-RSF-5.

4.11.12.5. BALDOSA GRANITO
La normativa de ejecucidn seran las siguientes:

- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

Ademas serd necesario cumplir los siguientes requisitos:

- Del soporte: Se comprobara que la superficie soporte presenta una estabilidad
dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica y planeidad adecuadas, que
garanticen la idoneidad del procedimiento de colocacién seleccionado.

En lo relativo a condiciones de terminacidn el solado tendrd planeidad, ausencia de cejas
y buen aspecto.
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4.11.13. CARPINTERIA DE MADERA Y METALICA
4.11.13.1. PUERTAS
De madera

La normativa de ejecucidn seran las siguientes:
- Montaje: NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera
Ademas sera necesario cumplir los siguientes requisitos:

- Montaje: NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

- Del soporte: Se comprobara que estan colocados los precercos de madera en la
tabiqueria interior y que las dimensiones del hueco y del precerco, asi como el
sentido de apertura, se corresponden con los de Proyecto.

- Ambientales: Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 10°C o superior a 35°C, llueva, nieve, el soleamiento incida
directamente sobre el plano de aplicacidn o exista viento.

En lo relativo a condiciones de terminacién el conjunto sera sélido. Las hojas quedaran
aplomadas y ajustadas. En cuanto a conservacion y mantenimiento, se protegera frente
a golpes y salpicaduras.

De acero
La normativa de ejecucidn seran las siguientes:

- NTE-PPA. FParticiones: Puertas de acero
Ademas serd necesario cumplir los siguientes requisitos:

- Del soporte Se comprobara que las dimensiones del hueco y del cerco, asi
como el sentido de apertura, se corresponden con los de Proyecto.

En lo relativo a condiciones de terminacidn El conjunto sera sdlido. Las hojas quedaran
aplomadas y ajustadas. En cuanto a conservacion y mantenimiento, se protegera frente
a golpes y salpicaduras.

De aluminio

La normativa de ejecucidn seran las siguientes:

- CTE. DB-HS Salubridad
- CTE. DB-HE Ahorro de energia
- NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

Ademas serd necesario cumplir los siguientes requisitos:

- Del soporte: Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta
terminada, a falta de revestimientos.

En lo relativo a condiciones de terminacién la union de la carpinteria con la fabrica sera
solida. La carpinteria quedara totalmente estanca. En cuanto a conservaciony
mantenimiento, se protegera frente a golpes y salpicaduras.

Cortafuegos
Sera necesario cumplir los siguientes requisitos:

- Del soporte: Se comprobara que las dimensiones del hueco y del cerco, asi
como el sentido de apertura, se corresponden con los de Proyecto.

En lo relativo a condiciones de terminacidn el conjunto sera sdlido, las hojas quedaran
aplomadas y ajustadas. En cuanto a conservacion y mantenimiento, se protegera frente
a golpes y salpicaduras.

4.11.13.2. BARANDILLAS Y PASAMANQOS
La normativa de ejecucidn serdn las siguientes:

- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
Ademas serd necesario cumplir los siguientes requisitos:

- Del soporte: Se comprobara que la superficie del paramento soporte esta
terminada y revestida.

En lo relativo a condiciones de terminacién La fijacion sera adecuada, tendrd buen
aspecto. La carpinteria quedara totalmente estanca. En cuanto a conservaciény
mantenimiento se protegerd contra golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a
las actividades de la obra.
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4.11.14.  VIDRIERIA
Los cristales seran didfanos, claros, deslustrados o raspados de color (segln se designe
en clase de obra). Seran gruesos uniformes, perfectamente planos, estaran desprovistos
de manchas, burbujas, nubes y otros defectos, debiendo cortarse con limpieza para su
colocacion, y sus dimensiones y tipo (luna cristalina, doble, sencillo etc.) se ajustardn a
los indicados en otros documentos del presente proyecto y a los que seiiale la Direccidn
Facultativa.

4.11.15.  PINTURA

4.11.15.1. PINTURA DE SENALIZACION HORIZONTAL
Se definen como pinturas a emplear en marcas viales reflexivas las que se utilizan para
marcar lineas o simbolos que deban ser reflectantes, dibujados sobre el pavimento y que
pueden ser de color amarillo o de color blanco.

La composicidon de estas pinturas queda libre a eleccidn de los fabricantes, a los cuales se
da un amplio margen en la seleccion de las materias primas y procedimientos de
fabricacion empleados y siempre y cuando las pinturas cumplan las exigencias del
articulo 278 del PG-3/75 en cuanto a consistencia, secado, materia fija, peso especifico,
color, conservacion, estabilidad y resistencia al sangrado de la pintura liquida.

La superficie aplicada sera como minimo, de cien centimetros cuadrados (100 cm2) y
aspecto, color, reflectancia, poder cubriente, flexibilidad, resistencia a la inmersién en
agua al envejecimiento y a la luz de la pintura seca.

Por su parte las microesferas de vidrio, se definen por las caracteristicas que deben
reunir para qué puedan emplearse en la pintura de marcas viales reflexivas, por el
sistema de postmezclado, en la sefializacion horizontal.

Son caracteristicas a cumplir segun los Articulos 278 y 289 del PG-3/75. Resistencia a
agentes quimicos (agua y acidos y soluciéon IN CICa) cuya toma de muestras y ensayos de
identificacidon de los suministros se especifican en el mencionado articulo.

4.11.15.2. PINTURA PLASTICA
La pintura utilizada para el revestimiento de algunos de los paramento verticales
interiores sera plastica antimoho y antibactericida a base de dispersidon acuosa de
copolimeros vinilicos con agentes biocida de gran efecto fungicida, sin presencia de

metales pesados, para aplicacidon con brocha o rodillo en interiores o exteriores con
problemas de humedad, condensaciones, etc. Los pigmentos estan constituidos de
bidxido de titanio y colores resistentes.

4.11.16. COLORES, ACEITES Y BARNICES
Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente calidad. Los
colores reuniran las condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Ser inalterables a la accion de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:

- Serinalterables por la accion del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien purificados y sin
posos. Su color serd amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o
rafagas que indiquen la presencia de sustancias extranas.

4.11.17. FONTANERIA Y SANEAMIENTO

4.11.17.1. TUBERIA DE PVC
La red de saneamiento se realizard en tuberia de P.V.C.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las normas
correspondientes de la empresa suministradora. Las valvulas a las que se sometera a una
presion de prueba superior en un cincuenta por ciento a la presion de trabajo seran de
marca aceptada por la empresa citada y con las caracteristicas que ésta le indique.

4.11.17.2. BAJANTES
Las bajantes, tanto de pluviales como de fecales, seran de materiales plasticos que
dispongan de autorizacion de uso. No se admitiran bajantes de diametro inferior a 10

DOCUMENTO 3. Pliego de prescripciones técnicas particulares

Pagina 30 de 57



Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

Caminos, Canales v Puertos.

Proyecto de fin de grado. Tecnologia de la ingenieria civil
TERMINAL DE CRUCEROS EN EL PUERTO DE A CORUNA

Universidade Da Corufia 'r.‘

Gonzalo Cibrao Flores Fucinos

cm. Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizardn mediante uniones
adecuadas.

4.11.17.3. VALVULERIA Y GRIFERIA
Las valvulas serdn de acero con mecanismos de acero. Su espesor minimo sera de 2 mm
para roscar o embridar y serdn estancas a 15 Kp/cm2. La griferia sera de 12 calidad.

4.11.17.4. LLAVES DE PASO
Seran de acero roscadas y de escuadra, permitiran el corte y regulacion del poro del
agua. Seran del tipo adecuado para el acoplamiento de accesorios de cobre cromado con
unidn por compresion o mediante latiguillos flexibles.

4.11.17.5. APARATOS SANITARIOS
Seran de porcelana de 12 calidad y dispondran de los apropiados rebosaderos. La griferia
vendra adosada al aparato sanitario directamente. Los inodoros estaran anclados
debidamente al pavimento, nunca empotrados.

4.11.17.6. DESAGUES
Los desaglies seran de P.V.C. Los lavabos y piletas, dispondran del apropiado sifon de
botella.

4.11.18. INSTALACIONES ELECTRICAS

4.11.18.1. NORMAS
Todos los conductores que se empleen seran de cobre y deberan cumplir la Norma UNE
20003, UNE 21022 y UNE 21064.

Su aislamiento y cubierta serd de P.V.C. y debera cumplir la Norma UNE 21029. El
contratista informara por escrito al Ingeniero Director de la Obra el nombre del
fabricante de los conductores, y le enviard una muestra de los mismos.

Si el fabricante no reune la suficiente garantia a juicio del Ingeniero Director de la Obra,
antes de instalar el molde se comprobaran las caracteristicas de éstos en un laboratorio
oficial.

No se admitirdn cables que presenten desperfectos superficiales, o que no vayan en las
bobinas de origen, en las que deberad figurar el nombre del fabricante y tipo de cable y
seccion.

No se permitird el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.

4.11.18.2. ACOMETIDA GENERAL
El cable cumplirda ademas la normativa particular de la empresa suministradora de
energia.

4.11.18.3. CAJA GENERAL DE PROTECCION
Estara construida en material aislante, autoextinguible, segin Norma UNE 20234, y sera
de grado de proteccidén 417 como indica la Norma UNE 20305. Sera del tipo CGPH de 250
Ay contendra cartuchos fusibles calibrados de 250 A y neutro seccionable.

4.11.18.4. LINEA AUTOREPARTIDORA
Sera del tipo UNE DV —0,6/1 KV, seccidn de 95 mm2 alojada en el interior de una
canalizacion de 48 mm. de didmetro en tubo aislante flexible, autocombustible.

4.11.18.5. CONTADORES
Los mddulos seran de material aislante, autoextinguible, y de estabilidad térmica de
clase A, proporcionando un grado de proteccién 413, de acuerdo con la Norma UNE
20324. Seran accesibles por medio de tapa transparente y precintable de las mismas
caracteristicas que los modulos.

4.11.18.6. CONDUCTORES DE BAJA TENSION
Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido normalmente con
formacion e hilo Unico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que
asegure mejor resistencia al frio, a la laceracidn, a la abrasion respecto al policloruro de
vinilo normal (PVC).

La accidn sucesiva del sol y de la humedad no debe provocar la mas minima alteracion
de la cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusiéon sobre
las almas del cableado debe ser de material adecuado de manera que pueda ser
facilmente separado para la confeccion de los empalmes y terminales.
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Los cables denominados de “instalacion” normalmente alojados en tuberia protectora
seran de cobre con aislamiento de PVC. La tensidon de servicio sera de 750 V y la tension
de ensayo de 2.000 V. La seccidon minima que se utilizara en los cables destinados tanto a
circuitos de alumbrado como de fuerza sera de 1.5 mm2.

Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se efectuaran con la tension de
prueba de 2.000 V y de igual forma que en los cables anteriores.

4.11.18.7. INSTALACION DE LA PUESTA A TIERRA
Se realizara por medio de electrodos de tierra de 2 m de longitud y 14 mm de diametro
de cobre con alma de acero. El conductor de unidn de las picas sera de cobre de 35 mm2
de seccién de acuerdo con la Instruccién MI.BT —039.

Los portes metalicos de los soportes se uniran a dicho conductor mediante soldadura
autdgena. La linea de enlace de la red con tierra sera de 35 mm2 que enlazara con la
linea principal de tierra de 16 mm?2.

4.11.18.8. INTERRUPTORES
El interruptor de alumbrado sera de corte unipolar, empotrable, de intensidad nominal
sefalada en los planos, constituido por base aislante con bornes para conexién de
conductores de soporte aislante con dispositivo de fijacion a la caja.

4.11.18.9. TOMA DE CORRIENTE
La toma de corriente sera empotrable, de intensidad nominal que se sefala en los
planos, constituida por base aislante, con bornes para conexién de conductores de fase,
neutro y proteccién, dos alvéolos para enchufe de clavija y dos patillas laterales para
contacto del conductor de proteccidn, soporte aislante con dispositivo de fijacidon a la
caja.

4.11.18.10. APARATOS DE ALUMBRADO INTERIOR
Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o
nervaduras suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la
primera en establecerse y la Ultima en desaparecer y seran irreversibles, sin posibilidad
de error en la conexidn.

4.11.19. CALEFACCION Y REFRIGERACION

4.11.19.1. TRABAJOS RELACIONADOS CON ESTE ARTICULO
a) Pintura: Toda la pintura se suministrara y ejecutard de acuerdo con lo establecido en
este pliego.

b) Instalacion eléctrica: Todos los motores y reguladores suministrados de acuerdo con
esta Seccidn se conectaran de acuerdo con las normas de la Delegacion de Industria y el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

c) Bancadas: Las bancadas de hormigdn para toda la maquinaria y demas equipo se
suministraran e instalaran de acuerdo con este Pliego de Condiciones, y se incluiran el
suministro de toda la informacidn, plantillas, pernos de anclaje, etc., necesarios.

4.11.19.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES
Todos los elementos de equipo, accesorios y partes componentes de los distintos
sistemas, seran nuevos, adecuados para el servicio a que se destinan, y estaran exentos
de defectos en el material y mano de obra. Todo el trabajo que, dentro del periodo de
dos aios después de la aceptacion del sistema se descubra que es defectuoso, sera
reemplazado, sin costo alguno para la Propiedad.

4.11.19.5. CONDICIONES DE LOS MATERIALES
a) Manufactura: Todas las tuberias serdn cortadas con exactitud en las dimensiones
establecidas en el lugar y se colocara en su sitio sin combarla ni forzarla. Se instalara de
modo que pueda dilatarse y contraerse libremente sin dafio para la misma ni para otros
trabajos. La tuberia de acero galvanizado se cortara con herramientas cortadoras de
tuberias cortadas se escariaran para eliminar las rebabas y para conservar el diametro
total de las mismas. Todos los cambios de tamafio se efectuaran mediante accesorios de
reduccion y los cambios de direccion por medio de piezas especiales, excepto cuando se
trate de tuberias de hasta 2 pulgadas inclusive de tamafio en cuyo caso se permitira el
doblado de las mismas siempre que se utilice una maquina hidraulica de doblar y se
eviten deformaciones, depresiones o arrugas. Las conexiones de las tuberias al equipo
estardn de acuerdo con los detalles de los planos o se ejecutaran en la forma ordenada
por el Arquitecto.

b) Soldadura: Solamente se ejecutara por soldadores expertos. Todos los cambios de
direccidn e intersecciones de tuberias soldadas se efectuaran por medio de accesorios
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para soldar excepto cuando se permita especificamente otra cosa en este Pliego. No se 4.11.19.5. CONDICIONES DEL CASSETE DE TECHO (SISTEMA FAN-COIL)
permitira soldar las tuberias a inglete para formar codos, entallarlas para formar tes ni Debera de cumplir los siguientes requisitos:
procedimiento alguno semejante. Cuando lo ordene el Arquitecto se cortara un cupon

) ) - Del soporte: Se comprobara que su situacion se corresponde con la de
de ensayo por cada 12 cm. y se entregara al mismo para su ensayo.

Proyecto y que la zona de ubicacién esta completamente terminada.
c) Silletas de proteccidn: para el aislamiento de tuberias Se suministraran e instalaran
silletas de proteccion para el aislamiento de la tuberia, en cada suspensor o soporte,
para todas las tuberias de agua caliente, de 2% pulgadas y mayores. No se requieren
silletas para las tuberias de 2 pulgadas y menores que descansaran directamente sobre

En lo relativo a condiciones de terminacion la fijacidn al paramento serd adecuada,
evitandose ruidos y vibraciones, la conexién a las redes sera correcta. En cuanto a
conservacion y mantenimiento, se protegera frente a golpes y salpicaduras.

los suspensores o soportes. Las silletas se elegiran para proteger el aislamiento. 4.11.20. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

d) Suspensores y soportes: Las tuberias: Iran firmemente soportadas. Los tendidos Todos los componentes de [a instalacion deberan recibirse en obra conforme a:
verticales de tuberias iran soportados por abrazaderas o collarines de acero forjado al - Llas caracteristicas indicadas en el Anejo correspondiente de la Memoria del
nivel de cada piso y a intervalos no superiores a 2 metros. Cuando varios tendidos vayan presente Proyecto Fin de Carrera.

instalados paralelos entre si pueden emplearse suspensores trapezoidales en lugar de - La documentacidn del fabricante, la normativa si la hubiese.

suspensores independientes. Todos los suspensores iran provistos de tensores o de - Lasindicaciones de la direccidn facultativa durante la ejecucion de las obras.
otros medios aprobados de ajuste. Cuando las tuberias no vayan suficientemente bajas Ademés, los productos para seguridad contra incendios estardn homologados
para permitir el empleo de tensores, se empleara otros medios de ajuste. No se por el Ministerio de Fomento con marca AENOR.

aceptaran los suspensores de cadena, pletina, barra taladrada o de alambre.
4.11.21. ASCENSOR

e) Anclajes: Los anclajes de tuberias consistiran en collarines de acero con orejetas y Ha de cumplir las siguientes especificaciones técnicas:

pernos para su amordazado y para la fijacion de las riostras de anclaje, o segun se

disponga en los planos. Las riostras de anclaje se instalaran de modo mas eficaz para - Tipo: Hidraulico, sin sala de cuarto de maquinas.
lograr el arriostramiento necesario. No se fijara ninguna riostra en lugares donde su - Capacidad: 900 Kg / 12 personas.

instalacion signifique un detrimento para la construccion del edificio. Antes de su - Velocidad: 0.63 m/s.

instalacion se presentaran al Arquitecto, para su aprobacion, detalles de los anclajes. - Paradas: 2 plantas.

- Dimensiones hueco (mm): 2100 x 3100 mm.

4.11.19.4.  CONDICIONES DE LA BOMBA DE CALOR _ Dimensiones cabina (mm): 1400x2200 mm.

Debera de cumplir los siguientes requisitos: )
4.11.22. ESCALERAS MECANICAS

- Del soporte: Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de ] o . o
Ha de cumplir las siguientes especificaciones técnicas:

Proyecto y que la zona de ubicacidn esta completamente terminada.
- Grados de inclinacién: 352

- Alturaasalvar:6m

- Ancho util: 1 m

- Capacidad de transporte: 9000 personas/h
- Velocidad: 0,5 m/s

En lo relativo a condiciones de terminacidn la fijacidn al pavimento sera adecuada,
evitandose ruidos y vibraciones, la conexidn a las redes sera correcta. En cuanto a
conservacion y mantenimiento, se protegera frente a golpes y salpicaduras.
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4.11.23.  PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION

4.11.23.1. FIRME RIGIDO
La normativa de ejecucidn seran las siguientes:

- Norma 6.1-IC. Secciones de firme de la Instruccidn de Carreteras.
- PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes de la Direccion General de Carreteras.
Ademas sera necesario cumplir los siguientes requisitos:

- Del soporte: Se comprobara que se ha realizado un estudio de las
caracteristicas del suelo natural sobre el que se va a actuar y se ha procedido a
la retirada o desvio de servicios, tales como lineas eléctricas y tuberias de
abastecimiento de agua y de alcantarillado.

4.11.23.2. ADOQUINES
Los adoquines que hayan de emplearse en esta obra se ajustaran a lo especificado en el
Proyecto de Norma Europea preN 1338. Cuando no se trate de adoquines amparados
por la denominacion EUROADOQUIN, puede ser necesario verificar el cumplimiento de
las condiciones establecidas en la citada prEN 1338. Los adoquines iran identificados
mediante los siguientes datos:

- ldentificacién del fabricante y fabrica.

- Referencia al cumplimiento de la prEN 1338.

- ldentificacion de las dimensiones nominales.

- Fecha de fabricacion.

- La marcay logotipo de EUROADOQUIN cuando los adoquines estan amparados
por esta denominacion. Esta identificacion quedara reflejada en el albarany en
el paquete.

4.11.23.3. BORDILLOS
Los bordillos a emplear seran prefabricados. En su construccién se emplea hormigdn con
una resistencia caracteristica minima a los 28 dias de 200 Kg/cm?2, fabricado con aridos
procedentes de machaqueo cuyo tamafio mdximo serd de veinte milimetros (20 mm).

La forma y dimensiones de los distintos tipos de bordillo a emplear seran las
especificadas en los planos correspondientes.

La seccidn transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su
directriz se ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser
colocados. La longitud minima de las piezas sera de un metro Se admitira una tolerancia
de 10 mm en las dimensiones de la seccion transversal.

4.11.24. MATERIALES QUE NO REUNEN LAS CONDICIONES
Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquél,
se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Ingeniero
Director de las obras dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por
otros que satisfagan las condiciones o cumplan el objeto a que se destinan.

Si a los quince (15) dias de recibir el contratista orden del Ingeniero Director de que
retire de la misma los materiales que no estan en condiciones, aquélla no ha sido
cumplida, procedera la Administracion a cumplir esa operacion, corriendo los gastos por
cuenta del Contratista.

En el caso de materiales defectuosos pero aceptables, se recibiran con la rebaja de
precio que se determine a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

4.11.25. MATERIALES NO EXPRESADOS
Los demas materiales que, sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser utilizados
en la obra, seran de primera calidad y reuniran todas las condiciones indispensables, a
juicio del Director de la Obra, para poder ser aceptados como buenos.

Antes de colocarse en obra deberan ser reconocidos y aceptados por el Director o por la
persona en quien aquél delegue al efecto, pudiendo éste rechazarlos si, aun reuniendo
todas las condiciones necesarias, existieran en el mercado materiales analogos, que,
siendo también de primera calidad, fueren a su juicio mas apropiados para las obras o de
mejor calidad o condiciones que los que hubiese prestado el Contratista.

En tal caso se emplearan los designados por el Ingeniero Director de Obra.
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4.11.26. MATERIALES RECHAZABLES
Los materiales que se demuestren a través de los ensayos que superan los valores
establecidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares pueden
emplearse en las obras, sin mas confirmacion por la Direccién de Obra, siendo cuenta del
Contratista la comprobacidn de ese efectivo cumplimiento.

Aquellos materiales que no cumplan las especificaciones establecidas, deberan ser
evacuados inmediatamente del recinto de las obras, por cuenta del Contratista.

Si transcurren quince (15) dias, a partir del conocimiento de los ensayos sin que los
materiales rechazables se hayan retirado, la Direccidn de la Obra efectuara directamente
dicha operacién por los medios que estime oportunos, pasando cargo de los costes al
Contratista.

5. CONDICIONES PARA LA EJECUCION, MEDICION Y
VALORACION DE LAS UNIDADES DE OBRA

5.1.  ACTUACIONES PREVIAS

51.1. DEMOLICION DEL EDIFICIO
Se verificara que en el interior del edificio a demoler no hay almacenados ni mobiliario
utilizable ni materiales combustibles, explosivos o peligrosos; y que se ha procedido a su
desratizacion o desinfeccion en caso de que fuese necesario. Deberan haberse concluido
todas aquellas actuaciones previas previstas en el Proyecto de Derribo correspondiente:
medidas de seguridad, anulacion y neutralizacidon por parte de las companias
suministradoras de las acometidas de instalaciones, trabajos de campo y ensayos, apeoy
apuntalamientos de las edificaciones colindantes o medianeras, en caso de que las
hubiere. Se habran tomado las medidas de proteccidn indicadas en el correspondiente
Estudio de Seguridad y Salud, tanto en relacidn con los operarios encargados de la
demolicidn como con terceras personas, viales, elementos publicos o edificios
colindantes. Se dispondra en obra de los medios necesarios para evitar la formacion de
polvo durante los trabajos de demolicidn del edificio y, si éste esta constituido por una
estructura de madera o por abundantes materiales combustibles, de los sistemas de
extincion de incendios adecuados.

Su ejecucion incluye demolicién elemento a elemento del edificio, con el
apuntalamiento provisional que sea necesario, fragmentacion de los escombros en
piezas manejables, limpieza final del solar, retirada de escombros y carga sobre camion,
previa clasificacion de los mismos y por ultimo el transporte de escombros a vertedero
autorizado. La condicidn para su finalizacidn sera que la superficie del solar quedara
limpia, impidiéndose la acumulacion de agua de lluvia.

512 DEMOLICION DE FIRMES
Su ejecucion comprende la demolicidn del pavimento con retroexcavadora con martillo
rompedor, fragmentacion de los escombros en piezas manejables, retirada y acopio de
escombros, limpieza de los restos de obra, carga mecanica de escombros sobre camidn o
contenedor. La condicidn de finalizacidon es que una vez concluidos los trabajos, la base
soporte quedara limpia de restos del material.

5.1.3. EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS

Nunca se realizara excavacion en zanja mayor de 1,50 m de altura sin entibacién o
apuntalamiento de la misma.

Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacién y evacuacion del terreno y
el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

El contratista de las obras notificara con la antelacidn suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacidon no se modificara ni
renovara sin autorizacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firmey
obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segun se ordene. No
obstante, la Direccién Facultativa podra modificar la profundidad, si la vista de las
condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de conseguir una cimentacion
satisfactoria.

5.1.4. MEDICION Y ABONO

La demolicion tanto del proyecto como de firmes se medird segin documentacion
grafica de proyecto.
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La excavacidn en zanjas y pozos se abonara por metro cubico realmente excavados
medidos por la diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de
iniciar los trabajos y los datos finales tomados inmediatamente después de finalizar los
mismos.

5.2. CIMENTACIONES

Las zapatas son elementos de hormigén armado, sobre suelos homogéneos de
estratigrafia sensiblemente horizontal.

Las vigas de atado son elementos de hormigdn armado que unen las zapatas, ofreciendo
un arriostramiento eficaz ante carga horizontales, como por ejemplo las acciones
sismicas.

Los materiales empleados seran los siguientes:
Hormigdn para armar: HA-30/P/20/Ila
Hormigon de limpieza: HM-20

Barras corrugadas de acero: B-500-S

52.1. EJECUCION DE OBRAS
Comprenderan las obras necesarias para que el asiento de la construccion tenga lugar
sobre terreno firme. La cimentacion deberd ejecutarse de acuerdo con las secciones y
disposiciones de zanjas sefaladas en los planos correspondientes, pero su profundidad
podra variar si asi lo exigen las condiciones del terreno.

La contrata ejecutara los apeos, entibaciones, acodalamientos y agotamientos, en caso
de ser necesarios, dentro de los precios que figuran en el proyecto. La Direccién de la
obra podra exigir el empleo de tales medios, si a su juicio son indispensables.

Seran reconocidas las zanjas y hoyos por la Direccion Facultativa antes de su rellenoy
una vez autorizado por éste, podran rellenarse.

Sobre la superficie del terreno se dispondrd una capa de hormigdn de limpieza, de
regularizacion, de baja dosificacidon, de 10 cm. de espesor. Este hormigdn en ningun caso
servird para rasantear cuando en el fondo de la excavacién existan fuertes
irregularidades.

El encofrado de las zapatas y vigas de atado se efectuara en madera, siguiendo las
disposiciones establecidas en el articulo correspondiente de este Pliego.

Para efectuar la colocacién de las armaduras y hormigonado se seguiran las
prescripciones del articulo correspondiente de este Pliego. Se cumpliran las dimensiones
y armaduras minimas de zapatas que se especifican en el articulo 59.8 de la EHE. Para
cumplir esto, se respetaran escrupulosamente las dimensiones y armaduras establecidas
en los correspondientes Planos de Estructuras, Cimentaciones, Despiece de Zapatas y
Vigas de atado.

El hormigdn se hara en hormigonera, en amasada, no superior a un metro cubico o se
usara de central. Los hormigonados, se haran por vertidos de 30 cm. de altura, como
maximo, bien apisonadas con pisdn de hierro.

Se dejaran los pasos necesarios para las canalizaciones de cables y desagues.

522 MEDICION Y ABONO
Metro cubico de hormigdn para armar HA-30/P/20/Illa, elaborado en central en relleno
de zapatas, zanjas de cimentacion y vigas riostra, incluso encamillado de pilares y muros,
vertido por medios manuales o pluma-grua, vibrado y colocacién. Segin normas NTE-
CSZ , EHE y CTE-SE-C. Metro cubico de hormigdn en masa HM-20 N/mm?2, consistencia
plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en central para limpiezay
nivelado de fondos de cimentacidn, incluso vertido por medios manuales y colocacion.
Segun NTE-CSZ,EHE y CTE- SE-C. Kilogramo de acero B-500-S montado en zapatas y vigas
de atado, de los diametros indicados en Planos, incluyendo corte, colocacién y
despuntes, segun EHE.

5.3.  ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

5.3.1. HORMIGONES
Dosificacion de hormigones: Corresponde al contratista efectuar el estudio
granulométrico de los aridos, dosificacién de agua y consistencia del hormigon de
acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre
cumpliendo lo prescrito en la EHE.
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Fabricacion de hormigones: En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se
cumplirdn las prescripciones generales de la Instruccién de Hormigdn Estructural, Real
Decreto 2661/98 de 11 de diciembre (EHE).

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las
instalaciones de dosificacién, lo mismo que todas las demas para la fabricacion y puesta
en obra del hormigdn habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento para el aguay el
cemento, cinco por ciento para los distintos tamafos de aridos y dos por ciento para el
arido total. En la consistencia del hormigén admitird una tolerancia de veinte milimetros
medida con el Cono de Abrams.

La instalacién de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes proporcionando un hormigon de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y
la velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales
nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, este se habra cargado de
una parte de la cantidad de agua requerida por la masa completandose la dosificacion de
este elemento en un periodo de

tiempo que no debera ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del
tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los aridos se
han introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se
vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningin caso hormigones que hayan fraguado
parcialmente aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

Mezcla en obra: La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la
sefnalada para la mezcla en central.

Transporte de hormigodn: El transporte desde la hormigonera se realizara tan
rapidamente como sea posible. En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de
hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones
conicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su
transporte a obra debera realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

Puesta en obra del hormigén: Como norma general no deberd transcurrir mas de una
hora entre la fabricacién del hormigdn, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro,
qguedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o
hacerlo avanzar mas de medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras
gueden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se relne
gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la
separacion entre las armaduras.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su
altura y procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan
segregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

Compactacion del hormigdn: La compactacion de hormigones debera realizarse por
vibracion. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda
la masa, sin que se produzcan segregaciones.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada
subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente
mientras estén sumergidos en el hormigon.

La aguja se introducird y retirard lentamente, y a velocidad constante, recomendandose
a este efecto que no se superen los 10 cm/s, con cuidado de que la aguja no toque las
armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion no sera superior a 75
cm, y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacion brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se
introducira el vibrador a menos de 10 cm de la pared del encofrado.
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Curado del hormigdn: Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al
hormigdn a un proceso de curado segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones
climatologicas del lugar.

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las
causas tanto externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la
fisuracion del elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigdn se mantendran
himedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos
durante tres dias si el conglomerante empleado fuese cemento Portland I-35,
aumentandose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de
endurecimiento mas lento.

Juntas de hormigonado: Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion o
dilatacién, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden
normales a la direccidon de los maximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos
sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran juntas abiertas
durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El
ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse
correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya
quedado suelto, y se humedecera su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su
superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigdn. Se procurara alejar
las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones.

Terminacion de los paramentos vistos: Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o
irregularidad que pueden presentar los paramentos planos, medida respecto a una regla
de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier direcciéon serd la siguiente:

Superficies vistas: seis milimetros (6 mm).

Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).

Limitaciones de ejecucion: El hormigonado se suspenderd, como norma general, en caso
de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las
masas de hormigon fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de
picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar lechada
de cemento.

Medicion y abono: El hormigdn se medira y abonara por metro cubico realmente vertido
en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas.

En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigdn se exprese por metro
cuadrado como es el caso de soleras, forjados, etc., se medira de esta forma por metro
cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades
y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior.

Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre
se considerara la misma medicidon del hormigdn por metro cubico o por metro cuadrado.

En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigon.

5.3.2. ENCOFRADOS
Construccion y montaje: Tanto las uniones como las piezas que constituyen los
encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha
prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dinamicos producidos por el
sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigon, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi
como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran solidos y sencillos,
de modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los enlaces de los distintos panos o elementos que formen los encofrados y cimbras
seran solidos y sencillos de manera que el montaje y desencofrado puedan hacerse
facilmente y sin dafiar el hormigdn y de que en caso preciso se puede ir encofrando de
un modo progresivo, subordinandose siempre a la condicidon de que el vibrado de
hormigdn pueda realizarse perfectamente en todos los puntos de la masa.
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Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se
dispondran con la contra flecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el
elemento, este conserve una ligera cavidad en el intrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la
absorcion del agua contenida en el hormigén, y se limpiaran especialmente los fondos
dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Los encofrados de paramentos y en general los de superficies vistas, estaran cepillados
con tablas machihembradas y bien ajustadas si son de madera y en todo caso dispuestas
de manera que la superficie del hormigdn no presente salientes, rebabas o desviaciones
visibles.

En las juntas del hormigonado los encofrados deben volver a montarse de forma que
sean estancos, anclandose con firmeza pero de forma que no se empleen ataduras de
alambre ni pernos empotrados en el hormigon. Si se emplean varillas metalicas para
apuntalar los tableros de encofrado de paramentos, dichas varillas se terminaran por lo
menos a cinco (5) centimetros de encofrado, en dichos tableros se dispondrdn también
unos elementos entre las tuercas del encofrado y la madera de la tabla, de forma que el
alambre de dichas tuercas quede siempre embutido cinco centimetros (5 cm) como
minimo en el interior, del hormigdn. Los agujeros practicados por estos motivos, se
rellenaran con morteros de igual calidad al empleado en el hormigdn inmediatamente
después de quitar el encofrado, dejando una superficie lisa mediante frote con tela de
saco.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas
por la humedad del riego y del hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta
durante el hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado adecuado.

No se permitira el empleo de ninguna clase de puntales de madera en el interior del
bloque al hormigonar ni siquiera provisionales, tanto si son para contrarrestar los
esfuerzos de los tuerces de alambres en los paneles verticales, como para soportar los
inclinados ni por otra causa.

Antes de empezar el hormigonado, el Contratista propondrd a aprobacidon del Ingeniero
Director de las Obras, la colocacidn, dimensiones de tableros y juntas que deberdn
ajustarse a los planos.

Apeos y cimbras. Construccion y montaje: Las cimbras y apeos deberan ser capaces de
resistir el peso total propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras
sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento,
etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicidn necesaria para que en ningin
momento los movimiento locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen
los 5 mm, ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

Las cimbras y apeos se apoyaran sobre las soleras de la estructura de hormigdén armado
0 sobre ésta misma, siempre y cuando el hormigén haya alcanzado la resistencia de
calculo exigido.

No se admitiran en los planos y alineaciones de los paramentos, errores mayores de dos
centimetros (2 cm.) y en los espesores y escuadrias pilar solamente una tolerancia del
uno por ciento (1%) en menos y del dos por ciento (2%) en mas sin regruesados para
salvar estos errores.

Medicion y abono: Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de
superficie en contacto con el hormigdn, no siendo de abono las obras o excesos de
encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecidn o apeos necesarios para
mantener el encofrado en una posicidn correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc.

El metro cuadrado de encofrado de madera es medido considerando cuatro posturas,
incluyendo parte proporcional de mermas, sopandas y puntales, y posterior
desencofrado, limpieza y almacenamiento.

5.3.3. MORTEROS
Dosificacion de morteros: Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las
unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucidon de
las distintas unidades de obra.

Fabricacion de morteros: Los morteros se podran fabricar a mano o a maquina. En el
primer caso, la mezcla de la arena con el aglomerante se hara en seco no afadiendo el
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agua hasta que se haya conseguido un color uniforme en la mezcla; continudndose el
batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una pasta
homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos, la manipulacién
se hara sobre un tablero de madera.

No se confeccionard mas mortero que el que haya de emplearse en un tiempo inferior al
que marca el comienzo del fraguado en el cemento utilizado, no admitiéndose los
morteros rebatidos.

Desencofrado y descimbrado del hormigon: El desencofrado de costeros verticales de
elementos de poco canto podra efectuarse a un dia de hormigonada la pieza, a menos
que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas
capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigodn. Los costeros
verticales de elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los dos dias con las
mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura
del resultado; las pruebas de resistencia, elemento de construccion sustentado haya
adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan
al descimbrar. El descimbrado se hara de modo suave y uniforme, recomendandose el
empleo de cuias, gatos; cajas de arena y otros dispositivos, cuando elelemento a
descimbrar sea de cierta importancia.

Medicidn y abono: El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va
incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc.
En algun caso excepcional se medira y abonara por metro cubico, obteniéndose su
precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

5.3.4. ARMADURAS

Las barras se ensayaran dobldandose en frio y en forma de gancho sobre ora de doble
diametro de la que se ensaya.

Se limpiaran de toda suciedad y sobre todo de aceite, pintura y acido adherente,
golpedndolas y por medio de un cepillo de alambre.

Los doblados de las barras se haran de forma que el radio de curvatura sea por lo menos
o igual a 5 veces el diametro.

Los anclajes de las barras se hardn en prolongacion recta, o por patilla en dngulo recto.
La patilla se doblara con un radio de curvatura interno de 2,5 didmetros y prolongaran
otros 5 diametros. Los empalmes se efectuaran solapando las barras, terminadas en
gancho, por lo menos en una longitud correspondiente a 40 didametros de la misma. Se
seguira lo dispuesto en |la EHE.

Colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras: Todas estas operaciones se
efectuaran de acuerdo con los articulos 12, 13 y 41 de la Instruccién de Hormigén
Estructural aprobado por el Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre (EHE).

Medicidn y abono: De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado, se
abonaran los Kg realmente empleados, deducidos de los planos de ejecucion, por
medicion de su longitud, afadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en
obray aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos diametros
empleados.

El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto
de empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las
mismas, el izado, sustentacidn y colocacién en obra, incluido el alambre para atadurasy
separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares
sean necesarios.

5.4. ESTRUCTURA DE ACERO

5.4.1. ALMACENAJE CONSTRUCCION Y MONTAJE

Tanto las vigas como las correas de acero como las piezas de acero que constituyen las
uniones, deberan poseer la resistencia y la rigidez exigidas.

Para la construccion y el montaje de elementos de la estructura de acero se observaran
rigurosamente las indicaciones de los planos de proyecto.

Todas las piezas de acero deberan ser montadas, necesariamente, por la casa del
fabricante o personal autorizado por la misma.

Durante el almacenaje, transporte y montaje se evitard someter a las piezas a tensiones
superiores a las previstas. Si la estructura se carga o apoya de manera diferente a la que
tendra en servicio se comprobara que estas condiciones son admisibles y deberan
tenerse en cuenta aquellas cargas que puedan producir efectos dinamicos.
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En el caso de arcos, porticos y otras estructuras similares deberdan evitarse las
deformaciones y distorsiones que puedan producirse en el levantamiento desde la
posicion horizontal y vertical.

Los elementos de acero almacenados en obra deberdn protegerse adecuadamente
frente a la intemperie. Una vez colocados no es conveniente superar el plazo de un mes
sin la proteccién de la cobertura.

El fabricante o montador de la estructura debera comprobar el replanteo de la obra en
los puntos de apoyo de las piezas.

5.4.2. ENSAYOS DE CONTROL
Los perfiles de acero son un producto prefabricado y por tanto los ensayos que se
realizan en el proceso de control de calidad deben efectuarse en el proceso de
fabricacion.

5.4.3. MEDICIONES Y ABONO

La medicion se realizara en kg de estructura montada, incluyendo herrajes y uniones
necesarias para su correcta instalacion.

5.5.  CERRAMIENTOS Y ALBANILERIA

55.1. FACHADA DE LADRILLO
Para la puesta en obra de los paneles que conforman la hoja exterior del cerramiento de
fachada se establecerd un reparto de juntas que permita absorber pequefios errores de
ejecucion de la obra “in situ”. A continuacidn se procede al replanteo de los ejes
verticales de las juntas. Se replantea planta a planta los ejes horizontales de las juntas de
los paneles y se comprueba, en el proceso de montaje, la correcta situacion de la
estructura auxiliar de aluminio. El proceso de puesta en obra se realizara de la siguiente
forma:

- Elevacion y situacion del panel de fachada.

- Sujecion provisional del panel.

- Alineacidn, nivelacion y aplomado.

- Comprobacion del ancho de junta en todo el perimetro.
- Sujecion definitiva.

Las tolerancias de montajes son aquellas que se precisan para un ajuste de los paneles
con la estructura del edificio. Estan determinadas por las caracteristicas de la propia
estructura asi como por su geometria en planta y su funcidén es conseguir una junta
uniforme entre las piezas que componen el cerramiento y que éste sea plano.

Para asegurar las tolerancias requeridas y la buena calidad en el montaje de los paneles
el montador tiene la obligacion de utilizar los medios y procedimientos adecuados.

A las resinas termoendurecibles se le realizan una serie de ensayos, para ensayar su
durabilidad. Estos ensayos se hacen en base a la Guia “Evaluacidn de la durabilidad de
productos delgados para aplicacidn de exteriores”. Se le realizan ensayos de
identificaciéon (como densidad, absorcidon de agua, permeabilidad al vapor de agua,
resistencia a flexion, resistencia a 7 dias, resistencia a 28 dias, coeficiente de
conductividad térmica, reaccion al fuego, resistencia a esfuerzo cortante, ensayos de
durabilidad, inmersidn y secado, hielo -deshielo) y ensayos de aptitud de empleo del
sistema formado con paneles de resinas termoendurecibles (ensayos de choque de
cuerpo duro, ensayos de choque de cuerpo blando, ensayo de estanquidad de junta,
resistencia a traccion de la subestructura metalica, ensayos de choque térmico calor -
lluvia, resistencia al fuego).

Medicidn y abono: La medicidn se hara por m2, deduciendo los huecos de superficie
mayores de 4 m2. Se incluye la elevacion y situacion del panel en fachada mediante
grua, colocacidén de los perfiles preformados en las juntas y eliminacion de restos y
limpieza final.

5.5.2. MURO CORTINA
El proceso de ejecucion es el siguiente:

- Preparacion de las bases de fijacion para recibir los sistemas de anclaje del
muro cortina.

- Replanteo de los ejes primarios del entramado.

- Presentacion y sujecidn previa a la estructura del edificio de los ejes primarios
del entramado.

- Alineacién, aplomado y nivelacidn de los perfiles primarios. Sujecion definitiva
del entramado primario.

- Preparacion del sistema de recepcion del entramado secundario.

- Presentacion y sujecion previa al entramado de los perfiles secundarios.

DOCUMENTO 3. Pliego de prescripciones técnicas particulares

Pagina 41 de 57



Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

Caminos, Canales v Puertos.

Proyecto de fin de grado. Tecnologia de la ingenieria civil
TERMINAL DE CRUCEROS EN EL PUERTO DE A CORUNA

.

Universidade Da Corufia V.‘

Gonzalo Cibrao Flores Fucinos

- Alineacién, aplomado y nivelacidn de los perfiles secundarios.

- Sujecion definitiva del entramado secundario.

- Preparacion y presentacion de los paneles aislantes y acristalamientos.
- Sujecion a los marcos del entramado.

- Sellado final de estanqueidad.

Las condiciones para la terminacién son:

- El conjunto sera resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores
como provocadas por el propio edificio.
- Lafachada sera estanca y tendra buen aspecto.

Criterio de medicion y abono: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

5.5.3. FABRICA DE LADRILLO
Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto (Anejo de
Justificaciones Técnicas del Documento n21: Memoria). Antes de colocarlos se
humedeceran en agua. El humedecimiento debera ser hecho inmediatamente antes de
su empleo, debiendo estar sumergidos en agua 10 minutos al menos. Salvo
especificaciones en contrario, el tendel debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena
perfectamente plana, vertical y a plano con los demas elementos que deba coincidir.
Para ello se hard uso de las miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o
marcas hechas en las miras.

Las unidades en angulo se haran de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo,
alternandose las hilaras. Cuando en el tabique haya huecos, se colocaran previamente
los cercos que quedaran perfectamente aplomados y nivelados.

Antes de su colocacién en obra, los ladrillos deberdn estar saturados de humedad,
aunque bien escurridos del exceso de agua, con objeto de evitar el resbalamiento de los
morteros. El asiento del ladrillo se efectuara por hiladas horizontales no debiendo
corresponder en un mismo plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas.

Los tendeles y llagas no deberan exceder de quince milimetros (15 mm).

Al interrumpir el trabajo, se quedard el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la
fabrica con la anterior. Al reanudarse el trabajo se regard abundantemente la fabrica
antigua, se barrera y se sustituira todo ladrillo deteriorado.

Medicidn y abono: Su medicién se hara por metro cuadrado de tabique realmente
ejecutado.

5.54. ENFOSCADO DE CEMENTO
Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 Kg. de cemento por m3 de
pasta, en paramentos exteriores y de 500 Kg. de cemento por m3 en paramentos
interiores, empleandose arena de rio o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se preparara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo
estar humeda la superficie de |la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe
estar en su interior perfectamente seca. Las superficies de hormigon se picaran,
regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del
paramento por medio de la llana, evitando echar una porcidon de mortero sobre otra ya
aplicada. Asi se extendera una capa que se ira regularizando al mismo tiempo que se
coloca para lo cual se recogera con el canto de la Ilana el mortero. Sobre el
revestimiento blando todavia se volvera a extender una segunda capa, continuando asi
hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al
emprender la nueva operacidon habra fraguado la parte aplicada anteriormente. Sera
necesario pues, humedecer sobre la junta de union antes de echar sobre ellas las
primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del
revoco que se echa sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se
dara una segunda capa de mortero fino con el fratasado.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccidn
Facultativa, se humedeceran diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucidon o
bien después de terminada, para que el fraguado se realice en buenas condiciones.
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Medicidn y abono: Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se
respetard la modulacidn de las placas, suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie planay al nivel previsto. El conjunto
quedara estable e indeformable.

El control y aceptacion de la unidad de obra se realizara segun lo dispuesto en la norma
NTE-RTP.

La medicion se hara por metro cuadrado realmente ejecutado, deduciéndose huecos,
incluyéndose todos los medios auxiliares, andamios, banquetas... empleados para su
construccion.

5.5.5. TECHOS
Se hace un revestimiento de los techos en interiores de edificios mediante placas de
escayola suspendidas mediante entramados metalicos y perfilaria oculta con el fin de
reducir la altura del local, mejorar el aislamiento térmico y acustico y ocultar
instalaciones.

Se replanteara en la parte inferior del forjado, la disposicién del entramado sustentante
de placas. Se obtendran los niveles en todos los locales objeto de actuacion, marcandose
de forma indeleble todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de
los mismos, tales como pilares...

Las varillas roscadas que se usen como elementos de suspension, se uniran por el
extremo superior a la fijacién y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante
manguito o tuerca, mientras que las que se usen como elementos de arriostramiento, se
colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos. La distancia entre
varillas roscadas sera menos a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran
convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las
placas y a la altura prevista en todo el perimetro.

La sujecion de los perfiles se realizara mediante tacos y tornillos de cabeza plana,
distanciados un maximo de 50 cm. entre si.

La colocacidn de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el
angulo de chapa y sobre los perfiles de entramado.

Medicidn y abono: El falso techo se medird por metro cuadrado de superficie realmente
ejecutada, incluyendo en el precio parte proporcional de elementos de suspension,
fijacion y entramados.

5.6.  CARPINTERIA DE MADERA

La carpinteria de taller se realizard en todo conforme a lo que aparece en los planos del
proyecto. Todas las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien
montadas a plano y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

Medicion y abono: La carpinteria de taller se medira por unidades en caso de puertas.
En esta medicion se incluye la medicion de la puerta y de los cercos correspondientes
mas los tapajuntas y herrajes. La colocacion de los cercos se abonara incluida en la de
puertas.

5.7.  CARPINTERIA METALICA

5.7.1. PUERTAS Y VENTANAS

Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metalica se observaran
rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, necesariamente, por la
casa fabricante o personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el
responsable del perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en
obra. Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad,
asentadas las piezas sobre rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y
no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura alguna.

Medicidn y abono: La medicidn se hara por metro cuadrado de carpinteria en el caso de
las ventanas y de las puertas acristaladas del edificio. La medicidn se hard por unidad en
el caso del resto de puertas. En ambos casos en el precio se incluyen los herrajes,
junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacion
de cercos.

5.7.2. BARANDILLAS
Replanteada en obra la barandilla, se marcara la posicion de los anclajes. Alineada sobre
los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijandose
provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.
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Los anclajes se recibirdn en los cajeados previstos a tal efecto, con mortero de cemento.
Los anclajes garantizaran la proteccion contra empujes y golpes durante todo el proceso
de instalacidn; asimismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta que quede
definitivamente fijada al soporte.

Se realizaran mediante patas de agarre. La unidn del perfil de la pilastra con el anclaje se
realizara por atornillamiento. Se realizaran durante la ejecucién dos controles por cada
30 m. Se realizara el aplomado y nivelado de la barandilla. Se comprobara la altura 'y
entrepanos, y también la fijacidn (anclaje).

No deberad utilizarse como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la
subida de cargas.

Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

Medicidn y abono: La medicidn se hara por metro lineal. En el precio se incluyen los
pasamanos y piezas especiales.

5.8.  VIDRIERIA

La carpinteria estara completamente montada vy fijada al elemento soporte, imprimada
en su caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados. Se extendera la
masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio
(para impedir el contacto directo entre vidrio y elemento metalico).

Los bastidores estaran equipados de galces, colocando el acristalamiento con las
holguras perimetrales y laterales especificadas en las normas NTE correspondientes, que
rellenadas posteriormente serviran para que el acristalamiento no sufra en ningln punto
esfuerzos debidos a su propia contraccién o dilatacién.

El vidrio se fijara al galce mediante un junquillo metalico atornillado o colocado
mediante clips.

Las lunas se acuiaran al bastidor mediante perfil continuo (ventanas) o calzos de apoyo
(resto de acristalamientos) perimetrales y laterales. En el caso de calzos de apoyo, éstos
se colocaran siempre en nimero de dos (segun Planos), situados a una distancia de las
esquinas igual a una décima parte de la longitud del lado en el que se disponen. Los
calzos laterales se colocaran como minimo en dos parejas por cada lado del bastidor,

situados en los extremos de los mismos a una distancia equivalente a la definida para los
calzos de apoyo y préximos a ellos, pero sin coincidir.

En el caso de vidrios templados, todas las manufacturas se realizardn antes de templar el
vidrio, ya que una vez templados, producirian su rotura.

Para conseguir la estanquidad entre las lunas y sus marcos se sellara la unién con
masillas eldsticas.

Se suspenderan los trabajos cuando su colocacion se realice en el exterior y la velocidad
del viento sea superior a 50 km/h.

Durante la ejecucion se hara una inspeccion por cada 50 acristalamientos. En los
acristalamientos de perfil continuo se comprobara que este sea del tipo adecuado y no
tenga discontinuidades. En los acristalamientos con calzos se comprobara que no falta
ninguno, estan correctamente colocados, con tolerancia en su posicidon de £4 cm., se
comprobara ademas que no existen discontinuidades en la masilla, agrietamientos o
falta de adherencia. Se verificara que la seccion minima de material de sellado es de 25
mm?2 para masillas plasticas de fraguado rapido y 15 mm?2 para las de fraguado lento.

Los vidrios estaran protegidos, con las condiciones adecuadas, para evitar deterioros
originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad,...) o mecénicas
(golpes, ralladuras,...).

Medicidn y abono: Se medira y abonara por metro cuadrado, medida la superficie
acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacidon, enmasillados, etc.,
proteccion.

5.9. PINTURAS

5.9.1. CONDICIONES GENERELAES DE PREPARACION DEL SOPORTE

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para lo
cual se empleara cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes para dejar
las superficies lisas y uniformes. Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o
barniz y un cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles, se empleara yeso
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amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran empastes compuestos de 60-

70% de pigmento (albayalde), ocre, dxido de hierro, litopdn y cuerpos de relleno (creta,
caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o ambar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con
brocha o pincel o con el aerégrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez
secos, se pasaran con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra pdmez, agua y
fieltro, sobre metales.

5.9.2. APLICACION DE LA PINTURA

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerdgrafo, con pistola,
(pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el
cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos, clasificandose por
numeros o por los gramos de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a
presion (1-6 atmodsferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2
mm. hasta 7 mm, formandose un cono de 2 cm. al metro de didmetro.

5.9.3. MEDICION Y ABONO

La pintura se medird y abonara, en general, por metro cuadrado de superficie pintada,
efectudndose la medicién en la siguiente forma:

- Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las
molduras se mediran por superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los
tapajuntas.

- Pintura sobre ventanales metalicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones
necesarias para obtener la perfecta terminacion de las obras, incluso la preparacion,
lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

5.10. FONTANERIA'Y SANEAMIENTO

Estas especificaciones se referirdn a los mismos capitulos indicados en la Memoria y se
ajustaran a todo lo dispuesto en las Normas Tecnoldgicas del Ministerio de la Vivienda,
asi como a las previstas para este tipo de Construccién dictadas por el Instituto Eduardo
Torroja de la Construccion y el Cemento, asi como a la Orden 9 de diciembre de 1975 del
Ministerio de Industria: Normas Basicas para las Construcciones Interiores de Suministro
de Agua.

Se atendra a lo dispuesto por las Normas de la Compaiiia Suministradora de agua, ya que
el contador y enganche a la red general depende de dicha empresa.

5.10.1. TUBERIAS DE PVC DE BAJA INTENSIDAD
Toda la tuberia se instalara de una forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se
usaran accesorios para todos los cambios de direccion y los tendidos de tuberia se
realizaran de forma paralela o en angulo recto a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flectarla; ird instalada de
forma que se contraiga y dilate libremente sin deterioro para ningun trabajo ni para si
misma.

Las uniones se realizaran mediante arquetas registrables de hormigon.

5.10.2. MONTAJE DE APARATOS SANITARIOS
Los diametros de alimentacion a los distintos aparatos son los que figuran en los planos.

5.10.3. INSTALACION DE DESAGUES

Todos los desaglies se efectuaran con plomo de primera fusidon segun los diametros que
figuran en los planos.

Esta tuberia tendra una pendiente apropiada para garantizar el desagle sin producir
retenciones ni embolsamientos.

Todos los aparatos sanitarios (lavabos, inodoros, fregadero, etc.,), dispondra de llave de
corte particulares.

Medicidn y abono: Se medira y abonara por metros lineales realmente ejecutados todos
aquellos elementos que sean susceptibles de medirse de esta forma, sefialados en el
cuadro de precios numero 1, tal como longitud de tuberia de acero galvanizado en
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distribuidor y derivacion realmente colocado incluyendo accesorios. Los demas
elementos se abonaran por unidades realmente colocadas o ejecutadas en obra.

5.11. CLIMATIZACION (CALEFACCION Y REFRIGUERACION)

La instalacién se ejecutard de acuerdo con las indicaciones de los planos y de las
mediciones de tuberias y demas pormenores de la instalacién.

Se cumplird el Reglamento de Instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente
Sanitaria segun R.D de 6 de agosto de 1980.

Ejecucion:

a) Planos. Los planos de contrato indican la extensidn y disposicion general de los
trabajos de calefaccion. Si el Contratista estimase necesario apartarse de lo establecido
en muchos planos, presentara a la aprobacion del Arquitecto, tan pronto como sea
posible, los detalles de tales modificaciones y las causas que las justifiquen. No se
efectuara modificacion alguna sin la previa aprobacidn por escrito del Arquitecto.

b) Pliego de Condiciones. No se pretende que este Pliego de Condiciones contenga todos
los detalles de construccion o equipo. El Contratista de la presente Seccion de este
Pliego suministrara e instalara todos los elementos que sean necesarios para la completa
ejecucion del trabajo, estén o no dichos detalles indicados o especificados
taxativamente.

c) Productos normales. Los elementos principales del equipo seran de la mejor calidad
empleada para el servicio a que se destinen y consistiran en productos de fabricantes
acreditados. Cada componente principal del equipo llevara el nombre y direccion del
fabricante y el numero de catalogo de una placa identificadora firmemente fijada en
lugar bien visible. No sera admisible que Unicamente lleven la placa del agente
distribuidor.

d) Diferencias en el Pliego de Condiciones. No se rechazara basandose en diferencias de
pequeiia importancia el producto de cualquier fabricante acreditado, habitualmente
dedicados la fabricacién comercial de equipo de calefaccién, siempre que éste cumpla
con todos los requisitos esenciales referentes a materiales de este Pliego. El Contratista
presentard una relacion donde se hara descripcion completa de todos los detalles en los

que el equipo que se propone suministrar difiere del Pliego de Condiciones, asi como de
cualquier salvedad que a dicho Pliego pueda ponerle. Si no presenta tal relacion se
entenderd que esta de acuerdo en ajustarse a todos los requisitos del Pliego.

e) Relacion de material y equipo. Tan pronto como sea posible dentro de los 30 dias
siguientes a la fecha de adjudicacidn del contrato y antes de dar comienzo a la
instalacidon de material, equipo o dispositivo alguno, se presentara a la aprobacion del
Arquitecto una relacién completa de los materiales, equipo, dispositivos que se
proponen instalar. La relacion comprendera datos de catalogo, diagramas, graficos de las
bombas, planos de taller y cualquier otra informacién descriptiva que el Arquitecto
necesite. Se rechazara cualquier material o equipo de los contenidos en la relacidén que
no cumpla con los requisitos del Pliego.

f) Proteccidn. Se cuidard la proteccidn durante el periodo de construccidn para evitar
danos debidos a la suciedad, agua, agentes quimicos o mecanicos u otra clase de
perjuicios, del equipo, materiales y dispositivos instalados segun esta Seccion del Pliego.
Se protegera el equipo y todas las aberturas de las tuberias se cerraran con casquetes o
tapones. Se inspeccionara cuidadosamente el interior de cada valvula, accesorio, tramo
de tuberia, etc. Se limpiaran perfectamente antes de su instalacion. A la terminacion del
trabajo se limpiaran a la perfeccion el equipo y materiales y se entregara en condiciones
satisfactorias para el Arquitecto.

g) Conexiones al equipo. El Contratista suministrara todos los materiales y mano de obra
necesarios para conectar a los sistemas de calefaccién todo el equipo que necesiten las
conexiones que se especifiquen en este Pliego o en otras secciones del mismo o se
indiquen en los planos.

h) Rozas. Sdlo se efectuaran rozas en la construccién con el permiso del Arquitecto. Los
danos que se produzcan al edificio, tuberias, tendido eléctrico, equipo, etc., como
consecuencia de las rozas efectuadas para la instalacion, se repararan sin gasto adicional
alguno para el propietario por mecanicos especializados en el trabajo que se refiera.

i) Sustituciones. Los materiales y equipo aqui especificados son considerados como de
primera calidad y adecuados para el uso a que se destinan. Podrdn ser aprobadas
sustituciones de los mismos mediante peticiones por escrito, acompanadas de la
informacidon completa relativa a la sustitucidn, que sean hechas al Arquitecto. Cuando
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una peticion de sustitucidon para un elemento o partida determinada haya sido
denegada, tal partida o equipo serd suministrado conforme se especifica.

j) Calidad en los materiales. Todos los elementos de equipo, accesorios y partes
componentes de los distintos sistemas, seran nuevos, adecuados para el servicio a que
se destinan, y estaran exentos de defectos en el material y mano de obra. Todo el
trabajo que, dentro del periodo de dos afios después de la aceptacion del sistema se
descubra que es defectuoso, sera reemplazado, sin costo alguno para la Propiedad.

k) Mano de obra. Todos los operarios seran expertos en sus profesiones y estaran
capacitados para realizar trabajo de primera calidad. Los aprendices trabajaran
solamente bajo la supervision directa de los oficiales mecanicos.

Medicidn y abono: Se medira y abonara por metros lineales realmente ejecutados todos
aquellos elementos que sean susceptibles de medirse de esta forma, seialados en el
cuadro de precios numero 1, tal como longitud de tuberia de acero galvanizado en
distribuidor y derivacién realmente colocado incluyendo accesorios. Los demas
elementos se abonaran por unidades realmente colocadas o ejecutadas en obra.

5.12. INSTALACION ELECTRICA

5.12.1.  EJECUCION
La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos
vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacidn
de Industria en el ambito de su competencia. Asi mismo, en el ambito de las

instalaciones que sea necesario, se seguiran las normas de la Compafiia Suministradora
de Energia (UNION FENOSA).

Serd de estricta aplicacién el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Decreto
1842/73 de 20 de septiembre) sus instrucciones complementarias del 31 de Octubre de
1973, asi como las modificaciones a las mismas (B.O.E. 13.1.78, 26.1.78 y B.O.E.
12.12.85).

La instalacion se realizara mediante conductores aislados a través de tubos empotrados
y comprende las siguientes etapas:

- Apertura de huecos y rozas.
- Cierre de huecos y rozas.

- Tendido de conductores.
- Colocacion de mecanismos.

En las zonas que no sea posible la colocacién de los conductores mediante rozas y tubos,
Unicamente se dispondrdn cajas y tubos pegados al paramento, o si fuera necesario
colocados por el suelo y a través del falso techo.

5.12.2. APERTURA DE HUECOS Y ROCES

En los puntos marcados para la colocacion de los mecanismos o cajas de derivacion, se
practicaran unos huecos que dependeran en cada caso del tipo y tamafno de aquellos.

Los huecos para los interruptores quedaran a una altura entre 1,10 y 1,20 metros del
suelo y a unos 20 cm del extremo del tabique, para facil colocacion de jambas 'y
embellecedores, si los hubiera.

Para la fijacidon de las rozas se procurara seguir caminos verticales y horizontales, de tal
manera que intersecten a un tabiquillo por un hueco del ladrillo y se procurara que
tenga una profundidad de tal manera que el tubo tenga un revestimiento de 1 cm.

5.12.3. COLOCACION DE CAJAS Y TUBOS

Las cajas se colocaran de forma que queden enrasadas con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo.

Sélo tendran abiertas las ventanas necesarias para llegada de los tubos.

Los tubos, por sucesivos empalmes, si son necesarios, formaran una canalizacidon no
interrumpida desde la caja de derivacidn hasta las cajas de mecanismos o elementos de
sujecion.

5.12.4. TENDIDO DE CONDUCTORES
Los conductores se tenderan por el interior de los tubos por si solos o con ayudas de
guias.

Los empalmes se realizaran dentro de cajas apropiadas (nunca en el interior de los
tubos), lo mismo que las derivaciones, utilizando bornes o piezas de conexién. No se
usara el sistema de empalmes directos por retorcimiento de los conductores.

5.12.5. COLOCACION DE LOS MECANISMOS
Cada mecanismo se colocara de forma que quede vertical.
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En el caso de interruptores, si los dispositivos de manipulacién tienen un movimiento
vertical, el aparato debe abrirse cuando se efectie el movimiento hacia abajo.

Los interruptores unipolares se instalardn siempre en conductores de fase.

Para embornar los conductores no se apilaran excesivamente, para evitar cortocircuitos.
Tampoco se apretaran mucho para no cortarlos.

Las tomas de corriente dispondran de toma de tierra.

5.12.6. CONDUCTORES
Se distinguiran conductores unipolares rigidos de cobre, con aislamiento de P.C.V. para
una tension nominal de 750 V.

Identificacién de conductores: Se distinguiran los conductores por su color y se
utilizaran:

Color negro, marrdn o gris, para conductores de fase.
Color azul claro, para conductores de neutro.
Bicolor amarillo—verde para conductores de proteccion.

Caida de tension: La caida de tensiéon maxima admisible desde el origen de la instalacién
interior a los puntos de utilizacién sera del 1,5 por 100, considerando los aparatos de
utilizacion susceptibles de funcionar simultaneamente.

Conductores de proteccion: Seran de cobre, y presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos y se instalaran por las mismas canalizaciones que éstos. Las
secciones seran iguales a las de la fase que acompafan.

Intensidades maximas admisibles: De acuerdo con la Instruccién MIBT — 017, para
canalizacion bajo tubo empotrado y considerando una temperatura media ambiente de
302 C.

Tubos protectores: Se emplearan tubos aislantes flexibles normales, que pueden
curvarse con las manos, fabricados en P.V.C., estable hasta 602 Cy no propagador de la
llama. El diametro de los tubos estard en funcién del nimero de conductores que han de
alojar, segun la Instruccion MIBT 019.

Para mayor numero de conductores de distintas secciones, la seccién del tubo sera como
minimo tres veces la suma de las secciones de todos los conductores, entendiendo como
seccion de cada conductor, la seccion total, es decir, teniendo en cuenta su aislamiento.

En ningun caso el didmetro del tubo serad inferior a trece milimetros (13 mm).

5.12.7. CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION INTERIOR DE LA

DEPENDENCIA
Las derivaciones individuales enlazaran el contador de cada abonado con el Cuadro
General de proteccidn de la dependencia, y estaran constituidas por un conductor de
fase, uno de neutro y otro de proteccion, alojados en el interior de tubos aislantes
empotrados, ampliamente dimensionados de tal manera que permitan ampliar la
seccion de los conductores inicialmente instalados en un 50 % y, en ningun caso, seran
de didmetro inferior a veintitrés milimetros (23 mm).

Los conductores usados seran unipolares rigidos de cobre, con un aislamiento para una
tension nominal de 750V, y para el cdlculo de la seccidon adecuada se consideraran los
siguientes factores:

La demanda prevista de la dependencia.

La caida de tensidn maxima admisible del 1%, por tratarse de contadores totalmente
concentrados en un solo punto.

5.12.8. TIERRAS
El sistema de tierras se establece con objeto de limitar la tensidn que con respecto a
tierra puedan presentar las masas metalicas, de tal manera que no existan diferencias de
potencial peligrosas.

La resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda activarse a tensiones
superiores a 24V, en local o emplazamiento conductor, respecto a tierra.

Partes de que consta el sistema de puesta a tierra:

- Tomas de tierra.

- Lineas principales de tierra.

- Derivaciones de las lineas principales de tierra.
- Conductores de proteccion.
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Tomas de tierra: Se establecerd una toma de tierra de proteccién, colocando en el
terreno un anillo de cable de cobre rigido desnudo de 35 mm2, conectado como minimo
a uno de los hierros principales de cada encepado de la estructura del edificio.

Este cable se enterrara a una profundidad de 50 cm.

Con el fin de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el electrodo en anillo,
se conectardn a éste, electrodos complementarios, constituidos por barras de cobre con
alma de acero de 14 mm de diametro y 2 m de longitud como minimo.

La unién entre la linea de enlace con tierra y la linea principal de tierra, se realizara en
los puntos de puesta a tierra, constituidos por una placa o borne, de tal manera que
puedan separar las dos lineas y efectuar las medidas de resistencia de tierra.

Linea principal de tierra: Estara formada por un conductor de cobre que parte del punto
de puesta a tierra y al cual se conectardan las derivaciones necesarias para la puesta a
tierra de las masas por medio de los conductores de proteccién.

Derivaciones de las lineas principales de tierra: Estaran formadas por conductores de
cobre que conectan a los conductores de proteccidn con las lineas principales de tierra.

La seccidon depende de la seccion de los conductores de fase que alimentan la instalacion
interior a la que corresponde el sistema de tierra de proteccion.

5.12.9. MEDICION Y ABONO
Se medira y abonara por metros lineales realmente ejecutados todos aquellos elementos
que sean susceptibles de medirse de esta forma, sefialados en el cuadro de precios
numero 1, tal como longitud de conductor realmente colocado incluyendo accesorios.
Los demads elementos se abonaran por unidades realmente colocadas o ejecutadas en
obra.

5.13. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se comprobard que la situacidn y espacio de la instalacion coinciden con el proyecto y en
caso contrario se redefinira en presencia de la direccidn facultativa. Se procedera al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacidn en
presencia de la direccién facultativa.

Estaran terminadas las fabricas, los cajeados...necesarios para la fijacion (en superficie)
de los diferentes elementos de la instalacion.

Las superficies donde se trabaje estaran limpias y niveladas.

Las instalaciones de fontaneria y electricidad necesarias se realizardn segun los capitulos
correspondientes del presente Pliego. En concreto, en las tuberias de abastecimiento de
agua a la red de bocas de incendio, todas las uniones, cambios de direccion... seran
roscadas asegurando la estanqueidad, pintando las mismas con minio y empleando
estopa, cintas, pastas, preferentemente tefldn. Las reducciones de seccién de los tubos
seran excéntricas, enrasadas con las generatrices de los tubos a unir. Cuando se
interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizara la conexién con los
diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacidn, y con sus equipos de
regulacidn y control.

5.13.1. MEDICION Y ABONO
La medicion y abono de la tuberia de acero galvanizado se hara por metro lineal.

La medicion y abono de todos los elementos especificos de la instalacién de la
proteccion contra incendios como detectores, rociadores, se realizara por unidad
completamente recibida y/o terminada en su caso.

5.14. ASCENSOR

5.14.1.  EJECUCION

La ejecucion de la instalacidon del ascensor se ajustara a lo especificado en los
reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan haber dictado
la Delegacion de Industria en el ambito de su competencia.

Todos los operarios seran expertos en su profesion y estaran capacitados para realizar
trabajo de primera calidad. Los aprendices trabajaran solamente bajo la supervisidon
directa de los oficiales mecanicos.

5.14.2. MEDICION Y ABONO
Se medird y abonara por unidad instalado. El abono incluye pruebas, ajustes y
certificados necesarios.

5.15. ESCALERAS MECANICAS

La ejecucidn constara de los siguientes pasos:
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- Replanteo de apoyos.

- Montaje del pasacables.

- Colocacidén de la escalera mecanica sobre los apoyos.

- Montaje del cuadro y conexién del cable de maniobra.

- Conexionado con la red eléctrica.

- Instalacidn de la linea telefénica y de los sistemas de seguridad.

5.15.1. MEDICION Y ABONO
Se medird y abonara por unidad instalado. El abono incluye pruebas, ajustes y
certificados necesarios.

5.16. PEQUENAS OBRAS DE FABRICA

Arqguetas y pozos de registro: Esta unidad comprende la ejecucidon de arquetas y pozos
de registro de hormigdn, bloques de hormigdén, mamposteria, ladrillo o cualquier otro
material previsto autorizado por el Director de las obras.

La forma y dimensiones de las arquetas y pozos de registro, asi como los materiales a
utilizar, seran los definidos en el Documento n22: Planos.

Una vez efectuada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucién de las arquetas o
pozos de registro, de acuerdo con las condiciones sefialadas en los Articulos
correspondientes del presente Pliego para la fabricacidn, en su caso, y puesta en obra de
los materiales previstos, cuidando su terminacion.

Las conexiones de tubos y colectores se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los
extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas de las arquetas o de los pozos de registro ajustaran perfectamente al cuerpo
de la obra, y se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las
superficies adyacentes.

Medicidn y abono: La medicidon y el abono de arquetas y pozos de registro se hard por
unidades realmente ejecutadas en obra.

5.17. FIRMES

5.17.1. FIRME RIGIDO
Constara de las siguientes fases de ejecucion:

- Estudio y obtencién de la férmula de trabajo del hormigdn magro.

- Preparacion de la superficie de asiento para el vertido del hormigdn magro.

- Fabricacidn del hormigdn magro.

- Transporte del hormigdn magro.

- Colocacidén de los elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de
rodadura para la pavimentadora.

- Puesta en obra del hormigdén magro.

- Curado del hormigdn magro.

- Tramo de prueba para el hormigdn magro.

- Estudio y obtencién de la formula de trabajo del hormigdn de firme.

- Preparacion de la superficie de asiento para el vertido del hormigdn de firme.
Fabricaciéon del hormigén de firme.

- Transporte del hormigén de firme.

- Colocacidén de los elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de
rodadura para la pavimentadora.

- Colocacidén de los elementos de las juntas del hormigdn de firme.

- Puesta en obra del hormigdn de firme.

- Ejecucion de juntas en fresco en el hormigdn de firme.

- Terminacion de la capa del hormigén de firme.

- Numeracién y marcado de losas en el hormigdn de firme.

- Curado del hormigon de firme.

- Ejecucion de juntas serradas en el hormigdn de firme.

- Sellado de las juntas en el hormigén de firme.

- Tramo de prueba para el hormigén de firme.

La condicidon de finalizacion es que el firme tenga resistencia.

Medicidn y abono: Se medirda, en proyeccidn horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

5.18. PAVIMENTOS EN ADOQUIN

Previamente a la ejecucidn de los pavimentos, se preparara la explanada, sobre la que se
apoyara el firme, despejandola de obstaculos y procediendo a su desbroce y retirada de
materia organica. Se comprobard que dicha superficie se mantiene seca y drenada. Se
aportaran o retirardn las tierras que sea preciso para dejar la superficie de apoyo del
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firme a la cota de proyecto. Se procederd a compactar la explanada, de forma que se
asegure su adecuada capacidad portante. Para lo que sea conveniente y de aplicacion,
las especificaciones del presente Proyecto pueden complementarse con las del Pliego de
Condiciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG3).

Los elementos de que constard el pavimento serdn los siguientes:

- Base: Sobre la explanada, se procedera a extender la base del pavimento,
constituida segun la solucion adoptada, reflejada en los planos. En este caso la
base estara formada por una explanada E2 sobre la que se asienta una capa de
zahorra artificial de 15 cm de espesor y una capa de hormigdn magro de 15 cm
de espesor. La superficie superior de la base no se desviara en mas de 10 mm
de los niveles establecidos en el Proyecto, y se extendera hasta los bordes de
confinamiento. Para lo que sea conveniente y de aplicacion, las
especificaciones del presente Proyecto pueden complementarse con las del
Pliego de Condiciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG3).

- Bordes de Confinamiento: El apoyo de los bordes de confinamiento se situard a
no menos de 15 cm por debajo del nivel inferior de los adoquines. Se sellaran
las juntas verticales entre elementos contiguos, a fin de evitar la salida de
arena.

- Capade arena: El espesor final de la capa de arena, sobre la que asentaran los
adoquines, una vez colocados estos y vibrado el pavimento, sera uniforme y
estard comprendido entre 3y 5 cm. La arena, con granulometria de 2a 6 mm,
no contendra mas de un 3 % de materia organicay arcilla. Se tendrd en cuenta
lo especificado en las normas UNE 83-115 y UNE 83-116 sobre la friabilidad y el
desgaste de la arena. Una vez nivelada la arena, no deber pisarse sobre ella.
Los adoquines se iran colocando a medida que se extiende y nivela la capa de
arena, de modo que ésta quede el menor tiempo posible descubierta.

- Colocacién, compactacion y sellado del pavimento de adoquines: Los
adoquines se colocaran con un interespaciado de 1 a 2 mm. Hasta que el
pavimento sea compactado, no debe soportar mas cargas que las de los
operarios trabajando en su colocacién. La compactacion se realizara, por
vibrado, en dos fases. En la primera, al asentarse los adoquines en la capa de
arena, ésta rellena parcialmente las juntas; posteriormente, las juntas son

selladas completamente con arena y se aplica un nuevo ciclo de compactacion
hasta llevar el pavimento a su estado final. El sellado de las juntas con arena
puede requerir varias pasadas. Finalmente, la arena sobrante se retirara por
barrido, nunca por lavado con agua.

Medicidn y abono: Los pavimentos se medirdn y abonardn por metro cuadrado de
superficie de solado realmente ejecutada.

5.18.1. BORDILLOS
Las piezas que forman el bordillo se colocaran sobre el pavimento de la forma,
dimensiones y material indicado en los planos utilizando para ello el mortero de asiento
y de forma que dejen un espacio entre ellas de cinco milimetros que sera rellenado con
mortero del mismo tipo.

La tolerancia admitida en el acabado del bordillo serd menor de dos milimetros (2 mm)
al comprobar con un regldon de tres metros (3 m).

Medicion y abono: La medicidn se hara por metros lineales del bordillo colocado.

Se pagara el bordillo por metros lineales al precio unitario que figura en el Cuadro de
precios n21.

Comprende este precio el coste de todas las operaciones, equipos, herramientas e
imprevistos necesarios para ejecutarla incluyéndose en el mismo la correspondiente
solera de hormigdn, asi como la adquisicidn y transporte de todos los materiales
necesarios y todo ello de acuerdo con las especificaciones sefialadas en este Pliego de
Condiciones y las 6rdenes del Ingeniero Encargado.

5.19. SENALIZACION HORIZONTAL

Se definen como marcas viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras o
simbolos sobre el pavimento, bordillos u otros elementos, los cuales sirven para regular
el trafico de vehiculos y peatones.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de aplicacion.
- Pintura de marcas.
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La pintura reflexiva debera aplicarse con un rendimiento comprendido entre dos metros
cuadrados y cuatro décimas y dos metros cuadrados y siete décimas por litro (2,4 a 2,7
m2/litro) de aglomerante pigmentado y setecientos quince gramos (715 g) de esferas de
vidrio. La superficie pintada resultante debera ser satisfactoria para la sefializacion de
marcas a juicio del Director de las obras.

Es condicion indispensable para la aplicacidon de pintura sobre cualquier superficie, que
ésta se encuentre completamente limpia, exenta de materia suelta o mal adherido, y
perfectamente seca, y se estara a lo dispuesto en el Articulo 700.4.1 del PG-3/75.

Antes de iniciarse la ejecucidn de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion

del Director los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales
y maquinaria durante el periodo de ejecucion y de las marcas recién pintadas durante el
periodo de secado.

Previamente al pintado de las marcas viales, el Contratista efectuara un cuidadoso
replanteo de las mismas que garantice, con los medios de pintura de que disponga, una
perfecta terminacion. Para ello, se fijaran en el eje de la marca o de su linea de
referencia, tantos puntos como se estimen necesarios, separados entre si una distancia
no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

No podran ejecutarse marcas viales en dias de fuerte viento, o con temperaturas
inferiores a cero grados centigrados.

Sobre las marcas recién pintadas debera prohibirse el paso de todo tipo de trafico
mientras dure el proceso de secado inicial de las mismas.

Medicidn y abono: Las marcas viales se abonaradn por metros cuadrados (m2) realmente
pintados, medidos en el terreno, o metro cuadrado (m2) del poligono que las
circunscribe conforme a la definicion de la unidad correspondiente en el Cuadro de
precios n21.

5.20. PARTIDAS ALZADAS

5.20.1. PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR
En el presente proyecto hay partidas alzadas a justificar; tales como la partida de
limpieza y terminacién de obra, Seguridad y Salud, gestion de residuos y obras accesorias
e imprevistas, y en caso de presentarse alguna mas durante la ejecucion, existe la

necesidad de incluirlas por pare del contratista, y de ser aprobadas por la Direccion de
Obra. Se ejecutaran con las Unidades de Obra figuradas en Proyecto. Dichas partidas irdn
también sometidas al coeficiente de baja y los trabajos realizados no excederan de la
cantidad presupuestada en Proyecto.

Los tiempos empleados para efectuar los trabajos correspondientes para su abono por
este Capitulo, asi como las caracteristicas de los materiales, mediciones, etc. deberan ser
sometidos a la aprobacidn de la Direccion de Obra.

5.20.2. PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO
En caso de presentarse alguna durante la ejecucion, existe la necesidad de incluirlas por
parte del contratista, y de ser aprobadas por la Direccion de Obra. Se cobraran en su
totalidad, afectadas por el coeficiente de baja, siempre que cumplan las obras
correspondientes las exigencias (caracteristicas, marcas, calidades, mediciones, etc.) que
figuran en la redaccién del concepto de cada una de ellas.

6. DISPOSICIONES GENERALES
6.1. PLAZO PARA COMENZAR LAS OBRAS

La ejecucidn de las obras debera iniciarse al dia siguiente de la fecha de firma del Acta de
comprobacion del replanteo.

6.2. RECLUTAMIENTO DEL PERSONAL

El Contratista tiene la exclusiva responsabilidad de reclutar todo el personal que necesite
para la ejecucion de los trabajos en condiciones previstas en el Contrato y en las
condiciones que fije la normativa laboral vigente.

El Contratista deberd disponer, a pie de obra, del equipo técnico necesario para realizar
las siguientes funciones:

- Interpretar correctamente los planos.

- Elaborar los planos de detalle.

- Efectuar los replanteos que correspondan.

- Ayudar a la Direccion de las Obras en la toma de datos de las relaciones
valoradas de la obra y para el control de calidad de los materiales y de la
ejecucion de la obra, de acuerdo con las normas establecidas.
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El Director establecera en cada caso el plazo maximo en que el Contratista viene
obligado a separar de la obra o de ciertas funciones especificas, al personal técnicoy a
los mandos intermedios de él dependientes que, a juicio de la Direccion, no manifiesten
en su trabajo la competencia necesaria. La orden de separacidon debera comunicarse
fehacientemente al Contratista y estara recogida en el Libro de Ordenes.

Todas las érdenes de separacidn deberan producirse tras una primera amonestacion,
estableciendo el plazo durante el cual el Contratista puede solventar, con o sin

sustituciones personales, las deficiencias que el Director observe en dicha amonestacién.

En casos de urgencia por situaciones que pueden afectar a la seguridad o a la buena
marcha de las obras no sera necesaria la primera amonestacion.

Todo lo que se establece en este articulo es de aplicacion general a todo el personal de
obra, obligando igualmente a aquel que depende indirectamente del Contratista y en
razén de subcontratos, tanto de obra como de suministro.

6.3. SUBCONTRATACION

El contratista no subcontratara él todo o partes del Contrato sin permiso escrito de la
Administracion.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del Contrato deberan formularse por escritoy
estaran acompafadas del “curricula operis” de |la organizacion que se ha de encargar de
los trabajos objeto del Subcontrato. El Director podra pedir todas las informaciones
adicionales que necesite antes de decidir si procede conceder la subcontratacion.

La aceptacion del Subcontrato por parte de la Administracidon no revelara en ningin caso
al Contratista de su responsabilidad contractual en calidad, precios y plazos.

El Contratista no podra conferir en los Subcontratos ningun derecho o concesion que él
no tenga adjudicado en el Contrato.

6.4. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista sera responsable de las condiciones de seguridad e higiene en los trabajos
y estara obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta
materia, las medidas y normas que dicten los organismos competentes, las exigidas en
este Pliego y las que, en caos excepcionales, fije o sancione el Director, asi como lo

establecido en el Anejo a la Memoria de este Proyecto relativo al Estudio de Seguridad y
Salud.

El Contratista sera responsable y deberd adoptar las precauciones necesarias para
garantizar la seguridad de las personas que transiten por la zona de obras y las
proximidades afectadas por los trabajos a él encomendados.

El contratista debera establecer, bajo su exclusiva responsabilidad, un plan de seguridad
y salud que especifique las medidas practicas de seguridad que estime necesario tomar
en la obra para la consecucién de las precedentes prescripciones.

El Plan de Seguridad y Salud, que debe estar coordinado con el Estudio de Ejecuciéon y el
Programa de Trabajos, debera precisar las modalidades de aplicacidén de las medidas
reglamentarias y de las complementarias que corresponda a riesgos peculiares de la
obra, con el objeto de asegurar la eficacia de la seguridad de su propio personal, el de la
Administracion y de terceros; la higiene, medicina del trabajo y primeros auxilios; la
seguridad de las instalaciones y equipos de maquinaria.

Dicho Plan debera ser comunicado al Director en el plazo maximo de dos meses a partir
de la fecha de adjudicacion del Contrato u antes de la orden de inicio de las Obras. Su
aplicacidn sera obligatoria, a no ser que exista resolucion contraria del Director, y el
Contratista sera responsable de su cumplimiento en todas las zonas de transito,
instalaciones y de ejecucion de las obras objeto del Contrato.

El Contratista debera complementar el Plan con las ampliaciones o modificaciones que
sean pertinentes, ulterior y oportunamente, durante el desarrollo de las obras y debera
someterlas previamente a la aprobacién del Director.

La aprobacion del Plan y de sus complementos, no exime al Contratista de ninguna de
sus obligaciones y responsabilidades al respecto, establecidas por las disposiciones de
caracter oficial relativas a la seguridad y salud en el trabajo. El Plan incluira las
prescripciones, normas e instrucciones que obliguen reglamentariamente y aquellas
otras que estén justificadas por la tipologia de obras a realizar.

6.5. MODIFICACIONES EN EL PROYECTO

El Ingeniero Director podra introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o
durante su ejecucion, las modificaciones que sean precisas para la normal construccion
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de las mismas, aunque no se hayan previsto en el Proyecto, siempre que lo sean sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion.

También podra introducir aquellas modificaciones que produzcan aumento o
disminucion de las unidades de obra, marcadas en el Presupuesto, o sustitucién de una
clase de fabrica por otra, siempre que ésta sea de las comprendidas en el Contrato.

Todas estas modificaciones seran de obligada aceptacién para el Contratista, siempre
gue los precios del Contrato no alteren el Presupuesto de ejecucidn en mas de un veinte
por ciento (20%).

En este caso, el Contratista no tendra derecho a ninguna variacion en los precios, ni a la
indemnizacién de ningln género por supuestos perjuicios que le puedan ocasionar las
modificaciones en el nimero de unidades de obra en el plazo de ejecucion.

6.6.  TRABAJOS NO PREVISTOS

Cuando se juzgue necesario ejecutar obras no prevista, o se modifique el origen de los
materiales indicados en el Contrato, se prepararan los precios contradictorios
correspondientes, determinados teniendo en cuenta los del Contrato, o por asimilacidon
de obras semejantes. Los nuevos precios se pasaran en las mismas condiciones
econdmicas que los precios del Contrato.

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucidon de la discrepancia, se liquidara
provisionalmente al Contratista en base a los precios fijados por el Ingeniero Director.

Cuando circunstancias particulares, y a juicio del Ingeniero Director, hagan imposible el
establecimiento de nuevos precios, correspondera exclusivamente a éste la decision de
abonar excepcionalmente los trabajos en régimen de administracion.

6.7.  CERTIFICACION Y ABONO DE LAS OBRAS
Las obras seran medidas, mensualmente, sobre las partes ejecutadas con arreglo al
proyecto, modificaciones posteriores y drdenes del Ingeniero Director. Las valoraciones
efectuadas serviran de base para la redaccion de las certificaciones mensuales.

Todos los abonos que se efectien son a buena cuenta vy las certificaciones no suponen
aprobacion ni recepcién de las obras que comprenden.

Mensualmente se llevara a cabo una liquidacién, en la cual se abonaran las
certificaciones, descontando el importe de los cargos que el Ingeniero Director de las
Obras tenga contra el Contratista.

Las certificaciones provisionales mensuales y las certificaciones definitivas, se
estableceran de manera que aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el
importe de todos los trabajos liquidados, indicandolas unidades de que se trata y los
precios del Contrato. En las partidas por Administracidn de indicaran claramente los
trabajos de que se trate y se trate y se desglosaran las cantidades a abonar en concepto
de mano de obra, materiales, etc.

Las revisiones de precios seran objeto de certificaciones independientes u se redactaran
a medida que sean publicados los indices en el B.O.E.

Si el Contratista rehusase firmar una certificacion parcial o general definitiva, o no la
firma sino con reservas, debe exponer por escrito los motivos de negarse a firmar o de
hacerlo con reservas y precisar el importe de sus reclamaciones en el plazo maximo de
dos (2) meses, a partir de la fecha en que la Direccién de la Obra le haya remitido la
Certificacion.

Después del plazo de dos (2) meses, sefialado en el apartado anterior, no se admitirdn
reclamaciones del Contratista en relacidn a la Certificacion y se considerara que la
Certificacion ha sido aceptada. La Certificacidon general y definitiva sera remitida al
Contratista en un plazo maximo de tres (3) meses, a partir del dia de recepcion de las
obras.

6.8.  ABONO DE OBRA INCOMPLETA O DEFECTUOSA, PERO
ACEPTABLE

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra incompleta o defectuosa, pero
aceptable, a juicio del Ingeniero Director, éste determinara el precio la partida de abono
después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo en
el caso en que estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera terminar la obra con
arreglo a las condiciones del Pliego, sin exceder de dicho plazo o rechazarla.
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6.9. CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean recibidas,
todas las obras que integran el Proyecto.

El Contratista queda también obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia de un (1) afio a partir de la fecha de recepcién. Durante ese plazo deberd
realizar cuantos trabajos sean precisos, para mantener las obras ejecutadas en perfecto
estado, siempre que los trabajos necesarios no sean originados por las causas de fuerza
mayor definidas en el articulo 214 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

6.10. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

El Ingeniero director redactara y remitira al Contratista dentro de la primera decena de

cada mes, una certificacion provisional, de los trabajos ejecutados en el mes precedente.

Esta relacidn valorada se hara al origen, incluyendo en ella las unidades de obra
terminadas con arreglo al proyecto, segun cubicaciones obtenidas de |la obra ejecutada,
multiplicadas por los precios del cuadro de precios n21, o los nuevos aprobados.

En ningun caso, se incluiran unidades incompletas ni precios nuevos no aprobados por el
Ingeniero Director.

Antes del dia 15 del mismo mes, el Contratista deberd devolverla firmada a la Direccién
de la Obra con su aceptacion, o indicando las reservas que estime oportunas.

El Contratista podra pedir que se le muestren los documentos justificativos de la
certificacion, antes de firmar su conformidad.

6.11. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucidn de las obras serd el que se fije en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

6.12. RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez concluidas por el Contratista todas las obras que le hayan sido encomendadas
debera ponerlo en conocimiento del Ingeniero Director.

Cumplido el requisito anterior, el Ingeniero Director procedera a la recepcion de la
misma, dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega o realizacion del
objeto del Contrato.

En todo caso la recepcion de las obras se ajustara a lo dispuesto en la Ley de Contratos
de del Sector Publico.

6.13. LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Dentro del plazo de seis (6) meses a contar desde la fecha del acta de recepcion deberd
acordarse y ser notificada al contratista la liquidacion correspondiente y abonarsele el
saldo resultante, en su caso.

6.14. PLAZO DE GARANTIA DE LAS OBRAS

El plazo de garantia de las obras sera de un (1) afio. Durante el plazo de garantia, la
conservacion de las obras sera de cuenta del Contratista, debiendo entenderse que los
gastos que tal conservacion origine, estan incluidos en los precios de las distintas
unidades de obras, y partidas alzadas contempladas tanto en el Proyecto, como en los
documentos complementarios definidos durante la ejecucidn de las obras.

Los deterioros que ocurran en las obras durante el plazo de garantia, que no provengan
ni de la mala calidad de los materiales ni de la mala ejecucién de los trabajos, ni por falta
del Contratista, seran reparados por él, a peticidon del Ingeniero Director, el cual
establecera de comun acuerdo con aquel las condiciones de ejecucidon y abono.

Terminado este plazo se procedera al reconocimiento de las obras, y si no hubiera
objeciones por parte de la Administracion, quedard extinguida la responsabilidad del
Contratista.

6.15. REVISION DE PRECIOS

En todo lo referente a revisidon de precios, tal como plazos cuyo cumplimiento da
derecho a revision o féormulas de revision a tener en cuenta, el Contratista deberd
atenerse a los articulos del 77 al 82 de la Ley 30/2007, de 30 de Octubre de Contratos del
Sector Publico (texto refundido Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre del
Ministerio de Economia y Hacienda), y a las prescripciones contenidas en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares del Proyecto.
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6.16. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL
PUBLICO

El Contratista deberda obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacion, si la
hubiera, de las zonas de ubicacidn de las obras.

Serd responsable el Contratista, hasta la recepcion de las obras, de los dafios y perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras.

El Contratista también sera responsable de todos los objetos que se encuentren o
descubran durante la ejecucion de las obras y debera dar cuenta inmediata de los
hallazgos al Ingeniero Director y colocarlos bajo su custodia, estando obligado a solicitar
de los organismos y empresas existentes en la ciudad, la informacion referente a las
instalaciones subterraneas que pudieran ser dafiados en las obras.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de establecido en la Ley de Contratos de
Trabajo, en las Reglamentaciones de Trabajo y Disposiciones Reguladoras de los Seguros
Sociales y Accidentes.

6.17. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL
CONTRATISTA

Seran por cuenta del Contratista los gastos debidos a las siguientes actividades:

- Replanteo general de las obras o su comprobacion.

- Construcciones auxiliares.

- Alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

- Proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos o carburantes.

- Limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

- Construccidon y conservacion de desvios provisionales para mantener la
viabilidad y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de
las obras.

- Retirada, al fin de las obras, de las instalaciones para el suministro de aguay
energia eléctrica, necesarias para las obras, asi como para adquisicion de dichas
aguas y energia.

- Retirada de materiales rechazados y correccidon de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

- Apertura o habilitacion de los caminos para el acceso y transporte de
materiales al lugar de las obras.

- Mantenimiento y reposicion de los caminos utilizados para la realizacion de las
obras.

Debera comunicarse a la Direcciéon de Obra la aparicion de bienes artisticos o
patrimoniales durante la ejecucion de las obras. De producirse esta situacion, el
Contratista debera cumplir las instrucciones de la Direccidn de obra y vigilar que aquellos
bienes no sufran dafios o sustracciones. Le seran abonados los gastos generados por
estas operaciones.

Seran de cuenta del Contratista los levantamientos topograficos o taquimétricos
contradictorios, que la Direccion de obra estime oportunos.

Igualmente serdn de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de
materiales y control de calidad de las obras, que disponga el Ingeniero Director, en tanto
que el importe de dichos ensayos no sobrepase el uno por ciento (1%) del presupuesto
de ejecucidn por contrata de este Proyecto, base de la licitacion.

También se destinara el uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecucidn por contrata
de este Proyecto base de la licitacion para vigilancia e inspeccion de las obras, siendo
asimismo por cuenta del Contratista.

La vigilancia de las obras correra a cargo de un guarda jurado durante el dia y dos
guardas jurados durante la noche, que contaran con una caseta y radioteléfonos.

En los casos de resolucion del Contrato, sea por finalizar las obras o por cualquier causa
que la motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién,
asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no, en la ejecucién de las
obras. Los gastos de liquidacion de las obras no excederan del uno por ciento (1%) del
presupuesto de las mismas.
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

- canal Proyecto de fin de grado. Tecnologia de la ingenieria civil Universidade Da Corufia 'r\l“‘
Caminos, Canales y Puertos. TERMINAL DE CRUCEROS EN EL PUERTO DE A CORUNA ‘
Gonzalo Cibrao Flores Fucinos

6.18. OBLIGACION DEL CONTRATISTA EN CASOS NO EXPRESADOS A Corufia, Junio de 2017
TERMINANTEMENTE El Autor del proyecto
Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucion de o
las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en las condiciones a4 J)\/
contenidas en este Pliego, y siempre que, sin separarse de su espiritu y recta / \\Yff/ o )

interpretacion, lo disponga por escrito el Director. ///

6.19. RESCISION DEL CONTRATO
Con caracter genérico, en caso de rescision del Contrato, se estard a lo dispuesto en los
Articulos 206, 207 y 208 y 114 de la Ley de Contratos del Sector Publico, texto refundido
de 14 de Noviembre de 2011..

Gonzalo Cibrao Flores Fucifios

Si la rescision se deriva de un incumplimiento de plazos o de cualquier otra causa
imputable al Contratista, se procedera al reconocimiento, medicion y valoracion general
de las obras, no teniendo, en este caso, mas derecho que el que se incluyan en la
valoracion las unidades de las obras totalmente terminadas con arreglo al Proyecto, a los
precios del mismo o a los nuevos aprobados.

El Ingeniero Director podra optar porque se incluyan también los materiales acopiados
gue le resulten convenientes.

Si el saldo de la liquidacion asi efectuada resultase negativo, respondera en primer
término la fianza y después la maquinaria y medios auxiliares propiedad del Contratista,
quien en todo caso se compromete a saldar la diferencia, si existiese.
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