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1. INTRODUCCION.

Con el fin de mejorar la seguridad de la circulacion vial de una red de carreteras es necesario
conocer la efectividad de las actuaciones que se realizan con dicho propésito. Para lograr
este objetivo, suelen realizarse evaluaciones de dichas actuaciones mediante estudios antes
y después, comparando los indices de peligrosidad en los periodos anterior y posterior a la
gjecucion de las actuaciones. Normalmente, estas evaluaciones se llevan a cabo mediante
meétodos estadisticos clasicos. Sin embargo, como se verA mas adelante, tales métodos
tienen el inconveniente de no considerar el efecto estadistico conocido como regresion a la
media. Otra alternativa de evaluacion mas eficaz, recientemente considerada, es el analisis
estadistico bayesiano. En esta comunicacion se realiza una comparacion de los resultados
obtenidos por ambos métodos al evaluar la efectividad de las actuaciones de

acondicionamiento llevadas a cabo en las carreteras de la Comunidad de Madrid.

2. EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD.

2.1 Anélisis Clasico.

El primer paso es obtener la informacion sobre las fechas de inicio y de terminacion de cada
una de las actuaciones de acondicionamiento conjuntamente con el nUmero de accidentes
registrados y la exposicion al riesgo en los dos afios anteriores y posteriores a dichas fechas.
Aquellos tramos en los cuales se ha producido otro tipo de actuacion durante estos periodos
deben ser excluidos del proceso de analisis a fin de evitar la influencia derivada de la
simultaneidad de las actuaciones. Una vez obtenidos estos valores la efectividad de cada

actuacion se evalla mediante la fomula siguiente:



EC(%) = 'E‘I;'d 100

a

donde I, y 4 son los indices de peligrosidad antes y después de cada actuacion.

2.2 Anédlisis Bayesiano.

Para evaluar la efectividad de las actuaciones a nivel individual se deben estimar los indices
de peligrosidad a largo plazo antes y después de cada actuacién. Para lograr esto se
estiman los parametros de las distribuciones a priori a partir de la muestra del niamero de
accidentes registrados y la exposicién al riesgo correspondiente al primer afio antes y
después de cada una de las actuaciones. Esta estimacion de los parametros se realiza
empleando el método de la maxima verosimilitud. Una vez obtenidos los valores de los
parametros de la distribucion a priori, a la luz de los datos de accidentes y exposiciones al
riesgo, hay que estimar los indices de peligrosidad a largo plazo (Pérez, 1996). Por ultimo,

mediante la expresion siguiente se evalGan las efectividades de cada una de las actuaciones.

LP, —ILP,

EB(%) = . 100
a

donde IPLP, y IPLP4 son los indices de peligrosidad a largo plazo antes y después de cada

actuacion.

3. COMPARACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR AMBOS METODOS.

Los resultados de la significacion del cambio registrado en las condiciones de la seguridad en
la circulacion, antes y después de la ejecucion de las actuaciones de acondicionamiento,
obtenidos por los dos métodos, pusieron de manifiesto que la mayor parte de las actuaciones
de acondicionamiento produjeron una mejoria significativa de las condiciones de seguridad
en la circulacion vial. Al mismo tiempo, ambos métodos pusieron, también, de manifiesto
gue son muy escasas las actuaciones en las que se produjo un empeoramiento significativo
de las condiciones de circulacion. Sin embargo, los valores numéricos de las condiciones de
seguridad vial antes y después de los dos tipos de actuaciones difieren segun sea el método
utilizado (Pérez, 1996).

A continuacion, se va a analizar cudl de los dos métodos produce una mejor representacion
de dichas condiciones de seguridad. Para ello, se compararan los resultados obtenidos
mediante el método clasico con los obtenidos a través del método bayesiano. Para ello, se va

a hacer uso de las figura 1 donde estan representados en el eje de ordenadas los indices de



peligrosidad, los indices de peligrosidad a largo plazo y el promedio del primero de dichos
indices. El eje de abscisas representa los tramos de carretera donde se ejecutaron las
actuaciones de acondicionamiento. En este eje los tramos de carretera aparecen ordenados
en funcion del valor de los indices de peligrosidad. Siendo el emplazamiento n® 1 aquel
tramo de carretera con un indice de peligrosidad menor y el emplazamiento n® 75
corresponde al tramo de carretera con un indice de peligrosidad mayor.

En dicha figura se puede observar como tiende a disminuir la estimacion a largo plazo de la
peligrosidad en aquellos tramos donde el indice de peligrosidad es elevado con respecto a la
media. En contraposicién, se tiene que en los tramos donde el indice de peligrosidad es
menor que la media, la estimacién del indice de peligrosidad a largo plazo tiende a ser
mayor. Pero bésicamente se observa un drastico descenso de la estimacion de la
peligrosidad en aquellos tramos con los valores mas elevados. Ello produce que al tomar
como indicador el indice de peligrosidad a largo plazo se produzca una reduccion de la
varianza en ambos periodos con respecto a la varianza de la muestra de los indices de
peligrosidad.

En la figura 2 se presentan los resultados de la efectividad obtenida en cada tramo tanto por
el método clasico como por el método empirico bayesiano. Tal y como se puede observar en
dicha figura, los valores extremos obtenidos por el método clasico son, de nuevo, llevados

hacia la media al emplear el método empirico bayesiano.

4. CONCLUSION

Se puede decir que la diferencia numérica entre los resultados obtenidos por uno u otro
meétodo se explica por la circunstancia de que el método empirico bayesiano evalla la
efectividad de las actuaciones mediante el indice de peligrosidad a largo plazo en vez de
hacerlo, como en el andlisis clasico, a partir del indice de peligrosidad.

Estos resultados permiten afirmar que el método empirico bayesiano tiende a amortiguar los
valores extremos llevandolos hacia la media. Es decir, el empleo de dicho método produce
una mayor uniformidad en la muestra, reduciendo los valores extremos de los indices.
Resumiendo, el método empirico bayesiano, al tener en cuenta el fenbmeno de regresion a
la media en la estimacion del indice de peligrosidad a largo plazo, elimina la
sobreevaluacion y la infraevaluacion de la efectividad de las actuaciones de mejora de la

seguridad en la circulacion vial.
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