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PRESENTACION.

Yo David Marifio Noya he realizado el presente TFG, titulado “PROYECTO BASICO Y DE
EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL NUCLEO HISTORICO
DE SANTIAGO DE COMPOSTELA, PROVINCIA DE A CORUNA.”, con la colaboracién como
tutor de D. Francisco Javier Lopez Rivadulla.

Se ha desarrollado como Proyecto Fin de Grado para poner fin a mis estudios de
Graduado en Arquitectura Técnica en la Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica
de la Universidad de A Coruia.

Los motivos de la eleccidn de elaborar proyecto de rehabilitacion fueron poner a
prueba una gran variedad de conocimientos que fueron adquiridos a lo largo de mi
vida como estudiante, a la par de adquirir otros que se obtienen en la elaboracién del
mismo.

Por otro lado el poder contar con una edificacion de estas caracteristicas histéricas y
culturales ubicada en mi ciudad natal, que con la que con la realizacién de este
proyecto he podido conocer conocido mejor.

Otro motivo de la realizacion de este proyecto, es el interés por adquirir conocimientos
sobre rehabilitacién de viviendas, pues debido al momento que atraviesa esta

profesidn, es una de las salidas profesionales.

La edificacion esta situada en el ambito histérico de Santiago de Compostela, provincia
de A Coruia.

El uso al que se destinara la edificacion sera el de vivienda unifamiliar.
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1. ESTADO ACTUAL

1.1. PRESENTACION

1.1.1. OBIJETIVO DEL PROYECTO

La documentacién del presente Proyecto, tanto grafica como escrita, se redacta para
establecer todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos para conseguir llevar a buen
término las obras de “Rehabilitacion de un edificio para vivienda unifamiliar en la Zona
Monumental de Santiago de Compostela, provincia de La Corufia”, manteniendo el antiguo uso
para el que se concibid el primer inmueble en dicho solar. Todo esto, segun las reglas de la
buena construccidn y reglamentacion aplicable.

En los siguientes apartados de esta Memoria Descriptiva se realizara una descripcién detallada
de la vivienda actualmente, de sus estancias y distribucién, fachadas, estructura y sus
caracteristicas mas destacables y demds aspectos de la misma que, por cualquier motivo,
puedan ser significativos.

1.1.2. INFORMACION PREVIA
1.1.2.1. LOCALIZACION

El solar donde se encuentran la edificacién a rehabilitar en este proyecto se sitla en la Ria do
Medio n? 27, dentro del dmbito de proteccidon de la ciudad histérica del ayuntamiento de
Santiago de Compostela, provincia de La Corufia.

Dicho solar linda:

- Al sur con edificaciones colindantes.

- Al este con edificaciones colindantes
- Al oeste con edificaciones colindantes
- Al norte con la Ria do medio.

1.1.2.2. DESCRIPCION DEL SOLAR

El solar tiene una forma rectangular y cuenta con una superficie total de 285,15 m?, de los
cuales el conjunto vivienda-alpendre que se pretende rehabilitar ocupa una superficie de 198

m2.

Dispone de dos entradas peatonales en la fachada norte y ninguna para vehiculos, siendo el
acceso al jardin posterior a través del inmueble. Todo el terreno posterior se encuentra
cerrado pon un muro de mamposteria recercado.

ZONA SUPERFICIE

Vivienda objeto de rehabilitacién 412,80 m? (repartidos en tres plantas de 137,60
m2)

Alpendre objeto de rehabilitacion 53,00 m?2

Terreno 285,15 m?

El solar dispone de acceso rodado, de agua de la traida municipal, energia eléctrica, red de
saneamiento, instalacién de gas y conexidn telefdnica.

AUTOR: David Marifio Noya 9
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1.1.2.3. FICHA DE CATALOGACION

PLAN ESPECIAL DE PROTECCION E REHABITACION DA CDADE HSTORCA DE SANTWGO DE COMPOSTELA

FICHERO DE UNIDADES EDIFICATORIAS unDAD 310548 MAND  J-15(3) (ODGO POSW 27 RUA DO MEDIO
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Se entiende por Patrimonio catalogado, el conjunto de inmuebles sometidos a una proteccién
individualizada por concurrir en ellos valores arquitecténicos histéricos o ambientales que
contribuyen a configurar las caracteristicas generales del Conjunto Histérico.

A los efectos de la catalogacion individualizada de los edificios se definen los siguientes
caracteres basicos de la edificacion como determinantes de su proteccion:

- Sistema estructural. Hace referencia a la tipologia y organizacion espacial de la
estructura portante, entendiendo por tal el conjunto de elementos constructivos
relacionados entre si que transmiten de un modo determinado y caracteristico las
cargas y sobrecargas del edificio al suelo. Se diferencia entre: elementos estructurales
verticales, aquéllos que transmiten al suelo las fuerzas horizontales (muros de carga en
la mayoria de la arquitectura catalogada); y elementos horizontales, aquéllos que
transmiten las cargas y sobrecargas al sistema vertical, considerando como tales a los
efectos de la catalogacion el sistema de vigas (apoyadas en cajeado del muro de carga
en la mayoria de la arquitectura catalogada).

- Organizacién interna. Hace referencia a los elementos basicos de organizacién espacial
de la edificacion en su interior, diferencidndose el acceso al edificio y la posicién y/o
desarrollo del sistema de comunicaciones verticales.

- Fachada. Hace referencia al cerramiento exterior de la edificacién a la via publica,
significdndose el caracter acabado de su composicién integral e identificando como
elementos significativos basicos en la misma los soportales, balcones y galerias.

El Plan pretende la permanencia de estos caracteres tipoldgicos en cuanto determinantes de la
valoracion del edificio en su conjunto. La preservacién material de los elementos constructivos
gue los sustentan dependerd, en su caso, de la explicita catalogacion de dichos elementos, del
nivel de catalogacion del edificio y de la ordenanza particular de zona que le afecte.

Atendiendo a la gradacién de sus valores objetivos y singulares se produce la siguiente
clasificacidn del patrimonio arquitectdnico catalogado, cuya aplicacidn concreta e
individualizada se establece en planos de ordenacién y en el catdlogo del patrimonio
arquitecténico sujeto a proteccidn, de acuerdo y con los efectos establecidos en los arts. 93 de
laL.S, 86 del R.P.y 21.1. de la LPHE.

= Nivel 1. Edificios monumentales y de valor excepcional, arquitecténico, histérico-
artistico y cultural.

o Se aplica este nivel de proteccion integral a las edificaciones que presentan
una excepcional calidad arquitectdnica y valor histérico, y representan hitos en
la escena urbana, tengan o no la consideracion de Monumentos declarados.
Deben mantenerse en su total integridad, con especial respeto de sus
caracteristicas singulares y de los elementos que lo componen, procurandose
su conservacion y recuperacion por todos los medios de la técnica.

= Nivel 2. Edificios de caracteristicas singulares y de elevado valor arquitecténico,
histérico o cultural.

o Se aplica este nivel de proteccidn a los edificios que poseen una elevada
calidad en su conformacion arquitectdnica global, tanto exterior como interior,
lo que determina su valoracion singularizable y su conservacion con
tratamientos especificos para mantener sus condiciones arquitecténicas tanto
volumétricas, estructurales y tipoldgicas como ambientales, sin perjuicio de
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obras interiores o exteriores con ellas compatibles y adecuadas al uso
pertinente a su estructura y funcién urbana.
= Nivel 3. Edificios de caracteristicas tipoldgicas y compositivas de especial significacion
arquitecténica y ambiental.

o Se aplica este nivel de proteccién a aquellos edificios de valor arquitecténico
gue por sus caracteristicas tipolégicas y coherencia ambiental deben conservar
sus elementos y caracteristicas fundamentales, sin que requieran su
proteccién integral interna.

= Nivel 4. Edificios de interés en el conjunto urbano.

o Se aplica este nivel de proteccién al conjunto de arquitecturas, cultas o
populares, que por su grado de coherencia arquitectdnica, tipoldgicay
etnografica informan de la cualidad general del patrimonio edificado o son
expresién de la cultura arquitecténica tradicional, y que caracterizan a la
ciudad histérica como un Conjunto de interés cultural. Como tales, deben ser
objeto de conservacién al menos en lo que a su configuracidn exterior y a los
caracteres determinantes de su tipologia arquitectdnica se refiere.

AUTOR: David Marifio Noya 13
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1.2. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.2.1. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
1.2.1.1. ESTADO ACTUAL

El edificio objeto del presente proyecto se trata de un inmueble del siglo XIX que fue
rehabilitado con anterioridad, donde se procedié la uniéon de dos edificios contiguos ya
existentes, eliminando la escalera de uno de ellos y afiadiendo una galeria en la fachada sur. Se
trata de un edificio de tres plantas en forma cuadrada, con una pequefia terraza en la primera
y en la segunda planta.

Forma parte del conjunto un terreno que se encuentra situado en la zona sur del solar al que
se accede desde la casa por la planta baja.

Existe también un alpendre que se encuentra al lado de la fachada sur de la casa que se
utilizaba como cuadras y almacén.

El inmueble esta catalogado de nivel 4 como interés ambiental dentro del “PLAN ESPECIAL DE
PROTECION E REHABILITACION DA CIDADE HISTORICA DE SANTIAGO DE COMPOSTELA” como
unidad: “310549”, con referencia catastral: 7979449NH3477H.

Debido a esto se hace obligatorio mantener los siguientes elementos catalogados:

Sistema estructural Vertical Si
Sistema estructural Horizontal Si
Comunicacion interna Comunicacion vertical Si
Comunicacion interna Acceso Si
Comunicacion interna Desarrollo de escalera No
Comunicacion interna Posicién de escalera Si
Fachada Balcones Si
Fachada Rejeria Si
Fachada Soportales No
Fachada Composicidn integral Si
14 TUTOR: D. Francisco Javier Lépez Rivadulla
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1.2.1.2. ESTUDIO DE SUPERFICIES

CUADRO DE SUPERFICIES ESTADO ACTUAL

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL | SUPERFICIE
CONSTRUIDA

Planta baja: Recibidor 1 2,41 m?

Recibidor 2 2,97 m?

Distribuidor 1 6,07 m?

Distribuidor 2 4,45 m?

Distribuidor 3 6,66 m?

Almacén 1,28 m?

Aseo 0,78 m?

Bafio 2,55 m?

Cocina 10,69 m?

Estar-comedor 6,77 m?

Dormitorio 1 12,44 m?

Dormitorio 2 9,33 m?

Dormitorio 3 7,51 m2

Dormitorio 4 9,50 m?

Total planta baja 83,41 m? 137,60 m?
Planta primera: Dormitorio 1 13,19 m?

Dormitorio 2 17,60 m?

Dormitorio 3 16,05 m?

Dormitorio 4 9,04 m?

Rellano 3,13 m?

Distribuidor 4,52 m?

Estar-comedor 7,61 m?

Cocina 4,79 m?

Bafio 4,01 m?

Galeria 14,44 m?

Total planta primera 93,48 m? 137,60 m?
Planta segunda: Dormitorio 1 13,89 m?

Dormitorio 2 22,02 m?

Rellano 3,19 m?

Distribuidor 5,10 m?

Estar-comedor 16,45 m?

Cocina 18,23 m?

Terraza 19,42 m?

Almacén 1,46 m?

Balcdn 1,94 m?

Total planta segunda 101,70 m? 137,60 m?
TOTALES 290,05 m? 412,80 m?

AUTOR: David Marifio Noya
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1.3. MEMORIA CONSTRUCTIVA
1.3.1. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
1.3.1.1. FACHADAS

- Fachada norte:

La fachada del inmueble orientada al norte esta construida en mamposteria de granito gris con
un revestimiento y un acabado de pintura blanca.

La fachada consta de dos puertas de madera (debido a que anteriormente se trataba de dos
viviendas independientes), dos huecos tapiados, cuatro ventanas y un balcén.

Las ventanas de esta fachada son de madera, siendo abatible de una hoja una de planta
segunda y abatibles de dos hojas el resto.

- Fachada sur:

La fachada sur sufrié un afiadido de una galeria que se le hizo en la reforma llevada a cabo con
anterioridad y esta construida en fabrica de ladrillo revestida y con un acabado de pintura
blanca.

En la parte izquierda de la planta baja hay un porche siendo la parte de la derecha cerrada y
dando lugar a la cocina, la planta primera forma una galeria compuesta por un antepecho, un
ventanal de aluminio mas una puerta que da acceso al jardin posterior. Y la planta segunda
consta de una terraza.

- Medianeras
Se tratan de muros de carga de mamposteria.
1.3.1.2. DISTRIBUCION INTERIOR

La edificacién principal se compone de tres plantas y un alpendre, todo ello objeto de la
rehabilitacion que se propone y que se distribuyen de la siguiente manera:

- Planta baja

Presenta dos accesos contiguos por la fachada norte. El de la derecha, puerta
originaria de la casa este, da acceso a un recibidor que comunica con un distribuidor.
En este pasillo, seglin entramos, nos encontramos con el muro medianero de las dos
viviendas a la derecha, un bafio al fondo, dos dormitorios a la izquierda y el estar-
comedor al fondo a la izquierda. Atravesando el estar-comedor estaria la cocina.

Por la puerta de la izquierda, la originaria de la casa oeste, nos encontramos del mismo
modo con un recibidor que da acceso a un distribuidor. Una vez en este pasillo, seguin
entramos, a mano izquierda esta el antiguo muro de medianeria de las viviendas, a la
derecha tendriamos un dormitorio y la escaleras, por este orden. Enfrente una puerta
que da acceso a un nuevo distribuidor. En el siguiente pasillo a mano derecha, por este

16 TUTOR: D. Francisco Javier Lépez Rivadulla
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orden, estaria un pequefio almacén y un dormitorio. Al final del pasillo hay un acceso
al terreno que se encuentra al sur de la edificacion.

- Planta primera

Planta destinada a dormitorios. Accedemos desde la escalera a un rellano que
comunica con dos dormitorios, uno a la izquierda y otro a la derecha. En frente una
puerta que atravesando el antiguo muro de medianeria, da acceso a un pasillo que
comunica; a mano izquierda un dormitorio y a mano derecha una cocina, el estar-
comedor y otro dormitorio interior. A través del estar-comedor se accede a la terraza
cubierta que dispone de un bafio al final de la misma. Desde la terraza se puede
acceder a una pasarela que comunica con el terreno sur de la finca.

- Planta segunda
En la planta segunda accedemos desde la escalera a un rellano que comunica con un
dormitorio a la izquierda y una cocina a la derecha. En frente una puerta que
atravesando el antiguo muro de medianeria, da acceso a un distribuidor que
comunica; a mano izquierda un dormitorio, a mano derecha un estar comedor y en
frente con un pequefio almacén. A través de la cocina se accede a la terraza.
1.3.1.3. SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

- Estructura vertical

Los muros de medianeria de la vivienda estan constituidos por muros de carga de
mamposteria de un espesor en toda su altura de 80 cm ligada con argamasa.

Tanto la fachada norte como la sur estan compuestos por muros de silleria de granito gris con
un espesor de 60 cm en toda su altura. También nos encontramos un muro de carga en el
centro de la vivienda que la recorre de norte a sur dividiéndola en dos mitades.

- Estructura horizontal:
El entramado existente en el interior de la casa consiste en un entramado unidireccional de
vigas de madera de castafio. Sobre las vigas de madera apoyan las viguetas con un intereje
variable entre 60 - 70 cm y sobre éstas va un entablado de madera de pino.

En algunas zonas el mal estado del entramado hace necesario la substitucidon del mismo.

También nos encontramos un forjado de hormigdn armado en la galeria y terraza afiadida en
la reforma efectuada en la década de los 70.

- Estructura de cubierta:

Esta consta de un entramado de madera inclinado que se sostiene mediante un conjunto de
vigas apoyadas sobre los remates de los muros medianeros.

- Divisiones interiores:

AUTOR: David Marifio Noya 17
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Un muro de carga que divide en dos mitades, de norte a sur, todas las planas de la edificacidn.
El resto de divisiones son de tabique de LHS a panderete revestido con mortero de cemento
(espesor de 8 cm). También existen dos estancias divididas con tabiques de madera de 4 cm de
espesor.

- Carpinteria exterior:

La carpinteria exterior esta compuesta por ventanas abatibles y contraventanas interiores de
madera de castafio con un acabado pintado. Los herrajes son de hierro.

Las puertas exteriores son de madera, tanto las de la entrada en la fachada norte como la que
da acceso a la parte posterior del solar, reforzadas y con herrajes de hierro.

- Carpinteria interior:

Las puertas en el interior de la vivienda son de madera maciza barnizada, teniendo algunas de
ellas partes acristaladas.

- Escaleras:
La escalera de la vivienda estd constituida en madera salvo el primer tramo, que estd realizado
en fabrica de ladrillo. La escalera, comunica desde la planta baja hasta la segunda planta. Esta
constituida por 35 peldafos de 22 cm de tabica y 25 cm de huella.

- Revestimientos interiores:
Podemos encontrar paramentos sin revestimiento asi como revestimientos de mortero
acabados con pintura o papel, alicatados en los bafios o tabiques de madera en la primera
planta.

- Revestimientos exteriores:

Las fachadas estan constituidas por granito gris con un revestimiento y un acabado de pintura
blanca.

- Pavimentos y solados:
En la planta baja nos encontramos tres tipos de pavimento: en la entrada una estancia con
gres porceldnico, en el acceso al jardin un pavimento de granito y en el resto de estancias un

pavimento de terrazo.

En las plantas superiores nos encontramos con un entablado de madera de pino en todas las
estancias salvo en la cocina y en los bafos que llevan un pavimento de baldosa cerdmica.
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1.4. ESTUDIO PATOLOGICO

Se realiza una inspeccion visual del inmueble para ver si hay algun tipo de patologia. En cada
caso se valorara el tipo de patologia, el grado de afectacion del soporte y la solucidon adoptada.

INFORME DE LESIONES N€© 1:

SITUACION:

DESCIPCION DE LA PATOLOGIA:

Aparicion de musgos y otras vegetaciones sobre los muros de fachada

MATERIAL DE SOPORTE:

Fachada norte y sur.

ANALISIS DE LA PATOLOGIA:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Norte Muy grave
Interior Protegida

Sur Grave

Este Medio
Exterior Desprotegida

Oeste Leve
CAUSAS:

El estado de abandono, falta de mantenimiento y conservacion.

SOLUCIONES ADOPTADAS:

Se procedera a la limpieza de la vegetacién superficial por medios manuales y cepillado de la
zona afectada, asi como la eliminacidn de raices mediante tratamiento quimico.

Relleno de las juntas y aplicacién de tratamiento impermeabilizante e incoloro sobre la
superficie limpia y seca.

AUTOR: David Marifio Noya 19




PROYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

INFORME DE LESIONES N¢ 2:

SITUACION:

DESCIPCION DE LA PATOLOGIA:

Pérdida de material del revestimiento de la fachada.

MATERIAL DE SOPORTE:

Fachada norte y sur.

ANALISIS DE LA PATOLOGIA:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Norte Muy grave
Interior Protegida

Sur Grave

Este Medio
Exterior Desprotegida

Oeste Leve
CAUSAS:

Debido al paso del tiempo y a las inclemencias atmosféricas

SOLUCIONES ADOPTADAS:

Se volvera a encintar la mamposteria después de eliminar y limpiar todo el revestimiento.

20
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INFORME DE LESIONES N© 3:

SITUACION:

DESCIPCION DE LA PATOLOGIA:

Derrumbe de parte de la cubierta del alpendre, dejando huecos por donde entra el agua
causando graves lesiones en la estructura de madera.

MATERIAL DE SOPORTE:

Cubierta de estructura de madera.

ANALISIS DE LA PATOLOGIA:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Norte Muy grave
Interior Protegida

Sur Grave

Este Medio
Exterior Desprotegida

Oeste Leve
CAUSAS:

Se debe al paso del tiempo y a las inclemencias atmosféricas.

SOLUCIONES ADOPTADAS:

Se sustituira toda la cubierta por otra ejecutada con teja curva, asi como toda la estructura de
cubierta.
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INFORME DE LESIONES N2 4:

SITUACION:

DESCIPCION DE LA PATOLOGIA:

Presencia de humedades.

MATERIAL DE SOPORTE:

Forjados, tabiqueria interior y muros de manposteria.

ANALISIS DE LA PATOLOGIA:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Norte Muy grave
Interior Protegida

Sur Grave

Este Medio
Exterior Desprotegida

Oeste Leve
CAUSAS:

SOLUCIONES ADOPTADAS:

Se procederd a la limpieza de la vegetacién superficial, asi como de raices mediante

tratamiento quimico.

Relleno de las juntas y aplicacién de tratamiento impermeabilizante e incoloro sobre la
superficie limpia y seca.
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INFORME DE LESIONES N2 5:

SITUACION:

DESCIPCION DE LA PATOLOGIA:

Pudricidn interna y deterioro del falso techo producido por la actuacion de hongos xil6fagos y

la humedad.

MATERIAL DE SOPORTE:

Falso techo de madera

ANALISIS DE LA PATOLOGIA:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Norte Muy grave
Interior Protegida

Sur Grave

Este Medio
Exterior Desprotegida

Oeste Leve
CAUSAS:

Humedades causadas por filtraciones exteriores.

SOLUCIONES ADOPTADAS:

Demolicidn del falso techo y sustitucién del mismo.

AUTOR: David Marifio Noya
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INFORME DE LESIONES N2 6:

SITUACION:

DESCIPCION DE LA PATOLOGIA:

Pudricion y deterioro producido por la actuacion de hongos xiléfagos y la humedad

provocando pérdidas de la capacidad portante de la estructura.

MATERIAL DE SOPORTE:

Entablado, vigas y viguetas.

ANALISIS DE LA PATOLOGIA:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Norte Muy grave
Interior Protegida

Sur Grave

Este Medio
Exterior Desprotegida

Oeste Leve
CAUSAS:

Se debe a la penetracion de la humedad del exterior.

SOLUCIONES ADOPTADAS:

Demolicidn del forjado y sustitucidn de todas las piezas dafadas.
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INFORME DE LESIONES N2 7:

SITUACION:

DESCIPCION DE LA PATOLOGIA:

Pudricion y deterioro producido por la actuacién de hongos xiléfagos y la humedad.

MATERIAL DE SOPORTE:

Carpinterias y contraventanas de madera.

ANALISIS DE LA PATOLOGIA:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Norte Muy grave
Interior Protegida

Sur Grave

Este Medio
Exterior Desprotegida

Oeste Leve
CAUSAS:

Se debe al ataque de los agentes atmosféricos durante un gran periodo de tiempo y a la falta
de conservacidn y mantenimiento.

SOLUCIONES ADOPTADAS:

Retirada de las carpinterias y contraventanas dafiadas y sustitucidén por carpinterias modernas
con las mismas caracteristicas estéticas adecuadas al caracter tradicional del conjunto
arquitectdnico.
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INFORME DE LESIONES N© 8:

SITUACION:

DESCIPCION DE LA PATOLOGIA:

Desconchados en los recubrimientos en el interior de las fachadas.

MATERIAL DE SOPORTE:

Cerramiento de muro de mamposteria.

ANALISIS DE LA PATOLOGIA:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Norte Muy grave
Interior Protegida

Sur Grave

Este Medio
Exterior Desprotegida

Oeste Leve
CAUSAS:

Filtracién del agua exterior, sumado al paso del tiempo e inclemencias meteorolégicas.

SOLUCIONES ADOPTADAS:

Se retirara el recubrimiento limpiando las piedras en mal estado, se rejuntardn y se colocara
un trasdosado en el interior de todo el anexo.
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INFORME DE LESIONES N2 9:

SITUACION:

DESCIPCION DE LA PATOLOGIA:

Corrosidn de la carpinteria de la galeria.

MATERIAL DE SOPORTE:

Cerramiento de muro de mamposteria.

ANALISIS DE LA PATOLOGIA:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Norte Muy grave
Interior Protegida

Sur Grave

Este Medio
Exterior Desprotegida

Oeste Leve
CAUSAS:

Se debe a una ausencia de proteccién antioxidante, sumado al efecto del paso del tiempo y

de las inclemencias atmosféricas.

SOLUCIONES ADOPTADAS:

Sustitucion de la carpinteria de acero de la galeria por una de madera.

AUTOR: David Marifio Noya
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INFORME DE LESIONES N2 10:

SITUACION:

DESCIPCION DE LA PATOLOGIA:

Corrosidn local de la barandilla de acero y pérdida de material en zonas localizadas.

MATERIAL DE SOPORTE:

Barandilla de acero del balcén.

ANALISIS DE LA PATOLOGIA:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Norte Muy grave
Interior Protegida

Sur Grave

Este Medio
Exterior Desprotegida

Oeste Leve
CAUSAS:

Se debe a una ausencia de proteccidn antioxidante, sumado al efecto del paso del tiempo y de
las inclemencias atmosféricas.

SOLUCIONES ADOPTADAS:

Se intentard recuperar la barandilla original mediante tratamientos quimicos. Si no fuera
posible si substituird por una barandilla de forja nueva, copia de la original o similar.
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INFORME DE LESIONES N2 11:

SITUACION:

DESCIPCION DE LA PATOLOGIA:

Corrosién local y pérdida de material en zonas localizadas.

MATERIAL DE SOPORTE:

Herrajes carpinteria.

ANALISIS DE LA PATOLOGIA:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Norte Muy grave
Interior Protegida

Sur Grave

Este Medio
Exterior Desprotegida

Oeste Leve
CAUSAS:

Se debe a una ausencia de proteccidn antioxidante, sumado al efecto del paso del tiempo y de
las inclemencias atmosféricas.

SOLUCIONES ADOPTADAS:

Se intentard recuperar la barandilla original mediante tratamientos quimicos. Si no fuera
posible si substituird por una barandilla de forja nueva, copia de la original o similar.
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INFORME DE LESIONES N2 12:

SITUACION:

DESCIPCION DE LA PATOLOGIA:

Corrosidn local en la rejeria de las ventanas y pérdida de material en zonas localizadas.

MATERIAL DE SOPORTE:

Barrotes de hierro de las ventanas.

ANALISIS DE LA PATOLOGIA:

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO

Norte Muy grave
Interior Protegida

Sur Grave

Este Medio
Exterior Desprotegida

Oeste Leve
CAUSAS:

Se debe a una ausencia de proteccidn antioxidante, sumado al efecto del paso del tiempo y de
las inclemencias atmosféricas.

SOLUCIONES ADOPTADAS:

Se intentard recuperar el elemento original mediante tratamientos quimicos. Si no fuera
posible si substituird por uno de forja nueva, copia de la original o similar.
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2. ESTADO REFORMADO

2.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1.1. Programa de necesidades

Se pretende rehabilitar una vivienda unifamiliar manteniendo su uso caracteristico residencial
de vivienda unifamiliar lo cual supone la realizacién de una serie de adaptaciones en la
construccion para que pueda desempenar su funcién como vivienda:

e Se adaptard al cumplimiento de la normativa vigente.

e Se conectardn las dos casas en la planta baja mediante la apertura de un hueco entre
ambas.

e Se nivelardn los suelos en la planta baja para dar continuidad en toda la vivienda.

e Se demoleran y reemplazaran todas aquellas estructuras que hayan perdido su
capacidad portante asi como la escalera.

e Se conservaran todos aquellos elementos que se consideren de importancia
constructiva o cultural, rehabilitdndolos en caso de que fuese necesario.

e Se respetard el entorno utilizando técnicas y materiales adecuados al tipo de
construccién original, buscando un equilibrio entre obra nueva y rehabilitada.

e Seincorporaran todas aquellas instalaciones necesarias para satisfacer las necesidades
de confort y comodidad de acuerdo con la normativa actual.

e Todo se realizara respetando el volumen original del conjunto arquitecténico en el
interior de la vivienda, por lo que no se alterara su volumen original.

2.1.2. Descripcion del proyecto
La vivienda se organiza de la siguiente manera:

- En la planta baja se dispone de una cocina, un comedor, un aseo adaptado para
minusvalidos y lavadero.

- Enla planta primera se dispone de cuatro dormitorios, una galeria y un bafio.

- La planta segunda dispondra de un estudio, una terraza y el dormitorio principal con
bafio y vestidor.

A continuacidn se describen las reformas llevadas a cabo de un modo mas detallado:
El interior de la vivienda se vacia de tabiques y entramados y se sustituira la escalera.

Se eliminaran mediante picado todos los revestimientos de los muros, para posterior limpieza
y enfoscado con mortero bastardo de cemento y cal con arena de rio.

Se sustituiran las carpinterias y las barandillas de la terraza de la segunda planta.
Se dispone un forjado sanitario en la planta baja para aislar mejor del terreno.

Se dispone un falso techo de pladur en los entramados de para mejorar el aislamiento térmico
y acustico.

La cubierta actual se retira y se construye una nueva cubierta con estructura de madera. Se
recupera su forma original

AUTOR: David Marifio Noya 35



PROYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

Se abre un hueco entre las plantas bajas de la casa, para vincularlos horizontalmente. En el
estado actual no existe una comunicacién entre las dos vivienda en la planta baja, no siendo el
caso de la planta primera y segunda, donde si existe esa comunicacion.

Se dispone un trasdosado auto-portante en los muros de cerramiento como en los muros de
mamposteria interiores.

En la planta baja, para la nueva distribucién:

- En el espacio que ocupaban el estar-comedor, el dormitorio 1y 2 y el bafio se situara
el nuevo estar-comedor.

- Lacocina se ubicard en el mismo sitio.

- Ellavadero-tendal, estd ubicado donde anteriormente el dormitorio 4

- Elaseo se situard al lado de las escaleras donde habia un pequefio almacén.

- El dormitorio 3 se transformara en un amplio recibidor.

En la planta primera, para la nueva distribucion:

- En el espacio donde se situaba el dormitorio 1 se dispone un dormitorio.

- En el espacio donde se situaba el dormitorio 2 se dispone un dormitorio.

- En el espacio donde se situaba el dormitorio 3 se dispone un dormitorio.

- En el espacio donde se situaba el dormitorio 4 se dispone un bafio.

- En el espacio del estar-comedor y cocina se dispone un dormitorio.

- En el espacio de la terraza cubierta y el bafio se mantendra todo ello como terraza
cubierta.

En la planta segunda, para la nueva distribucion:

- En el espacio donde se situaba la cocina el dormitorio 1 y el rellano se dispone un
estudio

- En el espacio del esta-comedor, el almacén y el dormitorio 2; se dispondrd la
habitacion principal con bafio y vestidor.

- El espacio de la terraza se mantendra como terraza.

En la zona del alpendre se eliminaran los cuartos de almacén. Dejando un cuarto de
almacenaje y un espacio exterior cubierto.

En el patio interior se nivelard y se colocara césped natural y un pavimento con losas de piedra
natural con pendientes hacia dos sumideros.

2.1.3 Obligaciones de los propietarios y de los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
acuerdo de uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y trasmitir la documentacion de
la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios
de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento,
contenidas en la documentacion de la obra.
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2.1.4. Estudio de superficies

CUADRO DE SUPERFICIES ESTADO REFORMADO

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL | SUPERFICIE
CONSTRUIDA

Planta baja: Recibidor 10,95 m?

Distribuidor 11,75 m?

Aseo 4,12 m?

Lavadero-tendal 4,98 m?

Cocina 11,06 m?

Estar-comedor 41,92 m?

Total planta baja 84,78 m? 137,60 m?
Planta primera: Dormitorio 1 15,15 m?

Dormitorio 2 11,37 m?

Dormitorio 3 14,10 m?

Dormitorio 4 12,83 m?

Distribuidor 6,63 m?

Bafio 6,99 m?

Galeria 14,10 m?

Total planta primera 81,17 m? 137,60 m?
Planta segunda: Dormitorio 5 25,00 m?

Vestidor 6,57 m?

Estudio 15,00 m?

Estar 19,10 m?

Bafio 11,65 m?

Terraza 19,42 m?

Balcén 1,94 m?

Total planta segunda 98,68 m? 137,60 m?
TOTALES 264,63 m? 412,80 m?
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2.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.2.1. Actuaciones previas:

Previo a los trabajos de movimiento de tierras se investigara si existen conducciones
enterradas que puedan atravesar el solar como conducciones de agua. Anulacidn y retirada de
las instalaciones existentes por un instalador autorizado e instalacién provisional de obra.

Instalacion de andamios segun la necesidad de la obra. Los andamios serdn de tipo tubular
homologados y cumplirdn la Normativa Legal de aplicacidn vigente recogida en el Real Decreto
1627/1997 y la legislacion especifica de Seguridad y Salud.

2.2.2. Demolicidn

Para poder realizar la rehabilitacion del presente edificio, habrd que efectuar con antelacién la
demolicion de las partes que necesiten ser sustituidas por otras, tratando en todo momento
de no danar aquellas zonas a conservar del mismo, por lo que se usaran para este fin medios
manuales.

Antes de comenzar la demoliciéon propiamente dicha, se procederd al apeo de huecos y
desmontaje de las carpinterias, tanto interiores como exteriores.

El orden de retirada de los elementos a derruir sera en sentido descendente, bajando de piso
en piso, aligerando las plantas de forma simétrica y apuntalando los elementos necesarios.

En primer lugar se procederd al derribo de la cubierta. Posteriormente, teniendo sumo cuidado
de no dafiar aquellas partes que se vayan a conservar, se demolerdn los tabiques que
compartimentan todas las plantas, retirando el escombro al exterior y retirdndolo cara a
vertedero.

La siguiente parte a demoler seran aquellos elementos de madera de los entramados que
presenten un estado de conservacién que no sea dptimo para su reutilizacion.

Se procederad al picado de los enfoscados de los muros interiores empleando medios manuales
como martillos, piquetas, cinceles, punteros, etc., procurando no dafiar los muros de piedra.
Después demolicion de los entramados de madera que vayan a ser sustituidos y levantamiento
de la solera del sétano.

Se debe tener en cuenta que todo el material rechazado de cada uno de los elementos
demolidos, se ira evacuando cara al exterior conforme se vaya realizando la demolicién, y
seguidamente se llevara a vertedero.

El alpendre se demolera por completo se enviaran los resto a vertedero. Se guardara el pilar de
granito para su posterior uso.

2.2.3. Acondicionamiento del terreno
Se realizara una limpieza del terreno interior y un vaciado de 20 cm de profundidad en toda la

planta baja, para la construccién de una solera de casetones. La tierra extraida, asi como el
escombro procedente del levantamiento del enlosado, sera transportada a vertedero.
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2.2.4. Soleras

Se bajard la cota de la planta baja 50 cm para dar la altura necesaria a la planta baja y poder
cumplir con la normativa. Se construird una solera sanitaria de casetones mediante sistema
“caviti” de 0,25 m de altura sobre 10 cm de hormigdn de limpieza, encima del caviti ird una
capa de compresidon de espesor 10 cm con una malla de reparto ME 15x15 @8 B400S 5x2,30
UNE 63092:96. Y hormigdn HA-30.

2.2.5. Sustentacion del edificio
El nivel fredtico se encuentra por debajo de la cota del plano de cimentacién.

El estado del muro que sirve de cimentacién es bueno por lo que serd necesario realizar
ningun trabajo sobre él. La parte exterior de la cimentacidn, en la fachada sur, se dispondra un
tubo de drenaje separado con un geotextil y unos estratos de aridos de diferentes
granulometrias. Se creard un forjado sanitario mediante sistema “caviti” colocado sobre una
capa de hormigoén de limpieza de 10 cm. Los “cavitis” seran de tipo C-25 y constaran de la
debida ventilacion mediante tubos de PVC. Encima del “caviti” ird una capa de compresion de
espesor 5 cm con una malla de reparto ME 15x15 @8 B400S 5x2,30 UNE 63092:96.

2.2.6. Sistema estructural del edificio
2.2.6.1. Introduccidn

La estructura del edificio estard compuesta por los muros de mamposteria, forjados de
hormigdn y entramados de madera.

Los muros son los elementos de sustentacién principales del inmueble. Sobre ellos apoyan las
estructuras de entramados y cubierta. Son muros de unos 80 cm de espesor, en bastante buen
estado de conservacion y resistentes para soportar las cargas de pesos propio y sobrecargas de
uso a las que van a estar sometidos. Los muros presentan aperturas aberturas a nivel de
entramados para el paso, por lo que se mantendran todos los suelos a la misma cota.

Los entramados existentes no se encuentran en condiciones de ser conservados por las
patologias que sufren debido al estado de pudricion en el que se encuentran muchos de sus
elementos. Se construyen nuevos entramados de madera, intentado respetar en lo posible Ia
estética de construccion tradicional. Se llevan a cabo las comprobaciones de calculo
estructural exigidas por el CTE en cuanto a resistencia a las solicitaciones y deformacion.

En los planos adjuntos a esta memoria figura la descripcién geométrica de todas las
estructuras y debera ser construida y controlada siguiendo la informacién que en ellos se
indica y las normas incluidas en el CTE. La interpretacion de los planos y de las normas de
ejecucién de la estructura queda supeditada en ultima instancia a las directrices y érdenes que
durante la construccion de la misma imparta la Direccién Facultativa de la obra.

2.2.6.2. Estructuras de piedra

Los muros de mamposteria son de piedra de granito y tienen un espesor variable entre 65 y 80
cm.
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Conforman la estructura vertical del edificio, sobre los cuales apoya la estructura horizontal
formada por un entramado de madera.

Se procederd a la reparacién de aquellas zonas que presenten desprendimientos, se taparan
los huecos que sean innecesarios, y se abrira uno en la planta baja para comunicar la dos
viviendas (ya que no presentan comunicacion en esta planta), siguiendo la informacion
especificada en los planos adjuntos a esta memoria.

No se abriran nuevos huecos en la fachada, pese a no cumplir con las exigencias de iluminacion
por restricciones de patrimonio.

En su coronacién se ejecutaran una pequeiia viga de hormigdén armado de dimensiones 40 x 20
cm, que tendra la doble funcién de servir de apoyo y fijacion de la estructura de cubiertay a su
vez arriostrar el muro para su mejor conservaciéon y comportamiento estructural. Se repicara
todo el recebo existente, tanto interior como exterior, y se limpiara la piedra. En las partes en
las que vaya la piedra vista se rejuntard, se sustituirdn las piedras demasiado dafiadas y se
aplicard una imprimacion protectora transparente.

El color de nuevo recebo serd blanco, siguiendo las indicaciones del Plan Especial para la
conservacién del nucleo histérico del casco antiguo de Santiago de Compostela.

2.2.6.3. Estructuras de hormigodn

Se mantendra la estructura de hormigdn de la galeria ya que se encuentra en buen estado y
mantiene sus capacidades portantes.

2.2.6.4. Estructuras de madera

La estructura de madera se compone por el entramado horizontal en la planta baja, en la
primera planta, en la planta segunda; la escalera y la cubierta sustituyendo a los existentes.

Para realizar la sustituciéon de la estructura, asi como la realizacién de la estructura de la nueva
construccion, se eligié la madera maciza de la clase resistente C24. Las uniones entre los
distintos elementos se realizaran por medio de estribos metdlicos.

La definicion grafica de todos los elementos y encuentros descritos, se encuentran en la
documentacion grafica, en los planos de estructura y en los detalles constructivos de estado
reformado.

2.2.6.4.1. Entramado

Los entramados son unidireccionales de vigas de 25 x 30 cm empotradas en el muro de
mamposteria, y apoyadas sobre un durmiente de madera, y éste a su vez, sobre una base de
mortero de cemento. Estas vigas estaran unidas por pontones de dimensiones 8x8 cm cada 45
cm, en ambos forjados, enrasados por su parte superior. Sobre estos ird un panel termochip de
tipo TAH 10 -40 -19, colocado al tresbolillo, y que servird de soporte para el rastrelado y el
pavimento de madera.

Las vigas para el zunchado del hueco de escalera tendran una escuadria de 25 x 25 cm.
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2.2.6.4.2. Cubierta

Se mantendra en estilo de la cubierta a la molinera de la edificacidn siguiendo las directrices
del Plan Especial. La cubierta estard formada por vigas de madera maciza C24 de 25x30 cm,
apoyadas en los muros de piedra.

La unién entre los distintos elementos se realiza por medio de estribos metdlicos, que serdn
vistos u ocultos dependiendo de la zona donde vayan a quedar colocados.

Encima de la estructura de cubierta ira un panel termochip de tipo TAH 10- 40- 19, colocados
al tresbolillo y atornillados a las viguetas.

Por encima se colocaran unas planchas de fibrocemento, sobre las que reposaran las tejas
ceramicas recibidas con mortero.

La cubierta del anexo estard formada por viguetas de madera maciza C24 de 15x15 cm
apoyadas sobre el muro y vigas de madera maciza C24 de 25x25. Sobre ellas un entablado de
madera que sustenta la cobertura de teja ceramica curva.

2.2.6.4.3. Escalera
En la vivienda hay una escalera interior y otra exterior.

La escalera interior consta de cuatro tramos con una de las mesetas partida. Estan formadas
por peldafios de madera maciza de 1 m de ambito y 3 cm de espesor, apoyados a ambos lados
por vigas zancas de dimensiones 10 x 20 cm

La estructura conservard la misma forma que la actual. Ya que esta catalogada en la ficha de
proteccion del Plan Especial donde indica que se tiene que conservar su sistema estructural,
composicion y posicion.

El forjado sanitario en la zona donde se encuentran estas vigas, llevara una capa de
compresion mayor, de 15 cm de espesor, y con dos mallas de reparto, una en la parte inferior y
la otra en la superior. El tipo de “caviti” también cambia a C- 15, para poder dejar espacio a la
capa de compresidn y garantizar un mejor reparto de las cargas debidas al peso de la
estructura de la escalera.

La escalera exterior consta de dos tramos, y estd formada por peldafios de granito de dmbito
1my espesor 6 cm. Con una huella de 29 cm y una tabica de 18,5. Su estructura se apoya en el
muro de piedra existente.

2.2.7 Sistema envolvente

2.2.7.1. Muros de cerramiento

El sistema envolvente esta constituido por los muros de mamposteria de granito originales.

En el exterior, se llevaran a cabo las labores de limpieza de todas las fachadas, mediante
medios manuales y chorro de agua. A continuacidn, se sustituiran las piedras muy dafiadas por
otras y se rejuntaran todas las fachadas que vayan a quedar vistas, mediante la aplicacién con
pistola de mortero color barro. Por ultimo, se aplicard una capa de proteccién trasparente.
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Se aplica un revoco en la fachada dejando sin cubrir los recercos de la fachada. Tal y como lo
indica el Plan Especial de proteccion del casco histérico de Santiago.

Se aplicard con pistola una imprimacién hidréfuga en toda la fachada, esto se hard con tiempo
muy seco.

En el interior, se realizaran las reparaciones necesarias en cuanto a tapado de huecos por
pérdida de material y a cosido de grietas; se eliminardn todos los revestimientos y se picardn
todas las juntas hasta dejarlas limpias, para un posterior rejuntado y enfoscado con mortero
hidréfugo.

2.2.7.2. Cubierta

Sobre esta estructura se apoya un panel sandwich para cubiertas, modelo TAH/10-50-19

Plus "THERMOCHIP", compuesto de: cara exterior de aglomerado hidréfugo de 19 mm de
espesor, nucleo aislante de poliestireno extruido Styrofoam IBF de 50 mm de espesor, cara
interior de tarima de abeto de 13 mm de espesor, acabado lasurado castafio, sobre éstos se
colocara la cobertura: teja ceramica plana, 43x26 cm, color rojo; fijada con tornillos rosca-
chapa sobre rastreles de madera.

2.2.8. Sistemas de compartimentacion

2.2.8.1. Particiones verticales

2.2.8.1.1. Tabiques interiores

Las divisiones verticales se realizardan mediante un tabique “Pladur 94 (46) LM”
13+13+60+13+13) con placas de yeso laminado sobre estructura simple de canales vy
montantes de acero inoxidable. El alma del tabique ira rellena de aislamiento de lana mineral,
no hidrdfilo, sin revestimiento y de espesor 50 mm.

Estos tabiques llevaran el tipo de placa adecuada a su ubicacidn. En los bafios se usardn placas
“Pladur WA”, especiales para resistir la humedad. En las zonas de la cocina préximas a la
encimera se usaran placas “Pladur FOC”, especiales para la proteccion contra el fuego.

Las divisiones verticales que forman el almacén en el anexo se realizaran mediante tabiqueria
himeda a base de ladrillo hueco doble de 8 cm de espesor, recibidos con mortero de cemento
M- 7,5 para revestir.

2.2.8.1.2. Trasdosados

Las fachadas formadas por los muros de mamposteria iran trasdosados. Estaran constituidos,
de exterior a interior, por una camara de aire de 2 cm, lana de roca de 6 cm de espesor y una
placa de yeso laminado de 1,3 cm de espesor, sobre estructura simple de canales y montantes.
Los trasdosados llevaran el tipo de placa adecuada a su ubicacion. En los bafios y en las zonas
himedas de cocina se usardn placas “Pladur WA”, especiales para resistir la humedad. En las
zonas de la cocina préximas a la encimera, se usaran placas “Pladur FOC”, especiales para
proteccion contra fuego.
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2.2.8.2. Particiones horizontales

El forjado de la planta baja estara formado por (de abajo arriba):

- Terreno natural

- Compactacién de tierras 10 cm de espesor

- Capa de hormigdn de limpieza 5 cm de espesor

- Bovedilla “caviti” tipo C 25.

- Capa de compresidon de HA- 25 de 8 cm de espesor con ME 15x15 @8 B400S 5x2,30
UNE 63092:96

- Aislante térmico a base de planchas de poliestireno extruido

- Rastreles de madera de pino de dimensiones 3x4 cm.

- Pavimento de tarima de madera maciza de roble de 22 mm de espesor. El pavimento
del cuarto de aseo, el tendal-lavadero y la cocina no llevaran el rastrelado ni la tarima
de madera. Estas estancias llevaran una capa recrecido de mortero de cemento de 44
mm de espesor y pavimento de gres ceramico.

Los entramados de la planta primera y segunda estaran formados, de abajo hacia arriba, por
los siguientes elementos colocados sobre la estructura de madera:

- Panel termochip tipo TAH 10 — 40 — 19.

- Rastreles de madera de pino de dimensiones 3x4 cm atornillados al panel termochip.

- Pavimento de tarima de madera machihembrada de 22 mm de espesor. Excepto en los
cuartos de bafio que llevaran un recrecido de mortero de cemento de 44 cm de
espesor y gres porcelanico.

Se colocaran falsos techos formados por un panel “Pladur FOC” de 13 mm de espesor. Estas
placas iran atornilladas al forjado mediante un taco y un tornillo, y en las cubiertas iran
suspendidos con estructura metalica formada por perfiles de chapa de acero galvanizado.

2.2.9. Sistemas de acabados

2.2.9.1 Exteriores

2.2.9.1.1. Paramentos verticales

Los muros de las fachadas seran de piedra vista en jambas, dinteles, cornisa y voladizo del
balcon. Se procedera al repicado de los revestimientos exteriores, a la limpieza de la piedra
mediante chorro de agua a presién, y a rejuntar y sustituir las piedras necesarias. Finalmente
se le aplicara un revoco de mortero con un acabado blanco (segun exigencias del Plan Especial
de proteccidn del entorno del casco histérico de la ciudad de Santiago de Compostela) y una
impermeabilizacidn hidréfuga.

2.2.9.1.2. Pavimentos

La acera perimetral posterior en la parcela, asi como los peldafios que van al jardin en el lado
sur, iran pavimentados con losas de granito abujardado de dimensiones 1,20x0,80x0,06 m.
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2.2.9.2. Interiores
2.2.9.2.1. Paramentos

Los muros de cerramiento iran trasdosados por el interior de la vivienda. Los tabiques de yeso,
al igual que los trasdosados, irdn terminados con una capa de enlucido de yeso, una de
guarnecido de yeso y dos capas de pintura plastica.

El muro de mamposteria que estd en contacto con la chimenea en la planta segunda no ira
trasdosado, sino que quedard la piedra vista. Se le aplicard una proteccién contra el calor
transparente.

Los alicatados de la lavanderia y despensa serdn de azulejos monococcidn, los bafios, el aseo y
la cocina, seran de azulejo de gres porceldnico. Todos irdn colocados mediante adhesivo
cementoso.

2.2.9.2.2. Pavimentos

Los pavimentos de todos los dormitorios, vestidores, salon- comedor y pasillos serdn de tarima
de madera maciza de roble de 22 mm de espesor colocados sobre rastreles de madera de
dimensiones 3 x 4 cm. Los cuartos de bano, el aseo, la cocina y el lavadero-tendal serdn de gres
porcelanico.

2.2.9.2.3. Techos

Todas las estancias que lleven falso techo, llevaran dos capas de pintura plastica. En las
estancias en las que el techo quede con la estructura de entramado, ird barnizado, previo
lijado y abombillado de las esquinas.
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2.2.9.3. Tabla acabados

PLANTA BAJA

Recibidor Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Techo técnico de pladur.
de espesor. blanca.

Distribuidor Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Techo técnico de pladur.
de espesor. blanca.

Aseo Baldosa gres 40 x 40 | Alicatado 20x20cm. | Techo técnico de pladur.

cm.

Lavadero-tendal

Baldosa gres 40 x 40
cm.

Alicatado 20 x 20 cm.

Techo técnico de pladur.

Escalera Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Techo técnico de pladur.
de espesor. blanca.
Cocina Baldosa gres 40 x 40 | Alicatado 20 x20cm. | Techo técnico de pladur.

cm.

Estar-comedor Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Techo técnico de pladur.
de espesor. blanca.

PLNATA PRIMERA

Dormitorio 1 Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Techo técnico de pladur.
de espesor. blanca.

Dormitorio 2 Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Techo técnico de pladur.
de espesor. blanca.

Dormitorio 3 Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Techo técnico de pladur.
de espesor. blanca.

Dormitorio 4 Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Techo técnico de pladur.
de espesor. blanca.

Escalera Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Techo técnico de pladur.
de espesor blanca.

Distribuidor Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Techo técnico de pladur.
de espesor. blanca.

Bafio Baldosa gres 40 x 40 | Alicatado 20x20cm. | Techo técnico de pladur.
cm.

Galeria Baldosa gres 40 x 40 | Pintura pldstica | Techo técnico de pladur.
cm. blanca.

PLANTA SEGUNDA

Dormitorio 5 Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Estructura de entramado
de espesor. blanca. vista.

Vestidor Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Estructura de entramado
de espesor. blanca. vista.

Escalera Tarima roble 22 mm | Pintura pldstica | Estructura de entramado
de espesor. blanca. vista.

Estudio Tarima roble 22 mm | Mamposteria de Estructura de entramado
de espesor. granito encintada. vista.

Bafio Baldosa gres 40 x 40 | Alicatado 20 x20cm. | Techo técnico de pladur.
cm.

Terraza Baldosa gres 40 x 40 | Pintura plastica blanca -
cm. para exteriores.

Balcon Granito. Pintura plastica blanca -

para exteriores.
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2.2.10. Carpinterias

Todas las carpinterias irdn colocadas sobre un cerco de madera de pino, selldandose mediante
silicona para hacerlas estancas y seran de madera maciza de roble.

2.2.10.1 Ventanas

La carpinteria serd de madera maciza de roble. Se toma la decisién de disponer doble ventana,
debido a que la vivienda dispone de ventanas de madera exterior de espesor 3 cm con
apertura al exterior. Debido a la normativa que obliga a conservar el aspecto de la fachada, se
decide colocar ventanas de madera maciza de roble de perfil 30 mm con vidrio simple de 4 mm
en el rebaje que poseen las piedras de granito de los recercados de las ventanas similares a las
existentes, preservando el caracter tradicional de la vivienda. Del mismo modo se dispondra
por el interior otra carpinteria de madera maciza de roble de perfil 70 mm con vidrio 8-12-8
mm.

2.2.10.2. Puertas
2.2.10.2.1. Interiores

Puertas de paso compuestas por hoja ciega de madera de roble con pernos de fundicién de
latdn con virola y manilla de acero inoxidable.

2.2.10.2.2. Exteriores

Serdn de madera maciza de roble, con premarco de madera de pino y cerradura de seguridad
con tres puntos de anclaje.

La puerta de entrada en la fachada Norte es de una hoja, manteniendo de esta forma el
aspecto tradicional de las puertas.

Las puertas de acceso a la zona sur del terreno seran de madera maciza de roble y de una hoja.
Se tratara de una puerta acristalada por motivos de iluminacién.

La puerta del almacén del anexo sera de aluminio lacado, con premarco de madera de pino,
cerradura de seguridad con tres puntos de anclaje.

2.2.10.3. Barandillas

Las barandillas del interior de la vivienda (escaleras), al igual que las que dan acceso a la parte
posterior desde la planta primera t la de la terraza, estaran compuestas por un pasamanos de
madera de roble de dimensiones 8 x 10 cm, y las barandas de madera de roble.

Con respecto a la barandilla del balcén de la fachada Norte seran de acero inoxidable con un
disefio similar al actual.

2.2.11. Urbanizacion

2.2.11.1. Cierre perimetral

La vivienda poseé un cierre perimetral que engloba el anexo y el jardin.
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Este cierre es de mamposteria vista. Se procederd a retirar toda la vegetacién y a limpiar la
piedra mediante chorro de agua a presidn, luego se rejuntara y sustituiran las piedras
necesarias.

2.2.11.2. Jardineria

En el apartado de jardineria, se encuentran englobados la plantacion de césped y la plantacion
de dos manzanos (Malus domestica) en el terreno sur del solar, enfrente del antiguo alpendre.
También se colocard una boca de riego para facilitar la conservacion del entorno.

2.2.12. Instalaciones

2.2.12.1. Instalacidn eléctrica

Para el desarrollo y cdlculo de la instalacion eléctrica se ha tenido en cuenta las siguientes
normas y reglamentos:

- REBT 2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidn e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccién de cables.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccidn contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierray
conductores de proteccion.

- EN-IEC60947-2:1996: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores automaticos.

- EN-IEC60947-2:1996: Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada
por intensidad diferencial residual.

- EN-IEC60947-3:1999: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores, seccionadores,
interruptores- seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

2.2.12.1.1. Descripcidn de la instalacidn
La instalacion se compone por:

Acometida.

Caja de proteccion media (CPM).

Derivacién individual (Dl).

Contador.

Caja para interruptor de control de potencia (ICP).
Dispositivos generales de mando y proteccion.

ok wN R

Tendremos dos partes diferenciadas en la instalacién que son la acometida y la instalacién de
enlace.
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Acometida: Parte de la instalacién de la red de distribucion que alimenta la caja de
proteccion C.G.M. Esta linea esta regulada por la ITC-BT-06.

o Acometida: En este caso la acometida serd subterranea. Los cables seran de
tipo aislado, de tension 0,6/1 kV y su instalacion se hara bajo conductos. Los
conductos seran de cobre.

Instalacion de enlace: Son aquellas que unen la caja general de proteccién con las
instalaciones interiores. Comienzan, por lo tanto, en el final de la acometida y
terminaran en los dispositivos de mando y proteccion.

o Caja de proteccion media (CPM): Para el suministro a un Unico usuario, al no
existir linea general de alimentacién, se simplifica colocando la caja de
proteccién y el equipo a medida. Se alojara de manera que los dispositivos de
lectura de los equipos de medida queden a una altura comprendida entre 0,70
y 1,80 m.

o Derivacién individual (DI): Es la que suministra la energia eléctrica a una
instalacion de la vivienda. La derivacién individual engloba los dispositivos
generales de mando y proteccidn. El ancho minimo de los conductos sera de
0,50 m. Seran en este caso, monofasica, por lo que se compone de fase +
neutro + proteccion. Tendran una seccién minima de 6 mm?, y seran de cobre.
El conjunto de la derivacién individual y la instalacion interior es la parte
privada del usuario. El resto pertenece a la empresa suministradora.

o Contador: Llevaran dispositivos para impedir manipulaciones, seran accesibles
y permitiran su facil lectura.

o Caja para interruptor de control y potencia (ICP) y Dispositivos generales de
mando y proteccion (DGMO): Se pondra junto a la puerta de entra de la
vivienda.

2.2.12.1.2. Materiales que constituyen las instalaciones interiores

Conductores: Los conductores y los cables que se empleen en las instalaciones
seran de cobre y serdn siempre aislados. Se instalaran preferentemente bajo
tubos protectores, siendo la tensidn asignada no inferior a 450/750 V. La
seccidn de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de
tensién del 3% de la tension nominal para cualquier circuito interior de
viviendas, y para demas usos. El valor de la caida de tension podra
compensarse entre la caida de total y la de las derivaciones individuales, de
forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los valores limites
especificados para ambas, segun el tipo de esquema utilizado.

En las instalaciones interiores, para tener desequilibrios, salvo justificacién por calculo,
la seccidn del conductor neutro serd como minimo igual a la de las fases. No se
utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos. Los conductores de la
instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se realizara por los
colores que se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro,
se identificard por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso,
aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los
colores marrén, negro o gris.

Subdivision de las instalaciones: Toda la instalacion se dividira en varios circuitos,
segln las necesidades, a fin de evitar las interrupciones innecesarias en todo el circuito
y limitar las consecuencias de un fallo, facilitar las verificaciones, ensayos y
mantenimiento y evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito
qgue pudiera dividirse.
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- Resistencia de aislamiento: Las corrientes de fuga no serdn superiores, para el
conjunto de la instalacién o para cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse
a efectos de su proteccidn contra los contactos indirectos.

- Conexiones: En ningln caso se permitira la unidn de conductores mediante
conexiones y/o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién; puede
permitirse asimismo la utilizacién de bridas de conexién. Siempre deberan realizarse
en el interior de cajas de empalme y/o derivacion.

- Sistemas de instalacion: Varios circuitos pueden enrollarse en el mismo tubo o en el
mismo compartimento de canal si todos los conductores estan aislados para la tensiéon
asignada mas elevada. En caso de la proximidad de canalizaciones eléctricas con otras
no eléctricas, se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se
mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de
calefaccidn, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por
consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de
pantallas calorifugas. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos
de estas condensaciones. El didametro exterior minimo de los tubos, en funciéon del
numero y la seccién de los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas
en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccion de los
conductores o cables a conducir.

Seccién nominal de los Diametro exterior de los tubos (mm)
condzuctores unipolares Numero de conductores
(mm?)

1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 16
2,5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 -
185 50 63 75 - -
240 50 75 - - -
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Para la ejecucidn de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la
instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union
estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn
los especificados por el fabricante conforme la UNE- EN.

Serd posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de
15 metros. El nimero de curvas en dngulo situadas en dos registros consecutivos no
sera superior a 3. Los conductores se alojardn normalmente en los tubos después de
colocarlos éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada
de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas
contra la corrosién. Las dimensiones de estas cajas seran talas que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al
menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40
mm. Su didmetro del lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

En los tubos metalicos son aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacidn, previendo la evacuacién y sistema
adecuado.

Los tubos metadlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones:

En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen.
Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos
por una capa de 1 cm de espesor, como minimo. En los dngulos, el espesor de esta
capa puede reducirse a 0,5 cm.

No se instalaran entre revestimiento tubos destinados a la instalacidn eléctrica de las
plantas inferiores.
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- Para lainstalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse,
entre revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por una capa de hormigén
o mortero de 1 cm de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- Enlos cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso solo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con
la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 cm como maximo, de suelo o techos y los verticales a una
distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 cm.

Cuando los tubos se coloquen superficialmente, se tendran en cuenta las siguientes
prescripciones:

- Lostubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosién y sélidamente sujetas. La distancia entre estas sera3,
como maximo, de 0,50 m. Se dispondrdn fijaciones de una y otra parte en los cambios
de direccidn, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.

- Enalineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no serdn superiores al 2%. Es conveniente disponer los tubos,
siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 m sobre el suelo, con objeto de
protegerlos de eventuales danos mecdnicos.

2.2.12.1.3. Puesta a tierra

Segun la ITC-BT-26, las instalaciones de las viviendas se consideran que estan alimentadas por
una red de distribucién publica de baja tension segun el esquema de distribucion “TT” (ITC-BT-
08) y A UNA TENSION DE 230 v en alimentacién monofasica.

Se instala en el fondo de las zanjas y antes de empezar la puesta a tierra se instala un cable
rigido de cobre desnudo con una seccién minima de 25mm?2, formando un anillo cerrado que
interese a todo el perimetro de la vivienda.

A la toma de tierra se conectara una masa metdlica importante, existente en la zona de la
instalacion. A esta misma toma de tierra se conectaran las partes metalicas de la de
calefaccidn, instalaciones de agua y antenas de radio y television.

2.2.12.2. Instalacién de fontaneria

La instalacion de fontaneria serd de cobre seglin proyecto, memoria, pliego de condiciones y
normas tecnoldgicas de la companiia suministradora.

2.2.12.2.1. Descripcidn de la instalacion
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El suministro de agua potable de la vivienda se hace a través de un pozo existente situado
dentro de la parcela.

Se conectara a la red de suministro del pozo, desde la red de distribucidn a un tubo de
alimentacién, que enlaza con la instalacién interior de la vivienda.

2.2.12.2.2. Componentes de la instalacion

- Los puntos de consumo interiores: Los trazados de los cuartos humedos se hardn de
forma independiente tanto para agua fria como para la caliente y llevaran llaves de
corte en cada cuarto.

- Ramales de enlace o derivacion de aparato: son los tramos que conectan la derivacion
individual con los aparatos de consumo.

- Puntos de consumo: todo aparato que requiera suministro de agua fria para su
utilizacidn directa o para su posterior conversién en ACS. Cada aparato sanitario
llevara una llave de corte entre el aparato y el ramal del cuarto, excepto en duchas y
bafieras, en cuyo caso se cortara el cuarto humedo de forma completa.

2.2.12.2.3. Separaciones respecto de otras instalaciones

Las tuberias de agua fria discurriran siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente
(ACS) a una distancia de 4 cm como minimo. Cuando las tuberias estén en un mismo plano
vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente. Iran siempre por
debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos y guardando
una separacion en paralelo de al menos 30 cm.

2.2.12.3. Instalacidon de saneamiento

La instalacion de saneamiento se ha realizado siguiendo lo establecido por el CTE en el
documento bdsico HS-5 de evacuacién de aguas.

2.2.12.3.1. Descripcidn de la instalacién

La instalacion constara de un conjunto de conducciones, accesorios y uniones para la recogida
de las aguas residuales y pluviales de la vivienda y su posterior canalizacién a la depuradora o
al punto de evacuacion en la finca.

La red exterior de saneamiento serd la encargada de recoger tanto las aguas pluviales como las
del drenaje al exterior de la vivienda, canalizdndolas a través de conductos enterrados que
conectan al punto de evacuacion en la finca.

Se usara un sistema de redes separativo, es decir, las aguas residuales y las pluviales se
recogen en conductos independientes hasta su conexidn final con interposicién de un cierre
hidraulico para impedir la transmisidén de gases de una a otra o su salida por los puntos de
captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros.

Este cierre podra estar o incorporado a los puntos de captacién de las aguas o ser un sifén final
en la propia conexidn.

La evacuacion de la vivienda, tanto para las aguas residuales como para las pluviales, se realiza
por gravedad, los colectores desaguaran en una arqueta, punto de conexion entre la red de la
vivienda y la depuradora o al punto de evacuacién en la finca. Dichos colectores conectan con
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arquetas inspeccionables que enlazan a los colectores generales y pozos de registro mediante
tuberias de mayor didametro. En cuanto a los materiales para las canalizaciones de aguas
residuales, seran tubos de PVC de pared lisa. La instalacion de las tuberias sera en zanjas.

En cuanto a la red de evacuacién de aguas residuales o fecales, las bajantes conectaran los
desagilies de los aparatos hasta la correspondiente arqueta. En el tramo final de la instalacion
se colocara un sifén dentro de una arqueta registrable.

En cuanto a la red de evacuacién de aguas pluviales, la instalacidn tendrd ocho bajantes de
@100mm que evacuan el agua de la cubierta hacia una arqueta y esta al punto de evacuacion
en la finca.

El drenaje de la vivienda estara constituido por tubos de PVC de #110mm perforado
Unicamente por su parte superior, colocados sobre una cama de mortero con pendiente
minima del 1%.

2.2.12.3.2. Componentes de la instalacion:

- Arquetas y pozos de registro e inspeccion: puntos de registro de las aguas residuales,
facilitando el control, la inspeccidn y la intervencién por parte del personal autorizado.
Fabricadas “in-situ” con fabrica de ladrillo macizo.

- Sumideros: recogen las aguas de lluvia. Se conecta a un depdsito.

En la red interior:

- Cierres hidraulicos: impiden la entrada de gases y olores hacia el interior de la
instalacion, mediante la cdmara hidraulica que se genera en cada aparato. Sera comun
para cada cuarto humedo mediante un bote sinfénico, que recoge las aguas de las
derivaciones de los distintos aparatos de un mismo bafio o aseo, enlazando con la
bajante principal por uno de sus extremos. Se instala empotrado en el suelo.

- Colectores de derivacidn: enlazan los aparatos sanitarios con las bajantes, recogiendo
las aguas residuales de los desagiies de cada aparato y llevandolas a las bajantes del
sistema de evacuacion.

- Bajantes: tuberias verticales que recogen las aguas residuales procedentes de las
derivaciones y las conducen hacia las arquetas y estas al sistema de alcantarillado.
También tenemos bajantes de pluviales que recogen las aguas de lluvia recogidas por
los canalones desde la cubierta.

- Colectores generales interiores: tuberias horizontales con una pendiente del 2% en
colectores enterrados o bajo cavitis y que recogen las aguas a pie de cada bajante a
cada arqueta. Se dispondran registros de forma que los tramos contiguos no superen
los 15 m. Los colectores que vayan colgados tendran una pendiente minima de 1%.

- Arquetas: elementos de registro en los que se unen una o varias tuberias de
evacuacion de agua residual o pluvial para su posterior evacuacion. Tenemos arquetas
a pie de bajante, arquetas de paso, arquetas sinfdonicas y arquetas sumidero. Se
colocara una arqueta a pie de bajante para el registro de las bajantes. A las arquetas
de paso no acometeran mas de tres colectores. Las arquetas de registro dispondran de
una tapa accesible y practicable. Para la recogida de aguas pluviales se dispondran
canalones con una pendiente minima de 0,5% y con una ligera pendiente hacia el
exterior. La conexidon del canaldn al colector general de la red vertical, se hard a través
de sumideros sinfdnicos. Se dispondran una serie de juntas eldsticas o manguitos de
dilatacion. La distancia mdxima entre un manguito de dilatacién en un tramo
horizontal y su bajante vertical mdas cercana no excedera de 9 m.
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2.2.12.4. Instalacion de calefaccion

- Exigencias técnicas:

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y
utilizarse de tal forma que se obtenga una calidad térmica del ambiente y una calidad del
aire interior que sean aceptables para los usuarios del edificio sin que se produzca
menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo los siguientes requisitos:

a) Calidad térmica del ambiente: las instalaciones permitirdn mantener los parametros que
definen el ambiente térmico dentro de un intervalo de valores determinados con el fin de
mantener unas condiciones ambientales confortables.

b) Calidad del aire interior: eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante el uso normal de los mismos.

c) Calidad del ambiente acustico: en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de
molestias o enfermedades térmicas, estara limitado.

- Célculo de las instalaciones segun la superficie de cada estancia:

Para efectuar el calculo de las necesidades calorificas de una vivienda, deben determinarse
las pérdidas de calor por transmisidn en paredes, ventanas, suelo, techo, puertas y las
pérdidas por infiltraciones de aire para cada uno de los locales que componen la vivienda.

Ademas, deberd anadirse unos suplementos por orientacion norte, intermitencia y por dos
0 mas paredes al exterior.

Factor A: Base en kcal/h/m?2. El factor varia en funcién del uso al que se destina la
habitabilidad del local, del emplazamiento en el contexto del edificio y del régimen de
calefaccidn que se utilice en la edificacién.

Factor B: Coeficiente corrector, se aplica en base a la temperatura de célculo en el exterior
del edificio a calcular.

Factor C: Factor que regula las necesidades a partir del tipo de construccion, basandonos
en la antigliedad del edificio.

La exigencia calorifica resultante serd el producto de la Sup. x FA x FB x FC
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PLANTA | ESTANCIA SUPERFICIE (m?) | F.A. F.B. F.C. EXIG. CALORIFICA
Planta Recibidor 10,95 m? 72 1 1,2 946,08
baja: Distribuidor | 11,75 m? 46 1 1,2 648,60
Aseo 4,12 m? 72 1 1,2 355,96
Cocina 11,06 m? 81 1 1,2 1 075,03
Estar- 41,92 m? 95 1 1,2
comedor 4778,88
Planta Dormitorio 1 | 15,15 m? 86 1 1,2 1563,48
primera: | Dormitorio 2 | 11,37 m? 86 1 1,2 1173,38
Dormitorio 3 | 14,10 m? 86 1 1,2 1455,12
Dormitorio 4 | 12,83 m? 86 1 1,2 1324,85
Distribuidor | 6,63 m? 46 1 1,2 365,97
Bafio 6,99 m? 72 1 1,2 603,33
Planta Dormitorio 5 | 25,00 m? 86 1 1,2 2 580,00
segunda: | Vestidor 6,57 m? 86 1 1,2 678,02
Estudio 15,00 m? 95 1 1,2 1 710,00
Estar 19,10 m? 95 1 1,2 2177,40
Bafio 11,65 m? 90 1 1,2 1 258,20
TOTALES 264,63 m? 23 993,49

Los emisores escogidos, son emisores de aluminio, de la marca ROCA, modelo DUBAL, de
frontal plano y tamafio 60 y 80:

Emisor Casa comercial Modelo Pot. Calorifica
(kcal/h) (x elem.)

Radiador de aluminio ROCA DUBAL 30 84,9

Radiador de aluminio ROCA DUBAL 45 112,8

Radiador de aluminio ROCA DUBAL 60 147,7

Radiador de aluminio ROCA DUBAL 70 170,9

Radiador de aluminio ROCA DUBAL 80 189,9
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Radiadores de aluminio

e N

DUBAL

Radiadores de aluminio para instalach de agua
hasta 6 bar y 110 *C o vapor a baja presién hasta 0,5 bar.

Caracteristicas principales

— Radiador reversible de dos estéticas,
permite su instalacion con frontal plano o

#6n de la aleacién de
pw\amenlemndda

capaseeeadoalhomo)
- A por: Tapones y

con aberturas. dos y probados a la reducciones, pmlaoos y cincados con
— Radiadores formados por elementos pvesaén de 9 bar. rosca a derecha o izquierda, juntas,

acoplables entre si mediante manguitos de — Pintura de acabado en doble capa soportes, purgador automatico

1* rosca derecha-izquierda y junta de ni ion base por el PAS 1%(D 6 I) y spray pintura para

estanquidad

fahricack z ik

(nmsvsnén) y posterior capa de polvo

retoques.

- por iny a epoxi color blanco RAL 9010 (ambas

Dimensiones y Caracteristicas Técnicas

demento en kealh Exponente *n*
Cotas en mm = Pee - de la curva
Modelos Wm. aprox. Fronksl aberturas  Frontal plano g === s
A B COD l‘g“)mn,mmmmgllltli
DUBAL 30 288 218 80 147 027 145 849 713 887 705 130 129 § o
DUBAL 45 421 350 80 82 029 1,13 1128 795 1087 762 136 135
DUBAL S0 571 500 80 & 038 143 1477 1039 1426 990 135 134 g i 5
DUBAL70 671 600 80 & 043 163 1708 1181 1657 1137 134 134 ‘l‘_. £ |
DUBAL S0 771 700 80 82 050 183 1898 1337 1840 12798 133 134 -
(1) = Emisién calorlica en Koalh segin UNE 501586 pam Al 60 °C (A tituo inlormatho)
{2) = Emisién calorlica on Koalh segin UNE EN-442 par Ate 50 °C
A w (T.madia mdador «7. ambionio) en *C
Exponents " 00 1a Cuna camCIonsiica 50g0n UNE EN&42
Los oeficios de los elemenios van roscados a 1* derecha a un lado e izquierda al otro.
Al realzar of pedido, prestar especial acn en la elecadn deol sensco de rosca
de las reducoones y tapones.
Montaje lnslalacién Prueba hidraulica
Si se desea ampliar un radiador a mayor Eni dones con radiadk Se recomienda probar los radiadores después de
de elementos deben usarse los | ylas lumink sedebelmerbsdgteﬁss la instaladién a una presion de 1,3 veces la que
juntas comespondientes. deberan soportar.
— Colocar siempre en cada radiador un
purgador automético PAS-1 (D 6 I). Forma de suministro
OIS M5 SN —Tratar el agua de ka instalacion para mantener el _ g o d03,4,5,6,7,8.9,10,
Jurita 1°42x 32 x 1 194003005 PHentre 5y 8. "me"‘ bloques
ERONIInANCD edun — Evitar que el radiador una vez nstalado quede con cantoneras de polistieno expandido y
: ’ completamente aislado de la instalacion retractiado con pléstico individual
(Consultar montaje radiadores hiemo fundido). impiciendo que & lave y el detentor queden < Acoutackon el e Aouseiln pa

La colocacion de tapones y reducdones, no
precisa de estopada o similar, la estanquidad se
realza medante la misma junta del manguito.

por algin tiempo. radiadores®.
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Cuadro resumen de radiadores para cada estancia y cubricién de potencia calorifica.

PLANTA | ESTANCIA | SUPERFICIE | EXIG. POTENCIA | NUMERO | MODELO
(m2) CALORIFICA | INSTALADA | ELEMENTOS | DUBAL
Planta | Recibidor 10,95 m? 946,08 |  1033,90 7 60
baja: Distribuidor 11,75 m? 648,60 738,50 5 60
Aseo 412 m? 355,06 443,10 3 60
Cocina 11,06 m? 1075,03 | 1139,40 6 80
Estar- 41,92m?| 477888 | 493740 26 80
comedor
Planta | Dormitorio 1515 m*| 156348 | 1709,10 9 80
primera: | 1
g ormitorio 11,37 m? 1173,38 |  1329,30 7 80
gorm'to”o 1410m? | 145512 | 151920 8 80
Eorm'tom 12,83 m? 1324,85 1329,30 7 80
Distribuidor 6,63 m? 365,97 443,10 3 60
Bafio 6,99 m? 603,33 738,50 5 60
Planta | Dormitorio 25,00 m? 258000 | 265860 14 80
segunda: | 5
Vestidor 6,57 m? 678,02 738,50 5 60
Estudio 15,00 m? 1708,00 |  1709,10 9 80
Estar 1910m2 | 217740 | 2278,80 12 80
Bafio 11,65 m? 125820 | 1329,30 7 80
TOTALES 264,63 m? | 2399349 | 25552,10

Cada emisor o radiador llevara purgador manual y la instalacién debe llevar purgadores
automaticos en todos los puntos elevados que existen en la instalacion.

En cada radiador y en los puntos mas altos se colocaran purgadores automaticos.

El funcionamiento de la calefaccidn se regulara con un termostato situado en la sala de mayor
demanda energética, que en este caso es el estar-comedor.

1.2. Llaves de reglaje y detentores

Se emplearan para las conexiones con los radiadores bocas de 3/8 “, 1/2 “y 3/4 " con las
siguientes secciones de tubos de cobre del circuito.

Accesorio de 3/8" - didmetro 8,5y 10,5 mm

1.3. Calculo de la caldera.

La potencia cubierta por los radiadores serd de 25552,10 kcal/h a lo que se le afiadira la

potencia de ACS estimada en 2000 kcal/h lo que nos da un total de 27 552,10 Kcal/h por lo
que se instalara una caldera modelo Platinum Max Plus de Baxi de potencia calorifica de 33
000 kcal/h que funciona mediante gas natural. Se sitGa en el lavadero-tendal.

La caldera estara equipada con todos los mecanismos de mando y regulacion para el uso y
ahorro energético de la instalacion.

AUTOR: David Marifio Noya
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Platinum Max Plus

24124 F 2B/28B F 33733 F 40/40 F

Pobencia térmica nominal agua calente il 240 280 330 0.0
Potencia térmica nominal Calefaccion BT We 20,8 280 280 320
Pobencia térmica nominal Calefaccion SO00FC e 218 26,1 ans 389
Potencia térmica reducida Catefaccion BOSSIPC e 2.4 3.0 33 4,0
Clase o Eficiencia en Calef accidn I A I A

Clase de Eficiencia en A0S f Perfil de demanda i ML A EL A XL B fxEL
Rendimiento 2 potencia nominal {50030 *C) % 1054 1062 1054 1053
Rendimiente con carga parcial del 30% [B0/30°C) % 107.4 1076 107.7 1078
Produccion ACS AT 26°C {1} Wmin 134 181 18,9 9

Produccedn 805 en 30 min (T acumadada a S0FC) Wimin - - - -

Pesa neto aprosmado: ] 385 385 kLR 51

Longitud madsx conducha concéntrico 00100 mm m 10 10 10 10

Langitud md:x condutha concéntrico 801125 mm: m 25 25 25 5

Langitud mdx conducto dobbe 80 mm {2} m aa BO an BO

Tipo de gas (3 GMIGP GRIGF GNIGR GHIGP
Referencia (£) 712146976 144279102 144280102 144281102
Euros 2.097.00 2.205,00 2.403,00 2.643,00
Forma de sumanisire 2 bultos: Caldera con soparte: fgacidn y plantifls con llaves

(ata/ret. Catefaccidny AFS) + kit evacuacidn

(1) Zin limitador ce caudal

177 140,5 oo |= N
ahhonm g
{21 El conduct de aspiracidn debe ser .
come magime de 15 metros =l 'E'
({31 Se suminisiran preparadas para gas natsral y para |
poder bratagar en gas propana, sbio se requiere |
Cambdar ciertos pardmetros de la caldera. 3 -
[ Bl g
(£} Referencia correspondiente a la caldera com el kit
horizontal concénbrico &00 100 11 400401 1L 4 05 |65 |65 65 |65 | 95
Corsuliar las combinaciones con otros kits enel 450 345

apartado “Accesonos” de esie capibulo.

(5 Clase de Eficiencia maxma con los Packs de Alta
Eficiencia fwer apartaco al fimal de eshe capibulal.

BAX| ofrece una verificacian gratuita de la Puesta en
Marcha de la caldera, realizada,a peticidn del usuaria,
por el Servicio Dficial de Asistencia Téconica BAXL.

2.2.12.5. Instalacion de telecomunicaciones

Instalacidn de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, para sistemas de captacion,
adaptacion y distribucién de sefiales de radiodifusién sonora y televisidn procedentes de
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emisores terrestres o de satélite. La captacion se realizara con una antena para UHF, radio y
satélite, y elementos anexos.

2.2.12.6. Instalacion de ventilacién

La instalacion se hara segln proyecto, memoria y pliego de condiciones, normativa en vigor
CTE. El sistema de ventilacion de los bafios que no tengan ventana se hard mediante conductos
verticales de ventilacidn mecanica. Los vapores de coccidon de la cocina se extraerdn mediante
una campana extractora y se conducirdn hasta la cubierta con un conducto independiente liso
de acero inox de diametro 125mm.

A Coruiia, Enero de 2016.

Proyectista, V2B el promotor,

David Marifio Noya. Nombre Apellido Apellido
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTROS REGLAMENTOS Y
DISPOSICIONES

3.1. Cumplimiento CTE

Por el Art.2. Ambito de aplicacién, del Capitulo 1. Disposiciones Generales, del CTE en el
presente Proyecto se aplicard dicha norma al tratarse de una obra de rehabilitacién, debiendo
cumplir, las prestaciones de la vivienda, las exigencias basicas para cada uno de los requisitos

basicos:

DB CAPITULO APLICACION | ANEJO
SE - Bases de calculo Aplicable
SE-AE - Acciones en la edificacion Aplicable
DB-SE SE-C - Cimientos No aplicable
Seguridad . 1
SE-A - Acero No aplicable
estructural
SE-F - Fabrica No aplicable
SE-M - Madera Aplicable
SI 1 - Propagacion interior Aplicable
SI 2 - Propagacidn exterior Aplicable
DB-SI
Seguridad en SI 3 - Evacuacidn de ocupantes Aplicable ,
caso de | 5| 4 - Instalaciones de proteccién contra incendios Aplicable
incendio
SI 5 - Intervencién de bomberos Aplicable
SI 6 - Resistencia al fuego de la estructura Aplicable
SUA 1 - Seguridad frente al riesgo de caidas Aplicable
SUA 2 - .Segur|dad frente al riesgo de impacto o de Aplicable
atrapamiento
SUA. . 3 - Seguridad frente al riesgo de Aplicable
aprisionamiento
SUA 4 - Seguridad frente al riesgo causado por .
DB'SL{AZ iluminacion inadecuada Aplicable
Seguridadde [ sya 5 - Seguridad frente al riesgo causado por . 3
tilizacis . . - No aplicable
utifizaciony | sjtyaciones con alta ocupacion
accesibilidad
SUA 6 - Seguridad frente al riesgo de ahogamiento No aplicable
SUA’ 7 - Segurld'ad' frente al riesgo causado por No aplicable
vehiculos en movimiento.
SUA'S - Seguridad frente al riesgo causado por la No aplicable
accién del rayo
SUA 9 - Accesibilidad Aplicable
DB-HS: HS 1 - Proteccidn frente a la humedad Aplicable .
Salubridad HS 2 - Recogida y evacuacion de residuos No aplicable
HS 3 - Calidad del aire interior Aplicable
AUTOR: David Marifio Noya 65
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HS 4 - Suministro de agua Aplicable
HS 5 - Evacuacién de aguas Aplicable
DB-HR:
Proteccion HR - Proteccion frente al ruido .
Aplicable 5
frente al
ruido
HE 1 - Limitacién de demanda energética Aplicable
HE 2 - Rendimiento de las instalaciones Térmicas Aplicable
DB-HE: HE 3 - Eficiencia energética de las Aplicable
Ahorro de instalaciones de iluminacién P 6
energia HE 4 - Contribucidn solar minima de agua caliente .
o No aplicable
sanitaria
HE 5 - Contribucidn fotovoltaica minima .
e No aplicable
de energia eléctrica
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3.2. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

REGLAMENTO APLICACION | ANEJO
REBT: Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn Aplicable 7
Decreto 29/2010: Normas de habitabilidad de viviendas de Galicia Aplicable 8

PXOM: Plan General de Ordenacidn Municipal de Santiago de Aplicable 9
Compostela

Plan Especial de proteccién e rehabilitacién da cidade histérica PE-1
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Anejo 1: Seguridad
estructural
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1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

1.1. DB SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Este DB establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia mecanicay la
estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad. Describe
las bases y los principios para el calculo de las mismas. La ejecucion, la utilizacion, la
inspeccién y el mantenimiento se tratan en la medida en la que afectan a la elaboracién
del proyecto.

Los preceptos del DB-SE son aplicables a todos los tipos de edificios, incluso a los de
cardcter provisional.

Se denomina capacidad portante a la aptitud de un edificio para asegurar, con la fiabilidad
requerida, la estabilidad del conjunto y la resistencia necesaria, durante un tiempo
determinado, denominado periodo de servicio. La aptitud de asegurar el funcionamiento
de la obra, el confort de los usuarios y de mantener el aspecto visual, se denomina aptitud
al servicio.

A falta de indicaciones especificas, como periodo de servicio se adoptara 50 afios.
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

- DB-SE-AE Acciones en la edificacién
- DB-SE-C Cimientos

- DB-SE-A Acero

- DB-SE-F Fabrica

- DB-SE-M Madera

- DB-SI Seguridad en caso de incendio

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

- NCSE Norma de construccidn sismo resistente: parte general y edificacién

- EHE Instruccion de hormigdn estructural

- EFHE Instruccidn para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de
hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados.

1.1.1. Analisis Estructural y Dimensionado.

1.1.1.1 Generalidades.

La comprobacién estructural de un edificio requiere:

- determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes;

- establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecua-dos
para la estructura;

- realizar el analisis estructural, adoptando métodos de célculo adecuados a cada
problema;
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- verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se
sobrepasan los estados limite.

En las verificaciones se tendran en cuenta los efectos del paso del tiempo (acciones
guimicas, fisicas y bioldgicas; acciones variables repetidas) que pueden incidir en la
capacidad portante o en la aptitud al servicio, en concordancia con el periodo de servicio.

Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y circunstancias
previsibles durante la ejecucidn y la utilizacidn de la obra, teniendo en cuenta la diferente
probabilidad de cada una. Para cada situacién de dimensionado, se determinaran las
combinaciones de acciones que deban considerarse.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

- persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

- transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo
limitado (no se incluyen las acciones accidentales);

- extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se
puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio (acciones
accidentales).

1.1.1.2 Estados Limite.

Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede
considerarse que el edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales para las que
ha sido concebido.

Estados limite ultimos: son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las
personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso
total o parcial del mismo.

Como estados limite ultimos deben considerarse los debidos a:

- pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

- fallo por deformacidn excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella
en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la
cimentacidn) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales
incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Estados limite de servicio: son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar
de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento de del edificioo a la
apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se
refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez
desaparecidas las acciones que las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:
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- las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

- las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

- los dafos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a
la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

1.1.1.3. ACCIONES. CLASIFICACION:

Las acciones a considerar en el calculo se clasifican por su variacion en el tiempo en:

- Acciones permanentes (G): Son aquellas que acttan en todo instante sobre el edificio
con posicién constante. Su magnitud puede ser constante (como el peso propio de los
elementos constructivos o las acciones y empujes del terreno) o no (como las acciones
reoldgicas o el pretensado), pero con variacién despreciable o tendiendo
mondtonamente hasta un valor limite.

- Acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como
las debidas al uso o las acciones climaticas.

- Acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia
pero de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosién.

Datos geométricos: La definicién geométrica de la estructura estd indicada en los planos de
proyecto.

Caracteristicas de los materiales: Los valores caracteristicos de las propiedades de los
materiales se detallaran en la justificacion del Documento Basico correspondiente.

Verificaciones basadas en coeficientes parciales: En la verificacion de los estados limite
mediante coeficientes parciales, para la determinacién del efecto de las acciones, asi como de
la respuesta estructural, se utilizan los valores de célculo de las variables, obtenidas a partir de
sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes
coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

ACCIONES EN LA EDIFICACION:

- Acciones permanentes (G):

o Peso propio de la estructura: Para elementos lineales se obtiene su peso por
unidad de longitud como el producto de su seccidn bruta por el peso
especifico del material.

o Cargas permanentes superficiales: Se estiman uniformemente repartidas en la
planta.

o Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento: Estos se
consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la alturay el
peso especifico de los materiales que componen dichos elementos
constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en el anejo C del
Documento Basico SE.

- Acciones variables (Q):
o Sobrecarga de uso: Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabal 3.1
del documento DE SE AE.
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o Viento: No se ha considerado en el calculo de la estructura. Se considera que
las cargas derivadas de estas acciones quedan cubiertas por la calculada en la
sobrecarga de uso, ya que en situaciones de fuertes vientos, no se preveen las
cargas derivadas de uso y mantenimiento.

o Acciones térmicas: No se ha considerado en el calculo de la estructura.

o Nieve: No se ha considerado en el cdlculo de la estructura. Se considera que
las cargas derivadas de estas acciones quedan cubiertas por la calculada en la
sobrecarga de uso, ya que en situaciones de nieve, no se preveen las cargas
derivadas de uso y mantenimiento.

o Acciones accidentales: No se han considerado acciones de este tipo en el
calculo de la estructura.

o Sismo: No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la
estructura.

o Incendio: Se han considerado.

1.2. DB SE- AE: ACCIONES EN LA EDIFICACION

1.2.1. ACCIONES PERMANENTES: PESO PROPIO

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y
elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como
pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

El peso de las tabiquerias en viviendas, en general, bastara considerar como peso propio una
carga de 1,0 kN por cada m2 de superficie construida.

El peso de las fachadas y elementos de compartimentacion pesados, tratados como accién
local, se asignard como carga a aquellos elementos que inequivocamente vayan a soportarlos,
teniendo en cuenta, en su caso, la posibilidad de reparto a elementos adyacentes y los efectos
de arcos de descarga.

En caso de continuidad con plantas inferiores, debe considerarse, del lado de la seguridad del
elemento, que la totalidad de su peso gravita sobre si mismo.

El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como calderas
colectivas, transformadores, aparatos de elevacion, o torres de refrigeracion, debe definirse de
acuerdo con los valores aportados por los suministradores.
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1.2.2. ACCIONES VARIABLES

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su

40°

uso.
Carga Carga
Categoria de uso Subcategoria de uso uniforme | concentra
kN/m? da kN
. . Viviendas y zonas de habitaciones
A Zonas residenciales Al y . 2 2
en hospitales y hoteles
B Zonas administrativas 3 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
. Zonas sin obstéaculos que impidan el
Zonas de acceso al publico . . a P
(con la excepcion de las libre movimiento de las personas
C . P . Cc3 como vestibulos de edificios 5 4
superficies pertenecientes s . .
, publicos, administrativos, hoteles;
a las categorias A, By D) o
salas de exposicidn en museos, etc.
ca Zonas des.tl.nadas alg'lmna5|o u 5 7
actividades fisicas
Zonas de aglomeracion (salas de
C5 . . 5 4
conciertos, estadios, etc.)
D1 Locales comerciales 5 4
D Zonas comerciales
D2 Supermercados, hipermercados o 5 7
grandes superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total
E 2 20
<30kN
F Cubiertas transitables accesibles solo privadamente 1 2
Cubiertas con inclinacién inferior a
. 1 2
20
G1
Cubiertas accesibles . . .
. Cubiertas ligeras sobre correas (sin
G Unicamente para . 0,40 1
- forjado)
conservacion
G2 Cubiertas con inclinacidon superior a 0 )
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1.2.3. ACCIONES ACCIDENTALES
- Sismo:

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccion sismorresistente:
parte general y edificacion.

- Incendio:

Las acciones debidas a la agresién térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.

En las zonas de transito de vehiculos destinados a los servicios de proteccidén contra incendios,
se considerard una accion de 20 kN/m2 dispuestos en una superficie de 3 m de ancho por 8 m
de largo, en cualquiera de las posiciones de una banda de 5 m de ancho, y las zonas de
maniobra, por donde se prevea y se seialice el paso de este tipo de vehiculos.

Para la comprobacidn local de las zonas citadas, se supondra, de forma independiente y no
simultanea con la anterior, la actuacién de una carga de 100 kN, actuando sobre una superficie
circular de 20 cm de didmetro sobre el pavimento terminado, en uno cualquiera de sus puntos.

- Impacto:

Las acciones sobre un edificio causadas por un impacto dependen de la masa, de la geometria
y de la velocidad del cuerpo impactante, asi como de la capacidad de deformacién y de
amortiguamiento tanto del cuerpo como del elemento contra el que impacta.

Salvo que se adoptaren medidas de proteccién, cuya eficacia debe verificarse, con el fin de
disminuir la probabilidad de ocurrencia de un impacto o de atenuar sus consecuencias en caso
de producirse, los elementos resistentes afectados por un impacto deben dimensionarse
teniendo en cuenta las acciones debidas al mismo, con el fin de alcanzar una seguridad
estructural adecuada.

El impacto de un cuerpo sobre un edificio puede representarse mediante una fuerza estdtica
equivalente que tenga en cuenta los parametros mencionados.

1.3. DB-SE-M: SEGURIDAD ESTRUCTURAL. MADERA.

1.3.1. Generalidades

En este apartado se desarrollan y completan las reglas, establecidas con caracter general en
SE, para el caso de elementos estructurales de madera.

1.3.2. Clases de servicio

Cada elemento estructural considerado debe asignarse a una de las clases de servicio definidas
a continuacioén, en funcién de las condiciones ambientales previstas:

- Clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera
correspondiente a una temperatura de 20 + 2°C y una humedad relativa del aire que
sélo exceda el 65% unas pocas semanas al afio.

- Clase de servicio 2. Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera
correspondiente a una temperatura de 20 + 2°C y una humedad relativa del aire que
sélo exceda el 85% unas pocas semanas al afio.
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- Clase de servicio 3. Condiciones ambientales que conduzcan a contenido de humedad
superior al de la clase de servicio 2.

En la clase de servicio 1 la humedad de equilibrio higroscépico media en la mayoria de las
coniferas no excede el 12%. En esta clase se encuentran, en general, las estructuras de madera
expuestas a un ambiente interior.

En la clase de servicio 2 la humedad de equilibrio higroscépico media en la mayoria de las
coniferas no excede el 20%. En esta clase se encuentran, en general, las estructuras de madera
a cubierto, pero abiertas y expuestas al ambiente exterior, como es el caso de cobertizos y
viseras. Las piscinas cubiertas, debido a su ambiente humedo, encajan también en esta clase
de servicio.

En la clase de servicio 3 la humedad de equilibrio higroscépico media en la mayoria de las
coniferas excede el 20%. En esta clase se encuentran, en general, las estructuras de madera
expuestas a un ambiente exterior sin cubrir.

1.3.2. Valor de célculo de las propiedades del material y de las uniones
- COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA EL MATERIAL Ywm

Situaciones persistentes y transitorias

- Madera maciza 1,30
- Madera laminada encolada 1,25
- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas oriendadas 1,20
- Tablero de particulas y tableros de fibras 1,30
- Uniones 1,30
- Placas clavo 1,25
Situaciones extrahordinarias 1,0
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Tabla 2.4 Valores del factor Kpqq.

Clase Clase de duracion de la carga
Material Norma de .
servicio Permanente Larga Media Corta Instantanea
1 0,60 070 0,80 0,90 1.10
Madera maciza UNE-EN 14081-1 2 0,60 070 080 0,90 1.10
3 0,50 055 065 0,70 0.90
Madera faminad 7 0,60 070 080 0,90 1,10
en‘?:::l’;z:m'”a a UNE-EN 14080 2 0,60 070 0,80 0,90 1.10
3 0,50 055 065 0,70 0.90
1 0,60 070 080 0,90 1,10
Madera microlaminada LE’HEE;J“SM- UNE- — 0.60 070 0.80 _ 0.90 1.10
3 0,50 055 065 0,70 0,90
UNE-EN 636
Tipo EN 636-1,2 y 3 7 0,60 070 080 080 1.10
Tablero contrachapado I "EN 6362y 3 2 0,60 070 0,80 _ 0,90 1,10
Tipo EN 636-3 3 0,50 055 065 0,70 0.90
UNE-EN 300
Tablero de virutas 0SBI2 1 0,30 045 065 085 1.10
orientadas (OSB) ' OSB/3, OSB/4 1 0,40 050 070 080 1.10
0SB/3, OSB/4 2 0,30 040 055 0,70 0,90
UNE-EN 312
Tipo P4, Tipo P5 7 0,30 045 065 085 1,10
Tablero de particulas Tipo P5 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
Tipo P6, Tipo P7 7 0,40 050 0,70 0,80 1.10
Tipo P7 2 0,30 0,40 055 0,70 0,90
UNE-EN 622-2
Tablero de fibras duro |[HB.LA, HB.HLA 1 0 2 1 0,30 045 065 085 1.10
HBHLA 102 2 0,20 030 045 0,60 0.80
UNE-EN 622-3
Tablero de fibras semi- | MBH.LA 102, 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
duro MBH.HLSA 0 2 1 0,20 0,40 060 0,80 1,10
MBH.HLS1 0 2 2 N N - 0,45 0.80
UNE-EN 6225
Tablero de fibras MDF [MDF.LA, MDF.HLS 7 0,20 040 060 080 1.10
MDF.HLS 2 - - - 0,45 0,80

0SB = Oriented Strand Board. El acrénimo es usado frecuentemente en lengua inglesa y se ha acufiado como un nombre usual
para el material en otros idiomas, como de hecho sucede ya en el nuestro

1.3.3. Durabilidad

Este capitulo trata de las medidas para garantizar la durabilidad de la estructura al menos
durante el que se considere periodo de servicio y en condiciones de uso adecuado.

La durabilidad de una estructura depende, en gran medida, del disefio constructivo y de la
durabilidad natural, aunque en algunos casos es ademads necesario afiadir un tratamiento.

En el caso de productos derivados de la madera como los tableros estructurales de particulas,
contrachapados, virutas orientadas etc., se tendran en cuenta las especificaciones recogidas en
las respectivas normas de producto para su empleo en las distintas clases de servicio.

1.3.4. Clases de uso

El concepto de clase de uso esta relacionado con la probabilidad de que un elemento
estructural sufra ataques por agentes bidticos, y principalmente es funcion del grado de
humedad que llegue a alcanzar durante su vida de servicio. Se definen las siguientes clases de
uso.

- Clase de uso 1: el elemento estructural esta a cubierto, protegido de la intemperie y
no expuesto a la humedad. En estas condiciones la madera maciza tiene un contenido
de humedad menor que el 20%.
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- Clase de uso 2: el elemento estructural esta a cubierto y protegido de la intemperie
pero, debido a las condiciones ambientales, se puede dar ocasionalmente un
contenido de humedad de la madera mayor que el 20 % en parte o en la totalidad del
elemento estructural.

- Clase de uso 3: el elemento estructural se encuentra al descubierto, no en contacto
con el suelo. El contenido de humedad de la madera puede superar el 20% Se divide
en dos clases.

e Clase de uso 3.1. El elemento estructural se encuentra al exterior, por encima
del suelo y protegido, es decir sujeto a medidas de disefio y constructivas
destinadas a impedir una exposicion excesiva a los efectos directos de la
intemperie, inclemencias atmosféricas o fuentes de humedad En estas
condiciones la humedad de la madera puede superar ocasionalmente el
contenido de humedad del 20%.

e Clase de uso 3.2. el elemento estructural se encuentra al exterior, por encima
del suelo y no protegido. En estas condiciones la humedad de la madera
supera frecuentemente el contenido de humedad del 20%.

- Clase de uso 4: el elemento estructural esta en contacto con el suelo o con agua dulce
y expuesto por tanto a una humidificacion en la que supera permanentemente el
contenido de humedad del 20%.

- Clase de uso 5: situacidon en la cual el elemento estructural estd permanentemente en
contacto con agua salada. En estas circunstancias el contenido de humedad de la
madera es mayor que el 20%, permanentemente.

1.3.5. Eleccidn del tipo de proteccion frente a agentes bidticos

Durante el transporte, manipulacién y montaje de los elementos estructurales de madera,
éstos no deberan quedar expuestos a una clase de uso superior a la prevista en sus
condiciones de servicio finales. Si esto no fuese posible debera proporcionarse una proteccion
adicional que cubra el riesgo existente.

Algunas especies coniferas frecuentemente utilizadas en construccién como abetos, piceas,
cedro rojo, son dificilmente impregnables (salvo con procedimientos especiales). El fabricante
garantizara que se alcanza la proteccidn especificada para su clase de uso.

En las obras de rehabilitacidn estructural en las que se hubieran detectado ataques previos por
agentes xiléfagos, se deberan incrementar los niveles de proteccidn correspondientes a las
clases de uso normales en una categoria. En estos casos se aplicard como minimo:

- Alos elementos nuevos que se integren en la obra y que no posean una durabilidad
natural suficiente para resistir los ataques detectados: tratamiento superficial (NP 2)
de caracter insecticida y fungicida en funcidn de las patologias observadas. En los
casos en los que se hayan detectado ataques previos por termitas el tratamiento
debera ser en profundidad (NP5), garantizandose que las cabezas de las vigas queden
totalmente tratadas en una longitud axial de 50 cm. Ademas, si durante el proceso de
colocacién de la madera se realizase un retestado de la madera ya tratada, debera
aplicarse in situ un tratamiento superficial en las testas (NP 2), con un producto
protector al menos con cardcter insecticida.

- Enel caso de ataque por termitas debe valorarse la conveniencia del empleo adicional
de tratamientos de barrera, destinados a proteger el conjunto del edificio, o de
tratamientos mediante sistemas de cebos destinados a erradicar la colonia.
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1.3.5. Proteccion preventiva frente a agentes meteoroldgicos

El mejor protector frente a los agentes meteoroldgicos es el disefio constructivo, y
especialmente las medidas que evitan o minimizan la retencién de agua.

Si la clase de uso es igual o superior a 3 los elementos estructurales deben estar protegidos
frente a los agentes meteoroldgicos.

En elementos estructurales situados al exterior deben usarse productos que permitan el
intercambio de humedad entre el ambiente y la madera. Se recomienda el empleo de
protectores superficiales que no formen una capa rigida permitiendo el intercambio de vapor
de agua entre la madera y el ambiente. En el caso de emplear productos que formen una

pelicula como las pinturas y los barnices, debera establecerse y seguirse un programa de
mantenimiento posterior.

1.3.6. Consideraciones relativas a las uniones

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencion
del agua.

En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademas de la consideracion del
tratamiento de la madera y la proteccidn de otros materiales, las uniones deben quedar
ventiladas y con capacidad de evacuar el agua rapidamente y sin retenciones.

1.3.7. Madera maciza

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo.

La madera aserrada, para su uso en estructuras, estara clasificada quedando asignada a una
clase resistente (ver procedimiento de asignacion en el Anejo C).

Las clases resistentes son:

- para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 y C50;
- para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

En las cuales los niumeros indican el valor de la resistencia caracteristica a flexion, fm,k,
expresada en N/mm?2 .

En el anejo E figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados
a cada clase resistente de madera laminada aserrada.
1.3.9. Uniones

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto,
transmiten las fuerzas mediante tensiones de compresion localizada y de cortante entre las
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mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacién adecuados. El material aportado
(generalmente herrajes en forma de pletinas y otros elementos de fijaciéon) es muy reducido y
su funcidén es la de mantener en posicién las uniones. En algunos casos pueden servir para
refuerzo de la unién o para resistir una inversién de la solicitacion.

Los elementos mecanicos de fijacion contemplados en este DB para la realizacidén de las
uniones son:

- De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca
madera), pernos o pasadores.
- Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificard, para su utilizacién en estructuras de madera, y para cada tipo
de elemento mecanico de fijacidn de tipo clavija:

- Resistencia caracteristica a traccion del acero fuk.
- Informacién geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones entre piezas de madera, tableros y chapas de acero se hardan mediante:

- Elementos mecanicos de fijacion tipo clavija como clavos. Cumpliran lo especificado
referido a separaciones y distancias minimas.

- Con uniones tradicionales (ensambles). El calculo de las uniones se cumplira las
normas UNE EN 1380, UNE EN 1381, UNE EN 26891 Y UNE EN 28970.

Uniones clavadas entre tablero y madera: tendran una resistencia al aplastamiento minimay
las separaciones distancias minimas.

Con las uniones tradicionales se tendrd en cuenta que las uniones tradicionales no permiten la
inversién de esfuerzos, por lo que debe preverse con medios auxiliares como flejes. En uniones
gue trabajen a compresion y/o cortante sin necesidad de clavijas se recomienda afiadir al
menos un perno por union (u otro tipo de elemento auxiliar con la misma funcién) para evitar
que los movimientos higrotérmicos puedan desencajar las piezas.

Tensiones de compresion localizadas:

— En el caso de uniones de empalme a tope y en prolongacidn entre piezas de madera
sometidas a compresion el valor de la resistencia de calculo fc,0,d (véase apartado
6.1.4), se limitard multiplicandolo por el factor 0,8.

— Enel caso de encuentro oblicuo entre las piezas la tensidon a compresién oblicua se
deducird de la ecuacion 6.20 del apartado 6.2.1, utilizando un valor de fc,0,d reducido
por 0,8.

— Enel caso de uniones entre madera y un material rigido o si se insertan cufias o calzos
rigidos (de acero, por ejemplo), se usara la ecuacién 6.20 sin reduccion alguna en el
valor de fc,0,d.

— La deformacion admitida en una unién de empalme a tope u oblicua, para cargas de
servicio, serade1a 1,5 mm.

1.3.10. Estados limite ultimos: cortante
Para solicitaciones de cortante con una de las componentes paralela a la direcciéon de la fibra

(corte paralelo), y para solicitaciones de cortante con ambas componentes perpendiculares a
la direccidn de la fibra (rodadura), debe cumplirse la condicién siguiente:
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T < fv,d

Siendo:
- 1d tensién de céalculo a cortante.

- fv,d resistencia de calculo a cortante (corte paralelo o rodadura). La resistencia a
cortante por rodadura podrd considerarse igual al doble de la resistencia a traccién
perpendicular a la fibra.

Para la comprobacidn de cortante de piezas en flexion, deberia tenerse en cuenta la influencia
de las fendas utilizando un ancho eficaz de la pieza, bef, definido por la expresion:
bef = kerb

- beselancho de la seccion correspondiente de la pieza.

- ker=0,67 para la madera maciza.
- ker=0,67 para la madera laminada encolada.

- ker=1,0 para otros productos derivados de la madera de acuerdo con las normas EN
13986 y EN 14374.

Para la determinacidon del esfuerzo cortante pueden despreciarse las cargas F aplicadas en la
parte superior de la viga que se encuentren dentro de una distancia h o hefal borde del apoyo.

1.3.11. Estados limite ultimos: flexién simple
Debe cumplirse la siguiente condicidn:

om,d < fmd

Siendo:

- om,d tension de célculo a flexidén;

- fm,d resistencia de calculo a flexion.
1.3.12. Sistemas de barras

Comportamiento de las barras:

- Andlisis en primer orden, considerando que la madera es un material homogéneo e
isdtropo, tomando como parametro basico del material el médulo de deformacion, E,
longitudinal (segun la direccion de la fibra). La verificacidn de la estabilidad se realiza a
través del método de la longitud de pandeo equivalente.

- Andlisis en primer orden similar al anterior salvo en la verificacion de la estabilidad,
que se realiza mediante un andlisis global en segundo orden.

1.3.12. Ejecucion
No sera necesario realizar la comprobacién a fatiga salvo en aquellas estructuras sometidas a
solicitaciones de tipo ciclico durante toda o gran parte de la vida de la estructura, y cuando

estas acciones tengan gran importancia, cosa nada frecuente en el campo de la edificacién.

1.3.13. Ejecucidn
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a) Materiales:

Antes de su utilizacién, debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos
de humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscépico).

Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido
reemplazadas las partes dafiadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mads elevados
de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podrd secarse al
contenido de humedad deseado.

b) Detalles constructivos:

De cara a la formalizacion de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera
de conifera, se consideraran las siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

— Para madera aserrada, se podra tomar, por cada 1% de variacion de contenido de
humedad, un valor de 0,01% en direccién longitudinal y 0,2% en la transversal (esta
ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podra tomar como 0,1%).

A continuacidn se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la
durabilidad de la estructura:

— Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia
minima de 20cm y disponiendo un material hidréfugo (barrera antihumedad).

— Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro
material de fbrica. Para ello se protegeran de la humedad colocdndolos a una
distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables.

— Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacién minima de 15
mm entre la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe
realizarse a través de un material intermedio, separador, que no transmita la posible
humedad del muro.

— Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

— Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos
directamente a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua.

— Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al
agua de lluvia ocultandolas, cuando sea necesario, con una pieza de remate protector.

— Facilitar al conjunto de la cubierta la rapida evacuacion de las aguas de lluvia y
disponer sistemas de desagle de las condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazédn o merma de la madera, no
deben quedar restringidos por los elementos de union.

c¢) Tolerancias:

Elementos estructurales:

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales
de la madera aserrada, se ajustaran a los limites de tolerancia de la clase 1 definidos en la
norma UNE EN 336 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicara, también, para maderas de
otras especies de frondosas con los coeficientes de hinchazédn y merma correspondientes, en
tanto no exista norma propia.
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1.3.14. Control

Identificacion del suministro: en el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte,
el suministrador facilitard, al menos, la siguiente informacién para la identificacién de los
materiales y de los elementos estructurales:

a) Con caracter general:

— Nombre y direccion de la empresa suministradora.

— Nombre y direccidn de la fabrica o del aserradero, segun corresponda.
— Fecha del suministro.

— Cantidad suministrada.

— Distintivo de calidad del producto, en su caso.

b) Con caracter especifico:
— madera aserrada:

- especie botdanica y clase resistente (la clase resistente puede declararse
indirectamente mediante la calidad con indicacién de la norma de clasificacion
resistente empleada);

- dimensiones nominales

- contenido de humedad o indicacién de acuerdo con la norma de clasificacion
correspondiente.

- Tablero:

- Tipo de tablero estructural segiin norma UNE (con declaraciéon de los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero
estructural).

— Dimensiones nominales.

— Elementos mecanicos de fijacién:
- Tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia
caracteristica a traccion del acero y tipo de proteccion contra la corrosion
- Dimensiones nominales
- Declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al
aplastamiento y momento pldstico para uniones madera-madera, madera-tablero
y madera acero.

Control de recepcidn en obra: el director de la ejecucién de la obra nada mas llegar los
materiales a la obra comprobara:

a) Con caracter general:
— Aspecto y estado general del suministro.
— Que el producto es identificable, segln el apartado 13.1.1, y se ajusta a las
especificaciones del proyecto.
b) Con caracter especifico:
Se realizardn también las comprobaciones que en cada caso se consideren oportunas de las
gue a continuacion se establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por los

procedimientos reconocidos en el CTE.

— Madera aserrada:
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o especie botdnica: La identificacidon anatdmica se realizard, si fuera necesario,
en laboratorio especializado;

o Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y
densidad, se especificaran segln notacién y ensayos del apartado 4.1;

o tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para
maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se
aplicara también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén
y merma de la especie de frondosa utilizada;

o -contenido de humedad: Salvo especificacidon en contra debe ser < 20%, valor
medido con xilohigrometro segin norma UNE-EN 13183-2

— Tableros:

o Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segun
notacién y ensayos del apartado 4.4.

o Tolerancias en las dimensiones: Segin UNE EN 312-1 para tableros de

particulas, UNE EN 300 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1
para tableros de fibras y UNE EN 315 para tableros contrachapados.

Criterio de no aceptacion del producto.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de
gue no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad,
sera condicion suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.
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1.3. CALCULO DE VIGAS DE FORJADO

Calculo de las vigas principales de la estructura de forjado partiendo de los datos que se enuncian a
continuacion:

Luz de célculo: 5,15 m
Distancia entre ejes: 2,40 m
Clase resistente: C24 (propiedades segun SE-M, Anejo E, Tabla E.1)

Carga permanente:

Peso material:
e Panel sdndwich tipo “THERMOCHIP” de 70 mm de espesor: 0,18 kN/m?
e Tarima de maderay rastrel: 0,40 kN/m?
e Peso tabiqueria: 1 kN/m?

Sobre las vigas de 0,25 x 0,30 m se colocan viguetas dimensionadas con una seccién de 0,08 x 0,08 m,
colocadas cada 50 cm. La longitud de las viguetas sera la distancia entre apoyos es variable, siendo la
mas desfavorable de 2,40 m. Para el dimensionamiento de estas viguetas se ha supuesto que se
encuentran protegidas frente a fuego.

Uso residencial vivienda con altura de evacuacion inferiora 15 m
Estructura interior: Clase de Servicio 1

Hipdtesis 1: Cargas permanentes. Duracién permanente.
Hipotesis 2: Sobrecarga de uso (carga uniforme). Duracidn: media.

CARGAS PERMANENTES

G: Cargas permanentes
- Peso material de entramado:
e Panel sdndwich tipo “THERMOCHIP” de 70 mm de espesor: 0,18 kN/m?
e Tarima de maderay rastrel: 0,40 kN/m?
- Peso tabiqueria: 1 kN/m2
- Peso propio de las viguetas de 0,08 x 0,08 m de clase resistente C24 (420 kg/m?) con un intereje de
0,50 m:
0,08 m - 0,08 m - 420 kg/m3 = 2,688 kg/m
2,688/0,50 = 5,97 kg/m? = 0,060 kN/m?

- Peso propio vigas 0,25 x 0,30 m de clase resistente C24 (420 kg/m3) con intereje de 2,40 m:
0,25m - 0,30 m - 420 kg/m3= 31,5 kg/m
31,5/2,40 = 13,125 kg/m2 = 0,13 kN/m?

Total carga permanente: 1,77 kN/m?

Para una separacion entre ejes de vigas de 2,40 m:
gp=1,77- 2,40 = 4,25 kN/m

CARGAS VARIABLES

Q: Sobrecarga de uso (carga uniforme) CTE (SE-AE Tabla 3.1)

Categoria A. Subcategoria Al.

Sobrecarga de uso en viviendas: 2 kN/m?

Para una separacion entre ejes de vigas de 1,50 m:

qv=2kN/m?- 2,40 m = 4,80 kN/m

2. COMBINACIONES DE HIPOTESIS (SE Ecuacién (4.3))
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Combinacién 1: 1,35 - G
Combinacién 2:1,35- G+ 1,50 - Q

1.3.1. CALCULO DE LA DEFORMACION EN FORJADO DE 6m

(Todos los valores estan referidos al eje fuerte de la seccidn, el eje y ya que todas las cargas actuan en la
direccién del eje z).

Flecha debida a las acciones permanentes

Carga uniforme debida a acciones permanentes: qp = 4,25 kN/m

Flecha instantanea:
B 5 g 5 4,25-5,15*
foimst = We = 384 Egmeaio -1 384 11000 000 - 0,0005625

= 6,29 mm

B _ 0250300 L,
T~ 12 T 12 m

Flecha diferida:

fp.dif = fp,inst ) 'll)z ) kdef = 6,29 -1 0,6 = 3,78 mm
Siendo:

finst: deformacidn instantanea

P 2: coeficiente de simultaneidad que se obtiene de la tabla 4.2 del DB SE. Para las cargas permanentes,
se adoptard ¥ »=1;

kdef: factor de fluencia en funcién de la clase de servicio (véase tabla 7.1 DB SE — M)

Flecha debida a las acciones variables

Carga uniforme debida a la sobrecarga de uso: qv =3 kN/m

~ 5 g l* 5 48-5,15"
Joinst = Woa = 3g7 Eomeaio 1 ~ 384 11000 000 - 0.0005625

=711mm

p = B 0250300 05625 me
BV 12 mn

Flecha diferida:

fp,dif = fp,inst : l/)z : kdef = 7,32 . 0,3 '0,6 = 1,27 mm
Siendo:

finst: deformacion instantdnea
1 2: coeficiente de simultaneidad que se obtiene de la tabla 4.2 del DB SE. Para las cargas permanentes,

se adoptard ¥ 2=0,3;
kder: factor de fluencia en funcion de la clase de servicio (véase tabla 7.1 DB SE — M)

Limitaciones en cuanto a deformacion establecidas en el CTE (SE 4.3.3).
1.3.2. INTEGRIDAD DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Para la combinacion de acciones caracteristica considerando sélo las deformaciones que se producen
después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que 1/300 (Resto de los casos).
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Wint < L/300 = 5 150/300

En este caso con una Unica carga variable se consideran los siguientes valores:

e Flecha debida a la fluencia de la carga permanente:
WG - kdef =6,29 - 0,6 = 3,78 mm
kdef : clase de servicio 1 y madera maciza (SE-M Tabla 5.1)

e Flecha debida a la carga variable dominante:
waq1=7,11 mm

e Flecha debida a la fluencia de la parte casi permanente de la carga variable:
Kdef- W2-waq=0,6-0,3-7.11=1,27 mm
kdef : clase de servicio 1 y madera maciza (SE-M Tabla 5.1)
U 2: coeficiente simultaneidad valor de cargas casi permanentes SE-AE Tabla 4.2)

Wint=3,78+7,11+1,27=12,16 mm < 17,16 mm
Cumple a integridad al 70,86 %

1.3.3. CONFORT DE LOS USUARIOS

Para la combinacion de acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracion,
la flecha relativa es menor que 1/350.

Weon< L/350 =5 150/350 = 14,71 mm

En este caso, con una Unica carga variable se consideran los siguientes valores:
e Flecha debida a la carga variable dominante:
wq,1=7,11 mm
Wapa =7,11 mm < 14,71 mm

Cumple a confort al 48 %

1.3.4. APARIENCIA DE LA OBRA

Para combinacién de acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.
Wapa< L/300 =5 150/300

En este caso, con una Unica carga variable se consideran los siguientes valores:
e Flecha debida a la carga permanente:
WG = 6,29 mm
e Flecha debida a la fluencia de la carga permanente:
WG kder = 6,29 - 0,6 = 3,78 mm
kdef : clase de servicio 1 y madera maciza (SE-M Tabla 7.1)
e Flecha debida a la parte casi permanente de la carga variable:
Y2wq=0,3:6,29=1,88 mm
U 2: coeficiente simultaneidad valor de cargas casi permanentes SE-AE Tabla 4.2)
e Flecha debida a la fluencia de la parte casi permanente de la carga variable:
Kdef P2:-Wwq =0,6 - 0,3 - 7,11 =1,27 mm
kdef : clase de servicio 1 y madera maciza (SE-M Tabla 5.1)
W2: coeficiente simultaneidad valor de cargas casi permanentes SE-AE Tabla 4.2)

Wapa=6,29+3,78 +1,88 +1,27 =13,22mm < 17,16 mm

Cumple a apariencia de la obra al 77 %.

1.3.5. COMPROBACION FLEXION SIMPLE
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Comprobacion a flexidn simple segiin CTE (SE-M pg26).

O-m,d

—— <1
ke crie 'fm,d
fmie
Arel,m = =
Om,crit
- E°'°5'b2—078 7 400 - 2502 — 24579 N /mm?
Omerie = T Ly -h 777 095-5150 -300 frmn

e Fmk:tablaEl, SE- M pag. 114

e Lef: longitud eficaz a vuelco lateral
e h:altura de la secciéon

e b:anchura de la seccion

e  Eoos: tabla E1, SE - M pag. 114

fm k 24
Aretm = X = =0,31
relm \/ O crit 126,58

Aretm < 0,75 No es necesaria la comprobacién a vuelco lateral

Tensidn de calculo a flexion:

Mgy
Oma =
Wy

Momento flector de calculo cargas permanentes:

q, 1> 4255157

Mg, = 8 3 = 14,09 kNm
Momento flector de calculo cargas variables:
q, *1* 485152
My, = 3 = 8 = 1591 kNm
b -h* 0,25 -0,302 3 3
W, = 5 = 3 = 0,00375m> = 3,75 mm

Combinacion 1
1,35-G=1,35-14,09 = 19,02 kNm = 19 021 605 Nmm

Tensidn de calculo a flexion:

Myq _ 19021605

= =507N 2
Tmyd = "= 73750000 fmm
Resistencia de calculo a flexion para forjados:
keys * ky 1-1-24
fm,d = kmod . sys—hfm,kz 0,6 .Tz 11,O7N/mm2
}/M )
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Kh: toma valor de la unidad por ser la altura de la seccién mayor que 150 mm.
Ksys: factor de carga compartida.
Kmod: clase de servicio 1y clase de duracién de la carga permanente (SE- M)

O_m‘y‘d _ 5,07
fma 11,07

Combinacién 2
1,35-G+1,50-Q=1,35-14,09 + 1,50 - 15,91 = 42,89 kNm = 42 886 500 Nmm

M,, 42886500 5
Om,y,d = = = 11,43 N/mm

w;, 3750000

Tensidn de calculo a flexion:

Resistencia de calculo a flexion:

k “ky - 1-1-24
Fng = Kpog - 22— Tmk fme _ 0,8 -————— = 14,07 N/mm?
’ Ym 1'3

Kn: toma valor de la unidad por ser la altura de la seccién mayor que 150 mm.
Ksys: factor de carga compartida.
Kmod: clase de servicio 1y clase de duracion de la carga media.

Para la combinacion mas desfavorable, la combinacion 2, el forjado trabaja a un 77 % de su capacidad a
flexion.

1.3.6. COMPROBACION CORTANTE

Comprobacidén a cortante segln CTE (SE-M pg26).
Tq: tension de célculo de cortante.
Fv,q4: resistencia de calculo a esfuerzo cortante.

Esfuerzo cortante debido a las cargas permanentes:

qp -1 425515

VvV, = = 10,94 kN
Y 2 2
Esfuerzo cortante debido a las cargas variables:
[ 48 -5,15
v, = W =12,36 N

Combinacioén 1.
Vy,d=1,35-G=1,35-10,94=14,77kN =14 774 N
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Tension de calculo a cortante:

V, 4 14 774

T = 1,5 * Y. = 1’5 "
v b-h 250 - 300

= 0,29 N/mm?

Vy,d: esfuerzo cortante

Resistencia de calculo a esfuerzo cortante:

fox 2,5
fv,d = kmoa 2= = 0,60 -

Yum 1,3

= 1,15 N/mm?

¥ m: coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material definido en la tabla 2.3 (SE - M).
Fvk: Valor caracteristico de la resistencia a cortante (SE - M).
Kmod: clase de servicio 1, duracidon de la carga permanente (SE - M)

T4 0,29
Foa 115 0,25 <

Fv,q4: resistencia de cdlculo a esfuerzo cortante.
Ty,d: tensidn de cdlculo de cortante.

Combinacion 2.
Vy,4=1,35-G+1,50-Q=1,35-10,94 + 1,50 - 12,36 = 33,31 kN =33 309 N

Tensidén de calculo a cortante:

—1s v g 33309 N mm?
a= L5 == 1S roegT3gg = 04 N/mm

Ty

Vy,q4: esfuerzo cortante

Resistencia de calculo a esfuerzo cortante:

2,5
Tok _ 0,80 - —= = 1,53 N/mm?

fv,d = kmoa Yu 13

¥ m: coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material definido en la tabla 2.3 (SE - M).
Fvk: Valor caracteristico de la resistencia a cortante (SE - M).
Kmod: clase de servicio 1, duracion de la carga permanente (SE - M)

Tyq 044
foa 153

=029 <1

Fv,d: resistencia de célculo a esfuerzo cortante.

Ty,d: tension de calculo de cortante.

Para la combinacion mas desfavorable, la combinacion 2, el forjado trabaja a un 29 % de su capacidad a
cortante.

1.3.7. COMPROBACION A FUEGO

Comprobacion a fuego de la estructura de forjado suponiendo que las vigas quedan expuestas al fuego
en tres de sus caras.

Calculo de la seccion reducida.
Profundidad carbonizada nominal de célculo:
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dchar,n = £, -t=080 -60=48mm

Bn: velocidad de carbonizacidn nominal, madera maciza de conifera con densidad caracteristica 290
kg/m (SI E — pag. 2)

t: duraciéon de exposicidn al fuego. Resitencia al fuego para residencial vivienda con altura de evacuacion
del edificio < 15 m (SI6 - pag. 2).

Profundidad eficaz de carbonizacién:
def = depgrn + ko - dg =48+ 17 =55mm

heg = h — doy =300 —55 = 245 mm
bef =b— 2+ doy =250 —2 - 55 = 140 mm

Seccién reducida: 140 x 245 mm

6.1. Comprobacidn a flexion

Se realiza la comprobacién para la combinacién mas desfavorable.
Combinacidn 2.

My,¢=14,09 + 0,50 - 14,09 = 21,14 Nmm

b, -h? 140 - 2457

= = =1 3
W, 3 8 050 000 mm

My, 21135117

S L = 20,06 N /mm?
Imya = W= 1053333 /mm

kf fk—l .1,25'24
Ym 1

f; 1,25 - 24 - 5700 - 245
A Im = mk = = 0,54
rebm = [ e 0,78 1,25 - 7400 - 1402

ket = 1,56 — 0,75 - 0,54 = 1.15

fma = Kmoas = 30 N/mm?*

Omya 20,06

= =058 <1
kerie 'fm,d 1,15 - 30

El forjado cumple a flexidn y a cortante, garantizandose la resistencia de la estructura durante los 60
minutos exigidos.

1.3.8. RESUMEN RESULTADOS

Tabla resumen de indices de célculo para la combinacién mas desfavorable (combinacidn 2) de la viga
principal de forjado.

Estado limite de servicio Estado limite ultimo Estado limite ultimo a
(ELS) (ELU) fuego (60 minutos)
Integridad Confort Apariencia Flexion Cortante Flexion

0,76 0,49 0,89 0,77 0,40 0,72
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Anejo 2: DB SI:
Seguridad en
caso de incendio

AUTOR: David Marifio Noya 99



PROYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

100 TUTOR: D. Francisco Javier Lopez Rivadulla



RPOYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

iNDICE

2. DB SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 103
2.1. EXIGENCIA BASICA SI 1: PROPAGACION INTERIOR 103
2.2. EXIGENCIA BASICA SI 2: PROPAGACION EXTERIOR 103
2.3. EXIGENCIA BASICA SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES 104
2.4. EXIGENCIA BASICA SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION

CONTRA INCENDIOS 106
2.5. EXIGENCIA BASICA SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS 106
2.6. EXIGENCIA BASICA SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA 107

AUTOR: David Marifio Noya 101



PROYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

102 TUTOR: D. Francisco Javier Lopez Rivadulla



RPOYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

2. DB SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl). Articulo 11 del DB —SlI.

El objetivo de este documento consiste en reducir el riesgo de que los usuarios del edificio
sufran danos debido a un incendio de origen accidental como consecuencia de las
caracteristicas del proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2.1. EXIGENCIA BASICA SI 1: PROPAGACION INTERIOR
Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.
- Compartimentacidn en sectores de incendio:

La vivienda se compartimenta en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 que indica para residencial vivienda:

e La superficie construida del sector de incendio no debe exceder de 2500 m2.
e Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.

- Resistencia al fuego de elementos separadores de los sectores de incendio:

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer lo establecido en la tabla 1.2 en funcidén de la altura de evacuacién y el uso. Las
paredes y techos para vivienda tendrdn una resistencia bajo rasante de EI120 y para plantas
sobre rasante con una altura de evacuacion inferior a 15 metros de EI60.

- Espacios ocultos:

Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios. La
compartimentacion contra incendios debe tener continuidad en los espacios ocultos, cdmaras,
falsos techos salvo cuando estos estén compartimentados al menos con la misma resistencia al
fuego.

- Reaccion al fuego de los elementos constructivos:

Los elementos constructivos cumpliran las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en la tabla 4.1.

e Los elementos constructivos tendrdn una reaccion al fuego en techos y paredes de C-
s2,d0vy en suelos de EFL.

e Enlos falsos techos y suelos tendran una resistencia al fuego de Bs3, d0.

e Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
se regulan en su reglamentacién especifica.

2.2. EXIGENCIA BASICA SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

Se limitard el riesgo de propagacién del incendio al exterior.
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- Medianerias y fachadas:
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado que no sean al menos El 60 cumplirdn el 50% de la distancia d hasta la bisectriz
del angulo formado por ambas fachadas.

La clase de reaccidn al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener serd de B-s3 d2 hasta una altura de 3.5 como minimo.

- Cubierta:

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre
dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI
60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi
como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.
Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el
elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de
cubierta situados a menos de 5m de distancia en proyeccidn vertical de cualquier zona de
fachada, del mismo edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos EI60 incluida la cara
superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como lucernarios, claraboyas y
cualquier otro elemento de iluminacion o ventilacién deben pertenecer a la clase de reaccién
al fUGgO BROOF-

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a
edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de
fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60 sera la que se indica a continuacidn, en
funcidén de la distancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona
de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

2.3. EXIGENCIA BASICA Sl 3: EVACUACION DE OCUPANTES

El edificio dispondra de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

- Calculo de la ocupacion:

Para el calculo de ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupaciéon que se
indican en la tabla 2.1 en funcidn de la superficie util en cada zona, salvo cuando sea previsible
una ocupacion mayor. Segun la tabla 2.1 para uso de residencial vivienda la ocupacién serd de
20 m2/persona.

A efectos de determinar la ocupacién se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de

uso previsto para el mismo.

- Numero de salidas y longitud de recorridos de ocupacion:
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Se indica en la tabla 3.1 el nimero de salidas que debe haber en cada caso como minimo asi
como la longitud de los recorridos de evacuacién.

Disponemos de dos salidas en planta baja por lo que la longitud del recorrido serd de 30 m.
- Dimensionado de los medios de evacuacion:

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera anadirse
a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho
flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas que utiliza la escalera en el
conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 160A.

El dimensionamiento de los elementos de evacuacidn debe realizarse conforme lo que indica
la tabla 4.1.

Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A>P/2002=0,80 m
Pasillos A>P/2002=1,00 m

Siendo:
- P =nudmero de personas.
- A =ancho del elemento.

La capacidad de evacuacion de las puertas en funcién de su anchura cumplira la tabla 4.2
segln sea protegida, no protegida y de evacuacion ascendente o descendente.

- Proteccion de las escaleras:

Cumpliran lo especificado en la tabla 5.1 donde se indican las condiciones de proteccién que
deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion.

- Caracteristicas de las puertas situadas en recorridos de evacuacion:

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de
mas de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar
una llave y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo. Las anteriores condiciones no
son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la
evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la
puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el
sentido de la evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:
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- Prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda
o de 100 personas en los demas casos, o bien.
- Prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que este situada.

Para la determinacidn del nimero de personas se deberan tener en cuenta los criterios de
asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccién.

- Sefializacion de los medios de evacuacion:

No es de aplicacién.

- Control de humo de incendio:

No es de aplicacion.

2.4. EXIGENCIA BASICA S| 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

- Dotacidn de instalaciones de proteccién contra incendios:

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios que
se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacidn. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere
la presentacién, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la

empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Tabla 1.1 Para uso residencial vivienda.

Columna seca Si altura de evacuacién
>24m

Puertas y pasos Si altura de evacuacién
> 60m

Hidrantes exteriores Uno si superficie
construida entre 5000 y
10.000m?2.

Uno por cada mas de
10.000 m? o fraccién.

- Seiializaciéon de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios.

No es de aplicacion.

2.5. EXIGENCIA BASICA SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
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- Aproximacion a los edificios:

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los
que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

- Ancho minimo libre 3,50 m.
- Altura minima libre o galibo 4,50 m.
- Capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

- Entorno de los edificios:

Los edificios con una altura de evacuacidon descendente mayor que 9 m deben disponer de un
espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las
fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio
abierto interior en el que se encuentren aquellos:

- Anchura minima libre 5 m.

- Alturalibre la del edificio.

- Separacién méaxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio en edificios de
hasta 15 m de altura de evacuacién 23 m.

- Accesibilidad por la fachada:

Las fachadas deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal
del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

- Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del
alfeizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20m.

- Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m
respectivamente.

- No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcidn de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda
de 9 m.

2.6. EXIGENCIA BASICA S| 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se
cumple alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la
estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcién del uso del
sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacién del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado
en el Anejo B (CTE DB Sl Seguridad en caso de incendio).

Los elementos estructurales cumplen las exigencias indicadas.
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Anejo 3: DB SUA:
Seguridad de utilizacion y
accesibilidad
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3. DB SUA: SEGURIDAD DE UTILZACION Y ACCESIBLIDAD

Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SUA). Articulo 12.

El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de
los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccioén, uso y
mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacidon no discriminatoria,
independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

3.1. EXIGENCIAS BASICAS SUA 1: SEGRURIDAD FRENTE AL RIESO DE CAIDAS

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.

Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y
rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

- Resbaladicidad de los suelos.

Este apartado no tiene objeto en nuestro caso ya que limita el riesgo de resbala-miento de los
suelos de los edificios o zonas de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial,
Administrativo y Publica Concurrencia, excluyendo las zonas de uso restringido y nuestro uso
es Residencial Vivienda.

- Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) no tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes
del nivel del pavimento, puntuales y de pequeia dimensidn (por ejemplo, los
cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente
que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas
no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 452.

b) los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda
el 25%;

c) enzonas para circulacidon de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos
por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 80
cm como minimo.

En zonas de circulacién no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos, excepto
en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido;

b) enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) enlosaccesosy en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.
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En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones no
podran disponerse en el mismo.

En nuestra vivienda existen varios desniveles exteriores resueltos con un Unico es-calén que
qgueda justificado el apartado “b) en zonas comunes de los edificios de uso Residencial
Vivienda”.

- Desniveles:

Proteccidn de los desniveles: con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barre-ras de
proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién
constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso
previsto.

Caracteristicas de las barreras de proteccion:

- altura: las barreras de proteccién tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando
la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los
casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los
gue el pasamanos tendra una altura de 0,90 m, como minimo. La altura se medira
verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacién definida por los vértices de los peldaiios, hasta el limite superior de la
barrera.

Se cumple en toda la vivienda.

- resistencia: Las barreras de proteccidn tendran una resistencia y una rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1. del Documento
Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

- caracteristicas constructivas: en cualquier zona de los edificios de uso Residencial
Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las zonas de uso publico de los
establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las barreras de
proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

a) no puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:
- en la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo
o sobre la linea de inclinacién de una escalera no existirdn puntos de
apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm
de saliente.
- en la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo
no existiran salientes que tengan una superficie sensiblemente
horizontal con mas de 15 cm de fondo.
b) no tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm
de diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y
la contra-huella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre
que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no
exceda de 5 cm.

- Escaleras:
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La anchura de cada tramo sera de 0,80 m, como minimo.

La contrahuella serd de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 cm, como minimo. La
dimensién de toda huella se medira, en cada peldafio, segun la direccién de la marcha.

En escaleras de trazado curvo, la huella se medira en el eje de la escalera, cuando la anchura
de esta sea menor que 1 my a 50 cm del lado mas estrecho cuando sea mayor. Ademas la
huella medira 5 cm, como minimo, en el lado mas estrecho y 44 cm, como maximo, en el lado
mas ancho.

Podrdan disponerse mesetas partidas con peldafios a 45 2 y escalones sin tabica. En este ultimo
caso la proyeccion de las huellas se superpondra al menos 2,5 cm. La medida de la huella no
incluird la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

Dispondran de barandilla en sus lados abiertos.
Cumplimos con todas las condiciones ya que:

- Laanchura del tramo supera los 0,80 m siendo esta de 1,20 m en todos los tramos.
- Lacontrahuellaes de 17,5 cmy la huella de 30 cm.

- Limpieza de los acristalamientos exteriores:

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura
de mas de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumplirdn las condiciones que
se indican a continuacion, salvo cuando sean practicables o facilmente desmontables,
permitiendo su limpieza desde el interior:

- toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio
de 0,85 m desde algln punto del borde de la zona practicable situado a una altura no
mayor de 1,30 m.

- los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los
mantenga bloqueados en la posicién invertida durante su limpieza.

3.2. EXIGENCIA BASICA SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos
fijos o practicables del edificio.

- Impacto con elementos fijos:

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso
restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera
2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m
medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.
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Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales
como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que
restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por los bastones de personas con
discapacidad visual.

Impacto con elementos fragiles:
Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:
a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una
anchuraigual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas
por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme
al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

- Atrapamiento:

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el
objeto fijo mas préximo sera 20 cm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccién
adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

3.3. EXIGENCIA BASICA SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en
recintos.

Las puertas que disponen de dispositivo para su bloqueo desde el interior dispondran de un
sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior, excepto en bafios o aseos.

3.4. EXIGENCIA BASICA SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacién
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso
en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

- Alumbrado normal de zonas de circulacion:

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se
desarrolle con un nivel bajo de iluminacidn, como es el caso de los cines, teatros, auditorios,
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discotecas, etc., se dispondra una iluminacidn de balizamiento en las rampas y en cada uno de
los peldafios de las escaleras.

3.5. EXIGENICIA BASICA SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES
DE ALTA OCUPACION

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las
personas y la sectorizacién con elementos de proteccidén y contencidn en previsién del riesgo
de aplastamiento.

No es de aplicacién.

3.6. EXIGENCIA BASICA SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos,
pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

No es de aplicacion.

3.7. EXIGENCIA BASICA SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RISEGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos y la sefializacidén y proteccidn de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

No es de aplicacién.

3.8. EXIGENCIA BASICA SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

Serd necesaria la instalacidn de un sistema de proteccién contra el rayo, en los términos que se
establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el
riesgo admisible Na.

Los edificios en los que se manipulen sustancias téxicas, radioactivas, altamente inflamables o
explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre de sistemas de
proteccion contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el
apartado 2.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:

Ne = Ng x Ae x C;10°® [n2 impactos/afio]

Siendo:

Ng: densidad de impactos sobre el terreno (n2 impactos/afio, km2), obtenido en figura.

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una
linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H

la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun tabla.
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El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

siendo:

> 10
T C2C3CaCs

- C2: coeficiente en funcién del tipo de construccidn, conforme a tabla;

- C3: coeficiente en funcidn del contenido del edificio, conforme a tabla;

- C4: coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a tabla;

- C5: coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, conforme a tabla.

Asi tenemos:

Ne = 1,50 x 1428 x 1 x 10-6 = 3,591 x 10 3 [n2 impactos/afio]

55
3x1x1x1

Na 10~ = 0,0022

Como Ne > Na serd necesario la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo.
Tipo de Instalacién Exigido.

La eficacia E requerida para una instalacién de proteccién contra el rayo se determi-na
mediante la siguiente férmula:

E=1- =2
Ne

Las caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SUA B.
Entonces:

0,0022

E=1- 350036

= 0,38

Que segun la tabla correspondiente el nivel de eficiencia requerida es 4. Dentro de estos
limites (0 < E < 0,80) la instalacién de proteccidn contra el rayo no es obligatoria.

3.9. EXIGENCIA BASICA SUA 9: ACCESIBILIDAD

Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independientemente y segura de los
edificios y las personas con discapacidad.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores
privativas, las condiciones de accesibilidad unicamente son exigibles en aquellas que deban ser
accesibles.

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal
al edificio, y en conjunto de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada
vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores propias.
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Anejo 4: DB HS:
Salubridad
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4. DB HS: SALUBRIDAD

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables los riesgos en condiciones normales de
utilizacion de los usuarios dentro del edificio para que no padezcan molestias o enfermedades,
asi como el riesgo de que los edificios se deterioren o deterioren el medio ambiente en su
entorno inmediato como consecuencia de su proyecto, construccién o uso y mantenimiento.

4.1. EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o de humedad en el interior del
edificio y en sus cerramientos como consecuencia de agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, escorrentias del terreno o de condensaciones, disponiendo los medios para
impedir su penetracion o su evacuacién sin que se produzcan dafios.

4.1.1. DISENO
- Muros:
o Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido en los muros en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua del terreno y las escorrentias se obtiene en funcion de
la presencia de agua y el coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera:

= Baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel fredtico.

= Media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra a la misma profundidad que el nivel freatico o a menos de
dos metros por debajo.

= Alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra a dos o mdas metros por debajo del nivel freatico.

o Encuentros del muro con las particiones interiores:

Cuando el muro se impermeabiliza por el interior, las particiones deben construirse
después de hecha la impermeabilizacidn y poner entre el muro y la particién una junta
sellada con material eldstico que sea compatible.

o Paso de conductos:

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista
una cierta holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos
diferenciales entre el muro y el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la
holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico
resistente a la compresion.
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o Esquinasy rincones:

Debe colocarse en los encuentros de dos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de
15cm como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro
deben ir adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

- Suelos:
o Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua de este y las escorrentias se obtiene en funcién de la
presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

o Condiciones de las soluciones constructivas:

C) Constitucion del suelo:
C1: El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos en
contacto con el terreno frente a la penetracién del agua de este y las
escorrentias se obtiene en funcién de la presencia de agua y del
coeficiente de permeabilidad del terreno.
C2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de
retraccién moderada.
C3: Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo
mediante la aplicacidn de un producto liquido colmatador de poros
sobre la superficie terminada del mismo.

1) Impermeabilizacion:

I1: Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo
mediante la aplicacidn de un producto liquido colmatador de poros
sobre la superficie terminada del mismo. 12: Debe realizarse una
hidrofugacidn complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada
del mismo.

D) Drenaje:

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el
terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa
drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno
por encima de ella. D2: Deben colocarse tubos drenantes, conectados
a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando
dicha conexidn esté situada por encima de la red de drenaje, al menos
una camara de bombeo con dos bombas de achique.

D3: Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior, en la base del muro y, cuando dicha conexién esté situada
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Fachadas:

por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con
dos bombas de achique.

D4: Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno
situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo debe ser como
minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de una envolvente
filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deben
disponerse dos bombas de achique, una conexién para la evacuacién a
la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior y un dispositivo automatico para que el achique
sea permanente.

P) Tratamiento perimétrico:

P1: La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse
para limitar el aporte de agua superficial al terreno mediante la
disposicion de una acera, una zanja drenante o cualquier otro
elemento que produzca un efecto analogo.

P2: Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

S) Sellado de juntas:

S1: Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacién
del muro con las del suelo y con las dispuestas en la base inferior de las
cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S2: Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con
perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

S3: Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda
de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio,
segln lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

V) Ventilacién de la cdmara:

V1: El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe
ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de ventilacién
repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas
regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el area efectiva total de
las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2
debe cumplir la condicidn:

30 >Ss/As> 10

La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser
mayor que 5 m.

o Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido en fachadas frente a la penetracion de
precipitaciones se obtiene segun la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicién al viento segun la ubicacién del edificio.

La zona pluviométrica segun la figura 2.4 es Il
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El grado de exposicidn al viento segun la tabla 2.6 en funcién a la altura de coronacién
del edificio sobre el terreno (altura <15m), la figura 2.5 sobre zonas edlicas (sera B) y la
clase del entorno en el que se situa el edificio que sera EO.

El tipo de terreno es el lll: zona rural accidentada o Ilana con algunos obstdaculos
aislados como arboles o construcciones pequefias.

La clase de exposicion al viento sera V2, por lo que el grado de impermeabilidad
minimo exigido serd el 3 (tabla 2.4).

o Condiciones de las soluciones constructivas:

Segun el grado de impermeabilidad obtenido y a que nuestra fachada no tendrd
revestimiento exterior, tenemos las cuatro condiciones posibles: B2+C1+J1+N1;
B1+C2+H1+J1+N1; B1+C2+J2+N2; B1+C1+H1+J2+N2.

A continuacidn se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos. En
cada bloque el nimero de la denominacion de la condicién indica el nivel de
presentacion de tal forma que un nimero mayor corresponde a una prestaciéon mejor,
por lo que cualquier condicidn puede sustituir en la tabla a las que tengan el nimero
de denominacidon mas pequefo de su mismo bloque.

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion del agua:

B1) Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la
filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar.
- Aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja
principal.

B2) Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la
filtracidn. Se consideran como tal los siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar y aislante no hidrdfilo
dispuestos por el interior de la hoja principal, estando la
camara por el lado exterior del aislante.

- Aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja
principal.

B3) Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracion.
Se consideran como tal los siguientes:

Una camara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las
siguientes caracteristicas:

- La camara debe disponerse por el lado exterior del aislante

- Debe disponerse en la parte inferior de la cdmara y cuando
ésta quede interrumpida, un sistema de recogida y
evacuacion del agua filtrada a la misma.
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El espesor de la cdmara debe estar comprendido entre 3y
10 cm

Deben disponerse aberturas de ventilacién cuya area
efectiva total sea como minimo igual a 120 cm2 por cada
10 m2 de pafio de fachada entre forjados repartidas al 50%
entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como
aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas
abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan
una anchura mayor que 5 mm u otra solucién que
produzca el mismo efecto.

Revestimiento contindo intermedio en la cara interior de la hoja
principal, de las siguientes caracteristicas:

Estanquidad al agua suficiente para que el agua de
filtracidon no entre en contacto con la hoja del cerramiento
dispuesta inmediatamente por el interior del mismo.
Adherencia al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad.

Permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro
como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él
y la hoja principal.

Adaptacién a los movimientos del soporte y
comportamiento muy bueno frente a la figuracién, de
forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los
esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del
material constituyente del mismo.

Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y
bioldgicos que evite la degradacidn de su masa.

C) Composicién de la hoja principal:

C1) Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se
considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

% pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o
macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando
exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecanicamente.

12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra
natural.

C2) Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera
como tal una fabrica cogida con mortero de:

1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo
cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior
fijados mecdnicamente.
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- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra
natural.

H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1) Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que
corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo cerdmico de succion < 4,5 kg/m2.min, segun el
ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-
11:2001/A1:2006.

- Piedra natural de absorcién < 2%, segun el ensayo descrito
en UNE-EN 13755:2002.

J) Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la
hoja principal:

J1) Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion.
Se consideran como tales las juntas de mortero sin interrupcién
excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja.

J2) Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran
como tales las juntas de mortero con adiciéon de un producto
hidrofugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sininterrupcidn excepto, en el caso de las juntas de los
bloques de hormigdn, que se interrumpen en la parte
intermedia de la hoja.

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta.

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un
rejuntado de un mortero mas rico.

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior
de la hoja principal:

N1) Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la
filtracién. Se considera como tal un enfoscado de mortero con un
espesor minimo de 10 mm.

N2) Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion.
Se considera como tal un enfoscado de mortero con aditivos
hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material
adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo
espesor.

o Arranque de la fachada desde la cimentacion:
Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a
mas de 15cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por

capilaridad o adaptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

o Encuentro de la fachada con la carpinteria:
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El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe
ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al
muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe
disponer de un goterdn en la cara interior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2cm
como minimo.

La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a
través de ella un puente hacia la fachada.

o Aleros y cornisas:

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua de 10° como minimo.

Cubierta:
o Grado de impermeabilidad:

Para cumplir el grado de impermeabilidad deben cumplir una serie de condiciones:

- Tendrd una pendiente adecuada al tipo de impermeabilizacion a usar.

- Una barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico cuando se
prevean que pueden producirse condensaciones.

- Una capa separadora bajo el aislante térmico si hay que evitar el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre el
soporte y la impermeabilizacién.

- Aislante térmico determinado por la seccién HE1 del DB “Ahorro de
energia”.

- Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacidn para evitar el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia
entre la impermeabilizacion y el soporte.

- Untejado al ser la cubierta inclinada y no ser la capa de
impermeabilizacidon autoprotegida.

- Un sistema de evacuacion de aguas dimensionado segun la seccién HS 5
del DB-HS.

o Sistema de formacion de pendientes:
El sistema de formacion de pendientes tendra una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas y su constitucion sera la adecuada para
la fijacion de todos loscomponentes. El soporte y la capa de impermeabilizacion seran
compatibles.

o Aislamiento térmico:

El aislamiento y la capa de impermeabilizacion seran quimicamente compatibles (Sino
disponer una capa separadora entre ellos).

El aislamiento tendra las caracteristicas adecuadas para soportar el contacto con el
agua al estar por encima de la capa de impermeabilizacion.
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o Capa de impermeabilizacion:
Debe fijarse de acuerdo a las condiciones del material.
Se usara una impermeabilizacién a base de materiales bituminosos y bituminosos
modificados.
Cuando la pendiente sea mayor del 15% se utilizaran sistemas de fijacion mecanica.

o Capa de proteccion:

El material sera resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales y
debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

o Tejado:
Estard constituido por piezas de cobertura, en este caso tejas curvas. El solape de las
piezas se establecerd segun la pendiente del soporte y otros factores relacionados con
la situacién de la cubierta como la zona edlica, tormentas y altitud topografica.
Se fijaran al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del falddn, el tipo de
piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicaciéon del edificio.

o Alero:

Las piezas del tejado deben sobresalir un minimo de 5 cm y media pieza como maximo
del soporte que conforma el alero.

Cuando el tejado es de teja para impedir la filtracion de agua a través de la unién de la
primera hilada del tejado y el alero, se deber realizar en el borde un recalce de asiento
de las piezas de la primera hilada de modo que tengan la misma pendiente que las
siguientes (sino debe adoptarse otro modo que produzca el mismo efecto).

o Borde lateral:

Se dispondran piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos
protectores realizados in situ.

o Cumbreras y limatesas:

Se colocaran piezas especiales que deben solapar 5cm como minimo sobre las piezas
del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbreray la
limatesa se deben fijar.

o Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

La parte superior del encuentro del falddn con el elemento pasante se resolvera de
manera que se desvié el agua hacia los lados del mismo.
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En el perimetro del encuentro se deben disponer elementos de proteccion
prefabricados o realizadosen situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante
por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

o Canalones:

Para la formacidn del canalén se dispondrdn elementos de proteccidn prefabricados.
Tendran una pendiente minima de desagiie del 0.5%.

Las piezas del tejado que vierten sobre el sobresaldran 5 cm como minimo sobre el
mismo.

Al ser el canaldn es visto, se debe disponer el borde mas cercano a la fachada de forma
gue quede por encima del borde exterior del mismo.

Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical se dispondra:

= Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos
de proteccién por debajo de las piezas del tejado de tal forma que
cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

= Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos
de proteccién por encima de las piezas del tejado de tal forma que
cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

4.1.2. PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION:
- Control de recepcidon en obra de productos:
En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones de control para la
recepcion de productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que rednen las
caracteristicas exigidas.
Hay que comprobar en los productos recibidos:
= Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.
= Disponen de la documentacién exigida.
= Estdn caracterizados por las propiedades exigidas.
= Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucién de la obra con el visto bueno del director de
obra, con la frecuencia establecida.
4.1.3. EJECUCION:
- Muros:
o Condiciones de los pasatubos:

Serdn estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.

o Condiciones de las laminas impermeabilizantes:
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Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las [dminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

El paramento donde se va aplicar la [dmina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas
de ladrillo o bloques ni ninglin resalto de material que pueda suponer riesgo de
punzonamiento.

Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones
previas y cuando se utilice una lamina impermeabilizante no adherida deben sellarse los

solapos.

Cuando la impermeabilizacién se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en
los cambios de direccion.

o Condiciones del sellado de las juntas:

Las masillas a base de siliconas en juntas mayores de 5 mm se debe colocar un relleno de un
material no adherente a la masilla para obtener la seccidon adecuada.

o Condiciones de los sistemas de drenaje:

El tubo drenante se rodeara de una capa de arido y esta a su vez rodeada por una lamina
filtrante.

- Suelos:
o Condiciones de los pasatubos:

Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.
o Condiciones de las ldminas impermeabilizantes:

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacidn.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las ldminas los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.
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La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar algun tipo de
resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacidn o limpieza y las
cimentaciones en el caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fijacién en el caso
de aplicar laminas no adheridas.
En la aplicacién de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios de direccidn.

o Condiciones de las arquetas:
Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o
similares que permitan el registro.

o Condiciones del hormigdn de limpieza:

El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo
una pendiente del 1%.

- Cubiertas:
o Condiciones de la formacién de pendientes:

Cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacidn, su superficie debe ser uniforme y limpia.

o Condiciones de la barrera de vapor:
La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante
térmico.
Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

o Condiciones del aislante térmico:
Debe colocarse de forma continua y estable.

o Condiciones de la impermeabilizacién:

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.

La impermeabilizacidon debe colocarse en direccidn perpendicular a la linea de maxima
pendiente.

Las distintas capas de la impermeabilizacién deben colocarse en la misma direccidny a
cubrejuntas.

Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los
de las hileras contiguas.
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4.2. EXIGENCIA BASICA HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
No es de aplicacidon para obras de rehabilitacion, solo para obras de nueva construccion.
4.3. EXIGENCIA BASCIA HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de
los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccién y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior
en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustidn de las instalaciones térmicas
se producira, con caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre
instalaciones térmicas.

- Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:

El caudal de ventilacion minimo se obtiene segun el tipo de local (dormitorio, saldn,
cocina) el nimero de ocupantes, por metro cuadrado util o en funcién de otros
pardmetros (tabla 2.1).

El niumero de ocupantes se considera igual en:

o Cada dormitorio individual a uno, y en cada dormitorio doble a dos.
o Encada comedor y sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los
dormitorios de la vivienda correspondiente.

- Diseiio.
Condiciones generales de los sistemas de ventilacidn.
- Vivienda:

El aire circulara desde los locales secos a los humedos, para ello, comedor, dormitorios y
saldn dispondran aberturas de admisidn, y los aseos, cocina y cuartos de bafio tendran
aberturas de extraccidn.

Las particiones situadas entre locales con admision y los locales de extraccion disponen de
aberturas de paso.

Cocina, comedor, dormitorio y saldn disponen de ventilacién natural. Para ello se dispone
de una ventana practicable o una puerta exterior.

La cocina dispone de un sistema adicional de ventilacién con extraccion mecdnica para los
vapores y contaminantes de coccién. Para ello se dispone de un extractor conectado a un
tubo de extraccion independiente al de la ventilacién general de la vivienda.
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4.4 HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para
su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo
los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el
ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos
terminales de utilizacién tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patogenos.

a) Propiedades de la instalacion:

1) Calidad del agua: comprobacion del agua para verificar que es apta para el consumo
humano. El dimensionado de la instalacion se calculara segun los datos aportados de caudal y
presion.

Los materiales que se utilizan en la instalacion no afectaran al agua que suministrany
cumpliran:
- para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas.
- no modifiquen la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua.
- resistentes a la corrosidn interior.
- resistentes a temperaturas de hasta 40°y a las temperaturas exteriores de su entorno.
- compatibilidad con el agua suministrada y no favorecer la migracién de sustancias de
los materiales en cantidades q sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua.

2) Proteccion contra retorno:

Se dispondran de sistemas antiretorno para evitar la inversion del sentido del flujo. Se pondra
uno en:

- Después de los contadores.

- Enla base de los ascendentes.

- Antes del equipo de tratamiento de agua.

- Enlos tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua que no provenga de la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de forma que no se
produzcan retornos.

Los anti retornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

3) Condiciones minimas de suministro:

La instalacion suministrara a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
minimos segun la tabla 2.1.
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Tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo
de agua fria [dm3/s]

Caudal instantaneo
minimo de ACS [dm3/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -

Inodoro con fluxor 1,25 -

Urinarios con grifo temporizado 0,15 -

Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -

Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -

Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:

e 100 kPa para grifos comunes;

e 150 kPa para fluxores y calentadores.;

La presidon en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

b) Disefo:

El esquema general de la instalacidn estd compuesto por un contador, una acometida, un tubo
de alimentacion, un distribuidor principal y derivaciones colectivas.

1) Elementos de la instalacion agua fria:

1- Acometida: dispondra de una llave de toma o un collarin de toma de carga, sobre la
tuberia de distribucién de la red exterior de suministro que abra el paso a la
acometida. Un tubo de acometida, de enlace entre la llave de toma con la llave de
corte general y una llave de corte en el exterior de la propiedad.

2- Llave de corte general: La llave de corte general servird para interrumpir el suministro
al edificio, y estara situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun,
accesible para su manipulaciéon y sefialada adecuadamente para permitir su
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identificacion. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en
su interior.

3- Filtro de la instalacion general: El filtro de la instalacion general debe retener los
residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metalicas.
Se instalard a continuacién de la llave de corte general. Si se dispone armario o
arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y
con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero
inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacion de bacterias y autolimpiable. La
situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente las operaciones
de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

4- Contador general que contendrd en este orden, la llave de corte general, el filtro, el
contador, una llave, grifo, una vdlvula de retencién y una llave de salida.

5- Tubo de alimentacion: El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas
de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccién
y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccidn.

6- Distribuidor principal: El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de
uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccién y
control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion. Debe
adoptarse la solucidn de distribuidor en anillo en edificios tales como los de uso
sanitario, en los que en caso de averia o reforma el suministro interior deba quedar
garantizado. Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma
gue en caso de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

7- Ascendentes o montantes: Deben discurrir por zonas de uso comun del mismo. Deben
ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que
podrdn ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio,
deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse
las operaciones de mantenimiento. Las ascendentes deben disponer en su base de una
valvula de retencién, una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de
una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, situadas en zonas de fécil acceso y
sefialadas de forma conveniente. La valvula de retencidn se dispondra en primer lugar,
segln el sentido de circulacidn del agua. En su parte superior deben instalarse
dispositivos de purga, automdticos o manuales, con un separador o cdmara que
reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos
de los posibles golpes de ariete.

Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS):

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccidn centralizada, la red de
distribucidn debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

La red de retorno se compondra de:

- Un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El
colector debe tener canalizacidn con pendiente descendente desde el extremo
superior de las columnas de ida hasta la columna de retorno. Cada colector puede
recoger todas o varias de las columnas de ida, que tengan igual presion.

- Columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el
colector de retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.

Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsién.
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En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la Ultima
derivacién particular. En la base de dichos montantes se dispondran vélvulas de asiento para
regular y equilibrar hidraulicamente el retorno.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por efectos térmicos deben
tomarse las precauciones siguientes:

- Enlas distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal
modo que dilaten libremente, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las
redes de calefaccion.

- Enlos tramos rectos se considerara la dilatacién lineal del material, previendo
dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que
se especifican en el Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, debe ajustarse a
lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE.

Regulaciéon y control: En las instalaciones de ACS se regulard y se controlara la temperatura de
preparacion y la de distribucién.

- Proteccidn contra retornos:
o Condiciones generales de la instalacidn de suministro:

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién deben ser
tales que se impida la introduccién de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua
salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccién de evacuacion de aguas
residuales.

o Puntos de consumo de alimentacion directa:

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como
bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde
superior del recipiente.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

- Separaciones con otras instalaciones:

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por
los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones
de agua caliente (ACS o calefaccidn) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos
tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de
agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.
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Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.
- Dimensionado:
Dimensionado de las redes de distribucién:

El cdlculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable
de la misma y obteniéndose unos didametros previos que posteriormente habrd que comprobar
en funcién de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacidon
y los didmetros obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y
la economia de la misma.

Dimensionado de los tramos:

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se
partira del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la
mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

- El caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
- Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un
criterio adecuado.
- Determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo
por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.
- Eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
= Tuberias metalicas: entre 0,50y 2,00 m/s.
= Tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s.
- Obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de |a
velocidad.

Comprobacion de la presion:

Se comprobara que la presidn disponible en el punto de consumo mds desfavorable supera
con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo
no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- Determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de
cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la
producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la
instalacion.

- Comprobar la suficiencia de la presidon disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presion del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la
presion disponible que queda después de descontar a la presién total, la altura
geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de que la
presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presidn minima exigida
seria necesaria la instalacion de un grupo de presion.
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Dimensionamiento de las derivaciones a cuartos hiumedos y ramales de enlace:

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se
establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados
por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionard en consecuencia.

Aparato o punto de Didmetro nominal del ramal de enlace
Tubo de cobre o
consumo Tubo de acero .
plastico (mm)
Lavamanos Z 12
Lavabo, bidé YA 12
Ducha % 12
Bafiera <1,40m % 20
Bafiera >1,40m % 20
Inodoro con % 12
cisterna
Inodoro con fluxor | 1-1% 25-40
Urinario con grifo % 12
temporizado
Urinario con 2 12
cisterna
Fregadero % 12
doméstico
Fregadero % 20
industrial
Lavavajillas % (rosca a %) 12
doméstico
Lavavajillas % 20
industrial
Lavadora % 20
doméstica
Lavadora industrial | 1 25
vertedero % 20

Dimensionado de las redes de ACS:
Dimensionado de las redes de impulsion de ACS:

Para redes de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de
agua fria.

Dimensionado de las redes de retorno de ACS:

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo
mas alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 2C desde la salida del
acumulador o intercambiador en su caso.

El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:
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- Considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De
cualquier forma se considera que el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno
es de 16 mm.

- Los didametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Didametro nominal Caudal recirculado
de la tuberia (I/h)

% 140

% 300

1 600

1% 1.100

1% 1.800

2 3.300

Calculo del aislamiento térmico:

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se
dimensionard de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

Calculo de dilatadores:

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben
adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia,
motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura.
El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas proximas en
los montantes.

- Construccion:

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecidn al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccién en
la instalacidn interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada
y en ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto
140/2003.

e Ejecucion de las redes de tuberias:
Condiciones generales:

La ejecucidn de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las
caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos,
procurando las condiciones necesarias para la mayor duracidn posible de la instalacion asi
como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o cdmaras de
fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques
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técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no
estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran
por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de
vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse
adecuadamente.

La ejecucidn de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a
fenédmenos de corrosidn, esfuerzos mecdanicos y danos por la formacion de hielo en su interior.
Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de
un adecuado revestimiento de proteccién. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de
proteccién, se procedera a realizar una proteccidn catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera
el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas:
Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el
adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y
apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo
conico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la
proteccién interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las
soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se
podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las
uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
Proteccion contra las condensaciones:

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible
formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador
de proteccidén, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera
antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la
edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccion contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para

ambas protecciones.

Se consideraran vélidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100
171:1989.

Protecciones térmicas:

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.
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Proteccion contra ruidos:

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al
respecto, se adoptaran las siguientes:

- Los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones estaran situados en zonas comunes.

- Alasalida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmisién
del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucidn. Dichos conectores seran
adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacién.

e Puesta a servicio:

Pruebas y ensayos de las instalaciones interiores: La empresa instaladora estard obligada a
efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y
accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes vistos y accesibles para
su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacidon, manteniendo abiertos los grifos
terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada
de aire.

Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A
continuacién se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendrd su
funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en
funcién del tipo del material como sigue:

- Para las tuberias metdlicas se consideraran validas las pruebas realizadas segun se
describe en la norma UNE 100 151:1988.

- Para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas
realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacidn se le conectaran la griferia y los aparatos
de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El manédmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion
de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de ACS:

En las instalaciones de preparacion de ACS se realizardn las siguientes pruebas de
funcionamiento:

- Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

- Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero
de grifos estimados en la simultaneidad.

- Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la
red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales,
sin haber abierto ningun grifo en las ultimas 24 horas.
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- Medicién de temperaturas de la red.

- Con el acumulador a régimen, comprobacion con termdmetro de contacto de las
temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no
debe ser inferior en 3 2C a la de salida del acumulador.

- Productos de construccion:

o Condiciones generales de los materiales:

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua
potable cumpliran los siguientes requisitos:

- Todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacidn vigente
para aguas de consumo humano.

- No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada.

- Seran resistentes a la corrosidn interior.

- Seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

- No presentardn incompatibilidad electroquimica entre si.

- Deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C,
sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato.

- Seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la
migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua del consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o
guimicos, no disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

- Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos,
sistemas de proteccidn o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

o Condiciones particulares de las conducciones:

En funcidn de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para
las instalaciones de agua potable los siguientes tubos:

- Tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996

- Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996

- Tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997

- Tubos de fundiciéon ductil, segin Norma UNE EN 545:1995

- Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), seglin Norma UNE EN 1452:2000

- Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN I1SO 15877:2004

- Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003

- Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE EN ISO 15875:2004.

- Tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004

- Tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN 1SO 15874:2004.

- Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT),
seglin Norma UNE 53 960 EX:2002.

- Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma
UNE 53 961 EX:2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.
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El ACS se considera igualmente agua para el consumo humano y cumplird por tanto con todos
los requisitos al respecto.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo
también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales
de aporte y fundentes para soldaduras, cumplirdn igualmente las condiciones expuestas.

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacidn del agua en el interior de las conducciones, se realizard con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacidn.

Valvulas y llaves:

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.
El cuerpo de la llave 6 valvula serad de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén,
acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 902 como vdélvulas de tuberia si
sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Serdn resistentes a una presion de servicio de 10 bar.
- Mantenimiento y conservacion:
e Interrupcion del servicio:

En las instalaciones de aguade consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mds de 6 meses,
se cerrara su conexién y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén
paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas
que no se utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

e Nueva puesta en servicio:

En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.
Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para
ello se podra seguir el procedimiento siguiente:

a) Paraelllenado de lainstalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A continuacidn, para evitar golpes de ariete
y daios, se purgaran de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de
cada una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta,
hasta que no salga mas aire. A continuacién se abriran totalmente las llaves de cierre y
lavaran las conducciones.
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b)

Una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobara la estanqueidad de la instalacién por control visual de todas las

conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones:

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos
de medida, control, proteccién y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades
terminales, que deban quedar ocultos, se situardn en espacios que permitan la accesibilidad.
Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccidn de las mismas y de sus accesorios.

4.4.1. Célculo de la red de abastecimiento

- CAUDAL
Agua fria A.C.S
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o o Bidé 0,10 0,065
Lavabo 0,10 0,065
<O 3 Bafiera 0,30 0,20
— 2 | CUARTO DE BANO
Z > Inodoro 0,10 -
< O
-l L . s
o wn Bidé 0,10 0,065
2,15 dm?/s 1,04 dm?3/s
AGUA FRIA
o PERDIDAS DE CARGA
L Qi nl | ki n2 | k2 | Qp D \Y Re f dpgen k dploc
1-2 |2 03 |1 |1 1 |1 |03 19,05 | 1,052 | 13208,84 | 0,02612 | 0,155 1,26 | 0,071
5,8 0,02719
2-3 5 06 |4 [057 |1 |1 |0346 | 254 0,683 | 11439,19 1 0,148 | 2,79 | 0,066
3-4 2’4 1,2 |9 |035 |1 |1 |0424 | 254 0,837 | 14010,09 (1)’02574 0,162 | 3,06 | 0,109
4-5 | 85 ;’7 11 [ 031 |1 |1 |0553 | 31,75 | 0,693 | 14619,5 2’02544 0,169 | 2,25 | 0,056
5-6 i’7 ;’9 13 {028 |1 |1 |0562 | 31,75 | 0,710 | 14870,95 (2)’02533 0,056 | 4,5 | 0,116
6-7 i’g :’1 16 {02 |1 |1 |0638 |31,75 | 0805 | 16854,48 (1)’02450 0,228 | 10,4 | 0,344
0,921 0,763
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Qp:k'Qi
_ 4000 - Q
N T v
_Q-4000
vE m - D2
D v
Re=p
u

1
e 106 /3
f =0,005 - 1+<2000-—+ )

D Re
172
Apoc =k 2 g
L - v?
Apgen f- 2-g D
Siendo:
p = densidad del agua
D = didmetro
v = velocidad del agua
K = viscosidad dindmica
e = rugosidad absoluta (mm) = 0,07 mm
Re = nimero de Reynolds
TEMPERATURA PESO ESPECIFICO | DENSIDAD VISCOSIDAD VISCOSIDAD
(kN/ms) (kg/ms) DINAMICA CINEMATICA
(N.s/m2) (m2/s)
10°C 9,804 999,7 1,307. 107 1,306. 10°°

Ap,,.= 0,763 mca

Apgen= 0,921 mca

Ap,,,= 1,684 mca

P=P,-Hg-Ap, ,=20-5,50-1,684 = 12,816 > 10 mca CUMPLE
Pa=Pr-Hg-Ap, , =10+550+1,684 =17,184 mca > 20 mca CUMPLE

- AGUA CALIENTE SANITARIA
o PERDIDAS DE CARGA

L Qi nl |kl n2 | k2 | Qp D \' Re f dpgen | k dploc | dptot
1-2 2 0,2 1 11 1] 1 0,2 | 19,05| 0,701 | 8805,892 | 0,029 | 0,077 | 1,26 | 0,032 | 0,108
2-3 5,82| 0,33 4| 0,57735| 1| 10,190 19,05 | 0,668 | 8388,739 | 0,029 | 0,206 | 2,79 | 0,063 | 0,269
3-4 | 4,48|0,625| 9|0,353553| 1| 10,220 19,05 0,775 | 9729,228 | 0,028 | 0,204 | 3,06 | 0,093 | 0,298
4-5 8,5(/0,825| 11| 0,316228| 1| 1] 0,260 | 19,05| 0,914 | 8615,065 | 0,029 | 0,133 | 2,25| 0,030 | 0,163
5-6 | 2,74|0,775| 13| 0,288675| 1| 1|0,223|19,05|0,771| 7387,81|0,030| 0,032 | 4,5| 0,044 |0,077
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‘ 0,719 ‘ 0,325 | 1,042472 |

Caudal = 1,175 dms/h
Ap,,.= 0,763 mca
Apgen= 0,921 mca
Apt0t= =1,35mca

Pr=P,—Hg - Aptot =20-5,50-1,04 =13,46 > 10 mca CUMPLE
4.4.2. Calculo de la potencia de la caldera

v Pe-Ce At 150 -0,96 -1 -(60—10)
n-t B 0,997 - 3,95

= 1859,54 kcal/h

Pocumuiador =

Siendo:
v = volumen del acumulador = 150 |
Pe = peso especifico = 0,96 kg/| (60 °C)
T2 ACS =60°C
T2 agua fria=10°C
n=rendimiento de la caldera =97,70 %
Ce=1 kcal/kg.°C

Pacumulador 1 895;58 kcal
pP= = = 159887 —— = 2,32 kW
Ncaldera 0,985 h

4.5. EXIGENCIA BASICA HS 5: EVACUACION DE AGUAS

Se dispondran los medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en la
vivienda de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

- Disefio:

e Condiciones generales de la evacuacidn:
Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o
arqueta general que constituye el punto de conexidn entre la instalacién de evacuacién y la
red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.
Elementos en la red de evacuacion:
Cierres hidraulicos, deben tener las siguientes caracteristicas:

e Deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los

solidos en suspension.

e Sus superficies interiores no deben retener materias sélidas.
e No deben tener partes mdviles que impidan su correcto funcionamiento.
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e Deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.

[ ]
La altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos
discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o
menor que 60 cm por debajo de la vdlvula de desagtlie del aparato. El diametro del sifén debe
ser igual o mayor que el didmetro de la valvula de desagiie e igual o menor que el del ramal de
desagiie. En caso de que exista una diferencia de didametros, el tamafio debe aumentar en el
sentido del flujo.

Debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desaglie del aparato, para limitar la
longitud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente.

No deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un grupo de
aparatos sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén individual.

Si se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al
maximo la distancia de estos al cierre.

Un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto humedo
en donde esté instalado.

El desagle de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe
hacerse con sifén individual.

Redes de pequeiia evacuacion.
Las redes de pequefia evacuacion deben disenarse conforme a los siguientes criterios:

e Eltrazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccidn y utilizando las piezas
especiales adecuadas.

e Deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera
posible, se permite su conexién al manguetén del inodoro.

e Ladistancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m.

e Las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o
menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2y el 4 %.

En los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:
e Enlos fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe
ser 4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %.
e Enlas baferasy las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %.
El desagiie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un
manguetdén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible
dar al tubo la pendiente necesaria.

Debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baferas y fregaderos.

No deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia comun.
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Las uniones de los desaglies a las bajantes deben tener la mayor inclinacidn posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 459.

Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos
sanitarios deben unirse a un tubo de derivacidn, que desemboque en la bajante o si esto no
fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapdn
roscado.

Excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desaglies bombeados.
Bajantes y canalones.

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda
su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables
en su recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un diametro concreto desde los tramos
superiores que no es superado en el resto de la bajante.

El didametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podra disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de
magnitud mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

Colectores.

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el
apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con interposicién de una
arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifdnica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.
Elementos de conexidn.

En redes enterradas la unién entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus
encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de
hormigdn, con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta,
de tal forma que el angulo formado por el colector y la salida sea mayor que 909.

Deben tener las siguientes caracteristicas:

e Laarqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando
la conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo
sifénico.

e Enlas arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores.

e Las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable.

- Dimensionado:
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Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe
dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de
forma separada e independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones,
dimensionar unsistema mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagiie (UD) a cada
aparato sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

e Dimensionado de la red de aguas residuales:

Derivaciones individuales:

La adjudicacién de unidades de desaglie a cada tipo de aparato y los diametros minimos
de sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcién del
uso (privado o publico).

. . Diametro minimo para el sifény la
. o Unidades de desagiie R
Tipo de aparato sanitario derivacion individual (mm)
Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 3.5 - -
Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuartp de bafo (Inodoro 7 i 100 i
con cisterna)
Cuarto dle bafio (Inodoro 8 i 100 i
con fluxdmetro)
C'uarto de aseo (Inodoro con 6 i 100 i
cisterna)
Cuar’to de aseo (Inodoro con 3 i 100 i
fluxdmetro)

Los didmetros indicados en la tabla se consideran validos para ramales individuales cuya
longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado,
en funcién de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.
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Botes sifonicos o sifones individuales:

Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la valvula de desaglie conectada.
Los botes sifénicos deben tener el nimero y tamano de entradas adecuado y una altura
suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor
altura.

Ramales colectores

En la tabla se obtiene el didametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la
bajante segun el nUmero maximo de unidades de desaglie y la pendiente del ramal colector.

Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
Maximo numero de UD Didmetro (mm)
Pendiente

1% 2% 4%

- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 586 80 160
870 1150 1680 200

e Bajantes de aguas residuales:

El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de +
250 Pa de variaciéon de presidn y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no
sea mayor que 1/3 de la seccién transversal de la tuberia.

El didmetro de las bajantes se obtiene como el mayor de los valores obtenidos considerando el
maximo numero de UD en la bajante y el mdximo nimero de UD en cada ramal en funcion del
numero de plantas.

Didmetro de las bajantes seglin el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD
Maximo numero de UD, para una Maximo numero de UD, en cada Diametro (mm)
altura de bajante de: ramal para una altura de bajante
de:

Hasta 3 plantas | Mas de 3 Hasta 3 plantas | Mas de 3

plantas plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1100 280 200 125
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1208 2240 1120 400 160
2 200 3 600 1680 600 200
3 800 5600 2 500 1000 250
6 000 9240 4320 1650 315

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio siguiente:
e Sila desviacion forma un angulo con la vertical menor que 452, no se requiere ningun
cambio de seccion.

e Sila desviacidon forma un dngulo mayor que 459, se procede de la manera siguiente.

El tramo de la bajante situado por encima de la desviacion se dimensiona como se ha
especificado de forma general.

El tramo de la desviacidn, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una
pendiente del 4% y considerando que no debe ser menor que el tramo anterior.

Para el tramo situado por debajo de la desviacién se adoptara un didmetro igual o mayor al de
la desviacion.

e Colectores horizontales de aguas residuales:

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién, hasta un
maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

El didametro de los colectores horizontales se obtiene en funcién del maximo nimero de UD y
de la pendiente.

Didmetro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la
pendiente adoptada

Maximo numero de UD Didmetro (mm)
Pendiente

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75

96 130 160 90

264 321 682 110

390 480 580 125

880 1056 1300 160

1600 1920 2300 200

2900 3500 4200 250

5710 6 920 8290 315

8 300 10 000 12 00 350

- Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales:

Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales:
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El drea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar
comprendida entre 1,5 y 2 veces la seccién recta de la tuberia a la que se conecta.

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado, en funcién de la
superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta
Superficie de cubierta en proyeccién Numero de sumideros
horizontal (m?)

$<100 2

100<S< 200 3

200 <S<500 4

S >500 1 cada 150 m2

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que
150mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

e Canalones:
El didmetro nominal del canaldn de evacuacidn de aguas pluviales de seccion semicircular para
una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en funcidn de su pendiente y de la

superficie a la que sirve.

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe
aplicarse un factor f de correccidn a la superficie.

Diametro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maéxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m 2 ) Didmetro
nominal del
canalén (mm)

Pendiente del canalén

0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Si la seccidn adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccidon cuadrangular
equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién semicircular.

e Bajantes de aguas pluviales:

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante
de aguas pluviales se obtiene.

Didmetro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida Diametro nominal de la bajante (mm)
(m2)

65 50

113 63
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177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200

e Colectores de aguas pluviales:

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccidn llena en régimen permanente.
El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene, en funcidn de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
s colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de Didmetro nominal
100 mm/h Superficie proyectada (m 2) del colector (mm)
Pendiente del colector

1% 2% 4%

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1228 160

1070 1510 2140 200

1920 2710 3850 250

2016 4589 6 500 300

- Construccion:

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutard con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de
obray del director de ejecucién de la obra.

e Valvulas de desagiie:

Su ensamblaje e interconexidn se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca y junta
térica. Todas iran dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que sean
automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad para su
acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de latédn cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y
valvula se realizard mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta
en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitira la manipulacién de las mismas, quedando prohibida
la unidn con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

e Sifones individuales y botes sifénicos:

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos y
siempre desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran
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tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y
mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjados sélo se podran utilizar en
condiciones ineludibles y justificadas de disefo.

Los sifones individuales llevardn en el fondo un dispositivo de registro con tapdn roscado y se
instalaran lo mads cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo
aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia mdxima, en sentido vertical, entre la valvula de desaglie y la corona del sifén debe
ser igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura de
los respectivos cierres hidrdulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetén del
inodoro, si es el caso, donde desembocaran los restantes aparatos aprovechando el maximo
desnivel posible en el desagiie de cada uno de ellos. Asi, el mas préximo a la bajante serd la
bafiera, después el bidé y finalmente el o los lavabos.

No se permitira la instalacién de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su disefio pueda
permitir el vaciado del sello hidrdulico por sifonamiento.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa
de cierre hermético, estanca al aire y al agua.

La conexion de los ramales de desagtie al bote sifénico se realizard a una altura minima de 20
mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién
del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para
evitar la pérdida del sello hidraulico.

El didmetro de los botes sifonicos serda como minimo de 110 mm.

Los botes sifénicos llevardn incorporada una valvula de retencidn contra inundaciones con
boya flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapén de
registro de acceso directo al tubo de evacuacidn para eventuales atascos y obstrucciones.

Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50 % mayor que la seccién de
bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo
de 5 cm bajo el solado. Irdn provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y
esféricas en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en
paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de
ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes
seran de tipo sifdnico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?. El
sellado estanco entre al impermeabilizante y el sumidero se realizara mediante apriete
mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el
impermeabilizante se protegerd con una brida de material plastico.
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El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90
mm.

El sumidero sifonico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o iguala5 m, y se
garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdén de
pendiente. Su didmetro sera superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

e Canalones:

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una
pendiente minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las
abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de
pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecién a una distancia
maxima de 50 cm e ird remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a
través de sumidero sifénico.

- Ejecucion de redes de pequeiia evacuacion:

Las redes serdn estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.
Se evitaran los cambios bruscos de direccidn y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se
evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores. Cuando la sujecién se realice a
paramentos verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue
de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente
adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.
Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo
de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica
o material el3stico.

Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desaglie del aparato por
medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Ejecucidn de las bajantes

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor
no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se
realizard con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de
tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia
entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didametro para tubos de 3 m.

En las bajantes de polipropileno, la unidn entre tuberia y accesorios, se realizara por soldadura
en uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la
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tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones
que se produzcan.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos, para, por un
lado poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos
por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

- Ejecucion de colectores:
Ejecucion de la red horizontal colgada

1. Elentronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una
distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

2. Sesituard un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que
se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

3. Enlos cambios de direccidn se situaran codos de 452, con registro roscado.

4. Laseparacion entre abrazaderas sera funcién de la flecha maxima admisible por el tipo
de tubo, siendo: a) en tubos de PVC y para todos los didmetros, 0,3 cm; b) en tubos de
fundicidn, y para todos los didmetros, 0,3 cm.

5. Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada
1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del
forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado,
seran de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior elastico, siendo regulables
para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada
accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran
deslizantes y soportaran Unicamente la red.

6. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la
sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizaran mediante
silletas o trapecios de fijacidn, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos
sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccién, a fin de evitar el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

7. Entodos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias
encoladas se utilizaran manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas
de goma) cada 10 m.

8. Latuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones.

9. Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material
adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

e Ejecucion de la red horizontal enterrada:

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de
cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo
entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir
que funcione como ménsula.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:
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e Paratuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigoén en
masa.

e Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

e Ejecucion de las zanjas:

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de
materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicion, hormigdn y gres.
Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de forma
general, las siguientes medidas.

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura serd el didmetro del tubo mas 500 mm, y
como minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcion de las pendientes adoptadas. Si
la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave
hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o
tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm.

Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado
las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta
30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la compactacién final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigoén
en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre él ird el lecho
descrito en el parrafo anterior.

e Ejecucion de los elementos de conexion de las redes enterradas:

Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie
de espesor, enfoscada y bruiiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-
100 de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de
espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn sera de 10 cm. La tapa sera hermética con
junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubrirdn con rejilla metdlica apoyada sobre angulares. Cuando estas
arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes,
la rejilla plana sera desmontable. El desaglie se realizard por uno de sus laterales, con un
didmetro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y
fangos.

En las arquetas sifdénicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 909,
siendo el espesor de la [dmina de agua de 45 cm.
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Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito
de materias sdlidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la
salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

- Pruebas:

e Pruebas de estanqueidad parcial:
Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultdaneamente, verificando los tiempos de desagilie, los fendmenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato o en los demds conectados a la red, ruidos en desaglies y

tuberias y comprobacidn de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidrdulico inferior a
25mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales
minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagiie asimismo abierta; no

se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de
agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.
e Pruebas de estanqueidad total:

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran
segln las prescripciones siguientes.

Pruebas con agua:
La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales.
Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacién, excepto los de

cubierta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar,
ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por
fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para
detectar fugas.

Si la red de ventilacidn esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo
régimen que al resto de la red de evacuacién.
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La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de
agua.

Pruebas con aire:

La prueba con aire se realizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presién a la
gue se sometera la red sera entre 0,5y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerarad satisfactoria cuando la presidn se mantenga constante durante tres
minutos.

Prueba con humo

La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte
olor.

La introduccién del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuarad en la
parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el
sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran
éstos a fin de mantener una presién de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales
ha sido disenado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidrdulicos.

La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el
interior del edificio.

- Productos de construccion:
e Caracteristicas generales de los materiales:
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:

- Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
- Impermeabilidad total a liquidos y gases.

- Suficiente resistencia a las cargas externas.

- Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

- Lisurainterior.

- Resistencia a la abrasion.

- Resistencia a la corrosion.

- Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

e Materiales de las canalizaciones:
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Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacién de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las
siguientes normas:

- Tuberias de fundicion segiin normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
877:2000.

- Tuberias de PVC segin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN
1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

- Tuberias de polipropileno (PP) segiin norma UNE EN 1852-1:1998.

- Tuberias de gres segiin norma UNE EN 295-1:1999.

- Tuberias de hormigdn segiin norma UNE 127010:1995 EX.

e Materiales de los puntos de captacion:

Sifones: Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo
de 3 mm.

Calderetas: Podran ser de cualquier material que reudna las condiciones de estanquidad,
resistencia y perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

e Condiciones de los materiales de los accesorios:

Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la
canalizacion en que se inserte.

Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones
exigidas para las tuberias de fundicién.

Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacidn de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazaderay la
bajante, un manguito de plastico.

- Mantenimiento y conservacion:

Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de
olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los
botes sifdnicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos,
una vez al afio.

Una vez al afio se revisardn los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el
resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de
elevacion.
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Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o
antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

4.5.1. Calculo de la red de evacuacion de aguas

- DERIVACIONES INDIVIDUALES

ubD ¢min sifon
Lavabo 1 32mm
CUARTO DE ASEO
3:(‘ Inodoro 4 100mm
2 LAVANDERIA Lavadora 3 40mm
’_
zZ Fregadero 3 40mm
< COCINA
o Lavavajillas 3 40mm
Lavabo 1 32mm
Lavabo 1 32mm
< é CUARTO DE BANO Ducha 2 40mm
|_
zZ E Inodoro 4 100mm
Sz
o a Bidé 2 32mm
Lavabo 1 32mm
< EE N Baiiera 3 40mm
= 2 CUARTO DE BANO
Z 2 Inodoro 4 100mm
<2 —
a n Bidé 2 32mm
RAMALES COLECTORES
Pendiente | UD @
PLANTA Cuarto de 2% 5 50 mm
BAJA aseo
Lavanderia | 2% 3 50 mm
Cocina 2% 6 50 mm
PLANTA Cuarto de 2% 6 50 mm
PRIMERA bafio
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PLANTA Cuartode | 2% 6 50 mm

SEGUNDA | bafio

BAJANTES
@110 mm Para no reducir la seccion del inodoro
- COLECTORES

@110 mm
- ARQUETAS

50x50 cm En todas las arquetas.

CALCULO DE PLUVIALES

Segun las tablas anteriormente expuestas:

Superficie proyectada | N2 de sumideros | Canalones pte. 2% Bajantes
Faldon Norte 61,75 m? 2 100 50
Faldon Sur 57,62 m? 2 100 63
Faldén Alpendre | 58,20 m? 2 100 50
Terraza 19,42 m? 2 - 63
COLECTORES
Los colectores estaran compuestos por tubos de PVC de un diametro de 110 mm.
CAUDALES
i -Sup
¢= 3500
Siendo:
Q: Caudal recogido en cubierta
i: intensidad pluviométrica
Sup: Superficie proyectada de cubierta
i -Sup 100 mm/h - 61,75 m? I
= = = 1’72
i Su 100 MM/, . 57,62 m?
Qsur = P /h = 1,60 l/seg
3600 3600
i -Sup 100 mm/h - 58,20 m? I
= = =1,61
QALPENDRE 3600 3600 /seg
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Anejo 5: DB HR:
Proteccion frente al ruido
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5. DB HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO

5.1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido deben:

- Alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los
valores limite de nivel de presidn de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de
impactos).

- No superarse los valores limite de tiempo de reverberacion.

- Cumplirse las especificaciones referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que
se expone a continuacion:

- Cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento
acustico a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de
los edificios; esta verificacion puede llevarse a cabo por cualquiera de los
procedimientos siguientes: mediante la opcidon simplificada o mediante la opcidn
general.

- Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de
reverberacién y de absorcion acustica de los recintos afectados.

- Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado referentes al ruido y a las
vibraciones de las instalaciones.

- Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion.

- Cumplimiento de las condiciones de construccion.

- Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion.

5.2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
Aislamiento acustico a ruido aéreo:

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un
edificio deben tener, en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas tales que se cumpla:

- Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de
uso, en edificios de uso residencial privado:

o Elindice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no
sera menor que 33 dBA.

- Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad
de uso:

o Elaislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y
cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la
misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad,
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colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 45 dBA,
siempre que no compartan puertas o ventanas.

- Enlos recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios: El
aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de
una medianeria entre dos edificios no serd menor que 40 dBA o alternativamente el
aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos
cerramientos no serda menor que 50 dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impactos:

Los elementos constructivos de separaciéon horizontales deben tener, en conjuncién con los
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

- Enlos recintos habitables:

o Proteccidn frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos
de actividad:

o Elnivel global de presidn de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun
con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor
que 60 dB.

Ruido y vibraciones de las instalaciones:

Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los

recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente
los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.
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6. DB HE: AHORRO DE ENERGIA

El objetivo consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacién de
los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir que una parte de este
consumo provenga de energia renovable.

6.1. EXIGENCIA BASICA HE 1: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

El consumo energético de los edificios se limita en funcidn de la zona climatica de su localidad
de ubicacion y del uso previsto.

El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas edificaciones o
partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abiertas de forma
permanente, sera satisfecho exclusivamente con energia procedente de fuentes renovables.

- Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de uso residencial privado:

El consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte ampliada, en su
caso, no debe superar el valor limite Cep)im obtenido mediante la siguiente expresion:

Cep,lim = Cep,base + Fep,sup/ S
Donde,

- Ceplimes el valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para
los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS, expresada en kW-h/m2-afio,
considerada la superficie util de los espacios habitables.

- Cepbase €s el valor base del consumo energético de energia primaria no renovable,
dependiente de la zona climatica de invierno correspondiente a la ubicacién del
edificio.

- Fepsupes el factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria
no renovable.

- Seslasuperficie util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada, en m2.

- Procedimiento de verificacion:

Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben verificarse las exigencias
cuantificadas en el apartado 2 con los datos definidos en el apartado 4, utilizando un
procedimiento de calculo acorde a las especificaciones establecidas en el apartado 5.

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia:

Para justificar que un edificio cumple la exigencia bdsica de limitacidon del consumo energético
que se establece en esta seccidn del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la
siguiente informacion:
e Definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo
a la zonificacion.
e Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo
energético.
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e Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion,
refrigeracion, ACSy, en su caso, iluminacidn).

e Descripcion y disposicién de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de
los distintos servicios técnicos del edificio.

e Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del
edificio.

e Factores de conversidn de energia final a energia primaria empleados.

e Para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia
no renovables.

- Datos para el calculo del consumo energético:

e Demanda energética y condiciones operacionales:
El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracién se obtendra considerando
las condiciones operacionales, datos previos y procedimientos de calculo de la demanda
energética establecidos en la Seccién HE1 de este Documento Basico.
El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando
la demanda energética resultante de la aplicacién de la seccion HE4 de este Documento
Basico.
El consumo energético del servicio de iluminacién se obtendra considerando la eficiencia
energética de la instalacidn resultante de la aplicacidon de la seccion HE3 de este Documento
Basico.

e Factores de conversion de energia final a energia primaria:
Los factores de conversién de energia final a energia primaria procedente de fuentes no
renovables para cada vector energético, empleados para la justificacidn de las exigencias
establecidas en este Documento Bdasico, serdn los publicados oficialmente.

- Procedimientos de calculo del consumo energético:

El objetivo de los procedimientos de cdlculo es determinar el consumo de energia primaria
procedente de fuentes de energia no renovables.

El procedimiento de calculo debe permitir desglosar el consumo energético de energia final en
funcién del vector energético utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la
demanda energética de cada uno de los servicios técnicos (calefaccidn, refrigeraciéon, ACSvy, en
su caso, iluminacion).

e Caracteristicas de los procedimientos de calculo del consumo energético:

La demanda energética necesaria para los servicios de calefaccidn y refrigeracion, segun el
procedimiento establecido en la seccion HE1 de este Documento Basico.

La demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria.

En usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio de
iluminacion.
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El dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccién de frio y de calor,
ACS e iluminacidn.

El empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente.
Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no
renovables.

La contribucidon de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela.
6.2. EXIGENCIA BASICA HE 1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

La demanda energética de los edificios se limita en funcidn de la zona climatica de la localidad
en que se ubican y del uso previsto.

En edificios de uso residencial privado, las caracteristicas de los elementos de la envolvente
térmica deben ser tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los
diferentes espacios habitables. Se limitard igualmente la transferencia de calor entre unidades
de distinto uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica,

tales como las condensaciones.

- Limitacion de la demanda energética del edificio en edificios nuevos o ampliaciones de
edificios existentes:

La demanda energética de calefaccion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe
superar el valor limite Dcaiim obtenido mediante la siguiente expresidn:

Dcal,lim = Dcal,base + Fcal,sup/ S

Donde,
- Dealiimes el valor limite de la demanda energética de calefaccién, expresada en
kW-h/m2-afio, considerada la superficie Gtil de los espacios habitables;
- Dealbase €s el valor base de la demanda energética de calefaccion, para cada zona
climdtica de invierno correspondiente al edificio.
- Fealsupes el factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion.
- Ses lasuperficie util de los espacios habitables del edificio, en m2.
Zona climatica de invierno
a A B C D E
Dcal,base 15 15 15 20 27 40
kW-h/m2-afio
Fcal,sup 0 0 0 1.000 2.000 3.000

- Limitacion de descompensacion en edificios de uso residencial privado:
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La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia térmica de las
zonas opacas de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la envolvente térmica del
edificio, no debe superar los valores establecidos. De esta comprobacién se excluyen los
puentes térmicos.

Parametro Zona climatica de invierno

o A B C D E
Transmitancia térmica de muros y elementos en 1,35 1,25 1,00 0,75 0,60 0,55
contacto con el terreno() [W/mZ2K]
Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en 1,20 0,80 0,65 0,50 0,40 0,35
contacto con el aire [W/m?K]
Transmitancia térmica de huecos(2) [W/m?2K] 5,70 5,70 4,20 3,10 2,70 2,50
Permeabilidad al aire de huecos3) [m3/hm?] <50 <50 <50 <27 <27 <27
(1) para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige Unicamente al primer metro de muro
enterrado, o el primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.
(2) se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y claraboyas.
3)la permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100kPa.

Trasmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo
uso, U en W/m2K

Tipo de elemento Zona climatica de invierno

a A B C D E
Particiones horizontales 1,90 1,80 1,55 | 1,35 1,20 1,00
Particiones verticales 1,40 1,40 1,20 | 1,20 1,20 1,00

- Limitacion de la demanda energética del edificio en intervenciones en edificios existentes:

Cuando la intervencion produzca modificaciones en las condiciones interiores o exteriores de
un elemento de la envolvente térmica que supongan un incremento de la demanda energética
del edificio, las caracteristicas de este elemento se adecuardn a las establecidas en este
Documento Basico.

En las obras de reforma en las que se renueve mas del 25% de la superficie total de la
envolvente térmica final del edificio y en las destinadas a un cambio de uso caracteristico del
edificio se limitara la demanda energética conjunta del edificio de manera que sea inferior a la
del edificio de referencia.

En las obras de reforma no consideradas en el caso anterior, los elementos de la envolvente
térmica que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente, cumplirdn las
limitaciones establecidas en la tabla 2.3. Cuando se intervenga simultdneamente en varios
elementos de la envolvente térmica, se podran superar los valores de transmitancia térmica de
dicha tabla si la demanda energética resultante fuera igual o inferior a la obtenida aplicando
los valores de la tabla a los elementos afectados.

- Limitacion de condensaciones:

Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se
produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales
que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo
de degradacidn o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacién acumulada en cada
periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.
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- Datos para el calculo de la demanda:
o Solicitaciones exteriores:

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre
su comportamiento térmico, y por tanto, sobre su demanda energética.

A efectos de calculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se define un
clima de referencia, que define las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y
radiacion solar.

o Solicitaciones interiores y condiciones operacionales:

Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edificio
debidas a los aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminacién.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros:

- Temperaturas de consigna de calefaccion.

- Temperaturas de consigna de refrigeracion.
- Cargainterna debida a la ocupacién.

- Carga interna debida a la iluminacién.

- Cargainterna debida a los equipos.

Los espacios habitables del edificio mantendran, a efectos de calculo de la demanda, las
condiciones operacionales definidas en su perfil de uso, excluyéndose el cumplimiento de las
condiciones primera y segunda, relativas a temperaturas de consigna en el caso de los espacios
habitables no acondicionados.

Debe especificarse el nivel de ventilacién de célculo para los espacios habitables y no
habitables, que ha de ser coherente con el derivado del cumplimiento de otras exigencias y las
condiciones de proyecto.

- Procedimiento de calculo de la demanda:

Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detallada o bien de forma
simplificada, los siguientes aspectos:

- Eldisefio, emplazamiento y orientacién del edificio.

- Laevolucidn hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.

- Elacoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.

- Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales,
teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacién libre.

- Las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica
del edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes
térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales.

- Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de
elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros
obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion.
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- Las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el
exterior debido a ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de
calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

- Modelo del edificio:
o Envolvente térmica del edificio:

La envolvente térmica del edificio estd compuesta por todos los cerramientos que delimitan
los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las
particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en
contacto con el ambiente exterior.

La envolvente térmica podrd incorporar, a criterio del proyectista, espacios no habitables
adyacentes a espacios habitables.

o Cerramientos opacos:

Deben definirse las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios
habitables y no habitables, asi como de particiones interiores, que estén en contacto
con el aire o el terreno o se consideren adiabéticos a efectos de célculo.

Deben definirse los pardametros de los cerramientos que describan adecuadamente sus
prestaciones térmicas. Se podra utilizar una descripcion simplificada mediante agregacién de
capas paralelas y homogéneas que presente un comportamiento térmico equivalente.

Debe definirse el espesor, la densidad, la conductividad y el calor especifico de las capas con
masa térmica apreciable. En el caso de capas sin masa térmica significativa (camaras de aire)
se pueden describir sus propiedades a través de la resistencia total de la capa y su espesor.
Deben tenerse en cuenta las sombras que puedan arrojar los obstaculos remotos sobre los
cerramientos exteriores del edificio.

Debe considerarse la permeabilidad al aire de los cerramientos opacos y el efecto de rejillas y
aireadores, en su caso.

o Huecos:

Deben considerarse las caracteristicas geométricas de los huecos y el espacio al que
pertenecen, al igual que las protecciones solares, sean fijas o moviles, y otros elementos que
puedan producir sombras o disminuir la captacion solar de los huecos.

Para los huecos, es necesario definir la transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie
de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad de la cara exterior del marco. En el caso de
puertas cuya superficie semitransparente sea inferior al 50% es necesario considerar
exclusivamente la transmitancia térmica y, cuando sea preciso, la absortividad.

Debe considerarse la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto marco vidrio
incluyendo el efecto de aireadores de ventilacién en su caso.

Deben tenerse en cuenta las sombras que puedan arrojar los obstaculos de fachada,
incluyendo retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier otro elemento de
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control solar exterior que figure explicitamente en la memoria del proyecto y con efecto de
sombra sobre los huecos.

o Puentes térmicos:

Deben considerarse los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo,
la transmitancia térmica lineal, obtenida en relacién con los cerramientos contiguos, y su
longitud. Debe especificarse el sistema dimensional utilizado cuando no se empleen
dimensiones interiores o pueda dar lugar a dudas.

- Productos de construccion:

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los
productos de construccidn que componen su envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica
(W/m-K) y el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p. En su caso, ademas se
podra definir la densidad (kg/m3) y el calor especifico cp (J/kgK).

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia
térmica U (W/m?K) y el factor solar gJ- para la parte semitransparente del hueco y por la
transmitancia térmica U (W/m2-K) y la absortividad o para los marcos de huecos (puertas y
ventanas) y lucernarios.

Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademas, por la resistencia a la permeabilidad al
aire en m3/h-m? o bien su clase, segun lo establecido en la norma UNE EN 12207.

Los valores de disefio de las propiedades citadas deben obtenerse de valores declarados por el
fabricante para cada producto.

El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas higrotérmicas de los
productos utilizados en la envolvente térmica del edificio. Deben incluirse en la memoria los
calculos justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizardn valores térmicos de disefo, los cuales se pueden calcular a
partir de los valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10456. En general y salvo
justificacion, los valores de disefio serdn los definidos para una temperatura de 102Cy un
contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 232Cy 50 % de
humedad relativa.

o Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica:

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas
mediante los valores de sus transmitancias térmicas.

El célculo de estos parametros debe figurar en la memoria del proyecto. En el pliego de
condiciones del proyecto se deben consignar los valores y caracteristicas exigibles a los

cerramientos y particiones interiores.

o Control de recepcién en obra:

AUTOR: David Marifio Noya 181



PROYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

En el pliego de condiciones del proyecto han de indicarse las condiciones particulares de
control para la recepcidn de los productos que forman los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismos reudnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

- Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.

- Disponen de la documentacién exigida.

- Estan caracterizados por las propiedades exigidas.

- Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucidn de la obra con el visto bueno del director de
obra, con la frecuencia establecida.

- Construccion:
o Control de la ejecucidon de la obra:

El control de la ejecucidn de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las
instrucciones del director de laejecucion de la obra.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacidon que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedard en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

6.3. EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.
Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, RITE, y su aplicacidon quedara definida en el proyecto del edificio.

6.4. EXIGENCIA BASICA HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacidn real de la zona, asi como de un sistema de
regulacidon que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas
determinadas condiciones.

No es de aplicacién como indica el punto 1.1. Ambito de aplicacién de esta exigencia basica.
6.5. EXIGENCIA BASICA HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No se aplica debido a lo indicado en el apartado a) del criterio 2: flexibilidad de Criterios de
aplicacion en edificios existentes, donde: en edificios con valor histdrico o arquitectdnico
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reconocido, cuando otras soluciones pudiesen alterar de manera inaceptable su caracter o
aspecto podrdn adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacién posible,
determindndose el mismo.

6.6. EXIGENCIA BASICA HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA
ELECTRICA

No se aplica debido a lo indicado en el apartado a) del criterio 2: flexibilidad de Criterios de
aplicacién en edificios existentes, donde: en edificios con valor histérico o arquitectdnico
reconocido, cuando otras soluciones pudiesen alterar de manera inaceptable su caracter o
aspecto podran adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacién posible,
determinandose el mismo.
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Anejo 7: Reglamento
electrotécnico de baja
tension
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7. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

7.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

El disefio y calculo de la instalacidn se ajustara al vigente Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidn (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002), asi como a las Instrucciones
Técnicas Complementarias (ICT) BT 01 a BT 51.

La ejecucidn de la instalacion la realizara una empresa instaladora debidamente autorizada e
inscrita en el Registro Provincial de instaladores autorizados. Serd entregada por la empresa
instaladora al titular de la instalacion con el Certificado de Instalacidn y las Instrucciones para
el correcto uso y mantenimiento de la misma.

Tal y como se refleja en el Plano de Instalacidn, se trata de una instalacion eléctrica para
alumbrado y tomas de corriente para aparatos electrodomésticos y usos varios de una
vivienda unifamiliar alimentadas por una red de distribucién publica de baja tension segun el
esquema de distribucién “TT”, para una tensidon nominal de 230 V en alimentacidn monofasica,
y una frecuencia de 50 Hz.

Se proyecta para un grado de electrificacion elevado (superficie util > 160 m?) y una potencia
previsible de 0 W a 230 V. Potencia minima 9.200 W.

7.2. TIPOS DE CIRCUITOS

- C1: Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacién.
Seccién minima: 1,5 mm2, Interruptor Automatico: 10 A, Tipo toma: Punto de luz con
conductor de proteccion.

- C2: Circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso general y
frigorifico. Seccién minima: 2,5 mmz2, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A
2p+T.

- C3: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la cocina y horno. Seccién
minima: 6 mmz2, Interruptor Automatico: 25 A, Tipo toma: 25 A 2p+T.

- C4: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y
termo eléctrico. Seccion minima: 4 mm2, Interruptor Automatico: 20 A, Tipo toma: 16
A 2p+T, combinadas con fusibles o interruptores automaticos de 16 A. Los fusibles o
interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes
para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada circuito.

- C5: Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los
cuartos de bafio, asi como las bases auxiliares del cuarto de cocina. Secciéon minima:
2,5 mmz2, Interruptor Automdtico: 16 A, Tipo toma: 16 A 2p+T.

- C7: Circuito adicional del tipo C2, por cada 20 tomas de corriente de uso general o si la
superficie util de la vivienda es mayor de 160 m2. Seccién minima: 2,5 mmz2,
Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A 2p+T.

- C10: Circuito de distribucién interna, destinado a la instalacidon de una secadora
independiente. Seccién minima: 2,5 mmz2, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16
A 2p+T.
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Proteccion General

Los circuitos de proteccién privados se ejecutaran segun lo dispuesto en la ITC-BT-17 y
constaran como minimo de:

e Uninterruptor general automatico de corte omnipolar con accionamiento manual, de
intensidad nominal minima de 25 Ay dispositivos de proteccidén contra sobrecargas y
cortocircuitos. El interruptor general es independiente del interruptor para el control
de potencia (ICP) y no puede ser sustituido por éste.

e Uno o varios interruptores diferenciales que garanticen la proteccidn contra
contactos indirectos de todos los circuitos, con una intensidad diferencial-residual
maxima de 30 mA e intensidad asignada superior o igual que la del interruptor
general.

e Dispositivos de proteccidn contra sobretensiones, si fuese necesario, conforme a la
ITC-BT-23.

7.3. SECCION DE LOS CONDUCTORES Y DE LAS CAIDAS DE TENSION

En la Tabla de debajo se relacionan los circuitos minimos previstos con sus caracteristicas
eléctricas.

La seccidn minima indicada por circuito esta calculada para un nimero limitado de puntos de
utilizacion. De aumentarse el nimero de puntos de utilizacién, sera necesaria la instalacion de
circuitos adicionales correspondientes.

Cada accesorio o elemento del circuito tendrd una corriente asignada, no inferior al valor de la
intensidad prevista del receptor o receptores a conectar.

El valor de la intensidad de corriente prevista en cada circuito se calculara de acuerdo con la
formula:

[=nxlaxFsxFy
N n2 de tomas o receptores
l., Intensidad prevista por toma o receptor
Fs (factor de simultaneidad) Relacidn de receptores conectados simultdneamente sobre el
total
Fu (factor de utilizacién) Factor medio de utilizacién de la potencia maxima del receptor

Los dispositivos automaticos de proteccidon tanto para el valor de la intensidad asignada como
para la intensidad maxima de cortocircuito se correspondera con la intensidad admisible del
circuito y la de cortocircuito en ese punto respectivamente.

La seccién de los conductores estara condicionada a que la caida de tension sea como maximo
el 3%. Esta caida de tensidn se calculara para una intensidad de funcionamiento del circuito
igual a la intensidad nominal del interruptor automatico de dicho circuito y para una distancia
correspondiente a la del punto de utilizacién mds alejado del origen de la instalacion interior.
El valor de la caida de tensién podrd compensarse entre la de la instalacién interior y la de las
derivaciones individuales, de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los
valores limite especificados para ambas, segun el tipo de esquema utilizado.
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Las secciones minimas son suficientes en los casos normales de viviendas y por tanto no se
calcularan los circuitos interiores, utilizando simplemente los minimos del reglamento.

7.4. CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS

Circuito de Potencia | Factorde | Factor Tipo de toma | Interru | Maximo n2 Conductore | Tubo o
utilizacion prevista simultan de Y ptor de puntos de | s seccion conducto
por eidad Fs utilizac autom utilizacion o minima diametro
toma ion Fu atico tomas por mmaz s) mm @3)
(w) (A) circuito
C1 200 0,75 0,5 Punto de luz 10 30 1,5 16
lluminacién )
C2Tomas de 3.450 0,2 0,25 Base 16A 16 20 2,5 20
uso general 2p+T
C3 Cocinay 5.400 0,5 0,75 Base 25A 25 2 6 25
horno 2p+T
CsLavadora, 3.450 0,66 0,75 Base 16A 20 3 4(6) 20
lavavajillas y 2p+T
termo Combinadas
eléctrico con fusibles o
interruptores
automaticos
de 16A
Cs Bafio, 3.450 0,4 0,5 Base 16A 16 6 2,5 20
cuarto de 2p+T
cocina
c8 @ - - -- 25 -- 6 25
Calefaccion
Cs Aire @ - - - 25 - 6 25
acondicionad
0
C10 Secadora 3.450 1 0,75 Base 16A 16 1 2,5 20
2p+T
Cc11 @ - - - 10 - 1,5 16
Automatizaci
on
(1) La tension considerada es de 230V entre fase y neutro
(2) La potencia maxima permisible por circuito sera de 5.750W
(3) Didametros extremos segun ITC- BT 19
(4) La potencia maxima permisible por circuito sera de 2.300W
(5) Este valor corresponde a una instalacién de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo empotrado en obra,
segun tabla 1 de ITC- BT 19. Otras secciones pueden ser requeridas para otros tipos de cable o condiciones de instalacién.
(7) Las bases de toma de corriente de 16A2p+T seran fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25A 2p+T seran del tipo
indicado en la figura ESB 25-5A, ambas de la norma UNE 20315.
(8) Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes para cada aparato,
con interruptor automatico de 16A en cada circuito, el desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a
electrificacion elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.
(9) El punto de luz incluird conductor de proteccion.

LONGITUDES MAXIMAS DE LOS CONDUCTORES

En la siguiente tabla (GUIA-BT-.25) se presentan los valores maximos de longitud de los conductores en
funcién de su seccidn y de la intensidad nominal del dispositivo de proteccion para una caida de tension
del 3%, una temperatura estimada del conductor de 40 2C y unos valores del factor de potencia de

cos = 1.

Valor de la longitud maxima del cable (m)

Seccidn del Intensidad nominal del dispositivo de proteccion (A)

conductor (mm?) 10 16 | 20 | 25
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1,5 27 - - -
2,5 45 28 - -
4 - 45 36 -
6 - - 53 43
PUNTOS DE UTILIZACION
En cada estancia se utilizarda como minimo los siguientes puntos de utilizacién:
o
Estancia Circuito Mecanismo ,n'. Superf./Longitud
minimo
Acceso C pulsador timbre 1 -
C Punto de luz 1 -
Vestibulo ! Interruptor 10.A 1 -
G Base 16 A2p+T 1 1 -
h 1 2 i 1
; Punto de luz 1 asta 10 mm(zc;os siS>10
1
| 10.A 1
nterruptor 10 uno por cada punto de luz
Una por cada 6 m?
Sala de estar C2 Base 16 A 2p+T 3 3 redondeado al entero
o Salén superior
h 1 2 i 1
Cs Toma de calefaccién 1 asta 10 m2 (dos si > 10
m2)
Toma de aire hasta 10 m2 (dos si S > 10
G . 1
acondicionado m2)
h 1 2 i 1
: Punto de luz 1 asta 10 mm(zc;os siS>10
1
Int tor 10.A 1
nterruptor uno por cada punto de luz
una por cada 6 m2,
Dormitorios C Base 16 A 2p+T 3@ redondeado al entero
superior
Cs Toma de calefaccion 1 -
Toma de aire
Co .. 1 -
acondicionado
C Punto de luz 1 -
Baf ! Interruptor 10.A 1 -
anos Cs Base 16 A 2p+T 1 -
Cs Toma de calefaccion 1 -
P I
unto de uz 1 uno cada 5 m de longitud
. Ci Interruptor/Conmutador
Pasillos o 10.A 1 uno en cada acceso
distribuid : -
Istribuidores C Base 16 A 2p+T 1 hasta 5 m (dos si L >5m)
Cs Toma de calefaccién 1 -
1 2 iS>1
: Punto de luz 1 hasta 10 mm(zc;os siS>10
! Interruptor 10.A 1
Coci uno por cada punto de luz
ociha C Base 16 A 2p+T 2 extractor y frigorifico
Cs Base 25 A 2p+T 1 cocina/horno
Cy Base 16 A 2p+T 1 lavadora, lavavajillas y
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termo
C Base 16 A 2p+T 3@ encima del plano de
trabajo
Cs Toma de calefaccion 1 -
Cio Base 16 A 2p+T 1 secadora
Terrazay Punto de luz 1 hasta 10 m2 (dos i S > 10
. C m?2)
Vestidores Interruptor 10.A 1
uno por cada punto de luz
. Punto de luz 1 hasta 10 m2 (dos si S > 10
Garajes C m?2)
. e Interruptor 10.A 1
unifamiliares uno por cada punto de luz
Ot i
y Otros G Base 16 A 2p+T 1 hasta 10 m2 (dos si S > 10

m?2)

(1) En donde se prevea la instalacidon de una toma para el receptor de TV, la base
correspondiente deberd ser multiple, y en este caso se considerara como una sola base a los
efectos del nimero de puntos de utilizacion de la tabla 1.

(2) Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m del
fregadero y de la encimera de coccidn o cocina.

7.5. CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA

- GRADO DE ELECTRIFIACION

o Grado de electrificacion elevado:

= 9200W a 230W

= Superficie util > 160 m2

= |nstalacion secadora

=  Puntos de alumbrado > 30

= Puntos de toma de corriente > 20

- CALCULO DE LAS PREVISIONES DE CARGAS

= Contador: centralizado en planta baja

= Numero de plantas: planta baja + planta primera + planta segunda
= Altura planta tipo 2,50m

= Tension: 230V / 400V

- CALCULO POTENCIA TOTAL

Siendo:

PT = Pviv + Pserv gen + Ploc com T Poficinas + Pgaraje

Pr: Potencia total del edificio

Pviv: Potencia media (aritmética) del conjunto de viviendas
Pserv cen: Potencia de los Servicios Generales

PLoc com: Potencia de los Locales Comerciales
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Poricinas: Potencia de las oficinas
Pgaraje: Potencia del Garaje

- DIMENSIONADO DE LA INSTALACION ELECTRICA

Electrificacion

potencia (w)

Calibre Interruptor General
Automatico (IGA) (A)

Elevada 9.200 40
Lineas eléctricas intensidad caida de tension
Monofésicas (230 v) P 2xPxL 100
= e (%) = x
V x cos @ yxSxV vV
Trifasicas (400 v) P Px L 100
I = e (%) = x
Vxcosg x+/3 yxSxv Vv
Siendo:
- P= potencia eléctrica total
- L= longitud del cable
- W= resistividad del conductor (cobre)
- S= seccién conductor
- V=tension de los conductores
- e= caida de tensidn (%): caida en circuitos interiores de vivienda 3%
Max. caida de tension (%) (1) .,
seccion
, . contadores S
Lineas eléctricas - minima
totalmente con mds de una
. o (mm2)
centralizados | centralizacion
linea general de alimentacién (LGA) 0,5 1 10
derivacién individual (DI) 1(2) 0,5 6
cualquier
viviendas u c!we 3 3
circuito
instalacion Circuito Segun
nsta Otras 3 3 ceul
interior ) ] alumbrado circuito
instalaciones
Otros
receptoras 5 5
usos
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Anejo 8: Decreto 29/2010:

normas para la
habitabilidad de viviendas
de Galicia
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DECRETO 29/2010: NORMAS DE HAB
GALICIA

ITABILIAD DE VIVIENDAS DE

I.A.1. Condiciones de disefio, calidad y sostenibilidad.

I.A.1.1. Condiciones de vivienda exterior.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) consideracién de vivienda exterior.

No procede. El planeamiento no define las
condiciones de vivienda exterior.

b) la estancia mayor y otra deberan poseer
iluminacidén y ventilacién natural y relacién con
el espacio exterior.

Se cumple. Posee un espacio libre privado
donde se inscribe un circulo de diametro
mayor a 0,7 H.

c) iluminacion y ventilacion del resto de
estancias.

Se cumple. El resto de estancias se
iluminan y ventilan igual que la estancia
mayor.

I.A.1. Condiciones de disefio, calidad y sostenibilidad.

I.LA.1.2. lluminacidén, ventilacidn natural y relacién con el exterior.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) ventana ubicada en el plano de la envolvente
exterior de una superficie minima de 1/8 de la
superficie util de la planta.

No se cumple. Varias estancias no cumplen
con este apartado. Se mantienen los
huecos de ventilacion actuales. (Proteccion
de Patrimonio)

b) altura maxima de los antepechos de ventana
1,10 m

No se cumple. Los huecos de la planta
primera en la Sala-Lar tienen una altura
superior al incrementarse como
consecuencia del nuevo disefio.
(Proteccidn del Patrimonio).

c) suelo del espacio exterior a no mas de 50 cm
por encima del pavimento rematado de la
estancia.

Se cumple. En el exterior se actuara de
forma que el suelo interior no quede a mas
de 40 cm por debajo.

d) proteccidn de vistas desde calle o espacios
publicos.

No se cumple. Se mantiene la tipologia de
ventanas existentes. (Proteccion de
Patrimonio)

e) iluminacidn a través de terraza.

No procede. La iluminacién no se realiza a
través de terraza.

f) iluminacidn a través de galerias.

Se cumple.

g) profundidad maxima de las piezas medidas
perpendicularmente a la fuente de iluminacién
7,50 m o 2,2A.

Se cumple. La mayor profundidad es
menor que 2,2A.

h) ventanas en faldones de cubierta.

No procede. La iluminacién no se realiza a
través de faldones de cubierta.

i) condiciones de las ventanas de los faldones

No procede. La iluminacién no se realiza a
través de faldones de cubierta.

j) superficie real de iluminaciéon como minimo
1/3 de la de ventilacion.

Se cumple.

k) excepciones en rehabilitaciones al

Se adopta la excepcion referente a la

cumplimiento de los anteriores apartados

proteccion del patrimonio.

I.LA.2. Condiciones espaciales.

.A.2.1. Condiciones de acceso e indivisibilidad d

e las viviendas.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) acceso.

Se cumple. El acceso es directo desde el
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espacio publico.

b) condiciones de paso.

Se cumple. La vivienda no es paso para
acceder a otro local o parcela que no sea
de uso exclusivo de la misma.

¢) comunicacién de las dependencias de las
viviendas a través de espacios cerrados de uso
exclusivo de sus moradores.

Se cumple

I.A.2.2. Composicién y compartimentacion.

f) acceso de la vivienda.

Se cumple. Ninguna pieza, a excepcion de
los espacios de comunicacién y la estancia
mayor, es paso obligado para acceder a las
piezas vivideras desde el acceso de la
vivienda.

g) acceso a cuarto de bafio obligatorio.

Se cumple. El acceso se realiza a través de
espacios de comunicacion.

I.A.2.3. Programa minimo.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

La vivienda contara, como minimo de una
estancia mas una cocina, un cuarto de bafio, un
lavadero, un tendedero y un espacio de
almacenamiento general.

Se cumple.

I.A.2. Condiciones espaciales.

1.A.2.4. Alturas minimas.

1.A.2.4.1. Alturas libres minimas.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) altura libre minima entre pavimento y techo
acabado serd de 2,50 my la altura libre minima
entre forjados de suelo y techo sera de 2,70m.

No se cumple. La altura libre entre el
forjado suelo y forjado de madera en
planta primera es de 2,40 m. No se ha
podido aumentar porque no se podia
elevar la cubierta y por respetar el ante-
pecho de las ventanas. En el resto de la
edificacion (Proteccion del patrimonio).

b) disminucién de la altura minima libre.

No procede.

c) altura libre minima de 2,20 m en un 30% de
la superficie de la pieza.

No procede.

d) excepcion en actuaciones de rehabilitacion
manteniendo las alturas existentes en caso de
no modificar los forjados.

Se adopta la excepcion.

I.A.3. Condiciones dimensionales, funcionales y dotacionales.

I.A.3.1. Estancias.

I.A.3.1.1. Condiciones generales.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) superficie Gtil minima: (tabla 1) Nimero de
estancias > 5

Superficie E1: 25 m2

Superficie E2: 12 m2

Superficie E3: 8 m2

Superficie E4: 8 m2

Superficie E5: 8 m2

Se cumple.

En proyecto:
E1:41,92 m2
E2:21,70 m2
E3:19,10 m2
E4: 15,15 m2
E5: 14,10 m2
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Superficie En: 6 m2

|En:>6m2

I.A.3.1.2. Dimensiones superficiales lineales.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) la planta de la estancia mayor debera admitir
la inscripcion de un cuadrado de 3,30 m de
lado.

Se cumple.

b) ancho minimo libre entre paramentos

Se cumple. El ancho libre minimo es de

enfrentados en la estancia mayor de 2,70 m. 4,68 m.

c) excepciones. No procede.
d) reduccién de 4 m2 de la estancia mayor por | No procede.
aumento de 4 m2 en la superficie de la cocina.

e) superficie minima de las otras estancias. Se cumple.
f) las estancias de superficie 2 12 m2 deberan Se cumple.
admitir en su planta la inscripcion de un

cuadrado de 2,60 m de lado.

g) ancho minimo entre paramentos para Se cumple.
estancias de superficie 2 12 m2 de 2,60 m.

h) las estancias de superficie < a 12 m2 deberan | Se cumple.
admitir en su planta un cuadra-do de 2,20 m de

lado.

i) ancho minimo entre paramentos enfrentados | Se cumple.
para las estancias anteriores de 2,20 m.

j) excepciones. No procede

I.A.3. Condiciones dimensionales, funcionales y dotacionales.

.A.3.2. Servicios.

I.A.3.2.1. Condiciones generales.

Apartado.

Cumplimiento y justificacidn.

a) servicios minimos: 1 cocina, 1 cuarto de bafo
y un aseo, en su caso, un lavadero y un
tendedero y un espacio para almacenamiento
general.

Se cumple

b) superficie util minima: (tabla 2) Nimero de
estancias >5

Superficie cocina: 10 m2

Superficie bafio: 5 m2

Superficie aseo: 1,5 m2

Superficie lavadero: 1,5 m2

Superficie tendedero: 1,5 m2

Superficie almacén: 1 m2

Se cumple.

En proyecto:
Cocina: 10,11 m2
Bafio: 7,99 m2
Aseo: 4,12 m2
Lavadero: 4,98 m2

Tendedero : dentro del lavadero

Almacén: 1,33 m2

I.A.3.2.2. Dimensiones superficiales lineales.

1.A.3.2.2.1. Cocinas.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) integracion de la cocina en la estancia
mayor.

No procede

b) ancho minimo entre paramentos 1,80 m.

Se cumple. El ancho libre minimo es de

2,21 m.

c) longitud minima del frente del espacio
destinado a mesado sera de 3,00 m.

Se cumple. El mesado es de 3,60 m.

d) condiciones del incremento de la superficie No procede.
con relacién a .LA.3.1.2.
e) excepcién al cGmputo de superficie para No procede.
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zonas de ancho<a 1,80 m.

f) iluminacidn y ventilacién natural desde el
exterior.

Se cumple.

g) superficie de la cocina y la estancia mayor en
caso de que esta se integre en él.

No procede.

I.A.3. Condiciones dimensionales, funcionales y dotacionales.

1.A.3.2. Servicios.

I.A.3.2.2. Dimensiones superficiales lineales.

I.A.3.2.2.2. Almacenamiento personal.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) espacio para almacenamiento personal de
superficie minima de 1,2 m2 en estancias > 12
m2 con altura minima de 2,20, fondo minimo
de 0,60 m y maxima de 0,75, en todas las
estancias excepto la mayor.

Se cumple.

b) situacidn de los espacios y computo de la
superficie.

Se cumple. En algunos casos existe una
zona especifica destinada a vestidor.

c) no podran invadir el cuadrado base definido
en el apartado .A.2.2.

Se cumple.

I.A.3.2.2.3. Almacenamiento general.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) existira 1 espacio para almacenamiento
general de superficie en planta indicada en
tabla 2 con altura minima de 2,20, fondo
minimo de 0,60 m y maxima de 0,75.

Se cumple.

b) situacidn en los espacios de comunicacion o
en recinto accesible desde estos.

Se cumple. Situado en la zona de acceso.

1.A.3.2.2.4. Cuarto de bafio.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) existira un cuarto de bafio de superficie
indicada en tabla 2 y con una dimensién
minima entre paramentos enfrentados de 1,60
m

Se cumple. La superficie del bafio mas
pequefio es de 7,99 m2 y la separacién
minima entre paramentos es de 2,56 m.

1.A.3.2.2.5. Cuarto de aseo.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) superficie minima la indicada en tabla 2 y
una dimensién minima entre paramentos
enfrentados de 1,20 m.

Se cumple. La superficieesde 4,12 m2 y la
separacidon minima entre paramen-tos es
de 1,72 m.

1.A.3.2.2.6. Lavadero.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) existira 1 espacio destinado a lavadero de
superficie indicada en tabla 2 con una
separacion minima entre paramentos
enfrentados de 1,20 m.

Se cumple. La vivienda dispone de una
lavanderia de 4,51 m2 con una separacion
minima entre paramentos enfrentados de
1,67 m2

b) condiciones para viviendas de una sola
instancia.

No procede.

c) excepciones en obras de remodelacion.

No procede.

I.A.3. Condiciones dimensionales, funcionales y dotacionales.

1.A.3.2. Servicios.

I.A.3.2.2. Dimensiones superficiales lineales.
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1.LA.3.2.2.7. Tendedero.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) existira un espacio para el secado natural de
la ropa y cuya superficie minima sera la
indicada en tabla 2, con ventilacién natural o
mecanica, cubierto y protegido de vistas desde
el espacio publico y no interferird en la
iluminacidn y ventilacién directa de las piezas
vivideras que resulten exigibles segin lo
dispuesto en el apartado .A.1.2.

Se cumple.

b) con ventilacidén natural realizada
directamente desde el exterior o patio y el
espacio estara fuera de la envolvente térmica
de la edificacién.

Se cumple.

c¢) ventilacion mecanica.

No procede.

d) en viviendas unifamiliares con parcela
propia, el espacio para secado podra
disponerse en la parcela debiendo que-dar
garantizada la proteccién de vistas desde la
calle o espacio publico, la ventilaciény la
proteccion frente a agua de lluvia.

Se cumple.

e) podra ser un espacio independiente o estar
integrado en un espacio Unico con el lavadero.

Se cumple.

f) condiciones de ventilacidn a través de un
patio interior.

No procede.

g) excepciones en obras de remodelacion.

No procede.

I.A.3.3. Espacios de Comunicacion.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) pasillos de ancho libre minimo de 1,00 m.
Podran admitirse estrechamientos puntuales
gue reduzcan el ancho del pasillo a 0,90 m
como maximo.

Se cumple. Existen estrechamientos
puntuales de 0,96 m.

b) el ancho libre minimo de las puertas de paso | Se cumple.
serd de 0,80 my su altura libre minima de 2,03

m.

c) el espacio de acceso interior de la vivienda Se cumple.

debera admitir la inscripcion de un cuadrado de
1,50 m de lado.

I.A.4. Dotacidon minima de instalaciones en la vivienda.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) en el disefio de las instalaciones se tendrd en
cuenta su compatibilidad con las exigencias
basicas del CTE y demds normativa sectorial
vigente.

Se cumple.

b) las dotaciones minimas son: instalacién de
suministro de agua fria, instalacién de
calefaccidn y agua caliente sanitaria, que
tendra incorporado el elemento generador

Se cumple.
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correspondiente, instalacion de evacuacion de
aguas, instalacion de telecomunicaciones,
ademas de red de interfonia para comunicar las
viviendas con el portal del edificio, instalacion
eléctrica e instalacion de ventilacion.

c) la altura de los botones del interfono situado | Se cumple.
en el portal del edificio deberan estar entre 1y

1,20 m desde el pavimento rematado.

d) en las actuaciones de remodelacién de Se cumple.

viviendas, sera exigible la instalacion de
calefaccién y/o la instalacion de un sistema de
ventilacién cuando la vivienda existente cuente
con dicha/s instalacidn/s o cuando sea exigible
ejecutarla/s de acuerdo con lo dispuesto en
CTE.

I.A.4. Dotacion minima de instalaciones en la vivienda.

I.LA.4.1. Equipo y aparatos.

Cocina.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) deberd reservarse espacio para la instalacion
de fregadero, lavavajillas, frigorifico, horno,
cocina, espacio de almacenamiento inmediato
de basuras y sistema de extraccidn mecanica
para los vapores y contaminantes de la coccién
y dotarse a este equipo de la preinstalacion
necesaria para su correcto funcionamiento.

Se cumple.

b) la preinstalacion de fregadero deberda contar
con suministro de agua fria y caliente y
evacuacion con cierre hidraulico frente a los
olores.

Se cumple.

c) la preinstalacién de lavavajillas contara con
suministro de agua fria y toma de corriente
eléctrica.

Se cumple.

d) los conductos de extraccién para la
ventilacién de las viviendas y el conducto de
extraccion de humos de la coccion de la
campana deberan ser individualizados y
llevarse hasta la cubierta.

Se cumple.

e) en las cocinas las zonas expuestas al agua
deberan ir revestidas de un material
impermeable.

Se cumple.

f) condiciones en promociones de viviendas
adaptadas a personas con discapacidad.

No procede.

Cuarto de baiio general.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) estard compuesto como minimo por bafiera | Se cumple.
o ducha, lavabo e inodoro y debera contar con

la preinstalacién que permita la facil colocacion

de un bidé.

b) la preinstalacidon de fregadero deberd contar | Se cumple.

con suministro de agua fria y caliente y
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evacuacion con cierre hidraulico frente a los
olores.

c) ira revestido de un material impermeable en | Se cumple.
las zonas expuestas al agua.

Cuarto de aseo.

Cuando sea exigible debido al nimero de Se cumple.

estancias deberd contar con un lavabo y un
inodoro.

I.A.4. Dotacidon minima de instalaciones en la vivienda.

I.LA.4.1. Equipo y aparatos.

Lavadero.

Apartado.

Cumplimiento y justificacion.

a) se dotara de la preinstalacion para lavadero,
lavadora y secadora.

Se cumple.

b) la preinstalacién de lavadora contara con Se cumple.
toma de agua fria y toma eléctrica.

c) la preinstalacién de secadora contara con Se cumple.
toma eléctrica y una salida de aire de 3150 mm

y desagilie.

e) el lavadero debera ir revestido, en todos sus | Se cumple.

paramentos, de un material impermeable hasta
una altura minima de 1,80 m.

I.A.5. Salubridad.

Apartado.

Cumplimiento y justificacién.

a) en viviendas en planta baja, si no hay sétano,
se garantizara el aislamiento de estas con
respecto al terreno mediante una camara de
aire ventilada, de 0,20 m de altura minima,
para evitar el riesgo de humedades
procedentes del terreno. No sera exigible para
viviendas reformadas, ampliadas o
rehabilitadas en las que podra adoptarse
cualquier otra medida que garantice la
ausencia de humedades en la vivienda.

Se cumple.

b) en muros en contacto con el terreno, se
garantizard la impermeabilidad de los mismos
mediante el empleo de materia-les y soluciones
constructivas que eviten la aparicion de
humedades.

Se cumple.

c) en el caso de la inexistencia de saneamiento
urbano debera preverse el tratamiento
individual de las aguas residuales segun el CTE
para su posterior decantacion y filtracion al
terreno por zanjas filtrantes.

Se cumple.

d) la distancia minima de pozos de
abastecimiento de agua a cualquier fosa séptica
o fuente de contaminacidn serd la establecida
en la legislacién urbanistica o la que determine
la legislacidon sectorial correspondiente. La
distancia minima de dicha construccion a lindes
serd la que fije la legislacion urbanistica vigente

Se cumple.
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| segun la clasificacion del suelo.
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Anejo 9: Plan Especial de
proteccion e rehabilitacion
da cidade historica PE-1
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9.  PLAN ESPECIAL DE PROTECCION E REHABILITACION DA CIDADE
HISTORICA PE-1

9.1. AMBITO

El ambito de aplicacién del Plan Especial es el definido como PE-1 en el vigente Plan General
Municipal de Santiago, con los ajustes derivados de |la ordenacion de detalle alli previstos tal y
como se recoge en planos de ordenacién.

9.2. TIPO DE ACTUACIONES Y OBRAS EN LOS EDIFICIOS.

Con el fin de determinar los contenidos generales de las actuaciones en los edificios
contemplados en su totalidad, autorizadas y excluidas por la Normativa, segun la calificacion
de los mismos, y de acuerdo con sus caracteristicas, se definen en el presente Capitulo los
siguientes tipos de actuaciones en orden creciente de su nivel de intervencién transformadora
del edificio original:

a) Actuaciones de conservacion.

b) Actuaciones de restauracion.

c) Actuaciones de rehabilitacion.

d) Actuaciones de reestructuracion.
e) Actuaciones de ampliacién.

Art. 56. Actuaciones de conservacion.

Son aquellas actuaciones encaminadas al mantenimiento de las condiciones de higiene,
ornato, seguridad y funcionalidad de la edificacidn, sin que ello suponga la alteracion de su
estructura, distribucion o caracteristicas formales, de acuerdo con lo establecido en el Titulo
I, Capitulo | de la presente Normativa.

Obras de reparacion son las que se dirigen a la recuperacion de las condiciones anteriores.

Por su propia naturaleza las actuaciones de conservacion podran tener el caracter de
actuaciones parciales.

Art. 57. Actuaciones de restauracion.
Son aquellas actuaciones realizadas en edificios de excepcional valor arquitectdnico o
histdérico, que tienen por finalidad general conservar, restituir o reconstruir la arquitecturay la

tipologia originarias de la edificacién.

Las actuaciones de restauracion comportan el mantenimiento del edificio en su conformacion
originaria.

Dentro de las actuaciones de restauracidén se admitiran:
- Obras de reparacién propias para asegurar la estabilidad, higiene y ornato del edificio

pudiendo necesitar de la aportacién de elementos nuevos cuya naturaleza material
serd igual a la de los sustituidos y que habran de ser reconocibles.
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- Obras encaminadas al cumplimiento de la Normativa de Proteccidn contra incendios,
normas técnicas sobre instalaciones y similares requeridas para la adecuada
funcionalidad de las actividades autorizadas en el edificio, siempre que no degraden su
conformacion tipolégica y sus valores arquitectdnicos.

Cuando partes del edificio hayan desaparecido, sufrido graves alteraciones de su configuracién
tipoldgica y arquitectdnica o sea precisa su adecuacién funcional por cambio en el programa
de usos previsto en el PlanEspecial se admitiran, en el marco de un Plan Director de
Restauraciéon o Proyecto Integral de Restauracidn, las siguientes obras:

- Obras de restitucion o vuelta a las condiciones originarias de elementos
arquitectdnicos alterados, siempre que se cuente con suficiente informacién sobre las
mismas y se ejecuten de conformidad con sus materiales y acabados.

- Obras de reconstruccién que pueden proponer la recuperacion filolégica de las
invariantes arquitecténicas del edificio con criterios de integracion y coherencia formal
pero con disefio diferenciado.

- Obras de actualizacidn y adecuacién de las condiciones de habitabilidad y uso que
pueden incluir actuaciones de consolidacidn con criterios de integracion y coherencia
formal, recomenddndose evitar actuaciones de caracter analdgico.

Este conjunto de actuaciones habra de complementarse con las obras de eliminacién de
elementos que no sean de interés para la historia del edificio y se muestren incoherentes con
las caracteristicas tipoldgicas y arquitectdnicas originarias de la edificacién, de conformidad
con lo establecido en el Plan Director de Restauracién o en el Proyecto Integral de
Restauracion.

Art. 58. Actuaciones de rehabilitacion.

Son aquellas actuaciones encaminadas a mejorar las condiciones funcionales y de habitabilidad
de un edificio, adecuandolo al uso especifico asignado por el Plan Especial, mediante la
conservacién mayoritaria o integral de la configuracion arquitectdnica y disposicion estructural
original, tanto interior como exterior.

Las obras de rehabilitacidn, incidentes en los espacios interiores del edificio, podrdn suponer
una redistribucion espacial siempre que se conserven los elementos determinantes de su
configuracion tipolégica: fachadas, accesos y nucleos de escalera, muros de carga, disposicion
estructural horizontal, patios y divisidn en plantas. No obstante, y en el caso particular de
edificios de uso residencial, las obras de rehabilitacion podran implicar la realizacién de patios
interiores o la ampliacién de los existentes, con el objeto de alcanzar los niveles de
habitabilidad adecuados, y siempre que ello no suponga alteracidn de los restantes elementos
gue comportan la estructura del edificio.

Se autorizan igualmente todas las obras previas de adecuacién y mejora de la habitabilidad,
con sustitucién o nueva implantacién de las instalaciones asi como demds obras menores de
acabado.

Simultaneamente a las actuaciones de rehabilitacidn sera obligatorio acometer obras de
conservacion, y las de valoracién arquitecténica que incluirdn, en su caso, la recuperacion de
las caracteristicas arquitectdnicas y formales de la fachada y elementos exteriores, asi como de
los interiores de interés (portales, escaleras, "lareiras", chimeneas, etc.) con la consiguiente
supresion de elementos disconformes, establecidos en el fichero individualizado de
catalogacion de edificios sujetos a proteccion y/o en planos de alzados de ordenacién.
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Cuando existiese expediente incoado de declaracion de ruina no inminente y/o la inspeccion
técnica municipal lo autorice, se podra proceder a la reparacién o sustitucién de elementos
estructurales deteriorados, manteniendo su posicidn relativa.

Art. 59. Actuaciones de reestructuracion.

Son aquellas actuaciones de renovacién o transformacién, en edificios inadecuados para un
uso especifico, por su grado de deterioro o especiales deficiencias arquitectdnicas o
funcionales, que supongan la modificacién de la configuracidn arquitectdnica y la sustitucidon
de elementos de su estructura, manteniendo en cualquier caso los elementos de cerramiento
que definen el volumen y forma del edificio.

Las obras de reestructuracién podran comportar la sustitucidon de elementos estructurales, asi
como la modificacién de elementos determinantes de la organizacién tipoldgica, como
escaleras o patios, o la redistribucidn de los espacios interiores, siempre en las condiciones
previstas en el Plan.

Segun el alcance de las modificaciones resultantes de las actuaciones se distinguen tres grados
en las actuaciones de reestructuracion:

- Parcial cuando la superficie en planta afectada por la reestructuraciéon supone menos
del 25% de la superficie total.

- Mayoritaria cuando la superficie en planta afectada por la reestructuracion supone
entre el 25% y el 75% de la superficie total.

- Total cuando supone el vaciado interior de mds del 75% de la superficie total del
edificio, conservando las fachadas existentes al exterior, interior y patios, los muros
medianeros y la linea y tipo de cubierta.

A los efectos del calculo de superficies se excluiran las ocupadas por muros y cerramientos de
fachadas y muros de medianeria.

Las obras de reestructuracién deberan ir acompafiadas de las actuaciones de conservacion,
valoracidon o recuperacién de las caracteristicas arquitectdnicas, con supresion de elementos
disconformes, establecidos en el fichero individualizado de catalogacion de edificios sujetos a
proteccion y/o plano de alzados de ordenacion.

Art. 60. Actuaciones de ampliacion.

Son aquellas actuaciones encaminadas a la ampliacion de un edificio existente, bien por
incremento del fondo edificable o por aumentar su niumero de plantas, sin modificar sus
alineaciones exteriores y sus planos de fachada, manteniendo o no la tipologia estructural.

Las actuaciones de ampliacién sélo podran acometerse de modo independiente cuando el
edificio presente unas condiciones adecuadas a su uso especifico, en caso contrario habrd de
ejecutarse en el marco de actuaciones de rehabilitacidn o reestructuracion.

En edificios que presenten elementos disconformes, las ampliaciones sélo procederan si se
ejecutan simultdaneamente las obras de adecuacién de aquéllos.
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La adicién de nuevas plantas se efectuard con criterio de integracidon compositiva y coherencia
formal con la o las fachadas actuales y, en cualquier caso, siguiendo las directrices establecidas
en las Condiciones Generales de Estética Urbana de esta Normativa para cada modalidad.

La ampliacion de planta se producird segun los tipos y modalidades previstas en las
Condiciones Generales de Volumen de esta Normativa y en lo que le afecte, en las Condiciones
Generales de Estética Urbana.

9.3. ACTUACIONES AUTORIZADAS EN EL PATRIMONIO ARQUITECTONICO CATALOGADO.

Art. 76. Determinaciones generales.

La autorizacién de las obras precisas que se puedan realizar en cada edificio exige la aportaciéon
de documentacidn adecuada sobre el inmueble y, en su caso, la inspeccion previa. El nivel de
proteccion asignado en el Plan determinara, a la luz de la documentacidon aportada, la
admisibilidad de las obras propuestas y sus alternativas o complementos.

En todo edificio y en todos los casos sera obligatorio, como deber que corresponde al
propietario, realizar las obras oportunas de mantenimiento, conservacién y reparacion a las
gue se refiere el art. 29 de las presentes Normas.

Igualmente en cualquier edificio catalogado, sea cual sea su Nivel, sera posible realizar las
obras de intervencién apropiadas a un Nivel superior de catalogacién y proteccion.

Art. 77. Documentacion para la intervencién en el edificio.

1. Parala debida documentacion de cada edificio, y a los efectos de la justificacién de las
obras necesarias y de las admisibles en cada Nivel, los proyectos de obras en los
edificios catalogados que vayan mas alla de las de conservacion incorporaran la
siguiente documentacion complementaria de la establecida en el art. 22 de la presente
Normativa:

- Secciones longitudinales y transversales del edificio a escalas 1:100 a 1:50.

- Planos, en su caso, de las zonas libres o patios interiores, con indicacién de
todos sus elementos de fabrica y vegetacion a escalas 1:100 a 1:50.

- Detalles de acabados interiores del edificio con indicaciones de pavimentacion,
revestimientos, escaleras, alfeizares, etc. a escalas 1:50 a 1:20.

- Seifalamiento sobre los planos correspondientes de las partes, elementos,
zonas o instalaciones que requieren reparacion, sustitucion u otras
intervenciones.

- Documentacion histérica e historiografica del inmueble, con referencias, en su
caso, a: autor, planos originales, uso inicial, planos de su evolucién y
transformaciones, identificacion de afiadidos y ampliaciones con sus fechas,
evolucidn de los usos posteriores, grabados y fotografias de época, y evolucion
del entorno urbano en que se enclava.

2. lgualmente se aportara la documentacién precisa para la perfecta identificacién de los
usos propuestos, con un analisis de su impacto y consecuencias espaciales y
funcionales de los mismos.
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3. En el caso de actuaciones parciales en los edificios a los que se refiere el Titulo IV Cap.
Il de estas Normas, la documentacién tendra igual pormenor si bien referido
exclusivamente a los espacios y elementos objeto de la intervencidn.

Art. 78. Autorizacion de actuaciones.

La autorizacidén de actuaciones generales autorizables en circunstancias particulares, para cada
nivel de catalogacidn, se adoptara previa evaluacién de su incidencia en la conservacion de los
valores del edificio, a partir de la informacién y reconocimiento establecidos en los articulos

precedentes.

Art. 79.Actuaciones en edificios monumentales y de excepcional valor arquitectdnico,
historico artistico y cultural, de proteccion integral. (Nivel 1).

Tipos de actuaciones generales autorizadas:

Restauracion

Se establecen dos modalidades de intervencién: Plan Director de restauracion, que se aplica en
monumentos de mayor porte, y Proyectos Integrales de Restauracién para los monumentos
menores con uso invariable.

= Los Planes Directores de Restauracion: establecen las pautas de la restauracién en
funcidn de un estudio exhaustivo del edificio o conjunto. Fijaran el programa detallado
de uso y las condiciones de adecuacién al mismo, dentro de las determinaciones
previstas por el Plan Especial. Preverdn, en su caso, las actuaciones de rehabilitacion,
reestructuracion parcial y valoracidn arquitecténica compatibles con la proteccién del
edificio.

-Contenido y documentacion:

1. Fase previa: En ella se establece la metodologia y cronologia del Plan Director y se
elabora el Plan de actuaciones inmediatas.

Comprende:

- Larecopilacion de la documentacion basica existente.

- Informacién grafica primaria (fotografia, planimetria,...).

- Diagnéstico previo con deteccidn de intervenciones urgentes.

- Plan de Actuaciones Inmediatas para frenar la degradacién del monumento.

- Elaboracion de ficha basica con el contenido propio de las de los bienes de
interés cultural.

2. Fase de elaboracién del Plan Director con el siguiente contenido documental:

- Memoria descriptiva: descripcidon del monumento, dimensiones, composicion
fisica, usos, asi como la relacidon del monumento con su entorno y la ciudad.

- Andlisis del patrimonio contenido.

- Memoria histérica desde antes de su implantacion hasta las ultimas
actuaciones de intervencion.

- Técnicas o estudios auxiliares al analisis histérico; bibliografia, documentacion
grafica y de archivo.
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- Anadlisis del estado de conservacién, estudios patoldgicos sobre los elementos

del edificio.
o Cimentacion.
o  Estructura.
o Acabados.
o Instalaciones.
o Bienes muebles.

o Entorno del monumento.

- Instrumentacidn auxiliar: incluye la documentacidn gréfica (levantamientos
planimétricos, fotogrametria, maqueta,...), investigacidon arqueoldgica y
documental.

- Inventario de los elementos que componen el monumento, bienes muebles e
inmuebles. Este contendra descripcidn, autor, datos histéricos, estado de
conservacién y patologia, documentacién grafica y plano de situacién.

- Diagnostico.

- Planes de actuacién en el monumento: en su entorno, en el inmueble y en el
patrimonio contenido, a desarrollar mediante proyectos de restauracién

- Plan de usos: establece el programa de usos que contendrd el monumento y
los servicios necesarios para acogerlos, de conformidad con los previstos en el
Plan Especial.

- Plan de gestion: establece la direccion y seguimiento de los programas, la
colaboracidn entre instituciones y la participacion de asociaciones.

- Plan de etapas y cuantificacion econémica.

3. Fase de Proyectos de restauracion. En desarrollo de los Planes de Actuacion se
redactardn los proyectos arquitecténicos de restauracion que incluiran la justificacion
pormenorizada de las soluciones técnicas a adoptar. El proyecto de ejecucién tendra el
alcance y contenido previsto en el Plan Especial para los proyectos de intervencion en
este tipo de edificios.

Proyectos de Restauracién: Los edificios avocados a esta modalidad podran
Unicamente someterse a restauracion estricta, consolidacién y mantenimiento. Sera
obligatorio presentar el levantamiento planimétrico completo del edificio.

Contenido y documentacion:

Ademas del contenido documental establecido en el Plan Especial para los proyectos
de intervencion en este tipo de edificios, el proyecto contendra la siguiente
documentacion.

- Documentacion histérica: Memoria describiendo las caracteristicas originarias
del edificio, su evolucién y la relaciéon del edificio con su entorno y con la
ciudad.

- Ficha basica con el contenido propio de las de los Bienes de Interés Cultural.

- Descripcion de los dafios y deficiencias del edificio y sus elementos. Se
reflejara en planos o fotografias correspondientes.

- Justificacion de la conservacién o reposicion de los elementos constructivos u
ornamentales de interés, con documentacidn grafica de suficiente precision.

- Justificacion de la supresion de elementos disconformes, proyectos de
composicion o restitucion, cuando existen elementos alterados incongruentes
con la composicidn arquitectdnica del monumento.
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- Ficha-inventario de los elementos de la intervencién y su entorno que refleje
sus caracteristicas, historia, patologia, autor y que contenga fotografias del
elemento y planos.

- Justificacion de los criterios de intervencion y del cumplimiento de la
normativa particular del monumento.

- Documentacién fotografica en color referida al edificio en conjunto, y a los
elementos mds caracteristicos con especial detalle en las partes mas afectadas
por las obras.

- Levantamiento a escala minima 1:100 de las plantas, fachadas, cubiertas y
otros elementos del edificio con su estado actual, en las que se prevea la
ejecucién de obras.

- Planos del proyecto a escala minima 1:100.

- Detalles de soluciones adoptadas para los elementos constructivos u
ornamentales cuando se prevea la sustitucién o reposicidén de las mismas.

- Detalles de elementos de cubierta, cuando se prevea la sustitucion o
reposicion de la misma, a escala minima 1:20.

Actuaciones generales autorizables en circunstancias particulares.

Segun la prevision establecida en Fichero de Catalogacién de unidades edificatorias, en el
marco del Plan

Director de Restauracién o Proyecto de Restauracion integral del edificio, se podra autorizar el
acondicionamiento mediante actuaciones de rehabilitacién acompafiadas de las de valoracién
arquitectdnica, y de reestructuracion parcial.

Obras parciales autorizadas.

Asimismo se permiten obras parciales de restauracidn que, si no fueran desarrollo de un Plan
Director o

Proyecto Integral de restauracién, estardn limitadas a las de reparacién y adecuacién funcional
definidas en el art. 57 como admisibles dentro de las actuaciones de restauracion.

Las actuaciones en los edificios declarados BIC o situados en su entorno, se someteran a la
previa autorizacion de la Conselleria de Cultura de la Xunta de Galicia.

Art. 80.Actuaciones en edificios de caracteristicas singulares y de elevado valor
arquitectdnico, histdrico o cultural. (Nivel 2).

Tipos de actuaciones generales autorizadas.

Conservacion, restauracion, rehabilitacion.

Actuaciones generales autorizables en circunstancias particulares.

Reestructuracién parcial con mantenimiento del sistema tipoldgico estructural en su
disposicion espacial originaria, utilizando de preferencia materiales similares, semejantes o
analogos a los originales que, sin embargo, deberan de ser reconocibles.

Reestructuracién mayoritaria o total que tenga por objeto la restitucién del sistema tipoldgico
estructural alterado y la recuperacidn de otros caracteres de la edificacidon de origen
debidamente documentados, preservando en todo caso los restantes caracteres
determinantes de la catalogacion y los elementos catalogados.
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Excepcionalmente se permitird la reestructuracién mayoritaria o total con mantenimiento del
sistema tipoldgico estructural y demas caracteres determinantes de la catalogacion, cuando su
necesidad esté justificada por su estado de ruina, sin perjuicio de la preservacion de los
elementos catalogados. Se conservaran en todo caso los elementos de acceso y nucleos de
escaleras. Se utilizaran de preferencia materiales similares, semejantes o andlogos a los
sustituidos.

Obras parciales autorizadas.

Se autorizan con independencia de otras actuaciones generales las parciales de conservacién,
de rehabilitacion de pisos y locales, y las de consolidacidn con utilizacidon preferente de
materiales similares, semejantes o analogos a los sustituidos cuidando de que sean
reconocibles en relacidn a los elementos originales. Iguales condiciones tendran las
actuaciones de consolidacion permitidas en el marco de una actuacion general de
rehabilitacion.

Art. 81.Actuaciones en edificios de caracteristicas tipologicas y compositivas de especial
significacion arquitectdnica y ambiental. (Nivel 3).

Tipos de actuaciones generales autorizadas.

Conservacién y rehabilitacion.

Actuaciones generales autorizables en circunstancias particulares.

Reestructuracion parcial con respeto de los caracteres determinantes de la catalogacion.
Reestructuracidon mayoritaria o total contemplada en ficha individualizada de catalogacién que
procure la recuperacion de la tipologia arquitectdnica alterada, tanto en lo que hace a la
estructura como a los demas caracteres definidos como determinantes de la catalogacion en el
Plan Especial. Dicha recuperacién podra alcanzarse tanto por via de recuperacion filolégica de
las invariantes arquitecténicas del edifico como por via de reinterpretacién no analégica de las
mismas producida con criterios de integracién y coherencia formal.

Excepcionalmente se permitird la reestructuracién mayoritaria o total con mantenimiento del
sistema tipoldgico estructural y conservacion de los elementos de accesos y nucleos de
escaleras, cuando hayan sido identificados en ficha individualizada de catalogaciéon como
caracteres determinantes, cuando se justifique por un cambio en el programa de usos, estado
de ruina declarado o deterioro estructural generalizado apreciado por la inspeccidon técnica
municipal. Se utilizaran de preferencia materiales similares, semejantes o analogos a los
sustituidos.

Cuando en razdén del estado de ruina, algin elemento del sistema estructural vertical o partes
del mismo hubieran perdido su funcidn resistente, y no se pueda recuperar por via de su
consolidacion, se procederd a la sustitucidon de su funcidn portante con una solucién
estructural que evite los empotramientos de los nuevos elementos en los muros; y todo ello
sin perjuicio de la consolidacion del muro medianero para su conservacion y de los restantes
muros catalogados.

Ampliacién contemplada en el Plan Especial.
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En todas las actuaciones se conservardn, en todo caso, los elementos catalogados y se
respetardn los caracteres determinantes de la catalogacion.

Obras parciales autorizadas.

Se autorizan, con independencia de otras actuaciones generales, las parciales de conservacidn,
de rehabilitacion de pisos y locales, consolidacidn, y las de adecuacidn arquitectdnica de
fachadas y elementos exteriores y de reordenacidon volumétrica previstas en fichas
individualizadas de catalogacién y planos de alzados.

Art. 82. Actuaciones en edificios de interés en el conjunto urbano. (Nivel 4).

Tipos de actuaciones generales autorizadas.

Conservacion, rehabilitacidn, reestructuracion parcial con respeto de los caracteres
determinantes de la catalogacion, reestructuracion mayoritaria o total con mantenimiento del
sistema tipoldgico estructural y utilizando de preferencia materiales similares, semejantes o
analogos a los originales, conservando los elementos de acceso y nucleos de escaleras cuando
se identifiquen como caracteres determinantes en ficha individualizada de catalogacion.

Actuaciones generales autorizables en circunstancias particulares.

Reestructuracién mayoritaria o total contemplada en ficha individualizada de catalogacion, o
justificada por un cambio en el programa de usos, estado de ruina declarado o deterioro
estructural generalizado apreciado por la inspeccidn técnica municipal.

Cuando en razdn del estado de ruina, algin elemento del sistema estructural vertical o partes
del mismo hubieran perdido su funcién resistente, y no se pueda recuperar por via de su
consolidacion, se procederd a la sustitucidn de su funcidn portante con una solucién
estructural que evite los empotramientos de los nuevos elementos en los muros; y todo ello
sin perjuicio de la consolidaciéon del muro medianero para su conservacion y de los restantes
muros catalogados.

Ampliacion contemplada en el Plan Especial.

En todas las actuaciones se conservaran, en todo caso, los elementos catalogados y se
respetaran los caracteres determinantes de la catalogacion.

Obras parciales autorizadas.

Se autorizan con independencia de otras actuaciones generales, las obras parciales de
conservacion, de rehabilitacion de pisos y locales, consolidacion, y las de adecuacion
arquitectdnica de fachadas y elementos exteriores y reordenacion volumétrica previstas en
fichas individualizadas de catalogacion y planos de alzados.

TITULO VI. NORMAS GENERALES DE LA EDIFICACION.

Art. 88. Contenido.
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Las presentes normas generales de la edificacidon, serdn de aplicacidn en el ambito del Plan
Especial. En lo no previsto en ellas, se estara a lo establecido en el Plan General de Ordenacién
vigente.

Sus determinaciones estaran supeditadas a las particulares que en cada caso concreto
especifica el Plan Especial.

9.3.1. CAPITULO I. CONDICIONES GENERALES DE VOLUMEN.
Art. 89. Alineaciones.

Se entendera por alineacién aquella linea limite de la parcela que separa ésta de los espacios
libres publicos.

Con cardcter general, las alineaciones actuales se mantienen y tendran el caracter de
alineacidn oficial, salvo que el Plan Especial o instrumentos que lo desarrollen sefialaren otras.

Art. 90. Rasantes.

Se entendera por rasante el perfil longitudinal de una via. La cota de rasante se medird en
puntos del eje.

Para la medicion de alturas de la edificacidn se utilizara la rasante de la calzada o, de existir, de
las aceras en contacto con las alineaciones.

Con cardcter general las rasantes actuales se mantienen y tendran el caracter de rasantes
oficiales, salvo que el Plan Especial o instrumentos que lo desarrollen sefialaren otras.

Art. 91. Parcela.

Es la porcion de superficie de un terreno, deslindada en una unidad predial en poligonal
cerrada, con acceso al Registro de la Propiedad y su catastro, y propiedad de una persona o
entidad juridica publica o privada.

La superficie real de la parcela, a los efectos de las presentes Normas, serd la que resulte de su
medicion en el terreno sobre un plano horizontal, con independencia de la que figure en otros
documentos registrales o catastrales.

Con cardcter general, salvo que se encuentren incluidas en una unidad de ejecucién, las
parcelas no podran agregarse o segregarse, con las excepciones reguladas expresamente en la
presente Normativa.

Art. 92. Fondo edificable.

Es la dimension de la profundidad de la edificacidn entre dos planos opuestos de fachada,
medida perpendicularmente a la alineacién oficial en cada punto de la misma.

El fondo maximo edificable puede establecerse mediante:

a) Fijacién directa de su pardmetro en metros o indicacion grafica en planos de
ordenacion.

b) Delimitacién indirecta de su valor en funcion de los retranqueos.

c)
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La Ordenanza particular de zona podra distinguir entre el fondo de la edificacién en planta baja
y fondo de la edificacion en plantas piso.

Las edificaciones existentes cuyo fondo méximo exceda del establecido en el Plan Especial, se
entendera que se encuentran en situacion genérica de fuera de ordenacién, estando a lo
dispuesto en los arts. 137 L.S.

73y 87 de la presente Normativa.

A los efectos de la ampliacidn de fondos de edificacidn existentes se establece la siguiente
tipificacion:
Adicién de fondo de hasta 2 m. AF-1.

Pueden realizarse mediante cuerpos afiadidos estructuralmente diferenciados y sin alteracién
de muros ni cubierta de la edificacidn existente.

Adicién de fondo entre 2 y 4,5 m. AF-2.

Se producira prolongando muros medianeros y con desplazamiento horizontal de la linea de
cumbrera, situandose ésta a eje de la nueva cubierta resultante.

Esta actuacion lleva implicita la adecuacidn de la cubierta a lo dispuesto en el art. 99 del
presente capitulo.

Adicion de fondo mayor o igual a 4,5 m. AF-3.

La adicién puede realizarse mediante cuerpo edificado anexo, con formacidn de patio y sin
intervencidén en muros y cubierta de la edificacidn existente.

Art. 93. Superficie ocupada.

Es la comprendida dentro de los limites definidos por la proyeccién vertical sobre un plano
horizontal de las lineas externas de toda la construccion, incluso vuelos en su caso. Cuando se
autoricen ocupaciones bajo rasante, éstas habran de considerarse a efectos de superficie
ocupada, salvo indicacidn expresa en las Normas Particulares.

Se entiende por coeficiente de ocupacidn maximo la relacion porcentual entre la superficie
ocupada u ocupable por la edificacidn y la superficie total del terreno o area de referencia. Con
cardacter general, salvo determinacién en contra, el Plan Especial consolida el coeficiente de
ocupacion actual para la edificacidn existente.

Art. 94. Soportales.

Se designa con este nombre al espacio de uso publico incorporado al viario publico, cubierto
por la edificacidn a nivel no inferior al de la primera planta, definido entre la alineaciény la
linea exterior de la edificacion. No tendra otra ocupacion en plantas baja y subterrdanea que los

pilares de soporte de las plantas superiores en linea de fachada.

En la edificacidn de nueva planta los soportales se construiran en el tramo de fachada que se
sefiale expresamente en los planos de ordenacion.

Art. 95. Altura de la edificacion.
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La altura de la edificacion es la dimension vertical de un edificio. Con caracter general el
presente Plan
Especial consolida las alturas existentes, salvo determinacion expresa.

Para su regulacion se podran utilizar una o ambas de estas magnitudes:

- Distancia vertical desde la rasante de la acera a la que dé frente la edificacion,
marcada en altura de cornisa en relacidn a los alzados de edificios existentes, o bien en
metros.

- Numero total de plantas de la edificacion.

La altura maxima es la que no puede superarse con la edificacion, pudiéndose distinguir entre
altura maxima de cornisa y altura de coronacion.

- Altura maxima de cornisa es la distancia vertical medida desde la rasante oficial o del
terreno natural hasta la cara superior del forjado que forma el techo de la ultima
planta en linea de fachada.

- Altura maxima de coronacion es la distancia vertical medida hasta la cumbrera o parte
mas alta de la cubierta del edificio.

Las edificaciones existentes cuya altura maxima exceda de la definida en el plano
correspondiente, se entenderd que se encuentran en situacion genérica de fuera de
ordenacion, estando a lo dispuesto en los arts. 137 de la L.S. y 74 y 87 de la presente
Normativa.

Art. 96. Medicién de alturas.
A los efectos de su establecimiento en metros la altura maxima de la edificacidon se medird en
la vertical del punto medio de la linea de fachada a partir de la rasante de la acera y hasta la

cara superior del forjado que forma el techo de la ultima planta en linea de fachada.

A los efectos de medicidn de la altura por el nUmero de plantas se contabilizaran las plantas
piso, baja y el atico bajo cubierta cuando se autorice.

Art. 97. Determinacion de alturas.

En planos y/o alzados de ordenacién y en las Normas Particulares de zona se determina la
altura de las edificaciones.

En planos de alzados se indica la altura de cornisa para las nuevas edificaciones y las adiciones,
con relacion a la de los edificios existentes de entorno. Asimismo se determina el nimero
maximo de plantas para cada una de las edificaciones existentes o propuestas.

Cuando en planos de alzados de ordenacidn, se establece expresamente una altura de cornisa
de referencia, la linea de cornisa de la nueva edificacién o adicién contigua prolongara la de la
edificacidn existente.

Art. 98.Correspondencia entre altura y nimero de plantas.

Para la nueva edificacién se establece la siguiente correspondencia métrica entre nimero de
plantas de la edificacion y altura mdxima de la linea de cornisa:
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- 3,70 m Para edificacién de planta baja.

- 6,60 m Para edificacién de planta baja mas un piso.

- 9,70 m Para edificacién de planta baja mas dos pisos.

- 12,80 m Para edificacion de planta baja mas tres pisos.

- 15,90 m Para edificacion de planta baja mds cuatro pisos.
- 19,00 m Para edificacion de planta baja mds cinco pisos.

Cuando una parcela o solar se halle contiguo a edificios catalogados, la nueva edificacién
procurara ajustar su altura de techo de planta baja a la de la planta baja de dichos edificios
catalogados.

Art. 99.Cubierta y construcciones por encima de la altura maxima de cornisa.

Con caracter general se mantienen las cubiertas de los edificios existentes, salvo indicacién
expresa en planos de alzados de ordenacion.

En las obras de nueva edificacién o de ampliacion de la existente, las construcciones que
sobrepasen la altura maxima de cornisa deberan quedar en todas sus partes incluidas bajo el
plano de la cubierta. No se autorizaran aticos.

Bajo cubierta se autoriza el uso residencial vinculado al piso inmediatamente inferior, por lo
que no estara en relacién directa con las comunicaciones comunitarias del resto del edificio. Se

permitiran también usos complementarios tales como trasteros e instalaciones.

La pendiente de los planos inclinados de la cubierta quedara establecida por la siguiente
férmula:

F=arc.tg 1,8+0,27 F

Siendo el dngulo de inclinacion expresado en grados y F el fondo de edificacidn. En ningln caso
las pendientes seran mayores de 282 ni menores de 202.

Sobre el plano de cubierta, y por encima de la altura de coronacidn del edificio sélo se
permitira la instalacion de chimeneas.

Para las edificaciones existentes se indica en planos de alzados de ordenacién la exigencia de
adecuacion de cubiertas a las condiciones de este articulo, con la siguiente tipificacion:

- Adecuacion genérica de cubiertas. CA-1.
- Adecuacidn singular de cubierta a cuatro aguas. CA-4.

En el Plano de cubiertas se establece la disposicion de las cubiertas de nueva construccién y de
las cubiertas que se reordenan volumétricamente.

Art. 100. Plantas de la edificacion.
A efectos de la ordenacién de la altura de la edificacién se consideran las siguientes plantas:
- Atico bajo cubierta.

- Planta piso.
- Planta baja.
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En la nueva edificacidn asi como en actuaciones de ampliacidn de los edificios existentes se
prohiben los aticos y entreplantas o asimilados. En estas edificaciones, las plantas bajo rasante
(sétanos y semisdtanos) sélo podran ser autorizadas si asi lo establece la Normativa particular
de zona.

Art. 101. Planta atico bajo cubierta.

Es aquella planta comprendida entre la cara superior del ultimo forjado y la cara inferior de la
cubierta que dispone de plano de cerramiento y/o luces diferenciado del plano de cubierta.
Tendrd la consideraciéon de planta piso. El retranqueo a linea de fachada sera el indicado en
plano de cubiertas. La diferencia de altura entre linea de cornisa de la edificacién y linea de
cornisa del atico serd como maximo de 2 m. La pendiente del plano de cubierta no serd menor
de 202 ni mayor de 252, quedando establecida por la siguiente formula:

F=0,9.arc.tg 1,8 + 0,27 f

Siendo el angulo de inclinacion expresado en grados y f el fondo de planta atico que se cubre.
Los aticos existentes cuya pervivencia no esté prevista por el Plan Especial se consideraran en
situacién genérica de fuera de ordenacidn, derivandose la necesidad de su reordenacién en un
aprovechamiento bajo cubierta tal y como se establece en el art. 99 de la presente Normativa.

El plano de alzados de ordenacidn prevé la pervivencia de plantas atico previo su adecuacion a
las disposiciones de este articulo, identificandolos como actuacién OA.

Art. 102. Planta baja.

Se entiende por planta baja la planta inferior del edificio cuyo suelo se encuentra a la altura,
por encima o como mdaximo 0,60 m por debajo de la acera o rasante oficial en contacto con la
edificacién.

La altura libre de la planta baja en actuaciones de nueva edificacion no serd superior a 3,40
metros ni inferior a 2,80 metros. Sus accesos deberan garantizar la supresién de las barreras

arquitectdnicas.

La altura podra rebasar dichos limites si resultara del cumplimiento de la condicién exigida por
el art. 98.

Art. 103. Planta piso.

Es aquélla cuyo suelo estd por encima del forjado de techo de la planta baja.

En actuaciones de nueva edificacién, la altura libre maxima de la planta piso sera de 2,80 m.
Art. 104.Vuelos de la edificacion.

1.Se entiende por vuelo de la edificacién la superficie o volumen construido y utilizable de
planta piso que sobresale del plano vertical definido por la alineacion de fachada o linea de
edificacidn. Las cornisas y aleros a los efectos del presente articulo no tendran la consideracion

de vuelos, regulandose su construccion en las
Condiciones Generales de Estética Urbana.
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2. Segun las caracteristicas volumétricas de los vuelos se distinguen:

a) Balcones.
b) Cuerpos volados.

3. Se entiende por balcdn la superficie en voladizo, sobresaliente del plano de fachada de la
edificacién y cerrada tan soélo con antepecho o barandilla.

El saliente maximo de balcones serd de 0,50 metros, autorizdndose Unicamente barandas,
barandillas y rejeria, hasta una altura maxima de 1,20 m sobre el nivel del suelo acabado de la
planta respectiva, como elemento de cerramiento. La altura libre minima entre la rasante
oficial y la cara inferior del vuelo del balcén sera de 3,20 m.

En la nueva edificacidn no se permiten balcones, salvo que las edificaciones lindantes
dispusieran de ellos. En este caso, podrdn ser autorizados excepcionalmente, justificando su
disposicion en fachada, su vuelo y las caracteristicas de su barandilla, en las de las
edificaciones lindantes, cumpliendo siempre las condiciones fijadas en esta Normativa.

En las actuaciones de adicidn de planta en edificaciones existentes se estara a lo dispuesto por
las
Condiciones Generales de Estética Urbana.

4. Se entiende por cuerpo volado el volumen habitable cerrado construido en voladizo y
sobresaliente del plano o linea de fachada del edificio. En la nueva edificacion, el saliente
maximo del cuerpo volado serd de

0,50 metros y su autorizacion se regula en las respectivas ordenanzas especificas de zona. Con
caracter general sélo se autorizardn cuerpos volados cerrados en plantas situadas por encima
de la planta inmediatamente superior a la planta baja.

5. La galeria constituye una variante del cuerpo volado cerrado. Se entiende por galeria el
cuerpo volado acristalado, exento y adosado al muro de fachada, con una estructura
horizontal independiente de la del resto de la planta piso correspondiente.

En la nueva edificacidn, con cardcter general, no se autorizaran cuerpos volados cerrados.
Excepcionalmente, podran ser autorizados cuerpos volados formando galeria en caso de que
las edificaciones lindantes dispusieran de ella, asi como en fachadas traseras a libres privados.
En el primero de los casos, habra de justificarse su disposicion en fachada y su vuelo en los de
las edificaciones lindantes, cumpliendo siempre las condiciones fijadas en esta Normativa.

Los Planes Parciales de Ordenacidn que desarrollen los suelos urbanizables no programados
estableceran su regulacién especifica relativa a los vuelos de la edificacion, en consonancia con
los criterios generales de esta

Normativa.

Art. 105. Entrantes.

Se prohibe la disposicién de entrantes en el plano de fachada para la formacién de terrazas o
balcones.

9.3.2. CAPITULO Il. CONDICIONES GENERALES DE ESTETICA URBANA.

Art. 106. Definicion y Ambito.
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1. Las condiciones de estética son las que se imponen a la edificacién y demas actos de
incidencia urbana con el propdsito de obtener los mejores resultados en cuanto a la
preservacion del ambiente urbano y la valoracién y mejora de la imagen del Conjunto
Historico.

Las condiciones que se sefalan son de aplicacién a todas las actuaciones sujetas a licencia
municipal, sin perjuicio de las determinaciones establecidas en la normativa particular de las
zonas. El Ayuntamiento podra requerir a los propietarios para que ejecuten las actuaciones
necesarias para ajustarse a las condiciones que se sefialan en estas Normas.

2. La defensa de la imagen y el ambiente urbano y el fomento de su valoracién y mejora, tanto
en lo que se refiere a los edificios, en conjuntos o individualizadamente, como a las dreas no
edificadas, corresponde el Ayuntamiento, por lo que cualquier actuacidon que pudiera afectar a
la percepcién de la ciudad debera ajustarse al criterio que, al respecto, mantenga, y ello sin
perjuicio de las competencias de otras administraciones.

De conformidad con lo establecido en estas Normas y en la legislacidn vigente, el
Ayuntamiento mediante resolucién debidamente motivada, podra denegar o condicionar
cualquier actuacidn que resulte inconveniente o lesiva para la imagen del Conjunto Histdrico,
por no armonizar con su condicién ambiental, indicando en la resolucién los aspectos que
deben ser subsanados. El condicionamiento de la actuacién podra afectar a las caracteristicas
de las fachadas, de las cubiertas, de los huecos y su composicién, los materiales empleados y el
modo en que se utilicen, su calidad o su color, de los elementos sobrepuestos tales como
cableados, bajantes, toldos, marquesinas, rétulos, etc. la vegetacién en sus especies y su porte
y, en general, a cualquier elemento con incidencia en la imagen urbana.

3. Las nuevas construcciones y las modificaciones de las existentes deberdn responder en su
disefio y composicidn a las caracteristicas dominantes del ambiente en que hayan de
emplazarse, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 138 de la L.S. A tal fin se pondrd
especial cuidado en armonizar sistemas de cubiertas, cornisa, posicién de forjados, ritmos,
dimensiones de huecos y macizos, composicion, materiales, color y detalles constructivos,
recomenddndose como norma general la mayor sencillez, evitando la imitacién historicista de
arquitecturas correspondientes a épocas pasadas.

Art. 107. Fachadas.

1. Las fachadas que se encuentren contiguas o flanqueadas por edificaciones objeto de
proteccion individualizada, armonizaran sus criterios compositivos buscando la integracion de
los elementos basicos de composicidn (cornisas, aleros, impostas, vuelos, zdcalos, recercados,
etc.) con los de las edificaciones existentes.

2. En todo caso, las soluciones de ritmos y proporcidén entre huecos y macizos en la
composicion de las fachadas, deberdn adecuarse a las caracteristicas tipolédgicas de las
edificaciones de entorno, y a las especificas de las edificaciones catalogadas, si su presenciay
proximidad lo impusiese.

3. Las fachadas laterales vistas y las posteriores se trataran en su composicidon y materiales
coherentemente con los de la fachada principal. En las Ordenanzas de zona se identifican
tramos de fachadas traseras que por su presencia visual en los espacios publicos actuales o
previstos en el Plan Especial habran de ser tratados como fachadas principales.
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4. En las obras que afecten a la planta baja de los edificios se habrd de mantener el criterio
compositivo del conjunto de la fachada.

5. En edificios no catalogados, podra procederse a la modificacién de las caracteristicas de una
fachada existente de acuerdo con un proyecto adecuado que garantice un resultado de mejora
del conjunto arquitectdnico y su relacion con los edificios colindantes.

En edificios en que se hubieran realizado cerramientos andrquicos de terrazas, el
Ayuntamiento podra recurrir para la adecuacion de las mismas a una solucion de disefio
unitario.

6. Excepcionalmente podrdn autorizarse soluciones de composicién de fachada diferentes a las
reguladas en los art. 114 y 115 y 116 para edificios de nueva construccién de caracter
dotacional. Estas soluciones habran de garantizar la integracién ambiental y compositiva en el
entorno, incorporando la arquitectura contemporanea como nuevo referente de la escena
urbana.

Art. 108. Acabados y materiales de fachada.

1. La eleccién de los materiales para la ejecucién de la fachada se fundamentara en el tipo de
fabrica y calidad de revestimientos, asi como en el despiece, textura y color de los mismos en
funcién de los criterios de composicion y estéticos de la zona.

2. Se autorizan los siguientes acabados para la conformacion general de paramentos de
fachadas principales en orden de preferencia para las nuevas edificaciones.

a) Enfoscado y revoco.

b) Fachadas mixtas de piedra, enfoscados y revocos.

c) Fachadas de piedra vista con soluciones constructivas de sillares, sillarejos o perpiafios.
d) Chapado de piedra granitica.

3. Se prohiben, explicitamente, los siguientes acabados en paramentos: revestimientos
ceramicos o vitrificados, hormigdn visto, bloques de hormigdn, paneles prefabricados en
cualquier material, revestimientos ejecutados por proyeccidon mecanica imitando revocos,
mamposteria sin revestir.

Se admite el hormigdn visto y los perfiles metdlicos en elementos particulares de la fachada,
como dinteles y jambas de huecos, impostas, aleros y similares.

4. Podran ser pintados o recibir tratamiento de color todos los elementos que forman parte
del aspecto exterior de la edificacion excepto:

- Los formados por granito o elementos pétreos.

- Los materiales cerdmicos.

- Los revestimientos formados por revocos pétreos.
- Los revocos en las chimeneas tradicionales.

5. Los edificios existentes objeto de catalogacidn individualizada estaran al tratamiento de
fachada que se corresponda con la naturaleza de sus materiales.

Art. 109. Acabado de enfoscado y revoco.
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1. Los acabados seran lisos o de texturas de grano fino, excluyéndose los de textura rugosa. No
se admitiran despieces simulando silleria ni dibujos geométricos. En edificaciones existentes de
muros de mamposteria pétrea se utilizaran preferentemente los enfoscados de cal. Se
mantendran o renovaran los revocos existentes en todos sus elementos.

2. El color final de las superficies revocadas sera el blanco, admitiéndose la presencia de
pigmentos de otros tonos sin que éstos sobrepasen el cinco por ciento del volumen total de la
mezcla, con una presencia del negro igualmente del cinco por ciento.

Los elementos en relieve existentes en las fachadas tales como impostas, pilastras, recercos, o
cualquier otro, seran pintados con un mismo color, utilizandose para ello cualquiera de los
previstos en la paleta cromatica establecida en Anexo adjunto al presente Plan Especial.

Todos los elementos en relieve deberan ser pintados integramente, en su volumen aparente,
con el mismo tono.

No podra fingirse o diferenciarse mediante tratamiento de color ninglin elemento que no
presente relieve o no esté situado en diferente plano que los entrepafios.

Se admitird, sin embargo, la formacion mediante color de un falso zdcalo definido por lineas
siempre horizontales para proteger la edificacién de salpicaduras y suciedad. La altura maxima
que podra alcanzar este zdcalo es de 1/3 de la altura de la planta baja. El color del zécalo se
determinara entre los establecidos en la paleta cromatica de relieves, y siempre de un tono
igual o ligeramente mas oscuro que el de las demds molduras de la fachada.

Art. 110. Acabados mixtos de piedra, enfoscado y revoco.

1. Quedan asi definidas aquellas fachadas que presenten elementos o superficies de granito o

piedra a la vista, combinados con entrepafios u otros elementos revocados en sus fachadas. En
edificios existentes se mantendran las superficies revocadas en la misma extension y sobre los
mismos elementos que en el presente.

El granito sera dorado con la tonalidad indicada en el articulo siguiente.

En los casos de evidente certeza sobre la existencia de silleria o elementos de buena fabrica
debajo del revestimiento, podran despojarse de revocos elementos en relieve tales como
impostas, recercos, guardapolvos, lesenas de esquina, lienzos y repisas, no debiendo
procederse al picado de revocos en los entrepafios que recubran mampuestos, sillarejo o
sillerias desconcertadas.

2. Los revocos existentes podrdn ser renovados y el color final de las superficies sera el blanco,
admitiéndose la presencia de pigmentos de otros colores sin que éstos sobrepasen el cinco por
ciento del volumen total de la mezcla con una presencia del negro igualmente del cinco por
ciento.

3. Si en alguna planta los huecos carecieran de homogeneidad con el resto del edificio por falta
de recercos, éstos podran crearse diferenciando los planos (mediante rehundido, recrecido o
corte en el enfoscado) y pintandolos posteriormente, imitando la tonalidad de la piedra del
edificio.

Art. 111. Acabado en piedra vista.
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Se definen asi las fachadas construidas en silleria y perpiafios de granito. Se evitaran las
superficies acabadas con labra o bujarda, siendo preferente la labra fina o rugosa con
martillina, trinchante o escoda y apiconada. El granito sera dorado con una tonalidad en torno
a la definida como media en la paleta de color del granito. Se pondrd especial cuidado en
evitar la introduccion de colores inadecuados: gris (granitos de Parga, Lugo, Segovia,...) rosa
(Porrifio,...), o con tratamientos inadecuados (sin desbastar o pulidos).

El rejuntado o tratamiento de juntas de fabrica sera siempre con morteros de cal y arena
entonada con el color de la piedra, quedando la junta a paio o ligeramente rehundida y
perfectamente lavada sin manchar la piedra.

Art. 112. Acabado en chapado de piedra.

Los chapados de piedra seran de granito con un espesor minimo de 5 cm, en la misma
tonalidad que la indicada en el articulo anterior. Habrd de ocupar la totalidad de la fachada,
prohibiéndose las soluciones mixtas o parciales de chapado.

El despiece se basara siempre en bandas horizontales. La disposicidn del despiece respondera
a criterios de coherencia formal, en correspondencia con la composicion de la fachada y
disposicion de huecos. Se significara su caracter de recubrimiento, y por tanto no se admitiran
despieces que simulen elementos resistentes como dinteles, arcos o pilastras, o decorativos
propios de la silleria como impostas, recercos, molduras, jambajes, etc.

El proyecto de edificacion definira el despiece de las losas que deberan ser rectangulares y
disponerse de modo apaisado.

Art. 113. Medianeras y hastiales vistos.

Exceptuando las construidas con sillar y sillarejo de piedra, deberdn ser revocados con
morteros bastardos de cal, cemento y arena. En zonas sobresalientes de tejados podra
autorizarse excepcionalmente el recubrimiento con teja arabe curva.

En edificios con soluciones de fachada de enfoscado o mixtos de enfoscado y piedra deberan
ser pintadas con cualquiera de los colores establecidos en la paleta cromatica correspondiente.

En edificios con soluciones de fachada en piedra vista se procurara una entonacion similar a la
misma mediante pigmentos minerales, no procediéndose en ningln caso a su repinte.

Art. 114. Composicion y huecos de fachada.

Las fachadas se formalizaran a partir de ejes compositivos de fenestracion verticales y
horizontales cuya posiciéon y nimero dependera del frente de fachada y nimero de plantas,
siendo reflejo del dominante en la arquitectura protegida de la calle o entorno en que se
enmarca.

La formalizacion de fachadas en la edificacion de nueva planta debera ser resultado de una
triple comprobacion:

a) Valoracién ambiental de la insercién de la propuesta en el alzado general del tramo
de calle.
b) Estudio de la secuencia compositiva de los edificios catalogados colindantes.

AUTOR: David Marifio Noya 227



PROYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

c¢) Condicionantes particulares: frente edificado, altura de la edificacién, tipo
arquitectdénico adoptado.

Se establecen los siguientes ejes de composicién atendiendo al frente de fachada:

- En parcelas con frentes de hasta 7,00 m las fachadas se resolveran preferentemente
con dos ejes. En frentes menores de 4,80 m se admiten soluciones con un sélo vano en
plantas altas a eje de fachada o a eje del vano de planta baja distinto de la puerta de
acceso.

- En parcelas con frentes comprendidos entre 7,00 m y 9,80 m, las fachadas se
resolverdn preferentemente con tres ejes.

Para cualquier frente de parcela regiran los siguientes condicionantes:
a) Ejes verticales de apertura de huecos:

-La distancia entre ejes nunca serd menor a 2,20 m.

-La distancia entre los ejes extremos y los bordes de fachada serd como
minimo 1,30 my, en ningln caso, menor que la distancia entre el borde del
muro medianero, si lo hubiese, y el eje de medianeria.

-El ancho de vano sera Unico para las plantas altas y no mayor de 1,20 m.

b) Ejes horizontales de apertura:

-No se permite la apertura de huecos continuos de forjado a forjado.

-Todos los dinteles se situaran a la misma altura y su distancia a la cara inferior
del forjado sera como minimo 0,20 m. No se permitiran huecos de iluminacién
de escaleras en fachada principal si no estan situados en la linea de dinteles de
planta.

Art. 115. Caracteristicas de los huecos de fachada.

Los huecos tipo de ventana serdn rectangulares, con predominio de la dimensién vertical, y su
proporcién sera la tradicional 3/4, o bien proporciones 2/3, 1/ 2, seccién aurea o similares, no
admitiéndose formas rectangulares apaisadas. La composicién de fachadas se resolvera
adoptando una de las proporciones tipo referidas.

Se permite el rasgado del hueco hasta la cota del solado en formacion de ventanas balconeras
o pafios acristalados.

Si la solucidn compositiva lo aconseja, se admite la combinacidn del hueco tipo con otros de
proporcién 1/1 con las siguientes determinaciones:

-Los huecos de proporcion 1/1 se admiten como complemento a la composicidn y no
podran utilizarse de forma exclusiva.

-En una misma planta no podrdn emplearse conjuntamente huecos tipo y de
proporcion 1/1, admitiéndose las siguientes combinaciones: huecos tipo
exclusivamente; ventanas balconeras, exclusivamente; huecos de proporcion 1/1
exclusivamente; composicion de huecos tipo y ventanas balconeras y composicidon de
ventanas cuadradas y ventanas balconeras.

-Los huecos de proporcion 1/1 se dispondran a eje horizontal en una banda
comprendida entre la altura de dintel del hueco tipo y su altura de antepecho.
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-El ancho de vano de los huecos de proporcién 1/1 sera como maximo el adoptado
para el resto de los huecos.

-Se admiten voladizos sobre el pafio de fachada que cumpla las siguientes condiciones:
el vuelo maximo sera de 50 cm, y los cerramientos seran ligeros, tipo rejerias, sin
admitirse antepechos ciegos.

Art. 116. Composicion y acabados en plantas bajas.

La composicion de la planta baja seguird la modulacién de huecos de las plantas superiores,
debiendo ser definida en el proyecto y autorizada conjuntamente con la licencia de edificacion.

En general los huecos tendrdn forma rectangular vertical, con una anchura que no podra
exceder en 0,70 metros la de los huecos de fachada en plantas superiores, y nunca superior a
1,80 metros. Los huecos podran ser rasgados hasta el suelo del local, o disponerse sobre un
z6calo comprendido entre 0,40 m y 0,90 m de altura.

Se exceptlan de esta condicidn las puertas de garaje, cuando se autoricen, si bien su linea de
dintel debera coincidir horizontalmente con la de los restantes huecos de planta baja. La
puerta de garaje se situara en el plano de fachada en igual posicidn que el resto de las
carpinterias, su sistema de apertura sera tal que no sobresalga en ningiin momento de la linea
de fachada.

Art. 117. Adiciones de planta.

1. En ausencia de cornisas de referencia, de las que establece el art. 97 de las presente
Normas, las adiciones de planta habran de guardar proporcién con las plantas ya existentes. En
este sentido se tomara como altura de la adicidn la altura libre de la planta existente
inmediatamente inferior, y nunca por debajo de la altura libre minima.

Con motivo de la adicidn, la planta existente, inmediatamente inferior, que no alcance la altura
libre minima, podran alzarse hasta alcanzarla, siendo en este caso dicha altura el pardmetro de
referencia para la adicion.

En presencia de cornisas de referencia las adiciones de planta habran de adaptarse a ellas.

2. Como norma general, se mantendran en la planta afiadida los ejes compositivos de huecos
de la fachada original.

De acuerdo con las caracteristicas de la edificacidn existente se establecen los siguientes tipos
de adicidn, asignados a cada edificio en planos de alzados de ordenacién:

-Adecuacion de altura en ultima planta con mejora de las condiciones de habitabilidad.
Al.

Se considera admisible un incremento de hasta 30 cm en formacién de cornisa sobre la altura
existente a fin de mejorar la altura libre de la dltima planta.

La ejecucidn de este tipo de actuacidn deberad ir acompafiada de las necesarias obras de
conservacién y mantenimiento en cubierta que garanticen la perfecta impermeabilizacion del
inmueble, la supresidn de elementos descontextualizados, adaptacidn volumétrica, estética y
constructiva a la correspondiente ordenanza de cubierta asi como la preservacién y
consolidacion de elementos catalogados en la misma.
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-Adicién de una planta en edificios de planta baja con frentes de hasta 4,80 metros. A2.
Se establecen las siguientes pautas compositivas:

-Se mantendran los ejes compositivos de planta baja.

-La planta afiadida puede resolverse con un solo vano situado a eje del vano inferior,
no coincidente con la puerta de acceso.

-En el caso de existir en planta baja ventanas tipo, la proporcidn de vanos de la planta
anadida repetird la de los de planta baja o bien su prolongacién vertical en formacion
de ventana balconera.

-Si la proporcion de vanos de planta baja no responde a la proporcién tipo establecida
en el art. 115 de esta Normativa, las ventanas de la planta anadida pueden aumentar
su dimension vertical con respecto a la planta baja hasta alcanzar la proporcién tipo.
-Los vanos afiadidos tendran el mismo ancho que los de la planta existente, con un
maximo de 1,2 m.

-Adicién de una planta en edificios de planta baja con frentes comprendidos entre 4,80
y 7 metros. A3.

Se establecen las siguientes pautas compositivas:

-Se mantendran los ejes compositivos de planta baja.

-En el caso de existir en planta baja ventanas tipo, la proporcidn de vanos de la planta
anadida repetird la de los de planta baja o bien su prolongacién vertical en formacion
de ventanas balcén.

-Si la proporcion de vanos de planta baja no responde a la proporcién tipo las ventanas
de la planta afiadida pueden aumentar su dimensidn vertical hasta alcanzarla.

-En cualquier caso los dos vanos de la planta afiadida serdn iguales, no pudiendo
utilizarse simultdneamente ventana tipo y prolongacién vertical de la misma en
ventana balconera.

-Los vanos anadidos tendran el mismo ancho que los de la planta existente, con un
maximo de 1,2 m.

-Adicion de planta sobre edificio de planta baja de tres ejes (a partir de 7 m de frente).
A4,

Se establecen las siguientes pautas compositivas:

-Se mantendran los ejes compositivos de planta baja.

-En el caso de existir en planta baja ventanas tipo, la proporcidn de vanos de la planta
afiadida repetira la de los de planta baja o bien su prolongacidn vertical en formacion
de ventanas balcon.

-Si la proporcién de vanos de planta baja no responde a la proporcion tipo, las
ventanas de la planta anadida pueden aumentar su dimensidn vertical hasta
alcanzarla.

-Se admiten las siguientes variaciones en la composicién: Ventanas tipo
exclusivamente; prolongacién de la fenestracidn exclusivamente; ventanas tipo y
prolongacidn de la fenestracion.

-Los vanos afadidos tendran el mismo ancho que los de la planta existente, sin exceder
de 1,2 m.

-Adicion de una planta sobre edificios de B+1 y frente menor de 4,80 m con un Unico
vano en planta primera. AS.
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Se establecen las siguientes pautas compositivas:

-La planta afiadida resolvera su fachada con un Unico vano.

-El ancho del vano de la planta afiadida sera el del vano de la planta primera.

-Si el vano de planta primera es de proporcién tipo, el de la planta anadida serd de la
misma proporcion o su prolongacién vertical de fenestracion en formacidn de ventana
balcdén. Si no es de proporcidn tipo puede aumentar su dimensidn vertical hasta
alcanzarla.

-Si el vano de la planta primera es una prolongacidn vertical de fenestracion, el vano
de la planta afiadida podra repetir la dimensién del vano o bien adoptar una
proporcién tipo.

-Se admite la utilizacién de vano de proporcién 1/1 de ancho igual al de la planta
primera si se cumplen las condiciones de iluminacién y ventilacion reglamentarias.
-Adicién de una planta sobre edificio de B+1 y frente menor de 5 m con un Unico vano
en planta primera y galeria. A5G.

Se aplican todos los criterios compositivos de fachada y la definicidon de vanos de la actuacion
A-5.

La ejecucidon de galeria se efectuara segun los criterios establecidos en el presente articulo en
su punto 4.

-Adicién de una planta en edificios de B+1 con dos o tres ejes. A6.
Se establecen las siguientes pautas compositivas:

-El ancho de vanos de la planta afiadida sera el de los vanos de la planta primera.

-Si los vanos de planta primera son de proporcién tipo, los de la planta anadida podrédn
ser de la misma proporcion o de prolongacion vertical de fenestracion en formacién de
ventanas balcén. Podran componer la fachada con las siguientes variaciones: vanos
tipo exclusivamente; prolongacion de fenestracidn exclusivamente; combinacion de
prolongacion de fenestracidn y vanos tipo. Si los vanos de planta primera no son de
proporcién tipo, los de planta afladida pueden aumentar su dimensidn hasta
alcanzarla.

-Si el vano de la planta primera es una prolongacion vertical de fenestracidn, el vano
de la planta afadida podra repetir la dimensidn del vano o bien adoptar una
proporcién tipo. Podra asimismo componer la fachada de la forma descrita en el
parrafo anterior.

-Si en la planta primera se utilizan conjuntamente en la composicidn vanos tipo y
prolongacidon de la fenestracion, la planta afadida podra componer la fachada con las
siguientes posibilidades: Utilizacién exclusiva de los vanos tipo de la planta inferior;
utilizacidn exclusiva de la prolongacién de fenestracion de la planta inferior; utilizacion
del mismo criterio compositivo e iguales ejes de simetria que los de la planta inferior
en el empleo conjunto de vanos tipo y prolongaciones de fenestracion.

-Se admite la utilizacién de vanos de proporcién 1/1 de ancho igual al de la planta
primera si se cumplen las condiciones de iluminacién y ventilacion establecidos
reglamentariamente.

-Adicion de una planta en edificios de B+1 con dos o tres ejes y galeria. A6G.

Se aplican todos los criterios compositivos de fachada y la definicidn de vanos de la actuacion
A6.
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La ejecucidn de galeria se efectuara segun los criterios establecidos en el presente articulo en
su punto 4.

-Otras adiciones en edificios de B+1. A7.
Incluye adiciones de mas de una planta y otras adiciones no tipificadas.

La composicion de las plantas anadidas deberd estudiarse globalmente y en conjunto con la
totalidad de la fachada.

Rigen los mismos condicionantes compositivos descritos en A6.
-Otras adiciones en edificios de B+1 con galeria. A7G.

Se aplican todos los criterios compositivos de fachada y la definicidon de vanos de la actuacion
A7.

La ejecucidn de galeria se efectuara segun los criterios establecidos en el presente articulo.
-Adiciones sobre edificios de B+2. A8.
Son de aplicacidn las pautas compositivas definidas en A6.
-Adiciones sobre edificios de B+2 con galeria. A8G.
Se aplican los criterios compositivos de fachada y la definicidn de vanos de la actuacién A8.
La ejecucidn de galeria se efectuard segun los criterios establecidos en el presente articulo.

3. Los criterios establecidos en la anterior tipificacion serdn de aplicacidn para las ampliaciones
de aticos hasta alcanzar la linea de fachada, previstas en planos de alzados de ordenacién con
el indicativo PA.

En las actuaciones de adecuacién de los aticos que se mantienen (indicativo OA en planos de
alzado de ordenacion) se estard a las reglas de composicion de vanos -ejes y proporciones-
establecidas en este articulo.

4. A los efectos de las adiciones de planta que incorporan soluciones de galeria, se estard a los
siguientes criterios:

-Cuando el edificio disponga de remate horizontal en formacién de cornisa, este
elemento se preservara, incorporandose a la solucion del voladizo.

-La losa de voladizo tendrd un remate de seccién maxima 12 cm. La cara inferior de la
losa de voladizo presentara una superficie continua y lisa a lo largo de todo su
desarrollo.

-El despiece de galeria mantendra los ritmos y seccidén de los montantes verticales y
batientes horizontales de las inmediatamente inferiores. Si éstas no existieren se
estara a los propios de las galerias tradicionales del entorno. El sistema de apertura
serd de guillotina.

-La galeria se entregard en cornisa a la cubierta, y se retranqueara del eje de
medianeria una distancia igual a la de la galeria ya existente de la planta
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inmediatamente inferior y, cuando ésta no exista, una distancia igual a la dimensién de
su vuelo.

-La adicién de planta llevara consigo el alzado obligatorio de los muros medianeros, de
conformidad con el estatuto juridico de la medianeria.

5. Constructivamente la adicidon de planta deberd resolverse con igual tipologia estructural que
el resto del edificio.

Art. 118. Carpinteria exterior de huecos de fachada.

1. Las carpinterias exteriores de huecos de ventanas en fachadas principales se realizaran
preferentemente a haces de fachada conforme a la solucion tradicional.

Las carpinterias de acuerdo con lo establecido en la correspondiente ordenanza especifica de
zona, podran realizarse con uno de los siguientes materiales y acabados:

a) Madera pintada.
b) Perfileria metdlica lacada o esmaltada.

Se prohiben explicitamente la madera en su color, asi como las carpinterias de aluminio
anodizado, tanto en su color natural como en tonos bronceados.

Las puertas y postigos seran de madera pintada procurandose la sobriedad en su disefio y
evitando la mimesis con las carpinterias tradicionales. Se prohiben explicitamente las puertas a
base de perfileria metalica y las puertas caladas y de rejeria. Se podran autorizar cierres
enrollables y de ballesta, calados, para locales comerciales, siempre que sean de disefo sobrio
y del color de las rejerias.

2. Los elementos que componen el ventanaje (hojas, batientes, quicios, peinazos, montantes,
parteluces, jambas, dinteles, tapajuntas y junquillos), incluso sus herrajes, deberan ser
tratados en un mismo color.

Los elementos de la puerta de acceso (hoja, marco, tapajuntas y junquillos) y de los postigos
del edificio podran ir pintados en distinto color. Cuando el color del ventanaje no sea blanco, el
de puertas y postigos habra de ser de la misma gama y siempre mds oscuro que el del
ventanaje de los huecos superiores.

Aunque podran ser utilizados indistintamente los colores para carpinterias recogidos en la
paleta adjunta, se recomienda evitar el uso del blanco en el ventanaje de los edificios
catalogados en los niveles 1, 2 y 3 que presenten fachadas con acabado de piedra,
reservandose los colores mds oscuros para los edificios emblematicos o representativos
(niveles de catalogacion 1y 2).

En edificios con acabado de fachada mixta de piedra y enfoscado se recomienda la utilizacién
del color blanco cuando la superficie revocada es menor del 50% de la total de la fachada,
reservando los colores oscuros para el resto.

En edificios con acabado de fachada de enfoscado y revoco podra utilizarse cualquier colory
tono de la paleta cromatica de carpinteria correspondiente al ambito donde se encuentre el
edificio. No podra utilizarse el color blanco en el ventanaje exterior si el edificio carece, en
alguna de sus plantas, de cercos o recercados en relieve susceptibles de ser pintados en color.
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El sistema de oscurecimiento, de preferencia, seran las contraventanas, fraileros y cuarterones
gue deberan ser pintados en el mismo color que las ventanas.

Solamente se toleran las persianas enrollables en la nueva edificacién. Se permiten con
caracter general en las Ordenaciones y Ordenanzas Especiales (Capitulos Il y 1ll de las Normas
Particulares de Zona), y tan sélo cuando asi lo establezca la ordenanza particular de zona, en
los restantes casos. La persiana habra de ser interior y su material y tratamiento de color serdn
iguales a los de las ventanas.

3. En edificios con soluciones de acabado de fachada en piedra las galerias acristaladas
deberan pintarse en el mismo color que el ventanaje del edificio, recomendandose el empleo
de los colores mas oscuros en los edificios catalogados en los niveles 1y 2.

En edificios con soluciones de acabado de fachadas mixtas de piedra y enfoscado las galerias
deberan ser pintadas en color blanco, reservandose los colores oscuros para los edificios
catalogados en los niveles 1, 2 y

3.

Por ultimo, en edificios con soluciones de acabado de fachadas en enfoscado las galerias
deberan pintarse en color blanco, sea cual sea el color del ventanaje del edificio.

4. Se admiten soluciones con cristales multiples con las siguientes determinaciones:

-Se prohibe el empleo de junquillos sobre un cristal Unico imitando despiece de
cristales.
-El despiece empleado sera el utilizado en las ventanas existentes.

Se prohibe el empleo de vidrios reflejantes en el caserio.

5. En los supuestos de ampliacidn de plantas, las nuevas carpinterias exteriores habran de
respetar la disposicidn constructiva, materiales y escuadria de los existentes.

Art. 119. Rejerias.

1. Los huecos de ventanas balconeras incorporaran elementos de protecciéon en forma de
barandillas con balaustres en madera pintada o metalicas en tubo, perfiles o pletinas. Se
colocaran entre caras interiores de jambas, sin sobresalir respecto al plano de fachada.

En los balcones se realizardn balaustres compuestos predominantemente por elementos
metalicos verticales.

El disefio de los elementos de rejeria podrd interpretar con la mayor sencillez los esquemas
tradicionales o aplicar soluciones formales actuales con criterios de sobriedad e integracion en
el entorno. Se rechazaran soluciones imitativas de los balaustres de forja tradicional, salvo en
actuaciones de restauracion o de reposicion de elementos catalogados. Especialmente se
prohiben rejerias de proteccidn en ventanas y de cerramiento en puertas de acceso al edificio
y a los locales comerciales imitando forja tradicional.

2. Todos los elementos metdlicos en la fachada, podrdn ser pintados conforme a los colores y
tonos establecidos en la paleta adjunta, utilizando para ello pinturas especiales para hierro
carentes de brillo. Para los elementos de forja tradicional se recomienda sustituir el pintado
por el pavonado.
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Se evitaran los siguientes contrastes:

-Rejerias y herrajes en color plateado sobre ventanajes de tono oscuro.
-Rejerias y herrajes en color negro sobre ventanajes de color blanco.

En edificios con soluciones de acabado de fachada en enfoscado se podran utilizar los colores y
tonos establecidos en la paleta adjunta, excepto el color plateado y el negro, que se evitaran
en todos los casos.

Art. 120. Aleros y cornisas.

1. Las fachadas deberan rematarse con aleros o cornisas, salvo casos excepcionales
debidamente justificados, en razén del disefio general de la fachada. La adopcidn de las
soluciones constructivas y su definicion formal serd acorde con la configuracién del edificio, la
composicion general de la fachada y las caracteristicas del entorno.

Se prohibe expresamente el vuelo o la exposicidn en fachada de elementos estructurales de las
cubiertas, vigas, zécalos, forjados o losas inclinadas.

2. Los aleros se definiran con soluciones de disefio actual, basadas en la interpretacion de los
aleros tradicionales. Los aleros podran volar entre 0,40 metros y 0,60 metros medidos
horizontalmente desde el plano de fachada dependiendo del tipo de cuerpo volado. En caso de
gue el edificio colindante se encuentre catalogado y disponga de alero, se ajustara al vuelo del
mismo.

3. Las cornisas interpretaran con criterio de disefio actual las soluciones tradicionales
predominantes. Podran realizarse en piedra u hormigén. Su anchura en el arranque del plano
de fachada no sera superior a 0,30 metros. En los edificios catalogados podrdn autorizarse
cornisas con proporciones y molduracidn similares a las empleadas en la edificacidn histdrica.

4. Los aleros y cornisas construidos en piedra labrada o lajas pétreas no podran pintarse.

Si estan construidos en madera deberan ir pintados en el mismo color que el empleado en el
ventanaje del edificio, o en la galeria si fuesen su coronacion.

Si estuviera realizado con mortero, llevara el mismo color que el resto de los relieves.
Podran presentar el acabado de hormigdn visto cuando sea ésta su condicion material.
Art. 121. Cubiertas. Forma y materiales.

La cubierta serd inclinada, con las pendientes resultantes de la aplicacion del art. 99 de Ia
presente

Normativa, a dos, tres o cuatro aguas con faldones continuos. Con caracter general se
empleara la teja arabe curva.

Excepcionalmente podran autorizarse otro tipo de soluciones de cubierta para edificios de
nueva construccién de caracter dotacional. En estos casos, cuando la composicién y disefo
general de la fachada responda a criterios formales contemporaneos y atendiendo a la
significacién de su presencia en la escena urbana, podrdn utilizarse soluciones singulares de
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cubierta, asi como otros materiales, como la chapa de cobre, siempre que se garantice su
adecuada integracion.

Se prohiben otras cubriciones ceramicas, de fibrocemento, tejas de cemento y los
revestimientos bituminosos.

En nueva edificacidn o actuaciones de ampliacién o adecuacidn de la existente se prohibe la
formacién de buhardillas u otros elementos de construccidén que sobresalgan del plano
inclinado del faldén de cubierta. La iluminacién y ventilacién del espacio bajo cubierta habrd
de resolverse mediante aperturas enrasadas en el plano del faldén o lucernarios en cumbrera,
sus carpinterias podran presentarse en su color natural o con pigmentos que lo oscurezcan.

Los aticos existentes que se mantengan, seran tratados atendiendo al material de fachada
segun los siguientes criterios:

-Acabados en piedra vista: los aticos se trataran con los colores asignados con sufijo 03
de la paleta cromatica de medianeras.

-Acabados mixtos de piedra y revoco: Se pintaran de blanco tefiido con 10% de negro o
de los colores de la paleta cromdtica de medianeras con sufijo 02.

-Acabados de enfoscado y revoco: Se pintaran del mismo color que los relieves un
punto mas claro (p. ej. Si los relieves utilizaran el color Y1R 13, al 4tico le
corresponderd Y1R 12).

Art. 122. Canalones y bajantes de pluviales y de cableado.

1. Las bajantes de pluviales y de cableado subterrdneo se situaran en los ejes de medianeriay
seran de recorrido vertical procurando evitar los acodamientos. Se prohibe el empotramiento
de bajantes en el muro medianero.

Si el material empleado no es resistente a impacto se protegerd con cubrebajantes metdlicos
hasta una altura minima de 2 metros.

Las bajantes se acometeran por medio de arquetas a la alcantarilla general de la calle o las
conducciones de cableado subterraneo.

El encuentro entre el canaldn y bajante de pluviales se racionalizard para evitar codos
innecesarios procurando que forme un Unico plano con la bajante.

2. Las bajantes y canalones deberan ser pintados del mismo color del elemento arquitectdnico

sobre el que se apoyan, excepto cuando éste sea granito o piedra, en cuyo caso, los canalones

o bajantes deberan realizarse en cobre o zinc, quedando en su color natural. Los cubrebajantes
se pintaran en igual color que las rejerias.

Art. 123. Chimeneas y conductos de ventilacion.

1. La dimensién y volumen de nuevas chimeneas y conductos de ventilacién se ajustara
exclusivamente a los minimos que garanticen su correcto funcionamiento, debiéndose situar
en cumbrera o cercanas a la linea de cumbrera, agrupadas, reduciendo al minimo el nimero
de volumenes sobre cubierta.

Se evitara todo tratamiento enfatico de las mismas que compita con la singularidad de las
chimeneas tradicionales existentes.
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2. Las chimeneas recibirdn los siguientes tratamientos:

-Chimeneas de silleria o sillarejo de piedra: no podran ser revocadas ni pintadas. Se
admiten sobre ellas rejuntado con morteros bastardos de cal y arena entonados con el
color de la piedra.

-Chimeneas de mamposteria revocada: deberan tratarse con igual color que las
medianeras.

-Chimeneas de ladrillo: deberan ser enfoscadas en morteros bastardos de cal, cemento
y arenay pintadas en color igual al de las medianeras.

3. Se toleran los conductos cilindricos metalicos, de didmetro menor o igual a 15 cm. El
aspirador mantendra igual didmetro exterior que el del tubo sobre el que se instala. Sera
obligatorio su pintado en color igual al de las medianeras. Al exterior se prohiben
expresamente las chimeneas de acero inoxidable, o sin tratamiento cromatico adecuado.

Art. 124. Antenas.

En tanto no se disponga de redes de servicio, se permite una Unica antena por edificio y
sistema.

Art. 125. Portadas y escaparates de locales.

Las fachadas de plantas bajas de los edificios se proyectaran conjuntamente y se construiran
simultdaneamente con el resto de la fachada.

Se compondrdn siguiendo la modulacién de huecos de plantas superiores, alternando vanos y
macizos, de acuerdo con lo establecido en el art. 116 de la presente Normativa.

Las portadas de locales comerciales no podran ocultar con ningun revestimiento los acabados
de los muros, machones y zdcalos del edificio. En los paramentos de muros o machones sélo se
admitira la colocacidn de rétulos y banderolas con las caracteristicas que se sefalan en los
articulos 127 y 128 de la presente

Normativa.

Los escaparates se situaran en los huecos correspondientes, no pudiendo sobresalir del plano
de fachada.

La carpinteria exterior estara en consonancia con la empleada en plantas superiores.

Los cierres de huecos exteriores estardn a lo establecido en el Art. 118.

Art. 126. Toldos y marquesinas.

No se autorizan marquesinas.

Los toldos enrollables podrdn ser autorizados por el Ayuntamiento previa solicitud
acompafiada de diseiio que indique dimensidn, forma, color, material y sistema de anclaje.
Sélo se podran autorizar en vias o espacios peatonales, su altura no sera inferior a 2,20 metros

en ningun punto, seran de lona o similar en colores crudos, no se permiten faldones laterales
ni otra rotulacién que la denominacién del establecimiento en faldén delantero.
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En cualquier caso, no se toleraran toldos en el dmbito de ordenanza particular de zona del
Recinto Intramuros
(R.I.) con la excepcidn de los bajos que den frente a rda da Senra.

Art. 127. Rétulos y anuncios en planta baja.

Se autorizan los siguientes tipos de rétulos de locales comerciales en planta baja, previa
solicitud acompanada de diseiio que indique dimensidn, forma, color, material y sistema de
anclaje.

a) En una franja encajada bajo el dintel del hueco de fachada, remetida respecto a la cara
exterior del recercado o del muro. Esta franja o banda no podra tener una anchura superior a
0,50 metros.

Podra ejecutarse en madera pintada, chapa metalica esmaltada o lacada, vidrio, metacrilato,
piedra u otros materiales acordes con el edificio y el entorno inmediato, prohibiéndose
explicitamente otros materiales plasticos y el acero inoxidable, aluminio en su color natural o
acabados metalizados brillantes.

El rétulo con la denominacién del establecimiento, actividad u otros aspectos se inscribird en
esa franja, pudiendo ejecutarse mediante letras de relieve de bronce o latén, grabadas o
pintadas sobre vidrio, formadas en pletina, grabados en bajo relieve u otras soluciones acordes
con el entorno. Se usara el color excepcionalmente y bajo el criterio general de sobriedad y
sencillez.

En casos particulares, sobre esas franjas, podran autorizarse rétulos de letras sueltas en hierro
forjado o bronce.

b) En placas adosadas a muros de fachada.

Estas placas tendran una forma acorde con la composicidn de fachada, no pudiendo tener una
anchura superior a 2/3 de la anchura del machodn, ni una altura superior a 1/3 de su altura.

Estardn separadas de la cara exterior del machén al menos 2,5 cm y se sujetaran al mismo
mediante grapas o patillas.

La placas podran ser de metacrilato o de vidrio transparente, transltcido u opaco, tanto liso
como grabado; de chapa metdlica esmaltada o lacada; de piedra; de bronce, latén u otros
materiales acordes. Se prohiben explicitamente otros materiales pldsticos, el acero inoxidable,
aluminio en su color natural y otros acabados metalizados brillantes.

El rétulo con la denominacién del establecimiento se ejecutara con los criterios sefialados en el
apartado anterior.

La iluminacion de fachada de locales comerciales no se efectuard mediante focos exteriores.
Se prohiben los rétulos luminosos y la iluminacion de escaparates de locales mediante
[dmparas fluorescentes de color.

Art. 128. Rétulos en banderola.

Se entiende por banderola los anuncios del establecimiento perpendiculares al plano de
fachada.
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Podran ser autorizados por el Ayuntamiento previa solicitud acompafnada de disefio que
indique dimensidn, forma, color, material y sistema de anclaje.

Sélo podran colocarse a una altura minima sobre rasante oficial de 2,20 metros, con un
saliente maximo de
80 cm y una dimensidn vertical maxima de 50 cm, ubicandose exclusivamente en planta baja.

En calles de ancho menor de 5 m, o en ausencia de aceras se prohibirdn en absoluto, salvo que
dicho vial tenga caracter peatonal.

En caso de incluir una placa para la colocacién del rétulo u otro elemento grafico, ésta podra
ser metdlica esmaltada o lacada, de metacrilato o vidrio de seguridad, bronce, madera u otros
materiales acordes.

Se prohiben expresamente los rétulos en banderola de plastico y los luminosos.
La iluminacion de los rétulos en banderola no podra efectuarse con focos exteriores.
Art. 129. Rétulos y anuncios en plantas altas.

Se prohibe cualquier tipo de rétulo, anuncio o banderola en plantas distintas a la baja.

Art. 130. Tipos de usos.
A los efectos de aplicacidn de la presente Normativa se establecen los siguientes tipos de uso:

-Usos principales. Son los mayoritarios en un edificio o conjunto urbano, admitiendo,
no obstante, el desarrollo de otros compatibles.

-Usos compatibles. Son aquéllos que pueden desarrollarse conjuntamente con el uso
principal, en una proporcién cuantitativamente secundaria.

-Usos tolerados. Son aquellos usos que se permiten excepcionalmente acompafiando a
los principales y compatibles, con la intensidad y extensién maxima determinados en
el Plan.

A los efectos de la identificacion del caracter de las dotaciones de equipamiento comunitario,
éstas se diferencian en publicas, privadas y eclesiasticas.

Son publicos los equipamientos y dotaciones que se desarrollan en inmuebles de titularidad de
los entes y administraciones publicas o instituciones de derecho publico, prestando un servicio
de caracter publico.

Son privados los equipamientos comunitarios cuyos servicios son prestados por personas
fisicas o juridicas de naturaleza privada.

Son eclesiasticos los equipamientos comunitarios cuyos servicios son prestados, en ejercicio de
las funciones que les son propias, por las entidades e instituciones eclesidsticas o de

confesiones religiosas.

Art. 131. Clasificacion de los usos.
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De acuerdo con lo establecido en el Plan General de Ordenacién Urbana de Santiago y a
efectos de su asignacidon pormenorizada y la regulacién de sus condiciones particulares se
establece la siguiente clasificacion:

-Uso vivienda.

-Uso residencial comunitario.
-Hotelero

-Comercial.

-Oficinas.

-Salas de reunion.

-Industrial.

-Garaje-aparcamiento y servicio del automoévil.
-Agropecuario.

-Actividades extractivas.

-Docente

-Universitario.

-Sanitario.

-Asistencial.

-Socio-cultural.

-Religioso.

-Deportivo.

-Recreativo.

-Servicios urbanos.

-Administracién publica e institucional.

Art. 132. Regulacidn del uso vivienda.

1. Modalidad del uso residencial cuando la residencia se destina al alojamiento de unidades
familiares o asimilables. Se consideran incluidos en este uso los despachos profesionales
regentados por el usuario de la vivienda siempre que no ocupen una superficie mayor del 25%
de ésta.

2. Clasificacién.

a) Vivienda familiar: es la situada en parcela independiente, en edificio aislado o
adosado a otro horizontalmente, en el que habita una Unica unidad familiar con acceso
exclusivo e independiente desde la via publica que puede ser compartido con
establecimiento comercial en planta baja.

b) Vivienda en edificio colectivo de viviendas, vivienda colectiva o plurifamiliar: es la
situada en edificio constituido por varias viviendas con acceso y/o elementos comunes.

Se mantendra el caracter de vivienda familiar cuando asi se establezca en las ordenanzas
particulares de zona.

3. Condiciones generales.

En las edificaciones existentes, con caracter general no se incrementara el nimero de
viviendas. Se tolera, en el marco de una actuacidn general sobre la edificacidn, la subdivisién
de viviendas mayores de 150 m2 siempre que ello sea posible sin alterar los elementos basicos
de organizacién de la edificacidn y las viviendas resultantes tengan una superficie Util minima
de 70 m2. El nimero de viviendas resultante, superior a dos, no incrementara en mas de un
50% a las existentes en el edificio; salvo que la vivienda subdividida ocupard una sola planta,
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en cuyo caso, el nimero de viviendas resultante no superara el doble de las existentes. Las
viviendas resultantes cumplirdn todas las condiciones establecidas en |la presente Normativa.

Se permitiran viviendas en planta baja en igual fondo edificable que el establecido en cada
ordenanza para las plantas piso y con las condiciones especificadas en las Normas Generales
de la Edificacién.

Toda vivienda deberd ser exterior, entendiendo por tal la que tenga al menos el salén y otra
pieza habitable con huecos a la calle o plaza a la que dé frente la parcela edificable. Se
consideran asimismo exteriores aquellas edificaciones sujetas a proteccion de la estructura
parcelaria con frentes tales que sélo permitan una pieza habitable a calle o plaza.

Se tolera el uso del bajo cubierta como vivienda independiente en los casos en los que existe
como tal y en los edificios catalogados, como solucion preferible a otras que supongan mayor
degradacion de las caracteristicas del edificio.

4. Programa de la vivienda.

a) Se entiende como vivienda minima, la que estd compuesta por un vestibulo, una
cocina, una estancia comedor, un cuarto de aseo, un dormitorio principal o dos
dormitorios sencillos. Se admite como variante la vivienda compuesta por cocina-
comedor, estancia, cuarto de aseo, dormitorio principal o dos sencillos.

b) Se establece una superficie atil minima de vivienda de 50 m2.

Las diferentes piezas que compongan la vivienda estaran a las condiciones establecidas
en la Normativa del Plan General de Ordenacidn, sin perjuicio del cumplimiento de las
obligaciones derivadas de la catalogacion del patrimonio arquitectdnico.

c) Con caracter general no se permiten los apartamentos, salvo expresa autorizacion
establecida en las ordenanzas particulares de zona.

d) Se exceptuan de las condiciones de este apartado las viviendas de menor dimensién
existentes en edificios catalogados y en los no catalogados a efectos de su
rehabilitacion.

5. Dotacién de aparcamientos.

No sera exigible la dotacion de aparcamiento salvo expresa mencion en la ordenanza particular
de zona.
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ESADO ENTRAMADO PLANTA SEGUNDA

AUTOR: David Marifio Noya 249



PROYECTO BASI(;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

PLANTA SEGUNDA:

DORMITORIO

250 TUTOR: D. Francisco Javier Lopez Rivadulla



RPOYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

ESTAR-COMEDOR

ESTADO ENTRAMADO DEL
DORMITORIO

DORMITORIO

AUTOR: David Marifio Noya 251



PROYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

TERRAZA | TERRAZA

252 TUTOR: D. Francisco Javier Lépez Rivadulla



RPOYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

ESCALERA:

ACCESO PLATNA BAJA ACCESO PLANTA PRIMERA

ASEO EN ESCALERA

AUTOR: David Marifio Noya 253



PROYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

EXTERIOR:

254 TUTOR: D. Francisco Javier Lopez Rivadulla



RPOYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

Anejo 11: Plan de control de
calidad

AUTOR: David Marifio Noya 255



PROYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

256 TUTOR: D. Francisco Javier Lopez Rivadulla



RPOYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN

EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

Indice:

11. CONTROL DE CALIDAD

11.1. CONDICIONES DE PROYECTO

11.1.1. Generalidades

11.1.2. Control del proyecto

11.2. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LA OBRA

11.2.1. Generalidades

11.2.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas
11.2.2.1. Control de la documentacidn de los suministros

259
259
259
260
260
260
260
261

11.2.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de

idoneidad técnica

11.2.2.3. Control de recepcién mediante ensayos

11.2.3. Control de ejecucidn de la obra

11.2.4. Control de la obra terminada

11.3. DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA
11.3.1. Documentacién obligatoria del seguimiento de la obra
11.3.2. Documentacién del control de la obra

11.3.3. Certificado final de obra

261
261
261
262
262
262
262
263

11.4. CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES

Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

11.4.1. Marcado CE y sello de calidad de los productos
11.4.2. Comprobacidn de la obligatoriedad del marcado CE
11.4.3. El marcado CE

11.4.4. La documentacidn adicional

263
263
264
265
266

11.5. CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO SE LES EXIGE

MARCADO CE 267
11.5.1. Productos nacionales 267
11.5.2. Productos provenientes de un pais comunitario 268
11.5.3. Productos provenientes de un pais extracomunitario 268
11.6. MATERIALES DE CONSTRUCCION 270
11.7. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS 277
11.8. LISTADO MiNIMO DE PRUEBAS A REALIZAR 283
11.8.1. Cimentacion 283
11.8.1.1. Cimentaciones directas y profundas 283
11.8.1.2. Acondicionamiento del terreno 283
11.8.2. Estructura de hormigén armado 284
11.8.2.1. Control de los materiales 284
11.8.2.2. Control de la ejecucién 285
11.8.3. Estructura de fabrica 285
11.8.4. Estructuras de madera 286
11.8.5. Cerramientos y particiones 287
11.8.6. Sistemas de proteccién frente a la humedad 287
11.8.7. Instalaciones térmicas 287
11.8.8. Instalaciones de climatizacion 288
11.8.9. Instalaciones eléctricas 288
11.8.10. Instalaciones de fontaneria 289
11.8.11. Instalaciones de gas 290
AUTOR: David Marifio Noya 257



PROYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

258 TUTOR: D. Francisco Javier Lopez Rivadulla



RPOYECTO BASIC;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

11. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

11.1. CONDICIONES DE PROYECTO

11.1.1. GENERALIDADES

El proyecto describird el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el detalle
suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle
adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones
propuestas cumplen las exigencias basicas de este CTE y demds normativa aplicable. Esta
definicion incluird, al menos, la siguiente informacion:

- Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como
sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepciéon que
deba realizarse.

- Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones
para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar
durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para
asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

- Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio;

- Lasinstrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con
lo previsto en el CTE y demds normativa que sea de aplicacion.

A efectos de su tramitacién administrativa, todo proyecto de edificacion podra desarrollarse
en dos etapas: la fase de proyecto bdsico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de estas
fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

- El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones
mediante la adopcion y justificacion de soluciones concretas. Su contenido sera
suficiente para solicitar la licencia municipal de obras, las concesiones u otras
autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccion del
edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas las condiciones que exige el
CTE, definird las prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para
cumplir las exigencias basicas y, en ningln caso, impedira su cumplimiento;

- El proyecto de ejecucidon desarrollara el proyecto basico y definird la obra en su
totalidad sin que en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni
alterarse los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia
municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en
aspectos legalizables. El proyecto de ejecucidn incluira los proyectos parciales u otros
documentos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se
integraran en el proyecto como documentos diferenciados bajo la coordinacion del
proyectista.

En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacidn, sin perjuicio de lo que,
en su caso, establezcan las Administraciones competentes.
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11.1.2. CONTROL DEL PROYECTO

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demdas normativa
aplicable y comprobar su grado de definicidn, la calidad del mismo y todos los aspectos que
puedantener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse
a todas o algunas de las exigencias bdsicas relativas a uno o varios de los requisitos basicos
mencionados en el articulo 1.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser
objeto de control para la aplicacién de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de
las exigencias basicas.

11.2. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LA OBRA

11.2.1. GENERALIDADES

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacidn reglamentariamente
exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el
anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacién del seguimiento
de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacién del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra
realizardn, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:
- Control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren
a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.
- Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y Control de la obra
terminada de acuerdo con el articulo 7.4

11.2.2. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y
SISTEMAS

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:
- El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo
7.2.1.
- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun
el articulo 7.2.2;

El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
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11.2.2.1. CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la
obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccidn, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
gue sean transposicidn de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

11.2.2.2. CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y EVAULACIONES DE
IDONEIDAD TECNICA

El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y |a
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucidn de la obra verificara que esta documentacién es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

11.2.2.3. CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segln lo establecido
en la reglamentacidn vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccidn facultativa.

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

11.2.3. CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

Durante la construccion, el director de la ejecucidn de la obra controlara la ejecucién de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacién aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la
direccion facultativa. En la recepcidn de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.
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Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucidn de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

11.2.4. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y
susinstalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccidn facultativa y las exigidas por la legislacidn aplicable.

11.3. DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

11.3.1. DOCUMENTACION OBLIGATORIA DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

Las obras de edificacién dispondran de una documentacién de seguimiento que se compondr3,
al menos, de:
- El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971,
de 11 de marzo.
- El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.
- El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de
obra.
- Lalicencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras
autorizaciones administrativas; y el certificado final de la obra de acuerdo con el
Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucién de la obra
consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la legislacién especifica de seguridad y salud.
Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacidon determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento serd depositada por el director
de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

11.3.2. DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los
controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:
- Eldirector de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.
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- El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de
obra vy al director de la ejecuciéon de la obra la documentacion de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

- La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por
el director de la ejecucidn de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso,
en la Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

11.3.3. CERTIFICADO FINAL DE OBRA

En el certificado final de obra, el director de la ejecucién de la obra certificara haber dirigido la
ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccidny
la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacidn técnica que lo
desarrolla y las normas de la buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccidn, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacidn con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:
- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones
de la licencia; y
- Relacién de los controles realizados durante la ejecucién de la obra y sus resultados.

11.4. CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE LOS
MATERIALES Y DE LOS PROCESOS COSNTRUCTIVOS

11.4.1. MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcién en obra de los
productos de construccién al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el
correspondiente proceso de control de recepcion, resolver sobre la aceptacion o rechazo del
producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los constructores (y
por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a
nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccidon 89/106/CEE) el habitual
proceso de control de recepcion de los materiales de construccidn esta siendo afectado, ya
que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir
los productos de construccién a través del sistema del marcado CE.
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El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para
su incorporacidn, con caracter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil que
tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

- Resistencia mecdnica y estabilidad.

- Seguridad en caso de incendio.

- Higiene, salud y medio ambiente.

- Seguridad de utilizacion.

- Proteccion contra el ruido.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

- Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE
(Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

- Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la
correspondiente Decisidon de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacién se
clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3 y 4, y en cada uno de ellos se especifican los
controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo
notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) serd el responsable de su fijaciény la
Administracién competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del
marcado CE.

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucidon de la Obra verificar si los productos
gue entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en
caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.
La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccidn se puede resumir
en los siguientes pasos:
- Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcidn de que se haya
publicado en el BOE la norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia
DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en vigor y que el periodo de
coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.
- La existencia del marcado CE propiamente dicho.
- Laexistencia de la documentacién adicional que proceda.

Ill

11.4.2. COMPROBACION DE LA OBLIGATORIEDAD DEL MARCADO CE

Esta comprobacion se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, entrando en “Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacion en “Directivas”
y, por ultimo, en “Productos de construcciéon”.

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando
periddicamente en funcién de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se
resumen las diferentes familias de productos de construccién, agrupadas por capitulos,
afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:
- Lareferenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.
- Lafecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia
con la norma nacional correspondiente (FAV).
- Lafecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma
nacional correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo
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de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecion la reglamentacion
nacional existente o la de la nueva redaccién surgida.

- El sistema de evaluacién de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios
sistemas para un mismo producto en funcidn del uso a que se destine, debiendo
consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

- Lafecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

11.4.3. EL MARCADO CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacidn
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
- En el producto propiamente dicho.
- Enuna etiqueta adherida al mismo.
- Ensu envase o embalaje.
- Enla documentacion comercial que le acompaiia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto
(debe tener una dimension vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las
cuatro posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido
especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de
productos) entre las que se incluyen:

- El nimero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda).

- El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

- Ladireccién del fabricante.

- El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

- Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

- El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

- El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los
numeros de todas ellas).

- La designacion del producto, su uso previsto y su designaciéon normalizada.

- Informacidn adicional que permita identificar las caracteristicas del producto
atendiendo a sus especificaciones técnicas (que en el caso de productos no
tradicionales deberd buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se debe incluir
el nimero de DITE del producto en las inscripciones complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo
de letra, color o composicion especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas
resefadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las
letras NPD (no performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no
definido.

La opcién NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no
tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el
valor de esa caracteristica.
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En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para
el producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del
DITE y la evaluacidn de conformidad asociada.

11.4.4. LA DOCUMENTACION ADICIONAL

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcién el producto debe
poseer una documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado.
Cuando al producto le sean aplicables otras directivas, la informaciéon que acompana al
marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacién depende del sistema de evaluacién de la conformidad asignado al
producto y puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

- Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para
todos los productos sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.

- Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 3.

- Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un
organismo de inspeccién notificado, necesario para los productos cuyo sistema de
evaluacidn sea 2 y 2+.

- Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de
certificacidn notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 1
y 1+,

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya
finalizado el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado
CE no exime de la comprobacion de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas
en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su anulacion expresa.

11.5. CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO SE LES
EXIGE EL MARCADO CE

A continuacidn se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los
materiales de construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no
existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro
del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcién debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9
del RD1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcidn del pais de procedencia del
producto:

- Productos nacionales.

- Productos de otro estado de la Unién Europea.

- Productos extracomunitarios.

11.5.1. PRODUCTOS NACIONALES
De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones
nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede
comprobarmediante:
- Larecopilaciéon de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen
como obligatorias en los Reglamentos, Normas Bésicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes
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de homologacioén, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de Fomento y de
Ciencia y Tecnologia.

- La acreditacidn de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su
observancia.

- La ordenacidn de la realizacién de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta
documentacion no se facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual
gue se reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

11.5.2. PRODUCTOS PROVENIENTES DE UN PAiS COMUNITARIO

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticién expresa e
individualizada) seran considerados por la Administracién del Estado conformes con las
disposiciones espafiolas vigentes si:

- Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos
en vigor en Espaia.

- Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados
por un organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que
haya sido comunicado por éste con arreglo a los procedimientos establecidos en la
Directiva de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la
Direccién General competente mediante la emisién, para cada producto, del correspondiente
documento, que sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple
este requisito y se puede remitir el producto al procedimiento descrito en el punto 1.

11.5.3. PRODUCTOS PROVINIENTES DE UN PAIS EXTRACOMUNITARIO

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y
utilizarse en territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las
especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el
procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas
notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacién del cumplimiento de las
especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacién de estos documentos serd detallada en las fichas
especificas de cada producto.

Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacién acreditado por la
Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface
una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacidn se efectua
mediante un proceso de concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen
ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos de
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Certificacién (CTC) del correspondiente organismo de certificacion (AENOR, ECA,
LGAL..)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al uso de la
marca tienen una fecha de concesidn y una fecha de validez que debe ser
comprobada.

Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden
venir acreditados por este tipo de documento, cuya concesion se basa en el
comportamiento favorable del producto para el empleo previsto frente a los requisitos
esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de puesta en
obra y conservacion.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas
técnicas del producto.

- En Espana, el Unico organismo autorizado para la concesidn de DIT, es el Instituto de
Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso
anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

Certificacién de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y
de tipo) emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y
publicado en el BOE, en el que se certifica que el producto cumple con las
especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las disposiciones
correspondientes.

- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha regulado,
mediante Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR
equivale al CCRR.

Autorizaciones de uso de los forjados:

- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados
unidireccionales de hormigdén armado o presentado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigén que se
utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la
edificacion.

- Son concedidas por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda
(DGAPV) del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el
BOE.

- El periodo de validez de la autorizacidn de uso es de cinco afos prorrogables por
periodos iguales a solicitud del peticionario.

Sello INCE

- Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la
Vivienda, mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacién de
las especificaciones técnicas exigibles.

- Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado, de que el
producto cumple las correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del
Sello INCE relativas a la materia prima de fabricacidn, los medios de fabricacién y
control asi como la calidad estadistica de la produccion.

- Suvalidez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos,
tantas veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso
del Sello INCE cuando se compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su
caso, sirvieron de base para la concesidn.
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Sello INCE / Marca AENOR

- Esundistintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR
aquellos productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademads, son objeto de Norma
UNE.

- Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, 6rgano gestor o CTC de
AENOR (entidades que tienen la misma composicién, reuniones comunes y mismo
contenido en sus reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

- Alos efectos de control de recepcidn este distintivo es equivalente a la Marca /
Certificado de conformidad a Norma.

Certificado de ensayo

- Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que
una muestra determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas.
Este documento no es, por tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto
puesto que la produccién total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse
cauteloso ante su admision.

- En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que
estos Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por la Comunidad Auténoma
correspondiente. Esta acreditacion es requisito imprescindible para que los ensayos y
pruebas que se expidan sean validos, en el caso de que la normativa correspondiente
exija que se trate de laboratorios acreditados.

- En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacion no exija la acreditacién
oficial del Laboratorio, la aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del
técnico, recordando que puede servir de referencia la relacidn de éstos y sus areas de
acreditacién que elabora y comprueba ENAC.

- Entodo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habrd que
comprobar que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo
aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se acredita su
cumplimiento.

- Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador
asegurando que el material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

Certificado del fabricante

- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una
serie de especificaciones técnicas.

- Estos certificados pueden venir acompafados con un certificado de ensayo de los
descritos en el apartado anterior, en cuyo caso seran validas las citadas
recomendaciones.

- Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algln problema.

Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios
- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por
organismos publicos o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la
acreditacién de las especificaciones técnicas obligatorias.
- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de
Fomento (regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el
Sello de conformidad CIETAN para viguetas de hormigdn, la Marca de calidad EWAA
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EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para
recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas
como, por ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

11.6. MATERIALES DE CONSTRUCCION
1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcién de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccién RC-97, incorporando la obligacién de estar en posesién del
marcado «CE» para los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las
novedades introducidas durante el periodo de vigencia de la misma.

Fase de recepcidon de materiales de construccién
- Articulos 8, 9y 10. Suministro y almacenamiento
- Articulo 11. Control de recepcién

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién
de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de
hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197-
4), aprobadas por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por
Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. YESOS Y ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion (RY-85)

Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).
Fase de recepcién de materiales de construccion
- Articulo 5. Envase e identificacidn

- Articulo 6. Control y recepcion
3. LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de
construccion (RL-88)
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Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcién de materiales de construccion
- Articulo 5. Suministro e identificacion
- Articulo 6. Control y recepcién
- Articulo 7. Métodos de ensayo

5. RED DE SANEAMIENTO

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de
retencidn para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de
inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resoluciéon
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastdmeros termopldasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y
de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4) aprobada por
Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucidn
de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Vialvulas de admision de aire para sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por
Resolucién de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos vy piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigdn con
fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y cdmaras de inspeccion de hormigdn en masa, hormigén armado vy
hormigdn con fibras de acero.
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

6. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas v Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales
aislantes o a veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N2 009), aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras,
cimentaciones y estructuras de construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
- Anclajes metalicos para hormigdn. Guia DITE N2 001-1,2, 3y 4.
- Anclajes metalicos para hormigdn. Anclajes quimicos. Guia DITE N2 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

- Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

- Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

- Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6
de mayo de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).
- Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2
- Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado.
UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de
14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

- Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

- Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

- Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas vy pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 013;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

7. ALBANILERIA

Cales para la construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resoluciéon
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6
de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01712/2005).

- Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

- Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

- Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerdmicos. UNE-EN 13502.

- Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

- Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. UNE- EN 12446

- Componentes. Paredes interiores de hormigdn. UNE- EN 1857

- Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

- Requisitos para chimeneas metdlicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabigueria interior (sin capacidad portante)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 003;
aprobada por Resolucidn de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albafileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004).

- Tirantes, flejes de tensién, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

- Dinteles. UNE-EN 845-2.

- Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.
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Especificaciones para morteros de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004).

- Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

- Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

8. AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de
12 dejunio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE19/02/2005).

- Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

- Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

- Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

- Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

- Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

- Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

- Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

- Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

- Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

- Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas v kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 004;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacidon de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 01;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

9. IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 005;
aprobada por Resolucidn de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

10. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3
de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

- Baldosas. UNE-EN 1341

- Adoquines. UNE-EN 1342
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- Bordillos. UNE-EN 1343

Adhesivos para baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion
de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

11. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de
14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002)
y ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

- Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

- Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN

- 1155.

- Dispositivos de coordinacién de puertas. UNE-EN 1158.

- Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

- Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizaciéon en la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

13. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua vy drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y
de poliuretano vulcanizado)
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4), aprobada por
Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por
Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por
Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros v conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucién
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

14. INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas vy baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

- Acero. UNE-EN 40-5.

- Aluminio. UNE-EN 40-6

- Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

15. INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos
hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion
de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucién
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

16. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004)

- Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

- Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Radiadores y convectores
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

17. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Sistemas de deteccidn y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2003).
Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

Equipos de suministro de alimentaciéon. UNE-EN 54-4.

Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz
difusa, luz trasmitida o por ionizacién. UNE-EN-54-7.

Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNEEN-54-

12.

11.7. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)
Fase de proyecto
Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcién de materiales de construccion
Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

Articulo 81.
Articulo 82.
Articulo 83.
Articulo 84.
Articulo 85.
Articulo 86.
Articulo 87.
Articulo 88.
Articulo 90.
Articulo 91.
Articulo 92.
Articulo 93.
Articulo 94.

Control de los componentes del hormigén

Control de la calidad del hormigdn

Control de la consistencia del hormigon

Control de la resistencia del hormigén

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn
Ensayos previos del hormigdén

Ensayos caracteristicos del hormigdén

Ensayos de control del hormigdén

Control de la calidad del acero

Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
Control de los equipos de tesado

Control de los productos de inyeccién

Fase de ejecucidn de elementos constructivos

Articulo 95.
Articulo 97.
Articulo 98.
Articulo 99.

Control de la ejecucion

Control del tesado de las armaduras activas

Control de ejecucidn de la inyeccion

Ensayos de informacidon complementaria de la estructura
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Fase de recepcién de elementos constructivos
- Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto v la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén
estructural realizados con elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)
Fase de proyecto
- Articulo 3.1. Documentacién del forjado para su ejecucién

Fase de recepcidon de materiales de construccion
- Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacion de uso)
- Articulo 34. Control de recepcién de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
- Articulo 35. Control del hormigdn y armaduras colocados en obra

Fase de ejecucidn de elementos constructivos
- CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
- CAPITULO VL. Ejecucién

- Articulo 36. Control de la ejecucion

Fase de recepcion de elementos constructivos
- Articulo 3.2. Documentacién final de la obra

3. MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

Norma Basica de la Edificacion NBE FL-90 «Muros resistentes de fabrica de ladrillo»

Aprobada por Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre. (BOE 04/01/1991) Fase de
proyecto

- Articulo 1.3. Aplicacion de la Norma a los proyectos

- Articulo 1.4. Aplicacion de la Norma a las obras

- Articulo 4.1. Datos del proyecto

Fase de recepcién de materiales de construccion
- Articulo 1.2. Aplicacién de la Norma a los fabricantes
- Capitulo Il. Ladrillos
- Capitulo lll. Morteros
- Articulo 6.1. Recepcidon de materiales

Fase de ejecucidn de elementos constructivos
- Capitulo lll. Morteros
- Articulo 4.4. Condiciones para los enlaces de muros
- Articulo 4.5. Forjados
- Articulo 4.6. Apoyos
- Articulo 4.7. Estabilidad del conjunto
- Articulo 4.8. Juntas de dilatacion
- Articulo 4.9. Cimentacion
- Articulo 6.2. Ejecucién de morteros
- Articulo 6.3. Ejecucién de muros
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- Articulo 6.4. Tolerancias en la ejecucion

- Articulo 6.5. Protecciones durante la ejecucién

- Articulo 6.6. Arriostramientos durante la construccién
- Articulo 6.7. Rozas

* Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion
voluntaria del Cédigo Técnico de la Edificacidn, Documento Basico DB SE-F-Seguridad
Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

4. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de proyecto
- Introduccién

Fase de recepcién de materiales de construccion
- Justificacién del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los
materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccién y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los
productos de construccién y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de
reaccién y de resistencia frente al fuego.

5. AISLAMIENTO TERMICO

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de proyecto

- Seccidn HE 1 Limitacién de Demanda Energética.

- Apéndice C Normas de referencia. Normas de calculo.

Fase de recepcién de materiales de construccion

- 4 Productos de construccion

- Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.
Fase de ejecucidn de elementos constructivos

- 5 Construccién

- Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

6. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Bdsica de la Edificacidon (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)
Fase de proyecto
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- Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto

Fase de recepcién de materiales de construccion

- Articulo 21. Control de la recepcidn de materiales

- Anexo 4. Condiciones de los materiales
e 4.1. Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales
e 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente

acondicionantes acusticos

e 4.3. Caracteristicas bdsicas exigibles a las soluciones constructivas
e 4.4 Presentacién, medidas y tolerancias
e 4.5, Garantia de las caracteristicas
e 4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales
e 4.7.Laboratorios de ensayo

Fase de ejecucién de elementos constructivos
- Articulo 22. Control de la ejecucidn

7. INSTALACIONES
INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real
Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)
Fase de proyecto
- Articulo 5. Proyectos de edificacién de nueva planta
- Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
- ITE 07 - DOCUMENTACION
e |TEO7.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA
e |TE07.2 REFORMAS
e APENDICE 07.1 Gula del contenido del proyecto

Fase de recepcién de equipos y materiales

- ITEO4 - EQUIPOS Y MATERIALES
e |TE 04.1 GENERALIDADES
e |TE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
e ITE 04.3 VALVULAS
e |TE04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
e ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
e |TE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
e |TE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
e |TE 04.8 FILTROS PARA AIRE
e |TE 04.9 CALDERAS
e |TE 04.10 QUEMADORES
e ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
e |TE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
e |TE 04.13 EMISORES DE CALOR

Fase de ejecucidn de las instalaciones
- Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
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ITE 05 - MONTAIJE
e |TE 05.1 GENERALIDADES
e ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS
e |TE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Fase de recepcién de las instalaciones

Articulo 7. Proyecto, ejecucidn y recepcion de las instalaciones
ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

e |TE06.1 GENERALIDADES

e ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

e ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

e |TE 06.4 PRUEBAS

e ITE06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

e APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)
Fase de proyecto

ITC-BT-04. Documentacidn y puesta en servicio de las instalaciones
e Proyecto
e 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)
e Modelos oficiales de MTD y certificado de instalacién eléctrica para la
Comunidad de Madrid, aprobados por Resolucién de 14 de enero de 2004.
(BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcién de equipos y materiales

Articulo 6. Equipos y materiales
ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension
ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucién en baja tension

Fase de recepcién de las instalaciones

Articulo 18. Ejecucidn y puesta en servicio de las instalaciones

ITC-BT-04. Documentacidn y puesta en servicio de las instalaciones

ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

Procedimiento para la tramitacidn, puesta en servicio e inspeccién de las instalaciones
eléctricas no industriales conectadas a una alimentacion en baja tension en la
Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM
18/10/2003)

INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o

comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)
Fase de proyecto

Articulo 4. Normas.
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Fase de recepcién de equipos y materiales
- Articulo 4. Normas.

Fase de ejecucidn de las instalaciones
- Articulo 4. Normas.

Fase de recepcidn de las instalaciones
- Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.
- Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de la instalacion.
- Articulo 14. Instalacidon, conexidén y puesta en marcha de los aparatos a gas.
- ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacién receptora
- ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicidn de servicio
- ITC MI-IRG-11. Instalacién, conexidn y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases
Combustibles

Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)
Fase de proyecto
- ANEXO A. Instruccién sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones
receptoras de gases combustibles
- 2.Instalaciones de gas que precisan proyecto para su ejecucion

Fase de recepcidn de las instalaciones
- 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.
- 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su
ejecucion.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua

Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)
Fase de recepcién de equipos y materiales
- 6.3 Homologacién

Fase de recepcién de las instalaciones
- 6.1 Inspecciones
- 6.2 Prueba de las instalaciones

Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones
interiores de suministro de agua de la Comunidad de Madrid

Aprobadas por Orden 2106/1994, de 11 de noviembre (BOCM 28/02/1995) y normas
complementarias, aprobadas por Orden 1307/2002, de 3 de abril. (BOCM 11/04/2002)

Fase de proyecto
- Anexo l. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto
especifico.

Fase de recepcién de equipos y materiales
- Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias
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INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacidn
de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)
Fase de proyecto
- Articulo 8. Proyecto técnico

Fase de recepcidn de equipos y materiales
- Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
- Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios v la actividad
de instalacion de equipos vy sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)
Fase de proyecto
- Articulo 2. Proyecto técnico
- Disposiciéon adicional primera. Coordinacidon entre la presentacion del Proyecto
Técnico Arquitecténico y el de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
- Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

11.8. LISTADO MiNIMO DE PRUEBAS A REALIZAR

11.8.1. CIMENTACION

11.8.1.1. CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

- Estudio Geotécnico.

- Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de
agresividad potencial.

- Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacidn. Fijacién de tolerancias
segln DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

- Control de hormigdn armado segun EHE Instruccion de Hormigdn Estructural y DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos.

- Control de fabricacidn y transporte del hormigdn armado.

11.8.1.2. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.

- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

Gestion de agua:
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- Control del nivel freatico
- Andlisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas
hidraulicas.

Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora

Anclajes al terreno:
- Segln norma UNE EN 1537:2001

11.8.2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

11.8.2.1. CONTROL DE MATERIALES

Control de los componentes del hormigdn segln EHE, la Instruccién para la Recepcion de
Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares:

- Cemento

- Agua de amasado

- Aridos

- Otros componentes (antes del inicio de la obra)

Control de calidad del hormigdn segun EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Resistencia
- Consistencia
- Durabilidad

Ensayos de control del hormigon:
- Modalidad 1: Control a nivel reducido
- Modalidad 2: Control al 100 %
- Modalidad 3: Control estadistico del hormigén
- Ensayos de informacion complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los
articulos 722y 752y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares).

Control de calidad del acero:
- Control a nivel reducido:
e Sélo para armaduras pasivas.
- Control a nivel normal:
e Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
e El Unico valido para hormigdn pretensado.
e Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los
resultados de control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado.
- Comprobacion de soldabilidad:
e En el caso de existir empalmes por soldadura

Otros controles:
- Control de dispositivos de anclaje y empalme de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
- Control de los equipos de tesado.
- Control de los productos de inyeccion.
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11.8.2.2. CONTROL DE LA EJECUCION

Niveles de control de ejecucién:

Control de ejecucidn a nivel reducido:

e Unainspeccién por cada lote en que se ha dividido la obra.
Control de recepcién a nivel normal:

e Existencia de control externo.

e Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.

Control de ejecucidn a nivel intenso:
e Sistema de calidad propio del constructor.
e Existencia de control externo.
e Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.
Fijacién de tolerancias de ejecucion
Otros controles:
Control del tesado de las armaduras activas.
Control de ejecucidn de la inyeccion.
Ensayos de informacién complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros
ensayos no destructivos)

11.8.3. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Recepcion de materiales:

Piezas:
e Declaracién del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categorial o
categoria ll) de las piezas.
Arenas
Cementos y cales
Morteros secos preparados y hormigones preparados
e Comprobacion de dosificacidn y resistencia

Control de fabrica:

Tres categorias de ejecucion:

e Categoria A: piezas y mortero con certificacién de especificaciones, fabrica con

ensayos previos y control diario de ejecucion.
e (Categoria B: piezas (salvo succidn, retraccion y expansién por humedad) y
mortero con certificacion de especificaciones y control diario de ejecucion.
e Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

Morteros y hormigones de relleno

Control de dosificacion, mezclado y puesta en obra

Armadura:

Control de recepcién y puesta en obra
Proteccion de fabricas en ejecucién
Protecciéon contra dafios fisicos
Proteccién de la coronacion
Mantenimiento de la humedad
Proteccidon contra heladas
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- Arriostramiento temporal
- Limitacion de la altura de ejecucién por dia

11.8.4. ESTRUCTURAS DE MADERA

Suministro y recepcién de los productos:
- Identificacion del suministro con caracter general:
e Nombre y direccién de la empresa suministradora y del aserradero o fabrica.
e Fechay cantidad del suministro
e Certificado de origen y distintivo de calidad del producto
- Identificacion del suministro con cardcter especifico:
- Elemento estructural de madera encolada:
e Tipo de elemento estructural y clase resistente
e Dimensiones nominales
e Marcado
- Elementos realizados en taller:
e Tipo de elemento estructural y declaracién de capacidad portante, indicando
condiciones de apoyo
e Dimensiones nominales
- Maderay productos de la madera tratados con elementos protectores
e Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera, protector empleado
y n2 de registro, método de aplicacion, categoria del riesgo cubierto, fecha del
tratamiento, precauciones frente a mecanizaciones posteriores e
informaciones complementarias.
- Elementos mecdnicos de fijacién:
e Tipo de fijacién
e Resistencia a traccion del acero
e Proteccion frente a la corrosién
e Dimensiones nominales
e Declaracién de valores caracteristicos de resistencia la aplastamiento y
momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-
acero.

Control de recepcién en obra:

- Comprobaciones con caracter general:
e Aspecto general del suministro
e Identificacion del producto

- Comprobaciones con caracter especifico:

- Elementos estructurales de madera laminada encolada:
e C(lase resistente
e Tolerancias en las dimensiones

- Otros elementos estructurales realizados en taller:
e Tipo
e Propiedades
e Tolerancias dimensionales
e Planeidad
e Contraflechas

- Maderay productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
e Certificacidn del tratamiento
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Elementos mecdnicos de fijacion:
e Certificacidn del material
e Tratamiento de proteccién

Criterio de no aceptacion del producto
11.8.5. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidn de aislamiento aportada.

Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucidn en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Se prestard atencion a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente,
a la ejecucién de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicién, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares)

- Posicién y garantia de continuidad en la colocacién de la barrera de vapor.

- Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el
agua.

11.8.6. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Control de calidad de la documentacidn del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidn de aislamiento aportada.

Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucidn en obra:

- Ejecucidon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubriad, en la secciéon HS 1

Proteccion frente a la Humedad.
- Serealizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

11.8.7. INSTALACIONES TERMICAS

Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada, justificando de
manera expresa el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).

Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucidn en obra:
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Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.

Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacién de humos.
Caracteristicas y montaje de las calderas.

Caracteristicas y montaje de los terminales.

Caracteristicas y montaje de los termostatos.

Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presidén de prueba no debe
variar en, al menos, 4 horas.

Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de
fontaneria). La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

11.8.8. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

Control de calidad de la documentacién del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidén de climatizacion aportada.

Suministro y recepcién de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucidn en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Replanteo y ubicacién de maquinas.

Replanteo y trazado de tuberias y conductos.

Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.

Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacion y distancia entre
soportes.

Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.

Pruebas de presidn hidraulica.

Aislamiento en tuberias, comprobacidn de espesores y caracteristicas del material de
aislamiento.

Prueba de redes de desagiie de climatizadores y fan-coils.

Conexion a cuadros eléctricos.

Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).

Pruebas de funcionamiento eléctrico.

11.8.9. INSTALACIONES ELECTRICAS

Control de calidad de la documentacidn del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidn eléctrica aportada, justificando de manera
expresa el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y de las
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Suministro y recepcién de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucidn en obra:

Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacidn-apoyos,
tierras, etc.

Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de bandejas y
soportes.
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- Situacién de puntos y mecanismos.
- Trazado de rozas y cajas en instalacién empotrada.
- Sujecidon de cables y sefializacion de circuitos.
- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo
y potencia).
- Montaje de mecanismos (verificacidn de fijacion y nivelacién)
- Verificar la situaciéon de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.
- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.
- Cuadros generales:
e Aspecto exterior e interior.
e Dimensiones.
e Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores,
automaticos, diferenciales, relés, etc.)
e Fijacién de elementos y conexionado.
- Identificacion y sefializacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.
- Pruebas de funcionamiento:
e Comprobacion de la resistencia de la red de tierra.
e Disparo de automaticos.
e Encendido de alumbrado.
e Circuito de fuerza.
e Comprobacidn del resto de circuitos de la instalacion terminada.

11.8.10. INSTALACIONES DE FONTANERIA

Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidn de fontaneria aportada.

Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucidn en obra:
- Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Punto de conexion con la red general y acometida
- Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
- Proteccion y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
- Pruebas de las instalaciones:
e Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presion de prueba
no debe variar en, al menos, 4 horas.

e Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de
prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
e Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
o Medicidn de caudal y temperatura en los puntos de agua
o Obtencidn del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos
los grifos estimados en funcionamiento simultaneo.
o Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
Medicidn de temperaturas en la red.
o Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del
mismo en su salida y en los grifos.
- Identificacion de aparatos sanitarios y griferia.

o
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- Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobard la nivelacidn, la sujecién y la
conexion).

- Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las
cisternas y el funcionamiento de los desagties).

- Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

11.8.11. INSTALACIONES DE GAS

Control de calidad de la documentacidn del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de gas aportada.

Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucidn en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Tuberia de acometida al armario de regulacién (diametro y estanqueidad).
- Pasos de muros y forjados (colocacion de pasatubos y vainas).
- Verificacién del armario de contadores (dimensiones, ventilacion, etc.).
- Distribucion interior tuberia.
- Distribucion exterior tuberia.
- Valvuleria y caracteristicas de montaje.
- Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica.
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1. MEMORIA
1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccién de un estudio bdsico de seguridad y salud, debido a su reducido
volumen y a su relativa sencillez de ejecucién, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de
seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de
octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccién, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracidn estimada sea superior a 30 dias laborables, empledandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacién vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccidn y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcidn del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relaciéon de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos
y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro
tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores
de reparaciéon o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales
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1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio, se
resefan:

e Promotor:

« Autor del proyecto: David Marifio Noya

« Constructor - Jefe de obra:

« Coordinador de seguridad y salud: David Marifno Noya

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacidn disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucidn, se aporta aquella que se considera
relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.

« Denominacién del proyecto: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA
UNIFAMILIAR EN

« Plantas sobre rasante: 3

« Plantas bajo rasante: -

 Presupuesto de ejecucién material: 271 152,98 €

« Plazo de ejecucién: 15 meses

« NUm. max. operarios: 10

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

« Direccién: Rua do Medio 27, Santiago de Compostela (A Coruiia).

« Accesos a la obra: El acceso a la obra se realizard por la Ria do Medio.

« Topografia del terreno: El terreno es llano.

« Edificaciones colindantes: Dos edificios medianeros.

« Condiciones climaticas y ambientales: Temperaturas bajas y ambiente lluvioso.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefalizard convenientemente el
acceso de los mismos, tomdandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccién General de
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacién.

Se conservardn los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible y
reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién de los riesgos
laborales:

1.2.4.1. Actuaciones previas

Desbroce del jardin posterior y se sacaran los sanitarios, elementos de la cocina y los muebles existentes en
del edificio.

1.2.4.2. Demolicion parcial

Demolicién de los entramados de madera y la tabiqueria.

1.2.4.3. Intervencion en acondicionamiento del terreno

Nivelacidn y acondicionamiento del jardin posterior.
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1.2.4.4. Intervencion en cimentacion

No se modificara la cimentacion ya que se considera en buen estado.

1.2.4.5. Intervencion en estructura

Sustitucion de la estructura de madera, tres entramados y la cubierta. Los muros medianeros se mantendrdn
con las proporciones actuales.

1.2.4.6. Cerramientos

El cerramiento de las fachadas serd un muro de mamposteria con trasdosado de cartdn yeso, muro de
mamposteria con interior visto 0 muro a base de ladrillo ceramico enfoscado.

1.2.4.7. Cubierta

Cubierta de madera.

1.2.4.8. Instalaciones

Electricidad, fontaneria, saneamiento, gas, calefaccion.

1.2.4.9. Particion interior

Tabiques de yeso laminado.

1.2.4.10. Revestimientos exteriores

Pintado o muro de mamposteria encintado.

1.2.4.11. Revestimientos interiores y acabados

Pintado, alicatado o muro de mamposteria encintado.

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal especializado,
en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el
consentimiento y bajo la supervisidn del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios
mas proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondrd de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segtin la Orden TAS/2947/2007,
de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros
auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitard, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14 de
abril:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
« Gasas estériles

o Algodén hidroéfilo

« Vendas

« Esparadrapo

o Apdsitos adhesivos

« Tijeras

« Pinzas y guantes desechables

AUTOR: David Marifio Noya 297



PROYECTO BASI(;O Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
EL NUCLEO HISTORICO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

El responsable de emergencias revisard periddicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si se
llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios |Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria |Complejo Hospitalario Universitario de Santiago (CHUS)
(Urgencias) Travesia de Choupana, s/n 3,4 km
981 950000
Empresas de Ambulancias Casablanca
ambulancias Raxeira, 50 Bajo 0,90 km
981 554 455

La distancia al centro asistencial mas proximo Travesia de Choupana, s/n se estima en 15 minutos, en
condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacidn vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacidn, las instalaciones provisionales se han previsto en las zonas de la
obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y las fases de ejecucién lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademads de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos

La dotacién minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen simultdneamente en la obra
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendrd una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar
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1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la ejecucion
de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI),
especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Cortes y heridas con objetos punzantes
 Proyeccion de particulas en los ojos

« Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccidon de puesta a
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensidon de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m para
las lineas enterradas

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

« Se ubicardn los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas, con
su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si se ha
dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

« Los cables enterrados estardan perfectamente sefalizados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empledndose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Calzado aislante para electricistas

» Guantes dieléctricos

« Banquetas aislantes de la electricidad
« Comprobadores de tensién

« Herramientas aislantes

» Ropa de trabajo impermeable

» Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

A continuacién se expone la relacidon de las medidas preventivas mas frecuentes de caracter general a
adoptar durante las distintas fases de la obra, imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y
salud en la obra.

« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

« Se prohibird la entrada a toda persona ajena ala obra

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien
mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen su
presencia.

« Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizardn bajo la supervision de una persona
cualificada, debidamente instruida
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« La carga y descarga de materiales se realizard con precaucidn y cautela, preferentemente por medios
mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

« La manipulacidon de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcidn de su intensidad y voltaje

1.5.2.1. Actuaciones previas
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Exposicion a temperaturas ambientales extremas

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Intoxicacion por inhalacién de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion

« No se realizara ningln trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturdn portaherramientas

« Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
» Ropa de trabajo impermeable

» Mascarilla con filtro

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

1.5.2.2. Demolicion parcial

Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas

« Exposicion a vibraciones y ruido

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Marquesinas para la proteccién frente a la caida de objetos

« Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucidn del cerramiento

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas
« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura
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« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacidn de barandillas
o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturdn portaherramientas

» Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
« Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Mascarilla con filtro

1.5.2.3. Intervencion Acondicionamiento del terreno

Riesgos mas frecuentes

« Atropellos y colisiones en giros o movimientos inesperados de las maquinas, especialmente durante la
operacion de marcha atras

« Circulacion de camiones con el volquete levantado

« Fallo mecanico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de direccién

« Caida de material desde la cuchara de la maquina

« Caida de tierras durante la marcha del camién basculante

« Vuelco de maquinas por exceso de carga

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas

« Exposicion a vibraciones y ruido

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Antes de iniciar la excavacion se verificard que no existen lineas o conducciones enterradas

« Los vehiculos no circulardn a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de la excavacion ni de los
desniveles existentes

« Las vias de acceso y de circulacién en el interior de la obra se mantendran libres de monticulos de tierra
y de hoyos

« Todas las maquinas estaran provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en marcha atras

« La zona de transito quedara perfectamente sefializada y sin materiales acopiados

« Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado
« Cinturdn portaherramientas
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« Cinturdn antivibratorio para el operador de la maquina

« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

» Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
« Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos

1.5.2.4. Intervencion en cimentacion
Riesgos mas frecuentes

« Inundaciones o filtraciones de agua

« Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos
« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Desprendimiento de cargas suspendidas

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

« El transporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad

« Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

« Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Cinturdn portaherramientas

« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
» Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

« Botas de goma de caia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
« Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos

1.5.2.5. Intervencion en estructura

Riesgos mas frecuentes

« Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
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« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
« Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Desprendimiento de cargas suspendidas

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas

« Exposicion a vibraciones y ruido

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por ménsula y entablado

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdan mediante la colocacion de barandillas
o redes homologadas

« Se colocara bajo el forjado una red de proteccidn horizontal homologada

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdan mediante la colocacion de barandillas
o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

o Cinturdn portaherramientas

« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

» Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
« Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

« Botas de goma de caiia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
« Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos

1.5.2.6. Cerramientos

Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde distinto nivel

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas

« Afecciones cutdneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
« Caida de objetos o materiales al mismo nivel

« Desprendimiento de cargas suspendidas

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas

« Exposicion a vibraciones y ruido
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« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

» Marquesinas para la proteccién frente a la caida de objetos

« Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucién del cerramiento

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacién

« Los operarios no desarrollaradn trabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas suspendidas

« Se evitaran o reducirdn al maximo los trabajos en altura

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacidn de barandillas
o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Casco de seguridad con barboquejo

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturdn portaherramientas

« Guantes de goma

« Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
» Uso de mascarilla con filtro mecdnico para el corte de ladrillos con sierra
» Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos

1.5.2.7. Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

« Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

» Desprendimiento de cargas suspendidas

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas

« Exposicion a vibraciones y ruido

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

« El acceso a la cubierta se realizara mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

« Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad
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« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacién

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas suspendidas

« Se evitaran o reducirdn al maximo los trabajos en altura

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacion de barandillas
o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Casco de seguridad con barboquejo

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida
« Cinturdn portaherramientas

« Guantes de cuero

« Calzado con puntera reforzada

« Calzado con suela antideslizante

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

1.5.2.8. Particiones

Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicion a vibraciones y ruido

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

« El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de barandillas
o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Cinturdn portaherramientas

» Guantes de cuero

« Calzado con puntera reforzada

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos
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1.5.2.9. Instalaciones

Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Quemaduras producidas por descargas eléctricas

« Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura

« Incendios y explosiones

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Cortes y heridas con objetos punzantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estard formado y adiestrado en el empleo del
material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

« Se utilizaran solamente ldmparas portdtiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

« Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturdn portaherramientas

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Guantes aislantes en pruebas de tension

« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
« Banquetas aislantes de la electricidad

« Comprobadores de tensién

« Herramientas aislantes

1.5.2.10. Revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas

« Afecciones cutdneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
» Desprendimiento de cargas suspendidas

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Marquesinas para la proteccién frente a la caida de objetos

« No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura
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« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Casco de seguridad con barboquejo

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturdn portaherramientas

» Guantes de goma

» Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos

1.5.2.11. Revestimientos interiores y acabados
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel

« Exposicion a vibraciones y ruido

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...
« Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Las pinturas se almacenardn en lugares que dispongan de ventilacion suficiente, con el fin de minimizar
los riesgos de incendio y de intoxicacion

« Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corriente de aire

« En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes orgdnicos o pigmentos téxicos
queda prohibido comer o fumar

« Se seializaran convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de mobiliario de cocina y
aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y evitar tropiezos, caidas y accidentes

« Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada jornada de trabajo

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Cinturdn portaherramientas

» Guantes de goma

» Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo en
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la Construccién, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencién a la Seccién
32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la Construccidn y Obras Publicas" Subseccion 22 "Andamios en
general".

En ningln caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturdn de seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones

colectivas:

1.5.3.1. Puntales

« No se retiraradn los puntales, ni se modificara su disposicién una vez hayan entrado en carga, respetdndose
el periodo estricto de desencofrado

e Los puntales no quedardn dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicion inclinada sobre los
paramentos verticales, acopidndose siempre cuando dejen de utilizarse

« Los puntales telescépicos se transportaran con los mecanismos de extensidén bloqueados

1.5.3.2. Escalera de mano
« Se revisara periddicamente el estado de conservacion de las escaleras

« Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los
largueros

« Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas

« Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e inmdéviles,
quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares

« Los travesaiios quedaran en posicion horizontal y la inclinacién de la escalera sera inferior al 75% respecto
al plano horizontal

« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direcciéon
vertical

« El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicién frontal (mirando los peldafios),
sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros

« Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas
« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizard siempre el cinturdn

de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.3. Visera de proteccion

« La visera sobre el acceso a obra se construird por personal cualificado, con suficiente resistencia y
estabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes

« Los soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente nivelados
« Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de forma inmediata

para su reparacion o sustitucion

1.5.3.4. Andamio de borriquetas

« Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas
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« Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formaciéon de andamios, quedando totalmente prohibido
como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos

« Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas

» Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro

1.5.3.5. Plataforma de descarga
« Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccién "in situ"

« Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran adecuadas a las cargas a soportar, disponiendo un
cartel indicativo de la carga maxima de la plataforma

« Dispondra de un mecanismo de proteccidn frontal cuando no esté en uso, para que quede perfectamente
protegido el frente de descarga

« La superficie de la plataforma serd de material antideslizante

« Se conservard en perfecto estado de mantenimiento, realizdndose inspecciones en la fase de instalacion y
cada 6 meses

1.5.3.6. Andamio europeo

« Dispondran del marcado CE, cumpliendo estrictamente las instrucciones especificas del fabricante,
proveedor o suministrador en relacién al montaje, la utilizacién y el desmontaje de los equipos

« Sus dimensiones seran adecuadas para el nUmero de trabajadores que vayan a utilizarlos simultdneamente
« Se proyectaran, montardn y mantendran de manera que se evite su desplome o desplazamiento accidental

« Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas del andamio serdn apropiadas y adecuadas
para el tipo de trabajo que se realice y a las cargas previstas, permitiendo que se pueda trabajar con holgura
y se circule con seguridad

« No existird ningun vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticales de
proteccion colectiva contra caidas

« Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan dimensionarse,
construirse, protegerse y utilizarse de modo que se evite que las personas puedan caer o estar expuestas a
caidas de objetos

1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de riesgos
debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucién de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacidn con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en las
Mdquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los fabricantes.

¢) No se aceptara la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecdnico sin reglamentacion
especifica.

Relacidn de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes medidas
preventivas y protecciones colectivas:
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1.5.4.1. Camion para transporte

« Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefialista de trafico

« Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% y
protegiendo los materiales sueltos con una lona

» Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado y, en
caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas

« En las operaciones de carga y descarga se evitardn movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.2. Grua torre
« El operador de la grua estara en posesidn de un carnet vigente, expedido por el érgano competente

« La grua torre sera revisada y probada antes de su puesta en servicio, quedando dicha revision debidamente
documentada

« La grua se ubicard en el lugar indicado en los planos, sobre superficies firmes y estables, siguiendo las
instrucciones del fabricante

« Los bloques de lastre y los contrapesos tendran el tamafio, caracteristicas y peso especifico indicados por el
fabricante

« Para acceder a la parte superior de la grua, la torre estara dotada de una escalera metalica sujeta a la
estructura de la torre y protegida con anillos de seguridad, disponiendo de un cable fijador para el amarre
del cinturdn de seguridad de los operarios

« La grua estara dotada de dispositivos limitadores de momento, de carga mdaxima, de recorrido de altura del
gancho, de traslacién del carro y del nimero de giros de la torre

« El acceso a la botonera, al cuadro eléctrico y a la estructura de la grua estarad restringido a personas
autorizadas

« El operador de la grua se situard en un lugar seguro, desde el cual tenga una visibilidad continua de la carga.
Si en algun punto del recorrido la carga puede salir de su campo de visién, debera realizar la maniobra con
la ayuda de un sefalista

« El gruista no trabajara en las proximidades de los bordes de forjados o de la excavacién. En caso de que
fuera necesario, dispondria de cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la grua

« Finalizada la jornada de trabajo, se izard el gancho, sin cargas, a la altura maxima y se dejara lo mds préximo

posible a la torre, dejando la grua en posicidén de veleta y desconectando la corriente eléctrica

1.5.4.3. Camion grua

« El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicidon frontal,
evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros

« Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante
« La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado
« Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso

« Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el
vehiculo y durante las operaciones de elevacion

« La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la carga
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1.5.4.4. Montacargas

« El montacargas sera examinado y probado antes de su puesta en servicio, quedando este acto debidamente
documentado

« Se realizara una inspeccién diaria de los cables, los frenos, los dispositivos eléctricos y las puertas de acceso
al montacargas

« Se prohibe el acopio de materiales en las proximidades de los accesos a la plataforma
« Se prohibe asomarse al hueco del montacargas y posicionarse sobre la plataforma para retirar la carga

e El cuadro de maniobra se colocard a una distancia minima de 3 m de la base del montacargas y
permanecera cerrado con llave

« Se instalaran topes de fin de recorrido en la parte superior del montacargas

« La plataforma estara dotada de un dispositivo limitador de carga, indicandose mediante un cartel la carga
maxima admisible en la plataforma, que no podra ser superada

« La carga se repartird uniformemente sobre la plataforma, no sobresaliendo en ninguln caso por los laterales
de la misma

« Queda prohibido el transporte de personas y el uso de las plataformas como andamios para efectuar
cualquier trabajo

« La parte inferior de la plataforma dispondrd de una barra antiobstdculos, que provocara la parada del
montacargas ante la presencia de cualquier obstaculo

« Estarad dotado con un dispositivo paracaidas, que provocara la parada de la plataforma en caso de rotura del
cable de suspension

« Ante la posible caida de objetos de niveles superiores, se colocara una cubierta resistente sobre la
plataforma y sobre el acceso a la misma en planta baja

e Los huecos de acceso a las plantas estaran protegidos mediante cancelas, que estaran asociadas a
dispositivos electromecdnicos que impediran su apertura si la plataforma no se encuentra en la misma
planta y el desplazamiento de la plataforma si no estan todas cerradas

1.5.4.5. Hormigonera

« Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexién de la
energia eléctrica

 La hormigonera tendra un grado de proteccién IP-55
« Su uso estara restringido sélo a personas autorizadas
« Dispondra de freno de basculamiento del bombo

« Los conductos de alimentacién eléctrica de la hormigonera estardn conectados a tierra, asociados a un
disyuntor diferencial

« Las partes mdviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a
tierra

« No se ubicardn a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes de los

forjados

1.5.4.6. Vibrador
« La operacidn de vibrado se realizara siempre desde una posicidn estable

« La manguera de alimentacidn desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas de paso
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« Tanto el cable de alimentacién como su conexidn al transformador estardn en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamiento

« Los operarios no efectuardn el arrastre del cable de alimentacidn colocandolo alrededor del cuerpo. Si es
necesario, esta operacidn se realizara entre dos operarios

« El vibrado del hormigdn se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningun
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

« Nunca se abandonard el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables
« Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicién diaria normalizado para un

periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s?, siendo el valor limite de 5 m/s?

1.5.4.7. Martillo picador

« Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los
operarios ni el paso del personal

« No se realizardn ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha
« Se verificard el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

« Se cerrard el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.8. Magquinillo
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

« El trabajador que utilice el maquinillo estard debidamente formado en su uso y manejo, conocerd el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

« Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad, del
cable de suspension de cargas y de las eslingas

« Se comprobard la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma

« Dispondra de marcado CE, de declaracidon de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
fabricante

« Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar

« Se acotard la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
maquinillo

« Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el nimero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

« El anclaje del maquinillo se realizara segln se indica en el manual de instrucciones del fabricante
« El arriostramiento nunca se hard con bidones llenos de agua, de arena u de otro material

« Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.9. Sierra circular

« Su uso estd destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

« Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de madera
discos de sierra

« Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando
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« La zona de trabajo deberd estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios

« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

« El trabajo con el disco agresivo se realizara en humedo

» No se utilizard la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y

gafas

1.5.4.10. Sierra circular de mesa

« Serad utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

« El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

« Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por
redes, barandillas o petos de remate

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real Decreto
286/06 de proteccién de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

« La sierra estard totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda acceder
al disco

« La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de sierra,
excepto por el punto de introduccidn del elemento a cortar, y la proyeccién de particulas

« Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun caso la mano
guede expuesta al disco de la sierra

« La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandose
periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

« El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.11. Cortadora de material ceradmico

« Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

« la proteccidn del disco y de la transmisidn estara activada en todo momento

« No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.12. Equipo de soldadura
« No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura

« Antes de soldar se eliminardn las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondrd siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto estado
y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacién de aire se instalaran
extractores, preferentemente sistemas de aspiracién localizada

« Se paralizardn los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el drea de trabajo
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» Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningln caso con los ojos al descubierto

1.5.4.13. Herramientas manuales diversas

« La alimentacién de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes humedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento

« El acceso a las herramientas y su uso estard permitido Unicamente a las personas autorizadas

« No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

« Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos similares
« Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra

« En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyecciéon

« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos

« Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos

« Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podrdn usar con las
manos o los pies mojados

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real Decreto
286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto de
los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel
« Se dispondrdn escaleras de acceso para salvar los desniveles

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

« Se mantendrdn en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

« Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas
« Se regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo
« Se usaran gafas de proteccidon y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o

particulas

1.6.4. Ruido
« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo

« Las maquinas estardn provistas de aislamiento acustico

« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos
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1.6.5. Esfuerzos

« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas
« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual
« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas

1.6.6. Incendios

« No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones

« Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacidn suficiente

« Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

1.7. Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como caidas
de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las
protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de
seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas
« Se montaran marquesinas en los accesos
« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
« Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios
« No se lanzardn cascotes ni restos de materiales desde los andamios
Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado
» Guantes y botas de seguridad
» Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se evitara la generacién de polvo de cemento
Equipos de proteccién individual (EPI)

» Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica

« El tendido eléctrico quedard fijado a los paramentos verticales

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante

« La maquinaria portatil dispondra de proteccién con doble aislamiento
« Toda la maquinaria eléctrica estard provista de toma de tierra
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Equipos de proteccidn individual (EPI)

» Guantes dieléctricos
« Calzado aislante para electricistas
» Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas
« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparaciéon y mantenimiento

En este apartado se aporta la informacidn util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los futuros trabajos de conservacion, reparacién y mantenimiento del edificio construido que entraian
mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectue con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocard una visera de proteccién a la altura de la
primera planta, para proteger a los transelntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y
Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucidon de cualquier trabajo de reparacién o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacién pueda resultar téxica deberdn realizarse con
ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccién adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales referidos
en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relaciéon no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos
especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre.
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Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucién de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el
propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccidn. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucion de cerramientos exteriores.

« Formacidn de los antepechos de cubierta.

« Colocacidén de horcas y redes de proteccién.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes
homologadas

« Disposicién de plataformas voladas.

« Elevaciéon y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucidn de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacién, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacién de su actividad,
debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la situacién lo
requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud,
cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segun se establece en la
legislacién vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con capacitacion
suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas
incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan,
asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos
no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las
personas que tengan asignada la presencia hardn las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
2.1.Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las empresas de trabajo
temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmasferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003
Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencidon de riesgos laborales
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Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 13 de diciembre de 2003
Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
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Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracidn.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
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Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulaciéon de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificaciéon del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacién de su
ambito de aplicacidon a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
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Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcont