INDICE:

Memoria descriptiva 2

Memoria constructiva 9

Memoria estructural 14

Memoria estructural descriptiva 15
Memoria justificativa del CTE-DB-SE 18
Andlisis estructural 58

Memorias justificativas del CTE

DB-SI 63

DB-SUA 85

DB-HS 98

DB-HR 158

DB-HE 159

Pliego de mantenimiento de una unidad de obra 192
Pliego particular de condiciones 195
Presupuesto y mediciones 258
Anejos

Anejo | Anejo estructural 295

Anejo Il Célculos Higrométricos y consideraciones sobre los cerramientos 303






CAMPO DA FESTA. ANTONIO GIRALDEZ LOPEZ

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO:
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Consideraciones previas:

Dado que aparte de esta memoria descriptiva se entregan otros dos elementos (CAMPO DA
FESTA: Bloc de notas y CAMPO DA FESTA: Instrucciones de uso) donde realemente, de una
forma personal, apasionada e intransferible, se recogen de forma cronolégica y
pormenorizada todos, absolutamente todos, los intereses que ha ido suscitando en mi el
proyecto, se limitaré esta seccién de la memoria a la descripcién de los puntos esenciales de
la propuesta.

Dividiremos por tanto esta memoria descriptiva del proyecto en tres apartados, al igual que
los planos, al entender que son tres bloques propositivos con una autonomia suficiente: A
FRAGA, FIESTA, CENTRO SOCIAL.

A Fraga:

Entendimiento territorial como elemento configurador de A Fraga:

El objeto de este andlisis y propuesta es la puesta en valor del territorio transgénico,
rururbano o difuso (términos de Alvaro Domingues y Juan Luis dalda) gallego en general y
de A Fraga en particular como muestra de andlisis, entendiendo que es

un ecosistema tremendamente complejo donde confluyen numerosos agentes. De este
andlisis en profundidad, sin prejuicios de ninguna clase acerca de este territorio depreciado
por parte de la Academia y la Administracién, donde se

habla y se alude constantemente a fenémenos de “feismo” y autoodio sin valorar las Iégicas
estructurales subyacentes que lo configuran. Estas légicas de lo transgénico y lo bastardo, de
una realidad que ya no es el rural roméantico idealizado, tendrén suficiente presencia y valor
para ser capaces de configurar la propuesta.
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Actuando en el limite. Puesta en valor de los espacios comunes:

Se percibird en el nicleo de A Fraga una fuerte presencia de lazos y légicas de carécter
comunitario que no se encuentran presentes en la ciudad o los territorios con un grado de
urbanidad mayor, donde se limita la concepcién de los espacios entre piblico. o privado. La
aparicién de fenémenos de

diversa indole, especificados en sus correspondientes andlisis hacen que sea necesario
actuar en el margen, en la frontera, en el limbo entre lo piblico en lo privado. El proyecto
y la propuesta surgirén de este limbo, ni a un lado ni a otro.

Hacia una propuesta global:

La propuesta naceréd de la confluencia de los diferentes puntos de andlisis estudiados,
intentando generar un elemento vertebrador que ligue las diferentes actuaciones de orden
urbanistico o edificatorio (permanente o efimero) que se explicarén a continuacién.

Se plantea para A Fraga una propuesta vertebradora de indole general que entronca tanto
una previsién de posible crecimiento del nicleo, una puesta en valor de los elementos
patrimoniales (reconocidos o no por el actual planeamiento urbanistico) y sentaré las bases
para el desarrollo del programa de la fiesta.

La Fiesta:

Incorporando lo periférico:

Generacién de una propuesta integradora de todos aquellos agentes, actualmente
periféricos pero constituyentes de la propia Fraga o alrededores que, en la fiesta actual, no
se encuentran representados.

Se busca la generacién no sélo de una fiesta oficial sino de tantas fiestas como personas
quieran disfrutarlas, entendiendo que la sociedad ya no responde a un Gnico patrén o
modelo estdndar sino que se comporta como una estructura en red donde cada nodo tiene
unas condiciones tremendamente particulares y Unicas, y ésto es lo que lo hace valioso. La
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celebracién de la fiesta en tanto que comunidad pero compuesta por una suma
de individuos Unicos.
Se armaran por lo tanto los mecanismos necesarios para, entroncando con la propuesta

global,

Los espacios de la horda no dejan trazas:

Es necesario proyectar para los 363 dias restantes del afio, para lo ordinario y lo
infraordinario, entendiendo que la magia y el valor primario de la fiesta es la capacidad de
transformar y cambiar completamente un espacio comin en algo completamente diferente
jextraordinario!. Pensemos en un circo, en un mercado, en lo

que seq, en la condicién efimera y fragil de esta arquitectura se halla encerrada la belleza y
valor de la fiesta.

Por lo tanto, toda la actuacién buscard esta condicién de poder aparecer y desaparecer en
cualquier momento, a través de unos mecanismos simples, elementales que permitan que esto
ocurra (a nivel propositivo y de definicién constructiva)

La fiesta es una actitud, y ésta lo impregna todo:

Generacién no sélo de una propuesta localizada e individual sino que, el punto de partida
principal de la propuesta radica precisamente en entender que cuando se realiza la fiesta
todo el pueblo participa en ella, inunda e infecta todos los rincones con lo extraordinario y
lo festivo, con lo lidico. Por lo tanto, reducir este fenémeno maravilloso a un Gnico punto:
campo da festa, seria erréneo. A través de una serie de mecanismos y dispositivos se
generard una red de diferentes espacios, siempre cambiantes, donde

la fiesta germinard. Entre ellos, conectando los diferentes puntos, el propio recorrido y el
propio caminar son elementos activos de la propuesta, siendo espacios festivos en si mismos.

iA Fraga independentel:

Entendimiento de que la fiesta en A Fraga, de cardcter laico y promovida por los vecinos es
un auténtico grito de reinvindicacién del nicleo en tanto que comunidad, una bisqueda de

la identidad en un territorio genérico, un movimiento maravilloso del dnico nicleo de Santa
Maria de Vincios aislado por sus condiciones geogrdficos, una aldea de irreductibles galos

que encuentran en la fiesta la manifestacién de su individualidad.

Negar o no entender esta condicién seria un auténtico error.
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Generacién de una estructura en red, llevando la fiesta a la totalidad de A Fraga y no
limitdndola al Campo da Festa, para ello se decidird incorporar toda una serie de agentes
periféricos, elementos de la comunidad que por su desviacién de la norma general, quedan
excluidos de ser promotores de los eventos festivos; asi a través de la seleccién de una
serie de parcelas vacias en A Fraga se genera una politica de cesién y habilitacién para
estos dispositivos. Aparte, se plantea la generacién de una serie de elementos efimeros que
permitan, a través de una infraestructura minima, la ocupacién y apropiacién de estos
espacios.

El campo da festa se mantendréd en su posicién actual, pero se retirard el pavimento de
asfalto que a dia de hoy existe y se recuperaréd ese espacio como espacio natural, volviendo
a la idea primigenia del Campo, poblado ahora por arboles y especies autéctonas. En el
fondo, como telén perspectivo se levanta un palco de misica, pero sélo el dia de la fiesta, el
resto del tiempo serd un banco circular. La concepcién de lo efimero estd presente en la
propuesta, donde todos los elementos que se proyectan estdn pensados para desaparecer
sin dejar rastro, desmontables, dejando el dia después de la fiesta el campo inmaculado, sin
rastro, porque los espacios de la horda no dejan trazas.

CENTRO SOCIAL:

proyecto:

La documentacién del presente Proyecto Bdsico y de Ejecucién, tanto gréfica como escrita, se
redacta para establecer todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos, para conseguir
llevar a buen términola construccién de un centro social o comunitario, gestionado por los
propios vecinos y de cardcter comunal (no piblico)

situacién:
Situacién en el final de vial vertebrador de A Fraga, en dos localizaciones cercanas,
separadas apenas 80 metros.
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promotor:
Promueve las obras (se quiere pensar) la Mancomunidad de Montes de Vincios

proyectista :
El autor de este proyecto

memoria descriptiva

antecedentes:

Podriamos considerar como antecedentes de este proyecto toda la construccién tradicional
gallega, no tanto a nivel formal o material sino a nivel estructural (en el sentido filoséfico
del término) configurdndose en base a los pardmetros que la historia ha ido dictando.

normativa urbanistica aplicable:

La dnica normativa urbanistica vigente en el entorno de A Fraga es el Plan General de
Ordenacién Municipal, un plan que por reduccionista y especulativo, donde sélo se
contempla la potencialidad edificatoria del territorio dejando de lado muchos otros aspectos
a juicio de este servidor. Por lo tanto, a pesar de no incumplir ninguna de las ordenanzas
planteadas en lo relativo a la construccién, la ubicacién o las instalaciones, se decide no
tener en cuenta la normativa vigente por los motivos anteriormente explicados y plantear, en
la propuesta general, unas nuevas directrices para el territorio de A Fraga.

programa de necesidades y descripcién del edificio

El programa de necesidades, aportado por el enunciado del proyecto es sometido a juicio
critico, decidiendo limitar la propuesta a tres locales de ensayo o de reunién, un aula
didéctica de cocina, unas zonas comunes pensadas como espacios para estar, para esperar
o simplemente para reuniones distendidad, y una serie de aseos con vestuarios. Los edificios
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se levantan sobre edificaciones preexistentes, concibiendo las partes nuevas como un nuevo
sustrato histérico.

justificacién de aspectos funcionales

La ambigiiedad del programa hace que se decida convertir cada uno de los locales en un
espacio que por su propia indefinicién sea capaz de acoger la mayor serie de funciones
posibles. El esquema de funcionamiento de ambos edificios se reduce a una zona comin
concebida como un espacio de “no hacer nada” sustituyendo a la cafeteria pues se entiende
que el fin dltimo de una cafeteria en un centro social son dos: espacio de reunién distendida,
de charla, y por otro lado, un espacio donde hacer tiempo hasta el inicio de la actividad a
desarrollar.

Por otro lado, en la escuela unitaria se decide generar un mecanismo de transformacién de
los espacios, entendiendo que es necesario un espacio de una dimensién mayor, requerido
por el programa, sin embargo, el poco uso que se le supone al mismo, hace que sélo
aparezca cuando realmente sea necesario, permaneciendo en estado latente el resto del
tiempo.

1.7 Limitaciones de uso:

Desde la més profunda conviccidn creo que lo mejor que le puede pasar a un objeto, a una
arquitectura es que alguien vea en él usos no previstos, para los que dicho elemento no ha
sido concebido, por lo tanto no se pondrdn impedimentos a ninguna clase de limitacién de
uso de dicho edificio, se recibird con los brazos abiertos.

1.8 justificacién aspectos formales

Los edificios preexistentes son los que han dado forma a las nuevas ampliaciones, no existe
mds justificacién formal que la intencién de generar una forma lo mas elemental posible para
solventar dichos problemas y encuentros.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (Descripcién de las soluciones adoptadas)
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Consideraciones generales

La actuacién sobre lo preexistente, sobre las ruinas hace que las soluciones generales
aoptadas sean capaces de adaptarse a lo particular. Recaerd en la construccién la labor de
unificar los diferentes espacios y edificios a través de la seleccién de unas reglas de juego
que conecten visualmente, matéricamente, las diferentes actuaciones

Actuaciones previas

Serd necesario el estudio patolégico de los edificios a rehabilitar, empleando para ello
métodos de andlisis tanto visuales como prospectivos para el diagnéstico y posterior
reparacién de los posibles problemas que presenten

Demoliciones

Se realizardn demoliciones parciales de las edificaciones anexas al conjunto de ruinas y
desmantelamiento de ciertos muros o elementos constructivos de escaso valor. Todos estos
escombros o materiales desmantelados serdn reciclados para generacién de nuevos
elementos como puede ser el palco de misica, los pavimentos exteriores del centro social o,
en el caso de los ladrillos y la teja, del pavimento interior en forma de arido del pavimento
de hormigén de baja retraccién

Acondicionamiento del terreno

Se realizardan labores de limpieza de posible maleza, pero sobre todo, la actuacién mas
importante de este apartado es la generacién de un nuevo paisaje dentro de la parcela a
través de la incorporacién de multitud de especies autéctonas que se dividiran en tres
niveles: tapizantes, arbustivas y drboles. La préctica totalidad de la parcela se convertird en
terreno sin pavimentar, donde todas estas especies caracteristicas de A Fraga podran volver
a crecer.

Cimentaciones

Por coherencia con el estudio geotécnico y el sistema estructural planteado se realizaran
zapatas corridas de hormigén, aunque, en la medida de lo posible se utilizaré la
cimentacién de los edificios existentes para minimizar los posibles gastos de excavacién y

10
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cimentacién ya que ademds nos encontramos en una zona donde la roca estd
superficialmente y por lo tanto resultaria una labor compleja de realizar.

Estructura

La posibilidad de gestionar e implementar politicas de innovacién y desarrollo de la mano de
los supuestos promotores de la obra, la Mancomunidad de Montes de Vincios, hace que se
decida emplear un sistema estructural de paneles de madera contralaminada, entendiendo
que de realizarse, se podria llegar a un acuerdo con la empresa que los fabrique, siendo la
Mancomunidad quien facilite y aporte la madera de conifera necesaria a cambio de la
construccién de la estructura.

Esta estructura ademds, permite resolver con un gesto unitario la cubricién y los paramentos
verticales, evidencidndose al interior la propia estructura como acabado. Sus propiedades
mecdnicas la convierten en un elemento que con una seccién minima (170 mm como mucho)
permite cubrir grandes luces sin apoyos intermedios, lo que se adecua en gran medida a las
expectativas espaciales concebidas durante la ideacién del proyecto.

Fachada

El contexto da forma al contenido, las légicas constructivas presentes en A Fraga hace que
se decida generar una fachada ventilada de acabado en bloque de hormigén, que protege
de las inclemencias del tiempo tanto a la estructura como al aislamiento térmico. La seleccién
de este material es una respuesta mimética con un entorno donde se ha instaurado este
material como forma de construccién tradicional por su economia, su facilidad de
construccién, ...

Aparte,se encuentran en el bloque de hormigén otra serie de valores que han resultado de
gran importancia para la seleccién de este acabado: la pétina. Aparecen en A Fraga,
elementos de bloque de hormigén mezclados con muros de piedra, que a través del paso
del tiempo han ido unificdndose. Se considera por lo tanto al bloque heredero directo de la
piedra como material de unas légicas rurales que hablan de lo esencial, de la ausencia de

11



CAMPO DA FESTA. ANTONIO GIRALDEZ LOPEZ

ornamento o pretensién, pero sobre todo nos habla de la ausencia de nostalgia,
caracteristica definitoria del rural gallego.

Particiones

Por las disposiciones espaciales del proyecto, las particiones se reducen al minimo,
apareciendo Gnicamente en los bloques de aseos y vestuarios, para ellas se decide recurrir
de nuevo al panel de madera contralaminada de un espesor minimo 54 mm o 72 mm,
intentando resolver con un solo elemento la prdctica totalidad de acabados.

Cubierta

Si la fachada es de bloque de hormigén necesariamente, si seguimos aplicando las |6gicas
configuradoras de A Fraga, habria de ser de fibrocemento. Lejos de plantear el edificio con
una estética de galpén, se llega a estos materiales a través de una seleccién critica. El
fibrocemento permite reducir las pendientes de cubierta frente a otros sistemas de cubricién y
ademds la carga que le supone a la estructura resulta infima; ademés la fijacién y puesta en
obra de estos elementos es practicamente inmediata.

De nuevo la pétina aparece en esta decisidn, los liquenes, la suciedad, el paso del tiempo en
definitiva hacen que, en zonas de Lugo (si el efecto con la teja es resefiable, con las
techumbres de pizarra caracteristicas de esta zona resultan increibles) o en la propia Fraga,
el paso del tiempo haya mimetizado y unificado materiales tan diversos.

Pavimentos

Se generard un Unico pavimento continuo que conectard las diferentes zonas y locales del
proyecto con los deshechos de teja y ladrillo del desmantelamiento de las ruinas. Para ello,
las piezas serén trituradas o molidas para conformar los diferentes tipos de éridos.

Ventilacién

12
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A través de una critica y la emisién de un juicio fruto de una reflexién seria sobre el tema, se
decide no cumplir la normativa referente a la ventilacién mecénica que se exige a un edificio
de publica concurrencia. La escala del proyecto, y el uso no continuado de los espacios hace
que se opte, con alevosia y conocimiento de causa, por un sistema de ventilacién manual a
través de las carpinterias de las ventanas.

Climatizacién

Recurriendo de nuevo a las posibilidades que nos brinda el monte en tanto que fuente de
recursos, junto con un estudio de las empresas locales presentes en A Fraga y su entorno
inmediato, concretamente el poligono de A Pasaxe, hace que la climatizacién del edificio se
resuelva mediante un sistema de aire caliente canalizable con una caldera de aire de pellets
y biomasa.La caldera, suministrada por Ecoforest, empresa originaria de este nicleo, y los
pellets fruto de una de las politicas de puesta en valor del monte por la Mancomunidad de
Montes de Vincios.

13
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MEMORIA ESTRUCTURAL (incluye Memoria justificativa CTE-DB-SE)

14
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Memoria estructural descriptiva:

Identificacién y descripcién del sistema estructural general elegido:

Se utilizaré como principal sistema estructural una estructura superficial y continua de
paneles de madera de conifera contralaminada de cinco capas de espesor (casa comercial
KLH) realizando una estructura muraria (para los paramentos verticales) con este elemento y
bidireccional para los elementos horizontales de forjado y cubierta.

Dado que la intervencién se plantea en edificios existentesse adecuaré este sistema a los
muros de canteria de granito de Vincios preexistentes, aprovechando su comportamiento
estructural como superficie de apoyo de estos elementos para la formacién de cubiertas.

Este sistema permite la generacién de cubiertas de una luz superior a los 7 metros sin apoyos
intermedios y con un canto que no supera los 180 mm en la condicién mas desfavorable y
ademds un acabado superficial, que se adecue a las necesidades espaciales del proyecto
planteado.

Aparte el aporte de madera de conifera para la realizacién de los paneles lo realizarian los
promotores del edificio, la mancomunidad de Montes de Vincios, planteando una posible
relacién comercial de innovacién y desarrollo (ya que es una de las politicas que estéd
desarrollando dicha mancomunidad con el patrimonio da Serra do Galifieiro)

Sistema de cimentacién. Congruencia con datos de Informacién Geotécnica:

Después de una confirmacién visual tras los resultados obtenidos en el informe geotécnico
donde se concluye la posibilidad de cimentacién a partir de 120 cm de profundidad (siendo
en la parcela de la escuela incluso menor esta profundidad tras los andlisis visuales
realizados, roca a flor de piel). Esto posibilita el empleo de una cimentacién superficial, para
generar un mejor comportamiento estructural del conjunto, ya que el sistema estructural es
continuo se opta por una zapata corrida en el perimetro

15
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Definicién de materiales, con atencién a requisitos especificos diferentes de los

estrictamente “mecdnicos”:

Caracteristicas técnicas de madera C24:

MEDICIONES STANDARD
REALIZADAS CON HUMEDAD
REFERENCIA DE UN 12%

C30(ST-1)

C24 (ST-1)

C18(ST-MI)

LIMITACIONES ADMISIBLES (Mps)

Flexion parslels 13,2 10.5 8
Compresion paralela 11 9 8
Trsccion axisl g 8 5
Cizallamienio longitudinal 1.3 1.1 08
Compresion ransverssl 25 23 2
Traccion transversal 015 0.15 0.15

MOD ULOS CONVENCIONALES DE DEFORMACION

(Mpe)

Modulo de cortante medio
modulo de elasticidad paralelo medio

750
12000

€90
11.000

5850
10.000

Requerimientos de durabilidad del edificio:

Las caracteristicas programdticas del edificio hace que se estime su durabilidad para 50 afios
desde el fin de las obras de construccién del mismo, siendo necesarias revisiones e informes
de posibles patologias a partir de los diez afios de vida Gtil del mismo. Los requerimientos
particulares de durabilidad de cada material cumplirén con lo establecido en la normativa
vigente, siendo de obligado cumplimiento las disposiciones técnicas necesarias para hacer

posible dicha durabilidad.

Condiciones de las cargas actuantes y adecuacién a los usos y condiciones

constructivas del Proyecto:

16
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Las condiciones de cargas actuantes y su relacién con los usos y elementos constructivos, asi
como las condiciones que puedan comprometer la estabilidad estructural serdn determinadas

de acuerdo con lo establecido en el CTE- DB SE AE

Ver anejo de cdlculo para la estimacién de acciones, coeficientes de ponderacién y
combinaciones de cargas planteadas para el sistema estructural.

17
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Memoria justificativa del CTE- DB-SE :

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB SE (SEGURIDAD ESTRUCTURAL)
La estructura se ha comprobado siguiendo los DB’s siguientes:

DB-SE Bases de cdlculo
DB-SE-AE
DB-SE-C
DB-SE-A
DB-SE-F
DB-SE-M

DB-SI

Acciones en la edificacién
Cimientos
Acero

Fabrica
Madera

Seguridad en caso de incendio

Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE
edificacién

EHE-08

Norma de construccién sismorresistente: parte general y

Instruccién de hormigén estructural

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.

18
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La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas
situaciones para las que, de ser superadas, se puede considerar que el edificio no cumple
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite Gltimos, que son los que, de ser
superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta
fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se han
considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacién) o
de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por
efectos dependientes del tiempo (corrosién, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Gltimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicién:

Es< R4 siendo
Eq valor de célculo del efecto de las acciones
Rq4 valor de célculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las
partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado
pertinentes, se cumple la siguiente condicién:

19
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Ed,dst < Edstb siendo

E4as valor de célculo del efecto de las acciones
desestabilizadoras

E4 b valor de célculo del efecto de las acciones
estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVICIO.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de
ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al
correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccién.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se
refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez
desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han considerado los
siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra,
al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacién con las
deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.
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CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos
en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS.

El comportamiento de la cimentacién en relacién a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite Gltimos asociados con el
colapso total o parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacién. En general se
han considerado los siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacién por
hundimiento, deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacién;
c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacién por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la
cimentacién, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Gltimos, que aseguran la capacidad portante de la
cimentacién, son las siguientes:

En la comprobacién de estabilidad, el equilibrio de la cimentacién (estabilidad al vuelco o
estabilidad frente a la subpresién) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicién:

Eddst < Ed et siendo
Eqqs el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;

Eq s el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras.
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En la comprobacién de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado,
para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:

Eq < Ry siendo
Eq el valor de célculo del efecto de las acciones;
Rq el valor de cdlculo de la resistencia del terreno.

La comprobacién de la resistencia de la cimentacién como elemento estructural se ha
verificado cumpliendo que el valor de célculo del efecto de las acciones del edificio y del
terreno sobre la cimentacién no supera el valor de célculo de la resistencia de la cimentacién
como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacién en relacién a la aptitud al servicio se ha comprobado
frente a los estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a
las deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. En general se han
considerado los siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacién que puedan inducir esfuerzos y
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque
no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al
funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las
personas o reducir su eficacia funcional;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacién de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio
de la cimentacién, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacién se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:
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Eser < C|im Siendo
E..r el efecto de las acciones;
Cim el valor limite para el mismo efecto.

Los diferentes tipos de cimentacién requieren, ademds, las siguientes comprobaciones y
criterios de verificacién, relacionados mds especificamente con los materiales y
procedimientos de construccién empleados:

CIMENTACIONES DIRECTAS.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de
seguridad disponible con relacién a las cargas que producirian el agotamiento de la
resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado. Se han
considerado los estados limite Gltimos siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco;
d) estabilidad global; y e) capacidad estructural del cimiento; verificando las
comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones
transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en
asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no resultan excesivos y
que no podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones,
agrietamientos, u otros dafios. Se han considerado los estados limite de servicio siguientes:
a) los movimientos del terreno son admisibles para el edificio a construir; y b) los
movimientos inducidos en el entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las
comprobaciones generales expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

ELEMENTOS DE CONTENCION.

En el comportamiento de los elementos de contencién se han considerado los estados limite
dltimos siguientes: a) estabilidad; b) capacidad estructural; y c) fallo combinado del terreno y
del elemento estructural; verificando las comprobaciones generales expuestas.
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En el comportamiento de los elementos de contencién se han considerado los estados limite
de servicio siguientes: a) movimientos o deformaciones de la estructura de contencién o de
sus elementos de sujecién que puedan causar el colapso o afectar a la apariencia o al uso
eficiente de la estructura, de las estructuras cercanas o de los servicios préximos; b)
infiliracién de agua no admisible a través o por debajo del elemento de contencién; y c)
afeccién a la situacién del agua fredtica en el entorno con repercusién sobre edificios o
bienes préximos o sobre la propia obra; verificando las comprobaciones generales
expuestas.

Las diferentes tipologias, ademds, requieren las siguientes comprobaciones y criterios de veri-
ficacién:

En los cdlculos de estabilidad de las pantallas, en cada fase constructiva, se han considerado
los estados limite siguientes: a) estabilidad global; b) estabilidad del fondo de la excavacién;
c) estabilidad propia de la pantalla; d) estabilidad de los elementos de sujecién; e)
estabilidad en las edificaciones préximas; f) estabilidad de las zanjas, en el caso de
pantallas de hormigén armado; y g) capacidad estructural de la pantalla; verificando las
comprobaciones generales expuestas.

En la comprobacién de la estabilidad de un muro, en la situacién pésima para todas y cada
una de las fases de su construccién, se han considerado los estados limite siguientes: a)
estabilidad global; b) hundimiento; c) deslizamiento; d) vuelco; y e) capacidad estructural
del muro; verificando las comprobaciones generales expuestas.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.2 y en los
estados limite Gltimos de los taludes se han considerando las configuraciones de inestabilidad
que pueden resultar relevantes; en relacién a los estados limite de servicio se ha
comprobado que no se alcanzan en las estructuras, viales y servicios del entorno de la
excavacion.
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En el disefio de los rellenos, en relacién a la seleccién del material y a los procedimientos de
colocacién y compactacién, se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.3,
que se deberdn seguir también durante la ejecucién.

En la gestién del agua, en relacién al control del agua fredtica (agotamientos y
rebajamientos) y al andlisis de las posibles inestabilidades de las estructuras enterradas en el
terreno por roturas hidrdulicas (subpresién, sifonamiento, erosién interna o tubificacién) se
han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.4, que se deberdn seguir también
durante la ejecucién.

MEJORA O REFUERZO DEL TERRENO.

En las mejoras y refuerzos del terreno, en relacién a las operaciones de incremento de sus
propiedades resistentes o de rigidez para poder apoyar sobre él adecuadamente
cimentaciones, viales o servicios, se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 8,
que se deberdn seguir también durante la ejecucién.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-M. MADERA.
En relacién a los estados limite se han verificado los definidos con cardcter general en el DB
SE 3.2, siguiendo las consideraciones del apartado 2 del DB-SE-M:

a) capacidad portante (estados limite Gltimos).
b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacién frente a los estados limite ltimos se han analizado y verificado:

a) el agotamiento de las secciones sometidas a tensiones orientadas segin las direcciones
principales;
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b) el agotamiento de las secciones constantes sometidas a solicitaciones combinadas; c) el
agotamiento de las secciones en piezas de canto variable o curvas de madera laminada
encolada o microlaminada, en relacién al efecto del desvio de la fibra (piezas de canto
variable), a las tensiones perpendiculares a la direccién de la fibra (piezas de canto variable
o curvas) y a la pérdida de resistencia a flexién debida al curvado de las ldminas;

d) el agotamiento de las piezas rebajadas en relacién a las concentraciones de tensiones
que implican los rebajes; y

e) el agotamiento de las piezas con agujeros.

El comportamiento de las secciones en relacién a la resistencia se ha comprobado frente a
los estados limite Gltimos siguientes: a) traccién uniforme paralela a la fibra; b) traccién
uniforme perpendicular a la fibra; c) compresién uniforme paralela a la fibra; d) compresién
uniforme perpendicular a la fibra; e) flexién simple; f) flexién desviada; g) cortante; h)
torsién; i) compresién inclinada respecto a la fibra; j) flexién y traccién axial combinadas; k)
flexién y compresién axial combinadas; y 1) traccién perpendicular y cortante combinados.

El comportamiento de las piezas en relacién a la estabilidad se ha comprobado frente a los
estados limite Gltimos siguientes: a) pandeo de columnas solicitadas a flexién compuesta
(pandeo por flexién); y b) vuelco lateral de vigas.

La comprobacién frente a los estados limite de servicio se ha analizado y verificado segin la
exigencia bdsica SE-2, en concreto segin los estados y valores limite establecidos en el DB-
SE 4.3.

El comportamiento de la estructura en relacién a la aptitud al servicio se ha comprobado
frente a los estados limite de servicio de deslizamiento de uniones y de vibraciones.

Se han comprobado la capacidad de carga, segin el apartado 8 de SE-M, de las uniones
entre piezas de madera, tableros y chapas de acero mediante los sistemas de unién
siguientes: a) elementos mecdnicos de fijacién de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores,
tirafondos y grapas); b) elementos mecénicos de fijacién de tipo conectores; y c) uniones
tradicionales.

1. OBJETO.
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La presente memoria tiene por objeto dar a conocer las caracteristicas del edificio y su uso
previsto, que condicionan las exigencias de seguridad estructural, tanto en lo relativo a la
capacidad portante como a la aptitud al servicio, las bases de célculo y la declaracién de
cumplimiento de los DB.

2. BASES DE CALCULO.

a. Periodo de servicio previsto.

El periodo de servicio previsto es de 50 afios.

b. Simplificaciones efectuadas.

Se realiza el andlisis de las solicitaciones mediante un célculo espacial en tres dimensiones,
por métodos matriciales de rigidez, formando todos los elementos que definen la estructura.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando seis
grados de libertad, y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta,
para simular el comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo (diafragma rigido). Por tanto cada planta sélo podra girar y
desplazarse en su conjunto (tres grados de libertad).

La consideracién de diafragma rigido para cada zona independiente de una planta se
mantiene aunque se introduzcan vigas, y no forjados, en la planta.

Si en una misma planta existen zonas independientes, se considerard cada una de éstas
como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de esa zona y no se tendré en cuenta
en su conjunto. Por tanto las plantas se comportan como planos indeformables
independientes.
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c.1. Caracteristicas mecdnicas de los materiales estructurales.

c.1.1. Hormigén de cimentacién.

Designacion

HA-25/P/30/lla

Resistencia caracteristica a los 28 dias fck

(MPa)

25

Tipo de cemento (RC-03)

Cem Il / AV 42.5N
(UNE-EN 197-1:2000)

Cantidad méxima / minima de cemento

(Kg/m?)

275

Tamafio méaximo del drido (mm)

30

Ambiente lla (humedad alta)
Recubrimientos min / nom de las

50
armaduras(mm.)
Relacién agua / cemento 0,60

Consistencia (definida por asiento en ¢cm.)

Plastica, 3-5

Sistema de compactacién

Vibrado

Nivel de control previsto

Estadistico

Coeficiente de minoracién

1,5
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c.1.3. Hormigén exterior.

Designacién HA-25/B/20/Ilb
Resistencia caracteristica a los 28 dias fck 25
(MPa)
Tipo de cemento (RC-03) Cem Il / AV 42.5N(UNE-EN 197-1:2000)
*Cantidad mdxima / minima de cemento 300
(Kg/m?)
Tamafio maximo del drido (mm) 20
* Ambiente llb (humedad media)
*Recubrimientos min / nom de las
30
armaduras(mm)
*Relacién agua / cemento 0,50

Consistencia (definida por asiento en cm.)  Blanda, 6-9

Sistema de compactacién Vibrado
Nivel de control previsto Estadistico
Coeficiente de minoracién 1,5

c.1.4. Acero para hormigén armado. El acero debe estar garantizado por la marca AENOR.
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BARRAS CORRUGADAS

Designacién B 500S
Limite eldstico (MPa) 500
Nivel de control previsto Normal
Coeficiente de minoracién 1,15

MALLAS ELECTROSOLDADAS

Designacion B500T
Limite eldstico (MPa) 500
Nivel de control previsto Normal
Coeficiente de minoracién 1,15

c.1.5. Acero laminado. El acero debe estar garantizado por la marca AENOR.

CHAPAS Y PERFILES

Designacién S275JR

Limite elastico con espesor < 16 mm.

(N/mm?) 275
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Limite elastico con 16 < esp. < 40 mm.

(N/mm?) 265

Limite elastico con 40 < esp. < 63 mm. 255
(N/mm?)

Tensién de rotura. (N/mm?) 410
Espesor méximo de chapas (mm) 35
Médulo de Elasticidad. E (N/mm?) 210000
Médulo de Rigidez. G (N/mm2) 81000
Coeficiente de Poisson. v 0,30
Coeficiente de dilatacién térmica. o (°C") 1,20 -10°
Densidad. p (kg/m®) 7.850,00

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

Coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién del 1,05
material
Coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenémenos de 1,10
inestabilidad
Coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia dltima del
material o seccién, y medios de unién

1,25
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Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con
tornillos pretensazos en Estado Limite de Servicio

1,10
Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con
tornillos pretensazos en Estado Limite Ultimo

1,25
Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con
tornillos pretensazos y agujeros rasgados o con sobremedida 4

1,40

c.2. Caracteristicas del terreno.

d. Geometria global.

La geometria de la estructura de la obra objeto del proyecto, asi como detalles constructivos
para una correcta ejecucién de la estructura, se recogen en los planos especificos de
estructura del proyecto.

La estructura, resuelta en hormigén armado y muros de fébrica de termoarcilla, se ha
organizado mediante forjado de losa maciza de hormigén armado.

La estructura, resuelta en panel estructural de madera contralaminada se ha organizado
mediante una estructura bidireccional continua.

Satisfacen por tanto las condiciones de trabazén, enlazabilidad, y continuidad. Y asi,
ademds de cumplir con su funcién principal de recibir las acciones gravitatorias y de
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transmitirlas a la estructura, verifican las misiones secundarias de encargarse también de las
acciones tanto externas como internas y de servir de diafragmas de rigidizacién horizontal.

Se obtiene asi una estructura estable capaz de soportar, no solamente las acciones verticales
sino también, las horizontales externas, las internas y las interacciones de pandeo.

e.1. exigencias relativas a la capacidad portante.

Se comprobaran los siguientes estados de carga:

e.1.1. Carga gravitatoria local.

A efecto de comprobacién de la estructura horizontal se toma en cada una de las plantas el
total de acciones procedentes de:

- Peso propio de la estructura horizontal, incluyendo todos los elementos que la componen.
- Peso propio de los acabados de piso, y en su caso formacién de cubierta.
- Peso de la tabiqueria y fachadas que se encuentran sobre la planta considerada.

- Sobrecargas de uso en pisos, reducida con el factor de superficie, y en cubiertas o terrazas
la mayor entre uso y nieve.

Como coeficiente de seguridad para estas acciones se toma el valor 1,40.

e.1.2. Carga gravitatoria global.

Para los elementos verticales, tales como soportes y muros, se toman el total de las acciones
indicadas en el caso anterior, teniendo en cuenta la reduccién de sobrecarga de uso por
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nimero de plantas con uso vivienda, y en las zonas de oficina o comercial, el 70% de la
sobrecarga uniforme de uso, y en su caso el empuje del terreno.

Como coeficiente de seguridad para estas acciones se toma el valor 1,40.

e.1.3. Carga gravitatoria mds viento.

Para la comprobacién de elementos de arriostramiento y los vinculados a ellos, o los
soportes junto con los elementos de estructura horizontal que los conectan en cada planta, se
considera la carga gravitatoria del caso anterior més la accién de viento, actuando
sucesivamente en las dos direcciones de la planta y los dos sentidos de cada una, sin
considerar la existencia de edificios contiguos ni medianeros.

Como coeficiente de seguridad para todas las acciones de este caso se toma el valor 1,25.

e.1.4. Carga gravitatoria mds sismo.

No es susceptible de aplicacién accién sismica en el caso que nos ocupa.

e.1.5. Otros casos de carga.

En las zonas de planta en que haya vuelos se considera ademds una variante del caso
primero con el voladizo sometido a la sobrecarga de uso uniforme més la lineal de borde, y
el tremo que lo equilibra exento de sobrecarga.

La comprobacién de barandillas, elementos divisorios, fachadas y elementos exentos, como
petos, vallas, torreones y chimeneas, se hace considerando su peso con seguridad 1,00 y los
efectos procedentes de acciones horizontales, como el viento, con seguridad 1,50.

Se realiza una comprobacién local de piso considerando las cargas del primer caso con
seguridad 1,40 y la accién de punzonado con 1,50.
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No es necesario tener en cuenta accién térmica.

La comprobacién local ante el paso de vehiculos de extincién de incendios se hace
considerando dicha accién simultdéneamente con las gravitatorias del cuarto caso, con un
coeficiente de seguridad 1,00.

Para la comprobacién explicita de la resistencia a incendio, se adopta esta accién en cada
uno de los sectores independientemente, considerando los efectos del incremento de
temperatura, en el sector que se estd analizando, simulténeamente con los de acciones
gravitatorias, con un coeficiente de seguridad 1,00.

e.2. exigencias relativas a la aptitud al servicio.

e.2.1. Flecha.

La flecha relativa de cada pieza que compone la estructura horizontal debe ser inferior a:
- L/500 en pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas,

- L/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas,

siendo L la luz del tramo considerado, o el doble del vuelo en el caso de voladizos.

Se tendrén en cuenta las componentes diferidas, que se deducirdn de la deformacién que se
haya producido antes de la implantacién en obra del elemento dafable.

Se verifican las condiciones anteriores entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando
como luz el doble de la distancia entre ellos.

Se tomarén, para elementos que reaccionen de forma sensible a las deformaciones, las
medidas constructivas adecuadas.
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Para disminuir la flecha activa se exigird que se lleve a cabo un proceso constructivo que la
minimice.

- Se realizard una correcta secuencia de ejecucién de tabiqueria (desde la planta superior a
la inferior) o en su caso cuidar la junta superior. (En la unién del cerramiento contra el
forjado superior debe existir una zona libre (unos 2 cm aproximadamente) para recibirlos,
una vez se haya realizado la totalidad de la albahileria, con morteros la Gltima hilada a la
viga.)

- Se cargardn los forjados previamente con el material cerdmico necesario para la ejecucién
de la tabiqueria y el solado, por lo que se podria descontar su carga del cémputo de su
flecha instantdnea, por tanto se reduciria la flecha activa.

e.2.2. Desplome.

Ante las acciones que describen en el caso de carga gravitatoria mds viento, la estructura
global es suficientemente rigida ya que para cualquiera de las dos direcciones y sentidos de
la estructura el desplome de todo punto de la estructura soporte es menor que:

- 1/500 de la altura total del edificio
- 1/250 de la altura de la planta en cualquiera de ellas.
e.3. exigencias relativas a la durabilidad.

La estructura del edificio que nos ocupa no se ve comprometida por el efecto de acciones
mecdnicas, fisicas o biolégicas.

De cualquier manera se aplican las consideraciones necesarias que define la Instruccién de
hormigén estructural EHE, que podrian ser de aplicacién en este aparatado, habiendo sido
definido en el apartado correspondiente a las caracteristicas de los materiales el ambiente al
que estaré sometido el hormigén y los recubrimientos necesarios para garantizar si

durabilidad.
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f.1. Acciones consideradas.

Segun Documento Basico SE-AE.

f.1.1 Acciones gravitatorias.

La sobrecarga de nieve se considera no actuando simultGneamente junto con la sobrecarga
de uso.

Consideraciones en cuanto a la sobrecarga de uso.

Se tendrdn en cuenta los valores caracteristicos de sobrecarga de uso que figuran en la tabla
3.1 del Documento Bdsico SE-AE, asi como las consideraciones del articulo 3.1.1. del mismo
Documento Basico.

Se aplica también el articulo 3.1.2. en cuanto a reduccién de sobrecargas.

Acciones sobre barandillas y elementos divisorios.

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas,
miradores, balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente
distribuida, y cuyo valor caracteristico se obtendré de la tabla 3.2 del Documento Bésico SE-
AE. La fuerza se considerard aplicada a 1,20 m o sobre el borde superior del elemento, si
este estd situado a menos altura.

Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios

Categoria de Uso Fuerza horizontal (kN/m)
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C5 3,00
C3,C4,E F 1,60
Resto de casos 0,80

En las zonas de tréfico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos
que delimiten dreas accesibles para los vehiculos deben resistir una fuerza horizontal,
uniformemente distribuida sobre una longitud de 1,00 m aplicada a 1,20 m de altura sobre
el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste estd
situado a menos altura, cuyo valor caracteristico es 100 kN.

Los elementos divisorios tales como tabiques, deben soportar una fuerza horizontal mitad de
la definida anteriormente, segin el uso a cada lado del mismo.

f.1.2. Viento.

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estdtica, g. se expresa como:

Qe=0b * Ce ® Cp

9b Presién dindmica del viento. 0,50 kN/m?

Ce Coeficiente de exposicién. En edificios urbanos hasta 8 plantas se puede

tomar un valor constante , independientemente de la altura, de 2,0
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Coeficiente eélico, dependiente de la forma y orientacién de la superficie
respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los
bordes de esa superficie. Un valor negativo indica succién. Se obtiene una
esbeltez en el plano paralelo al viento de 0,65. Obtenemos asi los
valores ¢, y ¢, de la tabla siguiente.

Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<025 0,50 0,75 1,00 1,25 > 5,00

Coef. edlico de presién,
Cp

0,70 0,70 0,80 0,80 0,80 0,80

Coef. eélico de succién,
Cs

-0,30 -0,40 -0,40 -0,50 -0,60 0,70

El edificio se comprueba ante la accién del viento en todas las direcciones,
independientemente de las construcciones contiguas medianeras. Se considera para cada
direccién la accién en los dos sentidos.

La accién del viento genera ademds fuerzas tangenciales paralelas a la superficie que se
calculan como el producto de la presién exterior por el coeficiente de rozamiento, que en
este caso es de valor 0,02. No se considera la accién del rozamiento en los casos que esta
no supera el 10% de la fuerza perpendicular debida a la accién del viento.
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f.1.3. Acciones térmicas y reolégicas.

Se trata de un edificio, en el que no existen elementos continuos de mas de 40 m de
longitud, por lo que no es necesario el célculo de acciones térmicas y reolégicas, de acuerdo
a las indicaciones de la normativa.

Se dispondran las juntas de hormigonado correspondientes. Diferenciaremos la junta de
construccién o de trabajo (necesidad de interrumpir el hormigonado por razones laborales);
y la junta de retraccién o de contraccién (necesidad de que se produzca una parte
apreciable de la contraccién térmica de la estructura).

f.1.4. Sismo.

De acuerdo con lo dispuesto en la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y
Edificacién (NCSR-02), segin el mapa de Peligrosidad Sismica, corresponde una aceleracién
sismica bésica ap < 0,04g. No es de aplicacién la mencionada Norma en el proyecto que
nos ocupa.

f.1.5. Incendio.
Las acciones debidas a la agresién térmica del incendio estdn definidas en el DB-SI.

En las zonas de transito de vehiculos destinados a los servicios de proteccién contra
incendios, se considerard una accién de 20 kN/m? dispuestos en una superficie de 3 m de
ancho por 8 m de largo, en cualquiera de las posiciones de una banda de 5 m de ancho, y
las zonas de maniobra, por donde se prevé y se sefializa el paso de estos vehiculos.

Para la comprobacién local de estas zonas, se supone, independientemente de la anterior, la
actuacién de una carga de 45 kN, actuando en una superficie cuadrada de 200 mm de lado
sobre el pavimento terminado, en uno cualquiera de sus puntos.
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Elementos estructurales principales.

Se considera que la resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente dado que alcanzan la clase indicada en
las tablas que se exponen a continuacién, que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

La curva normalizada tiempo-temperatura es la curva nominal definida en la norma UNE EN
1991-1-2:2004 para representar un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector
de incendio.

Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Plantas altura de evacuacién del

Uso del sector de incendio considerado " R g s
sétano  edificio

<15m <28m 228m

Vivienda unifamiliar @ R30 R30 - -

- R120 R60 R0 R120

Aparcamiento R90
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(edificio de uso exclusivo o situado sobre otro
uso)

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120 “

M) La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo
del sector de incendio situado bajo dicho suelo.

2 En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la
estructura comdn tendrén la resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial
Vivienda.

B R 180 si la altura de evacuacién del edificio excede de 28m.

“) R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

de zonas de riesgo especial integradas en los edificios !

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R180

" No serd inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la
zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacién y cuyo fallo no suponga
riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra incendios,
en cuyo caso puede ser R 30.
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La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo
del sector de incendio situado bajo dicho suelo.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén
contenidos en el recinto de estos, serdn como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras
especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

Elementos estructurales secundarios.

A los elementos estructurales secundarios, tales como cargaderos o los de las entreplantas
de un local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales si su
colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la estabilidad global, la
evacuacién o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio. En otros casos no
precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Soportes y muros.

La resistencia al fuego de soportes expuestos por tres o cuatro caras y de muros portantes
expuestos por una o ambas caras, referida a la distancia minima equivalente al eje de las
armaduras de las caras expuestas, se obtiene de la siguiente tabla:

Elementos a compresién
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Resistencia al fuego

Lado menor o espesor b /

Distancia minima equivalente al eje an (mm)

Muro carga

Muro carga expuesto

Soportes :;(f:esfo por una por ambas caras
R30 150/15 @ 100/15 @ 120/15
R60 200/20 @ 120/15 @ 140/15
R90 250/30 140/15 @ 160/25
R120 250/40 160/25 180/35
R180 350/45 200/40 ® 250/45
R240 400/50 250/50 ® 300/50

M Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

) Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con la Instruccién EHE, una
dimensién minima de 250mm.

B) La resistencia al fuego aportada se puede considerar REI.

Para el caso més desfavorable se cumple al menos esta situacién de resistencia al fuego.

Vigas.
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La resistencia al fuego de las secciones de vigas con tres caras expuestas al fuego, referida
a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada, se obtiene de
la siguiente tabla:

Vigas con tres caras expuestas al fuego "

Dimensién minima by, / Anchura
Resistencia al . )
. . . . . minima ** del
fuego Distancia minima equivalente al eje an (mm)
. alma b, min
normalizado
Opcién 1 Opcién 2 Opcién 3 Opcién 4 (mm)
R 30 80/20 120/15 200/10 80
R 60 100/30 150/25 200/20 100
R 90 150/40 200/35 250/30 400/25 100
R 120 200/50 250/45 300/40 500/35 120
R 180 300/75 350/65 400/60 600/50 140
R 240 400/75 500/70 700/60 160

M Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

2 Debe darse en una longitud igual a dos veces el canto de la viga, a cada lado de los
elementos de sustentacién de la viga.

Para el caso més desfavorable se cumple al menos esta situacién de resistencia al fuego.
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Losas macizas.

La resistencia al fuego de las secciones de losas macizas, referida a la distancia minima
equivalente al eje de la armadura inferior traccionada, se obtiene de la siguiente tabla:

Losas macizas

Distancia minima equivalente al eje amm(mm) "

Resistencia al Espesor minimo . Flexién en dos direcciones
fuego hmin(mm) Flexién en una
direccién L /L, ?<1,5 1,5<L,/L " <2

REI 30 60 10 10 10

REI 60 80 20 10 20

REI 90 100 25 15 25

REI 120 120 35 20 30

REI 180 150 50 30 40

REI 240 175 60 50 50

(1) Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

(2) Lk y L, son las luces de la losa, siendo L,>L..

Para el caso més desfavorable se cumple al menos esta situacién de resistencia al fuego.
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Si la losa cumple una funcién de compartimentacién de incendios (criterios R, E, 1) su espesor
serd al menos el que se establece en la tabla, pero cuando se requiera Gnicamente una
funcién resistente (criterio R) basta con que el espesor sea el necesario para cumplir con los
requisitos del proyecto a temperatura ambiente.

Capas protectoras.

La resistencia al fuego requerida se puede alcanzar mediante la aplicacién de capas
protectoras cuya contribucién a la resistencia al fuego del elemento estructural protegido se
determinard de acuerdo con la norma UNE ENV 13381-3:2004.

Para resistencias al fuego R 120 como mdximo, los revestimientos de yeso pueden
considerarse como espesores adicionales de hormigén equivalentes a 1,8 veces su espesor
real. Cuando estén aplicados en techos, para resistencias al fuego R?0 como méximo se
recomienda que se su puesta en obra se realice por proyeccién, mientras que para valores R
120 o mayores resulta necesario, debiendo ademds disponerse un armado interno no
combustible firmemente unido a la vigueta. Estas especificaciones no son vélidas para
revestimientos de placas de yeso.

f.1.6. Impacto de vehiculos.

La accién de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se considera donde y
cuando lo establece la ordenanza municipal. El impacto desde el interior se considera en
todas las zonas cuyo uso supone la circulacién de vehiculos.

Los valores de célculo de las fuerzas estdticas equivalentes debidas al impacto de vehiculos
de hasta 30 kN de peso total, son de 50 kN en la direccién paralela a la via y de 25 kN en
la direccién perpendicular, no actuando simultdneamente.

La fuerza equivalente de impacto se considera actuando en un plano horizontal y se aplica
sobre una superficie rectangular de 0,25 m de altura y una anchura de 1,50 m, y a una
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altura de 0,60 m por encima del nivel de rodadura, en el caso de elementos verticales, o la
altura del elemento, si es menor de 1,80 m en los horizontales.

f.2. Combinaciones efectuadas.

f.2.1. Situacién persistente o transitoria.

EJ’G,f 'Gk,j +yp P+ Yo O +2 Yo Wo.i 'Qk,,'

J=l1

f.2.2. Situacién extraordinaria.

EVG,j 'Gk,j +yp P+ A, +70, %, O +2 Yoi Wi O

J=l1

f.2.3. Casos en que la accién accidental es la sismica.

EGk,j +P+ 4, +21/J2,i 'Qk,i

Jj=1
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f.3. Coeficientes de seguridad.

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones. Situacién persistente o transitoria

Tipo de verificacién | Tipo de accién desfavorable | Favorable
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Empuje del terreno 1,35 0,70
Resistencia
Presién de agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0,00
desestabiliz. estabilizadora
Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuije del terreno 1,35 0,80
Estabilidad
Presién de agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0,00

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones. Verificacién del terreno

Situacién de Tipo de accién Materiales Acciones
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dimensionado YR M YE YF
Hundimiento 3,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00
Deslizamiento 1,50 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Vuelc.o'. Acciones 100 11,00 0,90 1,00
estabilizadoras
Vuelco. A'ccmnes 100 11,00 1,80 1,00
desestabilizadoras
Estabilidad global 1,00 (1,80 | 1,00 | 1,00
Capacidad estructural - - 1,60 | 1,00
Persistente o Pilotes. Arrancamiento 3,50 | 1,00 1,00 | 1,00
fransitoria Pilotes. Rotura horizontal 3,50 | 1,00 |1,00 | 1,00
Pantallas. Estabilidad fondo 100 1250 | 1,00 1,00
esccav.
Pantallas. Sifonamiento. 1,00 | 2,00, 1,00 | 1,00
Pantallas rotacién o traslaccién
Equilibrio limite | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 1,00
Modelo
Winkler 1,00 | 1,00 | 0,60 | 1,00
Elem. finitos 1,00 | 1,50 | 1,00 | 1,00
Extraordinaria Hundimiento 2,00 1,00 | 1,00 |1,00

50



CAMPO DA FESTA. ANTONIO GIRALDEZ LOPEZ

Deslizamiento 1,10 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Vuelc.o'. Acciones 100 11,00 | 0,90 | 1,00
estabilizadoras
Vuelco. Acciones
desestabilizadoras 1,00 11,00 11,20 1,00
Estabilidad global 1,00 (1,20 | 1,00 | 1,00
Capacidad estructural 1,00 | 1,00
Pilotes. Arrancamiento 2,30 | 1,00 1,00 | 1,00
Pilotes. Rotura horizontal 2,30 (1,00 (1,00 |1,00
Pantallas rotacién o traslaccién
Equilibrio limite | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 1,00
Modelo
Winkler 1,00 [ 1,00 0,80 | 1,00
Elem. finitos 1,00 | 1,20 | 1,00 | 1,00
Coeficientes de simultaneidad (y)
Yo P P2
Sobrecarga superficial de uso
Zonas residenciales 0,70 0,50 0,30
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Zonas administrativas 0,70 0,50 0,30
Zonas destinadas al piblico 0,70 0,70 0,60
Zonas comerciales 0,70 0,70 0,60

Zonas de trafico y aparcamiento | 0,70 0,70 0,60

de vehiculos ligeros con peso total
<30 kN

Cubiertas transitables Valor del uso desde el que se

accede

Coirn el
Nieve

Para altitudes > 1.000 m 0,70 0,50 0,20

Para altitudes < 1.000 m 0,50 0,20 0,00
Viento 0,60 0,50 0,00
Temperatura 0,60 0,50 0,00
Acciones variables del terreno 0,70 0,70 0,70

g. Modalidad de andlisis efectuado y métodos de célculo empleados.
g.1 Descripcién del andlisis efectuado.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un célculo espacial en 3 dimensiones, por
métodos matriciales de rigidez.
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Se establece la compatibilidad de deformaciones en los nudos considerando 6 grados de
libertad, y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento rigido del forjado. Las plantas se comportan como planos indeformables
independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un célculo estdtico.
g-3 Redondeo de las leyes de esfuerzos en apoyos.
Se considera el Cédigo Modelo CEB-FIP 1990.

Dentro del soporte se supone una respuesta lineal como reaccién de las cargas transmitidas
por el dintel y las aplicadas en el nudo, transmitidas por el resto de la estructura.

g.4 Redistribuciones consideradas.

COEFICIENTES DE REDISTRIBUCION DE NEGATIVOS: Se acepta una redistribucién de
momentos negativos en vigas de un 15% y en viguetas de un 25%.

COEFICIENTE DE EMPOTRAMIENTO EN ULTIMA PLANTA: Se considera en la unién de la
cabeza del ultimo tramo del pilar con el extremo de la viga que el coeficiente de
empotramiento es 0,3, siendo O articulado y 1 empotrado.

g.5 Rigideces consideradas.

Para la obtencién de los términos de la matriz de rigidez se consideran todos los elementos
de hormigén en su seccién bruta.

g.6 Método de célculo.
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Se emplea el método de los estados limite, de manera que a partir de las acciones
adoptadas para el calculo y de las hipétesis de carga se definen las cargas a las que esta
sometida la estructura. Se mayoran las cargas con el coeficiente de mayoracién y se
alcanzan las cargas de calculo, definidas las hipétesis simples bésicas que intervienen en el
célculo se comprueban los siguientes estados:

HORMIGON: Dimensionado de secciones y verificacién de equilibrio.

CIMENTACION, TENSIONES DEL TERRENO: Comprobacién de que las tensiones no

superan las mdximas admisibles en el terreno.
DESPLAZAMIENTOS: Obtencién de los desplazamientos méximos de la estructura.

Se definen los estados limite Gltimos para la comprobacién y dimensionado de secciones, y
los estados limite de utilizacién para la comprobacién de deformaciones y desplazamientos.
Como estados limite Gltimos se consideran los debidos a fallos por deformaciones plésticas
excesivas, rotura o perdida de la estabilidad de la estructura o parte de ella; pérdida del
equilibrio de la estructura o parte de ella, considerada como un sélido rigido; fallo por
acumulacién de deformaciones o fisuracién progresiva bajo cargas repetidas.

Como estados limite de servicio se incluyen todas aquellas situaciones de la estructura para
las que no se cumplen los requisitos de funcionalidad, de durabilidad de comodidad o de
aspectos requeridos. Los estados limite de servicio son: estado limite de deformacién, estado
limite de vibraciones y estado limite de fisuracién.

h. Modalidad de control de calidad previsto.

Serd de tipo normal, los lotes y ensayos a realizar se detallan en el correspondiente anejo
de control de calidad del presente proyecto.
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4. NORMATIVA APLICADA.

ACCIONES EN LA EDIFICACION

Cédigo Técnico de la Edificacién DB SE AE Seguridad Estructural, Acciones en la Edificacién.
Real decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E. 28 de marzo de 2006

Norma de construccién sismorresistente. Parte General y Edificacién NCSR-02.

Real Decreto 997/2002, de 27-SEP, del Ministerio de Fomento.

B.O.E. 11-OCT-02

CEMENTOS

Cementos. R-C 03
Real Decreto 1797/2003 del Ministerio de la Presidencia, de 26 de Diciembre.
B.O.E. 16.01.2004

Obligatoriedad de Homologacién de los Cementos para la Fabricacién de Hormigones y
Morteros.

Real Decreto 1313/1988, de 28-OCT, del Ministerio de Industria y Energia
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B.O.E. 4NOV-88

Modificacién de las Normas del Anexo al R.D.1313/1988, de 28 de Octubre, sobre la
Obligatoriedad de Homologacién de Cementos.

ORDEN de 28-JUN-89, del Ministerio de Relaciones con las Cortes v con la Secretaria del
Gobierno

B.O.E. 30-JUN-89
Modificacién de la Orden Anterior (28-JUN-89).

ORDEN de 28-DIC-89, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del
Gobierno

B.O.E. 29-DIC-89
Modificacién del Anexo del R. D. 1313/1988 Anterior.

ORDEN de 4-FEB-92, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del
Gobierno

B.O.E. 11-FEB-92

CIMENTACIONES

Cédigo Técnico de la Edificacién DB SE C Seguridad Estructural, Cimientos.

Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E. 28 de marzo de 2006
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Cédigo Técnico de la Edificacién DB Sl Seguridad en Caso de Incendio.
Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E. 28 de marzo de 2006
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Andlisis estructural:

Criterios de predimensionado. Proporciones y relacién dimensional entre
elementos de andlisis

El dimensionado del espesor de los paneles estructurales para cubiertas y forjado se
realizard de acuerdo con las hipétesis estructurales planteadas, tomando como modelo
simplificado de andlisis una viga de eje recto con una faja de carga de un metro de ancho,
teniendo en cuenta que los datos obtenidos serdn més desfavorables al no considerar la
resistencia del material en el sentido transversal del elemento de andlisis, pero por sencillez
de célculo se decide hacer de esta manera. El andlisis se realizaré verificando las siguientes
hipétesis (para mayor detalle y desarrollo de los célculos ver el anejo presentado al final de
este documento).

Una vez obtenidos los valores pertinentes se verificaré el espesor seleccionando en el
catélogo de elementos disponibles de la casa comercial, de ahi las posibles variaciones entre
los espesores determinados por célculo y los espesores finales. Si por cualquier razén la
empresa comercial no tuviese un espesor razonablemente parecido se podria realizar un
panel a medida tomando como elementos de configuracién de las diferentes capas.

Se tendrén en cuenta los requisitos de resistencia al fuego para el dimensionado de los
paneles, pudiendo ser determinantes y siendo cumpliendo una resistencia al fuego superior a
R-90

PREDIMENSIONADO DE ELEMENTOS HORIZONTALES (siendo H el espesor del
panel segin resultados de célculo):

Estados limite Gltimos. Se calcula para la hipétesis mas desfavorable, una luz de
7000 mm sin apoyos intermedios con las cargas

+Flexién simple:
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Hmin: 70,23 mm

+ Resistencia a corte:
Hmin: 6,30 mm

+ No serd necesaria la comprobacién a pandeo lateral por las propias
condiciones geométricas del elemento en continuidad.

Estados limites de servicio. Se tendrén en cuenta para estas comprobaciones las diferentes
flechas instantaneas y diferidas requeridas por cada una de las comprobaciones:

+ Comprobacién a integridad de los elementos constructivos:
Hmin: 170 mm

+Comprobacién de confort de usuarios
Hmin: 20,3 mm

+ Comprobacién de apariencia en obra:
Hmin: 20 mm

La primera comprobacién serd la que determine el espesor del espesor del panel mas
desfavorable, y teniendo en cuenta que las condiciones de esfuerzos serdn similares para el
resto de paneles a calcular sélo se realizard con ellos dicha comprobacién obteniendo el
resto de espesores.

El espesor final de dicho panel serd de 170 mm ya que coincide en espesor con uno de los
ofertados por la casa comercial y por consideraciones antes mencionadas se sabe que en
realidad la flecha realizada serd menor al estar coartada lateralmente por el propio panel.

Se seguird un proceso andlogo al aqui descrito para las comprobaciones de los diferentes
paneles obteniendo espesores de 140 mm y 120 mm (ver planos técnicos para saber la
correspondencia en espesores con cada panel)
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PREDIMENSIONADO DE ELEMENTOS VERTICALES:

+ Esfuerzo axil: El axil al que se someten los elementos verticales es mucho menor a
su limite resistente con lo que se dimensionan de acuerdo a la resistencia al fuego de los
elementos resistentes optando, como espesor general para todos los paneles verticales del
proyecto un

H=128 mm

+Pandeo del elemento: Al ser un elemento muy esbelto se comprobaré el posible
pandeo del elemento para las diferentes combinaciones de carga obteniendo la carga critica
que ocasionaria el pandeo para cada hipétesis:

Qcrit larga duracién: 407 KN
Qcrit media duracién: 537 KN
Qcrit corta duracién: 600 KN

Las cargas criticas son muy superiores al esfuerzo axil existente en el muro.

PREDIMENSIONADO Y ARMADO DE ZAPATA:

El esfuerzo axil del muro no resulta relevante para el célculo de la zapata ya que por
disposiciones constructivas es resistente de sobra, siendo armada para cumplir la cuantia
mecdnica y geométrica minima especificada en los planos técnicos.

60



CAMPO DA FESTA. ANTONIO GIRALDEZ LOPEZ

Caracteristicas del anélisis. Descripcién del programa de anélisis informético
con adecuacién entre caracteristicas del programa y tipo de estructura
desarrollado:

Se realiza el andlisis de la estructura mediante célculo manual al considerarla abarcable
mediante los conocimientos necesarios obtenidos durante la carrera. Se anexarén los
cdlculos realizados al final de esta memoria. De ser necesario mayor profundizacién en el
andlisis de la estructura se realizaria un anélisis informatico mediante un programa
informdtico de elementos finitos (por ejemplo el Ansys) dado que al ser una estructura
continua con un comportamiento bidireccional programas de célculo de elementos lineales
no serian congruentes con la realidad.

Detalle pormenorizado de andlisis de elementos singulares o especialmente
“sensibles” del Proyecto

Los Unicos elementos susceptibles de un célculo especial serian los dinteles de los huecos,
que se calculan considerdndolos, segin especificaciones de la casa comercial, como una
viga biempotrada de superficie de empotramiento igual al canto del dintel.

61



CAMPO DA FESTA. ANTONIO GIRALDEZ LOPEZ

MEMORIAS JUSTIFICATIVAS DEL CTE:
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DB-SI:

Sl 1: Propagacién interior

1 Compartimentacién en sectores de incendio.

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior), que se compartimentan
mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la
tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).

A efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales
de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector
no forman parte del mismo.

La obra se dividird en los siguientes sectores de incendio:

Nombre del sector: Conjunto 1

Uso previsto: Piblica concurrencia
Superficie: 260 m2.
Situaciones:

- Planta sobre rasante con altura de evacuacién h <= 15 m y la resistencia al fuego de
las paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI90
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Nombre del sector: Conjunto 2
Uso previsto: Piblica concurrencia
Superficie: 180 m2.
Situaciones:
- Planta sobre rasante con altura de evacuacién h <= 15 m y la resistencia al fuego de

las paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI90

Nombre del sector: Almacén

Uso previsto: Piblica concurrencia
Superficie: 5021000 m?2.

Situaciones:
- Planta sobre rasante con altura de evacuacién h <= 15 m y la resistencia al fuego de
las paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI90

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego EI2 +-C5,
siendo 't' la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se
encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de
independencia y dos puertas.

Los ascensores y escaleras que comunican sectores diferentes, o zonas de riesgo especial
con el resto del edificio est2n compartimentados. Los ascensores disponen en cada acceso de
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puertas E30 o vestibulo de independencia con puerta EI2 30 C5.
2. Locales y zonas de riesgo especial.
No existen locales o zonas de riesgo especial.

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de
incendios.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Ya que se limita a un méximo de tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cémaras
no estancas (ventiladas) y en las que no existan elementos cuya clase de reaccién al fuego
sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor, se cumple el apartado 3.2 de la seccién Sl 1 del DB-SI.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se
mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc,
excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm2. Mediante la
disposicién de un elemento que, en caso de incendio, obture automdticamente la seccién de
paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automdtica El t (i20) siendo t el tiempo
de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado, o un
dispositivo intumescente de obturacién.

4. Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.
Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego
que se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB Sl 1 Propagacién interior). Las condiciones de

reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja
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Tensién (REBT-2002).

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos (1)

De techos y paredes (2) (3)

De suelos (2)

Zonas ocupables (4)

C-s2,d0

EFL

Pasillos y escaleras protegidos

B-s1,d0

CFL-s1

Aparcamientos y recintos de riesgo especial (5)

B-s1,d0

BFL-s1

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (excepto los existentes dentro de
viviendas), o que siendo estancos, contengan instalaciones susceptibles de iniciar o de
propagar un incendio.

B-s3,d0

BFL-s2 (6)

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del
conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal,

la clase de reaccién al fuego serdla que se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo
o pared y que no estéprotegida por una capa que sea El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean
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protegidas. Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas
condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccién.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos
techos se refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con
clara configuracién vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté

constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica,
decorativa, etc, esta condicién no es aplicable.

No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el
apartado 4.3 de la seccién 1 del DB - SI.
S| 2: Propagacién exterior

1. Medianerias y fachadas

2. Riesgo de propagacién horizontal:

No se contemplan las distancias minimas de separacién que limitan el riesgo de propagacién
exterior horizontal del incendio a través de fachada entre dos sectores de incendio, entre
una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo
protegido desde otras zonas.

No se contemplan las distancias minimas de separacién que limitan el riesgo de propagacién
exterior horizontal del incendio entre edificios diferentes y colindantes.
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3. Riesgo de propagacién vertical:

No se exige el cumplimiento de las condiciones para limitar el riesgo de propagacién
(apartado 1.3 de la seccién 2 del DB-SI) por no existir dos sectores de incendio ni una zona
de riesgo especial alto separada de otras zonas mds altas del edificio.

4. Clase de reaccién al fuego de los materiales:

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupan més del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cémaras ventiladas
que dichas fachadas puedan tener, serd como minimo B-s3 d2, hasta una altura de 3,5 m
como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al piblico desde la
rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda
de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

5. Cubiertas

En el proyecto no existen riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta ya sea
por edificios colindantes o por el mismo edificio.

En el proyecto no existen encuentros entre cubierta y fachada pertenecientes a sectores de
incendio o a edificios diferentes.

Los materiales que ocupan méds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas
de cubierta situadas a menos de 5m de distancia de la proyeccién vertical de zonas de
fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos EI_60, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro
elemento de iluminacién, ventilacién o extraccién de humo, pertenecen a la clase de
reaccién al fuego BROOF (i1).

S| 3: Evacuacién de ocupantes

2 Célculo de la ocupacién.
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Tal y como establece la seccién Sl 3 del DB-SI.

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se
indican en la tabla 2.1 de la en funcién de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en
aplicacién de alguna disposicién legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso
de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no
incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas
asimilables.

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el cardcter simultdneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de
uso previsto para el mismo.

En funcién de esta tabla la ocupacién prevista seréd la siguiente:

Recinto o planta
Tipo de uso

Zona, tipo de actividad
Superficie
Ocupacién

Némero de personas
Edificio 1

Pidblica concurrencia
H.15

198,0

2,0

(m2 / personal)

99

Edificio 2

Pidblica concurrencia

H.15
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72,0

2,0

(m2 / persona)
36

Zonas, tipo de actividad:
H.15 - Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y entreplanta
(Pdblica concurrencia)

3 Ndmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién.

Nombre recinto: Edificio 1
Ndmero de salidas:1

En el recinto la evacuacién hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que
2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacién de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdximo, la segunda planta por encima de la de
salida de edificio

Nombre de la salida

Tipo de salida

Asignacién de ocupantes

Puerta 1

Salida de edificio

99

Nombre recinto: Edificio 2
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Ndmero de salidas:1

En el recinto la evacuacién hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que
2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacién de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como mdximo, la segunda planta por encima de la de
salida de edificio

Nombre de la salida

Tipo de salida

Asignacién de ocupantes

Puerta 2

Salida de edificio

36

Se cumple la seccién Sl 3, apartado 3 que desarrolla el nimero de salidas y la longitud de
los recorridos de evacuacién.

La justificacién de cumplimiento de longitudes de evacuacién es la siguiente:

Nombre de la planta o recinto

Uso del recinto

Longitud médxima segin DB-S| hasta salida de planta

Longitud méxima hasta salida de planta en el proyecto

Longitud médxima segin DB-SI a un punto en que existan al menos dos recorridos alternativos
(Solo en caso de mds de una salida)

Longitud mdxima a un punto en que existan al menos dos recorridos alternativos
(Solo en caso de mds de una salida)

Edificio 1

Pdblica concurrencia

25,0

21,0
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Edificio 2

Poblica concurrencia
25,0

18,0

4 Dimensionado de los medios de evacuacién

Los criterios para la asignacién de los ocupantes (apartado 4.1 de la seccién Sl 3.4 de DB-
Sl) han sido los siguientes:

Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la
distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de cdlculo debe hacerse suponiendo
inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mdas desfavorable. A efectos del célculo de la
capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucién de los ocupantes entre ellas,
cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las
escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas,
debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas
desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalerq, el flujo de personas que la utiliza deberd
afadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de
esta. Dicho flujo deberd estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en
metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la
escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que
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160A.

Las escaleras previstas para evacuacién se proyectan con las condiciones de proteccién
necesarias en funcién de su ocupacién, altura de evacuacién y uso de los sectores de
incendio a los que dan servicio, en base a las condiciones establecidas en la tabla 5.1 (DB SI
3). Su capacidad y ancho necesario se establece en funcién de lo indicado en la tabla 4.1
del DB-SI 3, y en la tabla 4.1 del DB-SUA 1.

Célculo del dimensionado de los medios de evacuacién.( Apartado 4.2 de la seccién Sl 3.4
de DB-SI)

Nombre del elemento de evacuacién

Tipo

Férmula para el dimensionado

Anchura minima segin férmula de dimensionado (m)
Anchura de proyecto (m)

Puerta 1
Puerta
A>=P /200
0,8

0,8

Puerta 2
Puerta
A>=P /200
0,8

0,8

Puerta 1
Puerta
A>=P /200
0,8

0,8

Puerta 2
Puerta
A>=P /200
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0,8
0,8

Definiciones para el cdlculo de dimensionado

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada més los de
las plantas situadas por encima o por debajo de ella hasta la planta de salida del edificio,
segun se trate de una escalera para evacuacién descendente o ascendente, respectivamente.
Para dicha asignacién solo serd necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis més desfavorable.

AS = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio,

[m]

S = Superficie til del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas
de las que provienen las P personas. Incluye, incluyendo la superficie de los tramos, de los
rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

P = Ndmero total de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya anchura se
dimensiona.

Otros criterios de dimensionado

La anchura minima es:

- 0,80 m en escaleras previstas para 10 personas, como méximo, y estas sean
usuarios habituales de la misma.

- 1,20 m en uso Docente, en zonas de escolarizacién infantil y en centros de ensefianza
primaria, asi como en zonas de piblico de uso Piblica Concurrencia y Comercial.

- 1,40 m en uso Hospitalario en zonas destinadas a pacientes internos o externos con
recorridos que obligan a giros iguales o mayores que 90° y 1,20 m en otras zonas.

- 1,00 en el resto de los casos.
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La anchura de célculo de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a
planta de salida del edificio debe ser:

- al menos igual al 80% de la anchura de célculo de la escalera.

- >= 0,80 m en todo caso.

- La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,20
m

No es necesario justificar el cumplimento de la seccién Sl 3, apartado 5 y del DB-SI
(proteccién de las escaleras) pues no existen escaleras de evacuacién.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacién.

Nombre puerta de evacuacién: Puerta 1

NUmero de personas que evacua: P < 50

La evacuacién prevista es inferior a 50 personas. (Criterios de asignacién de los ocupantes
establecidos en el apartado 4.1 de la Seccién 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuacién: Si

Tipo de puerta de evacuacién: La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: Puerta abatible con eje de giro vertical sin apertura automética.

Nombre puerta de evacuacién: Puerta 2

NUmero de personas que evacua: P < 50
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La evacuacién prevista es inferior a 50 personas. (Criterios de asignacién de los ocupantes
establecidos en el apartado 4.1 de la Seccién 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuacién: Si
Tipo de puerta de evacuacién: La puerta es una salida de planta o de edificio.
Tipo de maniobra: Puerta abatible con eje de giro vertical sin apertura automética.

Las puertas situadas en los recorridos de evacuacién cumplen las caracteristicas indicadas en
el punto 6 del DB-SI 3.

7 Sefalizacién de los medios de evacuacién.

1. Se utilizardn las sefiales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto
en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de
recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean fécilmente visibles desde todo punto de
dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizaré en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondrén sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100

personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan
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inducir a error, también se dispondrén las sefiales indicativas de direccién de los recorridos,
de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas
escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas més
bajas, etc.

e) En los recorridos de evacuacién, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacién se dispondré la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar
facilmente visible pero en ningin caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondrén de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de la seccién 3 del
DB-SI.

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conducen a una zona de
refugio , a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuaciéde personas con
discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefializan mediante las sefiales
establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo
Internacional de Accesibilidad para la movilidad).

Los itinerarios accesibles que conducen a una zona de refugio o a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, irdn ademés
acompafadas del rétulo “ ZONA DE REFUGIO .

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializardn mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo “ ZONA DE REFUGIO ” acompaiiado del SIA colocado en una pared
adyacente a la zona.

2. Las sefiales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplen lo

establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-3:2003.
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8. Control del humo de incendio.

Se cumplen las condiciones de evacuacién de humos pues no existe ningin caso en el que
sea necesario.

9. Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio.

El uso seleccionado para el proyecto no es Residencial Vivienda con altura de evacuacién
superior a 28 m, de uso Residencial Pdblico, Administrativo o Docente con altura
de evacuacién superior a 14 m, de uso Comercial o Pdblica Concurrencia con altura de
evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie
exceda de 1.500 m2.

Todas las plantas de salida del edificio disponen de algin itinerario accesible desde todo
origen de evacuacién situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio
accesible.

En plantas de salida del edificio se pueden habilitar salidas de emergencia accesibles para
personas con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios
1 Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicacién.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacién, ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del citado reglamento.

78



CAMPO DA FESTA. ANTONIO GIRALDEZ LOPEZ

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de
la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de
la dotacién de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para
cada zona, en funcién de su uso previsto, pero en ningln caso serd inferior a la exigida con
cardcter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

La obra dispondrd de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en las tablas siguientes:

Dotaciones en General

Uso previsto: General

Altura de evacuacién ascendente: 0,0 m.

Altura de evacuacién descendente: 0,0 m.

Superficie: 0,0

Dotacion Ascensor de emergencia

Condiciones:

En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 50 m.
Notas:

Sus caracteristicas serdn las siguientes:

- Tendré como minimo una capacidad de carga de 630 kg, una superficie de cabina
de 1,40 m?, una anchura de paso de 0,80 m y una velocidad tal que permita realizar todo
su recorrido en menos de 60s.

- En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina serén 1,20 m x 2,10
m, como minimo.

- En la planta de acceso al edificio se dispondrd un pulsador junto a los mandos del
ascensor, bajo una tapa de vidrio, con la inscripcién "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La
activacién del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta de acceso y permitir
su maniobra exclusivamente desde la cabina.

- En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacién eléctrica al ascensor
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pasard a realizarse” de forma automética desde una fuente propia de energia que disponga
de una autonomia de 1 h como minimo.

Dotacion Extintor portdtil

Condiciones:

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como méximo, desde todo origen de evacuacién.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.
Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como méximo, desde todo origen de evacuacién.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Notas:

Un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual
podré servir simultGneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona
se instalardn ademaés los extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de
ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial
medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

Dotacion Hidrante exterior

Condiciones:

Si la altura de evacuacién descendente exceda de 28 m o si la ascendente excede é m, asi
como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1 persona cada 5 m? y cuya
superficie construida estd comprendida entre 2.000 y 10.000 m?2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mds por cada 10.000
m?2 adicionales o fraccién.

Notas:

Para el cémputo de la dotacién que se establece se pueden considerar los hidrantes que se
encuentran en la via pdblica a menos de 100 de la fachada accesible del edificio.

Dotacion Instalacién automdtica de extincién

Condiciones:

Salvo otra indicacién en relacién con el uso, en todo edificio cuya altura de evacuacién
exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Piblico o de 50 kW en cualquier otro uso.
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En centros de transformacién cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1.000 kVA en cada aparato
o mayor que 4.000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el centro estd integrado en un
edificio de uso Piblica Concurrencia y tiene acceso desde el interior del edificio, dichas
potencias son 630 kVA y 2.520 kVA respectivamente.

Notas:

Para la determinacién de la potencia instalada sélo se considerardn los aparatos destinados
a la preparacién de alimentos Las freidoras y las sartenes basculantes se computarén a
razén de 1 kW por cada litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan.
La eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacién del sistema
de extraccién de humos.

Dotaciones en Edificio 1

Uso previsto: Publica concurrencia

Altura de evacuacién ascendente: 0,0 m.
Altura de evacuacién descendente: 0,0 m.
Superficie: 198,0

Dotaciones en Edificio 2

Uso previsto: Publica concurrencia

Altura de evacuacién ascendente: 0,0 m.
Altura de evacuacién descendente: 0,0 m.
Superficie: 72,0
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Dotaciones en ALmacén

Uso previsto: Locales de riesgo especial bajo o medio
Altura de evacuacién ascendente: 0,0 m.

Altura de evacuacién descendente: 0,0 m.

Superficie: 0,0

Dotacion Extintor portdtil

2. Sefalizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios.

Los medios de proteccién existentes contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas
de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincién) se sefializan mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1
con este tamaiio:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m.

b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m.
c) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal y cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplen lo

establecido en la norma UNE 23035 - 4:2003.

Sl 5: Intervencién de bomberos
1. Condiciones de aproximacién y entorno.

No es necesario cumplir condiciones de aproximacién y entorno pues La altura de
evacuacién descendente es menor de 9 m.
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No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en el DB-
Sl (Seccién Sl 5) pues la altura de evacuacién descendente es menor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del
servicio de extincién de incendios en los términos descritos en el DB-Sl seccién 5, pues no
existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m. de largo.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del
servicio de extincién de incendios en los términos descritos en el DB-Sl seccién 5, pues no
existen vias de acceso sin salida de més de 20 m de largo.

2. Accesibilidad por fachada.

No se han previsto condiciones especiales para la accesibilidad por fachada.

Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura
1. Elementos estructurales principales.

1. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a)  Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b)  soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en
el anexo B.

La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:
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Nombre del sector: Conjunto 1
Uso previsto: Piblica concurrencia
Situacién:

- Planta sobre rasante con altura de evacuacién h <= 15 m y su resistencia al fuego es
de R90
Nombre del sector: Conjunto 2
Uso previsto: Piblica concurrencia
Situacién:

- Planta sobre rasante con altura de evacuacién h <= 15 m y su resistencia al fuego es
de R30
Nombre del sector: Almacén
Uso previsto: Piblica concurrencia
Situacién:

- Planta sobre rasante con altura de evacuacién h <= 15 m y su resistencia al fuego es
de R30
Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén
contenidos en el recinto de éstos, serdn como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras
especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

2 Elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la
seccién Sl6 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o
los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a los elementos
principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la estabilidad
global, la evacuacién o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio. En otros
casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Al mismo tiempo las estructuras sustentantes de elementos textiles de cubierta integrados en
edificios, tales como carpas serén R 30, excepto cuando, ademds de ser clase M2 conforme
a UNE 23727:1990, segin se establece en el Capitulo 4 de la Seccién 1 de este DB, el
certificado de ensayo acredite la perforacién del elemento, en cuyo caso no precisan cumplir
ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DB-SUA:

Introduccién

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias bésicas de seguridad de utilizacién. Las secciones de este DB
se corresponden con las exigencias bdsicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacién de cada
Seccién supone el cumplimiento de la exigencia bésica correspondiente. La correcta
aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bésico "Seguridad de
utilizacién y accesibilidad".Seccién SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

1 Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Residencial Piblico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Piblica Concurrencia,
excluidas las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendrén una
clase durante toda su vida itil conforme a la tabla 1.2: Clase exigible a los suelos en funcién
de su localizacién.

2 Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas
como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumpliré las condiciones siguientes:

a) No hay juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes
del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los
cerraderos de puertas) no sobresalen del pavimento més de 12 mm y el saliente que
exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas
forma un dngulo con el pavimento mayor de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resuelven con una pendiente no
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mayor del 25%.

c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentaré perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

3 Desniveles
3.1 Proteccién de los desniveles

No es necesario disponer de barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 550 mm, pues en estos casos se trata de una disposicién constructiva que hace
muy improbable la caida o bien de una barrera incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso piblico se facilita la percepcién de las diferencias de nivel que no
excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién
visual y téctil.

La diferenciacién comenzard a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccién

3.2.1 Altura

Las barreras de proteccién tienen, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia
de cota que protegen no excede de 6 m y de 1.100 mm en el resto de los casos, excepto en
el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que la barrera tiene
una altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la

linea de inclinacién definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la
barrera.

3.2.2 Resistencia
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Las barreras de proteccién tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en funcién
de la zona en que se encuentran.

3.2.3 Caracteristicas constructivas

El uso del edificio no exige condiciones constructivas especiales a las barreras de proteccién.
Seccién SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1 Impacto

1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2.100 mm en zonas de
uso restringido y 2.200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura
libre serd 2.000 mm, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen més de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200
mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

1.2 Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de de recintos que no sean de ocupacién
nula (definida en el Anejo SI A del DB Sl) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura

sea menor que 2,50 m se dispondrén de forma que el barrido de la hoja no invada el
pasillo.

1.3 Impacto con elementos frégiles
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Existen dreas con riesgo de impacto. Identificadas estas segin el punto 2 del Apartado 1.3
de la seccién 2 del DB SU.

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) En puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1.500 mm y
una anchura igual a la de la puerta més 300 mm a cada lado de esta.

b) En pafios fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2
siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién
conforme al apartado 3.2 de SU 1, tendrdn una clasificacién de prestaciones X(Y)Z
determinada segin la norma UNE EN 12600:2003 cuyos pardmetros cumplan lo que se
establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimensién
no exceda de 30 cm.

No existen partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baiieras.

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

No es necesaria sefializacién afiadida en todas las grandes superficies acristaladas que se
puedan confundir con puertas o aberturas al existir montantes separados una distancia de
600 mm, como méximo, o la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado

a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la seccién 2 del DB SU.

2 Atrapamiento

Incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo més préximo
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serd 200 mm, como minimo.

No existen elementos de apertura y cierre autométicos.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas
para el paso de mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de conformidad con la norma
UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacién, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la
norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de
maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso
manual, asi como las motorizadas que ademds tengan una anchura que no exceda de 2,50
m.

Las puertas peatonales automdticas tendrédn marcado CE de conformidad con la Directiva
98/37/CE sobre méquinas. Seccién SU 3 Seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento en recintos

1 Aprisionamiento

No existen puertas de un recinto que tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y
en donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles disponen de
un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmite una llamada
de asistencia perceptible desde un punto de control y que permite al usuario verificar que su
llamada ha sido recibida, o perceptibles desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida es de 140N, como mdximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles en las que la fuerza méxima es 25N, en general, y 65N

cuando son resistentes al fuego.

Seccién SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuvada
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1 Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar una
iluminancia minima, medida a nivel del suelo, de 20 lux en zonas exteriores, 100lux en
zonas interiores y 50lux en aparcamientos interiores.

El factor de uniformidad media de la iluminacién serd del 40% como minimo.

2 Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacién

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB SUA el edificios dispondrén de un
alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visién de las sefales
indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccién existentes.

2.2 Posicién y caracteristicas de las luminarias

En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccién 4 del DB SUA las luminarias cumplirdn las
siguientes condiciones:

a) Se situarén al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:

i) En las puertas existentes en los recorridos de evacuacién.

ii) En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.
iii) En cualquier otro cambio de nivel.

iv) En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.
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2.3 Caracteristicas de instalacién

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccién 4 del DB SUA la instalacién seré
fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar autométicamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de alumbrado normal
en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de
alimentacién el descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor
nominal.

2.4 lluminacién de las sefiales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccién 4 del DB SUA La iluminacién de las sefiales
de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales
de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes
requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos
de 2 cd/m? en todas las direcciones de visién importantes.

b) La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes

entre puntos adyacentes.

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.
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Seccién SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacién

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SUA en relacién a la
necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por
situaciones de alta ocupacién las condiciones establecidas en la seccién no son de aplicacién
en la tipologia del proyecto.

Seccién SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

1 Piscinas

No existen piscinas de uso colectivo.

2 Pozos y depésitos

No existen pozos, depésitos o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y
presenten riesgo de ahogamiento.

Seccién SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento

No existe Aparcamiento.

Seccién SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién de un rayo

1 Procedimiento de verificacién

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos N. sea mayor que el riesgo admisible N..

La densidad de impactos sobre el terreno N., obtenida segin la figura 1.1, de la seccién 8
del DB SUA es igual a 1,5 (n° impactos/afio,km?)
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La superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?2, Que es la delimitada por
una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio H
la altura del edificio en el punto del perimetro considerado es igual 1000 m?2.

El edificio estd situado Préximo a otros edificios o drboles de la misma altura o mds altos,
eso supone un valor del coeficiente C; de 0,5 (tabla 1,1 de la seccién 8 del DB SU)

La frecuencia esperada de impactos Nces igual a 0,0008, este valor se ha determinado
mediante la expresién:

siendo:

Ny densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km?), obtenida segin la figura
1.1.

A.: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una
linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio,
siendoH la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

C;: Coeficiente relacionado con el entorno, segin la tabla 1.1.

2 Riesgo admisible

El edificio tiene Estructura de madera y Cubierta de hormigén.El coeficiente C; (coeficiente
en funcién del tipo de construccién) es igual a 2,5.

El contenido del edificio se clasifica, (segin la tabla 1.3 de la seccién 8 del DB SU) en esta
categoria: Otros contenidos. El coeficiente C; (coeficiente en funcién del contenido del

edificio) es igual a 1.

El uso del edificio. (segin la tabla 1.4 de la seccién 8 del DB SU) , se clasifica en esta
categoria: Usos Pdblica concurrencia, Samitario, Comercial, Docente. El coeficiente C,4
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(coeficiente en funcién del uso del edificio) es igual a 3
El uso del edificio. (segin la tabla 1.5 de la seccién 8 del DB SU) , se clasifica en esta
categoria: Resto de edificios. El coeficiente Cs (coeficiente en funcién del uso del edificio) es

igual a 1.

El riesgo admisible, Nqes igual a 0,0007, este valor se ha determinado mediante la
expresion:

siendo:

C2: Coeficiente en funcién del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2
Cs: Coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.
C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.

Cs: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

La frecuencia esperada de impactos Ne es mayor que el riesgo admisible Na. Dentro de
estos limites de eficiencia requerida (nivel de proteccién 4), la instalacién de proteccién
contra el rayo no es obligatoria.

Seccién SUA 9 Accesibilidad

1 Condiciones de accesibilidad
1.1 Condiciones funcionales

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de
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los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de
dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacién.

1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal al edificio,
con la via publica y con las zonas comunes exteriores.

1.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica, en cada planta, el acceso
accesible a ella con las zonas de uso piblico, con todo origen de evacuacién de las zonas
de uso privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los elementos accesibles.

Itinerarios accesibles

Los itinerarios accesibles cumplen las condiciones exigidas en el Anejo A del DB-SUA, tal y
como se justifica a continuacién, para los elementos més desfavorables:

Desniveles:
- No se disponen escalones.

Pendientes: Situacién: en planta

En el itinerario existe una pendiente:

- En el sentido de la marcha: 4,00% < 4% exigido en DB-SUA .

- Transversal al sentido de la marcha: 0% < 2% exigido en DB-SUA.

Espacio para giro libre de obstdculos:
Se dispone en el vestibulo de entrada.
- Didmetro de giro: 2,00m = 1,50m exigido en DB-SUA.

Pasillos y pasos: Situacién: en planta

- Anchura libre de paso: 1,20m 2 1,10m exigido en DB-SUA
- Estrechamientos puntuales
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Anchura: 1,00m 2 1,00m exigido en DB-SUA
Longitud: 0,50m < 0,50m exigido en DB-SUA

Separacién a huecos de paso o cambios de direccién: 0,65m =2 0,60m exigido en
DB-SUA

Puertas: Situacién: en planta

- Anchura libre de paso (por cada hoja): 0,85m = 0,80m exigido en DB-SUA

- Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): 0,82m = 0,78m exigido en DB-
SUA

- Altura de los mecanismos de apertura y cierre: 0,80m < 0,90m < 1,20 exigido en DB-SUA

- Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 1,20m 2 1,20m exigido en DB-SUA

- Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincén: 0,40m = 0,30m exigido en
DB-SUA

- Fuerza de las puertas de salida: 20,00N < 25N exigido en DB-SUA

Pavimento: Situacién: en planta

- No contiene piezas o elementos sueltos, tales como gravas o arenas.
- Los suelos son resistentes a la deformacién.

1.2 Dotacién de elementos accesibles

1.2.6 Servicios higiénicos accesibles

Se disponen aseos accesibles y vestuarios accesibles, que cumplen las condiciones exigidas
en el DB-SUA-9.

2 Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacién para la
accesibilidad

2.1 Dotacién
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de

los edificios, se sefializan los elementos segin los criterios que se indican en la tabla 2.1 del
apartado 2.1 del DB SUA 9.
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2.2 Caracteristicas

Los elementos accesibles mencionados en la tabla 2.1 del DB SUA 9 cumplen las
caracteristicas siguientes:

- Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha
accesible) se sefalizan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

- Los ascensores accesibles se sefalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con
indicacién en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del
nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

- Los servicios higiénicos de uso general se sefializarén con pictogramas normalizados de
sexo en alto relieve y contraste cromético, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al
marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

- Las bandas sefializadoras visuales y tdctiles serdan de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3 + 1 mm en interiores y 5 = 1 mm en exteriores.
Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para sefializar el arranque
de escaleras, tendrédn 80 c¢cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un
punto de atencién accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccién de la
marcha y de anchura 40 cm.

- Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CTE-DB HS (HS1 a HS5)
Consideraciones generales previas:

Se dispondrdn las soluciones constructivas necesarias para un
comportamiento higrométrico

Seccién HS 1 Proteccién frente a la humedad
2 Disefio
Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, ...) deberdn cumplir las

condiciones de disefio del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.
La definicién de cada elemento constructivo serd la siguiente:

2.1 Muros

Muro cimentacion
Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 2
Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto
con el terreno frente a la penetracién del agua del terreno y de las escorrentias obtenidos de

la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.
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Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad serd la siguiente:

C) Constitucién del muro:

No se establecen condiciones en la constitucién del muro.

[) Inpermeabilizacién:

I1La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una
lédmina impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como
polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla
construidos con excavacién la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacién de
lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con ldmina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con ldmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse
una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse
una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una
ldmina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en
su cara exterior salvo que se coloque una ldmina drenante en contacto directo con la
impermeabilizacién. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura.

D) Drenaje y evacuacién:
D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno
o, cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante

puede estar constituida por una ldémina drenante, grava, una fébrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
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Cuando la capa drenante sea una ldming, el remate superior de la lémina debe protegerse
de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

V) Ventilacién de la cdmara:
No se establecen condiciones en la ventilacién de la cdmara.

2.1.3 Condiciones de los puntos singulares
Se respetan las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de

continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee.

2.1.3.1 Encuentros del muro con las fachadas

2.1.3.4 Paso de conductos

Los pasatubos se dispondran de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales entre el
muro y el conducto.

Se fija el conducto al muro con elementos flexibles.

Se disponde un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sella la holgura entre el

pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un méstico eléstico resistente a la
compresion.

2.1.3.5 Esquinas y rincones
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Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante irdn adheridas al soporte
previa aplicacién de una imprimacién.

2.2 Suelos

Solera
Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 2

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estarén en
contacto con el terreno frente a la penetracién del agua de éste y de las escorrentias se
obtiene en la tabla 2.3 del HS1 en funcién de la presencia de agua determinada de acuerdo
con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera Baja

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo,
del tipo de intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad serd la siguiente:

C) Constitucién del muro:

C3Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién
de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
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[) Inpermeabilizacién:

No se establecen condiciones en la impermeabilizacién del suelo.

D) Drenaje y evacuacién:

No se establecen condiciones en el drenaje y evacuacién del suelo.

P) Tratamiento perimétrico:

No se establecen condiciones en el tratamiento perimétrico del suelo.

S) Sellado de juntas:

No se establecen condiciones en el sellado de juntas del suelo.

V) Ventilacién de la cdmara:

No se establecen condiciones en la ventilacién de la cdmara del suelo.

2.2.3 Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee. (apartado 2.2.3 HS1).
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2.2.3.1 Encuentros de los suelos con los muros
En el proyecto no existen encuentros del suelo con los muros.

En el proyecto no existen encuentros entre suelos y particiones interiores.

2.3 Fachadas

Fachada
R) Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior:

R2EI revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracién. Se
considera que proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados
mecdnicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas
para los discontinuos de R1, salvo la del tamaiio de las piezas.

B) Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracién de agua:

B3Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran como
tal los siguientes:

- una cdmara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las siguientes
caracteristicas:

- la cdmara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- debe disponerse en la parte inferior de la cdmara y cuando esta quede interrumpida,
un sistema de recogida y evacuacién del agua filirada a la misma (véase el apartado
2.3.3.5);

- el espesor de la cdmara debe estar comprendido entre 3 y 10 cm;

- deben disponerse aberturas de ventilacién cuya drea efectiva total sea como minimo
igual a 120 cm? por cada 10 m? de pafio de fachada entre forjados repartidas al 50% entre
la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas desprovistas
de mortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan una anchura mayor
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que 5 mm u otra solucién que produzca el mismo efecto.
- revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las
siguientes caracteristicas:

estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con
la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del

mismo;

adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracién, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el
movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo;

estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién
de su masa.

C) Composicién de la hoja principal:

C1Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- 12 pie de ladrillo cerédmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecénicamente;

- 12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigén o piedra natural.

H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

No se establecen condiciones en la higroscopicidad del material componente de la hoja

principal.

J) Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:
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No se establecen condiciones en la resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas
que componen la hoja principal

Véase apartado 5.1.3.1 para condiciones de ejecucidn relativas a las juntas.

N) Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal:

No se establecen condiciones en la resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en
la cara interior de la hoja principal.

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

Se respetarén las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, asi
como las de continuvidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee. (Condiciones de los puntos singulares (apartado 2.3.3 HS1)

2.3.3.1 Juntas de dilatacién

En el proyecto no existen juntas de dilatacién.

2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacién

En el proyecto no existen arranque de fachada desde la cimentacién.

2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados

En el proyecto no existen encuentros de la fachada con los forjados.
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2.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pilares

En el proyecto no existen encuentros de la fachada con los pilares.

2.3.3.5 Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

En el proyecto no existen encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los
dinteles.

2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia
que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo
y se dispondré un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte
inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptardan soluciones que produzcan los mismos
efectos.

Se sella la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, seré
impermeable o se dispondré sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que
se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

El vierteaguas dispondrd de un goterén en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 ¢m, y su entrega lateral en la jamba debe ser
de 2 cm como minimo.
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2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas

En el proyecto no existen antepechos y remates superiores de las fachadas.

2.3.3.8 Anclajes a la fachada

En el proyecto no existen anclajes a la fachada.

2.3.3.9 Aleros o cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucién continua tendrén una pendiente hacia el exterior
para evacuar el agua de10° como minimo y los que sobresalgan mdas de 20 cm del plano de
la fachada deberdn

a)  ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable,
para evitar que el agua se filire a través de ellos;

b)  disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 ¢cm y cuyo
remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para
evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c)  disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua
de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

o en el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra
solucién que produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterén tendré la forma del mismo para no crear a través de ella
un puente hacia la fachada.
2.4 Cubiertas

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas
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La cubierta dispondrd de un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea
plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo
de proteccién y de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

La cubierta dispondrd de un aislante térmico , segin se determine en la seccién HE1 del DB
“Ahorro de energia”.

Existen cubiertas inclinadas.
La cubierta dispondré de un tejado.

La cubierta dispondrd de un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de

canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segin el célculo descrito en la seccién
HS 5 del DB-HS.

2.4.3 Condiciones de los componentes

2.4.3.1 Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacién de pendientes tendré una cohesién y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucién serd adecuada para el recibido o
fijacién del resto de componentes .

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa

de impermeabilizacién, tendrén una pendiente hacia los elementos de evacuacién de agua
mayor que la obtenida en la tabla 2.10 del HS1 en funcién del tipo de tejado

2.4.3.2 Aislante térmico

El material del aislante térmico tendrd una cohesién y una estabilidad suficiente para
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proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdanicas.

2.4.4 Condiciones de los puntos singulares

2.4.4.2 Cubiertas inclinadas

En las cubiertas inclinadas se respetardn las condiciones de disposicién de bandas de
refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que
afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

2.4.4.2.1 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical se dispondran elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ.

Los elementos de proteccién cubrirdn como minimo una banda del paramento vertical de 25

cm de altura por encima del tejado y su remate se realiza de forma similar a la descrita en
las cubiertas planas en el CTE.

2.4.4.2.2 Alero

En el proyecto existen aleros
Las piezas del tejado sobresalen 5 cm como minimo y media pieza como méaximo del
soporte que conforma el alero.

2.4.4.2.3 Borde lateral

En la cubierta inclinada del proyecto existe algin borde lateral.
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Existen bordes rematados mediante piezas especiales que vuelan lateralmente mas de 5 cm.

2.4.4.2.5 Cumbreras y limatesas

En las cumbreras y limatesas se dispondrén piezas especiales, que solapan 5 cm como
minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la dltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la
limatesa se fijardn.

2.4.4.2.9 Canalones
En el proyecto existen canalones en cubiertas inclinadas.

Para la formacién del canalén se dispondrén elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ.

Los canalones se dispondrén con una pendiente hacia el desagiie del 1% como minimo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén sobresalen 5 cm como minimo sobre el
mismo.

3 Dimensionado

3.1 Tubos de drenaje

Las pendientes minima y méxima y el diGmetro nominal minimo de los tubos de drenaje
cumplen lo que se indican en la tabla 3.1 del HS1.
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La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal serd como minimo la que se
indica en la tabla 3.2 del HS1.

4 Productos de construccién

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

4.1.1 Introduccién

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades
hidricas de los productos de construccién que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se
definen mediante las siguientes propiedades:

a)  La absorcién de agua por capilaridad (g/(m2.s 0,5) 6 g/m2.s).

b)  La succién o tasa de absorcién de agua inicial (Kg/m2.min)).

c)  La absorcién al agua a largo plazo por inmersién total (% é g/cm?).

Los productos para la barrera contra el vapor se definirdn mediante la resistencia al paso
del vapor de agua (MN-s/g é m?-h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacién se definirdn mediante las siguientes propiedades,
en funcién de su uso: (apartado 4.1.1.4)

a)  estanquidad;

b)  resistencia a la penetracién de raices;

c)  envejecimiento artificial por exposicién prolongada a la combinacién de radiacién
ultravioleta, elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);
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e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
h)  resistencia a la carga estética (kg);

i) resistencia a la carga dindmica (mm);
i) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccién (N/5cm).

4.1.3 Aislante térmico

Se dispondrd aislante térmico por el exterior de la hoja principal que serd no hidréfilo.

5 Construccién

5.1 Ejecucién

Las obras de construccién del edificio, en relacién con esta seccién, se ejecutardn con
sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena préctica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la

obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de
condiciones se indicardn las condiciones de ejecucién de los cerramientos.

5.1.1 Muros

5.1.1.1 Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos serdn estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos
previstos.
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5.1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje

En la ejecucién de los sistemas de drenaje se cumplirdn estas condiciones:

- El tubo drenante debe rodearse de una capa de érido y ésta, a su vez, envolverse
totalmente con una ldmina filtrante.

- Si el arido es de aluvién el espesor minimo del recubrimiento de la capa de érido que
envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el diametro
del dren.

- Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de érido
que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el
didmetro del dren.

5.1.2 Suelos

5.1.2.1 Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos serdn flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

5.1.2.3 Condiciones de las arquetas

Se sellarén todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o
similares que permitan el registro.

5.1.2.4 Condiciones del hormigén de limpieza

En la ejecucién del hormigén de limpieza se cumplirdn estas condiciones.
- El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como
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minimo una pendiente del 1%.
- Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigén de limpieza
del suelo o de la cimentacién, la superficie de dicho hormigén debe allanarse.

5.1.3 Fachadas

5.1.3.1 Condiciones de la hoja principal

En la ejecucién de la hoja principal de las fachadas se cumplirén estas condiciones.

- Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes
de su colocacién, excepto los ladrillos hidrofugados y aquellos cuya succién sea inferior a 1
Kg/(m?-min) segin el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-
11:2001/A1:2006. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtracién alta o media, el
material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

- Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para
trabar la fébrica.

- Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja
a los pilares debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma.
Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

- Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja
a los forjados, debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la
misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los
forjados.

5.1.3.3 Condiciones del aislante térmico
En la ejecucién del aislante térmico se cumplirdn estas condiciones: (apartado 5.1.3.3)

- Debe colocarse de forma continua y estable.
- Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad
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del espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en
contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior
y el aislante.

5.1.3.4 Condiciones de la cdmara de aire ventilada

Durante la construccién de la fachada se evita que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la cdmara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacién.

5.1.3.5 Condiciones del revestimiento exterior

El revestimiento exterior se dispondré adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

5.1.4 Cubiertas

5.1.4.3 Condiciones del aislante térmico

El aislante térmico se coloca de forma continua y estable.

5.2 Control de la ejecucién

El control de la ejecucién de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones
del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte
| del CTE y demds normativa vigente de aplicacién.

Se comprueba que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.
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Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra queda en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningin caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefialadas en este Documento Bésico.

5.3 Control de la obra terminada

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En
esta seccién del DB no se prescriben pruebas finales.

6 Mantenimiento y conservacién

Se realizardn las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen
en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién

Periodicidad

Muros

Comprobacién del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de evacuacién de los
muros parcialmente estancos

1 afio (1)

Comprobacién de que las aberturas de ventilacién de la cdmara de los muros parcialmente
estancos no estdn obstruidas

1 afo

Comprobacién del estado de la impermeabilizacién interior

1 afo

Suelos

Comprobacién del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacién

1 afio (2)

Limpieza de las arquetas

1 afio (2)
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Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hubiera
sido necesarias su implantacién para poder garantizar el drenaje

1 afo

Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas

1 afo

Fachadas

Comprobacién del estado de conservacién del revestimiento: posible aparicién de fisuras,
desprendimientos, humedades y manchas

3 afios

Comprobacién del estado de conservacién de los puntos singulares

3 afios

Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras
deformaciones, en la hoja principal

5 afios

Comprobacién del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventilacién de la
cdmara

10 aiios

Cubiertas

Limpieza de los elementos de desagiie (sumideros, canalones y rebosaderos) y
comprobacién de su correcto funcionamiento

1 afios

Recolocacién de la grava

1 afios

Comprobacién del estado de conservacién de la proteccién o tejado

3 afios

Comprobacién del estado de conservacién de los puntos singulares

3 afios

(1) Ademés debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.

(2) Debe realizarse cada afo al final del verano.

Apéndice A Terminologia
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Absorcidn: retencién de un gas o vapor por un liquido o de un liquido por un sélido.

Aislante no hidréfilo: aislante que tiene una succién o absorcién de agua a corto plazo por
inmersién parcial menor que Tkg/m? segin ensayo UNEEN 1609:1997 o una absorcién de
agua a largo plazo por inmersién total menor que el 5% segin ensayo UNEEN
12087:1997.

Aislante térmico: elemento que tiene una conductividad térmica menor que 0,060 W/(m-K) y
una resistencia térmica mayor que 0,25 m2-K/W.

Aplicaciones liquidas: sustancias liquidas de impermeabilizacién.

Area efectiva (de una abertura): drea de la seccién perpendicular a la direccién del
movimiento del aire que estéd libre de obstéculos.

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusién de vapor mayor
que 10 MN s/g equivalente a 2,7 m2-h-Pa/mg.

Cémara de aire ventilada: espacio de separacién en la seccién constructiva de una fachada
o de una cubierta que permite la difusién del vapor de agua a través de aberturas al
exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilacién cruzada.

Cémara de bombeo: depésito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua
drenada antes de su bombeo y donde estdn alojadas las bombas de achique, incluyendo las
de reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a
presién y que sirve para proteger a la menos resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccién: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacién para

protegerla de las radiaciones ultravioletas y del impacto térmico directo del sol y ademés
favorece la escorrentia y la evacuacién del agua hacia los sumideros.
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Capa de regulacién: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar
las posibles irregularidades y desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigén de la
solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacién
para todas o algunas de las finalidades siguientes:

360aq) evitar la adherencia entre ellos;

360b) proporcionar proteccién fisica o quimica a la membrana;

360c) permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubiertaq;
360d) actuar como capa antipunzonante;

360e)actuar como capa filtrante;
360f) actuar como capa ignifuga.

Capilaridad: fenémeno segin el cual la superficie de un liquido en contacto con un sélido se
eleva o se deprime debido a la fuerza resultante de atracciones entre las moléculas del
liquido (cohesién) y las de éste con las del sélido (adhesién).

Coeficiente de permeabilidad: pardmetro indicador del grado de permeabilidad de un suelo
medido por la velocidad de paso del agua a través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede
determinarse directamente mediante ensayo en permedmetro o mediante ensayo in situ, o
indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Componente: cada una de las partes de las que consta un elemento constructivo.

Cubrejunta: pequefia pieza de madera o metal que se utiliza para fijar una junta a tope.

Drenaje: operacién de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los
terrenos por medio de zanjas o cafierias.

Elemento constructivo: parte del edificio con una funcién independiente. Se entienden como
tales los suelos, los muros, las fachadas y las cubiertas.
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Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales
las bajantes y las chimeneas que atraviesan las cubiertas.

Encachado: capa de grava de didmetro grande que sirve de base a una solera apoyada en
el terreno con el fin de dificultar la ascensién del agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcién lateral de un muro
para su trabazén al proseguirlo.

Formacién de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente
de una cubierta y que tiene una inclinacién para facilitar la evacuacién de agua.

Geotextil: tipo de ldmina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales
funciones son filtrar, proteger quimicamente y desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: nimero indicador de la resistencia al paso del agua
caracteristica de una solucién constructiva definido de tal manera que crece al crecer dicha
resistencia y, en consecuencia, cuanto mayor sea la solicitacién de humedad mayor debe ser
el grado de impermeabilidad de dicha solucién para alcanzar el mismo resultado. La
gradacién se aplica a las soluciones de cada elemento constructivo de forma independiente
a las de los demds elementos. Por lo tanto, las gradaciones de los distintos elementos no son
necesariamente equivalentes: asi, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al grado
3 de una fachada.

Higroscopicidad: propiedad de un material de absorber o ceder agua en funcién de la
humedad relativa del ambiente en que se encuentra.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcién es la de soportar el resto de las hojas y
componentes de la fachada, asi como, en su caso desempefiar la funcién estructural.

Hormigén de consistencia fluida: hormigén que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta

un asentamiento comprendido entre el 70% y el 100%, que equivale aproximadamente a un
asiento superior mayor que 20 cm en el cono de Abrams.
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Hormigén de elevada compacidad: hormigén con un indice muy reducido de huecos en su
granulometria.

Hormigén hidréfugo: hormigén que, por contener sustancias de carécter quimico hidréfobo,
evita o disminuye sensiblemente la absorcién de agua.

Hormigén de retraccién moderada: hormigén que sufre poca reduccién de volumen como
consecuencia del proceso fisicoquimico del fraguado, endurecimiento o desecacién.

Impermeabilizacién: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcién de agua por
un material o elemento constructivo. Puede hacerse durante su fabricacién o mediante la
posterior aplicacién de un tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados
con él.

Indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacién media y
la precipitacién media anual de la serie.

Inyeccién: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de
cimentacién mediante la introduccién en él a presién de un mortero de cemento fluido con el
fin de que rellene los huecos existentes.

Intradés: superficie interior del muro.

Ldmina drenante: ldmina que contiene nodos o algin tipo de pliegue superficial para formar
canales por donde pueda discurrir el agua.

Lédmina filtrante: Idmina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya
caracteristica principal es permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de las

particulas del terreno.

Limahoya: linea de interseccién de dos vertientes de cubierta que se juntan formando un
dngulo céncavo.
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Limatesa: linea de interseccién de dos vertientes de cubierta que se juntan formando un
éngulo convexo.

Llaga: junta vertical entre dos ladrillos de una misma hilada.
Lodo de bentonita: suspensién en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre
una superficie porosa una pelicula practicamente impermeable y que es tixotrépica, es decir,

tiene la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta rigidez.

Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de cardcter quimico hidréfobo,
evita o disminuye sensiblemente la absorcién de agua.

Mortero hidréfugo de baja retraccién: mortero que redne las siguientes caracteristicas:

360a) contiene sustancias de carécter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen
sensiblemente la absorcién de agua;
360b) experimenta poca reduccién de volumen como consecuencia del proceso

fisicoquimico del fraguado, endurecimiento o desecacién.

Mortero pobre: mortero que tiene una dosificacién, expresada en Kg de cemento por m? de
arena, menor o igual que 1/8.

Muro flexorresistente: muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexién. Este
tipo de muro se construye después de realizado el vaciado del terreno del sétano.

Muro de gravedad: muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresién.
Este tipo de muro se construye después de realizado el vaciado del terreno del sétano.

Muro pantalla: muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexién. Este tipo de
muro se construye en el terreno mediante el vaciado del terreno exclusivo del muro y el
consiguiente hormigonado in situ o mediante el hincado en el terreno de piezas

prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro.

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cdmara
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de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del
agua del terreno hasta la cdmara donde se recoge y se evacua.

Nivel freédtico: valor medio anual de la profundidad con respecto a la superficie del terreno
de la cara superior de la capa fredtica.

Permeabilidad al vapor de agua: cantidad de vapor de agua que se transmite a través de un
material de espesor unidad por unidad de éreaq, unidad de tiempo y de diferencia de
presiones parciales de vapor de agua. La permeabilidad se expresa en g'm /(MN's) o en
g-em /(mmHG m?-dia).

Pintura impermeabilizante: compuesto liquido pigmentado que se convierte en pelicula sélida
después de su aplicacién y que impide la filtracién y la absorcién de agua a través de él.

Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre
otros, del empuje vertical del agua freética.

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacién perforada para permitir la
llegada del agua del terreno circundante a su interior. El agua se extrae por bombeo.

Revestimiento continuo: revestimiento que se aplica en forma de pasta fluida directamente
sobre la superficie que se reviste. Puede ser a base de morteros hidrdulicos, plastico o
pintura.

Revestimiento discontinuo: revestimiento conformado a partir de piezas (baldosas, lamas,
placas, etc.) de materiales naturales o artificiales que se fijan a las superficies mediante
sistemas de agarre o anclaje. Segin sea este sistema de fijacién el revestimiento se considera
pegado o fijado mecdnicamente.

Revestimiento exterior: revestimiento de la fachada dispuesto en la cara exterior de la
misma.

Sistema adherido: sistema de fijacién en el que la impermeabilizacién se adhiere al elemento
que sirve de soporte en toda su superficie.
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Sistema fijado mecdnicamente: sistema de fijacién en el que la impermeabilizacién se sujeta
al elemento que sirve de soporte mediante fijaciones mecdnicas.

Sistema no adherido: sistema de fijacién en el que la impermeabilizacién se coloca sobre el
soporte sin adherirse al mismo salvo en elementos singulares tales como juntas, desagiies,
petos, bordes, etc. y en el perimetro de elementos sobresalientes de la cubierta, tales como
chimeneas, claraboyas, mastiles, etc.

Sistema semiadherido: sistema de fijacién en el que la impermeabilizacién se adhiere al
elemento que sirve de soporte en una extensién comprendida entre el 15 y el 50 %.

Solera: capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como
pavimento o como base para un solado.

Solucién constructiva: elemento constructivo caracterizado por los componentes concretos
que lo forman junto con otros elementos del contorno ajenos al elemento constructivo cuyas

caracteristicas influyen en el nivel de prestacién proporcionado.

Subbase: capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del
suelo.

Succién: capacidad de imbibicién de agua por capilaridad de un producto mediante
inmersién parcial en un periodo corto de tiempo.

Suelo elevado: suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la
superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a
1/7.

Trasdés: superficie exterior de un muro.

Tubo drenante: tubo enterrado cuyas paredes estan perforadas para permitir la llegada del
agua del terreno circundante a su interior.
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Valor bésico de la velocidad del viento: corresponde al valor caracteristico de la velocidad
media del viento a lo largo de un periodo de 10 minutos, tomada en zona plana y
desprotegida frente al viento a una altura de 10 m sobre el suelo. Dicho valor caracteristico
es el valor cuya probabilidad anual de ser sobrepasado es de 0,02 (periodo de retorno de
50 afiios).

Zanja drenante: zanja que recoge el agua del terreno circundante y la conduce a la red de
alcantarillado o de saneamiento.

Zona eélica: zona geogrdfica que engloba todos los puntos que tienen un valor bésico de la
velocidad del viento, V, comprendido dentro del mismo intervalo de los siguientes:

zona A cuando V =26 m/s

zona B cuando V =27 m/s

zona C cuando V = 29 m/s

Zona pluviométrica de promedios: zona geogrdfica que engloba todos los puntos que tienen
un indice pluviométrico anual, p, comprendido dentro del mismo intervalo de los siguientes:
zona | cuando p > 2000 mm

zona |l cuando 1000 mm < p <2000 mm

zona |l cuando 500 mm < p £ 1000 mm

zona IV cuando 300 mm < p £ 500 mm

zona V cuando p < 300 mm

Seccién HS 4 Suministro de agua

2 Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias
2.1 Propiedades de la instalacién

2.1.1 Calidad del agua
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El agua de la instalacién cumplird lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para
consumo humano.

El caudal que servird de base para el dimensionado de la instalacién (en dm3/s) es: 1
La presién que servird de base para el dimensionado de la instalacién (en kPa) es de: 100

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacién al agua
que suministren, se ajustardn a los requisitos establecidos en el apartado 2.1.1.3 del DB HSA4.

Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 - HS4 se utilizarén revestimientos, sistemas
de proteccién o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua tendrd caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

2.1.2 Proteccién contra retornos

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los puntos
que figuran en el apartado 2.1.2.1 del DBHS4, asi como en cualquier otro que resulte
necesario.

Las instalaciones de suministro de agua no se conectardn directamente a instalaciones de
evacuacién ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red

publica.

En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizaré de tal modo que
no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre
sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

2.1.3 Condiciones minimas de suministro
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La instalacién suministraré a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1 del apartado 2.1.3.1 del DB HSA4.

En los puntos de consumo la presién minima serd la siguiente:
360a) 100 kPa para grifos comunes;
360b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presién en cualquier punto de consumo no superaréd 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo estard comprendida entre 50°C y 65°C.
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda
siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

2.1.4 Mantenimiento

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, se
disefiarén de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacién, para lo cual
deben estardn a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o dispondran de arquetas
o registros.

2.2 Sefializacién

Se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo.

Las tuberias, los grifos y los demés puntos terminales de esta instalacién estardn
adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e
inequivoca.

2.3 Ahorro de agua

Se dispondrd un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente para

cada unidad de consumo individualizable.
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En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas
estarén dotados de dispositivos de ahorro de agua.

3 Disefio

La contabilizacién del suministro de agua es multiple.

La instalacién de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio estard compuesta
de una acometida, una instalacién general y derivaciones colectivas.

3.1 Esquema general de la instalacién

El esquema general de la instalacién es el siguiente:

Red con contadores aislados, segin el esquema de la figura 3.2, compuesta por la acometida,

la instalacién general que contiene los contadores aislados, las instalaciones particulares y las
derivaciones colectivas.

3.2 Elementos que componen la instalacién
3.2.1 Red de agua fria

3.2.1.1 Acometida

La acometida dispondrd, como minimo, de los elementos siguientes:
360a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de
distribucién de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida;
360b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
360c) una llave de corte en el exterior de la propiedad.
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3.2.1.2 Instalacién general

3.2.1.2.1 Llave de corte general

La llave de corte general servird para interrumpir el suministro al edificio, y estard situada
dentro de la propiedad, en una zona de uso comin, accesible para su manipulacién y
sefialada adecuadamente para permitir su identificacién.

3.2.1.2.2 Filtro de la instalacién general

El filtro de la instalacién general retendré los residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones en las canalizaciones metdlicas.

El filtro de la instalacién general se instalard a continuacién de la llave de corte general.

El filtro serd de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 pm, con malla de
acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacién de bacterias y autolimpiable.

La situacién del filtro serd tal que permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza
y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

3.2.1.2.4 Tubo de alimentacién
El trazado del tubo de alimentacién se realizard por zonas de uso comin.
3.2.1.2.5 Distribuidor principal
El trazado del Distribuidor principal se realizaréd por zonas de uso comin.

Se dispondran llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

3.2.1.2.6 Ascendentes o montantes
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Las ascendentes o montantes discurrirdn por zonas de uso comin.

Las ascendentes irdn alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin, que podrén ser de uso
compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio, serén registrables y tendrdn
las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes dispondrén en su base de una vélvula de retencién (que se dispondrd en
primer lugar, segin el sentido de circulacién del agua), una llave de corte para las
operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapén de vaciado, situadas
en zonas de facil acceso y sefialadas de forma conveniente.

En su parte superior se instalaran dispositivos de purga, automdticos o manuales, con un
separador o cdmara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y
disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

3.2.1.2.7 Contadores divisionarios

Los contadores divisionarios se situardn en zonas de uso comin del edificio, de fécil y libre
acceso.

Los contadores divisionarios contarén con preinstalacién adecuada para una conexién de
envio de sefiales para lectura a distancia del contador.

Antes de cada contador divisionario se dispondrd una llave de corte y después de cada
contador se dispondré una vdlvula de retencién.

3.2.1.3 Instalaciones particulares
Las instalaciones particulares estardn compuestas de los elementos siguientes:
360a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar

accesible para su manipulacién;
360b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizaré de forma tal que las
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derivaciones a los cuartos himedos sean independientes. Cada una de estas
derivaciones contard con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua
caliente;

360c) ramales de enlace;

360d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto
depésitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las
calderas individuales de produccién de ACS y calefaccién y, en general, los aparatos
sanitarios, llevardn una llave de corte individual.

3.2.1.5 Sistemas de control y regulacién de la presién
3.2.1.5.1 Sistemas de sobreelevacién: grupos de presién
No existen sistemas de sobreelevacién: grupos de presién.
3.2.1.5.2 Sistemas de reduccién de la presién

No existen sistemas de reduccién de la presién.

3.2.2 Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)

3.2.2.1 Distribucién (impulsién y retorno)

En el disefio de las instalaciones de ACS se aplicarén condiciones andlogas a las de las redes
de agua fria.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por efectos térmicos se tomardn
las precauciones siguientes:
360a) en las distribuciones principales se dispondrén las tuberias y sus anclajes de tal
modo que dilaten libremente, segin lo establecido en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las
redes de calefaccién;
360b) en los tramos rectos se considerard la dilatacién lineal del material, previendo
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dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que
se especifican en el Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, se ajustard a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE.

3.2.2.2 Regulacién y control

En las instalaciones de ACS se regularé y se controlard la temperatura de preparacién y la de
distribucién.

En las instalaciones individuales los sistemas de regulacién y de control de la temperatura
estarén incorporados a los equipos de produccién y preparacién.

El control sobre la recirculacién en sistemas individuales con produccién directa serd tal que
pueda recircularse el agua sin consumo hasta que se alcance la temperatura adecuada.

3.3 Proteccién contra retornos

3.3.1 Condiciones generales de la instalacién de suministro

La constitucién de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién serdan tales
que se impida la introduccién de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua salida

de ella.

Tal y como se indica en el apartado 3.3.1.2 HS4: La instalacién no se empalmard directamente
a una conduccién de evacuacién de aguas residuales.

Tal y como se indica en el apartado 3.3.1.2 HS4: No se establecen uniones entre las
conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucién piblica y otras instalaciones,
tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red de distribucién
publica.
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3.3.2 Puntos de consumo de alimentacién directa

Los rociadores de ducha manual tendrén incorporado un dispositivo antirretorno.

3.3.3 Depésitos cerrados

En los depésitos cerrados aunque estén en comunicacién con la atmésfera, el tubo de
alimentacién desembocard 40 mm por encima del nivel méximo del agua, o sea por encima
del punto més alto de la boca del aliviadero y este aliviadero tendré una capacidad suficiente
para evacuar un caudal doble del méximo previsto de entrada de agua.

3.3.4 Derivaciones de uso colectivo

Los tubos de alimentacién que no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticas
estardn provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control.

3.3.5 Conexién de calderas

Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresién no se empalmaran directamente a
la red piblica de distribucién.

Cualquier dispositivo o aparato de alimentacién que se utilice partird de un depésito y no se
empalmardn directamente a la red piblica de distribucién.

3.3.6 Grupos motobomba
Las bombas van equipadas con dispositivos de proteccién y aislamiento que impiden que se
produzca depresién en la red.

Se conectan de esta manera:
360 Directamente a las tuberias de llegada del agua de suministro.

3.4 Separaciones respecto de otras instalaciones
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El tendido de las tuberias de agua fria se hard de tal modo que no resulten afectadas por los
focos de calor.

El tendido de las tuberias de agua fria discurrird siempre separada de las canalizaciones de
agua caliente (ACS o calefaccién) a una distancia de 4 ¢cm, como minimo.

Cuando las dos tuberias (Agua fria y ACS) estén en un mismo plano vertical, la de agua fria
ird siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias irdn por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30 cm.

3.5 Sefializacién

Las tuberias de agua de consumo humano se sefialardn con los colores verde oscuro o azul.
En esos edificios se contard con dispositivos de ahorro de agua en los grifos como grifos con
aireadores, griferia termostdtica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador
temporizador, fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.

4 Dimensionado

4.2 Dimensionado de las redes de distribucién

El dimensionado de las redes de distribucién se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto
4.2 del HS4.

4.3 Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

El dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace se ha hecho
atendiendo a lo indicado en el punto 4.3 del HS4.
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4.4 Dimensionado de las redes de ACS

El dimensionado de las redes de ACS se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto 4.4
del HS4.

4.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

El dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién se ha hecho
atendiendo a lo indicado en el punto 4.5 del HS4

5 Construccién

5.1 Ejecucién

La instalacién de suministro de agua se ejecutard con sujecién al proyecto, a la legislacién
aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucién e instalacién de los materiales, accesorios y productos de construccién en
la instalacién interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada
y en ningin caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real
Decreto 140/2003.

5.1.1 Ejecucién de las redes de tuberias

5.1.1.1 Condiciones generales

La ejecucién de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las
caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos,

procurando las condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la instalacién asi
como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacién.
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Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cémaras de
fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques
técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado,
no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando
discurran por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado
sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada y si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos se protegerdn
adecuadamente.

5.1.1.2 Uniones y juntas

Las uniones de los tubos serdn estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién, o bien la red la absorberd con el
adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos
dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de pldstico se observarén las indicaciones del fabricante.

5.1.1.3 Protecciones

5.1.1.3.1 Proteccién contra la corrosién

Las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresién de todo tipo de morteros, del contacto
con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la interposicién de
un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el
perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento
que interrumpan la proteccién e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la

red, tales como codos, curvas.

5.1.1.3.2 Proteccién contra las condensaciones
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Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se consideraré la posible
formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondré un elemento separador
de proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera
antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la
edificacién.

Dicho elemento se instalaré de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccién contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para
ambas protecciones.

Se utilizan materiales que vumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

5.1.1.3.3 Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

5.1.1.3.4 Proteccién contra esfuerzos mecénicos

La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no sobrepasard la sobrepresién de servicio
admisible.

La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las vélvulas y aparatos
medido inmediatamente antes de estos, no sobrepasard 2 bar.

El golpe de ariete negativo no descenderd por debajo del 50% de la presién de servicio.
5.1.1.3.5 Proteccién contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al
respecto, se adoptardn las siguientes:

a) Los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones estardn situados en zonas comunes;
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b) A la salida de las bombas se instalarén conectores flexibles para atenuar la transmisién
del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. dichos conectores serdn
adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacién.

5.1.1.4 Accesorios

5.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas

Existen grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a los paramentos.

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a los paramentos se hard
de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden

las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera seré siempre de féacil montaje y desmontaje, asi como aislante
eléctrico.

5.1.1.4.2 Soportes

Se dispondrdan soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre
los propios tubos o sus uniones.

Los soportes se anclarén en algin soporte de tipo estructural.
Se adoptardn las medidas preventivas necesarias y la longitud de empotramiento seré tal que

garantice una perfecta fijacién de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eldstico en los
mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La méxima separacién que habrd entre soportes dependerd del tipo de tuberia, de su didmetro
y de su posicién en la instalacién.

5.1.2 Ejecucién de los sistemas de medicién del consumo. Contadores
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5.1.2.1 Alojamiento del contador general

La cédmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de agua en
la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con
un desagiie en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua méximo
previsto en la acometida.

El desagiie lo conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable
recibida en la superficie de dicho fondo o piso.

El vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para absorber
dicho caudal, y si no lo fuese, se hard directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se
terminarén adecuadamente mediante un enfoscado, bruiiido y fratasado, sin esquinas en el
fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera
prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contard con la pre-instalacién adecuada para una conexién de envio de
sefiales para la lectura a distancia del contador.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la
intemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacién y situacién. En las
mismas, se practicardn aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria
ventilacién de la cdmara. Irdn provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por
personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

5.1.4 Montaje de los filtros
El filtro se instalaré antes del primer llenado de la instalacién y se situard inmediatamente
delante del contador segin el sentido de circulacién del agua instaldndose Gnicamente filtros

adecuados.

Se conectard una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua del autolimpiado.
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5.2 Puesta en servicio
5.2.1 Pruebas y ensayos de las instalaciones
5.2.1.1 Pruebas de las instalaciones interiores

Para la puesta en servicio se realizardn las pruebas y ensayos de las instalaciones interiores
especificadas en el apartado 5.2.1.1 del HS4.

5.2.1.2 Pruebas particulares de las instalaciones de ACS

Para la puesta en servicio se realizardan las pruebas y ensayos de las instalaciones particulares
de ACS especificadas en el apartado 5.2.1.2 del HS4.

6 Productos de construccién

6.1 Condiciones generales de los materiales

Se contemplardnn las condiciones generales de los materiales especificadas en el apartado 6.1
del HS4.

6.2. Condiciones particulares de las conducciones

Se contemplardn las condiciones particulares de las conducciones especificadas en el apartado
6.2 del HS4.

6.3 Incompatibilidades
6.3.1 Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se contemplardn las condiciones para evitar incompatibilidad entre los materiales y el agua
especificadas en el apartado 6.3.1 del HS4.
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6.3.2 Incompatibilidad entre materiales

Se contemplardn las condiciones para evitar incompatibilidad entre materiales especificadas en
el apartado 6.3.2 del HS4.

7 Mantenimiento y conservacién

Se contemplardn las instrucciones de mantenimiento conservacién especificadas en el
apartado 7 del HS4 y que se listan a continuacién:

7.1 Interrupcién del servicio

1. En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de
4 semanas desde su terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de servicio més de 6
meses, se cerrard su conexién y se procederd a su vaciado.

2. Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén
paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas
que no se utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

7.2 Nvueva puesta en servicio

1. En instalaciones de descalcificacién habrd que iniciar una regeneracién por arranque
manual.

2. Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para
ello se podrd seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacién se abrirdn al principio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de
ariete y dafios, se purgardn de aire durante un tiempo las conducciones por apertura
lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la més alejada o la situada
mds alta, hasta que no salga més aire. A continuacién se abriran totalmente las llaves
de cierre y lavaran las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobard la estanqueidad de la instalacién por control visual de todas las
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conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

7.3 Mantenimiento de las instalaciones
1. Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogerén

detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real
Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de
la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2. Los equipos que necesiten operaciones periédicas de mantenimiento, tales como
elementos de medida, control, proteccién y maniobra, asi como vélvulas, compuertas,
unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan
la accesibilidad.

3. Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccién de las mismas y de sus accesorios.

4. En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, las montantes
hasta cada derivacién particular se considerard que forman parte de la instalacién
general, a efectos de conservacién y mantenimiento puesto que discurren por zonas

comunes del edificio;
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Apéndice A. Terminologia

Acometida: tuberia que enlaza la instalacién general del edificio con la red exterior de
suministro.

Ascendentes (o montantes): Tuberias verticales que enlazan el distribuidor principal con
las instalaciones interiores particulares o derivaciones colectivas.

Caudal instantdneo: volumen de agua suministrado por unidad de tiempo.

Caudal instantdneo minimo: caudal instantédneo que debe recibir los aparatos sanitarios
con independencia del estado de funcionamiento.

Caudal simultdneo: caudal que se produce por el funcionamiento légico simultdneo de
aparatos de consumo o unidades de suministro.

Contadores divisionarios: aparatos que miden los consumos particulares de cada abonado
y el de cada servicio que asi lo requiera en el edificio. En general se instalardn sobre las
baterias.

Contador general: aparato que mide la totalidad de los consumos producidos en el edificio.
Depésito de acumulacién: depésito que servird béasicamente, en los grupos de presién,
para la succién de agua por las electrobombas correspondientes sin hacerlo directamente

desde la red exterior; de reserva cuando el suministro habitual sea discontinuo o insuficiente.

Derivacién de aparato: tuberia que enlaza la derivacién particular o una de sus
ramificaciones con un aparato de consumo.

Derivacién particular: tuberia que enlaza el montante con las derivaciones de aparato,
directamente o a través de una ramificacién.

Diédmetro nominal: nimero convencional que sirve de referencia y forma parte de la
identificacién de los diversos elementos que se acoplan entre si en una instalacién, pudiéndose
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referir al diGmetro interior o al diGmetro exterior. Vienen especificados en las normas UNE
correspondientes a cada tipo de tuberia.

Distribuidor principal: Tuberia que enlaza los sistemas de control de la presién y las
ascendentes o derivaciones.

Espesor nominal: nimero convencional que se aproxima al espesor del tubo.

Fluxor: elemento de descarga que dispone de cierre automético y que al ser accionado
permite el paso de un gran caudal durante el tiempo que permanezca accionado.

Fluxor: llave, temporizada, de cierre automético que al ser abierta es capaz de proporcionar
un caudal de agua abundante en un breve periodo de tiempo, empleada generalmente para
sustituir el depésito de descarga en los inodoros y otros aparatos empleados en servicios de
uso publico.

Grupo de sobreelevacién: equipo que permite disponer de una presién mayor que la que
proporciona la red de distribucién.

Instalacién general: conjunto de tuberias y elementos de control y regulacién que enlazan
la acometida con las instalaciones interiores particulares y las derivaciones colectivas.

Instalacién interior particular: parte de la instalacién comprendida entre cada contador y
los aparatos de consumo del abonado correspondiente.

Red de tuberias, llaves y dispositivos que discurren por el interior de la propiedad particular,
desde la llave de paso hasta los correspondientes puntos de consumo. Estard compuesta de:
- llave de paso: que permitiré el corte del suministro a toda ella
- derivaciones particulares: framo de canalizacién comprendido entre la llave de paso y los
ramales de enlace
- ramales de enlace: tramos que conectan la derivacién particular con los distintos puntos
de consumo.
- puntos de consumo: todo aparato o equipo individual o colectivo que requiera suministro
de agua fria para su utilizacién directa o para su posterior conversién en ACS.
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Local himedo: local en el que existen aparatos que consumen agua, alimentados por las
derivaciones de aparato de la instalacién interior particular.

Llave de paso: llave colocada en el tubo de alimentacién que pueda cortarse el paso del
agua hacia el resto de la instalacién interior.

Llave de registro: llave colocada al final de la acometida para que pueda cerrarse el paso
del agua hacia la instalacién interior.

Pasamuros: orificio que se practica en el muro de un cerramiento del edificio para el paso de
una tuberia, de modo que ésta quede suelta y permita la libre dilatacién.

Presién de prueba: presién manométrica a la que se somete la instalacién durante la
prueba de estanqueidad.

Presién de servicio: presién manométrica del suministro de agua a la instalacién en régimen
estacionario.

Presién de trabajo: valor de la presién manométrica interna méxima para la que se ha
disefiado el tubo, considerando un uso continuado de 50 afios.

Presién nominal: ndmero convencional que coincide con la presién méxima de trabajo a 20
°C

Prueba de resistencia mecénica y estanqueidad: prueba que consiste en someter a
presién una red de tuberias con el fin de detectar roturas en la instalacién y falta de
estanqueidad.

Purgado: consiste en eliminar o evacuar el aire de las tuberias de la instalacién.

Tubo de alimentacién: Tuberia que enlaza la llave de corte general y los sistemas de
control y regulacién de la presién o el distribuidor principal.
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Vélvula limitadora/reguladora de presién:

Vélvula de retencién: dispositivo que impide automdticamente el paso de un fluido en
sentido contrario al normal funcionamiento de la misma.

Vélvula de seguridad: dispositivo que se abre automdticamente cuando la presién del

circuito sube por encima del valor de tarado, descargando el exceso de presién a la
atmésfera. Su escape serd reconducido a desagiie.

Seccién HS 5 Evacuacién de aguas

2 Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias

Se disponen cierres hidrdulicos en la instalacién que impiden el paso del aire contenido en ella
a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacién tienen el trazado més sencillo posible, con unas distancias
y pendientes que facilitan la evacuacién de los residuos y son autolimpiables . Se evita la
retencién de aguas en su interior.

Los didmetros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberias se disefian de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y

reparacién, para lo cual se disponen a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables.
En caso contrario cuentan con arquetas o registros.
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Se disponen sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacién de gases mefiticos.

La instalacién no se utiliza para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

3 Disefio

3.1 Condiciones generales de la evacuacién

Los colectores del edificio desaguan, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta
general que constituye el punto de conexién entre la instalacién de evacuacién y la red de
alcantarillado pdblico, a través de la correspondiente acometida.

3.3 Elementos que componen las instalaciones

La red de evacuacién estd compuesta por los siguientes elementos:

. Bajantes y canalones
. Colectores enterrados
. Elementos de conexién

Estos elementos se han disefiado siguiendo las caracteristicas especificadas en los apartados
siguientes:

- 3.3.1.4.2 (Colectores enterrados)

-3.3.1.5 (Elementos de conexién)

3.3.1.5 Elementos de conexién
En las redes enterradas la unién entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus
encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de

hormigén, con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por cada cara de la
arqueta, de tal forma que el dngulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.
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Los elementos de conexién utilizados en el proyecto son:

Arquetas a pie de bajante

Arquetas a pie de registro

y se ejecutardn cumpliendo las especificaciones del apartado 3.3.1.5

Los registros para limpieza de los colectores se situardn en cada encuentro y cambio de
direccién e intercalados en tramos rectos.

3.3.3 Subsistemas de ventilacién de las instalaciones

Se disponen subsistemas de ventilacién tanto en las redes de aguas residuales como en las de
pluviales. Se utilizaran subsistemas de ventilacién primaria

El edificio tiene 1 plantas, la longitud de los ramales es inferior a 5m y la bajante esté
sobredimensionada considerdndose suficiente un sistema de ventilacién primario.

3.3.3.1 Subsistema de ventilacién primaria
Las bajantes de aguas residuales se prolongardn al menos

La salida de la ventilacién primaria no estaré situada a menos de 6 m de cualquier toma de
aire exterior para climatizacién y ventilacién y la sobrepasaré en altura.

La salida de la ventilacién estd convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios
y su disefio es tal que la accién del viento favorece la expulsién de los gases.

No existen terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

4 Dimensionado
4.1 Dimensionado de la red de aguas residuales

Los didmetros de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se obtiene en la
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tabla 4.3 en funcién del nimero de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.
4.1.2 Bajantes de aguas residuales

El caudal que se ha considerado es tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor
que un tercio de la seccién transversal de la tuberia.

Los didmetros de las bajantes se han obtenido de la tabla 4.4 segin el maximo nimero de UD
en la bajante y en cada ramal, y del nimero de plantas.

Las desviaciones con respecto a la vertical se dimensionan cumpliendo los criterios del
apartado 4.1.2.3.

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media seccién, hasta un méximo
de tres cuartos de seccién bajo condiciones de flujo uniforme.

El didmetro de los colectores horizontales se ha obtenido de la tabla 4.5 en funcién del
mdaximo nimero de UD y de la pendiente.

4.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto

Para dimensionar el didmetro de los colectores tipo mixto, se transforman las unidades de
desagiie correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de
aguas, y se suman a las correspondientes a las aguas pluviales.Asi el didmetro de los

colectores se obtiene en la tabla 4.9 en funcién de la pendiente y de la superficie asi obtenida.

La transformacién de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100
se efectia de acuerdo a los criterios del apartado 4.3.2.

4.4 Dimensionado de las redes de ventilacién

4.4.1 Ventilacién primaria
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Tendré el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacién, aunque a ella se conecte
una columna de ventilacién secundaria.

4.5 Accesorios Las dimensiones minimas de las arquetas obtenidas de acuerdo a la tabla
4.13 seran de 40 x 40 mm.

La capacidad del depésito se calcula con la expresién Vu=0,3Qb(dm3), asi al tener una
bomba con un caudal de decimetros cibicos por segundo, la capacidad de deposito necesaria

serd de O decimetros cibicos.

La capacidad del depésito serd mayor que la mitad de la aportacién media diaria de aguas
residuales.

Se cumplen las restantes condiciones de dimensionado del apartado 4.6.1

5 Construccién

La instalacién de aguas residuales se ejecutard con sujecién al proyecto, a la legislacién
aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instalaciones del director de la obra y
del director de ejecucién de la obra.

5.1 Ejecucién de los puntos de captacién

Se cumplen las condiciones de ejecucién del apartado 5.1, especificadas para los siguientes
puntos de captacién:

Vélvulas de desagiie art 5.1.1

Sifones individuales y botes sifénicos art 5.1.2

Calderetas o cazoletas y sumideros  art 5.1.3

5.3 Ejecucién de bajantes y ventilaciones

5.3.1 Ejecucién de las bajantes

Las bajantes se realizardn en PVC y tendrdén un didmetro de 40, se aplomardn y fijarén a la
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obra, cuyo espesor no serd menor de 12 cm. La fijacién se realizaré con una abrazadera en la
zona de embocadura, para que cada tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en
las zonas intermedias. La distancia entre ellas debe ser 15 veces el diGmetro y se podra tomar
la tabla 5.1, como referencia, para tubos de 3m.

Se cumplen las demds condiciones de ejecucién del apartado 5.3.1

5.3.2 Ejecucién de las redes de ventilacién

El sistema de ventilacién primario se ejecutard cumpliendo las especificaciones del articulo
5.3.2.

5.4 Ejecucién de albafiales y colectores
5.4.2 Ejecucién de la red horizontal enterrada

La ejecucién de la red horizontal enterrada se realizaré cumpliendo las especificaciones del
articulo 5.4.2.

5.4.3 Ejecucién de zanjas

La ejecucién de las zanjas para tuberias de materiales plésticos se realizardn cumpliendo las
especificaciones del articulo 5.4.3.1.

5.4.5 Ejecucién de los elementos de conexién de las redes enterradas

Los elementos de conexién de las redes enterradas, se ejecutardn cumpliendo las
prescripciones del apartado 5.4.5, en funcién del elemento:

Arquetas 5.4.5.1

Pozos 5.4.5.2

Separadores  5.4.5.3

5.6 Pruebas
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A la instalacién se le realizardn las siguientes pruebas:
Pruebas de estanqueidad parcial, en las que se ha verificado el cumplimiento de las
especificaciones del apartado 5.6.1
Pruebas de estanqueidad total, que podrén realizarse de una sola vez o por partes y que
consisten en pruebas con agua, aire y humo, cumpliendo las siguientes especificaciones en
funcién del elemento:
Pruebas con agua, apartado 5.6.3
Pruebas con aire, apartado 5.6.4
Pruebas con humo, apartado 5.6.5

6 Productos de construccién

Los materiales que se definen para estas instalaciones, cumplirdn de forma general las
caracteristicas del apartado 6.1.

Los materiales de las canalizaciones, de los puntos de captacién y de los elementos accesorios,
se cumplirdn ademds una serie de caracteristicas especificas, segin los siguientes apartados:
materiales de las canalizaciones (art. 6.2)
materiales de los puntos de captacién (art. 6.3)
sifones (art. 6.3.1)
calderetas (art. 6.3.2)
materiales de los accesorios (art. 6.4)

7 Mantenimiento y conservacién
Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se cumplirdn las

especificaciones de mantenimiento y conservacién del apartado 7, respetando la periodicidad
indicada.
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Apéndice A. Terminologia

Acometida: conjunto de conducciones, accesorios y uniones instalados fuera de los
limites del edificio, que enlazan la red de evacuacién de éste a la red general de saneamiento
o al sistema de depuracién.

Aguas pluviales: aguas procedentes de precipitacién natural, bésicamente sin
contaminar.

Aguas residuales: las aguas residuales que proceden de la utilizacién de los aparatos
sanitarios comunes de los edificios.

Altura de cierre hidrdulico: la altura de la columna de agua que habria que evacuar
de un sifén completamente lleno antes de que, a la presién atmosférica, los gases y los olores
pudiesen salir del sifén hacia el exterior.

Aparato sanitario: dispositivo empleado para el suministro local de agua para uso
sanitario en los edificios, asi como para su evacuacién.

Aparatos sanitarios domésticos: elementos pertenecientes al equipamiento higiénico
de los edificios que estdn alimentados por agua y son utilizados para la limpieza o el lavado,
tales como bafieras, duchas, lavabos, bidés, inodoros, urinarios, fregaderos, lavavaijillas y
lavadoras automdticas.

Aparatos sanitarios indusiriales: aparatos sanitarios de uso especifico en cocinas
comerciales, lavanderias, laboratorios, hospitales, etc.

Bajantes: canalizaciones que conducen verticalmente las aguas pluviales desde los
sumideros sifénicos en cubierta y los canalones y las aguas residuales desde las redes de
pequefia evacuacién e inodoros hasta la arqueta a pie de bajante o hasta el colector
suspendido.

Cierre hidrdulico: o sello hidraulico, es un dispositivo que retiene una determinada
cantidad de agua que impide el paso de aire fétido desde la red de evacuacién a los locales

153



CAMPO DA FESTA. ANTONIO GIRALDEZ LOPEZ

donde estdn instalados los aparatos sanitarios, sin afectar el flujo del agua a través de él.
Coeficiente de rugosidad "n": es un coeficiente adimensional que depende de la
rugosidad, grado de suciedad y didmetro de la tuberia.

Colector: canalizacién que conduce las aguas desde las bajantes hasta la red de
alcantarillado pdblico.

Cota de evacuacién: diferencia de altura entre el punto de vertido mds bajo en el
edificio y el de conexién a la red de vertido. En ocasiones serd necesaria la colocacién de un
sistema de bombeo para evacuar parte de las aguas residuales generadas en el edificio.

Diédmetro exterior: didmetro exterior medio de la tuberia en cualquier seccién
transversal.

Didmetro interior: didmetro interior medio de la tuberia en cualquier seccién
transversal.

Diédmetro nominal: designacién numérica de la dimensién que corresponde al nimero
redondeado mds aproximado al valor real del diGmetro, en mm.

Flujo en conducciones horizontales: depende de la fuerza de gravedad que es
inducida por la pendiente de la tuberia y la altura del agua en la misma. El flujo uniforme se
alcanza cuando el agua ha tenido tiempo suficiente de llegar a un estado en el que la
pendiente de su superficie libre es igual a la de la tuberia.

Flujo en conducciones verticales: depende esencialmente del caudal, funcién a su
vez del didmetro de la tuberia y de la relacién entre la superficie transversal de la lémina de
agua y la superficie transversal de la tuberia.

Longitud efectiva: de una red de ventilacién, es igual a la longitud equivalente dividida
por 1,5, para incluir sin pormenorizar, las pérdidas localizadas por elementos singulares de la

red.
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Longitud equivalente: de una red de ventilacién, depende del diémetro de la tuberia,
de su coeficiente de friccién y del caudal de aire (funcién a su vez del caudal de agua),
expresdndose:

L=2,58 X 107 X (d*/(f X q))

Siendo

d: didmetro de la tuberia en mm.

f: coeficiente de friccién, adimensional.

q: caudal de aire, en dm®/s

Para una presion de 250 Pa.

Manguito de dilatacién: accesorio con la funcién de absorber las dilataciones y
contracciones lineales de las conducciones provocadas por cambios de temperatura.

Manguito intermedio: accesorio destinado a compensar las diferencias de dimensién o
de material en las uniones entre tuberias.

Nivel de llenado: Relacién entre la altura del agua y el didmetro interior de la tuberia.

Periodo de retorno: o frecuencia de la lluvia, es el nimero de afios en que se considera
se superard una vez como promedio la intensidad de lluvia méxima adoptada.

Pozo general del edificio: punto de conexién entre las redes privada y piblica, al que
acometen los colectores procedentes del edificio y del que sale la acometida a la red general.

Radio hidrdulico: o profundidad hidrdulica, es la relacién entre la superficie transversal
del flujo y el perimetro mojado de la superficie de la tuberia. Para tuberias de seccién circular
y con flujo a seccién llena o a mitad de la seccién, la profundidad hidrdulica media es igual a
un cuarto del diédmetro de la conduccién.

Red de evacuacién: conjunto de conducciones, accesorios y uniones utilizados para
recoger y evacuar las aguas residuales y pluviales de un edificio.

Red de pequefia evacuacién: parte de la red de evacuacién que conduce los residuos
desde los cierres hidrdulicos, excepto de los inodoros, hasta las bajantes.
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Red general de saneamiento: conjunto de conducciones, accesorios y uniones
utilizados para recoger y evacuar las aguas residuales y pluviales de los edificios.

Reflujo: Flujo de las aguas en direccién contraria a la prevista para su evacuacién.

Salto hidrdulico: diferencia entre el régimen de velocidad en la canalizacién vertical y
la canalizacién horizontal, que conlleva un considerable incremento de la profundidad de
llenado en la segunda. Depende de la velocidad de entrada del agua en el colector
horizontal, de la pendiente del mismo, de su didmetro, del caudal existente y de la rugosidad
del material.

Sifonamiento: fenémeno de expulsién del agua fuera del sello hidréulico por efecto de
las variaciones de presién en los sistemas de evacuacién y ventilacién.

Sistema de depuracién: instalacién destinada a la realizacién de un tratamiento de las
aguas residuales previo a su vertido.

Sistema de desagiie: es el formado por los equipos y componentes que recogen las
aguas a evacuar y las conducen al exterior de los edificios.

Sistema de elevacién y bombeo: conjunto de dispositivos para la recogida y
elevacién automética de las aguas procedentes de una red de evacuacién o de parte de la

misma, hasta la cota correspondiente de salida al alcantarillado.

Sistema mixto o semiseparativo: aquel en el que las derivaciones y bajantes son
independientes para aguas residuales y pluviales, unificdndose ambas redes en los colectores.

Sistema separativo: aquel en el que las derivaciones, bajantes y colectores son
independientes para aguas residuales y pluviales.

Tuberia de ventilacién: tuberia destinada a limitar las fluctuaciones de presién en el
interior del sistema de tuberias de descarga.
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Unidad de desagiie: es un caudal que corresponde a 0,47 dm®/s y representa el peso
que un aparato sanitario tiene en la evaluacién de los diGmetros de una red de evacuacién.

Vélvula de retencién o antirretorno: dispositivo que permite el paso del fluido en un
solo sentido, impidiendo los retornos no deseados.

Vélvula de aireacién: vdlvula que permite la entrada de aire en el sistema pero no su
salida, a fin de limitar las fluctuaciones de presién dentro del sistema de desagiie.

Ventilacién primaria: subsistema que tiene como funcién la evacuacién del aire en la
bajante para evitar sobrepresiones y subpresiones en la misma durante su funcionamiento y
consiste en la prolongacién de la bajante por encima de la Gltima planta hasta la cubierta de
forma que quede en contacto con la atmésfera exterior y por encima de los recintos

habitables.

Ventilacién secundaria o paralela o cruzada: subsistema que tiene como funcién evitar
el exceso de presién en la base de la bajante permitiendo la salida de aire comprimido en
esta. Discurre paralela a la bajante y se conecta a esta.

Ventilacién terciaria o de los cierres hidrdulicos: subsistema que tiene como funcién
proteger los cierres hidrdulicos contra el sifonamiento y el autosifonamiento. Lleva implicitas la
ventilacién primaria y secundaria.

Ventilacién con védlvulas de aireacién-ventilacién: subsistema que unifica los
componentes de los sistemas de ventilacién primaria, secundaria y terciaria, sin necesidad de
salir al exterior, pudiendo instalarse en espacios tales como falsos techos y cdmaras. Puede
realizarse con sifones combinados.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL DB-HR

Segin el “Apartado Il. Ambito de aplicacién”, el DB-HR no es de aplicacién en el

presente proyecto.

Aclaracién: Se dispondrdn las soluciones constructivas necesarias para asegurar un
confort acustico de los usuarios, pero el uso previsto: intermitente y parcial de los
locales, separados estos ademds por zonas suficientemente amplias para mitigar
las posibles molestias o perturbaciones sonoras hace que se decida no aplicar,
conscientemente el DB-HR
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Introduccién

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento Bdsico (DB) tiene por
objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de ahorro de
energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas HE 1 a HE 5. La
correcta aplicacién de cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia bésica correspondiente.
La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico "Ahorro de

L4

energia” .
Las Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

Exigencia bésica HE 1: Limitacién de demanda energética

Exigencia bésica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia bésica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Exigencia bésica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
Exigencia bésica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

HE 1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias
Demanda energética.

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que se
ubican, segin la zona climética establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus
espacios segun el apartado 3.1.2.

Determinacién de la zona climética a partir de valores tabulados.

Datos zona climética

La provincia del proyecto es PONTEVEDRA , la altura de referencia es 77 y la localidad es
GONDOMAR con un desnivel entre la localidad del proyecto y la capital de O m

La temperatura exterior de proyecto para la comprobacién de condensaciones en el mes de Enero
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es de 9,9 °C

La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobacién de condensaciones en el mes de
Enero es de 74 %

La zona climética resultante es C1
Atendiendo a la clasificacién de los puntos 1y 2, apartado 3.2.1 de la seccién 1 del DB HE.
Existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de carga interna baja”.

Atendiendo a la clasificacién del punto 3, apartado 3.2.1 de la seccién 1 del DB HE.
Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3 o inferior”.
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Valores limite de los pardmetros caracteristicos medios.

La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que los pardmetros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica,
sean los valores limites establecidos en las tablas 2.2. de la seccién 1 del DB HE.

En el presente proyecto los valores limite son los siguientes:

En) 8@%%@»@5?.'&;\ C

nsmitancia m e los mur . T .
Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el ter
thada UMm, definida en el

Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas
Factor solar modificado limite de lucernarios

artado 3.2.2.1, sea inferior «
/m2 Kse podrd tomar el valc
llim indicado entre paréntesi:
zonas climdticas C1, C2, C¢

Trﬂﬂ(m:‘ﬂﬂﬁiﬂ I . ta A I‘\IIAﬁﬂQl]\
Transmitancia limite de huecos{1)
de superficie de huecos
N
de0al10v 4,4
de 11 a 20 3,4 (4,2)
de 21 a 30 2,9 (3,3)
de 31 a 40 2,6 (2,9)
de 41 a 50 2,4 (2,6)v
de 51 a 60 v2,2 (2,4)
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Valores de transmitancia méximos de cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica.

Los pardmetros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:
a) transmitancia térmica de muros de fachada UM;
b) transmitancia térmica de cubiertas UC;
c) transmitancia térmica de suelos US;
d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;
e) transmitancia térmica de huecos UH ;
f) factor solar modificado de huecos FH;
g) factor solar modificado de lucernarios FL;
h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendrdn una transmitancia no superior
a los valores indicados en la tabla 2.1 de la seccién 1 del DB HE en funcién de la zona climética en
la que se ubique el edificio.

En el caso del proyecto del que es objeto esta memoria los valores méximos de transmitancia son los
siguientes:

Tabla 2.1 Transmitancia térmica méxima de cerramientos y particiones interiores de
la envolvente térmica U en W/m2. K
ZONAS
Cerramientos y particiones interiores C
Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de 0,95
suelos apoyados sobre el terreno(1) y primer metro de
muros en contacto con el terreno

Suelos(2) 0,65
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Cubiertas(3) 0,53
Vidrios y marcos(2) 4,40
Medianerias 1,00

(1) Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

(2) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de cdmaras
sanitarias, se consideran como suelos.

(3) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes
no habitables, se consideran como cubiertas.

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema de

calefaccién previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, tendrdn
cada una de ellas una transmitancia no superior a 1,2 W/m 2 K.
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Condensaciones.

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacién de mohos en su
superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan
absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos,
la humedad relativa media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma significativa
en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida dtil.
Ademaés, la maxima condensacién acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad
de evaporacién posible en el mismo periodo.

Permeabilidad al aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan
por su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los
espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la

localidad en la que se ubican, segin la zona climética establecida en el apartado 3.1.1.

Tal y como se recoge en la seccién 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de las
carpinterias, medida con una sobrepresién de 100 Pa, tendrd un valor inferior a 27 m3/h m2 .

Verificacién de la limitacién de demanda energética.
Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacién siguiente: “Opcién simplificada”.

Esta opcién estd basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante
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la limitacién de los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que
componen su envolvente térmica. La comprobacién se realiza a través de la comparacién de los
valores obtenidos en el cdlculo con los valores limite permitidos. Esta opcién podré aplicarse a obras
de edificacién de nueva construccién que cumplan los requisitos especificados en el apartado
3.2.1.2 de la Seccién HE1 del DB HE y a obras de rehabilitacién de edificios existentes.

En esta opcién se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los
cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas
condiciones normales de utilizacién de los edificios.

Puede utilizarse la opcién simplificada pues se cumplen simultdneamente las condiciones siguientes:
a) La superficie de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su superficie; o bien , como
excepcién, se admiten superficies de huecos superiores al 60% en aquellas fachadas cuyas dreas
supongan una superficie inferior al 10% del drea total de las fachadas del edificio.
En el caso de que en una determinada fachada la superfice de huecos sea superior al 60% de su
superficie y suponga un drea inferior al 10% del drea total de las fachadas del edificio, la
transmitancia media de dicha fachada UF (incluyendo parte opaca y huecos) serd inferior a la
transmitancia media que resultase si la superficie fuera del 60%.

b) La superficie de lucernarios es inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

No se trata de edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones constructivas no
convencionales tales como muros Trombe, muros parietodindmicos, invernaderos adosados, etc.

En el caso de obras de rehabilitacién, se aplicardn a los nuevos cerramientos los criterios
establecidos en esta opcién.

Documentacién justificativa

Para justificar el cumplimiento de las condiciones que se establecen en la Seccién 1 del DB HE se
adjuntan fichas justificativas del célculo de los pardmetros caracteristicos medios y los formularios de
conformidad que figuran en el Apéndice H del DB HE para la zona habitable de carga interna baja
y la de carga interna alta del edificio.
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Apéndice H Fichas justificativas de la opcién simplificada
FICHA 1 Célculo de los pardmetros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA Cl1 Zona de carga inter! X Zona de carga inter!
baja alta

MUROS (UMm) ¥ (UTm)

Tipos A (m2)
Muro en contacto con el aire 42,00
N Muro en contacto con el aire 42,00
Muro en contacto con el aire 16,00
Muro en contacto con el aire 15,00
E Muro en contacto con el aire 18,00
Muro en contacto con el aire 48,00
Muro en contacto con el aire 15,00
O Muro en contacto con el aire 48,00
Muro en contacto con el aire 28,00
Muro en contacto con el aire 84,00
S Muro en contacto con el aire 30,00
Muro en contacto con el aire 21,00

SE

SO
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ZONA CLIMATICA Cl1 Zona de carga inter! X Zona de carga inter!
baja alta

SUELOS (Ugm)

Tipos A (m2)
En contacto con espacios no habitables 436,00 0,31
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (UCm, FLm)
Tipos A (m2)
En contacto con el aire 436,00 0,23
Tipos A (m2) F
Lucernarios 0,00
Lucernarios 0,00
Lucernarios 0,00
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ZONA CLIMATICA

HUECOS (UMm .FHm)

Tipos
Huecos

Huecos
E  Huecos

Huecos
Huecos
Huecos
Huecos
O Huecos
Huecos
Huecos
Huecos

Huecos
S Huecos

Huecos
Huecos

Huecos

A (m2)
12,00
22,50

17,16

6,37

Cl1

Zona de carga inter!

baja

U (W/m2 F

0,98
3,81

3,61

3,61
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Tipos
Huecos
Huecos
Huecos

Zona de carga inter!

alta

A (m2)
4,50
9,50

A- U (W/ AF(m2) Resultados

11,70
85,67
0,00
0,00
0,00
61,95
0,00
0,00
0,00
0,00
23,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A=
A. U=

A. F=
UHm=A"U/ A=
FHm=A-F/ A=
A=

A. U=

A. F=
UHm=A"U/ A=
FHm=A-F/ A=

A F=

U Hm= A' U/ A=
FHm=A F/ A=
A=

X

34,5
97,3
0,00
2,82
0,00
17,1
61,9
0,00
3,61
0,00
6,37
23,0
0,00
3,61
0,00
0,00
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Huecos
Huecos
Huecos
Huecos
Huecos

Huecos
Huecos

Huecos
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A F=
UHm=A'U/ A=
FHm=A F/ A=

A- U=

UHm=A'U/ A=
FHm=A F/ A=

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
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FICHA 2 CONFORMIDAD - Demanda energética

Zona de carga ini

ZONA CLIMATIC Cl1 Zona de carga interna alta

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térm Umax(proyec Umax(2
Muros de fachada 0,34

Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en 0,00 0,95

contacto con el terreno

Particiones interiores en contacto con espacios no habitable 0,00

Suelos 0,31 0,65

Cubiertas 0,23 0,53

Vidrios de huecos y lucernarios 4,4 4,40

Marcos de huecos y lucernarios 0,45

Medianerias 0,00 1,00

Particiones interiores (edificios de viviendas)(3) 1,2W/r

MUROS DE FACHADA

I 0,30
0,28
( 0,28 < 0,73
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0,27

3,56
2,82
3,61
3,61

UHlim
4,2

4,4
4,4

HUECOS
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0,00
0,00
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CERR. CONTACTO TERRENO

Utm(4) UMlim (5)
b 0,73
SUELOS
Usm (4) Uslim (5)
0,31 3 0,5

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS

Ucm (4) Uclim (5)
0,23 ‘ 0,41

LUCERNARIOS

FLm FLlim
< 0,37

Umax(proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones

interiores indicados en proyecto.
Umax corresponde a la transmitancia térmica méxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de

cerramiento o particion interior.
En edificios de viviendas, Unax(proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con

un sistema de calefaccién previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas.
Parédmetros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.la tabla 2.
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Cerramientos utilizados

Los cerramientos utilizados para la elaboracién del la justificacién del HE se enumeran a
continuacién:

Apéndice A, Seccién HE1 . Terminologia

Absortividad: Fraccién de la radiacién solar incidente a una superficie que es absorbida por la
misma. La absortividad va de 0,0 (0%) hasta 1,0 (100%).

Bienestar térmico: Condiciones interiores de temperatura, humedad y velocidad del aire
establecidas reglamentariamente que se considera que producen una sensacién de bienestar
adecuada y suficiente a sus ocupantes.

Cerramiento: Elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u
otros edificios.

Componentes del edificio: Se entienden por componentes del edificio los que aparecen en su en-
volvente edificatoria: cerramientos, huecos y puentes térmicos.

Condiciones higrotérmicas: Son las condiciones de temperatura seca y humedad relativa que
prevalecen en los ambientes exterior e interior para el célculo de las condensaciones intersticiales.

Demanda energética: Es la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas
condiciones de confort definidas reglamentariamente en funcién del uso del edificio y de la zona
climética en la que se ubique. Se compone de la demanda energética de calefaccién,
correspondientes a los meses de la temporada de calefaccién y de refrigeracién respectivamente.

Edificio de referencia: Edificio obtenido a partir del edificio objeto, cuya demanda energética
debe ser mayor, tanto en régimen de calefaccién como de refrigeracién, que la del edificio objeto.
Se obtiene a partir del edificio objeto sustituyendo los cerramientos por otros que cumplen los
requisitos de la opcién simplificada.

Edificio objeto: Edificio del que se quiere verificar el cumplimiento de la reglamentacién.
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Emisividad: Capacidad relativa de una superficie para radiar calor. Los factores de emisidad van
de 0,0 (0%) hasta 1,0 (100%).

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habita-
bles del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no
habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Espacio habitable: Espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el mismo
uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de cdlculo de demanda energética.

Espacio habitable de carga interna baja: Espacio donde se disipa poco calor. Comprende
princi-palmente los recintos destinados a residir en ellos, con carécter eventual o permanente. En esta
ca-tegoria se incluyen todos los espacios de edificios de viviendas y aquellas zonas o espacios de
edifi-cios asimilables a éstos en uso y dimensién, tales como habitaciones de hotel, habitaciones de
hospi-tales y salas de estar, asi como sus zonas de circulacién vinculadas. En el caso de espacios no
destinados a viviendas, el proyectista estimaré si el calor disipado por las fuentes internas en el
interior del espacio se puede asimilar a la que se podria producir si fuera un espacio de vivienda,
por ejemplo, una pequefia sala de estar de una residencia de ancianos podria tener las mismas
fuentes internas que un salén de una vivienda.

Espacio no habitable: Espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con el
mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de célculo de demanda energé-
tica.

Exceso de humedad interior: Cociente entre la cantidad media de produccién de humedad
produci-da en el interior de un espacio (kg/h) y el producto de la tasa de renovacién de aire por el
volumen del mismo (m3/h). El exceso de humedad interior se expresa en kg/m3.

Lucernario: Cualquier hueco situado en una cubierta, por tanto su inclinacién ser4 menor de 60°
respecto a la horizontal.

Factor de sombra: Es la fraccién de la radiacién incidente en un hueco que no es bloqueada por
la presencia de obstdculos de fachada tales como retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales
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u otros.

Factor de temperatura de la superficie interior: Es el cociente entre la diferencia de
temperatura superficial interior y la del ambiente exterior y la diferencia de temperatura del
ambiente interior y exterior.

Factor solar: Es el cociente entre la radiacién solar a incidencia normal que se introduce en el
edificio a través del acristalamiento y la que se introduciria si el acristalamiento se sustituyese por un
hueco perfectamente transparente.

Factor solar modificado: Producto del factor solar por el factor de sombra.

Grados-dia: Grados-dia de un periodo determinado de tiempo es la suma, para todos los dias de
ese periodo de tiempo, de la diferencia entre una temperatura fija, o base de los grados-dia, y la
tempera-tura media del dia, cuando esa temperatura media diaria sea inferior a la temperatura
base.

Hueco: Es cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende las venta-
nas y puertas acristaladas.

Humedad relativa: Es la fraccién de la presién de saturacién que representa la presién parcial
del vapor de agua en el espacio o ambiente exterior en estudio. Se tiene en cuenta en el célculo de
las condensaciones, superficiales e intersticiales en los cerramientos.

Invernadero adosado: Recinto no acondicionado formado por un cerramiento exterior con un
por-centaje alto de superficie acristalada que se coloca adyacente a las fachadas de un edificio. El
ele-mento de fachada que actia de separacién entre el invernadero y las zonas interiores del
edificio puede incluir también acristalamientos. Es posible la existencia de una circulacién de aire
general-mente forzada a través de dicho recinto, bien en forma de recirculacién del aire interior o de
precalentamiento de aire exterior que se usa para ventilacién. A esta misma categoria pertenecen
las galerias y los balcones acristalados.

Material: Parte de un producto si considerar su modo de entrega, forma y dimensiones, sin ningun
revestimiento o recubrimiento.

Muro parietodindmico: Cerramiento que aprovecha la energia solar para el precalentamiento
del aire exterior de ventilacién. Generalmente estd formado por una hoja interior de fabrica, una
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cdmara de aire y una hoja exterior acristalada o metélica que absorbe la radiacién solar. La
circulacién del aire puede ser natural (termosifén) o forzada.

Muro Trombe: Cerramiento que aprovecha la energia solar para el calentamiento por
recirculacién del aire interior del edificio. Generalmente esté formado por una hoja interior de
fébrica, una cdmara de aire y un acristalamiento exterior. La circulacién del aire puede ser natural
(termosifén) o forzada. También se denomina muro solar ventilado.

Pardmetro caracteristico: Los pardmetros caracteristicos son las magnitudes que se suministran
como datos de entrada a los procedimientos de cumplimentacién, tanto el simplificado como el
general.

Particién interior: Elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independien-
tes. Pueden ser verticales u horizontales (suelos y techos).

Permeabilidad al aire: Es la propiedad de una ventana o puerta de dejar pasar el aire cuando
se encuentra sometida a una presién diferencial. La permeabilidad al aire se caracteriza por la

capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funcién de la diferencia de presiones.

Permeabilidad al vapor de agua: Es la cantidad de vapor que pasa a través de la unidad de
superfi-cie de material de espesor unidad cuando la diferencia de presién de vapor entre sus caras
es la uni-dad.

Porcentaje de huecos: Fraccién del drea total de la fachada ocupada por los huecos de la
misma, expresada en porcentaje.

Producto: Forma final de un material listo para su uso, de forma y dimensiones dadas y que incluye
cualquier recubrimiento o revestimiento.

Puente térmico: Se consideran puentes térmicos las zonas de la envolvente del edificio en las que
se evidencia una variacién de la uniformidad de la construccién, ya sea por un cambio del espesor
del cerramiento, de los materiales empleados, por penetracién de elementos constructivos con
diferente conductividad, etc., lo que conlleva necesariamente una minoracién de la resistencia
térmica respecto al resto de los cerramientos. Los puentes térmicos son partes sensibles de los
edificios donde aumenta la posibilidad de produccién de condensaciones superficiales, en la
situacién de invierno o épocas frias. Los puentes térmicos més comunes en la edificacién, que se
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tendrdn en cuenta en el andlisis, se clasifican en: a) puentes térmicos integrados en los cerramientos:
i) pilares integrados en los cerramientos de las fachadas; ii) contorno de huecos y lucernarios; iii)
cajas de persianas; iv) otros puentes térmicos integrados; b) puentes térmicos formados por
encuentro de cerramientos: i) frentes de forjado en las fachadas; ii) uniones de cubiertas con
fachadas; cubiertas con pretil;  cubiertas sin pretil; iii) uniones de fachadas con cerramientos en
contacto con el terreno; unién de fachada con losa o solera; unién de fachada con muro
enterrado o pantalla; iv) esquinas o encuentros de fachadas, dependiendo de la posicién del
ambiente exterior respecto se subdividen en: esquinas entrantes; esquinas salientes; c)
encuentros de voladizos con fachadas; d) encuentros de tabiqueria interior con fachadas.

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacién y
tiempo de estancia exigen unas condiciones acisticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se con-
sideran recintos habitables los siguientes: a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores,
bibliotecas, salones, etc.) en edificios re-sidenciales; b) aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de
uso docente; c) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario; d) oficinas,
despachos; salas de reunién, en edificios de uso administrativo; e) cocinas, bafios, aseos, pasillos y
distribuidores, en edificios de cualquier uso; f) zonas comunes de circulacién en el interior de los
edificios; g) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Recinto no habitable: Recinto interior no destinado al uso permanente de personas o cuya ocupa-
cién, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas condicio-
nes de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente como no habitables los
garajes, trasteros, las cdmaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas comunes.

Régimen de invierno: Condiciones de uso del edificio que prevalecen durante la temporada de
calefaccién.

Régimen de verano: Condiciones de uso del edificio que prevalecen durante la temporada de
refrigeracién.

Severidad climédtica: La severidad climdtica de una localidad es el cociente entre la demanda
energética de un edificio cualquiera en dicha localidad y la correspondiente al mismo edificio en una
localidad de referencia. En la presente reglamentacién se ha tomado Madrid como localidad de
referencia, siendo, por tanto, su severidad climética la unidad. Se define una severidad climdtica
para verano y una para invierno.
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Temporada de calefaccién: En la presente Seccién se extiende, como minimo, de diciembre a
febrero.

Temporada de refrigeracién: En la presente Seccién se extiende de junio a septiembre.

Transmitancia térmica: Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el drea y por la
diferencia de temperaturas de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

Unidad de uso: Edificio o parte de él destinada a un uso especifico, en la que sus usuarios estdn
vinculados entre si bien por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacién; o bien
por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la misma actividad. Se consideran unidades de
uso diferentes entre otras, las siguientes: En edificios de vivienda, cada una de las viviendas. En
hospitales, hoteles, residencias, etc., cada habitacién incluidos sus anexos. En edificios docentes,
cada aula, laboratorio, etc.

Zona climética: En esta Seccién se definen 12 zonas climéticas en funcién de las severidades
climéticas de invierno (A, B, C, D, E) y verano (1, 2, 3, 4) de la localidad en cuestién. Se excluyen
las combinaciones imposibles para la climatologia espafiola.

Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los
productos de construccién que componen su envolvente térmica.

Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los productos para
los huecos y lucernarios.

Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediante las siguientes
propiedades higrométricas:
a) la conductividad térmica é (W/mK);
b) el factor de resistencia a la difusién del vapor de agua i.
En su caso, ademds se podran definir las siguientes propiedades:
a) la densidad & (kg/m3);
b) el calor especifico ¢p (J/kg.K).
Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:
a) Parte semitransparente del hueco por:

i) la transmitancia térmica U (W/mZ2K);
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ii) el factor solar, g .

b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:
i) la transmitancia térmica U (W/m2K);
i) la absortividad 4.

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendrén de valores declarados para cada
producto, segin marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas higrotérmicas de los
productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica
del edificio. Si éstos estdn recogidos de Documentos Reconocidos, se podrén tomar los datos alli
incluidos por defecto. Si no estdn incluidos, en la memoria deben incluirse los cdlculos justificativos
de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizardn valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir de
los valores térmicos declarados segin la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo
justificacién los valores de disefio serdn los definidos para una temperatura de 10 °C y un contenido
de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50 % de hume-dad relativa.

Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas mediante
los pardmetros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el apartado 2 de este Documento
Bdsico.

El célculo de estos pardmetros figura en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del
proyecto se consignan los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones
interiores.

Control de recepcién en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de control para la
recepcién de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reinen las caracteristicas
exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:
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a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estén caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucién de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 5, del DB HE ("ambito de
aplicacién"), la seccién no seré de aplicacién.

HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

Justificacién de haber contemplado los aspectos generales del RITE que corresponderia, dentro de la
memoria del proyecto, segin el Anexo | del CTE, al apartado del Cumplimiento del CTE, seccién
HE2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas.

La justificacién del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas I.T.01 “Disefio y dimensionado”, 1.T.02
“Montaje”, 1.T.03 “Mantenimiento y uso” e 1.T.04 “Inspecciones” se realiza en la documentacién
técnica exigida (proyecto especifico o memoria técnica) en el anexo correspondiente al cdlculo de
instalaciones, en los planos correspondientes y en las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio.

A través de este reglamento se justifica se desarrolla la exigencia bésica segin la cual los edificios
dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes.

AMBITO DE APLICACION:
Instalaciones fijas de climatizacién (calefaccién, refrigeracién y ventilacién) y de produccién de ACS

(agua caliente sanitaria), destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las
personas:
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Es de aplicacién el RITE dado que el edificio proyectado es de nueva construccién

Es de aplicacién el RITE dado que, a pesar de ser un edificio ya construido, se reforman las

instalaciones térmicas de forma que ello supone una modificacién del proyecto o memoria té

original. En este caso la reforma en concreto se refiere a
La incorf
sanitaria
La sustitu
generad
El cambi

Es de aplicacién el RITE, dado que a pesar de ser un edificio ya construido, se modifica el us

para el que se habian previsto las instalaciones térmicas existentes

No es de aplicacién el RITE, dado que el proyecto redactado es para realizar una reforma,

ampliacién de un edificio existente, que no supone una modificacién, sustitucién o ampliaciér

nuevos subsistemas de la instalacién térmica en cuanto a las condiciones del proyecto o mem

técnica originales de la instalacién térmica existente.

No es de aplicacién el RITE, dado que las instalaciones térmicas no estdn destinadas al biene

térmico ni a la higiene de personas.

INSTALACIONES PROYECTADAS:

Instalacién para la produccién de ACS Potencia instalada:
Instalacién de calefaccién. Potencia instalada:
Instalacién de refrigeracién Potencia instalada:
Instalacién de ventilacién Potencia instalada:

DOCUMENTACION TECNICA:

La produccién de A.C.S. en el edificio se realiza mediante calentadores instantdneos, calentc
acumuladores, termos eléctricos o sistemas solares compuestos por un Gnico elemento prefab
por lo que no es preceptiva la presentacién de proyecto ni memoria técnica de disefio ante e
érgano competente de la Comunidad Auténoma. La instalacién se ejecutard segin los célcule
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planos incluidos en el presente proyecto de ejecucién

La instalacién térmica presenta una potencia térmica nominal P < 5 kW, por lo que no es

preceptiva la presentacién de proyecto ni memoria técnica de disefio ante el 6rgano compett

de la Comunidad Auténoma. La instalacién se ejecutard segin los célculos y planos incluidos

presente proyecto de ejecucién.

La instalacién térmica presenta una potencia térmica nominal 5kW < P £ 70kW, por lo que se

redacta una MEMORIA TECNICA de disefio a partir de los cdlculos y planos incluidos en el

presente proyecto de ejecucién.
Redactac
Redactac

La instalacién térmica presenta una potencia térmica nominal P > 70 kW, por lo que es neces

la redaccién de un PROYECTO ESPECIFICO PARA LAS INSTALACIONES TERMICAS. La

instalacién se ejecutard segin los cdlculos y planos recogidos en el proyecto especifico de la

instalaciones térmicas incluido en el presente proyecto de ejecucién.

EXIGENCIAS TECNICAS:
Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas
de tal forma que:

-. Se obtenga una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la
dotacién de agua caliente sanitaria que sean aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se
produzca menoscabo de la calidad acistica del ambiente.

-. Se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos.

-. Se prevenga y reduzca a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de
producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de

otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades.

Las instalaciones térmicas del edificio se ejecutardn sobre la base de la documentacién técnica
descrita en el apartado 3 de la presente justificacién, segin se establece en el articulo 15 del RITE,
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que se aporta como anexo a la memoria del presente proyecto de ejecucién.

Productos de construccién
Equipos

Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplen lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las Ildmparas fluorescentes cumplen
con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen
los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

Salvo justificacién, las ldmparas utilizadas en la instalacién de iluminacién de cada zona tendrdn
limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto ldmpara més
equipo auxiliar no superard los valores indicados en las tablas 3.1 y 3.2:

Potencia nominal de lampara (W)

50
70
80
100
125
150
250
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400

NOTA: Estos valores no se aplicarén a los balastos de ejecucién especial tales como secciones reducidas o r
de doble nivel.

Potencia nominal de lampara (W)
35

50

2x35

3x25

2x50

Control de recepcién en obra de productos.

Se comprobard que los conjuntos de las [dmparas y sus equipos auxiliares disponen de un
certificado del fabricante que acredite su potencia total.
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Apéndice A, Seccién HE3 . Terminologia

Alumbrado de emergencia: instalacién de iluminacién que, en caso de fallo en el alumbrado
normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y que éstos
puedan abando-nar el edificio, impida situaciones de pénico y permita la visién de las sefiales
indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccién existentes.
Coeficiente de transmisién luminosa del vidrio (T): porcentaje de luz natural en su espectro
visible que deja pasar un vidrio. Se expresa en tanto por uno o tanto por ciento.

Eficacia luminosa: cociente entre el flujo luminoso emitido y la potencia eléctrica de la fuente. Se
expre-sa en Im/W (ldmenes/vatio).

Equipo auxiliar: equipos eléctricos o electrénicos asociados a la ldmpara, diferentes para cada
tipo de lédmpara. Su funcién es el encendido y control de las condiciones de funcionamiento de una
ldmpara. Estos equipos auxiliares, salvo cuando son electrénicos, estédn formados por combinacién
de arranca-dor/cebador, balasto y condensador.

Factor de mantenimiento (Fm): cociente entre la iluminancia media sobre el plano de trabajo
después de un cierto periodo de uso de una instalacién de alumbrado y la iluminancia media
obtenida bajo la mis-ma condicién para la instalacién considerada como nueva.

lluminancia: cociente del flujo luminoso dé incidente sobre un elemento de la superficie que
contiene el punto, por el drea dA de ese elemento, siendo la unidad de medida el lux.
lluminacién de acento: iluminacién disefiada para aumentar considerablemente la iluminancia de
un drea limitada o de un objeto con relacién a la de su entorno, con alumbrado difuso minimo.
lluminacién general: iluminacién sustancialmente uniforme de un espacio sin tener en cuenta los
requi-sitos locales especiales

lluminancia inicial (Einicial): iluminancia media cuando la instalacién es nueva.

lluminancia media en el plano horizontal (E): iluminancia promedio sobre el drea
especificada. El nmero minimo de puntos a considerar en su célculo, estard en funcién del indice del
local (K) y de la obtencién de un reparto cuadriculado simétrico.

lluminancia media horizontal mantenida (Em): valor por debajo del cual no debe descender
la ilumi-nancia media en el érea especificada. Es la iluminancia media en el periodo en el que debe
ser realizado el mantenimiento.

indice de deslumbramiento unificado (UGR): es el indice de deslumbramiento molesto
procedente directamente de las luminarias de una instalacién de iluminacién interior, definido en la
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publicacién CIE (Comisién Internacional de Alumbrado) n° 117.

indice de rendimiento de color (Ra): efecto de un iluminante sobre el aspecto cromdtico de
los objetos que ilumina por comparacién con su aspecto bajo un iluminante de referencia. La forma
en que la luz de una lédmpara reproduce los colores de los objetos iluminados se denomina indice de
rendimiento de color (Ra). El color que presenta un objeto depende de la distribucién de la energia
espectral de la luz con que estd iluminado y de las caracteristicas reflexivas selectivas de dicho
objeto.

indice del local (K): es funcién de:

siendo
L la longitud del local; A la anchura del local;
H la distancia del plano de trabajo a las luminarias.
El nimero de puntos minimo a considerar en el cdlculo de la iluminancia media (E) seré: a) 4 puntos
si K< 1b) 9 puntos si 2>K 1

c) 16 puntos si 3>K 2 d) 25

puntos si K 3
Ldmpara: fuente construida para producir una radiacién éptica, generalmente visible.
Luminaria: aparato que distribuye, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lémparas y
que, ademés de los accesorios necesarios para fijarlas, protegerlas y conectarlas al circuito eléctrico
de ali-mentacién contiene, en su caso, los equipos auxiliares necesarios para su funcionamiento,
definida y regulada en la norma UNE EN 60598-1:1998.
Perdida de equipo auxiliar: potencia maxima de entrada al equipo auxiliar, que serd diferente
para ca-da potencia nominal y tipo de lampara.
Potencia nominal de ldmpara: potencia de funcionamiento de entrada a la ldmpara.
Potencia total del conjunto ldémpara més equipo auxiliar: potencia méxima de entrada de
los circuitos equipo auxiliarldmpara, medidos en las condiciones definidas en las normas UNE EN
50294:1999 y UNE en 60923:1997.
Reflectancias: cociente entre el flujo radiante o luminoso reflejado y el flujo incidente en las
condiciones dadas. Se expresa en tanto por ciento o en tanto por uno. Salas Técnicas: salas
donde se ubican instalaciones que dan servicio al edificio como sala de calderas, sala de bombeo,
centros de transformacién, sala de cuadros eléctricos, sala de contadores, sala de sistemas de
alimentacién ininterrumpidas o cualquier sala de mdquinas, asi como salas de fotocopiadoras o
reprografia, sala de fax, centralita telefénica, salas de mensajeria y empaquetado.
Sistema de control y regulacién: conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados
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a con-trolar de forma automética o manual el encendido y apagado o el flujo luminoso de una
instalacién de iluminacién. Se distinguen 4 tipos fundamentales: a) regulacién y control bajo
demanda del usuario, por interruptor manual, pulsador, potenciémetro o mando a distancia; b)
regulacién de iluminacién artificial segin aporte de luz natural por ventanas, cristaleras, lucer-narios
o claraboyas; c) control del encendido y apagado segin presencia en la zona; d) regulacién y
control por sistema centralizado de gestién.

Sistema de aprovechamiento de la luz natural: conjunto de dispositivos, cableado y
componentes destinados a regular de forma automética el flujo luminoso de una instalacién de
iluminacién, en funcién del flujo luminoso aportado a la zona por la luz natural, de tal forma ambos
flujos aporten un nivel de iluminacién fijado en un punto, donde se encontraria el sensor de luz.
Existen 2 tipos fundamentales de regulacién: a) regulacién todo/nada: la iluminacién se enciende o
se apaga por debajo o por encima de un nivel de iluminacién prefijado; b) regulacién progresiva: la
iluminacién se va ajustando progresivamente segin el aporte de luz natural hasta conseguir el nivel
de iluminacién prefijado.

Sistema de deteccién de presencia: conjunto de dispositivos, cableado y componentes
destinados a controlar de forma automdtica, el encendido y apagado de una instalacién de
iluminacién en funcién de presencia o no de personas en la zona. Existen 4 tipos fundamentales de
deteccién: a) infrarrojos; b) acdsticos por ultrasonido; c) por microondas; d) hibrido de los
anteriores.

Sistema de temporizacién: conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a
controlar de forma automdtica, el apagado de una instalacién de iluminacién en funcién de un
tiempo de encendido prefijado.

Zona de actividad diferenciada: espacio o local con un determinado uso y por tanto, con unos
pardme-tros de iluminacién acordes con el mismo.

Zonas expositivas: espacios destinados a exponer productos de diferente indole al piblico.
Zona de uso esporddico: espacios donde la ocupacién es aleatoria, no controlada y no
permanente, como aseos, pasillos, escaleras, zonas de trdnsito, aparcamientos, etc.

Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): valor que mide la eficiencia
energética de una instalacién de iluminacién de una zona de actividad diferenciada, cuya unidad de

medida es (W/m2) por cada 100 lux.

190



CAMPO DA FESTA. ANTONIO GIRALDEZ LOPEZ

HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No es de aplicacén la seccién DB HE 4

HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 5, del DB HE ("dmbito de
aplicacién"), la seccién no seré de aplicacién.
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PLIEGO DE MANTENIMIENTO DE UNA UNIDA DE OBRA
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PLIEGO DE MANTENIMIENTO DE UNIDAD DE OBRA (AISLANTE
TERMICO):
UNIDAD DE OBRA NAF040: AISLAMIENTO POR EL EXTERIOR EN FACHADAS
VENTILADAS.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de aislamiento por el exterior de fachada ventilada formado
por manta de lana mineral, Ecovent 80 "ISOVER", segin UNE-EN 13162, de
80 mm de espesor, revestida por una de sus caras con un tejido de vidrio
negro (tejido Neto), resistencia térmica 2,25 m2K/W, conductividad térmica
0,038 W/(mK), colocado a tope para evitar puentes térmicos, fijado
mecdnicamente y posterior sellado de todas las uniones entre paneles con
cinta de sellado de juntas. Incluso p/p de cortes, fijaciones y limpieza.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: CTE. DB HE Ahorro de energia.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard que la superficie soporte estd terminada con el grado de humedad
adecuado y de acuerdo con las exigencias de la técnica a emplear para su colocacién.

AMBIENTALES.
Se suspenderdn los trabajos cuando la velocidad del viento sea superior a 30 km/h o la
humedad ambiental superior al 80%.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Corte y preparacién del aislamiento. Colocacién del aislamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La proteccién de la totalidad de la superficie seré homogénea. No existirén puentes
térmicos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
El aislamiento se protegerd, después de su colocacién, de la lluvia y de los impactos,
presiones u ofras acciones que lo pudieran alterar.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyect
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CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirén las condiciones
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccién.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta
de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y
sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccién de las obras, bien entendido que seré rechazado
el que no redna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccién.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a
reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucién.

Condiciones generales de ejecucién. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutarén
esmeradamente, con arreglo a las buenas prdcticas de la construccién, dé acuerdo con las condiciones
establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacién de la Direccién General de Arquitectura de 1960, y
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo por tanto servir
de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucién ni la primerisima calidad de las
instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.
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5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los dridos y su preparacién serén tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica o
resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso
cumplird las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para
otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la préctica, se realizardn ensayos de identificacién
mediante andélisis mineralégicos, petrogrdficos, fisicos o quimicos, segin convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderirgicas como drido, se comprobaré previamente que son estables, es
decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacién se efectuaré con arreglo
al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'drido fino" el drido fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz
de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'arido grueso" el que resulta detenido por dicho tamiz; y por
"&rido total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezclq,
posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso particular
que se considere.

5.1.2. Limitacién de tamafio.
Cumplird las condiciones sefialadas en la instruccién EHE.

5.2. Agua para amasado.
Habrd de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.), segdn NORMA UNE 7130:58.
- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segin ensayo de NORMA 7131:58.
- 16n cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./l., segdn NORMA UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.). (UNE 7235).
- Carencia absoluta de azicares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE 7132:58.
- Demas prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos.
Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o liquidos,
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excepto cemento, éridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del
mortero u hormigén en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacién serd igual o menor del dos por ciento (2%)
en peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento
(3.5%) del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcién serd tal que la disminucién de residentes a
compresién producida por la inclusién del aireante sea inferior al veinte por ciento (20%). En ningin
caso la proporcién de aireante serd mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcién serd inferior al diez por ciento del peso del cemento. No
se empleardn colorantes orgénicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidrdulico que responda a alguna de las definiciones del pliego de
prescripciones técnicas generales para la recepcién de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podrd almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegerd contra la intemperie y la
humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podrdn mezclarse en el mismo
sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigird al contratista la realizacién de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos
cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso serdn retiradas de la obra en el plazo
mdaximo de 8 dias. Los métodos de ensayo serdn los detallados en el citado “Pliego General de Condiciones
para la Recepcién de Conglomerantes Hidrdulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendré en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccién EHE.

Articulo 6.- Acero.

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptardn aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado por el
M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fdbrica con sefales indelebles para evitar confusiones en su empleo. No
presentardn ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccién superiores al cinco por ciento (5%).

El médulo de elasticidad seré igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro cuadrado

(2.100.000 kg./cm2). Entendiendo por limite eldstico la minima tensién capaz de producir una deformacién
permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite eldstico 4.200 kg./cm2, cuya carga
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de rotura no serd inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250 kg./cm2) Esta tensién de rotura es el valor de
la ordenada méxima del diagrama tensién deformacién.
Se tendré en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccién EHE.

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado serd de los tipos establecidos en la norma UNE EN
10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general) ,
también se podrdn utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 relativa a perfiles
huecos para la construccién, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-
1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendrédn en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad
Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendrdn con su correspondiente identificacién de fdbrica, con sefiales indelebles para evitar
confusiones. No presentardn grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al cinco por
ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidrdulicos los que, aplicados en forma de pintura
pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigén para impedir la pérdida de
agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante serd claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcién del
calor solar. Esta capa deberd ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una
aplicacién.

7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la
adherencia entre éstos y el hormigén, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de éstos productos deberé
ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podrdn utilizar.

Articulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.
Podran ser de madera o metdlicos pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la
deformacién méxima debida al empuje del hormigén fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie
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teérica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicaré sobre la superficie desencofrada una regla
metdlica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigén visto necesariamente habrén de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podrén ser de madera o metdlicos pero cumplirdn la condicién de que la deformacién méxima de una arista

encofrada respecto a la teérica, sea menor o igual de un centimetro de la longitud teérica. Igualmente deberé
tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos dindmicos del vibrado del hormigén de
forma que el maximo movimiento local producido por esta causa sea de cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes exclvido cemento.

9.1. Cal hidréulica.
Cumplird las siguientes condiciones:

Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.

Densidad aparente superior a ocho décimas.

Pérdida de peso por calcinacién al rojo blanco menor del doce por ciento.

Fraguado entre nueve y treinta horas.

Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.

Resistencia a la traccién de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado.
Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.

Resistencia a la traccién del mortero normal a los siete dias superior a cuatro kilogramos por centimetro
cuadrado. Curado por la probeta un dia al aire y el resto en agua.

Resistencia a la traccién de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho kilogramos por centimetro
cuadrado y también superior en dos kilogramos por centimetro cuadrado a la alcanzada al séptimo dia.

9.2. Yeso negro.
Deberd cumplir las siguientes condiciones:

El contenido en sulfato célcico semihidratado (S04Ca/2H70) seré como minimo del cincuenta por ciento en

peso.
El fraguado no comenzard antes de los dos minutos y no terminard después de los treinta minutos.

En tamiz 0.2 UNE 7050 no serd mayor del veinte por ciento.

En tamiz 0.08 UNE 7050 no serd mayor del cincuenta por ciento.

Las probetas prisméticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexién con una separacién entre apoyos
de 10.67 cm. resistirdn una carga central de ciento veinte kilogramos como minimo.

La resistencia a compresién determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a flexién, seré
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como minimo setenta y cinco kilogramos por centimetros cuadrado. La toma de muestras se efectuard como
minimo en un tres por ciento de los casos mezclando el yeso procedente de los diversos hasta obtener por
cuarteo una muestra de 10 kgs. como minimo una muestra. Los ensayos se efectuarén segin las normas

UNE 7064 y 7065.
Articulo 10.- Materiales de cubierta.

10.1. Tejas.

Las tejas de cemento que se empleardn en la obra, se obtendrdn a partir de. superficies cénicas o cilindricas
que permitan un solape de 70 a 150 mm. o bien estarén dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de
apoyo para facilitar el encaje de las piezas. Deberdn tener la aprobacién del Ministerio de Industria, la
autorizacién de uso del Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo, un Documento de Idoneidad Técnica de
I.LE.T.C.C. o una certificacién de conformidad incluida en el Registro General del CTE del Ministerio de la
Vivienda, cumpliendo todas sus condiciones.

10.2. Impermeabilizantes.

Las ldminas impermeabilizantes podrdn ser bituminosas, plésticas o de caucho. Las ldminas y las
imprimaciones deberén llevar una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las
dimensiones y el peso por metro cuadrado. Dispondrén de Sello INCE-ENOR y de homologacién MICT, o de
un sello o certificacién de conformidad incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podrén ser bituminosos ajustdndose a uno de los sistemas aceptados por el DB correspondiente del CTE,
cuyas condiciones cumplird, o, no bituminosos o bituminosos modificados teniendo concedido Documento de
Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11.- Plomo y Cinc.

Salvo indicacién de lo contrario la ley minima del plomo seré de noventa y nueve por ciento.

Serd de la mejor calidad, de primera fusién, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas espesor
uniforme, fractura brillante y cristalina, desechdndose las que tengan picaduras o presenten hojas, aberturas o
abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberias serd compacto, maleable, dictil y exento de sustancias extrafias, y, en
general, de todo defecto que permita la filtracién y escape del liquido. Los didmetros y espesores de los tubos
serdn los indicados en el estado de mediciones o en su defecto, los que indique la Direccién Facultativa.

Articulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.

12.1. Fébrica de ladrillo y bloque.
Las piezas utilizadas en la construccién de fdbricas de ladrillo o bloque se ajustarén a lo estipulado en el
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articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fébrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas serd de 5 N/mm2.

Los ladrillos serdn de primera calidad segin queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las dimensiones de
los ladrillos se medirdn de acuerdo con la Norma UNE 7267. La resistencia a compresién de los ladrillos seré
como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm?2
L. perforados = 100 Kg./cm?2
L. huecos = 50 Kg./cm?2

12.2. Viguetas prefabricadas.

Las viguetas serdn armadas o pretensadas segin la memoria de célculo y deberdn poseer la autorizacién
de uso del M.O.P. No obstante el fabricante deberd garantizar su fabricacién y resultados por escrito, caso de
que se requiera.

El fabricante deberé facilitar instrucciones adicionales para su utilizacién y montaje en caso de ser éstas
necesarias siendo responsable de los dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucién se adaptard a la EFHE (RD 642/2002).

12.3. Bovedillas.
Las caracteristicas se deberdn exigir directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.

13.1. Baldosas y losas de terrazo.
Se compondrén como minimo de una capa de huella de hormigén o mortero de cemento, triturados de
piedra o mérmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y drido més grueso.
Los dridos estardn limpios y desprovistos de arcilla y materia orgénica. Los colorantes no serén orgénicos y
se ajustardn a la Norma UNE 41060.
Las tolerancias en dimensiones serdn:
- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en mds o en menos.
- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de milimetro en més o en menos.
- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variard en mdas de un milimetro y medio y no seré
inferior a los valores indicados a continuacién.
- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectdngulo si la baldosa es rectangular, y si es de otra
forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.
- El espesor de la capa de la huella serd uniforme y no menor en ningin punto de siete milimetros y en las
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destinadas a soportar tréfico o en las losas no menor de ocho milimetros.

- La variacién maxima admisible en los dngulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio seréd de més/menos
medio milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasard el cuatro por mil de la longitud, en més o en menos.

- El coeficiente de absorcién de agua determinado segin la Norma UNE 7008 serd menor o igual al quince
por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuard segin Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en himedo y
con arena como abrasivo; el desgaste méximo admisible serd de cuatro milimetros y sin que aparezca la
segunda capa tratdndose de baldosas para interiores de tres milimetros en baldosas de aceras o destinadas
a soportar tréfico.

- Las muestras para los ensayos se tomardn por azar, 20 unidades como minimo del millar y cinco unidades
por cada millar més, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles, siempre que el
nimero de desechadas no exceda del cinco por ciento.

13.2. Rodapiés de terrazo.

Las piezas para rodapié, estardn hechas de los mismos materiales que los del solado, tendrén un canto
romo y sus dimensiones serdn de 40 x 10 cm. Las exigencias técnicas serdn anélogas a las del material de
solado.

13.3. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base cerdmica recubierta de una superficie vidriada
de colorido variado que sirve para revestir paramentos.
Deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su resistencia
y duracién.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones serén las sefialadas en los planos.
La superficie de los azulejos serd brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tenga mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no serén lisos sino que presentardn segin los casos, un canto romo,
largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de dngulo entrante con aparejo
vertical u horizontal.

- La tolerancia en las dimensiones serd de un uno por ciento en menos y un cero en mds, para los de primera
clase.

- La determinacién de los defectos en las dimensiones se hard aplicando una escuadra perfectamente
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ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la
escuadra. La desviacién del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto,
que se traducird a porcentual.

13.4. Baldosas y losas de méarmol.

Los mérmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales como pelos, grietas, coqueras, bien
sean estos defectos debidos a trastornos de la formacién de la masa o a la mala explotacién de las canteras.
Deberdn estar perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas serdn piezas de 50 x 50 cm. como méximo y 3 cm. de espesor. Las tolerancias en sus
dimensiones se ajustardn a las expresadas en el parrafo 9.1. para las piezas de terrazo.

13.5. Rodapiés de mérmol.

Las piezas de rodapié estardn hechas del mismo material que las de solado; tendrén un canto romo y serdn

de 10 cm. de alto. Las exigencias técnicas serdn andlogas a las del solado de mérmol.

Articulo 14.- Carpinteria de taller.

14.1. Puertas de madera.
Las puertas de madera que se emplean en la obra deberdn tener la aprobacién del Ministerio de Industria,
la autorizacién de uso del M.O.P.U. o documento de idoneidad técnica expedido por el I.LE.T.C.C.

14.2. Cercos.

Los cercos de los marcos interiores serdn de primera calidad con una escuadria minima de 7 x 5 cm.
Articulo 15.- Carpinteria metélica.

15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccién de ventanas y puertas metdlicas, serén especiales de doble junta y
cumplirdn todas las prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni curvaturas rechazdndose los elementos
que adolezcan de algin defecto de fabricacién.

Articulo 16.- Pintura.

16.1. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la adicién de
un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccién de la cola. Los pigmentos a utilizar podréan ser:- Blanco
de Cinc que cumplird la Norma UNE 48041.
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- Litopén que cumplird la Norma UNE 48040.
- Biéxido de Titanio tipo anatasa segin la Norma UNE 48044

También podrén emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato cdlcico y sulfato bésico. Estos dos
dltimos productos considerados como cargas no podrdn entrar en una proporcién mayor del veinticinco por
ciento del peso del pigmento.

16.2. Pintura pléstica.
Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos de biéxido
de titanio y colores resistentes.

Articulo 17.- Colores, aceites, barnices, etc.
Todas las sustancias de uso general en la pintura deberén ser de excelente calidad. Los colores reuniran las
condiciones siguientes:
- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en su finta.
- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.
- Ser inalterables a la accién de los aceites o de otros colores.
- Insolubilidad en el agua.
Los aceites y barnices reunirdn a su vez las siguientes condiciones:
- Ser inalterables por la accién del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.
Los colores estaran bien molidos y serdn mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color seré
amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o rdfagas que indiquen la presencia de
sustancias extrafias.

Articulo 18.- Fontaneria.

18.1. Tuberia de hierro galvanizado.
La designacién de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustarén a las correspondientes normas
DIN. Los manguitos de unién serén de hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Todo saneamiento horizontal se realizaré en tuberia de cemento centrifugado siendo el diGmetro minimo a
utilizar de veinte centimetros.

Los cambios de seccién se realizarédn mediante las arquetas correspondientes.
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18.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales serdn de fibrocemento o materiales plasticos que
dispongan autorizacién de uso. No se admitirdn bajantes de didmetro inferior a 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizardan mediante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucién de agua y gas butano se realizard en tuberia de cobre, sometiendo a la citada
tuberia a la presién de prueba exigida por la empresa Gas Butano, operacién que se efectuard una vez
acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustardn a las normas correspondientes de la
citada empresa.

Las vélvulas a las que se someterd a una presién de prueba superior en un cincuenta por ciento a la presién
de trabajo serdn de marca aceptada por la empresa Gas Butano y con las caracteristicas que ésta le indique.

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.

19.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacién elécirica, tanto de A.T. como de B.T., deberdn cumplir
las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales C.B.l., los reglamentos para instalaciones
eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-précticas de la Compafia Suministradora de
Energia.

19.2. Conductores de baja tensién.

Los conductores de los cables serdn de cobre de nudo recocido normalmente con formacién e hilo Gnico
hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta serd de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor resistencia
al frio, a la laceracién, a la abrasién respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC).

La accién sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mds minima alteracién de la cubierta. El
relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusién sobre las almas del cableado debe ser de
material adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la confeccién de los empalmes y
terminales.

Los cables denominados de 'instalacién" normalmente alojados en tuberia protectora serédn de cobre con
aislamiento de PVC. La tensién de servicio serd de 750 V y la tensién de ensayo de 2.000 V.

La seccién minima que se utilizard en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como de fuerza

serd de 1.5 m2
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Los ensayos de tensién y de la resistencia de aislamiento se efectuardn con la tensién de prueba de 2.000
V. y de igual forma que en los cables anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o nervaduras suficientes
para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendrdn esta toma dispuesta de forma que sea la primera en establecerse y
la dltima en desaparecer y serdn irreversibles, sin posibilidad de error en la conexién.

CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
CAPITULO VI PRESCRIPCINES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.
MANTENIMIENTO

PLIEGO PARTICULAR

Articulo 20.- Movimiento de tierras.

20.1. Explanacién y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi como las
zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los productos removidos a depésito
o lugar de empleo.

20.1.1. Ejecucién de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciarédn las obras de excavaciones
ajusténdose a las alienaciones pendientes dimensiones y demds informacién contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce se
aceptaré para su utilizacién posterior en proteccién de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendré separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién, excepcién hecha de la tierra vegetal, se podrdn
utilizar en la formacién de rellenos y demds usos fijados en este Pliego y se transportaran directamente a las
zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacién dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechard ningin material excavado sin previa autorizacién. Durante las diversas
etapas de la construccién de la explanacién, las obras se mantendrdn en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podrd colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presién directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a
las construcciones colindantes y existentes. Los arboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de
la limpieza, acotdndose las zonas de vegetacién o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.
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Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro serdn eliminadas hasta una profundidad no inferior
a 50 cm., por debajo de la rasante de excavacién y no menor de 15 c¢m. por debajo de la superficie natural del
terreno.

Todos los huecos causados por la extraccién de tocones y raices, se rellenardn con material andlogo al
existente, compactdndose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacién por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a tres metros.

La ejecucién de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las zonas habitadas
préximas al terreno desbrozado.
20.1.2. Medicién y abono.

La excavacién de la explanacién se abonaréd por metros cibicos realmente excavados medidos por
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales,
tomados inmediatamente después de concluidos. La medicién se hard sobre los perfiles obtenidos.

20.2. Excavacién en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para las obras
de fébrica y estructuras, y sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u otras andlogas. Su ejecucién
incluye las operaciones de excavacién, nivelacién y evacuacién del terreno y el consiguiente transporte de los
productos removidos a depésito o lugar de empleo.

20.2.1. Ejecucién de las obras.

El contratista de las obras notificard con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier excavacién, a fin
de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente
al de la excavacién o se modificaré ni renovard sin autorizacién.

La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una superficie
limpia y firme, a nivel o escalonada, segin se ordene. No obstante, la Direccién Facultativa podrd modificar la
profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de conseguir una cimentacién
satisfactoria.

El replanteo se realizaré de tal forma que existirdn puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel,
siempre fuera del drea de excavacién.

Se llevaré en obra un control detallado de las mediciones de la excavacién de las zanjas.

El comienzo de la excavacién de zanjas se realizard cuando existan todos los elementos necesarios para su
excavacién, incluido la madera para una posible entibacién.

La Direccién Facultativa indicard siempre la profundidad de los fondos de la excavacién de la zanja, aunque
sea distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que
realice, aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y proteccién superficial del terreno, que
considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar
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dafio a personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido
ordenados por la Direccién Facultativa.

La Direccién Facultativa podrd ordenar en cualquier momento la colocacién de entibaciones, apuntalamientos,
apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptardn por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo
libre de la misma la zona de excavacién, colocdndose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y
conductos de desagiie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los
taludes, las paredes y el fondo de la excavacién de la zanja.

El fondo de la zanja deberd quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno
inadecuado o cualquier elemento extraiio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiarén las grietas y
hendiduras, rellendndose con material compactado o hormigén.

La separacién entre el tajo de la méquina y la entibacién no serd mayor de vez y media la profundidad de la
zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permanecerdn
abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacién de la zanja para cimentacién, se hard una revisién
general de las edificaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar las medidas
pertinentes.

Mientras no se efectie la consolidacién definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las
entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demés
medidas de proteccién.

Los productos resultantes de la excavacién de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno posterior,
se podran depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma
de 0,60 m. como minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demds pasos y servicios existentes.
20.2.2. Preparacién de cimentaciones.

La excavacién de cimientos se profundizaré hasta el limite indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas
pluviales o subterrdneas que pudieran presentarse, se cegardn o desviardn en la forma y empleando los
medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacién de las armaduras de cimentacién, se dispondré
de una capa de hormigén pobre de diez centimetros de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigén se considera incluido en los precios unitarios de cimentacién.

20.2.3. Medicién y abono.

La excavacién en zanjas o pozos se abonard por metros cibicos realmente excavados medidos por
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales
tomad os inmediatamente después de finalizados los mismos.
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20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Consiste en la extensién o compactacién de materiales terrosos, procedentes de excavaciones anteriores o
préstamos para relleno de zanjas y pozos.
20.3.1. Extensién y compactacién.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
horizontales. El espesor de estas tongadas seré el adecuado a los medios disponibles para que se obtenga en
todo el mismo grado de compactacién exigido.

La superficie de las tongadas seré horizontal o convexa con pendiente transversal méxima del dos por
ciento. Una vez extendida la tongada, se procederd a la humectacién si es necesario.

El contenido éptimo de humedad se determinaré en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomardn las medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacién por oreo, o
por adicién de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacién mds conveniente, posteriormente se procederéd a la compactacién mecénica de
la tongada.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta que se haya
completado su composicién. Si ello no es factible el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se
distribuird de forma que se concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizard en primer lugar el desbroce y limpieza
del terreno, se seguird con la excavacién y extraccién de material inadecuado en la profundidad requerida por el
Proyecto, escarificdndose posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el
terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o subterrdneas, se
desviardn las primeras y se captarén y conducirdn las segundas, antes de comenzar la ejecucién.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacién de este
material o su consolidacién.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacién si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.

El relleno de los trasdés de los muros se realizard cuando éstos tengan la resistencia requerida y no antes de
los 21 dias si es de hormigén.

Después de haber llovido no se extenderd una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la dltima se
haya secado, o se escarificard afiadiendo la siguiente tongada més seca, hasta conseguir que la humedad final
sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se haré de forma uniforme, sin que existan
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encharcamientos.
Se pararén los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicién y Abono.

Las distintas zonas de los rellenos se abonarén por metros cibicos realmente ejecutados medidos por
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los trabajos y los datos finales,
tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

Articulo 21.- Hormigones.

21.1. Dosificacién de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los dridos, dosificacién de agua y
consistencia del hormigén de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre
cumpliendo lo prescrito en la EHE.

21.2. Fabricacién de hormigones.

En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se cumplirdn las prescripciones generales de la
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio
de Fomento.

Los dridos, el agua y el cemento deberdn dosificarse autométicamente en peso. Las instalaciones de
dosificacién, lo mismo que todas las demds para la fabricacién y puesta en obra del hormigén habran de
someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacién serén del dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por
ciento para los distintos tamafios de dridos y dos por ciento para el drido total. En la consistencia del hormigén
admitird una tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de Abrams.

La instalacién de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes
proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en
revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberdn sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los dridos en el mezclador, este se habrd cargado de una parte de la
cantidad de agua requerida por la masa completdndose la dosificacién de este elemento en un periodo de
tiempo que no deberd ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado,
contados a partir del momento en que el cemento y los éridos se han introducido en el mezclador. Antes de
volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciard totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar en ninglin caso hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se
afadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.
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21.3. Mezcla en obra.
La ejecucién de la mezcla en obra se hard de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central.

21.4. Transporte de hormigén.

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rdpidamente como sea posible. En ningin caso se
toleraré la colocacién en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra
alteracién.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que favorecerian
la segregacién.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra
deberd realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén.

Como norma general no deberé transcurrir mas de una hora entre la fabricacién del hormigén, su puesta en
obra y su compactacién.

No se permitird el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido el
arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar més de medio metro de los
encofrados.

Al verter el hormigén se removerd enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se redne gran cantidad de acero, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y la separacién entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutard de modo que el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su altura y
procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo
largo del encofrado.

21.6. Compactacién del hormigén.

La compactacién de hormigones deberd realizarse por vibracién. Los vibradores se aplicardn siempre de
modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores
internos, deberdn sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente
sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducird y retiraré
lentamente, y a velocidad constante, recomendéndose a este efecto que no se superen los 10 ¢m./seg., con
cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersién no seré
superior a 75 cm., y seré la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacién
brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introduciré el vibrador a menos de
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10 cm. de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd al hormigén a un proceso curado segin el tipo de
cemento utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas tanto externas,
como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracién del elemento hormigonado. Una vez
humedecido el hormigén se mantendrén himedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros
tejidos anélogos durante tres dias si el conglomerante empleado fuese cemento Portland I-35, aumenténdose
este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento més lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contraccién é dilatacién, debiendo cumplir lo especificado en los
planos.

Se cuidaré que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccién
de los maximos esfuerzos de compresién, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejardn juntas abiertas durante algin tiempo,
para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas deberé ser el necesario
para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiard la junta de toda suciedad, lechada o érido que haya quedado suelto, y
se humedecerd su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes de
verter el nuevo hormigén. Se procurard alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté
sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacién de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos,
medida respecto a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier direccién serd la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- - Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

21.10. Limitaciones de ejecucién.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, en caso de lluvias, adoptdndose las medidas
necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de superficies. Si esto
llegara a ocurrir, se habré de picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de
aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:
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- Replanteo de ejes, cotas de acabado..

- Colocacién de armaduras

- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el hormigonado:

El vertido se realizaré desde una altura méxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de bombeo a distancia
que impidan la segregacién de los componentes del hormigén. Se realizard por tongadas de 30 cm.. Se vibraré
sin que las armaduras ni los encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no
queden coqueras y se mantenga el recubrimiento adecuado.

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las préximas
48 h. Se podrén utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacién de la D.F.

No se dejardn juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procederd a la limpieza, rascado
o picado de superficies de contacto, vertiendo a continuacién mortero rico en cemento, y hormigonando
seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h. se tratard la junta con resinas epoxi.

No se mezclardn hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

El curado se realizard manteniendo himedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su
resistencia

Se procederd al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de
los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

21.11. Medicién y Abono.

El hormigén se medird y abonaré por metro cibico realmente vertido en obra, midiendo entre caras
interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten encofrado se mediré
entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigén se exprese
por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medird de esta forma por metro cuadrado
realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a
las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que estd incluido el encofrado, acero,
etc., siempre se considerard la misma medicién del hormigén por metro cibico o por metro cuadrado. En el
precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

Articulo 22.- Morteros.
22.1. Dosificacién de morteros.

Se fabricardn los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicdndose cual ha de
emplearse en cada caso para la ejecucién de las distintas unidades de obra.

213



22.2. Fabricacién de morteros.
Los morteros se fabricardn en seco, continudndose el batido después de verter el agua en la forma y
cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve:
fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medird y abonaré por metro
cibico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 23.- Encofrados.

23.1. Construccién y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberdn poseer la resistencia y la rigidez
necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dindmicos
producidos por el sistema de compactacién exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes serén sélidos y sencillos, de modo que su
montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de més de 6 m. de luz libre se dispondréan con la contra
flecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el
intrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas serdn cuidadosamente rectificados y
limpiados.

Los encofrados de madera se humedecerén antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcién del agua
contenida en el hormigén, y se limpiardn especialmente los fondos dejéndose aberturas provisionales para
facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberdn permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del
riego y del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se
podrd realizar un sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccién de las diversas partes del encofrado

Montaje segin un orden determinado segin sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una
cara, después la armadura y , por dltimo la ofra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el
encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a continuacién la armadura.

No se dejarén elementos separadores o tirantes en el hormigén después de desencofrar, sobretodo en
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ambientes agresivos.

Se anotard la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado

El apoyo sobre el terreno se realizard mediante tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizardn planos intermedios con tablones colocados
perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores irén arriostrados.

Se vigilaré la correcta colocacién de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y
humedecido de las superficies

El vertido del hormigén se realizaré a la menor altura posible

Se aplicardn los desencofrantes antes de colocar las armaduras

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacién de vertido y vibrado, y
tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segin las siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10 2
De 0.11 ¢ 0.20 3
De 0.21 a 0.40 4
De 0.41 a 0.60 6
De 0.61 a 1.00 8
Més de 1.00 10

- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40

- Desplomes
En una planta 10
En total 30

23.2. Apeos y cimbras. Construccién y montaje.

Las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo
sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria,
viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesaria para que en ningén momento los
movimiento locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la

milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.
El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podrd efectuarse a un dia de
hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras
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cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de
elementos de gran canto no deberdn retirarse antes de los dos dias con las mismas salvedades apuntadas
anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podré realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del resultado; las
pruebas de resistencia, elemento de construccién sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria
para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hard de modo suave y uniforme,
recomenddndose el empleo de cunas, gatos; cajas de arena y ofros dispositivos, cuando el elemento a
descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procederd al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para
los demds casos, siempre con la aprobacién de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofrarén siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la
EHE, con la previa aprobacién de la D.F. Se procederd al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado
unos tres cm. durante doce horas, realizando entonces la comprobacién de la flecha para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente, también se podré aplicar desencofrante
superficial.

Se apilardn los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza

23.4. Medicién y abono.

Los encofrados se medirdn siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no
siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecién o apeos
necesarios para mantener el encofrado en una posicién correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En
este precio se incluyen ademds, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material.
En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que
tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del hormigén.

Articulo 24.- Armaduras.

24.1. Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras.
Todas estas operaciones se efectuarén de acuerdo con los articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

24.2. Medicién y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigén armado, se abonardn los kg. realmente empleados,
deducidos de los planos de ejecucién, por medicién de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de
empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos diametros
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empleados.

En ningin caso se abonaré con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la
medicién efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprenderd a la adquisicién, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el
pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacién y
colocacién en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas
operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 25 Estructuras de acero.

25.1 Descripcién.
Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.

25.2 Condiciones previas.
Se dispondrd de zonas de acopio y manipulacién adecuadas
Las piezas serdn de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucién.
Se comprobaré el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
Las piezas estaran protegidas contra la corrosién con pinturas adecuadas.

25.3 Componentes.

- Perfiles de acero laminado
- Perfiles conformados

- Chapas y pletinas

- Tornillos calibrados

- Tornillos de alta resistencia
- Tornillos ordinarios

- Roblones

25.4 Ejecucién.

Limpieza de restos de hormigén etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos y soldadura
de arranques

Trazado de ejes de replanteo

Se utilizardn calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad durante el
montaje.

Las piezas se cortardn con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de
chapas.
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Los cortes no presentardn irregularidades ni rebabas

No se realizardn las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicién de las piezas.

Los ejes de todas las piezas estardn en el mismo plano

Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

Se colocaréd una arandela, con bisel cénico, bajo la cabeza y bajo la tuerca

La parte roscada de la espiga sobresaldrd de la tuerca por lo menos un filete

Los tornillos se apretardn en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.

Los agujeros tendran un diédmetro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido
- Soldeo eléctrico automético, por arco en atmésfera gaseosa
- Soldeo eléctrico automético, por arco sumergido
- Soldeo eléctrico por resistencia

Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las longitudes de
soldado y la separacién entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas

Los cordones se realizardn uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada cordén se
eliminard la escoria con piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente répido de las soldaduras

Los elementos soldados para la fijacién provisional de las piezas, se eliminardn cuidadosamente con soplete,
nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procederd a su limpieza y proteccién antioxidante, para
realizar por ¢ltimo el pintado.

25.5 Control.
Se controlard que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.
Se controlard la homologacién de las piezas cuando sea necesario.
Se controlard la correcta disposicién de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.

25.6 Medicién.
Se medird por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se seguirdn
los criterios establecidos en las mediciones.

25.7 Mantenimiento.
Cada tres afios se realizard una inspeccién de la estructura para comprobar su estado de conservacién y su
proteccién antioxidante y contra el fuego.
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Articulo 26 Estructura de madera.

26.1 Descripcién.
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un edificio.

26.2 Condiciones previas.
La madera a utilizar deberé reunir las siguientes condiciones:
- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.
- No tendrd defectos ni enfermedades, putrefaccién o carcomas.
- Estaré tratada contra insectos y hongos.
- Tendrd un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada contendré entre el 10
y el 15% de su peso en aguq; si es madera seca pesard entre un 33 y un 35% menos que la verde.
- No se utilizard madera sin descortezar y estaré cortada al hilo.

26.3 Componentes.
- Madera.
- Clavos, tornillos, colas.
- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucidn.

Se construirdn los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocacién y reparto definidas en
proyecto.

Los bridas estaran formados por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm.;
los tirantes serdn de 40 o 50 x9 mm.y entre 40 y 70 cm. Tendré un talén en su extremo que se introducird en una
pequefia mortaja practicada en la madera. Tendrén por lo menos tres pasadores o tirafondos.

No estardn permitidos los anclajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocarén contrapeados, y con una ligera inclinacién.

Los tornillos se introducirdn por rotacién y en orificio previamente practicado de diGmetro muy inferior.

Los véstagos se introducirén a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.

Toda unién tendré por lo menos cuatro clavos.

No se realizardn uniones de madera sobre perfiles metdlicos salvo que se utilicen sistemas adecuados
mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general mediante piezas que aseguren un funcionamiento
correcto, resistente, estable e indeformable.
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26.5 Control.

Se ensayardn a compresién, modulo de elasticidad, flexién, cortadura, traccién; se determinard su dureza,
absorcién de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobardé la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.

Se comprobard su grado de humedad; si estd entre el 20 y el 30%, se incrementarén sus dimensiones un
0,25% por cada 1% de incremento del contenido de humedad; si es inferior al 20%, se disminuirdn las
dimensiones un 0.25% por cada 1% de disminucién del contenido de humedad.

26.6 Medicién.
El criterio de medicién varia segin la unidad de obra, por lo que se seguirdn siempre las indicaciones
expresadas en las mediciones.

26.7 Mantenimiento.
Se mantendré la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente.
Se observard periédicamente para prevenir el ataque de xiléfagos.
Se mantendrdn en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas o barnices.

Articulo 27. Canteria.

27.1 Descripcién.

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacién, utilidad, ...etc, utilizados en la construccién
de edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerias, piezas especiales.
* Chapados

Son revestidos de otfros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, los cuales no tienen misién
resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella. El
mortero utilizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careadaq, ...etc
*= Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener misién resistente o decorativa, y
que por su colocacién se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma més o menos
irregular y con espesores desiguales. El peso estard comprendido entre 15 y 25 Kg. Se denomina a hueso cuando
se asientan sin interposicién de mortero. Ordinaria cuando las piezas se asientan y reciben con mortero. Tosca es
la que se obtiene cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural de cantera o
la que resulta de la simple fractura del mampuesto con almahena. Rejuntada es aquella cuyas juntas han sido
rellenadas expresamente con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos, o bien alterdndolo. Esta
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denominacién serd independiente de que la mamposteria sea ordinaria o en seco. Careada es la obtenida
corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos. Concertada, es la que se obtiene cuando se labran
los lechos de apoyo de los mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.
= Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener misién resistente o decorativa,
que por su colocacién se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma més o menos
irregular y con espesores desiguales. El peso de las piezas permitird la colocacién a mano.
= Sillerias

Es la fébrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que pueden tener
misién resistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores uniformes. Necesitan Gtiles para
su desplazamiento, teniendo una o més caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 Kg.
= Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas,
canecillos, impostas, columnas, arcos, bévedas y otros. Normalmente tienen misién decorativa, si bien en otros
casos ademds tienen misidn resistentes.

27.2 Componentes.
* Chapados
- Piedra de espesor entre 3 y 15 cm.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 11/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
= Mamposterias y sillarejos
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Forma irregular o lajas.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metdlico o ladrillo.

= Sillerias
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Forma regular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
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Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metdlico o ladrillo.

= Piezas especiales

Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

Forma regular o irregular.

Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.
Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R

Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metdlico o ladrillo.

Condiciones previas.

Planos de proyecto donde se defina la situacién, forma y detalles.
Muros o elementos bases terminados.

Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
Colocacién de piedras a pie de tajo.
Andamios instalados.

Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecucidn.

Extraccién de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camién.

Volcado de la piedra en lugar idéneo.

Replanteo general.

Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccién facultativa.
Tendido de hilos entre miras.

Limpieza y humectacién del lecho de la primera hilada.

Colocacién de la piedra sobre la capa de mortero.

Acuiiado de los mampuestos (segun el tipo de fdbrica, procederd o no).

Ejecucién de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su posicién.
Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

Limpieza de las superficies.

Proteccién de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con plésticos u
otros elementos.

Regado al dia siguiente.

Retirada del material sobrante.

Anclaje de piezas especiales.
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27.5 Control.
- Replanteo.
- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.
- Geometria de los dngulos, arcos, muros apilastrados.
- Distancias mdximas de ejecucién de juntas de dilatacién.
- Planeidad.
- Aplomado.
- Horizontalidad de las hiladas.
- Tipo de rejuntado exigible.
- Limpieza.
- Uniformidad de las piedras.
- Ejecucién de piezas especiales.
- Grueso de juntas.
- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicién, fisuracién,
disgregacién.
- Morteros utilizados.

27.6 Seguridad.

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo

Las escaleras o medios auxiliares estardan firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contard con la colaboracién del Ayudante

Se utilizardn las herramientas adecuadas.

Se tendrd especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizarén guantes y gafas de seguridad.

Se utilizaré calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estardn dotadas de grado de aislamiento I1.

27.7 Medicién.

Los chapados se medirdn por m? indicando espesores, 6 por m?, no descontando los huecos inferiores a 2
mZ.

Las mamposterias y sillerias se medirdn por m?, no descontando los huecos inferiores a 2 m?.

Los solados se medirdn por m.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bévedas se mediran por metros lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, ...etc
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27.8 Mantenimiento.
Se cuidaréd que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracién de agua.
Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.
Se evitaré la caida de elementos desprendidos.
Se limpiardn los elementos decorativos con productos apropiados.
Se impermeabilizardn con productos idéneos las fébricas que estén en proceso de descomposicién.
Se tratardn con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.

Articulo 28.- Albaiiileria.

28.1. Fébrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segin los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se humedecerdn
en agua. El humedecimiento deberé ser hecho inmediatamente antes de su empleo, debiendo estar sumergidos
en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente plang,
vertical y a plano con los demés elementos que deba coincidir. Para ello se hard uso de las miras necesarias,
colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacién en contra se emplearé un mortero de 250 kg. de cemento 1-35 por m3 de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedard el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fébrica con la
anterior. Al reanudar el trabajo se regaré la fabrica antigua limpidndola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en dngulo se harédn de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo, alterndndose las
hilaras.

La medicién se hard por m2, segin se expresa en el Cuadro de Precios. Se medirén las unidades realmente
ejecutadas descontdndose los huecos.

Los ladrillos se colocardn siempre "a restregén"

Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estardn anclados en sus cuatro caras

Los que superen la altura de 3.5 m. estarén rematados por un zuncho de hormigén armado

Los muros tendrdn juntas de dilatacién y de construccién. Las juntas de dilatacién serén las estructurales,
quedardn arriostradas y se sellarén con productos sellantes adecuados

En el arranque del cerramiento se colocard una capa de mortero de 1 cm. de espesor en toda la anchura del
muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocard una lémina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejard una junta de 2 cm. que se rellenaré
posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn mediante una zapata y/o una placa de apoyo.
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Los muros conservardn durante su construccién los plomos y niveles de las llagas y serén estancos al viento y a
la lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, irdn provistos de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo, se
arriostrardn los pafios realizados y sin terminar

Se protegerd de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada

Si ha helado durante la noche, se revisard la obra del dia anterior. No se trabajaré mientras esté helando.

El mortero se extenderd sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que la llaga y el tendel
rebosen

No se utilizarén piezas menores de % ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutardn en todo su espesor y en todas sus hiladas.

28.2. Tabicén de ladrillo hueco doble.

Para la construccién de tabiques se empleardn tabicones huecos colocéndolos de canto, con sus lados
mayores formando los paramentos del tabique. Se mojarén inmediatamente antes de su uso. Se tomarén con
mortero de cemento. Su construccién se hard con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las hiladas
perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se colocarén previamente los cercos que
quedarén perfectamente aplomados y nivelados. Su medicién de hard por metro cuadrado de tabique
realmente ejecutado.

28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.
Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones de medicién y ejecucién anédlogas a las descritas en
el parrafo 6.2. para el tabicén.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones de ejecucién y medicién anédlogas en el pérrafo 6.2.

28.5. Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construirdn unas muestras de yeso previamente que servirdn de guia al
resto del revestimiento. Para ello se colocardn renglones de madera bien rectos, espaciados a un metro
aproximadamente sujetdndolos con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados guardando una distancia de 1,5 a 2 cm.
aproximadamente del paramento a revestir. Las caras interiores de los renglones estardn situadas en un mismo
plano, para lo cual se tenderd una cuerda para los puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo quedar
aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regard el paramento y se echaré el yeso entre cada
regién y el paramento, procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello, seguirén lanzando pelladas de
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yeso al paramento pasando una regla bien recta sobre las maestras quedando enrasado el guarnecido con las
maestras.

Las masas de yeso habrd que hacerlas en cantidades pequefias para ser usadas inmediatamente y evitar su
aplicacién cuando este "muerto’. Se prohibird tajantemente la preparacién del yeso en grandes artesas con
gran cantidad de agua para que vaya espesando segin se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedard con su superficie rugosa a fin de facilitar la
adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colocarén guardavivos metdlicos de 2 m. de altura. Su
colocacién se hard por medio de un renglén debidamente aplomado que servirg, al mismo tiempo, para hacer
la muestra de la esquina.

La medicién se hard por metro cuadrado de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose huecos,
incluyéndose en el precio todos los medios auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados para su
construccién. En el precio se incluirdn asi mismo los guardavivos de las esquinas y su colocacién.

28.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usarén Gnicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de amasado se
extenderd sobre el guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con la llana y apretando
fuertemente hasta que la superficie quede completamente lisa y fina. El espesor del enlucido serd de 2 a 3 mm.
Es fundamental que la mano de yeso se aplique inmediatamente después de amasado para evitar que el yeso
este 'muerto’.

Su medicién y abono serd por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. Si en el Cuadro de
Precios figura el guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la medicién y abono correspondiente
comprenderd todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien terminado y rematado tanto
el guarnecido como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este Pliego.

28.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se harén con cemento de 550 kg. de cemento por m3 de pasta, en paramentos
exteriores y de 500 kg. de cemento por m® en paramentos interiores, empledndose arena de rio o de barranco,
lavada para su confeccién.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiarén bien de polvo los paramentos y se lavarén, debiendo estar himeda la
superficie de la fdbrica antes de extender el mortero. La fébrica debe estar en su interior perfectamente seca.
Las superficies de hormigén se picardn, regdndolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicaré con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de
la llana, evitando echar una porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extenderd una capa que se ird
regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogerd con el canto de la llana el mortero.
Sobre el revestimiento blando todavia se volverd a extender una segunda capa, continuando asi hasta que la
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parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la nueva operacién
habré fraguado la parte aplicada anteriormente. Seré necesario pues, humedecer sobre la junta de unién antes
de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar spera para facilitar la adherencia del revoco que se hecha
sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dard una segunda capa de mortero fino
con el fratds.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccién Facultativa, se
humedecerén diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucién o bien después de terminada, para que el
fraguado se realice en buenas condiciones.

Preparacién del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendrén especificadas en
la Documentacién Técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas en proporcién, se
seguirdn los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacién, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionaré mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda comprendida
entre 5° Cy 40° C.

El mortero se batird hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se aplicarén a
continuacién de su amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 horas después.

Se limpiarén los dtiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucién:
Antes de la ejecucién del enfoscado se comprobaré que:

Las superficies a revestir no se verdn afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accién lesiva de
agentes atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan simulténeamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el enfoscado ha
de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando se trate de
mortero u hormigén.

Durante la ejecucién:

Se amasard la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en éptimas condiciones antes de que se
inicie el fraguado; no se admitird la adicién de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecerd ligeramente este a fin de que no absorba agua
necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos irregulares, serd necesario
hacer un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros, mediante llagas de 5 mm. de
profundidad.
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En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscard este en primer
lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizard por capas sucesivas sin que ninguna de
ellas supere este espesor.

Se reforzardn, con tela metélica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del
cemento, los encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o
particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocaré tensa y fijada al soporte con
solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccién de las superficies, se suspenderd la
ejecucién; se comprobard, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido
revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderén los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas aplicadas
se protegerdn con lonas o plésticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y
cdlidos, se suspenderd la ejecucién.

Después de la ejecucién:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacién del mortero, se mantendré himeda la superficie enfoscada hasta
que el mortero haya fraguado.

No se fijarén elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

28.8. Formacién de peldafios.
Se construirdn con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento.

Articulo 29. Cubiertas. Formacién de pendientes y faldones.

29.1 Descripcién.
Trabajos destinados a la ejecucién de los planos inclinados, con la pendiente prevista, sobre los que ha de
quedar constituida la cubierta o cerramiento superior de un edificio.

29.2 Condiciones previas.

Documentacién arquitecténica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicién del sistema adoptado para ejecutar las pendientes, la ubicacién
de los elementos sobresalientes de la cubierta, etc. Escala minima 1:100.

Planos de detalle con representacién grdfica de la disposicién de los diversos elementos, estructurales o no,
que conformardn los futuros faldones para los que no exista o no se haya adoptado especificacién normativa
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alguna. Escala 1:20. Los simbolos de las especificaciones citadas se referirén a la norma NTE/QT y, en su
defecto, a las sefialadas por el fabricante.

Solucién de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que sobresalen de los planos de
cubierta y ejecucién de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segin sea el tipo de faldén a ejecutar, deberd estar ejecutada la estructura que servird de
soporte a los elementos de formacién de pendiente.

29.3 Componentes.

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracién de los faldones de cubierta, con
las limitaciones que establece la normativa vigente y las que son inherentes a las condiciones fisicas y resistentes
de los propios materiales.

Sin entrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial, podemos citar, entre otros, los siguientes materiales:
- Madera

- Acero

- Hormigén

- Cerdmica

- Cemento

- Yeso

29.4 Ejecucidn.

La configuracién de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una disposicién estructural
para conformar las pendientes de evacuacién de aguas de lluvia y un elemento superficial (tablero) que,
apoyado en esa estructura, complete la formacién de una unidad constructiva susceptible de recibir el material de
cobertura e impermeabilizacién, asi como de permitir la circulacién de operarios en los trabajos de referencia.

- Formacién de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1.- Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubierta:

a) Cerchas: Estructuras trianguladas de madera o metdlicas sobre las que se disponen, transversalmente,
elementos lineales (correas) o superficiales (placas o tableros de tipo cerdmico, de madera, prefabricados de
hormigén, etc.) El material de cubricién podrd anclarse a las correas (o a los cabios que se hayan podido fijar
a su vez sobre ellas) o recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que se configuren sobre las
correas.

b) Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que salvan la luz comprendida entre apoyos

229



estructurales y sobre las que se colocard el material de cubricién o, en su caso, otros elementos auxiliares
sobre los que clavarlo o recibirlo.

c) Viguetas inclinadas: Que apoyardn sobre la estructura de forma que no ocasionen empujes horizontales
sobre ella o estos queden perfectamente contrarrestados. Sobre las viguetas podré constituirse bien un forjado
inclinado con entrevigado de bovedillas y capa de compresién de hormigén, o bien un tablero de maderq,
cerdmico, de elementos prefabricados, de paneles o chapas metdlicas perforadas, hormigén celular armado,
etc. Las viguetas podrdn ser de madera, metdlicas o de hormigén armado o pretensado; cuando se empleen
de madera o metdlicas llevaran la correspondiente proteccién.

2.- Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta estructura auxiliar apoyaré sobre un

forjado horizontal o béveda y podrd ejecutarse de modo diverso:
a) Tabiques conejeros: También llamados tabiques palomeros, se realizardn con fdbrica aligerada de
ladrillo hueco colocado a sardinel, recibida y rematada con maestra inclinada de yeso y contarén con huecos
en un 25% de su superficie; se independizardan del tablero mediante una hoja de papel. Cuando la formacién
de pendientes se lleve a cabo con tabiquillos aligerados de ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes
libres, doblado en juntas estructurales, etc. se ejecutardn con tabicén aligerado de ladrillo hueco doble. Los
tabiques o tabicones estardn perfectamente aplomados y alineados; ademds, cuando alcancen una altura
media superior a 0,50 m., se deberdn arriostrar con otros, normales a ellos. Los encuentros estardn
debidamente enjarjados y, en su caso, el aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos serd del espesor y la
tipologia especificados en la Documentacién Técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigén celular: Tras el replanteo de las limas y cumbreras sobre el
forjado, se comenzaréd su ejecucién ( similar a los tabiques conejeros) colocando la primera hilada de cada
tabicén dejando separados los bloques 1/4 de su longitud. Las siguientes hiladas se ejecutardn de forma que
los huecos dejados entre bloques de cada hilada queden cerrados por la hilada superior.

-Formacién de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la formacién de las pendientes, se impone la
necesidad de configurar el tablero sobre el que ha de recibirse el material de cubricién. Unicamente cuando éste
alcanza caracteristicas relativamente autoportantes y unas dimensiones superficiales minimas suele no ser
necesaria la creacién de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricién irdn directamente ancladas mediante
tornillos, clavos o ganchos a las correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segin indicGbamos antes, por una hoja de ladrillo, bardos, madera,
elementos prefabricados, de paneles o chapas metélicas perforadas, hormigén celular armado, etc. La capa de
acabado de los tableros cerdmicos serd de mortero de cemento u hormigén que actuard como capa de
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compresién, rellenard las juntas existentes y permitird dejar una superficie plana de acabado. En ocasiones, dicha
capa final se constituird con mortero de yeso.

Cuando aumente la separacién entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se trata de bloques de
hormigén celular, cabe disponer perfiles en T metdlicos, galvanizados o con otro tratamiento protector, a modo
de correas, cuya seccién y separacién vendrdn definidas por la documentacién de proyecto o, en su caso, las
disposiciones del fabricante y sobre los que apoyarén las placas de hormigén celular, de dimensiones
especificadas, que conformaran el tablero.

Seguln el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre el tablero, listones de
madera u ofros elementos para el anclaje de chapas de acero, cobre o zinc, tejas de hormigén, cerdmica o
pizarra, etc. La disposicién de estos elementos se indicard en cada tipo de cobertura de la que formen parte.

Articulo 30. Cubiertas planas. Azoteas.

30.1 Descripcién.

Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd comprendida entre el 1% y el 15% que, segin el uso, pueden
ser transitables o no transitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.
Pueden disponer de proteccién mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fdbrica.

30.2 Condiciones previas.

- Planos acotados de obra con definicién de la solucién constructiva adoptada.

- Ejecucién del dltimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.

30.3 Componentes.

Los materiales empleados en la composicién de estas cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una gama
muy amplia debido a las diversas variantes que pueden adoptarse tanto para la formacién de pendientes, como
para la ejecucién de la membrana impermeabilizante, la aplicacién de aislamiento, los solados o acabados
superficiales, los elementos singulares, etc.

30.4 Ejecucidn.

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizacién se dispondrén refuerzos. Si las
juntas de dilatacién no estuvieran definidas en proyecto, se dispondrén éstas en consonancia con las estructurales,
rompiendo la continuidad de estas desde el Gltimo forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendrén la seccién necesaria para
evacuarla sobradamente, calculada en funcién de la superficie que recojan y la zona pluviométrica de enclave
del edificio. Las bajantes de desagiie pluvial no distardn més de 20 metros entre si.
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Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede colocarse independiente del
soporte y de la proteccién (sistema no adherido o flotante). Cuando no se pueda garantizar su permanencia en la
cubierta, por succién de viento, erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de la membrana
serd total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con proteccién de grava. En cubiertas
transitables y en cubiertas ajardinadas se colocard membrana bicapa.

Las ldminas impermeabilizantes se colocardn empezando por el nivel més bajo, disponiéndose un solape
minimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de ldmina, en las limahoyas, serd de 50 cm. y de 10 cm. en el
encuentro con sumideros. En este caso, se reforzaré la membrana impermeabilizante con otra lémina colocada
bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 ¢m. sobre la parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacién deberd ser inferior al 5%; en otro caso pueden producirse
humedades en la parte inferior del forjado.

La imprimacién serd del mismo material que la lémina impermeabilizante. En el caso de disponer ldminas
adheridas al soporte no quedardn bolsas de aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocard siempre sobre el plano inclinado que constituye la formacién de pendiente.
Sobre la misma, se dispondrd el aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se colocard cuando existan locales
himedos bajo la cubierta (bafios, cocinas,...), estard formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?2) previa imprimacién con
producto de base asfdltica o de pintura bituminosa.

30.5 Control.

El control de ejecucién se llevard a cabo mediante inspecciones periédicas en las que se comprobarén
espesores de capas, disposiciones constructivas, colocacién de juntas, dimensiones de los solapes, humedad del
soporte, humedad del aislamiento, etc.

Acabada la cubierta, se efectuard una prueba de servicio consistente en la inundacién de los pafios hasta un
nivel de 5 cm. por debajo del borde de la impermeabilizacién en su entrega a paramentos. La presencia del agua
no deberd constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se mantendrd inundada durante 24
h., transcurridas las cuales no deberdn aparecer humedades en la cara inferior del forjado. Si no fuera posible la
inundacién, se regard continuamente la superficie durante 48 horas, sin que tampoco en este caso deban
aparecer humedades en la cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procederd a evacuar el agua, operacién en la que se tomarén precauciones a fin de
que no lleguen a producirse dafios en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitird la existencia de remansos o estancamientos.

30.6 Medicién.
La medicién y valoracién se efectuard, generalmente, por m? de azotea, medida en su proyeccién horizontal,
incluso entrega a paramentos y p.p. de remates, terminada y en condiciones de uso.
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Se tendrdn en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para cada partida de la medicién o presupuesto, en
los que se definen los diversos factores que condicionan el precio descompuesto resultante.

30.7 Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas serén ejecutadas por personal especializado con materiales y
solucién constructiva andlogos a los de la construccién original.

No se recibirdn sobre la azotea elementos que puedan perforar la membrana impermeabilizante como
antenas, mdstiles, etc., o dificulten la circulacién de las aguas y su deslizamiento hacia los elementos de
evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccién, conservacién o reparacién deberd ir provisto de calzado con
suela blanda. Similares disposiciones de seguridad regirdn en los trabajos de mantenimiento que en los de
construccion.

Articulo 31. Aislamientos.

31.1 Descripcién.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de edificacién
para conseguir aislamiento térmico, correccién acustica, absorcién de radiaciones o amortiguacién de vibraciones
en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales, cémaras de aire, falsos techos o
conducciones, e incluso sustituyendo cdmaras de aire y tabiqueria interior.

31.2 Componentes.

- Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios tipos, segin su uso:
Acustico.
Térmico.
Antivibratorio.
- Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y acabado:
Fieltros ligeros:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado.
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio.
Mantas o fieltros consistentes:
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Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con velo de fibra de vidrio.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de vidrio/PVC
Paneles semirrigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado, sin recubrimiento.
Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con polietileno.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

Paneles rigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con polietileno fundido.
Con una pelicula de PYC blanco pegada con cola ignifuga.
Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de cartén-yeso.
- Aislantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con ldmina de aluminio.
Paneles semirrigidos:
Con ldmina de aluminio.
Con velo natural negro.
Panel rigido:
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con velo mineral.
Revestido con betin soldable.
- Aislantes de fibras minerales.
Termoacusticos.
Acusticos.
- Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
Autoextinguibles o ignifugos
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Poliestireno extruido.

- Aislantes de polietileno.
Ldminas normales de polietileno expandido.
Lédminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.

- Aislantes de poliuretano.
Espuma de poliuretano para proyeccién "in situ".
Planchas de espuma de poliuretano.

- Aislantes de vidrio celular.

- Elementos auxiliares:
Cola bituminosa, compuesta por una emulsién iénica de betin-caucho de gran adherencia, para la fijacién
del panel de corcho, en aislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y puentes térmicos.
Adhesivo sintético a base de dispersién de copolimeros sintéticos, apto para la fijacién del panel de corcho
en suelos y paredes.
Adhesivos adecuados para la fijacién del aislamiento, con garantia del fabricante de que no contengan
sustancias que dafien la composicién o estructura del aislante de poliestireno, en aislamiento de techos y de
cerramientos por el exterior.
Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio celular, en puentes térmicos, paramentos
interiores y exteriores, y techos.
Malla metdlica o de fibra de vidrio para el agarre del revestimiento final en aislamiento de paramentos
exteriores con placas de vidrio celular.
Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en aislamiento sobre el terreno.
Lédmina geotextil de proteccién colocada sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.
Anclajes mecdnicos metdlicos para sujetar el aislamiento de paramentos por el exterior.
Accesorios metélicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip, para sujecién de placas en
falsos techos.

31.3 Condiciones previas.

Ejecucién o colocacién del soporte o base que sostendrd al aislante.

La superficie del soporte deberd encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u éxidos. Deberd estar
correctamente saneada y preparada si asi procediera con la adecuada imprimacién que asegure una adherencia
6ptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser rellenados
con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberd construir todos los tabiques previamente a la
colocacién del aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccién, la humedad del soporte no superaré a la indicada por el fabricante
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como mdxima para la correcta adherencia del producto proyectado.
En rehabilitacién de cubiertas o muros, se deberdn retirar previamente los aislamientos dafiados, pues pueden
dificultar o perjudicar la ejecucién del nuevo aislamiento.

31.4 Ejecucidn.

Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacién o proyeccién del material.

Las placas deberdn colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segin el material.

Cuando se aisle por proyeccién, el material se proyectard en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo
la total espumacién de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones en el trabajo
deberén prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacién. Durante la proyeccién se procurard un
acabado con textura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En aplicaciones exteriores se evitard que la
superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedard bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.

Se deberé garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial
cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegerd contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar o
dafiar. También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacién, evitando una exposicién
prolongada a la luz solar.

El aislamiento ird protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del tiempo. El
recubrimiento o proteccién del aislamiento se realizaré de forma que éste quede firme y lo haga duradero.

31.5 Control.

Durante la ejecucién de los trabajos deberdn comprobarse, mediante inspeccién general, los siguientes
apartados:

Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes.

Homologacién oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijacién del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure una sujecién uniforme y
sin defectos.

Correcta colocacién de las placas solapadas, a tope o a rompejunta, segin los casos.

Ventilacién de la cdmara de aire si la hubiera.

31.6 Medicién.

En general, se mediré y valoraré el m? de superficie ejecutada en verdadera dimensién. En casos especiales,
podrd realizarse la medicién por unidad de actuacién. Siempre estardn incluidos los elementos auxiliares y
remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de fijacién, cortes, uniones y colocacién.
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31.7 Mantenimiento.

Se deben realizar controles periédicos de conservacién y mantenimiento cada 5 afios, o antes si se
descubriera alguna anomalia, comprobando el estado del aislamiento y, particularmente, si se apreciaran
discontinvidades, desprendimientos o dafios. En caso de ser preciso algin trabajo de reforma en la
impermeabilizacién, se aprovechard para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las zonas de
actuacién. De ser observado algin defecto, deberé ser reparado por personal especializado, con materiales
anélogos a los empleados en la construccién original.

Articulo 32.- Solados y alicatados.

32.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberdn tenerse sumergidas en agua una hora antes
de su colocacién; se asentardn sobre una capa de mortero de 400 kg./m.3 confeccionado con arena, vertido
sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de agarre forme una superficie
continda de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus lados a tope.

Terminada la colocacién de las baldosas se las enlecharé con lechada de cemento Portland, pigmentada
con el color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente las juntas repitiéndose esta operacién a las 48
horas.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacién de sus juntas en
todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier direccién; no
deberdn aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedird el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de ser este
indispensable, se tomarén las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se medirdn y abonarén por metro cuadrado de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se medirdn y abonaran por metro lineal. El precio comprende todos
los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar completamente cada
unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

32.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida, se entonardn
perfectamente dentro de su color para evitar contrastes, salvo que expresamente se ordene lo contrario por la
Direccién Facultativa.

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales y de canto
romo, y se sentard de modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacién a junta seguida,
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formando las juntas linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se colocarén con mortero de cemento, no
admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas, se rejuntarén con cemento blanco o de color pigmentado, segin los casos, y deberdan ser
terminadas cuidadosamente.

La medicién se haré por metro cuadrado realmente realizado, descontdndose huecos y midiéndose jambas
y mochetas.

Articulo 33.- Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizard en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto. Todas
las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y escuadra, ajustando
perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medird por metros cuadrados de carpinteria, entre lados exteriores de cercos y
del suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicién se incluye la medicién de la puerta o
ventana y de los cercos correspondientes mds los tapajuntas y herrajes. La colocacién de los cercos se abonaré
independientemente.

Condiciones técnicas
Las hojas deberdn cumplir las caracteristicas siguientes segin los ensayos que figuran en el anexo Ill de la

Instruccién de la marca de calidad para puertas planas de madera (Orden 16-2-72 del Ministerio de industria.

- Resistencia a la accién de la humedad.

- Comprobacién del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicién de las dos caras a atmésfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracién dindmica.

- Resistencia a la flexién por carga concentrada en un dngulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersién.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo.En caso
contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear permitirdn
un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera serén como minimo de 10x10 mm. y cuando no esté canteado el hueco para
el vidrio, sobresaldrén de la cara 3 mm. como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o machihembradas de forma que no
permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria serén por ensamble, y deberdn ir encoladas. Se podrén
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hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan mismas condiciones de la NTE descritas en
la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estard exenta de impurezas 6 azulado por hongos. Si va a ser
pintada, se admitird azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

* Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.

* Los cercos vendrdan de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones ensambladas y con
los orificios para el posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La separacién entre ellas serd no
mayor de 50 c¢cm y de los extremos de los largueros 20 cm. debiendo ser de acero protegido contra la
oxidacién.

* Los cercos llegarén a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una proteccién para su
conservacién durante el almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:

* Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera serén de 10 x 40 mm.

Articulo 34.- Carpinteria metélica.

Para la construccién y montaje de elementos de carpinteria metdlica se observarén rigurosamente las
indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metélica deberdn ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o
personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de todas
y cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se hardn en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre
rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura
alguna.

La medicién se haré por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el precio se
incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacién
de cercos.

Articulo 35.- Pintura.

35.1. Condiciones generales de preparacién del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin éxido ni polvo, para lo cual se emplearé
cepillos, sopletes de arena, écidos y alices cuando sean metales.

los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con mésticos o empastes para dejar las superficies lisas y
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uniformes. Se hardn con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las
maderas. En los paneles, se empleard yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran
empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, éxido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de
relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o émbar y aceite de maderas.

Los mdsticos y empastes se empleardn con espédtula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o
con el aerégrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasardn con papel de lija en
paredes y se alisarén con piedra pémez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucién se comprobard la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacién interior o
exterior y condiciones de exposicién al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si existen juntas
estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas,
ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobaréd que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 6°C.

El soleamiento no incidiré directamente sobre el plano de aplicacién.

La superficie de aplicacién estard nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacién cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegerdn perfectamente los envases y se limpiarén los dtiles de trabajo.

35.2. Aplicacién de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola, (pulverizando con aire
comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos animales, siendo los mds corrientes el cerdo o jabali,
marta, tején y ardilla. Podrdn ser redondos o planos, clasificdndose por nimeros o por los gramos de pelo que
contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerégrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presién (1-6
atmésferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm., formdndose un
cono de 2 cm. al metro de didmetro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie de trabajos previos, con objeto de que al realizar la
aplicacién de la pintura o revestimiento, consigamos una terminacién de gran calidad.

Sistemas de preparacién en funcién del tipo de soporte:

* Yesos y cementos asi como sus derivados:
Se realizard un lijado de las pequeiias adherencias e imperfecciones. A continuacién se aplicard una mano
de fondo impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se realizard un plastecido de faltas,
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repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicaré seguidamente el acabado final con un rendimiento
no menor del especificado por el fabricante.
* Madera:

Se procederd a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacién se daré una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de conservacién de la
madera si se requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizaré un lijado fino del soporte, aplicdndose a
continuacién el barniz, con un tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor de los
especificados por el fabricante.

* Metales:

Se realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza manual
esmerada de la superficie.

A continuacién se aplicaré una mano de imprimacién anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al
especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicarén dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al
especificado por el fabricante.

35.3. Medicién y abono.

La pintura se medird y abonard en general, por metro cuadrado de superficie pintada, efectudndose la
medicién en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird descontando los huecos. Las molduras se mediran por
superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medird por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metdlicos: se medird una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para
obtener la perfecta terminacién de las obras, incluso la preparacién, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos
cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 36.- Fontaneria.

36.1. Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalaré de una forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se usardn accesorios
para todos los cambios de direccién y los tendidos de tuberia se realizardn de forma paralela o en éngulo
recto a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexarla; ird instalada de forma que se
contraiga y dilate libremente sin deterioro para ningin trabajo ni para si misma.
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Las uniones se harén de soldadura blanda con capilarida. Las grapas para colgar la conduccién de forjado
serdn de latén espaciadas 40 cm.

36.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Se realizard el montaje enterrado, rematando los puntos de unién con cemento. Todos los cambios de
seccién, direccién y acometida, se efectuaran por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situarén pozos de registro con pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima serd del 1% en aguas pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicién se haré por metro lineal de tuberia realmente ejecutada, incluyéndose en ella el lecho de
hormigén y los corchetes de unién. Las arquetas se medirdn a parte por unidades.

Articulo 37.- Instalacién eléctrica.

La ejecucién de las instalaciones se ajustard a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las
disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacién de Industria en el dmbito de su
competencia. Asi mismo, en el dmbito de las instalaciones que sea necesario, se seguirén las normas de la
Compaiiia Suministradora de Energia.

Se cuidard en todo momento que los trazados guarden las:

Maderamen, redes y nonas en nimero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los operarios y

transeuntes.

Magquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

Todos los materiales serédn de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos que
componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacién.

CONDUCTORES ELECTRICOS.
Serén de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensién nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la

linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacién, debiendo estar homologados segin normas
UNE citadas en la Instruccién ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Serén de cobre y presentardn el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podrdn instalar por las
mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las
normas particulares de la empresa distribvidora de la energia. La seccién minima de estos conductores serd la
obtenida utilizando la tabla 2 (Instruccién ITC-BTC-19, apartado 2.3), en funcién de la seccién de los conductores
de la instalacién.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
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Deberdn poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccién.

- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear serdn aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccién de grado 5 contra dafios
mecdnicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los
pisos, canaladuras o falsos techos, que seran del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondrén de un grado de
proteccién de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en funcién del
ndmero, clase y seccién de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la Instruccién MI-BT-019.
Para més de 5 conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la
seccién interior de éste serd, como minimo, igual a tres veces la seccién total ocupada por los conductores,
especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Serén de material pldstico resistente o metdlicas, en cuyo caso estardn aisladas interiormente y protegidas
contra la oxidacién.

Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad equivaldré al diGmetro del tubo mayor més un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de
profundidad y de 80 mm. para el didmetro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los casos
indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no se realizard nunca por simple retorcimiento entre si de los
conductores, sino utilizando bornes de conexién, conforme a la Instruccién ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortardn la corriente méxima del circuito en que estén colocados sin
dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicién intermedia. Serén del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales que la temperatura no pueda exceder en ningin caso de
65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccién serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre,
con su carga nominal a la tensién de trabajo. Llevardn marcada su intensidad y tensiones nominales, y estarén
probadas a una tensién de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.
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Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores serdn de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podrdn cortar la corriente maxima
del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Su capacidad de corte para la proteccién del corto-
circuito estard de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la
instalacién, y para la proteccién contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una temperatura inferior
a los 60 °C. Llevardn marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador
de su desconexionado. Estos automdticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando la fase y neutro a
la vez cuando actie la desconexién.

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademds de corte omnipolar.
Podrdn ser "puros", cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez
que salen del cuadro de distribucién, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de contadores serdn
calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondrdn sobre material aislante e incombustible, y
estardn construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados
bajo tensién sin peligro alguno, y llevardn marcadas la intensidad y tensién nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear serdn de material aislante, llevardn marcadas su intensidad y tensién
nominales de trabajo y dispondrén, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El nimero de tomas de
corriente a instalar, en funcién de los m? de la vivienda y el grado de electrificacién, seré como minimo el
indicado en la Instruccién ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra podrdn realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante electrodos de 2
m. de longitud, colocando sobre su conexién con el conductor de enlace su correspondiente arqueta registrable
de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacién o dispositivo de conexién. El valor de la resistencia seré
inferior a 20 Ohmios.

37.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Las cajas generales de proteccién se situardn en el exterior del portal o en la fachada del edificio, segin la
Instruccién ITC-BTC-13,art1.1. Si la caja es metdlica, deberé llevar un borne para su puesta a tierra.

La centralizacién de contadores se efectuard en médulos prefabricados, siguiendo la Instruccién ITC-BTC-016 y
la norma u homologacién de la Compaiiia Suministradora, y se procurard que las derivaciones en estos médulos
se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo protector correspondiente.
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El local de situacién no debe ser himedo, y estaré suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es
inferior a la de los pasillos o locales colindantes, deberdn disponerse sumideros de desagiie para que, en caso de
averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. Los contadores se
colocarén a una altura minima del suelo de 0,50 m. y méxima de 1,80 m., y entre el contador més saliente y la
pared opuesta deberd respetarse un pasillo de 1,10 m., segin la Instruccién ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizaré a lo largo de la caja de la escalera de uso comin,
pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segin se define en
la Instruccién ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucién se situardn en el interior de las viviendas, lo més cerca posible a la
entrada de la derivacién individual, a poder ser préximo a la puerta, y en lugar fécilmente accesible y de uso
general. Deberdn estar realizados con materiales no inflamables, y se situardn a una distancia tal que entre la
superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondrd un borne para la conexién de los conductores de proteccién de la instalacién
interior con la derivacién de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacién individual entraré
un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de proteccién.

El conexionado entre los dispositivos de proteccién situados en estos cuadros se ejecutard ordenadamente,
procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activos y para el conductor de proteccién. Se
fijara sobre los mismos un letrero de material metdlico en el que debe estar indicado el nombre del instalador, el
grado de electrificacién y la fecha en la que se ejecuté la instalacién.

La ejecucién de las instalaciones interiores de los edificios se efectuard bajo tubos protectores, siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectuard la
instalacién.

Deberd ser posible la fécil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de haber sido
colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojarén en los tubos después de ser colocados éstos. La unién de los conductores en los
empalmes o derivaciones no se podré efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién, pudiendo utilizarse bridas de conexién. Estas uniones se realizarén
siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacién.

No se permitirdn mds de tres conductores en los bornes de conexién.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizarén sobre el conductor de fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se deberd instalarse de acuerdo
con lo establecido en la Instruccién ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacién deben estar conectadas a la misma fase. En caso contrario,
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entre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una separacién de 1,5 m. como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en cocinas,
cuartos de bafio o aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos sean conductores, serdn de
material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalard completamente independiente de cualquier otro
circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la Instruccién ITC-BT-27, se tendrén en cuenta
los siguientes volimenes y prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos
eléctricos fijos situados en este volumen.

Volumen 1
Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25m por encima
del suelo , y el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha. Grado de proteccién IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y IPX5 en bafieras hidromasaje y bafios comunes Cableado de los aparatos eléctricos
del volumen 0 y 1, otros aparatos fijos alimentados a MTBS no superiores a 12V Ca o 30V cc.
Volumen 2
Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano horizontal y el plano vertical exterior a
0.60m y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo. Proteccién igual que en el nivel
1.Cableado para los aparatos eléciricos situados dentro del volumen 0,1,2 y la parte del volumen tres por debajo
de la bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del volumen 1.
Volumen 3
Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical sitvado a una distancia 2, 4m de este
y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m de el. Proteccién IPX5, en bafios comunes, cableado de aparatos
eléctricos fijos situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las bases si estan protegidas, y los
otros aparatas eléctricos se permiten si estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia minima del aislamiento por lo menos igual a
1.000 x U Ohmios, siendo U la tensién méaxima de servicio expresada en Voltios, con un minimo de 250.000
Ohmios.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se medird con relacién a tierra y entre conductores mediante la
aplicacién de una tensién continua, suministrada por un generador que proporcione en vacio una tensién
comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga externa de 100.000
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Ohmios.

Se dispondrd punto de puesta a tierra accesible y sefalizado, para poder efectuar la medicién de la
resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocinag, cuartos de bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi
como de usos varios, llevarén obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos de bafio y aseos se
realizardn las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevarén una proteccién contra sobre-intensidades, mediante un interruptor
automdtico o un fusible de corto-circuito, que se deberdn instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente
dicho, incluyendo la desconexién del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectarén a tierra siempre que sean
metiélicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metélica del
transformador reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE, deberdn conectarse a tierra.

Los aparatos elecirodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberén llevar en sus clavijas de
enchufe un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurard que estos aparatos estén homologados segin
las normas UNE.

Los mecanismos se situardn a las alturas indicadas en las normas I.E.B. del Ministerio de la Vivienda.

Articulo 38.- Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra serd las previstas por la Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de
octubre.

EPIGRAFE 4.°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 39.- Control del hormigén.

Ademés de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la
Direccién Facultativa de las obras, se realizarén todos los que prescribe la " INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE):

- Resistencias caracteristica Fck =250 kg./cm?

- Consistencia pldastica y acero B-400S.

El control de la obra serdé de el indicado en los planos de  proyecto
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EPIGRAFE 5.°
OTRAS CONDICIONES

CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- CTE DB HE-1 - CA 88 - CTE DB Sl - ORD. MUNICIPALES

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
ANEXO 1
INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.

2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
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3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.

4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O SI VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.
Se realizardn los ensayos fisicos, mecdnicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la recepcién de cementos RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento este en posesién de un Sello o Marca de conformidad oficialmente homologado no se
realizardn ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobaré al menos una vez cada tres
meses de obra; como minimo tres veces durante la ejecucién de la obra; y cuando lo indique el Director de
Obra, se comprobaré al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a
compresién y estabilidad de volumen, segin RC-03.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las
condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizardn los ensayos del Art.
correspondiente de la Instruccién EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de
suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la préctica y
siempre que lo indique el Director de Obra. se realizardn los ensayos de identificacién mencionados en los Art.

correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecdnicas y granulométricas de la INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):.

EPIGRAFE 2.°
ANEXO 2
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE ENERGIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto
1637/88), ESPECIFICACIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y
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SU HOMOLOGACION (Real Decreto 2709/1985) POLIESTIRENOS EXPANDIDOS (Orden de 23-MAR-99).

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Serédn como minimo las especificadas en el célculo del coeficiente de transmisién térmica de calor, que
figura como anexo la memoria del presente proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1
del CTE, el fabricante garantizard los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a continuacién se
sefialan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso
establezca la Comisién de Normas UNE correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicard la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Deberd indicarse para cada tipo, con indicacién del método de
ensayo para cada tipo de material establezca la Comisién de Normas UNE correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccién facultativa, en funcién del
empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material aislante, podré ademds exigirse:
- Resistencia a la comprensién.
- Resistencia a la flexién.
- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
- Deformacién bajo carga (Médulo de elasticidad).
- Comportamiento frente a pardsitos.
- Comportamiento frente a agentes quimicos.
- Comportamiento frente al fuego.

2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.
En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberdn cumplirse las siguientes condiciones:

- El suministro de los productos seré objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las
condiciones particulares que figuran en el presente proyecto.

- El fabricante garantizaré las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizaré los
ensayos y controles que aseguran el autocontrol de su produccién.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendrén avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podré
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realizarse su recepcidn, sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

3.- EJECUCION

Deberd realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del
presente proyecto complementados con las instrucciones que la direccién facultativa dicte durante la ejecucién
de las obras.

4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
El constructor realizaré y comprobard los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccién Facultativa de las obras, comprobard que los materiales recibidos rednen las caracteristicas
exigibles, asi como que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con las especificaciones del presente
proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

EPIGRAFE 3.°
ANEXO 3
CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88, PROTECCION DE LA CONTAMINACION
ACUSTICA PARA LA COMUNIDAD DE GALICIA (Ley 7/97 y Decreto 150/99) Y REGLAMENTO SOBRE
PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA (Decreto 320/2002), LEY DEL RUIDO (Ley
37/2003).

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicard la densidad aparente, y el coeficiente de absorcién 'f' para las frecuencias preferentes
y el coeficiente medio de absorcién "m" del material. Podrdn exigirse ademds datos relativos a aquellas
propiedades que puedan interesar en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material en
cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.

Se justificard preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de célculo
detallados en el anexo 3 de la NBE-CA-88.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS
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Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acisticos, en sus distintas formas de
presentacién, se expedirdn en embalajes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo
indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores.

Asimismo el fabricante indicard en la documentacién técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias
de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se darén las instrucciones correspondientes para su correcta
ejecucién, que deberd correr a cargo de personal especializado, de modo que se garanticen las propiedades
especificadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizard las caracteristicas acusticas bdsicas sefialadas anteriormente. Esta garantia se
materializard mediante las etiquetas o marcas que preceptivamente deben llevar los productos segin el
epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES
5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, serdn objeto de convenio entre el consumidor y el
fabricante, ajusténdose a las condiciones particulares que figuren en el proyecto de ejecucién.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus
productos, realizardn los ensayos y controles que aseguren el autocontrol de su produccién.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberdn tener la garantia por parte del
fabricante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda
realizarse su recepcién sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

5.3.- Composicién de las unidades de inspeccién.

Las unidades de inspeccién estardn formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacién. La
superficie de cada unidad de inspeccién, salvo acuerdo contrario, la fijaré el consumidor.
5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacién de probetas utilizadas en los ensayos se tomardn de productos de la
unidad de inspeccién sacados al azar.

La forma y dimensién de las probetas serdn las que sefiale para cada tipo de material la Norma de ensayo
correspondiente.

5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacién se indican se emplearédn para la realizacién de los ensayos
correspondientes. Asimismo se emplearén en su caso las Normas UNE que la Comisién Técnica de Aislamiento
acustico del IRANOR CT-74, redacte con posterioridad a la publicacién de esta NBE.
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Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/1, UNE 74040/I11, UNE 74040/111, UNE 74040/1V y UNE
74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/VIII.

Ensayo de materiales absorbentes acisticos: UNE 7004 1.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.

Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizarén en laboratorios
reconocidos a este fin por el Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB SI. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE
REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO (RD 312/2005). REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD 1942/1993). EXTINTORES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES
(Orden 16-ABR-1998)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su
reaccién ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE
LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE
REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, en el
caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacién de los productos de la
Construccién y de los Elementos Constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y resistencia al fuego,
deberdn acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en
laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales
ignifugados), serdn clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el
periodo de validez de la ignifugacién.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material deberd ser sustituido por otro de la misma clase
obtenida inicialmente mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones
iniciales de ignifugacién.
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Los materiales que sean de dificil sustitucién y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con
clase que corresponda al material sin ignifugacién. Si dicha ignifugacién fuera permanente, podra ser tenida en
cuenta.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccién queda fijado por un tiempo "t",
durante el cual dicho elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas
caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacién: capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento
(1), radiacién (W), accién mecdnica (M), cierre automdtico (C), estanqueidad al paso de humos (S),
continvidad de la alimentacién eléctrica o de la transmisién de sefial (P o HP), resistencia a la combustién de
hollines (G), capacidad de proteccién contra incendios (K), duracién de la estabilidad a temperatura constante
(D), duracién de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de
los extractores mecdnicos de humo y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B)

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos
descritos en las normas UNE que figuran en las tablas del Anexo Il del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB S| del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la
resistencia de los elementos de hormigén ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-
temperatura. En el anejo D del DB Sl del CTE se establece un método simplificado para determinar la
resistencia de los elementos de acero ante la accién representada por una curva normalizada tiempo-
temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de célculo que permite determinar la resistencia
al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accién representada por una curva normalizada
tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de fébrica de
ladrillo cerdmico o silito-calcdreo y de los bloques de hormigén, ante la exposicién térmica, segin la curva
normalizada tiempo-temperatura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego
de los elementos constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de
comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacién.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacién técnica de los
mismos su clasificacién a efectos de resistencia ante el fuego, deberdn justificarlo mediante los certificados de
ensayo en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para
este fin por la Administracién del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.
Las instalaciones del edificio deberén cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB SI 1 Espacios
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ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios.

3.2.- Instalaciones de proteccién contra incendios:
Extintores méviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se ajustardn a lo especificado en

el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de 1. y E., asi como las siguientes normas:

- UNE 23-110/75: Extintores portdtiles de incendio; Parte 1: Designacién, duracién de funcionamiento.
Ensayos de eficacia. Hogares tipo.

- UNE 23-110/80: Extintores portdtiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de
asentamiento. Disposiciones especiales.

- UNE 23-110/82: Extintores portdtiles de incendio; Parte 3: Construccién. Resistencia a la presién. Ensayos
mecdnicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segin el agente extintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).

- Extintores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincién contenidos en extintores portdtiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o
hidrocarburos halogenados, se ajustarén a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas

fisicas y métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincién de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacién, segon UNE 23-110/75, estaré
consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portdtiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera
superior, el extintor dispondrd de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalard el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE
23-010/76 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendrd en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.
Los extintores se situardn conforme a los siguientes criterios:
- Se situardn donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los

locales y siempre en lugares de fécil visibilidad y acceso.
- Su ubicacién deberd sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién y lucha
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contra incendios. Sefalizacién".

- Los extintores portdtiles se colocardn sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que
la parte superior del extintor quede como méaximo a 1,70 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberdn estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB S| 4 Deteccién, control y extincién del incendio,
deberdn conservarse en buen estado.

En particular, los extintores méviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y control de

funcionamiento exigibles, segin lo que estipule el reglamento de instalaciones contra Incendios R.D.1942/1993
-B.O.E.14.12.93.

EPIGRAFE 5.°
ANEXO 5
ORDENANZAS MUNICIPALES
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En cumplimiento de las Ordenanzas Municipales, (si las hay para este caso) se instalard
en lugar bien visible desde la via pdblica un cartel de dimensiones minimas 1,00 x 1,70; en
el que figuren los siguientes datos:

Promotores: Mancomunidad de Montes de Vincios
Contratista:
Arquitecto: Antonio Giréldez Lépez
Aparejador:
Tipo de obra: Descripcién
Licencia: Ndmero y fecha
Fdo.: El Arquitecto

El presente Pliego General y particular con Anexos, que consta de 29 péginas
numeradas, es suscrito en prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en
cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-
Director y el cuarto para el expediente del Proyecto depositado en el Colegio de

Arquitectos, el cual se conviene que hard fe de su contenido en caso de dudas o
discrepancias.

En Lugo, a 5 de junio de 2014

LA PROPIEDAD
LA CONTRATA
Fdo.:
Fdo.:
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES



3.1 Movimiento de tierras

3.1.1 Desbroce y limpieza

3.1.1.1
ADLO10

m2 Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecénicos.

Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas
para la edificacién o urbanizacién: arbustos, pequeiias plantas,
tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que
el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25
cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales
excavados y carga a camién, sin incluir transporte a vertedero
auvtorizado.

Incluye: Replanteo previo. Corte de arbustos. Remocién de los
materiales de desbroce. Retirada y disposicién de los materiales objeto
de desbroce. Carga a camién.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccién
horizontal, segin documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medir4, en proyeccién horizontal, la
superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

Total m2 ............: 200,000 1,74 348,00

3.1.4 Excavaciones de zanjas y pozos



m3 Excavacién de tierras a cielo abierto para formacién de un vaciado que

en todo su perimetro queda por debajo de la rasante natural, en
cualquier tipo de terreno, con medios mecénicos, hasta alcanzar la cota
de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de la
maquinaria, refinado de paramentos y fondo de excavacién, extraccién
de tierras fuera de la excavacién, retirada de los materiales excavados
y carga a camién.

Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de
referencia. Colocacién de las camillas en las esquinas y extremos de las
alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccién
de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién de
las tierras. Carga a camién.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teéricas de la excavacién, segin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se mediré el volumen teérico ejecutado
segin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccién teérica por defectos imputables al Contratista. Se
medird la excavacién una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectie ningin tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién
antes de conformada la medicién, se entenderd que se aviene a lo que
unilateralmente determine el Director de Ejecucién de la obra.

Total m® ...........: 120,000 18,96 2.275,20



3.1.4.2
ADEO10

m3 Excavacién de tierras a cielo abierto para formacién de zanjas para

cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecénicos, hasta alcanzar la cota de
profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de la
maquinaria, refinado de paramentos y fondo de excavacién, extraccién
de tierras fuera de la excavacién, retirada de los materiales excavados
y carga a camidn.

Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de
referencia. Colocacién de las camillas en las esquinas y extremos de las
alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccién
de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién de
las tierras. Carga a camién de las tierras excavadas.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teéricas de la excavacién, segin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se mediré el volumen teérico ejecutado
segin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccién teérica por defectos imputables al Contratista. Se
medird la excavacién una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectie ningin tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién
antes de conformada la medicién, se entenderd que se aviene a lo que
unilateralmente determine el Director de Ejecucién de la obra.

Total m® ............: 60,000 21,25 1.275,00

3.2 Red de saneamiento horizontal

3.2.1 Arquetas



3.2.1.1
ASAO010

3.2.4 Drenaqjes

Ud Formacién de arqueta a pie de bajante enterrada, de dimensiones
interiores 50x50x65 cm, construida con fdbrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5
sobre solera de hormigén en masa HM-30/B/20/1+Qb de 15 c¢cm de
espesor, formacién de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de
hormigén, enfoscada y bruiiida interiormente con mortero de cemento
M-15 formando aristas y esquinas a media cafia, con codo de PVYC de
45° colocado en dado de hormigén, para evitar el golpe de bajada en
la pendiente de la solera, cerrada superiormente con tapa prefabricada
de hormigén armado con cierre hermético al paso de los olores
mefiticos. Incluso excavacién manual y relleno del trasdés con material
granular, conexiones de conducciones y remates. Totalmente montada,
conexionada y probada mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo de la arqueta. Excavacién con medios manuales.
Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacién. Vertido y
compactacién del hormigén en formacién de solera. Formacién de la
obra de fdbrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con
mortero. Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta. Relleno
de hormigén para formacién de pendientes y colocacién del codo de
PVC en el dado de hormigén. Enfoscado y bruiiido con mortero,
redondeando los dngulos del fondo y de las paredes interiores de la
arqueta. Realizacién del cierre hermético y colocacién de la tapa y los
accesorios. Relleno del trasdés. Eliminacién de restos, limpieza final y
retirada de escombros. Carga de escombros sobre camién o
contenedor. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 6,000 153,74 922,44



3.2.4.1 m Suministro y montaje de tuberia enterrada de drenaje, con una

ASDO10

3.4 Nivelacién

3.4.1 Encachados

pendiente minima del 0,50%, para captacién de aguas subterrdneas, de
tubo ranurado de PVC corrugado de simple pared, color amarillo, con
ranurado total a 360° en el valle del corrugado, para drenaje, rigidez
anular nominal 2 kN/m2, de 160 mm de didmetro, segin UNE-EN 1401-
1 y UNE 53994-EX, suministrado en rollos de 50 m de longitud,
colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/1, de 10 cm
de espesor, en forma de cuna para recibir el tubo y formar las
pendientes. relleno lateral y superior hasta 40 cm por encima de la
generairiz superior del tubo con grava filtrante clasificada, cuyas
caracteristicas y composicién granulométrica cumplen lo expuesto en el
art. 421 del PG-3, sin incluir la excavacién ni el posterior relleno
principal de las zanjas por encima de la grava filtrante. Totalmente
montada, conexionada a la red de saneamiento y probada mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.
Formacién de la solera de hormigén. Descenso y colocacién de los
tubos en el fondo de la zanja. Montaje e instalacién de la tuberia.
Ejecucién del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccién
horizontal, segin documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la
longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m ............: 180,000 21,26 3.826,80



m2 Formacién de encachado de 30 cm de espesor en caja para base de

solera, mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no
superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera granitica de 40/80
mm; y posterior compactacién mediante equipo manual con rodillo
vibrante de guiado manual, sobre la explanada homogénea y nivelada
(no incluida en este precio). Incluso carga, transporte y descarga a pie
de tajo de los dridos a utilizar en los trabajos de relleno y regado de
los mismos.

Incluye: Transporte y descarga del material a pie de tajo. Extendido del
material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Riego de la capa.
Compactacién y nivelacién.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente
ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m2 ............: 180,000 8,91 1.603,80



4.2 Regularizacién

4.2.1 Hormigén de limpieza

4.2.1.1 m2 Formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de

CRLO10

4.5 Superficiales

cimentacién, de 10 cm de espesor, mediante el vertido con cubilote de
hormigén HL-150/B/20 fabricado en central, en el fondo de la
excavacién previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacién de toques y/o formacién de maestras.
Vertido y compactacién del hormigén. Coronacién y enrase del
hormigén.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida sobre la superficie
teérica de la excavacién, segin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie teérica ejecutada
segin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacién no autorizados.

Total m2 ............: 80,000 6,23 498,40

4.5.2 Zapatas corridas

4.5.2.1 m? Formacién de zapata corrida de cimentacién de hormigén armado HA-

CSvo10

25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote en excavacién
previa, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S
de 100 kg/m3. Incluso p/p de armaduras de espera de los soportes u
otros elementos.

Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de
separadores y fijacién de las armaduras. Vertido y compactacién del
hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
teéricas de la excavacién, segin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se mediré el volumen teérico ejecutado
segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacién no autorizados.

Total m® ...........: 80,000 132,74 10.619,20



5.5 Madera

5.5.1 Cubierta

5.5.2 Forjados

5.5.3 Soportes

5.5.6 Elementos auxiliares para estructuras de madera

5.5.6.1 kg Suministro y colocacién de elementos metélicos de unién y apoyo, para
EMMO10 estructuras de madera, de acero con proteccién Fe/Zn 12¢ frente a la
corrosién, en perfiles laminados de diferentes series (circulares,
cuadrados, rectangulares, hexagonales y planchas), trabajados en
taller y colocados en obra.
Incluye: Colocacién y fijacién provisional de los elementos de unién.
Aplomado y nivelacién. Reglajes de las piezas y ajuste definitivo de las
uniones entre los diferentes componentes de la estructura.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinaréd, a partir del peso
obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de
las unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total kg ............: 50,000 4,12 206,00



6.2 Fdbricas y trasdosados

6.2.2 Hoja exterior para revestir



6.2.2.1
FFZ025

m2 Ejecucién de hoja exterior de 15 ¢cm de espesor de fabrica, en

cerramiento de fachada, de bloque hueco de hormigén, para revestir,
color gris, 40x20x15 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?2),
armada con armadura de tendel "MURFOR" con recubrimiento de
resina epoxi, RND.4/E, didmetro 4 mm, ancho 100 mm, tipo cercha,
con parte proporcional de solapes y ganchos para dinteles y
esquineras, dispuesto de acuerdo a los célculos y recomendaciones del
manual "MURFOR", recibida con mortero de cemento M-5, con apoyo
minimo de las 2/3 partes del bloque sobre el forjado, o sobre
angulares de acero laminado galvanizado en caliente fijados a los
frentes de forjado si, por errores de ejecucién, el bloque no apoya sus
2/3 partes sobre el forjado y armada con armadura de tendel
"MURFOR" con recubrimiento de resina epoxi, RND.4/E, diGdmetro 4
mm, ancho 100 mm, tipo cercha, colocada en hiladas cada 50 e¢m
aproximadamente y como minimo en arranque de la fabrica sobre
forjado, bajo vierteaguas y sobre cargadero de huecos, con una
cuantia de 2 kg/m2 y con dispositivos de conexién, anclajes, llaves y
fijaciones metdlicas, sistema de anclaje "GEO-HIDROL", para la
sujecién o retencién de la fédbrica a los elementos estructurales. Incluso
p/p de aberturas de ventilacién, 10 cm2 por cada m de fachada
(orificios o rejillas), para ventilacién de la cdmara (drenaje no incluido
en este precio), enjarjes, mermas, roturas, revestimiento de los frentes
de forjado con plaquetas de hormigén, colocadas con mortero de alta
adherencia, encuentro con soportes, formacién de esquinas, petos de
cubierta, formacién de dinteles mediante piezas dintel con armadura y
macizado de hormigén, jambas y mochetas, juntas de dilatacién,
ejecucién de encuentros y puntos singulares.

Incluye: Definicién de los planos de fachada mediante plomos.
Replanteo, planta a planta. Rectificacién de irregularidades del forjado
terminado. Marcado en los pilares de los niveles de referencia general
de planta y de nivel de piso preciso para pavimento e instalaciones.
Asiento de la primera hilada sobre capa de mortero. Colocacién y
aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras.
Colocacién de plomos fijos en las aristas. Colocacién de las piezas por
hiladas a nivel. Colocacién de armaduras en tendeles. Colocacién de
los dispositivos de conexién, anclajes, llaves y fijaciones metélicas.
Revestimiento de los frentes de forjado, muros y soportes. Realizacién
de todos los trabajos necesarios para la resolucién de los huecos.
Realizacién de aberturas de ventilacién.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin



Total m2 ............: 175,000 29,45 5.153,75

6.6 Carpinteria exterior

6.6.3 Madera
6.6.3.1 Ud Suministro y montaje de carpinteria exterior en madera de cedro para
FCM020 tratar con cera de origen natural, de 120x210 e¢m, para ventanas y/o

balconeras de hojas practicables; precerco de pino pais de 70x35 mm,
tapajuntas interiores macizos de 70x15 mm; herrajes de colgar y de
cierre de latén. Totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Incluye: Colocacién del precerco. Replanteo y formacién de cajeado en
el perimetro del hueco para alojar los elementos de fijacién del marco.
Presentacién, acuiiado, aplomado y nivelacién del marco. Relleno con
mortero o atornillado de los elementos de fijacién del marco. Retirada
de cufias una vez fraguado el mortero. Ajuste final de las hojas.
Sellado de juntas perimetrales. Colocacién de tapajuntas. Colocacién
de accesorios. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 6,000 761,92 4.571,52



6.6.3.2
FCM020b

6.6.3.3
FCMO020c¢

ud

ud

Suministro y montaje de carpinteria exterior corrdera en madera de
cedro. DImensiones especificadas en plano de carpinteria, Totalmente
montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Colocacién del precerco. Replanteo y formacién de cajeado en
el perimetro del hueco para alojar los elementos de fijacién del marco.
Presentacién, acuiiado, aplomado y nivelacién del marco. Relleno con
mortero o atornillado de los elementos de fijacién del marco. Retirada
de cufias una vez fraguado el mortero. Ajuste final de las hojas.
Sellado de juntas perimetrales. Colocacién de tapajuntas. Colocacién
de accesorios. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 4,000 1.660,49  6.641,96

Suministro y montaje de carpinteria exterior en madera de cedror, de
60x120 cm, para ventanas y/o balconeras de hojas practicables;
precerco decedro del paiss de 40x420 mm,. Totalmente montada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Colocacién del precerco. Replanteo y formacién de cajeado en
el perimetro del hueco para alojar los elementos de fijacién del marco.
Presentacién, acuiiado, aplomado y nivelacién del marco. Relleno con
mortero o atornillado de los elementos de fijacién del marco. Retirada
de cufias una vez fraguado el mortero. Ajuste final de las hojas.
Sellado de juntas perimetrales. Colocacién de tapajuntas. Colocacién
de accesorios. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 15,000 242,27 3.634,05

6.8 Remates de exteriores



6.8.6 Gargolas

6.8.6.1
FRGO10

Ud Formacién de gargola de aluminio lacado en color, de 50x50 mm de

seccién, recibida con masilla de silicona nevutra. Incluso nivelacién y
remate de la impermeabilizacién en caso necesario.

Incluye: Replanteo de las piezas. Colocacién de reglas y plomadas
sujetas al muro. Colocacién, aplomado, nivelacién y alineacién.
Sellado de juntas y limpieza.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 3,000 4,58 13,74



7.4 Puertas de paso interiores

7.4.2 De madera

7.4.2.1
PPMO10

Ud Suministro y colocacién de puerta de paso ciega, de una hoja de
203x82,5x3,5 cm, entablada de madera maciza, acabada en crudo
para barnizar en obra, con entablado con entablado vertical de
madera maciza de pino melis; precerco de pino pais de 80x35 mm;
galces macizos, de pino melis de 80x20 mm; tapajuntas macizos, de
pino melis de 70x15 mm en ambas caras. Incluso herrajes de colgar,
cierre y manivela sobre escudo largo de hierro forjado, serie béasica.
Ajuste de la hoja, fijacién de los herrajes y ajuste final. Totalmente
montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Colocacién de los herrajes de colgar. Colocacién de la hoja.
Colocacién de los herrajes de cierre. Colocacién de accesorios.
Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin

documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 10,000 245,76 2.457,60



8.3 Calefaccién, climatizacién y A.C.S.

8.3.8 Calderas de biomasa

8.3.8.1
ICQO015

Ud Suministro e instalacién de caldera para la combustién de pellets,

potencia nominal de 37,8 a 130,0 kW, con cuerpo de acero soldado y
ensayado a presién, de 1690x1546x1404 mm, aislamiento interior,
cdmara de combustién con sistema automético de limpieza del
quemador mediante parrilla basculante, intercambiador de calor de
tubos verticales con mecanismo de limpieza automética, sistema de
recogida y extraccién de cenizas del médulo de combustién y depésito
de cenizas extraible, control de la combustién mediante sonda
integrada, sistema de mando integrado para el control de 2 circuitos de
calefaccién adicionales con bomba y vélvula mezcladora, acumulador
de A.C.S. y depésito de inercia, con sistema de elevacién de la
temperatura de retorno por encima de 55°C, compuesto por vélvula
reguladora y bomba de circulacién TOP $40/10, regulador de tiro de
200 mm de didmetro, limitador térmico de seguridad, sin incluir el
conducto para evacuacién de los productos de la combustién que
enlaza la caldera con la chimenea. Totalmente montada, conexionada y
puesta en marcha por la empresa instaladora para la comprobacién de
su correcto funcionamiento.

Incluye: Replanteo mediante plantilla. Presentacién de los elementos.
Montaje de la caldera y sus accesorios. Conexionado con las redes de
conduccién de agua, de salubridad y eléctrica, y con el conducto de
evacuacién de los productos de la combustién. Replanteo y ejecucién
del desagiie. Puesta en marcha.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 2,000 27.577,09 55.154,18

8.3.11 Sistemas de conduccién de agua



8.3.11.1
ICS010

m Suministro e instalacién de tuberia de distribucién de A.C.S., formada

por tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory 13/15 mm
de didmetro, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso
p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios
y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por
la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacién y fijacién de tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacién del aislamiento. Realizacién de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se mediré la longitud realmente
ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m ............: 60,000 22,19 1.331,40

8.3.15 Sistemas de conduccién de aire

8.3.15.1
ICRO15

m Suministro e instalacién de conducto circular de pared simple helicoidal

de acero inoxidable, de 150 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor,
suministrado en tramos de 3 6 5 m. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacién. Totalmente montado, conexionado y probado por
la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior
anclaje de los soportes de los conductos. Montaje y fijacién de
conductos. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud proyectada, segin
documentacién gréfica de Proyecto, medida entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar, descontando las piezas
especiales.

Criterio de medicién de obra: Se mediré la longitud realmente
ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m ............: 60,000 28,39 1.703,40



8.4 Eléctricas
8.4.1 Puesta a tierra

8.4.1.1 Ud Suministro e instalacién de red de toma de tierra para estructura de

IEPO10 hormigén del edificio compuesta por 80 m de cable conductor de cobre
desnudo recocido de 35 mm?2 de seccién para la linea principal de toma
de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm,
10 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm2 de
seccién para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares de
hormigén a conectar y 1 pica para red de toma de tierra formada por
pieza de acero cobreado con baiio electrolitico de 15 mm de didmetro
y 2 m de longitud, enterrada a una profundidad minima de 80 cm.
Incluso placas acodadas de 3 mm de espesor, soldadas en taller a las
armaduras de los pilares, punto de separacién pica-cable, soldaduras
aluminotérmicas, registro de comprobacién y puente de prueba.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace.
Montaje del punto de puesta a tierra. Trazado de la linea principal de
tierra. Sujecién. Trazado de derivaciones de tierra. Conexionado de las
derivaciones. Conexionado a masa de la red. Realizacién de pruebas
de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 506,86 506,86

8.4.2 Cajas generales de proteccién



8.4.2.1
IECO10

Ud Suministro e instalacién en peana prefabricada de hormigén armado,

en vivienda unifamiliar o local, de caja de proteccién y medida CPM1-
D2, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador monofésico, formada
por una envolvente aislante, precintable, avtoventilada y con mirilla de
material transparente resistente a la accién de los rayos ultravioletas,
para instalacién a la intemperie. Incluso equipo completo de medida,
bornes de conexién, bases cortacircuitos y fusibles para proteccién de
la derivacién individual. Normalizada por la empresa suministradora y
preparada para acometida subterrdnea. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo de la situacién de los conductos y anclajes de la
caja. Fijacién. Colocacién de tubos y piezas especiales. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 437,77 437,77

8.4.3 Lineas generales de alimentacién



8.4.3.1
IELO10

m Suministro e instalacién de linea general de alimentacién enterrada,

que enlaza la caja general de proteccién con la centralizacién de
contadores, formada por cables unipolares con conductores de cobre,
RZ1-K (AS) 4G16+1x10 mm?2, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV,
bajo tubo protector de polietileno de doble pared, de 75 mm de
didmetro, resistencia a compresién mayor de 250 N, suminisirado en
rollo, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada mediante equipo manual con pisén
vibrante, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior
relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia, sin incluir la excavacién ni el posterior relleno
principal de las zanjas. Incluso hilo guia. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucién del lecho de arena
para asiento del tubo. Colocacién del tubo en la zanja. Tendido de
cables. Conexionado. Ejecucién del relleno envolvente.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se mediré la longitud realmente
ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m ............: 15,000 17,09 256,35

8.4.6 Instalaciones interiores



8.4.6.1 Ud Suministro e instalacién de red elécirica de distribucién interior para

IEI040

8.5 Fontaneria

8.5.1 Acometidas

local de 400 m2, compuesta de los siguientes elementos: CUADRO
GENERAL DE MANDO Y PROTECCION formado por caja de superficie
de material aislante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor
de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable y de los siguientes
dispositivos: 1 interruptor general automético (IGA) de corte omnipolar,
3 interruptores diferenciales de 40 A, 4 interruptores autométicos de 10
A, 2 interruptores autométicos de 16 A, 1 interruptor automético de 25
A; CIRCUITOS INTERIORES constituidos por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) 3G2,5 mm2 y 5G6 mm2, en bandejas
perforadas de PVC rigido, cuyos agujeros representan menos del 30%
de la superficie: 2 circuitos para alumbrado, 2 circuitos para tomas de
corriente, 1 circuito para aire acondicionado, 2 circuitos para
alumbrado de emergencia; MECANISMOS: gama alta (tecla o tapa:
color; marco: color). Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de canalizaciones. Colocacién de la caja
para el cuadro. Montaje de los componentes. Colocacién y fijacién de
las bandejas. Colocacién de cajas de empotrar. Tendido y conexionado
de cables. Colocacién de mecanismos.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 1,000 5.122,75 5.122,75



8.5.1.1
IFAO10

Ud Suministro y montaje de acometida enterrada para abastecimiento de

agua potable de 4 m de longitud, que une la red general de
distribucién de agua potable de la empresa suministradora con la
instalacién general del edificio, continua en todo su recorrido sin
uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de
polietileno de alta densidad banda azul (PE-100), de 50 mm de
didmetro exterior, PN = 16 atm y 4,6 mm de espesor, colocada sobre
cama o lecho de arena de 15 ¢cm de espesor, en el fondo de la zanja
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada mediante
equipo manual con pisén vibrante, relleno lateral compactando hasta
los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 c¢cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia; collarin de toma en
carga colocado sobre la red general de distribucién que sirve de
enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 1 1/2"
de didmetro con mando de cuadradillo colocada mediante unién
roscada, situada junto a la edificacién, fuera de los limites de la
propiedad, alojada en arqueta de dimensiones interiores 51x51x65 cm
de obra de fabrica, construida con fébrica de ladrillo perforado tosco
de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocada
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 c¢m de espesor,
enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento y cerrada
superiormente con marco y tapa de fundicién ductil. Incluso p/p de
accesorios y piezas especiales, demolicién y levantado del firme
existente, posterior reposicién con hormigén en masa HM-20/P/20/1, y
conexién a la red. Sin incluir la excavacién ni el posterior relleno
principal. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto
de instalaciones o elementos que puedan tener interferencias. Rotura
del pavimento con compresor. Eliminacién de las tierras sueltas del
fondo de la excavacién. Vertido y compactacién del hormigén en
formacién de solera. Formacién de la obra de fdbrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con mortero de cemento.
Enfoscado y brufiido con mortero del fondo y de las paredes interiores
de la arqueta. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacién
de la tuberia. Montaje de la llave de corte. Ejecucién del relleno
envolvente. Empalme de la acometida con la red general del municipio.
Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin



Total Ud ............ 2,000 459,15 918,30
8.5.2 Tubos de alimentacién

8.5.2.1 m Suministro y montaje de tuberia para alimentacién de agua potable,
IFBOO5 colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
acero galvanizado estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de
didmetro. Incluso p/p de elementos de montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales colocados mediante unién roscada y
demds material auxiliar. Totalmente montada, conexionada y probada
por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacién y fijacién de tubo y
accesorios. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se mediré la longitud realmente
ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m ............: 60,000 20,12 1.207,20
8.5.3 Contadores
8.5.3.1 Ud Preinstalacién de contador general de agua 1/2" DN 15 mm, colocado
IFCO10 en armario prefabricado, conectado al ramal de acometida y al tubo de

alimentacién, formada por llave de corte general de esfera de latén
niquelado; grifo de comprobacién; filtro retenedor de residuvos; vélvula
de retencién de latén y llave de salida de esfera de latén niquelado.
Incluso cerradura especial de cuadradillo y demés material auxiliar.
Totalmente montada, conexionada y probada. Sin incluir el precio del
contador.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacién de accesorios y piezas
especiales. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 2,000 84,05 168,10



8.5.7 Instalacién interior

8.5.7.1
IFI005

8.7 lluminacién
8.7.1 Interior

8.7.1.1
1150

m

ud

Suministro y montaje de tuberia para instalacién interior, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de acero
galvanizado estirado sin soldadura, de 1/2" DN 15 mm de didmetro.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales colocados mediante unién roscada.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacién y fijacién de tubo y
accesorios. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se mediré la longitud realmente
ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m ............: 15,000 12,62 189,30

Suministro e instalacién de luminaria suspendida para montaje

individual, de 1260x50x67 mm, para 1 lémpara fluorescente T5 de 54
W, modelo Fil 1x54W T5 Difusor Opal "LAMP", con cuerpo de aluminio

extruido RAL 9006; difusor de policarbonato opal; tapas finales;

sistema de suspensién por cable de acero de 3x0,75 mm de didmetiro y
4 m de longitud méxima; proteccién IP 42 y aislamiento clase F. Incluso

lémparas, accesorios, sujeciones y material auxiliar. Totalmente
montada, conexionada y comprobada.

Incluye: Replanteo. Montaje, fijacién y nivelacién. Conexionado.
Colocacién de ldmparas y accesorios.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin

documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 20,000 164,30 3.286,00



8.8 Contra incendios
8.8.7 Extintores

8.8.7.1 Ud Suministro y colocacién de extintor portétil de polvo quimico ABC
1I0X010 polivalente antibrasa, con presién incorporada, modelo EPPL60EO
"ANBER GLOBE", de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor,
con manémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y
accesorios de montaje. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo de la situacién del extintor. Colocacién y fijacién del
soporte. Colocacién del extintor.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 6,000 44,58 267,48
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Presupuesto parcial n°® 9 Aislamientos e impermeabilizaciones

Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

9.1 Aislamientos
9.1.5 Sistemas de aislamiento mineral de fachadas

9.1.5.1 m2 Suministro y colocacién de aislamiento por el exterior de fachada

NAF040 ventilada formado por panel rigido de lana de roca, Acustilaine 70
"ISOVER", segin UNE-EN 13162, no revestido, de 60 mm de espesor,
resistencia térmica 1,9 (m2K)/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK),
colocado a tope para evitar puentes térmicos, fijado mecénicamente y
posterior sellado de todas las uniones entre paneles con cinta de
sellado de juntas. Incluso p/p de cortes, fijaciones y limpieza.
Incluye: Corte y preparacién del aislamiento. Colocacién del
aislamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente
ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m2 ............: 300,000 12,12 3.636,00

9.1.11 Suelos cerédmicos y de piedra natural



92.1.11.1
NALO10

m2 Suministro y colocacién de aislamiento térmico y acistico de suelos

flotantes formado por panel rigido de lana de roca volcénica, segin
UNE-EN 13162, no revestido, de 30 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 (m2K)/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), preparado para
recibir una solera de mortero u hormigén (no incluida en este precio),
depositado sobre el soporte a tresbolillo y sin separaciones entre los
paneles, previa proteccién del aislamiento con film de polietileno de
0,2 mm de espesor. Incluso p/p de preparacién de la superficie
soporte, cortes, desolidarizacién perimetral realizada con el mismo
material aislante y sellado de juntas del film de polietileno protector
del aislamiento con cinta adhesiva.

Incluye: Limpieza y preparacién de la superficie soporte. Corte y
preparacién del aislamiento. Colocacién del aislamiento sobre el
forjado. Colocacién del film de polietileno.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente
ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m2 ............: 400,000 10,19 4.076,00



10.2 Inclinadas
10.2.2 Placas de cubierta

10.2.2.1 m2 Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas,
QTF030 con una pendiente mayor del 10%, con placas asfélticas 10 ondas, de
perfil ondulado y color negro, formadas por fibras minerales y
vegetales saturadas con una emulsién bituminosa a altas temperaturas,
fijadas mecdnicamente a cualquier tipo de correa estructural (no
incluida en este precio). Incluso p/p de solapes, tornillos y elementos
de fijacién, accesorios, juntas, remates perimetrales y otras piezas de
remate para la resolucién de puntos singulares.
Incluye: Replanteo de las placas por faldén. Corte, preparacién y
colocacién de las placas. Ejecucién de juntas y perimetro. Fijacién
mecdnica de las placas. Resolucién de puntos singulares con piezas de
remate.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud, segin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird, en verdadera magnitud, la
superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m2 ............: 400,000 14,23 5.692,00



11.16 Suelos y pavimentos

11.16.3 Cemento/terrazo

11.16.3.1
RSCO10

m2 Suministro y colocacién de pavimento de baldosas de terrazo grano

medio (entre 6 y 27 mm) para interior, clasificado de uso normal segin
UNE-EN 13748-1, de 40x40 cm, color Marfil y en posesién de
certificados de ensayos, con un pulido inicial en fabrica, para pulir y
abrillantar en obra; colocadas a golpe de maceta sobre lecho de
mortero de cemento M-5, con arena de miga, de 3 cm de espesor; y
separadas de 1 a 1,5 mm entre si. Incluso replanteo, humectacién de
las piezas, formacién de juntas perimetrales continuas, de anchura no
menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y
elevaciones de nivel y, en su caso, juntas de contraccién y juntas
estructurales o de dilatacién existentes en el soporte; relleno de las
juntas de separacién entre baldosas con lechada de cemento blanco
BL-V 22,5 coloreada con la misma tonalidad de las baldosas y limpieza
final.

Incluye: Replanteo y marcado de niveles. Preparacién de las juntas.
Extendido de la capa de mortero de agarre. Colocacién de las
baldosas. Relleno de juntas de separacién entre baldosas.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin
documentacién gréfica de Proyecto. No se ha incrementado la
medicién por roturas y recortes, ya que en la descomposicién se ha
considerado un 5% mds de piezas.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente
ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m2 ............: 400,000 17,10 6.840,00



13.1 Alcantarillado

13.1.1 Arquetas

13.1.1.1 Ud Formacién de arqueta de paso enterrada, de dimensiones interiores

UAAO10

50x50x65 cm, construida con fébrica de ladrillo cerdmico macizo, de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5 sobre solera
de hormigén en masa HM-30/B/20/1+Qb de 15 cm de espesor,
formacién de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigén,
enfoscada y bruiiida interiormente con mortero de cemento M-15
formando aristas y esquinas a media cafia, cerrada superiormente con
tapa prefabricada de hormigén armado con cierre hermético al paso de
los olores mefiticos. Incluso piezas de PVC para encuentros, cortadas
longitudinalmente, realizando con ellas los correspondientes empalmes
y asentdndolas convenientemente con el hormigén en el fondo de la
arqueta, conexiones de conducciones y remates. Totalmente montada,
conexionada y probada mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo de la arqueta. Eliminacién de las tierras sveltas del
fondo de la excavacién. Vertido y compactacién del hormigén en
formacién de solera. Formacién de la obra de fdbrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con mortero. Empalme y
rejuntado de los colectores a la arqueta. Relleno de hormigén para
formacién de pendientes y colocacién de las piezas de PVC en el fondo
de la arqueta. Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los
édngulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta.
Realizacién del cierre hermético y colocacién de la tapa y los
accesorios. Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de
escombros. Carga de escombros sobre camién o contenedor.
Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 4,000 120,21 480,84

13.4 lluminacién exterior



13.4.1 Alumbrado de zonas peatonales y jardin

13.4.1.1
ulio1o

13.5 Jardineria

Ud Suministro y montaje de baliza con distribucién de luz radialmente

simétrica, de 71 mm de didmetro y 1000 mm de altura, para 1 lédmpara
fluorescente compacta TC-S de 11 W, con cuerpo de aluminio
inyectado, aluminio y acero inoxidable, vidrio opal, portalémparas G
23, balasto, clase de proteccién I, grado de proteccién IP 44,
aislamiento clase F, con placa de anclaje y pernos. Incluso ldmparas,
accesorios, equipo de encendido y conexionado. Totalmente instalada.
Incluye: Preparacién de la superficie de apoyo. Fijacién de la baliza.
Colocacién de accesorios. Limpieza del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 20,000 278,66 5.573,20

13.5.1 Acondicionamiento del terreno

13.5.1.1
UJAO10

m2 Desbroce del terreno, con medios manuales, mediante desbrozadora

equipada con disco de dientes de sierra. Incluso p/p de troceado y
apilado para facilitar su posterior carga, en funcién de las condiciones
de transporte, y proteccién de los drboles o plantas que se han de
conservar.

Incluye: Preparacién de la superficie de trabajo. Desbroce del terreno.
Troceado y apilado de los materiales de desbroce.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccién
horizontal, segin documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la
superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m2 ............: 800,000 0,23 184,00

13.5.2 Tepes y céspedes



13.5.2.1
uJCo20

m2 Formacién de césped por siembra de mezcla de semillas de lodium,

agrostis, festuca y poa. Incluso p/p de preparacién del terreno, aporte
de tierras y primer riego.

Incluye: Preparacién del terreno y abonado de fondo. Rastrillado y
retirada de todo material de tamafio superior a 2 cm. Distribucién de
semillas. Tapado con mantillo. Primer riego.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccién
horizontal, segin documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la
superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m2 ............: 800,000 9,52 7.616,00

13.5.4 Suministro y plantacién de especies

13.5.4.1
UJPO10

Ud Suministro, apertura de hoyo de 60x60x60 ¢m por medios mecdnicos y

plantacién de Arce (Acer negundo), suministrado en contenedor.
Incluso p/p de aportacién de tierra vegetal seleccionada y cribada,
substratos vegetales fertilizados, formacién de alcorque, colocacién de
tutor y primer riego.

Incluye: Laboreo y preparacién del terreno con medios mecdnicos.
Abonado del terreno. Plantacién. Colocacién de tutor. Primer riego.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ............: 4,000 37,80 151,20






15.2 Baldosas
15.2.2 Terrazos

15.2.2.1
XBTO10

Ud Ensayos a realizar en laboratorio acreditado en el drea técnica

correspondiente, sobre una muestra de baldosa de terrazo de uso
interior, tomada en obra, para la determinacién de las siguientes
caracteristicas: caracteristicas geométricas, aspecto y textura,
absorcién de agua, resistencia al desgaste, resistencia a flexién,
permeabilidad y absorcién de agua por la cara vista, resistencia al
choque, resistencia a la heladicidad, segin UNE-EN 13748-1. Incluso
desplazamiento a obra e informe de resultados.

Incluye: Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizacién de
ensayos. Redaccién de informe de los resultados de los ensayos
realizados.

Criterio de medicién de proyecto: Ensayo a realizar, segin
documentacién del Plan de control de calidad.

Total Ud ............: 1,000 1.305,09 1.305,09
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Presupuesto de ejecucién material

3
4
5
6.
7
8
9

. Acondicionamiento del terreno .
. Cimentaciones .

. Estructuras .

Fachadas .

. Particiones .
. Instalaciones .

. Aislamientos e impermeabilizaciones .

10. Cubiertas .

11. Revestimientos .

13. Urbanizacién interior de la parcela .

15. Control de calidad y ensayos .

Total:

10.251,24
11.117,60
42.206,00
20.015,02
2.457,60
70.549,09
7.712,00
5.692,00
6.840,00
14.005,24
1.305,09

192.150,88

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y DOS
MIL CIENTO CINCUENTA EUROS CON OCHENTA'Y OCHO CENTIMOS.
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ANEJO ESTRUCTURAL

Resumen de los principales célculos realizados para el dimensionado de los elementos
estructurales. Se detallardn los célculos para la situacién més desfavorable, no incluyendo
los procesos andlogos para el resto de elementos.

Los célculos se incluyen con afén explicativo del proceso de célculo, no como
un recopilatorio general de los célculos realizados.

No se incluirdn tampoco los célculos a aquellos elementos donde el dimensionado responde
exclusivamente a criterios constructivos.
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Dimensionado de elementos horizontales:
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Dimensionado a flecha:
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Dimensionado de elementos verticales: El espesor obtenido por el esfuerzo axil hace que se
dimensione en base a su resistencia al fuego R-90, comprobando a continuacién el posible
pandeo debido a la esbeltez del elem
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ANEJO DE CALCULOS HIGROMETRICOS Y CONSIDERACIONES
SOBRE LOS CERRAMIENTOS

Comprobaciones higrométricas y térmicas del comportamiento higrométrico y térmico de los
cerramientos del edificio.
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Analisis higrométrico de cerramiento de fachada 1 (Hoja principal de panel de

madera contralaminada)

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION - CALCULO DE CONDENSACIONES (Superficiales e intersticiales) - © Agustin Rico Ortega
Comprobacién de condensaciones superficiales cuando no se dispone de datos

Espacio con clase de higrometria:

Localidad: | Vigo I3 ]
Tmed. Exterior: : 8.

Int:

HR Exterior: 85 % @ Int:
Zona: Cc

Capas e (m) A R R+
EXTERIOR

Capa superficial 0,04
Bque hueco | [$ | 0,015000[ 0440 003 0,07
13| 0050000 0313 o016 023
L. mineral.Tig |4 | 0,100000| 0042 238 261
12| 0140000 0,140 1,00 361
13| o000000] 0034 o000 361
14| 0000000 0044 000 361
14| 0000000 0300 o000 361
13| 0000000 1,000 o000 361
|+ | 0000000 1,000 000 361
FALTA 4] oo0o0000] 1,000 o000 361
Capa superficial 3,74

INTERIOR

20

3,50
1,00
1,75
11,00
93,00
1,65
11,00
0,00
0,00
0,00

°C
%

U= 0,267 W/(m’K). U es latransmitancia

NOTAS: comenzar por el exterior.
Los datos se introducen manualmente en los campos:

Sd

0,05
0,05
0,18
1,54
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Factor de temperatura de la superficie interior aceptable, fRsi,min:

Factor de temperatura de la superficie interior, fRsi:
Condensaciones Superfiales:

Sd+

0,05
0,10
0,28
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82

8,2

83

84

8,9
16,4
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
20,0
20,0

Psat
1087
1096
1104
1143
1869
2278
2278
2278
2278
2278
2278
2278
2337
2337

]
924
924
934
944
979

1285

1285

1285

1285

1285

1285

1285

1285

1285

el cerramiento ¢ CUMPLE? —

Condensaciones intersticiales

5 4 <3

08 0,69 0,56

0,93

Presiones de vapor (Pa)

Presiones de vapor al final de cada capa

2500
}_,—'-—-""""/’A
2000 /// S
1500
./ .
1
1000 Fgg===w
500
0
0 05 1 15 2
Capas. Esp de aire equivalente, Sd

Los valores de las presiones de vapor de saturacién, Psat, corresponden a temperaturas iguales o mayores que cero
e es el espesor de |a capa (m); A es la conductividad térmica (W/mK); R es la resistencia térmica, e/A (m* K/W); R+ es la resistencia térmica acumulada
 es el factor de resistencia al vapor de agua (-); Sd es el espesor de aire equivalente, p-e (m); Sd+ es el espesor de aire equivalente acumulado

8 es la temperatura (° C); Psat es la presidn de vapor de saturacion (Pa); P es la presion de vapor al final de cada capa (Pa); ® es la humedad relativa

El cerramiento no produce condensaciones insterticiales

Disposiciones constructivas: Para asegurar el comportamiento higrométrico de la
fachada,en la hoja de bloque de hormigén se dejardn sin tomar con mortero las juntas
verticales de la primera y la Gltima hilada para conseguir una ventilacién suficiente de la

cdmara de aire.
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Anélisis higrométrico de cerramiento de fachada 2 (Hoja principal de muro de
piedra -silleria o mamposteria-)

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION - CALCULO DE CONDENSACIONES (Superficiales e intersticiales) - © Agustin Rico Ortega

Si
I

Localidad: | Vigo
Tmed. Exterior: 5

HR Exterior: 85 %
Zona: c
Capas e (m)
EXTERIOR

Capa superficial

Bque hueco | | $ | 0,015000
14| 0,500000
|| 0.080000
| 2] 0,040000
12| 0,000000
12| 0,000000
14| 0.000000
12| 0,000000
12| 0,000000
FALTA 4| o,000000
Capa superficial

INTERIOR

U= 0436 WI/(mK).

NOTAS: comenzar por el exterior.

0,440
3,500
0,042
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

A
v

0. Int: 20
ot [_55__|%
R R+ 1]
004
0,03 0,07 3,50
0,14 0,22 82,00
190 212 1,76
004 2,16 1000,00
0,00 2,16 0,00
0,00 2,16 0,00
0,00 2,16 0,00
0,00 2,16 0,00
0,00 2,16 0,00
0,00 2,16 0,00
2,29

Los datos se introducen manualmente en los campos:
Los valores de las presiones de vapor de saturacién, Psat, corresponden a temperaturas iguales o mayores que cero

e es el espesor de |la capa (m); A es la conductividad térmica (W/mK); R es la resistencia térmica, e/A (m* K/W); R+ es la resistencia térmica acumulada
p es el factor de resistencia al vapor de agua (-); Sd es el espesor de aire equivalente, p-e (m); Sd+ es el espesor de aire equivalente acumulado

8 es la temperatura (° C), Psat es la presién de vapor de saturacién (Pa); P es la presion de vapor al final de cada capa (Pa); ® es la humedad relativa

U es la transmitancia

Sd

0,05
41,00
0,14
40,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Comprobacién de condensaciones superficiales cuando no se dispone de datos

Espacio con clase de higrometria: 5 4 s
Factor de temperatura de la superficie interior aceptable, fRsi,min: 08 069 0}f
Factor de temperatura de la superficie interior, fRsi: 0,89
Condensaciones Superfiales: el cerramiento ¢ CUMPLE? —

Condensaciones intersticiales

S¢+ 6 Psat P

82 1087 924

84 1102 924
005 86 1115 924 2500
4105 93 1172 1107
41,19 19,1 2213 1107
81,19 19,3 2242 1285
81,19 19,3 2242 1285
81,19 19,3 2242 1285
81,19 193 2242 1285
81,19 19,3 2242 1285
81,19 19,3 2242 1285
81,19 19,3 2242 1285 500

20,0 2337 1285

20,0 2337 1285

Presiones de vapor al final de cada capa

2000

Presiones de vapor (Pa)
|

0 20 40 60 80 10
Capas. Esp de aire equival , Sd

(e ]

El cerramiento no produce condensaciones insterticiales

Disposiciones constructivas: Para asegurar el comportamiento higrométrico de la
fachada, el panel de madera de cedro serd tratado con cera o pintura ( por su cara no
visible) constituyendo una barrera de vapor para evitar posibles condensaciones insterticiales
en el punto entre la silleria y el aislamiento térmico.
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Anélisis higrométrico de cerramiento de cubierta tipo 1

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION - CALCULO DE CONDENSACIONES (Superficiales e intersticiales) - © Agustin Rico Ortega
Comprobacién de condensaciones superficiales cuando no se dispone de datos

Espacio con clase de higrometria:

Localidad: | Vigo s
Tmed. Exterior: K 0. Int:
HR Exterior: 85 % @ Int:
Zona: C
Capas e(m) A R R+
E EXTERIOR
00
Baue hueco | |4 | 0,015000] 0440 003 0,07
13 0030000 0,140 021 029
|2 o100000( 0042 238 267
14| 0140000( 0,140 1,00 367
14| 0000000 1,000 o000 367
14| 0000000 1,000 o000 367
13| o000000[ 1,000 000 367
14| 0000000 1,000 o000 367
9 13| o000000[ 1,000 000 367
FALTA 4] o,000000f 1,000 o000 367
Si Capa superificial 3,80
| INTERIOR

20 °C
%

u

3,50
11,00
1,75
11,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

U= 0,263 W/m’K). U es latransmitancia

NOTAS: comenzar por el exterior.
Los datos se introducen manualmente en los campos:

Sd

0,05
0,33
0,18
1,54
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Factor de temperatura de la superficie interior aceptable, fRsi,min:

Factor de temperatura de la superficie interior, fRsi:

Condensaciones Superfiales:

Sd+

0,05
0,38
0,56
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10

8,2

83

84

9,1
16,5
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
20,0
20,0

Psat
1087
1096

1104
1155
1875
2279
2279
2279
2279
2279
2279
2279

2337
2337

P
924
924

933

990
1020
1285
1285
1285
1285
1285
1285
1285

1285
1285

5 4 S
08 069 05
0,93
el cerramiento (CUMPLE? —
Condensaciones intersticiales
Presiones de vapor al final de cada capa
2500
L.
/
2000 N
4
i1500
g ',J .
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Los valores de las presiones de vapor de saturacion, Psat, corresponden a temperaturas iguales o mayores que cero
e es el espesor de la capa (m); A es la conductividad térmica (W/mK); R es la resistencia térmica, e/A (m* K/W); R+ es la resistencia térmica acumulada
M es el factor de resistencia al vapor de agua (-); Sd es el espesor de aire equivalente, p-e (m); Sd+ es el espesor de aire equivalente acumulado

8 es la temperatura (° C); Psat es la presion de vapor de saturacion (Pa); P es la presion de vapor al final de cada capa (Pa); ® es la humedad relativa

El cerramiento no produce condensaciones insterticiales
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CAMPO DA FESTA. ANTONIO GIRALDEZ LOPEZ

Anélisis higrométrico de cerramiento de cubierta tipo 2 (recubrimiento interior de
panelado y aislamiento térmico por el interior)

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION - CALCULO DE CONDENSACIONES (Superficiales e intersticiales) - © Agustin Rico Ortega
Comprobacién de condensaciones superficiales cuando no se dispone de datos

Localidad: | Vigo 5 Espacio con clase de higrometria: 5 4 =
Tmed. Exterior: L 8. Int: 20 °C Factor de temperatura de la superficie interior aceptable, fRsi,min: ~0,8 069 0
HR Exterior: 85 % @ Int: % Factor de temperatura de la superficie interior, fRsi: 0,92
Zona: Cc Condensaciones Superfiales: el cerramiento ¢(CUMPLE? —

Condensaciones intersticiales

Capas e(m) A R R+ T} Sd Sd+ 8 Psat P
Si g;:::g;ﬁcial - 004 :-5 :ggg ::: Presiones de vapor al final de cada capa
1| [FALTA 14| 0000000 1,000 000 0,04 000 000 000 B84 1098 924 2500
2 2] 0140000 0140 100 104 1100 154 154 121 1415 937 -
3 |$| o080000] 0042 190 294 1,75 014 168 194 2245 938 2000
4 |$| 0040000] 1,000 004 298 100000 4000 4168 195 2267 1285|| F
5 || 0000000] 1000 o000 298 000 000 4168 195 2267 1285|| 5
6 13| oo00000f 1,000 o000 298 000 000 4168 195 2267 1285 & > ¥ -
7 || 0000000] 1000 o000 298 000 000 4168 195 2267 1285(| S
8 14| o000000] 1,000 o000 298 000 000 4168 195 2267 1285|| £ '0%0 W@
9 13 oo000000f 1,000 o000 298 000 000 4168 195 2267 1285|| &
10[ [FALTA ][4 0.000000f 1,000 000 298 000 000 4168 195 2267 1285 & s00 ; ;
Si Capa superficial 3,11 20,0 2337 1285
I INTERIOR 20,0 2337 1285 .
U= 0321 W/(m’K). U esla transmitancia ¢ Capas. Espesor do aire cauivalonte, &
NOTAS: comenzar por el exterior.
Los datos se introducen manualmente en los campos:

Los valores de las presiones de vapor de saturacién, Psat, corresponden a temperaturas iguales o mayores que cero

e es el espesor de la capa (m); A es la conductividad térmica (W/mK); R es la resistencia térmica, e/A (m* K/W); R+ es la resistencia térmica acumulada
M es el factor de resistencia al vapor de agua (-); Sd es el espesor de aire equivalente, p-e (m); Sd+ es el espesor de aire equivalente acumulado

8 es la temperatura (° C); Psat es la presion de vapor de saturacion (Pa); P es la presion de vapor al final de cada capa (Pa); ® es la humedad relativa

El cerramiento no produce condensaciones insterticiales

Disposiciones constructivas: Para asegurar el comportamiento higrométrico de la
fachada, el panel de madera de cedro serd tratado con cera o pintura ( por su cara no
visible) constituyendo una barrera de vapor para evitar posibles condensaciones insterticiales
en el punto entre la silleria y el aislamiento térmico.
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