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RESUMEN

El presente Proyecto contempla la Rehabilitacién de una vivienda unifamiliar en el lugar de Vilar 11,
en la parroquia de Carreira, municipio de Ribeira, provincia de A Corufia, destinada a uso
residencial, atendiendo a las necesidades de confort y conservacion del inmueble, respetando su
condicion de vivienda tradicional gallega.

Se trata de un Proyecto Basico y de Ejecucion para la mencionada Rehabilitacién, incorporando lo
necesario para satisfacer las exigencias derivadas del CTE y otras normativas de aplicacion.

Se estructura, siguiendo lo establecido en el Anejo | de la Parte 1 del CTE, de la siguiente forma:

I. MEMORIA
1.1 Memoria descriptiva

1.2 Memoria constructiva
1.3 Cumplimiento del CTE
1.4 Anejos

1.5 Anejos de Estructura, Proteccion contra incendio, de la Instalaciones, Eficiencia energética, Plan
de Control de Calidad (PCC), Gestion de Residuos de Demolicion y Construccion (GRDC) y Estudio
de Seguridad y Salud (ESS).

II. PLANOS
lll. PLIEGO DE CONDICIONES
IV.y V. MEDICIONES Y PRESUPUESTO



ABSTRACT

This Project includes the Rehabilitation of a house in the site of Vilar 11, in the parrish of Carreira,
municypality of Ribeira, province of A Corufia, for residential use, meeting the comfort and
conservation needs of the property, respecting traditional Galician house.

This is a Basic and Execution Project for the Rehabilitation said, adding what is hecessary to meet
the CTE requirements and other applicable regulations.

It is structured, following the provisions in Annex 1 of Part | of CTE, as follows:

. MEMORY
1.1 Descriptive memory

1.2 Constructive memory
1.3 Fulfillment CTE
1.4 Annexes

1.5 Structure annexed, fire protection, the Facilities, Energy Efficiency, Quality Control Plan,
Demolition Waste Management and Construction and Health and Safety Study.

Il. PLANES
[ll. SPECIFICATION
IV. and V. MEASUREMENTS AND BUDGET



Contenido

1.1 T Yo = I L=l 4 017 PP TTT 1
1.1.1  Identificacion y objet0 del PrOYECIO..........ccuiviiiiccce e bbb 1
1140 THUIO I PIOYECIO ...ttt et bbbttt s bbbt 1
1112 ODJELO Al PrOYECTO. ... cevieiiceci ittt 1
112 AGENEES oottt E bbb A bbb bR bR bbb ee e A bbbt sttt nas 1
10201 PIOYECHSIA ..o 1
1.1.2.2  OBFOS TECNICOS ... vttt s sttt en 1
1.1.3  Informacion previa: antecedentes y condicionantes de partida..............cccccveeiiriiccceeiec e, 1
1131 EMPIAZAMIENTO ....oovviieeece ettt sttt 1
1.1.3.2  DAOS QeI SOIAI ...t 2
R TR O Yot To 1 R T T RUPVETTRTTTR 2
1.1.3.4  SErVICIOS UMDANISHCOS ........cveieeieiiicisice ettt es 2
1.1.3.5  Relacion CON € ENEOMO .....c.cucuiueiiiricceie ettt st b s n s 2
1.1.3.6  Antecedentes el PrOYECIO .......c.cvieruriciriici e 2
1.1.3.7  Descripcidn de la edificacion EXISTENE ...........ccuiiieiicecce et 2
1.1.3.8  EStUAIO PAIOIOGICO ..ot 5
1.1.4  Descripcion del Proyecto: Estado RefOrmado. ..........cccviiiicicieciiccccces et 24

1.1.4.1  Descripcidn general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y relacidn con el
entorno. 24

1.1.4.2 Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies, accesos y evacuacion. .............coeeeeveverernnns 25
1.1.5  Prestaciones del EIfiCIO ........cccivriiieceesscce s 27
1.1.5.1  Requisitos basicos en relacion con las exigencias del CTE ..o 27
1.1.5.2  Limitaciones de USO del €dIfICIO .........cvvururirirririciririee et 28
1.2 MEMOITA CONSITUCHIVA .......cveeceeieisisice ettt sttt 29
1.2.1 SustentaCion del EAIfiCIO.........o.vrrirrierce et 29
1.2.2 SISIEMA ESITUCIUIEL........viiiceciccee sttt bbb bbb et 29
1.2.2.1 DESCHPCION CONSITUCHIVA.........ciuiueiiiiiciicce ettt ettt bbbttt bbbt s bbbt b s s 29
1.2.2.2 Caracteristicas de los materiales UtIliZAdos ...........ccveeerrriiiiccccee s 30
1.2.3 SISIEMA BNVOIVENLE ...ttt bbbttt s b n st e 30
1.2.3.1 Suelos €N CONtaCIO CON €l LEITENO ..o 30
1.2.3.2 FACNAUAS. ..ottt R bbb bR bRttt s e Rt bbb n s 31
1.2.3.3 CUDIEIAS ...ttt 37
1.2.4 Sistema de COMPATHMENTACION ..ot 40
1.2.4.1 PArtiICIONES VEITICAIES ......vieeeeeeeieesis sttt ettt e st e s s e s 40
1.2.4.2 Particiones HOMZONTAIES..........c.curueeirr ettt 41
125 Sistemas de ACADAGOS .........ccuiuiiiciiceee ettt enes 41
LR T (=T 0] = TSP 41

10252 INEEIIOTES ..ottt ettt e e et et et et e e et e e et e s eeee et eeeeeeeee e e st enseseeaseneeeeeeeeentasee e enseneeeeeeneaneeneesenneneeanenenaneas 42



1.2.6  Sistemas de acondicionamiento € INSLAIACIONES ...........eveeeeeeeeeeeee ettt ettt et e et e et e e et et eeeene e eeeenens 44

1.2.6.1.1 InStalacion de fONTANETTA ..........cc.euiricc s 44
1.2.6.1.2 Instalacion de SANEAMIENTO ..........oviieeieieee ettt b s aes 45
1.2.6.1.3 INSLAIACION BIECHTICA........ceueeeeee bbb 46
1.2.6.2 Instalacion de CalEfaCCioN ...........cciviiieeee sttt s 49
127 EQUIPAMIENTO.......cuiteieiiiicctcte ettt bbb h bbb bbb bbbt b e e sttt bttt e 52
L2770 BAM0S ..o 52
I 7 7o - TP RPTTSTOTRTR 58
1.3 CUMPIMIENTO AEI CTE ...ttt a bbbt s et e 59
1.3.1 CUMPIMIENEO GBI CTE ... ..ottt bttt s n st ens 59
1.3.2 Cumplimiento de ofras NOrmativas ESPECITICAS ........cccciiiiiiiicicieee bbb 60
14 ANEJOS @18 MEMOTIA ...ttt ettt bbbt R e e e e st et e b e s e R e e e e e e et bt enenn 62
141 Seguidad ESIIUCIUTAL..........oiiiieetrcce bbbt 62
1411 ACCIONES CONSIAEIAUAS .......vuvvvreiiceciici bbb s 62
1.4.1.2  Comprobaciones estructura demMadera ..........covveurerrniiiicee et 65
1.4.2 Seguridad €n Cas0 de INCENGIO .........c.ciuiiiieieiceecce ettt bbbt 159
1.4.2.1 S| Propagacion INTEIIOT............eueuiuieriireiriieisi sttt 159
1.4.2.2 S2 Propagacion EXIEIION ..........c.euiueuriireirieieisiseie sttt 160
1.4.2.3 S3 EVACUACION € OCUPANTES ......cvcvviiiictctete ettt ettt bbbt bbbttt b b st ettt as 160
1.4.2.4 S4 Instalaciones de proteccion CoNtra iNCENIOS ........cccvuvririireirieeierir et s s 162
1.4.2.5 S5 Intervencion de 108 DOMDEIOS ...........cuiuiiiiiiic e 162
1.4.2.6 S6 Resistencia al fuego de @ ESIrUCIUA...........coiiirii e 162
1.4.3Seguridad de UtIlizacion Y SEQUIIAT...........ceeiiirieiee bbb 163
1.4.3.1SUA 1 Seguridad frente al ieSg0 de CaIAAS .........vurveeirririciciricie s 163
1.4.3.2 SUA2Seguridadfrentealriesgodeimpactoodeatrapamiento .............ccveerinnieiniesneseesesces 169
1.4.3.3 SUA 3 Seguridad frente al riesgo de apriSionamiento...........cccoueerirririeniennessee s 171
1.4.3.4 SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.............ocvvevnieerninninesnceess 171
1.4.3.5 SUA 5 Seguridad frente al riesgo casado por situaciones con alta 0CUPaCIoN ...........ccceeeeererirerieieireeenenns 172
1.4.3.6 SUA 6 Seguridad frente al riesgo de atrapamiento ............ccceverieirninreese s 172
1.4.3.7 SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento..........oevernierieninesinceisens 172
1.4.3.8 SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo ... 172
1.4.3.9 SUA 9 ACCESIDIIARA ...t 174
144 SAIUDIIAAA ... 175
1.4.4.1 HS 1 Proteccidn frente a la humedad..........ccueiiiiceesr e 175
1443 CUDIBIAS ...ttt bbbt bbb ARt R bbbt R bt n e e 184
1.4.4.2 HS2 Recogida y evacuaCion e TESIAUOS ..........vuuieereiireiscereseieisesee e 189
1.4.4.3 HS3 Calidad del QIFGINTEMION .......cveviviicecectetsisisise ettt bbbttt b s s s 189

144 4 HSA SUMINISIIO GBAGUA ......voveeris et 193



1445  HSS EVACUACION GEAGUAS ....euvvvreeeeseecieescieieieieie st 204

1.4.5 ProteCCiON frENtE Al FUIAO. ........cveceeeiciee ettt 216
1.4.6 ANOITO 8 ENEIGIA ........cveieic bbbttt 219
1.4.6.1 HE O Limitacion del CONSUMO BNEIGELICO. .......cucviviiircicieieissseeeetete ettt bbb bbb 219
1.4.6.2 HE 1 Limitacion de la demanda ENergétiCa............ccueriiriniiiiniescsee s 219
1.4.6.3 HE2Rendimiento delasinstalacioneStErMICas ..........cciueuriirireeres e 222
1.4.6.4 HE 3Eficienciaenergéticadelasinstalacionesdeiluminacion .............cccovveveeeeniiieiecee s s 222
1.4.6.5 HE4 Contribucionsolarminimadeaguacaliente Sanitaria............c.ccverierinneseee e 223
1.4.7 Reglamento de instalaciones termicas en edifiCios ...........cccoviccreeiiiiecee e 224
1.4.7.1 Exigenciade Bienestar € HIGIENE...........c.ciiiriiicce b 224
1.4.7.2 Exigencia De Eficiencia ENErgALICA........cccviiiicccce e 225
1.4.11 Plan de Control de Caliad............ceurieeririeiieireeises sttt 267
1411 INEOAUCCION ...ttt bttt b s bbbttt ee e st bbb n s 267
1.4.11.2 Control De Recepcion En Obra: Prescripciones Sobre Los Materiales..........cccooovvicccceiniiececeeeenns 268
1.4.11.3 Control De Calidad En La Ejecucion: Prescripciones Sobre La Ejecucion Por Unidad De Obra. ................ 269
1.4.11.4 Control De Recepcion De La Obra Terminada: Prescripciones Sobre Verificaciones En El Edificio
L= 0 41T T o TSRS 354
1.4.11.5 Valoracion ECONOMICA............cvrruriririiicieiee ettt sttt b st s ettt et sn s st ss s nnas 354
1.4.12 NOMMALVA UMDANTSHICA. ...ttt s et 395
1A A3 HADIADIIAAG ......cve bbbttt n st 356
RS T = 4oL TP 360

IS TR o) ¢ = 0 (=X =1 (oY TR 360



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

1.1 Memoria descriptiva

1.1.1 Identificacion y objeto del proyecto
1111 Titulo del Proyecto

Proyecto bésico y de ejecucién de rehabilitacién de una vivienda unifamiliar y anejos en el lugar
de Vilar 11, en la parroquia de Carreira, municipio de Ribeira, provincia de A Corufia.

1.1.1.2 Objeto del proyecto

La redaccion del presente Proyecto contempla la “Rehabilitacion de una vivienda unifamiliar
situada en el lugar de Vilar 11, en la parroquia de Carreira, municipio de Ribeira, provincia de A
Coruna” destinada a uso residencial, atendiendo a las necesidades de confort y conservacion del
inmueble.

1.1.2 Agentes

1.1.2.1 Proyectista
Gemma Ayaso Ramallo, colegiada n°® xxxx en el Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos
Técnicos e Ingenieros de Edificacion de A Corufia.

1.1.2.2 Otros técnicos

Director de obra

_ _ » Gemma Ayaso Ramallo, colegiada n°
Director de la ejecucion de la obra xxxx en el Colegio Oficial de

Aparejadores, Arquitectos Técnicos e

Ingenieros de Edificacion de A Corufia.
Autor del estudio de seguridad y salud

Coordinador de Seguridad y Salud

1.1.3 Informacion previa: antecedentes y condicionantes de partida

1.1.3.1 Emplazamiento
La ubicacién de la finca objeto de este proyecto se encuentra en Lugar de Vilar, en la parroquia
de Carreira, municipio de Ribeira, provincia de A Coruia.

Se rige segun el Plan General de Ordenacion del término municipal de Ribeira, Titulo VIII, Articulo
133: Norma Urbanistica Del Suelo Del Nucleo Rural Consolidado. S.N.R.A. y la Ley 2/2010, de
25 de Marzo de modificacion de la Ley 9/2002, de 30 de Diciembre, de ordenacion urbanistica y
proteccion del medio rural de Galicia Articulo 29.

La parcela, de forma irregular, linda:

- Al Norte con parcela de propiedad privada de referencia catastral
15074A011005490000KD.

- Al Oeste con parcelas de propiedad privada con referencia catastral
15074A011005500000KK y 15074A011005460000KO0O respectivamente.
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- Al Este con el Camino do Vilar (Corredoira), el cual se tiene acceso desde la carretera CP
7302.
- Al sur con parcela de propiedad privada 15074A011005460000KO.

1.1.3.2 Datos del solar

Se trata de una parcela de forma irregular con una superficie de 558m?, de los cuales 196 m? son
de superficie construida, distribuidos entre las diversas edificaciones existentes. Su referencia
catastral es 15074A011005480000KR.

1.1.3.3 Accesos
La vivienda consta con un Unico acceso, tanto peatonal como para trafico rodado al Noroeste, el
cual da acceso al Camino del Casco Urbano de O Vilar.

1.1.34 Servicios urbanisticos
El solar cuenta con los siguientes servicios urbanisticos: acceso rodado, red de suministro de
agua potable, red de evacuacion de aguas mixto, suministro de energia eléctrica, servicio
telefénico y recogida de basura, de los cuales solo esta conectada a suministro de electricidad y
teléfono, ya que se abastecimiento de agua lo hace a través del pozo propio y la evacuacion de
las aguas sucias van a un pozo negro.

1.1.35 Relacién con el entorno
Todas las edificaciones de la zona tienen una tipologia similar, adaptandose en lo basico al
ambiente en el que estan situadas.

1.1.3.6 Antecedentes del proyecto

Se trata de una casa tradicional datada por testamentos familiares de 1835 aproximadamente,
gue ha sufrido diversas modificaciones a lo largo del tiempo. Es la herencia de varias
generaciones de una familia que fue construyendo su vivienda en funcién de sus necesidades,
con materiales que el medio ofrecia de manera natural.

En sus origenes solo existia la casa de una planta y pegado a ella el cobertizo. No existia ningin
muro delimitador de la finca con las colindantes, siendo asi zona de paso para al acceso de las
otras fincas.

Con el paso del tiempo cerraron la finca y sobre el afio 1953 se construye el horreo y el nuevo
cobertizo, dando paso a la modificacién de la casa, que pasa a ser de dos plantas, y el cobertizo
existente pasa a ser la actual casifia.

1.1.3.7 Descripcién de la edificacion existente
Se trata de una vivienda de tipologia tradicional. Est& construida con muros de carga de espesores
de sesenta centimetros que se encuentran en buen estado.

La vivienda, de forma irregular, se encuentra dentro de una parcela de 558m?2. Consta de dos
plantas:

GEMMA AYASO RAMALLO 2
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En la PLANTA BAJA con una superficie Gtil de 48,82m?2, tiene un solo acceso por la fachada
Noroeste, el cual accede al patio de la vivienda. Esta se divide en pasillo, cocina-salita, dos
dormitorios y la escalera que da acceso a la planta alta.

La PLANTA ALTA con una superficie Util de 44,39 m? se divide en dos dormitorios, uno de ellos

con acceso al desvan, y el bafio.

La CASINA tiene una superficie Util de 24,67m? de los cuales se reparten en cocina y comedor.

Estancia Sup. Util m?

PLANTA ALTA
Pasillo
Dormitorio 3
Dormitorio 4
Bafio

Total Planta Alta
PLANTA BAJA
Superficies Planta Baja Casa
Pasillo

Cocina

Salita
Dormitorio 1

Dormitorio 2

Superficies Planta Baja Casifia

Cocina
Comedor

Total Planta Baja

Descripcion de los sistemas constructivos

- Estructura vertical

1,56
17,09
22,18

3,56
44,39

5,05
10,5
9,07
12,15
12,05

12,01
12,66
73,49

Sup. Constuida m?

Estd construida con muros de carga perimetrales de mamposteria, hasta una altura
aproximada de 3,00m y de espesor 0,60m, como se puede ver en los planos.

El resto de la estructura vertical es de ladrillo hueco doble revestido con mortero de cemento

hasta lograr un espesor de 0,30m.

Estructura horizontal

La estructura que separa la planta baja de la planta es una placa de hormigon que apoya

sobre los muros de carga perimetrales.

GEMMA AYASO RAMALLO
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- Cubierta

Se trata de una cubierta inclinada a dos aguas con una buhardilla. Para la formacién de la
pendiente, los pares de la cubierta se apoyan sobre el muro exterior de la casa y sobre el tabique
de las habitaciones, que tiene una altura de 1,80m hasta encontrase con la hilera, sobre los pares
estan las correas sobre las que va el material de cubricidn, teja cerdmica plana.

- Divisiones interiores

En la planta baja y en la planta alta, las estancias estan divididas con tabiques de ladrillo a
panderete.

- Revestimientos interiores

La cara interior de los muros aparece revestida en la planta baja y en la planta alta. En la
planta baja, todos los muros y particiones estdn enfoscadas y decoradas con friso,
exceptuando la cocina, que esta alicata con azulejo cerdmico. La salita esta pintada y el
pasillo, esta alicatado hasta una altura 1,10m y el resto cubierto con friso.

En la planta alta, los dormitorios estan pintados, el bafio alicatado y el pasillo y la escalera,
alicatados hasta una altura 1,10m y la restante cubierta con friso.

- Solado

En la planta baja y en la planta alta el pavimento esta constituido por solado de baldosa
ceramica.

- Escaleras

La escalera que une la planta baja con la planta alta, tiene un ambito de 0,80 m, salva un
desnivel de 2,80m con 14 peldafios con una media de 18 cm de tabica y 28 cm de huella.

- Carpinteria exterior
La carpinteria de la puerta exterior es de aluminio lacado blanco.

La carpinteria de las ventanas es mayormente de aluminio. Se trata de ventanas abatibles de
giro vertical de apertura interior, exceptuando las ventanas de la cocinay las de los dormitorios
de planta alta que son de aluminio lacado blanco deslizantes horizontales.
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1.1.3.8 Estudio patolégico
Datos de la construccion

La vivienda objeto del estudio, data de 1835 aproximadamente y ha sufrido diversas
modificaciones a lo largo del tiempo.

Antecedentes

Se realiza una inspeccion visual del inmueble con el objetivo de cuantificar los dafios existentes,
determinar el origen y las causas de los mismos, asi como evaluar la transcendencia estructural
gue tales dafios pudieran ocasionar a la estabilidad de la construccion.

Resumen de lesiones

El conjunto del inmueble presenta una serie de patologias, las cuales pueden ser debidas tanto a
su antigiiedad como a la mala ejecucion de las de las soluciones constructivas y sobre todo, a
la falta de mantenimiento, ya que la casa esta deshabitada desde hace mas de 19 afios.

Cabe destacar:

- Humedades, que se aprecian en los muros de la planta alta, junto a las ventanas.

- Deformacion del falso techo de los dormitorios superiores.

- Las afecciones de la estructura de formacion de cubierta por agentes xil6fagos y
humedades.

Solucién alas lesiones

Se sustituira la cubierta y los muros de fachada de planta alta por unos nuevos.
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1.1.3.8.1 FICHAS PATOLOGICAS

_ ELEMENTO: Falso techo de chapa de madera. -

Ubicacién: Fachada Posterior E. Plata Alta. Fotografia F

; Interior Exterior
_ Norte Sur Este Oeste
_ Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
_ Alta Medio Baja

Humedad Suciedad Erosién Atmosférica

Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosién Mecanica

Eflorescencias Oxidacion / Organismos

o . Erosion Quimica
Corrosion (animales/vegetales) Q

Derivado de lesiones

Mecénicas Fisicas uimicas -
Q previas

Errores durante la vida Gtil

Error nf r t Error nf j ién .
ores en fase de proyecto ores en fase de ejecuci6 del inmuebles

Deformacién del falso techo y descuelgue del mismo.

Filtracién de agua de lluvia por el perimetro de la chimenea, tejas sueltas.
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_ ELEMENTO: Muro de ladrillo ceramico revestido con mortero de cemento. _

Ubicacién: Fachada Principal N.O. Planta Alta

Fotografia

_ Interior Exterior
_ Norte Sur Este Oeste
_ Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
_ Alta Medio Baja

Humedad Suciedad Erosion Atmosférica
Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Eflorescencias Oxidacién / Organismos L .

g . Erosion Quimica
Corrosion (animales/vegetales)

Mecénicas

Fisicas

Quimicas

Derivado de lesiones

previas

Errores en fase de proyecto

Errores en fase de ejecucion

Errores durante la vida Gtil

del

inmuebles

Fisuras y humedades en todo el muro.

Filtracion de agua de lluvia por el perimetro de la chimenea, hay tejas sueltas.
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FICHA PATOLOGICA

ELEMENTO: Muro de ladrillo ceramico revestido con mortero de cemento.
Fachada principal en planta alta.

N° FICHA:03

Ubicacién: Fachada Principal N.O. Planta Alta.

Fotografia

OBSERVACION Y TOMA DE DATOS

Localizacion Interior Exterior
Orientacién Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosion Atmosférica
Mecénica Deformaciones Grietas Desprendimiento Erosion Mecéanica
Quimca | | Qe | oy | eroson Quimes
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagnostico visual.
Directas Mecénicas Fisicas Quimicas Deriva%(:ecill?;gsiones
Indirectas Errores en fase de proyecto | Errores en fase de ejecucion STEES el ik i)

del inmuebles

Descripcion

Fisuras en el revestimiento y humedades en todo el muro.

Causas

Filtracion de agua de lluvia por la cubierta y por la ventana de corredera.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

FICHA PATOLOGICA

ELEMENTO: Par de formacién de cubierta.

N° FICHA:04

Ubicacion: Planta de Cubierta. Casa

Fotografia

OBSERVACION Y TOMA DE DATOS

Localizacion Interior Exterior
Orientacién Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosion Atmosférica
Mecénica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Quimiea | | Qe | mhegees) | Foskn Quimica
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagnéstico visual.
Directas Mecanicas Fisicas Quimicas Deriva(:)cr)e?l?;:siones
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucién Errores dli]rr]?:ltjitl)?e\gda til del
Descripcion Elemento estructural carcomido por agentes xil6fagos.
Causas No tratar la madera.
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FICHA PATOLOGICA

ELEMENTO: Par de formacién de cubierta.

N° FICHA:05

Ubicacion: Planta de Cubierta. Casa.

Fotografia

OBSERVACION Y TOMA DE DATOS
Localizacion Interior Exterior
Orientacion Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosion Atmosférica
Mecénica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Quimca | | Qe | o | eosin Quimes
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagndstico visual.
Directas Mecénicas Fisicas Quimicas Deriva(:)(:e(fl(ie;gsiones
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucion STITES SRR [E T Tl

del inmuebles

Descripcion

Pudricion parda y deterioro producido por la humedad.

Causas

No tratar la madera.

GEMMA AYASO RAMALLO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

FICHA PATOLOGICA

ELEMENTO: Chimenea y su perimetro.

N° FICHA:06

Ubicacién: Planta de Cubierta con Alzado Derecho E

Fotografia

OBSERVACION Y TOMA DE DATOS

Localizacion Interior Exterior
Orientacion Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosiéon Atmosférica
Mecanica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Quimica | | Q) oo | Eson quinia
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagndstico visual.
Directas Mecanicas Fisicas Quimicas Deriva(:)(:e(i?aléesiones
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucion STITES € UTEER (2 Uk U]

del inmuebles

Descripcion

Chimenea en mal estado, presenta fisuras y humedades y su perimetro no esta sellado.

Causas

Falta de mantenimiento.

GEMMA AYASO RAMALLO
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FICHA PATOLOGICA

ELEMENTO: Teja ceramica plana y curva

N° FICHA:07

Ubicacion: Planta de Cubierta.

Fotografia

OBSERVACION Y TOMA DE DATOS

Localizacion Interior Exterior
Orientacion Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosiéon Atmosférica
Mecénica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Quimca | | Qe | oty | Eosn Quimes
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagn6stico visual.
Directas Mecanicas Fisicas Quimicas Deriva(:)(;e(i?;;esiones
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucion STITES € UTEER (2 Uk U]

del inmuebles

Descripcion

Aparicion de musgo y humedades en los elementos de cubricion de cubierta.

Causas

Falta de mantenimiento.

GEMMA AYASO RAMALLO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

FICHA PATOLOGICA

ELEMENTO: Plancha de fibrocemento

N° FICHA:08

Ubicacién: Planta de Cubierta. Casifa.

Fotografia

OBSERVACION Y TOMA DE DATOS

Localizacion Interior Exterior
Orientacion Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosion Atmosférica
Mecénica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Quimica | | RSy | Eroson Quimica
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagn6stico visual.
Directas Mecanicas Fisicas Quimicas Deriva(:)(;e(i?;;esiones
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucion STITES € UTEES [2) Uk U]

del inmuebles

Descripcion

Aparicion de musgo y acumulacién de suciedad en la cubierta.

Causas

Falta de mantenimiento.

GEMMA AYASO RAMALLO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

FICHA PATOLOGICA

ELEMENTO: Canal6n semicircular de PVC

N° FICHA:09

Ubicacién: Planta de Cubierta. Casifa.

Fotografia

OBSERVACION Y TOMA DE DATOS

Localizacion Interior Exterior
Orientacion Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosion Atmosférica
Mecanica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Quimca | T | Qe | o | erosin Quimes
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagn6stico visual.
Directas Mecanicas Fisicas Quimicas Deriva(:)(:e(i?aléesiones
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucion STITES € UTEER (2 Uk U]

del inmuebles

Descripcion

Rotura de los anclajes de sujecion del canalon y caida de parte del mismo.

Causas

Oxidacién de los anclajes de sujecion del canalén y falta mantenimiento.

GEMMA AYASO RAMALLO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

FICHA PATOLOGICA

ELEMENTO: Fachadas. Revestimeinto y acabado de pintura. N° FICHA:10

Ubicacién: Todas las fachadas de casay casifia.

Fotografia

OBSERVACION Y TOMA DE DATOS

Localizacion Interior Exterior
Orientacion Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosiéon Atmosférica
Mecanica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Quimea | | Qs | ommenes | Eroson cuimia
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagndstico visual.
Directas Mecénicas Fisicas Quimicas Deriva(:)(:e(i?;ssiones
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucion STITES € UTEER (2 Uk U]

del inmuebles

Descripcion

Desprendimiento de la pintura y revestimiento de las fachadas.

Causas

Agentes atmosféricos, contaminacion atmosférica y falta de mantenimiento.

GEMMA AYASO RAMALLO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL

LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.
N° FICHA:11

ELEMENTO: Fachadas Anejo I: Muros de granito, manposteia y silleria.

FICHA PATOLOGICA

Fotografia

Ubicacién: Todas las fachadas.

PROPIEDAD Privapa Lepes

PR X
CRIEDAD PRAvAGA SAMPEDRQ

OBSERVACION Y TOMA DE DATOS
Localizacion Interior Exterior
Orientacion Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosion Atmosférica
Mecénica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Eflorescencias TS :
Quimica OXIdaCI_O,I"I/ . Organismos Erosion Quimica
Corrosion (animales/vegetales)
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagndstico visual.
Directas Mecéanicas Fisicas Quimicas Derivado de lesiones
previas
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucion el du_rante 2 el Uil
del inmuebles
Suciedad

Descripcion

Agentes atmosféricos, contaminacion atmosfériaca y sales solubles.

Causas
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL

LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.
N° FICHA:12

ELEMENTO: Fachadas Anejo I: muros de granito, mamposteria y sileria.

FICHA PATOLOGICA

Fotografia

Ubicacién: Todas las fachadas.

PROPIEDAD PRIvAD Leyen

g
CRIEDAD PRAvAGA SAMPEDRQ

OBSERVACION Y TOMA DE DATOS
Localizacion Interior Exterior
Orientacion Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosion Atmosférica
Mecénica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Quimica | | RSy | Eroson Quimica
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagndstico visual.
Directas Mecéanicas Fisicas Quimicas Deriva(:)?e%?;?iones
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucion Errorezglui:]?atzﬁevsida il
Presencia de organiasmos vegetales

Descripcion

Falta de mantenimiento y limpieza

Causas

17
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

_ ELEMENTO: Cubierta. Anejo I: estructura de formacion de pendiente _

Ubicacién: Toda la estructura de cubierta. Fotografia

OBSERVACION Y TOMA DE DATOS

Localizacion Interior Exterior
Orientacion Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja

IDENTIFICACION DE LA LESION

Fisica Humedad Suciedad Erosion Atmosférica
Mecénica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Eflorescencias i :
Quimica OX|daC|p’n/ _Organismos Erosién Quimica
Corrosion (animales/vegetales)

IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagnéstico visual.

Derivado de lesiones

Directas Mecéanicas Fisicas Quimicas -
previas
. . L Errores durante la vida util
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucion .
proy ! del inmuebles
Descripcion Pudricon parda de las correas de cubierta
Causas Filtracion de lluvia por falta de tejas en la cubierta
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

FICHA PATOLOGICA

ELEMENTO: Cubierta. Anejo I: estructura de formacién de pendiente

N° FICHA:14

Ubicacién: Toda la cubierta

Fotografia

OBSERVACION Y TOMA DE DATOS

Localizacion Interior Exterior
Orientacion Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosion Atmosférica
Mecénica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Quimica | | RSy | Eroson Quimica
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagndstico visual.
Directas Mecénicas Fisicas Quimicas Deriva(:)(:e(i?;gsiones
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucion STITES € UTEER (2 Uk U]

del inmuebles

Descripcion

Deterioro de las correas de cubierta por causa de agentes xiléfagos.

Causas

Falta de mantenimiento

GEMMA AYASO RAMALLO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

FICHA PATOLOGICA

ELEMENTO: Hoérreo Anejo Il: Fachadas. Sillares de granito.

N° FICHA:15

Ubicacién: Todas las fachadas del horreo

Fotografia

"

OBSERVACION

Y TOMA DE DATOS

Localizacion Interior Exterior
Orientacién Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosion Atmosférica
Mecénica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Quimiea | T QU | i | Soskn Quimica
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagn6stico visual.
Directas Mecanicas Fisicas Quimicas Deriva(:)(?e(i?alsesiones
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucion STITES € UTEER (2 Uk U]

del inmuebles

Descripcion

Suciedad en todas las fachadas

Causas

Falta de mantenimiento y limpieza

GEMMA AYASO RAMALLO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

FICHA PATOLOGICA

ELEMENTO: Hoérreo Anejo Il: Fachadas. Sillares de granito.

N° FICHA:16

Ubicacion: Todas las fachadas del hérreo

Fotografia

"

OBSERVACION

Y TOMA DE DATOS

Localizacion Interior Exterior
Orientacién Norte Sur Este Oeste
Deterioro Muy grave Grave Medio Leve Muy leve
Nivel de exposicion Alta Medio Baja
IDENTIFICACION DE LA LESION
Fisica Humedad Suciedad Erosion Atmosférica
Mecénica Deformaciones Grietas Fisuras Desprendimiento Erosion Mecanica
Quimca || Qe gy | Eroson Quimica
IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DE LA LESION. Técnica de diagndstico visual.
Directas Mecénicas Fisicas Quimicas Deriva(:)(;e(i?;;esiones
Indirectas Errores en fase de proyecto Errores en fase de ejecucion STITES € UTEER (2 Uk U]

del inmuebles

Descripcion

Organismos vegetales en las fachadas

Causas

Falta de mantenimiento y limpieza

GEMMA AYASO RAMALLO

21




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

1.1.3.8.2 FOTOGRAFIAS ESTADO ACTUAL

Foto 1. Alzado a Patio (N.O.) Foto 2. Alzado Casifia.

Foto 5. Alzado Principal Foto 6. Vista del conjunto

A i

Foto 7. Horreo Foto 8. Alboio

Foto 9. Cocina. PB Foto 10. Salita. PB
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

Foto 15. Bano. PA

Foto 17. Desvan. Acceso por Foto 18. Vista de escaleras a la
Dormitorio 4 entrada.

Foto 19. Cocina de la Casina Foto 20. Comedor de la Casifia.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

1.1.4 Descripcién del Proyecto: Estado Reformado.

1.14.1 Descripciéon general del edificio, programa de necesidades, uso
caracteristico del edificio y relacion con el entorno.

Descripcién general del edificio

El proyecto desarrolla una vivienda destinada a uso residencial dotandolo de todas la
instalaciones necesarias para satisfacer la necesidades de confort y comodidad de acuerdo con
la normativa actual.

Se mantiene el volumen de la edificacion existente y se altera el aspecto original de la vivienda lo
minimo posible para el cumplimiento del habitad.

La vivienda se compone de planta baja y planta alta. Toda la planta baja seré accesible a personas
con movilidad reducida.

Programa de necesidades

La vivienda unifamiliar objeto de este proyecto, cuyo fin es servir de residencia, ha sido proyectada
atendiendo a las necesidades de la propiedad.

La rehabilitacién estd sujeta a la Ley 2/2010, de 25 de Marzo de modificacion de la Ley 9/2002,
de 30 de Diciembre, de ordenacién urbanistica y proteccion del medio rural de Galicia Articulo 29,
en el que prioriza la rehabilitacion de las edificaciones existentes con la finalidad de revitalizar el
espacio de acuerdo con criterios de sostenibilidad, ahorro energético, mejora de la calidad y
conservacion de los elementos singulares de las construcciones.

Teniendo en cuenta todo esto, la rehabilitacion se llevard a cabo manteniendo el volumen de la
edificacion y alterando lo mas minimo posible si aspecto original. Se rehabilitar4 con los mismos
materiales usados en su construccion original u otros materiales mas actuales que no alteren en
exceso la percepcion de la edificacién. Se dispondra de una nueva distribucién interior, se abriran
nuevos huecos, se incorporaran todas aquellas instalaciones necesarias para satisfacer las
necesidades de confort y comodidad de acuerdo con la normativa actual. Se adaptaran espacios
accesibles a personas con movilidad reducida, de acuerdo con la normativa vigente.

La vivienda se compone de salébn-comedor, cocina, 3 dormitorios, 2 vestidores y 3 bafios. Todo
ellos dispuesto en dos plantas. El garaje y zona de tendedero interior se ubican en otro edifico
anexo a la casa.

Uso caracteristico de la vivienda
El uso caracteristico de la vivienda es residencial.
Relacidn con el entorno

El entorno urbanistico queda definido por edificaciones de tipologia similar aunque existen
edificaciones que se escapan un poco a ello. La vivienda se rehabilitara con los mismos materiales
utilizados en la construccion original u otros materiales mas actuales que no alteren en exceso la
percepcion de la edificacion.
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Segun la Norma Urbanistica Del Suelo Del Nucleo Rural Consolidado. S.N.R.A, Titulo VIII, Articulo
133, establece la tipologia edificatoria como vivienda unifamiliar aislada y adosada, manteniendo
el tipo de ocupacién no permitiéndose tipologias edificatorias ajenas a la estructura del nacleo.

1.1.4.2 Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies, accesos y
evacuacion.

Descripcion de la geometria del edificio

El proyecto se caracteriza por la conservacion de los elementos tradicionales, tales como muros
de mamposteria.

Se conserva el sistema estructural tradicional de la planta baja, basado en muros de carga
perimetrales sobre los que descansa un entramado de madera laminada. Para la continuacion del
muro de planta alta se escoge un muro formado por dos hojas, la primera de piedra y la segunda
de blogues de termoarcilla y sobre este un zuncho de coronacion, en el que se apoya la estructura
de cubierta de madera laminada.

La escalera se resuelve con una estructura de madera laminada y con huella y contrahuella de
madera de pino maciza.

Los muros de piedra existentes apoyan directamente sobre el terreno, lo que hace que la casa
carezca de un forjado sanitario. Como consiguiente se ejecutara uno en el que dispondremos un
zuncho de hormigén armado por todo el perimetro interior del muro para proceder a instalar el
forjado tipo cawviti.

La recuperacion de los muros de piedra se realiza con un rejuntado de mortero de cal y colocando
un trasdosado interior. Este trasdosado interior junto con la caldera de biomasa mejora la
eficiencia energética de la vivienda.

La vivienda contara ahora con dos accesos, uno para trafico rodado y otro peatonal, por el lado
de la facha principal, N.O. al cual se accede por la Corredoira, Camino del Casco Urbano de O
Vilar, al que se accede por la CP 7302.

En el exterior se demolera el gallinero y se procedera a la restauracion de los anejos | y II.

El anejo I, que es el garaje, se dividira en garaje y zona para la caldera de biomasa. También se
podré utilizar como trastero y zona de secado para la ropa.

El anejo Il, es el hérreo de piedra, que no esta catalogado como Bien de Interés Cultural por tener
62 afos. Se limpiaran las fachadas y se camabiaran las puertas actuales de aluminio por unas de
madera para darle un aire mas rustico.

A continuacion se describira la vivienda detalladamente:

En la PLANTA BAJA se encontrara segun entramos en el recibidor, en el que se encuentran las
escaleras de acceso a planta alta. Desde este recibidor tenemos acceso al salén-comedor, la
cocina, el aseo, Yy al dormitorio doble con bafio, adaptados a una persona con movilidad reducida
a excepcion del aseo.

En la Planta Alta tenemos un pequefio pasillo que da acceso a los dos dormitorios dobles
simétricos, a los cuales se accede a través del vestidor y desde el vestidor accedemos al bafio y
al dormitorio.
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Volumen

El volumen del edificio es el resultante de la aplicacion de la ordenanzas urbanisticas y os
parametros relativos a habitabilidad y funcionalidad.

Cuadro de superficies
Estancia SUP. Utilm? SUP. llumm? SUP. Vent. m®> Sup. Constuida m?
SUPERFICIES PLANTA ALTA

Pasillo 2,60 0,26 0,09
Vestidor 1 3,53 0,44 0,15
Dormitorio 1 12,35 1,54 0,51
Barfo 1 5,09 0,65 0,22
Vestidor 2 3,53 0,44 0,15
Dormitorio 2 11,65 1,46 0,49
Bafio 2 4,63 0,58 0,19
Total Planta Alta 42,87 71,53

SUPERFICIES PLANTA BAJA

Recibidor 9,25 1,16 0,39
Salén Comedor 21,37 2,67 0,89
Aseo 3,69 0,46 0,15
Cocina 12,27 1,53 0,51
Dormitorio Adaptado 12,02 1,50 0,50
Bafio Adaptado 5,59 0,70 0,23
Escaleras 4,24 0,53 0,18
Total Planta Baja 68,95 105,74

Cuadro resumen de las superficies de la vivienda

CUADRO RESUMEN

Superficie Util Total 111,30
Superficie Construida Total 177,27
Superficie Construida Total Permitida por Norma 700,00
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Accesos
La vivienda dispone de dos accesos:

Uno exclusivamente para el trafico rodado y otro acceso solo peatonal. A los dos se accede por
el Camino del Casco Urbano de O Vilar y a este por la Carretera Principal 7302. Estos dos
accesos estan situados en el muro de cierre de la finca, justo a mano izquierda, en continuacion
de la Fachada Principal N.O.

La entrada a vivienda se hace a través de la puerta de acceso situada en la Fachada a Patio
N.O., proyectada como entra Unica a la casa.

El solar esta cerrado con un muro perimetral de sillares de piedra natural de 1,50 m cumpliendo
lo establecido segun la Norma Urbanistica Del Suelo Del Nucleo Rural Consolidado. S.N.R.A,
Titulo VIII, Articulo 133, en referencia con el cerramiento de parcela.

Evacuacioén

La vivienda consta de dos plantas comunicadas entre si a través de escaleras. Existen dos salidas
posibles, las dos se encuentran en planta baja y comunican con la propia parcela:

- Unade ellas es la entrada de acceso a vivienda por la fachada a patio N.O.
- Y otra es la ventana corredera que comunica el salén-comedor con el porche en la fachada
a patio E.

1.1.5 Prestaciones del Edificio

1.15.1 Requisitos béasicos en relacion con las exigencias del CTE

Segun CTE \ En proyecto \ Prestaciones segun el CTE en proyecto

SEGURIDAD

DB-SE DB-SE De tal forma que no se produzcan en el edificio, o

Seguridad partes del mismo, dafios que tengan su origen o

estructural afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas,
los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

DB-SI DB-SI De tal forma que los ocupantes puedan desalojar

Seguridad en el edificio en condiciones seguras, se pueda

caso de incendio limitar la extension del incendio dentro del propio
edificio y de los colindantes y se permita la
actuacion de los equipos de extincion y rescate.

DB-SU DB-SU De tal forma que el uso normal del edificio no

Seguridad de suponga riesgo de accidente para las personas.

utilizacién

HABITABILIDAD

DB-HS DB-HS Higiene, salud y proteccion del medioambiente,

Salubridad de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos.
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DB-HR DB-HR De tal forma que el ruido percibido no ponga en
Proteccion frente peligro la salud de las personas y les permita
al ruido realizar satisfactoriamente sus actividades.
DB-HE DB-HE De tal forma que se consiga un uso racional de la
Ahorro de energia energia necesaria para la adecuada utilizacion del
y aislamiento edificio.

térmico

FUNCIONALIDAD

Utilizacion De tal forma que la disposicién y las dimensiones

de los espacios y la dotacién de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacion de las funciones
previstas en el edificio.

Accesibilidad De tal forma que se permita a las personas con
movilidad y comunicacion reducidas el acceso y
la circulaciébn por el edificio en los términos
previstos en su normativa especifica.

Acceso a los servicios De telecomunicacion audiovisuales y de
informacion de acuerdo con lo establecido en su
normativa especifica.

1.1.5.2 Limitaciones de uso del edificio

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Mantenimiento del Edificio.
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1.2Memoria Constructiva
1.2.1 Sustentacion del Edificio

En lo que se refiere a la edificacion primitiva, se mantienen la cimentacion y estructura vertical de
planta baja descrita en la memoria del estado actual, considerando el firme suficientemente
resistente para recibir las cargas. El nivel freético se encuentra por debajo de la cota del plano de
cimentacion.

1.2.2 Sistema Estructural
1.2.2.1 Descripcion Constructiva

Cimentacion

La cimentacion existente consiste en el apoyo de los muros de carga sobre el suelo
suficientemente resistete. Su geometria se define en los planos de estado actual. La solucién
adoptada consiste en dejar dicha cimentacion en su estado original, ya que se encuentra sobre
un estrato resistente, por lo que no tendra que reforzar ni recalzar la cimentacion.

Estructura portante

Los muros son los elementos de sustentacion principales del inmueble. Se trata de muros de
mamposteria sobre los que apoyan el entramado de madera de techo planta baja y sobre el que
arranca el nuevo muro de planta alta. Son muros de 60cm de espesor aproximadamente, en
bastante buen estado de conservacion y resistentes para soportar las cargas de pesos propios y
sobrecargas de uso a las que van a estar sometidos.

Se procedera a la reparacion de aquellas zonas que presenten desprendimientos, se taparan lo
huecos que sean necesarios, y se abriran otros, siguiendo la informacion especificada en los
planos adjuntos a esta memoria.

Estructura horizontal

El forjado existente lo retiramos ya que con el no cumplimos la altura libre entre forjados. Se
construye un entramado nuevo formado por tres pafos independientes limitados por los muros
perimetrales, en los cueles est4 empotrado. El entramado esta constituido por vigas y pontones
de madera laminada encolada, sobre los que se apoya la tarima. Las vigas centrales son de
260x280 mm, las perimetrales de 150x200mm, la viga en la que se apoya la escalera es de
160x180mm y los pontones de todo el entramado de 100x150mm.

En los planos adjuntos a esta memoria figura la descripcion geométrica de todas las estructuras,
la cual deber& ser construida y controlada siguiendo la informacion que en ellos se indica y las
normas incluidas en el CTE. La interpretacién de los planos y de las normas de ejecucién de la
estructura queda supeditada en Ultima instancia a las directrices y 6rdenes que durante la
construccion de la misma imparta la Direccion Facultativa de la obra.

Estructura de cubierta

La estructura de la cubierta es de parhilera, parecida a la actual, de realizara con pares e hilera
de madera laminada encolada. Los pares de cubierta a cota +6,50 m seran de escuadria 100x200
mm y descansaran en un zuncho de coronacién de muro de hormigén armado, y la hilera sera de
200x240mm. Los pares de cubierta a cota +4,13 seran de escudria 100x150 mm e hilera 170x200
mm.
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1.2.2.2 Caracteristicas de los materiales utilizados

En el Anejo E del CTE DB-SE-M, Anejo E, punto 2 tabla E.3, se indican los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada clase resistente de madera
laminada encolada homogénea.

Madera laminada encolada. Clase resistente GL36h

Flexion fm.g.k 36
Traccion paralela ft,0.g.k 26
Resistencia  (caracteristica), en 1raccion perpendicular fro0gk 0,6
N/mm? Compresion paralela feogk 31
Compresidn perpendicular fc,00,g.k 3,6
Cortante fvox 4,3
Médulo de elasticidad paralelo medio Eo,gmedio 14,
7
Moduo de elasticidad paralelo 5° Eogk 11,
percentil 9
Rigidez, en KN/mm?
Modulo de elasticidad perpendicular Egog, 0,4
medio medio 9
Moédulo transversal medio Ggmedo 0,9
1
Densidad, en kg/m? Densidad caracteristica Pg.k 450

1.2.3 Sistema envolvente
1.2.3.1 Suelos en contacto con el terreno

Forjado sanitario de hormigén armado de 20+10 cm de canto, sobre sistema de encofrado perdido
sobre médulos de polipropileno C-20 de h=20cm. Losa de 10cm con ME 150x150 ¢5-5 B500T
6000x2200. Zuncho perimetral de 30x30cm armado con 6 @12, cercos de 912/250 y separadores
de 30mm/1000, y sobre losa aislante XPS.

Bajo el forjado sanitario se dispondra de arriba abajo:

- Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/30 de 10cm de espesor
- Lamina impermeabilizante de polietileno
- Capa de encachado de 10cm de espesor sobre terreno compactado

Sobre el forjado sanitario se dispondra de arriba abajo:

En suelo de dormitorio adaptado:
- Tarima de madera de pino clavada sobre rastreles
- Rastrel de madera de pino y en este aislamiento de lana de roca
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En el resto de los suelos de planta baja:
- Baldosa de gres porceléanico o piedra natural
- Adhesivo cementoso hidréfugo

Y comuln a estos dos un recrecido de mortero y un aislamiento de planchas rigidas de
poliestireno con lamina impermeabilizante.

Los encofrados perdidos Caviti presentan una geometria senoidal ligeramente plana en la
parte superior, presentando una pluralidad de nervios ortogonales entre si y equidistantes que
parten desde la parte central de la pieza descendiendo a través de su geometria hasta derivar
a los pilares estructurales del encofrado que se encuentran en los vértices de la misma.

Detalle del encofrado perdido Céviti C-20 y sus caracteristicas

CARACTERISTICAS CAVITI C-20

Material Poliporpilerno

Dimensiones (mm) 750x500
Altura total (mm) 200
Altura interior (mm) 145
Superficie de apoyo (cm?/cm?) 1120
Comsumo Hormigon (I/m?) 35
Piezas m? 2 66
Peso propio son c.c. (Kg/m?) 77
Pieza/palet 100
m?/palet 37,6

1.2.3.2 Fachadas
1.2.3.2.1 Parte maciza de las fachadas

Los cerramientos de la vivienda estan constituidos por:

- En planta baja: por muros de mamposteria existentes. Son muros de unos 60cm de
espesor, en bastante buen estado de conservacion y resistentes para soportar las cargas
de pesos propios y sobrecargas de uso a las que van a estar sometidos.

En el exterior, se llevardn a cabo las labores de limpieza de toda la fachada, mediante
medios manuales de picado, para la eliminacion del enfoscado exterior, y chorro de arena
hamedo.

Se procederd a la reparacion de aquellas zonas que presenten desprendimientos, se
tapardn los huecos que sean innecesarios, y se abrirdn otros, siguiendo la informacion
especificada en los planos adjuntos a esta memoria. Se eliminaran todos los
revestimientos y se picaran todas las juntas hasta dejarlas limpias, para un posterior
rejuntado con mortero de cal. Se dejaran vistas las piedras de las jambas y dinteles de
puertas y ventanas, el resto de la fachada llevara un revestimiento, un acabado de pintura
y un zOcalo de piedra en la parte inferior para proteger la fachada de salpicaduras.
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En el interior los muros llevardn una capa de revestimiento, camara de aire de 4cm de
espesor y un trasdosado Pladur CH, formado por una estructura auto portante constituida
por perfiles de chapa de acero galvanizada de 0,70mm de espesor y 90 mm de ancho, a
base de Montantes CH y E (elementos verticales), separados 60mm a ejes entre ellos y
Canales J (elementos horizontales), en la que encajan por un lado las placas Pladur CH
de dimensiones 25x598x3000 mm, y por otro lado se atornillan dos capas de placas Pladur
FOC de dimensiones 15x1200x3000 mm. El alma de la perfileria esta rellena con lana de
roca de alta densidad.

- E planta alta: se ejecuta un nuevo muro, que ira apoyado sobre los muros de mamposteria
por medio de un zuncho. El muro estara formado por piedra de espesor de 20cm, cAmara
de aire de 4cm, boque cerdmico de termoarcilla, de espesor 29cm, camara de aire y un
trasdosado auto portante Pladur CH igual al de planta baja pero con una sola capa de
Pladur FOC.

Caracteristicas técnicas

Junta estanca + Sellador/Vedante Actstico Intumescente Pladur®

Montante E
il Placa Pladur® CH
— Placa Pladur® FOC
I Colocar capas necesarias segin los requisitos del sistema
Colocar as camadas necessdrias de acordo com os requisitos do sistema
(=N o5 RENDIMENTOS
Sistema Pladur® o ARSI
Placa PLADUR®*CH 25 mm m? 1,05 1,05 1,05
Placa PLADUR® Foc 15 mm m? 1,05 2,1 3,15
Perfil CH-90 m 1,3 1,3 1,3
perfil }-92 m| 07 0,70 5. 0.7,
Perfil E-90 m 2 2 2
Sellador/Vedante ac(istico intumescente bote 0,7 0,7 0,7
Pasta de Juntas saco 20kg kg 0,4 08 12
_ Cinta/Fita de Juntas m 1,3 2,6 3,9
E 12placa Tornillo/Parafuso PM3,5x25  ud 15 8 8
Lana de Roca ¥ 2*placa Tornillo/Parafuso PM3,5% 45  ud - 15 12
Ll Ge Rocha E,"'zifm Tornillo/Parafuso PM 3,5 x 55 ud - - 15
Tornillo/Parafuso PM 4,2x70 ud 2 2 2
Tornillo/Parafuso MM 9,5 mm (5) ud 3 3 3
5 Canat] Junta estanca PLADUR®70 mm m 1,05 R 1;)757 3 1,05
Junta estanca + Sellador/Vedante Lana mineral* /La mineral* m | 1,05 1,05 T 1,05
Acistico Intumescente Pladur®

*Producto no comercializado por { produto ndo comerclalizado por PLADUR®

CARACTERISTICAS TECNICAS

Espesor total % Resistencia : - P Resistencia
(mm) Peso | ajtiira max. al fuego (min) Aislamiento/Isolamento | 5 2002
SISTEMA Espessura total Placas SRk, (m) Resisténcia e rté/rmlcé
" (mm) (Kg/m?) ao fogo (min) (dB) Ra/Rw (C; Cr) mk/w?
PLADUR® CH 120 Interior = Pladur® CH 25 El-120 55,4/57 (-2; -8)
2x15 FOC LR’ 120 Exterior -2 x 15 FOC 56 6,7 Ref, 32305540 Ref. CTA 042/08/ACR 2,135

1 Lana de Roca de 70 kg/m’ de densidad y 60 mm. de espesor 2=0,034 W/m'K
2 Lana de vidrio URSA POO81 de 40 mm. de espesor A=0,036 W/m'K
3 Suma de resistencias térmicas de las placas, cdmara y aislante, pendiente sumar resistencias superficiales/Soma de resisté

isténcias superficiais

* Se pueden alcanzar valores de aislamiento aciistico incorporando un trasdosado autoportante en una de las caras//

trasdosado
autoportante numa das caras (ARA =4 - 6,8 dBA)
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PLACA PLADUR® FOC

Descripcion Placa ala que se incorpora en su alma deyeso fibra de vidrio. Su especial composicién
aumenta la proteccion de la placa PLADUR® FOC frente al fuego, mejorando el
comportamiento de las unidades o sistemas donde se incorpora.

= Aplicacion  En unidades de albanileria interior en general y techos suspendidos donde sea I":*‘j
necesaria una elevada proteccion frente al fuego y cdmo componente de sistemas s
especiales de proteccion de estructuras, galerias de instalaciones, tabiquerfa, etc... ==

5 3 eImiCa d por
3/2,5 A2-s1,d0 0,06 10

PLACA PLADUR® CH

Descripcion Placa especial de alta densidad y resistencia, con fibra de vidrio incorporada en el alma

y tratada para reducir la absorcion de agua.
;'_/{‘ Aplicacion  Por sus dimensiones especialesy su borde cuadrado se usa exclusivamente en los
R

N — Sistemas PLADUR®CH en cerramientos de huecos de ascensor, cerramientos de huecos

— de escalera, trasdosados/medianerias con acceso por un solo lado, trasdosado de N
fachadas ligeras y trasdosado/cerramiento de bloques técnicos, conductos verticales de [}‘J
instalaciones. Zee

Producto | Ancho Borde §Y’i"“‘47| d
Espesor: L :i CE{"" ’:‘l_l.‘;;;cm

1.2.3.2.2 Huecos en fachada

Las ventanas elegidas son de la marca CORTIZO, modelo:
- Sistema COR-GALICIA PREMIUM con RPT

Suministro y colocacion de ventanas abisagradas compuestas por perfiles de aleacion de aluminio
6063 y tratamiento térmico T-5 unidos a molduras de madera.

Marco y hoja tienen una profundidad de 66,4 mm y 85,3 mm respectivamente. El espesor medio de
los perfiles de aluminio es de 1,5 mm.

Los perfiles de aluminio estan provistos de rotura de puente térmico obtenida por insercién de varillas

aislantes de poliamida 6.6 de 14.6 y 16 mm de profundidad en marco y hoja respectivamente
reforzadas con un 25 % de fibra de vidrio.

Los perfiles de aluminio se unen a las molduras de madera mediante fijacion independiente con

presillas o mediante ensamblado de juntas de EPDM. En ambos casos, el conjunto facilita la absorcién
de las dilataciones de ambos materiales.

Vidrio: Doble acristalamiento aislante Isolar Neutralux 4/6/4 - VITRO CRISTALGLASS.
Acabado Superficial:

- Perfil exterior: Anodizado, acabado imitacion madera color PI302TX Pino texturizado, efectuado
en un ciclo completo que comprende las operaciones de desengrase, lavado, oxidacion anddica,

coloreado y sellado. El espesor y calidad de la capa anddica estd garantizada por el sello EWAA-
EURAS.

- Perfil interior: Acabado de las molduras en madera de pino Mellis, tratado con barniz ecoldgico
sin disolventes, transparente y satinado.
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Caracteristicas técnicas

Sistema Cor-Galicia Premium aluminio-madera con RPT

Transmitancia Categorias alcanzadas en banco de ensayos

Uw desde 1,1 (W/m'K) - .
Conaulter tipologle, dimensidn y vidrio Permeabilidad al aire
(UNE-EN 12207:2000): Clase 4

CTE- Apto para zonas climéiticas® ot ABCDE Estanqueldad al agua

“En funcién de |a transmitancia de vidria (UNE-EN 12208;2000); Clase 9A

Resistencia al viento

(UNE-EN 12210:2000): Clase C5
Méximo acristalamiento: 40 mm, {hoja) Ensayo de referencia 1,23 x 1,48 m. 2 hojas
30 mm. (fijo)

Maximo aislamiento aclistico Rw=40 dB

Alslamiento aclOstico

Acabados

Aluminio exterior:

Lacado colores (RAL, moteados y rugosos)
Lacado imitacion madera

Lacado antibacteriano

Anodizado

Madera interior:

Roble americano, sapelly, pinc mellis y
mas opciones bajo pedido (utilizacion de
barniz ecoldglco sin disolventes,
transparents y satinado).

Secciones Espesor perfileria
Marco 66,4 mm. Ventana 1,5 mm.
Hoja 85,3 mm.

Longitud varilla poliamida
Marco 14.8 mm.  Hoja16 mm,

1115

66,4
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/ Apertura interior: practicable, oscilo=batiente,
/ \ oscilo-paralela y abatible.

Dimensiones maximas/hoja Peso maximo/hoja

Ancho (L} = 1,400 mm. 100 Kg.
Alto (H) = 2.400 mm.

Consultar peso y dimensiones maximas segun tipologia,

- Sistema 5000 CORREDERA INTEGRAL

Suministro y colocacion de ventanas / puertas correderas compuestas por perfiles de aleacion de
aluminio 6063 con tratamiento térmico T-5.

Marco con guia de persiana incorporado y hojas tienen una seccion de 121 mm, y 28 mm,
respectivamente, tanto en ventanas como en puertas. El espesor medio de los perfiles de aluminio de
1.5 mm.

Acabado Superficial: Anodizado, acabado imitacion madera color PI302TX Pino texturizado,
efectuado en un ciclo completo que comprende las operaciones de desengrase, lavado, oxidacion
anddica, coloreado y sellado. El espesor y calidad de la capa anddica esta garantizada por el sello
EWAA-EURAS.

Caracteristicas técnicas

Sistema 5000 Corredera Integral

Transmitancia Categorias alcanzadas en banco de ensayos

Uw desde 2,3 (W/m’K) :
Consultar tipologfa, dimensién y vidrio Permeabilidad al aire
(UNE-EN 12207:2000): Clase 3

CTE- Apto para zonas climéticas® o( ABC D E Estanqueidad al agua
*En funcién de la transmitancla del vidrio (UNE-EN 12208:2000): Clase 8A

Resistencia al viento

Alslamiento acustico (UNE-EN 12210:2000): Clase C5
Maximo acristalamiento: 18 mm., B S U AL

Maximo aislamiento acustico Rw=34 dB Acabados
Lacado colores (RAL, moteados y rugosos)
Lacado imitacién madera
Lacado antibacteriano
Anodizado
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Secciones Espesor perfileria
Marco 121 mm, Ventana 1,5 mm,
Hoja 28 mm.
- \
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Posibilidades de apertura

Corredera de 2,

Dimensiones maximas Peso maximo/hoja

Ancha (L) = 3.200 mm. 80 Kg.
Alto (H} =2600 mm,

Vantana 2 hajas

Consultar peso y dimensiones maximas para el resto de tipologias.
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Ventanas empleadas en el Proyecto

Dimensiones
Descripcién ud (Ancho x Alto)
m

Sistema COR-GALICIA PREMIUM con RPT

Ventana oscilo-batiente de dos hojas 1 1,20x 1,10
Ventana oscilo-batiente de una hoja 2 0,74 x 1,26
_Vent_ana abatible de giro horizontal inferior, apertura hacia el 1 1,15 x 0,60
interior

_Vent_ana abatible de giro horizontal inferior, apertura hacia el 3 1,45 x 0,60
interior

_Vent_ana abatible de giro horizontal inferior, apertura hacia el 1 1,50 x 0,65
interior

Ventana oscilo-batiente de una hoja 1 1,13 x1,22
_Vent_ana abatible de giro horizontal inferior, apertura hacia el 1 1,11 x 1,20
interior

Ventana oscilo-batiente de dos hojas 2 1,40 x 2,10
Ventana oscilo-batiente de una hoja 1 1,50 x 0,60
Sistema 5000 CORREDERA INTEGRAL

Ventana corredera de dos hojas 1 3,29x 2,10

1.2.3.3 Cubiertas
1.2.3.3.1 Parte maciza de la cubierta

Sobre la estructura parhilera de cubierta de cubierta a cota +6,50 m, esta formada por pares con
un intereje del,20 m y la cubierta a cota +4,13 tiene interjes de 1,00 m. Sobre estas estructuras
se apoya un panel sandwich THERMOCHIP TPyH, sobre este se coloca una placa bituminosa
ondulada TEXSAPLACK BT 230 y sobre la placa el material de cobertura de teja cerAmica curva
de 50 x 21 cm.

Caracteristicas técnicas
- Panel sandwich THERMOCHIP TPyH de dimensiones 2400 x 550 mm

Este panel combina las ventajas estéticas del acabado en madera, con una clasificacion Bs1d0
para su utilizacién en cualquier proyecto constructivo.

El panel est4d formado de interior a
exterior por:

- Interior 1: 10 mm Friso Pino Rojo
Ignifugado

- Interior 2: 12 mm Fibro yeso

- Nuacleo : 100 mm Poliestireno
Extruido
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- Exterior: 19 mm Aglomerado

Hidréfugo
CARACTERISTICAS TECNICAS CUADRO DE CARGAS
Dimensiones Peso  Carga maxima (kg/m2) para flecha= DISTANCIA ENTRE EIES
sobre 3 apoyos L/200 (mm) EUROCLASE
PANELTIPO Transmitancia Resistencia al vapor Largo Ancho Grosor Kg/m2 | LGGhid] 3 4 5 3 4 5

U (W/m2K) deagua MNs/gL apoyos apoyos apoyos apoyos apoyos apoyos
TPyH/10-12-100-19 0,306 55 2400 550 141 34,2 1680 520 714 926 1200 800 600 Bs1do

- Placa bituminosa ondulada TEXSAPLACK BT 230

Es una placa bituminosa ondulada, impermeable, para ir colocada bajo teja en cubiertas
inclinadas. Esta compuesta por un sistema multicapa de elementos laminares fibro-bituminosos

mediante un proceso al vacio.

Propiedades:
- Producto exento de amianto.
- Permite la colocacion de teja arabe de 23 cm.
- Rapidez de aplicacion.
- Ventilacién de la cubierta.
- Ligeray flexible.

- Estabilidad absoluta (el 90% del peso de la teja se apoya en la parte plana entre ondas).

Datos técnicos:

Longitud 2000 mm
Anchura 990 mm
Espesor 2,2 mm
Peso/m?2 2,42 Kg
Peso por placa 4,80 Kg
Numero de capas 16-22
Superficie total 1,98 m2
Superficie atil 1,69 m2
Distancia entre

ondas 76 /230 mm
Numero de ondas 9 + 4 partes planas
Altura de la onda 30 mm
Factor de 1,2 (de ondulado a
desarrollo plano)
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- Teja Curva de perfil curvo de 50x21cm.

Permite solapar de forma exacta las piezas entre si gracias a ir provista de unos topes en la
canal.

Caracteristicas:

Longitud 51cm
Anchura 21 cm
Peso 2,4 kg
Altura 7,5 cm

Unidades 20 Unidades/m2

1.2.3.3.2 Huecos en cubierta

Ventana giratoria de accionamiento eléctrico VELUX INTEGRA®. Dimensiones 78 x 118 cm.
- Sistema VELUX INTEGRA GGL

Ventana de tejado de la Nueva Generacion y de alta eficiencia energética, accionada con energia
eléctrica. Realizada en madera de pino de alta calidad, con triple capa de barniz acrilico incoloro GGL.

ThermoTechnology™: hoja y marco aislados con EPS en ventanas de madera y marco aislado con
EPS y estructura de madera tratada térmicamente TMT en ventanas de poliuretano.

Barra de ventilacién con ventana cerrada dotada de filtro para evitar la entrada de polvo e insectos.
Rotacion de la hoja de 180° para la limpieza del acristalamiento exterior.

Pestillo para la fijacién de la hoja en posicion de limpieza y ventilacién.

Dotada de nuevo panel de control tactil para el control y la programacién de la ventana.

Dotada de sensor de lluvia para el cierre de la ventana en caso de lluvia y motor de cadena que permite
abrir la hoja hasta 260 mm.

Revestimiento exterior en aluminio gris RAL7043.

Preparada para la instalacion de persianas, cortinas, toldos y accesorios manuales, eléctricos o
solares. Dos complementos eléctricos (persiana, toldo o cortina) que se accionan con el mismo mando
a distancia que la ventana.

Caracteristicas técnicas

Instalacion normal
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Ventanas empleadas en el Proyecto

Dimensiones
Descripcion ud (Ancho x Alto)

m

Sistema VELUX INTEGRA GGL

Ventana giratoria de 180° de una sola hoja 3 0,78 x 1,18

1.2.4 Sistema de compartimentacion

1.2.4.1 Particiones verticales

Se procedera a la limpieza de los muros de mamposteria interiores, eliminando mediante picado
todos los revestimientos y rejuntados, para un posterior trasdosado al igual que los cerramientos.

Las zonas que no vayan trasdosadas se rejuntaran con mortero de cal.

Las divisiones verticales entre estancias se realizaran con placas de yeso laminado LM FOC en
zonas secas y LM WA para zonas humedas, formado por una estructura auto portante de perfiles

metalicos de montantes y canales.

Caracteristicas

Alt axi Resistencia al fuego EI
Masa LB ERATE, Aislamiento aciistico (minutos)
GRUPO DE & ] (m) R, / R, (C, Ctr)
SISTEMA stema Placas | superficial s/ Ry
(Kg/m?) S @) a roc|
Tabigues sencillos
4 600 | 400 | 600 | 400 Ref. Ensayo Ref. Ensayo Ref. Ensayo

' ' 46948 (1.5)
B:M ‘ 100 (70) LM I 2x15 | 20 |3,20‘3,55‘3,so‘4,20| P

Cl-45@ 1609
5042791 32305357

PLACA PLADUR® FOC

Descripcién Placaala que seincorpora en su alma deyeso fibra de vidrio. Su especial composicion
aumenta la proteccion de la placa PLADUR® FOC frente al fuego, mejorando el

/ comportamiento de las unidades o sistemas donde se incorpora.
. w22 Aplicacion  En unidades de albanileria interior en general y techos suspendidos dénde sea
o === necesaria una elevada proteccion frente al fuego y cdmo componente de sistemas
especiales de proteccion de estructuras, galerias de instalaciones, tabiquerfa, etc...

abilidad “Tipo de
Pmducto Ancho Borde Longitud stﬁndar (m)" Reslstencla Permsa r pzegun
. (mm deaguoa
FOC 154172 3/2,5 AZ-Sl, do | F 30 EN 520

PLACA PLADUR® WA

Descripcion Esta placa, gracias a su tratamiento hidréfugo en su alma, disminuye muy
considerablemente su absorcién de agua reforzando, por tanto, la resistencia a la accién
del agua en los diferentes SISTEMAS PLADUR®,

Aplicacion Tabiques de cuartos de bafio, vestuarios, lavanderfas, duchas, etc... en hospitales,
= hoteles, colegios y en general, en edificios piblicos.

Resistenca | Permeabilidad Tipo de
Producto | Ancho Longitud Reaccidn Unidades
. i | || B M

WA 15 1,2 3/ 2,7/2,6/2,5 A2-s1,d0 0,06 10 H1 ¢5%
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1.2.4.1.1 Huecos en particiones verticales

La carpinteria interior esta compuesta por puertas de paso de madera de Pino Mellis, tratado con
barrniz ecolégico sin disolventes, transparente y satinado.

En general se trata de puertas abatibles, exceptuando el dormitorio y bafio adaptados que tendra
puerta de paso corredera de armazon metdlico. Los precercos son de madera de Pino del pais,
galces y tapajuntas macizos de Pino Mellis.

Se dispondra una estructura para las puertas correderas colocada en pared para revestir con
placa de yeso laminado, con un espesor total, incluido el acabado, de 10 cm, compuesta por un
armazoén metdalico de chapa ondulada, con travesafios metalicos para la fijacion de las placas,
preparado para alojar una hoja de puerta de espesor maximo 4 cm.

1.2.4.2 Particiones Horizontales

El entramado esta formado por tres pafios independientes limitados por los muros perimetrales,
en los cueles esta empotrado. El entramado esta constituido por vigas y pontones de madera
laminada encolada. Las vigas centrales son de 260 x 280 mm, las perimetrales de 150 x 200 mm,
la viga en la que se apoya la escalera es de 160 x 180 mm y los pontones de todo el entramado
de 100 x 150 mm.

Sobre esta estructura se apoya un entablado de madera formada por un entablado de madera de
pino de espesor 20cm, sobre el que se coloca una lamina para reducir. El ruido de impacto,
Tecnosounsd S60.

Sobre este entablado hay dos soluciones:

Zonas de Tarima de Madera en dormitorios, vestidores y pasillo de Planta Alta. Se
dispondran de la siguiente manera, de arriba abajo:

- Tarima de madera de pino clavada sobre rastreles.
- Rastrel de pino y manta de lana de roca

Zonas de Pavimento de Piedra Natural en los bafios de Planta Alta. Se dispondran de la
siguiente manera, de arriba abajo:

- Pavimento de piedra natural
- Adhesivo cementoso hidréfugo
- Recrecido de mortero de cemento

1.2.5 Sistemas de Acabados

1.2.5.1 Exteriores

Paramento Verticales

Los muros de fachada seran de mamposteria con piedra vista en jambas y dinteles de huecos de

fachada. Una vez limpios y rejuntados, se le aplica un enfoscado exterior de mortero de cal, y dos
capas de pintura para exterior.
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Pavimentos

Los pavimentos exteriores sera de hormigdn impreso con formas de piedra irregular de color forjo
franciscano.

1.2.5.2 Interiores

Paramentos Verticales

Se dejara muro de mamposteria vista en la pared que separa el salébn-comedor con el aseo en
plantan baja. Se trasdosaran el resto de zonas.

Sobre los tabiques del trasdosado, se aplicaran dos manos de pintura plastica, previa imprimacion,
en casi todos los paramentos exceptuando los trasdosados autoportantes que se encuentran en
la puerta de acceso a vivienda, la ventana de escalera y en las zonas de ventana de los dormitorios
se dispondra un revestimiento a base de piedras naturales.

Los cuartos de bafio y cocina iran alicatados hasta el techo con azulejo sobre una superficie
soporte de placas de yeso laminado en paramentos interiores, mediante adhesivo cementoso
normal, C1, blanco, sin junta (separacion entre 1,5 y 3 mm); cantoneras de PVC, y angulos de
PVC.

Acabados empleados en el presente proyecto

Descripcion Localizacion
Azulejo ceramico liso Basic Stone Nature Cocina, Bafio adaptado,
100x100x1,5 Aseo y Barfios 1-2

REF: 100165999 — Marca: Porcelanosa.

Piedras Naturales - Globe Corner Brick Lhasa Dormitorio adaptado vy
10x38x1,5 Dormitorios 1-2
REF: 100086109 — Marca: Porcelanosa.

Piedras Naturales - Globe Wall Shannan 8x15x1,2 En Puerta de entrada y en
REF: 100086109- Marca: Porcelanosa. ventana de escaleras.

Su ubicacién se detalla en la memoria gréfica correspondiente — Planos de Acabados.

Pavimentos

En el recibidor, cocina y salon-comedor se disponen solado de baldosas ceramicas de gres,
recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, sin ninguna caracteristica
adicional, color gris, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la
abrasion y absorciéon de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con la misma
tonalidad de las piezas.

En los bafios y aseo se dispondrd un pavimento de piedra natural, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, sin ninguna caracteristica adicional, color gris, y
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion de
agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Los dormitorios, vestidores y pasillo de planta alta, tendran un acabado de tarima de madera de
pino clavada sobre rastreles.

Las escaleras se realizardn con madera de pino maciza.
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Acabados empleados en el presente proyecto

Descripcion

Tarima maciza de madera de pino rojo con acabado de 2-3
manos de barniz ignifugo e =30 mm.

Pavimento gres porcelanico Limestone Gold de 44,3 x 44,3 cm
REF: 100120600 — Marca: Porcelanosa

Pavimento gres porceldnico Ecologic Trafic Cemento Caliza de
59,6 x 59,6 cm
REF: 10012750 — Marca: Porcelanosa

Pavimento piedra natural Travertino Silver wood Classico
Bioprot de40x80x 1,5cm
REF: 100120900 — Marca: Porcelanosa

Pavimento gres porcelanico Limestone Gold de 44,3 x 44,3 cm

Pavimento piedra natural Travertino Silk Classico BPT. Tamafio
40x80x1.5 mm
REF: 100073340 — Marca: Porcelanosa

Pavimento piedra natural Pizarra Fidji Natural Home. Tamafio
40x 80x 1,5cm
REF: 100090984 — Marca: Porcelanosa

Localizacion
Dormitorios,
vestidores vy
pasillo de
Planta Alta
Recibidor

Cocina

Aseo

Salon-
comedor
Bafio adaptado

Bafios 1y 2

Su ubicacién se detalla en la memoria gréfica correspondiente — Planos de Acabados.

Techos

Los techos se compondran de falso techo continuo liso, con de placas Pladur DECO (madera de
pino) en las zonas que se indican a continuacion, en el resto de las zonas el entramado de madera

sera visto.

Acabados empleados en el presente proyecto
Descripcion Localizacion
Entramado visto

alta.

Recibidor, salén-comedor, dormitorio adaptado y toda la planta

Falso techo Pladur DECO Aseo, cocina, bafio adaptado y en el dormitorio adaptado, toda

(madera de pino)

la zona de techo coincidente con el bafio 2.

Su ubicacion se detalla en la memoria gréafica correspondiente — Planos de Acabados.
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1.2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

1.2.6.1.1 Instalacion de fontaneria
Objetivo

El objetivo es que la instalacién de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro de agua,
justificandolo mediante los correspondientes calculos.

Prestaciones

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo al
equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos
e incorporando medios de ahorro y control de agua.

Bases de célculo

El disefio y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB
HS 4 Suministro de agua.

Caracteristicas de la instalacion:

- Acometidas
Circuito mas desfavorable

Instalacion de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 1,55 m de longitud,
que une la red general de distribucién de agua potable de la empresa suministradora con
la instalacion general del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes
intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 25 mm de diametro
exterior, PN=16 atm y 2,3 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho de arena de 15
cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada; collarin de toma en carga
colocado sobre la red general de distribucion que sirve de enlace entre la acometida y la
red; llave de corte de esfera de 3/4" de diametro con mando de cuadradillo colocada
mediante unién roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la propiedad,
alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera
de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

- Tubos de alimentacion
Circuito mas desfavorable

Instalacién de alimentacién de agua potable de 1,61 m de longitud, enterrada, formada por
tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro, colocado
sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente
excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual,
relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta
10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.

- Instalaciones particulares
Circuito mas desfavorable
Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada

por tubo de polietileno reticulado (PE-X), para los siguientes didmetros: 16 mm (7.01 m), 20
mm (11.31 m), 25 mm (34.69 m).
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1.2.6.1.2 Instalacion de Saneamiento

Datos de partida

La red de saneamiento del edificio es separativa. Se garantiza la independencia de las redes de
pequefia evacuacion y bajantes de aguas pluviales y residuales. Se dispone de esta forma por si
en un futuro, en la zona se realiza el sistema separativo ya que ahora es mixto.

Objetivo

El objetivo de la instalacion es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuacion de aguas,
gue especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se realice con las
debidas garantias de higiene, salud y proteccién del medio ambiente.

Prestaciones

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las aguas
residuales generadas en el edificio, junto con la evacuacion de las aguas pluviales generadas por
las precipitaciones atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del edificio.

Bases de célculo

El disefio y dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas del edificio se realiza en base a
los apartados 3 y 4 del BS HS 5 Evacuacion de aguas, asi como la norma de calculo UNE EN
12056 y las normas de especificaciones técnicas de ejecuciéon UNE EN 752 y UNE EN 476.

Caracteristicas de la instalacion:
- Tuberias para aguas residuales

- Red de pequefia evacuacion

Red de pequefia evacuacion, empotrada en paramento, de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-
1, unién pegada con adhesivo.

- Bajantes

Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, de PVC, serie B, segun UNE-EN
1329-1, unién pegada con adhesivo.

Tuberia para ventilacién primaria de la red de evacuacion de aguas, de PVC, unién pegada con
adhesivo.

- Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo
de PVCl liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1, con junta eléstica.

Colector suspendido de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, union pegada con adhesivo.

- Tuberias para aguas pluviales

- Canalones y bajantes
Canaldn cuadrado de cobre, segun DIN EN 612.

Bajante cuadrada de cobre, segun DIN EN 612.
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- Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo
de PVCl liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 KN/mz, segun UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

Colector suspendido de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, union pegada con adhesivo.

- Tuberias para aguas mixtas

- Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie SN-
4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segun UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.

1.2.6.1.3 Instalacion eléctrica
Datos de partida

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacién elegidos por el Promotor, puede
establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalacion:

Potencia total prevista por instalacion: CPM-1

P Unitaria ,
Concepto (kW) NUmero
Viviendas de electrificacidon elevada 9.200 1

Objetivo

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen
la instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BTO1 a BT51.

Prestaciones

La instalacion eléctrica del edificio estard conectada a una fuente de suministro en los limites de
baja tension. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econémica conseguida, se preserva
la seguridad de las personas y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalacion
y se previenen las perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

Bases de calculo

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccién de cables.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccidn contra las
sobreintensidades.
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- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores
de proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por
intensidad diferencial residual.

-EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automéaticos para instalaciones domésticas y anélogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

Caracteristicas de la instalacion:

- Caja general de proteccion

Las cajas generales de proteccion (CGP) alojan los elementos de proteccion de las lineas
generales de alimentacion y marcan el principio de la propiedad de las instalaciones de los
usuarios.

Se instalara una caja general de proteccién para cada esquema, con su correspondiente linea
general de alimentacion.

La caja general de proteccion se situara en zonas de acceso publico.

Cuando las puertas de las CGP sean metalicas, deberan ponerse a tierra mediante un conductor
de cobre.

Cuando el suministro sea para un Unico usuario o para dos usuarios alimentados desde el mismo
lugar, conforme a la instruccion ITC-BT-12, al no existir linea general de alimentacion, se simplifica
la instalacién colocando una caja de proteccion y medida (CPM).

- Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro general de
mando y proteccion.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase, un conductor de neutro
y uno de proteccion, y para suministros trifasicos por tres conductores de fase, uno de neutro y
uno de proteccion.

Los conductores de proteccién estaran integrados en sus derivaciones individuales y conectados
a los embarrados de los médulos de proteccién de cada una de las centralizaciones de contadores
de los edificios. Desde éstos, a través de los puntos de puesta a tierra, quedaran conectados a la
red registrable de tierra del edificio.

A continuacion se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:

Derivaciones individuales

Longitud
(m)
0 | (Cuadro de vivienda)] 12.64 ES07Z1-K (AS) 3G10 /Tubo superficial D=40 mm

Planta Referencia Linea Tipo de instalacion

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hard de acuerdo con lo expresado en los
documentos del presente proyecto.
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Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones individuales deberan
ser de una seccion nominal tal que permita ampliar la seccién de los conductores inicialmente
instalados en un 100%, siendo el diametro exterior minimo de 32 mm.

Se ha previsto la colocacion de tubos de reserva desde la concentracion de contadores hasta las
viviendas o locales, para las posibles ampliaciones.

- Instalaciones interiores o receptoras
Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccion, que contara
con los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que
esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos de cada
uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcién del tipo o caracter de la instalacién.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccidbn contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicién del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Circuitos interiores de la instalacion

Referencia (Lr?]?gltud Linea Tipo de instalacion
(Cuadro de vivienda) -
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacién) 242.34 HO7V-K 3G2.5pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 53.82 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 5.07 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm

Tubo empotrado, en una
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) [25.98 |HO7V-K 3G4 |pared de mamposteria

D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 33.77 |HO7V-K 3G2.5pared de mamposteria
D=20 mm
Sub-grupo 2 -
Tubo empotrado, en una
C7 (tomas) 49.71 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 6.27 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
C13 (ventilacion hibrida) 35.91 |HO7V-K 3G1.5|Tubo superficial D=32 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Referencia

Longitud
(m)

Linea

Tipo de instalacion

C10 (secadora)

3.95 HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

C11 (automatizacion, energia y seguridad)

93.62 |HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=16 mm

Sub-grupo 3

C7(2) (tomas)

94.95 |HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

C14 (Caldera de biomasa, monofésico)

15.12 |HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

C15 (Sistema de alimentacion, monofasico)

15.27 |HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

C7(3) (tomas)

57.12 |HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

- Agua caliente sanitaria y climatizacion

La instalacion incluye equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion, siendo su descripcion,
ubicacién y potencia eléctrica la descrita en la siguiente tabla:

\Equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion

Descripcion Planta |Pcac [W]
(Cuadro de vivienda)
Termo eléctrico 0 2000.0(monof.)

1.2.6.2 Instalacion de Calefaccion

Objetivo

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen
la instalacién de calefaccion, asi como justificar, mediante los correspondientes célculos, el
cumplimiento de las normas que a continuacién se mencionaran.

Prestaciones

Para el presente proyecto de ejecucion es de aplicacion el RITE, ya que las instalaciones térmicas
del edificio son instalaciones fijas de calefaccién y de produccion de ACS (agua caliente sanitaria)
que estan destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

Bases de calculo

- Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

- Exigencia Basica HE 2: Rendimiento De Las Instalaciones Térmicas
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Caracteristicas de la instalacion:

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la
carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de
calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico
de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

Cargas maximas simultaneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultdnea para cada uno de los
conjuntos de recintos:

Calefaccion
Conjunto: R1
) | Ventilacién Potencia

Recinto Planta &igﬁ;nterna sensible Caudal|Carga total |Por superficie |Maxima simultanea|Maxima

(m3/h) |(kcal/h) (kcal/(h-m?)) | (kcal/h) (kcal/h)
cocina Planta baja 238.23| 87.75 201.12 36.05 439.35| 439.35
aseo Planta baja 57.09| 54.00 123.77 49.57 180.86| 180.86
bafio adaptado Planta baja 148.08| 54.00 123.77 49.26 271.85| 271.85
salén comedor Planta baja 797.61| 64.80 297.04 51.27 1094.65/1094.65
pasillo Planta baja 197.54| 36.39 83.40 20.85 280.93| 280.93
dormitorio adaptado|Planta baja 261.31| 36.00 165.02 35.54 426.33| 426.33
bafio 2 Planta Alta 91.23| 54.00 123.77 47.46 215.00| 215.00
bafio 1 Planta Alta 50.90| 54.00 123.77 34.49 174.66| 174.66
dormitorio 2 Planta Alta 229.14| 36.00 165.02 34.79 394.16| 394.16
dormitorio 1 Planta Alta 212.56| 36.00 165.02 31.77 377.59| 377.59
vestidor 2 Planta Alta 35.17| 9.96 22.82 15.72 57.99| 57.99
vestidor 1 Planta Alta 31.55| 9.96 22.82 14.74 54.37| 54.37
pasillo 2 Planta Alta 4415, 16.56 37.96 13.39 82.11| 82.11

Total 549.4| Carga total simultanea 4049.9

En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

- Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos
de recintos.

Calefaccion:

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos|(KW)
Diciembre Enero |Febrero

R1 4.71 4.71 4.71

- Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el calculo de la carga maxima simultanea, la pérdida de calor
en las tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de
fluidos con la potencia instalada para cada conjunto de recintos.
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Pinstalada ) Qcal Total
(kW) %(]tub %QEquos (kW) (kW)

R1 21.00 6.32 2.00 4.71 6.46

Conjunto de recintos

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia absorbida por
Pinstalada| Potencia instalada (kW) %qequipos los equipos de transporte de fluidos respecto a la potencia
instalada (%)

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para calefaccion Q
respecto a la potencia instalada (%) cal

%Qtub

Carga maxima simultanea de calefaccion (kW)

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equinos Potencia instalada de calefaccion|Potencia de calefaccion
quIPoS| ) (KW)

Tipo 1 21.00 471

Total 21.0 4.7

Equipos|Referencia

Caldera para la combustion de pellets, con cuerpo de acero soldado y ensayado a presién, de 1230x590x940
mm, aislamiento interior, camara de combustion con sistema automatico de limpieza del quemador mediante
Tipo 1 |parrilla basculante, intercambiador de calor de tubos verticales con mecanismo de limpieza automatica, cajon
para recogida de cenizas del moédulo de combustion, control de la combustion mediante sonda integrada,
sistema de mando integrado con pantalla tactil, para el control de la combustion y del acumulador de A.C.S.
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1.2.7 Equipamiento

1.2.7.1 Bafnos

INODORO
Producto Inodoro de porcelana con salida dual. Modelo: América
Marca ROCA

Referencia 342497000
Unidades 4
Localizacion Bafio adaptado, aseo y bafios 1-2

Inodoro de porcelana con salida dual

Codo de evacuacion incluido Colores y acabados
Conjunto de fijaciones: Incluido

Coémo obtener la referencia completa

2= Forma: Redondo ustiuva los *.- on a ref ) | e
_-,_///( Sistema de descarga: Amastre ustituya los “." en la re ere.ncua Por_e codigo
. . . . del acabado deseado de la lista siguiente.
Tipo de instalacion: De pie
Tipo de salida: Dual {vario) | 00 Blanco
e ———. | \ 91 Edelweiss
— -
.
‘,)-"" Medidas
/ Longitud: 405 mm.
Anchura: 705 mm.
" Altura: 775 mm.
Opcional

801492._4 Tapa y aro lacado para inocdoro con
caida amortiguada

Dibujos técnicos
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‘a
-

Unik (mueble base y lavabo)

Lavabo

Producto Lavabo Unik (mueble base y lavabo.
Modelo: Kalahari

Marca ROCA

Referencia 855771770

Unidades 3
Localizacion = Aseo y bafios 1-2

Instalacion de la griferia: En el lavabo
Lavabo / Agujeros para griferia: 1 Agujero en
el centro

Lavabo / Posician de la repisa: A ambos lados
Lavabo / Repisa integrada

Lavabo ! Sin rebosadero

Material / Lavabo: Porcelana

Material / Mueble base: Lacado, MDF
Mueble base / Cajas organizadoras: 4
Mueble base / Combinacidn de puertas y
cajones: 2 Cajones

Mueble base / Estructura: Cajones

Mueble base / Sistema de apertura y cierre:
Cajones con autocierre amortiguado

Sifén economizador de espacio incluido

Tipo de instalacion: Suspendido, Suspendido
con patas

Dibujos técnicos

¢
Cm———————

Colores y acabados

Coémo obtener |a referencia completa
Sustituya los “.7 en la referencia por el cédigo
del acabado deseado de |3 lista siguiente.

s
70 Gris antracita lacado brillo

Medidas

Longitud: 1000 mm.
Anchura: 510 mim.
Altura: 560 mm.

Incluye

858A55000 Caja organizadora
3278970 Lavabo de porcelana suspendido o

de sobremueble
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Lavabo
Producto Lavabo de porcelana suspendido. Modelo: Meridian
Marca ROCA

Referencia 325241000
Unidades 1
Localizacion Bafio adaptado

Lavabo de porcelana suspendido

] Colores y acabados

"-'j 2 Como obtener 13 referencia completa
Sustituya los “.7 en la referencia por el cddigo
- del acabado deseado de |z lista siguiente.

[_ 00 Blanco

Agujeros para griferia; 1 Insinuado, 1 Agujero
practicado, 1 Insinuado

. o . Medidas
Conjunto de fijaciones: Incluido
Forma: Redondo Longitud: 650 mm.
Material: Porcelana Anchura: 460 mm.
Tipo de instalacion: Mural Altura: 150 mm.

Dibujos técnicos

Tl'.'lr15'5
‘) b

421. %{E 00150

808 :
J < 225-|
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Plato de Ducha

Producto Plato de ducha de acero extraplano con fondo antideslizante (chapa
de 3,5 mm de grosor). Modelo: In - Floor
Marca ROCA

Referencia 2B3869007
Unidades 1
Localizacién Bafio adaptado

Plato de ducha de acero extraplano con fondo antideslizante (chapa de
3,5 mm de grosor)

. Colores y acabados

Coémo obtener |a referencia completa
- Sustituya los “.7 en Ia referencia por el cédigo
del acabado deseado de |a lista siguiente.

[ 00 Blanco
Didmetro del desagiie (mm): 90
Forma: Rectangular Medidas

Material: Acero Longitud: 1200 mm.
Profundidad: Extraplano {menos de 45 mm) Anchura: 800 mm.

Tipo de fondo antideslizante: Aportado Alfura: 25 mm.

o6

Dibujos técnicos

-~ 1200 ——

800
50 25
r —|-| |+ g
L le
@90
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Plato de Ducha

Producto Plato de ducha acrilico con fondo antideslizante. Modelo: Easy
Marca ROCA

Referencia 276088000

Unidades 1

Localizacion Bafio 2

Plato de ducha acrilico con fondo antideslizante

Colores y acabados

Coémo obtener |a referencia completa
Sustituya los “..7 en la referencia por el codigo
del acabado deseado de 13 lista siguiente.

00 BElanco

Desagle incluido
Didmetro del desagiie (mm): 80 Medidas
Forma: Rectangular
Material: Acrilico

Frofundidad: Plano (entre 45 y 65 mm) Anchura: 700 mm.
Altura: 65 mm.

Longitud: 1000 mm.

Tipo de fondo antideslizante: Integrado

Dibujos técnicos

-— 1000 —
2001~
Y ! J'5{:
[
200 | [ PN }

700 ——_—_— 65 @90

i I _+5|:) 162 =10 1

50 50
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Bafiera
Producto Barfiera de acero rectangular. Modelo: Contesa
Marca ROCA

Referencia 276088000
Unidades 1
Localizacion Barfio 1

Banera de acero rectangular

Colores y acabados

e S Cémo obtener Ia referencia completa
il Sustituya los “.." en la referencia por el cédigo
L - . del acabado deseado de la lista siguiente.

00 Blanco

Altura interior {mmj): 400

Medidas
Anchura interior (mm}: 575
Capacidad (I): 185 Longitud: 1700 mm.
Capacidad (personas): 1 Anchura: 700 mm.
Didmetro del desagiie (mm): 52 Altura: 400 mm.
Estructura de montaje: Sin estructura Opcional

Forma: Rectangular
Longitud intericr (mm): 1525
Material: Acero

250131..0 Falddn para bafiera de acero sin

hidromasaje
250180..0 Falddn lateral para bafiera de hierro
fundido o acero

Tipo de instalacidn: Con faldén frontal,
Encastrada

Dibujos técnicos

70}

e

il A =
- B -
{;:::_ — 1 [
| ;??5“55 | | | 575 700
”\“'i::— — __/f‘ l L
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1.2.7.2 Cocina
Fregadero
Producto Fregadero de 1 cubeta de acero inoxidable y escurridor a la izquierda.
Modelo: P
Marca ROCA
Referencia 876640805
Unidades 1
Localizacién @ Cocina

Fregadero de 1 cubeta de acero inoxidable y escurridor a la izquierda

e s
b

Medidas

Longitud: 800 mm.
Anchura: 490 mm.
“ Altura: 180 mm.

Escurridor
Forma: Rectangular
Material: Acero inoxidable

Nimero de cubetas: 1
Tipo de instalacion: Encastrado / De encimera

Lavavajillas

Producto Lavavajillas de 60cm Supersilence Plus. Totalmente integrable
Marca BOSCH

Unidades 1

Localizacion Cocina

Lavadora

Producto Lavadora HomeProfesional EcoSlience.
Marca BOSCH

Unidades 1

Localizacién @ Cocina

Secadora

Producto Secadora HomeProfesional con bomba de calor.
Marca BOSCH

Unidades 1

Localizacién Cocina
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1.3Cumplimiento del CTE

1.3.1 Cumplimiento del CTE

Por el Art.2. Ambito de aplicacion, del Capitulo 1. Disposiciones Generales, del CTE en el presente
Proyecto se aplicara dicha norma al tratarse de una obra de rehabilitacién, debiendo cumplir, las
prestaciones de la vivienda, las exigencias basicas para cada uno de los requisitos bésicos.

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar
de la sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse,
mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

DB CAPITULO APLICACION ANEJO
DB SE: Bases de calculo Aplicable
DB SE-AE: Acciones de la edificacion Aplicable
DB SE DB SE-C: Cimientos No aplicable
Seguridad 1.4.1
Estructural DB SE-A: Acero No ap“cable
DB SE-F: Fabrica Aplicable
DB SE-M: Madera Aplicable
Sl 1 Propagacion interior Aplicable
S| 2 Propagacion exterior Aplicable
DB Sl sI 3 Evacuacion de ocupantes Aplicable
Seguridad en
caso de S| 4 Instalaciones de proteccion contra Aplicable 142
|ncendio incendiOS p o
SI 5 Intervencion de los bomberos Aplicable
S| 6 Resistencia al fuego de la estructura Aplicable

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas Aplicable

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o

de atrapamiento Aplicable

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de Aplicable
DB SUA  aprisionamiento P
Seguridad de 143
utilizacion SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por . o

y ZEr eI Aplicable

accesibilidad  iluminacion inadecuada

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por .

. . o No aplicable
situaciones con alta ocupacion
SUA 6 Seguridad frente al riesgo de Aplicable

ahogamiento
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SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por

. o Aplicable
DB SUA Vvehiculos en movimiento
Se;gunqlgd de SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por . 1.4.3
utilizacion y . Aplicable
o la accion del rayo
accesibilidad
SUA 9 Accesibilidad Aplicable
HS1 Proteccién frente a la humedad Aplicable
HS 2 Recogida y evacuacion de residuos No aplicable
DB HS , o .
Salubridad HS 3 Calidad del aire interior Aplicable 1.4.4
HS 4 Suministro de agua Aplicable
HS 5 Evacuacién de aguas Aplicable
DB HR
Proteccion HR Proteccién frente al ruido Aplicable 1.45
frente al ruido
DB CAPITULO APLICACION ANEJO
HE 0 Limitacion del consumo energético Aplicable
HE 1 Limitacion de la demanda energética Aplicable
HE 2 Rendimiento de las instalaciones .
Aplicable

térmicas

DB HE Ahorro

’ HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones
de energia

2 EHICIe No aplicable 146
de iluminacion

HE 4 Contribucién solar minima de agua

caliente sanitaria No aplicable
HE 5 Contribucién fotovoltaica minima de .
AP No aplicable
energia eléctrica
1.3.2 Cumplimiento de otras normativas especificas
Estatales ANEJO
RITE Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE). 147
REBT Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones 1.4.10
técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.
RCD Produccion y gestion de residuos de construccion y 1.4.11
demolicion.
RD 1.4.15

1697/97 Seguridad y Salud en las obras de construccion.
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Autondmicas ANEJO

RD 29/2010. Normas de Habitabilidad de viviendas de

Galicia. 1.4.14

Habitabilidad

Ley 2/2010, de 25 de Marzo de modificacion de la Ley
Ley 2/2010  9/5002, de 30 de Diciembre, de ordenacién urbanistica y 1413
proteccién del medio rural de Galicia

Locales ANEJO

Ordenanzas  pjan General de Ordenacién del término municipal de 1.4.14
Municipales  Ripeira aprobado el 17/12/2002
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1.4 Anejos a la Memoria

1.4.1 Seguridad Estructural
1.4.1.1 Acciones Consideradas
1.4.1.1.1 Techo Planta Baja

™
=]
=
=
o

a) Pafo 1

Pontones: datos para el pontén mas desfavorable, de los nudos N1-N3 con un intereje de 0,60m

Acciones

Permanentes (G)

Materiales kN/m“  Peso propio kN/m
Tabiqueria pladur 1,00 1,00 x 0,60 =0,60

Tarima maciza de madera de pino biselada e:30mm con
0,40 0,40x0,60= 0,24

rastrel

Manta de lana de roca e:40mm 0,03 0,03 x 0,60 =

Lamina Tecnosound S60 e:3mm 0,06 882 x 0,60 = 0,04

Tablero de madera e: 20mm 450 4,50x0,60=2,7
TOTAL 4,00 kN/m?

Variables (Q)

Uso 2,00 2,00x0,60=1,20

Nota: Valores redondeados.
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Vigas: la mas desfavorable es la de nudos N3-N4, no se descuenta el hueco de escalera.

Acciones
Permanentes (G)
Materiales kN/m2  Peso propio kN/m
Tabiqueria pladur 1,00 1,00 x 260 = 2,60
Tarima maciza de madera de pino biselada e:30mm con
rastrel 0,40 0,40x 260= 1,04
Manta de lana de roca e:40mm 0,03 0,03 x 260 = 0,08
Lamina Tecnosound S60 e:3mm 0,06 0,06 x 260 = 0,16
Tablero de madera e: 20mm 450 4,50x 260 =11,70
TOTAL 16 kN/m?
Variables (Q)
Uso 2,00 2,00 x 2,60=5,20
b) Pafio 2

Pontones: datos para el pontdn mas desfavorable, de los nudos N3-N5 con un intereje de 0,60m

Acciones
Permanentes (G)

Materiales kN/m* Peso propio kN/m

Tabiqueria pladur 1,00 1,00 x 0,60 = 0,60
Tarima maciza de madera

de pino biselada e:30mm

0,40 0,40 x 0,60 = 0,24

con rastrel

Manta de lana de roca _

e:40mm 0,03 0,03 x 0,60 =0,02

Lgmlna Tecnosound S60 0.06 0,06 x 0,60 = 0,04

e:3mm

Tablero de madera e: _

20mm 4,50 4,50 x 0,60 =2,7
TOTAL 4,00 kN/m?

Variables (Q)

Uso 2,00 2,00 x 0,60 = 1,20

Nota: Valores redondeados.
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Vigas: la mas desfavorable es la de nudos N5-N6, no se descuenta el hueco de escalera.

Acciones
Permanentes (G)
Materiales kN/m?2 Peso propio kN/m
Tabiqueria pladur 1,00 1,00 x 290 = 290

Tarima maciza de madera

de pino biselada e:30mm

0,40 0,40 x 290 = 1,16

con rastrel

Manta de lana de roca _

S AT 0,03 0,03 x 290 = 0,09

Lfamma Tecnosound S60 0.06 0,06 x 290 = 0,17

e:3mm

Tablero de madera e: _

20mm 4,50 4,50 x 290 = 13,05
TOTAL 18 kN/m?

Variables (Q)

Uso 2,00 2,00 x 2,90 = 5,80

c) Pafio 3

Pontones: datos para el pontén méas desfavorable, de los nudos N5-N7 con un intereje de 0,60m

Acciones
Permanentes (G)
Materiales kN/m* Peso propio kN/m
Tabiqueria pladur 1,00 1,00 x 0,60 = 0,60

Tarima maciza de madera

de pino biselada e:30mm

0,40 0,40 x 0,60 = 0,24

con rastrel
Manta de lana de roca 0,03 0,03 x 0,60 = 0,02
e:40mm
Lamina Tecnosound S60 _
e 3mm 0,06 0,06 x 0,60 =0,04
Tablero de madera e: 4,50 450 x 0,60 = 2,7
20mm

TOTAL 4,00 KN/m?
Variables (Q)
Uso 2,00 2,00 x 0,60=1,20

Nota: Valores redondeados.
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1.4.1.2 Comprobaciones estructura demadera
?ATOS DE OBRA

- Normas consideradas
Madera: CTE DB SE-M

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

- Estados limite

E.L.U. de rotura. Madera|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

JPesplazamientos Acciones caracteristicas

5

- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo
con los siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacién

- Donde:

Gk Accién permanente

Px Accion de pretensado

Qk Accidn variable

gc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

go.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

gq.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

@ai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad

9

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Coeficientes de combinacion (y)
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Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

\Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

- Resistencia al fuego
Perfiles de madera

Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
Resistencia requerida: R30.

Combinaciones
= Nombres de las hipétesis

PP  Peso propio
CM1CM1
Ql Q1

= E.L.U. de rotura. Madera

Comb.PP ICM1Q1
0.800/0.800
1.350/0.800
0.800/1.350
1.350(1.350
0.800/0.800(1.500
1.350/0.800/1.500
0.800/1.350(1.500
1.350/1.350/1.500

0N 01T WN|F

m Desplazamientos

Comb.PP CM1 Q1
1 1.000/1.000
2 1.000/1.000/1.000
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Comprobaciones E.L.U. (Completo)

a) Pafo

1

Pontones: el mas desfavorable N1-N3

Perfil: 150x100
Material: Madera (GL36h)

Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
iniciallFinal (n(?l?gltu Area [, B 1)
nicialFina (cm?) (cm4) (cmd4) |(cm4)
N9 |N10 3.458 [150.00/2812.50|1250.00(2940.00
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado

@ Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.458 3.458 0.000 0.000
C1 - 1.000
Notacion:

b: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Ci1: Factor de modificacion para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30

‘COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barra Estado
Ntod [Ncod |Myd Mzd [(Vyd |Vzd Mx,d My,dMz,d|Nt,0,dMy,dMz,d|Nc,0,dMy,dMz,d| Mx,dVy,dVz.d
WiNp@X28Lml 5@y p@X0mi| ) © @ x:0m CUMPLE
N9/N10(N.P.M|N.P. h=33 N.P.®|N.P. h=21 h=2.1|N.P. N.P. N.P. h=43 h=43

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay flexioén esviada para ninguna combinacion.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.
(") La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas.

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela ala fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-

M:6.1.4-6.3.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
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Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.810 m del nudo N9, para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.35-CML1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccidon transversal a flexién:
Sm,d: Tension de célculo a flexién, dada por: Smy.d"
Sm,y,d-
Donde:
Ma: Momento flector de calculo My.a*
My.q
Wei: Modulo resistente elastico de la seccion transversal Wely
fm.a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmy.d
Donde:
kmod: Factor de modificacion para la duracion de la carga y
el contenido de humedad Kmod
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase
Clase de servicio Clase:
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fmk
kn: Factor de altura, dado por: kn
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores
a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimensién de la
seccion en traccion h
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material Om

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

: 0.033 v

: 0.62 MPa
: 0.00 MPa
: 0.23 kN-m
: 0.00 kN-m
: 375.00 cm3
:19.01 MPa
: 0.60
: Permanente

1
: 36.00 MPa
: 1.10

: 150.00 mm
1 1.25

6.1.6 - 6.3.3)

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

h :0021

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N9, para la

combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.
Donde:
ta: Tensién de calculo a cortante, dada por:

Donde:
V4: Cortante de célculo
A: Area de la seccion transversal
Ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
fv.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

tza :0.04 MPa

Vza :0.30 kN
A :150.00 cm?2
Ker 1 0.67

fua :2.06 MPa

Kmoda: Factor de modificacibn por la duracion de la carga

(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)
fvk: Resistencia caracteristica a cortante
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones 0.8-PP+1.35-CM1.

Donde:
tior,a: Tension de calculo a torsion, dada por:

Donde:
My 4. Momento torsor de calculo
Wior: Modulo resistente a torsion
Kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion

Donde:

kmod . 060
fuk 430 MPa
v :1.25

h  :0021

ttoryd . 005 MPa

Mya :0.02 KkN-m
Wior : 357.00 cm3
kforma 122

GEMMA AYASO RAMALLO

69



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

bmax: Ancho mayor de la seccion transversal bmax : 150.00 mm

bmin: Ancho menor de la seccién transversal Bmin : 100.00 mm

fv.q4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva :2.06 MPa
Donde:

kmoda: Factor de modificacion por la duracion de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.60

fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv 125

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccidon axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia aflexion y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexibn y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

h :0014

h  :0043

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CML1.

Donde:
tq: Tension de céalculo a cortante, dada por: tya :0.00 MPa
tza :0.04 MPa
Donde:

Vq: Cortante de calculo Vyda :0.00 kN
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Vza :0.30 kN

A: Area de la seccién transversal A : 150.00 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Kee 1 0.67
tior.a: Tension de calculo a torsién, dada por: toryd - 0.04 MPa

tior.zd - 0.05 MPa

Donde:
My 4. Momento torsor de calculo Mxa :0.02 KN-m
Wior: Modulo resistente a torsion Wiory : 535.50 cm3
Wior,z : 357.00 cm?3
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma : 1.22
fv.q4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva :2.06 MPa
Donde:

kmoda: Factor de modificacion por la duracion de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.60

fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv 125

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE
DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h : 0.062 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto

situado a una distancia de 2.810 m del nudo N9, para la

combinacién de acciones PP+CM1+0.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la

correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Sm.di: Tension de calculo a flexién, dada por: Smydfi : 2.81 MPa
Smydfi : 0.00 MPa
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Donde:

Mg: Momento flector de calculo

We|,fi: Modulo

transversal

fm.as: Resistencia de célculo a flexion, dada por:

Donde:

Kmoasi: Factor de modificaciébn para la duracién de la
carga y el contenido de humedad

Donde:

Clase de duracion de la carga

Clase de servicio
fm k. Resistencia caracteristica a flexion
knsi: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera
inferiores a 600 mm:

Donde:

hs: Canto en flexibn o mayor dimensién de la
seccién en traccion

gwmq: Coeficiente parcial para las propiedades del

material

kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la
madera en situacion de incendio

resistente elastico de la seccién

laminada encolada

kmod,fi

Clase* :
Clase"
Clase

fm,k

kh,fi

hfi

O™ fi

kfi

1 0.18 kN-m
: 0.00 kN-m
1 64.80 cm?3

: 4554 MPa
: 1.00

Duracion media

. Permanente

01

: 36.00 MPa
: 1.10

1 94.00 mm

:1.00

1 1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE

DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB Sl:

E.2)
Se debe satisfacer:

h  :0.025
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones PP+CM1+0.5-Q1.

Donde:
tasi: Tension de célculo a cortante, dada por: tzas : 0.12 MPa
Donde:
Vq: Cortante de calculo Vza :0.23 kN
Asi: Area de la seccion transversal Ari 1 41.36 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke @ 0.67
fv.a5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvas :4.95 MPa
Donde:
Kmodsi: Factor de modificacion para la duraciéon de la carga y el
contenido de humedad Kmod fi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa
gwm,ii: Coeficiente parcial para las propiedades del material gms - 1.00
ksi: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en
situacion de incendio Kii : 1.15

Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

h £ 0.046

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones PP+CML1.

Donde:
twor.afi: TENsiON de calculo a torsién, dada por: torasi : 0.30 MPa
Donde:
My 4. Momento torsor de calculo Mya :0.01 KN-m
Wior si: Modulo resistente a torsiéon Wiorsi : 47.23 cm3
Krormafi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Krormafi : 1.32
Donde:
bmaxfi: Ancho mayor de la seccion transversal Dmaxsi : 94.00 mm
bminsi: Ancho menor de la seccion transversal Dming : 44.00 mm
fv.afi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvar :4.95 MPa
Donde:
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kmoa fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el

contenido de humedad Kmoafi : 1.00

fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk : 4.30 MPa
gwm,ii: Coeficiente parcial para las propiedades del material omsi : 1.00

kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera

en situacion de incendio Kii : 1.15

Resistencia a flexién esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

h £ 0.022

h £ 0.071 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para
la combinacion de acciones PP+CM1+0.5-Q1.

Donde:
tasi: Tension de célculo a cortante, dada por: tyasi :0.00 MPa
tzai . 0.12 MPa
Donde:
Vq: Cortante de calculo Vya :0.00 kN
Vza 023 kN
Asi: Area de la seccion transversal Avi 1 41.36 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker : 0.67
twor,afi: Tension de calculo a torsion, dada por: toryaf : 0.14 MPa
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ttor,z,d,i :%MPa
Donde:
My 4. Momento torsor de calculo Mya :0.01 KN-m
Wiorsi: Modulo resistente a torsion Wiory,i - 100.91 cm?3
Wtor,z,fi 1 47.23 cm3
Krorma fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kformai : 1.32
fv.a5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvasi :4.95 MPa
Donde:
kmoa fi: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmodsi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk 430 MPa
gwmi: Coeficiente parcial para las propiedades del material gmfi : 1.00
ksi: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kri : 1.15
VIGAS: N1 - N2
Perfil: V-260x240
Material: Madera (GL36h)
Nudos . |Caracteristicas mecanicas
- Longitud Area |I,® [, 1
Inicial|Final|(m) ©m?) |ema) |em4)  |(cma)
N18 N16 0.551/624.0035152.00/29952.00/54033.41
z Notas:
1 @ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
: Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
""""""""" b 1.00 1.00 0.00 0.00
| Lk 0.551 0.551 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacion:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Ci: Factor de modificacion para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barra Estado
Ntod [Ncod |My,d Mzda [Vyd |Vzd Mx,d My,dMz,d| Nt,0,dMy,dMz,d|Nc,0,dMy,dMz,d|Mx,dVy,dVz,d
o @x0m @) @[%:0.551 m|,__ ®) ® o x: 0.551 m |CUMPLE
N18/N16|N.P.Y|N.P. h=722 N.P.®IN.P. h =100 h=2.2[N.P. N.P. N.P. h=122 |h=722

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ LLa comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.
(") La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas.

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela ala fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.1.4-6.3.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h £ 0.722 v
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo
N18, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Sm.d: Tension de célculo a flexién, dada por: Smyd" :18.08 MPa
Smyd - 0.00 MPa
Donde:
Mq: Momento flector de calculo Myd® : 48.90 kN-m
Myd @ 0.00 KN-m
Wei: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wey @ 2704.00 cmsd
fm.a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmyd® : 25.05 MPa
fmyd 1879 MPa
Donde:
kmod: Factor de modificacion para la duracion de la carga Kmoga* : 0.80
y el contenido de humedad Kmod~ : 0.60
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Donde:
Clase de duracién de la carga Clase™ : Duracién media
Clase™ : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 36.00 MPa
kn: Factor de altura, dado por: Kn :1.09
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexidn o mayor dimensién de la
seccion en tracciéon h : 260.00 mm
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gm : 1.25

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N16, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Donde:
ta: Tension de célculo a cortante, dada por: tzd
Donde:
V4. Cortante de calculo V24
A: Area de la seccién transversal A
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker
fv.q4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvd
Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Duracion
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod :
fvk: Resistencia caracteristica a cortante fuk
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gm

£ 0.100 v

: 0.28 MPa

1 7.67 kN

1 624.00 cm?

: 0.67

1275 MPa
0.80

430 MPa

0 1.25
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Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
Se debe satisfacer:

h  :0022

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Donde:
tior.a: Tension de calculo a torsién, dada por: tiora : 0.07 MPa
Donde:
My d: Momento torsor de calculo Mya : 0.22 kN-m
Wior: Modulo resistente a torsion Wior : 3189.89 cm3
Kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kforma : 1.16
Donde:
bmax: Ancho mayor de la seccion transversal bmax : 260.00 mm
bmin: Ancho menor de la seccion transversal Pmin : 240.00 mm
fv.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva 1275 MPa
Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Duracién
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.80
fvx: Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv :1.25

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y traccién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia aflexion y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
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Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16, para

la combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.
Donde:
tqe: Tension de céalculo a cortante, dada por:

Donde:
Vq: Cortante de calculo

A: Area de la seccidn transversal
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
tior.d: Tension de calculo a torsién, dada por:

Donde:
My 4. Momento torsor de calculo
Wior: Modulo resistente a torsion

kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion
fv.4: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmoda: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Duracion

media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)
fvk: Resistencia caracteristica a cortante
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ty,d
tz,d

Ker

tiory.d :

ttor,z,d -

Mx,d
Wior,y :
Whorz -
Kforma :

fv,d

kmod
fv,k

awm

£ 0.020

10122

: 0.00 MPa
. 0.28 MPa
: 0.00 kN
. 7.67 kN
1 624.00 cm?
: 0.67
0.06 MPa
0.07 MPa
. 0.22 kN-m
3455.71 cm?3
3189.89 cm?3
1.16
. 2.75 MPa
: 0.80
: 4.30 MPa
. 1.25

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:

6.1.2y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4-6.3.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE
DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h : 0.458 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N18, para la combinacion de acciones PP+CM1+0.5-Q1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Smafi: Tension de calculo a flexién, dada por: Smydfi’ : 20.85 MPa
Smydfi - 0.00 MPa
Donde:
Mq4: Momento flector de céalculo Myq® :26.61 kN-m
Myda  : 0.00 kN-m
Woeisi: Modulo resistente elastico de la seccion
transversal Wiy : 1276.22 cm?3
fm.as: Resistencia de célculo a flexion, dada por: fmydfi : 45.54 MPa
Donde:
Kmoafi: Factor de modificacion para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmodasi @ 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase* : Duracién media
Clase™ : Permanente
Clase de servicio Clase :1
fm k. Resistencia caracteristica a flexion fmk : 36.00 MPa
kn,si: Factor de altura, dado por: Kn i : 1.10
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
Donde:
hs: Canto en flexibn o mayor dimensién de la
seccion en traccion hyi : 204.00 mm
gms: Coeficiente parcial para las propiedades del
material gmfi : 1.00
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ksi: Coeficiente de correccion para las propiedades de la
madera en situacion de incendio Ksi 1 1.15

Resistencia a flexién en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE
DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:
E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:
E.2)

Se debe satisfacer:

h  :0050

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16, para
la combinacién de acciones PP+CM1+0.5-Q1.

Donde:
tasni: Tension de calculo a cortante, dada por: tzar :0.25 MPa
Donde:
Vq: Cortante de célculo Vza :4.13 kN
Asi: Area de la seccion transversal Ay 1 375.36 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kKee @ 0.67
fv.ai: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuarn :4.95 MPa
Donde:
kmod si: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmoda i : 1.00
fvx: Resistencia caracteristica a cortante fuk 430 MPa
gwmi: Coeficiente parcial para las propiedades del material omsi - 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en
situacion de incendio Kii . 1.15
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Resistencia a torsion - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

h 1 0.016
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones PP+CM1+0.5-Q1.
Donde:
twor.a,fi: TENSION de calculo a torsién, dada por: torasn : 0.09 MPa
Donde:
My d: Momento torsor de calculo Mxa :0.13 kN-m
Wior si: Modulo resistente a torsion Wiorsi : 1481.62 cm?3
Krormafi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kformafi : 1.17
Donde:
bmaxsi: Ancho mayor de la seccion transversal Bmaxsi : 204.00 mm
bminsi: Ancho menor de la seccion transversal Dming : 184.00 mm
fv.ai: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuan :4.95 MPa
Donde:
kmoa fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoafi : 1.00
fvx: Resistencia caracteristica a cortante fuk : 4.30 MPa
gwmi: Coeficiente parcial para las propiedades del material omfi : 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kii : 1.15

Resistencia a flexién esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
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Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

h £ 0.014
h £ 0.066
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16, para
la combinacioén de acciones PP+CM1+0.5-Q1.
Donde:
tasi: Tension de célculo a cortante, dada por: tyas : 0.00 MPa
tzas - 0.25 MPa
Donde:
Vq: Cortante de calculo Vya :0.00 kN
Vza @ 4.13 kN
Asi: Area de la seccion transversal Ay : 375.36 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker : 0.67
twor.afi: TENsiON de calculo a torsién, dada por: tory.dfi : 0.08 MPa
trorzdf - 0.09 MPa
Donde:
My.4: Momento torsor de calculo Mya :0.13 kN-m
Wior si: Modulo resistente a torsiéon Wiory.si : 1642.67 cm3
Wior zsi © 1481.62 cm3
Kiormasi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiormaysi : 1.17
fv.afi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuan :4.95 MPa
Donde:
Kmod,si: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoafi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk : 4.30 MPa
gwm,si: Coeficiente parcial para las propiedades del material omfi : 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kii . 1.15
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VIGA: N3-N4

Perfil: V-280x260
Material: Madera (GL36h)

Nudos Leriiue Caracteristicas mecanicas

- Area [I,\® [, 1@
Inicial Final (M) cm? |ema)  |ema)  |(cma)
N19 |N21 |0.550 |728.00/47562.67/41010.67|73592.06
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme

b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Ci1: Factor de modificacion para el momento critico

Pandeo Pandeo lateral

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.550 0.550 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacion:

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R30

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barra Estado
Ntod [Ncod |Myd Mzd [Vyd |Vzd Mx,d My,dMz,d|Nt,0,dMy,dMz,d|Nc,0,dMy,dMz,d|Mx,dVy,dVz,d
&) @ 0m ® @(X:0.55m|,__ ) ) @ x:0.55m |CUMPLE
N19/N21|N.P.®|N.P. h=910 N.P.®)IN.P. =217 h =5.8/N.P. N.P. N.P. h=271 |h=91.0

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
4 La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna
combinacion.
(") La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresion combinadas.

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela alafibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-

M:6.1.4-6.3.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
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LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N19, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccidn transversal a flexién:
Sm,d: Tension de célculo a flexién, dada por: Smy.d”
Smy.d
Donde:
Ma: Momento flector de calculo My.da*
My,d'
Wei: MOdulo resistente elastico de la seccion transversal Weiy
fm.a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmy.d®
fm,y,d'
Donde:

Kmod: Factor de modificacion para la duracion de la carga Kmod*

y el contenido de humedad Kmod™
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase”
Clase
Clase de servicio Clase
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fm k
kn: Factor de altura, dado por: kn
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexibn o mayor dimensién de la
seccion en traccion h

gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gwm

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

: 0.910

. 22.64
: 0.00

. 76.90

: 0.00

: 3397.33
. 24.86

. 18.65

: 0.80
: 0.60

Duracién media
Permanente
01

: 36.00
. 1.08

: 280.00
1 1.25

MPa
MPa

kN-m
kN-m
cms
MPa
MPa

MPa

mm
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Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

h :0217

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el hudo N21, para la

combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.
Donde:
ta: Tensién de calculo a cortante, dada por:

Donde:
V4: Cortante de célculo
A: Area de la seccion transversal
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
fv.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

t.a :0.60 MPa

Vza :19.38 kN
A :728.00 cm?2
Ker :0.67

fua 275 MPa

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Duracion

media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)
fvk: Resistencia caracteristica a cortante
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.35-CML1.

Donde:
tior,a: Tension de calculo a torsion, dada por:

Donde:
My 4. Momento torsor de calculo
Wior: Modulo resistente a torsion
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion

kmod . 080
fuk 430 MPa
v :1.25

h :0058 +

ttoryd . 014 MPa

Mxa : 0.56 kN-m
Wior : 4024.38 cm3
kforma . 116
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Donde:
bmax: Ancho mayor de la seccidn transversal Pmax : 280.00 mm
bmin: Ancho menor de la seccion transversal bmin : 260.00 mm
fv.q4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva :2.06 MPa
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duraciébn de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)  Kmoa : 0.60

fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv :1.25

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccidon axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia aflexion y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

h :0051 +

h  :0271 +

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N21, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Donde:
tq: Tension de céalculo a cortante, dada por: tya @ 0.00 MPa
tza :0.60 MPa
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Donde:
V4. Cortante de calculo Vya :0.00 kN
Vza :19.38 kN
A: Area de la seccion transversal A : 728.00 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker 1 0.67
tiora: Tension de calculo a torsién, dada por: tiory.a : 0.16 MPa
tiorzd : 0.17 MPa
Donde:
My 4. Momento torsor de calculo Mya : 0.70 kN-m
Wior: Modulo resistente a torsion Wiory : 4333.95 cm?
Wior,z : 4024.38 cm3
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma : 1.16
fv.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva 1275 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Duracion
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.80
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv :1.25

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE
DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h - 0.568 v

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo
N19, para la combinacion de acciones PP+CM1+0.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
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Resistencia de la seccién transversal a flexion:
Sm.afi: Tension de calculo a flexién, dada por:

Donde:

Mg: Momento flector de calculo

We fi

Modulo

transversal
fm.as: Resistencia de célculo a flexion, dada por:

Donde:

Kmod,si: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad

Donde:

Clase de duracion de la carga

Clase de servicio

resistente elastico de

la seccion

fmk: Resistencia caracteristica a flexion

knsi: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas

rectangulares de madera

inferiores a 600 mm:

Donde:

laminada encolada

hs: Canto en flexibn o mayor dimensién de la

seccion en traccion

gwms: Coeficiente parcial para las propiedades del
material

kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la

madera en situacion de incendio

Sm,y,d,fi+ .
Smydfi -

My'd+
My'd_

Wel,y fi

fm,y,d,fi

kmod,fi

Clase* :
Clase"
Clase

fm,k

kh,fi

hfi

O™ fi

kfi

o1

25.89 MPa
0.00 MPa
14417 kN-m
: 0.00 kN-m
: 1705.98 cm?3
: 45.54 MPa
: 1.00
Duracion media
: Permanente
: 36.00 MPa
: 1.10
: 224.00 mm
: 1.00
1 1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE

DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB Sl:

E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a cortante en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB Sl:
E.2)

Se debe satisfacer:

h  :0113

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N21, para
la combinacién de acciones PP+CM1+0.5-Q1.

Donde:
tasi: Tension de calculo a cortante, dada por: tzasi : 056 MPa
Donde:
Vq: Cortante de calculo Vza :11.36 kN
Asi: Area de la seccion transversal Ay 1 456.96 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kee @ 0.67
fv.a5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvarn :4.95 MPa
Donde:
kmoa fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod.si : 1.00
fvx: Resistencia caracteristica a cortante fuk 1430 MPa
gwmi: Coeficiente parcial para las propiedades del material omsi - 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en
situacion de incendio Kii : 1.15

Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

h £ 0.040
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones PP+CM1+0.5-Q1.
Donde:
tworafi. Tension de calculo a torsion, dada por: torasn : 0.23 MPa
Donde:

My 4: Momento torsor de calculo Mxa : 0.46 kN-m

Wiorsi: Modulo resistente a torsién Wiorsi : 1993.81 cm3
Kiorma,si: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiormayi : 1.16
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Donde:
bmaxsi: Ancho mayor de la seccion transversal bmaxsi : 224.00 mm
bminfi: Ancho menor de la seccién transversal Bmingi : 204.00 mm
fv.afi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvan :4.95 MPa
Donde:
Kmod,si: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmoafi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk : 4.30 MPa
gwm,ii: Coeficiente parcial para las propiedades del material omsi : 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kii : 1.15

Resistencia a flexién esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresién axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

h £ 0.037
h £ 0.153
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N21, para
la combinacion de acciones PP+CM1+0.5-Q1.
Donde:
tasi: Tension de célculo a cortante, dada por: tyas : 0.00 MPa
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tzaii 1056  MPa

Donde:
V4. Cortante de calculo Vyda :0.00 kN
Vza :11.36 kN
Asi: Area de la seccion transversal Avi : 456.96 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker : 0.67
twor.a,i: TENSION de calculo a torsién, dada por: trory,dfi - 0.21 MPa
ttor,z,d,fi . 0.23 MPa
Donde:
Mx.¢: Momento torsor de calculo Mxa :0.46 kN-m
Wior si: Modulo resistente a torsion Wioryii : 2189.28 cm?3
Wior 25 : 1993.81 cm3
Krorma,fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiormafi : 1.16
fv.ai: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuan :4.95 MPa
Donde:
kmoa fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoafi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk : 4.30 MPa
gwm,ii: Coeficiente parcial para las propiedades del material omsi : 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kii - 1.15
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b) Pafio 2
Pontéon: N3-N5

Perfil: 150x100
Material: Madera (GL36h)

\Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud | @ @ )
(m) Area |l P It

(cm2) [(cm4) |(cm4) |(cm4)
N34 |N9 |2.028 150.00|2812.50/1250.00(2940.00
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado

@ Momento de inercia a torsién uniforme

Inicial |[Final

Pandeo Pandeo lateral
i Plano XY  |PlanoXZ  |Alasup. |Alainf.

- - Y b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 2.028 2.028 0.000f  0.000
C1 - 1.000
: Notacién:

b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Ci: Factor de modificacion para el momento critico

Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30

Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Ntod |Ncod |[Mygd Mzd  [Vyd |Vzd Mx,d My,aMzd |Nt0,dMy.dMz.d |Nec,0.dMy.dMzd |Mx.dVy.dVzd

x:0m 3 X 0m | _ 5 6 7 x:0m CUMPLE
h=20 N.P.®|N.P.4 h=13 h=0.9|N.P.® |N.P.® N.P.() h=21 h=21
Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

@) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

®) La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

®) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna

combinacion.

(") La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresion combinadas.

N34/N9 N.P.M|N.P.®

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h :
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N34, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccidn transversal a flexién:
Sm,d: Tension de célculo a flexién, dada por: Smy.d”
Smy.d
Donde:
Mg: Momento flector de calculo My.da*
My.d"
Wei: MOdulo resistente elastico de la seccion transversal Weiy
fm.a: Resistencia de célculo a flexién, dada por: fmy.d®
fm,y,d'

Donde:
Kmod: Factor de modificacion para la duracion de la carga Kmod*

y el contenido de humedad Kmod™
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase*:
Clase™ :
Clase de servicio Clase
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fm k
kn: Factor de altura, dado por: kn
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexibn o mayor dimensién de la
seccion en traccion h

gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gwm

o1

0.020 v
: 0.00 MPa
: 0.50 MPa
: 0.00 kN-m
1 0.19 kN-m
: 375.00 cms3
:19.01 MPa
. 25.34 MPa
: 0.60
: 0.80
Permanente
Duraciéon media
: 36.00 MPa
: 1.10
: 150.00 mm
1 1.25

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

h :0013

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el hudo N34, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CML1.

Donde:
ta: Tensién de calculo a cortante, dada por: tza :0.03 MPa
Donde:
V4: Cortante de célculo Vza :0.18 kN
A: Area de la seccion transversal A :150.00 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke @ 0.67
fv.q4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua :2.06 MPa
Donde:
kmoda: Factor de modificacibn por la duracion de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.60
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk 14.30 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material ogv :1.25

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
Se debe satisfacer:

h  :0.009

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones 0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Donde:
tiora: Tension de calculo a torsiéon, dada por: tiora : 0.03 MPa
Donde:
My d: Momento torsor de calculo Myd :0.01 KN-m
Wior: Modulo resistente a torsion Whior @ 357.00 cm3
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kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma : 1.22
Donde:
bmax: Ancho mayor de la seccion transversal Pmax : 150.00 mm
bmin: Ancho menor de la seccion transversal Pmin : 100.00 mm
fv.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva 275 MPa
Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Duracion
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.80
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv :1.25

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y traccién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia aflexion y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexibn y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

h  :0006 v

h :0021

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N34, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Donde:
ta: Tension de célculo a cortante, dada por: tya :0.00 MPa
tza : 0.03 MPa
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Donde:
V4. Cortante de calculo Vya :0.00 KN
Vza :0.23 kN
A: Area de la seccion transversal A : 150.00 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Kee 1 0.67
tiora: Tension de calculo a torsién, dada por: tioryd : 0.02  MPa
tior.zd - 0.03 MPa
Donde:
My 4. Momento torsor de calculo Mya :0.01 KN-m
Wior: Modulo resistente a torsién Wiory : 535.50 cm3
Wior,z : 357.00 cm3
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma : 1.22
fv.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva 275 MPa
Donde:
kmoda: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Duracién
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.80
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :430 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv 125

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE
DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h £ 0.031 v

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo
N34, para la combinacion de acciones PP+CM1+0.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
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Resistencia de la seccién transversal a flexion:

Sm.afi: Tension de calculo a flexién, dada por: Smydfi : 0.00 MPa
Smydfi : 1.39 MPa
Donde:
Mg: Momento flector de célculo Myd* : 0.00 kN-m
Myd~  : 0.09 kN-m
Woesi: Modulo resistente elastico de la seccion
transversal Woeysi : 64.80 cm?3
fm.as: Resistencia de célculo a flexion, dada por: fmyafi : 45.54 MPa
Donde:
Kmod,si: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmoasi : 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase* : Permanente
Clase™ : Duracién media
Clase de servicio Clase :1
fmk: Resistencia caracteristica a flexion Tk : 36.00 MPa
knsi: Factor de altura, dado por: K fi 0 1.10

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:
hs: Canto en flexibn o mayor dimensién de la
seccion en traccion hsi : 94.00 mm
gmfi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material g, fi : 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la
madera en situacion de incendio Kii - 1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE
DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB Sl:
E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a cortante en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB Sl:
E.2)

Se debe satisfacer:

h  :0.016 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N34, para la
combinacién de acciones PP+CM1+0.5-Q1.

Donde:
tasi: Tension de calculo a cortante, dada por: tzas : 0.08 MPa
Donde:
Vq: Cortante de calculo Vza :0.15 kN
Asi: Area de la seccion transversal A :41.36 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kee @ 0.67
fv.a5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvas :4.95 MPa
Donde:
kmoafi: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmod fi : 1.00
fvx: Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa
gwmi: Coeficiente parcial para las propiedades del material gmsi - 1.00
kii: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en
situacion de incendio Kri : 1.15

Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

h £ 0.018 v
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones PP+CM1+0.5-Q1.
Donde:
tworafi. Tension de calculo a torsion, dada por: torasi : 0.12 MPa
Donde:

My 4: Momento torsor de calculo Mxa :0.01 kN-m

Wiorsi: Modulo resistente a torsion Wiorsi : 47.23 cm3
Kiorma,si: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiormayi : 1.32
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Donde:
bmaxsi: Ancho mayor de la seccion transversal bmaxsi : 94.00 mm
bminfi: Ancho menor de la seccién transversal Bming : 44.00 mm
fv.afi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvarn :4.95 MPa
Donde:
Kmod si: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmoafi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk : 4.30 MPa
gwm,ii: Coeficiente parcial para las propiedades del material omsi : 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kii : 1.15

Resistencia a flexién esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresién axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

h £ 0.009
h ©0.035
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N34, para
la combinacion de acciones PP+CM1+0.5-Q1.
Donde:
tasi: Tension de célculo a cortante, dada por: tyasi :0.00 MPa

GEMMA AYASO RAMALLO 100



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

Donde:
Vq: Cortante de calculo

Asi: Area de la seccion transversal
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
twor.a,i: TENSION de calculo a torsién, dada por:

Donde:
My.¢: Momento torsor de calculo
Wiorsi: Modulo resistente a torsiéon

Krorma si: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion
fv.ai: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmoa fi: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad

fvk: Resistencia caracteristica a cortante
gwm,ii: Coeficiente parcial para las propiedades del material

kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio

tz,afi

Vy.d
Vz,d
Ai
kCr

ttor,y,d,fi .
ttor,zd/fi -

Mx,d

Wtor,y,fi :
Wior 2 fi :

Kformayfi :

fu.d.fi

kmod,fi
fv,k

O™ fi

kfi

:0.08 MPa

:0.00 kN

:0.15 kN

:41.36 cm?

: 0.67

:0.06 MPa

:0.12 MPa

:0.01 kNm
100.91 cm3
47.23 cm?
1.32

1495 MPa

: 1.00

:4.30 MPa

: 1.00

1 1.15
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Viga: N17-N30, donde apoya la escalera.

Perfil: V-160x180
Material: Madera (GL36h)

Caracteristicas mecanicas

Area I, [, 1
(cm2) |(cm4) |(cm4) |(cm4)
288.00/6144.00(7776.00{11464.70

Nudos

Longitud
(m)

2.028

Inicial |Final

N29 |N19

Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme

; Pandeo Pandeo lateral
Plano XY  |PlanoXZ  |Alasup. |Alainf.
"""" B R o 1.00 1.00 0.00 0.00
| Lk 2.028 2.028 0.000  0.000
Ci - 1.000
Notacion:

b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Ci1: Factor de modificacion para el momento critico

Situacién de incendio
Resistencia requerida: R30

ST COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Ntod [Ncod |Myd Mzd [Vyd |Vzd Mx,d My,dMz,d|Nt,0,dMy,dMz,d|Nc,0,dMy,dMz,d|Mx,dVy,dVz,d
(1) X 1.014 m (3) @)X 0m — (5) ®) @ x:0m CUMPLE
N29/N19|N.P.(DIN.P. h=192 N.P.®)|N.P. h=317 h=0.4/N.P. N.P. N.P. h=320 |h=32.0

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
4 La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna
combinacion.
(") La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresion combinadas.

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela alafibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:
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h £ 0.192 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.014 m del nudo N29, para la combinacion
de acciones 0.8-PP+1.35-CM1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el modulo
resistente elastico de la seccidn respecto al eje y es inferior o igual al
modulo resistente elastico respecto al eje z.
Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Sm.d: Tension de calculo a flexién, dada por: Smyd" : 3.64 MPa
Smyd : 0.00 MPa
Donde:
Mq4: Momento flector de calculo Myqd* : 2.80 kN-m
Myd  : 0.00 kN-m
Wei: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wey : 768.00 cm3
fm.a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmyd :19.01 MPa
Donde:
kmod: Factor de modificacion para la duracion de la carga y
el contenido de humedad Kmoda : 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase: 1
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fmk :36.00 MPa
kn: Factor de altura, dado por: Kn :1.10
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores
a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexibn o mayor dimensién de la
seccion en traccion h : 160.00 mm
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material Om 1 1.25

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

h :0317

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N29, para la

combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.
Donde:
ta: Tensién de calculo a cortante, dada por:

Donde:
V4: Cortante de célculo
A: Area de la seccion transversal
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
fv.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

t.a :0.66 MPa

Vza : 843 kN
A :288.00 cm2
Ker 1 0.67

fua :2.06 MPa

Kmoda: Factor de modificacibn por la duracion de la carga

(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)
fvk: Resistencia caracteristica a cortante
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones 0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Donde:
tior,a: Tension de calculo a torsion, dada por:

Donde:
My 4. Momento torsor de calculo
Wior: Modulo resistente a torsion
Kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion

Donde:

kmod . 060
fuk 430 MPa
v :1.25

h  :0004 +

ttoryd . 001 MPa

Mxd :0.01 KkN:m
Wior 1 993.02 cm?
kforma 117
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bmax: Ancho mayor de la seccion transversal bmax : 180.00 mm

bmin: Ancho menor de la seccion transversal Pmin : 160.00 mm
fv.q4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva 275 MPa

Donde:

kmoda: Factor de modificacién por la duracién de la carga (Duracién

media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.80

fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa

gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv 125

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccidon axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia aflexion y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

h  :0.003

h :0320 +

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N29, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CML1.

Donde:
tq: Tension de céalculo a cortante, dada por: tya @ 0.00 MPa
tza @ 0.66 MPa
Donde:

Vq: Cortante de calculo Vya :0.00 kN
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Vz,d . % kN

A: Area de la seccién transversal A . 288.00 cm2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker 1 0.67
tior.a: Tension de calculo a torsién, dada por: tioryd : 0.01 MPa

tior.zd : 0.01 MPa

Donde:
My 4. Momento torsor de calculo Myxa : 0.01 kN-m
Wior: Modulo resistente a torsion Wiory : 993.02 cm?3
Wiorz : 1117.15 cm?3
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma : 1.17
fv.q4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva :2.06 MPa
Donde:

kKmoda: Factor de modificacion por la duracion de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)  Kmoa : 0.60

fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv :1.25

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE
DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h - 0.200 v

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.014 m del nudo N29, para la
combinacién de acciones PP+CML1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo
resistente elastico de la seccion respecto al eje y es inferior o igual
al modulo resistente elastico respecto al eje z.

Resistencia de la seccién transversal a flexion:
Sm.dfi: Tension de calculo a flexién, dada por: Smydfit - 9.11 MPa
Smy,dfi : 0.00 MPa
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Donde:
Mg: Momento flector de calculo Myd® :2.04 kN-m
Myda  :0.00 kN-m
Weisi: Mbdulo resistente elastico de la seccion transversal Weysi : 223.53 cm?3
fm.ai: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fmyds : 45.54 MPa
Donde:
Kmod,si: Factor de modificacion para la duracion de la carga
y el contenido de humedad Kmoafi : 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase :1
fmk: Resistencia caracteristica a flexion ok : 36.00 MPa
knsi: Factor de altura, dado por: Kn i . 1.10
Para cantos (flexibn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores
a 600 mm:
Donde:
hs: Canto en flexion o mayor dimension de la
seccion en traccion hyi : 104.00 mm
gmsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material gwii : 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la
madera en situacion de incendio Kri : 1.15

Resistencia a flexién en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE
DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:
E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:
E.2)

Se debe satisfacer:

h  :0219

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N29, para
la combinacion de acciones PP+CM1.
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Donde:
tasi: Tension de calculo a cortante, dada por: tzasi :1.08 MPa
Donde:
V4: Cortante de célculo Vza :6.24 kN
Asi: Area de la seccion transversal Ar 1 128.96 cmz?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke 1 0.67
fv.a5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuar :4.95 MPa
Donde:
Kmodsi: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmoa,fi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk 430 MPa
gwmfi: Coeficiente parcial para las propiedades del material omsi - 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en
situacion de incendio Kii : 1.15

Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

h £ 0.004
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones PP+CM1+0.5-Q1.
Donde:
twor.afi: TENsiON de calculo a torsién, dada por: torafi . 0.02 MPa
Donde:
My.4: Momento torsor de calculo Mya :0.01 KN-m
Wiorsi: Modulo resistente a torsion Wiorsi : 294.44 cm3
Krormafi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kformafi : 1.18
Donde:
bmaxfi: Ancho mayor de la seccion transversal Pmaxfi : 124.00 mm
bminsi: Ancho menor de la seccion transversal Pming : 104.00 mm
fv.afi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvari :4.95 MPa
Donde:
kmoa fi: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmoasi : 1.00
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fvk: Resistencia caracteristica a cortante fuk 1430 MPa
gwm,ii: Coeficiente parcial para las propiedades del material ogms : 1.00

kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera

en situacion de incendio Kii : 1.15

Resistencia a flexién esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

h £ 0.004

h 1 0.222

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N19, para
la combinacion de acciones PP+CM1+0.5-Q1.

Donde:
tasi: Tension de célculo a cortante, dada por: tyasi :0.00 MPa
tzai . 1.08 MPa
Donde:
Vq: Cortante de calculo Vya :0.00 kN
V,a :6.24 kN
Asi: Area de la seccion transversal Ai : 128.96 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker : 0.67
tior,afi. Tension de calculo a torsion, dada por: tory.dsi: 0.02 MPa

ttor,z,d,fi 1 0.02 MPa
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Donde:
My 4. Momento torsor de calculo Mya :0.01 KN-m
Wiorsi: Modulo resistente a torsion Wiory.ii : 294.44 cm?3
Wior z5i : 351.06 cm?3
Krorma fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kformati : 1.18
fv.a1i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvari :4.95 MPa
Donde:
kmoa fi: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmodsi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk 430 MPa
gwmi: Coeficiente parcial para las propiedades del material gmfi : 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kri : 1.15
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c) Pafio 3
Pontén: N5-N7

Perfil: 150x100
Material: Madera (GL36h)

\Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud | @ @ )
(m) Area |l P It

(cm2) [(cm4) |(cm4) |(cm4)
N35 [N34 3.753/150.00(2812.50(1250.00|2940.00
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado

@ Momento de inercia a torsién uniforme

Inicial |[Final

Pandeo Pandeo lateral
i Plano XY  |PlanoXZ  |Alasup. |Alainf.

- e Y b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.753 3.753 0.000 0.000
C1 - 1.000
' Notacion:

b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Ci: Factor de modificacion para el momento critico

Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
Ntod |Ncod |Myd Mzd [Vyd |Vzd Myx,d :Ay'sz' L\h'o'dMy'sz' L\IC'O'dMy'dMZ’ LVIX’dVy'dVZ’
x: 1.173 x:  3.753 _ . CUMPL
NSSINS INPCINRE o T EINRCOINPET ST S o6 npe  npm X 37S8mE
h=3.1 h=2.0 ' - h=3.1

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.
() La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresion combinadas.

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela alafibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:
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Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.173 m del nudo N35, para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.35-CML1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccidn transversal a flexién:
Sm.d: Tension de calculo a flexién, dada por: Smy.d"
Smy.d
Donde:
Ma: Momento flector de calculo My.a*
My.q
Wei: Modulo resistente elastico de la seccion transversal Wely
fm.a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmy.d
Donde:
kmod: Factor de modificacién para la duracion de la carga y
el contenido de humedad Kmod
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase:
Clase de servicio Clase:
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fmk
kn: Factor de altura, dado por: Kn
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores
a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimensién de la
seccion en tracciéon h
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material Om

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

. 0.031 v

: 0.59 MPa
: 0.00 MPa
1 0.22 kN-m
: 0.00 kN-m
: 375.00 cms3
: 19.01 MPa
: 0.60

Permanente

1
: 36.00 MPa
:1.10
: 150.00 mm
1 1.25

6.1.6 - 6.3.3)

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

h :0.020 ¢

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N34, para la

combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.
Donde:
ta: Tensién de calculo a cortante, dada por:

Donde:
V4: Cortante de célculo
A: Area de la seccion transversal
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
fv.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

tza :0.04 MPa

Vza :0.28 kN
A :150.00 cm?2
Ker 1 0.67

fua :2.06 MPa

Kmoda: Factor de modificacibn por la duracion de la carga

(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)
fvk: Resistencia caracteristica a cortante
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones 0.8-PP+1.35-CM1.

Donde:
tior,a: Tension de calculo a torsion, dada por:

Donde:
My 4. Momento torsor de calculo
Wior: Modulo resistente a torsion
Kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion

Donde:

kmod . 060
fuk 430 MPa
v :1.25

h  :0.009

ttoryd . 002 MPa

Mxd :0.01 KkN:m
Wior @ 357.00 cm3
kforma 122
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bmax: Ancho mayor de la seccion transversal bmax : 150.00 mm

bmin: Ancho menor de la seccion transversal Bmin : 100.00 mm

fv.q4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva :2.06 MPa
Donde:

kmoda: Factor de modificacion por la duracion de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.60

fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv 125

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccidon axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia aflexion y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

h  :0.006

h  :0.029

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N34, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CML1.

Donde:
tq: Tension de céalculo a cortante, dada por: tya :0.00 MPa
tza :0.04 MPa
Donde:

Vq: Cortante de calculo Vyda :0.00 kN
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Voa :0.28 kN

A: Area de la seccién transversal A : 150.00 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Kee 1 0.67
tior.a: Tension de calculo a torsién, dada por: toryd : 0.02 MPa

tior.zd - 0.02 MPa

Donde:
My 4. Momento torsor de calculo Myd :0.01 KN-m
Wior: Modulo resistente a torsion Wiory : 535.50 cm3
Wior,z : 357.00 cm?3
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma : 1.22
fv.q4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva :2.06 MPa
Donde:

kmoda: Factor de modificacion por la duracion de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.60

fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv 125

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje vy - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE
DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h - 0.056 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto

situado a una distancia de 1.173 m del nudo N35, para la

combinacién de acciones PP+CM1+0.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la

correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Sm.di: Tension de calculo a flexién, dada por: Smy.dfi : 2.55 MPa
Smydfi : 0.00 MPa
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Donde:

Mg: Momento flector de calculo

We|,fi: Modulo

transversal

fm.as: Resistencia de célculo a flexion, dada por:

Donde:

Kmodsi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad

Donde:

Clase de duracion de la carga

Clase de servicio
fm k. Resistencia caracteristica a flexion
knsi: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera
inferiores a 600 mm:

Donde:

hs: Canto en flexibn o mayor dimensién de la
seccion en traccion

gwmq: Coeficiente parcial para las propiedades del

material

kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la
madera en situacion de incendio

resistente elastico de la seccién

laminada encolada

kmod,fi

Clase* :
Clase"
Clase

fm,k

kh,fi

hfi

O™ fi

kfi

0 0.17 kN-m
: 0.00 kN-m
1 64.80 cm?3

: 4554 MPa
: 1.00

Duracion media

. Permanente

01

: 36.00 MPa
: 1.10

1 94.00 mm

:1.00

1 1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE

DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)
Se debe satisfacer:

h  :0023 v
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N34, para la
combinacién de acciones PP+CML1.

Donde:
tasi: Tension de célculo a cortante, dada por: tzas : 0.11 MPa
Donde:
V4. Cortante de calculo Vza :0.21 kN
Asi: Area de la seccion transversal Asi . 41.36 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke @ 0.67
fv.afi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvas :4.95 MPa
Donde:
kmoafi: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk 430 MPa
gwm,i: Coeficiente parcial para las propiedades del material gms - 1.00
ki: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera en
situacion de incendio Kii : 1.15

Resistencia a torsidn - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

h £ 0.020

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones PP+CM1.

Donde:
tior,afi. Tension de calculo a torsion, dada por: torasi : 0.13 MPa
Donde:
My d: Momento torsor de calculo Mxd :0.01 kN-m
Wior si: Modulo resistente a torsiéon Wiorsi : 47.23 cm3
Krorma,fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Krormafi : 1.32
Donde:
bmaxi: Ancho mayor de la seccion transversal Bmaxsi : 94.00 mm
bminsi: Ancho menor de la seccion transversal Bming : 44.00 mm
fv.ani: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvan :4.95 MPa
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Donde:
kmoa fi: Factor de modificacion para la duraciéon de la carga y el
contenido de humedad Kmoasi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk : 4.30 MPa
gwmfi: Coeficiente parcial para las propiedades del material gms - 1.00
ki: Coeficiente de correccidén para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kii 1 1.15

Resistencia a flexion esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y tracciéon axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresién axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexibn y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

h £ 0.010 v
h £ 0.043
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N34, para
la combinacién de acciones PP+CM1.
Donde:
tasi: Tension de célculo a cortante, dada por: tyasi :0.00 MPa
tzai . 0.11 MPa
Donde:
Vq: Cortante de célculo Vyd :0.00 kN
Vza 021 kN
Asi: Area de la seccion transversal A :41.36 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker : 0.67
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twor.a,fi: TENSION de calculo a torsién, dada por: toryafi - 0.06 MPa
tiorzds - 0.13 MPa
Donde:
My 4. Momento torsor de calculo Mya :0.01 kN-m
Wiorsi: Modulo resistente a torsion Wiorysi : 100.91 cm3
Wtor,z,fi 1 47.23 cm3
krorma,fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiormafi : 1.32
fv.afi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvari :4.95 MPa
Donde:
Kmod,si: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmodfi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk 430 MPa
gwm,i: Coeficiente parcial para las propiedades del material gms : 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kii : 1.15
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Viga: N7-N8
Perfil: V-240x260
Material: Madera (GL36h)

\Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud| A A 5
Area [ly® (A 1

S R s
Inicial|Final|(m) ©cm?) |ema)  |ema)  |iemd)
N40 |N41 0.552(624.00/29952.00(35152.00|54033.41

Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme

\Pandeo Pandeo lateral
5 Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
T e b 1.00 1.00 0.00 0.00
j Lk 0.552 0.552 0.000 0.000
C:1 - 1.000
Notacion:

b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barra Estado
Ntod [Ncod |My,d Mzd  [Vyd  |[Vzd Myx,d My,dMz,d|Nt,0,dMy,dMz,d| Nc,0,dMy,dMz,d|Mx,dVy,dVz,d
wINp@X0m @ N p @ 0-552m| ) ® @ x: 0.552 m \CUMPLE
N40/N41|N.P.Y|N.P. h=793 N.P.®)IN.P. h=128 h=4.1|N.P. N.P. N.P. h=166 |h=793

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna
combinacion.
(") La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresion combinadas.

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela ala fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M:6.1.4-6.3.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h © 0.793 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el hudo
N40, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo
resistente elastico de la seccién respecto al eje y es inferior o
igual al modulo resistente elastico respecto al eje z.

Resistencia de la secciéon transversal a flexion:

Sm.d: Tension de calculo a flexién, dada por: Smy,d"
Sm,y,d-
Donde:
Mq: Momento flector de calculo My.da*
My'd_
Wei: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wey
fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmyd”
fm,y,d_
Donde:

Kmod: Factor de modificacion para la duracién de la carga Kmog*

y el contenido de humedad Kimod"
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase*:
Clase™ :
Clase de servicio Clase
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fm ok
kn: Factor de altura, dado por: Kn
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexibn o mayor dimensién de la
seccion en tracciéon h

gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gwm

: 20.03 MPa
: 0.00 MPa
1 49,99 kN-m
: 0.00 kN-m
: 2496.00 cm?3

1 25.25 MPa
1 18.94 MPa
: 0.80

: 0.60

Duraciéon media
Permanente

o1
: 36.00 MPa
:1.10

: 240.00 mm
1 1.25

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

h :0.128

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N41, para la

combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.
Donde:
ta: Tensién de calculo a cortante, dada por:

Donde:
V4: Cortante de célculo
A: Area de la seccion transversal
Ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
fv.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

tza :0.35 MPa

Vza :9.81 kN
A :624.00 cm?2
Ker 1 0.67

fua 275 MPa

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Duracion

media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)
fvk: Resistencia caracteristica a cortante
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Donde:
tior,a: Tension de calculo a torsion, dada por:

Donde:
My 4. Momento torsor de calculo
Wior: Modulo resistente a torsion
Kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion

Donde:

kmod . 080
fuk 430 MPa
v :1.25

h :0041 +

ttor,d :0.13 MPa

Myxa : 0.42 kN-m
Wior : 3189.89 cm3
kforma 116
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bmax: Ancho mayor de la seccion transversal bmax :260.00 mm

bmin: Ancho menor de la seccion transversal Pmin : 240.00 mm
fv.q4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva 275 MPa

Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Duracion

media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.80

fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa

gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv :1.25

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccidon axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia aflexion y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

h  :0041

h  :0.166 +

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N41, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Donde:
tq: Tension de céalculo a cortante, dada por: tya @ 0.00 MPa
tza :0.35 MPa
Donde:
Vq: Cortante de calculo Vya :0.00 kN
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Vea 981 kN

A: Area de la seccién transversal A : 624.00 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker 1 0.67
tior.a: Tension de calculo a torsién, dada por: tioryd : 0.13 MPa

tiorzd : 0.12 MPa

Donde:
My 4. Momento torsor de calculo Mya : 0.42 kN-m
Wior: Modulo resistente a torsion Wiory : 3189.89 cm?3
Wior,z : 3455.71 cm?3
kiorma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kiorma : 1.16
fv.q4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva 275 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Duracion
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.80
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :4.30 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv :1.25

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE
DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h : 0.517 v

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo
N40, para la combinacion de acciones PP+CM1+0.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo
resistente elastico de la seccién respecto al eje y es inferior o
igual al modulo resistente elastico respecto al eje z.

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:
Sm.di: Tension de calculo a flexién, dada por: Smydfi’ . 23.57 MPa
Smydfi : 0.00 MPa
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Donde:

Mg: Momento flector de calculo

We|,fi: Modulo

transversal

fm.as: Resistencia de célculo a flexion, dada por:

Donde:

Kmodsi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad

Donde:

Clase de duracion de la carga

Clase de servicio
fm k. Resistencia caracteristica a flexion
knsi: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera
inferiores a 600 mm:

Donde:

hs: Canto en flexibn o mayor dimensién de la
seccion en traccion

gwmq: Coeficiente parcial para las propiedades del

material

kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la
madera en situacion de incendio

resistente elastico de la seccién

laminada encolada

kmod,fi

Clase* :
Clase"
Clase

fm,k

kh,fi

hfi

O™ fi

kfi

0 27.13 kN-m
: 0.00 kN-m
: 1151.10 cm?3

: 4554 MPa
: 1.00

Duracion media

. Permanente

01

: 36.00 MPa
: 1.10

: 184.00 mm

:1.00

1 1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE

DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)
Se debe satisfacer:

h  :0064
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N41, para

la combinacién de acciones PP+CM1+0.5-Q1.
Donde:
tasi: Tension de célculo a cortante, dada por:

Donde:
Vq: Cortante de calculo
Asi: Area de la seccion transversal
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
fv.afi: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

Kmoa fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el

contenido de humedad
fvk: Resistencia caracteristica a cortante
gmii: Coeficiente parcial para las propiedades del material

kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en

situacion de incendio

tzafi :0.32 MPa
Vz,d :5.31 kN
Avi : 375.36 cm?2
Ker . 0.67

fuafi :4.95 MPa
Kmoa,si : 1.00

fuk 430 MPa
gvsi : 1.00

kfi 1 1.15

Resistencia a torsidn - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones PP+CM1+0.5-Q1.

Donde:
tiora,fi TENSION de célculo a torsion, dada por:

Donde:
Myx.q4: Momento torsor de calculo
Wiorsi: Modulo resistente a torsiéon
Krorma fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion

Donde:
bmaxi: Ancho mayor de la seccion transversal
bminsi: Ancho menor de la seccion transversal
fv.ai: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

ttor,dfi

Mx,d
Wihor

kforma,fi :

bmax,fi
D minfi
fu.dfi

£ 0.025

:0.14 MPa

0 0.21 kKN-m

: 1481.62 cm3
1.17

:204.00 mm

:184.00 mm

1 4,95 MPa
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Donde:
kmoa fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoasi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk . 4.30 MPa
gwmfi: Coeficiente parcial para las propiedades del material gms - 1.00
ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kii 1 1.15

Resistencia a flexion esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y tracciéon axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresién axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexibn y compresion
combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

h £ 0.025
h £ 0.086
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N41, para
la combinacién de acciones PP+CM1+0.5-Q1.
Donde:
tasi: Tension de célculo a cortante, dada por: tyas : 0.00 MPa
tzan :0.32 MPa
Donde:
Vq: Cortante de calculo Vya :0.00 kN
Voa :531 kN
Asi: Area de la seccion transversal Avi : 375.36 cm?
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker : 0.67
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twor,afi. Tension de calculo a torsion, dada por:

Donde:

My.¢: Momento torsor de calculo
Wiorsi: Modulo resistente a torsion

Kiorma,si: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion
fv.afi: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

ttor,y,d,ﬁ

trorz,d fi -

hﬂmd

vanyﬁ:
Whor zi :

Kiormafi :

fu.d i

Kmod,si: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad

fvk: Resistencia caracteristica a cortante
gmii: Coeficiente parcial para las propiedades del material Omfi

kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio

1.4.1.1.2 Planta de Cubierta a Cota +6.50M
El intereje entre pares es de 1,20 m.

Normas consideradas

Acciones
Permanentes (G)
Materiales
Teja ceramica curva 25x12
Placa bituminosa Texspalck BT 230.

Termochip TP y H/10-12-100-19
Variables (Q)
Uso
Viento
Nieve

Madera: CTE DB SE-M

Categoria de wuso:

Estados limite

kmodﬁ
fwk

kﬁ

kN/m*
0,50

0,024
0,34

0,40
0,50
0,30

1 0.14 MPa
0.13 MPa
0 0.21 kN-m
1481.62 cm3
1642.67 cm3

1.17
1 4,95 MPa
: 1.00
1 4.30 MPa
: 1.00
: 1.15

G1. Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento. No
concomitante con el resto de acciones variables

E.L.U. de rotura. Madera|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas
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Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de

acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacion

Donde:

Gk Accién permanente

P«

Accion de pretensado

Q« Accibn variable

[8]¢

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

0o.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
go., Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Yp.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
Yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

Viento (Q)

Nieve (Q)

©))

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafnamiento (ya)
0.800 1.350 - -

0.000 1.500 0.000 0.000

0.000 1.500 1.000 0.600

0.000 1.500 1.000 0.500

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

\Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable

Desfavorable

Viento (Q)
Nieve (Q)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

1.000
0.000
0.000
0.000

1.000
1.000
1.000
1.000
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Combinaciones
CM1 CM1

Ql Q1
vi Vi
N1 N1

Par tipo:

Perfil: V-220x100
Material: Madera (GL36h)

\Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
I Area |y | 1@

ol e
Inicial Final (M) (cm?) |cmd) |cmd) |(cma)
N16 |N15 3.400|220.00|8873.33/1833.335187.60

: Notas:
@D Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
] Plano XY Plano XZ Alasup.  |Alainf.
""" T ¥ b 1.00 1.00 0.00 0.00
i Lk 3.685 3.685 0.000 0.000
C:1 - 1.000
Notacion:

b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Ci: Factor de modificacion para el momento critico

Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
Nt,0,d [Nc,0,d |My,d Mz,d Vyd |Vzd Mx,d  |My,dMz,d|Nt,0,dMy,dMz,d|Nc,0,dMy,dMz,d |Mx,dVy,dVz,d
X:0m |x: 3.400 m|x: .400 m X:.400 m X:.400 m X:1.382m CUMPLE
N16/N15|N.P.(1) h=205h=12 h<o01 N.P.(2) h=15 N.P.(3) h=12 N.P.(4) h=210 N.P.(5) h=21.0

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(4) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion.
(5) La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
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Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela ala fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M:6.1.4-6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

h :0045

Resistencia a pandeo por flexion en el gje y

h :0056

Resistencia a pandeo por flexion en el eje z

h :0205

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N16, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Donde:
Scod: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Scod : 0.90 MPa
Donde:
Nc,0.4: Compresion axial de calculo paralela a la fibra Ncod : 19.76 kN
A: Area de la seccion transversal A : 220.00 cm?2

fc04: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por:  fcod : 19.84 MPa

Donde:
Kmod: Factor de modificacién por la duracion de la carga (Duracion
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.80
fcok: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra  fcox : 31.00 MPa
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv :1.25
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
c.. Factor de inestabilidad, dado por: Ccy :0.81
Ce, :0.22
Donde:
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ky :0.98
k, :274
Donde:
b.: Factor asociado a la rectitud de las piezas b :0.10
Irei: ESbeltez relativa, dada por: lrety :0.94
lret, :2.07
Donde:
Eox: Valor del quinto percentil del modulo de elasticidad
paralelo a la fibra Eox :11900.00 MPa
fcok: Resistencia caracteristica a compresion paralela a
la fibra fcox : 31.00 MPa
I: Esbeltez mecénica, dada por: ly :58.02
I : 127.65
Donde:
L«: Longitud de pandeo de la barra Ly :3685.05 mm
Lkz :3685.05 mm
i Radio de giro iy :63.51 mm

iz . 28.87 mm

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h © 0.012 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15,
para la combinacion de acciones 1.35-PP+0.8-CML1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Sm,d: Tension de célculo a flexién, dada por: Smyd' : 0.00 MPa
Smyd : 0.22 MPa
Donde:
Mq: Momento flector de calculo Myq* : 0.00 kN-m
Myq :0.18 kN-m
Wei: Médulo resistente elastico de la seccién transversal Wey : 806.67 cm3
fm.a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmyd :19.01 MPa
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Donde:
kmod: Factor de modificacién para la duracion de la carga y
el contenido de humedad Kmoda : 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase: 1
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fmk :36.00 MPa
kn: Factor de altura, dado por: Kn :1.10
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores
a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimensién de la
seccion en traccion h : 220.00 mm
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material Om : 1.25

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo
N15, para la combinacion de acciones 0.8-PP+1.35-CML1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo
resistente elastico de la seccion respecto al eje z es inferior o
igual al médulo resistente elastico respecto al eje y.
Resistencia de la seccidn transversal a flexién:
Sm,d: Tension de célculo a flexién, dada por: Sm.zd
Donde:
Mq: Momento flector de calculo Mzd
Wei: Médulo resistente elastico de la seccion transversal We ;
fm.a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmzd®
fm,zd
Donde:
Kmoda: Factor de modificacion para la duracion de la carga Kmod*
y el contenido de humedad Kmod"
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase*:
Clase  :

< 0.001 v

0.01 MPa
0.00 kN-m
366.67 cms
28.51 MPa
19.01 MPa
0.90

0.60

Corta duracion
Permanente
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Clase de servicio Clase : 1
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fmk . 36.00
kn: Factor de altura, dado por: Kn : 1.10

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:
h: Canto en flexibn o mayor dimension de la
seccion en traccion h : 100.00
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gw : 1.25

MPa

mm

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+0.8-CML1.

Donde:
ta: Tensiéon de calculo a cortante, dada por: tzd
Donde:
Vq4: Cortante de calculo Vzqd
A: Area de la seccion transversal A
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker
fv.q4: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvd
Donde:
kmoda: Factor de modificacion por la duracion de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod :
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material Om

Resistencia a torsidon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

£ 0.015 ¢

:0.03 MPa

:0.31 kN

: 220.00 cm?

. 0.67

:2.06 MPa
0.60

:4.30 MPa

0 1.25
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Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N15, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-CML1.

Donde:

Sm,d: Tension de célculo a flexion, dada por:

Donde:

Mg: Momento flector de calculo

Wei: Médulo resistente elastico de la seccion transversal

fm.a: Resistencia de calculo a flexién, dada por:

Donde:

kmod:

Factor de modificacibn por la duracién de la carga

(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)
fm k. Resistencia caracteristica a flexion
kn: Factor de altura, dado por:

gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo
flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion

transversal

Smyd -

Smzd -

Mz,d

Wel,y
Wz :
fyd -

fm,z,d

I(mod
fm,k
Kn.y
kh,z

Jwm

Km

£ 0.012

£ 0.008

0.22 MPa
:0.00 MPa
:0.18 KkN:m
:0.00 KkN-:m
: 806.67 cm?3

366.67 cm3
:19.01 MPa
:19.01 MPa
: 0.60
: 36.00 MPa
- 1.10
:1.10
1 1.25
. 0.70

Resistencia a flexion y traccién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.
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Resistencia a flexiéon y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-

M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 1.382 m del nudo N16, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion y compresion combinados

Resistencia a pandeo para flexion y compresion combinados

Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la
longitud de vuelco lateral es nula.

Donde:
Scod. Tensiéon de calculo a compresién paralela a la fibra, dada por:

Donde:
Nco0.4: Compresion axial de célculo paralela a la fibra
A: Area de la seccion transversal
Sm,d: Tension de célculo a flexion, dada por:

Donde:
Mg: Momento flector de calculo

Wei: Médulo resistente elastico de la seccion transversal

fc0.4: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:

Sc,O,d

Necod :
: 220.00 cm?2
Sm,y,d .

Sm,zd -

Mz,d
Wel,y
Wel,z

fc,O,d

1 0.011

£ 0.008

£ 0.064

£ 0.210

:0.89 MPa

19.66 kN

0.23 MPa
0.00 MPa

:0.18 kNm
:0.00 KkN-m
: 806.67 cm?3
. 366.67 cm?3
:19.84 MPa
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kmod: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Duracion
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

fcox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material
fm,a: Resistencia de calculo a flexion, dada por:

Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Duracién
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

fm k. Resistencia caracteristica a flexion
kn: Factor de altura, dado por:

Ejey:
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:

Donde:

h: Canto en flexion o mayor dimension de la seccion en
traccion
Eje z:
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:

Donde:

h: Canto en flexibn o mayor dimensién de la seccién en
traccion

gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo
flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion

transversal

c.: Factor de inestabilidad

kmod
fc,O,k

Jwm

fm,y,d .

fm,z,d

kmod
fm,k
Kn.y
kh,z

h
Jwm

Km
Ccyy
Cec.z

: 0.80
:31.00 MPa
1 1.25

25.34 MPa
: 25.34 MPa

: 0.80
: 36.00 MPa
: 1.10
:1.10

1 220.00 mm

: 100.00 mm
1 1.25

: 0.70
:0.81
1 0.22

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)
La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a momento torsor ni a esfuerzo

cortante.

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M:

6.1.2y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4-6.3.2y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

h £ 0.042 o
Resistencia a pandeo por flexion en el eje y
h 0075
Resistencia a pandeo por flexién en el eje z
h £ 0943
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16, para
la combinacién de acciones PP+CM1+0.2-N1.
Donde:
Sco.dfi: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Scodfi - 1.48 MPa
Donde:
Nc,o,4.fi: Compresion axial de calculo paralela a la fibra Nco,d,4 : 10.70 kN
Asi: Area de la seccion transversal Ai 7216 cm?

fco45: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por: fcods : 35.65 MPa

Donde:
Kmoa fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmodsi : 1.00
fcox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra fcox @ 31.00 MPa
gmii: Coeficiente parcial para las propiedades del material gmfi - 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kri : 1.15
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2y CTE DB SI: E.2)
Cci: Factor de inestabilidad, dado por: Ceysi . 0.55
Cczfi - 0.04
Donde:
ky,fi : 1.35
Kz i :11.83
Donde:
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b.: Factor asociado a la rectitud de las piezas b : 0.10

lrelri: ESbeltez relativa, dada por: lrelyfi @ 1.26

Irelyzyfi 471

Donde:

Eox: Valor del quinto percentil del modulo de
elasticidad paralelo a la fibra

fcok: Resistencia caracteristica a compresion paralela
a la fibra

kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de
la madera en situacién de incendio

Isi: Esbeltez mecanica, dada por:

Donde:
L«x: Longitud de pandeo de la barra

is: Radio de giro

Eox :11900.00 MPa

fc,o,k : 31.00
kfi 1 1.15
Iy,fi . 7784
I, i : 290.12

Lvy :3685.05
Lx, :3685.05
iy,ﬁ 1 47.34
Iz fi : 12.70

MPa

mm
mm
mm
mm

Resistencia a flexion en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE

DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h © 0.014 v
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.612 m del nudo N16, para la
combinacion de acciones PP+CM1+0.2-N1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Sm.dfi: Tension de calculo a flexién, dada por: Smy.dfi : 0.65 MPa
Smydfi - 0.00 MPa
Donde:
Mq4: Momento flector de céalculo Myd" @ 0.13 kN-m
Myd @ 0.00 kKN-m
Weisi: MOdulo resistente elastico de la seccion transversal Wey : 197.24 cm3
fm.ai: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fmyafi : 45.54 MPa
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Donde:
Kmodsi: Factor de modificacion para la duracion de la
carga y el contenido de humedad Kmod fi
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase*
Clase
Clase de servicio Clase
fm k. Resistencia caracteristica a flexion fmk
knsi: Factor de altura, dado por: K fi

Owmfi-

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:

hsq: Canto en flexion o mayor dimension de la
seccion en traccion hi

Coeficiente parcial para las propiedades del

material amfi

ksi: Coeficiente de correccion para las propiedades de la
madera en situacion de incendio Kri

: 1.00

Corta duracion

. Permanente
1

. 36.00

: 1.10

: 164.00

: 1.00

: 1.15

MPa

mm

Resistencia a flexién en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE

DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h © 0.001 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15,
para la combinacion de acciones PP+CML1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el médulo
resistente elastico de la seccion respecto al eje z es inferior o igual
al modulo resistente elastico respecto al eje y.
Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Sm.dfi: Tension de calculo a flexién, dada por: Smzdfi: 0.00 MPa
Sm,zdfi - 0.03 MPa
Donde:
Mg: Momento flector de calculo Mz,q : 0.00 kN-m
Weisi: MAdulo resistente elastico de la seccion transversal  We 2 : 52.92 cm3
fm.a,i: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmzas : 45.54 MPa
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Donde:
kmoa fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga
y el contenido de humedad Kmod fi
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase
Clase de servicio Clase
fmk: Resistencia caracteristica a flexion ok
knsi: Factor de altura, dado por: K fi

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores
a 600 mm:

Donde:

hq: Canto en flexibn o mayor dimension de la
seccion en traccion hyi

gwmi: Coeficiente parcial para las propiedades del material g

kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la
madera en situacién de incendio Ksi

:1.00

. Permanente

o1

: 36.00
:1.10

: 44.00
:1.00

: 1.15

MPa

mm

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N15, para la

combinacién de acciones PP+CM1+0.5-V1.
Donde:
tasi: Tension de célculo a cortante, dada por:

Donde:
Vq: Cortante de célculo
Asi: Area de la seccion transversal
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
fv.afi: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

tz,d i

£ 0.014

: 0.07 MPa

: 0.22 kN
: 72.16 cm?
. 0.67

: 495 MPa

GEMMA AYASO RAMALLO

141



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

kmoafi: Factor de maodificacion para la duracién de la carga y el

contenido de humedad
fvk: Resistencia caracteristica a cortante
gwmi: Coeficiente parcial para las propiedades del material

kii: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera en

situacion de incendio

Kmod,fi : 1.00
fuk 1 4.30 MPa
gms - 1.00
kfi 1 1.15

Resistencia a torsion - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexién esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

h £ 0.013
h £ 0.010 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para
la combinacion de acciones PP+CM1+0.5-V1.
Donde:
Sm.dfi. Tension de célculo a flexién, dada por: Smydfi: 0.61  MPa
Smzdfi - 0.01 MPa
Donde:
Mg: Momento flector de calculo Myad :0.12 kN-m
Mza :0.00 kN-m
We si: Médulo resistente elastico de la seccién transversal Wolysi : 197.24 cm3
Weizii : 52.92 cm3
fm.ai: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmyas : 45.54 MPa
fmzan : 45.54 MPa
Donde:
Kmod,si: Factor de modificacion para la duraciéon de la carga y el
contenido de humedad Kmodfi : 1.00
fm k. Resistencia caracteristica a flexion fok :36.00 MPa
kn,si: Factor de altura, dado por: Knysi @ 1.10
kh,z,ﬁ :1.10
gwmi: Coeficiente parcial para las propiedades del material gmfi - 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kii : 1.15
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km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo
flexibn esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion
transversal Km : 0.70

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de tracciéon y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3y CTE DB SI: E.2)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 0.921 m del nudo N16, para la combinacion de acciones
PP+CM1+0.2-N1.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion y compresién combinados

h £ 0.014
h £ 0.010 v
Resistencia a pandeo para flexion y compresién combinados
h £ 0.087
h £ 0.947
Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresion combinados
No es necesaria la comprobacién de resistencia a vuelco lateral ya que la
longitud de vuelco lateral es nula.
Donde:
Scodfi: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Scodfi - 1.48 MPa
Donde:
Nc,o.4.fi: Compresion axial de calculo paralela a la fibra Ncoafi: 10.65 kN
Asi: Area de la seccion transversal Avi 172,16 cm?
Sm.dfi: Tension de calculo a flexién, dada por: Smydfi: 0.54 MPa

Smzdii: 0.00  MPa
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Donde:
Mg: Momento flector de calculo Myd :0.11 KkN-m
Mzg :0.00 kN-m
Wesi: MGdulo resistente elastico de la seccién transversal Welysi : 197.24 cm3
Weizii : 52.92 cm3
fco44: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada por:  fcoas : 35.65 MPa
Donde:
kmoa fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmodfi : 1.00
fcox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibora  fcox  : 31.00 MPa
gwmi: Coeficiente parcial para las propiedades del material gmfi - 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kri : 1.15
fm.ai: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fmyds : 45.54 MPa
fm,z,d,fi : 4554 MPa
Donde:
kmoa fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoa,fi : 1.00
fmk: Resistencia caracteristica a flexiéon fmk :36.00 MPa
kn,si: Factor de altura, dado por: Knys @ 1.10
kh,z,ﬁ :1.10
Ejey:
Para cantos (flexibn) o anchos (tracciébn) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm;
Donde:
hs: Canto en flexion o mayor dimensioén de la seccion en
traccion hii : 164.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexibn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm;
Donde:
hsi: Canto en flexibn o mayor dimensién de la seccién en
traccion hii :44.00 mm
gwm,si: Coeficiente parcial para las propiedades del material gmsi - 1.00
kii: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kii :1.15
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo
flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion
transversal Km . 0.70
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ccfi. Factor de inestabilidad Ccyfi : 0.55
Cc,z,fi . 004

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

1.4.1.1.3 Planta de Cubierta a Cota +4,13 M
El intereje entre pares es de 0,80 m.

Acciones
Permanentes (G)
Materiales kN/m*
Teja ceramica curva 25x12 0,50
Placa bituminosa Texspalck BT 230.
0,024
Termochip TPy H/10-12-100-19 0,34
Variables (Q)
Uso 0,40
Viento 0,50
Nieve 0,30

Estados limite

E.L.U. de rotura. Madera|CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.1.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacion
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- Donde:

Gk Accién permanente

Q« Accibn variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

do.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Jo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Vo1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacidén de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. derotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

é(;eficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

- Combinaciones

Nombres de las hip6tesis

PP Peso propio

CM1 CM1

Q1 Q1

V H1 Cubiertas aisladas

V H2 Cubiertas aisladas

V H3 Cubiertas aisladas

V H4 Cubiertas aisladas

V H5 Cubiertas aisladas

V H6 Cubiertas aisladas
N(El) Nieve (estado inicial)
N(R) 1 Nieve (redistribucion) 1
N(R) 2 Nieve (redistribucion) 2
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Par tipo:

Perfil: V-160x100
Material: Madera (GL36h)

\Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
iniciallFinal (n(?l?gltu Area [, B 1)
niciafi=ina (cm2?) [(cm4) |(cm4) |(cm4)
N24 |N12 2.380/160.00(3413.33/1333.33/3241.60
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 1.295 1.295 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacion:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Ci: Factor de modificacion para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barra Estado
Ntod |[Ncod [Myd Mzd |Vyd |Vzd Mxd  |My,dMzd|Nt0,dMy,dMz,d|Nc,0,dMy,dMz,d|MxdVy,dVzd
@[X:0m |[x:0.216 m @ @[X 2.380m @ ® ® x:0.216 m @ CUMPLE
N24/N12|N.P. h=49h=07 N.P.9N.P. h=07 N.P.*%IN.P. N.P. h=54 N.P. h=54

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna
combinacion.
() La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-

M: 6.1.4 - 6.3.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

h

: 0.045

v
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Resistencia a pandeo por flexion en el eje y

h :0.046 v

Resistencia a pandeo por flexién en el eje z

h :0.049 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24,
para la combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CML1.

Donde:
Scod. Tensién de calculo a compresién paralela a la fibra, dada por: Scod . 6.88 kp/cm?
Donde:
Nco0.4: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Ncoa: 1.101 t
A: Area de la seccion transversal A : 160.00 cm2

fc0.4: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: fcoqd : 151.68 kp/cmz

Donde:

kmoda: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio

1) Kmod : 0.60
fcok: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la
fibra feox @ 316.00 kp/cm?
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material gv 125
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
c.. Factor de inestabilidad, dado por: Ccy . 0.98
Ccz :0.92
Donde:
ky :0.61
k. :0.79
Donde:
b.: Factor asociado a la rectitud de las piezas b :0.10
lrei: ESbeltez relativa, dada por: lrely : 0.46
lrei, :0.73
Donde:
Eox: Valor del quinto percentil del médulo de
elasticidad paralelo a la fibra Eox :121304.79 kp/cm?
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fcok: Resistencia caracteristica a compresion

paralela a la fibra feox : 316.00 kp/cmz
I: Esbeltez mecéanica, dada por: ly . 28.04
I, . 44.87
Donde:
L«x: Longitud de pandeo de la barra Lky :1295.31 mm
Lk, :1295.31 mm
i: Radio de giro iy :46.19 mm

iz . 28.87 mm

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h : 0.007 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 0.216 m del nudo N24, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Sm,d: Tension de célculo a flexion, dada por: Smyd" : 1.35 kp/cm?
Smyd : 0.00 kp/cm?
Donde:
Mg: Momento flector de calculo Myd® : 0.006 t-m
Myq : 0.000 t-m
Wei: Médulo resistente elastico de la seccion transversal  Wey : 426.67 cm?3
fm,a: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fmyd :193.76 kp/cm?
Donde:
kmoda: Factor de modificacion para la duracion de la carga y
el contenido de humedad Kmod : 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase: 1
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 366.97 kp/cm?
kn: Factor de altura, dado por: Kn : 1.10

Para cantos (flexiébn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores
a 600 mm:
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Donde:
h: Canto en flexibn o mayor dimensién de la
seccion en traccion h : 160.00 mm
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material  gm : 1.25

Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

h :0.007 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N12, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+0.8-CML1.

Donde:
ta: Tensiéon de calculo a cortante, dada por: tza @ 0.15 kp/cm?
Donde:
Vq4: Cortante de calculo Vza : 0.011 t
A: Area de la seccion transversal A :160.00 cmz
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ker @ 0.67
fv.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva :21.04 kp/cm?
Donde:
kmoda: Factor de modificacion por la duracion de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)  Kmod : 0.60
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fuk :43.83 kp/cmz
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material ogv :1.25

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
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Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado

a una distancia de 0.216 m del nudo N24, para la combinacién de acciones

1.35-PP+1.35-CML1.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion y compresion combinados

h :0.009

h :0007

Resistencia a pandeo para flexion y compresién combinados

h :0.053

h :0054 ¢

Resistencia a vuelco lateral para flexiébn y compresién combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la
longitud de vuelco lateral es nula.

Donde:
Sc,0.d: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Scod . 6.87  kp/cm2
Donde:
Nc,0,4: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Ncod : 1.100 t
A: Area de la seccién transversal A : 160.00 cm?
Sm,d: Tension de calculo a flexion, dada por: Smyd: 1.35  kp/cm?
Smzd . 0.00 kp/cm?2
Donde:
Mq: Momento flector de calculo Myq : 0.006 t-m
Mza : 0.000 t-m
Wei: Médulo resistente elastico de la seccion transversal Wely : 426.67 cm3
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Wel,z
fc0.4: Resistencia de célculo a compresién paralela a la fibra, dada por: fco0d

Donde:

kmoda: Factor de modificacion por la duraciébn de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)  Kmod

fe,ox: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibora  fcox

gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material Om
fm.a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fm.y.d
fm,z,d
Donde:

kmoda: Factor de modificacion por la duracibn de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)  Kmod

fmk: Resistencia caracteristica a flexion fmk
kn: Factor de altura, dado por: Kn,y
kh,z

Ejey:

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:

Donde:

h: Canto en flexibn o0 mayor dimensién de la seccién en
traccion h

Eje z:
Para cantos (flexion) o anchos (tracciéon) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600

mm:
Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccién en
traccion h
gwm: Coeficiente parcial para las propiedades del material Om

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo
flexiobn esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién

transversal Km
c.: Factor de inestabilidad Ccy
Ccz

: 266.67 cm?3
: 151.68 kp/cmz

1 0.60
: 316.00 kp/cmz
1 1.25
: 193.76 kp/cmz
: 193.76 kp/cmz

: 0.60
: 366.97 kp/cmz
:1.10
: 1.10

: 160.00 mm

: 100.00 mm
1 1.25

: 0.70
: 0.98
:0.92

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo

cortante.
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Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:

6.1.2y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-

M: 6.1.4 - 6.3.2y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresion

h
Resistencia a pandeo por flexiéon en el eje y

h
Resistencia a pandeo por flexion en el eje z

h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24,
para la combinacién de acciones PP+CM1+0.2-N(El).

Donde:
Scodf. Tensién de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: sco.4:i

Donde:
Nc.o.4.fi: Compresion axial de calculo paralela a la fibra Nc.o.dfi:
Asi: Area de la seccion transversal Avi
fcoa4: Resistencia de célculo a compresion paralela a la fibra, dada
por: fe,0.d.f
Donde:
Kmod,si: Factor de modificacién para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmodfi
fcok: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la
fibra feok

gmfi: Coeficiente parcial para las propiedades del material gy
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la

madera en situacion de incendio Kii
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2y CTE DB SI: E.2)
Cci: Factor de inestabilidad, dado por: Cey.fi
Cczfi

: 0.050

: 0.054

: 0.149

: 18.32

0.838

. 45.76

: 363.40

:1.00

: 316.00
: 1.00

: 1.15

: 0.93
:0.34

kp/cm?

cm?2

kp/cm?

kp/cm?
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Donde:
Ky i
Kz fi
Donde:
b.: Factor asociado a la rectitud de las piezas bc
lrer.5i: Esbeltez relativa, dada por: lrety i
IreI,z,fi
Donde:
Eox: Valor del quinto percentil del mddulo de
elasticidad paralelo a la fibra Eox
fcox: Resistencia caracteristica a compresion
paralela a la fibra feoxk
ksi: Coeficiente de correccion para las propiedades
de la madera en situacién de incendio Kii
Is: Esbeltez mecanica, dada por: lyfi
Iz fi
Donde:
L«: Longitud de pandeo de la barra Lky
Lk,z
i Radio de giro Iy,fi

Iz fi

:0.77
1 1.94

: 0.10
: 0.70
. 1.66

: 316.00

: 1.15
1 43.14
: 101.98

: 1295.31
: 1295.31
: 30.02
:12.70

: 121304.79 kp/cm2

kp/cmz

mm
mm
mm
mm

Resistencia a flexion en el eje v - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE

DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion:

h : 0.012

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 0.216 m del nudo N24, para la
combinacion de acciones PP+CM1+0.2-N(El).

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

Sm.dfi: Tension de calculo a flexién, dada por: Smydfi . 5.47 kp/cm2
Smydfi . 0.00 kp/cm?
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Donde:
Mga: Momento flector de célculo Myd* : 0.004 t-m
Myqa @ 0.000 t-m
Woesi: Modulo resistente elastico de la seccion
transversal Weiysi : 79.32 cm?3
fm.as: Resistencia de célculo a flexion, dada por: fmydfi : 464.22 kp/cm?
Donde:
Kmodsi: Factor de modificacion para la duracion de la
carga y el contenido de humedad Kmoasi : 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase* : Corta duracion
Clase : Permanente
Clase de servicio Clase :1
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fmk . 366.97 kp/cm2
knsi: Factor de altura, dado por: Kn i . 1.10
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
Donde:
hs: Canto en flexion o mayor dimension de la
seccion en traccion hyi : 104.00 mm
gmfi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material Owmfi :1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de
la madera en situacion de incendio Kii :1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3y CTE
DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:
E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:
E.2)

Se debe satisfacer:

h  :0.008
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N12, para
la combinacién de acciones PP+CM1+0.5-VH6.

Donde:
tasi: Tension de célculo a cortante, dada por: tzari : 0.40 kp/cmz
Donde:
V4. Cortante de calculo Vza . 0.008 t
Asi: Area de la seccion transversal Ari 1 45.76 cmz
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke @ 0.67
fv.afi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvasi : 50.41 kp/cmz
Donde:
kmoa fi: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fv k. Resistencia caracteristica a cortante fux 1 43.83 kp/cm2
gwm,i: Coeficiente parcial para las propiedades del material gms - 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kii : 1.15

Resistencia a torsidn - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexién esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccién axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3y CTE DB SI: E.2)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado

a una distancia de 0.216 m del nudo N24, para la combinacion de

acciones PP+CM1+0.2:N(El).

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a flexion y compresion combinados

h £ 0.014
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h
Resistencia a pandeo para flexion y compresion combinados
h
h
Resistencia a vuelco lateral para flexiébn y compresién combinados
No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que
la longitud de vuelco lateral es nula.
Donde:
Scod. Tensidén de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Sc,0,dfi
Donde:
Nco.0.i: Compresién axial de calculo paralela a la fibra Nc.odfi:
Asi: Area de la seccion transversal Ai
Sm.dfi: Tension de calculo a flexién, dada por: Sm,ydfi .
Smzd.fi -
Donde:
Mg: Momento flector de calculo My,d
Mz,d
We si: Médulo resistente elastico de la seccién transversal Wely fi
We 2 i

fco0.4fi: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: fc o4

Donde:
Kmod,si: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmod fi
fcok: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra fcox
gwmsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material Omfi
ksi: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Kri
fm.ai: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fry.d i
fm.zd f
Donde:
Kmod,si: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmod. fi
fmk: Resistencia caracteristica a flexion fmk

: 0.011

: 0.066

: 0.157

: 18.30

0.837

: 45.76

5.47
0.00

: 0.004
: 0.000
: 79.32
: 33.56
: 363.40 kp/cmz

: 1.00
: 316.00 kp/cm?
: 1.00

: 1.15
: 464.22 kp/cm?
1 464.22 kp/cm?

: 1.00
: 366.97 kp/cmz

v

kp/cm?

cm?
kp/cmz
kp/cm?

t-m
t-m
cms
cms
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knsi: Factor de altura, dado por: Khyfi :1.10
kh,z,fi : 1.10
Ejey:
Para cantos (flexiobn) o anchos (traccién) de piezas

rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:

Donde:

hsi: Canto en flexion o mayor dimension de la seccion
en traccion hyi : 104.00 mm

Eje z:
Para cantos (flexibn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a

600 mm:
Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor dimension de la seccién
en traccion hyi :44.00 mm
gwm,i: Coeficiente parcial para las propiedades del material gms - 1.00
kii: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio Ksi : 1.15

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion

transversal Km : 0.70
Cci: Factor de inestabilidad Ceyfi . 0.93
Cezfi - 0.34

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.
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1.4.2 Seguridad en Caso de Incendio

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior

Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior

Exigencia basica S| 3 — Evacuacién de ocupantes

Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios

Exigencia basica Sl 5 - Intervencion de bomberos

Exigencia basica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura

El Documento Béasico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio.

La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica

correspondiente y, por ende, la correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface
el requisito basico Seguridad en caso de incendio.

1.4.2.1 Sl Propagacion interior
1.4.2.1.1 Compartimentacion en sectores de incendio

Se debe compartimentar el edificio en sectores de incendio segun las condiciones de la tabla 1.1.

del Sl 1. Los elementos separadores de sectores de incendio tendran una resistencia al fuego
conforme a la tabla 1.2.

USO PREVISTO: Residencial Vivienda

Superficie construida Resistenciaal fuego de las zonas delimitadoras del
sector
Exigencia Prestacion Proyecto Exigencia CTE Prestacion Proyecto
CTE
< 2.500 m2 Unico sector de EI60 Estructura portante R90
incendio Paredes EI 90

Techos REI 90

1.4.2.1.2 Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados
de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las
zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.
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A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque
estén protegidos mediante elementos de cobertura.

Zonas de riesgo especial

Local o zona Superficie Nivel de Resistencia al fue del elemento
(m2) riesgo compartimentador
Paredes y Puertas
techos
Aparcamiento 89,12 89,12 El 90 El2 45-C5
Sala de calderas - Sala de EI120 2 x EI2 30-C5
calderas
Sala de 1,93 Bajo El 90 El2 45-C5
maquinaria de
ascensores
Notas:

(1) Evacuacion de un garaje exclusivo de una vivienda unifamiliar

El porton para vehiculos no es una salida véalida para personas. Tiene que haber alguna salida
mediante una puerta abatible, de eje vertical y de al menos 80 cm de anchura, la cual puede estar
instalada sobre el porton para vehiculos, sea éste motorizado o no.

1.4.2.1.3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion
de incendios
No aplicable a interiores de vivienda.

1.4.2.1.4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
No aplicable a interiores de vivienda.

1.4.2.2 S2 Propagacion exterior

1.4.2.2.1 Medianerias y fachadas
No aplicable, puesto que se trata de un edificio aislado, sin distintos sectores de incendio en su
interior.

1.4.2.2.2 Cubiertas

No aplicable, puesto que se trata de un edificio aislado, sin distintos sectores de incendio en su
interior.

1.4.2.3 S3 Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

1.4.2.3.1 Célculo de la ocupacion

Para el célculo de ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican
en la tabla 2.1 en funcion de la superficie Util en cada zona, salvo cuando sea previsible una
ocupacién mayor. Segun la tabla 2.1 para uso de residencial publico la ocupacion sera de 20
m2/persona.

A efectos de determinar la ocupacion se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo
de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para
el mismo.

Densidad de

Recinto, planta, Uso previsto S. atil (m2)  ocupacion Ocupacion
sector (pers.)
(m2/pers.)
Vivienda R_egdenma 111,05 20 6
vivienda
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1.4.2.3.2 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Se indica en la tabla 3.1 el numero de salidas que debe haber en cada caso como minimo seré
como la longitud de los recorridos de evacuacion.

Disponemos de 2 salidas en planta baja (entrada y cocina) y una en planta primera. Hacia ninguna
de ellas el recorrido evacuacion supera los 50m.

Recorridos de

0 cnl:

Recinto, N® salidas evacuacion

planta, Uso previsto S. atil (m2)

sector CTE Proy. CTE Proy.

Vivienda R’_e_s,|denC|aI 111,05 1 2 <50 m Cumple
vivienda

1.4.2.3.3 Dimensionado de los medios de evacuacion
El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica en
la tabla 4.1:

Dimensionado
Tipo de elemento

Norma Proyecto
Puertas y pasos A=2P/200=0,80m CUMPLE
Pasillos A=2P/200=1,00m CUMPLE
Escaleras no protegidas A =P /160 CUMPLE

Siendo:
A = Anchura del elemento, [m]
P = Numero total de personas cuyo paso estéa previsto por el pinto cuya anchura se dimensiona

La capacidad de evacuacion de las en funcién de su anchura cumplira la tabla 4.2. segin sea
protegida, no protegida y de evacuacion ascendente o descendente.

1.4.2.3.4 Proteccion de las escaleras
Cumpliran lo especificado en la tabla 5.1 donde se indican las condiciones de proteccién que
deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion.

1.4.2.3.5 Puertas situadas en recorridos de evacuacion
No exigible a edificio residencial vivienda.

1.4.2.3.6 Senfalizacion de los medios de evacuacion
No exigible a edificio residencial vivienda.

1.4.2.3.7 Control de humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por no existir en
él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB Sl 3):

- Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto.

- Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000
personas.

- Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, 0 bien cuando esté prevista su utilizacién para la
evacuacion de mas de 500 personas.
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1.4.2.3.8 Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio

No se ha previsto la posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida
de planta accesible o de una zona de refugio para personas con discapacidad por no encontrarse
el edificio entre los casos recogidos en el apartado 9 (DB Sl 3).

1.4.2.4 S4 Instalaciones de proteccion contra incendios

1.4.2.4.1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
No se ha previsto ningun equipo y/o instalacién de proteccion contra incendios por no cumplir las
condiciones exigidas en la tabla 1.1 para el uso previsto.

Dotacion de instalaciones de proteccion

Uso previsto Condiciones Proyecto
Columna seca: si la altura de evacuacion excede NO
de 24 m.

Sistema de deteccion y de alarma de incendio: si  NO
la altura de evacuacion excede de 50 m.

Residencial . . . o
L Hidrantes exteriores: uno si la superficie total
vivienda . , .
construida estd comprendida entre 5.000 y NO
10.000 m2.
Uno més por cada 10.000 m2 adicionales o
fraccion

1.4.2.5 S5 Intervencién de los bomberos

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB
Sl 5) no es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del
servicio de extincién de incendio; tampoco se precisa la justificacion de las condiciones del vial de
aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las fachadas donde
se sitlan los accesos al edificio.

1.4.2.6 S6 Resistencia al fuego de la estructura

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus
propiedades, modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen
acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que
generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del
incendio, el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la
resistencia de dicho elemento.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que
representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada por la curva
normalizada tiempo temperatura, o soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de
exposicion al fuego indicado en el Anejo B.
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3.1. Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Uso del sector de incendio Uso del sector de incendio considerado
considerado <15 m
Vivienda unifamiliar @ R 30

En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la
estructura comun tendran laresistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

3.2. Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo
especial integradas en los edificios™®

Riesgo especial bajo R 90

@ No serainferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se
encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuaciéon y cuyo fallo no suponga riesgo para la
estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede
ser R 30. Laresistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una
zona de riesgo especial es funcidn del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

1.4.3Seguridad de Utilizacion y Seguridad
1.4.3.1SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
1.4.3.1.1Resbaladicidad de los suelos

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de
acuerdo con lo establecido en la tabla siguiente:

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Ry¢<15
15<Ry<35 1
35<Ry=<45 2
Rq >45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas
sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas
desfavorables de resbaladicidad.

La siguiente tabla indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcion de su
localizacién. Dicha clase se mantendra durante la vida Gtil del pavimento.
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Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién CLASE

Localizacién y caracteristicas del suelo NORMA PROYECTO
Zonas interiores secas con pte < 6% 1 1

Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 2

Zonas interiores himedas (entrada al edificio, cocinas, etc.) con | 2 2

pte < 6%

Zonas interiores himedas (entrada al edificio, cocinas, etc.) con | 3 NO PROCEDE
pte = 6%

Zonas exteriores. Piscinas. Duchas 3 NO PROCEDE

1.4.3.1.2Discontinuidades en el pavimento

Discontinuidades en el pavimento

El suelo no presenta imperfecciones o Resalto juntas <4 mm. <4 mm.
irregularidades que supongan riesgo de caidas Desnivel <5 Ple<35% | NO
como consecuencia de traspiés o de tropiezos esnive cm. € 0
DDNrENE
/] de 0 mm
huecos o
perforaciones <l5cm
Altura de las barreras que delimitan zonas de circulacion. 280 cm 90 cm
Discontinuidades en el pavimento
N° de pasos minimos en zonas de circulacion Excepto en:
Zonas de uso restringido
En las zonas comunes de los edificios de uso residencial vivienda 3 5

En los accesos y en las salidas de los edificios

En los accesos a un estrado o escenario

1.4.3.1.3 Desniveles
- Proteccién de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales), balcones,

P h=55C
ventanas, etc. con diferencia de cota ‘h’. ara m

Para h<55Cm

Senfalizacion visual y tactil en zonas de uso publico Diferenciacion. tactil
comenzara a 25 Cm del
horde. como minimo
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- Caracteristicas delas barreras de Proteccion

- Altura
NORMA PROYECTO
Diferenciasdecotas<s6m 290Cm 90CM
Diferenciasdecotas=6m 2110Cm NO PROCEDE
Huecos de escaleras de anchuramenorque40cm | =290Cm NO PROCEDE

Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

Altura de la barrera -+
de proteccién > 1,10 m

Altura de la barrera
de proteccién> 0,90 m

0,55 m < H.<6,00m
H>6,00m
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Resistencia

Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de
proteccion (Vertablas 3.1y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones

en la edificacién) Caracteristicas constructivas

NORMA PROYECTO
No son escalables
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200=Ha<700 Cumple
mm
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm Cumple
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién | <50 mm Cumple

Linea de inclinacion —

Parte inferior de |la barandilla

14311 Escaleras yrampas

- Escalerasdeusogeneral

Peldafos

NORMA PROYECTO
Huella > 28cm 28 cm
Contrahuella 13cm=C=18 cm 18 cm
Contrahuella 54cm=<2C+H=70cm Cumple
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H =28 cm

= 13ecm=<C<18,5cm <15°

13em<C<185¢cm

54cm<2C+H<70cm

NORMA PROYECTO
Numero minimo de peldafios por tramo 3 8
Altura maxima a salvar por cada tramo <3,20m 2,87m

En unamisma escaleratodos los peldafios tendran la misma contrahuella Cumple
En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella Cumple

En tramos curvos (todos los peldafios tendran la 31cm
. . . <28cm

misma huella medida a lo largo de toda linea

En tramos mixtos, la huellamedida en el eje deltramo en las partes curvas |

no sera menor que la huella en las partes rectas.

Pasamanos

Pasamanos continuo:

NORMA PROYECTO
Obligatorio en un lado de la escalera Cuando salven altura=550mm Si
Obligatorio en ambos lados de la escalera Cuando ancho2 Si
1.200mm
Pasamanos intermedios
NORMA PROYECTO
Se dispondran para ancho deltramo >2400mm No es necesario

Separacion de pasamanos intermedios | <2 400mm -

Altura del pasamanos 900mm=H= ' 1000mm
1.100mm
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Configuracionde los pasamanos:

NORMA

PROYECTO

Serafirme y facil de asir

Separacién del paramento vertical

240 mm

40 mm

El sistema de sujecién no interferira el paso continuo de la mano

1.4.3.1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

Enedificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren aunaalturade mas

de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumpliran las condiciones que se indican a

continuacion, salvo cuando sean practicables o facilmente desmontables, permitiendo su limpieza

desde elinterior.

Toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se
encontrard comprendida en un radio r < 850 mm desde algun

puntodelborde dela zona practicable h max < 1.300 mm

Cumple
ver planos de alzados,
secciones y memoria de

carpinteria

invertida

En acristalamientos invertidos, Dispositivo de blogqueo en posicién

Noprocede

L §§U mm 1300 mm

o de

Arci
maximo alcance

e
850 mm

X

|
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1.4.3.2 SUA2 Seguridadfrente alriesgo deimpacto o de atrapamiento
1.4.3.2.1 Impacto

Impacto con elementos fijos

NORMA PROYECTO
Alturalibre en zonas de circulacion de usorestringido | 22,10m Cumple
Altura libre en zonas de circulacion no restringidas >2.20m Cumple
Alturalibre en umbrales de puertas 2m Cumple
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las >220m
fachadas y que estén situados sobre zonas de ’ Cumple
Vuelo de los elementos salientes en zonas de
circulacion con altura comprendida entre 15 cmy 2 =0.dom Cumple
Restriccion de impacto de elementos volados cuya
altura sea menor que 2,00m disponiendo NO PROCEDE
elementosfijos querestrinjan al acceso hastaellos.

- Impacto con elementospracticables

El barridodela

Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion _ _
hoja no invade Cumple

en corredor con anchura <2,50 m (excepto en zonas
el corredor

de uso restrinaido)

0
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Impacto con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en &reas con riesgo de
impacto con barrera de proteccion

SU1, apartado 3.2

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de

impacto sin barrera de proteccion

UNE EN 12600:2003

Parametros tabla 1.1

Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada Nivel 2
Dierencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = Nivel 1
Resto de casos Nivel 3

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y

Laminado o templado,
Nivel 3

=

1500 mm

30mm) | L ]300 mm

- Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de

accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el

objeto fijo mas préximo sera 20 cm, como minimo (véase la siguiente figura).

a=20 cm

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion

adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.
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1.4.3.3 SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema
de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o
los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran
de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada
de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su
llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los
mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean
resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas
equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia)

se empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

1.4.3.4 SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
1.4.3.4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

NORMA PROYECTO

Zona lluminancia minima [lux]
Exterior Exclusiva Escaleras 20 Cumple
ara personasp Resto de zonas | 20 Cumple
Para vehiculos o mixtas 20 Cumple
Interior Exclusiva Escaleras 100 Cumple
para Resto de zonas | 100 Cumple
Para vehiculos o mixtas 50 Cumple
Factor de uniformidad media minimo 40% Cumple

1.4.3.4.2 Alumbrado de emergencia
Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado

normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
gue puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Para el uso previsto no es necesario dotar a la vivienda de alumbrado de emergencia pues no lo
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prescribe en el apartado 2.1.
1.4.3.5 SUA 5 Seguridad frente al riesgo casado por situaciones con alta ocupacion

Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para
més de 3000 espectadores de pie2. En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es
también de aplicacion la Seccién Sl 3 del Documento Basico DB-SI.

Por lo tanto, no es de aplicacion en este proyecto.

1.4.3.6 SUA 6 Seguridad frente al riesgo de atrapamiento

1.4.6.6.1 Pozos y depdsitos
Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten

riesgo de ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas,
con la suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por personal

no autorizado.

1.4.3.7 SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta Seccién es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, asi como a las vias de circulacion de
vehiculos existentes en los edificios, con excepcién de los aparcamientos de viviendas

unifamiliares.

Por lo tanto, no es de aplicacién en este proyecto.

1.4.3.8 SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
1.4.3.8.1 Procedimiento de verificacion

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (N.), excepto cuando la eficiencia 'E'
este comprendida entre Oy 0.8.

- Célculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

Siendo:.
« Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km3).
« Ac: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

« C;1: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ny (Ribeira) = 1.50 impactos/afio,km?
Ae = 1657.77 m2
C; (aislado) = 1.00

GEMMA AYASO RAMALLO 172



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

N = 0.0025 impactos/afio

- Célculo del riesgo admisible (Na)

Siendo:

« C2: Coeficiente en funcién del tipo de construccién.
« Cs: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.
« C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio.

« Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en
el edificio.

C: (estructura de hormigdn/cubierta de madera) = 2.50
Cs (otros contenidos) = 1.00

C. (resto de edificios) = 1.00

Cs (resto de edificios) = 1.00

Na = 0.0022 impactos/afio

- Verificaciéon

Altura del edificio = 6.3 m <=43.0 m
Ne = 0.0025 > N, = 0.0022 impactos/afio

- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

- Nivel de proteccion

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una
instalacion de proteccion contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalaciéon se
determina mediante la siguiente formula:

‘Na =0.0022 impactos/aﬁo‘

Como:

0 <=0.115 < 0.80)

Nivel de proteccion: IV

No es necesario instalar un sistema de proteccién contra el rayo
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1.4.3.9 SUA 9 Accesibilidad
1.4.3.9.1 Condiciones de accesibilidad

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de elementos
accesibles contenidas en el Documento Basico DB-SUA 9, con el fin de facilitar el acceso y la

utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren Gnicamente a las viviendas que deban ser accesibles
dentro de sus limites, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas. El edificio objeto
de este proyecto es de titularidad privada y uso residencial, de caracter unifamiliar, por lo que estaria
exento del cumplimiento de las condiciones de accesibilidad, de acuerdo con el articulo 39 del Decreto
35/2000, do 28 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo y ejecucion da Ley de
accesibilidad y supresion de barreras en la Comunidad Autonoma de Galicia. Sin embargo, se opta

por el cumplimiento de esta seccion.

Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al
edificio con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores

propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.
Accesibilidad entre plantas del edificio

La accesibilidad entre plantas no esta garantizada ya que la vivienda no dispone de ascensor, solo
tiene escareras, ya que en la planta baja se dispone todo lo necesario para una persona co

discapacidad.

Dotaciéon de los elementos accesibles
Viviendas accesibles

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran del nimero de viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas y para personas con discapacidad auditiva segun la reglamentacion

aplicable.
Plazas de aparcamiento accesibles

Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contara con una plaza de

aparcamiento accesible por cada vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.
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1.4.4 Salubridad

1.4.4.1 HS 1 Proteccion frente a la humedad

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE.

1.4.4.1.1 Muros

- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB
HS 1, en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacién del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1®

Zona pluviométrica de promedios: 1@
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 6.3 m®
Zona edlica: Cc®
Grado de exposicion al viento: V36
Grado de impermeabilidad: 56
Notas:

(@) Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion
de edificios en altura).

() Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

®) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

©) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

®) Este dato se obtiene de latabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

- Condiciones de las soluciones constructivas

Muros Plnata Baja B3+C2+H1+J1+N1

Formada de exterior a interior por: muro de maposteria de piedra granitica e: 60 cm, 4 cm de
camara de aire y un trasdosado autoportante PLADUR C, que consta de de una placa de yeso
laminado CH de e: 25 cm, lana de roca de alta densidad e: 65 cmy 2 placas FOC de e: 15 cm
cada una.

Revestimiento exterior: SI
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (B3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B3Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracion. Se consideran como tal
los siguientes:

- Una cdmara de aire ventilada y un aislante no hidrdéfilo de las siguientes caracteristicas:
- La cdmara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- Debe disponerse en la parte inferior de la camara y cuando ésta quede interrumpida,
un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada a la misma (véase el apartado
2.3.3.5 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad);

- El espesor de la cAmara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;
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- Deben disponerse aberturas de ventilacion cuya area efectiva total sea como minimo
igual a 120 cm? por cada 10 m2 de pafio de fachada entre forjados repartidas al 50 %
entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas
desprovistas de mortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan
una anchura mayor que 5 mm u otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las siguientes
caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con
la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal,

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracion, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por
el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y
con la alternancia dia-noche, ni por la retraccidén propia del material constituyente del
mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién
de su masa.

Composicién de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo cerdmico de succidn £ 4,5 kg/(m2.min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-
11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcion £ 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtraciéon. Se consideran como tales
las juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de
hormigon, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera
como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.
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Fachadas Planta Alta B3+C2+H1+J1+N1

Formada de exterior a interior por: piedra granica de e: 20cm, una cAmara de aire de 4cm, bloque
der termoarcilla e: 29 cm y trasdosado autoportante Pladur CH, como el de planta baja.

Revestimiento exterior: Sl
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (B3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B3Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran como tal
los siguientes:

- Una camara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las siguientes caracteristicas:
- La cAmara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- Debe disponerse en la parte inferior de la cAmara y cuando ésta quede interrumpida,
un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada a la misma (véase el apartado
2.3.3.5 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad);

- El espesor de la cAmara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;

- Deben disponerse aberturas de ventilacion cuya area efectiva total sea como minimo
igual a 120 cm? por cada 10 m2 de pafio de fachada entre forjados repartidas al 50 %
entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas
desprovistas de mortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan
una anchura mayor que 5 mm u otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las siguientes
caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con
la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracion, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por
el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y
con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del
mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion
de su masa.

Composicién de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.
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Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo cerdmico de succion £ 4,5 kg/(m2.min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-
11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcion £ 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tales
las juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de
hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera
como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

- Puntos singulares de las fachadas
Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, asi

como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea
como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas
sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas
(m)

de piedra natural 30
de piezas de hormigén celular en autoclave 22
de piezas de hormigén ordinario 20
de piedra artificial 20
de pie;as de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla 20
expandida)

de piezas de hormigon ligero de piedra pomez o arcilla expandida 15

- En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una
elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y
gue sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante
debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura debe estar
comprendida entre 0,5y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja
principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacion, deben
disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de
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muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse
su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la
distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

lj

=l cm

1. Sellante
2. Relleno
3. Enfoscado
4. Chapa metalica
5. Sellado
Arranque de la fachada desde la cimentacion:
- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de

15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento
poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo
coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo
exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el
muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

v o
1
5N
‘ / 3 1.Z6calo
2.Fachada

[ 3.Barrera impermeable

=30 em

=15 cm i

4 .Cimentacion
5.Suelo exterior

TS RS A
SLSLEELIERS 0...-"0’0‘0’:::
i
920 Z

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zocalo, el remate de la barrera impermeable en el
exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccion frente a la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.
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Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con
revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal
forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor
espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad
de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el
mismo efecto (véase la siguiente figura).

| .
7 I.Interior

%féf/////// E.Exterior

|

Vi

Encuentros de la cAmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema
de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina,
perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior,
de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3
cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando
se disponga una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacién debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5
m como maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5
m como maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de
recogida dispuesto en el fondo de la camara.

R

1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacion
3. Sistema de recogida

4. Camara
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5. Hoja interior
6. Llaga desprovista de mortero
7. Sistema de recogida y evacuacion
I. Interior
E. Exterior
Encuentro de la fachada con la carpinteria:
- Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan
retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe

colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, 0 en su
caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (véase la siguiente figura).

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar introducido
en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes
paralelos.

=10 cm 2

N

1

|
'/ i 1.Hoja principal
| 2.Barrera impermeable
7 . 3.Sellado
! | L ac
W— | SIPferggrco
;n/// . | 6.Hoja interior
i |
4
6 5

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que
llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y
disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior
del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente
hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara
inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega
lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente figura).
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- Lajunta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través
de ella un puente hacia la fachada.

1

—3
4/[:% 1.Pendiente hacia el exterior
z =2 cm —1]’7 r—4 ZGOterén

3.Vierteaguas
% o 4. Barrera impermeable
s 5.Vierteaguas
6.Seccién
7.Planta

I.Interior
E.Exterior

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o
debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones
en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse
sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas
y cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o0 mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que
se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una
pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior
para evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la
fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para
evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo
remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB
HS 1 Proteccion frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en
el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de
lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra
solucion que produzca el mismo efecto.
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- La junta de las piezas con goteron debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella
un puente hacia la fachada.

1.4.4.1.2 Suelos
- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de aguay del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicién relativa de cada suelo en contacto con el terreno
respecto al nivel freético.
Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10t cm/s®

Notas:
) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

- Condiciones de las soluciones constructivas
FORJADO SANITARIO 20 + 10 con CAVITI h=20 SIN CONDICIONES
Forjado ejecuctado sobre una cdpa de encachado de e: 10 cm, lamina imermeabilizante,

Hormigdn de limpieza HL -150/B/30 e: 10 cm. Solera ventilada tipo caviti canto 30 con casetones
caviti 20.

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 1@
Tipo de suelo: Suelo elevado®
Tipo de intervencion en el terreno: Subbase®
Notas:

() Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el
terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

©) Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

A esta solucibn no se le exige ninguna condiciébn para los grados de impermeabilidad
correspondientes.

- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad, el
encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla,
debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a
ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particibn no debe apoyarse sobre la capa
de impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccion de la misma.
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1.4.4.3 Cubiertas

1.4.4.3.1 Grado de impermeabilidad
Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores

climaticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre

gque se cumplan las condiciones indicadas en el DB-HSL1.

Tipo de cubierta Inclinada
Uso No transitable
Condicién higrotérmica Ventilada

Pares de madera laminada encolada GL36h de

Soporte resistente . .
dimensiones 100x200mm.

Formacion de Teja mixta, >30%

pendientes
Aislante térmico Panel Sandwich THERMOCHIP TPyH
Impermeabilizacion Placa bituminosa ondulada TEXSAPLACK BT 230
Material de cobertura TejaCeramica Curva

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el
recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la
capa de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecéanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora
entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas
para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
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- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las ldminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte
para mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no
adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo
de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona
eodlica, tormentas y altitud topogréfica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su
estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de
piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio.

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el
recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la
capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora
entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas
para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.
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- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

- Cuando se gquiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte
para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no
adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo
de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona
eodlica, tormentas y altitud topogréafica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su
estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de
piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el
recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la
capa de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecéanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora
entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas
para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecéanicamente.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte
para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no
adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.
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Tejado
- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo
de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona
eodlica, tormentas y altitud topogréafica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su
estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura méxima del faldon, el tipo de
piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

- Puntos singulares de las cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ.

- Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25
cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en
las cubiertas planas.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe disponerse un canalén y
realizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la
humedad.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos
de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro (véase la siguiente figura).

7

7

=25 cm

e

1.Piezas de tejado
2.Elemento de proteccion del paramento vertical

Alero:

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como méaximo del
soporte que conforma el alero.

- Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la unién
de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de
las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las
siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.
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Borde lateral:

- En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o
baberos protectores realizados in situ. En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas
especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas:
- En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como minimo.

Cumbreras y limatesas:

- En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm
como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa
deben fijarse.

- Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o
en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o
baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:
- Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

- La parte superior del encuentro del faldéon con el elemento pasante debe resolverse de tal
manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo.

- En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de
20 cm de altura como minimo.

Lucernarios:

- Deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco
del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de
las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por
debajo y prolongarse 10 cm como minimo.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir
una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Canalones:

- Para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ.

- Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del 1% como minimo.

- Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.
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- Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma
que quede por encima del borde exterior del mismo.

1.4.4.2 HS2 Recogida y evacuacion de residuos

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales
destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en

ellos. No es de aplicacion.

1.4.4.3 HS3 Calidad del aireinterior

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a
los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y

garajes las zonas de circulacion de los vehiculos.

1.4.4.3.1 Calculo de las aberturas de ventilacion

Célculo de las aberturas de ventilaciéon
Aberturas de ventilacion
Local Tipo A No | 4V ge Ami Areal Di i
(m?) (I/s) (I/s) Tab ga min real iImensiones
(I/s) (cm?) (cm?) (mm)
96.0 800x80x12
A 16.2 64.7
96.0 800x80x12
Salén - Comedor Seco 21.4| 6 18.0/ 36.2
10.0 40.0 96.0 800x80x12
10.0 40.0/ 96.0 800x80x12
96.0 800x80x12
A 20.0 80.0
96.0 800x80x12
96.0 800x80x12
A 13.2 52.7
96.0 800x80x12
Dormitorio Adaptado Seco 12.0| 2 10.0| 33.2
82.5 Holgura
P 18.2 145.5
145.0 725x20x82
82.5 Holgura
P 15.0 120.0
145.0 725x20x82
A 10.0 40.0 96.0 800x80x12
Dormitorio 1 Seco 11.9| 2 10.0f 10.0 725 Holgura
P 10.0 80.0
145.0 725x20x82
A 10.0 40.0/ 96.0 800x80x12
Dormitorio 2 Seco 11.3| 2 10.0| 10.0 725 Holgura
P 10.0 80.0
145.0 725x20x82
82.5 Holgura
P 24.4 195.0
Cocina Hamedo 12.2| - 24.4| 24.4 200.0 200x100
E 24.4 97.5| 201.1 @ 160
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Célculo de las aberturas de ventilacién

Aberturas de ventilacion
Local Tipo e No | AV ge Ami Areal Di i
(mz) (l/S) (l/S) Tab ga min real Imensiones
(I/s) (cm2) (cm2) (mm)
82.5 Holgura
P 15.0 120.0
Aseo Humedo 3.6| - 15.0 15.0 145.0 725x20x82
E 15.0 60.0| 122.7 @ 125
82.5 Holgura
P 15.0 120.0
Bafio adaptado Humedo 55| - 15.0 15.0 145.0 725x20x82
E 15.0 60.0| 122.7 @ 125
P 25 70.0f 825 Holgura
Bafio 1 Humedo 51| - 15.0f 175] E 8.8 70.0| 1227 @ 125
E 8.8 70.0) 122.7 @ 125
82.5 Holgura
P 17.5 140.0
145.0 725x20x82
Bafio 2 Humedo 45| - 15.0 175
E 8.8 70.0) 122.7 @125
E 8.8 70.0| 122.7 @125

Abreviaturas utilizadas
Tipo de abertura (A: admision, E: extraccién, P: paso, M:

Au | Area (til Tab |

mixta)
No|Numero de ocupantes. ga |Caudal de ventilacion de la abertura.
qv |Caudal de ventilacion minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.

ge |Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire) |Areal|Area real de la abertura.

1.4.43.2  Condicionesgeneralesdelos sistemas de ventilacion

Viviendas

Las viviendas deben disponer de un sistema general de ventilacion que puede ser hibrida o

mecanica conlas siguientes caracteristicas (véanse los ejemplos de lafigura):

- El aire debe circular desde los locales secos a los humedos, para ello los comedores, los
dormitorios y las salas de estar deben disponer de aberturas de admision; los aseos, las
cocinas y los cuartos de bafio deben disponer de aberturas de extraccion; las particiones
situadas entre los locales con admisién y los locales con extraccion deben disponer de
aberturas de paso;

- Loslocales con varios usos de los del punto anterior, deben disponer en cada zona destinada
a un uso diferente de las aberturas correspondientes;

- Como aberturas de admision, se dispondran aberturas dotadas de aireadores o aperturas
fijas de la carpinteria, como son los dispositivos de microventilacién con una permeabilidad
al aire segun UNE EN 12207:2000 en la posicion de apertura de clase 1; no obstante,
cuando las carpinterias exteriores seande clase 1 de permeabilidad al aire segun UNE EN
12207:2000 pueden considerarse como aberturas de admision las juntas de apertura;

- Cuando la ventilacion sea hibrida las aberturas de admisién deben comunicar directamente
con el exterior;
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- Los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que 1,80 m;

- Cuando algun local con extraccion esté compartimentado, deben disponerse aberturas de
paso entre los compartimentos; la abertura de extraccion debe disponerse en el
compartimento mas contaminado que, en el caso de aseosy cuartos de bafios, es aquel en el
gue esta situado el inodoro, y en el caso de cocinas es aquel enelque estasituadalazonade
coccién; laabertura de paso que conecta con el resto de lavivienda debe estar situada en el
local menos contaminado;

- Lasaberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion y deben disponerse
a una distancia del techo menor que 200 mmy a una distancia de cualquier rincén o esquina
vertical mayor que 100 mm;

- Unmismo conducto de extraccion puede ser compartido por aseos, bafios, cocinasy trasteros.

i
Dormitorio Salén-comedor Cuarto
de bario
Cuarto .
de bafio é % Saloné
comedor-
IZIG— i itori
% % dormitorio
Cocina
Dormitorio Dormitorio Cocina
| |
abertura de admisién * abertura de extraccién conducto de extraccién % abertura de paso

Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben disponer de un sistema
complementario de ventilaciébn natural. Para ello debe disponerse una ventana exterior

practicable o una puerta exterior.

Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacion con extracciéon
mecanica para los vapores y los contaminantes de la coccion. Para ello debe disponerse un
extractor conectado a un conducto de extraccion independiente de los de la ventilacion general
de la vivienda que no puede utilizarse para la extraccion de aire de locales de otro uso. Cuando
este conducto sea compartido por varios extractores, cada uno de éstos debe estar dotado de
una valvula automatica que mantenga abierta su conexién con el conducto so6lo cuando esté

funcionando o de cualquier otro sistema antiretorno.
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Trasteros

En los trasteros y en sus zonas comunes debe disponerse un sistema de ventilacion que puede

ser natural, hibrida o mecéanica (véanse los ejemplos de la siguiente figura).

&>

<>

T
T

a) Ventilacion independiente y natural de trasteros y zonas comunes.

b) Ventilacién independiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural
entrasteros e hibrida o mecanica en zonas comunes.

¢) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

d) Ventilacion dependiente de trasterosy zonas comunes. Ventilaciéon natural
entrasterosy hibrida o mecénica en zonas comunes.

e) Ventilacion dependiente e hibrida o mecanica de trasteros y zonas comunes.

T abertura de admision

T aberlura de extraccion

B conducio de exiraccion
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1.4.4.4 HS4 Suministro de agua
Esta seccidn se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el

ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el

namero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

1.4.4.4.1 Caracterizacidn y cuantificacion de las exigencias

Calidad del agua

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para

consumo humano.

Las compafiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que servirdn de base

para el dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua

gue suministren, deben ajustarse alos siguientes requisitos:

- para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

- no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

- eben ser resistentes a la corrosion interior;

- deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

- no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

- deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su
entorno inmediato;

- deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de
sustancias de los materiales encantidadesque seanunriesgoparalasalubridadylimpiezadel
aguade consumo humano;

- su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o

quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion

0 sistemas de tratamiento de agua.

La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el

desarrollo de gérmenes patdégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).
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Proteccion contra retornos

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar lainversion del sentido del flujo en los puntos que

figuran a continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

- después de los contadores;

- en la base de lasascendentes;

- antes del equipo de tratamiento de agua,;

- enlos tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;

- antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de

evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que lared publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea

posible vaciar cualquier tramo de lared.

Condiciones minimas desuministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en latabla2.1. del DB-HSA4.
La presioén en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre
gue éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

Tipo de aparato Q’ai;'s')a": Qmi”(l';\s')c S (mF.)rC"_i”a_)
Lavabo 0.10 0.065 12
Inodoro con cisterna 0.10 - 12
Ducha 0.20 0.100 12
Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0.200 12
Fregadero doméstico 0.20 0.100 12
Lavavajillas doméstico 0.15 0.100 12
Lavadora doméstica 0.20 0.150 12

Abreviaturas utilizadas
Pmin

Qmin AF Caudal instantaneo minimo de agua fria Presion minima

Qmin A.C.S.|Caudal instantaneo minimo de A.C.S.

GEMMA AYASO RAMALLO 194



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

Ahorrodeagua

Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua caliente para

cada unidad de consumo individualizable.

Enlasredes de ACS debe disponerse unared de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al

punto de consumo més alejado sea igual o mayor que 15 m.

1.4.4.4.2 Disefio

El esquema general de la instalacion esta compuesto por un contador, una acometida, un tubo de

alimentacion, undistribuidor principal y derivaciones colectivas.

Esquema de red con contador general:

GRUPO DE PRESION
& LLAVE DE TOMA EN CARGA | CONTADOR GENERAL
—b— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO f\_} DEPOSITO DE PRESION
— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO 2 DISPOSITIVO ANTIARIETE
o TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE 1 GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
N VALVULA ANTIRETORNO = VALVULA LIMITADORA DE PRESION

l\/ 4 FILTRO

Elementos que componen lared de agua fria

- Acometida: dispondra de una llave de toma o un collarin de toma de carga, sobre la tuberia
de distribucion de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida. Un tubo de
acometida, de enlace entrelallave de toma con la llave de corte general y una llave de corte
en el exterior de la propiedad.

- Llave de corte general: La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al
edificio, y estara situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para
su manipulacién y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispone
armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior.

- Filtro de lainstalacion general: Elfiltro de la instalacion general debe retener los residuos del

agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metélicas. Se instalara a
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continuacion de la llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador
general, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la
formacion de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de
suministro.

Tubo de alimentacion: El trazado del tubo de alimentacién debe realizarse por zonas de uso
comun. En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccién y control de
fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

Distribuidor principal: El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso
comun. En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de
fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de
averia en cualquier punto no debainterrumpirse todo el suministro.

Ascendentes 0 montantes: Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso
comundelmismo. Debeniralojadas enrecintos o huecos, construidos atalfin. Dichosrecintos
o huecos, que podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del
edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan
realizarse las operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencién una llave de corte
para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado,
situadasenzonasde facil acceso y sefialadas de forma conveniente. La valvula de retencion
se dispondréa en primer lugar, segun el sentido de circulacién del agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con
un separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y

disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Instalacion de agua caliente sanitaria (ACS)
Lared de distribucion estara dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida

al punto de consumo mas alejado sea mayor o igual a 15m.

La red de retorno se compondra de un colector de retorno por grupos multiples de columnas.

El colector tendra una canalizacidén con pendiente descendente desde el extremo superior de

las columnas de ida hasta las columnas deretorno.

Proteccién contraretornos

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben ser

tales que se impida la introduccién de cualquier fluido en lainstalacién y el retorno del agua
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salidade ella.

- Lainstalacién no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacuacion de aguas
residuales.

- No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes
de distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua
que no sea procedente de la red de distribucion publica.

- Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben
estar provistas de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes

del sistemay lo més cerca posible del contador general si lohubiera.

Puntosdeconsumodealimentaciéndirecta

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como
baferas, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menas, por encima del borde superior

del recipiente.

Los rociadores de ducha manual deben tenerincorporado un dispositivo antirretorno.

Separacionrespectodeotrasinstalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por
los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones
de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos
tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de

agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o0 electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,

guardando una distancia en paralelo de al menos 30cm.

Conrespecto alas conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.
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1.4.4.4.3 Dimensionado

Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, segun UNE-EN 12201-2

Célculo hidraulico de las acometidas

Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (I/s) (I/s) | (mc.a) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
1-2 1.55/ 1.86| 2.05| 0.39| 0.80 0.30| 20.40| 25.00 2.45 0.67 44.50 43.53
Abreviaturas utilizadas
L; |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
Lt |Longitud total de célculo (L + Leq) Dcom|Diametro comercial
Qb |Caudal bruto Vv Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qv x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presion de salida
Tubos de alimentacion
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048
Célculo hidraulico de los tubos de alimentacién
Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom Vv J Pent Psal
(m) | (m) | (I/s) (I/s) | (mc.a) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
2-3 1.61] 1.94| 2.05| 0.39| 0.80 -0.30| 27.30/ 25.00 1.37 0.17 39.53 39.16
Abreviaturas utilizadas
L; |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
Lt |Longitud total de calculo (Lr + Leq) Dcom|Didmetro comercial
Qb|Caudal bruto \Y Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qv x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presion de salida
Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN I1SO 15875-2
Célculo hidraulico de las instalaciones particulares
Lr Lt Qb Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
ULEIL T m | m [as)| K | ws)| meca) | mm)| mm) | mis)| mca) mca)|(mca)
3-4 Instalacion interior (F) 0.24, 0.29| 2.05| 0.39| 0.80 0.00| 20.40| 25.00| 2.45 0.11 39.16 39.05
4-5 Instalacion interior (F) 13.38| 16.06| 1.01| 0.54| 0.55 1.30| 20.40| 25.00| 1.67 2.84 39.05 34.91
5-6 Instalacién interior (C) 21.07| 25.29| 1.01| 0.54| 0.55 -1.30| 20.40| 25.00| 1.67 4.47 33.91 30.75
6-7 Instalacién interior (C) 1.93| 2.31| 0.85| 0.58| 0.49 0.00| 16.20| 20.00| 2.39 1.06 30.75 29.69
7-8 Instalacién interior (C) 0.13/ 0.16| 0.50| 0.72| 0.36 0.00| 16.20| 20.00| 1.73 0.04 29.69 29.65
8-9 Instalacién interior (C) 4,96/ 5.96| 0.43| 0.76| 0.33 4.44| 16.20| 20.00| 1.58 1.28 29.65 23.93
9-10 Instalacién interior (C) 4,28/ 5.14| 0.17| 0.99| 0.16 -0.01| 16.20| 20.00| 0.79 0.31 23.93 23.13
10-11 Cuarto himedo (C) 0.26/ 0.32| 0.17| 0.99| 0.16 -0.00| 12.40| 16.00| 1.35 0.07 23.13 23.06
11-12 Puntal (C) 6.74, 8.09| 0.10| 1.00| 0.10 -0.39| 12.40| 16.00| 0.83 0.76 23.06 22.69
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Célculo hidraulico de las instalaciones particulares
— Tu ‘ Lo| L | Q| g h Dit | Deom | V J Pert Pea
(m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
Abreviaturas utilizadas
Tiup|Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Didmetro interior
L, |Longitud medida sobre planos Dcom|Didmetro comercial
L; [Longitud total de calculo (L + Leq) \% Velocidad
Qp |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Psal |Presion de salida
h |Desnivel
Instalacion interior: Unifamiliar (Vivienda)
Punto de consumo con mayor caida de presién (Du): Ducha

Produccién de A.C.S.

Célculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.

. A2 Qcal
Referencia Descripcion (is)
Unifamiliar Cladera de biomasa con acumulador de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 0.55

100 |, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro. ’
Abreviaturas utilizadas
Qca|‘CaudaI de célculo
Bombas de circulacién
Célculo hidraulico de las bombas de circulacion
Ny Qcal Pcal
Ref Descripcion (I's) (m.c.a)
Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW 0.07 0.87

Abreviaturas utilizadas

Ref Referencia de la unidad de ocupacion a la que pertenece la bomba
de circulacion

Pcal| Presion de calculo

Qcal|Caudal de célculo

Tramos

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo més desfavorable
de la misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente se han comprobado en
funcion de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

Factor de friccion

siendo:
e: Rugosidad absoluta

D: Didmetro [mm]
Re: Numero de Reynolds
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Pérdidas de carga

siendo:

Re: Numero de Reynolds

er. Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Diametro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion y los
diametros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la
economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se
ha partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones
minimas de suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio
seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacién interior

siendo:

Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

- determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal méaximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

- eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metalicas: entre 0.50 y 1.50 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 2.50 m/s.

- obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presién disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera
los valores minimos indicados en el apartado ‘Condiciones minimas de suministro' y que en todos
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los puntos de consumo no se supera el valor méximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo
con lo siguiente:

- se ha determinado la pérdida de presidn del circuito sumando las pérdidas de presién total
de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la
producida sobre la longitud real del tramo y se evallan los elementos de la instalacion donde
es conocida la perdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

- se ha comprobado la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de
las pérdidas de presién del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la
presion disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y
la residual del punto de consumo mas desfavorable.

Derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

e o e o o e o i o o e i i i i o e e e CE g S I —0
i N i o
2 : =+
| | !
| [ |:
I I X,x S
| | ]
| I
| I
| |
| |
| I
| | o o
| I o~
b o< !
I

i

=

o s »E}{

| . .

! [} ]

\‘

kXL el alel Ve all Vasl  lel VRE

-|

|

|

|

|

|
H—H

|

|

|

|

|

il

o
o
TR L] | [ 1 e |

31.80

1
\—e L
=T

b=

<

2
T p—

| 2 e
N.__._____.______

0

x|

A |

|

[e]

¢]

/. |10

xx0

1.30

D.65

.60

GEMMA AYASO RAMALLO 201



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se
establece en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro
dados por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia.

\ Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo .
Tubo de acero (*)|Tubo de cobre o plastico (mm)

Lavabo 16

Inodoro con cisterna - 16

Ducha - 16

Bafiera de 1,40 m o mas 20
Fregadero doméstico 16
Lavavajillas doméstico --- 16
Lavadora doméstica --- 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al procedimiento
establecido en el apartado 'Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

\ Diametros minimos de alimentacion
. Didmetro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado o
Acero (") Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

Redes de A.C.S.

-Redes de impulsion
Para las redes de impulsion o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de célculo que para

redes de agua fria.

-Redes de retorno

Para determinar el caudal que circularé por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo
mas alejado, la pérdida de temperatura sera como maximo de 3°C desde la salida del acumulador
0 intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde
a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

- se considera que recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma
se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

- los didmetros en funcion del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

\Relacién entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600
114 1100
112 1800

2 3300
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- Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha
dimensionado de acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE)' y sus 'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)".

-Dilatadores

Para los materiales metalicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y
para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar
las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para
colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

-Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como
caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacion.

Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 16 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusién del vapor de agua, de 13,0 mm de
didmetro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 19,0 mm de
didmetro interior y 10,0 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 16 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Construccién
Se llevara a cabo segun lo indicado en el puntos 5 de la exigencia basica HS4 del Documento

Basico de Salubridad.
Productos de construccion
Cumpliran las caracteristicas establecidas en el punto 6 de la exigencia basica HS4 del Documento

Bésico de Salubridad
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1.4.4.5 HS5 Evacuacion de aguas

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran
incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentesen la

instalacion.

1.4.4.5.1 Disefio

Condiciones generales delaevacuacion

Los colectores del edificio deben desaguaran en la arqueta general que constituye el punto de
conexion entre la instalacién de evacuaciony la red de alcantarillado publico, através de la

correspondiente acometida.

Configuraciondelos sistemas deevacuacion

Al existir una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sistema
separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a
la red exterior. La conexién entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con
interposicién de un cierre hidraulico que impida la transmisién de gases de una a otray su salida
por los puntos de captacién tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar

incorporado a los puntos de captacién de las aguas o ser un sifon final en la propia conexion.

Elementos quecomponen lainstalacion

- Cierres hidraulicos.
- Redes de pequefia evacuacion.
- Bajantes y canalones

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en
toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos
insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un diametro concreto
desde los tramos superiores que no es superado en el resto de la bajante.
El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.
Podra disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de
magnitud mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

- Colectores: enterrados.

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece
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en el apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable.
Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.
La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicién de una
arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.
Se dispondréan registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15m.

- Elementos de conexion.
En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus
encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de
hormigén, con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por cada cara de la
arqueta, de tal forma que el angulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.
Alfinal de lainstalacién y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

Subsistemas deventilacién delasinstalaciones

Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales como en
las de pluviales. Al ser unavivienda unifamiliar con un subsistema de ventilacion primera sera
suficiente.

1.4.4.5.2 Dimensionado

Red de aguas residuales

La adjudicacién de unidades de desaglie a cada tipo de aparato y los diametros minimos de
sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcién del uso (privado
0 publico).

. - \ Unidades de desagiie Diametro minimo para el sifén y la derivacion individual (mm)
Tipo de aparato sanitario - —— - ——
Uso privado | Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 35 - -

Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -

Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bafio (Inodoro con cisterna) 7 - 100 -

Cuarto de bafio (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 -

GEMMA AYASO RAMALLO 205



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
LUGAR DE VILAR 11, PARROQUIA DE CARREIRA, MUNICIPIO DE RIBEIRA, A CORUNA.

) L \ Unidades de desagiie Diametro minimo para el sifoén y la derivacion individual (mm)
Tipo de aparato sanitario : B - P
Uso privado | Uso publico Uso privado Uso publico
Cuarto de aseo (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100

Los didmetros indicados en la tabla son véalidos para ramales individuales cuya longitud no sea
superior a 1,5 m.

By

=

0,50
0,50
0,50

0,50
i

Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segun el
namero maximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla
siguiente:
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Bajantes

Maximo nimero de UDs

Diametro Pendiente
(mm)

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 8
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 s
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se
hace corresponder el nimero de plantas del edificio con el nUmero maximo de unidades de
desagie y el diametro que le corresponde a la bajante, siendo el diametro de la misma constante
en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar desde cada

ramal en la bajante:

Diametro ‘
(mm)

Maximo nimero de UDs, para una altura de bajante de:

Hasta 3 plantas

Mas de 3 plantas

Hasta 3 plantas

Maximo nimero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante de:

Mas de 3 plantas

50
63
75
90
110
125
160
200
250

315

10

19

27
135
360
540
1208
2200
3800
6000

25

38

53
280
740
1100
2240
3600
5600
9240

6
11
21
70

181
280
1120
1680
2500
4320

6
9
13
53
134
200
400
600
1000
1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una
variacién de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie
ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccion a la bajante
donde acometen, debido a que forman &ngulos con la vertical inferiores a 45°.
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Colectores

El didmetro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funciéon del nUmero méaximo de

unidades de desagle y de la pendiente:

L Maximo nimero de UDs
Diametro Pendiente
(mm)
1% 2% 4%

50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo

condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccién

transversal de la tuberia.

Red de Ventilacion primaria

La ventilacion primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es prolongacion,
independientemente de la existencia de una columna de ventilacién secundaria. Se mantiene asi

la proteccion del cierre hidraulico.

Dimensionamiento hidraulico

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacion:

- Residuales (UNE-EN 12056-2)

siendo:

Qtot: caudal total (I/s)

Qww: caudal de aguas residuales (I/s)

Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

siendo:

K: coeficiente por frecuencia de uso
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Sum(UD): suma de las unidades de descarga

- Pluviales (UNE-EN 12056-3)

siendo:

Q: caudal (I/s)

C: coeficiente de escorrentia
I: intensidad (I/s.m?)

A: area (m?)

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacién:

Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Manning:

siendo:

Q: caudal (m3/s)

n: coeficiente de manning

A: area de la tuberia ocupada por el fluido (m?)
Ry: radio hidraulico (m)

i: pendiente (mm)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacion:

Residuales
Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Dawson y Hunter:

siendo:

Q: caudal (I/s)
r: nivel de llenado

D: diametro (mm)
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Red de aguas residuales

Red de pequefia evacuacion

. i Do Calculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D \' Dint Dcom
(I/s) (I/s) (%) (m/s) (mm) (mm)
5-6 0.61 2.00 1.00 50 0.47 1.00 0.47 46.54 0.68 44 50
6-7 0.72 2.00 1.00 32 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
5-8 0.38 2.00 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110
9-10 1.66 1.00 4.00 90 1.88 1.00 1.88 47.11 0.74 84 90
10-11 1.50 4.00 1.00 32 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
10-12 1.18 2.00 3.00 40 141 1.00 141 - - 34 40
9-13 1.08 2.00 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110
4-15 5.72 8.21 9.00 75 4.23 0.71 2.99 45.11 1.83 69 75
15-16 131 3.65 3.00 40 141 1.00 141 - - 34 40
15-17 2.04 2.33 3.00 40 141 1.00 141 - - 34 40
15-18 2.38 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
22-23 0.49 20.70 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110
22-24 1.14 5.45 3.00 75 141 1.00 141 33.50 1.28 69 75
24-25 2.00 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
24-26 0.93 4.00 1.00 32 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
28-29 1.13 2.00 3.00 75 1.41 1.00 1.41 43.95 0.89 69 75
29-30 0.97 3.45 1.00 32 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
29-31 1.67 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
28-32 0.53 2.00 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desague \Y; Velocidad
Dmin | Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Diametro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Bajantes
L Duin Calculo hidraulico
Ref. (m) UDs (mm) Qb K Qs ; Dint Dcom
(I/s) (I/s) (mm) (mm)
5-9 2.93 8.00 110 3.76 0.71 2.66 0.135 104 110
27-28 2.93 7.00 110 3.29 0.71 2.33 0.125 104 110
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs|Unidades de desagiie r Nivel de llenado
Dmin | Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
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Colectores
) Calculo hidraulico
Tramo - ' UDs AT Qb Qs Y/ID v Dt | D
(m) (%) (mm) K " com
(I/s) (I/s) (%) (m/s) (mm) (mm)
2-3 4.59 2.00 36.00 160 16.92 0.28 4.69 26.82 1.17 154 160
3-4 6.86 2.00 36.00 160 16.92 0.28 4.69 26.82 1.17 154 160
4-5 4.66 10.00 13.00 110 6.11 0.50 3.06 24.44 1.91 104 110
4-19 5.69 2.00 14.00 160 6.58 0.45 2.94 21.22 1.03 154 160
19-20 1.68 2.00 14.00 160 6.58 0.45 2.94 21.22 1.03 154 160
20-21 4.02 2.00 7.00 160 3.29 0.71 2.33 18.89 0.96 154 160
21-22 1.92 10.39 7.00 110 3.29 0.71 2.33 21.12 1.79 104 110
20-27 1.37 1.00 7.00 110 3.29 0.71 2.33 38.58 0.78 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie \Y; Velocidad
Dnmin | Diametro nominal minimo Dint |Diametro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
2 2.50 2.00 160 100x100x125 cm
3 4.59 2.00 160 100x100x105 cm
4 6.86 2.00 160 80x80x90 cm
19 5.69 2.00 160 70x70x80 cm
20 1.68 2.00 160 60x60x75 cm
21 4.02 2.00 160 60x60x50 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsal| Diametro del colector de salida

Red de aguas pluviales

El nimero minimo de sumideros, en funcién de la superficie en proyeccion horizontal de la cubierta
a la que dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)

NuUmero de sumideros

S <100
100 S < 200
200 S <500

S>500

2
3
4
1 cada 150 m?
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Canalones

El diAmetro nominal del canalén con seccidn semicircular de evacuacion de aguas pluviales, para
una intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su
pendiente y de la superficie a la que da servicio:

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)
Pendiente del canaldn Diametro nominal del canalén (mm)

0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 125 mm/h
Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:

siendo:

f: factor de correccion
i intensidad pluviométrica considerada

La seccion rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccion semicircular.

Bajantes

El diametro correspondiente a la superficie en proyeccién haorizontal servida por cada bajante de
aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal(m?) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una
variacion de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie
ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Régimen pluviométrico: 125 mm/h
Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.
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Colectores

El diametro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h
se ha obtenido, en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector Didmetro nominal del colector (mm)

1% 2% 4%

125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen
permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccién transversal de la tuberia.

Colectores mixtos

Para dimensionar los colectores de tipo mixto se han transformado las unidades de desagie
correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y se
ha sumado a las correspondientes de las aguas pluviales. El didmetro de los colectores se ha
obtenido en funcién de su pendiente y de la superficie asi obtenida, segun la tabla anterior de
dimensionado de colectores de aguas pluviales.

La transformacion de las unidades de desagilie en superficie equivalente para un régimen
pluviométrico de 100 mm/h se ha efectuado con el siguiente criterio:

- si el numero de unidades de desagiie es menor o igual que 250, la superficie equivalente es
de 90 m2;

- si el nimero de unidades de desaglie es mayor que 250, la superficie equivalente es de 0,36
x n° UD m2.

Régimen pluviométrico: 125 mm/h
Se ha aplicado el siguiente factor de correccién a las superficies equivalentes:

siendo:

f: factor de correccion
i intensidad pluviométrica considerada
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Dimensionamiento hidraulico

Para el término municipal seleccionado (Ribeira) la isoyeta es '10'y la zona pluviométrica 'A’. Con
estos valores le corresponde una intensidad pluviométrica '125 mm/h'.

Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Wyly-Eaton:

siendo:

Qrwe: caudal (I/s)
kp: rugosidad (0.25 mm)
di: diametro (mm)

f: nivel de llenado

Canalones
- A L i Do | . Y/DCéICUIO hidraulico
\%
(m2) (m) (%) (mm) (mm/h) (%) (m/s)
36-37 17.81 6.96 0.50 200 125.00 1.00 - -
42-43 36.86 10.80 0.50 200 125.00 1.00 - -
47-48 34.63 9.74 0.50 200 125.00 1.00 - -
51-52 17.10 6.37 0.50 200 125.00 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al canalén | Intensidad pluviométrica
L Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
Dmin|Diametro nominal minimo \ Velocidad
Bajantes (canalones)
B Duir | Célculo hidraulico
Ref. (m?) (mm) (mm/h) C Q f Dint Dcom
(I/s) (mm) (mm)
35-36 17.81 100 125.00 1.00 0.62 0.083 97 100
40-41 36.86 100 125.00 1.00 1.28 0.129 97 100
41-42 36.86 100 125.00 1.00 1.28 0.129 97 100
45-46 34.63 100 125.00 1.00 1.20 0.124 97 100
46-47 34.63 100 125.00 1.00 1.20 0.124 97 100
50-51 17.10 100 125.00 1.00 0.59 0.081 97 100
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin|Didmetro nominal minimo f Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dint |Diametro interior comercial
C Coeficiente de escorrentia Dcom|Diametro comercial
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Colectores
L i Do Q Calculo hidraulico
Tramo (m) (%) (mm) (I/s) Y/D \% Dint Dcom
(%) (m/s) (mm) (mm)
2-34 3.58 2.00 160 3.10 21.77 1.04 154 160
34-35 0.39 149.57 160 0.62 3.61 2.89 154 160
34-38 6.89 2.00 160 2.48 19.50 0.98 154 160
38-39 5.48 2.00 160 2.48 19.50 0.98 154 160
39-40 0.24 1.00 110 1.28 28.18 0.66 104 110
39-44 7.02 2.00 160 1.20 13.70 0.79 154 160
44-45 0.24 1.00 110 1.20 27.30 0.64 104 110
2-49 1.44 2.00 160 0.59 9.78 0.64 154 160
49-50 0.43 1.46 110 0.59 17.48 0.60 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Y/D |Nivel de llenado
i Pendiente \Y; Velocidad
Dmin|Diametro nominal minimo Dint |Diametro interior comercial
QC Caudal calculado con simultaneidad Dcom|Diametro comercial
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
34 3.58 2.00 160 100x100x115 cm
38 6.89 2.00 160 80x80x100 cm
39 5.48 2.00 160 70x70x90 cm
44 7.02 2.00 160 60x60x75 cm
49 1.44 2.00 160 60x60x75 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsal|Diametro del colector de salida
Colectores mixtos
Colectores
. Célculo hidraulico
Tramo L ! UDs Drmin Qb Qs Y/D v Di D
(m) | (%) (mm) K n eom
(I/s) (I/s) (%) (m/s) (mm) (mm)
1-2 2.50 2.00 36.00 160 20.61 0.41 8.39 36.82 1.38 152 160
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desaguie \Y; Velocidad
Dmin |Diametro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
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Construccion
Se llevard a cabo segun lo indicado en el puntos 5 de la exigencia basica HS5 del Documento
Basico de Salubridad.

Productos de construccion
Cumpliran las caracteristicas establecidas en el punto 6 de la exigencia basica HS5 del

Documento Basico de Salubridad.

Mantenimiento y conservacion
Serevisarantodos los elementos segunlo establecido en el puntos 7 de la exigencia basica HS5 del

Documento Basico de Salubridad para un correcto funcionamiento de la instalacién.

1.4.5 Proteccion frente al ruido

FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico, calculado mediante la opcién general de célculo recogida en el punto 3.1.3
(CTE DB HR), correspondiente al modelo simplificado para la transmisién acustica estructural de
la UNE EN 12354, partes 1, 2y 3.

Tabiqueria:
X Caracteristicas
Tipo .
en proyecto exigido
L m (kg/m?)= 1571.5
muro de manposteria interior
Ra (dBA) = 78.2 3 33
. . m (kg/m?)=49.9
tabaique separacién zona seca de humeda
Ra (dBA) = 44.0 3 33
. m (kg/m?)=61.4
tabique zonas huemedas
Ra (dBA) = 44.0 3 33
. m (kg/m?)= 38.4
tabiques zonas seca
Ra (dBA) = 44.0 3 33
. m (kg/m?)=49.9
tabiques zonas seca
Ra (dBA) = 44.0 3 33

Elementos de separacion verticales entre:
) . ) ) o Aislamiento acustico
Recinto emisor Recinto receptor Tipo Caracteristicas o
en proyecto exigido
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base
ala unidad de uso®
. A No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
. No procede
a la unidad de uso®
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
No procede
0 ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
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Elementos de separacion verticales entre:

. i . . L Aislamiento acustico
Recinto emisor Recinto receptor Tipo Caracteristicas .
en proyecto exigido
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base
a la unidad de uso®
. i No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Habitable
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
. No procede
a la unidad de uso®®
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
No procede
0 ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado P
De instalaciones Puerta o ventana
. i No procede
(si los recintos
comparten puertas Cerramiento
No procede
0 ventanas)
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado P
De actividad (si Puerta o ventana
: No procede
los recintos comparten
puertas o ventanas) Cerramiento
No procede

@ Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
@ Solo en edificios de uso residencial o sanitario

Elementos de separacion horizontales entre:
) . . . L Aislamiento acustico
Recinto emisor Recinto receptor Tipo Caracteristicas .
en proyecto exigido
Cualquier recinto Forjado
no perteneciente a
la unidad de uso®
Protegido Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Cualquier recinto Forjado
no perteneciente a Habitable No procede
la unidad de uso® Suelo flotante
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Elementos de separacion horizontales entre:
. i X X L Aislamiento acustico
Recinto emisor Recinto receptor Tipo Caracteristicas .
en proyecto exigido
Techo suspendido
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
@ Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

; Aislamiento acustico
Rmdc_) Recinto receptor  Tipo .
exterior en proyecto exigido

Parte ciega:

trasdosado choc - trasdosado ch

teja ceramica curva (entramado cubierta)

La= 60 dBA |Protegido (Estancia) Dzmntar = 30 dBA 3 30 dBA

Huecos:

Ventana de doble acristalamiento low.s "unién vidriera aragonesa”, low.s
4/6/4 templa.lite parsol color gris

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los
valores mas desfavorables de aislamiento acustico calculados (Dt a, L'ntw, Y Damatar), mostrados
en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico impuestos
en el Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcién general.

) 3 . Recinto receptor
Tipo de célculo Emisor § .
Tipo Planta Nombre del recinto
Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior Protegido |Planta baja |sal6n comedor (Salén / Comedor)
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1.4.6 Ahorro de Energia

1.4.6.1 HE O Limitacion del consumo energético

En el presente Proyecto se ha optado por la instalacion de una caldera de biomasa, que cubrira

la totalidad de la demanda de agua caliente sanitaria y climatizacién de la vivienda.

Debido a que se trata de una fuente de energia renovable, no es de
aplicacion.

1.4.6.2 HE 1 Limitacion de la demanda energética

Fichas justificativas de la opcion simplificada

Ficha 1: Calculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA Cl JZona de baja carga interna [®] Zonade alta cargainterna [

Muros (Uvm) ¥ (Utm)

Tipos A (m? |U(W/mkK) |[A-U (W) |JResultados
trasdosado choc - trasdosado ch 34.13 0.50 17.11)4A = 44,02 m?
N muro pa - trasdosado ch 9.89 0.35 3.46J8A - U = 20.58 W/K
Uunm=8A -U/8A= 0.47 W/m2K
trasdosado choc - trasdosado ch 11.56 0.50 5.79]a4A = 21.08 m2
E  |muro pa- trasdosado ch 9.51 0.35 3.33l1aA - U= 9.12 W/K
Uum=8A-U/3A= 0.43 W/m2K
&A=
0] aA - U=

Uvwm=8A-U/3A=

A =
S aA - U=
Uum=8A-U/8A=
trasdosado choc - trasdosado ch 17.82 0.50 8.92|aA = 29.91 m2
SE  |muro pa - trasdosado ch 12.09 0.35 4.24)8A - U = 13.16 W/K
Uvm=8A-U/8A = 0.44 W/m2K
trasdosado choc - trasdosado ch 26.42 0.50 13.22|a4A = 35.73 m2
SO  |muro pa - trasdosado ch 9.31 0.35 3.26|4A - U = 16.48 W/K
Uvm=8A-U/8A = 0.46 W/m2K
AA =
C-TER aA - U=

UTm:éA'U/éA:
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Suelos (Usm)
. A-U
Tipos Resultados
p (W/K)
FORJADO SANITARIO CAVITI 20 - Suelo flotante con lana mineral, de 40
mm de espesor. Solado de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo 2.73]3A = 68.18 m?
(B'=4.4m)
FORJADO SANITARIO CAVITI 20 - Suelo flotante con lana mineral, de 40
mm de espesor. Solado de piedra natural sobre una superficie plana, con 12.55|8A - U = 15.28 W/K
adhesivo (B' = 4.4 m)
Usm=a8A - U/ a&A = 0.22 W/m2K
Cubiertas y lucernarios (Ucm, FLm)
. A A-U
Tipos Resultados
P (m2) (W/K)
teja ceramica curva (entramado cubierta) 2291 7.13)aA = 75.32 m2
Falso techo continuo de placas de escayola, mediante estopadas SA 1] =
colgantes - teja ceramica curva (entramado cubierta) 10.83 2.221aA - U = 21.26 WIK
teja ceramica curva (entramado cubierta) 41.58 11.91)Ucm = 8A - U/ A = 0.28 W/m2K

Huecos (Uuxm, Fxm)
. A-U
Tipos (WIK) Resultados
Doble acristalamiento LOW.S "UNION VIDRIERA ARAGONESA", LOW.S AN — 2
4/6/4 Templa.lite Parsol color gris 15.52] aA 7.24m
Doble acristalamiento LOW.S "UNION VIDRIERA ARAGONESA", LOW.S 3.13 aA - U= 20.72
N |4/6/4 Templa.lite Parsol color gris : WIK
Doble acristalamiento LOW.S "UNION VIDRIERA ARAGONESA", LOW.S 207 Uim=8A-U/ 2.86
4/6/4 Templa.lite Parsol color gris : aA = W/m2K
. A-F
Tipos m?) Resultados
Doble acristalamiento LOW.S "UNION VIDRIERA ARAGONESA", AN = 2
LOW.S 4/6/4 Templa.lite Parsol color gris 4.80 0.34 4.82m
Doble acristalamiento LOW.S "UNION VIDRIERA ARAGONESA", AA . U = 11.52
; : 6.72 0.67 W/K
LOW.S 4/6/4 Templa.lite Parsol color gris
E 4A -F= 1.01 m2
Uim=aA - U/ 2.39
AA = W/m2K
Frm=8A - F/
M 0.21
@)
S
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EL

. A A- |A-F
Tipos m?) Uu [F |y m?) Resultados
Unm = é.A - U
/8A =
Fim=a8A - F I,
Doble acristalamiento LOW.S "UNION VIDRIERA ARAGONESA", SN —
LOW.S 4/6/4 Templa.lite Parsol color gris 1.38/2.40/0.15/3.31 0.21 - 2.71 Tz
: : "UNIC " aA - U= 6.51 W/K
Doble acristalamiento LOW.S "UNION VIDRIERA ARAGONESA",
LOW.S 4/6/4 Templa.lite Parsol color gris 1.33/2.40/0.14/3.20 0.19 3A - F = 0.39 m2
SE Unm = &A - U/ 2.40
AA = W/m2K
L:Hm:: aA-F/ 015
Doble acristalamiento LOW.S "UNION VIDRIERA ARAGONESA", SN —
LOW.S 4/6/4 Templa.lite Parsol color gris 2.61/2.36/0.08) 6.16 0.21 - 6.10 m?
. : "UNIC " o 14.50
Doble acristalamiento LOW.S "UNION VIDRIERA ARAGONESA", . =
LOW.S 4/6/4 Templa.lite Parsol color gris 0.69/2.35/0.08| 1.62 0.06f aA - U W/K
Doble acristalamiento LOW.S "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 8A - F = 0.85 m?2
SO LOW.S 4/6/4 Templa.lite Parsol color gris 2.80|2.40/0.21/ 6.72 0.59
Uim=aA - U/ 2.38
AA = W/m2K
|°:Hm=: aA-F/ 0.14
Ficha 2: Conformidad. Demanda energética
ZONA CLIMATICA C1 JZona de baja carga interna ®] Zonade alta cargainterna O
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umax(proyecto)®  Umax®
Muros de fachada 0.50 W/m2K 0.95 W/m2K
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno 0.95 W/m2K
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables ‘ 0.95 W/m2K
Suelos 0.22 W/m2K 0.65 W/m2K
Cubiertas 0.31 W/m2K 0.53 W/m2K
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 3.08 W/m2K 4.40 W/m2K
Medianerias i 1.00 W/m2K
Particiones interiores (edificios de viviendas)® | 1.20 W/m2K
UMm(4) UMIim(S) UHm(4) UHIim(S) FHm(4) FHIim(S)
N 0.47 W/m2K 0.73 W/m2K|2.86 W/m2K 4.20 Wim2K
E 0.43 W/m2K 0.73 W/m2K|2.39 W/m2K 4.40 WIimaK |
(0] 0.73 W/maK|i 4.40 WIimaK|
S 0.73W/m2K|f 4.40 WIimaK |
SE |0.44 W/m2K 0.73 W/m2K|2.40 W/m2K 4.40 WImaK|
SO [0.46 W/m2K 0.73 W/m2K|2.38 W/m2K 4,40 W/m2K |
Cerr. contacto terreno Suelos Cubiertas y lucernarios Lucernarios
Urm®@ Unmiim® Usm® Usiim®) Ucm® Uciim® Fim® Fuim®
"""""""""""""""""""""""""""" 0.73 W/m2K 0.22 W/m2K 0.50 W/m2K 0.28 W/m2K 0.41 W/m2K 0.37
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(1) Umax(proyecto) COrresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en el proyecto.

(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particion interior.

(3) En edificios de viviendas, Umax(proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion previsto desde proyecto
con las zonas comunes no calefactadas.

(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.

Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

C. superficiales|C. intersticiales

Tipos
P frsi 3 fRsmin Pn £ Psat,n|Capa 1 ‘Capa 2 ‘Capa 3 ‘Capa 4 ‘Capa 5 ‘Capa 6 ‘Capa 7 ‘Capa 8 ‘Capa 9
frsi 0.87 Pn L
trasdosado choc - trasdosado ch Elemento exento de comprobacién (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB HE 1)
fRsmm 0.40 Psat.n
frsi 0.87 Pn ”
trasdosado choc - trasdosado ch Elemento exento de comprobacién (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB HE 1)
fRsmm 0.40 Psat,n
teja ceramica curva (entramado frsi 0.92 Pn 978.84 | 992.18 | 995.69 | 997.38 |1021.96|1285.32
cubierta) frsmin | 0.40 Psatn  [1259.16|1286.50({1912.73|1930.57|1955.59|2293.20
frsi 0.91 Pn L
muro pa - trasdosado ch Elemento exento de comprobacién (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB HE 1)
fRsm\n 040 Psat,n
Falso techo continuo de placas de frsi 0.95 Pn 974.07 | 984.40 | 987.12 | 988.42 |1007.44|1279.18|1282.17(1283.58|1285.32
escayola, me(_ilante’es_topadas
colgantes - teja cerdmica curva fremin | 0.40 Psatn [1253.92|1271.80({1655.70|1666.05/1680.51|1938.24|1983.10|2289.71|2308.05

(entramado cubierta)

frsi 0.91 Pn

muro pa - trasdosado ch Elemento exento de comprobacion (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB HE 1)
fRsmm 0.40 Psat.n

teja ceramica curva (entramado frsi 0.93 Pn 974.38 | 984.91 | 987.68 | 989.01 {1008.39/1285.32

cubierta) fremin | 0.40 Psatn  [1257.94|1283.06(1849.87|1865.81|1888.16|2296.65

Puente_térmico en esquina saliente de frsi 0.66 Pn

cerramiento fRsmm 040 Psat.n

Puente térmico en esquina entrante de frsi 0.90 Pn

cerramiento

fRsm\n 040 Psat,n

Puente térmico entre cerramiento y frsi 0.63 Pn
cublerta frRsmin 0.40 Psatn
Puente térmico entre cerramiento y frsi 0.65 Pn
forjado fRsm\n 040 Psat,n
Puente térmico entre cerramiento y frsi 0.63 Pn
voladizo

fRsmm 0.40 Psat,n

1.4.6.3 HE 2 Rendimiento de lasinstalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta seccion se desarrolla en el Anejo 7: Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

1.4.6.4 HE 3Eficienciaenergéticadelasinstalacionesdeiluminacion

Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes con una superficie Gtil total final (incluidas las
partes ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la

superficie iluminada;
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c) otrasintervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de
la instalacion, en cuyo caso se adecuara la parte de la instalacién renovada o ampliada
para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcion de la actividad
y, cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la
obligatoriedad de sistemas de control o regulacion, se dispondran estos sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;

e) cambiosde actividad en unazona del edificio que impliquen unvalor mas bajodel Valorde
Eficiencia Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo

caso se adecuara la instalaciéon de dicha zona.

Se excluyen del &mbito de aplicacion:

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos
anos;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada atalleres y procesos industriales, de la defensay agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2:

d) interiores de viviendas.

e) los edificios histéricos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que
deba dictaminar en materia de proteccidn historico-artistica.

Por lotanto, tal y como se explica en el punto d, esta seccién no es de aplicacion en este proyecto

1.4.6.5 HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

Esta Seccién es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitaciéon de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o

climatizacién de piscina cubierta.

La contribucion solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se desarrolla

en esta Seccion, podradisminuirse justificadamente en los siguientes casos:

f) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de
energias residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la
propia generacion de calor del edificio;

g) cuando el cumplimiento de este nivel de produccion suponga sobrepasar los criterios de
calculo que marca la legislacion de caracter basico aplicable;

h) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras
externas al mismo;

i) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
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configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
normativa urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la
superficie de captacion necesaria;

k) cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de

proteccion histoérico- artistica.

En el caso del presente Proyecto se ha optado por prescindir de la energia solar térmica
justificandose esto con la instalacion de una caldera de biomasa, que cubrira la totalidad de la
demanda de agua caliente sanitariay climatizacion de la vivienda, como dice el apartado a) del

parrafo anterior.

1.4.7 Reglamento de instalaciones térmicas en edificios
1.4.7.1 Exigencia de Bienestar e Higiene

1.4.7.1.1 Justificacién del Cumplimiento de la Exigencia de Calidad del Ambiente del Apartado
1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23 < T <25
Humedad relativa en verano (%) 45 < HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21< T <23
Humedad relativa en invierno (%) 40 < HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V < 0.14

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el
proyecto:

. \ Condiciones interiores de disefio
Referencia . . -
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bafio / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Pasillo / Distribuidor 24 21 50
Salén / Comedor 24 21 50
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1.4.7.1.2 Justificacién del Cumplimiento de la Exigencia de Calidad del Aire Interior del Apartado
1.4.2

Categorias de calidad del aire interior

La instalacion proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han considerado los
requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccion HS 3 del Cddigo Técnico de la
Edificacion.

Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instruccién técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion
Referencia Por persona|Por unidad de superficie |Por recinto
(m3/h) (m3/(h-m?2)) (m3/h)
Bafio / Aseo 2.7 54.0
Cocina 7.2
Dormitorio 18.0 2.7
Pasillo / Distribuidor 2.7
Salén / Comedor 10.8 2.7

1.4.7.1.3 Justificacion del Cumplimiento de la Exigencia de Higiene del Apartado 1.4.3
La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion.

1.4.7.1.4 Justificacién Del Cumplimiento De La Exigencia De Calidad Acustica Del Apartado
144

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE
conforme a su documento basico.

1.4.7.2 Exigencia De Eficiencia Energética

1.4.7.2.1 Justificacion Del Cumplimiento De La Exigencia De Eficiencia Energética En La
Generacion De Calor Y Frio Del Apartado 1.2.4.1

Generalidades

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
méxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor
a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.
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Cargas térmicas

- Cargas méximas simultaneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los
conjuntos de recintos:

Calefaccion

Conjunto: R1
. . Ventilacion Potencia
s Planta Carga interna sensible — — - = —r
(kcal/h) Caudal| Carga total | Por superficie |[Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)
cocina Planta baja 238.23 87.75 | 201.12 36.05 439.35 439.35
aseo Planta baja 57.09 54.00 | 123.77 49.57 180.86 180.86
bafio adaptado Planta baja 148.08 54.00 | 123.77 49.26 271.85 271.85
salén comedor Planta baja 797.61 64.80 | 297.04 51.27 1094.65 1094.65
pasillo Planta baja 197.54 36.39 83.40 20.85 280.93 280.93
dormitorio adaptado|Planta baja 261.31 36.00 | 165.02 35.54 426.33 426.33
bafio 2 Planta Alta 91.23 54.00 | 123.77 47.46 215.00 215.00
bafio 1 Planta Alta 50.90 54.00 | 123.77 34.49 174.66 174.66
dormitorio 2 Planta Alta 229.14 36.00 | 165.02 34.79 394.16 394.16
dormitorio 1 Planta Alta 212.56 36.00 | 165.02 31.77 377.59 377.59
vestidor 2 Planta Alta 35.17 9.96 22.82 15.72 57.99 57.99
vestidor 1 Planta Alta 31.55 9.96 22.82 14.74 54.37 54.37
pasillo 2 Planta Alta 44.15 16.56 37.96 13.39 82.11 82.11
Total 549.4 | Cargatotal simultanea |4049.9

En el anexo aparece el célculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la
instalacion.

- Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos
de recintos.

Calefaccion:

Carga maxima simultidnea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre | Enero | Febrero
R1 471 471 471

- Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el célculo de la carga maxima simultanea, la pérdida de calor
en las tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de
fluidos con la potencia instalada para cada conjunto de recintos.

' [ Pi Total
Conjunto de recintos '(rl‘(s\‘;’{';sda %oub % Gequipos (E\(/:\all) o
R1 21.00 6.32 2.00 4.71 6.46
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Pinstalada Qcal Total

Conjunto de recintos (kW) %0tub %%0lequipos (kW) (kW)

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia absorbida por
Pinstalada | Potencia instalada (kW) %Qequipos los equipos de transporte de fluidos respecto a la potencia
instalada (%)

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para calefaccion Qeal
cal

respecto a la potencia instalada (%) Carga maxima simultanea de calefaccion (kW)

%qtub

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equinos Potencia instalada de calefaccién|Potencia de calefaccién
quip (KW) (KW)
Tipo 1 21.00 4.71
Total 21.0 4.7
Equipos Referencia

Caldera para la combustion de pellets, con cuerpo de acero soldado y ensayado a presion, de
1230x590x940 mm, aislamiento interior, cAmara de combustién con sistema automético de limpieza del
gquemador mediante parrilla basculante, intercambiador de calor de tubos verticales con mecanismo de
limpieza automética, cajon para recogida de cenizas del médulo de combustion, control de la combustién
mediante sonda integrada, sistema de mando integrado con pantalla tactil, para el control de la combustion y
del acumulador de A.C.S.

Tipo 1

1.4.7.2.2 Justificacion Del Cumplimiento De La Exigencia De Eficiencia Energética En Las
Redes De Tuberias Y Conductos De Calor Frio Del Apartado 1.2.4.2

1.4.7.2.2.1 Aislamiento térmico en redes de tuberias

Introduccién

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segin la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'.
Este método define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el diametro
exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo
para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).

El calculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN
ISO 12241.

- Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de invierno: 4.8 °C

Velocidad del viento: 5.2 m/s

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados,
ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.
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. lais! €aisl Limp Lret Fm.cal Qcal
T Il ' . ’ ' " ;
Wz Q’ (W/(m-K)) (mm) m) m) (kcali(h-m)) (kcallh)
Tipo 1 16 mm 0.037 25 17.02 17.12 11.24 383.5
Total 384
Abreviaturas utilizadas
(%] Diametro nominal Lret. |Longitud de retorno
- . . Val dio de | érdidas d | lefacci6 idad d
lai. |Conductividad del aislamiento Fincal Ioerllgizlme io de las pérdidas de calor para calefaccion por unidad de
@aisl. |[Espesor del aislamiento Qcal. |Pérdidas de calor para calefaccion
Limp. |Longitud de impulsién
Tuberia Referencia

Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizaciéon formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X) con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de diametro exterior y 1,8 mm de espesor, serie 5, PN=6
atm, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica.

Tipo 1

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 25 % al
calculo de la pérdida de calor.

- Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las
pérdidas en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de
calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados,
ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

. lais! Caisl Limp Lret Fm.cal Qcal
Tuberia : : ‘ ‘ o ;
2 (W/(m-K)) (mm) (m) (m) (kcal/(h-m)) (kcal/h)
Tipo 2 16 mm 0.037 25 61.03 69.87 7.41 970.3
Total 970
Abreviaturas utilizadas
(%) Diametro nominal Lret. |Longitud de retorno
. . . val dio de | érdidas d | lefacci6 idad d
lais. |Conductividad del aislamiento Fincal Ioigirn:?je io de las pérdidas de calor para calefaccion por unidad de
@aisl. |[Espesor del aislamiento Qcal. |Pérdidas de calor para calefaccion
Limp. | Longitud de impulsion
Tuberia Referencia

Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X) con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 1,8 mm de espesor, serie 5, PN=6
atm, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica.

Tipo 2

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al
calculo de la pérdida de calor.
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- Pérdida de calor en tuberias

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

. Potencia de calefaccion
Equipos (kW)
Tipo 1 21.00
Total 21.00
Equipos Referencia

Caldera para la combustion de pellets, con cuerpo de acero soldado y ensayado a presion, de
1230x590x940 mm, aislamiento interior, camara de combustidon con sistema automatico de limpieza del
guemador mediante parrilla basculante, intercambiador de calor de tubos verticales con mecanismo de
limpieza automatica, cajon para recogida de cenizas del médulo de combustion, control de la combustion
mediante sonda integrada, sistema de mando integrado con pantalla tactil, para el control de la combustién y
del acumulador de A.C.S.

Tipo 1

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacién es el siguiente:

Calefaccién
Potencia de los equipos| gca |Pérdida de calor
(KW) (kcal/h) (%)
21.00 1326.5 6.3

- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de
cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

1.4.7.2.3 Justificacion Del Cumplimiento De La Exigencia De Eficiencia Energética En El Control
De Instalaciones Térmicas Del Apartado 1.2.4.3

- Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automéatico necesarios
para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad
relativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior
y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademas, en los sistemas de calefaccion por agua en viviendas se incluye una valvula
termostética en cada una de las unidades terminales de los recintos principales.
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THM-C2:
Como THM-C1, més el control de la humedad relativa media o la del local m&s representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcion de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:
Como THM-C3, méas control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control
R1 THM-C1

- Control de |la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacién

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la
tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 |Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 |Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia

IDA-C5 |Control por ocupacion |El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

IDA-C6 |Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

1.4.7.2.4 Justificacion Del Cumplimiento De La Exigencia De Contabilizacion De Consumos Del
Apartado 1.2.4.4

La instalacién térmica dispone de un dispositivo que permite efectuar la medicion y registrar el
consumo de combustible y energia eléctrica de forma separada del consumo a otros usos del
edificio, ademas de un dispositivo que registra el niumero de horas de funcionamiento del
generador.

1.4.7.2.5 Justificacién Del Cumplimiento De La Exigencia De Recuperaciéon De Energia Del
Apartado 1.2.4.5

Zonificacion
El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas,
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considerando los espacios interiores y su orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de
funcionamiento.

1.4.7.2.6 Justificacion Del Cumplimiento De La Exigencia De Aprovechamiento De Energias
Renovables Del Apartado 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccién de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
basica CTE HE 4 'Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacion
de su documento basico.

1.4.7.2.7 Justificacién Del Cumplimiento De La Exigencia De Limitacién De La Utilizacion De
Energia Convencional Del Apartado 1.2.4.7
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia
eléctrica por "efecto Joule".

« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sélido de origen fésil en las
instalaciones térmicas.

1.4.7.2.8 Lista De Los Equipos Consumidores De Energia

Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de
energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Caldera para la combustion de pellets, con cuerpo de acero soldado y ensayado a presion, de
1230x590x940 mm, aislamiento interior, camara de combustion con sistema automatico de limpieza del
quemador mediante parrilla basculante, intercambiador de calor de tubos verticales con mecanismo de
limpieza automética, cajon para recogida de cenizas del médulo de combustién, control de la combustion
mediante sonda integrada, sistema de mando integrado con pantalla tactil, para el control de la combustion y
del acumulador de A.C.S.

Tipo 1

1.4.7.3 Exigencia de seguridad

1.4.7.3.1 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y
frio del apartado 3.4.1.

Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la
instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

Salas de maquinas

El &mbito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los
locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto seguin
la instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.
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Chimeneas

La evacuaciéon de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se
realiza de acuerdo a la instruccién técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y
dimensionamiento y la posible evacuacién por conducto con salida directa al exterior o al patio de
ventilacion.

- Almacenamiento de biocombustibles sélidos

Las caracteristicas de los lugares para almacenamiento de biocombustibles sélidos y sus sistemas
de llenado, asi como las de los sistemas de transporte de la biomasa, cumplen lo dispuesto en la
instruccion técnica 1.3.4.1.4 Almacenamiento de biocombustibles solidos, del RITE.

1.4.7.3.2 Justificacién Del Cumplimiento De La Exigencia De Seguridad En Las Redes De
Tuberias Y Conductos De Calor Y Frio Del Apartado 3.4.2.

Alimentacion

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un
dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexién de alimentacién se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal o —~
(W) (mm) (mm)
P<70 15 20
70< P <150 20 25
150 < P <400 25 32
400< P 32 40

Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y
total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un diametro
minimo segun la siguiente tabla:

o . Calor Frio
Potencia térmica nominal

(kW) DN DN

(mm) (mm)
P<70 20 25
70 <P <150 25 32
150 < P <400 32 40
400< P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.
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Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansion
de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de
dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansién y las valvulas de seguridad
incluidos en la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

Dilatacién, golpe de ariete, filtracion
Las variaciones de longitud a las que estdn sometidas las tuberias debido a la variaciéon de la

temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion técnica
1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de
ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccidn técnica
1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

Conductos de aire

El célculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos
complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua,
unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de
aire del RITE.

1.4.7.3.3 Justificacion Del Cumplimiento De La Exigencia De Proteccion Contra Incendios Del
Apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que es de
aplicacion a la instalacion térmica.

1.4.7.3.4 Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del apartado
3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de
los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.
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Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacién, la sefalizacién y la medicion de la misma se ha disefiado
conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.

1.4.8 Instalacion De Calefaccidn
1.4.8.1 Sistemas De Conduccion De Agua. Tuberias

Tuberias (Calefaccion)

Tramo F Q \Y, L DP1 DP

Inicio Final Tipo (/s) | (m/s)| (m) |(m.c.a)|(m.c.a.)
A42-Planta baja N8-Planta baja Impulsion rfm 0.01] 0.1] 0.17| 0.001 0.48
N2-Planta baja N1-Planta baja Impulsion (*) #Gm 0.05| 0.4| 1.31] 0.032 0.06
N3-Planta baja N6-Planta baja Impulsion #Gm 0.01| 0.1] 0.95 0.001| 0.5
N4-Planta baja N3-Planta baja Impulsion rln6m 0.01| 0.1] 0.39] 0.001| 0.5
N5-Planta baja N4-Planta baja Impulsion rln6m 0.01| 0.1] 0.97| 0.002| 0.5
N6-Planta baja N7-Planta baja Impulsion rln6m 0.01| 0.1] 0.45/ 0.000, 0.45
N8-Planta baja N7-Planta baja Impulsion rln6m 0.01| 0.1] 4.71] 0.003| 0.46
N9-Planta baja N5-Planta baja Impulsion r1n6m 0.02| 0.1} 2.33] 0.008 0.45
N9-Planta baja N11-Planta baja Impulsion (*) #6m 0.02| 0.2| 8.32] 0.033 0.48
N9-Planta baja N17-Planta baja Impulsién 1 002 01 057 0002 045
N9-Planta baja N1-Planta baja Impulsion (*) #6m 0.05| 0.4/15.37| 0.381 0.44
N11-Planta baja N16-Planta baja Impulsion (%) 1 002 02 015 0001 048
N14-Planta baja N13-Planta baja Impulsion (*) #(Sm 0.01| 0.1| 1.38/ 0.001] 0.48
N15-Planta baja N14-Planta baja Impulsion (*) #(Sm 0.01] 0.1] 1.80| 0.002 0.48
N16-Planta baja N15-Planta baja Impulsion (*) r1n6m 0.02| 0.1] 1.25| 0.004 0.48
N17-Planta baja N1-Planta Alta Impulsion r1n6m 0.02| 0.1] 2.93] 0.011 0.46
Al7-Planta baja Al7-Planta baja Impulsion (*) rlnem 0.05| 0.4| 0.96| 0.024 0.02
Al7-Planta baja N2-Planta baja Impulsion (*) rlnem 0.05| 0.4| 0.25| 0.006 0.03
A35-Planta baja N5-Planta baja Impulsion r1n6m 0.01] 0.1] 0.35] 0.001 0.47
A40-Planta baja N3-Planta baja Impulsion 1m6m 0.00/ 0.0| 0.35] 0.000 0.47
A41-Planta baja N16-Planta baja Impulsion 1 000 00 027 0000 050
A43-Planta baja N15-Planta baja Impulsion 1m6m 0.01| 0.1} 0.27/ 0.001| 0.50
A44-Planta baja N13-Planta baja Impulsion () 1m6m 001 0.1 026 0001 050
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Tuberias (Calefaccion)

Tramo E Q \Y L DP1 DP

Inicio Final Tipo (fs) | (m/s)| (m) |(m.c.a)|(m.c.a.)
A15-Planta Alta N3-Planta Alta Impulsion rlnGm 001 00 026 0000 0.49
A16-Planta Alta N2-Planta Alta Impulsion rlnGm 001 00 019 0001 0.48
A17-Planta Alta N6-Planta Alta Impulsion rlnGm 000 00 019 0000 0.48
Al18-Planta Alta N9-Planta Alta Impulsion r1n6m 0.00/ 0.0| 0.20/ 0.000 0.49
N1-Planta Alta N2-Planta Alta Impulsion rfm 0.01| 0.0| 4.04| 0.002 0.46
N1-Planta Alta N6-Planta Alta Impulsion rfm 0.01] 0.1] 0.41]| o0.001 0.46
N5-Planta Alta N4-Planta Alta Impulsion #Gm 0.01] 0.0 1.49| o0.001 0.47
N4-Planta Alta N3-Planta Alta Impulsion #Gm 0.01] 0.0 2.91] 0.002 0.47
N6-Planta Alta N7-Planta Alta Impulsion #Gm 0.01] 0.1} 1.21] 0.001 0.46
N7-Planta Alta N8-Planta Alta Impulsion #Gm 0.01| 0.1] 5.02| 0.005| 0.46
N8-Planta Alta N9-Planta Alta Impulsion 1 1001 01 206 0002 047
N9-Planta Alta N5-Planta Alta Impulsion rln6m 0.01| 0.0] 1.05| 0.001, 0.47
A42-Planta baja N8-Planta baja Retorno rln6m 0.01| 0.1] 1.44| 0.001] 0.50
N2-Planta baja N1-Planta baja Retorno (*) rln6m 0.05| 0.4| 1.31] 0.035) 0.07
N3-Planta baja N6-Planta baja Retorno r1n6m 0.01] 0.1] 0.95| 0.002 0.50
N4-Planta baja N3-Planta baja Retorno 1 001 01 039 0001 050
N5-Planta baja N4-Planta baja Retorno 1 002 01 097 0004 050
N6-Planta baja A40-Planta baja Retorno 1 000 00 036 0000 050
N6-Planta baja N7-Planta baja Retorno 1 001 01 045 0000 050
N8-Planta baja N7-Planta baja Retorno #(Sm 0.01| 0.1] 4.71] 0.004| 0.50
N9-Planta baja N5-Planta baja Retorno #(Sm 0.02| 0.1] 2.33] 0.009 0.49
N9-Planta baja N11-Planta baja Retorno (*) rlnem 0.02| 0.2| 8.32] 0.036 0.52
N9-Planta baja N17-Planta baja Retorno rlnem 0.02| 0.1] 0.57| 0.002 0.49
N9-Planta baja N1-Planta baja Retorno (*) rlnem 0.05| 0.4/15.37| 0.413 0.48
N10-Planta baja A41-Planta baja Retorno rlnem 0.00/ 0.0| 0.24| 0.000 0.52
N11-Planta baja N10-Planta baja Retorno r1n6m 0.00/ 0.0| 1.23] 0.000 0.52
N11-Planta baja N16-Planta baja Retorno (*) 1m6m 0.02| 0.1] 0.15] 0.001, 0.52
N12-Planta baja A44-Planta baja Retorno (¥) 1m6m 001 0.1 025 0001 053
N13-Planta baja N12-Planta baja Retorno (*) 1m6m 0.01] 0.1] 1.77/ 0.002 0.53
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Tuberias (Calefaccion)

Tramo E Q \Y L DP1 DP

Inicio Final Tipo (fs) | (m/s)| (m) |(m.c.a)|(m.c.a.)
N14-Planta baja N13-Planta baja Retorno (*) rln6m 0.01| 0.1] 1.38] 0.001 0.53
N15-Planta baja N14-Planta baja Retorno (*) rln6m 0.02| 0.1| 1.80| 0.006 0.53
N16-Planta baja N15-Planta baja Retorno (*) rln6m 0.02| 0.1| 1.25| 0.004 0.52
N17-Planta baja N1-Planta Alta Retorno r1n6m 0.02| 0.1 2.93] 0.012 0.50
Al7-Planta baja Al7-Planta baja Retorno (*) rfm 0.05| 0.4| 0.77] 0.021 0.02
Al7-Planta baja N2-Planta baja Retorno (*) rfm 0.05| 0.4| 0.54| 0.015 0.04
A35-Planta baja N4-Planta baja Retorno #Gm 0.01] 0.1 0.35] 0.000 0.50
A43-Planta baja N14-Planta baja Retorno #6m 0.01| 0.1] 0.26] 0.001| 0.53
Al7-Planta Alta N7-Planta Alta Retorno #Gm 0.00| 0.0 0.19/ 0.000 0.50
Al8-Planta Alta N5-Planta Alta Retorno 1 | 000 00 020 0000 051
N1-Planta Alta N2-Planta Alta Retorno rln6m 0.01| 0.0 4.04| 0.002] 0.50
N1-Planta Alta N6-Planta Alta Retorno rln6m 0.01] 0.1| 0.41] 0.001] 0.50
N2-Planta Alta Al6-Planta Alta Retorno rln6m 0.01] 0.0/ 1.59| 0.001] 0.50
N3-Planta Alta Al5-Planta Alta Retorno rln6m 0.01] 0.0/ 1.23] 0.001] 0.51
N5-Planta Alta N4-Planta Alta Retorno r1n6m 0.01] 0.0] 1.49| 0.001 0.51
N4-Planta Alta N3-Planta Alta Retorno 1 001 00 291 0002 051
N6-Planta Alta N7-Planta Alta Retorno 1 001 01 121 0003 050
N7-Planta Alta N8-Planta Alta Retorno 1 001 01 502 0006 051
N8-Planta Alta N9-Planta Alta Retorno 1 001 01 206 0002 051
N9-Planta Alta N5-Planta Alta Retorno #(Sm 0.01| 0.1} 1.05| 0.001] 0.51
(*) Tramo que forma parte del recorrido mas desfavorable.

Abreviaturas utilizadas

F | Diametro nominal L Longitud
Q|caudal DP1|Pérdida de presion
V | Velocidad DP |Pérdida de presion acumulada
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1.4.8.2 Emisores Para Calefaccién

Elementos

. . . ’ ) ] ._ | Pérdidas calorificas Longitud | Potencia
Conjunto de recintos Recintos Plantas | Tipo de emisor | Tipo | Referencia w) Nimero ?:;L:T:? (mgm) w)

R1 bafio 1 Planta Alta |Radiador 1 |A18 203 4 288 320 238

bafio 2 Planta Alta |Radiador 1 |A17 250 5 288 400 298

dormitorio 1 Planta Alta |Radiador 1 |A15 439 8 288 640 476

dormitorio 2 Planta Alta |Radiador 1 |Al6 458 8 288 640 476

aseo Planta baja |Radiador 1 |Ad1 210 4 288 320 238

bafio adaptado Planta baja |Radiador 1 |A40 316 6 288 480 357

cocina Planta baja |Radiador 1 |A42 511 9 288 720 536

dormitorio adaptado |Planta baja |Radiador 1 |A35 496 9 288 720 536

salén comedor Planta baja |Radiador 1 |A43 1273 11 288 880 655

Radiador 1 |Ad4 1273 11 288 880 655

Tipo

Tipos de radiadores
Descripcion

Radiador de aluminio inyectado, formado por elementos de 288 mm de altura, con frontal plano, con una
1 |emision calorifica de 70,5 kcal/h cada uno, segin UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de
50°C entre el radiador y el ambiente

1.4.9 REBT - Reglamento Electrotécnico De Baja Tension
1.4.9.1 Bases decélculo

1.4.9.1.1 Seccion de laslineas

La determinacion reglamentaria de la seccién de un cable consiste en calcular la seccién minima
normalizada que satisface simultaneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.

a) La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente,
no debe superar en ningln momento la temperatura maxima admisible asignada de los
materiales que se utilizan para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en
las normas particulares de los cables y es de 70°C para cables con aislamientos
termoplasticos y de 90°C para cables con aislamientos termoestables.

b) Criterio de la caida de tension.
b) La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportada por el cable y una caida de tension o diferencia entre las tensiones en el origen
y extremo de la canalizacién. Esta caida de tension debe ser inferior a los limites marcados
por el Reglamento en cada parte de la instalacién, con el objeto de garantizar el
funcionamiento de los receptores alimentados por el cable.

c) Criterio para la intensidad de cortocircuito.

c) La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura
méxima admisible de corta duracion (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales
utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas
particulares de los cables y es de 160°C para cables con aislamiento termoplasticos y de
250°C para cables con aislamientos termoestables.
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Seccidn por intensidad maxima admisible o calentamiento

En el célculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de célculo de las lineas
son inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores segun la norma UNE
20460-5-523, teniendo en cuenta los factores de correccién segun el tipo de instalacién y sus
condiciones particulares.

Intensidad de calculo en servicio monofasico:

Intensidad de calculo en servicio trifasico:

siendo:

Ie: Intensidad de calculo del circuito, en A

I,: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A
P.: Potencia de calculo, en W

Ur: Tension simple, en V

Ui: Tensién compuesta, en V

cos q: Factor de potencia

Seccién por caida de tension

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las
siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tension no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un unico lugar:
- Linea general de alimentacién: 0,5%

- Derivaciones individuales: 1,0%
b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:
- Linea general de alimentacion: 1,0%

- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tensién no debe superar el 3% de la
tension nominal.
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Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:
- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tension viene dada por:

Para receptores trifsicos la caida de tension viene dada por:

siendo:

L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en W/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccién del
cable de 120 mm2. A partir de esta seccion se considera un valor para la reactancia de 0,08
W/km.

R: Resistencia del cable, en W/m. Viene dada por:

siendo:

r: Resistividad del material en W-mm2/m
S: Seccién en mm?2

Se comprueba la caida de tensidn a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo ésta
de:

siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C

To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables
enterrados)
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Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segun su tipo de aislamiento (90°C para
conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos
termoplasticos, segun la tabla 2 de la instruccion ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

para el cobre

para el aluminio

Secciodn por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera 'lccc' como
en pie 'lccp’, de cada una de las lineas que componen la instalacion eléctrica, teniendo en cuenta
gue la maxima intensidad de cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fases, y la
minima intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:

Fase v Neutro:

siendo:

Ui: Tensién compuesta, en V
Ur. Tension simple, en V
Z:: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mwW

lec: Intensidad de cortocircuito, en kA
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La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la
reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

siendo:

R:: Resistencia total en el punto de cortocircuito.
Xi: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacion del
transformador y de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del transformador
aplicando la formulacién siguiente:

siendo:

Rec, T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mW
Xee, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mW
ERc,T: Tension resistiva de cortocircuito del transformador
EXcc, T: Tension reactiva de cortocircuito del transformador
Sn: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia y
reactancia de la acometida aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito indicada.

1.4.9.1.2 Célculo de las protecciones

Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:
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siendo:

¢. Intensidad que circula por el circuito, en A

n. Intensidad nominal del dispositivo de proteccion, en A

2. Intensidad méxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en A

Io: Intensidad de funcionamiento de la proteccién, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG
se toma igual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "Icu" es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito que
puede presentarse.

b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en
un tiempo inferior al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite (160°C
para cables con aislamientos termoplasticos y 250°C para cables con aislamientos
termoestables), comprobandose que:

b)

b)

b) siendo:

lec: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A
I Intensidad de fusidn del fusible en 5 segundos, en A

lec,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maximo de 5 segundos,
en A. Se calcula mediante la expresion:

b)
b) siendo:

S: Seccién del conductor, en mm?2
t: tiempo de duracion del cortocircuito, en s

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143
(Al 76 | 94 |
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La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como sigue:

siendo:

Rt Resistencia del conductor de fase, en W/km
Rn: Resistencia del conductor de neutro, en W/km
Xr. Reactancia del conductor de fase, en W/km

Xn: Reactancia del conductor de neutro, en W/km

Interruptores automaticos

Al igual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y
cortocircuito.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

siendo:

Ie: Intensidad que circula por el circuito, en A

I.: Intensidad de funcionamiento de la proteccion. En este caso, se toma igual a 1,45 veces la
intensidad nominal del interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores autométicos cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automatico 'lcu’ es mayor que la maxima intensidad de
cortocircuito que puede presentarse en cabecera del circuito.

b) La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad
de regulacién del disparo electromagnético ‘Imag’ del interruptor automatico segun su tipo
de curva.

Imag

CurvaB|5x In
Curva C|10 X In
Curva D|20 x In
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c) El tiempo de actuacion del interruptor automatico es inferior al que provocaria dafios
en el conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segun su tipo
de aislamiento. Para ello, se comparan los valores de energia especifica pasante (I2-t)
durante la duracion del cortocircuito, expresados en A2-s, que permite pasar el interruptor, y
la que admite el conductor.

c) Para esta ultima comprobacién se calcula el tiempo maximo en el que deberia
actuar la proteccién en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de
cortocircuito maxima en cabecera de linea como para la intensidad de cortocircuito minima
en pie de linea, segun la expresion ya reflejada anteriormente:

c)

c) Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segun la norma
UNE 60898, por lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho
valor, el disparo del interruptor automatico quedaria garantizado para cualquier intensidad
de cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En caso contrario, se comprueba la
curva i2t del interruptor, de manera que el valor de la energia especifica pasante del
interruptor sea inferior a la energia especifica pasante admisible por el cable.

c)

Limitadores de sobretensién

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones
transitorias siempre que la instalacion no esté alimentada por una red de distribucién subterranea
en su totalidad, es decir, toda instalacion que sea alimentada por algin tramo de linea de
distribucion aérea sin pantalla metdlica unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra
sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo Il) en los cuadros vy, en el caso de que el
edificio disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo I) en la
centralizacion de contadores.

Proteccidn contra sobretensiones permanentes

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion distinto del
empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de
tension, se necesita desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretension
llegue a los equipos.

El uso de la proteccion contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se
puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones
del valor de tension suministrada por la compaiiia eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde
existan fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compafiia eléctrica la instalacion se
protegera contra sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.
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La proteccion consiste en una bobina asociada al interruptor automético que controla la tension
de la instalacién y que, en caso de sobretensién permanente, provoca el disparo del interruptor
asociado.

1.4.9.1.3 Calculo De La Puesta A Tierra

Disefio del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura de hormigéon compuesta por 50 m de cable conductor de
cobre desnudo recocido de 35 mmz2 de seccién para la linea principal de toma de tierra del edificio,
enterrado a una profundidad minima de 80 cm y 8 m de cable conductor de cobre desnudo
recocido de 35 mmz de seccibn para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares a conectar.

Interruptores diferenciales
Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir
los dos requisitos siguientes:

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de
manera que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

a)
a) siendo:

Useg: Tension de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccion ITC-BT-18 del reglamento
REBT la tension de seguridad es de 24 V para los locales himedos y viviendas y 50 V
para el resto.

R: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para
edificios con pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-
BT-26.

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacion de la intensidad
de fugas de la instalacion debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de
no disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de
instalacion. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

1.4.9.2 Dimensionado
1.4.9.2.1 Distribucion De Fases

La distribucion de las fases se ha realizado de forma que la carga esté lo mas equilibrada posible.

CPM-1
Planta Esquema Peatc [W] Potencia Eléctrica [W]
R S T
0 CPM-1 - 9200.0 - -
0 (Cuadro de vivienda) 9200.0 9200.0 _ i
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(Cuadro de vivienda)
- ; o . Potencia Eléctrica [W]
N° de circuito Tipo de circuito Recinto
R S| T
C13 (ventilacion hibrida) C13 (ventilacion hibrida) - 2000.0 - -
C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) - 3319.6 - -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - 1500.0 - -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina’horno) - 5400.0 - -
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) - 3450.0 - -
C10 (secadora) C10 (secadora) - 3450.0 - -
C11 (automatizacion, energia y seguridad) C11 (automatizacion, energia y seguridad) - 2300.0 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2900.0 - -
C7 (tomas) C7 (tomas) - 2900.0 - -
C7(2) (tomas) C7(2) (tomas) - 2900.0 - -
C14 (Caldera de biomasa, monofésico) C14 (Caldera de biomasa, monoféasico) - 1084.0 - -
C15 (Sistema de alimentacién, monofasico) C15 (Sistema de alimentacién, monofasico) - 687.5 - -
C12 (bafio y auxiliar de cocina) C12 (bafio y auxiliar de cocina) - 1000.0 - -
C7(3) (tomas) C7(3) (tomas) - 2500.0 -] -
1.4.9.2.2 Calculos
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Derivaciones individuales
Datos de céalculo
Pcac | Longitud . Ic 2 c.d.t | c.d.tac
Planta Esquema Linea
! (kw) (m) (A) A) | ()| )
0 (Cuadro de vivienda) 9.20 12.64 ES07Z1-K (AS) 3G10 40.00 | 50.00 | 0.91 | 0.91
Descripcion de las instalaciones
L, . q 0z |z Rinc |'z
Esquema Linea Tipo de instalacion A) Fcagrup %) | (A)
(Cuadro de vivienda) ES07Z1-K (AS) 3G10 Tubo superficial D=40 mm 50.00 | 1.00 - | 50.00
Sobrecarga y cortocircuito
| Protecciones L, | | | | t t L
ES ema L'nea [ F Sble z cu cce ccp iccp iccp max
o ' ™ T A | @) (k8] kA) | (kA) | () | () | (m)
(Cuadro de vivienda) ES07Z1-K (AS) 3G10 |40.00 40 64.00 | 50.00 | 100 | 12.000 | 2.486 | 0.21 | 0.04 | 244.65

Instalacidn interior
Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalaré el cuadro general de mando y proteccion, que contara
con los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que
esté dotado de elementos de proteccién contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos de cada
uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcion del tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la protecciébn contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicién del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:
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Datos de calculo de (Cuadro de vivienda)

Pcaic | Longitud p le ' |c.dt]|c.dta
Esquema Linea
k kw) |  (m) A | A | (%) ] (%)
(Cuadro de vivienda)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 3.32 | 242.34 HO7V-K 3G2.5 | 14.43 | 21.00 | 2.60 | 3.50
C2 (tomas) 3.45 53.82 HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | 21.00 |0.89 | 1.80
C3 (cocina/horno) 5.40 5.07 HO7V-K 3G6 |24.71|36.00|0.35| 1.26
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) 345 | 25.98 HO7V-K 3G4 | 15.79|27.00 |1.00| 1.91
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 345 | 33.77 HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | 21.00 |0.74| 1.64
Sub-grupo 2
C7 (tomas) 3.45 49.71 HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | 21.00 | 1.28 | 2.18
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45 6.27 HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | 21.00 | 0.66 | 1.57
C13 (ventilacion hibrida) 2.00| 35.91 HO7V-K 3G1.5 | 8.70 |15.00 |1.91| 2.82
C10 (secadora) 3.45 3.95 HO7V-K 3G2.5 | 15.79 |21.00 |0.42| 1.33
C11 (automatizacion, energia y seguridad) 230 | 93.62 HO7V-K 3G1.5 | 10.00 | 15.00 | 1.14 | 2.04
Sub-grupo 3
C7(2) (tomas) 3.45| 94.95 | HO7V-K 3G2.5 |15.00 |21.00|1.57 | 2.48
C14 (Caldera de biomasa, monoféasico) 1.08 | 15.12 HO7V-K 3G2.5 | 5.54 |21.00{0.48| 1.39
C15 (Sistema de alimentacién, monofasico) 0.69 | 15.27 HO7V-K 3G2.5 | 3.52 [21.00(0.31| 1.21
C7(3) (tomas) 3.45| 57.12 HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | 21.00 | 1.09 | 2.00
Descripcion de las instalaciones
L, . 0 0z |z Rinc Iz
Esquema Linea Tipo de instalacion A) FCagrup )| (A
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G2.5| Tubo empotrado, en unapared |, o 4 g | . 2100
de mamposteria D=20 mm
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 TuPoempotrado, enunapared 1, 55 4 g | . 2100
de mamposteria D=20 mm
C3 (cocina/homno) Ho7V-K 3G6 | |UDO empotrado, en unapared |55 o 1 6o | . 36,00
de mamposteria D=25 mm
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) | HO7V-K 3G4 Tubo empotrado,, en l_ma pared 27.00| 1.00 | - |27.00
de mamposteria D=20 mm
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5 Tubo empotrado,, en l_ma pared 21.00| 1.00 | - |21.00
de mamposteria D=20 mm
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 uPOempotrado, enunapared |5) g5 4 g | 2100
de mamposteria D=20 mm
C12 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5 uPo empotrado, enunapared |5; g5 4 o9 | 2100
de mamposteria D=20 mm
C13 (ventilacion hibrida) HO7V-K 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm 15.00| 1.00 | - |15.00
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5| 'ubo empotrado, en unapared |, o 4 5 | . 2100
de mamposteria D=20 mm
C11 (automatizacion, energia y seguridad) |[HO7V-K 3G1.5 Tubo empotrado,, en l_ma pared 15.00| 1.00 | - |15.00
de mamposteria D=16 mm
C7(2) (tomas) HO7V-K 3G2.5 1uboempotrado, enunapared |, 45 4 55 | . 21,00
de mamposteria D=20 mm
C14 (Caldera de biomasa, monofasico) |HO7V-K 3G2.5| |UPo empotrado, enunapared |5, o5 4 o9 | _ 2100
de mamposteria D=20 mm
C15 (Sistema de alimentacion, monofasico)| HO7V-K 3G2.5| UPO empotrado, en una pared |5, 4/ 4 o | _ 2100
de mamposteria D=20 mm
C7(3) (tomas) HO7V-K 3G2.5 1uboempotrado, enunapared |, 45 4 55 | . 21,00
de mamposteria D=20 mm
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Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
Esquema Linea le Guard: In I2 Iz leu lece |ccp ticee | ticep
(A) Aut: In, curva (A) A) | kA)| KA) | kA) | (5) | (5)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
(Cuadro de vivienda) :gz jg
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G2.5 |14.43 Aut: 16 {C',B',D"} 23.2021.00| 6 |4.993|0.435|0.05|0.44
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00| 6 |4.993|0.974|0.05|0.09
C3 (cocina’horno) HO7V-K 3G6 |24.71 Aut: 25 {C',B',D} 36.25|36.00| 6 |4.993|1.788(0.05|0.15
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) HO7V-K 3G4 |15.79 Aut: 20 {C',B',D} 29.00 |27.00| 6 |4.993|0.896|0.05|0.26
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D} 23.20|21.00| 6 |4.993(1.088|0.05|0.07
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00| 6 |4.993|0.771/0.05|0.14
C12 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D} 23.20|21.00| 6 |4.993|1.152|0.05|0.06
C13 (ventilacion hibrida) HO7V-K 3G1.5 | 8.70 Aut: 10 {C',B',D} 1450 |15.00| 6 |4.993|0.363|0.05|0.23
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D"} 23.2021.00| 6 |4.993|1.437|0.05|0.04
C11 (automatizacion, energia y seguridad) HO7V-K 3G1.5 | 10.00 Aut: 10 {C',B',D"} 1450 |15.00 | 6 |4.993|0.623|0.05/0.08
Sub-grupo 3 Dif: 40, 30, 2 polos
C7(2) (tomas) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/21.00| 6 |4.993|0.666 |0.05(0.19
C14 (Caldera de biomasa, monoféasico) HO7V-K 3G2.5 | 5.54 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 |21.00| 6 |4.993|0.655|0.05|0.19
C15 (Sistema de alimentacién, monofésico) HO7V-K 3G2.5 | 3.52 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 |21.00| 6 |4.993|0.650|0.05|0.20
C7(3) (tomas) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/21.00| 6 |4.993|0.857(0.05(0.11
Leyenda
c.d.t caida de tensién (%)
c.d.t,c caida de tensién acumulada (%)
le intensidad de calculo del circuito (A)
intensidad maxima admisible del
P conductor en las condiciones de
instalacion (A)
Fcagrup factor de correccién por agrupamiento
porcentaje de reduccion de la intensidad
Rinc  admisible por conductor en zona de
riesgo de incendio o explosion (%)
intensidad maxima admisible corregida
I', del conductor en las condiciones de
instalacion (A)
| intensidad de funcionamiento de la
2 proteccion (A)
lcu poder de corte de la proteccion (kA)
| intensidad de cortocircuito al inicio de la
¢ linea (kA)
| intensidad de cortoircuito al final de la
P linea (kA)
L longitud méxima de la linea protegida
™ por el fusible a cortocircuito (A)
Pcac  potencia de calculo (kW)
tiempo que el conductor soporta la
ticce  intensidad de cortocircuito al inicio de la
linea (s)
tiempo que el conductor soporta la
teecp  intensidad de cortocircuito al final de la
linea (s)
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Leyenda

& tiempo de fusién del fusible para la
e intensidad de cortocircuito (s)

Simbolos utilizados
A continuacion se muestran los simbolos utilizados en los planos del proyecto:

. |Servicio monofasico f Cuadro individual

Caja de proteccion y
= medida (CPM)
Lampara fluorescente

" lInterruptor

.. |Salida para lampara incandescente, vapor de

i HC ! o
'con dos tubos mercurio o similar, adosada o colgada en pared
“,~|Interruptor doble _< |Conmutador
{{, Toma de bafio / -q .
\ " . Toma de cocina
auxiliar de cocina cec.

~{|Toma de lavavaijillas |t |Toma de lavadora
*[ Toma de secadora (M }|Motor de persiana

‘t Toma de uso general Dispositivo de control centralizado para

. (1 . ., .

~|/doble == \ventilacién hibrida

\_\ Posicién de la toma

“lde iluminacién

i1 |Toma de extractor -~ |Lavavajillas doméstico
~{ |Toma de termo eléctrico

-]

=+ |Ducha

.~¥/Lavadora doméstica
‘i‘ Bomba de circulacién |=|Bafiera de 1,40 m o més

-~ Aspirador para
~—|ventilacién hibrida

of

1.4.10 Estudiode Gestion de Residuos de Construcciony Demolicion
1.4.10.1 Contenido del documento

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon (RCD), conforme a lo dispuesto en el
Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”, el presente

estudio desarrollalos puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados
segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
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Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.
Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.
Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones

de gestion de los residuos.

Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

1.4.10.2 Agentes intervinientes
1.4.10.2.1 Identificacion

Promotor Nombre Apellido Apellido
Proyectista Gemma Ayaso Ramallo
Director de Obra Adesignar por el promotor
Directorde Ejecucion A designar por el promotor

Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién Ultima de construir o

demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres

casos:

1.

La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracién de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble

objeto de una obra de construccion o demolicion.

. La personafisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo,

gue ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

. Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de

construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos: Nombre Apellido Apellido.
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Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor
de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su

designacion antes del comienzo de las obras.

Gestorderesiduos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operacionesy la de los vertederos, asi
COmo su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la
condicién de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos

(Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

1.4.10.2.2 Obligaciones
Productor de Residuos

(Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de
construccién y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construcciéon y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacié de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacién de la gestion de los residuos generados en

la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos
que se generaran en la obra.

4. Las medidas parala separacion de los residuos enobra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo
5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciony, en
Su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de
la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas

particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa
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de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién,

que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion y
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008y, en particular, enel
presente estudio o en sus modificaciones. Ladocumentacion correspondiente a cada afio natural

deberda mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacién o reforma, debera preparar un inventario de
los residuos peligrosos que se generaran, que deberaincluirse en el estudio de gestion de RCD,
asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros

residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado
a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en dicha licencia en relaciéon con los residuos de construccién y
demolicibnde laobra, enlostérminos previstos enla legislacion de las comunidades autbnomas

correspondientes.

Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas enla normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan
que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de
construcciéon y demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en

los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion facultativa,

pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estarda obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de

colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicidn se destinaran
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preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas

devalorizacion

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, elnimero de licencia de la obra,
la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o0 en ambas unidades cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o normaque la sustituya, y la identificacion

del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon y demolicion
efectlie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién

ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccién y demolicion por parte de los poseedores alos gestores se regira por lo establecido

enlalegislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya

seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos

dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa
a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en sunombre, la obligaciébnrecogidaenel

presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se ubique
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccién y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores

fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestiony a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion

correspondiente a cada afio natural durante los cinco afos siguientes.
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Gestorderesiduos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de

construcciény demolicion cumplira conlas siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados,
expresadaentoneladasy en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o
del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestidn
aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los
productosy residuos resultantes de laactividad.

2. Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas,
la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion

referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, enlos
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los
residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra
de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de

valorizacién o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este caractery puedan llegar alainstalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construcciéon 'y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor

precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

1.4.10.3 Normativa y legislacién aplicable

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de

febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construcciony demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del

articulo 3, por generarse residuos de construccién y demolicién definidos en el articulo 3, como:
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“"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacion
vigente en materia de residuos, se genere en una obra de construccién o demolicién” o bien,
"aquelresiduo nopeligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminaciéon del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo
y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un

riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientesresiduos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,

siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.
b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

¢) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencién
de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias,
reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, porla Ley 48/2003, de 26 de noviembre,
de régimen econémicoy de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los

tratados internacionales de los que Espaiia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y
demolicién, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados

en lalegislacion especifica.

Parala elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.
G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre laprevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente

producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 6 de febrero de 1991
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Ley de envases yresiduos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del
Estado. B.O.E.: 25 de abril de 1997
Desarrollada por:
Reglamento parael desarrollo y ejecucion delalLey 11/1997, de 24 de abril, de

envases y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la

Presidencia. B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a

actividades de serviciosy su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional deresiduos de construcciony demolicién 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio
Ambiente. B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que seregulalaeliminacion deresiduos mediante depdésito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de
Medio Ambiente. B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:

Regulacion delaproducciony gestion delos residuos de construcciéony demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la

Presidencia. B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificaciéon de diversos reglamentos del &rea de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a

actividades de serviciosy su ejercicio
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Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacién delaproducciény gestion delosresiduos de construcciénydemolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado deresiduos parael periodo 2008-2015

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de
Cambio Climatico. B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Leyderesiduosy suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del
Estado. B.O.E.: 29 dejulio de 2011

Decreto por el que seregulael régimen juridico de laproducciéony gestion deresiduosy

el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Decreto 174/2005, de 9 de junio, de la Conselleria de Medio Ambiente de la Comunidad
Auténoma de Galicia. D.O.G.: 29 de junio de 2005

GC  GESTION DE RESIDUOS | CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones devalorizaciony eliminacion deresiduosy Listaeuropeaderesiduos

Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de
Medio Ambiente. B.O.E.: 19 de febrero de 2002
Correcciondeerrores:

Correccion de errores delaOrden MAM 304/2002, de 8 de febrero.
B.O.E.: 12 de marzo de 2002
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1.4.10.4 Identificacion de los residuos de construccién y demolicién generados enla obra, codificados seglnla
orden mam/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicibn generados en la obra, se han
codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos, segun la Lista Europea de Residuos

(LER) aprobada por la Decisién 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como
residuos:
Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma

obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno,

siempre y cuando pueda acreditarse de formafehaciente su destino areutilizacion.

RCD de Nivel ll: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la

construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliariay de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los

gue estan compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y carton

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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1.4.10.5 Estimacion De La Cantidad De Los Residuos De Construccion Y Demoliciéon Que Se
Generaran En La Obra

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los
restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los
productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida
por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el
contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 Cédigo LER Den&dg/dmzi)parente P((:'SO Vo(lrli]rsr;en
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
gi;rra y piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 17 05 04 1,10 336,637 306,792
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
(’\)A;(Z)(ilés bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17| 17 03 02 1,00 0,005 0,005
2 Madera
Madera. 170201 1,10 | 1,349 1,226
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metéalicos. 15 01 04 0,60 0,003 0,005
Cobre, bronce, latén. 17 04 01 1,50 0,000 0,000
Aluminio. 17 04 02 1,50 0,000 0,000
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,933 0,444
Metales mezclados. 17 04 07 1,50 0,000, 0,000
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10. 1704 11 1,50 0,002| 0,001
4 Papel y carton
Envases de papel y carton. | 150101 | 0,75 | 0,292 0,389
5 Plastico
Pléstico. | 170203 | 0,60 | 0,217 0,362
6 Vidrio
Vidrio. | 170202 | 1,00 | 0,005 0,005
7 Yeso
Residuos no especificados en otra categoria. 06 11 99 0,90 0,079 0,088
g/lseggéiizlsjdiz (écr)]njltrcu(;:(;:igg 1a7pgéti(; ﬁe yeso distintos de los 17 08 02 1,00 0633 0633
8 Basuras
gﬂéeg%réilis%%%%il?/rgl;ag? gés.tmtos de los especificados en los 17 06 04 0,60 0077 0128
Residt_Jps mezclados d}e ponstruccién y demolicion distintos de los | 17 09 04 150 0058 0039
especificados en los cédigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03. ’ ’ ’
Residuos biodegradables. 200201 1,50 12,844, 8,563
Residuos de la limpieza viaria. 200303 1,50 12,844 8,563
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Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 Cédigo LER Den5|d3/dma3§)arente P?SO Vo(lx]n;)en
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
eRr?seilch:Jgji;oeg{aaljg{ocas trituradas distintos de los mencionados | 01 04 08 1,50 0541 0.361
Residuos de arenay arcillas. 01 04 09 1,60 1,001 0,626
2 Hormigén
Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 170101 1,50 ‘ 5,707’ 3,805
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 170102 1,25 10,468 8,374
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 1,25 1,701 1,361
e e oo et ™| O a0z oae
4 Piedra
e e ™ s d o O a0 | oas ooms
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Sifrlggc;sugtearp])lcr;;grzgigfggi.que contienen disolventes organicos | 08 01 11 0,90 0013 0014

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles

y apartados:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 ’ P((ESO VO(I;JnT)en
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion ] 336,637\ 306,792
RCD de Nivel I
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,005 0,005
2 Madera 1,349 1,226
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,938 0,451
4 Papel y cartén 0,292 0,389
5 Plastico 0,217 0,362
6 Vidrio 0,005 0,005
7 Yeso 0,712 0,721
8 Basuras 25,823 17,292
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 1,542 0,986
2 Hormigon 5,707 3,805
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 12,372 9,898
4 Piedra 0,132 0,088
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros 0,013 0,014
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il
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1.4.10.6 Medidas Para La Planificacion Y Optimizacion De La Gestion De Los Residuos
Resultantes De La Construccion Y Demolicion De La Obra Objeto Del Proyecto

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la
fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final
de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacién y optimizacion de
la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de
los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el
Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso
de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,
etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El hormigon suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se
utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza,
base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se planificara
la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de
los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de resid