: 3
Ura Técnica::

o
a8

ela Universitaria de Ar
;‘,J#’ 13 o

s 8 i
vitect

f"v' .3.~

Proyecto bdsico y de ejecucion de
rehabilitacion de vivienda unifamiliar en
Ag Uino | Autor JONATHAN FERNANDEZ SANDA
Tutor FCO. JAVIER LOPEZ RIVADULLA

2015



Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Universidad de La Coruna
TFG: Proyecto bdsico y de ejecucién de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Aguino
Jonathan Ferndndez Sandd

OBJETO DEL PROYECTO

El Proyecto que se desarrolla en los siguientes folios y que se ha redactado como
Trabajo Fin de Grado tiene por objeto la reforma y adaptacion de un edificio existente
para su uso residencial. Se elabora un Proyecto Basico y de Ejecucion de un edificio
situado en la parroquia de Nosa Sefiora do Carme de Aguifio perteneciente al municipio
de Ribeira. El edificio que se ha seleccionado para este Trabajo es una edificacion
compuesta por plata baja (dedicada a local comercial) y planta alta y bajo cubierta
(dedicadas a uso residencial).

Con este objetivo se propondran una serie de medidas que permitan el uso de este
inmueble integramente a uso residencial, ademas de poder adecuarlo a las normas
vigentes que sean de aplicacion.

PURPOSE OF THE PROJECT

The project which is developed in the following pages has been written as a Degree Final
Project, this is based on the reform and adaptation of an existing building for residential
use. A Basic and Execution Project is made for the rehabilitation of this building located
in the parish of Nosa Sefiora do Carme de Aguifo in the municipality of Ribeira. The
building selected for this job is one consisting of ground floor (dedicated to commercial
premises) and first floor and attic (dedicated to residential use).

To this end a series of measures to allow a full use of this property for residential use,
as well as to adapt it to the existing laws which are of application will be proposed.

Objeto del Proyecto
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1.1 INFORMACION PREVIA

1.1.1 Objeto del Proyecto

El Proyecto que se desarrolla en los siguientes folios se ha redactado como Trabajo Fin
de Grado. Este tiene por objeto la reforma y adaptacion de un edificio existente para su
uso residencial. El edificio que se ha seleccionado para este Trabajo es una edificacion
de dos alturas y bajo cubierta situada en la parroquia de Nosa Sefiora do Carme de
Aguifio, que se localiza en la zona sur del ayuntamiento de Ribeira.

1.1.2 Antecedentes y condicionantes previos

El edificio objeto de este Trabajo tiene su origen en el afio 1984, afo en el que se redactd
el PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE EDIFICIO EN PLANTA BAJA PARA
USO COMERCIAL, (LIBRERIA 'Y ALMACEN).

En el ano 1996 se realiza una primera actuacion sobre la edificacion existente mediante
la redaccién de un segundo trabajo, el PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA
UNA AMPLIACION DE UNA PLANTA PARA UNA VIVIENDA EN EDIFICIO
EXISTENTE.

1.2 AGENTES

1.2.1 Autor del Trabajo Fin de Grado

El presente Trabajo Fin de Grado ha sido realizado por: Jonathan Fernandez Sanda
Titulacién: Grado en Ingenieria de Edificaciéon

Centro en el que se presenta: Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica
(Universidad de La Coruna)

Tutor: Francisco Javier Lopez Rivadulla

1.2.2 Autores de los Proyectos Originales del Inmueble

El edificio al que se hace referencia para la redaccion de este Trabajo Fin de Grado se
ha erigido en dos fases distintas con sendos Proyectos y autores de estos en cada una
de ellas:

Afo 1984: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCI,ON DE EDIFICIO EN PLANTA BAJA
PARA USO COMERCIAL, (LIBRERIA'Y ALMACEN). De la Arquitecto Carmen Pascual
Ulloa.
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Afo 1996: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA UNA AMPLIACION DE UNA
PLANTA PARA UNA VIVIENDA EN EDIFICIO EXISTENTE. Del Arquitecto Antonio
Balboa Pombo.

1.3 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

1.3.1 Emplazamiento

El edificio en cuestion esta localizado en la Calle Falcoeiro, C.P. 15965, Aguifo,
parroquia perteneciente al ayuntamiento de Ribeira.

llustracion 1Mapa de Galicia

llustracion 2 Mapa Comarca del Barbanza
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llustracion 3 Foto aérea
Ayuntamiento Ribeira
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Iluétracic’oh 5 Foto aérea Situacion Parcela-Edificacion '
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1.3.2 Entorno Fisico

El edificio se encuentra situado en una parcela irregular, asimilable a 5 lados. Esta
parcela se encuentra situada en el nucleo urbano de la parroquia, con acceso a una
calle amplia y junto a edificaciones de altura similar al edificio objeto de estudio.

La topografia del terreno en la zona es plana y horizontal.

El frente o fachada principal del edificio esta orientado hacia el patio del Colegio de
Educacion Primaria de Aguino, direccion Norte, con lo que la linea visual desde la
primera planta del edificio estd libre de edificaciones que pudieran ser obstaculo.

Las dimensiones y caracteristicas de la parcela que ocupa el edificio son las siguientes:
Superficie de la parcela: 201,00 m?
Frente a la Calle Falcoeiro: 32,45 m

Fondo medio: 6,30 m

El edificio cuenta con los siguientes servicios urbanos:

Acceso

El acceso a la parcela se realiza desde la via publica a la cual el inmueble da
frente, la via se encuentra totalmente pavimentada y dispone de acera a ambos
lados de la calzada.

Red de abastecimiento de agua

Existe una red de distribucion de agua potable de tipo ramificada en el casco
urbano de Aguifio, a la cual el edificio tiene acceso desde la calle Falcoeiro, hacia
la cual estd orientada su fachada principal.

Red de saneamiento

Aguifio es un nucleo urbano costero, dotado con un sistema de alcantarillado
que vierte directamente al mar.

Esta red de saneamiento que sirve a los inmuebles de la zona es de tipo unitaria,
evacua tanto aguas residuales como la recogida de pluviales.

El edificio tiene acceso a la red de saneamiento desde la calle Falcoeiro.
Red de suministro de energia eléctrica

La zona en la que se ubica el inmueble cuenta con buen acceso al servicio
eléctrico.

Servidumbre

Existe sobre el edificio una servidumbre de paso hacia una parcela situada a
unos 10 m al sur del inmueble.

Memoria | Memoria Descriptiva
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1.3.3 Normativa urbanistica

El inmueble en su estado actual ha sido construido y proyectado durante la vigencia del
Plan Xeral de Ordenacion Urbana del municipio de Ribeira aprobado el afio 1966 y
derogado tras aprobarse el vigente PXOM desde el ano 2002.

Calificacion urbanistica: segun el planeamiento vigente, el terreno sobre el cual se situa
el edificio esta calificado como suelo urbano.

llustracién 6 Plano de Clasificacién y Calificacion del suelo y Alineaciones en ntcleos urbanos de Aguifio

EQUIPAMIENTO

] |SG6. EQUIPAMIENTO SISTEMA GENERAL
SRS [ EQUIPAMIENTO SISTEMA LOCAL ]

mEEEmEEEE DELIMITACION DE NUCLEO

D Docente
SC  Socio Cultural
H H ADM  Administrativo
S Sanitario/Asistencial
HEUZIS SUELO URBANIZABLE AB  Comesrcial/Abastecimiento
E==5 sveo ousTRIAL @ ORDENANZA Na B 2
_____ DESLINDE DOMINIO PUBLICO [IJ Na DE PLANTAS (B+PIS0) E Otros :
— s lm DISTANCIA ENTRE ALINEACIONES ZONAS VERDES [zv 5. aistema f"""’]
~*=* ZONA DE PROTECCION DE COSTAS V del sistema local

La parcela se encuentra en una zona del nucleo urbano afectada por la Ordenanza 6.2,
la cual se desarrolla en el Articulo 156 del PXOM 17/12/2002 vy la cual clasifica la zona
como Residencial Extensiva Colectiva en Hilera; definida en la ordenanza como
“...areas de suelo urbano poco densificadas de los ntcleos urbanos apoyandose sobre
la red viaria tradicional, en las que se localizan viviendas colectivas adosadas a
medianeras existentes, pareadas o aisladas...”
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Condiciones particulares del plan urbanistico

Accesibilidad

29/02/2000 (Decreto 35/2000).

Parametro PQgM Valor definido en el PXOM 17/12/2002
Condiciones de ... .En cualquier caso deberan presentar un
io aspecto digno y acabado, con materiales
< ocupacion: Art. 91 : . .
— Fachadas aprop{ados que d_eberan guardar armonia con
UDJ los existentes colindantes y el entorno.
(%) ]
©) Altura de la H< Baja + 2 Planta + Atico (Para anchos de
v e Art. 93
E % Edificacion calle entre 6 y 8 m, como es el caso)
- =0 : o
o ‘&i S ... .En el caso de que se dedique a vivienda,
o < T el suelo de ésta se situara como minimo a 0,5
g o o Planta Baja m de la rasante de la acera o terreno. La altura
o 8 w libre de esta planta no sera superior a 5 m ni
E = inferior a 2,5 m.
=
j % ... .Solo se permiten los siguientes elementos
'-g ) Planta de 4tico de iluminacion y aireacion:
n -Ventanas practicables cenitales
H sobre el plano de cubierta. ...
2 .
7))
L
<
8 Qo Condiciones de Las establecidas por el Decreto de
< E ‘<’:’ habitabilidad Art. 96 Habitabilidad 311/1992 de la Xunta de Galicia.
E (z) ) (Derogado por el actual Decreto 29/2010)
(o] T
= n =
> % &
9 S
2 O wn
E o u
[~ % <_,:I
= % Ley 8/1997 d ibilidad ion d
<~ w - ey e accesibilidad y supresion de
9 “23 Condiciones de Art. 99 barreras 'y Reglamento aprobado el
D <
=
o
<
O
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TITULO VI USOS, CLASIFICACION Y COMPATIBILIDAD

CAPITULO 2. REGLAMENTO DE USO DE VIVIENDA

Condiciones de
las viviendas

Art. 110

Todo edificio dedicado a vivienda reunira las
condiciones contenidas en el anexo al
Decreto 311/1992. No obstante, en las
viviendas de los cascos tradicionales de
Palmeira, Ribeira, Aguifio, Carreira vy
Corrubedo delimitados en esta normativa,
dichas condiciones podran ser restringidas o
acomodadas a las condiciones tipoldgicas y
caracteristicas peculiares de las edificaciones
tradicionales del ambito,...

Toda vivienda contara con dotacion de agua
que en ningun caso sera inferior a 75 litros por
persona y dia, ni menor de 250 litros al dia por
vivienda.

Toda vivienda debera ser exterior para lo que
debera disponer por lo menos de dos
habitaciones o una de doble uso que tengan
vistas o reciban iluminacion de la calle,
espacio abierto en contacto con la via publica,
o patio de parcela.

TITULO X NORMAS ZONALES REGULADORAS DEL SUELO URBANO

CAPITULO 3. ORDENANZAS REGULADORAS DE LA EDIFICACION EN

SUELO URBANO (AGUINO)
Art. 156. ORDENANZA 6.2 Residencial extensiva colectiva en hilera

Demolicion
Obras Art. Reforma
admisibles 156.1.1 Ampliacién
Nueva Planta
Usos alobales Art. Residencial extensivo
g 156.1.2  Vivienda colectiva
Vivienda colectiva adosada a medianeras
Tipologias Art. existentes
edificatorias 156.1.3  Vivienda colectiva pareada
Vivienda colectiva en hilera
Condiciones de Art.
la parcela 156.2.1
Parcela minima 200,00 m?
10,00 m (8,00 m en el caso de viviendas
Frente minimo adosadas a medianeras existentes o
pareadas)
Condiciones de Art.
Ocupacion 156.2.2
Ocupacion
maxima en 50 %
parcela
Retranqueos 3,00 m respecto a la alineacion
Condiciones de Art.
volumen 156.2.3

Memoria | Memoria Descriptiva
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Edificabilidad

1,25 m2/m?

N° de plantas

Bajo + 1 planta + Bajo cubierta (se permite la
planta sétano)

H. maxima 6,50 m

Altura d(_a, 4,00 m sobre el ultimo forjado

coronacion

Elementos Art.

arquitecténicos 156.2.4
Mediante elementos opacos con altura de

. hasta 1,00 m, pudiéndose aumentar hasta
Cerramientos de o
arcela 1,00 m con elem_entos diafanos. .

P Realizado con piedra natural, la parte ciega
podra alcanzar los 1,50 m.
Se permiten galerias o miradores a partir de

Cuerpos volados los 3,50 m de altura y cerrados con elementos
opacos el 50% de su superficie como maximo.
No se permiten sobre cuerpos volados.

Balcones En el resto de los casos de 60 cm de
dimension maxima.

Construcciones Se autorizan construcciones de un maximo de

auxiliares 30,00 m? y una altura de 3,00 m.

Cornisas y aleros Maximo de 0,40 m.

. El material de cobertura sera teja ceramica.

Cubiertas . .
Se prohibe la construccidon de mansardas.

Condiciones

ambientales S

Y 15625

estéticas

Cerramientos
exteriores

Tabla 1 Condiciones particulares del PXOM de Ribeira

Se prohiben los muros de bloques sin revestir
y pintar.

En la carpinteria exterior se prohibe el
aluminio en su color natural.
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1.3.4 Descripcidn fisica del edificio en su estado actual

DISTRIBUCION

Actualmente el edificio lo componen la Planta Baja dedicada completamente su uso a
Local Comercial, una Planta Alta destinada a albergar una Unica vivienda y la Cubierta,
bajo la cual se permite su habitabilidad cumpliendo los requisitos que establece el Plan
Urbanistico y las Normas de Habitabilidad de Galicia.

Alzado Norte

Dichos espacios se distribuyen segun se indica a continuacion:

1. PATIO DE ACCESO
2. ESCALERA A P1
3. LOCAL COMERCIAL
S. SERVIDUMBRE DE PASO
E. EDIFICACION COLINDANTE
Patio de Entrada / Planta Baja

Memoria | Memoria Descriptiva 1
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Planta Primera 4. HABITACION 1 9. HABITACION 3

5. BANO 1 10. HABITACION 4
6. HUECO DE ESCALERA 11. HABITACION 5
7. BANO 2 12. PASILLO

8. HABITACION 2

13. HABITACION BAJO C. 1
. . 14. HABITACION BAJO C. 2
Bajo Cubierta CIONBAJO C

Cubierta
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Cuadro de Superficies

S8 1. Patio de Acceso 38,83
of
E E 2. Escalera a P1 11,88
% ] 3. Local Comercial 117,55
o 132,67
4. Habitacion 1 44,36
5.Barfio 1 4,57
. Hueco de Escalera 8,25
< 7. Bafio 2 7,50
§ 8. Habitacion 2 16,62
& 9. Habitacion 3 17,01
5 10. Habitacion 4 17,08
11. Habitacién 5 14,07
12. Pasillo 14,97
167,58
§ 13. Habitacion B.C 1 23,50
§ 14. Habitacion B.C 2 32,18
;:% 101,17

Tabla 2 Cuadro Superficies Estado Actual

SISTEMA ESTRUCTURAL

Cimentacion

El edificio se sustenta sobre un conjunto de zapatas de hormigén armado,
medianeras y en esquina dispuestas en todo el perimetro del edificio y dos zapatas

aisladas situadas en la zona central del inmueble.

Todas ellas vinculadas en cadena mediante vigas de atado de dimension 30 x 45 cm.

Memoria | Memoria Descriptiva 13
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Pilares y Viga

La estructura vertical del edificio la componen 17 pilares de hormigéon armado, de
dimensiones y posicion como se indica en el plano correspondiente a Estado Actual de

la Estructura, adjunto a esta memoria.

Los elementos sustentantes horizontales estan definidos por vigas planas de hormigon
armado, de dimension de canto equivalente al del forjado, 25 cm.

Forjados

Se diferencias dos tipos:

Forjado entre pisos, formado por vigas planas de hormigén armado y pafios compuestos

por:

/.

Z,

Semiviguetas de hormigén armado con un
intereje de 0,6 m.

Bovedillas ceramicas de 20 cm de canto
como pieza de entrevigado.

Capa de compresiéon de 5 cm realizada
con hormigén armado con malla de acero

electrosoldada.

Forjado de cubierta, inclinado con 20° de pendiente, formado por:

/.

Viguetas pretensadas con un intereje de
0,6 m.

Piezas de entrevigado de poliestireno
expandido de 20 cm de canto.

Capa de compresion de 5 cm realizada
con hormigén armado con malla de acero

electrosoldada.
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SISTEMA ENVOLVENTE

Fachadas

Las plantas del edificio estan separadas del exterior por medio de un cerramiento de
doble hoja de 28 cm de espesor, compuesto de interior a exterior de la siguiente forma:

/., 8 cm de fabrica de ladrillo hueco doble
colocado a panderete y recibido con
mortero de cemento y arena 1/6

N

3 cm camara de aire

N}

4 cm de poliuretano proyectado PUR

4, 12 cm de fabrica de ladrillo hueco doble
colocado a 2 pie y recibido con mortero de
cemento y arena 1/6

2, 1 cm de enfoscado y enlucido de mortero

de cemento y arena 1/4

Suelos

La planta baja esta separada del terreno mediante:

/. Solera de hormigon armado de 25 cm de

canto.

Z, Capa de encachado de piedra

Memoria | Memoria Descriptiva 15
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Cubierta

La cubierta la compone el forjado de cubierta, descrito en el apartado anterior, sobre el
que se ha instala un acabado compuesto por:

/., Imprimacion de material
impermeabilizante

Z, 3 cm de poliuretano proyectado

2, Placa ondulada de fibrocemento fijada
mecanicamente

4, Tejas ceramicas colocadas con ganchos

metalicos

Carpinteria exterior

Los huecos del inmueble se encuentran la mayoria en su estado actual sin carpinteria,
solo los huecos de cubierta y el hueco provisional en la planta baja cuentan con
carpinteria instalada.

Los huecos de cubierta estan cerrados por ventanas tipo velux.
La entrada a la planta baja se realiza a través de un portén basculante de aluminio.

El resto de huecos estan sin cerrar o estan tapados con tableros de madera de forma
provisional.

SISTEMA COMPARTIMENTACION

Particiones interiores

La delimitacion de espacios interiores en la Palta alta y Bajo cubierta esta realizada
mediante fabrica de ladrillo hueco doble colocado a panderete obteniendo un espesor
de 8 cm.

Medianerias

La fachada Sur del edificio colinda con otra parcela en la totalidad de su extension, el
cerramiento de dicha fachada la forma una medianeria formada por los mismos
elementos que el resto de fachadas del edificio.

En la planta baja se tuvo que realizar una divisiéon por motivo de una cesién de parte del
espacio de la planta baja para establecer una servidumbre de paso.

Esta division se ejecutd de igual forma que se habia realizado la fachada.
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SISTEMA ACABADOS

Revestimientos exteriores

La fachada cuenta con sus paramentos exteriores, a partir de la planta alta, con un
acabado exterior de enfoscado y enlucido de mortero de cemento.

En la planta baja, en contacto con la cara exterior de la fachada, se mantiene todavia
parte del cierre de la finca, realizado por fabrica de bloques de hormigén de 10 cm de
espesor y hasta una altura 1,50 m de altura.

Los huecos de la planta alta cuentan con un acabado en todo su perimetro (dintel,
jambas vy alfeizar) de piezas de granito silvestre.

Cubierta

El sistema de acabado de la cubierta lo componen piezas de teja curva ceramica
colocadas sobre placas de fibrocemento y fijadas mediante ganchos metalicos.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Sistema de saneamiento

Actualmente el edificio cuenta con un sistema parcial de saneamiento compuesto por
arquetas y colectores enterrados que pueden dar servicio a las instalaciones de
saneamiento del edificio.
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1.3.5 Fotografias estado actual

3. Entrada. Habitacion 1 4. Hueco de escaleras. Habitacion 1

PLANTA PRIMERA
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5. Bafio 1 ) ' ' 6. Hueco qe escaleras

A

9. Habitacion 2 10. Habitacion 2

PLANTA PRIMERA
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12. Pasillo

11. Habitacion 3

13. Pasillo 14. Habitacion 5

Tk
e eh F (PN A
e e
15. Habitacion 5 16. Bajo Cubierta

-

PLANTA PRIMERA
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1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.4.1 Condiciones Generales

1.4.1.1 Normativa de referencia

A continuacién se realizara una relacién no exhaustiva de las normas especificas de
aplicacion general, que han sido tenidas en cuenta en la redaccion del presente
proyecto, en base a la actividad prevista a desarrollar en el edificio.

Normativa Estatal

La Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la

LOE Edificacion
CTE Cddigo Técnico de la Edificacion
SE Seguridad Estructural
S Seguridad en caso de Incendios
SUA Seguridad de Utilizacién
HS Salubridad
HR Proteccion frente al Ruido
HE Ahorro de energia
EHE’08 Instruccion de Hormigén Estructural
NCSE’02 Norma de Construccion Sismorresistente

R.D.997/2002

Reglamento regulador de la ICT (Infraestructuras
TELECOMUNICACIONES Comunes de Telecomunicacion).
Decreto 401/2.003 de 4 de Abril

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
REBT Instrucciones Técnicas Complementarias
R.D.842/2002

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios y
RITE sus Instrucciones  Técnicas Complementarias, R.D.
1.027/2007

R.D. 238/1996 sobre Control de Calidad en la

CONTROL DE CALIDAD .
Construccion

SEGURIDAD Y SALUD R.D. 1627/1997 sobre Seguridad y Salud en el trabajo
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Normativa Autondmica

Normas de Habitabilidad de Viviendas de Galicia

HABITABILIDAD (Decreto 29/2010)

Ley 8/97 de Accesibilidad y Supresiéon de Barredas en la

ACCESIBILIDAD Comunidad Auténoma de Galicia

Normativa Urbanistica Municipal

ORDENACION URBANA Plan General de Ordenacion de Ribeira de 17/12/2002

Tabla 3 Normativa de referencia

1.4.2 Programa de necesidades

En base a lo descrito previamente, y teniendo en cuenta de que la zona en la que se
ubica el edificio es principalmente residencial se propone la idea de realizar una
rehabilitacién y adecuacion funcional del edificio de la siguiente manera:

-La adaptacién del Local Comercial de la planta baja para su uso como
Vivienda Accesible.

-La remodelacion completa de las plantas superiores para poder albergar
dos duplex, aprovechando la habitabilidad del bajo cubierta.

-Disefar el conjunto de instalaciones que den servicio a las viviendas y
para uso general del edificio.

-Proponer un sistema de actuaciones que permitan que el edificio se
adecue lo maximo posible a las exigencias del Cddigo Técnico de
Edificacion.

Patio de Acceso

Este recinto sera una zona de uso general, y sera paso obligatorio para el acceso a
todas las viviendas del edificio, por tanto, ya que la vivienda en la planta baja tendra la
condiciéon de accesible, el patio debera estar adaptado para el transito de personas con
movilidad reducida.

Se ejecutara en esta zona una rampa de acceso a la planta baja que cumplira las
condiciones de rampa adaptada, como se indica en el Decreto 35/2000 que desarrolla
la Ley 8/1997 de Accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas de la Comunidad
Auténoma de Galicia.

Se tendra que instalar, ademas, una escalera de uso general que cumpla la condicion
de practicable, segun se indica en el Decreto 35/2000, que dara acceso a la planta alta
del edificio.
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Planta Baja

Este espacio, actualmente destinado a uso comercial, se adaptara para su uso como
vivienda accesible, por o que debera cumplir las caracteristicas dimensionales que se
indican en el Decreto 35/2000 que desarrolla la Ley 8/1997 de Accesibilidad y supresion
de barreras arquitectonicas de la Comunidad Autdbnoma de Galicia.

Se plantea también en la planta baja, un espacio en el que se pueda situar una caldera
u otra instalacion que pueda dar servicio a las zonas comunes del edificio y a las
viviendas.

Para poder realizar el cambio de uso en la planta baja y dedicar esta a uso de vivienda,
segun las condiciones exigidas en el Plan Xeral de Ordenaciéon Urbana de Ribeira, el
nivel de suelo acabado de la vivienda debera situarse a 0,50 m con respecto al nivel de
la acera o de la rasante.

Ademas, la Normativa de Habitabilidad de viviendas de Galicia, exige respetar unas
alturas minimas; 2,50 m de altura libre entre suelo y techo acabados y 2,70 m de altura
libre entre los forjados de suelo y techo.

La altura libre entre forjados de la planta baja actualmente es de 2,90 m y el nivel al que
se situa el suelo es de 0,10 m con respecto a la rasante; por tanto, seria necesario elevar
el nivel del suelo 40 cm.

Para tal efecto se propone realizar una solera elevada de 30 cm de canto total formado
por hormigén armado sobre encofrado perdido de médulos de polipropileno.

Al tratarse de una solera, se respetan las restricciones que se especifican en las
normativas a las que se ha hecho referencia.

Se tendran que ejecutar también, los accesos correspondientes y los huecos necesarios
que permitan una iluminacion y ventilacion adecuada.

Planta Alta y Bajo Cubierta

Se dispondra un espacio comun en la planta alta para el acceso a las viviendas, al cual
se accedera a través de la escalera exterior que se instalara en el patio de acceso.

Los dos niveles, la planta alta y el bajo cubierta, se destinaran a dos viviendas, ambas
distribuidas en dos alturas comunicadas mediante sus respectivas escaleras interiores.

Para poder aprovechar el espacio bajo cubierta se plantea rellenar el hueco existente
en el forjado y realizar nuevos huecos por los cuales se pueda acceder al espacio bajo
cubierta desde cada una de las viviendas.

En cuanto a la separacion de las viviendas situadas en esta planta se plantea realizar
la division mediante particion pesada de dos hojas, con la cual se pueda asegurar la
independencia acustica y térmica de las dos viviendas, ademas de poder dar cabida a
instalaciones comunes.

Viviendas

Las tres viviendas que se plantean disponer en el edificio se configuran de la misma
manera, cada una de ellas con sus caracteristicas particulares y cumpliendo con lo que
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establece el Decreto 29/2010 por el que se aprueban las Normas de Habitabilidad de
viviendas de Galicia.

La distribucion de las viviendas se plantea de forma que se pueda separar el uso de dia
en una zona y el de noche por otra, con el fin de hacer la vivienda mas funcional y evitar
desplazamientos o recorridos no necesarios.

Actuaciones de adecuacion al CTE
Estructura

Se comprobara la resistencia de la estructura actual y se proyectaran los
refuerzos necesarios para cumplir con las exigencias de la seguridad estructural.

Ahorro de Energia

Se propone la ejecucién de un sistema SATE en fachada para adecuar lo
maximo posible el edificio a la limitacion de demanda energética.

Instalaciones

Con el pretexto de hacer cumplir las exigencias del CTE se proyectaran las
instalaciones necesarias para el edificio, estas incluyen:

-Sistema de evacuacién de aguas residuales.
-Sistema de ventilacion.

-Sistema de suministro de agua.

-Sistema de produccion de ACS.

-Sistema de calefaccion.

-Sistema de suministro eléctrico e iluminacion.

Alzado Norte
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Planta Baja

PATIO DE ACCESO
ESCALERA A P1
RAMPA A PB
ACCESO A VIVIENDA PB
SALA DE CALDERAS

RN

6. DISTRIBUIDOR

7. BANO 1

8. ESTUDIO

9. SALON/COMEDOR
10. COCINA

11. LAVADERO/TENDAL

12. BANO 2

13. DORMITORIO

E. EDIFICIO COLINDATE

S. SERVIDUMBRE DE PASO

Planta Primera
14. ACCESO A VIVIENDAS
E. EDIFICIO COLINDATE
e. ESCALERA AP BC

Planta Bajo Cubierta

E. EDIFICIO COLINDATE
e. ESCALERAAPBC

CUADRO DE ESTANCIAS/SUPERFICIES

15. ENTRADA/SALON V1
16. BANO 1 V1

17. LAVADERO/TENDAL V1
18. ESTUDIO V1

19. COCINA V1

‘:?N\\\ \\\

\u\‘ \\\

25. DORMITORIO V1
26. BANO 2 V1

20. ENTRADA/PASILLO V2
21. BANO1 V2

22. COCINA V2

23. SALON/COMEDOR V2
24. ESTUDIO V2

w\\\é&\\

27. LAVADERO/TENDAL V2
28. DORMITORIO V2

29. ASEO V2
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Patio de Acceso 30,80
% % Escalera a P1 5,76
op
E E Rampa a PB 12,09
50,23
Acceso a vivienda 6,45
Sala Caldera 6,02
Entrada/Distribuidor/Pasillo 25,81
Baro 1 5,36
R Estudio 12,51
X e}
@ 3 Salén/Comedor 20,82
8 Q
c < Cocina 10,89
N ©
©
- S Lavadero/Tendal 3,39
=
> Baro 2 6,24
Dormitorio 13,23
Total Sup. Util Vivienda 98.25
Accesible ’
136,89
Acceso a viviendas 10,62
Vestibulo/Entrada/Salén 23,14
Baro 1 5,29
g Lavadero/Tendal 3,74
C
© .
-g é’ Estudio 8,02
E Cocina 10,88
8 Total Sup. Util Viv.1 Planta
= Alta 51,07
= Vestibulo/Entrada/Pasillo 15,40
N Barfio 5,36
3
S Cocina 11,79
=
S Salén/Comedor 26,09
Estudio 12,35

26 Memoria | Memoria Descriptiva



Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Universidad de La Coruna
TFG: Proyecto bdsico y de ejecucion de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Aguino
Jonathan Ferndndez Sandd

Total Sup. Util Viv.2 Planta

Alta 70,99

167,58

— Dormitorio 19,37 72,187
©
g Bafio 2 712 20,693
; P -
< Total Sup. Util Viv.1 Pl_amta 26,49
© Bajo C.
5 Vestibulo 0,85
Ke)
3 ~ Lavadero/Tendal 9,4 37,809
o ©
‘T 2 Dormitorio 15,19 45,609
o )
= Aseo 1,59 4,961
Total Sup. Util Viv.2 Pl_anta 27,03
Bajo C.
101,17

Tabla 4 Cuadro de Superficies Estado Reformado

Memoria | Memoria Descriptiva 27






Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Universidad de La Coruna
TFG: Proyecto bdsico y de ejecucion de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Aguino
Jonathan Ferndndez Sandd

2. Memoria constructiva
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2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1.1 Caracteristicas del suelo

No se ha realizado para el presente trabajo ningun tipo de estudio geotécnico; se han
considerado, por tanto, los siguientes datos correspondientes a las caracteristicas del
suelo:

Parametros geotécnicos estimados para los calculos

Cota de cimentacion -0,70 m

Tipo de estrato Arena semidensa
Tension admisible del 0,20 N/mm?
terreno

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.1 Cimentacion

Se mantiene el sistema de cimentacién que asienta el edificio, como se ha descrito en
la Memoria Descriptiva, la cimentacion del edificio la componen un conjunto de zapatas
medianeras y en esquina, dispuestas en el perimetro del volumen del edificio y dos
zapatas aisladas centrales, de dimensiones variables y canto comun de 60 cm.

Todas las zapatas estan conectadas por medio de vigas de atado de hormigdén armado
de 30 x 45 cm de seccion.

2.2.2 Estructura Portante

Se ha realizado la comprobacion de la resistencia de la estructura existente, con
las respectivas modificaciones estructurales e incrementos de cargas que supondria la
ejecucion del presente proyecto.

La estructura portante existente se mantiene, ademas de introducir los refuerzos
estructurales que a continuacion se describen.

Estructura Portante Existente:

La componen 17 pilares de hormigén armado de seccién 30 x 35 cm, los cuales
nacen en la base de la cimentacién y terminan en el forjado-techo de la planta 1.

De forma mas detallada se puede comprobar la disposicion y armado de los pilares en
el plano correspondiente a Estructura Estado Actual adjunto a esta memoria.

Estructura Portante de Refuerzo:

Para cumplir con las exigencias de resistencia de la estructura se replantean 3 pilares
adicionales formados por perfiles HEB 100 de acero laminado S275.
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Estos pilares de refuerzo se anclan a la estructura existente por medio de anclajes
fijados con resina epoxi, que reciben las placas de anclaje soldadas a los perfiles.

La informacion referente a la estructura portante y su calculo se especifica en los planos
y los anexos adjuntos a esta memoria de forma mas detallada.

Modulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero laminado ‘ 8275‘ 275 ‘ 210

Limite elastico

Aceros en Tipo de acero para perfiles|Acero

perfiles

2.2.3 Estructura Horizontal

Al igual que la estructura portante vertical del edificio, también se ha comprobado la
capacidad resistente de los forjados existentes, teniendo en cuenta el uso que se le dara
al inmueble y la nueva distribucion de cargas que implican las reformas planteadas.

Se mantendran los forjados existentes en su mayor parte, a excepcion de las zonas en
las que se han planteado modificaciones; estas son, los huecos previstos para introducir
las respectivas escaleras en las viviendas de las plantas superiores.

Para la apertura de los huecos de escalera se ha decidido por demoler la zona necesaria
en los pafos afectados y reemplazar estas zonas por un sistema de forjado metalico,
dejando libre el hueco para la comunicacién vertical de los espacios.

Ademas se ha calculado un pano completo, correspondiente al hueco existente en el
forjado-techo de la planta primera, formado por un sistema de forjado de viguetas
metalicas.

La informacion referente a la estructura horizontal y su calculo se encuentra en los
planos y los anexos adjuntos a esta memoria de forma mas detallada.

Forjado U. de Espes.or capa compresion: 5 cm
Intereje: 60 cm

Bovedilla: Ceramica 20 cm de canto

Peso propio: 2.91 kN/m?

semiviguetas
armadas

Hormigones HA-30; fox = 30 MPa; gc. = 1.50
Aceros en barras | B 500 S; fx = 500 MPa; gs = 1.15
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Forjado U. de

Serie de perfiles: IPE
Canto de bovedilla: 20 cm
Espesor capa compresién: 5 cm

‘rlrllgréi:(a::s Intereje: 70 cm
Bovedilla: Bovedilla XPS 70x20
Peso propio: 1.82 kN/m? + viguetas
Hormigones HA-30; foc = 30 MPa; gc. = 1.50

Aceros en barras

B 500 S; f« = 500 MPa; gs = 1.15

Aceros en
perfiles

Limite elastico|Mddulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles|Acero

(MPa) (GPa)
Acero conformado S275 275 210
Acero laminado S275 275 210

2.2.4 Estructura de Cubierta

La parte de la cubierta sobre las zonas habitables del edificio la sostiene un forjado
inclinado, formado por viguetas pretensadas y bovedillas de poliestireno expandido
EPS, soportado por tabiques de ladrillo ceramico hueco.

La sustentacion de la cubierta se mantendra como en su estado actual, habra que tener
en cuenta el posible apuntalamiento o apeo en zonas de la cubierta mientras se realicen
los distintos trabajos de rehabilitacion del edificio.
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2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

2.3.1 Suelos en contacto con el terreno
Se diferencian tres tipos de suelo dentro de la parcela, definidos a continuacion:

SE. SOLERA ELEVADA en la zona de vivienda de la Planta Baja

/. Solera elevada de hormigén armado HA-30/B/20/Ilb
_____ 4 de 30 cm de canto, formada por encofrado perdido de
moédulos “caviti” de 25 cm de altura y capa de
compresion de 5 cm de espesor armada con ME
15x15 @5 B-500 T.

____ Z Z, Solera de hormigén armado de 25 cm de canto
existente.
T ﬁ 2, Capa de 10 cm de encachado de piedra.

4, Sistema de suelo radiante y acabado superficial.

) Transmitancia térmica U: 0,33 W/(m?-K)
Propiedades Masa superficial: 803,38 Kg/m?
Caracterizacion acustica: Rw(C; Cy): 64.5(-1; -7) dB

FS. FORJADO SANITARIO en la zona de entrada a PB y Sala de Calderas

/ Forjado sanitario de hormigén armado 35 + 5 cm de
canto formado por sistema “caviti”, con una capa de
compresion de 5 cm armada con ME 15x15 &5 B-500
T.

Z, Solera de hormigéon armado de 25 cm de canto

existente.

N

Capa de 10 cm de encachado de piedra

4. Acabado superficial.

SOLERA de hormigén armado en la zona de Patio Exterior

/. Solera de hormigéon armado de 25 cm de canto
armado con ME 20x120 @5 B-500 T.

Z, Lamina de polietileno.

2, Terreno compactado.
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2.3.2 Fachadas

CR.1 FACHADA de doble hoja con sistema SATE

/. Guarnecido y enlucido de yeso 12 mm.

ﬁ Z Z, Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble colocado a
: : panderete, recibido con mortero de cemento y arena
| |

1/6. Espesor 8 cm.
2, Camara de aire no ventilada. 3 cm.
4, Poliuretano PUR proyectado. Espesor medio 4 cm.

», Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble colocado a %
pie, recibido con mortero de cemento y arena 1/6.

Espesor 12 cm.

&, Enfoscado y enlucido de mortero de cemento 10 mm.

7. Sistema de aislamiento térmico exterior SATE:

Ui | _ .

Mortero base Weber.therm. 5 mm
Panel rigido de lana de roca de alta densidad 6 cm
Mortero base Weber.therm. 5 mm

Mortero decorativo Weber.pral Clima. 3 mm

Transmitancia térmica U: 0,22 W/(m?-K)
Propiedades Masa superficial: 236,00 Kg/m?

Caracterizacion acustica: Rw(C; Cy): 47.3(-1; -5) dB
Grado de Impermeabilidad: 5 (R3+B2+C2+J2)

CR.2 FACHADA de una hoja con sistema SATE

/. Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble colocado a

panderete, recibido con mortero de cemento y arena

1/6. Espesor 8 cm.

Z., Enfoscado y enlucido de mortero de cemento 10 mm.

2, Sistema de aislamiento térmico exterior SATE:

Mortero base Weber.therm. 5 mm

Panel rigido de lana de roca de alta densidad 6 cm

Mortero base Weber.therm. 5 mm

Mortero decorativo Weber.pral Clima. 3 mm

Transmitancia térmica U: 0,30 W/(m?:K)
Propiedades Masa superficial: 134,60 Kg/m?

Caracterizacion acustica: Rw(C; Cv): 41.2(-1; -7) dB
Grado de Impermeabilidad: 5 (R3+B2+C2+J2)
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CR.3 FACHADA de doble hoja con sistema SATE

/. Guarnecido y enlucido de yeso 12 mm.

Z. Fébrica de ladrillo ceramico hueco doble colocado a
panderete, recibido con mortero de cemento M-5.
Espesor 11,5 cm.

2. Lana mineral. 40 mm.

4, Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble colocado a
panderete, recibido con mortero de cemento M-5.
Espesor 11,5 cm.

D, Sistema de aislamiento térmico exterior SATE:
Mortero base Weber.therm. 5 mm
Panel rigido de lana de roca de alta densidad 6 cm
Mortero base Weber.therm. 5 mm

Mortero decorativo Weber.pral Clima. 3 mm

Transmitancia térmica U: 0,27 W/(m?2-K)

Caracterizacion acustica: Rw(C; Cy): 47.3(-1; -5) dB
Grado de Impermeabilidad: 5 (R3+B2+C2+J2)

2.3.3 Medianerias

MEDIANERIA de dos hojas de fabrica

6 22

- —-—

> 4

/. Guarnecido y enlucido de yeso 12 mm.

Z. Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble colocado a
panderete, recibido con mortero de cemento y arena
1/6. Espesor 8 cm.

2, Camara de aire no ventilada. 3 cm.
4. Poliuretano PUR proyectado. Espesor medio 4 cm.

S, Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble colocado a %
pie, recibido con mortero de cemento y arena 1/6.
Espesor 12 cm.

&, Enfoscado y enlucido de mortero de cemento 12 mm.

Transmitancia térmica U: 0,41 W/(m?-K)

Propiedades Masa superficial: 202,35 Kg/m?

Caracterizacion acustica: Rw(C; Cy): 48.5(-1; -5) dB
Grado de Impermeabilidad: 4 (R1+B2+C1+J2)
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2.3.4 Cubierta

CU. CUBIERTA sobre zonas habitables

) ———1

y

/. Guarnecido y enlucido de yeso 15 mm.

2, Forjado Unidireccional 20+5 cm, formado con viguetas
pretensadas y bovedillas de EPS mecanizadas.

2, Impermeabilizacion.
4, Poliuretano PUR proyectado. Espesor medio 3 cm.
S, Placa de fibrocemento.

6, Teja ceramica curva.

Transmitancia térmica U: 0,41 W/(m?-K)

Propiedades Masa superficial: 259,43 Kg/m?

Caracterizacion acustica: Rw(C; Cy): 47.8(-1; -3) dB
Impermeabilizacién con material bituminoso

2.3.5 Suelos en contacto con el exterior

FORJADO Unidireccional con sistema SATE (Tipo 1)

9 4

/., Sistema de aislamiento térmico exterior SATE:
Mortero base Weber.therm. 5 mm
Panel rigido de lana de roca de alta densidad 6 cm
Mortero base Weber.therm. 5 mm
Mortero decorativo Weber.pral Clima. 3 mm

2, Forjado Unidireccional 20+5 cm fromado por

semiviguetas armadas y bovedillas ceramicas.
2, Sistema de suelo radiante.

4, Acabado pavimento.

El acabado interior del pavimento varia para cada zona del edificio, al igual que el sistema de
suelo radiante. Estos datos se definen en el plano correspondiente a Acabados, adjunto a esta

memoria.
) Transmitancia térmica U: 0,23 W/(m?-K)
Propiedades Masa superficial: 412,74 Kg/m?
Caracterizacion acustica: Rw(C; Cr): 53.7(-1; -5) dB
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FORJADO Unidireccional con sistema SATE (Tipo 2)

/. Sistema de aislamiento térmico exterior SATE:
4 é Mortero base Weber.therm. 5 mm
|
| |

N S S Panel rigido de lana de roca de alta densidad 6 cm
Mortero base Weber.therm. 5 mm

Mortero decorativo Weber.pral Clima. 3 mm

2, Forjado Unidireccional 20+5 cm fromado por viguetas

de acero laminado y bovedillas de EPS.
2, Sistema de suelo radiante.

4., Acabado pavimento, baldosas ceramicas de gres

Z / porcelanico.

) Transmitancia térmica U: 0,27 W/(m?2-K)
Propiedades Masa superficial: 195,6 + viguetas Kg/m?2
Caracterizacion acustica: Rw(C; C): 53.7(-1; -5) dB

2.3.6 Carpinteria exterior

Puertas de entrada a viviendas

Puerta de una hoja de 52 mm de espesor, Compact "ANDREU", acabado plastificado
imitacion roble viejo formada por dos chapas de acero galvanizado de 1 mm de
espesor, plegadas, lisas a dos caras, ensambladas y montadas, con camara
intermedia rellena de poliuretano, sobre cerco de acero galvanizado tipo CR8 de 1,5
mm de espesor con garras de anclaje a obra, bisagras de acero latonado con
regulacion en las tres direcciones, segun UNE-EN 1935, bulones antipalanca, mirilla,
cerradura de seguridad embutida con tres puntos de cierre, cilindro de laton con llave,
escudo de seguridad tipo roseta y pomo tirador para la parte exterior y escudo y
manivela de laton para la parte interior.

Las dimensiones de las puertas se indican en el plano correspondiente a Carpinteria: Puertas,
adjunto a esta memoria.

Puerta de acceso a local de instalaciones

Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de una hoja,
acabado lacado.

Las dimensiones de la puerta se indican en el plano correspondiente a Carpinteria: Puertas,
adjunto a esta memoria.

Transmitancia térmica: U= 2,25 W/m2K

Propiedades Aislamiento acustico: Rw (C,Ctr) = 21 (-1;-2) dB
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Carpinteria de ventanas, lucernarios y puertas balconeras

La carpinteria de todos los huecos acristalados del edificio son del mismo tipo:

Carpinteria de PVC, con marcos de 70
mm de ancho y 5 camaras de aire internas
para la mejora del aislamiento térmico del
edificio.

Las dimensiones, situacion y tipo de apertura de las puertas y ventanas se indican en el plano
correspondiente a Carpinteria: Ventanas, adjunto a esta memoria.
Se define ademas qué carpinteria incluye caja de persiana.

Transmitancia térmica: U= 1,3 W/m2K

Permeabilidad al aire: Clase 4 (UNE EN 1026:2000)
Propiedades Estanquidad al agua: Clase 9A (UNE EN 1027:2000)

Resistencia al viento: Clase C5(UNE EN 12211:2000)

Aislamiento acustico: Rw (C,Ctr) =43 (-1;-4) dB

Vidrios de ventanas, lucernarios y puertas balconeras

Los vidrios de todos los huecos acristalados del edificio son del mismo tipo:

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + aislamiento acustico
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", conjunto formado por vidrio
exterior SONOR (laminar acustico) 3+3
mm compuesto por dos lunas de vidrio de
3 mm, unidas mediante una lamina
incolora de butiral de polivinilo camara de
gas deshidratada con perfil separador de
aluminio y doble sellado perimetral, de 16
mm, rellena de gas argodn y vidrio interior
LOW.S 6 mm.

L

Las dimensiones de los vidrios asociadas a cada tipo de carpinteria se muestran en el plano
correspondiente a Carpinteria: Ventanas, adjunto a esta memoria.

Transmitancia térmica: U=1,1 W/m2K
Propiedades Transmision luminosa: 78,3 %

Factor solar (EN 410): 58

Aislamiento acustico: Rw (C,Ctr) = 38 (0;-4) dB
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Puerta de acceso a Patio exterior

Puerta practicable de aluminio, incluido premarco, acabado lacado imitacion madera.

Las dimensiones de la puerta se indican en el plano correspondiente a Carpinteria: Puertas,
adjunto a esta memoria.
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2.4 SISTEMA DE COMPORTIMENTIMENTACION

2.4 .1 Particiones verticales

Pl.1 TABIQUE PYL 98/600(48) LM

/. Doble placa de yeso laminado con aislamiento acustico
IDF "PLACO". 2 x 12,5 mm.

= Z, Lana de roca Acustilaine MD 50 "ISOVER". 48 mm

2., Doble placa de yeso laminado con aislamiento acustico
1 =
= IDF "PLACO".2 x 12,5 mm.
|

2 2 ]

A ambos lados del tabique se aplica una capa de acabado, segun se indica en el plano de
Acabados adjunto a esta memoria.

En las estancias de media y fuerte humedad, como bafos/aseos, cocinas y lavaderos se
utilizaran placas de yeso laminado resistentes a la absorcién de agua.

Transmitancia térmica U: 0,53 W/(m?-K)
Propiedades Masa superficial: 45,00 Kg/m?

Caracterizacion acustica: Rw(C; C): 51.0 (-3; -8) dB
Resistencia al fuego: EI 60

Pl.2 TABIQUE PYL 120/600(70) LM

/. Doble placa de yeso laminado con aislamiento acUstico
“;;; IDF "PLACO". 2 x 12,5 mm.

:‘,)~ Z. Lana de roca Acustilaine MD 50 "ISOVER". 70 mm

/ 2, Doble placa de yeso laminado con aislamiento acustico
IDF "PLACO".2 x 12,5 mm.

= |
I [ !
| | |
! ! !
2 2 4
A ambos lados del tabique se aplica una capa de acabado, segun se indica en el plano de
Acabados, adjunto a esta memoria.

En las estancias de media y fuerte humedad, como bafos/aseos, cocinas y lavaderos se
utilizaran placas de yeso laminado resistentes a la absorciéon de agua.

Transmitancia térmica U: 0,53 W/(m?2-K)
Propiedades Masa superficial: 46,00 Kg/m?

Caracterizacion acustica: Rw(C; Ct): 54.0 (-3; -8) dB
Resistencia al fuego: EI 60
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M.1 MEDIANERA de dos hojas de fabrica de ladrillo ceramico

/. Guarnecido y enlucido de yeso. 12 mm.

Z.,Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble colocado a %

pie. Espesor 11.5 cm.
2. Lana mineral. 40 mm.

4, Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble colocado a Vs

pie. Espesor 11.5 cm.

S, Guarnecido y enlucido de yeso 12 mm.

A ambos lados del tabique se aplica una capa de acabado, segun se indica en el plano de
Acabados.

Transmitancia térmica U: 0,30 W/(m?2-K)
Propiedades Masa superficial: 267,17 Kg/im2

Caracterizacion acustica: Rw(C; Cx): 62.9 (-1; -5) dB
Resistencia al fuego: EI 180

2.4.2 Huecos en particiones verticales interiores

Puerta de paso interior corredera de una hoja

Puerta de paso corredera para armazén metalico, ciega, de una hoja de tablero de
fibras acabado en melamina, con alma alveolar de papel kraft; con herrajes de colgar
y de cierre.

Contramarco metalico empotrable, sin acabado exterior.

Las dimensiones de la puerta se indican en el plano correspondiente a Carpinteria: Puertas,
adjunto a esta memoria.

Puerta de paso interior corredera curva de dos hojas

Puerta de paso corredera para armazon metalico, ciega, de dos hojas de tablero de
fibras acabado en melamina, con alma alveolar de papel kraft; con herrajes de colgar
y de cierre.

Las dimensiones de la puerta se indican en el plano correspondiente a Carpinteria: Puertas,
adjunto a esta memoria.

Puerta de paso interior practicable

Puerta de paso corredera para armazén metalico, ciega, de una hoja de tablero de
fibras acabado en melamina, con alma alveolar de papel kraft; con herrajes de colgar
y de cierre.

Contramarco metalico enrasado, sin acabado exterior.

Las dimensiones de la puerta se indican en el plano correspondiente a Carpinteria: Puertas,
adjunto a esta memoria.
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2.4.3 Particiones horizontales

FORJADO entre pisos PB - P1 (Tipo 1)

/. Pintura plastica para paramentos interiores.
Z., Guarnecido y enlucido de yeso 15 mm.

2, Forjado Unidireccional 20+5 cm, formado con
semiviguetas armadas y bovedillas ceramicas.

4, Sistema de Suelo Radiante eléctrico:
Panel poliestireno extruido XPS. 50 mm.
Capa de 5 cm de mortero autonivelante de cemento

CT - C15 - F3 con hilo radiante embebido.

S, Pavimento continuo de microcemento. 3mm.

Propiedades

Transmitancia térmica U: 0,55 W/(m?2-K)

Masa superficial: 443,62 Kg/m?

Caracterizacion acustica: Rw(C; Cy): 54.0(-1; -6) dB

Nivel global de presién de ruido de impactos norm., Lnw: 76.2 dB

FORJADO entre pisos PB - P1 (Tipo 2)

2 %

2

/. Pintura plastica para paramentos interiores.

Z, Falso techo continuo suspendido de placas de yeso

laminado:
Doble placa de yeso laminado. 2 x 12,5 mm
Aislante térmico acustico. Lana mineral. 4 cm.

Camara de aire sin ventilar. 23,5 cm

2, Forjado Unidireccional 20+5 cm, formado con
semiviguetas armadas y bovedillas ceramicas.

4, Sistema de Suelo Radiante eléctrico:
Panel poliestireno extruido XPS. 50 mm.
Capa de 5 cm de mortero autonivelante de cemento

CT - C15 - F3 con hilo radiante embebido.

», Pavimento continuo de microcemento. 3 mm.

Propiedades

Transmitancia térmica U: 0,32 W/(m?2-K)

Masa superficial: 438,28 Kg/m?

Caracterizacion acustica: Rw(C; C): 53.2(-1; -5) dB

Nivel global de presion de ruido de impactos norm., Lnw: 77.0 dB
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FORJADO entre pisos P1 — P BC (Tipo 1)

/. Pintura plastica para paramentos interiores.
Z, Guarnecido y enlucido de yeso 15 mm.

2, Forjado Unidireccional 20+5 cm, formado con

semiviguetas armadas y bovedillas ceramicas.
4, Sistema de Suelo Radiante eléctrico.

S, Pavimento de baldosas ceramicas de gres porcelanico.

Transmitancia térmica U: 0,78 W/(m?-K)

Propiedades Masa superficial: 393,62 Kg/im?

Caracterizacion acustica: Rw(C; Cy): 54.0(-1; -6) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos norm., Lnw: 76.2 dB

FORJADO Unidireccional P1 - P BC (Tipo 2)

> # 3

|
|
|

/. Pintura plastica para paramentos interiores.

Z, Falso techo continuo suspendido de placas de yeso
laminado:
Doble placa de yeso laminado. 2 x 12,5 mm
Aislante térmico acustico. Lana mineral. 4 cm.

Camara de aire sin ventilar. 23,5 cm

2, Forjado Unidireccional 20+5 cm, formado con

semiviguetas armadas y bovedillas ceramicas.
4, Sistema de Suelo Radiante eléctrico.

S, Pavimento de baldosas ceramicas de gres porcelanico.

Transmitancia térmica U: 0,38 W/(m?2-K)

Propiedades Masa superficial: 388,28 Kg/m?

Caracterizacion acustica: Rw(C; Cy): 53.2(-1; -5) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos norm., Lnw: 77.0 dB
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FORJADO entre pisos P1 - P BC (Tipo 3)

2 4

—_—- Z., Guarnecido y enlucido de yeso 15 mm.
L= .- — - - ]

/. Pintura plastica para paramentos interiores.

2, Forjado Unidireccional 20+5 cm, formado con

viguetas de acero laminado y bovedillas de EPS.

4, Sistema de Suelo Radiante eléctrico.

S, Pavimento de baldosas ceramicas de gres porcelanico.

Transmitancia térmica U: 0,78 W/(m?-K)

Propiedades Masa superficial: 393,62 Kg/im2

Caracterizacion acustica: Rw(C; C): 54.0(-1; -6) dB

Nivel global de presién de ruido de impactos norm., Lnw: 76.2 dB

2.5 SISTEMAS DE ACABADOS

2.5.1 Exteriores

REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS VERTICALES

El revestimiento exterior de la fachada del edificio lo compone un sistema de aislamiento
térmico exterior SATE.

La capa de acabado final de este sistema de aislamiento la forma un mortero acrilico
aplicado en capa fina, que tiene funcion impermeabilizante y decorativa de los
paramentos donde se aplica. Se le aplicara a este mortero un acabado fratasado. El
color del mortero sera eleccion del cliente.

La fachada de medianerias conservara el mismo acabado que presenta en la actualidad.

TECHOS

Los paramentos verticales expuestos a la intemperie recibiran el mismo tratamiento que
las fachadas, con mortero acrilico aplicado en capa fina, acabado fratasado y del mismo
color que el mortero aplicado en los paramentos verticales.

PAVIMENTOS

Tanto en la solera del patio exterior, como en el forjado sanitario y la rampa que da
acceso a la vivienda situada en la planta baja, se le aplicara un mortero endurecedor,
compuesto de cemento de alta resistencia, aridos seleccionados, pigmentos y aditivos,
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de alta resistencia a la abrasién, de color gris y una resina selladora final incolora. El
hormigoén tendra un acabado impreso de con el patron e madera.

En las zonas de acceso y desembarco de la rampa se reservara un tramo de al menos
1 metro de profundidad para realizar el acabado con un patrén rayado.

Las huellas de los peldanos de la escalera exterior se realizaran con tablones de madera
maciza de IPE. Debidamente tratada, mediante una primera capa de imprimacién RMC
SUNPRIMER COLOR, que actua como proteccioén a los rayos UVA, fungicida, repelente
al agua, ademas de ser un material transpirable; la segunda capa a aplicar sera una
capa de acabado mediante aceite transparente RMC Decking Oil 2C.

CIERRE DE PARCELA

Se ha planteado el cierre del patio de acceso al edificio mediante la ejecucién de un
muro continuo de bloque de hormigon de 1,50 m de altura, revestido con un chapado de
paneles premontados de piedra natural y con acabado superior del muro de material
acorde.

Para rematar el cierre se completa el muro en su parte superior con la instalacion de
una verja modular continua, con montantes y bastidor de acero laminado, con un
acabado negro forja y anclado al muro mediante atornillado.

En el muro se realizara la apertura de un hueco para instalar la puerta de acceso al patio
del edificio, el material de la puerta y acabado se especifica en el plano de Carpinteria:
Puertas adjunto a esta memoria.

2.5.2 Interiores

REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS VERTICALES

Sobre los paramentos verticales de fabrica de ladrillo ceramico:

Capa base de guarnecido y enlucido de yeso de 12 mm de espesor.
Estancias Acabado de pintura plastica en estancias.
*En locales humedos se aplicara pintura plastica resistente a la humedad.

Alicatado con baldosas de 30x30 cm de gres esmaltado colocadas

Baros . o
con adhesivo cementoso/cemento blanco sin juntas.

Sobre los paramentos verticales formados con placas de yeso laminado:

Capa base de imprimacion protectora.
Estancias Acabado de pintura plastica en estancias.
*En locales humedos se aplicara pintura plastica resistente a la humedad.

Alicatado con baldosas de 30x30 cm de gres esmaltado colocadas

Baros . o
con adhesivo cementoso/cemento blanco sin juntas.
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TECHOS

En las zonas indicadas (Plano de Acabados) se instalara un cielo raso continuo, sistema
Placo Prima "PLACQ?, situado a una altura inferior de 4 m, liso, formado por dos placas
de yeso laminado A /UNE-EN-520-1200/2000/12,5 borde afinado, BA 13 “PLACO’,
atornillada a una estructura portante de perfiles primarios F530 “PLACO”.

En locales de alta humedad se utilizaran placas de yeso laminado resistentes a la
humedad H1 / UNE-EN 520 - 1200/ 2000/ 12,5 /.

*En locales humedos como bafios o tendales se utilizaran placas de yeso laminado H1 / UNE-
EN 520 - 1200 /2000 / 12,5.

Sobre los techos en el interior de las viviendas se aplicara un acabado de pintura plastica
acabado mate, independientemente de si el soporte sobre el que se aplica es un forjado
con guarnecido de yeso o un cielo raso de placas de yeso laminado.

*En locales humedos se aplicara pintura plastica resistente a la humedad.
PAVIMENTOS
Base para pavimento en PB

De forma exclusiva, en la zona de vivienda en planta baja se realizara una solera
elevada y ventilada de hormigén armado, de canto 20+5 cm, ejecutada sobre encofrado
perdido de moédulos de polipropileno tipo “CAVITI?, con hormigén HA-30/B/20/Ila 'y malla
electrosoldada ME 15x15 @5 B-500T.

Sobre este sistema se instalara el sistema de suelo radiante y el acabado superficial del
pavimento.

Acabado superficial en pavimentos en PB y P1

En los suelos de las viviendas en planta baja y planta primera se aplicara un pavimento
continuo liso de microcemento, ejecutado sobre el sistema de suelo radiante. Es sistema
de microcemento se compone de un conjunto de capas de 3mm de espesor en conjunto,
mediante la aplicacion sucesiva de: capa de imprimacion tapaporos y puente de
adherencia ABS “TOP CIMENT”, malla de fibra de vidrio Builtex “TOP CIMENT”, dos
capas de microcemento base en polvo Microbase MN “TOP CIMENT”, dos capas de
micro cemento fino en polvo Microdeck MN KL “TOP CIMENT”, pigmento Arcocem
PLUS “TOP CIMENT”, color a elegir por el cliente y acabado mediante imprimacion
tapaporos Prepol “TOP CIMENT”, y dos capas de sellador Topsealer WT “TOP
CIMENT”, acabado satinado.

Pavimento en BC

El los suelos de las estancias situadas en la planta bajo cubierta se ejecutara un solado
de baldosas ceramicas de gres porcelanico de gran formato STON-KER
“PORCELANOSA”, SERIE Aston, acabado Negro, de 33x33x13 cm, para uso interior,
recibidas con adhesivo cementoso C2 E, color negro, para juntas de hasta 4 mm.
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2.6 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E
INSTALACIONES

2.6.1 Sistema de proteccion contra incendios

En local perteneciente al edificio donde se ubicaran el cuadro de contadores eléctricos,
ademas de otras instalaciones, y por lo cual adquiere la denominacién de zona de riesgo
especial de Bajo nivel, se dispondra de un extintor portatil que cumpla la eficacia minima
exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia 21A-113B-C.

2.6.2 Sistema de proteccion contra el rayo

Se ha comprobado que no es necesaria la instalacién de ningun tipo de sistema de
proteccion contra el rayo, como se detalla en la seccion de Cumplimiento del CTE de
esta memoria.

2.6.3 Sistema de electricidad

Es sistema de eléctrico se ha proyectado de forma que cumpla con las exigencias del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT01 a BT05

El dimensionado y célculo de la instalacion eléctrica se desarrollada de forma detallada
en la seccion de Cumplimiento de otros Reglamentos y Disposiciones de esta memoria.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Caja general de proteccion

Las cajas generales de proteccion (CGP) alojan los elementos de proteccion de las
lineas generales de alimentacion y marcan el principio de la propiedad de las
instalaciones de los usuarios.

Se instalara una caja general de proteccion para cada esquema, con su
correspondiente linea general de alimentacion.

La caja general de proteccion se situara en zonas de acceso publico.

Cuando las puertas de las CGP sean metalicas, deberan ponerse a tierra mediante
un conductor de cobre.

Cuando el suministro sea para un Unico usuario o para dos usuarios alimentados
desde el mismo lugar, conforme a la instruccion ITC-BT-12, al no existir linea
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general de alimentacion, se simplifica la instalacion colocando una caja de
proteccion y medida (CPM).

Linea general de alimentacion

La linea general de alimentacion (LGA) enlaza la caja general de proteccién con
una o varias centralizaciones de contadores.

La linea general de alimentacion estara constituida por tres conductores de fase y
un conductor de neutro. Discurriendo por la misma conduccién se dispondra del
correspondiente conductor de proteccion, cuando la conexiéon del punto de puesta
a tierra con el conductor de tierra general se realice en la C.G.P.

Cuando la linea general de alimentacion se instale en el interior de tubos, el
diametro nominal sera el indicado en la tabla del reglamento para esta parte de la
instalacién de enlace. En el caso de instalarse en otro tipo de canalizacién sus
dimensiones seran tales que permitan ampliar la seccion de los conductores
inicialmente instalados en un 100 por 100.

Concentracion de contadores

Cuando las diferentes concentraciones de contadores se encuentren en el mismo
cuarto de contadores, se considerara una uUnica centralizacion a efectos de
establecer los limites de caida de tension en las instalaciones de enlace.

Las centralizaciones de contadores (CC) estaran formadas por varios modulos
destinados a albergar los siguientes elementos:

-Interruptor general de maniobra (IGM).
-Embarrado general y fusibles de seguridad.
-Aparatos de medida.

-Embarrado de proteccién y bornes de salida.

Las protecciones correspondientes a la centralizacion de contadores aparecen en
el apartado de derivaciones individuales.

La centralizacion se instalara en un lugar especifico para contadores eléctricos.
Este recinto cumplira las condiciones técnicas especificadas por la Compania
Suministradora.

Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente
cuadro general de mando y proteccion.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase, un
conductor de neutro y uno de proteccién, y para suministros trifasicos por tres
conductores de fase, uno de neutro y uno de proteccion.
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Los conductores de proteccion estaran integrados en sus derivaciones individuales
y conectadas a los embarrados de los médulos de proteccion de cada una de las
centralizaciones de contadores de los edificios. Desde éstos, a través de los puntos
de puesta a tierra, quedaran conectados a la red registrable de tierra del edificio.

Instalaciones interiores o receptoras

Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y
proteccion, que contara con los siguientes dispositivos de proteccion:

-Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccidon contra sobrecarga y
cortocircuitos.

-Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos
indirectos de todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la
proteccion contra contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de
circuitos en funcién del tipo o caracter de la instalacion.

-Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

2.6.6 Sistema de fontaneria

Es sistema de suministro de agua se ha proyectado de forma que cumpla con las
exigencias del DB HS 4. Suministro de agua del CTE.

El dimensionado y calculo de la instalacion de fontaneria se desarrollada de forma
detallada en la seccion de Cumplimiento del CTE de esta memoria.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Acometidas

Instalacion de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 0,5 m de
longitud, que une la red general de distribucion de agua potable de la empresa
suministradora con la instalacion general del edificio, continua en todo su recorrido
sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno
PE 100, de 32 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada
sobre cama o lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja
previamente excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de
distribucion que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera
de 1" de diametro con mando de cuadradillo colocada mediante unién roscada,
situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigon
en masa HM-20/P/20/l de 15 cm de espesor.
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Tubos de alimentacion

Instalacion de alimentacion de agua potable de 16,35 m de longitud, enterrada,
formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm
de diametro, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, en el
fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada
mediante equipo manual con pisén vibrante, relleno lateral compactando hasta los
rinones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia; llave de corte general de compuerta de latén
fundido de 1 1/2"; filtro retenedor de residuos; grifo de comprobacion y valvula de
retencion, alojados en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm.

Montantes

Instalacion de montante de 2 m de longitud, colocado superficialmente vy fijado al
paramento, formado por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 32 mm de
diametro exterior, serie 5, PN=6 atm y 2,9 mm de espesor; purgador automatico de
aire de laton y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero inoxidable.

Instalaciones particulares

Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), para los siguientes diametros: 16
mm (6.91 m), 20 mm (17.86 m), 40 mm (0.30 m).

2.6.7 Sistema de saneamiento

Es sistema de evacuaciéon de aguas residuales y pluviales se ha proyectado de forma
que cumpla con las exigencias del DB HS 5. Evacuacion de aguas del CTE.

El dimensionado y calculo de la instalacion de saneamiento se desarrollada de forma
detallada en la seccion de Cumplimiento del CTE de esta memoria.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

TUBERIAS PARA AGUAS RESIDUALES

Red de pequeia evacuacion

Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segun
UNE-EN 1329-1, union pegada con adhesivo.

Bajantes

Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, de PVC, serie B, segun
UNE-EN 1329-1, unién pegada con adhesivo.
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Tuberia para ventilacién primaria de la red de evacuacion de aguas, de PVC, unién
pegada con adhesivo.

Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral
registrable, de tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, segun
UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

Colector suspendido de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, unién pegada con
adhesivo.

TUBERIAS PARA AGUAS PLUVIALES

Canalones y bajantes
Canalon trapecial de PVC con 6xido de titanio, serie Ovacién 28 "RIUVERT", color
cobre, segun UNE-EN 607.

Bajante de PVC con 6xido de titanio, modelo Ovacion "RIUVERT", color cobre, segun
UNE-EN 12200-1.

Bajantes

Bajante interior de la red de evacuacién de aguas pluviales, de PVC, serie B, segun
UNE-EN 2.3 Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral
registrable, de tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, segun
UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

TUBERIAS PARA AGUAS MIXTAS

Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC
liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, pegado
mediante adhesivo.

2.6.8 Sistema de produccion de ACS

La instalaciéon que dara servicio para la produccion de agua caliente sanitaria ACS del
edificio se ha calculado segun las exigencias del DB HS 4. Suministro de agua del CTE
y cumple con las exigencias del Reglamento de Instalaciones Térmicas del Edificio
RITE.
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CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Bomba de calor para produccién de A.C.S., aire-agua, para instalacion en interior,
con interfaz de usuario con pantalla LCD y control digital, potencia calorifica nominal de
1,2 kW, COP = 4,3, depdsito de A.C.S. de acero vitrificado de 120 litros, dimensiones
600x635x1725 mm, con vaso de expansion de 12 | de capacidad, conductos para
admisién y evacuacion, de 160 mm de diametro, con aislamiento térmico y acustico,
para la impulsiéon y para el retorno.

Para cada vivienda se instalara una unidad del modelo indicado, con las conexiones
debidamente realizadas como indique el manual de instalacién del fabricante y segun
se muestra en los respectivos planos de instalaciones adjuntos a esta memoria.

2.6.9 Sistema de climatizacion

Es sistema de calefaccion se ha proyectado de forma que cumpla con las exigencias
del DB HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas del CTE, que se desarrollan en
el vigente RITE (Rendimiento de Instalaciones Térmicas en Edificios).

La justificacion del cumplimiento de las exigencias para la instalacion calefaccion se
desarrollada de forma detallada en la seccion de Cumplimiento de otros Reglamentos y
Disposiciones de esta memoria.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La instalacion de calefaccion que se propone utilizar en las viviendas es un sistema de
calefaccion por suelo radiante eléctrico de la, compuesto por un emisor eléctrico,
(colocado bajo el pavimento y sobre una capa de aislante térmico), controlado por un
sensor de temperatura y un termostato programable.

Tipos de suelo radiante

PLANTA | Tipo

Tipo 1

Sistema de suelo radiante eléctrico con capa de mortero autonivelante de
cemento CT - C15 - F3 segun UNE-EN 13813, de 50 mm de espesor,
PB y P1 | compuesto por hilo radiante por sistema de acumulaciéon de hasta 1250 W
de potencia, planchas de aislamiento térmico de poliestireno extruido
recubiertas por mallas de fibra de vidrio de 50 mm de espesor, incluido
sensor de temperatura y termostato-programador digital empotrable.

Tipo 2

Sistema de suelo radiante eléctrico para colocaciéon bajo pavimento
BC ceramico de hasta 1250 W de potencia, compuesto por hilo radiante,
planchas de aislamiento térmico de poliestireno extruido recubiertas por
mallas de fibra de vidrio de 13 mm de espesor, incluido sensor de
temperatura y termostato-programador digital empotrable.
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2.7 EQUIPAMIENTO

2.7.1 Banos y Aseos

INODOROS

Para la vivienda en planta baja, como se ha planteado para ser de adaptada su uso a
personas con movilidad reducida se ha seleccionado un tipo de sanitario adaptado a las
condiciones de accesibilidad.

; Inodoro de porcelana de pie con salida dual. Sus dimensiones lo
Happening ‘ e
(Roca) hacen mas apto para el su uso por personas con movilidad
reducida.
Imagen/ Cotas (mm)
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Accesorios

Estos inodoros contardn con asas de bafo de acero
inoxidable, modelo Victoria (Roca), una de ellas abatible (la
que de acceso al sanitario).

El resto de bafios y aseos dispondran de inodoro con medidas convencionales.

Element Inodoro de porcelana de pie con salida dual. Modelo de disefio
(Roca) compacto y sencillo.

Imagen/ Cotas (mm)
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PLATOS DE DUCHA

Se ha optado por la instalacién de sistemas de ducha integrado, combinado con
mampara fija y puerta abatible de vidrio templado.

IN-DRAIN | Sistema de ducha integrado. Juego de desagiie con tela
CHANNEL | geotextil premontada.

(Roca) Placa de desague lisa modelo PLATE X1.
Medidas 90 x75cm
Imagen

TERRAN Plato de ducha con desaglie integrado de forma rectangular

(Roca) realizado con Stonex.
Medidas 90 x 75 cm
Imagen
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DIVISIO Mampara frontal de ducha. Una puerta abatible fraccionable y
(Salgar) un lateral fijo.

Medidas 90 x 75 x 200 cm
Imagen

Asa de bano angular 90° para
ducha, modelo Superinox (Roca).
Acabado cromado.

Asa de bano angular 90° para
ducha, modelo Victoria (Roca).
Acabado cromado.

Asiento abatible para ducha modelo
Access (Roca).

* Los accesorios para ducha seran instalados en el bafio de la vivienda de planta
baja situado junto al dormitorio, siendo opcional su instalaciéon en los demas
bafios.
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LAVABOS

Para la vivienda en planta baja, como se ha planteado para ser de adaptada su uso a
personas con movilidad reducida se ha seleccionado un tipo de sanitario adaptado a las
condiciones de accesibilidad.

Modelo Descripcion
Access Lavabo de porcelana suspendido especialmente disefiado
(Roca) para usuarios con movilidad reducida.

Imagen/ Cotas (mm)
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Accesorios

Los lavabos suspendidos se instalaran mediante un bastidor
adaptado para usos en tabiques de fabrica y tabiques ligeros.

Para el resto de bafios del edificio se propone la instalacion de lavabos suspendidos o
murales, adaptados a las medidas y posicion en la que se ha disefiado para cada bafio.

Los muebles que daran servicio a los bafios quedan a eleccién de los clientes/usuarios
de cada vivienda, asimismo también sera de su eleccion los acabados finales de los
sanitarios, color y material.
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T Lavabo de porcelana suspendido o sobre mueble.
(Roca)
Longitud 600 mm
Medidas | Anchura 450 mm
Altura 130 mm
Imagen
j S
/ -
Accesorios

Los lavabos suspendidos se instalaran mediante un bastidor
adaptado para usos en tabiques de fabrica y tabiques ligeros.

Para el unico aseo del edificio, situado en la planta bajo cubierta, que da servicio al
dormitorio de la vivienda V2, debido a lo reducido del espacio se ha optado por elegir un
sanitario de dimensiones adecuadas.

The Gap Lavabo de porcelana suspendido especialmente disefiado
(Roca) para usuarios con movilidad reducida.

Imagen/ Cotas (mm)
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Accesorios

Los lavabos suspendidos se instalaran mediante un bastidor
adaptado para usos en tabiques de fabrica y tabiques ligeros.

2.7.2 Cocinas

MUEBLES

El mobiliario de cocina estara adaptado a las dimensiones de la cocina, respetando la
disposicién de los electrodomésticos basicos de los que dispondran.

El tipo de mobiliario y disefio del mismo sera eleccién del cliente/usuario.

Las dimensiones y disefio de la cocina de la vivienda de planta baja han sido realizados
para cumplir con la normativa de accesibilidad y para estar adaptada de forma correcta
al uso de personas con movilidad reducida.

El mobiliario que se instale en la cocina situada en la vivienda de planta baja también
estara adaptada a las condiciones de accesibilidad.

A continuacion se exponen una serie de medidas y dimensiones que se deben respetar
para que los usuarios puedan realizar un uso adecuado de la zona de cocina:

Situar electrodomésticos (horno, microondas,..) entre 70-120 cm de altura
para facilitar su utilizacion.

Existen sistemas de domodtica que permiten adaptar la altura de las
encimeras y estanterias.

Es recomendable disponer muebles moviles, que se puedan cambiar de
posicién y desplazar, para poder adecuar el espacio de trabajo segun las
necesidades de cada usuario.

Los sistemas de accionamiento de electrodomésticos como la campana
extractora deben disponerse a una altura alcanzable para usuarios en silla
de ruedas, por ejemplo, integrados en la encimera.

Personas | Personas

sentadas de pie
Altura de la encimera 75-80 cm 85-95 cm
Altura de baldas y cajones de armarios 40-140 cm | 50-160 cm
Profundidad de la encimera 60 cm
Espacio libre bajo el fregadero, cocina y Ancho 2 80 cm

. h Alto =270cm

zona de trabajo en la encimera

Fondo =60 cm
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3. Cumplimiento del CTE

2015
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3.1 [CTE-SE] SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Para el calculo de la estructura se ha realizado la comprobacion previa de la resistencia
de la estructura en su estado actual con el fin de verificar su seguridad y aptitud para el
uso durante los trabajos de reforma.

Una vez decidido los trabajos de reforma que se deberian realizar para adaptar el
edificio al uso propuesto, se realizaron los célculos de la estructura incluyendo la nueva
disposicién y los nuevos elementos que mantendrian la seguridad estructural del
edificio.

Como herramienta de calculo se ha utilizado el software especifico para calculo de
estructuras de la casa CYPE.

En cuanto a los resultados, se ha comprobado que los valores verificaran el
cumplimiento de las exigencias de seguridad estructural y resistencia en caso de
incendio.

3.1.1 Justificacion del cumplimiento del SE

A continuacion se muestran los datos de partida que se han utilizado para realizar
el calculo:

3.1.1.1.- Version del programa

Version: 2013

3.1.1.2.- Datos generales de la estructura

Proyecto: TFG. Rehabilitacion Edificio en Aguifo

Clave: TFG. Rehabilitaciéon Edificio en Aguifio. Estructura Reformada (SE
Estructura Reformada)

3.1.1.3.- Normas consideradas

Hormigon: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Forjados de viguetas: EHE-08

Fuego (Hormigdén): CTE DB Sl - Anejo C: Resistencia al fuego de las
estructuras de hormigén armado.

Fuego (Acero): CTE DB Sl - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de
acero.

Categoria de uso: A. Zonas residenciales
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3.1.1.4.- Acciones consideradas

3.1.1.4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m2) (KN/m?2)
Forjado 2 2.0 1.0
Forjado 1 2.0 1.5
Cimentacion 0.0 0.0

3.1.1.4.2.- Viento

Se ha tenido en cuenta la accion del viento mediante cargas aplicadas en las
siguientes hipotesis: 'Vx'y 'Vy'.

3.1.1.4.3.- Sismo
Sin accion de sismo

64

3.1.1.4.4.- Fuego
Datos por planta
Revestimiento de elementos de Revestimiento de elementos
S R. F. hormigon metalicos
anta ) .
req. | Comp. |Inferior (forjados| .. : .
. Pilares y muros Vigas Pilares
y vigas)
Forjado R 60 _|Sin revestimiento|Sin revestimiento Pintura Pintura
2 ignifugo ignifugo intumescente | intumescente
Forjado R 60 _|Sin revestimiento|Sin revestimiento Pintura Pintura
1 ignifugo ignifugo intumescente | intumescente
Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su
capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcion de compartimentacion.

3.1.1.4.5.- Hipétesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Adicionales

Referencia | Naturaleza

VX
Vy

Viento
Viento

3.1.1.4.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en KN, KN/m y KN/m2)

Estas cargas se refieren a cargas generadas por los cerramientos de fachada,
tabiques de espesor considerable y por cargas de elementos especiales como las

escaleras.
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Otras cargas consideradas son las de sobrecargas de uso y las generales de

tabiqueria y pavimento.

Grupo
1

Hipotesis
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas

Sobrecarga de uso
Sobrecarga de uso
Sobrecarga de uso

Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas

Tipo Valor

Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal

7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
5.00
5.00
9.00
5.00
5.00
9.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
3.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
7.00
7.00
5.00
5.00

(-8.18,
(-8.13,
(-8.13,
(-8.13,
(-5.01,
(-0.15,
( 6.70,
( 10.10,
(13.75,
(17.91,
(17.87,
(12.62,
( 8.67,
( 5.04,
( 3.18,
( 3.18,
(-0.15,
( -5.06,
(-0.15,
(-0.15,
(-0.10,
( 2.95,
(-1.85,
( 8.68,
( -5.06,
(-1.85,
( 8.68,
( -5.06,
(12.62,
( 8.67,
( 5.00,
( 3.18,
( 3.18,
(-0.15,
(-5.01,
(-8.18,
(-8.13,
(17.87,
(-8.13,
(-8.13,
(-5.01,
(-0.15,
( 6.76,
(10.17,
(13.81,
(17.97,
(-0.10,
(-0.15,
(-2.55,
( 5.09,

Coordenadas

0.15) ( -5.06, 0.15)
-4.88) ( -8.13, 0.17)
-5.53) ( -8.13, -4.88)
-5.53) ( -5.01, -5.53)
-5.53) ( -0.15, -5.53)
-5.53) ( 6.70, -3.52)
-3.52) ( 10.10, -2.51)
-2.51) ( 13.75, -1.44)
-1.44) ( 17.91, -0.21)
-0.21) ( 17.71, 0.43)
0.48) (17.87, 2.13)
2.10) ( 17.92, 2.10)
2.10) ( 12.62, 2.10)
2.10) ( 8.67, 2.10)
2.10) ( 5.04, 2.10)
2.10) ( -0.15, 2.48)
2.58) ( -5.06, 3.13)
0.15) ( -0.15, 0.15)
0.17) ( -0.15, 2.54)
0.10) ( -0.15, -1.10)
-1.15) ( 2.90, -1.15)
-1.15) ( 2.95, -4.05)
-1.05) ( -1.85, -1.75)
1.95) ( 8.70, 1.05)
2.92) ( -5.05, 1.95)
-1.05) ( -1.85, -1.75)
1.95) ( 8.70, 1.05)
2.94) ( -5.05, 1.95)
2.20) (17.92, 2.20)
2.20) ( 12.62, 2.20)
2.20) ( 8.67, 2.20)
2.20) ( 5.00, 2.20)
2.20) ( -0.15, 2.58)
2.58) ( -5.06, 3.13)
0.17) ( -5.01, 3.09)
0.25) ( -5.06, 0.25)
-4.88) ( -8.13, 0.17)
0.48) ( 17.87, 2.13)
-5.75) ( -8.13, -4.88)
-5.75) ( -5.01, -5.75)
-5.75) ( -0.15, -5.75)
-5.75) ( 6.76, -3.74)
-3.74) (10.17, -2.73)
-2.73) ( 13.81, -1.65)
-1.65) ( 17.97, -0.42)
-0.42) (17.71, 0.43)
0.17) ( -0.10, 2.54)
-0.05) ( -0.15, -3.40)
-0.16) ( -2.55, -0.95)
1.91) ( 5.30, 1.15)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 ( -2.55, -0.16) ( -2.55, -0.95)
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 ( 5.09, 1.91) ( 5.30, 1.15)

3.1.1.5.- Estados Limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en Cota de nieve: Altitud inferior o igual
cimentaciones a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Desplazamientos Acciones caracteristicas

3.1.1.6.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se
definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z Y6:Cq + Yar ¥V pi Qs + z YoV Qi

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z YGijj + Z YaiQu

j>1 i>1
- Donde:
Gk Accién permanente
Qx Accion variable
Y Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
YqQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
YQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal
WYa,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

3.1.6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién
(v)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales

de sequridad (1) Coeficientes de combinacion (v)

Favorable|Desfavorable| Principal (yp) |[Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G)| 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Principal (wp)

Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Favorable Desfavorable
1.000 1.600
0.000 1.600
0.000 1.600

1.000
1.000

0.700
0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Principal (wp)

Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Favorable Desfavorable
0.800 1.350
0.000 1.500
0.000 1.500

1.000
1.000

0.700
0.600

Accidental de incendio

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Principal (wp)

Acompanamiento (ya)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Favorable| Desfavorable
1.000 1.000
0.000 1.000
0.000 1.000

0.500
0.500

0.300
0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales
de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Principal (yp)

Acompafnamiento (ya)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Favorable| Desfavorable
1.000 1.000
0.000 1.000
0.000 1.000

1.000
1.000

1.000
1.000

3.1.1.6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
VX VX

Vy Vy

m E.L.U. de rotura. Hormigoén
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Comb.| PP | CM | Qa Vx Vy
1 /1.000/1.000
2 1.350/1.350
3 ]1.000/1.000/1.500
4 |1.350/1.350|1.500
5 ]1.000/1.000 1.500
6 |1.350/1.350 1.500
7 11.000/1.000/1.050/1.500
8 |1.350/1.350/1.050(1.500
9 |1.000/1.000/1.500/0.900
10 |1.350(1.350/1.500|0.900
11 |1.000/1.000 1.500
12 |1.350/1.350 1.500
13 |1.000(/1.000{1.050 1.500
14 |1.350/1.350/1.050 1.500
15 |1.000/1.000{1.500 0.900
16 |1.350({1.350|1.500 0.900

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| PP | CM | Qa Vx Vy
1 /1.000/1.000
2 |1.600/1.600
3 ]1.000/1.000/1.600
4 11.600/1.600|1.600
5 ]1.000/1.000 1.600
6 |1.600/1.600 1.600
7 11.000(1.000(1.120/1.600
8 /1.600/1.600(1.120{1.600
9 ]1.000/1.000/1.600/0.960
10 |1.600(/1.600/1.600|0.960
11 |1.000/1.000 1.600
12 |1.600/1.600 1.600
13 /1.000/1.000/1.120 1.600
14 |1.600({1.600{1.120 1.600
15 |1.000(1.000{1.600 0.960
16 |1.600(/1.600|1.600 0.960
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= E.L.U. de rotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias E
Comb.| PP | CM | Qa Vx Vy

1 0.800/0.800
2 1.350/1.350
3 10.800/0.800{1.500
4 1.350/1.350/1.500
5 10.800/0.800 1.500
6 |1.350(1.350 1.500
7 10.800/0.800/1.050/1.500
8 |1.350/1.350/1.050/1.500
9 10.800/0.800/1.500/0.900
10 |1.350(1.350/1.500{0.900
11 |0.800/0.800 1.500
12 |1.350(1.350 1.500
13 |0.800/0.800/1.050 1.500
14 |1.350/1.350/1.050 1.500
15 |0.800/0.800/1.500 0.900
16 |1.350(1.350/1.500 0.900

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb.

PP

CM

Qa

VX

Vy

1

1.000

1.000

1.000

1.000

0.500

1.000

1.000

0.500

1.000

1.000

0.300

0.500

1.000

1.000

0.500

U h | WIN

1.000

1.000

0.300

0.500

m Desplazamientos

Comb.

PP

CM

Qa

VX

Vy

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

U~ WIN

1.000

1.000

1.000

1.000

3.1.1.7.- Datos geométricos de grupos y plantas

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
2 Forjado 2
1 Forjado 1

2 Forjado 2
1 Forjado 1

0 Cimentacion

2.856.00
3.153.15
0.00
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3.1.1.8.- Datos geométricos de pilares, pantallas y muros

3.1.8.1.- Pilares
Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19
P20

( -8.18, -4.88)
( -5.06, -4.88)
( -0.15, -4.88)
( 3.16, -3.90)
( 6.51, -2.90)
( 9.92, -1.90)
( 13.56, -0.82)
(17.92, 0.48)
(-8.18, 0.17)
(-5.06, 0.17)
(-0.15, 0.17)
( 5.04, 2.08)
( 8.67, 2.13)
(12.62, 2.13)
(17.92, 2.13)
( -5.06, 3.09)
(-0.15, 2.54)
(-0.15, -1.17)
( 5.80, -0.50)
(-3.47, 2.94)

0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
1-2
1-2
1-2

Datos de los pilares

Vinculacién exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo

Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién
Con vinculacién

exterior 0.0
exterior 0.0
exterior 0.0
exterior 17.0
exterior 17.0
exterior 17.0
exterior 17.0
exterior 0.0
exterior 0.0
exterior 0.0
exterior 0.0
exterior 17.0
exterior 0.0
exterior 0.0
exterior 0.0
exterior 0.0
exterior 0.0

Sin vinculacion exterior 0.0
Sin vinculacion exterior 0.0
Sin vinculacion exterior -8.0

Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

3.1.1.9.- Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de
pandeo para cada planta

Referencia pilar Planta Dimensiones Coefs. empotramiento  Coefs. pandeo

Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
P9,P1,P16,P10,P2, 2 0.30x0.35 0.30 1.00 1.00 1.00
P17,P11,P3,P12,P5,
P13,P6,P14,P7,P15,
P8,P4
1 0.30x0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
P18,P19,P20 2 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
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3.1.1.10.- Listado de painos

Tipos de forjados considerados

Nombre

Descripcion

Forjado Unid. 20+5
(Viguetas armadas +
Bobedilla ceramica)

armada

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON
Canto de bovedilla: 20 cm

Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 60 cm

Bovedilla: Ceramica

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigén: 0.103 m3/m?2
Peso propio: 2.905 kN/m2

Incremento del ancho del nervio: 3 cm
Comprobacion de flecha: Como vigueta

Forjado Viguetas

FORJADO DE VIGUETAS METALICAS

metalicas Serie de perfiles: IPE
Canto de bovedilla: 20 cm
Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 70 cm
Bovedilla: Bovedilla EPS 70x20
Peso propio: 1.82 kN/m2 + viguetas
Grupo Tipo Coordenadas del centro del pafio
Foriado Forjado Unid. 20+5
Jl (Viguetas armadas + En todos los pafios
Bobedilla ceramica)
7.61, -0.59
11.13, 0.41
15.28, 1.01
2.87,-1.47
-6.57, -2.32
. . 1.52, 1.59
Forjado fojado Unid. 20+5 =1 5'og" 554
> (Viguetas armadas + 418 1.49
Bobedilla ceramica) -6.571 _5'35
3.28, -4.35
8.35, -2.85
11.87, -1.81
15.82, -0.64
-2.58, -5.35
Forjado Viguetas -1.86, 1.36
metalicas -3.68, -0.96

3.1.1.11.- Materiales utilizados

3.1.1.11.1.- Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-30; f« = 30 MPa; vs = 1.50

3.1.1.11.2.- Aceros por elemento y posiciéon
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3.1.1.11.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyx = 500 MPa; s = 1.15

3.1.1.11.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico Mdédulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)

Acero conformado S275 275 210

Acero laminado S275 275 210

3.1.2. Resultados

A continuacién se muestran los datos arrojados por el programa, se ha verificado
la resistencia de la nueva disposicion de la estructura con sus modificaciones y
nuevos elementos:

3.1.2.1.- Notacion (pilares)

Hormigén: Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

Acero laminado y armado: CTE DB SE-A
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
Mv: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexiéon eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vv: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVv: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M¢Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
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3.1.2.2.- Pilares

Secciones de hormigon
o Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta ramo | pimensién | Posicién N Mxx M Estado
m yy | Qx | Qy . Q |[N,M |Aprov.
L) Naturaleza |y | (kN-m) | (kN-m) | (kN)| (kNy| PSP+ | AT | (%) | (%) | (%)
Forjado 2 3.15/6.00 [30x35 Cabeza |G, Q 84.8 |29.2 2.5 -2.7 |22.5|Cumple |Cumple |31.1|59.3|59.3 |Cumple
X 3.15m |G, Q 93.8 |-29.1 |-4.6 -2.7 |22.5|N.P. N.P. 4.1 |55.5|55.5 |Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35
Cabeza |G, Q 199.0 (14.8 3.0 -1.3 9.0 |Cumple |Cumple |10.3|15.6|15.6 |Cumple
Cimentacién |-0.60/0.00 [180x70 Pie G, Q 209.0|-11.2 |-0.7 -1.3 9.0 [N.P. N.P. 1.6 [13.5(13.5 |Cumple

Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta RN Dimensidn | Posicion N Mxx Myy | Qx | Qy Q | N,M |Aprov. | Estado
m ; b ;
(m) Naturaleza | ny | (kN-m) | (kN-m) | (kN)| (kN | PSP | AT ooy | (o) | (%)
X Pie G, Q 155.0(-34.8 |-4.7 -3.1 [25.6 [Cumple |Cumple |31.5|49.4 |49.4 |Cumple
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35
Cabeza |G, Q 146.0 (31.8 3.4 -3.1 |25.6 |Cumple |Cumple |31.9 |43.5|43.5 |Cumple
. 3.15m |G, Q 155.0(-34.8 |-4.7 -3.1 [25.6 [N.P. N.P. 4.5 |49.4|49.4 |Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35
Cabeza |G, Q 341.4(19.8 2.3 -0.9 |11.6 |Cumple |Cumple [11.0(22.9(22.9 |Cumple
Cimentacién |-0.60/0.00 [180x70 Pie G, Q 351.5|-14.0 |[-0.3 -0.9 [11.6 [N.P. N.P. 2.0 |20.5|20.5 |Cumple

Secciones de hormigoén
Esfuerzos pésimos Comprobaciones

Planta UEIE Dimensidn | Posicion N Mxx Myy | Qx | Qy Q | N,M |Aprov. | Estado

m ’ b ;

(m) Naturaleza | ny | (kN-m) | (kN-m) | (kN)| (kN | PSP | AT | ooy | (o) | (%)
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35 Cabeza |G, Q 166.9 (33.5 -5.0 2.5 [24.4 |Cumple |Cumple |29.4 |43.3|43.3 |Cumple
X 3.15m |G, Q 175.9(-29.9 |1.4 2.5 [24.4|N.P. N.P. 4.3 |31.5|31.5 |[Cumple

Forjado 1 0.00/3.15 |30x35

Cabeza |G, Q 404.3|10.6 2.1 -0.8 6.8 |Cumple |Cumple |6.0 |21.5|21.5 |Cumple
Cimentacién |-0.60/0.00 [200x100 |Pie G, Q 414.3|-9.2 -0.2 -0.8 (6.8 [N.P. N.P. 1.1 (21.3|21.3 |Cumple

Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones

Planta fcme Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx | Qy Q |N,M |Aprov. | Estado

m . , .

(m) Naturaleza (kN | (kN-m) | (kN-m) | (kN | (kN) Disp. Arm. (%) | (%) | (%)
. Pie G, Q 29.2 |-6.8 -0.6 -0.2 (2.4 |Cumple |Cumple (3.7 (9.8 [9.8 Cumple

Forjado 2 3.15/6.00 |30x35

Cabeza |G, Q 20.2 |-0.5 -0.2 -0.2 (2.4 |Cumple |Cumple (3.8 [1.1 [3.8 Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35 Cabeza |G, Q 154.0(11.3 0.5 -0.2 (7.3 |Cumple |Cumple |9.0 [11.6 (11.6 |[Cumple
Cimentacién |-0.60/0.00 |{180x70 Pie G, Q 164.1|-10.0 |[-0.1 -0.2 (7.3 |N.P. N.P. 1.3 |11.111.1 Cumple

Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones

Planta liame Dimensidn | Posicion N Mxx Myy | Qx | Qy Q | N,M |Aprov. | Estado

m . b .

(m) Naturaleza | s | enem) | cknem) | vyl geny | PSP+ | AT | ooy | 9y | (o)
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35 Cabeza |G, Q 145.6 [23.5 0.1 0.1 [16.7 |Cumple |Cumple |20.7 |23.5|23.5 |Cumple
. Pie G, Q 406.1|-7.2 8.1 0.7 |4.5 |Cumple |Cumple|4.0 |22.0(22.0 |[Cumple

Forjado 1 0.00/3.15 |30x35

Cabeza |G, Q 318.2(6.1 -6.4 0.6 [4.3 |Cumple |Cumple|4.2 |17.4|17.4 |Cumple
Cimentacion |-0.60/0.00 |180x70 Pie G, Q 406.1 |-7.2 8.1 0.7 |4.5 |N.P. N.P. 0.8 |22.0|22.0 |Cumple
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Secciones de hormigon

Tramo

Esfuerzos pésimos

Comprobaciones

Planta Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx | Qy Q | N,M |Aprov. | Estado
= . , .
(m) Naturaleza (kN) | (kNem) | ckNem) | (RN | (kN Disp. | Arm. @) () | (%)
Forjado 2 3.15/6.00 [30x35 Cabeza |G, Q 92.1 [10.7 0.0 0.1 4.9 [Cumple |Cumple|6.7 [9.5 |9.5 Cumple
. Pie G, Q 254.5|-0.4 5.1 0.4 |-2.2 [Cumple |Cumple |2.3 [13.2|13.2 |Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35
Cabeza |G, Q 244.4|-6.7 -0.6 0.4 |-2.2 |Cumple [Cumple |2.4 {13.1|13.1 |Cumple
Cimentacién |-0.60/0.00 [180x70 Pie G, Q 254.5|-0.4 5.1 0.4 [-2.2 |N.P. N.P. 0.4 |13.2|13.2 |Cumple
Secciones de hormigon
o Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta "aMO | pimensién | Posicién N Mxx M Estado
m yy | Qx | Qy A Q |N,M |Aprov.
(m) Naturaleza (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN) Disp. Arm. (%) | (%) | (%)
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35 Cabeza |G, Q 128.9|10.5 1.9 -1.8 |3.1 |Cumple [Cumple |4.6 {10.6|10.6 |Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35 Cabeza |G, Q 303.4|-13.3 |1.5 -0.8 |-5.6 |Cumple [Cumple |5.6 {18.3|18.3 |Cumple
Cimentacién |-0.60/0.00 [180x70 Pie G, Q 313.5|3.0 -6.3 -0.8 |-5.6 |N.P. N.P. 1.0 |16.5[16.5 |[Cumple
Secciones de hormigoén
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta URIHE Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx | Qy Q |N,M |Aprov. | Estado
m . 7 5
(m) Naturaleza (KN | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (KN Disp. Arm. (%) | (%) | (%)
. Pie G, Q 72.2 (0.0 12.4 7.3 |0.8 |Cumple |Cumple |10.0(18.3|18.3 |Cumple
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35
Cabeza |G, Q 63.1 |2.1 -6.6 7.3 |0.8 |Cumple |Cumple |10.2|7.9 |10.2 [Cumple
X 3.15m |G, Q 72.2 (0.0 12.4 7.3 0.8 |N.P. N.P. 1.4 |18.3(18.3 |Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35
Cabeza |G, Q 178.6 |-2.7 -11.2 |6.3 |0.0 |[Cumple |Cumple |7.3 [13.8|13.8 |Cumple
Cimentacién |-0.60/0.00 |180x70 Pie G, Q 188.7 |-2.7 7.2 6.3 (0.0 |N.P. N.P. 1.2 |11.7|11.7 |Cumple
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta UG Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx | Qy Q |N,M |Aprov. | Estado
m i 0 .
(m) Naturaleza (kN) | (kN-m) | (kNm) | (kN | (kN Disp. | Arm. %) | (%) | (%)
X Pie G, Q 80.9 |35.7 |-4.8 -3.0 [-25.9 |Cumple |Cumple |36.1(83.4(83.4 |Cumple
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35
Cabeza |G, Q 71.8 |-31.5 |3.0 -3.0 [-25.9 |Cumple |Cumple |36.7 (73.0(73.0 |Cumple
X 3.15m |G, Q 80.9 |35.7 |-4.8 -3.0 [-25.9|N.P. N.P. 4.7 (83.4(83.4 |Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35
Cabeza |G, Q 163.0|-16.3 (3.3 -1.4|-7.6 |Cumple|Cumple |9.3 |16.1|16.1 |Cumple
Cimentacion |-0.60/0.00 |180x70 Pie G, Q 173.1|5.7 -0.7 -1.4|-7.6 |N.P. N.P. 1.4 (9.7 |9.7 Cumple
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta UGS Dimension | Posicion N MxX Myy | Qx | Qy Q | N,M |Aprov. | Estado
m i 7 .
(m) Naturaleza |\ | enem) | ckenem) | (kN | (kN | PSP+ | AT | iy | o) | (%)
X Pie G, Q 191.5|31.0 -15.0 |-9.9|-19.2 |Cumple |[Cumple |24.8|43.8|43.8 |Cumple
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35
Cabeza |G, Q 182.5|-19.0 [10.7 -9.9 |-19.2 |Cumple |Cumple |25.2(23.8|25.2 |Cumple
. 3.15m |G, Q 191.5|31.0 -15.0 |-9.9 |-19.2|N.P. N.P. 3.8 |43.8(43.8 |Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35
Cabeza |G, Q 402.8|-22.3 |10.1 -5.0 |-10.8 |Cumple |Cumple [10.3|28.8|28.8 |Cumple
Cimentacion |-0.60/0.00 |130x130 |Pie G, Q 412.8 8.9 -4.4 -5.0 [-10.8|N.P. N.P. 1.9 [21.6(21.6 |Cumple
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Secciones de hormigén
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo | pimensién | Posicion N MxX Myy | Qx | Qy Q | N,M |Aprov. | Estado
m : 0 .
(m) Naturaleza (KN) | (kN-m) | (kNem) | (KN)| (kN) Disp. | Arm. %) | (%) | (%)
X Pie G, Q 181.9|26.2 -7.9 -1.5|-16.2 |Cumple |Cumple [19.129.7|29.7 |Cumple
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35
Cabeza |G, Q 172.8|-16.0 |[-4.0 -1.5|-16.2 |Cumple |Cumple [19.4|16.3|19.4 |Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 [30x35 Cabeza |G, Q 514.4(-19.1 |14.4 -7.31-9.0 |Cumple|Cumple (8.9 |33.1|33.1 |[Cumple
Cimentacién |-0.60/0.00 [140x140 |Pie G, Q 524.5(6.9 -10.5 |-7.3|-9.0 |N.P. N.P. 1.8 |27.9(27.9 |Cumple
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta EITTE Dimension | Posicion N MxX Myy | Qx | Qy Q |N,M |Aprov. | Estado
m . , .
(m) Naturaleza (KN) | (kN-m) | (kN-m) | KNy | (kN Disp. | Arm. %) | (@) | (%)
X Pie G, Q 155.6|37.1 28.9 16.6|-24.6 |Cumple [Cumple |35.9(84.7 (84.7 |Cumple
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35
Cabeza |G, Q 146.6|-26.8 |[-14.2 |16.6|-24.6 |Cumple |[Cumple |36.5|42.6|42.6 |Cumple
X 3.15m |G, Q 155.6|37.1 28.9 16.6|-24.6 |N.P. N.P. 5.2 |84.7|84.7 |Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35
Cabeza |G, Q 377.0(-24.4 |-26.4 [14.2|-11.6 |Cumple |Cumple |16.4|40.6|40.6 |Cumple
Cimentacién |-0.60/0.00 |180x70 Pie G, Q 387.0(9.3 14.7 14.2|-11.6 [N.P. N.P. 3.1 [25.0/25.0 |Cumple
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo | b, ension | Posicion N MxX Myy | Qx | Qy Q | N,M |Aprov. | Estado
m . 7 5
(m) Naturaleza |y | (nm) | (kN-m) | (kN)| kNy | DiSP- | AT | ooy | () | (%)
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35 Cabeza |G, Q 78.4 |-11.7 |2.1 -1.6 [-8.3 |Cumple |Cumple |11.8(12.3|12.3 |Cumple
. Pie G, Q 221.7|-2.8 4.4 0.0 [0.3 |Cumple |Cumple|0.3 |11.8(11.8 [Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35
3.15m |G, Q 87.4 |9.9 -2.2 -1.6 |-8.3 |N.P. N.P. 1.5 9.8 |9.8 Cumple
. , Pie G, Q 221.7|-2.8 4.4 0.0 |0.3 |N.P. N.P. 0.1 |11.8|11.8 |Cumple
Cimentacién {-0.60/0.00 {170x70 -
Pie G 178.6 |-2.7 3.6 0.0 |0.5 |N.P. N.P. 0.1 |9.6 |9.6 Cumple
Secciones de hormigén
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta TR Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx | Qy Q | N,M |Aprov. | Estado
m . , .
(m) Naturaleza (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN | (KN Disp. | Arm. ©@)| (%) | (%)
Forjado 2 3.15/6.00 [30x35 Cabeza |G, Q 127.31|-9.2 6.7 -5.7 |-4.7 |Cumple |Cumple |9.3 [12.6(12.6 |Cumple
. Pie G, Q 265.8|-6.6 -1.4 -2.1 (3.9 |Cumple |Cumple 4.6 [14.0(14.0 |[Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35
Cabeza |G, Q 255.8 4.8 5.1 -2.1 (3.9 |Cumple |Cumple |4.6 [13.9(13.9 |[Cumple
Cimentacion |-0.60/0.00 [180x70 Pie G, Q 265.8 |-6.6 -1.4 -2.1|3.9 |N.P. N.P. 0.8 (14.0(14.0 |Cumple
Secciones de hormigén
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta jliame Dimension | Posicion N MxX Myy | Qx | Qy Q | N,M |Aprov. | Estado
m i 7 .
(m) Naturaleza |\ | (knem) | (kN-m) | (kNY | (kNy | DiSP+ | AT | g | oy | (o)
X Pie G, Q 62.2 |-6.2 28.1 18.8|3.6 |Cumple |[Cumple |26.8|83.5(83.5 |Cumple
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35
Cabeza |G, Q 53.1 |3.2 -20.9 |[18.8(3.6 |Cumple |Cumple |27.2(58.9(58.9 |Cumple
. 3.15m |G, Q 62.2 |-6.2 28.1 18.8 (3.6 |N.P. N.P. 3.5 |83.5|83.5 |Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35
Cabeza |G, Q 104.9 |4.8 -18.8 [10.4 4.0 |Cumple |Cumple |14.5|30.7(30.7 |Cumple
Cimentacion |-0.60/0.00 (100x100 |Pie G, Q 115.0(-6.8 11.4 10.4 (4.0 |N.P. N.P. 2.0 |15.7|15.7 |Cumple
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Secciones de hormigén
o Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta "amo | pimensién | Posicion N Mxx M Estado
m vy Qx | Qy . Q | N,M |Aprov.
(m) Naturaleza (kN) | (kNemy | (knemy | (kNY | (RN Disp. | Arm. (%) | (%) | (%)
X Pie G, Q 55.3 |1.5 -30.0 |-19.3|0.0 |Cumple |Cumple |27.2]93.7|93.7 |Cumple
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35
Cabeza |G, Q 46.3 |1.5 20.1 -19.3]/0.0 |Cumple|Cumple |27.7|58.5|58.5 |Cumple
. 3.15m |G, Q 55.3 |1.5 -30.0 [-19.3/0.0 |N.P. N.P. 3.6 |93.7|93.7 |Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35
Cabeza |G, Q 137.6|-1.2 22.0 -11.3]/0.5 |Cumple |Cumple [13.9/30.0|30.0 |[Cumple
Cimentacién |-0.60/0.00 [100x100 |Pie G, Q 147.7|-2.6 -10.9 |-11.3/0.5 |N.P. N.P. 2.0 [12.7/12.7 |Cumple
Secciones de hormigon
o Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta "aMO | pimensién | Posicién N Mxx M Estado
m yy Qx | Qy " Q | N,M |Aprov.
(m) Naturaleza (KN) | (kN | (kNem) | (RNY | kN Disp. | Arm. @) () | (%)
X Pie G, Q 111.7 |-3.6 5.7 4.3 |3.0 |Cumple |Cumple [6.8 |8.4 |8.4 Cumple
Forjado 2 3.15/6.00 |30x35
Cabeza |G, Q 102.6 (4.3 -5.4 4.3 |3.0 [Cumple |Cumple [6.9 (8.3 [8.3 Cumple
. Pie G, Q 231.8|-4.8 2.7 1.9 |2.5 |Cumple |Cumple |3.5 [12.2(12.2 |Cumple
Forjado 1 0.00/3.15 |30x35
Cabeza |G, Q 221.8 (2.5 -4.4 1.9 |2.5 |Cumple |Cumple |3.5 |11.7 [11.7 |Cumple
Cimentacién |-0.60/0.00 |180x70 Pie G, Q 231.8|-4.8 2.7 1.9 (2.5 |N.P. N.P. 0.6 (12.2|12.2 |Cumple

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente
o Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo ] Iy Iy
Planta (m) Dimension | Posicion T —— N MxX Myy | Qx | Qy = - Ne | My [NMyMz |Aprov. | Estado
(kN) | (kN-m)|(kN-m) [(kN)|(kN) (%) | (%) | (%) | (%)
X Cabeza |G, Q 55.4|-4.9 1.2 -0.4 |-3.7 |Cumple |[Cumple |18.4|20.848.3 |48.3 |Cumple
Forjado 20.00/2.85 |HE 100 B -

Pie G, Q 56.1|4.6 0.2 -0.4 |-3.7 |Cumple |Cumple [18.6]19.5|39.4 [39.4 |Cumple

Secciones de acero laminado - Situacién de incendio

o Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . o Iy
Planta (m) Dimension | Posicion AR, N MxX Myy Qx | Qy | Ne | My | Mz | NMyMz | Aprov. | Estado
(KN) [ (kN-m) | (kN-m) [ (kN) | (kN) | (%) | (%) | (%) | (%) (%)
. Cabeza |G, Q 34.4 |-3.0 0.7 -0.2 |-2.2 |35.2 |37.9 |12.1 |86.7 86.7 Cumple
Forjado 2 |0.00/2.85 |HE 100 B -
Pie G, Q 35.0 (2.8 0.1 -0.2 |-2.2 |35.7 |35.4 |2.0 |72.0 72.0 Cumple

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente
Esfuerzos pésimos Comprobaciones

Planta Uiame Dimension | Posicion N M M Ne | NMyMz | A Estado

(m) Naturaleza XX vy | Qx| Qy x Aw : viiz | Aprov.

(KN) | (kN-m) | (KN-m) | (kN) | (kN) (%) | (%) (%)
. Cabeza |G, Q 75.310.4 -0.8 0.4 |0.5 |Cumple [Cumple [25.033.4 |[33.4 |Cumple

Forjado 2 |0.00/2.85 |HE 100 B -

Pie G, Q 76.0|-0.9 0.4 0.4 |0.5 |Cumple |Cumple |25.231.8 |[31.8 |Cumple

Secciones de acero laminado - Situacion de incendio

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Plant Tramo Di fa PoSiCiG Estado
anta (m) imension | Fosicion o N Mxx Myy Qx | Qy | Ne | My | Mz | NMyMz | Aprov. S
(KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (%) | (%) | (%) | (%) (%)
. Cabeza |G, Q 44.5 /0.3 -0.5 0.3 |0.3 |66.5|5.4 |11.3|90.0 |[90.0 Cumple
Forjado 2 |0.00/2.85 |HE 100 B n
Pie G, Q 45.0 |-0.6 0.2 0.3 |0.3 [67.3|10.8|5.4 |86.0 |[86.0 Cumple

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Plant Tramo Di Y Posici6 Estad
anta (m) imension | Posicion N N MxX Myy Qx | Qy = - NMyMz | Aprov. | Estado
(KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) (%) (%)
Forjado 2 ‘0.00/2.85 |HE 100 B |Pie G, Q 8.9 |0.1 -0.9 -0.7 |-0.3 |Cumple |[Cumple [9.4 9.4 Cumple
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Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente
= Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta E;n;o Dimensioén | Posicién Naturaleza | N MxX Myy | Qx | Qy 7 N NMyMz | Aprov. | Estado
(kN | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) o) | (%)
Cabeza |G 12.0 [-0.8 1.2 -1.0 |-0.3 [Cumple |Cumple [15.7 15.7 Cumple
’ p P p
Pie G, Q 12.7 |0.1 -1.3 -1.0 [-0.3 |Cumple [Cumple [13.1 13.1 Cumple
P! P P!
Secciones de acero laminado - Situacién de incendio
o Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo : » o
Planta (m) Dimension | Posicion A S N MxX Myy Qx | Qy | Ne Mz | NMyMz | Aprov. | Estado
(kN) | (kN-m) | (kNem) | (RN) | (kN | (%) | (%) | (%) | (%)
Cabeza |G, 7.5 |[-0.3 0.8 -0.6 |-0.1 [11.2 |18.3 |35.5 35.5 Cumple
Forjado 2 |0.00/2.85 |HE 100 B
orjado .00/2.
] Pie G, Q 8.0 |-0.1 -0.8 -0.6 |-0.1 [12.0 [19.4 |32.3 32.3 Cumple
3.1.2.3.- Vigas
3.1.2.3.1.- Forjado 1
” COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) e
Igas stado
© Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx | TNMy TVx  |TVy TVxst |[TVyse T,Geom. |T,Disp.s |T,Disp.st
- '0.000 m'|'2.617 m'|'2.825 m’ &) ) ) @ @ &) &) ) &) &) &) ) |CUMPLE
P1-P2 |Cumple| it e D S| NP N.P. N.P.O NP NP [NP.O| NP.® [NPO| N.P. N.P. N.P. A I
- '0.000 m'|'4.400 m'|'4.608 m' e ® ® @ @ e e ® e e [N ) |CUMPLE
P2-P3 |Cumple| et | T || NP N.P. N.P.O NP NP [NP.D| NP.O [NPO| N.P. N.P. N.P. NP e
_ '2.980 m'['3.188 m'|'2.943 m'|'2.943 m'|'2.943 m' (2/'2.980 m' )'3.188 m' 1)'2.943 m'|'2.943 m'|'2.943 m'|'2.943 m'| CUMPLE
P3-P4 |Cumple| Cumple n=323[n=49.7 =69 |[n=135|n1=49 N.P. Cumple N.P. n=31 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 49.7
) '0.208 m'| ‘P4’ |'0.000 m' o o - o ]'0.000 m| o o o  |cuMPLE
P4-P5 |Cumple| Cumple | “Z00T0 | TS 6l n'= 36,0 NP NP INP®| NP NPT IR NP, N.P. N.P. A
B '0.208 m'| PS5 o m w @ @ o o w o o o ) |CUMPLE
P5 - P6 |Cumple| Cumple n=30.7|n=41.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=41.0
B '0.208 m'|'3.500 m' o (1) (1) @ @ o o W o o o ) |CUMPLE
P6 - P7 |Cumple| Cumple N =245 0 =42.8 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=42.8
_ '0.208 m'| 'P7' &) ) ) @ @ &) &) ) &) &) &) ) |CUMPLE
P7-P8 |Cumple| Cumple | 2070 g NP N.P. N.P.O NP NP [NP.D| NP.® |NPD| N.P. N.P. N.P. NP e
- '0.000 m'|'2.617 m'|'2.825 m’ o w w @ @ o o w o o o ) |CUMPLE
P9 - P10 |Cumple Cumple |n = 18.7 |n = 47.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=47.1
_ '0.000 m'|'4.400 m'|'4.608 m' &) ) ) @ @ &) &) o) ) ) ) ) |CUMPLE
P10 - P11|Cumple| oot S S ey | NP N.P. N.P.O NP NP [NP.O| NP.O |NPO| N.P. N.P. N.P. NP g
_ '0.208 m'| 'P11" |'0.699 m'|'0.699 m'|'0.699 m' (2'0.699 m' (1|'0.699 m' 1)/'0.918 m'|'0.699 m'|'0.699 m'|'0.699 m'| CUMPLE
P11-P12/Cumple| Cumple | "_"se 6| =938 n=4.9 | n=28.0 | n=24 VPP cumpe NP 5=3.9 NP Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 93.8
B '0.000 m'|'0.208 m'| ‘P12’ @ (n o @ @ o o @ o o o ) |CUMPLE
P12 - P13|Cumple Cumple |n = 41.5 |n = 75.2 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=752
_ '3.442 m'|'3.650 m' &) ) ) @ @ &) &) ) ) ) ) ) |CUMPLE
P13 - P14|Cumple| Cumple | 7% | 27 0| NP, N.P. N.P.O NP N.P.@ [NP.D| NP.O |NPD| N.P. N.P. N.P. NP se
B '0.208 m'| P14’ o o o @ @ o o o @ o o ) |CUMPLE
P14 - P15|Cumple| Cumple n=450|n=812 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=81.2
B '0.208 m'|'4.637 m' o o o @ @ o o o @ o o ) |CUMPLE
P16 - P17|Cumple| Cumple n=68.1n=0956 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=95.6
_ '0.208 m'| ‘P17’ &) ) ) @ @ &) &) ) ) ) ) ) |CUMPLE
P17 - BO |Cumple| Cumple n=334n=77.8 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=77.8
- '1.544 m'|'0.000 m' o o (n @ @ o o o o o o ) |CUMPLE
BO - P12 |Cumple| Cumple n=253n=592 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=59.2
. '0.208 m'|  'P1’ ) w w @ @ ) ) w ) ) ) ) |CUMPLE
P1-P9 |Cumple| Cumple n =469 n =728 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n =728
_ '0.208 m' 'P2' '3.040 m'['3.040 m'|'3.040 m' (2|'3.040 m' ]'3.895m’ (1y|'3.040 m'|'3.040 m'|'3.040 m'|'3.040 m'| CUMPLE
P2 - P10 |Cumple| Cumple | "_"5) 3|, —89.3| n=4.8 | n=78 | n=240 |VP? Cumple NP7 3 = 3.0 NP Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 89.3
- '0.208 m'| P10’ o W o @ @ o o o o o o ) |CUMPLE
P10 - P16|Cumple| Cumple n=17.3 1= 66.6 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 66.6
- '0.000 m'|'2.492 m"|'1.121 m' &) ) ) @ @ &) &) ) &) &) &) ) |CUMPLE
B2 - P20 |Cumple Cumple | 1= 7.4 |n=20.7 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=207
- '4.493 m'|'4.701 m’ @ W w @ @ w w W o w o ) |CUMPLE
P3 - P11 |Cumple| Cumple n=686|n =828 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=82.8
- '0.208 m'| P11’ o o o @ @ o o o o o o ) |CUMPLE
P11 - P17|Cumple| Cumple n=23.0 =853 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=85.3
B '4.639 m'|'4.847 m' ) w w @ @ w o W w o w ) |CUMPLE
P12 - P5 |Cumple| Cumple n=46.6 1 =99.9 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=299.9
B '0.208 m'|'3.905 m' o o (1> @ @ o o o o o o ) |CUMPLE
P13 - P6 |Cumple| Cumple n=14.5 1= 36.5 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=36.5
B '2.576 m'|'2.784 m' o o @ @ @ o o W o o o ) |CUMPLE
P14 - P7 |Cumple| Cumple n=13.9 1 =47.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=47.1
_ '0.208 m' 'P8' '0.372 m'|'0.372 m'['0.372 m' ]'0.372m’ @]'0.372m’ @]'0.372m'|'0.372 m'|'0.372 m'|'0.372 m'
P8 - B19 |Cumple| Cumple | "5 9|y = 54.5 | n = 61.2 |1 = 70.5 | n = 52.1 |NP7| Cumpte |NP-"| 0= '53.2 [N-P7| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |CUMPLE
- '0.208 m'| P8’ o o o @ @ o o W o o o ) |CUMPLE
P8 - P15 |Cumple| Cumple n=25.1n=48.5 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 48.5
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON
Vigas ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Disp. |Arm. Q N,M T Ve TV

B11 - P1| cumple (Cumple| 0405 Y 0400 T | 00D M p | 0302 CUMERE
B13 - P2 | Cumple |Cumple '2'201502' '3'206592' '3'202082' N.P.O® '1?-281742' 1‘13‘;”6';':2
B17 - P3| Cumple |Cumple '2'201583' '3'20851?3' '3'20504?;' N.P.) 'g'gsggg' o
P5 - B14| Cumple Cumple| | :?6.5 . ;Pg'lj '2'218742' N.P.(3) '1?'217782' fi”;’l':';
P6 - B18 cumple Cumple | PG o1 oo o Npo Npw | e CIMELE
P7 - B19 Cumple Cumple| | RO . L '3'21161'_‘;' N.P.() '(1’]-1:}1_';“' g
Notacién:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

Te: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.

Tst: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.

Tsi: Estado limite de agotamiento por torsidn. Traccién en las armaduras longitudinales.

TNMx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TNMy: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje Y.
TVx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresién oblicua

TVy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua

TVxst: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Traccion en el alma.

TVvyse: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacién entre las dimensiones de la seccion.

T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.st: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
(2 La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsion y esfuerzos normales.
() No hay interaccion entre torsion y cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON
Vigas ESTRUCTURAL EHE-OS) Estado
Oc Wi, c,sup. W c,Lat.Der. | Wk, inf. Wy, c,Lat.1zq. |Osr Vs
pr-p2 X 2:825M Now | Np@ | NPO | NP® | NPO Cumple CUMPLE
Cumple
pp-p3 X 4608MI Npwy | Np@ | NP | NPG | NP Cumple CUMPLE
Cumple
p3-pg4 X 3188 mM ypw | Np@ | NPO | NP® | NP Cumple CUMPLE
Cumple P. P. P. P. P.
p4g-ps | X 0m NP | NPO | NPO | NPO | NPO Cumple CUMPLE
Cumple
p5-pg | X Om N.P.O | NP.O | NPOD | NPOD | NP Cumple CUMPLE
Cumple
X: 3.5m
- (1) (1) (1) (1) (1)
P6 -P7 | "Coie | NP N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple CUMPLE
p7-pg | X 0m NPO | NPO | NPO | NPO | NPO Cumple CUMPLE
Cumple
pg - p1o X 2:825M o | Np@ | NPO | NPO | NPO Cumple CUMPLE
Cumple
. . x: 4.608
p10 - p11 % 4608 mx: 4.608 m by | Npw | Np@ m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple
Cumple
% 0m X 0m x: 2.721 x: 3.511
Pi1-p12) o | 2R NP m N.P.@ m Cumple CUMPLE
P P Cumple Cumple
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COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON

Vigas ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Oc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Osr Vsis

p12-p13 XO0M | nNpa | npw | NP | Np@ | XEOMOTcple CUMPLE
Cumple Cumple

P13 - P14 X(::Srf;g" NPG | NPO | NPO | NPO | NPO | cumple CUMPLE
x: 0m x: 0m 2 2 2 x: 2.263

P14-p15 o | LR NP NPG | NP m Cumple CUMPLE
P P Cumple
. . x: 2.11 X: 4.637

P16 - P17 X'ctr??Tem X'C‘Lff?em N.P.@ m N.P.@) m Cumple CUMPLE
P P Cumple Cumple

p17-Bo| X*O0m | xx0m | yp@ | Np@ | nNp@ | XO0M L cype CUMPLE
Cumple Cumple Cumple

BO - P12 (’:‘;ngprl'; NP | NP | NPO | NPO | NP.O Cumple CUMPLE

B11 - P1 X:C%';%?em N.P.O | NP.O | NPOD | NPOD | NPOD Cumple CUMPLE
X: 0m X:0m @ @ @ x: 2.395

PL-po | Do o | NP N.P. N.P. m Cumple CUMPLE
P P Cumple

B13 - P2 X:C?J';%?em N.P.O | NP.O | NPOD | NPOD | NPD Cumple CUMPLE
X 0m X 0m X: 2.44 X: 1.668

P2 - P10 Cl:lm le Cl:lm le N.P. m N.P.(® m Cumple CUMPLE
P P Cumple Cumple

P10 - P16 é‘l;rgpr;; N.P.O | NP.O | NPOD | NPD | NPD Cumple CUMPLE

B2 - P20 X:Ct';ﬁem NPG | NPO | NPO | NPO | NPO | Cumple CUMPLE

B17 - P3 X:C%';%fem NPO | NPO | NPO | NPO | NPO | Cumple CUMPLE

. . x: 3.04 i

p3 - p11 X} 4701 mix: 4701 ml b ) m Np@ X 184mi e CUMPLE

Cumple Cumple Cumple
Cumple

P11 - P17 (’:‘;ngp'}; NP | NPO | NPO | NPO | NPO Cumple CUMPLE
. . x: 2.555 x: 4.561

P12 - P5 X'Ct'fq“Tem X'Ct'fq‘?em N.P.(D) m N.P.(1) m Cumple CUMPLE
P P Cumple Cumple

p5-B14| X*O0mM | xx0m | yp@ | Np@ | nNp@ | X0 Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple

P13 - P6 X:C:il.r?l?)?em N.P.O | NP.O | NPOD | NPOD | NP Cumple CUMPLE

P6 - B18 é&n(q)p”l; NP | NP.O | NP.OD | NPO | NPO Cumple CUMPLE

P14 - P7 X:ci';?)?em NPO | NPO | NPO | NPO | NPD | Cumple CUMPLE

P7 - B19 (’:‘;ngp’}; NP | NPO | NPO | NPO | NPO Cumple CUMPLE

P8 - B19 (’:‘;ngp’}; N.P.O | NP.O | NPOD | NPOD | NPOD Cumple CUMPLE

P8 - P15 é‘;n(q)pnll NP | NPO | NPO | NPO | NPO Cumple CUMPLE
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Vigas

COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON

ESTRUCTURAL EHE-08)

Oc Wk,C,sup.

Wi c,Lat.per. | Wk,C,inf.

Vris

Estado

Notacion:

oc: Fisuracion por compresion
Wi.c,sup.: Fisuracién por traccion: Cara superior

Wk,c Lat.oer.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi.c,int.: Fisuracién por traccion: Cara inferior

Wi Lat1zq.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
osr: Area minima de armadura

Vris: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién maxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.

(2 La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha

Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Cagzc;c::";itmica) (Cua:Til::(r?faTl::nte) (Caf::::zr;:,:;ca) Estado
fi,oim= L/350 |frim= Min.(L/300, L/500+10.00)| fa,im= L/400

PL-P2 8 07 mm fres 7.46 mm e .56 mm | CUMPLE
P2 - P3 2:3,:n::'0152.r8? mm 2::1057316 i E::E?:l%i% m | CUMPLE
P3P el m foes 10,63 mom s 7,07 mm | CUMPLE
PP e amm i 10.67 mm ey 800 mm | CUMPLE
PSP e 20 mm s 10.83 mm iz mm | CUMPLE
P6 - P74 0,00 mm s 11,67 mm .75 mm | CUMPLE
P7 - P8 E:g,:lin?; e 27:1111279 il 22::?;?:1%.8772 m | CUMPLE
P9 - P10 ;::g,:|i::-%90r;rpnm 2:::):(:39(.)017mmmm g:rnix409144mmmm CUMPLE
P10 - P11 213,:n::'3131 50 mm 271;134%13 T E:.Tni?:lzol.%% m | CUMPLE
PLL- P12 00 %08 mm s 17.59 fa 1310 | CUMPLE
P12 Pi3 T mm frmes 9,55 s 7.7 mm | CUMPLE
P13 - PLa 0 s rom s 12,47 mam g3 mm | CUMPLE
P - P 20 mm e 16,67 mrm ooy 1250 mm | CUMPLE
P16 - P17 ;::g’:”j:.olo&r;;n mm 2:3:?:195.5116 i ::2'”:1915535 m | CUMPLE
P17 - BO Eig’:”::.zm;n mm 21[?1??:126'.8520 T &:?;?:122'2% m | CUMPLE
BO - P12 213,:“:{213."1”? mm 2:[:?:126..6520 il Ei.mni12223% m | CUMPLE
B11-P1 2:2,:n::-010.1ngnr:1m ;I:Tr:):(zl%%lmmmm Ei:::xlooolol’l:qmm CUMPLE
pi - pg |fiei 0.57 mm fr,max: 3.84 mm famax: 3.52 mm CUMPLE

fionm: 13.43 mm

fT,Iim: 15.67 mm

fA,Iim: 11.75 mm
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Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa E
. Caracteristica Cuasipermanente Caracteristica
Vigas ( ) ( P ) ( ) Estado
fi,q < fi,Qlim frmax < f1iim fa,max < fa,lim
fi,oim= L/350 |frim= Min.(L/300, L/5004+10.00)| faim= L/400
fio: 0.00 mm fr,max: 0.02 mm famax: 0.02 mm
B13 - P2 |’ ' ' CUMPLE
fioim: 1.16 mm |frim: 1.35 mm fajsim: 1.01 mm
fiq: 3.44 mm fr,max: 8.58 mm famax: 8.81 mm
P2 - P1 ’ ’ ' MPLE
0 fi,Q,Iim: 13.43 mm fT,Iim: 15.67 mm fA,Iim: 11.75 mm cu
fio: 0.02 mm fr,max: 0.20 mm fa,max: 0.16 mm
P10 - P16| " ' ' CUMPLE
fi,Q,Iim: 3.92 mm fT,Iim: 5.67 mm fA,Iim: 4.02 mm
fio: 0.03 mm fr,max: 0.41 mm fa,max: 0.27 mm
B2 - P20 |’ ' ' CUMPLE
fi,Q,Iim: 7.12 mm fT,Iim: 8.31 mm fA,Iim: 6.23 mm
fiq: 0.00 mm frmax: 0.01 mm fa,max: 0.00 mm
B17 - P3|’ ' ' CUMPLE
fiolim: 1.16 mm |frim: 1.35 mm fajlim: 1.01 mm
fiq: 2.61 mm fr max: 7.58 mm famax: 7.61 mm
P3 - P11 |" ’ ’ MPLE
3 fi,olim: 13.43 mm |frim: 15.67 mm fajsim: 11.75 mm cu
fiq: 0.20 mm frmax: 1.33 mm famax: 1.15 mm
P11 - P17|" ’ ’ CUMPLE
fi.Qim: 11.51 mm |frim: 13.43 mm faim: 10.07 mm
fi,o: 3.58 mm fr,max: 8.61 mm fa,max: 8.94 mm
P12 - P5 | " ’ ' CUMPLE
fi,olim: 13.85 mm |fim: 16.16 mm faim: 12.12 mm
fio: 0.00 mm fr,max: 0.03 mm fa,max: 0.03 mm
P5 - B14 |’ ’ ’ CUMPLE
fiqiim: 1.11 mm |frjim: 1.30 mm faim: 0.97 mm
fio: 0.05 mm fr,max: 0.38 mm fa,max: 0.10 mm
P13 - P6 | " ' ' CUMPLE
fi,oim: 9.94 mm |frim: 10.43 mm fajim: 2.44 mm
fio: 0.00 mm fr,max: 0.02 mm famax: 0.01 mm
P6 - B18 | " ' ' CUMPLE
fi,Q,Iim: 1.13 mm fT,Iim: 1.31 mm fA,Iim: 0.99 mm
fiq: 0.01 mm fr max: 0.18 mm famax: 0.18 mm
P14 - P7 | ' ' CUMPLE
fiqim: 5.71 mm |frim: 5.35 mm falim: 4.35 mm
fiq: 0.00 mm fT max: 0.02 mm fa,max: 0.02 mm
P7 - B19 |" ’ ’ MPLE
K figiim: 1.14 mm |fr im: 1.33 mm faim: 1.00 mm cu
fiq: 0.00 mm fr max: 0.03 mm fa,max: 0.03 mm
P8 - B19 |- ’ ’ CUMPLE
figim: 1.30 mm |frjim: 1.52 mm faim: 1.14 mm
fio: 0.00 mm fr,max: 0.05 mm fa,max: 0.04 mm
P8 - P15 | " ’ ’ CUMPLE
fiQim: 3.71 mm |frim: 2.85 mm falim: 2.16 mm
3.1.2.3.2.- Forjado 2
" COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIC')N DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) e
B Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMx |TNMy TVx  |TVy TVxst [TVyse T,Geom. |T,Disp.s |T,Disp.st stado
P1- P2 |Cumple| Cumple '§.21171r.1;' . :%6 NP | NP | NPO NP NP@ NPO[ NPD NPO| NPD® | NP | NPD | NPO ﬁliM;;l:E
P2 - P3 |[Cumple V%Sr?]oplr:' '1?'201831' " :31.5 NP | NPD | NPO NP@| NP@ NPO| NP.D [NPO| NP® | NPD | NP.D | NP.O §1M7P1|:§
P3 - P4 |Cumple '%321%(:' '5'28&'_‘;' . :;"5_0 NPO | NPO | NPO [NPO| NP INPO| NPO [NPO| NPO | NPO | NPO | NPO ﬁi"s"s':g
P4 - P5 [Cumple '%3210[”2' 'g'ioforf; . :‘5"8.9 NP | NP | NPONP@| NP@ NPO[ NPD NPO| NPD | NP | NPD | NPO 1‘1:‘;”5';':5
P5 - P6 |Cumple '%321%{:' '?1-‘):432" n:‘%j NP | NPO | NPO NP NP INPO NPO [NPO| NPO | NP | NP | NP T‘]:liM:;g
P6 - P7 |Cumple '%32&':' '3'59120'_‘;' . =IPZ2.3 NPO | NP | NPO [NPO| NP INPO| NPO [NPO| NPO | NPO | NPO | NPO ﬁliMGPzI:g
P7 - P8 |Cumple| Cumple '1?'20182'2' n:;.z N.P.(1) N.P.(1) NP.O [NP.@ NP.® INP.O| NP.O [NPO NPO® | NPO | NP.O | NPO® :I:liM;:-i
P10 - P11|Cumple| Cumple ':'2026'2' 327;6%' NPO | NP® | NPO NP NP INPO| NPO INPO| NPO | NPO | NPO | NP.O ﬁliMsPsEg
P9 - P10 |Cumple| Cumple '5'21;1'.‘; '5'22;1'.“1' NP | NP | NPO NP NP@ NPO[ NPD NPO| NPD | NP | NPD | NPO T?ZMSP;:E
P11 - P12|Cumple| Cumple 'g'iofor.‘g nrl71(;.6 NP | NPO | NPO NP NP@ INPO| NPO [NPO| NP® | NPO | NPO | NPO T‘]“i”;ﬂ'::
P16 - P20|Cumple| Cumple 'g'iogglg 11'2'32705'-4 N.P.() N.P.(1 N.P.M |N.P.®| N.P.@ [N.P.V N.P.Y |N.P.D| N.P.V N.P.() N.P.(1) N.P.(1) T?ZM;SLE
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

Vigas Disp. |Arm. Q N,M Te Tt Tsi TNMx |TNMy TVx  |TVy TVxst |TVyst T,Geom. |T,Disp.s |T,Disp.st Estado
P20 - P17|Cumple| Cumple '§'23537T; 'T?'zggsf'f NP | NPO | NPO|NP@| NP@ |NPO| NPO [NPO| NPD | NPD | NPO | NPO si"s';':i
1780 i cumpl | D987 P (5051 3051 m 3208 | o 3208 i 3253 o S SO 0L 0L o
BO - P12 |Cumple| Cumple ';'23‘&2' T(‘)Sogz”é NPO | NPO | NPO NP NP INPO| NPO INPO] NPO | NPO | NPO | NP.O :]:ZM;ZI:Z
P12 - P13|Cumple| Cumple ‘T?'i0283r_q‘ . ‘:1524‘_3 NP.D | NPO | NPO [NP@| NP@ |[NPW| NPO® |NPO[ NPW | NPD | NPO | NP.O ﬁliMszI:;E:,
P13 - P14|Cumple| Cumple 'T3":4325r_g 3'25;)62' NPO | NPO | NPO NPO| NP NPO[ NPO NPO NPO | NPO | NPO | NPO :liMspsljg
P14 - P15|Cumple '%821%;" ':'293252' ﬁzsso;g NP | NPO | NPO NP NP [NPO| NPO [NPO| NPO® | NPO | NP® | NPO® EZMG';':E
- |cump Q0180417 0528 m 080 0580 080 DO 0/ 0110 Q088 0108 0580 0180 cum
P1-P9 |Cumple| Cumple ':.:9326T '5'266052' NP | NPO | NPO NP NP [NPO| NPO [NPO| NPO | NPO | NPO | NPO EZMGPSI:E
72 o] o 24213 S O O 08 5 e e e e
2710 camte] cumpe | 2298 700 2098 2598 2098 1 i ZISBI | 3050 i 2B 2801 21501 21501 cun
P10 - P16|Cumple| Cumple 1?20381”; N ‘=P1802‘.2 NPO | NPO | NPO [NP® NP.® INP.O| NPO INPOD NPO® | NPO | NP.O | NPO® :]:liMspzlji
B5 - P20 |Cumple| Cumple 5291642 ';'i“fzr_"; NPO | NPO | NPO [NPD NP.O® INP.O| NPO INPODO NPO® | NPO | NPO | NPO® T‘]:liM:z':S
1373 ] cumple | 24213 D623 00001 00601 D000 | o DB 0 058 Q080 0180 0180 050 cum
e T T Y o T P e e T P P e
-1 ume cume ST T 071 07 071 i Gk i LI o D77 7k 7t 7 el
P11 - P17|Cumple| Cumple '2.503862' , 2161;6 NP | NP | NPO (NP NP@ NP NPO [NPO| NP® | NP | NPO | NPO T?ZM6P7L§
P12 - P19|Cumple| Cumple 'T?'ioflr_'g '5.286522' NPO | NPO | NPO (NP NP@ [NPO| NPO [NPO[ NPO | NPO | NPO | NP.O :liMst'fi
P19 - PS |Cumple| Cumple ';'qur_g . S ol NPO | NRG | NPO NP®| NPG [NP®| NPO NP®| NP | NPO | NPO | NP ﬁliM:slf(E)
Ps -810 | cumple cumple | 2T | T 6 200 0 s 380 | n o123 V7| Cample VP G758 NP Cample | Cumple | Cample | Cample. |n = 42.6
P13 - P6 |Cumple| Cumple '3'29277'_"; ';'2538'2' NP.D | NPO | NPO [NP@| NP@ |[NPW| NPW |NPO[ NPW® | NPD | NPO | NP® ﬁi":sli
P6 - B11 |Cumple| Cumple '2'20282'2' . =ng'6.1 NP | NPO | NPO (NP NP® INPO| NPO [NPO| NP® | NP | NPO | NPO ﬁliM;sI:E
07 cuml] cuple 25T 3 O LT LT LS s VA i LTS 073 05 075 e
P7 - B12 |Cumple| Cumple 'T?'iozsfﬂ N =IP;'2.3 NG | NPO | NP® INP@| NP@ NP® NPO [NPO| NPW® | NPO | NP® | NP ﬁliMstI::E;
P8 -89 |cumple| cumple |20 P 6 20 e 34 o 30 P Comple NP 0 2 10 NP Cample | Cumple | Cample | Cample |CUMPLE
P8 - P15 |Cumple| Cumple T?iozsln; , ;Pg£_9 NP | NPO | NPO [NP@| NP@ |[NPW| NPO |NPO[ NPW® | NPD | NPO | NP® :]:liMZPZI:S

Notacién:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

Te: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.

Tst: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.

Tsi: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.

TNMx: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexidn alrededor del eje X.
TNMy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje Y.
TVx: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua

TVy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua

TVxst: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Traccién en el alma.

TVyst: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacion entre las dimensiones de la seccion.

T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.

T,Disp.st: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

1) La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

(2) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.

() No hay interaccion entre torsion y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON

Vigas ESTRUCTURAL EHE-OS) Estado
Gc W,c,sup. W,c,Lat.Der.| Wk,C,inf. Wk, c,Lat.Izq. | Osr Vis
pr-pp X282 mM o | Npo | NPO | NPO N.P.®) | Cumple | CUMPLE
Cumple
X:0m
- (1) (1) (1) (1) (1)
P2-p3 | I R NP N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | CUMPLE
p3-pg X318 M oo | Np@ | NPO | NPO N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple
pa-ps X O0m N.P.O | NP | NPOD | NPO N.P. | Cumple | CUMPLE
Cumple
p5-pe | X2322M 1 npw | NP | NPO | NPO N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple
p6-p7 | X32M | npw | NP | NPO | NPO N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple
p7-pg X Om NP | NPO | NPO | NPO N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple
P10 - p11/%* 2.074 m|x: 4.608 m Np@ X 2.074 m Np.@ | X 1.753 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
po-p1o X 2:825M o | Np@ | npw | Np@ (X2825MIc 50 cuMpLE
Cumple Cumple
p11-p12| X 0m NP NPO | ONPO | Np@ | XO0M o ble | CUMPLE
Cumple Cumple
p16-p20 X 1:396M o | Npw | Npw | Np@ (X 1396MIEc e | cuMPLE
Cumple Cumple
P20 - P17/ % 3.141 m|x: 3.141m NP | X 0.59 m Np.@ | X 0.295 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
p17-go X OM | Xt 0m iy p e x:3:205M e X 3:205M ) 0 | cuMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
Bo - p12 X' 1746 mpx: 1746 m by | X 0m oy p ey | X 0M oy | cUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
p12-p13 X 0m N.P.O | NP | NPD | NPO N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple
P13 - p14 X 365 mMIXx:3.65m  y by | Np@ | Npw | X365M o ile | cUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P14 - pis 2.75m| x:0m NP2 | X 2.75m Np.@ | X 2.222 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
B6-p1 X 0:625M npow | Np® | NPO | NPO N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple
pr-pg | X1 246M I Wb | Np@ X 246M b X186 M e | cUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Bg-p2 X 0625M b | Npw | Np® | NP N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple
P2 - p10 X 2.284 m| x: 4.7 m NP X 2.284 m N.p.(D x:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
p10-p16 X 0M NPO | NP® | NP | Np@ | XO0M e e | CUMPLE
Cumple Cumple
B5-p20 X144 MI Npw | Npw | NP | NPO N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple
B13-p3 X 0:62°M b | Npw | NP® | NP N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple
p3 - p1g Xi 2107 M X: 0m by X 2107 My p oy | X 0M e | cUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
p1g - p11 [ LI M LI m by | Npw | npw X LII9MEC o0 | cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
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COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON
Vigas ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Oc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Osr Vfis

p11-p17| XO0m | xx0m | yp@ | Np@ | np@ | XO0Mcible | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple

p12-p19 X' 1:932M o | Np@ | NP | NP N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple

p1g-ps - 077 M npw | Np® | NPO | NPO N.P.®) | Cumple | CUMPLE
Cumple
X: 0m

- (1) (1) (1) (1) (1)

PS-B10 | K R | NP N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | CUMPLE

p13-pe - 1215 M b | Np® | NP | NPO N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple

p6-B11| X Om N.P.O | NPO | NPOD | NPO N.P. | Cumple | CUMPLE
Cumple

p1a-p7 X 1:373M ypw | NP | NPO | NPO N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple

p7-B12| X2 0m N.P.O | NP | NPD | NPO N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple

pg-Bg | X 0m N.P.O | NP | NPOD | NPO N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple

pg-p15| X O0m NP | NPO | NPO | NPO N.P.) | Cumple | CUMPLE
Cumple

Notacion:

o.: Fisuracion por compresion

Wi,c,sup.: Fisuracion por traccion: Cara superior

Wi,c Lat.oer.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wicinr.: Fisuracién por traccion: Cara inferior

Wi, c Lat.12q.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
0w Area minima de armadura

Vis: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@ La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion méxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del
mismo.

@) La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha

Sobreczfrg_a A pl_azo infinito Activ’a )
oo | (Craciriticn) | (Custpermanente) | (arsciritcn) | g,
fi,qim= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
PL-P2 e O e 6,10 mm. e 4230 cumpLE
P2-P3 | mm s 1536 mm o 152 CUMPLE
P3-P4 Eig,:n::'%%lTTnm 2:::?:1%.2653 o 21:1;?:79'9179mmn2n CUMPLE
P4 - P> 2:3,:n::.0991r2rpnm 2:?;?1%.1697 o Eﬁ:?;?:f'z%gmmn;n CUMPLE
PS5 - P6 Eig,:n::'%z.zrgrpnm 2:[:?:1%.1893 o &:T;fs(?lemmn;n CUMPLE
P6 - P7 1 000 mim s 10.24 mm oo’ .51 0, CUMPLE
7 P8 | e i 1490 e 7 mm cuMPLE
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Comprobaciones de flecha

Sobreca}rg_a A pl_azo infinito Activ’a .
vigss | (Copacteristica) | (Cussipermanents) | (Cqracteretica) | goago
fi,qim= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400

P10 - P T mm s 15.36 mim e’ 1752 mm CUMPLE
P9 - P10 o 4 mm e 16.83 mm s 213 mm CUMPLE
PLL- P12 S mm f s 16.03 mim o 11759 mim cuMPpLE
P16 - P20 2:2,:|in?:-021.9n;rpnm 2:::):(:3(?.3111mmmm ;2::)(204029mmn:1 CUMPLE
P20 - P17 ST mm e 9,46 M ooy 7,15 mm cumPLE
P17 B0 T mm fyes 16.50 mm o 13,38 mm cumPLE
B0 - P12 T mim s 16.50 mm o 13,55 mm cumPLE
P12 - P13 1f’::g,:|m?:'%(?6n;rpnm if’:rn?):(:6(.)‘..9271mmmm £2T£X508287mmn:1 CUMPLE
P13 PLA L as mm fos 10,40 mim s 7,55 mm CuMPLE
P14 PIS 20 mm fs 16.67 mim Fames 1250 rorm cumPLE
36 - P18 m fr 2,08 mm o 1,56 mm. cumPLE
P1-P9 2:3,:|inf:'51532;n mm 2:?;?365'?7 i :ﬁ::ﬁ%% i CUMPLE
8- P2 o m frs 2,08 mm o 156 mm cumPLE
P2 - P10 S mm i 15,67 mm s 11,75 mm CuMPLE
P10 P16 8 O S mm e 17.14 mm o' 15.85 mm CUMPLE
35 -P20 {0 e 0n mm fies 9,35 mm s 7,01 mm cumPLE
B13-P3 2:3,:|i::'0197r3r?nm 2:::):(:29(.)083mmmm E:Tr:?:f'soszmmn:n CUMPLE
P3 - P18 2:3,:|ij:'89§9r2r?nm 2:::?:171'.6681 i Eﬁjﬂlﬁfsﬁofmmnﬁn CUMPLE
P18 - P11 2:2,:“::. 1322rgrpnm 2:::):(:39.7431mmmm ;2::)(208%1mmmm CUMPLE
P11 -P17 Eig;i: T 2:?;?:123'.6483 o ;:Tnj?:fo'% o CUMPLE
P12 - P19 2:2,:|i::-270.1n8”rlnm ;I:Tr:):(ZS(?.ngsmmmm Eirr:X602717mmnT CUMPLE
P19 - PS 2:2,:n::-169.5n;nr]nm ;I:Tr:):(:7(?.6744mmmm Eirnjx507631mmn:1 CUMPLE
P> - B10 2:2’1“::.338.5rgmmm IEI:T::(:41..1575mmmm Eirnjx;lzzommn;n CUMPLE
P13 - P6 fio: 0.34 mm fr,max: 1.67 mm famax: 1.24 mm CUMPLE

fi,Q,an 11.16 mm

fT,|imZ 13.02 mm

fA,Iim: 9.76 mm
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Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
g fi,Q < fi,Q,Iim fT,max < fT,Iirn fA,rnax < fA,Iim
fi,qim= L/350 |frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
P6 - B11 fiq: 0.00 mm fr max: 0.02 mm fa,max: 0.02 mm CUMPLE
fioiim: 1.79 mm |frjim: 2.08 mm fatim: 1.56 mm
P14 - P7 fi,Q: 0.21 mm fT,max: 1.05 mm fA,max: 0.84 mm CUMPLE
fi.im: 7.95 mm |[frim: 9.28 mm faim: 6.96 mm
P7 - B12 fio: 0.00 mm frmax: 0.03 mm famax: 0.02 mm CUMPLE
fioiim: 1.79 mm |frjim: 2.08 mm fatim: 1.56 mm
P8 - B9 fio: 0.00 mm frmax: 0.03 mm fa,max: 0.02 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 1.93 mm fT,Iim: 2.25 mm f/.\,nm: 1.69 mm
P8 - P15 fi,Q: 0.00 mm fT,max: 0.16 mm fA,max: 0.10 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 3.71 mm fT,Iim: 8.67 mm f/.\,nm: 6.50 mm
- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE e
Temos Ne Ne My Mz Vs Vy MVz MoV | NMyMa| NMeMARY | M, MVs My | e
Aw < Aw,méx|Nea = 0.00 |Neg = 0.00(x: 1.925 ed = 0.00 : 0 ed = 0.00 : 0 : 0 CUMPLE
B27-B28|N.P.® c:mp]e " N.p.& " ) Xn =765 . NP nx= 103 v Np.©® |1 <O01NPOINPOL NP := 0.9 nx= 103 NP n =76.5
1y|Aw < Aw,max|Nea = 0.00|Nes = 0.00 : 0 Meq = 0.00|x: 1.552 Veq = 0.00 7 : 1.552 : 1.552 CUMPLE
B31 - B32)N.P. C:mple E?\l.P.“’ ET\I.P.“) nx= 124 EdN.P.(‘” Xn = 1.8m E?\l.P.“’ n<OLNPOINPOL NPEO X n= 0.4m Xn = 1.8m N.p.” n=16.4
Aw < Aw,max|Nea = 0.00 |Neg = 0.00(x: 1.053 Mes = 0.00 : 1.6 Ves = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
B29 - B30|N.P.(» ijprle 2% 4 Xn L 17_{;“ o Xn - 8_;” P N < O0.1[NPOINPA| NPE = o ) N.P.O  |N.P.O s

Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vv: Resistencia a corte Y
MvyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVv: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Me: Resistencia a torsion
M:tVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.

() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

4) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

(%) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(®) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(7) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién
no procede.

(8) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(10) | a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Tramos Estado
Nt Nc My Mz Vz Vy MvVz MzVy |NMyMz|NMyMzVyVz| Mt MVz Mty
_ Ned = 0.00|Ned = 0.00|x: 1.925 m|Mes = 0.00| x: O0m |Ves = 0.00 s ®) @ x: 0m x:0m (sy| CUMPLE
B27 - B28| "\ () NPD | meo6d | NP n=85 Np.@ < O0.1NPSINP. N.P. N=08 | n=77 N.P. =961
Ned = 0.00|Ne¢ = 0.00f x: 0m |Med = 0.00|x: 1.552 m|Ved = 0.00 x: 1.552 m|x: 1.552 m CUMPLE
- (5) (6) @) (8)
B31-B321 "\ p.) N.P.® | n=48.7 | N.P.O n=3.0 Np@ | < O INPEIN.P. N.P. n=08 | n=27 |VP n = 48.7
Ned = 0.00|Ned = 0.00|x: 1.053 m|Med = 0.00| x: 1.6 m |Ved = 0.00 Med = 0.00 CUMPLE
- (5) (6) @) (8) (8)
B29-B301 "N p) | NP@ | n=61.0 | NPO | n=187 | Np@® |N<OLNPEINPE] NP, N.P.©) NP INPO 610
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Tramos

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO

Ne Ne My Mz Ve v [MwWz  [Mavy [NMyMz[NMyMzvwVz [ Me MiVz MV

Notacion:
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion

My.
Mz
Vz

: Resistencia a flexién eje Y
! Resistencia a flexion eje Z
! Resistencia a corte Z

Vv: Resistencia a corte Y

MvVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVv: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzV/yVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

Me: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

- E

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.

() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(%) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

(6) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

(7) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

(8) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

3.1.2.4.- Comprobaciones en elementos metalicos de la estructura

También se ha comprobado los pafios de los forjados, y de forma especifica los pafios
que han sido afectados por las reformas de la estructura.

Los elementos metalicos, como son las vigas y viguetas de acero laminado, los soportes
de refuerzo también compuestos por perfiles de acero laminado y las zancas de las
escaleras que dan servicio al edificio, han sido comprobados de forma mas detallada,
tanto la resistencia de estos elementos como los elementos de conexion entre ellos y la
estructura preexistente.

A continuacién se muestran los valores que verifican la resistencia de los elementos
metalicos que se proponen utilizar para realizar los cambios de la estructura.

3.1.2.4.1.-Paino U2-Forjado Techo P1.

Paino U2.Forjado Unidireccional de canto 20+5 cm, formado por viguetas metalicas
(IPE) y bovedillas de EPS, con capa de compresion de 5 cm de espesor.

Descripcion elementos

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso

Tipo Designacién|(Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N1/N2 |IPE 120 (IPE)| 2.650 0.003 [27.46
N5/N6 |IPE 100 (IPE)| 2.400 0.002 [19.41
N3/N7 IPE 100 (IPE)| 2.567 | 0.003 |20.75
N4/N8 |IPE 100 (IPE)| 2.483 | 0.003 |20.08

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
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1. Resistencia de las viguetas

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la
barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la
barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién pésima, es decir,
aquella que demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de
resistencia de la norma si se cumple que n < 100 %.

Comprobacion de resistencia a temperatura ambiente

5 n G Esfuerzos pésimos o Ectad
arra (%) (m) N vy Vz Mt My Mz rigen stado
(kN) (kN) (kN) (KN-m) (kN-m) (kN-m)
N1/N2 21.81  [1.325 0.000  [0.000  |0.000  |0.00 3.47 0.00 G Cumple
N5/N6 27.36  [1.200 0.000  [0.000  |0.000  |0.00 2.82 0.00 G Cumple
N3/N7 31.29  [1.283 0.000  [0.000 |0.000  |0.00 3.23 0.00 G Cumple
N4/N8 29.29  [1.242 0.000  [0.000 |0.000  |0.00 3.02 0.00 G Cumple

Comprobacion de resistencia en situacion de incendio

R. req.®: R 60

B Esfuerzos pésimos Rev. min. nec.® Temperatura®

Barra (J)o) ) N vy Vz Mt My Mz |Origen | Pint. intumescente® p(oc) Estado
(kN) | (kN) | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m) (mm)
N1/N2 [(42.41 |1.325 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 1.82 0.00 G 1.8 689 Cumple
N5/N6 [50.49 {1.200 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 1.48 0.00 G 2.0 683 Cumple
N3/N7 |57.74 |1.283 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 1.69 0.00 G 2.0 683 Cumple
N4/N8 [54.06 |1.242 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 1.58 0.00 G 2.0 683 Cumple
Notas:

(1) Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un elemento estructural debe mantener su
capacidad portante).
(2) Espesor de revestimiento minimo necesario.
() Pintura intumescente
(4) Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego.

2. Flechas de las viguetas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde
se produce el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que
une los nudos extremos del grupo de flecha.
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Flechas

Flecha méxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy |Flecha activa absoluta xz

Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N1/N2 0.000 0.00 1.325 2.74 0.000 0.00 1.325 1.38
- L/(>1000) 1.325 L/968.0 - L/(>1000) 1.325 L/(>1000)

NS5/N6 0.000 0.00 1.200 3.38 0.000 0.00 1.200 1.72
- L/(>1000) 1.200 L/709.6 - L/(>1000) 1.200 L/(>1000)

N3/N7 0.000 0.00 1.283 4.41 0.000 0.00 1.283 2.25
- L/(>1000) 1.283 L/581.7 - L/(>1000) 1.283 L/(>1000)

N4/N8 0.000 0.00 1.242 3.87 0.000 0.00 1.242 1.97
- L/(>1000) 1.242 L/641.4 - L/(>1000) 1.242  |L/(>1000)

3.1.2.4.2.-Paiio U10-Forjado Techo P1-Brochal IPE 160.

Pano U10.Forjado Unidireccional de canto 20+5 cm, formado por viguetas metalicas

(IPE)

y bovedillas de EPS, con capa de compresion de 5 cm de espesor.

Brochal IPE 160. Para apertura de hueco de escaleras en Vivienda 1.

Descripcion Elementos

Material Pieza Longitud|Volumen| Peso

Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) (m3) | (kg)

Acero laminado S275 B27/B28|IPE 160 (IPE)| 4.360 | 0.009 |68.80

B30/B29|IPE 140 (IPE) 1.600 | 0.003 |20.60
N1/M1 |IPE 80 (IPE) | 1.600 | 0.001 | 9.60
N2/M2 |IPE 80 (IPE) | 1.600 | 0.001 | 9.60
N3/M3 |IPE 80 (IPE) | 1.600 | 0.001 | 9.60

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

1. Resistencia de las viguetas y brochal

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la
barra). (kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la
barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién pésima, es decir,
aquella que demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sdlo gravitatorias
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n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de
resistencia de la norma si se cumple que n < 100 %.

Comprobacién de resistencia a temperatura ambiente
L, Esfuerzos pésimos
Barra (;)0) PO(S:]:I)OI’\ N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) | (kN) | (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
B27/M1 9.19 0.400 0.000 0.000 -6.534 0.00 2.98 0.00 G Cumple
M1/M2 13.10 |0.700 0.000 0.000 -0.207 0.00 4.25 0.00 G Cumple
M2/M3 13.10 |0.000 0.000 0.000 2.908 0.00 4.25 0.00 G Cumple
M3/B29 9.08 0.380 0.000 0.000 10.979 0.00 -2.75 0.00 G Cumple
B29/B28 8.48 0.000 0.000 0.000 -1.489 0.00 -2.75 0.00 G Cumple
B30/B29 11.31 0.600 0.000 0.000 -0.034 0.00 2.62 0.00 G Cumple
N1/M1 20.49 |0.800 0.000 0.000 0.000 0.00 1.25 0.00 G Cumple
N2/M2 20.49 |0.800 0.000 0.000 0.000 0.00 1.25 0.00 G Cumple
N3/M3 20.49 |0.800 0.000 0.000 0.000 0.00 1.25 0.00 G Cumple
Comprobacion de resistencia en situacion de incendio
R. req.®: R 60
Posicién Esfuerzos pésimos Rev. min. nec.®® Temperatura®@
Barra (J)o) ) N vy | vz Mt My Mz | Origen | Pint. intumescente® p(oc) Estado
(kN) | (kN) | (kN) |(kN:m)|(kN-m)|(kN-m) (mm)

B27/M1 |16.53|0.400 0.000 [0.000 |-3.426 |0.00 1.57 0.00 G 1.6 680 Cumple
M1/M2 |23.54|0.700 0.000 [0.000 |-0.095 |0.00 2.23 0.00 G 1.6 680 Cumple
M2/M3  [23.54|0.000 0.000 [0.000 |1.528 |0.00 2.23 0.00 G 1.6 680 Cumple
M3/B29 [16.39|0.380 0.000 [0.000 |5.786 |0.00 -1.46 |0.00 G 1.6 680 Cumple
B29/B28 (15.42 |0.000 0.000 [0.000 |-0.839 |0.00 -1.46 |0.00 G 1.6 680 Cumple
B30/B29 (18.08 |0.600 0.000 |0.000 |-0.025 |0.00 1.39 0.00 G 1.8 664 Cumple
N1/M1 36.70 |0.800 0.000 [0.000 |0.000 |0.00 0.65 0.00 G 2.2 680 Cumple
N2/M2 36.70 |0.800 0.000 [0.000 |0.000 |0.00 0.65 0.00 G 2.2 680 Cumple
N3/M3 36.70 |0.800 0.000 [0.000 |0.000 |0.00 0.65 0.00 G 2.2 680 Cumple
Notas:

(1) Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un elemento estructural debe mantener su

capacidad portante).

(2) Espesor de revestimiento minimo necesario.

() Pintura intumescente

(4) Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego.

2. Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto
donde se produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta
que une los nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas

Flecha maxima absoluta xy |Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz

Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

B27/B28 0.000 0.00 1.100 0.80| 0.000 0.00 1.100 0.40
- L/(>1000) 1.100 L/(>1000) - L/(>1000) 1.100 L/(>1000)

B30/B29 0.000 0.00 0.800 0.42| 0.000 0.00, 0.800 0.21
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) 0.800 L/(>1000)

0.000 0.00 0.800 1.43| 0.000 0.00, 0.800 0.73
N1/M1 - L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) 0.800 L/(>1000)

90 Memoria | Cumplimiento CTE



Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Universidad de La Coruna
TFG: Proyecto bdsico y de ejecucién de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Aguino

Jonathan Fernandez Sanda

Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy |Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.000 0.00 0.800 1.43| 0.000 0.00, 0.800 0.73
N2/M2 - L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) 0.800 L/(>1000)
N3/M3 0.000 0.00 0.800 1.43| 0.000 0.00, 0.800 0.73
- L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) 0.800 L/(>1000)

3.1.2.4.3.-Brochal IPE 120. Para apertura de hueco de escaleras en Vivienda 2.

Descripcion Elementos

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso

Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 B31/B32|IPE 120 (IPE)| 3.181 0.004 [32.96
N3/N4 |T-50x6 (T) 1.488 0.001 |6.61

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

1. Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de
la barra). (kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de
la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién pésima, es decir,
aquella que demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sdlo gravitatorias

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de
resistencia de la norma si se cumple que n < 100 %.

Comprobacion de resistencia a temperatura ambiente
5 n Pesicién Esfuerzos pésimos ori Estad
arra (%) (m) N vy Vz Mt My Mz rigen stado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
B31/N4 33.14  |1.552 0.000 |0.000 |-1.678 0.00 5.27 0.00 G Cumple
N4/B32 33.14  |0.000 0.000 [0.000 [1.432 0.00 5.27 0.00 G Cumple
N3/N4 65.94  |0.744 0.000 |0.000  |0.000 0.00 1.16 0.00 G Cumple
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Comprobacion de resistencia en situacion de incendio

R. req.: R 60

Esfuerzos pésimos Rev. min. nec.®
Posi. . Pint. Temperatura®
Barra 31 N vy | vz Mt My Mz Qrigen| . 3 P ° Estado
(%) | (m) (kN-m | (kN-m | (kN-m intumescente (°C)
(KN) | (kN) | (kN)
) ) ) (mm)

B31/N4 |70.19 1.552 |0.000(0.000 6952 0.00 |3.01 |0.00 |G 1.8 689 Cumple
N4/B32 (70.19 |0.000 |0.000(0.000|0.811 |0.00 |3.01 |0.00 |G 1.8 689 Cumple
N3/N4 |(82.35 |0.744 |0.000|0.000|0.000 [0.00 |0.66 |0.00 |G 2.0 616 Cumple
Notas:

(1) Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un elemento estructural debe mantener su

capacidad portante).

(2) Espesor de revestimiento minimo necesario.
() Pintura intumescente
(4) Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego.

2. Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto
donde se produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta
que une los nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas

Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy |Flecha activa absoluta xz

Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

B31/B32 0.000 0.00 1.552 5.46/ 0.000 0.00 1.552 2.13
- L/(>1000) 1.552 L/583.0 - L/(>1000) 1.552  [L/(>1000)

N3/N4 0.000 0.00 0.744 7.50/ 0.000 0.00| 0.744 3.01

- L/(>1000) 0.744 L/198.6 - L/(>1000) 0.744 L/494.5

*Los elementos metalicos mencionados en las tablas anteriores se describen de forma
detallada en el plano correspondiente a Detalles de Estructura, al igual que las uniones
de estos a la estructura preexistente.
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3.2 [CTE-SI] SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

3.2.1 S| 1 Propagacion interior

EXIGENCIA BASICA Sl 1: Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por
el interior del edificio.

3.2.1.1.- Compartimentacién en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones
que se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB S| 1 Propagacién interior), que se
compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones
establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

En sectores de uso 'Residencial Vivienda', los elementos que separan viviendas entre
si poseen una resistencia al fuego minima El 60.

El uso principal del edificio es Residencial Vivienda y se desarrolla en un unico sector.

Sectores de incendio

S id Resistencia al fuego del elemento
< (r::f) construida U ., (compartimentador @
cete Sl R Paredes y techos @ |Puertas

Norma |Proyecto Norma |Proyecto |Norma Proyecto
Sc_Residencial |55y, 35137 Residencial EI60  |EI60 El» 30-C5 -
Vivienda_1 Vivienda
Notas:

) Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este
Documento Basico, se procede por asimilacion en funcién de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios,
etc.

@ L os valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

® Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

3.2.1.2.- Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo
(alto, medio y bajo) segun los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB Sl 1
Propagacién interior), cumpliendo las condiciones que se determinan en la tabla 2.2 de
la misma seccion.
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Zonas de riesgo especial

Resistencia al fuego del elemento
compartimentador @)

icie (m? i i Q)
Local o zona |Superficie (m?) |Nivel de riesgo Paredes y techos Puertas

Norma |Proyecto |Norma |Proyecto
Sala Caldera 8.93 Bajo El 90 El 180 El2 45-C5 El2 60-C5

Notas:
() La necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la
tabla 2.2 (CTE DB Sl 1 Propagacién interior).
@ [os valores minimos estan establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB Sl 1 Propagacién interior).
® Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.
El tiempo de resistencia al fuego no serd menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del
edificio (CTE DB S| 6 Resistencia al fuego de la estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuaciéon y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la
compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.
“ Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las
puertas de entrada y salida del vestibulo de independencia necesario para su evacuacion.

3.2.1.3.- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacioén de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados,
etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la
misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las camaras no
estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2,
BL-s3-d2 0 mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio
se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos
de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de

ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50
cm?2,

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccion
de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t(i«o)
('t" es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion
atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t(i«o) ('t' es el tiempo
de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacién atravesado).

3.2.1.4.- Reacciodn al fuego de elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego
que se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).
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Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas “
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién (REBT-2002).

Reaccion al fuego

Revestimiento
Techos y paredes )| Suelos @

Situacion del elemento

Zonas comunes del edificio C-s2,d0 ErL
Locales de riesgo especial B-s1, dO BrL-s1

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos @),
suelos elevados, etc.

Notas:
() Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos
o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al
fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego sera la que se
indica, pero incorporando el subindice 'L'.
® Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté
protegida por otra que sea EI 30 como minimo.
) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
©) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material
situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo, patinillos),
asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcién
acustica, decorativa, efc., esta condicién no es aplicable.

B-s3, d0 BrL-s2 ©®

3.2.2 S| 2 Propagacion exterior

EXIGENCIA BASICA Sl 2: Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por
el exterior, tanto por el edificio considerado como a otros edificios.

3.2.2.1.- Medianerias y fachadas

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante
el control de la separacién minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores
de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una
escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen
areas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima EI 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado con una resistencia al fuego menor que El 60, cumplen el 50% de la
distancia exigida entre zonas con resistencia menor que El 60, hasta la bisectriz del
angulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Ademas, los elementos verticales separadores de otros edificios cumplen una
resistencia al fuego minima EI 120, garantizada mediante valores tabulados reconocidos
(Anejo F 'Resistencia al fuego de los elementos de fabrica').
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Propagacion horizontal

Separacion horizontal minima
Plantas |Fachada () Separacion @ |(m) @

Angulo @ ‘Norma Proyecto

Planta Fachada de una hoja con aislamiento

baja por el exterior, sistema 'ETICS' No No procede

Fachada de una hoja con aislamiento

Planta 1 por el exterior, sistema 'ETICS' No No procede
Fachada de una hoja con aislamiento

Planta 2 por el exterior, sistema 'ETICS' No No procede

Notas:

) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.
@ Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto
y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB Sl 2).

® Distancia minima en proyeccion horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacion lineal en
la tabla del punto 1.2 (CTE DB S 2).

® Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas
paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

La limitacién del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectua
reservando una franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego
minima El 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas
de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera
protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura
exigida a dicha franja puede reducirse en la dimension del citado saliente.

Propagacion vertical

Separacion vertical minima
Planta Fachada (" Separacién @ |(m) ®
Norma ‘Proyecto
Planta baja -|Fachada de una hoja con aislamiento por No No procede
Planta 1 el exterior, sistema 'ETICS' P
Planta 1 -|Fachada de una hoja con aislamiento por No No procede
Planta 2 el exterior, sistema 'ETICS' P
Notas:

) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.
@ Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto
y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.3 (CTE DB Sl 2).

© Separacion vertical minima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que El 60, minorada
con la dimensién de los elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas ('b) mediante la formula d *
1-b (m), segun el punto 1.3 (CTE DB SI 2).

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie
del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3 d2 o mejor hasta una altura de
3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al
publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada
cuando ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de dénde se
encuentre su arranque.
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3.2.2.2.- Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de
cubierta con huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio,
pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2
de CTE DB Sl 2.

3.2.3 S| 1 Evacuacidén de ocupantes

EXIGENCIA BASICA SI 3: El edificio dispondra de los medios de evacuacion
adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro
dentro del mismo en condiciones de seguridad.

3.2.3.1.- Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicién especial
de las definidas en el apartado 1 (DB Sl 3), al no estar previsto en él ningun
establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica Concurrencia’, ni establecimientos de uso
'Docente’, 'Hospitalario', 'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie construida
mayor de 1500 m?2.

3.2.3.2.- Calculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

El célculo de la ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los
valores de densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3), en funcién del uso
y superficie util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de
ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas
zonas del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo
al punto 2.2 (DB Sl 3).

El numero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion
asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl 3), en funcion de la
ocupacion calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se
aplican las hipotesis de asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la
inutilizacién de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como para
la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado
en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se anade a los recorridos de evacuacion
el flujo de personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas
(siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3
(DB SI 3); y considerando el posible caracter alternativo de la ocupacién que desalojan,
si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultdneamente, segun el punto
2.2 (DB Sl 3).
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Ocupacion, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

, . Longitud dell/Anchura de las
i) ) @)
Planta St |rocup Peic® Numero de salidas recomido® (m) salidas® (m)

(m?) |(m3/p) Norma ’Proyecto Norma ‘Proyecto Norma ‘Proyecto

Sc_Residencial Vivienda_1 (Uso Residencial Vivienda), ocupacion: 18 personas

Notas:
() Superficie dtil con ocupacién no nula, Sui (m?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad
de ocupacién no nula, considerando también el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edlificio,
segun el régimen de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB Sl 3).
@ Densidad de ocupacion, r.., (Mm%p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada planta,
segun la tabla 2.1 (DB Sl 3).
©) Ocupacion de célculo, P.a, en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de
calculo para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta
considerada mas aquella procedente de plantas sin origen de evacuaciéon, o bien de la aportacion de flujo de
personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB
SI3).
“ Nuamero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura de evacuacion
establecidos en la tabla 3.1 (DB Si 3).
© Longitud méxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector,
en funcién del uso del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1 (DB S| 3).
© Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas
de planta del recorrido de evacuacién, en funcién de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementos
de evacuacion (puntos 4.1 y 4.2 de DB Sl 3). La anchura de toda hoja de puerta estaréd comprendida entre 0.60 y
1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB Sl 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB SI 1), se
considera que sus puntos ocupables son origen de evacuacion, y se limita a 25 m la
longitud maxima hasta la salida de cada zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de
riesgo especial, hasta sus salidas de planta correspondientes, determinadas en funcion
del uso, altura de evacuacién y numero de salidas necesarias y ejecutadas.

Longitud y numero de salidas de los recorridos de evacuacion para las zonas de riesgo especial

. Numero de|Longitud dell/Anchura de las
Local o zona |Planta L\ilzla\;elo“) de salidas®? recorrido® (m) salidas® (m)
< Norma |Proyecto |Norma |Proyecto |[Norma |Proyecto
Sala Caldera |Planta baja |Bajo 1 1 25 1.1 0.80 0.80

Notas:
™ Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, segun la tabla 2.1 (DB SI 1).
@ Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo especial,
segun la tabla 3.1 (DB Sl 3).
® Longitud méaxima permitida y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada zona de riesgo
especial, hasta la salida de la zona (tabla 2.2, DB S| 1), y hasta su salida de planta correspondiente, una vez
abandonada la zona de riesgo especial, segtn la tabla 3.1 (DB SI 3).
“ Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacuacion, en
funcién de los criterios de dimensionado de los elementos de evacuacion (punto 4.2 (DB Sl 3)), como para las
puertas dispuestas en proyecto. La anchura de toda hoja de puerta estara contenida entre 0.60 y 1.23 m, segun la
tabla 4.1 (DB Sl 3).

3.2.3.3.- Senalizacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB S| 3), se utilizaran sefales de
evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una senal con el rétulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate
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de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles
desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados
con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran senales indicativas de direccidon de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o
sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las senales antes citadas, de forma
tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en
lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el
apartado 4 (DB Sl 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo
A de CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una
salida del edificio accesible, se sefializaran mediante las senales establecidas en
los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional
de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas acompafiadas del
rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizara mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una
pared adyacente a la zona.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003
y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.
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3.2.3.4.- Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por no
existir en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB Sl
3):
a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento
abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion
exceda de 1000 personas;

¢) Atrios, cuando su ocupacién, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan
un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista
su utilizacion para la evacuacion de mas de 500 personas.

3.2.4 Sl 4 Deteccion, control y extincion del incendio

EXIGENCIA BASICA Sl 4: El edificio dispondra de los equipos e instalaciones
adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la extincién del incendio, asi
como la transmision de la alarma a los ocupantes.

3.2.4.1.- Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios
requeridos segun la tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios.
El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo
establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones
de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les
sea de aplicacion.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente
dotacion de instalaciones indicada en la tabla 1.1 (DB Sl 4), siendo ésta nunca inferior
a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

. Bocas de Sistema de|Instalacion

.. |Extintores . . Columna e oy

Dotacion e incendio deteccion ylautomatica de
portatiles™ . seca G
equipadas alarma extincion

Sc_Residencial Vivienda_1 (Uso 'Residencial Vivienda')
Norma No No No No No
Proyecto |Si (1) No No No No
Notas:

() Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los recorridos
de evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de
acuerdo a la tabla 1.1, DB Sl 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de
eficacia 21A-113B-C.
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Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en las zonas de riesgo especial “
Referencia de la zona |Nivel de riesgo |[Extintores portatiles(") |Bocas de incendio equipadas

Sala Caldera Bajo Si (1 dentro)

Notas:

™ Se indica el numero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanias de sus
puertas de acceso. Con la disposicion indicada, los recorridos de evacuacion dentro de las zonas de riesgo
especial quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion para zonas
de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo alto, en aplicacion de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB
Sl 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de
eficacia 21A-113B-C.

3.2.4.2.- Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra
incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincion) estan sefializados mediante las correspondientes senales
definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas senales, dependiendo
de la distancia de observacion, son las siguientes:
- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.
- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y
20 m.
-De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20
y 30 m.

Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del
alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para
las senales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003
y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

3.2.5 S| 5 Intervencion de los bomberos

EXIGENCIA BASICA Sl 5: Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate
y de extincién de incendios.

3.2.5.1.- Condiciones de aproximacion y entorno

Como la altura de evacuacion del edificio (0.1 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2
(CTE DB Sl 5) no es necesario justificar las condiciones del vial de aproximacion, ni del
espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las fachadas donde se situan
los accesos al edificio.
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3.2.5.2.- Accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacion del edificio (0.1 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2
(CTE DB Sl 5) no es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada
para el personal del servicio de extincién de incendio.

3.2.6 S| 6 Resistencia al fuego de la estructura

EXIGENCIA BASICA SI 6: La estructura portante mantendra su resistencia al
fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
basicas.

3.2.6.2.- Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es
suficiente si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB Sl 6 Resistencia al
fuego de la estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos ante
la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funciéon
del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de
evacuacion del edificio.

b) Soportan dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el Anejo B (CTE DB S| Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

Sector o local Uso de la zona|Planta Mate.rial estructural Estabilid’aq al
de riesgo infgrior al superior al|considerado @ fuego minima de
especial forjado forjado i , los elementos

P considerado |considerado |S0Portes Vigas Forjados | ostrycturales @

estructura |estructura |estructura
Planta 1 de de de R 90
hormigén |hormigén |hormigon

Local de riesgo

Sala Caldera . )
especial bajo

estructura |estructura |estructura
Planta 2 de de de R 60
hormigén |hormigén |hormigon

Sc_Residencial |Residencial
Vivienda_1 Vivienda

estructura |estructura |estructura
Cubierta de de de R 60
hormigén |hormigén |hormigoén

Sc_Residencial |Residencial
Vivienda_1 Vivienda

Notas:

) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacién en cuanto al tiempo de
resistencia al fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una
escalera protegida o de un pasillo protegido seran como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente
protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.

@ Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes,
vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

@ La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion transversal,
obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de célculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI
Seguridad en caso de incendio), aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.
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3.2.6.2.- Elementos estructurales singulares

Con el fin de adecuar la Seguridad Estructural del edificio se han proyectado elementos
estructurales de refuerzo de la estructura de hormigén, ademas, las obras de
adecuacion funcional del edificio incluyen estructuras realizadas con acero laminado.

Estos elementos estructurales se han comprobado para su resistencia a las cargas

externas y su resistencia en caso de incendio.

La proteccion de estos elementos estructurales de acero se compone basicamente de
pinturas intumescentes cuyo espesor minimo se detalla en las siguientes tablas y en el
apartado correspondiente al Cumplimiento del CTE. Seguridad Estructural incluido en

esta memoria.

3.2.6.3.- Comprobaciones

3.2.6.3.1.- Forjado 1

Forjado 1 - Pilares R 60
Bmin: 200 mMmM; amin: 20 mm
Cara X CaraY
Refs. by am by am Estado
(mm) (mm) (mm) (mm)
P1 300 45 350 45 Cumple
P10 300 45 350 45 Cumple
P11 300 45 350 45 Cumple
P12 300 45 350 45 Cumple
P13 300 45 350 45 Cumple
P14 300 45 350 45 Cumple
P15 300 45 350 45 Cumple
P16 300 45 350 45 Cumple
P17 300 45 350 45 Cumple
P2 300 45 350 45 Cumple
P3 300 45 350 45 Cumple
P4 300 45 350 45 Cumple
P5 300 45 350 45 Cumple
P6 300 45 350 45 Cumple
P7 300 45 350 45 Cumple
P8 300 45 350 45 Cumple
P9 300 45 350 45 Cumple
Forjado 1 - Forjado de viguetas R 60
Pafio Forjado brota® | brin | am | @min | £opo g
(mm) |(mm)|{(mm)|(mm)
Forjado Unid. 20+5
TODOS| (Viguetas armadas + |120 + 40| 100 | 30 | 24 |Cumple
Bobedilla ceramica)
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Forjado 1 - Forjado de viguetas R 60

Pafio Forjado

brotal" bmin | am
(mm) |(mm)|(mm)

amin | Estado
(mm)

Notas:

() Ancho del nervio + espesor adicional aportado por las bovedillas

3.2.6.3.2.- Forjado 2
3.2.6.3.2.1.- Elementos de hormigén

armado

Forjado 2 - Pilares R 60
bmin: 200 mMm; amin: 20 mm
Cara X Cara Y
Refs. by am by am Estado
(mm) (mm) (mm) (mm)
P1 300 45 350 45 Cumple
P10 300 45 350 45 Cumple
P11 300 45 350 45 Cumple
P12 300 45 350 45 Cumple
P13 300 45 350 45 Cumple
P14 300 45 350 45 Cumple
P15 300 45 350 45 Cumple
P16 300 45 350 45 Cumple
P17 300 45 350 45 Cumple
P2 300 45 350 45 Cumple
P3 300 45 350 45 Cumple
P4 300 45 350 45 Cumple
P5 300 45 350 45 Cumple
P6 300 45 350 45 Cumple
P7 300 45 350 45 Cumple
P8 300 45 350 45 Cumple
P9 300 45 350 45 Cumple
Forjado 2 - Forjado de viguetas R 60
Pafio Forjado b(tgﬁf:)l) (l?nmn':‘) (r‘:r%) (?nmr;”) Estado
Forjado Unid. 20+5
TODOS (Viguetas armadas + 120 + 40/100| 30 | 24 |Cumple
Bobedilla ceramica)
Notas:
(1) Ancho del nervio + espesor adicional aportado por las bovedillas

3.2.6.3.2.2.- Elementos metalicos

Forjado 2 - Pilares R 60
Temperatura Rev. min. nec.

Refs. Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente(” | Estado

(°C) (mm)
P18 | HE 100 B 619.0 86.69% 1.4 Cumple
P19 | HE 100 B 668.0 89.98% 1.2 Cumple
P20 | HE 100 B 668.0 35.48% 1.2 Cumple
Notas:

(1) pintura intumescente
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Forjado 2 — Hueco escalera V1 R 60
Temperatura Rev. min. nec.
Refs. Perfil perfil Pint. intumescente(" Estado
(°C) (mm)
B27-B28 | IPE 160 680.0 1.6 Cumple
B29-B30 | IPE 140 664.0 1.8 Cumple
N1-M1 IPE 80 680.0 2.2 Cumple
N2-M2 IPE 80 680.0 2.2 Cumple
N3-M3 IPE 80 680.0 2.2 Cumple
Notas:
(1) pintura intumescente
Forjado 2 — Paino U2 R 60
' Temperatura Rev. min. nec.
Refs. Perfil perfil Pint. intumescente() Estado
(°C) (mm)
N1-N2 | IPE 120 689.0 1.8 Cumple
N3-N6 | IPE 100 683.0 2.0 Cumple
N4-N7 | IPE 100 683.0 2.0 Cumple
N5-N8 | IPE 100 683.0 2.0 Cumple
Notas:
() pintura intumescente
Forjado 2 — Hueco escalera V2 R 60
) Temperatura Rev. min. nec.
Refs. Perfil perfil Pint. intumescente(") Estado
(°C) (mm)
B31-B32 | IPE 120 689.0 1.8 Cumple
N1-N2 T-50x6 616.0 2.0
Notas:
() pintura intumescente
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3.3 [CTE-SUA] SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD

3.3.1 SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

EXIGENCIA BASICA SUA 1: Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran
caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas
en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

3.3.1.1 Resbaladicidad de los suelos

Los suelos se clasifican en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de
acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1 del apartado SUA 1 del CTE, expuesta a
continuacion:

Tabla 1.1 Clasificaciéon de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rd Clase
Rd <15 0
15<Rd <35 1
35<Rd <45 2
Rd > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en
probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera representativa de las
condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su
localizacién. Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas

—_—

-superficies con pte. < 6%
-superficies con pte. = 6 % y escaleras 2
Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el
espacio exterior, terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas ,
etc.
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-superficies con pte. <6 % 2
-superficies con pte. 2 6 % y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas. Duchas. 3
(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV
12633:2003
NORMA PROYECTO
Zonas interiores secas con pte. < 6% 1 1
Zonas interiores secas con pte. = 6% y escaleras 2 2
Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas
cubiertas) con pte. < 6%. 2 2
Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas 3 3
cubiertas) con pte. =2 6% y escaleras
] | Zonas exteriores y piscinas 3 NO PROCEDE
3.3.1.2 Discontinuidades en el pavimento
NORMA PROYECTO
[ | Resaltos en juntas <4 mm 0 mm
[] | Elementos salientes del nivel del pavimento <12 mm 0 mm
Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden
e 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de <
] | de6 frentad I tido d 45° NO PROCEDE
circulacion de las personas
[ Pe,ngﬂente maxima para desniveles de 50 mm como <259 NO PROCEDE
maximo, excepto para acceso desde espacio exterior
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de
. circulacion @ <15 mm 0 mm
Altura de las barreras de proteccién usadas para la
. delimitacion de las zonas de circulacién 20.8m 0.9m
Numero minimo de escalones en zonas de circulacion
que no incluyen un itinerario accesible
Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido, 3 NO PROCEDE
b) en las zonas comunes de los edificios de uso
Residencial Vivienda,
c) en los accesos y en las salidas de los edificios,
d) en el acceso a un estrado o escenario.

3.3.1.3 Desniveles

3.3.1.3.1 Proteccioén de los desniveles

Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, h>550 mm
ventanas, etc. con diferencia de cota 'h'

h <550 mm
[] | Elementos salientes del nivel del pavimento Diferenciacién a 250 mm del

borde
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3.3.1.3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura
NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 m >900 mm 900 mm
[] | Otros casos >1100 mm NO PROCEDE
[] | Huecos de escalera de anchura menor de 400 mm >900 mm NO PROCEDE

Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

0.55m<H<6m

H>6m

Resistencia
Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a las fuerzas horizontales.

Ver tablas 3.1 y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion).

Caracteristicas constructivas

NORMA PROYECTO
No son escalables 300 Srl:?ns >00 CUMPLE
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 200 Sr:rans 800 CUMPLE
No existiran salientes de superficie sensiblemente
horizontal con mas de 15 cm de fondo en la altura >900 mm CUMPLE
accesible
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm CUMPLE
Altura de la parte inferior de la barandilla <50 mm 50 mm

Memoria | Cumplimiento CTE



Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Universidad de La Coruia
TFG: Proyecto bdsico y de ejecucién de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Aguino
Jonathan Ferndndez Sanda

@d<10cm

s< 5cm
3.3.1.4 Escaleras y rampas
3.3.1.4.1 Escaleras de uso restringido
Escalera de trazado lineal
NORMA PROYECTO
Ancho de tramo >0.8m 0.85m
Altura de la contrahuella <20 cm 19.86 cm
Ancho de la huella >22 cm 22 cm
Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
Ancho minimo de la huella >5cm 5cm
Ancho maximo de la huella <44 cm 49 cm
Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) >2.5cm 2.5cm
Hzz2:cm
—
I
—— ,
=25 cm | |
' 1 | .
——— i
= I0cm

ﬁ

3.3.1.4.2 Escaleras de uso general
Peldanos

Tramos rectos de la escalera

NORMA PROYECTO
Huella >280 mm 288.9 mm
Contrahuella 130<C<185 167.5 mm
mm
Contrahuella >40<2C+ H< CUMPLE
700 mm

Memoria | Cumplimiento CTE 109



X X X

X

H =28 cm

—
13 em=C<18.5 cm ||
1 i

|H=28em

<15°

1T em=C=18.5 cm I J,F"'
| [
54 cm=22C+H=ZT70 cm
Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
Huella >280 mm NO PROCEDE
Contrahuella 130=<C=<185 | N0 pROCEDE
mm
540 <2C + H<
Contrahuella NO PROCEDE
700 mm
Tramos
NORMA PROYECTO
Numero minimo de peldafios por tramo 3 9
Altura méxima que salva cada tramo <3,20m 1.84 m
En una misma escalera todos los peldafios tienen la CUMPLE
misma contrahuella
ESetlrlgmos rectos todos los peldafios tienen la misma CUMPLE
En tramos curvos, todos los peldafios tienen la misma
huella medida a lo largo de toda linea equidistante de uno NO PROCEDE
de los lados de la escalera
En tramo§ mixtos, la huella medida en el tramo curvo es NO PROCEDE
mayor o igual a la huella en las partes rectas
Anchura util (libre de obstaculos) del tramo
NORMA PROYECTO
‘ Uso Residencial Vivienda 1000 mm 1000 mm
Mesetas
Entre tramos de una escalera con la misma direccion
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta 2 Anchura de la CUMPLE
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje >1000 mm 1000 mm
[0 Entre tramos de una escalera con cambios de direccion (ver figura)
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta = Anchura de la NO PROCEDE
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm NO PROCEDE
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> 40 cm

NN

I~

pna minima N
poesaria
W

N

3

|

.

Pasamanos
Pasamanos continuo
NORMA PROYECTO
Desnivel
Obligatorio en un lado de la escalera salvado CUMPLE
>550 mm
Anchura de
Obligatorio en ambos lados de la escalera la escalera CUMPLE
>1200 mm
Pasamanos intermedio
NORMA PROYECTO
S'or.1 necesarios cuando el ancho del tramo supera el > 2400 mm NO PROCEDE
limite de la norma
Separacion entra pasamanos intermedios <2400 mm NO PROCEDE
Altura del pasamanos 200 <H <1100 NO PROCEDE
mm
Configuracién del pasamanos
| NORMA | PROYECTO

Firme y facil de asir

Separacion del paramento vertical ‘ >40 mm ‘ 50 mm

El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano
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3.3.1.4.3 Rampas

Pendiente
NORMA PROYECTO
Rampa de uso general 6% < p < 12% 10 %
l<3,p<10
%1 <6,p
Para usuarios en silla de ruedas < 8% 10 %
Otros casos, p
<6 %
O Para circulacion de vehiculos y personas en <16 % NO PROCEDE
aparcamientos p= °
Tramos
Longitud del tramo
NORMA PROYECTO
Rampa de uso general <15,00 m 3,40 m
Para usuarios en silla de ruedas 1<9,00 m 3,40 m
Ancho del tramo
NORMA PROYECTO
Anchura minima util (libre de obstaculos) ApDaét_aS(;o34, CUMPLE
Rampa de uso general a>1,00m 1,50 m
Para usuarios en silla de ruedas ax=1,20m 1,50 m
Altura de la proteccion en bordes libres (usuarios en silla _
O de ruedas) h =100 mm 100 mm
Mesetas
Entre tramos con la misma direccion
NORMA PROYECTO
[0 | Anchura de la meseta > Anchura de la NO PROCEDE
rampa
[ | Longitud de la meseta | > 1500 mm NO PROCEDE
Entre tramos con cambio de direccion
NORMA PROYECTO
> Anchura de la
Anchura de la meseta rampa CUMPLE
(] | Ancho de puertas y pasillos a>1200 mm NO PROCEDE
[] | Restriccion de anchura a partir del arranque de un tramo d =400 mm
Para usuarios en silla de ruedas d > 1500 mm 1,50 m
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Pasamanos
NORMA PROYECTO
Pasamanos continuo en un lado Desnivel salvado CUMPLE
> 550 mm
Para usuarios en silla de ruedas Desnivel salvado CUMPLE
> 150 mm
Anchura de la
Pasamanos continuo en ambos lados rampa > 1200 CUMPLE
mm
Altura del pasamanos en rampas de uso general 200 Smhnf 1100 950 mm
Para usuarios en silla de ruedas 650 smhms 750 700 mm
Separacion del paramento >40 mm 50 mm
Caracteristicas del pasamanos
NORMA PROYECTO
El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la CUMPLE
mano. Firme y facil de asir.

3.3.1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

NORMA PROYECTO
Se cumplgn Igs limitaciones geométricas para el acceso CUMPLE
desde el interior (ver figura).
Dls_posqus de bquueo_en posicion invertida en NO PROCEDE
acristalamientos reversibles

Arco de
- — méaximeo alcance

0.85m 0,85 m

(0.85m 1,30m 1,30m
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3.3.2 SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o

atrapamiento

EXIGENCIA BASICA SUA 2: Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan
sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

3.3.2.1 Impacto

3.3.1.4.1 Impacto con elementos fijos

NORMA PROYECTO
Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido >2m 220m
Altura libre en zonas de circulacién no restringidas >2.2m 240m
Altura libre en umbrales de puertas >2m 2.03m
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las
fachadas y que estén situados sobre zonas de >2.2m 2.4 m
circulacién
Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacion
con altura comprendida entre 0.15 m y 2 m, medida a <0.15m 0.04 m
partir del suelo.
Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a
elementos volados con altura inferior a 2 m. CUMPLE
3.3.1.4.2 Impacto con elementos practicables
NORMA PROYECTO
En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas
[ | laterales a vias de circulacion no invade el pasillo si éste NO PROCEDE
tiene una anchura menor que 2,5 metros.
<25m
3.3.1.4.3 Impacto con elementos fragiles
NORMA PROYECTO
0 Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo SUA 1,

de impacto con barrera de proteccion

Apartado 3.2

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con

riesgo de impacto sin barrera de proteccion:
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NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie .
acristalada entre 0,55 my 12 m Nivel 2 NO PROCEDE
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie .
acristalada mayor que 12 m Nivel 1 NO PROCEDE
Otros casos Nivel 3 NO PROCEDE
800 mm

-
-

3.3.1.4.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

(I I O I R

oo o o

Grandes superficies acristaladas

NORMA PROYECTO
Sefializacion inferior 0'815. 1<mh < | NOPROCEDE
Sefializacion superior 151;r: < NO PROCEDE
Altura del travesario para sefializacion inferior 0'83 1<mh < NO PROCEDE
Separacion de montantes <0.6m NO PROCEDE

Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion

NORMA PROYECTO
Sefializacion inferior 0'815 1<mh < NO PROCEDE
Sefializacién superior 1'51 ;r: < NO PROCEDE
Altura del travesafio para sefializacion inferior 0'815 1<mh < NO PROCEDE
Separacion de montantes <0.6m NO PROCEDE

3.3.2.2 Atrapamiento

NORMA PROYECTO

Distancia desde la puerta corredera (accionamiento ~0.2m NO PROCEDE

O

manual) hasta el objeto fijo mas préximo
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Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al tipo
[] | de accionamiento para elementos de apertura y cierre NO PROCEDE

automaticos.
T _-—-—"-—"21 I

a2z 200 mm

3.3.3 SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

EXIGENCIA BASICA SUA 3: Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan
guedar accidentalmente aprisionados en recintos.

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde
el interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del
mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior del
recinto. Excepto en el caso de los bafos o los aseos de viviendas, dichos recintos
tendran iluminacion controlada desde su interior.

-En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios
accesibles dispondran de un dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante
el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control
y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde
un paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido
en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en
general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas
de maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de
media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema
de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo
los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo
especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4 SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacion inadecuada

EXIGENCIA BASICA SUA 4: Se limitara el riesgo de dafios a las personas como
consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios,
tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado
normal.
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3.3.4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

NORMA | PROYECTO
Zona lluminancia minima (lux)
Exclusiva para personas Escaleras 20 =20
Exterior Resto de zonas 20 >20
Para vehiculos o mixtas 20 NO PROCEDE
) Exclusiva para personas Escaleras 100 NO PROCEDE
Interior Resto de zonas 100 NO PROCEDE
Para vehiculos o mixtas 50 NO PROCEDE
Factor de uniformidad media fu > 40% CUMPLE

A continuacion se muestran imagenes de la zona de acceso al edificio modelizada,
representando en las imagenes de la derecha los niveles de iluminancia segun la escala

de colores que se indica.

Niveles de lluminancia (lux)
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3.3.4.2 Alumbrado de emergencia

Dotacidon

OX X OO0

Recorridos de evacuacion.

Aparcamientos cuya superficie construida exceda 100 m2.

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.

Locales de Riesgo especial.

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado.

ltinerarios accesibles

Las sefales de seguridad.

Disposicién de las luminarias

NORMA PROYECTO

‘ Altura de colocacion h>2m 2.20m

Se dispondra una luminaria en:

O0OX X OO

Cada puerta de salida.

Sefalando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

Escaleras (cada tramo recibe iluminacion directa).

En cualquier cambio de nivel.

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia.

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado normal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel
de iluminacién requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el

fallo):
NORMA PROYECTO
0 Vias de evacuacion | lluminancia en el eje central > 1 lux
de anchura < 2m lluminancia en la banda central 2 0.5 luxes
] Vias de evacuacion | Pueden ser tratadas como varias
de anchura = 2m bandas de anchura < 2m
NORMA PROYECTO
] Relaci'c'm entre iluminancia maxima y minima a lo largo <401
de la linea central
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, lluminancia = 5
[] | instalaciones de proteccion contra incendios y cuadros luxes -
de distribucion del alumbrado
(] | Valor minimo del indice de Rendimiento Cromatico (Ra) Ra =40
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lluminacion de las seiales de seguridad:

NORMA PROYECTO

[] | Luminancia de cualquier area de color de seguridad =2 cd/m?

Relacién entre la luminancia maxima/minima dentro del .
] ; <10:1

color blanco o deseguridad
[ Relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia 2 5:1

Lcolor > 10 <151
[ Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel 250 % ~—>5s

de iluminacion 100 % ->60s

3.3.5 SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por
situaciones con alta ocupacion

EXIGENCIA BASICA SUA 5: Se limitara el riesgo derivado de situaciones con
alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos
de proteccion y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento.

El apartado SUA 5 del CTE no es de aplicacién al edificio objeto de este trabajo.

3.3.6 SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

EXIGENCIA BASICA SUA 6: Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar
en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que
restrinjan el acceso.

Los depdsitos y conducciones de las que dispone el edificio no estan abiertos y
por tanto no presentan riesgo de ahogamiento. Ademas cuentan con tapas o rejillas,
con la suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que impiden su apertura por
personal no autorizado.

3.3.7 SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por
vehiculos en movimiento

EXIGENCIA BASICA SUA 7: Se limitara el riesgo causado por vehiculos en
movimiento atendiendo a los tipos de pavimento y la senalizacion y proteccion de las
zonas de circulacion rodada y de las personas.

El inmueble no cuenta con zona de aparcamiento, y el ambito de aplicacion de esta
seccion del CTE excluye a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios;
por tanto el apartado SUA 7 del CTE no es de aplicacién.
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3.3.8 SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion
del rayo

EXIGENCIA BASICA SUA 8: Se limitara el riesgo de electrocucién y de incendio
causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra
el rayo.

3.3.8.1 Procedimiento de verificacion

El apartado 1 del DB SUA 8 del CTE establece que la instalacion de un sistema de
proteccion contra el rayo sera necesaria en caso de que la frecuencia esperada de
impactos N, supere al riesgo admisible N,.

Frecuencia esperada de impactos

Ne= Ng-A,-C;-107%=2,66 - 1072 impactos/ afio

Densidad de impactos sobre el terreno N

— : = 2
(Figura 1.1 DB SUA 8: Mapa de impactos sobre terreno) 9 1,50 impactos/ afio km

Superficie de captura equivalente del edificio A, = 3542,22 m?

Coeficiente relacionado con el entorno
(Tabla 1.1 DB SUA 8: Préximo a otros edificios o C; =05
arboles de la misma altura o mas altos)

Calculo de A,: superficie delimitada por una linea trazada una distancia 3H de cada uno
de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del
perimetro considerado.

A, = 3542,22 m?

Riesgo admisible
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55

- . -3 _ . -3 - ~
€y C3 CaCs 107> = 5,5 - 107 impactos/ aio

N, =

Coeficiente funcion del tipo de construcciéon

(Tabla 1.2 DB SUA 8: Estructura y cubierta de hormigén) =1

Coeficiente funcion del contenido del edificio C. =1

(Tabla 1.3 DB SUA 8: Otros contenidos) 3~

Coeficiente funcion del uso del edificio C, =1

(Tabla 1.4 DB SUA 8: Resto de edificios) 4

Coeficiente funciéon de la necesidad de continuidad C- =1
. =

(Tabla 1.5 DB SUA 8: Resto de edificios)

N, =2,66 1073 impactos/afio < N, = 5,5 - 1073 impactos/ aiio

Por tanto se verifica que no es necesaria la instalacion de un sistema de proteccion
contra el rayo.

3.3.9 SUA 9 Accesibilidad

EXIGENCIA BASICA SUA 9: Se facilitara el acceso y la utilizacién no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

3.3.9.1 Condiciones de accesibilidad

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacion de
elementos accesibles contenidas en el Documento Basico DB-SUA 9, con el fin de
facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren Unicamente a las viviendas que deban ser
accesibles dentro de sus limites, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores
privativas.

3.3.9.1.1 Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas
comunes exteriores, con la entrada principal al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Memoria | Cumplimiento CTE

121




122

Las plantas con acceso accesible disponen de un itinerario accesible que comunica
dicho acceso con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos
asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas.

3.3.9.1.2 Dotacidén de los elementos accesibles

NORMA PROYECTO
Viviendas accesibles 1
Para usuarios de silla de ruedas Segun reglamentacién aplicable 1
Para usuarios con discapacidad Sequ | tacic licabl _
auditiva egun reglamentacion aplicable
] Plazas de aparcamiento 1 plaza por cada vivienda accesible _
accesibles: para usuarios en silla de ruedas

*A pesar de no estar dotado el propio edificio de plazas de aparcamiento accesible, en
la via publica frente a la cual se situa el inmueble existen plazas de aparcamiento
accesible de uso especifico para personas con discapacidad.

Mecanismos:

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma son
mecanismos totalmente accesibles, excepto los ubicados en el interior de las viviendas
y en las zonas de ocupacion nula.

*La vivienda situada en planta baja se ha disefiado de forma singular para personas con
discapacidad, por tanto, en el interior de la vivienda situada en planta baja, los
mecanismos si estan situados a la altura aconsejada para este tipo de personas.

3.3.9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefnalizacion
para la accesibilidad

3.3.9.2.1 Dotacion

Entradas al edificio accesibles

ltinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad
auditiva

O O |UX|X

Plazas de aparcamiento accesibles

3.3.9.2.2 Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha
accesible) se senalizan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4 [CTE-HS] SALUBRIDAD

3.4.1 HS 1 Proteccion frente a la humedad

EXIGENCIA BASICA HS 1: Se limitara el riesgo previsible de presencia de agua
o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del
agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso
permitan su evacuacion sin produccion de danos.

En las siguientes paginas se establecen las caracteristicas de los sistemas constructivos
que forman la envolvente del edificio, y su adecuacion a las exigencias que determina
el apartado HS 1 del CTE.

3.4.1.1.- Suelos

3.4.1.1.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el
terreno se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicién relativa de cada suelo en contacto con el
terreno respecto al nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10* cm/s(")

Notas:
() Este dato se obtiene del informe geotécnico.

3.4.1.1.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Solera C2+C3

Solera de hormigon armado de 30 cm de espesor, realizada con hormigén HA-
30/B/20/1lb, y malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080
sobre separadores homologados, con: AISLAMIENTO HORIZONTAL: aislamiento
térmico horizontal formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 30 mm de
espesor, resistencia térmica 0,9 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto
con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor; AISLAMIENTO PERIMETRAL:
aislamiento térmico vertical formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 30 mm
de espesor, resistencia térmica 0,9 m?K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK),
cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor.

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 20
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Tipo de suelo: Placa®
Tipo de intervencion en el terreno: Subbase®

Notas:
(" Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente
a la humedad.
@ Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia,
entre otros, del empuje vertical del agua freatica.
@ Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del
suelo.

Constitucion del suelo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion
moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la
aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie
terminada del mismo.

3.4.1.1.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

-En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad, el encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

-Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de
muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida
en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse
sobre la capa de impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccién de la
misma.

3.4.1.2.- Fachadas y medianeras descubiertas

3.4.1.2.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5
de CTE DB HS 1, en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio, segun las tablas
26y2.7de CTEDBHS 1.
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Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1"

Zona pluviométrica de promedios: 12

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno:  10.0 m®

Zona edlica: c@

Grado de exposicion al viento: V36

Grado de impermeabilidad: 56

Notas:
™ Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o
forestal).

(@ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente
a la humedad.

@ Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a
un desnivel muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada
segun lo dispuesto en DB SE-AE.

“ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

® Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

© Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.4.1.2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema

'SATE' R3+B2+C2+J2

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: aislamiento térmico sistema Isofex "ISOVER", formado
por panel rigido de lana de roca volcanica de alta densidad, no revestido, Isofex
"ISOVER", de 60 mm de espesor; HOJA PRINCIPAL: hoja de 11,5 cm de espesor de
fabrica, de ladrillo ceramico hueco (cubo), para revestir, recibida con mortero de
cemento confeccionado en obra, con 250 kg/m® de cemento, color gris, dosificacion 1:6,
suministrado en sacos;

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (R3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracion. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto
con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de
una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;
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- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a
la fisuracion, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia
del material constituyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradacion de su masa.

- Revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siguientes
elementos dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafo de las piezas:

- Escamas: elementos manufacturados de pequenas dimensiones (pizarra, piezas
de fibrocemento, madera, productos de barro);

- Lamas: elementos que tienen una dimension pequefa y la otra grande (lamas
de madera, metal);

- Placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal);

- Sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos
discontinuos anteriores y un aislamiento térmico.

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B2Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se
consideran como tal los siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la
hoja principal, estando la camara por el lado exterior del aislante;

- Aislante no hidrdfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Composicioén de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de blogue ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.
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Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales
las juntas de mortero con adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes
caracteristicas:

- Sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigon,
que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero
mas rico.

3.4.1.2.3.- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:
-Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada
junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion

contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de
movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas
(m)

de piedra natural 30

de piezas de hormigdn celular en autoclave 22

de piezas de hormigdn ordinario 20

de piedra artificial 20

de piezas de arido ligero (excepto piedra pomez o arcilla 20

expandida)

de piezas de hormigon ligero de piedra pédmez o arcilla 15

expandida

- En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un
relleno introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales
que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm
y la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5y 2. En
fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin
enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacién, deben
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disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una
banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en
dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

-El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que
la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

i

21 ecm

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metalica
5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada
a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua
por capilaridad o adoptarse otra soluciéon que produzca el mismo efecto.

-Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento
poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zdécalo de un
material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura
sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera
impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada
en su parte superior, o debe adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto
(véase la siguiente figura).

—1\;% _____ -

’ / s 1.Z6calo
=30 cm 2.Fachada

[ 3.Barrera impermeable

=15 cm

4 .Cimentacion
5.Suelo exterior

-Cuando no sea necesaria la disposicion del zoécalo, el remate de la barrera
impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el
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apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad o disponiendo un
sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento
exterior continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la
siguiente figura):

a) Disposicion de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado
por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de
la retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible
con la deformacién prevista del forjado y protegerse de la filtracidén con un goterén;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del
forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

‘- .

=15 cm

=2 cm_ 7 :

3 =15 cm

E | E
1. Revestimiento continuo 5. 12 Hilada
2. Perfil con goterdn . Interior
3. Junta de desolidarizacién E. Exterior
4. Armadura

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con
revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del
pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de
menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir
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la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra
solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

W 77 W’ %’////’////’/% .Interior

] Y .

b

|
.
|

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un
sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

-Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo
impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara,
con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como
minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema
de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una lamina, ésta debe
introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior,
separados 1,5 m como maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero,
separadas 1,5 m como maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el
exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la camara.

1 . 4
6 (4271 =10 cm

AR

=
2
=
I
I
E

1. Hoja principal
2. Sistema de evacuacion
3. Sistema de recogida
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4. Camara

5. Hoja interior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion
I. Interior

E. Exterior

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan
retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, debe disponerse
precerco y debe colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del
muro (véase la siguiente figura).

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar
introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado
entre dos bordes paralelos.

=10 cm 2

[
! 1.Hoja principal

| 2.Barrera impermeable
i 3.Sellado
|

|

|
e a— | 4.Cerco
E 5.Precerco
'[/)// L] 6.Hoja interior
| I
4
6 5

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior
el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que
el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse
soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe
ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al
muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe
disponer de un goterén en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2
cm como minimo (véase la siguiente figura).
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- La junta de las piezas con goteron debe tener la forma del mismo para no crear a
través de ella un puente hacia la fachada.

1

ST

=2 cm

1.Pendiente hacia el exterior

2.Goterén

3.Vierteaguas

I 4.Barrera impermeable

5.Vierteaguas
6.Seccion

- 7.Planta

|.Interior

E.Exterior

=2 cm

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que
llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo o debe adoptarse otra soluciéon que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de
goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y
deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas
de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en
un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse
de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado,
un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo
efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una pendiente hacia
el exterior para evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de
20 cm del plano de la fachada deben:

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera
impermeable, para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm
y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado
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2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, para evitar que el agua se m
filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el
agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior
al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goteron debe tener la forma del mismo para no crear a
través de ella un puente hacia la fachada.

3.4.1.3.- Cubiertas Inclinadas

3.4.1.3.1.- Condiciones de las soluciones constructivas

Teja ceramica del Pais (Forjado unidireccional (Cubierta))

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/lIla, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, sobre sistema de encofrado continuo constituida por: forjado
unidireccional, de canto 25 = 20+5 cm; semivigueta pretensada; bovedilla mecanizada
de poliestireno expandido, 60x50x20 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500
T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo con revestimiento continuo, compuesto de: REVESTIMIENTO BASE: guarnecido
de yeso de construccion B1 a buena vista; Capa de acabado: pintura plastica con textura
lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Formacion de

pendientes:
Descripcion: Forjado unidireccion'fll formado.por.semivigueta_s
pretensadas y bovedillas de poliestireno expandido
Pendiente: 34.3 %
Aislante
térmico™":
"[\g?rtneiggg aislante PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.032 W/[mK]]
Espesor: 3.0cm®@
Barrera 'contra Sin barrera contra el vapor
el vapor:
Tipo de
impermeabilizacié
n:
Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado
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Notas:
(" Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
@ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes:

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe
ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte
a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible
con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones
mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion,
ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una
capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y
quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas
caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:
- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse
de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse
sistemas fijados mecanicamente.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve
de soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben
utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de
protecciéon pesada.
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Tejado:

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas,
etc. El solapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién
de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar
su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del
faldon, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del
edificio.

3.4.1.3.2.- Puntos singulares de las cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento
vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de
forma similar a la descrita en las cubiertas planas.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse
un canaldn y realizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1
Proteccion frente a la humedad.
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-Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon, los
elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro (véase la siguiente figura).

=25 cm

If
1]
1f
1
|
=10 cm, |
-y

S

1.Piezas de tejado

2.Elemento de proteccion del paramento
vertical

Alero:

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como
maximo del soporte que conforma el alero.

- Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través
de la union de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un
recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la

misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucion
que produzca el mismo efecto.

Borde lateral:

- En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente
mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el ultimo caso el borde
puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas:

- En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ.

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como
minimo.
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Cumbreras y limatesas: m

- En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben
solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y
la limatesa deben fijarse.

-Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio
de direccibn o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe
impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

- La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse
de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo.

-En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante
por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

Lucernarios:

- Deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en contacto con el
precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados
o realizados in situ.

- En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por
encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que
deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo
por encima del tejado.
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Canalones:

- Para la formacién del canaldon deben disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ.

- Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desague del 1% como
minimo.

- Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como
minimo sobre el mismo.

- Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada
de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

- Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran
una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y
su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas (véase la
siguiente figura).

1. Piezas de tejado
2. Elemento de proteccion del paramento vertical
3. Elemento de proteccién del canalon

- Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de
proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda
a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (véase la siguiente
figura);

b) Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de
proteccion por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (véase la
siguiente figura);

138 Memoria | Cumplimiento CTE



Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Universidad de La Coruna
TFG: Proyecto bdsico y de ejecucién de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Aguino
Jonathan Ferndndez Sandd

- Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse
de tal forma que:

a) El ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como
minimo;

b) La separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20
cm como minimo.

c) El ala inferior del canaldn debe ir por encima de las piezas del tejado.

3.4.2 HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

EXIGENCIA BASICA HS 2: Los edificios dispondran de espacios y medios para
extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema
publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de
dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Las actuaciones de rehabilitacion y reforma de edificios no se encuentran dentro del
ambito de aplicacion de la secciéon HS 2 del CTE, por tanto las exigencias de este
apartado no son aplicables al edificio objeto del trabajo.

3.4.3 HS 3 Calidad del aire interior

EXIGENCIA BASICA HS 3: Los edificios dispondran de medios para que sus
recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del
aire viciado por los contaminantes.

3.4.3.1.- Bases de calculo

3.4.3.1.1.- Caudales de ventilacion exigidos

El caudal de ventilacion minimo para los distintos tipos de local se obtiene considerando
los criterios de ocupacion del apartado 2 y aplicando la tabla 2.1 (CTE DB HS 3).

Caudales de ventilacién minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido 'qv’ (I/s)
Por superficie En funcién de

Por ocupante

util (m2) otros parametros
Dormitorios 5
Locales Salas de estary 3
comedores
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Aseos y cuartos de

bafio 15 por local

Coci
ocinas 50 por local (1)

Trasteros y sus
zonas comunes

Aparcamientos y
garajes
Almacenes de
residuos

0.7

120 por plaza (2)

10

(1) Este es el caudal correspondiente a la ventilacién adicional especifica de la cocina.
(2) Caudal considerado para la admisién mecanica de aire.

Para la extraccion mecanica se considera un caudal de 150 I/s por plaza (segun DB-SI 3: 8.2).

3.4.3.1.2.- Redes de conductos en garaje

El numero de redes de conductos de extraccion se obtiene, en funcion del nimero de
plazas del aparcamiento, aplicando la tabla 3.1 (CTE DB HS 3).

P<=15 1
15<P<=802
80 1 + parte entera de P/40

3.4.3.1.3.- Aberturas de ventilacion

El area efectiva total minima de las aberturas de ventilacion de cada local es la mayor
de las obtenidas mediante las formulas siguientes, segun la tabla 4.1 (CTE DB HS 3).

Area efectiva de las aberturas de ventilacion de un local en cm2.

Aberturas de admisién (1) 4 *qv 64 * qva
Aberturas de ventilacién Aberturas de extraccién |4 *qv 64 *qve
Aberturas de paso 70cm2 6 8 * qvp

(1) Cuando se trate de una abertura de admisién constituida por una apertura fija, la dimensién que se obtenga de la
tabla no podra excederse en mas de un 10%.

Siendo:
'qv": caudal de ventilacién minimo exigido en el local (I/s).

'gva’: caudal de ventilaciéon correspondiente a cada abertura de admision del local, calculado por un procedimiento de
equilibrado de caudales de admision y de extraccién y con una hipotesis de circulacién del aire segun la distribucién de
los locales (I/s).

'gve’: caudal de ventilacién correspondiente a cada abertura de extraccién del local, calculado por un procedimiento de
equilibrado de caudales de admision y de extraccién y con una hipotesis de circulacién del aire segun la distribucién de
los locales (I/s).

'qvp’: caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de paso del local, calculado por un procedimiento de
equilibrado de caudales de admision y de extraccién y con una hipotesis de circulacién del aire segun la distribucion de
los locales (I/s).

3.4.3.1.4.- Conductos de extraccion
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3.4.3.1.4.1.- Conductos de extraccion para ventilacion hibrida
La seccidon minima de los conductos se obtiene, en funcion del caudal de aire en el tramo
del conducto y de la clase de tiro, aplicando la tabla 4.2 (CTE DB HS 3).

El caudal de aire en el tramo del conducto es igual a la suma de todos los caudales que
pasan por las aberturas de extraccién que vierten al tramo.

La clase de tiro viene determinada por el numero de plantas existentes entre la mas baja
que vierte al conducto y la ultima, ambas incluidas, y la zona térmica en la que se situa
el edificio. Se obtiene aplicando las tablas 4.3 y 4.4 (CTE DB HS 3).

Seccioén del conducto de extraccion (cm2)

Clase de tiro

T4 T-2 T-3 T-4
qut <= 100 ;2"5 1 x 400 1x 625 1x 625
o Savt<=rX 1x625  1x625  1x900

Cautalds afon tiamo 4o 0O X g om0 1
ggg <qut<= (152"5 1x 900 1229500 *1 3900
e e e Yo

‘qvt’ es el caudal de aire en el tramo del conducto (qvt), que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las
aberturas de extraccion que vierten al tramo;

Zona térmica

Provincia Altitud (m)
<= 800 > 800
A Coruna X w

Clase de tiro

Zona térmica
w X Y 4
1 T-4
2
3 T-3
N° de plantas 4
5 T-2
6
7 T-2
>=8 T1
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La seccion minima de cada ramal es igual a la mitad de la del conducto colectivo al que
vierte.

3.4.3.1.4.2.- Conductos de extraccion para ventilacion mecanica
La seccion nominal minima de cada tramo de un conducto contiguo a un local habitable,
se obtiene aplicando la férmula:

S >=25-qvt

‘qvt' es el caudal de aire en el tramo del conducto (I/s), que es igual a la suma de todos los caudales que
pasan por las aberturas de extraccion que vierten al tramo;

De esta manera se consigue que el nivel sonoro continuo equivalente estandarizado
ponderado producido por la instalacion no sea superior a 30 dBA.

La seccién nominal minima de los conductos dispuestos en cubierta se obtiene mediante
la férmula:

S >=1,5-qut

3.4.3.1.5.- Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores

Se dimensionan de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion suficiente para
contrarrestar las pérdidas de presion previstas del sistema.

Las pérdidas de presion se obtienen aplicando el método de pérdida de carga constante
por unidad de longitud.

Las pérdidas de carga por unidad de longitud se obtienen aplicando la féormula de Darcy-
Weisbach.

'hf/L' pérdida de carga por unidad de longitud;

'f' factor de friccion del conducto;

'De' diametro equivalente del conducto;

'v' velocidad de circulacion del aire en el interior del conducto;
'9' aceleracion de la gravedad;

Los extractores para la ventilacion adicional en cocinas se dimensionan de acuerdo con el caudal minimo necesario,
obtenido de la tabla 2.1 (CTE DB HS 3).

3.4.3.1.6.- Ventanas y puertas exteriores

La superficie total practicable minima de las ventanas y puertas exteriores de cada local
es un veinteavo de la superficie util del mismo.

3.4.3.2. Dimensionado

3.4.3.2.1- ABERTURAS DE VENTILACION
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3.4.3.2.1.- Viviendas m

3.4.3.2.1.1.- Ventilacion mecanica

Tipo A (PB)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion

Au qv | ge

Local Tipo > |No a |Amin | Areal | Dimensiones
Iis) | (I1 q
(m?)| | (I/s) | (I/s) | Tab (s) (cm?)| (cm?) (mm)
A [12.5/ 50.0 - | @ 536x80x220
Salon Comedor PB (Salén / Comedor) |Seco 20.9| 4 [12.0/123.3
A |10.8| 43.2| - | @ 536x80x220
A [10.0) 40.0, - | @ 536x80x220
Estudio PB (Dormitorio) Seco 12.6| 2 {10.0{10.0
P [10.0| 80.0| 82.5 Holgura
- 22
A 201! 80.4 @ 536x80x220
- | @ 536x80x220
Dormitorio PB (Dormitorio) Seco 13.2| 2 {10.0/20.1
82.5 Holgura
P [20.1/160.8

145.0 725x20x82
A [12.5| 50.0| 80.0 | 400x30x20
Cocina PB (Cocina) Humedo|10.4| - |20.920.9| P | 8.4| 70.0/ 125.0 Holgura
20.9| 83.6|122.7 125
P 115.01120.0 80.0 Holgura
Bafio 1 PB (Bafio / Aseo) Humedo| 5.5| - {15.0/15.0 145.0] 725x20x82
E [15.0) 60.0| 122.7 125
. Hol
P 15.0/120.0/ 200 | Holgura
Lavadero PB (Bafio / Aseo) Himedo| 3.5 - [15.0/15.0 145.0| 725x20x82
E [15.0) 60.0| 122.7 125
2. Hol
P |15.01120.0 222 ogira
Bafio 2 PB (Bafio / Aseo) Humedo| 6.5| - {15.0{15.0 145.0] 725x20x82
E [15.0) 60.0| 122.7 125

Abreviaturas utilizadas
Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P:

Au |Area util Tab paso, M: mixta)
No|Numero de ocupantes. ga |Caudal de ventilacion de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.

Caudal de ventilacion equilibrado (+/-

entrada/salida de aire) Areal|Area real de la abertura.
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Tipo B (V2, Planta 1)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilaciéon
) Au qv | ge ; . -
Local Tipo > |No ga |Amin| Areal | Dimensiones
(m2)|"" | (I/s) | (I/s) | Tab
(I/s) | (cm?)| (cm?) (mm)
A | 6.0] 24.0| - | 536x80x220
Salén Comedor V2 (Salén / Comedor) |Seco 26.0/ 2 | 6.0 6.0 82.5 Holgura
P 120.8/166.6
145.0 725x20x82
A |12.5] 50.0| - | @ 536x80x220
A | 83 333 - |@536x80x220
Estudio V2 (Dormitorio) Seco 12.2 2 10.0/20.8 X
82.5 Holgura
P 120.8/166.6
145.0 725x20x82
12.5| 50.0| 80.0 | 400x30x20
Cocina V2 (Cocina) Humedo|12.2| - |24.3/24.3
E |24.3] 97.3| 122.7 125
82.5 Hol
P 15.0120.0 ogura
Barfio V2 (Bafio / Aseo) Humedo| 5.4| - {15.0{15.0 145.0] 725x20x82
E [15.0| 60.0| 122.7 125

Abreviaturas utilizadas

Au Area util

No
qv

qge

Numero de ocupantes.
Caudal de ventilacion minimo exigido.

Caudal de ventilacion equilibrado (+/-
entrada/salida de aire)

Tab

ga
Amin

Areal

paso, M: mixta)

Area real de la abertura.

Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P:

Caudal de ventilacion de la abertura.
Area minima de la abertura.

Tipo A (V1, Planta 1)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion
' Au qv | ge . . .
Local Tipo 2|NO ga |Amin| Areal | Dimensiones
(m?)] | (I/s) | (Is)|Tab
(I/s) | (cm?)| (cm?) (mm)
- @ 536x80x220
A |21.6| 86.4
- @ 536x80x220
80.0 Holgura
P |28.11225.1| 145.0 725x20x82
Sala V1 (Salén / Comedor) Seco [26.7| 2| 6.0/21.6 145.0 725x20x82
80.0 Holgura
P |15.0{120.
5.0/1200 145.0 725x20x82
P 115.0120.0 80.0 Holgura
' 1 145.0 725x20x82
A | 81 725 - & 536x80x220
Estudio V1 (Dormitorio) Seco 8.3/ 2 /10.0/18.1
A [10.0] 40.0 - @ 536x80x220
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Calculo de las aberturas de ventilacion m

Au v | ge Aberturas de ventilacion
Local Tipo (m?) No (Es) (ﬂs) Tap 9@ |Amin| Areal | Dimensiones
(I/s) |(cm?)| (cm?) (mm)
80.0 Holgura
P [18.1/144.8
145.0 725x20x82
12.5| 50.0/ 80.0 400x30x20
Cocina V1 (Cocina) Humedo|11.1| - |22.3/22.3
E [22.3] 89.1| 122.7 125
. Hol
P 15.0/1200 222 ogura
Bafio 1 V1 (Bafio / Aseo) Humedo| 5.2| - |15.0{15.0 145.0 725x20x82
E [15.0/ 60.0) 122.7 125
80.0 Hol
P 15.0/120.0 coura
Lavadero V1 (Bafio / Aseo) Humedo| 3.8| - |15.0{15.0 145.0 725x20x82
E [15.0/ 60.0) 122.7 125

Abreviaturas utilizadas
Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P:

Au |Area util Tab paso, M: mixta)
No|Numero de ocupantes. ga |Caudal de ventilacion de la abertura.
qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.

Caudal de ventilacion equilibrado (+/-

entrada/salida de aire) Areal|Area real de la abertura.

qe

Tipo B (V2, Planta 2)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion

Au qv | ge

Local Tipo >y No a |Amin| Areal | Dimensiones
I/s) | (I/: q
()| /s) Uis) Tab) (i) lom?)| ©ma) | (mm)
80.0 Holgura
A [30.0/120.0|———
80.0 | 400x30x20
. o 80.0 Holgura
Dormitorio V2 (Dormitorio) Seco 20.5| 2 [10.0/130.0| P 115.0/120.0
145.0 | 725x20x82
80.0 Holgura
P [15.0/120.
5.0120.0 145.0 | 725x20x82
80.0 Holgura
P [15.0120.0
Lavadero V2 (Bafio / Aseo) Humedo|22.9| - [15.0/15.0 145.0 | 725x20x82
E [15.0/ 60.0| 122.7 2125
80.0 Hol
P 15.01120.0 ogura
Aseo V2 (Bafio / Aseo) Hamedo| 1.5 - [15.0(15.0 145.0 | 725x20x82
E [15.0/ 60.0| 122.7 125
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Calculo de las aberturas de ventilacion

A Aberturas de ventilacion
Local Tipo Y No| AV | 9

2 ga |Amin| Areal | Dimensiones
(m?) (I/s)| (I/s)|Tab (/s) | (cm?)| (cm?) (mm)

Abreviaturas utilizadas

Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P:

Au |Area util Tab paso, M: mixta)
No|Numero de ocupantes. ga |Caudal de ventilacién de la abertura.
qv |Caudal de ventilaciéon minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.

Caudal de ventilacion equilibrado (+/-

entrada/salida de aire) Areal|Area real de la abertura.

Tipo A (V1, Planta 2)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilaciéon

Au qv | ge

Local Tipo 2 |[NO ga |Amin| Areal | Dimensiones
m I/s) | (I/s
(me)} | Ws) ()| Tab (Is) | (cm?)| (cm?) (mm)
A [15.0| 60.0| 75.2 Holgura
Dormitorio V1 (Dormitorio) Seco [26.8/ 2 [10.0/15.0 80.0 Holgura
P 15.0/120.0

145.0 | 725x20x82

. Hol
P 15.0/120.0 220 ogura
Bafio 2 V1 (Bafio / Aseo) Humedo|10.0| - [15.0/15.0 145.0 | 725x20x82

E |15.0] 60.0| 122.7 @125

Abreviaturas utilizadas

0 L Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
Au |Area util Tab mixta)
No |Namero de ocupantes. qa Caudal de ventilacion de la abertura.
qV |Caudal de ventilacion minimo exigido. Amin |Area minima de la abertura.

qe |Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire) Areal |Area real de la abertura.

3.4.3.2.2- CONDUCTOS DE VENTILACION
3.4.3.2.2.- Viviendas
3.4.3.2.2.1.- Ventilacion mecanica

3.4.3.2.2.1.1.- Conductos de extraccion

1-VEM
Calculo de conductos
Tramo qv SC Sreal Dimensiones De \ Lr | Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
1-VEM - 1.1 60.0 | 150.0 | 176.7 150| 15.0 34 /03]03 0.042
1.1-1.2 450 | 1125 | 122.7 125 12.5 37 33|33 0.791
1.2-13 30.0 | 75.0 78.5 100| 10.0 38 |16 |16 0.543
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Calculo de conductos

Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \Y Lr | Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
1.3-14 15.0 | 37.5 78.5 100/ 10.0 19 |31 31 0.280
1.3-15 15.0 | 37.5 78.5 100/ 10.0 19 10303 0.031
1.2-16 15.0 | 37.5 78.5 100/ 10.0 19 /03|03 0.024
1.1-17 15.0 | 37.5 78.5 100/ 10.0 19 /03|03 0.024

Abreviaturas utilizadas

qv
Sc  |Seccién calculada
Sreal | Seccion real

Caudal de aire en el conducto

v |Velocidad
Lr|Longitud medida sobre plano
Lt|Longitud total de célculo

De |Diametro equivalente J |Pérdida de carga
2-VEM
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr | Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
2-VEM - 2.1 15.0 | 37.5 78.5 100 10.0 1.9 0505 0.042
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto v | Velocidad
Sc Seccion calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal |Seccién real Lt |Longitud total de calculo
De |Didmetro equivalente J |Pérdida de carga
3-VEM
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De % Lr | Lt J
(I/s) (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m)| (mm.c.a.)
3-VEM - 3.1 1275 | 318.7 | 397.6 225| 22.5 32 10303 0.022
3.1-3.2 75.2 188.1 | 240.5 175| 17.5 3.1 53|53 0.598
3.2-33 50.9 127.2 | 1431 135/ 13.5 36 | 32|32 0.643
3.3-34 20.9 52.2 78.5 100/ 10.0 27 |06 |06 0.109
3.3-35 15.0 37.5 78.5 100/ 10.0 1.9 10909 0.084
3.3-36 15.0 37.5 78.5 100/ 10.0 1.9 10303 0.030
3.2-37 24.3 60.8 78.5 100/ 10.0 3.1 0.7 | 0.7 0.157
3.1-3.8 37.3 93.2 122.7 125| 12.5 30 (78,78 1.277
3.8-3.9 22.3 55.7 78.5 100/ 10.0 28 | 35|35 0.680
3.8-3.10 15.0 37.5 78.5 100/ 10.0 1.9 |04 |04 0.038
3.1-3.11 15.0 37.5 78.5 100/ 10.0 1.9 10303 0.024
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Calculo de conductos

Tramo

qv
(I/s)

Sc
(cm?)

Sreal Dimensiones De

(cm?)

(mm)

(cm)

(m/s)

Lr

Lt
(m)

(mm.c.a.)

Abreviaturas utilizadas

qv Caudal de aire en el conducto

Sc Seccién calculada

Sreal | Seccién real

De Diametro equivalente

Vv |Velocidad

J |Pérdida de carga

Lr|Longitud medida sobre plano
Lt|Longitud total de céalculo

3.4.3.2.3- ASPIRADORES HIiBRIDOS, ASPIRADORES MECANICOS Y
EXTRACTORES

3.4.3.2.3.- Viviendas

3.4.3.2.3.1.- Ventilacion mecanica

Calculo de aspiradores
._|Caudal| Presién
Referencia
(I/s) |(mm.c.a.)
1-VEM 60.0 | 2.675
2-VEM 15.0 | 1.061
3-VEM 127.5 | 2.998

3.4.4 HS 4 Suministro de agua

EXIGENCIA BASICA HS 4: Los edificios dispondran de medios adecuados para
suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma
sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal

del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los
puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patogenos.

3.4.4.1.- Descripcion de la instalaciéon

3.4.4.1.1.- Descripcion general
Tipo de proyecto: Edificio de viviendas plurifamiliar.

Descripcion del edificio

Num. viviendas
NUm. locales
Num. oficinas

3
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3.4.4.2.- Bases de calculo

3.4.4.2.1.- Redes de distribucion

3.4.4.2.1.1.- Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo
Tipo de aparato c?rr:]”; /ﬁ‘;: Qm(.%é”(f)s (mp.gf';.)
Ducha 0.72 0.360 10
Inodoro con cisterna 0.36 - 10
Lavabo 0.36 0.234 10
Lavadora doméstica 0.72 0.540 10
Lavavajillas doméstico 0.54 0.360 10
Fregadero doméstico 0.72 0.360 10
Lavabo pequeno 0.18 0.108 10
Abreviaturas utilizadas

Qmin AF Caudal instantaneo minimo de agua fria Pmin|Presion minima
Qmin A.C.S.|Caudal instantaneo minimo de A.C.S.

La presion en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C
y 65°C. excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de
vivienda siempre que éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

3.4.4.2.1.2.- Tramos

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de la misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente
se han comprobado en funcién de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir
de la siguiente formulacion:

Factor de friccion

Siendo: -2
e:lelgu:osidad absoluta A4=0,25 log € + 5,74
3,7D Re"’

D: Diametro [mm]

Re: Numero de Reynolds
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Pérdidas de carga

Siendo:

2
Re: Numero de Reynolds J = f(Re, E, )£v_
er: Rugosidad relativa D 2g
L: Longitud [m]
D: Diametro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la
instalacion y los diametros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen
funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y
para ello se ha partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor
pérdida de presién debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos
de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el
apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con
el criterio seleccionado (UNE 149201):

Tuberias de acometida y de alimentaciéon

siendo: 0.=1,7x (Qt)o’21 - 0,7 (l/s)

Qc: Caudal simultaneo

Qt: Caudal bruto

Montantes e instalacion interior

siendo:

0.=1,7x(0,)"*' - 0,7 (I/5)

Qc: Caudal simultaneo

Qt: Caudal bruto

siendo: Qc — 0,682 X (QI)OAS _ 0’14 (l/S)
Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

- determinacién del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal
maximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.
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-eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos
siguientes:

tuberias metalicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s.

- obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la
velocidad.

3.4.4.2.1.3.- Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable
supera los valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de
suministro' y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado
en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

-se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de
presion total de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un
20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo y se evaluan los
elementos de la instalacion donde es conocida la perdida de carga localizada sin
necesidad de estimarla.

- se ha comprobado la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los
valores de las pérdidas de presion del circuito, se ha comprobado si son
sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar a
la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas
desfavorable.

3.4.4.2.2.- Derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

1.80

0.30x
—=_\J§]_|

{o.30¢
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo
que se establece en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios
de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados

en consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo

Tubo de acero (") Tubo de cobre o plastico (mm)

Ducha
Inodoro con fluxdmetro -
Lavabo -
Lavadora doméstica
Lavavajillas doméstico -
Fregadero doméstico
Lavabo pequeno -

16
40
16
20
16
16
16

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado
conforme al procedimiento establecido en el apartado 'Tramos', adoptandose como

minimo los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado

Diametro nominal del tubo de

alimentacion

Acero (") | Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto humedo privado: bafo, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentaci()n_a derivacion particular: vivienda, apartamento, 3/4 20
local comercial
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25
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3.4.4.2.3.- Redes de A.C.S.

3.4.4.2.3.1.- Redes de impulsion

Para las redes de impulsion o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de calculo
que para redes de agua fria.

3.4.4.2.3.2.- Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se ha estimado que,
en el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura sera como maximo de 3°C desde la
salida del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion
responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

- se considera que recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De
cualquier forma se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno
es de 16 mm.

- los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

12 140
3/4 300

1 600
114 1100
112 1800

2 3300

3.4.4.2.3.3.- Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se
ha dimensionado de acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE)" y sus 'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)".

3.4.4.2.3.4.- Dilatadores

Para los materiales metalicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100
156:1989 y para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12
108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se
deben adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la
tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones
de temperatura. EI mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las
derivaciones mas proximas en los montantes.

3.4.4.2.4.- Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion
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3.4.4.2.4.1.- Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria
como caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacion.

3.4.4.3.- Dimensionado

3.4.4.3.1.- Acometidas
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas
Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom Vv J Pent Psal
(m) | (m) | (m3h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s)| (m.c.a.)| (m.c.a.) | (m.c.a.)
1-2 0.30| 0.34| 13.68|0.29 3.97 0.00| 28.00| 32.00| 1.79 0.05 44 .50 43.45

Tramo

Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

Li |Longitud total de célculo (L, + Leg) Dcom|Didmetro comercial

Qp | Caudal bruto v | Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J  |Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Pent |Presion de entrada

h |Desnivel Psa |Presion de salida
3.4.4.3.2.- Tubos de alimentacion

Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Lr Lt Qb K Q h Dint | Dcom \% J Pent Psal
(m) | (m) |(m?3h) (m3/h)| (m.c.a.)| (mm)|(mm)| (m/s)|(m.c.a.)| (m.c.a.)|(m.c.a.)
2-3 16.35| 18.81| 13.68|0.29 3.97 0.30| 27.30| 25.00| 1.89 3.02 43.45 40.13

Tramo

Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

L: |Longitud total de calculo (L, + Leg) Dcom|Didmetro comercial

Qp | Caudal bruto v | Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J  |Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Pent |Presion de entrada

h |Desnivel Psai |Presion de salida
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3.4.4.3.3.- Baterias de contadores
Gl 7 A A A A
| _ |
,é, x
qJ
= H— Il
1 § >
TR
HTe | 8
o ]
> et =
T Tcs ; } 1
Z
Calculo hidraulico de las baterias de contadores
Dbat A Dvalv Y Dcont Jent Jind Jt Pent Psal
Bat Ni | Nt
(mm) (m) | (mm) | (m) | (mm) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
3 | 25.00/3|2 | 0.80| 50.00| 0.08 20.00 0.50 4.60 5.10 40.13 35.03
Abreviaturas utilizadas
Bat |Bateria de contadores divisionarios Dcont| Diametro de los contadores
Dyat |Didmetro de la bateria Jent |Pérdida por entrada
N; |Numero de contadores Jina |Pérdida por contador
N¢ |Namero de filas Ji  |Pérdida total (Jent + Jing)
A |Ancho del area de mantenimiento Pent |Presion de entrada
Dyav|Diametro de la valvula de retencion Psa |Presion de salida
Y |Alto de la valvula de retencion
3.4.4.3.4.- Montantes

3.4.4.3.4.1.- Montantes

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de los montantes

Tramo L Lt Qb K Q h Dint | Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (m3/h) (m?®h)|(m.c.a.) | (mm) | (mm) (m/s)|(m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
Planta baja
3-4 055064/ 4.86/047 231 -0.30/16.20/20.00 3.11| 048 3503/ 34.35

Abreviaturas utilizadas

Longitud medida sobre planos

Longitud total de célculo (L, + Leg)
Caudal bruto

Coeficiente de simultaneidad

Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K)
h |Desnivel

Dim

Dcom

v
J

Pem

F’sal

Diametro interior

Diametro comercial
Velocidad

Pérdida de carga del tramo
Presion de entrada

Presion de salida
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3.4.4.3.5.- Instalaciones particulares

3.4.4.3.5.1.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

Ul T (rl;]r) (rlﬁ) (m%;)h) K (m?/h) (m.lg.a.) (rE1)|rnrt1) (%ﬁ:) (mv/s) (m.i.a.) (mF.’é.n;.) (ml.:cs;i'a.)
4-5 | Instalacion interior (F) | 7.60 8.74| 4.86/0.47| 2.31 5.75/16.20/ 20.00| 3.11 6.55| 34.35| 22.05
5-6 | Instalacion interior (F) |4.58|5.27| 3.60/0.54| 1.95 0.00| 16.20| 20.00| 2.63 2.89| 22.05| 19.16
6-7 | Instalacion interior (F) |3.27(3.76| 1.44/0.78/ 1.12|  3.15/16.20/20.00| 1.51| 0.74| 19.16| 14.77
7-8 | Cuarto himedo (F) |1.20/2.38| 1.44/0.78/ 1.12|  0.40|12.40|16.00| 2.58| 1.02| 14.77| 14.15
8-9 | Cuarto humedo (F) [1.52(1.75| 1.08/0.86] 0.92|  0.44|12.40|16.00| 2.13| 0.90| 14.15 12.80
9-10 Puntal (F) 498573 0.72/1.00| 0.72| -1.84|12.40/16.00| 1.66| 1.88 12.80| 12.77

Abreviaturas utilizadas

Tws| Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Didmetro interior

L. |Longitud medida sobre planos Dcom| Diametro comercial

L; |Longitud total de calculo (L, + Leg) v | Velocidad

Qy |Caudal bruto J  |Pérdida de carga del tramo

K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada

Q |[Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Psa |Presion de salida

h |Desnivel

Instalacién interior: V1 (Vivienda)

Punto de consumo con mayor caida de presién (Du): Ducha

3.4.4.3.5.2.- Produccién de A.C.S.

Calculo hidraulico de los equipos de producciéon de A.C.S.
. S Qcal

Referencia Descripcion (m¥h)

Bomba de calor para produccion de A.C.S., aire-agua, para instalacion en
interior, con interfaz de usuario con pantalla LCD y control digital, potencia
calorifica nominal de 1,2 kW, COP = 4,3, depédsito de A.C.S. de acero

P1 vitrificado de 100 litros, dimensiones 600x635x1725 mm, con vaso de 1.36

expansion de 12 | de capacidad, conductos para admision y evacuacion, de
160 mm de diametro, con aislamiento térmico y acustico, para la impulsion y
para el retorno.

Bomba de calor para produccion de A.C.S., aire-agua, para instalaciéon en
interior, con interfaz de usuario con pantalla LCD y control digital, potencia
calorifica nominal de 1,2 kW, COP = 4,3, depésito de A.C.S. de acero

PB vitrificado de 100 litros, dimensiones 600x635x1725 mm, con vaso de| 4 g5g

expansion de 12 | de capacidad, conductos para admision y evacuacion, de
160 mm de diametro, con aislamiento térmico y acustico, para la impulsién y
para el retorno.

Abreviaturas utilizadas

Qcal| Caudal de calculo
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3.4.4.3.5.3.- Bombas de circulacion.

Calculo hidraulico de las bombas de circulacion

o @zal Peal
Ref Descripcion (m3/h) (m.c.a.)
Tipo A II(E\I/sctrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 0.22 067
Tipo B II(E\I/sctrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 0.10 0.51

Abreviaturas utilizadas

f'Referencia de la unidad de ocupacion a la que
pertenece la bomba de circulacion

Re Pcal| Presion de calculo

Qca| Caudal de célculo

3.4.4.3.6.- Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 16 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusiéon del vapor de agua, de 13,0 mm
de diametro interior y 9,56 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusién del vapor de agua, de 19,0 mm
de diametro interior y 10,0 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribuciéon de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 16 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

3.4.5 HS 5 Evacuaciéon de aguas residuales

EXIGENCIA BASICA HS 5: Los edificios dispondran de medios adecuados para
extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con
las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

3.4.5.1.- Descripcidn de la instalacién

3.4.5.1.1.- Tuberias para aguas residuales

3.4.5.1.1.1.- Red de pequena evacuacion

Red de pequena evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segun UNE-
EN 1329-1, unién pegada con adhesivo.
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3.4.5.1.1.2.- Bajantes
Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, de PVC, serie B, segun
UNE-EN 1329-1, union pegada con adhesivo.

Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuacion de aguas, de PVC, union
pegada con adhesivo.

3.4.5.1.1.3.- Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable,
de tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, segun UNE-EN 1401-
1, con junta elastica.

Colector suspendido de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, uniéon pegada con
adhesivo.

3.4.5.1.2.- Tuberias para aguas pluviales

3.4.5.1.2.1.- Canalones y bajantes
Canalon trapecial de PVC con 6xido de titanio, serie Ovacion 28 "RIUVERT", color
cobre, segun UNE-EN 607.

Bajante de PVC con 6éxido de titanio, modelo Ovacién "RIUVERT", color cobre, segun
UNE-EN 12200-1.

3.4.5.1.2.2.- Bajantes

Bajante interior de la red de evacuacion de aguas pluviales, de PVC, serie B, segun
UNE-EN 1329-1, union pegada con adhesivo.

3.4.5.1.2.3.- Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable,
de tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, segun UNE-EN 1401-
1, con junta elastica.

3.4.5.1.3.- Tuberias para aguas mixtas

3.4.5.1.3.1.- Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso,
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, pegado mediante
adhesivo.

3.4.5.2.- Bases de calculo

3.4.5.2.1.- Bases de calculo

3.4.5.2.1.1.- Red de aguas residuales
Red de pequeia evacuacion
La adjudicacién de unidades de desagle a cada tipo de aparato y los diametros minimos

de sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcion del
uso (privado o publico).
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Unidades de  |Didmetro minimo para el sifén y la derivacién
) L desagle individual (mm)
Tipo de aparato sanitario
5D 50 Uso privado Uso publico

privado | publico P P
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 3.5 - -
Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Quarto de bafo (Inodoro con 7 ) 100 )
cisterna)
Cua’rto de bafio (Inodoro con 8 ) 100 )
fluxémetro)
Quarto de aseo (Inodoro con 6 ) 100 )
cisterna)
Cua’rto de aseo (Inodoro con 8 ) 100 )
fluxémetro)

& 00
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Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante,
segun el numero maximo de unidades de desague y la pendiente del ramal colector, se
ha utilizado la tabla siguiente:

Didmetro Maximo nt]mero de UDs
Pendiente
(mm) 1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en
la que se hace corresponder el numero de plantas del edificio con el nimero maximo de
unidades de desagule y el diametro que le corresponde a la bajante, siendo el diametro
de la misma constante en toda su altura y considerando también el maximo caudal que
puede descargar desde cada ramal en la bajante:

Diam | Maximo nimero de UDs, para una Maximo numero de UDs, en cada ramal, para
etro altura de bajante de: una altura de bajante de:
(mm) | Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
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Diam | Maximo numero de UDs, para una Maximo numero de UDs, en cada ramal, para
etro altura de bajante de: una altura de bajante de:
(mm) | Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan
una variacion de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la
superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccién transversal de la

tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccion a la
bajante donde acometen, debido a que forman angulos con la vertical inferiores a 45°.

Colectores
El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcion del nUmero maximo
de unidades de desague y de la pendiente:

Didmetro Maximo numero de UDs
Pendiente

(mm) 1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo
condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de
la seccion transversal de la tuberia.

3.4.5.2.1.2.- Red de aguas pluviales
Red de pequeiia evacuacion

El numero minimo de sumideros, en funcion de la superficie en proyeccién horizontal de
la cubierta a la que dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla:
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Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?2)|NUumero de sumideros
S <100 2
100 < S <200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m2

Canalones

El diametro nominal del canalén con seccidn semicircular de evacuacion de aguas
pluviales, para una intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla
siguiente, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da servicio:

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal
(m?) Diametro nominal del canalon
Pendiente del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 125 mm/h
Se ha aplicado el siguiente factor de correccién a las superficies equivalentes:

siendo: f=i/100

f: factor de correccion

i: intensidad pluviométrica considerada

La seccion rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccién semicircular.

Bajantes

El diametro correspondiente a la superficie en proyeccién horizontal servida por cada
bajante de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal(m?)|Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200
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Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan
una variacion de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la
superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccién transversal de la

tuberia.
Régimen pluviométrico: 125 mm/h

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.

Colectores

El diametro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de
100 mm/h se ha obtenido, en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve,
de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m?)

Pendiente del colector Diametro nominal del colector (mm)
1% 2% 4 %

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1228 160

1070 1510 2140 200

1920 2710 3850 250

2016 4589 6500 315

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en
régimen permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccién transversal de la tuberia.

3.4.5.2.1.3.- Colectores mixtos

Para dimensionar los colectores de tipo mixto se han transformado las unidades de
desaglie correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de
recogida de aguas, y se ha sumado a las correspondientes de las aguas pluviales. El
diametro de los colectores se ha obtenido en funcion de su pendiente y de la superficie
asi obtenida, segun la tabla anterior de dimensionado de colectores de aguas pluviales.

La transformacion de las unidades de desagie en superficie equivalente para un
régimen pluviométrico de 100 mm/h se ha efectuado con el siguiente criterio:

-si el numero de unidades de desaglie es menor o igual que 250, la superficie
equivalente es de 90 m?;

- si el numero de unidades de desagie es mayor que 250, la superficie equivalente
es de 0,36 x n° UD mZ2.

Régimen pluviométrico: 125 mm/h
Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:
£=i/100

siendo:
f: factor de correccion
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i: intensidad pluviométrica considerada

3.4.5.2.1.4.- Redes de ventilacion
Ventilacién primaria
La ventilacion primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es

prolongacion, independientemente de la existencia de una columna de ventilacion
secundaria. Se mantiene asi la proteccioén del cierre hidraulico.

3.4.5.2.1.5.- Dimensionamiento hidraulico
El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacion:

- Residuales (UNE-EN 12056-2)

siendo: —
Qtot: caudal total (I/s) O =0, T0O, + Qp
Qww: caudal de aguas residuales (I/s)

Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

siendo: 0, = K\/ Z ub

K: coeficiente por frecuencia de uso

Sum(UD): suma de las unidades de descarga

- Pluviales (UNE-EN 12056-3)
O=CxIxA

siendo:
Q: caudal (I/s)

C: coeficiente de escorrentia
I: intensidad (I/s.m?)

A: area (m?)

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacién:

Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Manning:

siendo: _ l 22
Q: caudal (m¥s) 0= X AX R, Xi

n: coeficiente de manning
A: area de la tuberia ocupada por el fluido (m?)
Rn: radio hidraulico (m)

i: pendiente (mm)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacién:

Residuales
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Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Dawson y Hunter: m

siendo: 0=3.15x10"* x> x DY
Q: caudal (I/s)

r: nivel de llenado

D: didmetro (mm)

Pluviales (UNE-EN 12056-3)
Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Wyly-Eaton:

siendo: Oy =2.5%107 xk,"° ><di8/3 x [
Qrwp: caudal (I/s)

kp: rugosidad (0.25 mm)
di: diametro (mm)

f: nivel de llenado

3.4.5.3.- Dimensionado

3.4.5.3.2.1.- Red de aguas residuales

Acometida 1

Red de pequena evacuacion
Calculo hidraulico

Drmin

Tramo UDs b s Y/D v Di D
(m) | (%) (mm) (rrcl)3/h) S (rrcl)3/h) %) | (mis) | mm) | (mm)
45 | 105 6358 300 75 508 100 508 1802 308 69 75
56 | 147 200 200 40 338 100 338 - - 34 40
57 | 104 284 100 32 169 100 169 - - 2% 32
48 | 080 7500 500 110 846 1.00 846 - - 104 110
910 | 095 200 300 75 508 100 508 4395 089 69 75
10-11 | 1.72| 200 200 40 338 1.00 338 - - 34 40
10-12 | 131 262 100 32| 169 1.00 169 - - 2% 32
913 | 138 200 300 40 508 100 508 - - 34 40
914 | 092 200 500 110 846 1.00 846 - - 104 110
15-16 | 1.48 200 200 40 338 1.00 338 - - 34 40

15-17 1.59 1.00 5.00 110 8.46| 1.00 8.46| 38.79| 0.78 104 110
17-18 0.21 1.00 4.00 110 6.77| 1.00 6.77) 3442 0.73 104 110

18-19 0.62 2.00| 4.00 110 6.77/ 1.00 6.77 - - 104 110
17-21 0.70 2.09] 1.00 32 1.69, 1.00 1.69 - - 26 32
27-28 0.32 1.00 6.00 110 10.15| 1.00 10.15| 42.88/ 0.82 104 110
28-29 0.19| 10.00, 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
28-30 2.27 2.00| 4.00 110 6.77/ 1.00 6.77 - - 104 110
27-31 1.52 3.19] 1.00 32 1.69, 1.00 1.69 - - 26 32
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Red de pequena evacuacion
Calculo hidraulico
Tramo | - ' lups | Pmnolgp as | YD | v | Dm | D
(m) | (%) (mm) K " com
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
26-32 0.59 9.71, 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
25-33 0.38 5.00, 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
24-34 1.10 7.72| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
36-37 3.47 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
36-38 0.51 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
38-39 1.33 2.00, 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
36-40 2.58 2.00, 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
36-41 2.67 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
46-47 0.48 10.00/ 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
48-49 0.94 2.00, 1.00 50 1.69) 1.00 1.69] 46.54 0.68 44 50
49-50 1.29 2.00, 1.00 32 1.69) 1.00 1.69 - - 26 32
48-51 0.91 2.00, 5.00 110 8.46/ 1.00 8.46 - - 104 110
52-53 0.13 1.00, 8.00 110 13.54| 0.71 9.57| 41.50 0.80 104 110
53-54 2.16 3.18| 5.00 110 8.46/ 1.00 8.46| 28.61 1.18 104 110
54-55 0.30 2.00, 1.00 32 1.69) 1.00 1.69 - - 26 32
54-56 0.32 2.00, 4.00 110 6.77/ 1.00 6.77 - - 104 110
53-58 3.76 2.00, 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
Abreviaturas utilizadas
L  |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desaglie v Velocidad
Duin | Didmetro interior minimo Dint |Diametro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom| Didmetro comercial
K | Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Bajantes
L D Calculo hidraulico
Ref. (m) UDs (mm) Qb K Qs . Dint Dcom
(m?3/h) (m3/h) (mm) (mm)
4-9 3.26 18.00 110 30.46 0.41 12.43 0.158 104 110
9-15 2.85 7.00 110 11.84 0.71 8.37 0.125 104 110
35-36 3.15 12.00 75 20.30 0.58 11.72 0.293 69 75
44-45 3.15 16.00 110 27.07 0.45 12.11 0.156 104 110
48-52 2.85 8.00 110 13.54 0.71 9.57 0.135 104 110
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos K |Coeficiente de simultaneidad
L  |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs|Unidades de desagtie r Nivel de llenado
Dmin | Diametro interior minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial

Acometida 1
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Bajantes con ventilacion primaria

L Dmin Qt Dint Dcom
Ref. (m) Ubs (mm) (méh) (mm) (mm)
18-20 4.68 4.00 75 6.77 73 75
54-57 4.91 5.00 75 8.46 73 75
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos Q; |Caudal total
L  |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior comercial
UDs|Unidades de desaglie Dcom| Didmetro comercial
Duin | Diametro interior minimo
Acometida 1
Colectores
. Calculo hidraulico
Tramo | - 'l ups | Pmn T gp s | YD | v | Dm | D
(m) | (%) (mm) K " eom
(m3/h) (m?/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
2-3 2.63 6.32| 70.00 160 118.44| 0.20 23.69| 23.79 1.95 154 160
3-4 7.75 2.00/ 26.00 160 43.99| 0.33 14.66| 24.96 1.13 154 160
3-23 0.53 2.00/ 28.00 160 47.38| 0.33 15.79] 25.91 1.15 154 160
23-24 290/ 25.96| 16.00 160 27.07| 0.45 12.11 12.13 2.63 154 160
24-25 0.40 2.00/ 13.00 160 22.00| 0.50 11.00| 21.61 1.04 154 160
25-26 0.98 2.00/ 10.00 160 16.92| 0.58 9.77| 20.38 1.00 154 160
26-27 0.43 2.00 7.00 160 11.84| 0.71 8.37| 18.89 0.96 154 160
23-35 0.88 2.00/ 12.00 160 20.30| 0.58 11.72] 22.31 1.06 154 160
3-44 2.82 2.00/ 16.00 160 27.07| 0.45 12.11| 22.67 1.07 154 160
45-46 0.37 1.00, 16.00 110 27.07| 0.45 12.11| 47.37 0.86 104 110
46-48 1.58 1.00| 14.00 110 23.69| 0.50 11.84) 46.78 0.85 104 110
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado

UDs
Dmin
Qb

Unidades de desaglie
Diametro interior minimo
Caudal bruto

Coeficiente de simultaneidad

\
Dim
Dcom

Velocidad
Diametro interior comercial
Diametro comercial

Acometida 1

Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
3 2.63 2.00 160 60x60x65 cm
4 7.75 2.00 160 60x60x50 cm
35 0.88 2.00 160 60x60x50 cm
44 2.82 2.00 160 60x60x50 cm
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Arquetas
Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
Ref. o
(m) (%) (mm) (cm)
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsa| Diametro del colector de salida

3.4.5.3.2.2.- Red de aguas pluviales

Para el término municipal seleccionado (Ribeira) la isoyeta es '40' y la zona
pluviométrica 'A'. Con estos valores le corresponde una intensidad pluviométrica '125
mm/h’.

Datos de partida

La cubierta del edificio esta formada por dos faldones, ambos con una pendiente de 20°
(36,4%).

Zona Isoveta Intensidad
Pluviométrica y Pluviométirca i (mm/h)
Ribeira A 40 125

Localizacion

*Datos obtenidos del Apéndice B del CTE HS-5.

Para realizar el dimensionado se tendra que aplicar el factor de correccién f a las
superficies reales de los faldones de la cubierta.

_ i _ 125 = 195
/=700~ 100~ *
A SF: Maxima Sup. de faldén en SM: Sup. Modificada (m?)
FALDON - ] .
proyeccion horizontal (m?) SF x f
Faldon 1 69,71 87,14
Faldén 2 121,05 151,31

Dimensionado de Canalones y Bajantes

El diametro nominal de los canalones y bajantes de seccion semicircular se calcula de
acuerdo a la tabla 4.7, DB HS 5, en funcion de su pendiente y de la superficie a la que
dan servicio.

FALDON Canalén Bajante
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SM: Sup. Pte (7] Seccién (%] Seccién
Modificada a nominal cuadrangular nominal cuadrangular
2 Canalén . - - .
(m?) (%) Canaldon equivalente Bajante equivalente
SF x f ¢ (mm) (cm?) (mm) (cm?)
Faldén 1 87,14 2 125 67,5 63 31,2
Faldén 2 151,31 1 200 172,8 75 44,2
CTE HS-5 4.2.2.3 “Si la seccién adoptada para el canalon no fuese semicircular, la

seccion cuadrangular equivalente debe ser un 10% superior a la obtenida como seccion
semicircular.”

En este edificio se ha adoptado por instalar canalones y bajantes de seccién rectangular,
y cumplen con las prescripciones indicadas.

Colectores
Calculo hidraulico
Tramo . i 2Ll e Y/D Di D

(m) (%) (mm) (mS/h) / A\ int com

(%) (m/s) (mm) (mm)
2-P1 9.60 3.29 160 8.71 17.05 1.15 154 160
2-P3 8.30 2.00 160 15.13 25.36 1.14 154 160
P3-P2 8.48 2.00 160 15.13 25.36 1.14 154 160

Abreviaturas utilizadas

i Pendiente

L |Longitud medida sobre planos

Dnin| Didmetro interior minimo Dint
Q. |Caudal calculado con simultaneidad

Y/D |Nivel de llenado

v Velocidad

Diametro interior comercial
Dcom| Diametro comercial

Acometida 1

Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
P1 9.60 2.00 160 60x60x50 cm
P3 8.30 2.00 160 60x60x50 cm
P2 8.48 2.00 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

ic |Pendiente del colector
Dsal|Diametro del colector de salida

Ref.|Referencia en planos
Ltr |Longitud entre arquetas

3.4.5.3.2.3.- Colectores mixtos

Acometida 1
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Colectores

L | D Calculo hidraulico
min
Tramo m) | (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint | Dcom
(m3/h) (m3h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 0.72| 2.00| 70.00 160, 142.28 0.33| 47.53) 47.34 1.56 160

Abreviaturas utilizadas

L |Longitud medida sobre planos
i Pendiente

UDs|Unidades de desagtie

Dmin | Diametro interior minimo

Qb |Caudal bruto

K |Coeficiente de simultaneidad

Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
Y/D |Nivel de llenado

% Velocidad

Dint |Diametro interior comercial
Dcom|Didmetro comercial
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, _HR
3.5 [CTE-HR] PROTECCION FRENTE AL RUIDO

3.5.1. Fichas justificativas de la de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores
limite de aislamiento acustico, calculado mediante la opcion simplificada de calculo
recogida en el (CTE DB HR), correspondiente al modelo simplificado para la transmision
acustica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2y 3.

"Proteccion Frente al Ruido”

K1
Fichas Justificativas de la opcion simplificada de
aislamiento acustico
1.- Tabiques Caracteristicas
Tipo Proyecto Exigidas
Tabique PYL 98/600 (48) LM m(kg/m2)= 45 2 25
RA(dBA) 51 = 43
ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICAL ENTRE RECINTOS
2.- Elementos verticales entre recintos de diferentes usuarios
Solucién de elementos constructivos entre: kSEPARACIONES ENTRE VIVIENDAS
Elementos Constructivos Caracteristicas
. IMedianera de dos hojas de fabrica de i
Tipo adrillo ceramico Proyecto Exigidas
Elemento vertical[Elemento base m(kg/m?)= 267 = 170
Ra(dBA) 62.9 2 54
Trasdosad b
ﬂrggs osados por ambos AR(dBA) B > B
Condiciones de las s
fachadas que acometen a los elementos de separacién verticales Caracteristicas
Proyecto Exigidas
Fachada Tipo m(kg/m?)= | 278.17 |2 -
Dos hojas de fabrica con sistema SATE P Hojas Ra(dBA) 47.3 2 -
3.- Elementos verticales adyacentes a recintos de
instalaciones
Solucién de elementos constructivos entre: [SEPARACION VIVIENDA CON SALAS DE MAQUINAS
Elementos Constructivos Caracteristicas
. edianera de dos hojas de fabrica de ‘s
Tipo adrillo ceramico ) Proyecto Exigidas
Elemento vertical[Elemento base m(kg/m?)= 26717 |2 200
Ra(dBA) 62.9 2 45
Trasdosad b
ar(e;cs,s osados por ambos AR(dBA) 13 > 12
Condiciones de las fachadas que acometen a los elementos de separacién Caracteristicas
verticales Proyecto Exigidas
Fachada Tipo m(kg/m?)= | 278.17 |2 --
Dos hojas de fabrica con sistema SATE P Hojas Ra(dBA) 47.3 2 40
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4.- Elementos verticales adyacentes a recintos de

Solucion de elementos constructivos entre:

Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo - Proyecto Exigidas
Elemento vertical[Elemento base m(kg/m?)= - 2 200
Ra(dBA) - 2 61
Lrgggosados por ambos ARA(dBA) B > B
‘(l::rr;l%:l?;es de las fachadas que acometen a los elementos de separacion Caracteristicas
Proyecto Exigidas
Fachada Tipo m(kg/m?)= - 2 --
1/2 pie ladrillo perforado + trasdosado P Hojas Ra(dBA) - 2 40
ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES ENTRE RECINTOS
5,- Elementos horizontales entre recintos de diferente
usuario
Solucién de elementos constructivos entre: [FORJADOS ENTRE VIVIENDAS
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo Forjac_io un!dlrecmonal 20+5 y suelo flotante (Suelo radiante Proyecto Exigidas
con aislamiento y capa de mortero. 10 cm)
El t. .
Borizontal Forjado m(kgim?)= | 44362 |2 350
Ra(dBA) 54 > 54
[Suelo Flotante ARA(dBA) 0 2 -
AL,(dB) 72 2 14
Techo suspendido ARA(dBA) 0 2 -

instalaciones

6,- Elementos horizontales adyacentes a recinto de

Solucion de elementos constructivos entre:

[FORJADO ENTRE VIVIENDA Y

LOCAL DE INSTALACIONES

Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo Forja<'10 un!dlrecmonal 20+5 y suelo flotante (Suelo flotante Proyecto Exigidas
con aislamiento y capa de mortero 10 cm)
El t -
horizontal Forjado m(kgim?)= | 44362 |= 350
Ra(dBA) 54 2 54
[Suelo Flotante ARA(dBA) 0 2 --
AL,(dB) 72 > 19
Techo suspendido ARA(dBA) 0 2 -
7,- Elementos horizontales adyacentes a recinto de
actividad
iz . . orjado local
Solucién de elementos constructivos entre: Eomercial
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo ForJat_io un!dlrecmonal 20+5 y suelo flotante (Suelo flotante Proyecto Exigidas
con aislamiento y capa de mortero 10 cm)
El t -
horizontal Forjado m(kg/m?)= - 2 350
Ra(dBA) - 2 54
[Suelo Flotante ARA(dBA) - 2 5
AL,(dB) -- 2 19
Techo suspendido ARA(dBA) - = 7
FACHADAS y CUBIERTAS
8.- Fachadas
rSec:!g;;gp de elementos constructivos local lSaI()n comedor
Aislamiento minimo exigible Dym:nratr 32 Caracteristicas
Elemento Tipo | % de huecos Proyecto Exigidas
Parte ciega Dos hojas de fabrica con sistema SATE 30% Ratr (dBA)= 47.3 2 40
Hueco [Vidrio Low S 343-16-6 Ratr (dBA)= 38 2 30
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9.- Cubiertas
Solucion de elementos constructivos local P
receptor POI’mItOI’IO
Aislamiento minimo exigible Dom;ntatr 32 Caracteristicas
. % de -
Elemento Tipo huecos Proyecto Exigidas
Parte ciega Forjado unidireccional 20+5 15% Rar: (dBA)= 47.8 2 45
Hueco idrio Low S 3+3-16-6 Rar: (dBA)= 38 2 26
| MEDIANERAS
11.-Medianeras
Tipo Caracteristicas
Dos hojas de fabrica ladrillo ceramico con aislamiento intermedio y camara no Proyecto Exigidas
ventilada Rarr (ABA)= 48.5 2 45
| CERRAMIENTOS VERTICALES CON HUECOS
12. Cerramientos verticales con huecos
Caracteristicas
Recinto emisor otro usuario y receptor recinto protegido Proyecto Exigidas
Parte ciega Ra (dBA)= -~ 2 50
Hueco Ra(dBA)= -~ 2 30
Recinto emisor otro usuario y recinto receptor habitable Proyecto Exigidas
Parte Ciega Ra (dBA)= - > 50
Hueco Ra (dBA)= - > 20
Recinto emisor de actividad y recinto receptor habitable Proyecto Exigidas
Parte Ciega Ra (dBA)= -- 2 50
Hueco Ra (dBA)= - 2 30

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para
los valores mas desfavorables de aislamiento acustico calculados (Dnta, L'wtw, Y
D2m.nt.arr), mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR, calculados

mediante la opcién general.

Tipo de calculo Emisor

Recinto receptor

suelos en contacto con el aire exterior

Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo
interior entre Recinto fuera de la unidad de uso Planta2 |Aseo V2 (Bafio calefactado)
elementos Habitable
de separacion De instalaciones Planta Pasillo PB (Pasillo /
verticales baja Distribuidor)
Ruido aéreo
interior entre Recinto fuera de la unidad de uso|Protegido|Planta 1 |Salon V1 (Salén / Comedor)
elementos
de Separacion | into fuera de la unidad de uso|Habitable Planta 1 Lavadero/Tendal V1 (Bafio
horizontales calefactado)
Ruido de
impactos en . .
elementos de  |De instalaciones Habitable Pla_mta P?S'l.lo I.DB (Pasillo /

e baja Distribuidor)
separacion
horizontales
Ruido aéreo exterior en medianeras Habitable|Planta 2 D|§tr|t_)um_jor BC V2

(Distribuidor)

Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y Protegido Planta 1 |Salon V1 (Salén / Comedor)

Memoria | Cumplimiento CTE

173



174

3.6 [CTE-HE] AHORRO DE ENERGIA

3.6.1 HE 0 Limitacion del consumo energético

En este apartado se establece el limite de consumo maximo de los edificios; y
en el caso de edificios residenciales se les exige un consumo de energia primaria no
renovable maximo en funcion de la superficie del inmueble y de la zona climatica.

En este trabajo, las exigencias del apartado HE 0 del CTE no son de aplicacion.

Como figura en el punto 1 de dicho apartado, la limitacion de consumo energético sera
de aplicacion en edificios de nueva construccion y ampliaciones, entre otros casos.

3.6.2 HE 1 Limitacion de la demanda energética

EXIGENCIA BASICA HE 1: Los edificios dispondran de una envolvente de
caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y
del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e
inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de
aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

3.6.2.1 Resultado del calculo de demanda energética

Se ha realizado el calculo de la demanda energética del edificio, segun se indica en el
punto 5 de la secciéon HE1 del CTE, por medio de varios programas informaticos, entre
ellos el CYPE MEP version 2015 y el CE3X, los resultados que generan los célculos
realizados por dichos programas pueden variar ligeramente.

3.6.2.1.1 Demanda energética anual por superficie util

Dcal,edificio = 29.15 kWh/(m?2-afio) < Dcaiim = Dcal,base + Feal,sup/S = 23.2 kWh/(m?2-afio) x

donde:

Deaiedificio: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/(m?-afio).
Deaiim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie util de los espacios habitables, kWh/(m? afio).

Dcaivase:  Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climatica de invierno correspondiente al emplazamiento del
edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 20 kWh/(m?-afio).

Feaisup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccién, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 1000.
S: Superficie util de los espacios habitables del edificio, 313.47 m2

Dref edificio = 0.24 kWh/(m2-afio) < Drefim = 15.0 kWh/(m?2-afio) J
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Dretediicio: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m?*-afio).
Dretim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m?-afio).

3.6.2.1.2 Resumen del calculo de la demanda energética

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la
demanda energética de calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la
demanda total del edificio.

i Su Dcal Dcal,base Dcal,lim Dres Dref,lim
Zonas habitables (m2) (kwh (kWh/ (kwh Fcal,sup (kwh (kWh  (kWh/ (kwh
/afio)  (m2-a)) /(m2-afio)) /(m2-afio))  /afio) (m2-a)) /(m?afio))
Vivienda 1 (Vivienda PB) 101.26 | 3208.3 31.7 20 1000 23.2 39.4 0.4 15.0
Vivienda 2 (Vivienda 1) 92.47 | 2804.1 30.3 20 1000 23.2 21.5 0.2 15.0
Vivienda 3 (Vivienda 2) 119.74 | 3126.7 26.1 20 1000 23.2 15.3 0.1 15.0
313.47 9139.1 29.2 20 1000 23.2 76.1 0.2 15.0
donde:
Su: Superficie dtil de la zona habitable, m?
Deai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/(m*afio).

Dcaipase: Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climatica de invierno correspondiente al emplazamiento del
edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 20 kWh/(m?-afio).

Feaisup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 1000.

Dcaiim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie util de los espacios habitables, kWh/(m*afio).
Drer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m?-afio).

Dretim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m#*-afio).

3.6.2.1.2 Procedimiento de calculo de la demanda energética

El procedimiento de calculo empleado consiste en la

simulacion anual de un modelo zonal del edificio con

acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método

completo simplificado en base horaria de tipo dinamico Bc
descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya
implementacion ha sido validada mediante los tests
descritos en la Norma EN 15265:2007 (Energy
performance of buildings - Calculation of energy needs
for space heating and cooling using dynamic methods -
General criteria and validation procedures). Este
procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente
de resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base
horaria. Este modelo hace una distincion entre la
temperatura del aire interior y la temperatura media
radiante de las superficies interiores (revestimiento de la
zona del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones
de confort térmico, y aumentando la exactitud de la
consideracion de las partes radiantes y convectivas de
las ganancias solares, luminosas e internas.

L Dot B

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1,
al considerar los siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;
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- la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

-el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas
temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la
posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacién libre;

-las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente
térmica del edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los
puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales;

-las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los
elementos transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el
calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las
propiedades de los elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias
del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el
exterior debido a ventilacién e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de
calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencion separada de la demanda energética de calefaccion
y de refrigeracion del edificio.

3.6.2.1.3 Analisis de los resultados

En el caso de este inmueble, los resultados de los calculos incumplen con la exigencia
de demanda energética de calefaccion, la demanda energética para refrigeracion, en
contraposicion, nos muestra un resultado favorable.

Se han considerado la aplicacién de diferentes soluciones constructivas que fueran
técnica y econdmicamente viables para la mejora de la demanda energética de
calefaccion, y se ha comprobado que no resultan efectivos para que se pudiera cumplir
con el valor limite de la exigencia.

A continuacion se expone el procedimiento a seguir y las exigencias que ha de cumplir
el edificio en caso de no poder alcanzar las exigencias planteadas en el CTE.

I\VV Criterios de aplicacion en edificios existentes

Criterio 1: no empeoramiento

Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinto, las
condiciones preexistentes de ahorro de energia que sean menos exigentes que las
establecidas en este DB no se podran reducir, y las que sean mas exigentes Unicamente
podran reducirse hasta el nivel establecido en el DB.

Criterio 2: flexibilidad

En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestacion establecido
con caracter general en este DB, podran adoptarse soluciones que permitan el
mayor grado de adecuacién posible, determinandose el mismo, siempre que se
dé alguno de los siguientes motivos:
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a) en edificios con valor histérico o arquitectonico reconocido, cuando otras

soluciones pudiesen alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, 0;
b) la aplicaciéon de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las
prestaciones relacionadas con el requisito basico de “Ahorro de energia”,

(o)

c) otras soluciones no sean técnica o econémicamente viables, o;
d) la intervencion implique cambios sustanciales en otros elementos de la
envolvente sobre los que no se fuera a actuar inicialmente.

En el proyecto debe justificarse el motivo de la aplicacion de este criterio de flexibilidad.
En la documentacion final de la obra debe quedar constancia del nivel de prestacion

alcanzado y los condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.

Criterio 3: reparacion de danos

Los elementos de la parte existente no afectados por ninguna de las condiciones
establecidas en este DB, podran conservarse en su estado actual siempre que no
presente, antes de la intervencion, dafios que hayan mermado de forma significativa sus
prestaciones iniciales. Si el edificio presenta dafos relacionados con el requisito basico
de “Ahorro de energia”, la intervenciéon debera contemplar medidas especificas para su

resolucion.

En la siguiente tabla se manifiestan las condiciones que se deben cumplir en caso de
actuaciones en edificios existentes:

TIPODE
INTERVENCION

EXIGENCIAS

Residencial Privado

Otros usos

Rehabilitacion donde
no se modifican las

La parte de la envolvente rehabilitada sélo tiene que

Rehabilitacion donde
se incrementa la
demanda energética,
segun art. 2.2.2.1.1

EDIFICIOS EXISTENTES

Los elementos afectados
deben cumplir la tabla
23,24y25

prestaciones . L .
. cumplir con la limitacién condensaciones

sustanciales de | . -

oo intersticiales

ningun

elemento
No hay prestaciones
minimas (U, permeabilidad,
etc.) para estos

cerramientos en el DB. Sin
embargo, siguiendo el
criterio de no
empeoramiento, la nueva
demanda energética no
deberia superar el maximo

permitido en el DB.
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EDIFICIOS EXISTENTES

Rehabilitacion donde
se renueva mas del
25% de la envolvente,
0 cambio de uso.
Segun art. 2.2.2.1.2

Demanda conjunta < edificio de referencia

Rehabilitacion donde

se cambia
sustancialmente algun
elemento de la
envolvente.

Segun art. 2.2.2.1.3

El elemento afectado debe cumplir la tabla 2.3.

Ampliacion

parte ampliada:

parte ampliada:
e % mejora demanda

Dcal, Drefii _

Liﬁ;ita;fo’“rr: conjunta respecto

descompensaciones edificio referencia segun
P tabla 2.2

tabla 2.3,2.4,2.5

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la
envolvente térmica.

Parametro

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Transmitancia térmica de muroszy elementos 135 125 1,00 0,60 0,55
en contacto con el terreno. [W/m?:K]

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire. [W/m2-K]

1,20 080 065 050 0,40 0,35

Transmitancia térmica de huecos. [W/m?-K] 570 5,70 4,20 - 2,70 2,50

Permeabilidad al aire de los huecos. [m*h-m?] <50 <50 <50 ! <27 <27

* Permeabilidad al aire de los huecos; < 27 m%h-m? equivale a una clase 2 o superior segun se clasifican
los huecos por la norma UNE-EN 12207.

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten
unidades de distinto uso, zonas comunes y medianeras, U en W/m?-K.

Tipo de elemento

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Particiones horizontales y verticales

1,35 1,256 1,10 .0,85 0,70
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Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten
unidades del mismo uso, U en W/m?-K.

. Zona climatica de invierno
Tipo de elemento

a A B Cc D E

Particiones horizontales 1,90 180 155 [135 1,20 1,00

Particiones verticales 1,40 140 120 (1,20 1,20 1,00

Finalmente las soluciones constructivas por las que se han optado producen una mejora
de la demanda energética de edificio sin llegar a cumplir con la exigencia. Como se
puede comprobar revisando la Memoria Constructiva de este trabajo, el edificio respeta
los valores limite de los parametros que se indican en las tablas anteriores para cada
sistema constructivo y segun la zona climatica en la que se encuentra el edificio.

Se justificara a continuacion el cumplimiento de la exigencia de que el edificio en
cuestién no supera la demanda energética que requiere el edificio de referencia.

Antes de la modificacion del HE1 en el ano 2013, se proponia como método de
verificacion para el cumplimeinto de la exigencia del HE1 (limitacion de la demanda
energética), la opcion general, basada en la evaluacion de la demanda energética de
los edificios mediante la comparacion de ésta con la correspondiente a un edificio de
referencia que define la propia opcion.

El mismo software que se ha utilizado para realizar la comprobacion de laas exigencias
del vigenta HE1 (CYPE 2015) ofrece la opcion de comprobar el cumplimiento de las
exigencias del anterior HE1, con lo que se puede comprobar que la demanda del edificio
no supera la demanda del edificio de referencia. A continuacion se muestran los
resultados:

1.- CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacion establecida por el
Cddigo Técnico de la Edificacién, en su documento basico HE1 (Documento Abril 2009).

Calefaccion |Refrigeracion
% de la demanda de referencia 59.4 67.1
Proporcién relativa calefacciéon-refrigeraciéon 99.2 0.8

Calefaccion Refrigeracion

2.- DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA
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2.1.- Espacios

Nombre Planta Uso higlr?"r?e?re}a ?r:]i? A(I:;x;a
PB_EO01 Vivienda PB PB Planta baja |Residencial 3 98.42 | 2.50
PB_EO02 Sala Caldera PB Planta baja |Nivel de estanqueidad 3 3 8.94 | 2.50
PB_EQ3 Servidumbre paso |PB Planta baja |Nivel de estanqueidad 4 3 12.19 | 2.90
P1_EO1 Vivienda 1 P1 Planta 1 Residencial 3 50.95 | 2.50
P1_EO02 Vivienda 2 P1 Planta 1 Residencial 3 70.75 | 2.50
P BC_EO01 No Habitable BC |P BC Planta2 |Nivel de estanqueidad 1 3 74.91 | 0.86
P BC_EO02 Vivienda 1 P BC Planta2 |Residencial 3 42.25 | 2.47
P BC_EO03 Vivienda 2 P BC Planta2 |Residencial 3 53.04 | 2.47
3.-RESULTADOS
3.1.- Resultados por espacios
Espacios Area |N° d.e espacios| Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion|Refrigeracion
(m?) iguales (% max) (% ref) (% max) (% ref)
PB_EO1 Vivienda PB | 93.42 1 100.00 48.75 100.00 56.09
P1_EO01 Vivienda 1 50.95 1 60.74 54.66 54.20 55.60
P1_EO02 Vivienda 2 70.75 1 75.82 55.95 69.76 63.88
P BC_EO02 Vivienda 1 | 42.25 1 59.16 77.71 30.30 70.38
P BC_EO3 Vivienda 2 | 53.04 1 62.50 83.37 82.18 111.60

3.6.3 HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

EXIGENCIA BASICA HE 2: Los edificios dispondran de instalaciones térmicas
apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando
el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

3.6.4 HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion

EXIGENCIA BASICA HE 3: Los edificios dispondran de instalaciones de
iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido
a la ocupacioén real de la zona, asi como un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan unas, determinadas
condiciones.

El edificio objeto de este trabajo tiene un uso residencial, por tanto, como se indica en
el CTE, las zonas interiores de vivienda no se encuentran dentro del ambito de
aplicacion de la exigencia HE 3, ademas, las instalaciones de iluminacion a las que
se les exige el cumplimiento de las condiciones que marca el HE3, se sefialan en dicho
documento como instalaciones de iluminacion interior, por tanto, las zonas comunes del
edificio, que son todas exteriores, tampoco estan sujetas a las exigencias del HE3.

Memoria | Oftros Reglamentos y Disposiciones



Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Universidad de La Coruna
TFG: Proyecto bdsico y de ejecucién de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Aguino
Jonathan Ferndndez Sandd

3.6.5 HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente
sanitaria

EXIGENCIA BASICA HE 4: En los edificios con previsiéon de demanda de agua
caliente sanitaria en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las
necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira mediante la
incorporacién en los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de
energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion solar global de su
emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

En este caso, el emplazamiento del edificio no permite tener acceso suficiente a
la captacion de energia solar, debido a la orientacién del inmueble y por barreras
externas el mismo que practicamente impediria el aprovechamiento de la energia solar.

Como se indica en el apartado 2.2.1: Contribucién solar minima para ACS y/o piscinas
cubiertas de la seccion HE 4 del CTE, cuando existan limitaciones no subsanables
derivadas de la configuraciéon previa del edificio existente en rehabilitacion de
edificios, que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de
captacion necesaria, debera sustituirse parcial o totalmente la contribucién solar
minima de manera acorde con lo establecido en los parrafos 4y 5.

El citado parrafo 4 determina que la contribucién solar minima para ACS se podra
sustituir por una instalacién de otras energias renovables.

En el parrafo 5 se exige la justificacion de que las emisiones de diéxido de carbono
y el consumo de energia primaria no renovable, debidos a la instalacion alternativa
y todos sus sistemas auxiliares para cubrir completamente la demanda de ACS, son
iguales o inferiores a las que se obtendrian mediante la correspondiente
instalacién solar térmica y el sistema de referencia que se debera considerar como
auxiliar de apoyo para la demanda comparada.

Mediante el software de calificacion energética CE3X se ha calculado los valores de los
parametros antes mencionados para poder realizar la comparacion que a continuacion
se muestra:

Las siguientes tablas muestran las emisiones de didxido de carbono y el consumo
de energia primaria no renovable en el supuesto caso de que el edificio contara
con una instalacion solar térmica que cubriera un 30% de la demanda de ACS del
edificio y un sistema de termos eléctricos para la produccién de ACS restante.

Segun la seccion HE4 del CTE, se exige que un 30% de la demanda de ACS sea
cubierta por energia solar térmica para este edificio.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<60 Ag CALEFACCION ACS
[ ¢ | ©
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO>/m? afio] [kaCO»/m? afio]
37.38 E 21.25 16.13
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Emisiones globales [kgCO>/m? afio] Emi]sr;'(?qn(%szr %j;r i %e;ﬁr g cidn E m;r};g?gi i !m”ng%g? on
37.38 0.00 -
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INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ o S
Energi @ primaria Energi a primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] Wh/m? afio]
150.34 E 85.47 64.87
REFRIGERACION ILUMINACION
oo Gd [ [ -
Consumo globalde energia primaria [<Wh/miafo] | oy Erergiapiimaris ) | Eneralaprimaris
150.34 0.00 -

Las siguientes tablas muestran las emisiones de didxido de carbono y el consumo
de energia primaria no renovable en el caso propuesto de una instalacién de
bombas de calor aire-agua que cubran el 100% de la demanda de ACS.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<60 Ag CALEFACCION ACS
[ [ s
Emisiones calefgccion Emisiones ACS
[kgCO./m* aiio] [kaCO2/m* aiio]
23.73 E 21.25 247
REFRIGERACION ILUMINACION
- [
Emisiones globales [kgCO./m* afio] Em;ﬁ{%%eoszr;er%‘rzr%?&cmn E mﬁ{’gggi}jm”?’é%g? on
23.73 0.00 -
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ < 267A 4 CALEFACCION ACS
[ D [ s
Energia fn’man’u . Energia primaria ACS
95.42 D calefaccion [kWh/m* afio] Wh/m?* anio]
85.47 9.95
REFRIGERACION ILUMINACION
. . i ~ Energia primaria Energia primaria
Consumo global de energia primaria [kwh/m” afio] refri emcr%n kwh/m* afio] Huminacign fﬁl.-".;"h/m2 afio]
95.42 0.00 -

Se puede comprobar que tanto las emisiones de diéxido de carbono como el consumo
de energia primaria no renovable son menores en el caso propuesto que en el caso del
uso de energia solar térmica.

3.6.5 HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia
eléctrica

EXIGENCIA BASICA HE 5: En los edificios que asi se establezca en este CTE,
se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de energia solar en energia
eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red.

El edificio objeto de este trabajo es de uso residencial y no se encuentra dentro del
ambito de aplicacion por el que le sea exigible la contribucién fotovoltaica de energia
eléctrica, de acuerdo con la tabla 1.1, DB HE 5.
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4. Cumplimiento de
ofros reglamentos y
disposiciones
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4.1 Rendimiento de Instalaciones Térmicas en
Edificios RITE

4.1.1.- Exigencias Técnicas

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas
y calculadas de forma que:

« Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad
de la dotacién de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la
vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente,
cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

« Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros
capaces de producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio
ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias
o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

4.1.1.1.- Exigencia de bienestar e higiene

4.1.1.1.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente
del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen
el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V < 0.14

A continuacidon se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas
en el proyecto:
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Condiciones interiores de disefio
Referencia Temperatura de Temperatura de Humedad relativa
verano invierno interior
Bafio calefactado 24 21 50
Cocina 24 21 50
Distribuidor 24 21 50
Dormitorios 24 21 50
Estar - comedor 24 21 50
Ziasilr!;gzigores 24 21 >0

4.1.1.1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire
interior del apartado 1.4.2

4.1.1.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior

La instalacion proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han
considerado los requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccion HS 3 del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

4.1.1.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método
indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad
de superficie, especificados en la instruccion técnica 1.7T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el
proyecto.

Caudales de ventilacion
Referencia Por persona|Por unidad de superficie|Por recinto
(m3/h) (m3/(h-m2)) (m3/h)
Bafio calefactado 2.7 54.0
Cocina 7.2
Distribuidor 2.7
Dormitorios 18.0 2.7
Estar - comedor 10.8 2.7
Pasillos o distribuidores 28.8 10.8

4.1.1.1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado
1.4.3

La temperatura de preparacion del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que
sea compatible con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de
tuberias.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones
establecidas en el Documento Basico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion.
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4.1.1.1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del
apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del
CTE conforme a su documento basico.

4.1.1.2.- Exigencia de eficiencia energética

4.1.1.2.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética
en la generacién de calor y frio del apartado 1.2.4.1

4.1.1.2.1.1.- Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose
a la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias
o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como
el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

4.1.1.2.1.2.- Cargas térmicas

4.1.1.2.1.2.1.- Cargas maximas simultaneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno
de los conjuntos de recintos:

Calefaccion
Conjunto: Planta baja - Cocina PB
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m?2))|(kcal/h)
Cocina PB|Planta baja 276.00 75.23 | 172.43 42.92 448.43
Total 75.2
Carga total simultanea 448.4
Conjunto: Planta baja - Dormitorio PB
Carga interna Ventilacion Potencia

Recinto Planta sensible Caudal | Carga total | Por superficie | Total
(kcal/h)  [(m3/h)| (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) | (kcal/h)
Dormitorio PB|Planta baja 317.10 36.00 165.02 36.65 482.12
Total 36.0
Carga total simultanea 482.1
Conjunto: Planta baja - Estudio PB
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m?2))|(kcal/h)
Estudio PB|Planta baja 316.76 36.00| 165.02 38.16 481.78
Total 36.0
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Conjunto: Planta baja - Estudio PB
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible -
Recinto Planta (kcal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
Carga total simultanea 481.8
Conjunto: Planta baja - Lavadero PB
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
Lavadero PB|Planta baja 99.71 54.00 | 123.77 64.56 223.48
Total 54.0
Carga total simultanea 223.5
Conjunto: Planta baja - Pasillo Distribuidor PB
Carga interna Ventilacion Potencia
Recinto Planta sensible Caudal | Carga total | Por superficie | Total
(kcal/h) (m3/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) |(kcal/h)
Pasillo .
Distribuidor PB Planta baja 490.21 302.27 692.80 42.27 1183.01
Total 302.3
Carga total simultanea 1183.0
Conjunto: Planta baja - Sal6n Comedor PB
Carga interna Ventilacion Potencia
Recinto Planta sensible  |Caudal| Carga total | Por superficie | Total
(kcal/h) (m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m?2)) | (kcal/h)
Saldén Planta
Comedor PB  baja 386.08 64.80 297.04 32.72 683.12
Total 64.8
Carga total simultanea 683.1
Conjunto: Planta 1 - Cocina V1
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto | Planta (kcal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
Cocina V1|Planta 1 312.88 80.16 | 183.72 44.61 496.60
Total 80.2
Carga total simultanea 496.6
Conjunto: Planta 1 - Cocina V2
) . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible .
Recinto | Planta (kcal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
Cocina V2|Planta 1 358.82 87.57 | 200.71 46.01 559.52
Total 87.6
Carga total simultanea 559.5
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Conjunto: Planta 1 - Estudio V1

Carga interna sensible Ventilacion Potencia
Recinto | Planta E (kcal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m?2))|(kcal/h)
Estudio V1|Planta 1 336.55 36.00| 165.02 60.71 501.57
Total 36.0
Carga total simultanea 501.6
Conjunto: Planta 1 - Estudio V2
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible .
Recinto | Planta (kcal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m?2))|(kcal/h)
Estudio V2|Planta 1 398.29 36.00 | 165.02 46.18 563.32
Total 36.0
Carga total simultanea 563.3
Conjunto: Planta 1 - Lavadero V1
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
Lavadero V1|Planta 1 127.25 54.00 123.77 66.11 251.02
Total 54.0
Carga total simultanea 251.0
Conjunto: Planta 1 - Pasillo Distribuidor V2
. Ventilacion Potencia
Carga interna
Recinto Planta sensible Caudal i‘g;gf supzorFicie Total
kcal/h 3
(keal/h) (M3/R)) (keal/hy |(keal/(h-m2))| (Keal/n)
Pasillo Planta 1 303.78 199.70| 457.72 41.18 761.51
Distribuidor V2 ) ) ’ ’ ’
Total 199.7
Carga total simultanea 761.5
Conjunto: Planta 1 - Entrada/Sala V1
Caroa Interna senslble Ventilacion Potencia
. rga inter i
Recinto| Planta g (kcal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m?2))|(kcal/h)
Sala V1|Planta 1 582.76 71.98 | 329.94 34.24 912.71
Total 72.0
Carga total simultanea 912.7
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Conjunto: Planta 1 - Salén Comedor V2
Carga interna Ventilacion Potencia
Recinto Planta sensible Caudal | Carga total |Por superficie| Total
(kcal/h) (m3/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m2)) (kcal/h)
salon Planta 1 626.63 70.20 | 321.80 36.48 | 948.42
Comedor V2
Total 70.2
Carga total simultanea 948.4
Conjunto: Planta 2 - Distribuidor 2 V2
Carga interna Ventilacidon Potencia
Recinto Planta sensible Caudal | Carga total | Por superficie | Total
(kcal/h) (m3/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) | (kcal/h)
Distribuidor 2 V2|Planta 2 157.64 8.09 18.55 58.79 176.18
Total 8.1
Carga total simultanea 176.2
Conjunto: Planta 2 - Dormitorio V1
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible -
Recinto Planta (kcal/h) Caudal|Carga total Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
Dormitorio V1|Planta 2 731.86 72.29 | 331.38 39.71 1063.24
Total 72.3
Carga total simultanea 1063.2
Conjunto: Planta 2 - Dormitorio V2
Sorl e aaale Ventilacion Potencia
. rga inter i
Recinto Planta - (kcal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
Dormitorio V2|Planta 2 602.46 55.36 | 253.75 41.76 856.21
Total 55.4
Carga total simultanea 856.2
Conjunto: Planta 2 - Lavadero V2
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible .
Recinto Planta (kcal/h) Caudal|Carga total|Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
Lavadero V2|Planta 2 921.65 61.73 | 141.50 46.50 1063.14
Total 61.7
Carga total simultanea 1063.1

En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de
la instalacion.
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4.1.1.2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los

conjuntos de recintos.

Calefaccion:
Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre Enero Febrero
Planta baja - Pasillo Distribuidor PB 1.38 1.38 1.38
Planta 1 - Pasillo Distribuidor V2 0.89 0.89 0.89
Planta 1 - Cocina V2 0.65 0.65 0.65
Planta 1 - Cocina V1 0.58 0.58 0.58
Planta 1 - Entrada/Sala V1 1.06 1.06 1.06
Planta 1 - Salén Comedor V2 1.10 1.10 1.10
Planta 1 - Lavadero V1 0.29 0.29 0.29
Planta 1 - Estudio V1 0.58 0.58 0.58
Planta 1 - Estudio V2 0.66 0.66 0.66
Planta 2 - Dormitorio V2 1.00 1.00 1.00
Planta 2 - Dormitorio V1 1.24 1.24 1.24
Planta 2 - Distribuidor 2 V2 0.20 0.20 0.20
Planta 2 - Lavadero V2 1.24 1.24 1.24
Planta baja - Cocina PB 0.52 0.52 0.52
Planta baja - Lavadero PB 0.26 0.26 0.26
Planta baja - Salén Comedor PB 0.79 0.79 0.79
Planta baja - Estudio PB 0.56 0.56 0.56
Planta baja - Dormitorio PB 0.56 0.56 0.56

4.1.1.2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética

en las redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

1.2.2.1.- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia
de rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

4.1.1.2.2.2.- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefado teniendo en cuenta el horario de
funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de

unidades terminales servidas.

4.1.1.2.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética

en el control de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

Memoria | Oftros Reglamentos y Disposiciones

RITE

191



192

4.1.1.2.3.1.- Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio
previstas.

4.1.1.2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y
humedad relativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es
el siguiente:

THM-C1:

Variacién de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcion de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademas, en los sistemas de calefaccion por agua en viviendas se incluye una valvula
termostatica en cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas
representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de
la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas
representativo.

THM-C5:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de
recintos:

‘ Conjunto de recintos ‘Sistema de control’
Planta baja - Pasillo Distribuidor PBTHM-C1
Planta 1 - Pasillo Distribuidor V2  |[THM-C1
Planta 1 - Cocina V2 THM-C1
Planta 1 - Cocina V1 THM-C1
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Conjunto de recintos Sistema de control
Planta 1 - Entrada/Sala V1 THM-C1
Planta 1 - Salon Comedor V2 THM-C1
Planta 1 - Lavadero V1 THM-C1
Planta 1 - Estudio V1 THM-C1
Planta 1 - Estudio V2 THM-C1
Planta 2 - Dormitorio V2 THM-C1
Planta 2 - Dormitorio V1 THM-C1
Planta 2 - Distribuidor 2 V2 THM-C1
Planta 2 - Lavadero V2 THM-C1
Planta baja - Cocina PB THM-C1
Planta baja - Lavadero PB THM-C1
Planta baja - Saléon Comedor PB [THM-C1
Planta baja - Estudio PB THM-C1
Planta baja - Dormitorio PB THM-C1

4.1.1.2.3.3.- Control de Ila calidad del aire interior en las instalaciones de
climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos
descritos en la tabla 2.4.3.2.

Cat;gor Tipo Descripcion

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 gg:qt;;cgl por El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Control por El sistema funciona por una sefal de presencia
presencia

IDA-C5 Controll por El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacion

IDA-C6 |Control directo El sns.tenja e;ta controlado por sensores que miden parametros de calidad

del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

4.1.1.2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de
energia del apartado 1.2.4.5

4.1.1.2.4.1.- Zonificacion

El disefo de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para
obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en
subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacion, asi como su uso,
ocupacion y horario de funcionamiento.
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4.1.1.2.5.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de
energias renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple
con la exigencia basica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria'
mediante la justificacion de su documento basico.

4.1.1.2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la
utilizacion de energia convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la
energia eléctrica por "efecto Joule".

« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce
la interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ningiin combustible sélido de origen
fésil en las instalaciones térmicas.

4.1.1.2.7.- Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuaciéon un resumen de todos los equipos proyectados, con su
consumo de energia.

Equipos

Equipos Referencia

Sistema de suelo radiante eléctrico con capa de mortero, compuesto por hilo
radiante por sistema de acumulacién de hasta 1250 W de potencia, planchas de
Tipo 1 |aislamiento térmico de poliestireno extruido recubiertas por mallas de fibra de vidrio
de 50 mm de espesor, incluido sensor de temperatura y termostato-programador
digital empotrable.

Sistema de suelo radiante eléctrico para colocaciéon bajo pavimento ceramico,
compuesto por hilo radiante de hasta 1250 W de potencia, planchas de aislamiento
Tipo 2 |térmico de poliestireno extruido recubiertas por mallas de fibra de vidrio de 13 mm
de espesor, incluido sensor de temperatura y termostato-programador digital
empotrable.

4.1.1.3.- Exigencia de seguridad

4.1.1.3.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en
generacion de calor y frio del apartado 3.4.1.

4.1.1.3.1.1.- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido
en la instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.
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4.1.1.3.1.2.- Salas de maquinas

El ambito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas
comunes de los locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y
ventilacién, se ha dispuesto segun la instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas
del RITE.

4.1.1.3.1.3.- Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del
edificio se realiza de acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su
disefio y dimensionamiento y la posible evacuacién por conducto con salida directa al
exterior o al patio de ventilacion.

4.1.1.3.1.4.- Almacenamiento de biocombustibles soélidos

No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice
biocombustible.

4.1.1.3.2.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes
de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

4.1.1.3.2.1.- Alimentacion

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante
un dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexién de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

e B . Calor Frio
Potencia térmica nominal DN o
e (mm) (mm)
P<70 15 20
70 < P< 150 20 25
150 < P <400 25 32
400 < P 32 40

4.1.1.3.2.2.- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de
forma parcial y total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la
instalacion con un didametro minimo segun la siguiente tabla:
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N . Calor Frio
Potencia termica nomlnal DN DN
15 (mm) (mm)
P <70 20 25
70 < P< 150 25 32
150 < P <400 32 40
400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

4.1.1.3.2.3.- Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo
de expansion de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos
mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de
seguridad incluidos en la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

4.1.1.3.2.4.- Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la
variacion de la temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido
en la instruccion técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras
bruscas de algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica
1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la
instruccion técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

4.1.1.3.2.5.- Conductos de aire

El célculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como
elementos complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos,
tratamiento de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccién
técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

4.1.1.3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccién contra
incendios del apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra
incendios que es de aplicacion a la instalacion térmica.
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4.1.1.3.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion
del apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las
superficies de los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario

tienen una temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la senalizacién y la mediciéon de la misma se ha
disefiado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.

4.1.2.- Calculo de la instalacion para calefaccion

4.1.2.1.- Emisores eléctricos para calefaccion

Pérdidas

Comedor PB

Conjunto de recintos Recintos Plantas Tipo de emisor | Tipo Ref. calorificas Leneiand] | FoiEmEE
W) (m) W)
Planta 1 - Cocina V1 Cocina V1 Planta 1 Emisor eléctrico 1 |E12 405 28 500
Planta 1 - Cocina V2 Cocina V2 Planta 1 Emisor eléctrico 1 |E14 462 28 500
Planta 1 - Estudio V1 Estudio V1 Planta 1 Emisor eléctrico 1 |E9 871 55 1000
Planta 1 - Estudio V2 Estudio V2 Planta 1 Emisor eléctrico 1 |E17 943 55 1000
Planta 1 - Lavadero V1 Lavadero V1 Planta 1 Emisor eléctrico 1 |E8 292 28 500
Planta 1 - Pasido Pasillo Distribuidor . P
Distribuidor V2 V2 Planta 1 Emisor eléctrico 1 |E13 887 55 1000
Planta 1 - Sala V1 Sala V1 Planta 1 Emisor eléctrico 1 |E10 28 500
Emisor eléctrico 1 |E11 1254 55 1000
Flanta 1 - Salon Comedor |sa16n Comedor v2|Planta 1 |Emisor eléctrico | 1 |E16 28 500
Emisor eléctrico 1 |E15 1305 55 1000
Planta 2 - Dormitorio V1  |Dormitorio V1 Planta 2 Emisor eléctrico 2 |E19 28 500
Emisor eléctrico | 2 |E18 1331 55 1000
Planta 2 - Dormitorio V2 |Dormitorio V2 Planta 2 Emisor eléctrico 2 |E20 1180 71 1250
Planta 2 - Lavadero V2 Lavadero V2 Planta 2 Emisor eléctrico 2 |E21 1236 71 1250
Planta baja - Cocina PB Cocina PB Planta baja |Emisor eléctrico 1 |E4 369 28 500
E'E‘;"”ta baja - Dormitorio |5 itorio PB |Planta baja |Emisor eléctrico | 1 |E7 848 55/ 1000
Planta baja - Estudio PB  |Estudio PB Planta baja |Emisor eléctrico 1 |E1 848 55 1000
Planta baja - Lavadero PB |Lavadero PB Planta baja |Emisor eléctrico 1 |E6 278 28 500
Planta baja - Pasido Pasillo Distribuidor . . P
Distribuidor PB PB Planta baja |Emisor eléctrico 1 |E2 28 500
Emisor eléctrico 1 |E5 1349 55 1000
Planta baja - Salon Salon Comedor PB|Planta baja |Emisor eléctrico 1 |E3 1023 71 1250
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Tipos de suelo radiante
Tipo Descripcion

Sistema de suelo radiante eléctrico con capa de mortero autonivelante de cemento CT -
C15 - F3 segun UNE-EN 13813, de 50 mm de espesor, compuesto por hilo radiante por
1 |sistema de acumulacién de hasta 1250 W de potencia, planchas de aislamiento térmico
de poliestireno extruido recubiertas por mallas de fibra de vidrio de 50 mm de espesor,
incluido sensor de temperatura y termostato-programador digital empotrable.

Sistema de suelo radiante eléctrico para colocacién bajo pavimento ceramico de hasta

1250 W de potencia, compuesto por hilo radiante, planchas de aislamiento térmico de
poliestireno extruido recubiertas por mallas de fibra de vidrio de 13 mm de espesor,
incluido sensor de temperatura y termostato-programador digital empotrable.

*La alimentacion de los emisores eléctricos se ha calculado con el resto de la instalacion
eléctrica del edificio, desarrollada en el apartado correspondiente en esta memoria.
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REBT

4.2 Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
(REBT) e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT01 a BT51

4.2.1.- Descripcion

4.2.1.1.- Objeto

A continuacion se detallan todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion eléctrica, asi como la justificacion, mediante los correspondientes calculos,
del cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a BT51.

4.2.1.2.- Descripcion de la instalaciéon

El edificio " se compone de:

- Viviendas:
Planta Numero de viviendas
Planta baja 1
Planta 1 2
Total 3

Servicios generales
Garajes
- Zonas exteriores

4.2.1.3.- Legislacion aplicable

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y
reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccién de cables.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.
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- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y

conductores de proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada

por intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores,

interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la

proteccion contra sobreintensidades.

4.2.1.4.- Potencia total prevista para la instalacion

La potencia total prevista a considerar en el célculo de los conductores de las
instalaciones de enlace sera:

Para viviendas:

La potencia total prevista en las viviendas se obtiene, de acuerdo a la ITC-BT-10, como
producto de la potencia media aritmética por el coeficiente de simultaneidad obtenido
de la tabla 1 de la citada ITC. La potencia media aritmética de las viviendas se obtiene
como sigue:

Pm _ Zni 'Pum',.
N

El coeficiente de simultaneidad para 3 viviendas es 3.0.
Para servicios generales:

La carga correspondiente a los servicios generales es la suma de la potencia prevista
en ascensores, centrales de calor y frio, grupos de presion, alumbrado de portal, caja
de escalera y espacios comunes y en todo el servicio eléctrico general del edificio con
coeficiente de simultaneidad 1.

La potencia total demandada por la instalacion sera:

Potencia total

PDem
Esquema (kW)
CGP-1 31.05

Potencia total demandada|31.05

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el
Promotor, puede establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalacion:
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Potencia total prevista por instalacion: CGP-1
Concepto P Unitaria NGmero P Total
(kW) (kW)
Viviendas de electrificacion elevada 9.200 3
Viviendas (Factor de simultaneidad: 1.00) 27.600
Servicios comunes 1 3.450

Para el calculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribuciéon se tiene en
cuenta la acumulacion de potencia de los diferentes circuitos alimentados aguas abajo,
aplicando una simultaneidad a cada circuito en funcion de la naturaleza de las cargas y
multiplicando finalmente por un factor de acumulacién que varia en funciéon del numero
de circuitos.

Para los circuitos que alimentan varias tomas de uso general, dado que en condiciones
normales no se utilizan todas las tomas del circuito, la simultaneidad aplicada para el
célculo de la potencia acumulada aguas arriba se realiza aplicando la férmula:

toma

Pwm{o.nﬁjw-za
N

Finalmente, y teniendo en consideracion que los circuitos de alumbrado y motores se
acumulan directamente (coeficiente de simultaneidad 1), el factor de acumulacion para
el resto de circuitos varia en funcion de su nimero, aplicando la tabla:

Numero de circuitos | Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
>= 10 0.6

4.2.1.5.- Descripcion de la instalacion

4.2.1.5.1.- Caja general de proteccion

Las cajas generales de proteccion (CGP) alojan los elementos de proteccion de las
lineas generales de alimentacion y marcan el principio de la propiedad de las
instalaciones de los usuarios.

Se instalara una caja general de proteccion para cada esquema, con su correspondiente
linea general de alimentacion.

La caja general de proteccion se situara en zonas de acceso publico.

Cuando las puertas de las CGP sean metalicas, deberan ponerse a tierra mediante un
conductor de cobre.

Cuando el suministro sea para un Unico usuario o para dos usuarios alimentados desde
el mismo lugar, conforme a la instruccién ITC-BT-12, al no existir linea general de
alimentacion, se simplifica la instalaciéon colocando una caja de proteccién y medida
(CPM).
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4.2.1.5.2.- Linea general de alimentaciéon

La linea general de alimentacion (LGA) enlaza la caja general de proteccion con una o
varias centralizaciones de contadores.

La longitud, seccion y protecciones de las lineas generales de alimentacion, que
posteriormente se justificaran en la Memoria Justificativa, se indican a continuacion:

Linea general de alimentacion

Longitud
(m)
CGP-1 3.40 |RZ1-K (AS) 5G10|/Tubo enterrado D=75 mm

Esquema Linea

La linea general de alimentacion estara constituida por tres conductores de fase y un
conductor de neutro. Discurriendo por la misma conduccion se dispondra del
correspondiente conductor de proteccion, cuando la conexion del punto de puesta a
tierra con el conductor de tierra general se realice en la C.G.P.

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo expresado
en los documentos del presente proyecto.

Cuando la linea general de alimentacion se instale en el interior de tubos, el diametro
nominal sera el indicado en la tabla del reglamento para esta parte de la instalacion de
enlace. En el caso de instalarse en otro tipo de canalizacién sus dimensiones seran tales
que permitan ampliar la seccién de los conductores inicialmente instalados en un 100
por 100.

4.2.1.5.3.- Concentracion de contadores

Cuando las diferentes concentraciones de contadores se encuentren en el mismo cuarto
de contadores, se considerara una Unica centralizacion a efectos de establecer los
limites de caida de tension en las instalaciones de enlace.

Las centralizaciones de contadores (CC) estaran formadas por varios modulos
destinados a albergar los siguientes elementos:

Interruptor general de maniobra (IGM).
Embarrado general y fusibles de seguridad.
Aparatos de medida.

Embarrado de proteccion y bornes de salida.

Las protecciones correspondientes a la centralizacion de contadores aparecen en el
apartado de derivaciones individuales.

La centralizacion se instalara en un lugar especifico para contadores eléctricos. Este
recinto cumplird las condiciones técnicas especificadas por la Compania
Suministradora.

Concentracion de contadores

Ppem Longitud Protecciones
= (kW) (m) Linea
CC-1 31.0 - I: 160.00 A
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4.2.1.5.4.- Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro
general de mando y proteccion.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase, un conductor
de neutro y uno de proteccion, y para suministros trifasicos por tres conductores de fase,
uno de neutro y uno de proteccion.

Los conductores de proteccion estaran integrados en sus derivaciones individuales y
conectadas a los embarrados de los modulos de proteccion de cada una de las
centralizaciones de contadores de los edificios. Desde éstos, a través de los puntos de
puesta a tierra, quedaran conectados a la red registrable de tierra del edificio.

A continuacion se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:

Derivaciones individuales
Longitud
(m)

0 Servicios comunes 1 1.48 ES0721-K (AS) 3G6 | Tubo superficial D=32 mm
V1 (Cuadro de vivienda)| 9.65 |ES07Z1-K (AS) 3G10|Tubo empotrado D=40 mm
V2 (Cuadro de vivienda)| 11.87 |ES07Z1-K (AS) 3G10|Tubo empotrado D=40 mm
PB (Cuadro de vivienda)| 1.05 |ES07Z1-K (AS) 3G10|Tubo empotrado D=40 mm

Planta Referencia Linea Tipo de instalacion

O |- =

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo expresado
en los documentos del presente proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones individuales
deberan ser de una seccion nominal tal que permita ampliar la seccién de los
conductores inicialmente instalados en un 100%, siendo el diametro exterior minimo de
32 mm.

Se ha previsto la colocacion de tubos de reserva desde la concentracion de contadores
hasta las viviendas o locales, para las posibles ampliaciones.

4.2.1.5.5.- Instalaciones interiores o receptoras
Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccion,
que contara con los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y
cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de
todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccién contra
contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcion del
tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccion contra sobrecargas
y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:
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Circuitos interiores de la instalacion

Referencia Lor(mﬁ;')cud Linea Tipo de instalacion

V1 (Cuadro de vivienda) -
Sub-grupo 1 -

C1 (iluminacioén) 115.88 |HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado D=16 mm

C2 (tomas) 98.25 |HO7V-K 3G2.5/Tubo empotrado D=20 mm

C3 (cocina/horno) 15.21 HO7V-K 3G6 |Tubo empotrado D=25 mm

C4.1 (lavadora) 8.96 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm

C4.2 (lavavaijillas) 7.98 |HO7V-K 3G2.5/Tubo empotrado D=20 mm

C4.3 (producciéon ACS) 10.15 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm

C5 (bafio y auxiliar de cocina)| 42.96 |HO07V-K 3G2.5/Tubo empotrado D=20 mm
Sub-grupo 2 -

C7 (tomas) 25.25 |HO7V-K 3G2.5/Tubo empotrado D=20 mm

C10 (secadora) 9.11 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm

C13 (Emisor eléctrico) 38.43 HO7V-K 3G4 |Tubo empotrado D=20 mm
V2 (Cuadro de vivienda) -
Sub-grupo 1 -

C1 (iluminacién) 185.45 |HO7V-K 3G1.5/Tubo empotrado D=16 mm

C2 (tomas) 160.14 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm

C3 (cocina/horno) 15.74 HO7V-K 3G6 |Tubo empotrado D=25 mm

C4.1 (lavadora) 6.74 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm

C4.2 (lavavajillas) 9.89 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm

C4.3 (produccién ACS) 8.12 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm

C5 (bafio y auxiliar de cocina)| 36.10 |HO7V-K 3G2.5/Tubo empotrado D=20 mm
Sub-grupo 2 -

C7 (tomas) 33.08 |HO7V-K 3G2.5/Tubo empotrado D=20 mm

C13 (Emisor eléctrico) 66.56 |HO7V-K 3G10 |Tubo empotrado D=25 mm

C10 (secadora) 7.28 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm
PB (Cuadro de vivienda) -
Sub-grupo 1 -

C1 (iluminacién) 190.63 |HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado D=16 mm

C2 (tomas) 96.86 |HO7V-K 3G2.5(Tubo empotrado D=20 mm

C3 (cocina/horno) 13.17 HO7V-K 3G6 |Tubo empotrado D=25 mm

C4.1 (lavadora) 10.42 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm

C4.2 (lavavajillas) 9.06 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm

C4.3 (produccién ACS) 4.76 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm

C5 (bafio y auxiliar de cocina)| 47.87 |HO7V-K 3G2.5/Tubo empotrado D=20 mm
Sub-grupo 2 -

C7 (tomas) 44.13 |HO7V-K 3G2.5/Tubo empotrado D=20 mm

C10 (secadora) 10.46 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm

C13 (Emisor eléctrico) 51.24 | HO7V-K 3G6 |Tubo empotrado D=25 mm
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4.2.1.5.6.- Instalaciones de uso comun
Servicios generales

Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegeran por

separado mediante los siguientes elementos:

Proteccion contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios interruptores

diferenciales.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos: Se lleva a cabo con interruptores
automaticos magnetotérmicos o guardamotores de diferentes intensidades nominales,
en funcion de la seccion y naturaleza de los circuitos a proteger. Asimismo, se instalara

un interruptor general para proteger la derivacion individual.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Circuitos interiores de la instalacién
Referencia LO?S;;UCI Linea Tipo de instalacién

Servicios comunes 1 -
Sub-grupo 1 -

C1 (iluminacién) 63.79 |HO7V-K 3G1.5/Tubo empotrado D=16 mm

C2 (tomas) 20.03 |HO7V-K 3G2.5/Tubo empotrado D=20 mm

C13 (ventilacidn interior) 29.90 |HO7V-K 3G1.5/Tubo empotrado D=16 mm

C14 (alumbrado de emergencia)| 3.21 |HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado D=16 mm

C6 (iluminacion) 5.19 |HO7V-K 3G1.5Tubo empotrado D=16 mm

C6(2) (iluminacién) 5.05 |HO7V-K 3G1.5Tubo empotrado D=16 mm

4.2.1.5.7.- Agua caliente sanitaria y climatizacion

La instalacion incluye equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion, siendo su
descripcion, ubicacién y potencia eléctrica la descrita en la siguiente tabla:

Equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion

Descripcién Planta Pcaic [W]

V1 (Cuadro de vivienda)

Produccion ACS (BC) 0 |1200.0(monof.)
Emisor eléctrico 1 |500.0(monof.)
Emisor eléctrico 1 1000.0(monof.)
Emisor eléctrico 1 |500.0(monof.)
Emisor eléctrico 1 1000.0(monof.)
Emisor eléctrico 1 |500.0(monof.)
Emisor eléctrico 2 |500.0(monof.)
Emisor eléctrico 2 |1000.0(monof.)
V2 (Cuadro de vivienda)

Produccién ACS (BC) 0 [1200.0(monof.)
Emisor eléctrico 1 [1000.0(monof.)
Emisor eléctrico 1 |500.0(monof.)
Emisor eléctrico 1 1000.0(monof.)
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Equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion
Descripcion Planta Pcaic [W]
Emisor eléctrico 1 |500.0(monof.)
Emisor eléctrico 1 [1000.0(monof.)
Emisor eléctrico 2 |1250.0(monof.)
Emisor eléctrico 2 |1250.0(monof.)
PB (Cuadro de vivienda)
Produccion ACS (BC) 0 |1200.0(monof.)
Emisor eléctrico 0 |1000.0(monof.)
Emisor eléctrico 0 |500.0(monof.)
Emisor eléctrico 0 |1000.0(monof.)
Emisor eléctrico 0 |1250.0(monof.)
Emisor eléctrico 0 |500.0(monof.)
Emisor eléctrico 0 |500.0(monof.)
Emisor eléctrico 0 [1000.0(monof.)

4.2.2.- Justificacion del cumplimiento del REBT

4.2.2.1.- Bases de calculo

4.2.2.1.1.- Seccion de las lineas

La determinacion reglamentaria de la seccidn de un cable consiste en calcular la seccion
minima normalizada que satisface simultaneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.
a) La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen

permanente, no debe superar en ningun momento la temperatura maxima admisible
asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento del cable. Esta
temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y es de 70°C para
cables con aislamientos termoplasticos y de 90°C para cables con aislamientos
termoestables.

b) Criterio de la caida de tension.
b) La circulacién de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia

transportada por el cable y una caida de tensién o diferencia entre las tensiones en el
origen y extremo de la canalizacién. Esta caida de tensién debe ser inferior a los limites
marcados por el Reglamento en cada parte de la instalacién, con el objeto de garantizar
el funcionamiento de los receptores alimentados por el cable.

c) Criterio para la intensidad de cortocircuito.
c) La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un

206

cortocircuito o sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura
maxima admisible de corta duracion (para menos de 5 segundos) asignada a los
materiales utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en
las normas particulares de los cables y es de 160°C para cables con aislamiento
termoplasticos y de 250°C para cables con aislamientos termoestables.
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4.2.2.1.1.1.- Seccioén por intensidad maxima admisible o calentamiento REBT

En el calculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de calculo de
las lineas son inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores
segun la norma UNE 20460-5-523, teniendo en cuenta los factores de correccion segun
el tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

I <1,

Intensidad de calculo en servicio monofasico:

— PC
=—C —
Uf-cosé?

Intensidad de calculo en servicio trifasico:

F

l,.=——
¢ x/g-Ul-cosé?

siendo:
le: Intensidad de calculo del circuito, en A

Iz: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A
Pc: Potencia de calculo, en W

Us: Tension simple, en V

Ui: Tensién compuesta, en V

cos 0: Factor de potencia

4.2.2.1.1.2.- Seccion por caida de tension

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15y ITC-BT-19 del REBT se verifican
las siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tension no debe superar los siguientes
valores:

a) En el caso de contadores concentrados en un unico lugar:

- Linea general de alimentacion: 0,5%

- Derivaciones individuales: 1,0%

b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:
- Linea general de alimentacién: 1,0%

- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tension no debe superar el 3%
de la tensién nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:
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- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tensién viene dada por:

AU =2-L-1.-(Rcos @+ Xseng)

Para receptores trifasicos la caida de tension viene dada por:

AU =+J3-L-1,.-(Rcos p+Xsenp)

siendo:
L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en Q/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccion del cable de 120
mm?. A partir de esta seccidn se considera un valor para la reactancia de 0,08 [1/km.

R: Resistencia del cable, en Q/m. Viene dada por:
1
R = p R
S
siendo:
p: Resistividad del material en Q-mm?*m

S: Seccion en mm?

Se comprueba la caida de tension a la temperatura prevista de servicio del conductor,
siendo ésta de:

z

2
T=To+(me—1;>-[j—cj

siendo:
T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C
To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segun su tipo de aislamiento (90°C para conductores
con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos termoplasticos, segun la tabla 2
de la instruccion ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

Pr = P -|:1+0(-(T—20)}
para el cobre

|
0r=0.00393°C™" Paye =52 mm’ [m

para el aluminio
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1
a=0.00403°C™" Pryec = EQ -mm’ [m REBT

4.2.2.1.1.3.- Seccion por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera
'lccc’ como en pie 'lccp’, de cada una de las lineas que componen la instalacién eléctrica,
teniendo en cuenta que la maxima intensidad de cortocircuito se establece para un
cortocircuito entre fases, y la minima intensidad de cortocircuito para un cortocircuito
fase-neutro.

Entre Fases:

Fase vy Neutro:

] = Uf
cc 2-Zt

siendo:

Ui: Tensién compuesta, en V

Ur: Tension simple, en V

Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mQ

lec: Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total
y de la reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

Z =\R*+ X}
siendo:

Rt: Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Xt: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacion del
transformador y de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del
transformador aplicando la formulacion siguiente:

2
— chc,T U[
ce,T —
S}’l
2
s Ui
X ce,T =
S
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siendo:

Recc, T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mQ
Xee, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mQ
ERcc, T: Tension resistiva de cortocircuito del transformador
EXcc, T: Tension reactiva de cortocircuito del transformador

Sn: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la
resistencia y reactancia de la acometida aguas arriba que genere la intensidad de
cortocircuito indicada.

4.2.2.1.2.- Calculo de las protecciones

4.2.2.1.2.1.- Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

I,<1 <I.

I,<1.45-1
siendo:
le: Intensidad que circula por el circuito, en A

In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccion, en A
I2: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en A

I2: Intensidad de funcionamiento de la proteccion, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG se toma igual
a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "lcu" es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito

que puede presentarse.

b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en un
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tiempo inferior al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite
(160°C para cables con aislamientos termoplasticos y 250°C para cables con
aislamientos termoestables), comprobandose que:

I

cc,5s

>[f

I.>1,

siendo:
lec: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A

I: Intensidad de fusién del fusible en 5 segundos, en A

lec,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maximo de 5 segundos, en A. Se calcula
mediante la expresion:
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; kS =:])
cc \/—
t
siendo:
S: Seccion del conductor, en mm?
t: tiempo de duracion del cortocircuito, en s

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143

La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula
como sigue:

U,

LaX=
Ifﬂ&+&ﬁﬂ&+&y

m

siendo:
R¢: Resistencia del conductor de fase, en Q/km

Rn: Resistencia del conductor de neutro, en Q/km
Xf: Reactancia del conductor de fase, en Q/km

Xn: Reactancia del conductor de neutro, en Q/km

4.2.2.1.2.2.- Interruptores automaticos

Al igual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y
cortocircuito.

Se comprueba que la proteccioén frente a sobrecargas cumple que:

I,<I <I

I,<1.45-1
siendo:
le: Intensidad que circula por el circuito, en A

I2: Intensidad de funcionamiento de la proteccion. En este caso, se toma igual a 1,45 veces la intensidad
nominal del interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automatico 'lcu’ es mayor que la maxima intensidad de
cortocircuito que puede presentarse en cabecera del circuito.

b) La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad de
regulacién del disparo electromagnético 'Imag' del interruptor automatico segun su tipo
de curva.

’ ‘Imag ‘
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Curva B|5 x In
Curva C|{10 x In
Curva D|20 x In

c) El tiempo de actuacion del interruptor automatico es inferior al que provocaria danos en

el conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segun su tipo
de aislamiento. Para ello, se comparan los valores de energia especifica pasante (1*>t)
durante la duracién del cortocircuito, expresados en A%*s, que permite pasar el
interruptor, y la que admite el conductor.

d) Para esta ultima comprobacién se calcula el tiempo maximo en el que deberia actuar la
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proteccion en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito
maxima en cabecera de linea como para la intensidad de cortocircuito minima en pie de
linea, segun la expresion ya reflejada anteriormente:

k*-S?

cc

t

e) Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segun la norma UNE

60898, por lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho
valor, el disparo del interruptor automatico quedaria garantizado para cualquier
intensidad de cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En caso contrario, se
comprueba la curva i2t del interruptor, de manera que el valor de la energia especifica
pasante del interruptor sea inferior a la energia especifica pasante admisible por el
cable.

I’ -t <I’t

interruptor cable

I’t, =k*-§?

cable

4.2.2.1.2.3.- Limitadores de sobretension

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones
transitorias siempre que la instalacién no esté alimentada por una red de distribucion
subterranea en su totalidad, es decir, toda instalacion que sea alimentada por algun
tramo de linea de distribucién aérea sin pantalla metalica unida a tierra en sus extremos
debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso
de que el edificio disponga de pararrayos, se anadiran limitadores de sobretensién de
clase B (tipo ) en la centralizacion de contadores.

4.2.2.1.2.4.- Proteccidén contra sobretensiones permanentes

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion
distinto del empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para
evitar el exceso de tension, se necesita desconectar la instalacion de la red eléctrica
para evitar que la sobretension llegue a los equipos.

El uso de la proteccidon contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas
donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde
existan fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compafnia eléctrica.
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En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o
donde existan fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compania eléctrica
la instalacion se protegera contra sobretensiones permanentes, segun se indica en el
articulo 16.3 del REBT.

La proteccién consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la
tension de la instalacion y que, en caso de sobretensidén permanente, provoca el disparo
del interruptor asociado.

4.2.2.1.3.- Calculo de la puesta a tierra

4.2.2.1.3.1.- Disefio del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura de hormigén compuesta por 74 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccion para la linea principal de
toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm y 8 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccion para la linea de enlace de
toma de tierra de los pilares a conectar.

4.2.2.1.3.2.- Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben
cumplir los dos requisitos siguientes:

Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de
manera que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

S < Useg
Rr
siendo:
Useg: Tensién de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccion ITC-BT-18 del reglamento REBT la tension
de seguridad es de 24 V para los locales humedos y viviendas y 50 V para el resto.

Rr: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para edificios con
pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-BT-26.

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacion de la
intensidad de fugas de la instalacion debida a las capacidades parasitas de los cables.
Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener un valor superior a la
intensidad de fugas en el punto de instalacion. La norma indica como intensidad minima
de no disparo la mitad de la sensibilidad.

4.2.2.2.- Resultados de calculo

4.2.2.2.1.- Distribucion de fases

La distribucion de las fases se ha realizado de forma que la carga esta lo mas equilibrada
posible.
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CGP-1

Potencia Eléctrica [W]
Planta Esquema Pcaic [W]
R S T
0 CGP-1 = 12649.8 9200.0 9200.0
0 = 12649.8 9200.0 9200.0
0 Servicios comunes 1 3449.8 3449.8 - -
1 V1 (Cuadro de vivienda) 9200.0 - 9200.0 -
1 V2 (Cuadro de vivienda) 9200.0 - - 9200.0
0 PB (Cuadro de vivienda) 9200.0 9200.0 - -
V1 (Cuadro de vivienda)
o i o ) Potencia Eléctrica [W]
NO de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C4.3 (produccion ACS) C4.3 (termo eléctrico) - - 3450.0 -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 2900.0 -
C1 (iluminacidn) C1 (iluminacidn) - - 270.6 -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - - 1500.0 -
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - 3450.0 -
C10 (secadora) C10 (secadora) - - 3450.0 -
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - 3450.0 -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - 5400.0 -
C13 (Emisor eléctrico) C13 (Emisor eléctrico) - - 4500.0 -
C7 (tomas) C7 (tomas) - - 1700.0 -
V2 (Cuadro de vivienda)
L i L . Potencia Eléctrica [W]
NO de circuito Tipo de circuito Recinto
R | S T
C4.3 (produccion ACS) C4.3 (termo eléctrico) - - - 3450.0
C1 (iluminacidn) C1 (iluminacién) - - - 298.6
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - - - 1500.0
C2 (tomas) C2 (tomas) - - - 2900.0
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - - 3450.0
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - - 5400.0
C13 (Emisor eléctrico) C13 (Emisor eléctrico) - - - 6500.0
C7 (tomas) C7 (tomas) - - - 1900.0
C10 (secadora) C10 (secadora) - - - 3450.0
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - - 3450.0
PB (Cuadro de vivienda)
. . . i Potencia Eléctrica [W]
NO© de circuito Tipo de circuito Recinto
R S| T
C4.3 (produccion ACS) C4.3 (termo eléctrico) - 3450.0 - -
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - 179.0 - -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - 1500.0 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2800.0 - -
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - 3450.0 - -
C10 (secadora) C10 (secadora) - 3450.0 - -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - 5400.0 - -
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - 3450.0 - -
C7 (tomas) C7 (tomas) - 1800.0 - -
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PB (Cuadro de vivienda)
L : o ) Potencia Eléctrica [W]
NO de circuito Tipo de circuito Recinto
R S| T
C13 (Emisor eléctrico) C13 (Emisor eléctrico) - 5250.0 - -
Servicios comunes 1
L : . ) Potencia Eléctrica [W]
N© de circuito Tipo de circuito Recinto
R S| T
C1 (iluminacién) C1 (iluminacion) - 638.8 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 1000.0 - -
C6 (iluminacion) C6 (iluminacion) - 36.0 - -
C6(2) (iluminacion) C6(2) (iluminacidén) - 100.0 - -
C13 (ventilacién interior) C13 (ventilacién interior) - 248.5 - -
C14 (alumbrado de emergencia) | C14 (alumbrado de emergencia) - 14.4 - -
4.2.2.2.2.- Calculos
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Linea general de alimentacion
Datos de calculo
Pcalc Longitud 7 Ic I', c.d.t
Esquema Linea
a (kW) (m) A) | (A) | (%)
CGP-1 31.05 3.40 RZ1-K (AS) 5G10 44.82 76.80 0.13
Descripcion de las instalaciones
, . . . Iz Rinc I'z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%) | (A)
CGP-1 RZ1-K (AS) 5G10 Tubo enterrado D=75 mm 76.80 1.00 - 76.80
Sobrecarga y cortocircuito
Protecciones
, Ic . Iz Iz Icu Iccc Iccp ticcp tficcp Lmax
Esquema Linea Fusible
< (A) (A) (A) | (A) [(KA)| (kA) | (kA) | (s) |(s)| (m)
CGP-1 RZ1-K (AS) 5G10 |44.82 50 80.00|76.80| 100 (12.000|4.261|0.11/0.02|180.38
Concentracion de contadores
Concentracion de contadores
Pcaic Longitud Protecciones
EEOEGTE (kW) (m) Linea
CC-1 31.0 - I: 160.00 A
Derivaciones individuales
Datos de calculo
Pcaic [Longitud 7 Ic I'; |c.d.tjc.d.tac
Planta Esquema calc Linea
: (kw)|  (m) (A) | (A) [(%)] (%)
0 Servicios comunes 1 |3.45| 1.48 | ES07Z1-K (AS) 3G6 (15.00/36.00/0.06| 0.06
1 |V1 (Cuadro de vivienda)|9.20| 9.65 |ES07Z1-K (AS) 3G10/40.00/50.00/0.69| 0.69
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Datos de calculo

Pcalc Longltud Ll’nea Ic 'z C.d.t C.d.tac
(kW) (m) (A) | (A) (%) (%)

1 |V2 (Cuadro de vivienda)|9.20| 11.87 |ES07Z1-K (AS) 3G10/40.00/50.00/0.85| 0.85
0 |PB (Cuadro de vivienda)|9.20, 1.05 |ES07Z1-K (AS) 3G10|40.00/50.00/0.08| 0.08

Planta Esquema

Descripcidén de las instalaciones

FCa Rinc Ilz
(A) TPI(%)| (A)
Servicios comunes 1 ES0721-K (AS) 3G6 | Tubo superficial D=32 mm |36.00| 1.00 - |136.00
V1 (Cuadro de vivienda) | ES07Z1-K (AS) 3G10 | Tubo empotrado D=40 mm |50.00| 1.00 - 150.00
V2 (Cuadro de vivienda) | ES07Z1-K (AS) 3G10 | Tubo empotrado D=40 mm [50.00| 1.00 - 150.00
PB (Cuadro de vivienda) | ES07Z1-K (AS) 3G10 | Tubo empotrado D=40 mm |50.00| 1.00 - 150.00

Esquema Linea Tipo de instalacion

Sobrecarga y cortocircuito

Protecciones

Esquema

Linea

I
(A)

Fusible

(A)

I>
(A)

I
(A)

ICU ICCC

(kA)| (KA)

Iccp Ticep

(kA) | (s)

tficcp Lmax

(s) (m)

Servicios comunes 1 ES07Z1-K (AS) 3G6

15.00

16

25.60

36.00

100 |8.558 |3.564|0.04| < 0.01| 358.82

V1 (Cuadro de vivienda)| ES07Z1-K (AS) 3G10

40.00

40

64.00

50.00

100 | 8.558 |2.416|0.23

0.04 244.65

V2 (Cuadro de vivienda)| ES07Z1-K (AS) 3G10

40.00

40

64.00

50.00

100 | 8.558 |2.196|0.27

0.05 244.65

PB (Cuadro de vivienda) | ES07Z1-K (AS) 3G10

40.00

40

64.00

50.00

100 |8.558 |3.934|0.09

0.02 244.65

Instalacion interior
Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccion,
que contara con los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga y
cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de
todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccion contra
contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcién del
tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra sobrecargas
y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de V1 (Cuadro de vivienda)
Pcaic | Longitud o Ic I'' |c.d.t|c.d.ta
Esquema oy | (m) ’ Linea A) | (A) | (%) | (%)
V1 (Cuadro de vivienda)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 0.27 115.88 HO7V-K 3G1.5 1.18 | 13.00 0.11 0.80
C2 (tomas) 3.45 98.25 HO7V-K 3G2.5 | 15.00|17.50 | 0.96 | 1.65
C3 (cocina/horno) 5.40 15.21 HO7V-K 3G6 24.71 | 30.00| 0.54 | 1.23
C4.1 (lavadora) 3.45 8.96 HO7V-K 3G2.5 | 15.79|17.50 | 0.98 1.67
C4.2 (lavavajillas) 3.45 7.98 HO7V-K 3G2.5 | 15.79|17.50 | 0.87 1.56
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Datos de calculo de V1 (Cuadro de vivienda)

REBT

Pcaic | Longitud . Ic '; |cd.t| cd.ta
e Gy | (m) Hinea A) | (A) | (%) | (%)
C4.3 (produccién ACS) 3.45 10.15 HO7V-K 3G2.5 | 15.79|17.50| 1.11 | 1.80
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45 42.96 HO7V-K 3G2.5 | 15.00|17.50| 0.93 | 1.62
Sub-grupo 2
C7 (tomas) 3.45 25.25 HO7V-K 3G2.5 | 15.00| 17.50 | 0.58 1.27
C10 (secadora) 3.45 9.11 HO7V-K 3G2.5 | 15.79|17.50 | 1.00 | 1.69
C13 (Emisor eléctrico) 4.50 38.43 HO7V-K 3G4 | 19.57|23.00| 0.13 | 0.83
Descripcion de las instalaciones
, . . e I, Rinc| I'z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup %)| (A)
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm |13.00| 1.00 - 113.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 | Tubo empotrado D=25 mm |30.00| 1.00 - 130.00
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C4.3 (produccién ACS) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C5 (bafio y auxiliar de cocina) | HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 - 117.50
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - 117.50
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C13 (Emisor eléctrico) HO7V-K 3G4 | Tubo empotrado D=20 mm |23.00| 1.00 - 123.00
Sobrecarga y cortocircuito 'vl (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
S liree (k) — ?;:d conva (I/i) (k) ({fﬁ) (ILEZ\C) (IIEAS t(i?)c t(;C)p
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
V1 (Cuadro de ICP: 40
vivienda) IGA: 40
Sub-grupo 1 Dif: sc())l,os 30, 2
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5| 1.18 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 13.00 | 6 |4.852|0.688| 0.06 |0.06
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5| 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 17.50 | 6 |4.852/0.935| 0.06 | 0.09
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 | 24.71 Aut: 25 {C',B',D"} 36.25 | 30.00 | 6 |4.852|1.535| 0.06 |0.20
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5| 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 17.50 | 6 |4.852/0.926| 0.06 |0.10
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5| 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 17.50 | 6 |4.852/0.993| 0.06 |0.08
C4.3 (produccion ACS) |HO7V-K 3G2.5| 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 17.50 | 6 |4.8520.856| 0.06 |0.11
5 (baﬁfoé::)x”iar de ho7v-K 3G2.5|15.00|  Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 17.50 | 6 |4.852|0.953| 0.06 | 0.09
Sub-grupo 2 CE Sc())llos 2l 2
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5| 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 17.50 4.852|1.234| 0.06 | 0.05
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5| 15.79 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20 | 17.50 4.852|0.916| 0.06 | 0.10
C13 (Emisor eléctrico) HO7V-K 3G4 | 19.57 Aut: 20 {C',B',D"} 29.00 | 23.00 4.852|1.150| 0.06 | 0.16
Datos de calculo de V2 (Cuadro de vivienda)
Pcaic | Longitud . 1. I'' |c.d.t|c.d.ta
e ()| (m) ’ Hinea R) | (A) | (%) | (%)
V2 (Cuadro de vivienda)
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Datos de calculo de V2 (Cuadro de vivienda)

Pcaic | Longitud . Iz ', |c.d.t|c.d.ta
Haine Gy | (m) Hinea A) | (A) | (%) | (%)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 0.30 185.45 HO7V-K 3G1.5 | 1.30 | 13.00| 0.24 | 1.09
C2 (tomas) 3.45 160.14 HO7V-K 3G2.5 | 15.00|17.50 | 2.07 | 2.92
C3 (cocina/horno) 5.40 15.74 HO7V-K 3G6 24.71 | 30.00 | 0.56 1.41
C4.1 (lavadora) 3.45 6.74 HO7V-K 3G2.5 | 15.79|17.50 | 0.74 1.59
C4.2 (lavavaijillas) 3.45 9.89 HO7V-K 3G2.5 | 15.79|17.50 | 1.08 | 1.93
C4.3 (producciéon ACS) 3.45 8.12 HO7V-K 3G2.5 | 15.79|17.50| 0.89 1.74
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45 36.10 HO7V-K 3G2.5 | 15.00|17.50 | 0.95| 1.80
Sub-grupo 2
C7 (tomas) 3.45 33.08 HO7V-K 3G2.5 | 15.00|17.50 | 0.70 | 1.56
C13 (Emisor eléctrico) 6.50 66.56 HO7V-K 3G10 | 28.26 |40.00 | 0.13 | 0.98
C10 (secadora) 3.45 7.28 HO7V-K 3G2.5 | 15.79|17.50 | 0.80 | 1.65
Descripcion de las instalaciones
, . . L, I; Rinc| I'z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%)| (A)
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm |13.00| 1.00 - 113.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 | Tubo empotrado D=25 mm |30.00| 1.00 - |30.00
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C4.3 (produccion ACS) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C5 (bafio y auxiliar de cocina) | HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C13 (Emisor eléctrico) HO7V-K 3G10 | Tubo empotrado D=25 mm |40.00| 1.00 - 140.00
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
Sobrecarga y cortocircuito 'v2 (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
, I Guard: In L | L |Ia| lec | Iop | ticce | tic
B Hnea (&) | e i e s | ) | A (00| () | () | 9) | (5)
Telerruptor: In, n°
polos
V2 (Cuadro de ICP: 40
vivienda) IGA: 40
Sub-grupo 1 Dif: ggl,os 30, 2
C1 (iluminacién) | HO7V-K 3G1.5 | 1.30 | Aut: 10 {C',B',D'} |14.50| 13.00 | 6 |4.411| 0.404 | 0.07 | 0.18
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 |15.00| Aut: 16 {C',B',D'} [23.20| 17.50 | 6 |4.411| 0.534 | 0.07 |0.29
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 |24.71| Aut: 25 {C',B',D'} 36.25| 30.00 | 6 |4.411| 1.424 | 0.07|0.23
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 |15.79| Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 17.50 | 6 |4.411| 1.046 | 0.07 | 0.08
C4.2 (lavavajillas) | HO7V-K 3G2.5 |15.79| Aut: 16 {C',B',D'} |23.20| 17.50 | 6 |4.411| 0.840 |0.07 |0.12
C4.3 (Krcog)”“ié” HO7V-K 3G2.5 |15.79| Aut: 16 {C',B',D'} |23.20| 17.50 | 6 |4.411| 0.944 | 0.07 | 0.09
C5 (baflo y auxiliar | 47y« 3655 [15.00]  Aut: 16 {C',B',D'} |23.20| 17.50 | 6 |4.411| 0.905 | 0.07 | 0.10
de cocina)
Sub-grupo 2 Ll ;gllos 2y 2
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 [15.00| Aut: 16 {C',B',D'} |23.20| 17.50 | 6 |4.411] 1.067 | 0.07]0.07
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Sobrecarga y cortocircuito 'v2 (cuadro de vivienda)'
Protecciones
Guard: Tn
, Ic . ’ Iz Tcw | lece Tec ticce | tice
Fequems Hnea 1 (&) | e 2 s | () | A (08| () | () | 9) | (5)
Telerruptor: In, n®
polos
C13 (Emisor HO7V-K 3G10 |28.26| Aut: 32 {C',B',D'} |46.40| 40.00 | 6 |4.411 | 1.378 |0.07 | 0.70
eléctrico)
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 |15.79| Aut: 16 {C',B',D'} |23.20| 17.50 | 6 |4.411| 1.003 | 0.07 | 0.08
Datos de calculo de PB (Cuadro de vivienda)
Pcaic | Longitud 7 I I'' |cd.t|cd.ta
SSTEE (oW (m) Hinea A) | (A) | (%) | (%)
PB (Cuadro de vivienda)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacidn) 0.18 190.63 HO7V-K 3G1.5 | 0.78 | 13.00| 0.16 | 0.23
C2 (tomas) 3.45 96.86 HO7V-K 3G2.5 | 15.00|17.50| 1.68 | 1.76
C3 (cocina/horno) 5.40 13.17 HO7V-K 3G6 24.71|30.00| 0.47 | 0.54
C4.1 (lavadora) 3.45 10.42 HO7V-K 3G2.5 | 15.79|17.50 | 1.14 | 1.22
C4.2 (lavavajillas) 3.45 9.06 HO7V-K 3G2.5 | 15.79|17.50| 0.99 | 1.07
C4.3 (produccion ACS) 3.45 4.76 HO7V-K 3G2.5 | 15.79|17.50| 0.52 | 0.60
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45 47.87 HO7V-K 3G2.5 | 15.00|17.50| 1.14 | 1.21
Sub-grupo 2
C7 (tomas) 3.45 44,13 HO7V-K 3G2.5 | 15.00|17.50| 1.13 | 1.21
C10 (secadora) 3.45 10.46 HO7V-K 3G2.5 | 15.79|17.50| 1.14 | 1.22
C13 (Emisor eléctrico) 5.25 51.24 HO7V-K 3G6 |22.83|30.00| 0.13 | 0.21
Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion (k) R (E'/zc) (Az)
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm |13.00| 1.00 - 113.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - 117.50
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 | Tubo empotrado D=25 mm |30.00| 1.00 - |30.00
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - 117.50
C4.3 (produccién ACS) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - 117.50
C5 (bafio y auxiliar de cocina) | HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 - |17.50
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C13 (Emisor eléctrico) HO7V-K 3G6 | Tubo empotrado D=25 mm |30.00| 1.00 - 130.00
Sobrecarga y cortocircuito 'pb (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
) I Guard: In L | L | M| I | Top | ticee | tic
Esquema Linea A) ot ?;I,t:sgr]{s,cunz\/;olos (A) | (A) (l;A (KA) (kAp) o (S)p

Telerruptor: In, n°

polos
PB (Cuadro de ICP: 40
vivienda) IGA: 40
Dif: 40, 30, 2
Sub-grupo 1 polos
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Sobrecarga y cortocircuito 'pb (cuadro de vivienda)'

Protecciones
ICP: In
Guard: In Teu
’ Ic IZ Iz Iccc Iccp Ticee ticcp
Esquema Linea Aut: In, curva (kA
(A) Dif: In, sens, n° polos (A | ) (kA) | (kA) | () | (s)
Telerruptor: In, n®
polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5| 0.78 | Aut: 10 {C',B',D'} | 14.50 [13.00| 10 |7.900 0.403|0.02|0.18
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 10 |7.900/0.711|0.02|0.16
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 |24.71| Aut: 25 {C',B',D'} 36.25|30.00| 10 |7.900|2.1760.02|0.10
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5|15.79| Aut: 16 {C',B',D'} |23.20|17.50| 10 |7.900|0.9720.02|0.09
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5/15.79 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 10 |7.900|1.078|0.02|0.07
C4.3 (producciéon ACS) |HO7V-K 3G2.5/15.79 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20|17.50| 10 |7.900|1.645|0.02|0.03
5 (ba”COOZi::)X"'ar de  |Ho7v-K 3G2.5/15.00, Aut: 16 {C',B',D'} |23.20/17.50 10 |7.900/0.969 0.02|0.09
Dif: 40, 30, 2
Sub-grupo 2 polos
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 10 |7.900/0.972|0.02|0.09
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5/15.79| Aut: 16 {C',B',D'} |23.20(17.50 | 10 |7.900 0.969|0.02|0.09
C13 (Emisor eléctrico) HO7V-K 3G6 [22.83| Aut: 25 {C',B',D'} 36.25|30.00| 10 |7.900|1.435/0.02|0.23
Servicios generales
Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegeran por

separado mediante los siguientes elementos:

Proteccidon contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o

diferenciales.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

varios interruptores

Datos de calculo de Servicios comunes 1
Pcaic | Longitud 7 Ic ', |c.d.t|c.d.ta
e aany| (m) Hnea L) | ) (%) | (%)
Servicios comunes 1
Sub-grupo 1
C1 (iluminacidn) 0.64 63.79 HO7V-K 3G1.5 | 2.78 |13.00| 0.56 | 0.62
C2 (tomas) 3.45 20.03 HO7V-K 3G2.5 | 15.00|17.50| 2.17 | 2.24
C13 (ventilacion interior) 0.25 29.90 HO7V-K 3G1.5 | 1.09 |13.00| 0.18 | 0.25
C14 (alumbrado de emergencia) 0.01 3.21 HO7V-K 3G1.5 | 0.06 |13.00 - 0.07
C6 (iluminacion) 0.04 5.19 HO7V-K 3G1.5 | 0.16 |13.00 - 0.07
C6(2) (iluminacién) 0.10 5.05 HO7V-K 3G1.5 | 0.43 |13.00| 0.02 | 0.09
Descripcion de las instalaciones
/ . . e Iz Rinc IZ
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%) (A)
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5| Tubo empotrado D=16 mm |13.00| 1.00 | - |13.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5| Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 - |17.50
C13 (ventilacidn interior) HO7V-K 3G1.5| Tubo empotrado D=16 mm |13.00| 1.00 - |13.00
C14 (alumbrado de emergencia) |HO7V-K 3G1.5| Tubo empotrado D=16 mm [13.00| 1.00 - |13.00
C6 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5| Tubo empotrado D=16 mm |13.00| 1.00 - [13.00
C6(2) (iluminacidén) HO7V-K 3G1.5| Tubo empotrado D=16 mm |13.00| 1.00 - [13.00
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Sobrecarga y cortocircuito 'servicios comunes 1'

Protecciones
ICP: In I
, Ic Guard: In I Iz v Tece Iccp Yicee ticcp
SRR Linea | () Aut: In, curva (A) | (A) “;A (KA) | (KA) | (s) | (s)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
Servicios comunes 1 IGA: 16
Dif: 25, 30, 2
Sub-grupo 1 polos
. . L. HO7V-K VRt
C1 (iluminacion) 3G1.5 2.78 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 13.00 | 10 |7.157| 0.400 |< 0.01|0.19
C2 (tomas) HBOCZ;/-SK 15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20| 17.50 | 10 |7.157 | 0.565 | < 0.01| 0.26
C13 (ventilacién HO7V-K . A
interior) 3G1.5 1.09 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50| 13.00 | 10 |7.157| 0.348 |< 0.01|0.25
C14 (alumbrado de | HO7V-K | ¢ Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 13.00 | 10 |7.157| 1.474 |< 0.01|0.01
emergencia) 3G1.5
. . L. HO7V-K . R
C6 (iluminacion) 3G1.5 0.16 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50| 13.00 | 10 |7.157| 1.083 |< 0.01|0.03
. . L. HO7V-K . R
C6(2) (iluminacion) 3G1.5 0.43 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50| 13.00 | 10 |7.157| 1.104 |< 0.01|0.02
Leyenda
c.d.t caida de tension (%)
c.d.tyc caida de tension acumulada (%)
Ic intensidad de calculo del circuito (A)
I intensidad maxima admisible del conductor
z en las condiciones de instalacion (A)
Fcagrup factor de correccion por agrupamiento
porcentaje de reduccion de la intensidad
Rinc  admisible por conductor en zona de riesgo
de incendio o explosion (%)
intensidad maxima admisible corregida del
I', conductor en las condiciones de instalacién
(A)
intensidad de funcionamiento de la
I e
proteccion (A)
Teu poder de corte de la proteccion (kA)
I intensidad de cortocircuito al inicio de la
¢ linea (kA)
I intensidad de cortoircuito al final de la linea
ccp (kA)
L longitud maxima de la linea protegida por el
max fusible a cortocircuito (A)
Pcac  potencia de calculo (kW)
tiempo que el conductor soporta la
ticee intensidad de cortocircuito al inicio de la
linea (s)
tiempo que el conductor soporta la
ticep intensidad de cortocircuito al final de la linea
(s)
t tiempo de fusién del fusible para la
ficce intensidad de cortocircuito (s)
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4.2.2.2.3.- Simbolos utilizados

A continuacién se muestran los simbolos utilizados en los planos del proyecto:

AN

=i e

o | OOA Y& A |

Servicio monofasico

Salida para lampara incandescente, vapor de
mercurio o similar, empotrada en techo

Caja general de proteccion (CGP)
Toma de bafio / auxiliar de cocina
Lampara fluorescente
Toma de uso general

Toma de lavadora

Toma de cocina

Toma de termo eléctrico
Lavadora doméstica

Toma de uso general triple
Pulsador estanco

Aspirador para ventilacién mecanica

Luminaria de emergencia, estanca

Salida para lampara incandescente, vapor de
mercurio o similar, adosada o colgada en techo

V]

TUEE R =" [ ~

S eI

Cuadro individual

Concentracion de
contadores (CC)

Interruptor

Cuadro de servicios
generales

Toma de interfono

Toma de uso general
doble

Toma de secadora
Toma de lavavaijillas
Ducha

Lavavajillas domeéstico

Toma de extractor
Zumbador

Conmutador doble

Lampara fluorescente
con dos tubos

Conmutador
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4.3 Normas de Habitabilidad de Viviendas de
Galicia (Decreto 29/2010)

4.3.1 Objeto

El objeto de este decreto es establecer las condiciones minimas de habitabilidad que
han de cumplir las viviendas; entendiéndose las condiciones de habitabilidad como los
requisitos funcionales que las edificaciones deberan reunir para que puedan ser
destinadas al uso de vivienda.

4.3.2 Ambito de aplicacion

Estan incluidas en el ambito de aplicacién las viviendas de nueva construccion asi como
las obras de rehabilitacion.

4.3.3 Justificacion del cumplimiento de la norma

EDIFICIO DE VIVIENDAS

El presente proyecto cumple con la Normativa establecida en el Decreto 29/2010, de 4 de marzo,
por el que se aprueban las Normas de Habitabilidad de Viviendas en Galicia, de aplicacion en
todas las viviendas de nueva construccion, asi como las que sean objeto o resultado de obras
de ampliacién o rehabilitaciéon el ambito de la Comunidad Auténoma de Galicia (art.2), y que
regula las condiciones de habitabilidad aplicables a las viviendas de nueva construccién, asi
como los requisitos que deben cumplir las obras de rehabilitacion o ampliacion de edificaciones
existentes, con el fin de que las viviendas objeto de dichas obras alcancen unas condiciones
minimas de habitabilidad (art.1); las viviendas (A) y los edificios de viviendas (B).

En la columna de Proyecto se han justificado los parametros mas desfavorables de cada vivienda.

l.A. VIVIENDA Planta Baja

NHVG

CONCEPTO PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
La vivienda tiene la consideracion de VIVIENDA S| S|
EXTERIOR.
Condiciones definidas por el Planeamiento Urbanistico. (1) SIINO Sl
1.LA1
CONDICIONESDE ~ , LALT
DISENO, CALIDAD ~oniclones de
Y vivienda exterior
SOSTENIBILIDAD
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S

Sl
Altura max. de antepecho en ventanas proyectadas para
cumplir estas condiciones de habitabilidad, medida hasta el 1,10 m -m
pavimento rematado de la pieza.
Altura max. del suelo de los espacios exteriores a que
ventilen las estancias por encima del pavimento rematado 0,50 m -m
de estas
Altura min. de la cara| 1,80 m por encima
inferior de las ventanas de | del suelo del espacio o
piezas vivideras que abren | exterior de  uso
Proteccion de vistas desde la E;::Zsuenspeasmgzio de uso pablico
calle o espacios publicos R P .
privativo de la vivienda
entre la fachada en la que =22m -m
se emplaza la ventana y el
espacio publico de ancho
Piezas vivideras, que se | Superficie minima de | 1/6 de la superficie
iluminan a través de una [ iluminacién util de la pieza
terraza cubierta de | Profundidad maxima 3m m
profundidad superior a 2 m. Longitud > profundidad
I?lezas lku_jeras, cu?ndo Supgﬂlc!g minima de 1/6 de la sup. Gl
éstas se iluminan a través de | iluminacién
una galeria (huecos situados | Se mantiene la continuidad
en la envolvente principal de | de la envolvente principal Sl
la edificacion) de la edificacion
Sl
Sl
Sup. Min. de la ventana | 1/8 de la superficie
para iluminacién util de la pieza
Altura desde la parte
inferior de la ventana hasta
. <1,20m m
el pavimento rematado de
Ventanas situadas en los | la estancia
faldones de la cubierta: Altura desde la parte
superior de la ventana
hasta el pavmento >200m "
rematado de la estancia
Sl
Se mantienen los huecos
de iluminacion y ventilaciéon
existentes en obras de
*REHABILITACION: No es | remodelacion de viviendas SINO NO
exigible el cumplimiento de |y obras de adecuacion
las determinaciones relativas | funcional de edificios.
a dimensiones de huecos de | Las determinaciones de la
iluminacion/ventilaciéon Normativa Urbanistica o de
porque: Proteccion del Patrimonio SI/INO NO
no permiten su
cumplimiento
Directo
A través de un anexo
vinculado a ella
Sl
A través de una
parcela sobre la que
se tiene derecho de
paso
NO
Sl
Sl
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.LA.3 CONDICIONES DIMENSIONALES, FUNCIONALES Y DOTACIONALES

1.A.3.1 ESTANCIAS

1.A.2.3
Programa minimo

1LA2.4.1

Alturas
libres

minimas

1.A.2.4
Alturas
minimas

E1 (Estancia mayor)

E2

E3

Paso obligado a piezas vivideras o cocina a través de la
estancia mayor (salvo que la cocina esté integrada en la
estancia mayor y esta no sea de paso obligado para
ninguna otra estancia)

Acceso al cuarto de bafio obligatorio a través de los
espacios de comunicacion.

Estancia mas cocina, cuarto de bafio, lavadero, tendedero
y espacio de almacenamiento general.
Vestibulos, pasillos,
lavaderos y tendederos.

feac\ﬂr:ento Y Resto de la vivienda

acabados

aseos, barfios,

Entre

La altura anterior se puede reducir a 2,20 m

Entre forjados de suelo y techo

* REHABIILITACION: En actuaciones de rehabilitacion de
edificios o viviendas, salvo que se modifique la posicion de
los forjados existentes o se proceda a la adaptacion para
uso de vivienda de locales que no tenian dicho uso.

Sup. Util min. de estancia E1 para n° estancias =3

Cuadrado Base inscribible en su planta (4)

Sup. Total de elementos puntuales admisibles que no
sobresalgan mas de 0,30 m (en uno o mas lados del
cuadrado)

Ancho minimo entre paramentos enfrentados
*EXCEPCION: Caso de  Circulo tangente a la cara
solares de geometria | interior del paramento de
irregular con frente de | fachada

fachada < 15m, cuando la
estancia mayor es contigua a
la medianera no
perpendicular a la fachada,
esta estancia cumple:

Ancho min. paramento de
fachada

Ancho min. entre
paramentos enfrentados

Sup. Util min. de estancia E2 para cualquier n® de estancias
Cuadrado Base inscribible en su planta (4)

Sup. Total de elementos puntuales admisibles que no
sobresalgan mas de 0,30 m (en un solo lado del cuadrado).
Ancho minimo entre paramentos enfrentados

Sup. Util min. de estancia E3 para cualquier n° de estancias
Cuadrado Base inscribible en su planta (4)

Sup. Total de elementos puntuales admisibles que no
sobresalgan mas de 0,30 m (en un solo lado del cuadrado).
Ancho minimo entre paramentos enfrentados

% de sup. Util de espacios de acceso a la estancia, con
distancias inferiores a 2,00 m, pero que computan a efectos
de sup. min. porque sirven como acceso directo a
almacenamiento personal o bafios/aseos complementarios
de la misma.

La superficie util computable a efectos de habitabilidad del conjunto de estancias de
la vivienda supera los 100 m?

Aumento de la
superficie de la
estancia mayor de 2
mZ

SI

Sl

2,20m

2,50 m
En el 30% de la
Sup.util

2,70 m

Pueden mantenerse
las alturas existentes

18,00 m?

3,30 m de lado
0,15 m?
2,70 m

@ 3,00 m
2,50 m

2,50 m

12,00 m?
2,60 m de lado

0,15 m?
2,60 m

8,00 m?
2,60 m de lado

0,15 m?
2,60 m

< 10% de la sup. util
de la estancia

SI/NO

SI

SI

2,20 m
2,50m
%
290m

SI

20,82 m?

SI
0,01 m?

2,90 m

m

13,23 m?
SI

0 m?

2,66 m

12,51 m?
SI

0,02 m?
2,90 m

%

NO
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Sup. Util min. de cocina para n° estancias =1 5,00 m?

Sup. Util min. de cocina para n° estancias =2 7,00 m?

Sup. Util min. de cocina para n° estancias =4 9,00 m?

Sup. Util min. de cocina para n° estancias =5 9,00 m? m?

Sup. Util min. de cocina para n° estancias >5 10,00 m? m?
La suma de las
superficies min.

La cocina se integra en un Unico espacio con la estancia

; S ) ) establecidas  para m?
mayor; superficie minima de dicho espacio
cada una de las
piezas
Cocina integrada en E1: superficie vertical abierta de >35m2 m2

relacion entre estos espacios

2,76 m
2,40m si sup.< 7 m? m?
513 m
1,56 m
En caso de aumento de la superficie de la cocina de 4 m?,
debera poder inscribirse un Cuadrado (4) no invadido por m
el mesado, de lado.
0,02 m?

Superficie de espacios de la cocina situados en su entrada,
con distancias entre paramentos enfrentados inferiores a
1,80 m, pero que computan a efectos de sup. min. porque
sirve de acceso a otros usos complementarios de la misma.

Estancia < 12 m?

<10% de la
superficie util de la %
misma

0,80 m? m?2

Vestidor/espacios
comunicacion

Recinto
independiente

Sup. Util min. de cuarto de aseo 1,50 m?

Luariode seeo Ancho libre minimo entre paramentos enfrentados 1,20 m

Si la vivienda tiene una | desde esta o desde
Unica estancia el cuarto de bafio

* REHABILITACION: En las obras de remodelacion de
viviendas no sera preciso reservar este espacio destinado
a lavadero.

SI

Directa  desde  espacio
exterior o patio
Situacion  fuera de la

Natural enyplyente térmica  del Sl
edificio
Ventilaciéon permanente Sl
Sup. Min. de ventilaciéon =

Sup. Util en planta -
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conducto de entrada de aire m?
desde el exterior en parte
inferior del patio

S|

S

S|

* REHABILITACION: En las actuaciones de remodelacion
de viviendas no sera preciso reservar este espacio
destinado a tendal.

1.A.3.3 ESPACIOS
DE
COMUNICACION

S|
SI
SI

Cumple

* REHABILITACION: En las actuaciones de remodelacion de viviendas sera exigible
la instalacion de sistema de calefaccion y/o ventilacion si la vivienda existente cuenta
con dicho sistema o si es exigible ejecutarla de acuerdo al CTE.

Sl
Sl
Sl
Sl
Sl
Sl
Cuarto de Cuando sea exigible de acuerdo al
nimero estancias de la vivienda (>4), Sl
aseo o .
contara min, con lavabo e inodoro.
Sl
Sl
0,25 m
Cualquier  medida
* REHABILITACION: En viviendas reformadas, | COnStfuctva  due
rehabilitadas o ampliadas 9 -
ausencia de
humedades
Sl

Si no existe saneamiento urbano: prevision de tratamiento individual de aguas
residuales segun CTE.

Distancia minima de pozos de abastecimiento de agua respecto de cualquier fosa
séptica o fuente de contaminacion, segun Legislacién Urbanistica o Sectorial Sl
correspondiente

Distancia minima a linderos de los pozos y fosas segun Legislacion Urbanistica
vigente.

SI

SI
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I.LA. VIVIENDA 1 Planta Primera

Calles, plazas y
espacios libres
publicos definidos por
el planeamiento o
normativa urbanistica
aplicable

Patios de manzana o
espacios libres
publicos o privados:
inscripciéon circulo @
0,7H m (2)

la estancia mayor en
todos los casos, o
estancia mayor y otra
estancia (cuando haya
mas de una estancia),
tienen iluminacién vy
ventilaciéon  natural 'y
relacién con el exterior a
través de

No existe planeamiento
aprobado o este no define
las condiciones de vivienda
exterior.

Toda pieza vividera tiene iluminacion natural y luz
directa (7) desde el exterior a través de uno de los
espacios definidos en .A.1.1, o bien a través de los
patios definidos en el 1.B.2, mediante una ventana

si

228

ubicada en el plano de la envolvente exterior.

vivideras

Sup. Min. de ventana para iluminacién en las piezas

1/8 de la sup. util de la
pieza

Altura max. de antepecho en ventanas proyectadas
para cumplir estas condiciones de habitabilidad,
medida hasta el pavimento rematado de la pieza.

1,10 m

ventilen
rematado de estas

Altura max. del suelo de los espacios exteriores a que
las estancias por encima del

pavimento

0,50 m

Proteccion de vistas desde
la calle o espacios publicos

Altura min. de la cara
inferior de las ventanas
de piezas vivideras que
abren a estos espacios

1,80 m por encima del
suelo del espacio
exterior de uso publico

Existe un espacio de uso
privativo de la vivienda
entre la fachada en la
que se emplaza la
ventana y el espacio
publico de ancho

Piezas vivideras, que se
iluminan a través de una
terraza cubierta de
profundidad superior a 2 m.

Superficie minima de
iluminacion

1/6 de la superficie util
de la pieza

Profundidad maxima

3m

Longitud

> profundidad

Piezas vivideras, cuando
éstas se iluminan a través
de una galeria (huecos
situados en la envolvente
principal de la edificacion)

Superficie minima de
iluminacién

1/6 de la sup. util

Se mantiene la
continuidad de la
envolvente principal de la
edificacion

Sl

Sup. Min. de la ventana
para iluminacion si la
profundidad de la pieza
medida
perpendicularmente a la
fuente de iluminacion
natural (P)

P<7.50m

1/8 de la superficie util
de la pieza

750m<P<22A(3)

1/6 de la superficie util
de la pieza

Ventanas situadas en los
faldones de la cubierta:

Sup. Min. de la ventana
para iluminacién

1/8 de la superficie util
de la pieza

Altura desde
inferior de la ventana
hasta el pavimento
rematado de la estancia

la parte

<1,20m

Altura desde la parte
superior de la ventana
hasta el pavimento
rematado de la estancia

22,00m

Sup. min. real de ventilacién

en las piezas vivideras

1/3 de la superficie
min. de iluminacion

Memoria | Otros Reglamentos y Disposiciones



Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Universidad de La Coruna
TFG: Proyecto bdsico y de ejecucién de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Aguino
Jonathan Ferndndez Sandd

1.A.2
CONDICIONES
ESPACIALES

1.A.3 CONDICIONES DIMENSIONALES, FUNCIONALES Y
DOTACIONALES

1.A.3.1 ESTANCIAS

LA.2.

1

Condiciones de

acceso e indivisibilidad

de las viviendas

I.A.2.2 Composicién y

compartimentacion

LA.2.

3

Programa minimo

1LA2.4
Alturas
minimas

1LA.2.4.1
Alturas
libres
minimas

1.A2.4.2
Piezas
bajo
cubierta

E1 (Estancia mayor)

E2

iluminacion/ventilacion Las determinaciones de

porque: la Normativa Urbanistica
o de Proteccion del
Patrimonio no permiten
su cumplimiento

La vivienda tiene acceso desde un espacio publico o un
espacio comun del edificio o urbanizaciéon con
comunicacion directa con el espacio publico:

La vivienda es paso obligado para acceder a cualquier
local o parcela que no sea de uso exclusivo de la
misma.

Las dependencias de la vivienda se comunican entre si
a través de espacios cerrados de uso exclusivo de sus
moradores.

Paso obligado a las piezas vivideras desde el acceso a
la vivienda a través de espacios de comunicacion.
Paso obligado a piezas vivideras o cocina a través de
la estancia mayor (salvo que la cocina esté integrada
en la estancia mayor y esta no sea de paso obligado
para ninguna otra estancia)

Acceso al cuarto de bafio obligatorio a través de los
espacios de comunicacion.

Estancia mas cocina, cuarto de bafo, lavadero,
tendedero y espacio de almacenamiento general.

* REHABIILITACION: En actuaciones de rehabilitacion
de edificios o viviendas, salvo que se modifique la
posicion de los forjados existentes o se proceda a la
adaptacion para uso de vivienda de locales que no
tenian dicho uso.

El volumen min. de la pieza es igual a la superficie til
minima de la pieza multiplicada por la altura exigible a
la pieza (2,50 6 2,20 segun usos)

% de la superficie minima exigible a la pieza que tiene
una altura 2 2,50 m (estancias/cocinas) 6 2,20 m
(aseos/bafios...)

Altura min. de pasillos y vestibulos abuhardillados que
sirvan de acceso a piezas

Altura min. libre del espacio ocupado por el Cuadrado
Base (C.B.)

Sup. Util min. de estancia E1 para n° estancias =3

Reduccion de la superficie de E1 por aumentar la
superficie de la cocina en 4 m? o0 mas.

Cuadrado Base inscribible en su planta (4)

Sup. Total de elementos puntuales admisibles que no
sobresalgan mas de 0,30 m (en uno o mas lados del
cuadrado)

Ancho minimo entre paramentos enfrentados
*EXCEPCION: Caso de | Circulo tangente a la
solares de  geometria | cara interior del
irregular con frente de  paramento de fachada
fachada < 15m, cuando la | Ancho min. paramento
estancia mayor es contigua | de fachada

a la medianera no
perpendicular a la fachada,
esta estancia cumple:

Sup. Util min. de estancia E2 para cualquier n° de
estancias

Cuadrado Base inscribible en su planta (4)

Ancho min. entre
paramentos enfrentados

SI/NO

A través de una

parcela de su
propiedad

NO

Sl

Sl
Aumento de la

superficie de la
estancia mayor de 2
mZ

Sl

Sl

Pueden mantenerse
las alturas existentes

Si

>70%

2,20m

1,80 m

18,00 m?

<4m?

3,30 m de lado
0,15 m?
2,70 m

@3,00m
2,50 m

2,50 m

12,00 m?
2,60 m de lado

SI

NO

S

SI
Sl

S|

S|

S

S

>70 %

>2,20m

SI

23,14

<4 m?

Sl
0,07 m?

4,81m

m

19,37 m?
Sl
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% de sup. Util de espacios de acceso a la estancia, con
que computan a efectos de sup. min. porque sirven

bafos/aseos complementarios de la misma.

% de sup. Util de espacios de acceso a la estancia, con
distancias inferiores a 2,00 m, pero que computan a
efectos de sup. min. porque sirven como acceso directo
a almacenamiento personal o bafios/aseos
complementarios de la misma.

distancias inferiores a 2,60 m entre paramentos, pero

como acceso directo a almacenamiento personal o

<10% de la sup. util de
la estancia

< 10% de la sup. util
de la estancia

%

%

- N° de viviendas de la promocion sobre el que se aplica
Reduccion de 2 m? de P q P

superficie  min. en

< 10% del conjunto de

cocina y estancia
mayor

()

Sup. Util min. de cocina para n° estancias =1

la reduccion viviendas de la %
promocion
Sup. Util real de E3 y E4 en viviendas de 4 estancias <9m? m2

Sup. Util min. de cocina para n° estancias =2

Sup. Util min. de cocina para n° estancias =4

Sup. Util min. de cocina para n° estancias =5

Sup. Util min. de cocina para n° estancias >5

En caso de aumento de la superficie de la cocina de 4

2,40m si sup.< 7 m?

> 6,00 m?

34,02 m?

2,87m

m
4,36 m
1,00 m

cuadrado).

m?, debera poder inscribirse un Cuadrado (4) no 22,20m m
invadido por el mesado, de lado.

Sup. Total de elementos puntuales admisibles que no

sobresalgan mas de 0,30 m (en un solo lado del 0,15 m? m?

Superficie de espacios de la cocina situados en su
entrada, con distancias entre paramentos enfrentados
inferiores a 1,80 m, pero que computan a efectos de
sup. min. porque sirve de acceso a otros usos
complementarios de la misma.

<10% de la superficie
util de la misma

Vestidor/espacios
comunicacion

Recinto independiente

%
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B2 NHVG

1,70m

SI

Sup. Util min. de cuarto de aseo 1,50 m? m?
Ancho libre minimo entre paramentos enfrentados 1,20 m
\

Si la vivienda tiene | desde esta o desde el
una Unica estancia cuarto de bafio

* REHABILITACION: En las obras de remodelacion de

viviendas no serd preciso reservar este espacio

destinado a lavadero.

Cuarto de aseo

Directa desde espacio
exterior o patio

Situacién fuera de la
envolvente térmica del
edificio

Ventilacién permanente

Natural Sup. Min. de ventilacion
= Sup. Util en planta

Si ventila a través de
patio interior: sup. min.
del conducto de entrada
de aire desde el exterior
en parte inferior del patio

* REHABILITACION: En las actuaciones de
remodelacion de viviendas no seré preciso reservar
este espacio destinado a tendal.

SI

SI

Accesibilidad: altura de los botones del interfono situado en el portal del edificio Entre 1,00 y 1,20 m Cumple

* REHABILITACION: En las actuaciones de remodelacion de viviendas sera
exigible la instalacion de sistema de calefaccion y/o ventilacién si la vivienda
existente cuenta con dicho sistema o si es exigible ejecutarla de acuerdo al CTE.

B
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1.LA.5 SALUBRIDAD

Viviendas adaptadas: instalacion de
mobiliario de cocina de accesibilidad

del terreno para

adaptable
s
s
Cuando sea exigible de acuerdo al
Cuarto de aseo | numero estancias de la vivienda (>4), Sl
contara min, con lavabo e inodoro.
s
s
Con sétano No se exige
Aislamiento respecto | Sin sétano: Camara de aire ventilada de altura minima: 0,20 m m
o Cualquier medida
viviendas enplanta |+ REHABILITACION: En viviendas reformadas, | constructiva que

baja rehabilitadas o ampliadas

garantice la ausencia
de humedades

Garantizada la impermeabilidad de muros en contacto con el terreno Sl
Si no existe saneamiento urbano: prevision de tratamiento individual de aguas S|
residuales segun CTE.

Distancia minima de pozos de abastecimiento de agua respecto de cualquier fosa

séptica o fuente de contaminacion, segun Legislacion Urbanistica o Sectorial Sl
correspondiente

Distancia minima a linderos de los pozos y fosas segun Legislacion Urbanistica S|

vigente.

I.A. VIVIENDA 2 Planta Alta

Calles, plazas y
espacios libres
publicos definidos

emplaza la ventana y
el espacio publico de
ancho

la estancia mayor en | por el
todos los casos, o |planeamiento o
No existe planeamiento estanc?a mayor y ofra normqtiya
) estancia (cuando haya | urbanistica
aprobado o este no define . ) licable
las condiciones de vivienda | 1125 e .unalestz?[ma), ap !
exterior. tlengn l|'Ium|naC|on y | Patios de
ventilacién natural y | manzana o
relacion con el exterior | espacios  libres
através de publicos o dm
privados:
inscripcion circulo
@ 0,7H m (2)
Toda pieza vividera tiene iluminacién natural y luz
directa (7) desde el exterior a través de uno de los
espacios definidos en I.A.1.1, o bien a través de los Si
patios definidos en el I.B.2, mediante una ventana
ubicada en el plano de la envolvente exterior.
Sup. Min. de ventana para iluminacién en las piezas | 1/8 de la sup. util
vivideras de la pieza
Altura max. de antepecho en ventanas proyectadas
para cumplir estas condiciones de habitabilidad, 1,10 m m
medida hasta el pavimento rematado de la pieza.
Altura max. del suelo de los espacios exteriores a
que ventilen las estancias por encima del pavimento 0,50 m m
rematado de estas
Altura min. de la cara | 1,80 m por
inferior de las ventanas | encima del suelo
de piezas Vvivideras | del espacio m
que abren a estos | exterior de uso
espacios publico
Proteccion de vistas desde | Existe un espacio de
la calle o espacios publicos | uso privativo de la
vivienda entre la
fachada en la que se 22m m
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. . - - 1/6 de la
Piezas vivideras, que se | Superficie minima de superficie util de la NHVG

ilumi S iluminacion .
iluminan a través de una pieza

terraza cubierta de fundi A
profundidad superior a 2 m. Crolundidad mexima S m
Longitud > profundidad

. . Superficie minima de .
Lo 1/6 de la sup. util
I?|ezas v!V|dgras, cuanc’io iluminacién p
éstas se iluminan a través ;
Se mantiene la

de una galeria (huecos continuidad  de  Ia

situados en la envolvente o Sl
principal de la edificacion) envo!vlentglpnnmpal e

la edificacion
Sup. Min. de la ventana 1/8 de la
para iluminaciéon si la | P<7.50m superficie util de la
profundidad de la pieza pieza

medida
perpendicularmente a la
fuente de iluminacion

1/6 de la
7,50m <P <22A(3) |superficie util de la

natural (P) pieza
Sup. Min. de la|1/8 de la
ventana para | superficie util de la
iluminacion pieza
Altura desde la parte
inferior de la ventana
hasta el pavimento <1,20m m
Ventanas situadas en los | rematado  de la
faldones de la cubierta: estancia
Altura desde la parte
superior de la ventana
hasta el pavimento 2200m m
rematado de la
estancia
1/3 dela

Sup. min. real de ventilacion en las piezas vivideras | superficie min. de

iluminacion

Las determinaciones
de la Normativa
Urbanistica o de

Proteccion del SIINO NO
Patrimonio no
permiten su
cumplimiento
Directo

A través de un
anexo vinculado a
ella

A través de una
parcela sobre la
que se tiene
derecho de paso

Paso obligado a piezas vivideras o cocina a través de | Aumento de la
la estancia mayor (salvo que la cocina esté integrada | superficie de la
en la estancia mayor y esta no sea de paso obligado | estancia mayor de
para ninguna otra estancia 2 m?
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Vestibulos, pasillos, aseos, bafos,
E“‘Fe t lavaderos y tendederos. 220m "
tpeacvr:?en oy Resto de la vivienda 2,50 m m
acabados La altura anterior se puede reducira | En el 30% de la o
e 0
2,20 m Sup.util
Entre forjados de suelo y techo 2,70 m

Sup. Util min. de estancia E1 para n° estancias =1

25,00 m?

Sup. Util min. de estancia E1 para n° estancias =2

16,00 m?

Sup. Util min. de estancia E1 para n° estancias =4 20,00 m?

Sup. Util min. de estancia E1 para n° estancias =5 22,00 m?

Sup. Util min. de estancia E1 para n° estancias >5 25,00 m?

Reduccion de la superficie de E1 por aumentar la 5 5
<4m m

superficie de la cocina en 4 m? o mas.

% de sup. Util de espacios de acceso a la estancia,
con distancias inferiores a 2,60 m entre paramentos,
pero que computan a efectos de sup. min. porque
sirven como acceso directo a almacenamiento
personal o bafos/aseos complementarios de la
misma.

1.A.3.1 ESTANCIAS

con distancias inferiores a 2,00 m, pero que

% de sup. Util de espacios de acceso a la estancia,

_

*EXCEPCION: Caso de | Circulo tangente a la
solares de  geometria | cara interior  del @ 3,00 m m
irregular con frente de | paramento de fachada
fachada < 15m, cuando la | Ancho min. paramento

N . 2,50 m m
estancia mayor es contigua | de fachada
a la medianera no Ancho min. entre
perpendicular a la fachada, | paramentos 2,50 m m
esta estancia cumple: enfrentados

15,19 m?

< 10% de la sup.
util de la estancia

<10% de la sup.

12,35 m?

0m?

%

SI

Reduccion de 2 m? de
superficie min. en

cocina y estancia
mayor

computan a efectos de sup. min. porque sirven como | .. . 0%
. ) util de la estancia
acceso directo a almacenamiento personal o
bafos/aseos complementarios de la misma.
< 10% del
N° de viviendas de la promocion sobre el que se conjunto de by
aplica la reduccion viviendas de la N
promocion
Sup. Util real de E3 y E4 en viviendas de 4 <om? 2
estancias (5)
NO
NO
| Sup. Util min. de cocina para n° estancias =1 5,00 m? m?

Memoria | Otros Reglamentos y Disposiciones



Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Universidad de La Coruna
TFG: Proyecto bdsico y de ejecucion de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Aguino
Jonathan Ferndndez Sanda

Sup. Util min. de cocina para n° estancias =2 7,00 m? m?
11,92 m? N HVG

Sup. Util min. de cocina para n° estancias =4 9,00 m? m?
Sup. Util min. de cocina para n° estancias =5 9,00 m? m?
Sup. Util min. de cocina para n° estancias >5 10,00 m? m?

La suma de las

. : - : superficies  min.
La cocina se integra en un Unico espacio con la

! ) S i < | establecidas para m?
estancia mayor; superficie minima de dicho espacio
cada una de las
piezas
Cocina integrada en E1: superficie vertical abierta de >35m? m2

relacion entre estos espacios

3,36 m
2,40 i <7
-
5,56 m?
0,90 m
Sl

Sup. Total de elementos puntuales admisibles que
no sobresalgan mas de 0,30 m (en un solo lado del 0,15 m? m?
cuadrado).

Superficie de espacios de la cocina situados en su
entrada, con distancias entre paramentos | <10% de la
enfrentados inferiores a 1,80 m, pero que computan | superficie util de la %
a efectos de sup. min. porque sirve de acceso a otros | misma
usos complementarios de la misma.

Estancia < 12 m?

Vestidor/espacios
comunicacion

Recinto
independiente

Si la vivienda desde esta o
tiene una Unica desde el cuarto
estancia de bafio

SI
* REHABILITACION: En las obras de remodelacion

de viviendas no sera preciso reservar este espacio
destinado a lavadero.

1,90 m?
S|

NO

Directa desde espacio

Natural exterior o patio
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Situacion fuera de la
envolvente térmica del Sl
edificio

Ventilacion
permanente

S|

Sup. Min. de
ventilacién = Sup. Util Sl
en planta

Si ventila a través de
patio interior: sup. min.
del conducto de
entrada de aire desde
el exterior en parte
inferior del patio

0,20 m? m?

* REHABILITACION: En las actuaciones de
remodelacion de viviendas no seré preciso reservar
este espacio destinado a tendal.

* REHABILITACION: En las actuaciones de remodelacion de viviendas sera
exigible la instalacién de sistema de calefaccién y/o ventilacién si la vivienda
existente cuenta con dicho sistema o si es exigible ejecutarla de acuerdo al
CTE.

Sl
Sl
Sl

Viviendas adaptadas: instalacion

de mobiliario de cocina de

accesibilidad adaptable
Sl
Sl

Cuando sea exigible de acuerdo al

ndmero estancias de la vivienda

Cuarto de aseo P

(>4), contara min, con lavabo e

inodoro.
Sl
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Con sétano No se exige
) ) Sin sétano: Camara de aire ventilada de altura 020m "
Aislamiento respecto | minima: )
del terreno para Cualquier medida
Juneas SMPIENE ] REHABILITACION: En viviendas reformadas, o e
rehabilitadas o ampliadas ausencia de
humedades
Garantizada la impermeabilidad de muros en contacto con el terreno Sl
Si no existe saneamiento urbano: previsién de tratamiento individual de aguas S|
residuales segun CTE.
Distancia minima de pozos de abastecimiento de agua respecto de cualquier
fosa séptica o fuente de contaminacion, segun Legislacién Urbanistica o Sl
Sectorial correspondiente
Distancia minima a linderos de los pozos y fosas segun Legislacion Urbanistica S|
vigente.

I.B. EDIFICIO

Profundidad maxima de retranqueos, en cuyos paramentos

edificacion se situan huecos de ventilacion e iluminacién de piezas

vivideras

Los paramentos situados entre vuelos de mas de 2 m de
profundidad, en los que se disponen ventanas de
iluminacion de estancias y cocinas,

determinaciones
de patio abierto
(1.B.2)

Cumplen las
determinaciones
de patio abierto

LB.AA las ventanas deberan cumplir las condiciones de luz directa 2,00 m -
B.1. 7

Retranqueos ) Cumple as
enla Retranqueos de mas de 2,00 m de profundidad en los que P

CUMPLE

transparencia nominal

(1.B.2)
) > 2 veces la
Ancho del frente abierto a la profundidad del
pieza
vuelo
o Altura del frente abierto >2,05m m
Condiciones para que los
vuelos y  cuerpos Sup. = sup.
salientes puedan servir B Minima de
de iluminacion y Proyecuor_l _del hueco sobre el .Il_umlnaclorl
ventilacién a una pieza plano definido por el frente | exigida ala pieza
abierto, trazada | La proyeccién se
perpendicularmente a ese plano encuentra
integramente en
el frente abierto
ventilan o el parametro R >1/6 de H
iLsTe:Inee:'gs, el parametro D >2,00m m
Patio cerrado ventilan o el parametro R >1/3de H
iluminan .
piezas el parametro D S‘:"DgéjT_'(S:gE
vivideras,
1.B.2.1 Superficie ocupada por estrechamientos puntuales de <0.50 m2 m?
Dimensiones | ancho max. 0,50 m incluida en el cuadrado de lado D o
1.B.2 . . 2= Y, de la altura H
PATIOS INTERIORES Longitud L del frente abierto 54m m
Patio Abierto a la S Lcuandos
fachada . patio qen
La profundidad P estancias.
<1,5Lenel resto
de los casos
ventilan garajes o locales (excepto que sean exclusivos para su ventilacion) NO
Es accesible para limpieza Si
Si el patio es cubierto Flemento de coberture: 80%
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Ancho libre minimo entre paramentos para
2,20 m
escaleras de dos tramos

No desprendimientos en caso sI
de rotura
L . Inferior: 0,20 m?
Ventilacién permanente: sup. S
o superior: 0,40
minima
sup. en planta
Condicione | Ancho libre minimo 0,90 m 1,20 m
s dela Altura libre minima 2,20 m >220m
puerta de Invade el espacio publico de
acceso acceso al abrirse No No
Rectangulo inscribible en el
1.B.3.1.1 Espacio en | exterior libre de obstaculos 1,20x2,40m Sl
Acceso | contacto Existen escalones que lo
o NO NO
con la dividan
puerta Altura libre del espacio 240m >240m
ocupado por el rectangulo
Huego de |Iurn|nac!on abierto al espacio 240 x 2,40 m "
exterior de dimensiones
La planta del portal admite la inscripcién de
1.B.3.1 un cuadrado en contacto con la puerta de 2,40 m m
Portal acceso (excepcion I.A.2.1) de lado
1B.3.1.2 Altura libre minima 2,40 m m
Ambito | Comunicacion con areas de acceso a
interior escaleras y ascensores de ancho minimo 1,50 m m
entre paramentos
Accesibilidad: Recorrido practicable desde
espacio exterior hasta ascensor o hueco Sl
previsto
1.B.3.1.3 | Ancho libre minimo en toda su extension 1,50 m m
Areas de [ |nscribible rectangulo de dimensiones 2,20 x 1,50 m
acceso a
ascensore
sy Altura libre minima 2,40 m m
escaleras

>250m

>220m
1,00 m

1,00 m

Sl
lluminacioén natural en el nicleo
de escaleras:
- huecos a fachada, 6 > 1 m? por planta m?
- huecos a patio interior -
(1.B.2.1),
De superficie min.
1
Superficie min. de ventilacion A.de l? sup. de m?
iluminacion
Sup. min.
equivalente a 2/3 me
Edificio de viviendas colectivas SUPI'ad:SICaaIC:rJ: e
de hasta PB+2P: iluminacién y " tral
ventilacion cenital por medio de Huecocentra
lucernario ibre o toqg .
altura inscribible m

circulo de @ 1,10

1.B
Ventilacion

Incendio del CTE

Existe ascensor por ser edificio de viviendas

1.B.3.4

m
Sl se exige | Minimo iluminacién artificial de si
ascensor acuerdo al DB SUA 4 del CTE

Segun DB-SI de Seguridad en caso de si

No existe ascensor porque todas las viviendas del edificio

Ascensores o .
se sitlan en la planta baja

SI/NO

NO
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fraccion

Ascensor NO B
obligatorio
Hueco libre y
Excepcion: La puerta de acceso a todas continuo  en
las viviendas esta situada a menos de 8 toda la altura
m de desnivel con respecto al portal del del edificio en
edificio y no existan mas de 8 viviendas cuya planta se
situadas en plantas distintas de la planta puede inscribir S|
baja. un  cuadrado
de 1,60 m de
lado para un
futuro
ascensor
Instalacién de un ascensor por cada 20 viviendas o si B

Existe un desnivel 2 25 m Ne° viviendas
2 ascensores
en plantas min -
altas > 15 )
N° viviendas
en plantas 1 ascensor min. -
altas < 15
Si existen garajes y trasteros situados en planta s6tano o
trasteros situados en planta bajo cubierta, estan si B
comunicados a través de ascensor (0 hueco de ascensor, si
es el caso) con el resto de plantas del edificio.
El desembarco del ascensor en cada planta y nucleo de
escaleras estan comunicados entre si a través de espacios si
comunes.
B35 Espacio comgnitario de uso lmL].ItigIe Sup. Util minima 0.20 m?/ vivienda m2
Espacios parala comulnldad de proplgtarlos, solo .
comunitarios | €N, Promociones  a partir de 50 cgractelrllstlcas de sI .
viviendas pieza vividera
Existe el trastero como anexo inseparable de la vivienda Sl -
Anchura libre de la puerta de acceso a los trasteros 0,80 m m
Superficie Util minima 4 m? m?
L.B.4 ) I'B'4.'1 Anchura minimo entre paramentos enfrentados 1,60 m m
TRASTEROS Dimensiones | Altura minima computable 2,10 m m
Anchura minima de los pasillos de acceso a los trasteros 1,20 m m
1.B.4.2 Existencia de punto de luz y toma de corriente eléctrica en
Dotacién de cada trastero si
instalaciones
Obligada por ser ambito de planeamiento sin Ordenaciéon sI
detallada aprobada a la entrada en vigor de este Decreto
Aplicacion Aplicacion subsidiaria y complementaria a la Normativa
Urbanistica municipal por ser ambito con Ordenacion Sl
detallada a la entrada en vigor de este Decreto.
Aparato elevador para coches (si existe). Su plataforma se | 1 elevador/30
considera valida como espacio de acceso y espera. plazas de
aparcam.
Anchura libre | Capacidad <100
minima del area e | vehiculosy
acceso acceso unico 3,00 m m
desde via de
ancho = 15m
Capacidad <100
vehiculos y
acceso unico 4,00 m m
desde via de
1.B.5 ancho < 15m
GARAJES Capacidad >100
COLECTIVOS LB.5.1 vehiculos y 500m m
A B.5. acceso Unico
rea de acceso Capacidad >100
y espera 1.B.5.1.1 .
Dimensiones vehiculos y 2 3,00 m cada uno m
accesos
independientes
Fondo I!bre minimo sin incluir superficies 450m "
de dominio publico
Altura libre minima general 230 m "
reduccion hasta < 15% de su
2,10 m superficie en %
planta
Pendiente max. admisible 5% %
Condiciones de la Ancho minimo
puerta de acceso (respecto de la 90% %

via interior a la

que sirve)
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Altura libre
minima medida

instalaciones

2,10 m m
con la puerta
abierta
Situada en el
plano de
alineacion del
: Sl
inmueble o
alineado con la
puerta del portal.
Permiten el acceso a todas las plazas en estado de S|
ocupacion maxima
Pendiente max. En tramos rectos 18 % %
En tramos curvos 14 % %
Ancho minimo En general 3,00 m m
Para mas de 100
vehiculos y 5,00 m m
1.B.5.2.1 acceso Unico
Dimensiones Aumento en cara
de las rampas exterior de los 0,30 m m
de circulacion giros
para vehiculos | Radio de giro interior minimo 3,50 m m
Altura libre minima En general 2,30 m m
altura critica en
elementos <15%dela o
1.B.5.2 aislados de 2,10 superficie util °
Vias de m
circulaciéon y Ancho minimo de Con
distribucion las vias de aparcamientos en 5,00m m
circulacién y bateria
distribucion Con
a}parcanyentos en 330 m .
linea o angulo <
1.B.5.2.2 45°
Dimensif)nes Sin acceso a 3.00m "
de las vias de plazas
circulacién y Radio de giro minimo medido en cara 6
R ) . m m
distribucion exterior de la via
Altura libre minima En general 2,30 m m
altura critica en
elementos <15% dela o
aislados de 2,10 superficie util o
m
Pendiente maxima 5% %
Dimensiones minimas 470x2,40m m
Estrechamientos puntuales (suma de superficies < 0,1 m? sI
e inscribible un rectangulo de 4,70 x 2,30 m)
Plazas dibujadas en el proyecto Sl
Altura minima En general 2,20 m m
1.B.5.3 - =20% de |
Plazas de altura critica de < o de la %
aparcamiento . 2’.00 m superficie Gtil
Plazas delimitadas lateralmente por un tabique u obstaculo > 920 cm o
incremento de ancho B
Accesibilidad: plazas de aparcamiento para uso de S|
discapacitados exigidas por la normativa de accesibilidad.
plazas cerradas independientes NO
1.B.5.4 Definidos segun DB SUA del CTE
Accesos Sl
peatonales
1.B.5.5 Dotado de una toma de agua y un sumidero como minimo.
Dotacién e S

(1) El arquitecto debera reflejar las determinaciones que al respecto fija el Planeamiento Urbanistico en vigor.
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(2) Considerando H la media ponderada de la maxima altura de coronacién permitida por la legislacién urbanistica
aplicable de los edificios que conformen el espacio libre. H =3 (h; x fi ) / Y fi, siendo h; la altura maxima de
coronacion permitida de cada edificio y fi su frente de fachada al patio.

(38) Considerando A como el ancho de la pieza.

(4) EI Cuadrado Base (C.B.) definido en el punto I.A.2.2 del Anexo de las Normas de Habitabilidad de Viviendas
(NHV), debera cumplir:

a. Estar en contacto, por lo menos en un punto, con el plano definido por la cara interior del cerramiento
de fachada a través de la cual ilumine y ventile la pieza.
b. La superficie del C.B. podra ser invadida por elementos puntuales siempre y cuando.
i. No sobresalgan mas de 0.30 m de las caras del cuadrado.
ii. Lasuma total de las superficies ocupadas en planta por dichos elementos sea < 0.15m?.
iii. Excepto en la estancia mayor, cuando existan varios estrechamientos puntuales no podran
estar emplazados en lados opuestos del cuadrado.
iv. El espacio del C.B. no podra ser invadido por los espacios de almacenamiento personal.

(5) Se entiende por Superficie Real la medida de acuerdo con lo dispuesto en la Ley de Vivienda, con
independencia de que no resulte computable a efectos de cumplimiento de las superficies minimas exigibles
por las NHV.

(6) Esta sup. Se puede incluir dentro de la sup. util min. de la estancia mayor, si el acceso a la vivienda se realiza
de forma directa a través de ella.

(7) Luz directa es aquella luz natural recibida a través de ventanas que cumplan las condiciones:

a. En piezas vivideras cualquier punto de la ventana debe tener vision dentro de un angulo de 90° cuya
bisectriz sea perpendicular a la fachada, de un segmento horizontal de 3m situado paralelamente a
la fachada a una distancia de 3 metros

b. En ventanas situadas en la vertiente de la cubierta, se analizara el cumplimiento de esta
determinacion sustituyendo la ventana de la cubierta por su proyeccién sobre un plano que forme
90° con la horizontal, sea paralelo al marco inferior y pase por el centro de la ventana.

IMPORTANTE: LOS DATOS RELEVANTES DE ORDEN DIMENSIONAL SE REFLEJAN GRAFICAMENTE EN LOS
PLANOS ADJUNTOS A ESTA MEMORIA.

(1). Determinaciones que fija el Plan Xeral de Ordenacion Urbana del municipio de
Ribeira respecto a las Condiciones de Vivienda Exterior. (Apartado I.A.1.1 del Anexo |
de las Normas de habitabilidad de Viviendas de Galicia):

En el PXOM de Ribeira se establece el siguiente articulo:
Articulo 110: Condiciones de las viviendas.

Todo edificio dedicado a vivienda reunira las condiciones contenidas en el anexo al
Decreto 311/1992, de 12 de noviembre, de la COTOP sobre supresion de la cédula de
habitabilidad (Sustituido por el Decreto 29/2010, de 4 de marzo de 2010, por el que se
aprueban las normas de habitabilidad de viviendas de Galicia). No obstante, en las
viviendas de los cascos tradicionales de Palmeira, Ribeira, Aguifio, Carreira y Corrubedo
delimitados en esta normativa, dichas condiciones podran ser restringidas o
acomodadas a las condiciones tipologicas y caracteristicas peculiares de las
edificaciones tradicionales del ambito, con las salvedades y precisiones que se
expresan, al efecto, en la ordenanza particular (articulo 4 de dicho Decreto).

Se consiente a la mancomunidad de patios ajustandose a las siguientes normas:

1.-La mancomunidad que sirva para completar la dimensién del patio debera
establecerse constituyendo, mediante la escritura publica, un derecho real de
servidumbre sobre los solares e inscribirse en el registro de la propiedad. Con la
condicién de no poder ser cancelada sin autorizacion del Concello.

2.-No podr4, en ningun caso, ser cancelada esta servidumbre en tanto subsista
alguna de las casas con patios que requieran este complemento para conservar sus
dimensiones minimas.
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3.-Se permite la separacion de estos patios mancomunados con muro de tres
metros de altura maxima a contar desde la rasante del patio mas bajo. En el caso de
que la diferencia de rasante, entre los distintos patios, exceda de tres metros, el muro
de separacion solo podra exceder en dos metros de la rasante del patio mas alto.

4.-Las aguas negras o sucias procedentes de las viviendas deberan recogerse
en tuberias impermeables y ventiladas para ser conducidas por estas al exterior del
inmueble. Donde exista red de desagues sera obligatoria la acometida a esta de las
aguas negras de la vivienda, siempre que la distancia entre la red y el inmueble no
exceda de 150 m. (y sea posible dicha acometida). En el caso de no concurrir las
circunstancias expresadas en el parrafo precedente, la evacuacion de aguas al terreno
propio (pozo filtrante), o a afluente en el que sea admitido el vertido se hara con
interposicién de fosa séptica que, conforme a la normativa vigente, asegure la inocuidad
de las aguas depuradas.

5.-Toda vivienda contara con dotacion de agua que en ningun caso sera inferior
a 75 litros por persona y dia, ni menor de 250 litros al dia por vivienda, siendo obligatoria
la acometida de aguas a la red publica, cuando esta se encuentre a menos de 150 m.
de distancia del inmueble y no exista impedimento técnico, urbanistico o legal. En los
demas casos dispondra de pozo de captacién que asegure el abastecimiento senalado,
resolviendo con los medios necesarios la potabilizacion del agua destinada a consumo
humano, si no fuese apta originariamente.

6.-En toda vivienda se asegurara el aislamiento de la humedad en muros y
suelos, asi como el aislamiento térmico para protegerla del frio y del calor.

7.-Toda vivienda debera ser exterior, para lo que debera disponer por lo menos
de dos habitaciones o una de doble uso que tengan vistas o reciban iluminacion de la
calle, espacio exterior abierto en contacto con via publica, o patio de parcela.
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4.4 Ley 8/97 de Accesibilidad y Supresion de
Barreras en la Comunidad Auténoma de Galicia.
Desarrollada por el Decreto 35/2000

4.4.1 Objeto

El objeto de esta ley es garantizar la accesibilidad y el uso de bienes y servicios de la
Comunidad Auténoma de Galicia a personas con movilidad reducida o alguna otra
limitacion de accesibilidad y uso del entorno urbano, transporte y edificios.

4.4.2 Ambito de aplicacion

Estan incluidas en este reglamento las actuaciones llevadas a cabo en la Comunidad
Auténoma de Galicia por entidades publicas o privadas; en actuaciones de nueva
construccion, rehabilitacion o reforma de edificaciones.

4.4.3 Justificacién del cumplimiento de la ley

Articulo 39°. Accesibilidad en edificios de titularidad privada y uso residencial.

2. Los edificios de titularidad privada y uso residencial en los que no sea obligatorio la
instalacion de un ascensor debera de disponer de un itinerario practicable, ...

La siguiente tabla se basa en el cumplimiento de las exigencias de la normativa de
accesibilidad Ley 8/97; RD 35/2000, para edificios de titularidad privada y uso
residencial, segun se cita en la Base 4 (Disposiciones sobre barreras arquitectonicas en
edificios de uso residencial) del RD.

Normativa Accesibilidad. Ley 8/97 — RD 35/2000 Proyecto

\ \
Cualquier desnivel que pueda existir entre la via publica y

w = el portal de entrada, y entre este y el arranque de las
(a) NJ escaleras y las viviendas de planta baja, tendra por lo Cumple
(7)) :tl @ menos una entrada alternativa provista de rampa de
8 o o acceso practicable.
S& £
xa w La puerta de entrada tendra un paso libre minimo de Cumble
o wn dimensiones 0,80 x 2,00 m. P
on u
og E da pl debera existi io libre de gi |
o9 n cada planta debera existir un espacio libre de giro que
T g 8 § __ | permita inscribir un circulo de diametro minimo 1,50 m. Cumple
5° | 828
w 2 EIL : o L

8 S En los cambios de direccion de los itinerarios se debe Cumple

permitir inscribir un circulo de diametro 1,20 m.
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Practicable
Pte. Longitudinal
Long. <3 m 10 % -
Long 3-10 m 8 % max. 8 %
Pte. Transversal 2% 2%
Longitud 20 m max. tramo Cumple
Ancho 1,50 m 1,50
Descanso
Ancho min. El de la rampa 1,50
Long min. 1,50 m Cumple
*Cuando exista un giro de 90° el descanso debera
permitir la inscripcion de un circulo de diametro min. de Cumple
1,50 m.
<
™ Barandillas 90-95 cm Dglg c(:)r: o
< Altura 65-70 cm (barandilla central d P 20
e recomendada) €z
®© barandilla
o
5
o Diametro tubos 3-5 cm (libre de resaltes) 4 cm
Separacion del .
paramento min. 4 cm Scm
Las barandillas se prolongaran horizontalmente una Cumple
longitud comprendida entre 35 y 45 cm. P
Al inicio y al final de la rampa se dispondra un espacio Cumple
libre do obstaculos de 1,80 x 1,80 m. P
Se sefialara el inicio y el final de la rampa con
diferenciacion de pavimento en una franja de 1,00 m de Cumple
profundidad como minimo.
Se dispondra una proteccion en el lado libre de las Cumole
rampas a una altura entre 5y 10 cm. P
La iluminacion nocturna de la escalera sera como minimo
de 10 luxes. Cumple
Los espacios bajo las rampas deberan estar cerrados o Cumole
protegidos cuando su altura sea menor de 2,20 m. P
W o o Practicable
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Ancho 1,00 m 1,00 m m
Peldafos . 18 cm max. 16,75 cm
Tabica . .
Huella Resultado de la formula:
2t+h=62-64 cm 28,5 cm
Tramo max. sin descanso El que salve un desnivel de Cumple
2,50 m
Dimensién min. descanso | 1,00 m 1,00 m

No habra discontinuidad entre la huella y la tabica y el perfil
sera redondeado o achaflanado con inclinacion de la  Cumple
tabica hacia el interior de 15°.

Barandillas
Altura 90 cm 90 cm
65-70 cm (barandilla central) | Dispone de
22 barandilla
Diametro tubos | 3-5 cm (libre de resaltes) 4cm
Separaciéon del ' min. 4 cm 5cm
paramento
Las barandillas estaran colocadas a ambos lados de la
escalera. Cumple
Si el largo supera los 3,00 debera colocarse la barandilla .
central.
Las barandillas se prolongaran horizontalmente una Cumple
longitud  comprendida entre 35y 45 cm. P
La iluminacién nocturna de la escalera sera como minimo Cumple
de 10 luxes. P
Los espacios bajo las escaleras deberan estar cerrados o
Cumple

protegidos cuando su altura sea menor de 2,20 m.

En el presente trabajo se ha realizado la propuesta de establecer una vivienda adaptada
a personas con movilidad reducida en la planta baja.

La siguiente tabla se basa en el cumplimiento de las exigencias de la normativa de
accesibilidad Ley 8/97; RD 35/2000, para viviendas accesibles y uso residencial, segun
se cita en la Base 5 (Disposiciones sobre barreras arquitectonicas de los edificios con
viviendas reservadas) del RD.
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Viviendas adaptadas (5.4 )

Proyecto

Los vestibulos tendran unas dimensiones que permitan
disponer de un espacio libre de muebles y barrido de
puertas que permita inscribir un circulo de diametro min.
1,50 m.

Cumple

Los pasillos tendran un ancho min. de 1,20 m.

Cumple

Todas las puertas tendran un ancho min. de 0,80 my
una altura min. de 2,00 m. Las manillas seran de
accionamiento a presion o palanca.

Cumple

En las salas de estar, cocina, un bafio y por lo menos
un dormitorio deberan tener un espacio que, libre de
muebles y de barrido de puertas, permita inscribir un
circulo de diametro min. 1,50 m.

Cumple

Como minimo, uno de los cuartos de bafio sera
adaptado conforme a lo establecido en la base 2.3
punto 2.3.1. Dispondra como minimo de lavabo,
inodoro y ducha adaptados.

Cumple

* Existe un plano adjunto a esta memoria con el que se puede comprobar el cumplimiento de las
exigencias de la Ley 8/97 y el RD 35/2000 en lo referente a dimensiones minimas.
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4.5 Real

Decreto 235/2013 Certificacion de la

Eficiencia Energética de los Edificios

El Real Decreto 235/2013 establece la obligacion de poner a disposicién de los
compradores o arrendatarios de los inmuebles el certificado de eficiencia energética de

los mismos.

Para realizar la calificacién energética del edificio se ha utilizado la herramienta CE3X,
programa reconocido por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo y de Fomento

para la certificacion energética para edificios existentes.

4.5.1 Certificado de eficiencia energética de edificios

existentes

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Edificio Reformado de Viviendas

Direccion Rua Falcoeiro

Municipio Ribeira Caodigo Postal 15965
Provincia A Corufia Comunidad Auténoma | Galicia
Zona climatica C1 Aio construccion 1986
Normativa vigente (construccién /

rehabilitacion) NBE-CT-79

Referencia/s catastral/es 8988901MH9088N

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

® Vivienda
O  Unifamiliar

-Terciario
- Edificio completo

®  Bloque - Local
®  Bloque
completo
O Vivienda
individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Jonathan Fernandez Sanda NIF -—-
Razén social TFG CIF
Domicilio Calle
Municipio Municipio Cddigo Postal | 12345
Comunidad
Provincia A Corufia Autonoma Galicia
e-mail argjfs02@gmail.com
Titulacion habilitante seglin normativa vigente “Arquitecto Técnico”
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: | CE3X v1.3
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CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBOND
[kgCO:/m* 1

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética
del edificio o de la parte que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido
por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO
En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente

térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos
utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?)] I 270

Imagen del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su?:enr;‘;cie T"E‘",’vs}',‘ffz?,'zf ia Modo de obtencién
Cubierta Sobre Espacio Habitable Cubierta 84.88 0.41 Conocido
Fachada N Fachada 41.74 0.22 Conocido
Fachada NO PB Fachada 82.95 0.22 Conocido
Fachada E (Zona Exterior) Fachada 62.09 0.22 Conocido
Fachada E (Zona Interior) Fachada 6.65 0.27 Conocido
Fachada S (Zona Interior) Fachada 40.51 0.27 Conocido
Fachada S Fachada 197.16 0.41 Conocido
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Fachada O Fachada 18.86 0.22 Conocido
Solera+Suelo elevado PB Suelo 100.44 0.32 Estimado
Suelo con aire Vuelo Fachada N Suelo 21.87 0.23 Conocido
Suelo con aire Entrada P1 Suelo 11.7 0.27 Conocido

Huecos y lucernarios

o . . Modo de Modo de
NOMETE Tipo Superficie |Transmitancia Factor obtencion. obtencién.
[m?] [W/m?K] solar Transmitancia| Factor solar
Ventana Velux Tipo 1 Lucernario 1.1 1.40 0.58 Conocido Conocido
Ventana Velux Tipo 2 Lucernario 0.92 1.40 0.58 Conocido Conocido
Ventanas Fijas P1 Hueco 0.78 2.70 0.65 Estimado Estimado
Ventanas P1 N Hueco 2.28 1.40 0.58 Conocido Conocido
Puerta Balconera PB N Hueco 3.43 1.40 0.58 Conocido Conocido
Ventanas P1 NO Hueco 2.28 1.40 0.58 Conocido Conocido
Puerta Balconera Salon PB Hueco 4.5 1.40 0.58 Conocido Conocido
Puerta Balconera Cocina PB Hueco 2.36 1.40 0.58 Conocido Conocido
Puerta Balconera Dormit. PB Hueco 3.46 1.40 0.58 Conocido Conocido
Puertas Vivienda Hueco 2 2.10 0.00 Estimado Estimado
Puerta Vivienda Hueco 2 2.10 0.00 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kW] [26] EnF:ergl'a obtencién
Sélo calefaccidén Efecto Joule 90.00 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
" Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] [EA Enpergl’a obtencién
Instalaciones de agua caliente sanitaria
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre T [kw Energia obtencién
Equipo ACS Bomba de Calor 4368 Electricidad Estimado
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~ ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | Cc1 | Uso | Blogue de Viviendas

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<50 Ag CALEFACCION ACS
o5 B - &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO./m" ario] [kgCO:/m" aiio]
23.73 E 21.25 2.47
REFRIGERACION ILUMINACION
= 57.6 G, | _ [ -
Emisiones globales [kgCO:/m* afio] Emi?i%?gzﬁ:gg%%&ﬁd" E m;:ggggi};mu?g%g? on
2373 0.00 -

La calificacion global del edificio se exFresa en términos de dioxido de carbono liberado
a la atmdsfera como consecuencia del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION, PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION
Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para
mantener las condiciones internas de confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
29.47 C
No calificable
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? aiio]
29.472 0.0

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de
fuentes renovables y no renovables que no ha sufrido ningun proceso de conversion o
transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| < 26.7A CALEFACCION ACS
26.7-43.48, D | B
Energia En'man‘a . Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m”* ario] [kWh/m* ano]
95.42 D

8547 9.95

REFRIGERACION ILUMINACION
. . _ ~ Energia primaria Energia primaria
Consumo global de energia primaria [kWh/m” afio] refriqemcr%n kwh/m? afio] Huminacign I'El.-"la"h/m2 afio]
95.42 0.00 -
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4.5.2 Etiqueta de calificacion energética

CALIFICACION ENERGETICA
EDIFICIO EN PROYECTO

DATOS DEL EDIFICIO

Normativa vigente construccién / rehabilitacion
Rehabilitacién - 2015

CTE

Referencia/s catastral/es

8988901 MHO088N

ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA

A mas eficiente

G menos eficiente

EgE
ETIQUETA "@%,

Tipo de ediico  Bloque de viviendas
Direccion Rua Falcoeiro
Municipio Aguifio

CP. 15965

C. Auténoma Galicia

Consumo de energia Emisiones
KW h/ m afo kg CO, / v’ afio

2016

Valido hasta dd/mm/aaaa

ESPANA
Directiva 2010/ 31/ UE
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5. Estudio de Gestion de
Residuos de
Construccion y
Demolicion
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccién y
demolicion", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- ldentificacion de los residuos de construccion y demolicidon generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor Nombre y Apellidos
Proyectista Jonathan Fernandez Sanda
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material
(Presupuesto de ejecucion material) de 185.198,21€.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de
construir o demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se
pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia
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urbanistica, tendra la consideracién de productor del residuo la persona fisica o
juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectlue operaciones de tratamiento, de mezcla
o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los
residuos.

3. Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como
Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos
(Promotor) su designacién antes del comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacion y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones
y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestiéon ambiental de los residuos,
con independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este sera
designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de
las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicion, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de
los residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de
8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon
de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacién y optimizacién de la gestion de los residuos
generados en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminaciéon a que se destinaran
los residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacidon establecida
en el apartado 5 del articulo 5.

Memoria | Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion



Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Universidad de La Coruna
TFG: Proyecto bdsico y de ejecucién de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Aguino
Jonathan Ferndndez Sandd

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicidon dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus
sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro
de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion
y demoliciéon, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de
construccion y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en
Su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacion para
su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real
Decreto 105/2008 vy, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacion correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los
cinco anos siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitaciéon, reparacion o reforma, debera preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el
estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la
mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los
residuos de construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en la
legislacién de las comunidades autonomas correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién a los residuos de construccion y demolicibn que se vayan a
producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto
105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidon y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construcciéon y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.
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La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos,
o0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de
destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién
efectle uUnicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién
o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos
de construccién y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en la legislacién vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones
a un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccion
y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del
gestor de la instalacién documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no
haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al
poseedor de los residuos de construccion y demolicién de la obligacion de separacion
de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacién especifica sobre residuos, el gestor de
residuos de construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la
legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la
cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos,
el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del
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gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestion, el método de
gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticiéon de
las mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en el punto
anterior. La informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante
los cinco afos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados
acreditativos de la gestién de los residuos recibidos, especificando el productor y,
en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de
un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion
de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en la
instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran
y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados
de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la
instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicion.
Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda
incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya
enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en
virtud del articulo 3, por generarse residuos de construcciéon y demolicion definidos en
el articulo 3, como:

“cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la
legislacion vigente en materia de residuos, se genere en una obra de construccion o
demolicién" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del
lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para
la calidad de las aguas superficiales o subterraneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real
Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en
la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
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acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de
15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas
superficiales derivados de las actividades de gestién de las aguas y de las vias
navegables, de prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de
las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de
Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y de
prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados
internacionales de los que Espana sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por
legislaciéon especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de
construccion y demolicion, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los
aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constituciéon Espanola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y
de la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacioén a la Ley de libre acceso
a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depoésito
en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:

Regulaciéon de la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y
demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacién a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso
a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicién

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Decreto por el que se regula el régimen juridico de la produccién y gestion de
residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia
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Decreto 174/2005, de 9 de junio, de la Conselleria de Medio Ambiente de la Comunidad
Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 29 de junio de 2005
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se
regula el régimen juridico de la produccion y gestion de residuos y el Registro
General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible de la Comunidad Auténoma de Galicia.

D.0O.G.: 26 de junio de 2006

GC GESTION DE RESIDUOS|CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de
residuos

Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002
Correccion de errores:
Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CQNSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicién se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, segun la Lista Europea de
Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes
grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras
de excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser
consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento
o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales
de los que estan compuestos:
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1 Tierras y pétreos de la excavacion

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea |
1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigdn

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
4 Piedra

1 Otros

5.- ESTIMACI(')N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones
del proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el
peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el
del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la
obra, se ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un
coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad
aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una
vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002|Cddigo LER

Tierra y piedras distintas de las especificadas 17 05 04
en el cddigo 17 05 03.

Densidad aparente| Peso |Volumen
(t/m3) (t) (m3)

1,67 32,886/ 19,703
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. p L . 2 Densidad aparente| Peso |Volumen
Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 Codigo LER (t/m3p) ) (m3)
Envases metalicos. 1501 04 0,60 0,012 0,020
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 1,50 0,000 0,000
Aluminio. 17 04 02 1,50 0,027/ 0,018
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,720 0,343
Metales mezclados. 17 04 07 1,50 0,045 0,030
Cables distintos de los especificados en el 1704 11
cédigo 17 04 10. P 1,50 0,026/ 0,017

Envases de papel y carton. 150101 0,507, 0,676
170203 | 060 | 0,248 0,413

Materiales de construccidn a partir de yeso 17 08 02
distintos de los especificados en el cédigo 17 08 1,00 4,437 4,437
01.

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 04
especificados en los codigos 17 06 01y 17 06 0,60 0,102, 0,170
03.

Residuos mezclados de construccion y 17 09 04
demolicion distintos de los especificados en los 1,50 0,144 0,096
codigos 17 09 01, 1709 02y 17 09 03.

Residuos de grava y rocas trituradas distintos 01 04 08
de los mencionados en el cédigo 01 04 07.

Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 1,60 0,551 0,344

1,51 0,039| 0,026

Hormigdon (hormigones, morteros y 17 01 01

prefabricados). 1,50 34,489 22,993

Ladrillos. 17 01 02 1,25 13,782| 11,026
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 1,25 1,313 1,050

Residuos del corte y serrado de piedra distintos | 01 04 13
de los mencionados en el cédigo 01 04 07.

1,50 0,258/ 0,172

Residuos de pintura y barniz que contienen 08 01 11

disolventes organicos u otras sustancias 0,90 0,034 0,038
peligrosas.

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados
por niveles y apartados

Peso Volumen

(t) (m3)

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002

1 Tierras y pétreos de la excavacion 32,886 19,703
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Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Pzats;o Vo(l::g)en

1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,532 0,484
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,830 0,428
4 Papel y carton 0,507 0,676
5 Plastico 0,248 0,413
6 Vidrio 0,099 0,099
7 Yeso 4,437 4,437
8 Basuras 0,246

1 Otros

1 Arena, grava y otros aridos 0,590 0,370
2 Hormigdn 34,489 22,993
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 15,095 12,076
4 Piedra 0,258 0,172

0,034

0,038

Volumen de RCD de Nivel Il

24,00

21,00 ~

18,00 -

15,00

12,00

(m3)

9,00 ~

6,00 ~

3,00 ~

0,00

Madera
Metales
Plastico

(incluidas sus
aleaciones)

Papel y carton

Vidrio

Yeso

Basuras

Arena, grava y

otros aridos

|
E;M'

Hormigon
Piedra
Otros

Ladrillos, tejas
y materiales
ceramicos
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Volumen de RCD de Nivel Il

36,00

32,00

28,00

24,00

20,00

16,00 ~

(m3)

12,00 ~

8,00 ~

4,00 ~

0,00 ~

RCD de naturaleza
no pétrea

RCD de naturaleza
pétrea

RCD
potencialmente
peligrosos

Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il

45,00 ~

40,00 ~

35,00 ~

30,00 ~

25,00 ~

20,00 ~

(m3)

15,00

10,00

5,00 ~

0,00 ~

o -
> g
=z Z

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZAQION DE LA GESTIC')N DE
LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA
OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de diseno, optando por aquellas que generan el menor volumen de
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residuos en la fase de construccion y de explotacién, facilitando, ademas, el
desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio
de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificaciéon y
optimizacion de la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo
a las cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el
mismo que coincidird con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto
bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se
acotara la extension de las bolsas de los mismos.

Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos,
grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no
se utilice en la obra.

El hormigon suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos,
como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en
dimensién y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su
colocacion se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas
minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria,
con el fin de optimizar la solucion, minimizar su consumo y generar el menor
volumen de residuos.

El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la
obra correspondiente, evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién
del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se
realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos
publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacién y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara
de forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su
conocimiento y aprobacién. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la
calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACI’()N o ELIMINAC’I(')N A QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccion y demoliciéon
requerira autorizacion previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Autdnoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion
vigente en materia de residuos.
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La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan
a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y
podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya
a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direccidon y de que esta prevista la adecuada formacioén profesional
del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de
residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales
para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacioén de reutilizacidon en otra construccion de los sobrantes de
las tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los
materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara
preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ",
se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la
tabla siguiente:

- z L . 2 Volum
Material segin Orden Ministerial Cddigo . . Peso
MAM/304/2002 LER Tratamiento Destino ® (;r;)

Tierra y piedras distintas de las Sin tratamiento Restauracion / 32,88

especificadas en el cddigo 17 05 03. 170504 especifico Vertedero 6 18,703
Tierra y piedras distintas de las el s ) 13,49
especificadas en el codigo 17 05 03. 17 05 04 |Reutilizacion Propia obra 6 8,435

Gestor autorizado

Madera. 17 02 01 |Reciclado 0,532| 0,484
RNPs

. Depdsito / Gestor autorizado
Envases metalicos. 1501 04 Tratamiento RNPs 0,012 0,020
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 |Reciclado Sﬁf,tsora”to”za“ 0,000/ 0,000
Aluminio. 17 04 02 |Reciclado gﬁ;tsma”mr'za“ 0,027 0,018
Hierro y acero. 17 04 05 |Reciclado Sﬁf,tsor autorizado |4 255 343
Metales mezclados. 17 04 07 |Reciclado Sﬁf,tsor autorizado |4 n45/ 0,030
Cables distintos de los especificados en . Gestor autorizado
el codigo 17 04 10. 17 04 11 |Reciclado RNPs 0,026| 0,017

Gestor autorizado

Envases de papel y carton. 15 01 01 |Reciclado RNPs

0,507| 0,676

Gestor autorizado

Plastico. 17 02 03 |Reciclado RNPs

0,248| 0,413

vidrio. 17 02 02 |Reciclado gﬁ;tsc’ra”m”za“ 0,099/ 0,099
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Material segin Orden Ministerial Cédigo Tratamiento Destino Peso chﬁm
MAM/304/2002 LER (t) (m3)
Materiales de construccion a partir de .
yeso distintos de los especificados en el |17 08 02 |Reciclado Gestor autorizado 4,437, 4,437

cédigo 17 08 O1. RNPs

Materiales de aislamiento distintos de los -
Gestor autorizado

especificados en los cddigos 17 06 01 y |17 06 04 |Reciclado RNPs 0,102/ 0,170
17 06 03.

Residuos mezclados de construccién y

demolicién distintos de los especificados Depdsito / Gestor autorizado

en los cédigos 17 09 01,17 0902y 17 1709 04 Tratamiento RPs 0,144/ 0,096

09 03.

Residuos de grava y rocas trituradas

distintos de los mencionados en el 01 04 08 |Reciclado Planta reciclaje RCD |0,039| 0,026
codigo 01 04 07.
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 Reciclado Planta reciclaje RCD |0,551| 0,344

Hormigdn (hormigones, morteros y
prefabricados).

34,48
9

17 01 01 |Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 22,993

13,78

Ladrillos. 17 01 02 |Reciclado Planta reciclaje RCD 2 11,026

Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 |Reciclado Planta reciclaje RCD |1,313| 1,050

Residuos del corte y serrado de piedra

distintos de los mencionados en el 01 04 13 Sin trgtamlento Restauracion / 0,258| 0,172
P especifico Vertedero
cédigo 01 04 07.
Residuos de pintura y barniz que . )
contienen disolventes organicos u otras |08 01 11 Dep05|t_0 / Gestor autorizado 0,034| 0,038
Tratamiento RPs

sustancias peligrosas.

Notas:
RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0.5 t.

- Papel y carton: 0.5 t.
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En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos
de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no
de su separacion in situ.

TOTAL RESIDUO UMBRAL SEGUN SEPARACION "IN
OBRA (t) NORMA (t) SITU"

TIPO DE RESIDUO

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separaciéon de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacién documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de
construccion y demolicion" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se
ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no
haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al
poseedor de los residuos de construccion y demolicién de la obligacion de separacion
de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la
ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran
en contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el
fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante
la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la
siguiente informacion:

- Razon social.
- Cdédigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).
- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.
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Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en
los envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el
constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en
las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a
cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde
(LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de
proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de
suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la
humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, sobre la prevenciéon y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral de
aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se
seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos.
Punto 6.

10.- VALORACI()N DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestidn de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion
descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando
los precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo
de Gestidon de Residuos del presupuesto del proyecto.
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Codigo Subcapitulo TOTAL (€)
GT Transporte de tierras 62,82
GC Clasificacion de residuos 10,92
GR Transporte de residuos inertes 1.490,73
TOTAL 1.564,47

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion
generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depésito de una fianza u otra
garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de
construccion y demolicion que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la
legislacién autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de
la fianza, los importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m?

- Costes de gestion de RCD de Nivel Il:  10.00 €/m?

- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.
- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera
equivalente prevista en la gestién de RCD.

Tierras y pétreos de la excavacion 19,70 4,00
Total Nivel I 78,811 0,04
A.2.RCDdeNivelz:
RCD de naturaleza pétrea 35,61 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 6,80 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,04 10,00
Total Nivel II 424,52(2) 0,23
Total 503,33 0,27

Notas:
(1) Entre 40,00€ y 60.000,00€.
() Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 277,80 0,15
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12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, €n su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demolicion
dentro de la obra, se adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.
- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.
- Los contenedores para residuos urbanos.
- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.
- La planta mévil de reciclaje "in situ", en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a
reutilizar.

- EI almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente
peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacion
y control de la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre
previa comunicacion y aceptacion por parte del Director de Obra y del Director de la
Ejecucion de la Obra.
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6. Estudio Basico de
Seguridad y Salud
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1. MEMORIA

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido
1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccién de un estudio basico de seguridad y salud,
debido a su reducido volumen y a su relativa sencillez de ejecucion, cumpliéndose el
articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de
seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del
Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a
450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables,
empleandose en algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Elvolumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o
presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales
que pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a
las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el
contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevenciéon de riesgos
profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud
son:

Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o
falta de medios

Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad
de las personas que intervienen en el proceso constructivo

Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencién
Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcion del riesgo
Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos
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1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan
ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacion
de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas
de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre
dentro del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales
1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del
presente estudio, se resefan:

Promotor:
Autor del proyecto:
Constructor - Jefe de obra:

Coordinador de seguridad y salud:

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se aporta
aquella que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del
plan de seguridad y salud.

Denominacion del proyecto: Rehabilitacion vivienda
Plantas sobre rasante: PB-P1-BC

Plantas bajo rasante: -

Presupuesto de ejecucion material: 185.198,21€
Plazo de ejecucién: 6 meses

Num. max. operarios: 7

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno
a considerar para la adecuada evaluacion y delimitaciéon de los riesgos que pudieran
causar.

Direccion: Ribeira (A Corufa)
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Accesos a la obra: Bueno

Topografia del terreno: Llano

Edificaciones colindantes: Entre medianeras
Servidumbres y condicionantes: -

Condiciones climaticas y ambientales: -

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se senalizara
convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas
establecidas por la Direccion General de Trafico y por la Policia Local, para evitar
posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el
minimo deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que
se aprecie algun desperfecto.

1.3. Medios de auxilio

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse
por otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable
de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los
centros sanitarios mas préximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas
de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado,
segun la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro
a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de
trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real
Decreto 486/97, de 14 de abril:

Desinfectantes y antisépticos autorizados
Gasas estériles

Algoddn hidrofilo

Vendas

Esparadrapo

Apositos adhesivos

Tijeras

Pinzas y guantes desechables
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El responsable de emergencias revisara periodicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas préximos a la obra, que puede
ser de gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y DISTANCIA APROX.
ASISTENCIAL TELEFONO (KM)

Primeros auxilios |Botiquin portatil En la obra
AS|stenq|a primaria 5,00 km
(Urgencias)

La distancia al centro asistencial mas proximo se estima en 15 minutos, en condiciones
normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales
relativas a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la
materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacion, las instalaciones provisionales se han
previsto en las zonas de la obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las
condiciones y las fases de ejecucion lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que
deba utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de
taquillas dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotaciéon minima prevista para los aseos es de:

1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidén que trabajen simultdneamente en la
obra

1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion
1 lavabo por cada retrete
1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
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1 jabonera dosificadora por cada lavabo
1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de
fregaderos de agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada
con mesas y asientos, y tendra una provision suficiente de vasos, platos y cubiertos,
preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar
1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos
previos a la ejecucién de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas
y equipos de proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional

Riesgos mas frecuentes
Electrocuciones por contacto directo o indirecto
Cortes y heridas con objetos punzantes
Proyeccion de particulas en los ojos
Incendios
Medidas preventivas y protecciones colectivas

Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de
proteccion de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las
lineas aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del
suministro de agua

Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas
prefabricadas homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de
la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones
estancas

En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura
minima de 2,2 m si se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de
vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

Memoria | Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

285



286

Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos
rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m

Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el
empleo de fusibles caseros, empleandose una toma de corriente independiente
para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccioén individual (EPI)
Calzado aislante para electricistas
Guantes dieléctricos
Banquetas aislantes de la electricidad
Comprobadores de tension
Herramientas aislantes
Ropa de trabajo impermeable

Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucién de la obra

A continuacién se expone la relacion de las medidas preventivas mas frecuentes de
caracter general a adoptar durante las distintas fases de la obra, imprescindibles para
mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada

Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles
de la obra

Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos
trabajos que entrafien mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos
regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen su presencia.

Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la
supervision de una persona cualificada, debidamente instruida

La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela,
preferentemente por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida

La manipulacién de los elementos pesados se realizara por personal cualificado,
utiizando medios mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos
innecesarios

Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias
minimas preventivas, en funcién de su intensidad y voltaje
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1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la
obra se realizara atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales y a la Ordenanza de Trabajo en la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden de
28 de agosto de 1970), prestando especial atencion a la Seccién 32 "Seguridad en el
trabajo en las industrias de la Construccion y Obras Publicas" Subseccién 22 "Andamios
en general".

En ningun caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de
seguridad, entre otros elementos.

Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas
preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la
reduccion de riesgos debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la
ejecucion de la obra se desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud,
conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados
claramente tanto los riesgos que entranan para los trabajadores como los
procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento
de Seguridad en las Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)
y las especificaciones de los fabricantes.

c) No se aceptara la utilizacibn de ninguna maquina, mecanismo o artificio
mecanico sin reglamentacion especifica.

Relaciéon de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus
correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.6. Identificacién de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefa la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar
o reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada

Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales
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1.6.2. Caidas a distinto nivel
Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante
barandillas y redes homologadas

Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas
Se regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los
que se genere polvo o particulas

1.6.4. Ruido
Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo
Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico

Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos
Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas
Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual
Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o
desplazamiento de cargas

1.6.6. Incendios

No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo
de incendio

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente

Se utilizaran mascarillas vy filtros apropiados

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificiimente pueden eliminarse son los que se producen por causas
inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante,
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pueden reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi
como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de
las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas
Se montaran marquesinas en los accesos

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada

Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios
Equipos de proteccién individual (EPI)

Casco de seguridad homologado

Guantes y botas de seguridad

Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas

Se evitara la generacién de polvo de cemento
Equipos de proteccion individual (EPI)

Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas
Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica
El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales
Los alargadores portatiles tendran mango aislante
La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento
Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra
Equipos de proteccién individual (EPI)
Guantes dieléctricos
Calzado aislante para electricistas

Banquetas aislantes de la electricidad
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1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada

Equipos de proteccion individual (EPI)

Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada

Equipos de proteccion individual (EPI)

Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento
del edificio construido que entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos
exteriores o cualquier otro que se efectue con riesgo de caida en altura, deberan
utilizarse andamios que cumplan las condiciones especificadas en el presente estudio
basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de
proteccion a la altura de la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los
vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas,
deberan realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones
establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la
normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los
ascensores y montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un
técnico competente en la materia.
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1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar téxica
deberan realizarse con ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion
adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los
riesgos especiales referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacion
no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la
salud de los trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura,
cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de
proteccion. Cabe destacar:

Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
Ejecucién de cerramientos exteriores.

Formacioén de los antepechos de cubierta.

Colocacioén de horcas y redes de proteccion.

Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante
barandillas y redes homologadas

Disposicion de plataformas voladas.

Elevacion y acople de los modulos de andamiaje para la ejecucion de las
fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las
posibles situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de
primeros auxilios y designando para ello a personal con formacion, que se hara cargo
de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la
paralizacion de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de
los primeros auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a
un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico
de Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos
preventivos en la obra, segun se establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la
obra con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para

Memoria | Estudio Bdsico de Seguridad y Salud 291



292

vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad
y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas
previstas en dicho Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que
pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de la situacion
que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran las
indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para
que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES

2.1.Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las
empresas de trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmésferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales,
en materia de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposiciéon al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevenciéon
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 1997
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Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Memoria | Estudio Bdsico de Seguridad y Salud 295



296

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacion a los
agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006
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Utilizacion de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion
en el sector de la construcciéon

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto
1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007
Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007
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2.1.1. YC. Sistemas de proteccioén colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto
1244/1979, de 4 de abril, que aproboé el Reglamento de aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:

Publicacioén de la relacién de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto
769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos
a presioén

Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas complementarias

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

B.O.E.: 5 de febrero de 2009
Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia
de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificaciéon de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
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Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.2. Y. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion vy libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes
y de la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se
regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se
modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacién y libre circulaciéon intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacion
complementaria establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre,
por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad
Industrial, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
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Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modifico a
su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones
para la comercializacion y libre circulaciéon intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resoluciéon de 18 de marzo de
1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposiciéon al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico
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Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Universidad de La Coruna
TFG: Proyecto bdsico y de ejecucién de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Aguino
Jonathan Ferndndez Sandd

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material
de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accion protectora
del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad

Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte Il. Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la
Edificacién aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abiril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Decreto polo que se regulan os criterios sanitarios para a prevencion da
contaminacion por legionella nas instalacions térmicas

Decreto 9/2001, do 11 de xaneiro, de la Conselleria da Presidencia e Administracion
Publica de la Comunidade Autonoma de Galicia.
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D.O.G.: 15 de xaneiro de 2001

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n° 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores
aislados bajo canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovaciéon Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia
de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo

Or