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Il ANTECEDENTES
Se presenta el siguiente Proyecto Final de Carrera en la Escuela Técnica Superior de Arquifectura de A

Corufia, con el tema correspondiente al curso 2012/2083 de ESCUELA NFANTIL EN ARTEIXO, A CORUNA, que ha sido desarrollado
por el alumno Laura M* de la Vega Fernandez, teniendo a Jesis Irisarri Castro como futor.

12 INFORMAGION PREVIA Y JUSTIFICACION URBANISTICA
121 STUACION DE LA PARCELA

La parcela est4 situada en el municipio de Arteixo, que se encuentra en el extremo occidental del Coffo Artabro, cerca de A Corufia
Linda al norte con el Océano Atlantico, al noreste con el municipio de A Corufia, en el sur y suroeste con el municipio de Laracha y
al este con el de Culeredo

Tiene una superficie de 9300 hectéreas y abarca frece parroquias: San Martin de Suevos, Santa Marfa de Pastoriza, San Tirso de
Oseiro, Sanfo Estevo de Moréas, Santa Marfa de Loureda, Santiago de Arteixo, Santa Marina de Lafias, Sanfo Estevo de Larin, San
Pedro de Armentén, Sanfo Tomas de Monteagudo, Sanfa Baia de Chamin, San Pedro de Sorrizo y San Xian de Barrafian

Su nUmero de habifantes de 29454 personas, que se agrupan principaimente en los nlcleos de Arteixo, Vilarrodis, Galén, Pastoriza y
Meicende

El relieve destaca por el contraste de zonas aridas con verdes valles y la costa presenta una harmonica conjuncion de montafia y
mar

Bl clma es maritimo con lluvia abundante En general se puede resumir en inviernos lluviosos y suaves junto con veranos poco
célidos con periodos de lluvia y nubes

Dos carreteras y una aufovia penefran en el municipio provenientes de A Corufia: la carretera vieja que va por Meicende, Pastoriza
y Oseiro y la que discurre por A Grela (AG-552) coincidiendo las dos en Seixedo, donde coinciden ademas, la aufovia Arteixo-Lugo-
Madrid (A-6) y la autopista A Corufia-Carballo (A-59)

Centrados en el nlcleo urbano de Arteixo, el centro del pueblo esté rodeado por dos viales principales: La Avenida de Fisterra (AC-
502) y la Travesia de Arteixo, que funciona como una via de circunvalacién sin adentrarse en el nicleo urbano.

La parcela propuesta para la ubicacién de la escuela infantil se encuentra al sur del casco histérico de Arteixo y con acceso directo
desde la Travesia de Arfeixo Se frafa de una parcela en limife de manzana con edificacion en medianeria en uno de sus lados
cortos, y rodeada por fres calles con su correspondiente urbanizacidn en los lados resfantes: la calle del rio Si, la calle del rio Ula y la
cale de Camino Cabaldos En el noreste exisfe una parcela sin edfficacion en la que esta previsto construir un parque infanfil de
35002

Es una parcela cercana al nlcleo urbano y a mismo tiempo con faciidades de salida del mismo, debido a la cercania de la fravesia
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|22 DESCRPCION DEL. PROGRAMA DE NECESDADES

En el centro del nlcleo urbano de Arteixo, complementando los equipamientos exisfentes en la zona (Centro de salud, Balneario,
Iglesia de Santiago, Centro socio cultural) se propone el proyecto de una escuela infantil para nifios de 0-3 afios con el siguiente
programa de necesidades

Vestibulo de entrada 20,50m?
Aparcacarritos 425m?
Almacén 2900m2
Aseos f 27,5m?2
Direccion/profesorado 3200m?
Aseos 27 1om2
Aulas [0-] afios] 764H0m?2
Aulas [F2 afios] QeHOM2
Aulas [2-3 afos] AQeHO0m?
Espacio comdn H2[2lm?
Cocina 31002
Despensa 1D83m?
Vestuario personal 675m?
Cuarto de basuras 823m2
Sala de instalaciones 860rm?
Patio exterior AHOM2
TOTAL [22382m2
SUPERFICES TOTALES

TOTAL SUPERFICE UTIL. [22382m2
TOTAL SUPERFICEE CONSTRUDA 1362,32m2

[23 SERVICIOS URBANISTICOS

- La parcela cuenta con acceso rodado desde las vias de la zona

- Se dispone de saneamiento mediante red general de saneamiento municipal

- Dispone de acometida de agua y suministro municipal, que garantiza las condiciones de potabilidad
- Se dispone de suministro eléctrico, en baja fension

- Se dispone de conexion a la red de voz y datos

[24 CUMPLIMENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

-La linea de edficacion méxima seréa la que coincide con limites de la parcela

-Debido a la naturaleza de la edficacion se considera como alfura méxima 6 m para planta baja

-La ocupacidn en planta seré la resulfante de la solucidon propuesta teniendo en cuenta el programa

-MNo se tendréa en cuenta el planeamiento vigente Se Trafaré de un suelo urbano con servicios urbanisticos perfinentes
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I3 DESCRPCION DEL PROYECTO

(31 EL LUGAR

La parcela se caracteriza por ser una parcela en
limite de manzana, rodeada por cales con su
correspondiente urbanizacidn en tres de sus
lados, y por edficacion en medianeria en el
resfanfe. Tiene una pendente que cae en
dreccion sureste y  mantiene horizontalidad en
dreccion noreste-suroesfe. Al norte de esta
parcela se encuentra el casco historico de Arfeixo. Bl enforno de la misma se caracteriza por fratarse de un contexto urbano, de
construcciones unifamiliares al norte y edfficacion en altura a sureste y en parfe de la medanera Se trata de un enforno urnabo
abierfo debido a la no construccion (hoy en dia) de la manzana enfrenfada a la parcela Al noreste existe una parcela de grandes
dimensiones sin ninguna edficacion, con subparcelas de uso agricola, en la que esta previsto constfruir un parque infantil de 3500m?2
Esta se encuentra en las cercanias de la iglesia de Santiago y del paseo fluvial del pueblo, lo que revifaliza esta zona de una manera
considerable.

En cuanfo a la nafuraleza del suelo, la escuela nos proporciona un estudio geofécnico, que consiste en la recopilacion de la
informacion geolégica disponible sobre la zona Se basa en la observacion visual del terreno, y en una campafia de prospecciones
geotécnicas consistentes en dos ensayos de penefracion dinamica y un sondeo mecénico a rofacion con exfraccion de festigo
confinuo, en el que se realizaron ensayos SPT y se exirajo una muestra inalferada para su posterior anélisis en laboraforio

Este informe nos detala que el subsuelo de la parcela estéa constituido principalmente por un manto de alteracién de sustrato rocoso
gneisico, que aflora en las cunetas y taludes ladera arriba del vial de acceso En la parfe més baja fopogréficamente se ha detectado
un depésifo de terraza, presunfamente removiizado, hasta 1,80 m de profundidad y en la parte cenfral quedan los restos de una
antfigua construccion de piedra Ademés la zona donde se encuentra la parcela esté elevada varios metros sobre la llanura aluvial, y no
se han observado surgencias de agua En el piezdmetro hablitado en dicho estudio se ha registrado presencia de agua a 3,70 m bajo
la cota 0, por lo que no se espera inferferencia con la cimentacion

Existe ademas plano topogréfico en la documentacion técnica de este proyecto

[32 DEAS DE PROYECTO Y OBJECTIVOS GENERALES

El proyecto surge de un anélisis previo de su enforno en el que se destaca la
heterogeneidad y la compacidad de las manzanas que configuran el fejido urbano
de Arteixo, siendo ocupadas de similar modo en la mayoria de los casos

Esta ocupacion se caracteriza, por muchas edificaciones de pequefio famafio que
se alinean al borde de la parcela, pegandose a la carretera y quedando al interior
los espacios comunes o parcelas que explotan los propietarios de las mismas,
representan pequefias comunidades o "poblados' dentro conjunto "Poblados”
formalmente aleatorios, pero que se han definido por la flexiblidad de sus usos

Con ésta idea de “poblado” se genera el concepto inicial de la propuesta, en el que cada uso del programa requerido se maferializa
comMo una unidad, un volumen, una serie de ‘cajas programaticas” que van buscando su sifio en la parcela, legando a acuerdos y
configurando al mismo tiempo el espacio interior y exterior del edficio

Ese espacio comin generado en el interior por el movimiento de las cajas se convierte en la “plaza”, en un lugar de convivencia de
dferentes acfividades, un lugar muy especial, donde sus unidades funcionan como "casas' independientes y el conjunfo como una



Umd;xw WM&Q}LU&TW

poblado Un lugar donde jugar, esconderse, donde todo es mas lbre y flexible y conectandose al mismo tiempo con el patio exterior,
como si fuese una prolongacion mas de ese espacio publico

Una vez llegado a este punto, legamos a la conclusion de que no se pueden obviar las relaciones entre los distinfos usos, con lo que
respetando el esquema de volimenes independientes al exterior y espacio comdn y de relacion al inferior, los volumenes se van
deslizando seglin su uso, de manera que aparecen espacios intersticiales, continuos enfre si que agrupan 10s usos

El resulfado formal del proyecto viene deferminado por la manipulacion del espacio, la bUsqueda de conseguir diferentes relaciones y
espacios para quienes lo habitan y con la infencion de generar un escenario capaz de acoger dferentes actividades En contrasfe con
el programa de necesidades requerido, el desplazamiento delicado de los volimenes crea en planta un desarrollo de apariencia
aleatoria pero lleno de relaciones entre sus usos Y flexibilidad, al igual que las manzanas Arteixo

Es un lugar definido por su propia flexibiidad, impredecible. Algo involuntario que se ha producido como resultado de las relaciones de
SUS propios Usos.

Al igual que en un pequefio "poblado" los usuarios interpretan los espacios libremente y los habitan a su anfojo. Caminan de un lado a
ofro, buscan intimidad detras de una esquina, o salen, se dejan ver y se relacionan

Este esquema hace compaibles la separacion y la conexion de los usos, generando mulfiples cenfros que interactian y cambian
segun el uso de sus ocupantes, de ahi que esa plaza interior puede ser el comedor, la zona de juegos o ser el ecenario de la fiesta
de fin de curso

El edficio nace con la infencion de potenciar la escena urbana, de generar un ambiente diferente a lo que hay y es a fravés de los
vacios remanentes entre los volimenes, la conexidn entre la ciudad y el edficio surge de manera natural, las visiones cruzadas enfre
las calles potencian esa infencion inicial de sentirse en la ciudad, de sentirse participe del escenario de la ciudad

El aspecfo general se completa con la variacion en la alfura de las cajas potenciando alin més la idea de paisaje, de jugar con las
dferentes alturas ya existentes en el entorno. Ademas en cada contacto de los volimenes de la escuela con los limifes de la parcela
se generarén pequenos espacios verdes para el uso de los ciudadanos y es que se enfiende el proyecto, el edficio como una
oportunidad para crear ciudad

El conjunto general del centro, a pesar de su sencilez constructiva, y esfructural, posee un carécter representafivo sin olvidarse del
entorno donde se ubica y relacionandose en escala (famafio y altura de los volimenes) con las edficaciones que le rodean

Por su manera de implanfarse en la parcela, y la independencia formal de sus usos, es un conjunfo facimente ampliable 0 modficable,
ya que fanto su apariencia como su correcto funcionamiento no variaria

Un mecanismo adaptable a usos, dmensiones y programas dferentes

(33 LA PROPUESTA EDIFICATORIA

Una seria de ‘cajas” abergan el programa invariable denfro de la escuela
infantl como son las propias aulas, cocing, aseos, direccion y profesorado
mientras que el espacio inferior generado por ese movimiento de cajas
se convierfe en un espacio capaz de acoger dferentes actividades,
dferentes escenarios segun las necesidades del cenfro en cada
momenio.

La parcela presenta un desnivel entre la parte superior ( calle rio ril) y la
inferior (calle ri6 ulla) El proyecto se implanta en una cofa infermedia,
generando una plataforma a cofa 180 medida desde la calle rio ulla

Esta plafaforma permife  ‘despegarse” 'y generar un  mundo
independiente para los nifios pero al mismo tiempo relacionandose con la
ciudad y generando relaciones entre los usuarios y los ciudadanos

Por ofro lado el proyecto también se separa en planta de la medianera,
generéndose una conexion enfre ambas calles y manteniendo esa
conexion visual entre la “plaza” del poblado y ciudad
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(34 ESQUEMAS DE LA PROPUESTA
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|4 PRESTACIONES DEL EDIFICIO SEGUN CTE ¥ OTRAS NORMATIVAS

CODIGO TEGMCO DE LA EDFICACION (RD3H4/2006)

DB-SE: Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMENTO DEL CTE en el apartado Exigencias bésicas de Seguridad
Estructural del Proyecto de Ejecucion

+DB-SE: Es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se ejecuta estructura
+DB-SE-AE: Es de aplicacidn en este proyecto, ya que se gjecuta esfructura

+DB-SE-C: Si, es de aplicacion en este proyecto, ya que se disefian cimentaciones
+DB-SE-A: Si, es de aplicacion en este proyecto, ya que se disefian estructura en acero
+DB-SE-F: Mo es de aplicacion en este proyecto, ya que no se disefia en fabrica
+DB-SEM: Si, es de aplicacién en este proyecto, ya que se disefia esiructura en madera

DB-SI: Es de aplicacion en el presente proyecto Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMENTO DEL CTE en el
aparfado Exigencias basicas de Seguridad en Caso de Incendio del Proyecto Bésico

DB-SU: Es de aplicacion en el presente proyecto Su justificacién se adjunfa en la memoria de CUMPLIMENTO DEL CTE en el
aparfado Exigencias basicas de Seguridad de Utiizacién del Proyecto de Ejecucion

DB-HS: Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMENTO DEL CTE en el aparfado Exigencias Bésicas de Salubridad del
Proyecto de Ejecucion

+DB-HSI: Es de aplicacion en este proyecto, ya que se protege el edficio frente a la humedad
+DB-HS2: Es de aplicacion en este proyecto, ya que hay recogida y evacuacion de residuos
+DB-HS3: ES de aplicacion en este proyecto, ya que se regula la calidad del aire interior
+DB-HSH: Es de aplicacion en este proyecto, por confar con insfalacion de suminisiro de agua
+DB-HSS: Es de aplicacion en este proyecto, por contar con instalacion de evacuacion de aguas
residuales y pluviales

DB-HR: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacién se adjunta en la memoria de CUMPLIMENTO DEL CTE en
aparfado Exigencias bésicas de Proteccion frente al ruido

DB-HE: Su justificacion se adjunfa en la memoria de CUMPLIMENTO DEL CTE en el aparfado Exigencias bésicas de Ahorro de
energia del Proyecto de Ejecucion
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+DB-HEI: Es de aplicacion en este proyecto

+DB-HE2: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edficio de nueva construccion

+DB-HE3: Es de aplicacion en esfe proyecto Ya que se regula la eficiencia energética de las
instalaciones de iluminacion

+DB-HEY: Mo es de aplicacién en este proyecto, por tener una demanda de ACS solar minima
+DB-HED: Mo es de aplicacidén en este proyecto, por no utilizar paneles fotovoltaicos

OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

D 232/93, DE CONTROL DE CALIDAD EN GALICIA

RD. 1627/97 DE SECURDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION Es de aplicacion en el presente proyecto. Seréa
necesaria la redaccion de un Esfudio de Seguridad y Salud Su justificacion se realiza en ANEJOS A LA MEMORIA en el aparfado
Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto de Ejecucion

RD 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION ¥ GESTION DE RESDUOS DE CONSTRUCGION Y DEMOLICION Es de
aplicacion en el presente proyecto Su justificacion se reaiza en CUMPLIMENTO DEL OTROS REGLAMENTOS en el Aparfado
Cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de Gestion de Residuos del Proyecto de Ejecucion

LEY 897 ¥ D35/2000 DE ACCESBILDAD Y SUPRESION BARRERAS ARQUITECT ONCAS EN GALICIA Es de aplicacion en el
presente proyecto. Su justificacidon se realiza en CUMPLIMENTO DE OTROS REGLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento de la
Ley 8/97 y D35/2000 de Accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas en Galicia del Proyecto Basico

LEY 7/97, DI5Y99 CONTAMNACION ACUSTICA EN GALICA Y REGLAMENTO D302/2002 Es de aplicacion en el presente
proyecto Su justificacion se realiza en CUMPLIMENTO DE OTROS RECLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento de la Ley

7/97,DIb0/99 y el Reglamento D302/2002 de Contaminacion acUstica en Galicia del Proyecto Ejecucion

EHE ¥ EFHE INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUGTURAL. Son de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se realiza
en MEMORIA DE ESTRUCTURAS del Proyecto de Ejecucion

RD. 1027/2007. RITE REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMCAS EN LOS EDIFICIOS. Es de aplicacion en este proyecto. Se
Justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalacién de Calefaccion y Climatizacidn del Proyecto de Ejecucion

RERT. RECLAMENTO ELECTROTECNCO DE BAJA TENSION Es de aplicacion en este proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE
INSTALACIONES en el aparfado Instalacion Eléctrica del Proyecto de Ejecucion

RD LEY /98 DE TELECOMUMNCACIONES EN INSTALACIONES COMUNES Es de aplicacion en este proyecto. Se justifica en la
MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalaciones de Telecomunicaciones del Proyecto de Ejecucion

|4 DESCRPCION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO SEGUN CTE
DB-SE Seguridad estfructural

De tal forma que no se produzcan en el edficio, 0 partes del mismo, dafos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, 0s
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u ofros elementos estructurales, y que comprometan drectamente la resisfencia
mecanica y la estabilidad del edficio

DB-Sl Reglamento de confrol de incendios en edfficacion

De fal forma que los ocupantes puedan desalojar el edfficio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro
del propio edfficio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate

DB-SU Seguridad de ufilizacion
De tal forma que el uso normal del edfficio no suponga riesgo de accidente para las personas Habitabiidad
DB-AS Salubridad

Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones acepltables de salubridad y esfanqueidad en
el ambiente inferior del edfficio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada
gestion de toda clase de residuos

DB-HR Proteccién frente al ruido
De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y les permifa realizar
safisfactoriamente sus acfividades

DB-HE Ahorro de energia y aislamiento térmico
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De fal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada ufilizacion del edficio. Cumple con la UNE EN
ISO 13 370: 1999 ‘Prestaciones térmicas de edificios Transmision de calor por el terreno. Métodos de célculo”

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un uso safisfactorio del edfficio

2 MEMORIA ESTRUCTURAL

21 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

21l ACTUACIONES PREVIAS

212 LIMPEZA ¥ DESBROCE DEL TERREMNO
213 MOVIMENTO DE TIERRAS

214 SANEAMENTO HORIZONTAL

22 SISTEMA ESTRUCTURAL

21 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2l ACTUACIONES PREVIAS

Se han de realizar unas calicafas que permifan considerar el ferreno existente en la parcela donde se va a ubicar el edficio Mo
obsfante, esfe dato se completa con un estudio geofécnico llevado a cabo antes del comienzo de las obras

212 LIMPEEZA Y DESBROCE DEL TERRENO SUPERFICIAL

Se procedera a la impieza superficial del terreno antes de comenzar los trabajos de excavacion y replanteo

213 MOVIMENTO DE TERRAS

Se realizara por medios mecanicos especiamente en el vaciado de ferreno y cajeado para formacion de zanjas de cimentacion En

zonas muy puntuales y de dficil maniobrabiidad, se acudiré excepcionamente a los medios manuales en este capitulo.

Una vez realizada la refirada de capa vegetal se procederé a la gjecucion de la excavacion, los cajeados, zanjas y pozos necesarios
para la cimentacion e instalaciones subterraneas

Se realiza el replanteo de la edfficacion y se comprueba los parametros dimensionales, de separacion a linderos y separacion a eje de
las vias perimetrales

El movimiento de tierras seré el necesario para situar el edfficio a las cotas sefialadas en los planos, dejando el terreno compactado
para recibir la cimentacion

LLa excavacion y vaciado de tierras a cielo abierfo se efectuaré por medios mecéanicos convencionales hasta la cota fijada, sobre un
terreno especificado en el esfudio geotécnico como “ manto de alteracion de sustrato rocoso gneisico de grados VAV, de
compacidad densa a muy densa caracterizado por el rechazo en los ensayos de penefracion” Esfos materiales se encuentran a una
profundidad méxima de 1,80 m bajo la cota O, si bien en parte de la parcela se alcanzan incluso por encima de esta cota 0”; el
geotécnico especifica también que la zona donde se encuentra la parcela esta elevada varios metros sobre la llanura auvial, y no se
han observado surgencias de agua En el piezémetro habiitado en dicho estudio se ha registrado presencia de agua a 3,70 m bajo la
cota 0, por lo que no se espera interferencia con la cimentacion

La excavacidn méaxima sera de 2,00 m, y se empleara un angulo de talud de 60° con respecto a la vertical

Una vez terminado el proceso se procederé a la ejecucion de encofrado y ejecucion de los elementos de cimentacion
Se realizarén seguidamente la excavacion de los servicios de abastecimiento e instalaciones previstas en proyecto

Se emplearéan las edficaciones exisfentes como puntos de referencia para el replanteo

Terminado este proceso se comenzaréa la gjecucion de la obra

214 SANEAMENTO HORIZONTAL

Se colocaré un sistema de captacion y conduccion del agua a los muros perimetrales, para protegerlos confra humedades y con el
fin de evacuar el agua infiltrada procedente de la lluvia y del riego



Umd;xw WM&Q}LU&TW

Esfa red se conectaré puntuamente a la red de evacuacidn de pluvisles que se conecta por Ulfimo con el depdsito fipo skywater,
para la reutlizacion (inodoros y riego jardin) y el ahorro del agua Seran tubos unidos entre si con capacidad de admitir el paso del
agua a fravés de sus paredes y uniones, envueltos en geotextil con panel drenante rodeado de geotexfil incorporado y bajo material
granular fifrante @ modo de grava La cota de referencia del fubo es la cota de referencia de cimentacion

Se dejaran dispuestos los tubos y arquetas que figuran en el interior y exterior del edfficio segin memoria gréfica, para proceder a la
ejecucion de la solera tipo caviti Las tuberias de saneamiento circulan por los huecos del cavity y esté previsto que afraviesen sin
cortfar ninguin elemento

La red general de saneamiento de pluviales y fecales del edficio estaréd formada por una serie de colectores enterrados que
conectan las arquetas y que llevan las aguas hasta el depésito de tipo skywater y la red general de aguas fecales

LLas dmensiones y pendientes de colectores y arquetas pueden consultarse en los planos de ejecucion

22 SISTEMA ESTRUCTURAL

Nota: este apartado se desarrolla con més detalle en el aparfado de MEMORIA DE ESTRUCTURA

221 GMENTACION

El proyecto de cimenfacion se realiza en base al estudio geotécnico recbido

- El ferreno previsto para cimentar es del 1ipo sustrato rocoso gneisico de grados VAV, de compacidad densa a muy densa
- La Tension admisible considerada: es de 400 KPa

- No se observa presencia de nivel freético ya que la zona donde se encuentra la parcela esta elevada varios metros sobre la llanura
auvial, y no se han observado surgencias de agua En el piezémefro habilitado se ha regisfrado presencia de agua a 3,70 m bajo la
cota 0, por lo que no se espera interferencia con la cimentacion

- El resto de datos del terreno se resume

Peso especifico del terreno: 200 g/cm@

Angulo de rozamiento interno del terreno: ¢= 35°
Coeficiente de empuje en reposo: k=Fsen (¢p) = 02
Coeficiente de Balasto: 1600 kg/cm?

Por tanfo, se opfa por una cimentacion medante zapafa corrida hormigbn armado de 150x85cm y 85x65 cm para la posterior
fijacion de la esfructura de madera, disponiendo bajo ellas 10 cm de hormigén de limpieza. Sobre la cimentacién descansaran los
pilares y muros (algunos de contencion) Las armaduras se dispondran sobre separadores de cemento dejando siempre un
recubrimiento lateral de 35cm, como minimo. Se realizaran juntas de hormigonado cada I2m

Se ejecutara un drengje perimetral mediante tubo de PVC perforado, previa impermeabilizacién del trasdds del muro

El forjado de planta baja (confacto con el terreno) se realizara mediante solera ventilada fipo caviti con las siguientes caracteristicas:
Hormigon de limpieza [e: 10cm], con mallazo B-500-T>IDxI5x@8 armada para evitar posibles asientos en el ferreno

Encofrado perdido de piezas de pvc tipo caviti G 45+ Secm

Capa de compresion [e: Sem), con mallazo B-500-T>20x20x@12

Se dispondréd una banda de material bituminoso de [e3cm] para el perimetro de confacto entre el cavili y los elementos
esfructurales Se respetara ademas una distancia de hormigonado perimetral al cavifi de espesor aproximado 25cm

El hormigén utiizado en cimentacion es del tipo HA-30/P/30/lla y el acero del tipo BS00-S. Las dmensiones y armado de los muros,
zapatas, pueden consultarse en los planos de estructura del proyecto de ejecucion

Se realizaran las siguiente efapas:

| Se realizara la excavacion segln la zona delimitada en planos, dejando las dos cotas de cimenfacion especificadas en los planos
2 Se procederé a la gjecucion de los encofrados de zapatas y muros dejando los pasos para las instalaciones de saneamiento
3 Se cuidara especialmente la Impieza del fondo de excavacién

4 Vertido de diez centimetros de hormigdn de limpieza bajo la zapata corrida

5 Armado de la cimentacion des zapatas corridas

6. Hormigonado de las zapatas corridas

222 ESTRUCTURA PORTANTE
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Se tomara como cofa 0000 la cara superior de la zapafa

La esfructura consta de dos partes dfferencias reforzando la idea del proyecto Por un lado tenemos una estructura de madera de
pino esfructural de 25 mm de espesor que configura un enframado de mddulo 50x50 cm Estas cajas se fijan al muro corrido a
fravés de una placa base de 20mm de espesor, configurandose como elementos rigidos que permifiran la fijacion de la esfructura
de acero a modo de cubierta del espacio definido por esas cajas

La esfructura de cubierta se lleva a acabo mediante chapones de acero S278R de I5 mm de espesor configurando un enframado
que seré soldado en parte en faller y soldando un situ las piezas de mayor dmension y que serviran de guia a la colocacion del resto
de la esfructura

Aparecen |l plares de acero de 2,76 m de alfura que se configuran con el mismo acero de la cubierfa manfeniendo la direcciones
del enframado seguin se especifica en los planos adjuntos

223 ESTRUCTURA HORIZONTAL
FORADOS PLANTA BAJA

El forjado de la planta baja es de solera ventilada fipo caviti de 45+3cm, calculado para soportar las cargas de uso propia de un
equipamiento de este fipo

FORJADOS CUBERTA

La cubierta seréa plana y estaré formada por un forjado por un lado por el enframado de madera de cada caja y en el espacio
comun generado entre las cajas se dispone un enframado de acero de 15 mm de espesor y 90 cm de canfo sobre los que se
sifuaran los tableros a modo de panel séndwich como cerramiento tanto vertical como horizontal

3 MEMORIA CONSTRUGCTIVA

31 SISTEMA ENVOLVENTE

3l CUBERTA

312 FACHADAS

313 MUROS EN CONTACTO CON EL TERREMNO
34 SOLERAS ¥ FORJADOS EXTERIORES
315 CARPINTERIA EXTERIOR

32 SSTEMA COMPARTIMENTACION
32| TABIQUERIA Y ALBANILERIA

322 CARPINTERIA INTERIOR

33 SISTEMAS DE ACABADOS

33 PAVIMENTOS

332 TECHOS

333 PARAMENTOS VERTICALES

31 SISTEMAS DE ENVOLVENTE

A continuacion se definen las soluciones constructivas de los distinfos subsisteras que forman la envolvente de la escuela infanti
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3l CUBERTAS

La cubierta del edificio que aparece en dos niveles (segun planos), es de la siguiente tipologia:

CUBIERTA PLANA MO TRANSITABLE CON RECUBRIMENTO DE GRAVA

Accesibles Unicamente para mantenimiento

Formada tablero confrachapado de madera de pino e=20mm, rasirel de madera de pino de HYOx55 mm (para formacion de hueco
de paso de insfalacidn eléctrica), tablero contrachapado de madera de pino e=20mm, barrera de vapor de lamina de EPDM espesor
0,2 mm, aislamiento fermo-acUstico a base de lana de roca fipo ursa terra de densidad H0 kg/m3 de espesor 1B0mm, fablero de
virufas de madera aglomerada con cemento fipo heraklith G de espesor 20 mm, léamina impermeabilizante autoprotegida de
polietleno de muy baja densidad y encachado de grava de rio impia 20mm< J<H0mm (e=Scm)

CUBERTA PLANA NO TRANSITABLE ACABADO METALICO

Formada tfablero contrachapado de madera de pino e=20mm, barrera de vapor de lamina de EPDM espesor 0,2 mm, aislmiento
termo-acUstico a base de lana de roca tipo ursa ferra de densidad 4O kg/m3 de espesor 150mm, fablero de virutas de madera
aglomerada con cemento tipo herakiith G de espesor 20 mm, léamina impermeabiizante aufoprofegida de polietleno de muy baja
densidad, omega de aluminio extruido de 2mm de espesor y chapa de aluminio sin anodizar acabado natural de 2mm de espesor

312 FACHADAS

La envolvente se desarrolla mediante chapas de aluminio sin anodizar con acabado natural 2000xI000x2 milimetros fijadas al igual que
en cubierfa medante omegas de aluminio exfruido de 2mm Se busca la “apariencia nafural’ del aluminio, permitiendo un juego de
reflejos hacia el exterior.

313 MUROS EN CONTACTO CON EL TERREMNO

Los cerramienfos bajo rasante se resuelven con muro de hormigon de S0cm Y 25 cm de espesor (segin planos de estfructura)
impermeabilizado con fratamiento comiroof con masterseal, con pinfura elastomera aplicada directamente en la cara exterior (SBS),
con lamina drenante de nodulos de polietleno HPDE de alfa densidad modelo drentex-protect plus fipo fexsa con geotexti en
contacto con el ferreno, sujeta al muro previamente impermeabilizado mediante fijaciones autoadhesivas, juntas de solape esfancas y
rematado superiormente con perfil metalico Solapes al menos 20cm vertical y [2cm horizontal

Los parametros técnicos condicionantes a la hora de la eleccién del sistema de cerramiento bajo rasante han sido la obtencion de un
sistema que garantizase el drenaje del agua del ferreno y una correcta impermeabilizacion

Los parémetros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccidn del sistema de muros bajo rasanfe han sido la zona
climética, la fransmifancia térmica, el grado de impermeabilidad y drenaje del agua del ferreno, las condiciones de resistencia al fuego
y las condiciones de aislmiento acUstico deferminados por los documentos béasicos DB-HS-I de Protfeccién frente a la humedad, DB-
HE-l de Limitacion de la demanda energética y DB-SI de Propagacion exterior y la norma DB-HR de condiciones acUsticas en los
edficios
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34 SOLERAS EXTERIORES

Para zona urbanizada enforno al edfficio, y en el patio exferior se gjecutara una solera de 20 cm de espesor, de hormigdn armado
HA-30/P/30/lla Fabricado en central y vertido con cubilote, armada con malla electrosoldada ME 16xI0 de & 6 mm, acero B 500 T

UNE 36092, con acabado superficial mediante fratasadora mecéanica; realizada sobre una capa de hormigon de Impieza [e=I0cm] y
terreno compactado.

En los accesos se colocan con una pendiente del 6% para cumplimiento de la normativa de accesiblidad

315 CARPINTERIA EXTERIOR (para una clasificacion méas completa ver planos de carpinterias exteriores)

Todas las carpinterfas exteriores que cierran en espacio enfre las cajas, estan conformadas por perfies de acero laminado con
fratamienfo galvanizado en calienfe y acabado color natural con herrajes, manilla y cerradura de acero inoxidable Por ofro lado, en las
‘cajas”, la carpinteria se realiza en madera de pino maciza con tratamiento en autoclave Todas ellas con acristalamiento formado por:
vidrio de control solar, doble acristalamiento 3+3/12/H+4 baja emisividad tipo planitherm Ys + planitherm ulfra N o similar.

LLos dos tipos de carpinterfas : acero y madera se especifican en el plano adjunto de carpinterfas en la seccion de construccion

32 SSTEMA COMPARTIMENTACION TABIQUERIA
321 TABIQUERIA

Se dispone de tfabiques de yeso laminado dentro de la “caja” de cocina, aseo y almacenaje para compartimentar el espacio En el
resto de cajas no se hace necesario ya que son las propias cajas y su esfructura las que definen el espacio, ufiizando simplemente un
policarbonato como acabado interior permitiendo vislumbrar las actividades en el interior de las ‘cajes”

TABIQUERIA DE PLACA DE YESO LAMNADO TIPO PLADUR

Tabiqueria autoporfante formado por doble placa yeso laminado tipo PLADUR WA de dimensiones variables especificadas en planos
adjuntos de 15 mm de espesor, con tratamiento hidréfugo en su alma colocado sobre el aislamienfo de lana de roca, con resisfencia
térmica 0,50 m2k/w de la serie ursa glasswool pl28l suministrado en rollo (e=60cm) sujefo mediante un perfil de chapa de acero
galvanizada en caliente, anclados con tornilo PM aufoperforante, con perforaciones en forma oval (70x28 para el paso de
instalaciones) segun normativa UNE-EN HI9

322 CARPINTERIA INTERIOR
CARPINTERIAS DE MADERA

POIPO2 ¥ PO3 __puerta plana con bastidor de madera de pino de 25 mm de espesor. Paramento: fablero de fibras MDF de 5 mm
de espesor, que posteriormente se puede lacar. Trilaje: carton alveolar fipo nido de abeja También incorporaun bastidor interno de
tablero de fibras MDF de 25 mm de espesor. acabado: confrachapado de pino. Cambian las dimensiones desde los 72 ¢cm,80 cm y
100 cm (ver planos)

33 SISTEMAS DE ACABADOS

33 PAVIMENTOS

Pavimento de la escuela infanti utilizado:

Pavimento de lindleo con acabado de poliuretano, fipo Amstrong modelo Uniwalfon color MickelGrey e= 25 mm, con frafamiento
antideslizante, colocado con adhesivo sobre un sisfema de suelo radiante con mortero acumulador de calor, tubos de polipropileno
para la circulacion de agua caliente, 1émina reflectante y base de Scm de aislamiento

332 TECHOS

LLos acabados de techos son los de la propia estructura tanto de madera en las ‘cajas” como en el caso del espacio comdn el
acabado seré el entramado de acero
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333 PARAMENTOS VERTICALES

Los paramentos verticales de la escuela infantil son la propia estructura de entramado de madera, con un acabado a base de
policarbonato tipo Danpalon® I6mm Multicell (600), 153 W/m2°C. Las dmensiones vienen especificadas en los planos adjuntos

4. MEMORIA DE NSTALACIONES

41 INSTALACION DE FONTANERIA (AGUA FRIA)
42 INSTALACION DE FONTANERIA (AGUA CALIENTE SANTARIA)
43 INSTALACION DE SANEAMENTO

44 INSTALACION DE CLIMATIZAGION

45 INSTALACION DE ELECTRICDAD

46 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

47 INSTALACION DE TELEFOMIA

48 INSTALACION DE AUDIOVISUALES

49 INSTALACION DE PARARRAYOS

410 NSTALACIONES ESPECIALES

INTRODUCCION

Se dispone una instalacion de climatizacién con BOMBA DE CALOR ARE-AGUA reversible (frio calor), la cual abastece las demandas
de climatizacion, AGS y calefaccién por suelo radiante, disponiendo a mayores una resisfencia elécirica para alcanzar los 70° y evitar
asi la aparicion de legionella Por ofro lado se dispone de un deposito fipo skywafer para acumulacion de aguas pluvisles que se
bombearan para riego jardin y el lenado de las cisfernas de los inodoros en un cuarfo sifuado debajo de la zona de aparcamiento
que contara con el grupo de presidn necesario para bombear el agua

Destacar la instalacién de ventiacion, que buscando en proyecto que cada ‘caja”’ sea autdnoma y equipada se dispone en la cubierta
de cada “caja” una pequefia UTA auténoma y compacta que a Través de la instalacion de toberas, se abasfece a si misma y al espacio
comin Esfa solucion nos permite reducir las dmensiones del cuarto de instalaciones, en el cual tendremos el cuadro eléctrico, la
bomba de calor con el termo eléctrico y el correspondiente deposito de calor. A ésfe cuarto de instalaciones llegara la acometida de
agua fria de red, asi como la acomefida de electricidad
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[ INSTALACION DE FONTAMNERIA AGUA FRIA
Il Objeto

El objeto de este punfo es establecer el disefio de fontanerfa para el suministro de agua fria de la escuela infantil El suministro de
agua se realiza para una Unica alfura Las instalaciones circulan por el suelo y formando paso en el enframado de madera

Se dispone de un conducfo independiente para los inodoros conectado a la red general y a la vez al depdsito de pluviales tfipo
skywater, para evifar asi que se mezclen dos tipos de agua fria

[2 Normativa

Los célculos se han realizado de acuerdo con el CTE-DB-HSH, la Morma Bésica para las Instalaciones Interiores de Suministro de
Agua (H2-1975) y con las Normas Tecnoldgicas de la edificacion NTE-FF-73/. Dichas normas tienen por objefo lograr un correcto
funcionamiento en lo que se refiere a suficiencia y regularidad de caudal suministrado para condiciones de uso normal

Se cumplira siempre el Reglamento de Instalaciones de Calefaccion y Agua Fria (Real Decrefo
16/8/80)
Como norma general debe considerarse necesaria (segin CTE-DB-HSH)

- Una vélvula reductora de presion cuando ésta exceda de 500 KPa en el punfo mas desfavorable (grifo més bajo), que por célculo
no es necesaria

- Un grupo de sobrepresion cuando la presion de servicio sea inferior a 100 KPa en el punfo méas desfavorable (grifo mas alfo), que
por célculo no es necesaria si se Mide en la acometida en obra una presion superior a 45 mca

13 Descripcion de la instalacion

En Arteixo, en el lugar de la parcela existe suministro municipal, que garantiza las condiciones de potabiidad Este punfo se abastece
desde la red general existente.

La acometida es Unica para el edficio y consta de la llave de foma, ramal de acometida y llave de registro situada en la via plblica Se
ejecutara atendiendo a las especificaciones de la entidad suministradora

El contador se ubica en el limite de la propiedad, en el acceso a bloque de servicio, alojado en una hornacing, para posibilitar su
lectura desde la via plblica Se instalaré después de una llave de corte, fifro, y fras el confador se ubicara un grifo de comprobacion
0 racor de conexidn, asi como una vélvula de refencidn, y ofra llave, de corte general

El calibre del contador sera 15 mm

La insfalacion exterior se ejecuta en tuberfa de Polietleno de alta densidad, en el inferior del edfficio, las conducciones de agua fria y
agua calienfe sanitaria serén de mulficapa PP-ALU-PMN20, Las uniones enfre tubos serén las que especifique el fabricante de la
tuberfa; son admisibles uniones mediante termofusion, electrosoldadura o compresidn

La derivacion de entrada en la escuela infantil discurre en zanjg, a 0,90 m como minimo de la rasante, enterrada en la parcela, bajo
superficie sin fréfico rodado. La tuberia se profegera con un pasatubos de profeccion

La distribucion a los diferentes locales htimedos de la escuela se realiza de modo ramificado y de manera que pueda independizarse
el suminisfro de agua a cada local sin afectar el suminisfro de los resfantes Ademas, en el ramal de enfrada a cada local himedo, se
dispone una llave de cierre accesible

Las fuberias empotradas dispondran de vainas para permitir su diatacion En el caso de cruces y paralelismos con ofras instalaciones,
el fenddo de las fuberfas de agua fria se hard de modo que se siflien por debajo de fuberias que confengan agua caliente,
manfeniendo una disfancia minima de 4 cm La distancia con insfalaciones de telecomunicaciones o eléciricas serd de 30 cm vy el
agua fria discurriré por debajo de las mismas

Donde sea previsble la formacion de condensaciones sobre la superficie de la fuberia, ésta se protegera adecuadamente. Asi mismo,
se preveran manguifos pasamuros en los pasos a fravés de elementos constructivos que puedan fransmitir esfuerzos a las fuberias

Los cambios de direccion se realizaran mediante los accesorios correspondientes Se ha previsto la colocacion de purgadores en el
extremo superior de las montantes de la insfalacion

En cuanfo a las distancias entfre soportes de fuberias se gjustaran a lo indicado en as prescripciones del fabricante para materiales
plasticos

|4 Elementos que componen la instalacion:

Acometida
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a) La acometida: es la que enlaza la instalacion general del edficio con la red exterior de suminisfro
- la lave de toma: situada sobre la tuberia de la red de disfribucion y que da paso a la acometida,
-la lave de registro: instalada sobre la acometida en la via pUblica, antes de la penetracion en el edfficio

-la lave general de paso: colocada en el inferior inmedafo al edficio y que debe estar alojada en cémara impermeabilizada de féaci
acceso

La instalacion general debe contener, en funcion del esquema adoptado, los elementos que le correspondan de los que se cifan en
los apartados siguientes

ILlave de corte general: La llave de corfe general servird para inferrumpir el suminisfro al edficio, y estaré sifuada dentro de la
propiedad, en una zona de uso comdn, accesble para su manipulacién y sefislada adecuadamente para permitir su idenfificacion Se
dispone armario del contador general, por lo que debe alojarse en su inferior.

2 Filtro de la instalacion general: Se instalaré a continuacion de la lave de corte general Se dispone armario del confador general, por
lo que debe alojarse en su interior.

3 Armario o arquefa del contador general: contendrg, dispuestos en este orden, la llave de corte general, un filfro de la insfalacion
general, el confador, una llave, grifo o racor de prueba, una vélvula de refencion y una llave de salida Su instalacion debe realizarse en
un plano paralelo al del suelo

4 Tubo de almentacion: Bl frazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comun

5 Distribuidor principal: El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun Deben disponerse llaves de corte
en fodas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

6. Ascendentes 0 montantes: Las ascendentes 0 monfantes deben discurrir por zonas de uso comin del mismo. Deben ir alojadas
en recinfos 0 huecos, consfruidos a fal fin Dichos recintos o huecos, que podrén ser de uso compartido solamente con ofras
instalaciones de agua del edficio, deben ser registrables y tfener las dmensiones suficienfes para que puedan realizarse las
operaciones de mantenimiento

Las ascendentes deben disponer en su base de una vélvula de retencidn, una lleve de corte para las operaciones de mantenimiento,
y de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, sifuada en zonas de facil acceso y sefialada de forma conveniente La vélvula de
refencion se dispondré en primer lugar, segin el sentido de circulacion del agua

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, aufométicos 0 manuales, con un separador 0 cémara que reduzca la
velocidad del agua facilifando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete

Instalacion Particular
Las insfalaciones parficulares esfarén compuestas de los elementos siguientes
a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su manipulacion,

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizaré de forma tal que las derivaciones a los cuartos hUmedos sean independientes.
Cada una de estas derivaciones contfara con una llave de corte, fanto para agua fria como para agua caliente

c) ramales de enlace

d) punfos de consumo, de los cuales, Todos los aparatos de descarga, fanto depositos como grifos, los calentadores de agua
insfantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccidon de AGS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios,
levaran una llave de corte individual

15 Gondiciones de disefio y materiales

La presion en la acomefida del edficio sera como minmo de 25 mca, y se garanfizard un caudal Q= 5 /s en la punta de la
acometida Esfos dafos son importantes para poder justificar adecuadamente el dimensionamiento de la red y comprobar que existe
suficiente dotacion para las necesidades previstas

Desde el confador general, situado en armario, en la planta de acceso al edficio, se despliega una distribucion hasta los dferentes
puntos de suministro, con las columnas necesarias para la distribucion vertical y las derivaciones hasta los punfos de consumo

LLas montantes estarén dotadas en su base de una vélvula de retencion, una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y
de una llave de paso con grifo o fapdn de vaciado, situada en un lugar de fécil acceso y convenientemente sefializada La valvula de
refencidn se dispondré en primer lugar, segin el sentido de circulacion del agua En su parte superior dispondran de dispositivos de
purga aufomaticos con un separador para reducr la velocidad del agua

Dentro de la distribucion particular existira una vélvula de corte en cada cuarfo himedo para cada una de las redes Las derivaciones
discurrirén por el falso techo, bajando por en el interior de los tabiques hasta los aparatos, que también contaran con laves de corte
Todas las laves de corte de locales y aparatos se sitlan en lugares accesibles para su manipulacion
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Todo elemento de la instalacion se dispondra a distancia no menor de 30 cm de tfoda conduccidn o cuadro eléctrico, esfando
siempre dispuesfas por debajo de dichas conducciones eléctricas Mo se permitiré la instalacién de fuberias en huecos de ascensores
y en el local del centro de transformacion, asi como fampoco afravesaran conductos de venfilacion

De acuerdo con el punto 34 del CTE DB — HSY, la disposicion de las tuberfas de agua fria ha de ser fal que, siempre que estén
proximas, se sitten por debajo de las de agua caliente y las de calefaccion, a una disfancia de 4 cm como minimo

La norma Une 100-030 ‘Guia para la prevencion de legionela en instalaciones” indica que, cuando sea necesario, se aislara
térmicamente las fuberias de agua fria para evitar que la temperafura del agua alcance los 20° G En el edfficio no se produce esta
sifuacion al discurrir las conducciones por patinilos y esfar alejadas de focos de calor. En el caso de que la disposicion de les tuberias
de agua fria se encuentre proxima a conducciones de agua caliente de fancols u ofros puntos calientes, se aislaran férmicamente
estos framos segun la norma UNE 100-030

El material utiizado en la instalacion en fuberias sera multicapa PP-ALU-PN20, con colectores, accesorios, codos, piezas especiales,
efc Se cumplira siempre el Reglamento de Instalaciones de Calefaccion y Agua Fria (Real Decreto 16/8/80)

Como norma general debe considerarse necesaria (segin CTE-DB-HSH)

- Una vélvula reductora de presion cuando ésta exceda de 500 KPa en el punfo més desfavorable (grifo méas bajo), que por calculo
no es necesaria

- Un grupo de sobrepresion cuando la presion de servicio sea inferior a 100 KPa en el punfo méas desfavorable (grifo mas alfo), que
por célculo no es necesaria si se mMide en la acometida en obra una presion superior a 45 mca

16 Bases de célculo de la instalacion
Los célculos de la red de fontaneria se realizan segln el apartado 4 dmensionado del CTE-DB-HSH
Bases de célculo:

La velocidad se regularg, para un caudal dado, mediante la seccidn de los framos de manera que nunca sea inferior a 0°5 M/seg para
evitar esfancamientos, ni mayor a 2 m/seg para evifar ruidos por flujo turbulento o golpe de ariete

Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos insfantaneos adecuados para su ufiizacion, segln el apartado 213 del
CTE-DB-HSH tabla 2!

Los diémetros precisos para cualquier framo de la conduccidn se han determinado en funcion del n° de grifos servidos para cada
framo en estudio, la velocidad del agua en dicho framo vy las pérdidas de carga propias del material de fuberias, de acuerdo con los
coeficientes de seguridad establecidos en la memoria de cumplimiento del CTE

2 NSTALACION DE FONTANERIA (AGUA CALIENTE SANTARIA)
21 Objeto

Esta parte del proyecto tiene por objeto el disefio de la instalacion de fontaneria para la distribucion de agua caliente sanifaria en el
interior del edfficio hasta los puntos de consumo. El sistema de produccién de Agua Caliente Sanifaria, se realizaréd medante bomba
de calor aire-agua y fermo eléctrico sin apoyo de paneles solares segin lo especificado en el apartado HE-H

22 MNormativa

En la presenfe instalacion sera de aplicacion el Reglamento de Instalaciones de Térmicas en Edficios (RITE-02) asi como sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (TE) En los campos que esfa norma no alcance se estara a lo dispuesto por la norma NTE-
IFG-73, Norma Tecnologica de la Edficacion (nstalacion de Fonfaneria de Agua Caliente Sanitaria)

Igualmente seré de aplicacion el Codigo Técnico de la Edficacion CTE, mediante su Documento Basico DB-HS_04 sobre Suministro
de Agua

23 Descripcidn de la instalacion

Se proyecta una instalacion de agua caliente sanitaria con bomba de calor aire-agua y acumulador con fermo eléctrico. La instalacion
objeto de célculo abarca la distribucién de agua caliente para su uso en los aseos desde el termo eléctrico Se dispone red de
reforno por exisfir un framo superior a 15m

24 Elementos que componen la instalacidon

Ademas de los elementos ya especificados en el apartado de la instalacion de fontaneria para agua fria, ha de considerarse
-Punto de produccién, bomba de calor aire agua acompafiada de fermo eléctrico

-Conducciones: en tuberfa de mulficapa PP-ALU-PN20

-una llave de paso en lugar accesble para su manipulacion
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-una llave de cierre situada en lugar accesible para su manipulacion

25 Condiciones de disefio y materiales

Al'igual que ocurria en la instalacion de fontaneria para agua fria Las derivaciones discurriran por el suelo, subiendo por en el inferior
de la estructura de madera hasta los aparatos, que fambién contaran con llaves de corte Todas las llaves de corte de locales y
aparatos se siflian en lugares accesbles para su manipulacion

Todo elemento de la instalacidn se dispondré a distancia no menor de 30 cm de toda conduccién o cuadro eléctrico

El material utiizado en la instalacion en fuberias sera multicapa PP-ALU-PN20, con colectores, accesorios, codos, piezas especiales,
efc Se cumplira siempre el Reglamento de Instalaciones de Calefaccion y Agua Fria (Real Decreto 16/8/80)

Es obligaforio el aislamiento de tubos cuando la femperatura del fluido sea superior a H0°C, siendo el espesor de dicho aislamiento, en
funcién de su didametro, y para tfemperaturas de 60-70°C, de 20 mm cuando circule por el inferior del edficio y de 30cm cuando
circule por el exterior.

26 Bases de célculo de la instalacion
Los célculos de la red de fonfaneria se realizan segin el apartado 4. Dimensionado del CTE-DB-HSH.
Bases de célculo

La velocidad se regularg, para un caudal dado, mediante la seccidn de los framos de manera que nunca sea inferior a 0°5 M/seg para
evitar esfancamientos, ni mayor a 2 m/seg para evifar ruidos por flujo turbulento o golpe de ariete

Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos insfantaneos adecuados para su utlizacion, segin el apartado 213 del
CTE-DB-HSH tabla 2!

Los diémetros precisos para cualquier framo de la conduccidn se han determinado en funcion del n° de grifos servidos para cada
framo en estudio, la velocidad del agua en dicho framo vy las pérdidas de carga propias del material de fuberias, de acuerdo con los
coeficientes de seguridad establecidos en la memoria de cumplimiento del CTE

Célculo del Termo eléctrico

Teniendo en cuenta el nimero de grifos, capacidad y potencia se dispondré un deposito acumulador de 60L
3 INSTALACION DE SANEAMENTO

3l Objeto

La red de saneamiento fiene por objeto sacar del edficio todo fipo de aguas ya usadas en sus disfinfas formas Las aguas de pluviales
se recogen conducen hasta el depdsito tipo skywater

Las aguas residuales de fecales se conducen a la red general de aguas fecales

32 Normativa

El esquema y célculo de la instalacion se realizara siguiendo las indicaciones de CTE-DB-HSD

UNE-EN H56-12002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enferrado o aéreo con presion
Poli-cloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) Parte I Especificaciones para tubos, accesorios y el sisterna”

33 Descripcion de la instalacion

En el caso de la red de pluviales para la escuela infanfil, se canaliza el agua de lluvia desde la cubierfa hasta las bajantes de pluviales; y
desde aqui se conduce a fravés de colectores enterrados, llevando las aguas al depbsifo fipo skywater.

Este elemento fendra una salida en caso de exceso de agua, hacia el terreno la red general de aguas pluviales

La evacuacidn de las aguas residuales se realizaréd mediante sistema de pequefa evacuacion inferior de los cuartos himedos y de
este punto a las bajantes que llegan hasta las arquetas que recogen fodas las aguas conduciéndolas hasta la red general

En los aseos, cada aparafo se conectara al bote sifonico, y de éste a la bajante
34 Elementos que componen la instalacion:
- Mangueton de inodoros: se ulilizara para evacuar hasta la bajante las aguas residuales producidas en dichos aparafos

- Sumidero sifnico para locales himedos: se ufiizaré para recoger y evacuar las aguas acumuladas en el suelo del cuarto de basuras,
y de la sala de instalaciones

- Bote sifonico: se uliizara para recoger y evacuar hasta la bajante las aguas residuales procedentes de los desagues de aparatos sin
sfon individual
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- Colector o Derivacion: Se uliizara para evacuar hasta la bajante, las aguas residuales procedentes del bote sifénico

- Bajante de PVC: se ufiizaré para la conduccion vertical, hasta la arqueta, pie de bajante o colector suspendido, de las aguas
residuales. Cuando la bajante vaya al exterior, se profegeran con conira fubo de fundicion si fuera necesario

- Bajante de Acero galvanizado: se uliizara para la conduccion vertical, hasta la arqueta a pie de bajante de las aguas pluviales Esfa
recogera el agua procedente de la cubierta

39 Condiciones de disefio y materiales

La insfalacion de saneamiento de aguas residuales sera en fuberia de PVC sanitario Serie G (aguas usadas calienfes) segin la norma
UNE 3314 para las bajantes, tubos de desague, manguetones, asi como tfodas las piezas especiales necesarias Todas las uniones se
haran mediante soldadura con un producto adecuado

EJECUCION:
Todo elemento de la instalacidn esfara a una distancia mayor de 30cm de cualquier conduccion eléctrica, de telefonia o de antenas
En cualquier caso, todas las tuberfas de saneamiento irén siempre por debajo de las de fontaneria

Cada desaguese conectara con el bote sfénico que se conectara al colector y ésfe a la bajante El colector formaréa un cierre
hidraulico de dcm con los tubos de desaguie Se dispondra un escudo fapajuntas en el encuentro del fubo con el paramento

Cuando se disponga un bote sifénico o un sumidero, la distancia a la bajante no seré mayor de 150 m El bofe sifonico se conectara a
la bajante directamente. Y la distancia del sfon més alejado al manguetén o bajante procuraré ser inferior a 2 m

En inodoros y vertederos el desagle (manguetén) se conectaré directamente a la bajante. EI manguetén se conectaré a la bajante
inferponiendo entre ambos un anillo de caucho

Todas las bajantes quedaran ventiladas por su extremo superior, 0 mediante conducto de igual diémetro, con abertura dispuesta en
lugar adecuado, y en todo su recorrido por el inferior del edficio iran convenientemente insonorizadas Esto se hace para asegurar el
funcionamiento de los cierres hidraulicos

Segln el apartado 3331 de HS-5 Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 130 m por encima de la cubierta del
edficio, si esta no es fransitable Silo es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma La salida de la
ventiacion debe esfar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos exirafios y su disefio debe ser fal que la accion del
viento favorezca la expulsion de los gases Con las salidas de ventilacion se cumpliran las distancias esfablecidas en el documento
basico de salubridad La ventilacion primaria debe tener el mismo digmetro que la bajanfe de la que es prolongacion La separacion
enire abrazaderas, tal y como se indica en el CTE, es para tubos mayores de 50mm, de 500mm

Se cumplira lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
36 Bases de célculo de la instalacion
Bases de célculo:

El célculo de la instalacion de saneamiento se realizaré siguiendo las indicaciones del CTE-DB-HSS, aparfado 4 Dimensionado. Asf
mismo se dispondrén los tamafios de arquetas segln los planos

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales:

| Derivaciones individuales: en funcion de las UD correspondientes a los distintos aparatos
(Datos extraidos de la fabla 41 del DB HS-5 para unidades de descarga en aparatos)
2 Boftes sifonicos y sifones individuales

TIPO DE APARATO SANTARIO

Diémetfro minimo sifon 'y derivacion individual [mm)]

Lavabo 32 HO

Ducha HO

Inodoros Gon cisterna 100 100

Fregadero 40

Sumidero sifénico H0 50

Los sifones individuales tfienen el mismo didmetro que la vélvula de desague conectada Los botes sifonicos tienen el numero vy
tamafio de entradas adecuadas

13- Bajantes de residuales

Para mejor funcionamienfo en la evacuacion, las bajanfes de aguas residuales se realizan de 10 mm
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|4- Colectores horizonfales de aguas residuales:

Para el framo més desfavorable y una pendiente del 2%, para colectores enterrados, se obtiene un diametro de 150 mm

2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales:

2l- Red de pequena evacuacidn de aguas pluviales

Se realizan en funcion de las fablas 46 y 48 del HS-5

22-Canalones

Se realizaran en funcion de las tablas 47 del HS-5

23- Bajantes de aguas pluvigles: Se proyectan las bajanfes de aguas pluviales de 90mm de diametro, sifuadas segiin planos
24- Colectores de aguas pluviales: Se colocan colectores enterrados, con pfe del 2% y digmetro 125mm

3 Dimensionado arquetas

Se realizan en funcién de las tablas 413 del HS-5

43 INSTALACION DE CLIMATIZACION
43l Objeto

El presente proyecto tfiene por objeto la descripcién de la instalacion térmica para climatizacion y produccion de AGS, la cual se
realiza mediante bomba de calor aire agua, definiendo el alcance de los equipos, los planos generales de la instalacion vy la disfribucion
de los aparafos en la sala de instalaciones y por Ulfimo las bases de célculo. El disefio de la presente instalacion se ha hecho para
afender el confort térmico de las personas que frabajan y usan la escuela infantil

432 Normativas de aplicacion
La instalacion objeto del presente proyecto se disefia segun las exigencias impuestas por la normafiva vigente:
*Codigo Técnico de la Edificacion

*Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (T) aprobado por el el RD
[027/2007, de 20 de Julio

*Reglamento Electrotécnico de Baja fension y demés disposiciones que lo complementan

*Reglamento de Recipientes a Presion

*Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis, segin RD865/2003, de 4 de Julio
*Norma UNE 100-030-94 Climatizacién — CGuia para la prevencion de la legionella en instalaciones

*Calefaccion por suelo radiante UNE EN 1264

*Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo humano dentro de edfficios UNE 49201

433 Sistema de insfalacion elegido y su justificacion

La climatizacion del edfficio se resolvera mediante la instalacion de una bomba de calor area agua, emision inferior a fravés de 10
Unidades de Trafamiento de Aire compactas y aufénomas y produccion instantanea de ACS

Generacion de calor

La produccion de la energla necesaria para la calefaccion de la escuela infantil y la produccion de ACS se realizard mediante una
bomba de calor aire agua, con las siguientes caracteristicas

Unidad Exterior ARW 90 Supraeco



La Bomba de Calor Supraeco de Junkers se instala conjunfamente con uno de los fres
mabdulos hidraulicos interiores, que permifen crear fres diferenfes sisfemas, ufiizando una
misma unidad exterior para fodas las soluciones

La unidad exterior monobloque infegral Supraeco, Inverter DG reversible, incluye todos los
componentes hidraulicos necesarios para el funcionamiento de la instalacion:

Un compresor hermético modulante por frecuencia con tecnologia Inverter DG

Valvulas de expansion, valvulas de cualro vias para configurar su funcionamienfo reversble

Un intercambiador de alefas de alfo rendimienfo aire-agua que funcionara como condensador
evaporado dependiendo del modo de operacion de la bomba de calor (refrigeracion o
calefaccion) por donde circula el refrigerante absorbiendo o cediendo temperatura

Otro intercambiador completamente aislado del exferior donde el refrigerante que circula
por esfe circuifo hermético cede o absorbe el calor del agua del circuito hermético cede o

absorbe el calor del agua del circuito primario del inferior de las estancias a clmatizar

Modulo inferior AWM

La Bomba de Calor Supraeco de Junkers se instala conjunfamente con uno de los tfres
mobdulos hidraulicos inferiores, que permifen crear fres diferenfes sisfemas, utiizando una
misma unidad exterior para todas las soluciones

Una solucion integral, para climatizar (frlo/calor) y produccion de acs, con un solo sistema

El modulo hidraulico Supraeco AWM es una solucidn integral Ademéas de calefaccion 'y
refrigeracion proporciona produccion del agua calienfe sanifaria ya que cuenfa con un
acumulador con capacidad de M9 I'y un apoyo elécirico de 3 a 9 kW

Adcionalmente el controlador Rego Inverter aprovecha a méximo todos esfos elementos

seleccionando la combinacién mas eficiente sin perder de vista el confort, ya que es posible climatizar y producir acs con una misma
bomba de calor, garantizando un consumo minimo de energla durante fodo el afo

Unidad de tratamiento de aire KS-50. Schako

Descripcidn general

presion con alfo caudal de arre

Las unidades de fratamiento de aire KS-50, han sido disefiadas para cubrir
la demanda de climatizacién de instalaciones en las que un mismo equipo
se encarga de climatizar diferentes zonas o esfancias

Esfos equipos estan especiamente indicados para grandes espacios con
dferentes sisfemas cenfralizados y en donde se controlan con precision la
calidad, temperafura, humedad y renovacion del aire La gran robustez y
construccion solida del equipo, o hacen idoneo para aplicaciones de alfa

Las unidades de fratamiento de are se caracterizan por un funcionamiento energéfico eficiente gracias a la dpfima regulacion del
caudal de aire tratado que se aporta a las disfintas estancias y a la posibiidad de climatizar con free cooling

La linea de climatizadores KS-50 presenta 10 modelos estandar y 7 modelos especiales que se ajustan perfectamente a las

presfaciones requeridas por cada instalacion frabajando con cauda- les de are desde 1000 hasta méas de 50000 ms/h. Aparte de los
modelos de la gama estandar y especia, SCHAKO ofrece la posibiidad de fabricar climatizadores fotalmente personalizados por el
cliente en una amplia variedad de configuraciones (doble anchura, vertical, efc)

Los climatizadores KS-50 se han disefiado cumpliendo la norma EN 1886
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Seccion multizona

La seccidn mulfizona es una ejecucion especial de la seccidn de baterias, prevista para instalaciones que requieran una diversificacion
de caudeles a dferentes zonas con fratamientos independientes

El funcionamiento se basa en la combinacion de la ubicacidn en diferentes planos de las dos baterfas (refrigeracion y calefaccion), y el
dferente grado de apertura de cada compuerta (independiente de zona y flujo), que convenientemente reguladas permiten obfener
las condiciones deseadas en cada estancia Consiructivamente esta solucién necesita un modulo de dmensiones especiales para la
disposicidn de las baterfas y compuertas

le szl (a7

3

Ejemplos de composicion

Se enfiende que la instalacion disefiada relne las condiciones
necesarias para obfener un rendmienfo férmico adecuado de
acuerdo a los siguientes parémetros:

7= .

e

Temperafura maxima en locales enfre 21y 23°C segln estacion
como se comprobard en el apartado de ‘“Justficacion del
cumplimiento de la exigencia de calidad ambienta”

COP de 4,0 bajo unas condiciones habituales en Galicia, impulsion
de pozos a 0°C e impulsion a las UTAS de 35 a H0°C

Regulacion automafica de la temperatura ambienfe en los locales
mediante fermosfatos electronicos y compuertas motorizadas en
cada zona para control independiente por zona (zonificacién)

I

Regulacion y control

Se ha previstfo un sistema de regulacion para el confrol de la
instalacion de calefaccion y AGCS, medianfe una cenfralifa de
regulacion digital con control sobre el funcionamienfo de la bomba
de calor (circuito captacion, carga de acumuladores, los circuifos
de calefaccion y control de femperatura de ACS)

[T

.S

De conformidad con la ITI243, la instalacion confara con los elementos necesarios para mantener en los locales las condiciones de
disefio previstas, ajustando, al mismo tiempo, los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica y al mismo fiempo
ajustando los consumos de energia

La instalacion de produccion de calor se regularé de la siguiente forma

La carga de los acumuladores con la bomba de calor se regiréd en funcidén de la sefial que reciba de la sonda de femperatura
colocada en los acumuladores y de la sefial recibida de la sonda exterior deferminando la necesidad o no de su arranque Cada zona
confard con un crono-fermostato que daréa sefial de aperfura o cierra a las compuertas motorizadas, una vez que fluya el agua por
los circuifos de la UTA, éstas (valvulas motorizadas de 2 vias-instalacion a caudal variable) irén cerrando a medida que se alcance la
temperatura de confort gracias al uso del sisfema termostatos

Instalacion de calefaccion

La instalacion de calefaccion quedara definida por la potencia calorifica necesaria, cuyo célculo esté basado en:

* Las pérdidas de calor de los ambientes calefactados, feniendo en cuenfa las condiciones higrotérmicas exigidas en las Mormas
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Técnicas de Disefio y los coeficientes de fransmisién térmica de los cerramientos, carpinterias y cubiertas En las soluciones
constructivas de la instalacion de calefaccion se resolvera

* La regulacion manual de los focos de calor. * El facil registro, impieza y mantenimiento de los generadores de calor
* La regulacion aufomatica, por femperatura, de la instalacion o de los focos de calor cuando éstos sean auténomos

* La separacion de protfeccion enfre las canalizaciones paralelas de calefaccion por agua calienfe y cualquier conduccion o cuadro
eléctrico de modo que sea mayor o igual a 30 CM

Para la justificacion de las caracterisficas técnicas se exigira:

* Que en el célculo de las pérdidas globales de calor del edificio no se sobrepasen las permitidas segin el Decreto 401975 de 12 de
Junio (® 0 E 1975-07-1 1) sobre ahorro de energia

Todas las Instalaciones se ajustaran al Reglamento de Instalaciones de Calefaccion, climatizacion y Agua Caliente Sanitaria, con el fin de
racionalizar su consumo energéfico, y sus Insfrucciones Técnicas Complementarias

Sistema de instalacion elegido GENERALIDADES

Dadas las caracteristicas y uso de la consfruccidn proyectada, se esfima el SUELO RADIANTE como el sisterna més idoneo para la
calefaccion

Para el calentamiento de la instalacion se utlizara como apoyo la energia solar. El combustible principal para la produccion de la
energia necesaria seré el gas ciudad

Pérdidas calorificas

Para efectuar el célculo de las necesidades calorificas de cada esfancia, se deferminan las pérdidas de calor por fransmision en
paredes, ventanas, suelo, fecho, puertas y las pérdidas sufridas por infifraciones del aire para cada uno de los locales que componen
la vivienda, afiadiéndose ademas unos suplementos por orientacién Morte, infermifencia y por dos 0 mas paredes al exterior,
emplazamiento del edficio y condiciones de exposicion del mismo, sirviendo dicho calculo para el dmensionamiento de cada uno de
los radiadores, utiizandose en este caso las tablas por la casa fabricante de los elementos que componen la instalacién, para la zona
clméatica donde se emplaza el edficio

La instalacion de energia solar seré situada en la cubierta de la edficacion Dicha instalacion estaré formada por colectores solares
planos Mediante la radiacion solar se precalentaré el agua existente en los colectores La energia solar fambién se utlizaré para el
calenfamiento del AGS segln se especifica en el esquema adjunfo

INSTALACION DE SUELO RADIANTE
Produccién de calefaccion mediante suelo radiante

El principio béasico del sistema consiste en la impulsion de agua a media femperatura (en forno a los 40 oC) a fravés de circuitos de
tuberfas de polietileno por el método Engel con barrera anfidifusion de oxigeno. Las fuberfas situadas bajo el pavimento disipan calor
al mortero de cemento siendo éste el que cede la energia precisa al local mediante radiacion, y en menor grado convencion nafural

Desde los colectores de alimentacion y retorno parten los circuitos emisores Desde alif se equilbran hidraulicamente los circuitos vy, a
fravés de cabezales electrotérmicos, se regula el caudal impulsando en funcion de las necesidades férmicas de cada local La
regulacion del sistema de Suelo radiante permite impulsar agua a la femperatura deseada (grupos de impulsion y confrolar de forma
independiente la temperatura ambiente de cada uno de los locales calefactados

Descripcion de la instalacion

Descripcion general del sistema: Las fuberfas se embeben en una capa de mortero de cemento Este, situado sobre las tuberias y
bajo el pavimento, absorbe la energia térmica disipada por las fuberias y la cede al pavimento que, a su vez, emite esta energia al
local mediante radiacién y en menor grado conveccidn natural

Las fuberias serén instaladas sobre paneles, en poliestireno extruido que fienen la mision de sujetar las fuberfas emisoras y actuar
como aislamiento térmico
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La capa de morfero a colocar sobre las tuberias debe verterse en senfido longitudinal al frazado de la tuberia La proporcion
adecuada de la mezcla es la siguiente: 50 Kg de cemento (PZ 350F-DIN lle4), 220 Kg de arena; 16 litros de agua de amasado
(aprox) 0,3 Kg de aditivo

El espesor recomendable es de & cm medidos a parfir de la generafriz superior de la tuberia Espesores mayores aumentan la
inercia térmica del sisfema mieniras que espesores menores reducen la capacidad de la loseta de mortero de resistencia anfes
esfuerzos cortantes Este espesor es orientativo

s N\

e
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Tipo de distribucidn La distribucidn de los circuifos puede realizarse por doble serpentin, que
consiste en que las Tuberias de impulsion y reforno se disponen en paralelo. Esfa configuracion
proporciona una femperatura meda uniforme Permite salfos mayores (100C) sin afectar a la

Nt

uniformidad de la femperatura del suelo La configuracion en espiral es una variante de la
configuracion de doble serpentin pero con curvas menos pronunciadas

\.

)
) :llL = La union entre las cajas de colectores y los respectivos circuitos, se realizara con tuberia evaPex

La union entre la caja de colectores y la caldera, también sera ejecutada con fuberia evaPex segin los diametfros definidos en el
célculo hidraulico

Pasos de instalacion

Y = \ -
N :
——
‘@ _
Colocar film Polietileno Distribuir planchas

Trazado circuitos Conexion a colectores Vertido del mortero

Tuberia evalPex

Tuberias de poliefleno reficulado por el método Engel con barrera anfidifusion de oxigeno, que se emplean tfanfo como fuberias
emisoras, como en montfantes y fuberias de disfribucion La barrera antidfusién presente en esfas tuberias reduce drasticamente el
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aporte exira de oxigeno al caudal de agua Estfa barrera consiste en una delgada pelicula de efilvini-alcohol aplicada a la tuberia base
de Pex durante el proceso de fabricacion

Kit Colector
Estan fabricados en polisufona, un material pléastico que a
D s i . St steus tolurten pliutices su bajo peso afiade una alfa resistencia mecanica incluso
- 1 a alfas temperaturas El montaje a cada colector se realiza
oad (g/m' )= =+ (g/m* D)= . .

(mg/Ld) (mg/ Ld) mediante el acoplamiento de un Kit colector bésico (de 2
= T salidas) a los conjuntos basicos (| salida) necesarios para
aot x4 , :

complefar el nimero deseado de salidas del colector

Ane-p T Cada kit basico se suminisira junfo con todos los

bl 13 elementos necesarios para correcto funcionamiento: 2

. ot vélvulas de paso de ml’, 2 termometros, 2 purgadores

' — b automaticos, | llave de llenado, | lave de vaciado, 2
N 4 W @ DK W ; . -

- ' 1 modulos basicos Uponor Q&E, 2 fapones, 2 soportes y U

e adaptadores para unir a los circuitos

Estén fabricados en polisufona, un material pléstico que a su bajo peso aflade una alfa resistencia mecénica incluso a alfas
temperaturas El montaje a cada colector se realiza medante el acoplamiento de un Kif colector béasico (de 2 salidas) a los conjuntos
basicos (| salida) necesarios para complefar el nlmero deseado de salidas del colector. Cada kit basico se suminisira junto con fodos
los elementos necesarios para correcto funcionamiento: 2 vélvulas de paso de ml’, 2 fermometros, 2 purgadores automaticos, | llave
de llenado, | lave de vaciado, 2 médulos béasicos Uponor Q&E, 2 tapones, 2 soportes y 4 adaptadores para unir a los circuitos

Llenado de la instalacion y prueba de esfanqueidad

El proceso de llenado de agua se realiza a fravés de las llaves de lenado/vaciado
que incorporan los colectores Se realiza circuifo a circuito, abriendo Unicamente la
lave manual de unos de los circuitos y cerrando las demés llaves asi como las llaves
de corte del colector. Siguiendo esta rutina es cada uno de los circuifos se asegura
la ausencia de bolsas de aire en la insfalacion durante su puesta en marcha La
prueba de estanqueidad que especifica el RITE en su [TEOGH! se realza con la
presion de prueba especificada en la norma (15 veces la presion de trabajo con un
minimo de 6 bar) Mo se aconseja el uso de sistemas de llenado automatico de la
instalacion con conexion directa a la red de suministro de agua ya que ello implica
enfrada confinua de oxigeno dsuello en el agua cuyos efectos son los ya
comentados de excesiva oxigenacion del agua de la instalacion y la consiguiente
reduccion de la vida de ésta

Dimensiones y materiales
LLos materigles a emplear en la instalacion de calefaccion son:

Tuberfas y Accesorios- Las fuberfas en su dstribucién en la sala de méaquinas y las montantes en sala de calderas serén de
Poliprolileno, UNE EN ISO 15874 y se haran las comprobaciones de esfanqueidad de termoplésticos segln IT 22

El disefio atenderé a las diataciones debidas a cambios de temperatura producidas en la instalacion, segln la instruccion ITI3H26. del
RITE

Se tendré en cuenta que todas las redes de fuberia deberan tener vélvulas de vaciado, segun IT 13423 del RITE ¥ en este disefio
se deberén insfalar en el punfo més bajo de ese circuito y que las vélvulas se protegeran confra maniobras accidentales En los
punfos més altos de cada circuifo cerrado se insfalarén purgadores automaéticos. Los diémetros de conexion tanto de la purga como
del vaciado deberan cumplir con lo dispuesto en la instruccién técnica citada anteriormente

Las fuberfas se aislaran con coquilla elastomérica fipo ARMAFLEX o similar, de acuerdo con la UNE 100I71 Las caracteristicas del
aislamiento cumpliran lo impuesto en el RITE (TI24212) en cuanto a espesor y propiedades, o que implica que el aislamiento debe
tener barrera de vapor para evitar la formacion de condensaciones en la superficie de la tuberia
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Vaélvulas- La pérdida de carga no superaréa la esfablecida en RITE En general fodas las laves de paso a emisores, efc, serén del tipo
asiento inclinado o similar, adecuadas para la regulacion del caudal

Especial atencién se fendré a las valvulas seguridad (TI3425) en cada uno de los circuitos cerrados, teniendo en cuenta la méaxima
presion prevista para cada uno de ellos

También se debe tener en cuenta el filfrado en cada uno de los circuifos (TI3428), enfre la bomba de calor geotérmica y el
depbsito de inercia se instalard un separador de lodos y en las distrbuciones de agua de calefaccion filfros en " con la malla
adecuada

Todos los materiales y accesorios seran de fipo normalizado u homologado por el Ministerio de Industria y Energla
En la instalacion de calefaccion se debe tener en cuenta:

Ruido- Todas las bancadas de aparafos en movimiento se proyectarén provistas de un amortiguador elasfico que impida la
fransmisidn de vibraciones a la estructura La bomba de calor esfara conectada al circuifo mediante conexiones flexibles que impidan
la fransmisién de vibraciones Esfa también confard con una carcasa aislante que minimizara los ruidos en sala de maquinas

Todos los materiales y accesorios seran de fipo normalizado u homologado por el Ministerio de Industria y Energia
Contablizacion de consumos

Las instalaciones previstas contaran con disposifivos de contaje de energia por ulfrasonidos M-BUS, de ACS y calefaccion Se instalara
una central de recogida de dafos

La instalacion contara en sala de méaquinas con confadores eléciricos que permitan medir el consumo eléctrico de la bomba de calor
y de la circuladora de pozos, asi como el nimero de horas de funcionamiento. También se fendran confadores de energia a la salida
de la produccion de ACS y Climatizacion Segin la [T1244 del RITE

Zonificacion

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un elevado bienestar y ahorro de energia
Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios

Termostatos en cada hueco, que corfaran el suministro de calor en el caso de sobrepasar la temperatura fijada

La insfalacion de calefaccion en la escuela se realiza a fravés de suelo radiante de agua en fuberia de polipropileno con barrera
antidfusion de oxigeno. El suelo radiante es de la marca Blansol_Barbi o equivalente con tuberia fipo polipropileno con una distancia
enire fubos de 15 y 22,5 cm La configuracion de los serpentines es en espiral El fabricante del suelo radiante proveeré el aislmiento
térmico de poliestireno resistente a compresion, bandas de diatacion perimetrales, film de polietleno, tuberias y su sisfema de fijacion
al suelo. Sobre los serpentines se ejecutara una losa de mortero de cemento de 4 cm de espesor a partir de la generatriz superior
de los fubos El suelo radiante cumplira UNE EN 12164

Se derivara un ramal de agua calienfe con disposifivo reductor de femperatura para la acometida al suelo radiante de todas las
estancias Un vez en el inferior de estas se preveen colectores de dstribucion ubicados en paramentos verficales

Las fuberias generales de la instalacion desde el equipo generador de calor hasta cada colector y UTA respectivamente se ejecutan
en Palipropileno con barrera antidfusion de oxigeno

Las tuberias van aisladas con coquila de espesor minimo indicado en Reglamento de instalaciones Térmicas en Edificios

En cuanto a las distancias entre soporfes de tuberias y diafaciones de las mismas se gjustarén a lo indicado en las prescripciones del
fabricante para fuberias de materiales plasticos En los punfos altos se prevén purgadores automaticos, laves de cierre en cada
circuito dferente, en ida y retorno, asi como llaves con grifo de vaciado en los puntos bajos de la instalacion

La regulacion de la temperatura del agua se realiza en funcion de la temperatura exterior, consta de vélvula de fres vias motorizada
colocada entre el grupo generador y el grupo de impulsion de agua, by-pass con vélvula reguladora, sonda exterior, sonda de
temperatura de agua de salida del equipo generador de calor, sonda interior y una centralifa electronica La cenfralifa dispondra de
reloj programador y selector de femperatura, asi como funcion de limifacion de tfemperafura de impulsion de agua

5 INSTALAGION ELECTRICA
| Objeto

Esta parfe del proyecto tiene por objefo plantear el proyecto técnico necesario para la ejecucidn y medicion de las instalaciones que
fienen como fin el dotar de energia eléctrica a los edficios proyectados

Situacion de la red de suministro: realizara el suministro de la energia eléctrica la compafiia UNOMNFENOSA, SA, siendo el suministro
trifasico (3 Fases + Neutro), a la tensién de H00/ 230 V y frecuencia de 50 Hz

Necesidades eléctricas previstas: los locales que se va a acondicionar deberan disponer de insfalacion eléctrica con un grado de
electrificacion alto El uso requiere una instalacion preparada para demandas en iluminacion y fuerza propia de una escuela



UWE,QAW WM&Q}LU&TW

2 Normativa de aplicacion
Las insfalaciones de electricidad se proyectaran y ejecutaran teniendo en cuenta los siguientes documentos:

Reglamento Electrotéenico para Baja Tension, REBT-02 e ITC RD 2532/1985, de 18-DIC, del Ministerio Industria y Energla; BOE: 18-
SEP-02)

Normas Parficulares para Insfalaciones de Enlace en el suministro de Energia en Baja Tensidn, aprobadas por la Xunta de Calicia el
18/9/90.

Normas sobre locales de publica concurrencia
Normas UNE relacionadas en la ICT-BT-02
Consideraciones generales:

La instalacion eléctrica seréa realizada de acuerdo con el RETB e insfrucciones complementarias y por un instalador electricista
autorizado por el MNSTERIO DE INDUSTRIA

La instalacion se realizarad por personal competente y auforizado para esta clase de frabgjos, y una vez concluidos los mismos, se
deberéa comunicar a la Delegacién de Industria de la provincia, a fin de que se efectle la correspondiente revision y que se subsanen
los defectos que el organismo citado, o bien la empresa suministradora considere oportuno modificar

3 Descripcion de la instalacion / necesidades

Tipo de instalacién: se proyecta una instalacion en baja fension, con aimentacion frifasica, adecuada para soportar las demandas de la
instalacion de los edficios

NECESDADES:

Programa previsto de uso y necesidades: El proyecto de la escuela con uso docente preferentemente consfa de las siguientes
necesidades de consumo de electricidad: iluminacion, fuerza y toma de tierra

4 Elementos que componen la instalacion
Partes de la instalacion:

| Instalacion de enlace

Il Acometida

|2 Caja General de Protfeccion y medida
13 Linea repartidora

|4 Confador individual

15 Derivacion individual

2 Insfalacion de control y proteccion

2l Interruptor control potencia (CP)

22 Guadro general de distribucion

23 Circuitos de alimentacion

3 Instalacion interior o receptora

3l Gircuitos interiores

32 Cajas de conexion

33 Interruptores y tomas de corriente
34 Receptores

4 Puesta a fierra



Umd;xw WM&Q}LU&TW

| Instalacion de enlace.

Es la que une la red de dstribucion a las instalaciones inferiores o receptoras En nuestro caso los edficios dispondrén de suministro
eléctrico con un cuadro de proteccion y confrol con potencia suficiente para aimentar las demandas que se generan en cuanto a
servicios generales para iluminacion y fuerza

2 Instalacion de control y proteccidn

Es la que, aimentada por la instalacion de enlace, tiene por finalidad principal, la utiizacion de la energia eléctrica en el interior del
edficio Esta compuesta de

2l Inferruptor de Control de Potencia (CP): Controla la pofencia méxima tofal demandada Se instalaré a la legada de la derivacion
individual, anfes del cuadro de distribucién, accesble desde el suelo (enfre 15 y 2m), en montgje empotrado, precinfable e
independiente del resto de la instalacién y responderd a la recomendacion UNESA H07-B y 1H08-B El material sera aislante
termoplastico auto-extinguible 6 antichogue y sus dimensiones seréan de 105xI80x33mm

22 Cuadros principales de distribucion en baja fension: Es el que aloja los elementos de proteccion, control, mando y maniobra de los
circuitos inferiores Desde el ICP, llega la derivacion individual que alimenta el cuadro general de distribucién Cuadro situado préxima a
la entrada, destinado a proteger la insfalacion interior asi como al usuario confra confactos indirectos

Esta constituido por inferruptor general, interruptores dferenciales cada cinco circuifos y pequefios inferruptores aufomaticos en
ndmero igual a de circuitos de la instalacion interior; contiene los siguientes El cuadro se situaré en lugar facimente accesble y de
uso general; su distancia al pavimento estara entre 150 y 2,00 m El conjunto esta dotado de un aislhmiento suficienfe para resistir
una tensién de 5000V a B0 Hz, fanfo entre fases como entre fases y tierra durante | minuto. Se indicara en una placa con caracteres
indelebles

Elementos:

Chasis para soporte de embarrado de fases, neutro y proteccién

Interruptor magneto-térmico general

Inferruptores differenciales

Interruptores magneto-térmicos de menor infensidad nominal (PIAs) en cada uno de los circuitos de Alimentacion

El cableado se realizara con hio rigido de las secciones adecuadas segun la proteccion de la linea correspondiente colocando en sus
exiremos terminales preaislhdos adecuados Se tfendrd especial cuidado en colocar bien los conductores ordenéndolos
adecuadamente y sujetandolos mediante bridas Se numeraran todos los conductores para saber a que linea pertenecen

En el cubre-bornes del cuadro y debajo de cada elemento de proteccidn se colocara un rétulo indicando a que circuito 0 a que zona
perfenece

23 Circuitos de almentacién: Son las lineas que enlazan cada cuadro principal de distribucidn con los respectivos cuadros secundarios
relativos a las distintas zonas en que se divide el local para su electrificacion

Estan constituidos por 3 conductores de fase, un neutro y uno de profeccion (suminisfro Trifasico), que discurren por el inferior de
tubos independientes y fienen un didmetro suficiente para que se permifa ampliar la seccion de los conductores iniciaimente
instalados en un 100%. Cualquier parte de la instalacion inferior quedara a una disfancia no inferior a 5 cm de las canalizaciones de
telefonia, saneamiento, agua y gas

24 Cuadros secundarios de distribucién: Se sitlian en cada una de las salas en las que se dispone de acuerdo con el esquema unifilar
de los planos Dispone de un interruptor de corte y de inferruptores diferenciales, asi como interruptores automaticos en cada uno
de los circuifos inferiores que parfen del cuadro. Se ubican en lugar facimente accesible Su distancia al pavimento estara enfre 150 y
2,00 m Siguen las mismas indicaciones que los cuadros principales de disfribucion

3 Instalacion interior o receptora

3l Gircuifos interiores (instalaciones inferiores): Segin ME-BT-0I7-024 y NTEHER-H43 Se utilizan para conectar el cuadro secundario
de dstribucion respectivo con cada uno de los puntos de ufiizacion de energia eléctrica en la zona que le corresponda Estéan
constituidas por:

Circuitos de alumbrado: Monoféasicos (fase, neufro y proteccién)
Circuitos alumbrado emergencia: Monofasicos (fase, neutro y profeccion)
Circuifos de fuerza: Monofésicos (fase, neutro y proteccion)

Circuifos (o instalaciones) de alumbrado:

-Los circuitos de alumbrado se repartiran enfre las distintas fases para conseguir un buen equibrado. El porcentaje méximo de caida
de tension seré del 3%, desde la GGP hasta cualquier receptor
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-Los circuifos de alumbrado interior esfaran realizados con conductores unipolares de cobre, con aislamienfo de PVC y tensidn
nominal de aislamiento de 750 voltios, discurriendo bajo tubo corrugado cuando esfe vaya empotfrado en la tabiqueria y bajo tubo
rigido cuando su instalacion sea en superficie

Circuitos (0 instalaciones) de alumbrado de emergencia:

-Segln la ITGBT 025 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y las condciones exigidas por la normativa de Seguridad
Contra Incendios seré necesario alumbrado de emergencia y sefializacion

-El alumbrado de emergencia serd como minmo de 05W/m2 en las zonas de ufilizacion plblica El alumbrado de sefializacion
indicaré& de modo permanente la situacion de puertas, pasilos, escaleras y las salidas de locales durante el tiempo de permanencia del
pUblico en los mismos, proporcionando una iluminacién minima de | lux en el eje de los pasos principales. Tanto el alumbrado de
emergencia como el de sefializacion habran de cumplir todo lo especificado en la Insfruccidn citada al principio de este apartado

Circuifos (o instalaciones) de fuerza

-Se consideraré instalacion de fuerza todo circuito de aimentacién de tomas de corriente y maquinaria, de las que no se especifique
su pertenencia a alguno de los circuifos de alumbrado. El porcentaje méaximo de caida de tension seréa del 5%, desde la CGP. hasta
cualquier receptor.

-Dichos circuitos podran estar formados por tres conductores (fase, neutro y conductor de profeccién), o por cinco conductores (3
fases, neufro y conducfor de profeccién) cuando aimenfen maquinaria frifésica (ascensores, efc) Losconductores seran unipolares
flexibles, de cobre, con aislemiento de PVC y tension nominal de aislamiento de 750 o 1000 voltios, segin el caso, discurriendo bajo
tubo protector e independiente en todo momento de las canalizaciones destinadas a los circuitos de alumbrado. Cuando las tomas de
corriente instaladas en una misma dependencia vayan conectadas a fases distintas, se separaran dichas tomas un minimo de 150 m

32 Cajas de conexion: Se dispondran para facilifar el frazado y conexion del cableado. Seréan aislantes, autoextingubles con cierre por
tornilos, de dmensiones adecuadas a las derivaciones y a las conexiones a realizar en su inferior. El fubo penetrara en ellas 0,5cm
Las conexiones en su inferior se realizaran mediante bornes de alfo poder dieléctrico Iran a una distancia del suelo o del fecho de
20cm. El grado de proteccidn seré el de proyecciones de agua en la zona de manufactura de vidrio, siendo en el resto de caida
vertical de gotas de agua

33 Receptores Interruptores y fomas de corrienfe: Los inferrupfores manuales unipolares, se alojaran en cajes aislantes, empotradas
en pared o de superficie, y colocadas a una distancia del suelo entre 70-10cm en su parte inferior

Las bases de enchufe de 2P+T, IBA, con toma de fierra laferal, iran alojadas en caja empotrada en pared o de superficie y colocada
a una disfancia del suelo de 20 y ll0cm El grado de proteccion seré el de caida vertical de gotas de agua

Las bases de enchufe de 2P+T, I6A, con foma de fierra laferal y con tapa (riesgo de agua), y los de 3P+T, 32A CETACT (para
maquinaria frifasica), iran en montaje superficial situados a una distancia del suelo de I50cm El grado de proteccion seré el de
proyecciones de agua

34 Receptores Alumbrado: Serén de tipo incandescente y fluorescente Todos los puntos de luz iran dofados del correspondiente
conductor de proteccion (foma de fierra) Las luminarias fluorescentes seran del tipo AF

35 Disposifivos de arranque: Segin la norma M-BT34, los mofores cuya pofencia sea superior a 0,75kW, llevarén mecanismos de
arranque y profeccion que no permitan que la relacion de corriente enfre el periodo de arranque y el de marcha normal
correspondiente a su plena carga, sea superior a los valores méaximos resefiados en la norma de referencia

4 Puesta a fierra
Pretende la proteccion de los circuitos eléctricos y de los usuarios de los mismos para conseguir dos fines:
Disipar la sobretension de maniobra o bien de origen afmosférico

Canalizar las corrientes de fuga o derivacion ocurridas forfuitamente en las lineas recepforas, carcasas, postes conductores proximos
a los puntos de fension y que pueden producir descargas a los usuarios

De acuerdo con el reglamento, se contemplan dos 1ipos de riesgo:

4| Proteccion confra sobreinfensidades (segin ME-BT-020):

Las sobreintensidades se suelen producir por:

-Sobrecargas por utiizacién de aparatos o defectos de aislamiento de gran impedancia
- Cortocircuitos

Para evitar estos fenémenos se disponen interruptores magnefotérmicos aufomaticos de acuerdo con las indicaciones del esquema
unifilar

42 Proteccion confra contactos directos e indirectos (segin ME-BT-02I):

Contactos directos:
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-Se recubren las partes activas de la instalacién por medio de un aislamiento apropiado capaz de conservar sus propiedades con el
fiempo y que limita la corriente de confacto a un valor inferior a | miiamperio

Contactos indirectos

-Sistemas de proteccion de clase B: Consistentes en la puesta a tierra directa de las masas asociandolas a un dispositivo de corte
automatico, dferencial, que origina la desconexion de la instalacion defectuosa

-Puesta a fierra de las masas y dispositivos de corfe por intensidad de defecto: El inferruptor dferencial provoca la apertura
automatica del circuito cuando la suma vectorial de las infensidades que atraviesan los polos del aparato

alcanza un valor predeterminado. El valor minimo de la corriente de defecto a partir del cual el interruptor dferencial abre
automaticamente el circuifo a profeger en un tiempo conveniente determina la sensiblidad del aparato

S Condiciones de disefio y materiales

Se ullizarén para conducir, profeger y soportar los cables de fodos los fipos bandejas autoportantes fabricadas en acero, con
recubrimiento Ml Estas bandejas discurriran por la parte superior del doble trasdosado mediante rejila metélica tipo regiband y bajo el
forjado cubiertas por el falso techo por las cueles se distribuiré la red principal

Ademés este sistema esté especiamente indicado para aquelos lugares donde exista riesgo de corrosion, 1o cual es posible en un
ambienfe de alfo grado de humedad En este senfido también es favorable pues este fipo de canalizaciones poseen una
conductividad térmica muy baja, 250 veces menor que el acero Este sistema ha de cumplir conforme al REBT en su resolucion del
180188 una gran rigidez dieléctrica asi como profeccion a las personas frenfe a los confactos eléctricos sin necesidad de puesta a
fierra Elegido este sisfema entre ofros, por su faciidad de montaje, sin grapas y tfornilos, asi como su faclidad de control, claridad y
impieza

Para la distribucion secundaria se utiizaré un sistema de canales también de PCV que dispondran de marcos, placas y cajas que
permitirén incorporar cualquiera de los mecanismos normalizados: interruptores, fomas de corriente, fomas informaticas.

Estos han de cumplir el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en su resolucion del 180888 en un grado de proteccion confra
dafios mecanicos IPXX7 y confra penetracion de cuerpos solidos de IPHXX Clasificacion MI'y ensayo de reaccion al fuego de PVG
(UNE 23727-90) Ademés no ha de ser inflamable segln la CP-96. Ensayo de hilo incandescente UNE 672-83 y baja conductividad
térmica Las junfas permaneceran oculfas y sin embargo se dispondra de una posbiidad de cambio y de instalacion de diferentes
mecanismos a una misma instalacion

En cumplimiento del Articulo [7 del RERT, NO SERA NECESARIO consulfa con la compafiia suministradora de energia eléctrica la
necesidad de reservar un local para la insfalacion de un centro de fransformacion

El dimensionado de la instalacion cumple los criterios del RECLAMENTO ELECTROTECNCO DE BAJATENSION REBT-02 vy las
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT

El porcentaje de caida de tension sera inferior al 3% para circuitos de alumbrado e inferior al 5% para circuitos de fuerza (desde la
CGP hasta cualquier recepfor), de acuerdo con el Reglamento Electrofécnico de Baja Tension

- Las lineas de alimentacion a luminarias fluorescentes se dimensionarén para 8 veces la potencia de la lampara para considerar los
equipos de reactancias

- Las lineas de aimentacién a motores de maquinas se dmensionaran para 1,25 veces la potencia del motor y si aimentan a varios
motores a 1,25 veces la potencia del mayor, sumando la potencia nominal de los restantes motores

En los planos de instalaciones se adjunfa una fabla que refleja las caracteristicas de los circuitos principales

6 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA
6l Objeto:

Se proyecta esfa instalacion al objeto de limitar la tensidn que con respecto a tierra puedan presenfar en un momento dado las
masas metélicas del local, a la vez que asegurar la acfuacion de las protecciones eléctricas y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en el material utiizado

Comprende toda la ligazén metélica directa sin fusible ni ofro tipo de proteccion, de seccidn suficiente entre determinados elementos
0 parfes de una insfalacion eléctrica y un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo, con objefo de conseguir que en el
edficio y sus instalaciones no exisfan dferencias de pofencial peligrosas y que al mismo fiempo permita el paso a fierra de las
corrientes de defecto

62 Normativa:

La instalacion de puesta a fierra forma parfe o es complementaria de la instalacion eléctrica y como ésta se rige por el REBT vy por la
NTEHEP-73
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63 Descripcion de la instalacion
Segln lo establecido en la normativa vigente, existen dos categorias disfinfas denfro de la insfalacion de puesta a fierra:

- Del edfficio: desde los electrodos sifuados en contactfo con el terreno hasta su conexion con las lineas principales de bajada de las
instalaciones, tuberias y demés masas metalicas

- Provisional durante el tiempo que dure la ejecucidn de la obra: desde el electrodo en contactfo con el terreno hasta su conexion
con las maquinas eléctricas y masas metélicas existentes en la obra y que deban ponerse a fierra

Los elementos que deben conectarse a la puesta a tierra son los siguientes
-La instalacion de anfena de TV y FM segun NTEHAA: Antenas
-Los enchufes eléctricos y las masas eléctricas comprendidas en los aseos y bafios, segin NTE-ER: Baja Tension

-Las instalaciones de fontanerfa, gas y calefaccion, deposito, calderas y en general fodo elemento metélico importante, segin NTE-
IEB: Baja Tension

-Las estructuras metélicas y armaduras de muros y soportes de hormigon

-Instalacion de pararrayos segun la NTE-PP.

64 Elementos que componen la instalacion
La instalacion de toma de tierra debe constar de los siguienfes elementos:

a) Anilo perimetral de puesta a fierra: un anilo de conduccion enterrado de cobre desnudo recocido de 35mm?2 de seccién (EP-))
siguiendo el perimetro del edfficio A él se conectaran las puestas a fierra situadas en dicho perimetfro

b) Punto de puesta a tierra: Pletina de cobre recubierfa de cadmio de 2,5x33 cm y O de espesor, con apoyos de material aislente
En el punto de puesta a fierra se soldarg, en uno de sus extremos el cable de la conduccion enterrada y en el ofro, los cables
conductores de las lineas principales de bajada a tierra del edficio

c) Arqueta de conexidn: Arqueta de 50x50 donde coloca el punfo de puesta a fierra, uniendo la conduccion enferrada con las lineas
de fierra que bajen del edficio

La instalacion de puesta a fierra del local se limitard a conectar lo nuevos puntos de luz y fuerza con la instalacién de puesta a tierra
ya existente en el edficio

7 INSTALACION DE PARARRAYOS

Conforme a lo establecido en el apatado 8 del SUA no es necesario disponer de instalacién de pararrayos

8 NSTALACION DE TELEFONIA
8l Objeto.

Disefio y montaje de canalizaciones y accesorios suficientes para introducir en ellos os cables necesarios para la instalacion de linea
telefénica desde la acometida de la compafiia hasta cada foma

82 Normativa

Seréa de aplicacion a esta insfalacion la siguiente normativa

- Instruccién de Ingenierfa n°® 334002 "Normas generales para la insfalacion teleféonica en edificios de nueva construccion” (CTNE)
- Norma Tecnologica de la Edficacion NTEHAT-973

83 Condiciones de disefio y materiales

La instalacion se frazard de manera que fodos sus elementos queden a una distancia minima de & cm de los servicios de agua,
calefaccion y gas si los hubiese

La dstribucién horizontal se haré mediante disfribucion horizontal ramificada Las canalizaciones inferiores de distribucidn se llevan a
fravés falso fecho que une los distinfos armarios y cajas de paso, de manera que ninguna foma quede a mas de & m de un armario
de registro

Las instalaciones de telefonia legaran a cada punto a fravés de los fabiques y de las canalizaciones del falso techo
9 INSTALACION DE AUDIOVISUALES. Antenas, red de internet
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al Objeto

Esfa memoria tiene por objefo especificar los criterios para el disefio y montaje de canalizaciones y accesorios suficientes para
infroducir en ellos los cables necesarios para la instalacion de linea de antenas desde la antena 0 acometida de la compafiia hasta cada
foma

92 MNormativa de aplicacion

La insfalacion de una antena de TV-FM en el edficio objeto del presente proyecto tomaré los supuestos que especifica la Ley 11998,
de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunitarias de Telecomunicacion en los edficios (CT) y su Reglamento regulador
aprobado por el RD. 2791999, de 22 de febrero Por lo tanto para realizar esfa instalacion se precisa la infervencion de un instalador
auforizado que ejecute la obra

Se aplicara la mencionada ley en todo lo concerniente a la calidad y colocacion de los materiales y equipos Estos equipos deben estar
homologados cumpliendo la legislacion vigente de forma que las cajas de toma cumplan la norma UNE que exige que la sefal en las
fomas del usuario fengan los siguientes niveles minimos:

FM estéreo 300V 50 BV
VHF 750V 575 BBV
BIVy BV (UHF) 1000V 60 BBV

y los siguientes niveles maximos
FM estéreo 5 mv 835 BV
80 BV
VHE 10 mv
93 Descripcion de la instalacion

Se prevé el tendido de una red de transmision de dafos que servira a toda la escuela y que discurrira por las canalizaciones del falso
techo desde las cajas generales hasta los puntos de conexion finales

Se instalaré un armario de enfrada de anfenas y red de Internet que se conectara con la antena colectiva del edficio y con la red
general de datos

94 Elementos que componen la instalacion
La instalacion dentfro del edficio se compone de distribucion, cajas de derivacion y cajas de foma

La canalizacion de la disfribucion se hard medante un cable coaxial constituido por un conductor cenfral de hilo de cobre, un
conducto exterior apantalado formado por un entramado de hios de cobre, un dieléctrico infercalado enfre ambos y un
recubrimiento exterior plastificado

Las cajas de derivacion estaran formadas por un soporfe metélico sobre el que ird montado el circuito eléctrico y una fapa de cierre
resistente a los golpes Irén provistas de mecanismos de desacople y las ferminales llevaréan incorporadas resistencias de cierre.

Las cajas de foma seran para empofrar sobre soporte metélico en el que se montaré el circuifo eléetrico, finamente llevara una
tapa de cierre resisfente a los golpes que fendra tomas separadas de TV y radio en FM, asi como mecanismos de desacople

10 NSTALACIONES ESPECIALES

(a) Reglamentos y Disposiciones Oficiales

CTE DB-SU: Gédigo Técnico de la Edficacion Documento basico “Seguridad de Utiizacion”

CTE DB-SI: Codigo Técnico de la Edificacion Documento béasico ‘Seguridad en caso de Incendio”

A lo largo de la memoria se hace mencion a ofras Normas UNE de aplicacion

01 DOTACION DE NSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la deteccion, el control y la extincion de incendios, asi
como la tfransmision de alarma a los ocupantes

Dispondra de los equipos e instalaciones de proteccion confra incendios que se indican en los siguientes apartados El disefo, la
ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimienfo de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
cumplirén con lo esfablecido en el Reglamento de Instalaciones de Profeccion confra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias, y en cualquier ofra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion La puesta en funcionamiento de las
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insfalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa
instaladora al que se refiere el artficulo 18 del citado reglamento

I0ll EXTINTORES PORTATILES
Se colocara un extinfor portati de eficacia 21A-I3B:
-Cada 15 m de recorrido en cada planfa, como maximo, desde todo origen de evacuacion

-En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion | del CTE-DB S (documento basico “Seguridad en caso de
incendio” del “Codigo Técnico de la Edificacion’) Se colocara un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de
acceso, el cual podra servir simultaneamente a varios locales 0 zonas En el interior del local 0 de la zona se instalarén ademés los
extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido es sifuado en el exferior, no sea mayor que 15 m en
locales de riesgo especial, medio 0 bajo, 0 que 10 m en locales 0 zonas de riesgo especial alto

En este caso se colocaran extinfores en los recorridos de evacuacion
012 SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS

Se insfalara un sistema de defeccidn de incendios en el aparcamiento (en cumplimiento del CTE-DB-Sl) Ademés se complementara
dicha instalacion con la colocacion de pulsadores de alarma y sirenas Opto-acusticas

013 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de profeccidn contra incendios de ufilizacidn manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma
dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefializar mediante sefiales definidas e la norma UNE 23033- cuyo tamafio
sea:

a) 210x2I0 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m
b) 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m
¢) SIHxDM mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m

Las sefidles deber ser visbles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal Cuando sean fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003
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5 CUMPLIMENTO DEL CTE

Sl SEGURDAD ESTRUCTURAL

52 SEGURDAD EN CASO DE INCENDIO >DB-S
53 SEGURDAD DE UTILIZACION ¥ ACCESBILIDAD
SH SALUBRDAD

55 PROTECCION FRENTE AL RUDO

56 AHORRO DE ENERGIA

5 CUMPLIMENTO DEL CTE
PRESTACIONES DEL EDIFICIO POR REQUISITOS BASICOS

Cumplimiento del CTE:

Descripcion de las prestaciones del edfficio por requisitos bésicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la funcionalidad, seguridad y habitablidad Se
establecen estos requisifos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la profeccion del medio
ambiente, debiendo los edficios proyectarse, consiruirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se safisfagan esfos requisifos
basicos

Requisifos basicos relativos a la funcionalidad

| Utilizacién, de fal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios . y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada
realizacion de las funciones previstas en el edficio

2 Accesbiidad, de tfal forma que se permita a las personas con moviidad y . comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el
edficio en los términos previstos en su normativa especifica

3 Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisugles y de informacion . de acuerdo con lo establecido en su normativa
especifica

4 Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacion . de las instalaciones apropiadas para la enfrega de los
envios postales, segun lo dispuesto en su normativa especifica

Se dotara a la construccidn de casilero postal en el acceso

Requisitos basicos relativos a la seguridad

Seguridad estructural, de fal forma que no se produzcan en el edficio, 0 partes del mismo, dafios que fengan su origen o afecten a
la cimentacion, los soporfes, las vigas, los forjados, los muros de carga u ofros elementos esfructurales, y que comprometan

drectamente la resistencia mecéanica y la esfabilidad del edficio

Seguridad en caso de incendo, de fal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limifar la
extension del incendio dentro del propio edficio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate
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Requisifos basicos relativos a la habitabilidad

Higiene, salud y profeccion del medio ambiente, de fal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y esfanqueidad en
el ambiente interior del edfficio y que éste no deteriore el medio ambienfe en su entorno inmediafo, garantizando una adecuada
gestion de toda clase de residuos

La configuracidn de los espacios, 1os elementos fijos y mdvies que se instalen en el edficio, se proyectarén de tal manera que
puedan ser usado para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del edficio que se describen mas adelante sin que
suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo

La construccion redne los requisitos de habitabiidad, salubridad, ahorro energético y funcionalidad exigidos para esfe uso.
La edfficacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua 0 humedad inadecuada procedente de precipifaciones
afmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para impedir su penefracibn o, en su caso, permifen su

evacuacion sin produccion de dafios

Se dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema plblico de
recogida

La escuela dispone de medios para que sus recintos se puedan venfiler adecuadamente, eliminando los confaminantes que se
produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporfe un caudal suficienfe de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes

Se dispone de medios adecuados para suminisfrar al equipamiento higiénico previsto de agua apfa para el consumo de forma
sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de apfitud para el consumo e
impidiendo los posibles refornos que puedan confaminar la red, incorporando medios que permifan el ahorro y el control del agua

El edfficio dispone de medios adecuados para exiraer las aguas residuales

generadas de forma independiente con las precipitaciones afmosféricas

Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y les permifa realizar
safisfactoriamente sus actividades

Todos los elementos constructivos verticales (particiones inferiores, paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos, paredes
separadoras de propiedades o usuarios distintos, paredes separadoras de zonas comunes interiores, paredes separadoras de salas de
méaquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento aclstico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan

Ahorro de energia y aislhmiento térmico, de fal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada
ufilizacion del edficio.

El edficio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limifacion de la demanda energéfica necesaria para alcanzar el
bienestar térmico en funcion del clima de la ciudad de situacion, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno

Las caracteristicas de aislamienfo e inercia, permeabiidad al aire y exposicidn a la radiacion solar, permiten la reduccion del riesgo de
aparicién de humedades de condensaciones superficiales e infersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente

La edificacién proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de
un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz nafural, en las zonas que relinan unas deferminadas condiciones

Oftros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio

LLos habituales inherentes del uso de escuela infantil
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Sl SEGURDAD ESTRUCTURAL

0- OBETO

La presente Memoria tiene como objefo establecer las hipdtesis de calculo, caracteristicas de los materiales y condiciones de
ejecucion de los elementos estructurales para la construccion de una Escuela Infanti de 0-3 afios en Arteixo

- ESTUDIO GEOTECNCO
- El ferreno previsto para cimentar es del 1ipo sustrato rocoso gneisico de grados V-V, de compacidad densa a muy densa

- La Tension admisible considerada es de 400 KPa

- No se observa presencia de nivel freético ya que la zona donde se encuentra la parcela esta elevada varios metros sobre la llanura
auvia, y no se han observado surgencias de agua En el piezémefro habilitado se ha regisfrado presencia de agua a 3,70 m bajo la
cota 0, por 1o que no se espera interferencia con la cimentacion

- El resto de datos del terreno se resume:

Peso especifico del terreno: 200 g/cm@

Angulo de rozamiento interno del ferreno: ¢= 35°
Coeficiente de empuje en reposo: k=Fsen (¢) = 02

Coeficiente de Balasto: 1600 kg/cm?

2- DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA
21- DESCRPCION DE LA ESTRUCTURA
La estructura del edficio por un lado mediante una serie de “cajas” (13), configuradas mediante un entramado de madera de pino

estructural moduladas en una cuadricula de 50x50 cm y que se esfablecen con elemento rigidos que sirven como sujecion y
soporfe del enframa de acero de 15 mm de espesor y 90 cm de canto que configuran la cubierta de la zona central del proyecto

\\\\\\\\\\\\\\\\

22- DESCRPCION DE LA CIMENTACION

La cimenfacion del edfficio esfara constituida por zapafas corridas donde se apoyaré la esfructura de madera y los I pilares que
aparecen punfuamente
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Bajo fodos los elementos de cimentacion se dispondré una solera de asiento formada por 10 cm, como minimo, de hormigon de
impieza Con esfa solera de asienfo, ademéas de reducir el recubrimiento de la armadura de las zapafas, conseguimos crear una
superficie plana y horizontal de apoyo de las zapatas y, en suelos permeables, evitar que penetre la lechada del hormigon estructural
en el ferreno y queden los &ridos de la parte inferior mal recubiertos

3- DIMENSIONAMENTO DE LA ESTRUGTURA
3l- METODOS DE CALCULO . 3lI- Elementos de hormigon

El proceso general de célculo empleado es el de los "Estados Limite", que frafa de reducir a un valor suficientemente bajo la
probabilidad de que se alcancen aquellas situaciones que, de ser superadas, el edficio incumpliria alguno de los requisitos para los que
ha sido concebido.

Se han analizado los estados limife Ulfimos (aquellos que constituyen riesgo para las personas) y los estados limite de servicio (aquelos
que afectan al confort y bienestar de las personas, al correcto funcionamiento del edficio, a la apariencia de la construccion y/o a la
durabiided de la misma) que se esfablecen en los distinfos Documentos Bésicos relativos a la Seguridad Esfructural (SE)
perfenecientes al CTE

Las exigencias relativas a la capacidad porfante (resistencia y estabiidad) y a la apfitud al servicio (incluyendo la durabilidad) son las
establecidas en el Documento Béasico DB SE En el caso de los elementos de hormigén armado o prefensado, prevalecen las
exigencias establecidas en la Instruccion EHE-08 en aquellos aspectos en los que puedan existir discrepancias enfre ambos
documentos normativos

La verfficacion de los disfintos estados limite se ha llevado a cabo comparando los efectos de las acciones con las respuestas de la
esfructura, de acuerdo con el formato basado en ‘coeficientes parciales’, segin el cual los efectos de célculo de las acciones se
obtienen mulfiplicando sus valores caracteristicos por los distintos coeficientes parciales que les corresponden segin su nafuraleza, y
las resistencias de célculo de los materiales se obtienen dividiendo sus valores caracterisficos por los coeficientes parciales que los
distinfos DB e insfrucciones especificas les asignan

En el caso de los elementos estructurales de hormigdn, dado que estan regulados por la Instruccion EHE- 08, tanfo los coeficientes
parciales de seguridad de las acciones como de los materiales (acero y hormigdn) se indican en el cuadro de caracteristicas de este
material estructural

Las comprobaciones efectuadas para garantizar la seguridad esfructural de acuerdo con el proceso descrito, se han realizado para
sifuaciones persistentes, transitorias y accidentales, y se han llevado a cabo mediante célculo

312- Elementos de acero

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de la esfructura basandose en los siguientes
estados limites

Estado limite Ultimo: Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la estabiidad y la resistencia
Estado limite de servicio: Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en servicio,
MODELADO Y ANALISIS

El anélisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del comportamiento de
la misma

Se modeliza la estructura de la “plaza” (zona comin entre las cajas) como una placa en el programa de callculo cype,para obtener las
isofermas y ver donde hay mayores esfuerzo

Esta zona se enfiende como una placa que posteriormente sera aligerada

Este proceso sirve como base para ir generando el enframado de acero, se van frazando fangentes a las lineas de mayor esfuerzo
y disponiendo mayor densidad donde es requerido

El pandeo del ama en aquellos framos de acero de mayor longitud se solventa con el espesor de 15 mm de los chapones de acero
S275R
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Por otro lado, los |l pilares que aparecen puntuaimente en las zonas donde no tenemos la estructura de madera se disefian cada uno
de manera independiente siguiendo las direcciones del enframado de cubierta consiguiendo asi un elemento unitario. Se emplea el
mismo material y mismo espesor.

En éste caso cada pilar se a infroducido en el programa de dibujo Aufocad generando una regidn para asi obtener los dafos de
parfida para el célculo ( inercias, areas) y a continuacion realizar el célculo como si de un pllar normalizado se trafase

ESTADOS LIMTE ULTIMOS

La verfficacion de la capacidad porfante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite Ulfimo de estabiidad, en
donde:

Ba ast

siendo el valor de céalculo del efecto de las acciones desestabiizadoras

Egast <Fdstb

E
d,si el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras y para el estado limite Ulfimo de resistencia, en donde

< E
d siendo: d el valor de célculo del efecto de las acciones

R E. R
d el valor de célculo de la resistencia correspondiente Al evaluar d y d , e han fenido en cuenfa los efectos de segundo orden
de acuerdo con los

criterios establecidos en el Documento Basico

ESTADOS LIMTE DE SERVICIO

. . . < .
Para los dferentes estados limife de servicio se ha verificado que Eser = C||m siendo’

E Cr
S€r" ¢l efecto de las acciones de calculo; ~lIM valor limite para el mismo efecto

CEOMETRIA
En la dmension de la geometria de los elementos estructurales se ha utlizado como valor de calculo el valor nominal de proyecto
ANALISIS ESTRUGTURAL

La comprobacién anfe cada esfado limite se realza en dos fases: determinacidn de los efectos de las acciones (esfuerzos y
desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles
respectivamente) En el contexto del ‘Documento Basico SE-A Seguridad estructural Esfructuras de acero” a la primera fase se la
denomina de anélisis y a la segunda de dmensionado

ESTADOS LIMTE ULTIMOS

LLa comprobacién frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacion ordenada frente a la resistencia de las secciones, de las
barras y las uniones

El valor del imite eléstico utiizado seréa el correspondiente al material base segin se indica en el aparfado 3 del ‘Documento Bésico
SE-A Seguridad esfructural Estructuras de acero” Mo se considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o
de cualquier ofra operacion

Se han seguido los criterios indicados en el aparfado ‘¢ Estados limite Ultimos” del ‘Documento Béasico SE-A Seguridad estructural
Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de anélisis:

Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno de ellas de los valores de resistencia: - Resistencia de las secciones a
fraccion
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- Resistencia de las secciones a corte - Resistencia de las secciones a compresion - Resistencia de las secciones a flexion - Interaccion
de esfuerzos:

Flexioncompuestasincortante. Flexionycortante Flexionaxiycortante.

Comprobacion de las barras de forma individual segln esté sometida a: - Traccion

- Gompresion Se considera la estructura como fraslacional

- Interaccion de esfuerzos: - Elementos flectados y traccionados - Elementos comprimidos y flectados
32- GALCULOS CON ORDEMNADOR

El célculo de la esfructura y la cimentacion se ha realizado con ayuda de ordenador, empleando un programa informético de célculo
Los dafos del programa empleados son los siguientes:

- Programa utiizado: CYPECAD - Version 200

Y- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, NVELES DE CONTROL ¥ COEFICENTES DE SEGURDAD
Hl- HORMGON

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas del hormigon y acero empleados en el célculo del forjado, asi como los niveles de
confrol de los materiales y de la ejecucion y los coeficientes de seguridad adopfados en el dmensionamiento

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMGON EN MASA,  ARMADO O
PRETENSADO CUADRO DE CARACTERISTICAS ADECUADO A LA INSTRUCCION
HORMGON
ELEMENTOS Tipo  de Nvel de Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parcides
ESTRUCTURAL hormigdn confrol lateral superior | inferior de seguridad (ic)
Cimentacién HA-25/P/30/Ib ESTADIST. () |20 30 50 Situacion persistente
Muros HA-25/B/20/la ESTADISTICO| 30 (2) - 150 (3)
Plares HA-25/B/20/la ESTADISTICO| 30 - - Situacion accidental
Vigas y forjados HA-25/B/20/la ESTADISTICO| 30 30 30 130
ACERO
ELEMENTOS Tipo Todo el acero a emplear en las armaduras vendr goeﬂuenjdesdparcnales
ESTRUCTURAL de acompafado de los cerftificados de conformidad con e segurided (s)
Cimentacién B 500 S la Instruccion EHE-08 Situacion persistente
Muros B 500 S Los productos para los que sea exigible el marcado] )5 ()
Plares B 500 S CE vendrén acompafiados por la documentacion Situacion accidental
acreditativa correspondiente
Vigas y forjados B 500 S 100
EJECUCION
Nivel de control Coeficientes parciales de seguridad de las acciones para la comprobacidn de ELU
de la ejecucion O Situacién permanente o transitoria Situacién accidental
D | Efecto Efecto Efecto Efecto
NORMAL () E ACCION favorable desfavorable favorable desfavorable
Variable 1Q =000 1Q =150 1Q =000 1Q =100
Permanente 16 =135 16 =100
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OBSERVACIONES

Bl célcuo de las deformaciones se ha realizado para condciones de servicio, adoptando coeficientes parciales de
seguridad de valor | para las acciones desfavorables (0 favorables permanentes), y de valor nulo para acciones favorableg
variables

En el célculo de las deformaciones verticales de los elementos sometidos a flexion (flechas), se han tenido en cuenta tanto
las deformaciones instantaneas como las diferidas, considerando los momentos de inercia equivalentes de las secciones
fisuradas

El canto de los forjados unidireccionales es, en fodos los casos, superior al minimo esfablecido en el apartado (5022l) parg
las condiciones de disefio, materiales y carga que les corresponden Por ello no ha sido necesario realizar comprobaciones
de flecha para este tipo de elementos

ESTRUCTURAS  DE HORMGON  EN MASA,  ARMADO O PRETENSADO CUADRO  DE

CARACTERISTICAS ADECUADO A LA INSTRUCCION ‘EHE-08"

HORMIGON
Recubrimiento

ELEMENTOS Tipo  de Nvel de Coeficientes parcigles
nominal (mm)

ESTRUCTURALE hormigon conirol de seguridad ()

Q

TODA LA OBRA HA-25/B/20/la ESTADISTICO 30 Situacion persistente

- - - - 15

- - - - Situacion Accidental

- - - - 13

ACERO

ELEMENTOS Tipo de Nvel de ;?CIjaC; i:;%ﬁai emplear Coeficientes parciales

ESTRUCTURALE acero control vendra acompaiado de de seguridad (s)
los certificados p

Toda la obra B 500-S NORMAL deconformidad con Situacién persistente
Instruccién {o)

- - Situacién accidental
10

Coeficientes parcides de seguridad para la comprobacién de Estados Limife
Nvel de control Ultimos

de la ejecucién )
Situacién permanente 9 Situacion accidental
TIPO
DE ACCION
Ef desf \
Ef favorable desfavoratle Ef favorable Ef desfavorable
NORMAL
Varigble 1Q =000 Q =150 Q =000 Q =100
P t
ermanent e G =100 C =135 C =100 G =100

COMBINACION DE ACCIONES

Coeficientes de combinacion (¥ Los indicados en el Artl3 de la EHE-08
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42- ACERO

Fueron adoptadas en el célculo las siguientes caracteristicas mecéanicas para el acero:

Tipo de acero S 275
fy (<16 mm) 275 Nmm2
Limite elastico fy (6<1<HO mm) 265 N/mm?2
fy H0<1<63 mm) 255 Nmm2
Densidad p 7850 kg/m3
Resistencia a la rofura fu HI0 N/mm2
Modulo elastico E 2100000 kg/em?
Mbdulo transversal G 810000 kglem?
Coeficiente de Poisson v 03
Coeficiente de diatacion termica o 0,000012 oc

5- VALORES LIMTES DE APTITUD DE SERVICIO

ELEMENTOS DE MADERA

El célculo de los estados limite de servicio ha sido realizado, de acuerdo al DB SE con los valores caracteristicos de cargas y
propiedades mecanicas de la madera Para el célculo de la flecha se ha fenido en cuenta la deformacién elastica instantanea, y
en el caso especifico de la madera se ha fenido en cuenta ademés la deformacion eléstica diferida y la deformacién plastica
remanente, considerando un factor de fluencia dependiente de la clase de servicio y de la duracion de las cargas, segln prescribe
el DB SE-M del CTE

Los limites de flecha de estos elementos, esfablecidos para asegurar la  compatibiidad de deformaciones de los
distintos elementos estructurales y constructivos, se sefialan a continuacion:

- Flecha activa debida a la sobrecarga de uso y a la flecha dferida de la carga permanente en la combinacion de acciones
caracteristica: u < /400, por trafarse de tabiques ordinarios

- Flecha insfantanea debida a la sobrecarga de uso en la combinacion de acciones caracteristica: u< L/350.

- Flecha tofal debido a la carga permanente y sobrecarga de uso (¥2=0,3) en la combinacion de acciones casi permanente: u <

L/300
En cubierta:
- Flecha activa debida a la sobrecarga de uso de mantenimienfo (¥I=0), nieve (PI=0,0) y viento (¥I=0,6) y a la flecha
dferida de la carga permanente en la combinacidn de acciones caracteristica: u < L/300
- Flecha tofal debido a la carga permanente en la combinacion de acciones casi permanente: u
< L/300

6- ACCONES CONSDERADAS EN EL CALCULO
6l- Acciones gravitatorias

Se han aplicado las siguientes cargas superficiales a los distintos forjados del edficio:
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ACCOMNES CRAVITATORIAS SEGUN DB-SE-AE / EHE

VALORES DE SERVICIO (SN PONDERAR) NVEL | NVEL 2
1,60 —
PERMANENTES FORJADO TPO CAMTY |6
PESO PROPIO ACERO — 7
PESO PROPIO MADERA ~ —— 0,08
ACABADO 09 034
TABIQUERIA 100 —
VARABLES Q
Uso 3,00 100
NEVE S 03" Ademés de las cargas superficiales se han
considerado  cargas  lneadles  debides  a
(*) SE CONSDERARAN NO SMULTANEAS CARGAS EN kN/m2 cerramienfos pesados, actuando sobre el forjado
o drectamente sobre las vigas
p acero=785 KNm3 peso propio acero= 785 KNWm3x0,00m= [[7KNm2

p madera conifera=3,2KN'm3 p madera conffera= 3,2KNm3x0,025m= 0,08 K'WYm2
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3l y al Anexo Aly A2 de la EHE

62- Sobrecarga de viento

De acuerdo al aparfado 33 del DB SE-AE
- Presion dinamica ap= 0,52 kIWVm2 (zona edlica C)
- Coeficiente de exposicion: ce=19 (grado de aspereza ll y alfura ~ 5,0 m)

- Coeficientes edlicos
Presion: cp= 0,7
f Succion: cs= -0H4

63- Acciones térmicas y reclbgicas

De acuerdo con el Godigo Técnico de la Edificacion CTE-SE-AE (Apdo 3D), no se consideran acciones térmicas y reolbgicas
dadas las caracteristicas estructurales del edfficio y las dimensiones del mismo

o4- Acciones sismicas.

De acuerdo con la Norma NCSE-02, en el emplazamiento de la instalacidn, la aceleracion bésica de célculo, ab, es ab <
004 g por lo que no es necesario considerar acciones sismicas

65- Combinaciones de acciones

Los elemenfos resistentes se han calculado feniendo en cuentfa las solicifaciones correspondientes a las combinaciones de
acciones mas desfavorables, de acuerdo con los criterios del DB SE

Para las combinaciones de acciones se han aplicado los siguientes coeficientes de combinacion:

Hipbtesis y0 \J y2

Sobrecarga uso zona habitable 0,70 050 030

Sobrecarga uso cubierfa 0 0 0
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Sobrecarga de nieve 050 0,20 0

Viento 0,60 0950 0

7- NORMATIVA UTILIZADA

Las acciones caracteristicas que se han adopfado para el célculo de solicitaciones y deformaciones, son las establecidas en
las normas CTE DB SE-AE y NCSE-02, y sus valores se incluyen en el capitulo 6 de esta Memoria

Para la estimacion de las presiones admisibles sobre el terreno y los empujes producidos por éste sobre los elementos
esfructurales bajo rasante, se ha seguido lo especificado en el Gédigo Técnico de la Edfficacion CTE-SE-C

Los cemenfos que se empleardn en la ejecucion de los elementos estructurales cumplirén lo especificado en
la Insfruccién para la recepcion de cementos RC-08

El disefio y el célculo de los elementos y los conjuntos estructurales de hormigdn en masa, armado y prefensado, se ajustan en
fodo momentfo a lo establecido en la Instruccion de hormigdn estructural "EHE-08", y su construccion se llevaréd a cabo de
acuerdo con lo especificado en dicha norma

La comprobacion esfructural a fuego se ha realizado siguiendo los criterios del documento bésico DB S

El acero laminado especificado en esta estructura cumple lo deferminado en la norma "CTE-DR SE-A" El disefio y el célculo de
los conjuntos esfructurales y sus elementos se gjustan en fodo momento a lo establecido en dicha norma, y su construccion se
levaréa a cabo de acuerdo con lo especificado en la misma

52 SEGURDAD EN CASO DE INCENDIO >DB-S

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURDAD EN CASO DE INCEMNDIO

REAL DECRETO 3l4/2006, de I7 de marzo, por el que se aprueba el Cédgo Técnico de la
Edficacion( BOE num 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo Il. Exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. B objetivo del requisifo basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, consiruccion, uso y
mantenimiento

2. Para safisfacer este objetivo, los edfficios se proyectaran, consfruiran, mantendran y ufilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias béasicas que se esfablecen en los
apartados siguientes

3. B Documento Bé&sico DB-SI especifica parémetfros objefivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la safisfaccion de las exigencias béasicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisifo béasico de seguridad en caso de incendio, excepto en el
caso de los edfficios, establecimienios y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
«Reglamento de seguridad confra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las
exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion



Ill Exigencia basica Sl I: Propagacién interior: se lmifaré el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio

Il2 Exigencia béasica S| 2: Propagaciéon exterior: se Imitaré el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edlficio considerado como a ofros edificios

I3 Exigencia basica S| 3: Evacuacién de ocupantes: el edficio dispondra de los medios de
evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro
del mismo en condiciones de seguridad

Il4 Exigencia basica S| 4: Instalaciones de protecciébn contra incendios: el edfficio
dispondréa de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posble la defeccion, el control vy la
extincion del incendio, asi como la fransmision de la alarma a los ocupantes

Il5 Exigencia bésica SI 3: Intervencién de bomberos: se facilitara la infervencion de los
equipos de rescate y de extincion de incendios

16 Exigencia béasica S| 6: Resistencia al fuego de la estfructura: la esfructura porfante
manfendra su resisfencia al fuego durante el fiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas

Definicion del fipo de proyecto de que se trafa, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas

Tipo de proyecio ()

Tipo de obras previstas () Alcance de las obras () Cambio de uso ()

Basico + gjecucion

Obra nueva No procede No

() Proyecto de obra; proyecio de cambio de uUso; proyecio de acondcionamienio; proyecio de insfalaciones, proyecio de apertura

(2) Proyecto de obra nueva, proyecto de reforma, proyecio de rehabiitacion; proyecto de consolidacion o refuerzo estructural;
proyecto de legalizacion

(3) Reforma tofal; reforma parcial, rehabilitacion integral

4 )
(") Indiquese si se frata de una reforma que prevea un cambio de uso 0 no

Los esfablecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad confra incendios en los
establecimientos industriales RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas mediante su aplicacion

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Béasico CTE-S| que prescribe el aparfado Il (Criterios generales de
aplicacion) para las reformas y cambios de uso

3.2| Tipo de proyecto y ambito de aplicacién del documento basico

3.2.2 SECCION Sl |: Propagacién interior



GCompartimentacién en sectores de incendio

Los edficios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen en la tabla Il
de esfa Seccion, medianfe elementos cuya resistencia al fuego safisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 12 de esta

Seccion

A los efectos del compufo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las escaleras y
pasilos profegidos contenidos en dicho sector no forman parfe del mismo

Toda zona cuyo uso previsto sea dferente y subsidiario del principal del edfficio o del establecimiento en el que esté infegrada debe
constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla i

Sector

Superficie construida (M°)

MNorma

Proyecto

Uso previsio ()

Resistencia al fuego del elemento
compar fimentador (2) (3)

Norma Proyecto

Sector | Guarderia

2500

1362,62

Docente

E-90 EH20

(‘) Segln se consideran en el Angjo SFA (Terminologia) del Documento Basico CTE-S| Para los usos no contemplados en este
Documento Bésico, debe procederse por asimiacion en funcién de la densidad de ocupacién, moviidad de los usuarios, efc

(2) Los valores minimos esféan establecidos en la Tabla 12 de esta Seccién

(3) Los fechos deben tener una caracteristica RE, al fratarse de elementos porfantes y compartimentadores de incendio

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a fres grados de riesgo (alfo, medio y bajo) segin los criterios que se
establecen en la tabla 21 de esta Seccién, cumpliendo las condiciones que se esfablecen en la tabla 22 de esfa Seccion

Local 0 zona Superficie construida | Mivel de Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
(mz) riesgo (‘) independencia (2) compartimentador (y sus puertas) (3)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Cuarto instalaciones - 8,60 Bajo No No £-90 B, 45-Co) EH20 (2xEl, 30-C5)
procede

(‘) Segun criferios establecidos en la Tabla 21 de esfa Seccion

(2) La necesidad de vestibulo de independencia esta en funcién del nivel de riesgo del local 0 zona, conforme exige la Tabla 22 de

esta Seccion

(3) Los valores minimos esféan establecidos en la Tabla 22 de esta Seccién
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Reaccibén al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos consfructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la fabla U1 de esta Seccion

Situacion del elemento Revestimienfo
De fechos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas comunes del edficio C-s2,d0 C-s2,d0 Eq B
Recintos de riesgo especial B-sl,d0 B-sl,d0 Br-sl Br-sl

3.2.3 SECCION Sl 2: Propagacién exterior

Distancia entre huecos

Se limifa en esfa Seccion la distancia minima entre huecos entfre dos edifficios, los perfenecientes a dos sectores de incendio del mismo
edficio, enfre una zona de riesgo especial alfo y ofras zonas, 0 hacia una escalera o pasilo protegido desde ofras zonas El pafio de
fachada o de cubierta que separa ambos huecos deberéa ser como minimo B-60

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) () Distancia vertical (m) Distancia (m)
Angulo entre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
planos
Mo procede - - _
Mo procede - - -

() La dstancia horizontal enfre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las fachadas

Para valores infermedios del &ngulo o, la distancia d puede obtenerse por inferpolacion

a 0° (fachadas paralelas enfrentadas) H5° 00° Q° 135° 180°

d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 125 0,50
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3.24 SECCION S| 3: Evacuacién de ocupantes

Gélculo de ocupaci6n, numero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién y dimensionado de los medios
de evacuacién

En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente, Residencial
Plblico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1500 m’ contenidos en edficios Cuyo uso previsto principal sea
disfinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior seguro estaran sifuados en
elementos independientes de las zonas comunes del edficio y comparfimentados respecto de ésfe de igual forma que deba
esfarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podrén servir como salida de emergencia de ofras zonas del
edfficio. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemenfo comin de evacuacion del edfficio a fravés de un vestibulo
de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacidn esté dmensionado feniendo en cuenta dicha circunstancia

Como excepcion a punfo anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total no exceda de
500 m? y estén integrados en cenfros comerciales podran fener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas
comunes de circulacion del cenfro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran
independientes respecto de dichas zonas comunes

El célculo de la anchura de las salidas de recinto, de planfa o de edfficio se realizara, segin se establece el aparfado 4 de esta
Seccién, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las salidas, cuando haya méas de una, bajo la hipdtesis mas desfavorable y la
asignacion de ocupantes a la salida méas proxima

Para el célculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer inutiizada en su tofalidad
alguna de las escaleras profegidas exisfentes En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse
inutiizada en su tofalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable

Recinto, Uso Superfici Densidad Ocupacién | Ndmero de salidas Recorridos de Anchura de

planta, previsto e utl ocupacion (pers) (3) evacuacion (3) (4> salidas (5)

secior d A (m)

2
(mz) (m“/pers) ™)
Norma Proy Norma Proy Nor Proy
ma

Escuela Docente | 122382 0 86 8 <35 348 1,00 >|00
infanfil

O

Segun se consideran en el Anejo SFA (Terminologia) del Documento Béasico CTE-S| Para los usos previsfos no confemplados en
este Documento Bésico, debe procederse por asimilacion en funcién de la densidad de ocupacion, moviidad de los usuarios, efc

Los valores de ocupacion de los recintos 0 zonas de un edficio, seglin su actividad, estén indicados en la Tabla 21 de esta Seccién

El nlimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud méaxima de los recorridos hasta ellas estan indicados en la
Tabla 31 de esfa Seccion

La longitud de los recorridos de evacuaciéon que se indican en la Tabla 31 de esta Seccion se pueden aumentar un 25% cuando se
frate de sectores de incendio profegidos con una instalacion aufomatica de extincion

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4l de esta Seccién
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Vestibulos de independencia

Mo procede hablar de vestibulos de independencia puesto que la sala de instalaciones se proyecta con acceso independiente al exterior

3.25: SECCION S| 4: Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

. La exigencia de disponer de insfalaciones de deteccion, confrol y extincion del incendio viene recogida en la Tabla Il de esfa
Seccion en funcion del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, efc

. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea dferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que deban estar
infegradas y que deban constifuir un sector de incendio dfferente, deben disponer de la dotacién de insfalaciones que se indica
para el uso previsto de la zona

. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamienfo y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus maferiales, sus
componentes y sus equipos, cumpliran 1o establecido, fanto en el aparfado 3l de la Norma, como en el Reglamento de
Instalaciones de Profeccion contra Incendios RD. 19H2/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demés
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion

Recinto, Extintores Columna seca BIE Deteccién y Instalacion de Rociadores
planta, sector portéaties alarma alarma automaficos de
agua
Norma | Proy | Morma | Proy | Morma | Proy | MNorma | Proy | MNorma | Proy | Morma Proy
Escuela Si Si No No No No No Si Mo Si No No
infanfil

En caso de precisar ofro fipo de insfalaciones de proteccion (pej ventiacion forzada de garaje, exiraccion de humos de cocinas
indusfriales, sisterna automético de extincion, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores efc), consignese en las siguientes casilas el
secfor y la instalacion que se prevé

3.2.6: SEGCION Sl 5: Intervencién de los bomberos

Aproximacién a los edificios

Los visles de aproximacién a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 2 de esta Seccion, deben cumplir las

condiciones que se establecen en el apartado Il de esta Seccién

Anchura minima Altura minima Capacidad Tramos curvos
lbre (m) lbre o gélbo (M) portante del vial
(kN/m?)

Radio interior (m)

Radio exterior (m)

Anchura libre de
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circulacion (m)

Norma | Proyecto | Norm | Proyecto | Norm | Proyecto | Morma | Proyecto | Morm | Proyecto | MNorm Proyecto
a a a a

350 cumple | 450 | cumple 20 cumple 5,30 cumple | 1250 | cumple | 7,20 cumple

Entorno de los edificios

*  Los edficios con una alfura de evacuacidén descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de maniobra a lo
largo de las fachadas en las que esfén sifuados los accesos principales que cumpla las condiciones que esfablece el apartado 12 de
esfa Seccion

e [l espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u ofros obstaculos De iguel
forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plafaformas hidraulicas, se evitaran elementos fales como cables
eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, efc

*  Enelcaso de que el edficio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a menos de I8 m
de cada punto de conexién a ella, debiendo ser visible el punto de conexién desde el camidn de bombeo

Anchura minima libre Altura libre Separacién maxima Distancia méaxima Pendiente maxima Resistencia al
(m) (m) del vehiculo (m) (2) (m) (3) (%) punzonamiento del
suelo

Norma Proy Nor | Proy Norma Proy. Nor Proy Norma Proy Norm Proy
ma ma a
5,00 cumple - 23 cumple | 300 | cumple 0 cumple cumple
0

(‘) La altura libre normativa es la del edficio

(2) La separacién méaxima del vehiculo al edficio desde el plano de la fachada hasta el gje de la via se establece en funcién de la
siguiente tabla

edficios de hasta I5 m de altura de evacuacién 23 m
edficios de mas de I5 m y hasta 20 m de alfura de evacuacion 8'm
edficios de méas de 20 m de altura de evacuacién 0m

() Disfancia méxima hasta cualquier acceso principal del edficio

3.2.7. SECCION S| 6: Resistencia al fuego de la estructura
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La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edficio (incluidos forjados, vigas, soportes y framos de escaleras que
sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras profegidas), es suficiente si

*  dlcanza la clase indicada en la Tabla 31 de esta Seccidn, que representa el tiempo en minutos de resistencia anfe la accién
representada por la curva normalizada tiempo femperafura (en la Tabla 32 de esta Seccion si esta en un secfor de riesgo
especial) en funcion del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del edficio;

e soporta dicha accidn durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B

Sector o local de Uso del recinto Establidad al fuego de los
riesgo especial inferior al forjado elementos estructurales
considerado

Material estructural considerado (‘)

Norma Proyecto ()

Escuela infantil Docente Hormigon Madera Acero R-60 R-60

() Debe definirse el material estruciural empleado en cada uno de los elementos esiruciurales principales (soportes, vigas, forjados,
losas, tirantes, efc)

(2) La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes

—  comprobando las dimensiones de su seccién fransversal obteniendo su resisfencia por los métodos simplificados de célculo
con dados en los anejos B a FF, aproximados para la mayoria de las situaciones habifuales;

—  adoptando ofros modelos de incendio para representar la evolucion de la femperatura durante el incendio;
—  medante la realizacion de los ensayos que establece el RD. 312/2005, de 18 de marzo

Deberé justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
Se utiizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 230341988, conforme a los siguientes criterios:
a) Las saldas de recinto, planfa o edficio fendran una sefial con el rotulo “SALIDA”

b) Deben disponerse sefiales indicafivas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde
el que no se perciban drrectamente las salidas o sus sefiales indicativas

c) Las sefiales deben ser visbles incluso en caso de falo en el suministro al alumbrado normal Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-12003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003
CONTROL DE HUMO DE INCEMDIO
Dadas las caracteristicas del presente proyecto, se encuenfra EXENTO del cumplimiento de este punto.
314 SECCION S| 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

Tabla Il Dotacion de instalaciones de proteccién confra incendios

En general
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Extintor portéfil de eficacia 2IA-I3B cada 15 m de recorrido en cada planfa, como maximo, desde todo origen de evacuacion
SE COLOCARAN EXTINTORES CUMPLENDO CON LA DISTANCIA DE IBM SEGUN SE REFLEJA EN LOS PLANOS

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los extinfores se deben sefilizar medante sefidles definidas en la norma UNE 23033- cuyo famafio seré:
- 2I0x210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m

- H20x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida enfre 10y 20 m

- D9HXSIH mm cuando la distancia de observacion esté comprendda entre 20 y 30 m

525 SECCION Sl 5: Intervencion de los bomberos
| CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORMNO
Il Aproximacién a los edifficios

Exento del cumplimiento de este punto debido a que dado que la alfura de evacuacion es inferior a 9m el punto 12, NO ES
DE APLICACION AL PRESENTE PROYECTO

53 SEGURDAD DE UTILIZACION ¥ ACCESBILIDAD

REAL DECRETO 34/2006, de I7 de marzo, por el que se aprueba el Cédgo Técnico de la
Edficacion( BOE num 74 Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias bésicas de seguridad de utilizacién (SU).

| El objetivo ael requisito bésico «Seguricad de Uliizacion consiste en reducir a limites
aceplables el riesgo de que los usuarios sufran dahos inmedialos durante el uso previsio de
los edificios, como consecuencia ae las caraclerisiicas de su proyecto, consiruccion, uso y
mantenimiento

| Para salistacer esle objefivo, los edificios se proyeclardn, consiruirén, manienarén y ufiizarén
ae forma que se cumplan las exigencias béasicas que se eslablecen en los apariados siguientes

2 B Documento Bésico «DB-SU Seguridad ae Uliizacion» especifica pardmelros objelivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la safisfaccion de las exigencias bésicas y la
Syperacion de los niveles minimos de calidad propios cel requisifo bésico de seguridad de
utilizacion

121 Exigencia basica SU [: Seguridad frente al riesgo de caldas. se lmitaré el riesgo de
que los usuarios Sufran caiaas, para lo cual los suelos serén adecuados para favorecer que las
personas no resbalen, fropiecen o se dificulfe la movildad Asimismo, se limitard el riesgo de caldas
en huecos, en cambios ae nivel y en escaleras y rampas, facilléndose la limpieza de los
acrislalamientos exteriores en condciones de seguridad

22 Exigencia bésica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento. se limilard el riesgo de que Ios usuarios puedan Sufrir impaclo o afrapamienio con
elementos fjjos 0 movies del edificio

123 Exigencia béasica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se
limitaré el riesgo de que los usuarios pueaan queaar accidentalmente aprisionados en recinfos

24 Exigencia béasica SU Y4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
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inadecuada: se lmilaré el riesgo de aahos a les personas como consecuencia de una iuminacion
inadecuada en zonas de circuliacion ae los edificios, 1anfo inferiores como exferiores, Incluso en caso
ae emergencia o ae falo del alumbrado normal

125 Exigencie bésica SU &: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones
con alta ocupacién: se lmitard el riesgo causado por sifuaciones con alla ocupacion faciliando i
clrculacion de las personas y la sectorizacion con elementos de profeccion y contencion en
prevision del riesgo de aplastarmiento.

2.6 Exigencia bésica SU 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se Imitara el
riesgo de caldas que pueadan cerivar en ahogamienio en piscinas, depdsiios, pozos y Simiares
medante elementos que restrinjan el acceso

12.7 Exigencia béasica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento. se lmilard el riesgo causado por vehiculos en movimienio alendiendo a Ios Tjpos de
pavimenlos y la sefializacion y proleccion de las zonas de circulacion rodads y de les personas

12.8 Exigencia béasica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del
rayo. se lmilaré el riesgo de elecirocucidon y de incendio causado por la accidn del rayo, medlante
inslalaciones adecuadas de profeccion conlra el rayo



Excepto en los casos siguientes

*  En zonas de uso restringido

*  £nlas zonas comunes de los edifficios de uso Residencial Vivienda

* En los accesos a los edficios, bien desde el exterior, bien desde porches, garajes, efc
(figura 2I)

(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
NORMA PROY
(2]
L)
()]
>
(7]
8
° Zonas inferiores secas con pendiente < 6%
©
3
° Zonas inferiores secas con pendiente > 6% y escaleras - -
o
2
S Zonas inferiores hiimedas (entrada al edifficio o terrazas cubierfas) con pendiente < 6% 2 2
)
("4
= Zonas inferiores himedas (entrada al edfficio o terrazas cubiertas) con pendiente > 6% vy 3 3
n escaleras
Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 -
NORMA PROY
El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como Diferencia 3 mm
consecuencia de fraspiés o de tropiezos de nivel <
6 mm
° Pendiente méxima para desniveles < 50 mm <25% -
=
[0)
g Excepto para acceso desde espacio exterior
g
© Perforaciones 0 huecos en suelos de zonas de circulacion <15 mm 5 mm
3
(2]
2 Altura de zonas de circulacion > 800 mm -
S
=] - p
£ N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3 -
S
(@]
2
a
N
>
(p]




e En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia

e [Enelacceso a un estrado o escenario

]

Distancia enfre la puerta de acceso a un edficio y el escalbn mas proximo

(excepto en edficios de uso Resigencial Vivienca) (figura 21)

> 200 mm
y > anchura
hoja

Exterlor

>Anchode »Anchode
la hola la hola

> 1200 mmp_> 1200 mm

Interlor

.

a
@.

f

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalén mas proximo

secelb,

Exterlor

>1200 mm
—

Ancho def
> |a hola

Interlor

> Ancho de
la hoja
> 1200 mm

Interlor

Exterlor

> Ancho de
|ar?3'$
>1200 mm

Interlor

T
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Proteccién de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (fanto horizontales como Para h > 550 mm
verticales) balcones, ventanas, efc con diferencia de cofa (h)

para h < 350 mm Dif tactil >

e Seflalizacion visual y tactil en zonas de uso publico
250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccién

Altura de la barrera de profeccion

NORMA PROYECTO

] dferencias de cotas < 6 m > 900 mm -
resto de los casos > 1100 mm -
huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm > 900 mm -

Medicién de la altura de la barrera de proteccién (ver gréfico)

SU 1.3. Desniveles

Alwra de la barrera -

Altura de la barrera *~
de protecclon 1100 mm

de prolecclén 2900 mm

550 mm < H <6000 mm
H > 6000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion

(Ver tablas 3l'y 32 del Documento Basico SE-AE Acciones en la edficacion)

NORMA PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: Mo seran escalables
Mo existiran puntos de apoyo en la alfura accesible (Ha) 200>Ha<700 -
mm




Limifacion de las aberturas al paso de una esfera

@ <100 mm

L

Limite entre parte inferior de la barandila y linea de inclinacion

<50 mm

Linea de Inclinaclon

Parte Inferor de la barandlla

N 50 mm méx

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

SU I4. Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido

Escalera de trazado lineal

MNORMA PROYECTO
Ancho del framo > 800 mm -
Alfura de la confrahuella <200 mm -
Ancho de la huella > 220 mm -

Escalera de frazado curvo

ver CTE DB-SU I4

O

Mesetas parfidas con peldafios a 43°

Escalones sin fabica (dmensiones segin gréfico)

Figura 4.1 Escalones sin tabica




SU IH. Escaleras y rampas

Escaleras de uso general: peldafios

] tramos rectos de escalera

NORMA PROYECTO
huella > 280 mm -
contrahuella 130 > H <185 mm -
se garantizard S40 mm < 2C + H < 700 mm (H = huella, C= contrahuela) la relacion se -

cumplira a lo largo

de una misma

escalera
|
|
H = 280 my
TMT‘ 130mm£C2185mmZ515°
[
130mm£(i‘,s185mm :
|
|
|
540 mm <2C + H =700 mm
Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.
escalera con frazado curvo
NORMA PROYECTO

huella

H> 170 mm en el
lado més estrecho

H <440 mm en &l
lado mas ancho




)y
&=/

Anchura

o5
Anchura
minjma atll

minjma atll
Anchura
total Anchura
total
Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.

escaleras de evacuacion ascendente

Escalones (la fabica sera vertical o formara angulo < I5° con la vertical) -

escaleras de evacuacion descendente

Escalones, se admite -
- Escaleras de uso general: tramos
o
QD
© ©
:E
Y
SN

CTE PROY

)
(Op]




Ndmero minimo de peldafios por framo 3
Altura méxima a salvar por cada framo <320m
En una misma escalera 1odos los peldafios tendran la misma contrahuela

En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella

En framos curvos (fodos los peldafios tendran la misma huella medida a lo largo de toda El radio sera
linea equidistante de uno de los lados de la escalera), constante

En framos mixtos

la huella medida
en el framo

curvo > huella
en las parfes

rectas
Anchura Uil del framo (lbre de obstaculos)
comercial y pdblica concurrencia [200 mm
ofros 1000 mm
Escaleras de uso general: Mesetas
enfre framos de una escalera con la misma direccion
*  Anchura de las mesetas dispuestas > anchura
escalera
*  Longifud de las mesetas (medida en su eje) > 1000 mm
enfre framos de una escalera con cambios de direccion: (figura H4)
*  Anchura de las mesetas > ancho
escalera
*  Longifud de las mesetas (medida en su eje) > 1000 mm




flgura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

Escaleras de uso general: Pasamanos

Pasamanos continuo

en un lado de la escalera

Cuando salven alfura > 550 mm

en ambos lados de la escalera

Cuando ancho > 1200 mm o
estén previstas para PMR

Pasamanos infermedios

Se dispondran para ancho del framo >2400 mm -
Separacion de pasamanos intermedios < 2400 mm -
Altura del pasamanos 900 mm < H -

< 100 mm
Configuracién del pasamanos
seré firme y facil de asir
Separacion del paramento verfical > 40 mm 45 mm

el sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano




Rampas CTE PROY
Pendiente rampa estandar 0% < p < 2% P= 6%
usuario sila ruedas (PMR) [<3m,p<I0%
l<emp< 8% P= 6%
resto,p < 6%
circulacion de vehiculos en garajes, fambién previstas para la p < 18% -
circulecion de personas
Tramos longitud del framo
rampa estandar [<IB00m [=750m
usuario sila ruedas [< 900m L=750m
(2]
©
Q
S
e
- ancho del framo
o
@
‘§ ancho libre de obstaculos ancho en funcion
w de DB-SI
= ancho Uil se mide entre paredes o barreras de proteccion
7]
rampa estandar
ancho minimo a>100m a=400m
a= 3,00 m
usuario sila de ruedas
ancho minimo a > 1200 mm a= 4000 mm
a= 3000 mm
framos rectos a > 1200 mm a= 4000 mm
a= 3000 mm
anchura consfante a > 1200 mm a= 4000 mm




a= 3000 mm
para bordes libres, — elemento de proteccién lateral h =100 mm -
Mesetas entre framos de una misma direccion
ancho meseta a > ancho rampa -
longitud meseta [> 1500 mm -
entre framos con cambio de direccion
] ancho mesefa (ibre de obstaculos) a > ancho rampa -
ancho de puertas y pasilos a <1200 mm a= 200 mm
distancia de puerta con respecto al arranque de un framo d> Y400 mm d= 2500 mm
distancia de puerta con respecto al arranque de un framo (PMR) d> 1500 mm d= 2500 mm
Pasamanos

pasamanos continuo en un lado

pasamanos confinuo en un lado (PMR)

pasamanos continuo en ambos lados

altura pasamanos

900 mm < h <100
mm

alfura pasamanos adicional (PMR)

650 mm < h <750

mm
separacion del paramento d>40 mm -
caracteristicas del pasamanos
Sist de sujecion no inferfiere en el paso continuo de la mano firme, faci de asir -




< 850 mm desde algiin punto del borde de la zona practicable h max < 1300 mm

ver planos de alzados,
secciones y memoria de

Escalas fijas Mo procede
Anchura H00mm < a <800 mm -
Distancia enfre peldafios d <300 mm -
espacio lbre delante de la escala d>750 mm -
Distancia enfre la parte posterior de los escalones y el objefo mas proximo d> 160 mm -
Espacio lbre a ambos lados si no esta provisto de jaulas o disposifivos 400 mm -
equivalentes
protfeccion adicional
[ Prolongacion de barandila por encima del Ulimo peldafio (para riesgo de caida p > 1000 mm -
por falfa de apoyo)
Proteccion circundante h>4Ym -
Plataformas de descanso cada 9 m h>9m -
Limpieza de los acristalamientos exteriores
(2]
o D
o Qo
© ®
™
o & impieza desde el interior
® »
a2
£ES X| toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se enconirara comprendida en un radio r cumple
=9
68
— @©
D%
[/p
(o]
©

carpinferia




en acristalamientos invertidos, Disposifivo de blogueo en posicion invertida

cumple

ver memoria de
carpinferia

Arco de
maxImo alcance

7 ¢
NS
( 850 mm
\“
950 mm 1300 mm 1300 mm

e
850 mm \

X

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

] limpieza desde el exterior y situados a h > 6 m Mo procede
plataforma de mantenimiento No procede
Mo procede

barrera de proteccion

equipamiento de acceso especial

prevision de instalacion
de punfos fijos de
anclaje con la resistencia
adecuada

SU22 Atrapamiento

NORMA PROYECTO

X

puerta corredera de accionamiento manual ( d= disfancia hasta objeto fijo méas prox)

d> 200 mm d= 250 mm

elementos de apertura y cierre aufomaticos: disposifivos de proteccion

Mo procede




encuelo v, e oxfeiss anar on do (o egn formandes

>200 mm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos




SU2I Impacto

con elementos fijos NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Altura Ibre de paso en Xuso | =200 mm | 3000 mm [X] resto de >2200 | 3000 mm
zonas de circulacion restringido Zonas mm

Altura libre en umbrales de puertas

>2000 | 2100 mm
mm

Altura de los elemenfos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre

>2200 | 3000 mm

zonas de circulacion mm

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacidon con respecto a las paredes en la zona <IB0 mm -
comprendda entfre 1000 y 2200 mm medidos a partir del suelo

Resfriccion de impacto de elementos volados cuya alfura sea menor que 2000 mm Mo procede

disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos

con elementos practicables

disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasilo a < 250 m (zonas de uso
general)

El barrido de la hoja no
invade el pasilo

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permifan percbir la
aproximacién de las personas entre 0,70 m y 150 m minimo

No procede

Area de circulacion

) e

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

7

con elementos fragies

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de profeccion

SUl, apartado 32

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de profeccion

Norma: (UNE EN 2600:2003)

dferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,00 m < AH< 2 m

No procede

dferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada > 12 m

No procede

X

resfo de casos

resistencia al impacto nivel 3
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duchas y bafieras

partes vidriadas de puertas y cerramientos

resistencia al impacto nivel 3

areas con riesgo de impacto

1500 mm

=
B

o |
|
a00mm) ) b La00mm

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementfos que permitan identfificarlas

NORMA PROYECTO
sefalizacion altura 850mMmm<h<Il00mm H= 900 mm
inferior
altura I500MM<h<I700mMmm H= 1600 mm
superior
fravesafo sifuado a la altura inferior No procede
montantes separados a > 600 mm No procede




SU3 Aprisionamiento

Riesgo de aprisionamiento

en general

Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior

disponen de desbloqueo
desde el exterior

bafios y aseos

luminacién conirolado
desde el inferior

NORMA

PROY

Fuerza de apertura de les puertas de salida

<1BO M

75N

usuarios de sila de ruedas

Recintos de pequefia dimension para usuarios de silas de ruedas

ver Reglamento de

Accesibilidad
NORMA PROY
Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados <25N 30 N

SUB situaciones de alta ocupacion

Ambito de aplicacion

Las condiciones esfablecidas en esta Seccién son de aplicacion a los graderios de esfadios,
pabellones polideportivos, centros de reunién, ofros edificios de uso cultural, efc previstos para

més de 3000 espectadores de pie

En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicacion la Seccion S 3

del Documento Bésico DB-SI

No es de aplicacién a
esfe proyecto

SU7 Seguridad frente al riesgo causado por

vehiculos en movimiento.

Caracteristicas constructivas

Espacio de acceso y espera

Localizacion en su incorporacion al exterior
NORMA PROY

Profundidad p>450m -

Pendiente pend < 5% -
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Acceso peatonal independiente
Ancho A > 800 mm -
] Altura de la barrera de profeccion h > 800 mm -
L] Pavimento a distinto nivel
Proteccion de desniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel)
Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (fanto horizonfales como verticales Mo procede
con diferencia de cofa (h)
L Sefializacion visual y tactil en zonas de uso plblico para h < 550 mm, No procede
Diferencia tactil > 250 mm del borde
Pintura de sefializacion No procede
Proteccion de recorridos peatonales
Planfas de garaje > 200 vehiculos 0 S> 5000 m2 L] pavimento diferenciado con pinturas o relieve
] [ ] zonas de nivel mas elevado
Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel méas elevado)
Barreras de profeccion en los desniveles, huecos y aberturas (fanto horizonfales Mo procede
como verticales con dferencia de cota (h) para h > 550 mm
Sefializacion visual y tactil en zonas de uso plblico para h < 350 mm No procede
Dif téctil > 250 mm del borde
Sefializacion Se sefializara segin el Codigo de la
Circulacion
Senfido de circulacion y salidas No procede
Velocidad méxima de circulacion 20 km/h
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Zonas de fransifo y paso de peatones en las vias o rampas de circulacion y

acceso.
Para transporfe pesado sefializacion de gélbo v alturas limitadas No procede
Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacion medante marcas No procede

viales o pintura en pavimento




Nivel de iluminacion minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo)

NORMA PROYECTO
/ona lluminancia minima [lux]
&S
8
3
o}
3
Pt Exterior Exclusiva para personas Escaleras 0] 10
5
N
S Resto de zonas 5 5
©
£
2 Para vehiculos 0 mixtas 0 o)
3
o
‘é Interior Exclusiva para personas Escaleras 75 75
i[3
% Resto de zonas 50 50
Para vehiculos 0 mixtas 50 50
factor de uniformidad media fu>40% H0%
Dotacion
Contaran con alumbrado de emergencia
X | recorridos de evacuacion
L] | aparcamientos con S > 100 m2
X | locales que aberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
©
é L1 | locales de riesgo especil
(@]
)
5 X | lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de instalacion de alumbrado
8
o
8 X | las sefidles de seguridad
€
S
<
[qV]
-
A
Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
alfura de colocacion h>2m H=2,20m

se dispondré una luminaria en

cada puerta de salica

sefiglando peligro potencial
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sefialando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas exisfentes en los recorridos de evacuacion

escaleras, cada framo de escaleras recibe luminacion directa

en cualquier cambio de nivel

en los cambios de direccién y en las infersecciones de pasilos

Caracteristicas de la instalacién

Sera fija

Dispondréa de fuente propia de energia

Enfrard en funcionamiento al producirse un falo de almentacion en las zonas de
aumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al
cabo de 3s, el 50% del nivel de luminacién requerido y el 100% a los 60s

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY
X | Vias de evacuacion de anchura < 2m luminancia eje central > | lux I lux
luminancia de la banda central >0, lux 0 luxes
[] | Vias de evacuacién de anchura > 2m Pueden ser frafadas como varias bandas de
anchura < 2m
X | alolargo de la linea central relacion enfre iluminancia max y min < 4ol 401
punfos donde estén ubicados - equipos de seguridad luminancia 3 luxes
> D luxes
- instalaciones de protfeccion contra incendios
- cuadros de distribucion del alumbrado
Sefiales: valor minimo del Indice del Rendimiento Cromético (Ra) Ra>40 Ra= H0
luminacion de las sefiales de seguridad
NORMA PROY
X | luminancia de cualquier area de color de seguridad > 2 cdm 3 cd/m2
X | relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <ol 011
X | relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >I0 >Dly 011
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<l
X | Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de luminacion > 50% — 55 D5s
100% —60s 60 s

SU42 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

21 DOTACION

| Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion
necesaria para facilitar la visiblidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edfficio, evite las situaciones de péanico y
permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la sifuacion de los equipos y medios de proteccidn existentes

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguienfes

a) fodo recinfo cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) los recorridos desde fodo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro, definidos en el

Anegjo A de DB 3

c) los aparcamientos cerrados 0 cubierfos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasilos y las
escaleras que conduzcan hasta el exterior 0 hasta las zonas generales del edficio; d) los locales que alberguen equipos
generales de las instalaciones de proteccidn confra incendios y los de riesgo especial indicados en DB-S |,

e) los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la insfalacion de alumbrado de las
zonas antes citadas

g) las sefiales de seguridad

La situacion del alumbrado de emergencia se refleja en los planos de electricidad

22 POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMNARIAS

| Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumplirén las siguientes condiciones

a) se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) se dispondré una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro pofencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad Gomo minimo se dispondran en los siguientes puntos

i) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacién;

i) en las escaleras, de modo que cada framo de escaleras reciba iluminacion directa,

iiiy en cualquier otro cambio de nivel;

V) en los cambios de direccidn y en las infersecciones de pasilos

23 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

| La instalacion seré fija, esfara provisfa de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al
producirse un falo de alimentacién en la instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia Se considera como falo de alimentacion el descenso de la fension de alimentacion por debajo del 70% de su
valor nominal

2 El dumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido
al cabo de los 5 s y el 100% alos 60 s

3 La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como minimo, a parfir
del instanfe en que fenga lugar el fallo

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo,
I'lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via Las
vias de evacuacion con anchura superior a

2 m pueden ser fratadas como varias bandas de 2 m de anchura, cOmo mMaximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las insfalaciones de profeccion contra incendios de
utilizacion manual y los cuadros de distribucidn del alumbrado, la iluminancia horizontal seré de 5 lux, como minimo

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la luminancia méxima y la minima no debe ser
mayor que 401

d) Los niveles de iluminacion esfablecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion
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del rendmiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lémparas e) Con el fin de
identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minmo del indice de rendimienfo cromatico Ra de las
lamparas sera H0

24 ILUMNACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

| La iluminacidn de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios
manuales de proteccidn confra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos

a) la luminancia de cualquier &rea de color de seguridad de la sefial debe ser a menos de 2 cd/m2 en todas las
drecciones de vision importantes,

b) la relacion de la luminancia méxima a la minima dentfro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 101,
debiéndose evitar variaciones importantes enfre puntos adyacentes;

c) la relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >0, no seré menor que 51 ni mayor que 1

d) las sefiales de seguridad deben estar iluminadas a menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5's, y a
100% al cabo de €0 s



SU4I Alumbrado normal en zonas de circulacion

Nivel de iluminacion minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo)

NORMA PROYECTO
/ona lluminancia minima [lux]
Exterior Exclusiva para personas Escaleras 0 0
Resto de zonas o) o)
Para vehiculos o mixtas 0 o)
Interior Exclusiva para personas Escaleras 75 75
Resto de zonas 250 50
Para vehiculos o mixtas 250 50
factor de uniformidad media fu>H0% H0%

SU42 Alumbrado de emergencia

Dotacién

Contaran con alumbrado de emergencia

recorridos de evacuacion

aparcamientos con S > 100 m2

locales que alberguen equipos generales de las insfalaciones de profeccion

locales de riesgo especial

lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de instalacion de alumbrado

X X O X O KX

las sefiales de seguridad




Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
alfura de colocacion h>2m H=2,20m
se dispondré una luminaria en cada puerta de salida
sefialando peligro potencial
sefialando emplazamiento de equipo de seguridad
puertas exisfentes en los recorridos de evacuacion
[ escaleras, cada tramo de escaleras recibe luminacion directa
X en cuaquier cambio de nivel
en los cambios de direccién y en las infersecciones de pasilos
Caracteristicas de la instalacion
Sera fija
Dispondréa de fuente propia de energia
Enfrard en funcionamiento al producirse un falo de almentacion en las zonas de
aumbrado normal
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al
cabo de 3s, el 50% del nivel de luminacién requerido y el 100% a los 60s
Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY
X | Vias de evacuacion de anchura < 2m luminancia eje central > | lux I lux
luminancia de la banda central >0,5 lux 05 luxes
L] | Vias de evacuacion de anchura > 2m Pueden ser frafadas como varias bandas de | -
anchura < 2m
X | alolargo de la linea cenral relacion enfre iluminancia max y min < 4ol 401
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punfos donde estén ubicados - equipos de seguridad luminancia | © luxes
> D luxes
- instalaciones de protfeccion contra incendios
- cuadros de distribucion del alumbrado
Sefiales: valor minimo del Indice del Rendimiento Cromético (Ra) Ra>40 Ra= H0
luminacion de las sefiales de seguridad
NORMA PROY
X | luminancia de cualquier area de color de seguridad >2cdm” | 3 cdm2
X | relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <ol 01
X | relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >I0 >Oly 01
<1l
X | Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de luminacion >980% | > Os d5s
100% — 60s 60 s
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SU 5 SEGURDAD FRENTE AL RESGO CAUSADO POR SITUAGIONES DE ALTA OCUPAGION

NO ES DE APLICACION
SU 6. SEGURIDAD FRENTE AL RESGO DE AHOGAMENTO
NO ES DE APLICACION

SU 7. SEGURDAD FRENTE AL RESGO CAUSADO POR VEHICULOS

Caracteristicas constructivas

Espacio de acceso y espera

con differencia de cofa (h)

L Sefializacion visual y tactl en zonas de uso plblico para h < 550 mm, Diferencia
tactl > 250 mm del borde

Mo procede

Pintura de sefializacion

Mo procede

SU7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Localizacion en su incorporacion al exterior
NORMA PROY
Profundidad p=>430m -
3
8
€ Pendiente pend < 5% -
2
[
>
@«
«©
e}
C
o)
>
> Acceso peafonal independiente
D
©
Qo
Q.
o Ancho A > 800 mm -
>
1%}
% Altura de la barrera de profeccion h > 800 mm -
2
[©)
>
D
o
[
0
Q
< Pavimento a disfinto nivel
(@]
S
D
o
(%)
R
>
> .
o Proteccion de desniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel)
5
€ p
8 Barreras de proteccidn en los desniveles, huecos y aberturas (fanto horizontales como verticales | Mo procede
8
©
(o]
(%)
>
D
o
[%0)
©
ey
(e]
~N
C
)
Q
«Q
(&)
‘S
©
D
©
o
3
S
<




Proteccion de recorridos peatonales

Planfas de garaje > 200 vehiculos 0 S> 5000 m2 L] pavimento diferenciado con pinturas o relieve

[] zonas de nivel mas elevado

Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel méas elevado)

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (fanto horizontales como | Mo procede
verticales con dferencia de cofa (h) para h > 550 mm
Sefializacion visual y tactil en zonas de uso plblico para h < 350 mm No procede

Dif téctil > 250 mm del borde

Sefializacion

Se sefidizard segin el Godigo de
la Circulacion

viales o pintura en pavimento

Senfido de circulacion y salidas No procede
Velocidad méxima de circulacion 20 km/h

Zonas de fransito y paso de peafones en las vias 0 rampas de circulacion y

acceso

Para transporfe pesado sefializacion de gélbo vy alturas limitadas No procede
Zonas de almacenamienfo o carga y descarga sefializacion mediante marcas | Mo procede

SU8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

Procedimiento de verifficacidn

instalacion de
sistema de
protfeccién contra el
rayo

Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si

Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) no

Determinacion de Ne
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Ng Ae cl Ne
n° impactos/afio,| [M?2] N, = NgAeC110'6
km2]
densidad de | superficie de captura | Coeficiente relacionado con el enforno
impacfos sobre el | equivalente del edficio
terreno aislado en mz, que es
la  delmitada por una
linea Trazeda & una ["Sjuacion del edficio cl
dstancia 3H de cada
uno de los punfos del
perimetro del edficio,
siendo H la alfura del
edficio en el punto
del perimetro
considerado
1,00 (Canarias) Proximo a ofros edifficios o &arboles de | 05
la misma alfura 0 més alfos
Rodeado de edfficios més bajos 0,75
Alslado
Alislado sobre una colina 0 promontorio | 2
Ne =
Determinacion de Na
Cg Cg CL} C5 MNa
coeficiente en  funcion del tipo de confenido | uso  del | necesidad de
consfruccion del edficio confinudad en las
edficio activ. que se 55 ]
desarrolan  en el | Ng=—7—+~—-10"
C,C;C,C
edficio 273maTs
Cubiert | Cubierta | Cubiert uso uso uso residencial
a de a de residencia | residenci
metalic mader
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a hormigon | a al
Estructura 05 2
metélica
Estructura I 25
de
hormigon
Estructura 2 25 3 Na =
de madera

Tipo de instalacion exigido

MNa Ne N Mivel de proteccion

E=1-—2

E> 098

0% <E< 0% 2

080<E<0% 3

0<E<080 W

Las caracteristicas del sistema de profeccion para cada nivel serén las descritas en el Anexo SU B del Documento Basico SU
del CTE
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4. SALUBRIDAD

S4 SALUBRDAD
541 HSI PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD

S4HIl Muros en contacto con el ferreno

SHIl Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabiidad minimo exigido a los muros que estan en confacto con el ferreno se obfiene mediante la fabla 21 de CTE DB
HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al nivel freético, por lo que se
establece para cada muro, en funcidn del tipo de suelo asignado

Coeficiente de permeabiidad del terreno: K¢ | x 107 cr/s?
Motas:

0 Este dato se obtiene del informe geotécnico (informacion adjuntada con el programa)

SHII3 Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, les de confinuidad o disconfinuidad, asi como
cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sisfema de impermeabilizacion que se emplee

Encuentros del muro con las fachadas:
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- En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con léming, entre el impermeabilizante y la capa de mortero, debe disponerse una
banda de ferminacion adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolongarse verficamente a lo largo del paramento
del muro hasta 10 cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (véase la figura siguiente)

IFachada

2Capa de mortero de regulacion
3Banda de terminacion
Hlmpermeabilizacion

SBanda de refuerzo
6Muro

7Suelo exterior

- Cuando el muro se impermeabiice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabiizante debe
prolongarse méas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse segin lo
descrifo en el apartado 24412 o disponiendo un zoécalo segiin lo descrifo en el apartado 2332 de la seccion | de DB HS Salubridad

- Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de continuidad o discontinuidad,
correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Paso de conductos

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que enfre ellos y los conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucion
y los posibles movimientos dferenciales enfre el muro y el conducto

- Debe fijarse el conducto a muro con elementos flexibles

- Debe disponerse un impermeabiizante entre el muro y el pasafubos y debe sellarse la holgura entre el pasafubos y el conducto con un
perfil expansivo 0 un maéstico elastico resistente a la compresion

Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante ufilizado de una anchura de I5 cm como minimo y centrada en la arista

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa aplicacidon de una
imprimacion
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Juntas:

- En las juntas verticales de los muros de hormigon prefabricado o de fébrica impermeabilizados con lamina deben disponerse los siguientes
elementos (véase la figura siguiente)

Cuando la junta sea estructural, un cordon de relleno compresible y compatible quimicamente con la impermeabilizacién;
Sellado de la junta con una masila elastica;
Pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como minimo centrada en la junta,

Una banda de refuerzo del mismo maferial que el impermeablizante con una armadura de fibra de poliéster y de una
anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

El impermeabilizante del muro hasta el borde de la junfa;

Una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo cenfrada en la junta, del mismo material que la de
refuerzo y adherida a la lamina

=245 cm
=30cm

=25 cm

IBanda de terminacion
2lmpermeabilizacion
3Banda de refuerzo
HPinfura de imprimacion
dSelado

5 oRelleno

- En las juntas verficales de los muros de hormigon prefabricado o de fébrica impermeabiizados con productos liquidos deben
disponerse los siguientes elementos

Cuando la junta sea estructural, un cordon de relleno compresible y compatible quimicamente con la impermeabilizacion,
Sellado de la junta con una masila elstica;
La impermeabilizacion del muro hasta el borde de la junta,

Una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo cenfrada en la junta y del mismo material que el
impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster 0 una banda de lémina impermeable



rcvalp snflartil b o L Un veg fixmandn

- En el caso de muros hormigonados in situ, fanto si estan impermeabiizados con lamina o con productos liquidos, para la
impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda eléstica embebida en los dos festeros de
ambos lados de la junta

- Las junfas horizontales de los muros de hormigén prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo de baja refraccion o con
un sellanfe a base de poliurefano

dHI2 Suelos

S4H121 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en confacto con el terreno se obtiene mediante la fabla 23 de CTE
DB HS |, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabiidad del terreno

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el ferreno respecto al nivel freético

zoeficiente de permeabilidad del ferreno: 0 10° crmvs?

Notas:
() Este dafo se obtiene del informe geotécnico

(2) Este dato corresponde a la zona del terreno a una profundidad de 8m que seran en donde se realiza la mayor parte de
la cimentacion (para ver los coeficientes de ofros estrafos de terreno ver estudio geotécnico)
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SHI22 Condiciones de las soluciones constructivas

Solera ventiada de HA fipo cavifi C2+C3+2+P2+5H+S2+33

Presencia de agua Baja (inexistentes)

Grado de impermeabilidad &

Tipo de muro: Flexorresistente'”

Tipo de suelo Solera®

Tipo de infervencion en el ferreno: Hormigon refraccion moderada
Notas:

0 Este dafo se obtiene de la tabla 23, apartado 22 de DB HS | Proteccion frente a la humedad

2 . -, . , )
@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion Este fipo de muro se consfruye después de realizado el
vaciado del terreno del sétano.

© Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre ofros, del empuje vertical del agua
freéfica

Constitucion del suelo:

G2 Guando el suelo se construya in sifu debe utlizarse hormigdn de refraccion moderada

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido colmatador de
poros sobre la superficie terminada del mismo

Impermeabilizacién:

|2 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigdn de limpieza de una léming, la base de la zapata
en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro por gravedad
Si'la lamina es adherida debe disponerse una capa antfipunzonamiento por encima de ella
Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas anfipunzonamiento
Deben sellarse los encuentros de la lémina de impermeabilizacion del suelo con la de la base del muro o zapata



rcvalp snflartil b o L Un veg fixmandn

Tratamiento perimétrico

P2 Debe encastrarse el borde de la placa 0 de la solera en el muro

Sellado de juntas:

Sl Deben sellarse los encuentros de las léminas de impermeabiizacion del muro con las del suelo y con las dispuestas en la base
inferior de las cimentaciones que esfén en contacto con el muro

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bentonifa de sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de
benfonita de sodio, segun lo esfablecido en el apartado 2231 del DB HS | Proteccion frente a la humedad

SHI23 Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de confinuidad o disconfinuidad, asi como
cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sisfema de impermeabilizacion que se emplee

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 24 de DB HS | Proteccién frente a la humedad, el encuentro debe realizarse de la forma detallada a
continuacion

- Guando el suelo y el muro sean hormigonados in sifu, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una
banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junfa

Encuentros entre suelos y parficiones inferiores

- Guando el suelo se impermeabiice por el inferior, la particidn no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa de
proteccion de la misma
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SHI3 Fachadas y medianeras descubiertas

SH131 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obfiene de la tabla 25 de CTE DB HS |, en funcién de la zona pluviométrica
de promedios y del grado de exposicion al vienfo correspondientes al lugar de ubicacion del edficio, segln las tablas 26 y 27 de CTE DB
HS |

Clase del entorno en el que esta situado el edficio E0Y
Zona pluviométrica de promedios

Altura de coronacion del edficio sobre el ferreno: 55 m*

Zona edlica: R
Grado de exposicion al viento: Vol
Grado de impermeabilidad y®
Motas:

| . . , ,
0 Clase de entorno del edificio EO(Terreno fipo ll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstéculos aislados tales como
arboles o consfrucciones pequefias)

@ Este dato se obtiene de la figura 24, aparfado 23 de DB S | Proteccion frente a la humedad

©) Para edficios de més de 100 m de alfura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al vienfo debe ser estudiada segln lo dispuesfo en DB SE-AE

® Este dato se obtiene de la figura 25, apartado 23 de HS|, CTE
© Este dato se obtiene de la fabla 26, apartado 23 de HS|, CTE

© Este dato se obtiene de la fabla 2D, apartado 23 de HS|, CTE

HHI32 Gondiciones de las soluciones constructivas
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Muro de HA 30cm RHBHC2+HHJ2

Revestimiento exterior Si

Crado de impermeabilidad alcanzado: 4

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

RI' El revestimiento exterior debe fener al menos una resistencia media a la fifracién Se considera que proporcionan esta resistencia los
siguientes

- Revestimientos continuos de las siguientes caracterisficas:

- Espesor comprendido entre 10 y I5 mm, salvo los acabados con una capa pléstica delgada;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabiidad;

- Permeabiidad &l vapor suficiente para evifar su deferioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él'y la hoja principal,
- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion,

- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de
una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster

- Revestimientos disconfinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- De piezas menores de 300 mm de lado;

- Fijacion al soporte suficiente para garantizar su esfabilidad,

- Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

- Adaptacion a los movimientos del soporte
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Resistencia a la filfracion de la barrera contra la penetracion de agua:

Bl Debe disponerse al menos una barrera de resistencia meda a la fifracion Se consideran como tal los siguientes elementos:

- Céamara de aire sin ventiar;

- Aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal
Composicion de la hoja principal:

G2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alfo. Se considera como fal una fabrica cogida con mortero de:

- | pie de ladrilo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior disconfinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de blogue cerémico, bloque de hormigdn o piedra natural
Higroscopicidad del material componente de la hoja principal

H Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fébrica de:

- Ladrilo ceramico de succion £ 4,5 kg/(m2min), seglin el ensayo descrito en UNE EN 772-1:22001 y UNE EN 772-
122001/ Al:2006;

- Piedra nafural de absorcion £ 2 %, segin el ensayo descrifo en UNE-EN 137552002

Resistencia a la filfracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filiracién Se consideran como fales las juntas de morfero con adiciéon de un
producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sin inferrupcion excepto, en el caso de las junfas de los bloques de hormigdn, que se inferrumpen en la parfe infermedia
de la hojs;

- Junfas horizontales llagueadas o de pico de flaufa;

- Cuando el sistema constructivo asf lo permifa, con un rejuntado de un mortero mas rico
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Fachada para revestir de una hoja con frasdosado R3+B2+CH-J2

Revestimiento exterior Si

Crado de impermeabilidad alcanzado: 5

Resistencia a la filfracion del revestimiento exterior:

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracion Se considera que proporcionan esfa resistencia 10s
siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracterisficas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no enfre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente
por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabiidad;
- Permeabiidad &l vapor suficiente para evifar su deferioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él'y la hoja principal,

- Adaptacidn a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, de forma que no se fisure debido a los
esfuerzos mecénicos producidos por el movimienfo de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo;

- Estabiidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su masa

- Revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siguientes elementos dispuestos de tal manera que fengan las
mismas caracteristicas establecidas para los disconfinuos de R|, salvo la del famafio de las piezas

- Escamas: elementos manufacturados de pequefias dimensiones (pizarra, piezas de fiborocemento, madera, productos de barro);
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- Lamas: elementos que fienen una dimension pequefia y la ofra grande (amas de madera, metal);
- Placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal);

- Sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos discontinuos antferiores y un aislamiento térmico

Resistencia a la filfracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la fifracion Se consideran como tal los siguientes elementos

- Cémara de aire sin venlilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el inferior de la hoja principal, esfando la camara por el lado exterior del
aislante;

- Aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal

Composicion de la hoja principal:

Cl Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como fal una fabrica cogida con mortero de:

- Y pie de ladrilo cerémico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento exterior 0 cuando exista un revestimiento
exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente,

- 12 cm de blogue cerémico, bloque de hormigon o piedra natural

Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal

J2 Las junfas deben ser de resistencia alfa a la fifracion Se consideran como fales las juntas de mortero con adicion de un producto
hidr&fugo, de las siguientes caracterisficas

- Sin inferrupcién excepto, en el caso de las junfas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en la parfe infermedia de la hoja,
- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flaufa;

- Cuando el sistema consfructivo asf lo permifa, con un rejuntado de un mortero mas rico
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SHI33 Puntos singulares de las fachadas

Deben respefarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de continuidad o discontinuidad
relativas al sisfema de impermeabiizacién que se emplee

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de diatacion en la hoja principal de tal forma que cada junfa esfructural coincida con una de ellas y
que la distancia enfre juntas de diafacion contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 21 Distancia entre junfas de
movimiento de féabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estfructural: Féabrica

Distancia entre juntas de movimiento de fébricas sustentadas

Tipo de fébrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30

de piezas de hormigon celular en autoclave 22

de piezas de hormigon ordinario 20

de piedra arfificial 20

de piezas de &rido ligero (excepto piedra pdmez o arcila expandida) 20

de piezas de hormigén ligero de piedra pdémez o arcila expandida 9]

- En las juntas de diatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno infroducido en la junta Deben
emplearse rellenos y sellanfes de materiales que tfengan una elasficidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resisfentes a los agenfes afmosféricos La profundidad del sellanfe
debe ser mayor o igual que | cm y la relacidn entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 05 y 2 En
fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se ufilicen chapas metélicas en
las juntas de diatacién, deben disponerse las mismas de tfal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de
muro de & cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente
(véase la siguiente figura)
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- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de diatacion de fal forma que la distancia enfre juntas configuas sea
suficiente para evitar su agrietamiento.

| Sellante

2 Releno

3 Enfoscado

4 Chapa metélica

5 Selado

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a méas de I cm por encima del nivel del
suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad 0 adoptarse ofra solucion que produzca el mismo efecto

- GCuando la fachada esté consfituida por un maferial poroso o fenga un revestimienfo poroso, para profegerla de las
salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, de méas de 30 cm
de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabiizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el
muro Yy la fachada, y sellarse la union con la fachada en su parte superior, 0 debe adoptarse ofra solucion que produzca el
mismo efecto (véase la siguiente figura)

// 3 1Z bcalo
2Fachada
3Barrera impermeable
n

HCimentacion
SSuelo exterior
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- Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada debe
realizarse segun lo descrito en el aparfado 24412 de DB HS | Profeccion frente a la humedad o disponiendo un sellado

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Guando la hoja principal esté inferrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe adoptarse una de
las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicibn de una junfa de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando una
holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la refraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea
compatible con la deformacién prevista del forjado y protegerse de la filtracion con un goteron,

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento
hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fébrica

7

=15 cm

| Revestimiento continuo

2 Perfil con goterén

3 Junta de desolidarizacion

4 Armadura

5. [ Hilada

| Interior

E Exterior

- Guando en ofros casos se disponga una junfa de desolidarizacion, ésfa debe tener las caracteristicas anferiormente
mencionadas
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Encuentros de la fachada con los plares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe reforzarse
ésfe con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados

- Cuando la hoja principal esfé inferrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la
parte exterior de los pilares, para conseguir la esfabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier ofra
solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura)

[Interior
EExterior

74 /j Z 7 .
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Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinfeles:

- Guando la camara quede inferrumpida por un forjado o un dntel, debe disponerse un sistfema de recogida y evacuacion del
agua fifrada o condensada en la misma

- Gomo sistera de recogida de agua debe utlizarse un elemento continuo impermeable (I&mina, perfil especial, efc) dispuesto a
lo largo del fondo de la cémara, con inclinacion hacia el exterior, de fal forma que su borde superior esté sifuado como minimo
a l0 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punfo mas alfo del sisfema de evacuacion (véase la siguiente figura)
Cuando se disponga una laming, ésfa debe infroducirse en la hoja inferior en fodo su espesor.

- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados |5 m como méximo (véase la
siguiente figura),
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b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como méximo, a lo largo de las
cuales se prolonga hastfa el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la camara

7
é
/
/
/
?
¢/

Frarceae,

| Hoja principal

2 Sistema de evacuaciéon

3 Sistema de recogida

4 Cémara

3 Hoja interior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion

| Interior

E Exterior

Encuentro de la fachada con la carpinterfa:
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- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado practicado en el
muro de forma que quede encajado enfre dos bordes paralelos

210 cm 2
/ 3 |
/ |
IHoja principal
2Barrera impermeable
7 i 3Sellado
HCerco
SPrecerco
| 6Hoja inferior

.\6 \\: .

_ x}d

AYATAVAYLY) I

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el afféizar con un
vierteaguas para evacuar hacia el extferior el agua de luvia que legue a él y evitar que alcance la parfe de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goferdn en el dinfel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte
inferior del dintel hacia la carpinteria o adopfarse soluciones que produzcan los mismos efectos

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una
barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte frasera y por ambos lados del vierfeaguas y que
fenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierfeaguas debe disponer de un goferdn en la cara inferior del
saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm
como minimo (véase la siguiente figura)

- La junta de las piezas con goferon debe fener la forma del mismo para no crear a fravés de ella un puente hacia la fachada

IPendiente hacia el exterior
2Coterén
3Vierteaguas
HBarrera impermeable
6 5Vierteaguas
6Seccion
- 7Planta
lInterior
EExterior

22 cm

Antepechos y remates superiores de las fachadas
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- Los antepechos deben rematarse con albardilas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse ofra solucion que produzca el mismo efecto

- Las abardilas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del anfepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que fenga una pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo. Deben disponerse junfas de diatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean
cerémicas. Las junfas entre las abardilas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos fales como barandilas 0 méstiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta
enfre el anclgje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la enfrada de agua a fravés de ella mediante el sellado,
un elemenfo de goma, una pieza metélica u ofro elemento que produzca el mismo efecto

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion confinua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de 10°
como minimo Y los que sobresalgan méas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o fener la cara superior profegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se fifre a
fravés de elos,

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de profeccidn prefabricados o realizados in sifu que se
extiendan hacia arriba a menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma simiar a la descrita en el apartado
24412 de DB HS I Proteccion frente a la humedad, para evitar que el agua se fillre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goferén en el borde extferior de la cara inferior para evifar que el agua de lluvia evacuada alcance la
fachada por la parte inmediatamente inferior a mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuesfas debe adopfarse ofra solucion que produzca el mismo
efecto

- La junta de las piezas con goferon debe fener la forma del mismo para no crear a fravés de ella un puente hacia la fachada
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S4IH Cubiertas planas

SHI4I Condiciones de las soluciones consiructivas

Cubierta profegida con grava

Falso fecho suspendido lamas de madera de IPE, colgada de una placa de yeso laminado frasdosada al forjado con plancha de
aislmiento de lana de roca con pape kraff a modo de barrera de vapor (en el caso de zonas aisladas)

Tipo Mo fransitable

Formacion de pendentes

Descripcion: Mo es necesaria

Pendiente 10 %

Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Lamina de PVC RHENOFOL GG

Notas:

0 Este dato se obtiene de Ia tabla 29 de DB HS | Proteccién frente a la humedad

@ Segln se defermine en DB HE | Ahorro de energia

® Debe disponerse una capa separadora bajo el aislnte térmico, cuando deba evitarse el confacto entre materiales
quimicamente incompatibles

Sisterna de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabiidad suficientes frente a las solicitaciones mecéanicas y
térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporfe a la capa de impermeabilizacion, el

material que lo constifuye debe ser compatible con el matferial impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él
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Capa de impermeabilizacion:

- Guando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada
tipo de material constitufivo de la misma

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados

- Las laminas pueden ser de oxiasfalfo o de befln modificado

- Cuando se quiera independizar el impermeabiizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcidn de
movimientos esfructurales, deben utiizarse sistemas no adheridos

- Cuando se ufilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de protfeccion pesada

Capa de proteccion:

- Guando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resisfente a la infemperie en funcion de
las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para confrarrestar la succion del viento

- Capa de grava
- La grava puede ser suelfa 0 aglomerada con mortero.
- La grava suelfa sblo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5%.

- La grava debe estar limpia y carecer de susfancias exfrafias. Su famafio debe estar comprendido enfre 16 y 32 mm vy
debe formar una capa cuyo espesor sea igual @ & cm como minimo. Debe esfablecerse el lastre de grava adecuado en
cada parfe de la cubierta en funcidn de las dferentes zonas de exposicion en la misma

- Deben disponerse pasilos y zonas de frabajo con una capa de proteccion de un material apto para cubiertas fransitables
con el fin de faclitar el fransito en la cubierta para realizar las operaciones de manfenimiento y evitar el deterioro del
sistema
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SHI42 Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respefarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi
como cualquier ofra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee

Juntas de diatacion:

- Deben disponerse junfas de diatacion de la cubierfa y la distancia enire juntas de diatacion configuas debe ser como maximo
b m Siempre que exista un encuentro con un paramento verfical 0 una junfa estructural debe disponerse una junta de
diatacion coincidiendo con ellos Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporfe resistente. Los bordes de las junfas de diafacion deben ser romos, con un angulo de H45° aproximadamente, y la
anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe quedar enrasado
con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta

Encuentro de la cubierta con un paramento verfical:

- La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la
profeccidn de la cubierta (véase la siguiente figura)

\C

IParamento verfical
2lmpermeabilizacion
3Proteccién
HCubierta

- El encuentro con el paramento debe realzarse redondeéndose con un rado de curvatura de 5 cm aproximadamente o
achaflanandose una medida anéloga segun el sistema de impermeabilizacion

- Para que el agua de las precipifaciones o la que se deslice por el paramento no se filfre por el rematfe superior de la
impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier ofra que produzca el
mismo efecto



UMM,Q}L\WM Wm&hu\uaﬂﬁowmiw-

a) Medante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recbirse la impermeabilizacién con mortero en bisel
formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeé&ndose la arista del paramento,

b) Medante un refranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser mayor
que 5 cm y cuya alfura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor que 20 cm,

c) Medante un perfil metélico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de base a un
cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no leva pestafa, la arista debe ser redondeada para
evitar que pueda dafiarse la lamina

Encuentro de la cubierta con el borde lateral

- Bl encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) Prolongando la impermeabilizacion & cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm, anclada al faldon de
fal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goterdn y prolongando la
impermeabilizacion sobre el ala horizontal

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalon:

- El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién que se
utiice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior

- El sumidero o el canalon debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los solidos que puedan obturar la
bajante. En cubiertas fransifables este elemento debe estar enrasado con la capa de profeccion y en cubiertas no fransitables,
este elemento debe sobresalr de la capa de proteccion

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacidn debe rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro
de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que después de haberse dispuesfo el impermeabiizante siga
existiendo una pendiente adecuada en el senfido de la evacuacion

ISumidero
2Rebaje de soporte

- La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas
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- LLa union del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca

- Guando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo de los
encuentros con los paramentos verficales o con cualquier ofro elemento que sobresalga de la cubierta

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta

- Guando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion rectangular. Debe disponerse un
impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se exfienda hasta 20 cm como minimo por encima de la profeccidn de la
cubierfa y cuyo remate superior se haga segin lo descrito en el apartado 24412 de DB HS | Proteccion frente a la humedad

- Guando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estfar
fijado al elemento que sirve de soporte

- Guando el canalén se disponga en el encuentro con un paramento verfical, el ala del canalén de la parte del encuentro debe
ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabiizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm
como minimo de anchura cenfrada sobre dicho borde resuelfo segin lo descrifo en el aparfado 24412 de DB HS | Proteccion
frenfe a la humedad

Rebosaderos

- En las cubierfas planas que tengan un paramento verfical que las delimite en todo su perimetro, deben disponerse
rebosaderos en los siguientes casos

a) Guando en la cubierfa exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las bajantes o de los faldones de la cubierta, el
agua acumulada no pueda evacuar por ofras bajantes;

¢) Guando la obfuracién de una bajante pueda producir una carga en la cubierfa que comprometa la esfabiidad del
elemento que sirve de soporte resistente

- La suma de las &reas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual 0 mayor que la suma de las de bajantes que evacuan
el agua de la cubierfa o de la parte de la cubierta a la que sirvan
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- El rebosadero debe disponerse a una alfura infermeda entre la del punto méas bajo y la del méas alfo de la enfrega de la
impermeabilizacion al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en fodo caso a un nivel més bajo de cualquier acceso a la
Cublerta

|Paramento  vertical
2Rebosadero
3lmpermeabilizacion

%
.

- El rebosadero debe sobresalir & cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente
favorable a la evacuacion

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- LLos elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de
los elementos que sobresalgan de la cublerta

- Deben disponerse elementos de profeccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el elemento pasante
20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta
Anclaje de elementos:
- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion,

b) Sobre la parte horizontal de la cubierfa de forma anéloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o
sobre una bancada apoyada en la misma

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de protfeccidn prefabricados o realizados in situ hasta una distancia
de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincon o la esquina y el plano de la
Cublerta

Accesos y aberfuras

- Los accesos y las aberfuras sifuados en un paramenfo vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:
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a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasfa una altura de 15 cm como minimo por
encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical | m como minimo. El suelo hasta el acceso debe fener una
pendiente del 10% hacia fuera y debe ser fratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el
agua libremente sin anfepechos, donde la pendiente minima es del 1%

55 DIMENSIONADO

53! Tubos de drenaje

Las pendientes minima y méaxima y el diametro nominal minimo de los fubos de drengje cumplen o que se indican en la tabla 3! del
HSI

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Diametro ::nn:i;al minimo
impermmeabi- minima maxima . .
lidad ™ en % env Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro

1 3 14 125 150

2 3 14 125 150

3 5 14 150 200

4 5 14 150 200

5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2 1.1 paramuros y en el apartado 2.2.1 para suelos.
La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal seré como minimo la que se indica en la tabla 32

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

. . Superficie total minima de orificios
Diametro nominal 2
encmi/m
125 10
180 10
200 12
250 17

32 Ganaletas de recogida

| El diémetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parciamente estancos debe ser 10 mm

como minimo

2 Las pendenfes minma y méxima de la canaleta y el ndmero minimo de sumideros en funcion del grado de

impermeabilidad exigido al muro cumplirén 1o que se indica en la fabla 33

Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impennea- Pendiente minima Pendiente maxima Sumideros
hilidad del muro en % en %
1 5 14 1 cada 25 m’ de muro
2 5 14 1 cada 25 m: de muro
3 8 14 1 cada 20 m” de muro
4 8 14 1 cada 20 m’ de muro
5 12 14 1 cada 15 m” de muro

33 Bombas de achique

Cada una de las bombas de achique de una misma camara se dmensiona para el caudal fofal de agua a evacuar
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El volumen de cada cémara de bombeo seré como minimo igual al obfenido de la tabla 34

Tabla 3.4 Camaras de bombeo

Caudal de la bomba Volumen de la camara
enlis enl
0,15 24
0,31 2,85
0,46 36
0,61 3,9
0,76 4.5
1,15 57
1,53 9.6
1,91 10,8

2,3 15
3.1 20

56 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
D6l Caracteristicas exigibles a los productos
Infroduccion

El comportamiento de los edficios frente al agua se caracteriza medante las propiedades hidricas de los productos de construccion
que componen sus cerramienfos

Los productos para aislamiento férmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen mediante las siguientes
propiedades:

a) La absorcion de agua por caplaridad (g/(m?s O’5) 6 g/mes)
b) La succidn o fasa de absorcion de agua inicial (Kg/m2min))
c) La absorcion al agua a largo plazo por inmersion fotal (Y & g/crm?)

Los productos para la barrera confra el vapor se definiran mediante la resistencia al paso del vapor de agua (MNs/g 6 m?hPa/mg)

Los productos para la impermeabilizacion se definiran mediante las siguientes propiedades, en funcion de su uso: (aparfado HIIH)

a) estanquidad,

b) resisfencia a la penefracion de raices;

c) envejecimiento arfificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacion ulfravioleta, elevadas temperaturas y agua;
d resistencia a la fluencia (°C),

e) establidad dimensional (%),

f) envejecimiento térmico (°C);

o) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estética (kg),

i) resistencia a la carga dinamica (mm),
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) alargamiento a la rotura (%),

k) resistencia a la fraccion (Wcm)

542 H32 RECOGDA Y EVACUACION DE RESDUOS

5421 Almacén de contenedores de edifficio y espacio de reserva

Cada edficio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edifficio para las fracciones de los residuos que fengan
recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que fengan recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer
de un espacio de reserva en el que pueda consfruirse un almacén de confenedores cuando alguna de estas fracciones pase a fener
recogida puerfa a puerfa

421l Gondiciones de recogida por fraccion

No procede ya que ninguna fraccidn tiene servicio de recogida puerta a puerta

SH212 Almacén de contenedores

No procede ya que ninguna fraccidn tiene servicio de recogida puerta a puerta

45 HS5 EVACUACION DE AGUAS

Exigencia bésica:

Los edficios dispondrén de medios adecuados para exfraer las aguas residuales generadas en elos de forma independiente o conjunfa
con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias

Caracterizacidn y cuantificacién de las exigencias

Caracteristicas  del PUblico
Alcantarilado de

Acomefida: Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela)

Unitario / Mixto

Separafivo

Cotas y Capacidad Cota alcanfarilado > Cota de evacuacion
de la Red

Cofta alcantarilado < Cota de evacuacion (mplica definir estacion de bombeo)
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Descripcion del sistema de evacuacion y sus parfes

Caracteristicas de la | El vertido del conjunfo de las aguas de pluviales y sucias producidas en el edfficio se realizara a un
Red de Evacuacidn | Unico pozo de saneamiento publico situado aproximadamente frente al punto medio de la fachada
del Edficio

Mirar el apartado de planos y dmensionado

Separafiva total

Separafiva hasta salida del edficio

Mixta

Red enterrada

Red colgada

COMDICIONES DE DISENO
Condiciones generales de la evacuacion
En la via plblica, frente al edfficio proyectado existe una red de alcantarilado plblico.

Los colectores del edficio pueden desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que consfituye el punto
de conexion entre la instalacion de evacuacion v la red de alcantarilado plblico, a través de la correspondiente acometida

Las aguas que verteran a la red procedente del edficio seran las pluviales y las residuales procedentes de la vivienda y la bodega
respectivamente, producidas por los residentes de la vivienda y por actividades de lmpieza dentro de la bodega, no necesitan un

fratamienfo previo a su conexion a la red general Se considerarén a los efecfos de la aplicacion de la vigente normativa sobre
vertidos, como “AGUAS RESDUALES DOMESTICAS”

No existe evacuacion de aguas procedentes de drenajes de niveles freaticos
Configuracion del sistema de evacuacion

La red de alcantarilado existente en la zona en la que se ubica el edficio es de tipo separativa, por lo que sistema de evacuacion del
edficio serg, también separalivo.

Los elementfos de captacion de aguas pluviales (calderetas, rejilas 0 sumideros) dispondran de un cierre hidraulico que impida la salida
de gases desde la red de aguas residuales por los mismos

Elementos que componen la instalacion
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El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de evacuacidn de aguas pluviales y residuales de forma separada
con cierres hidraulicos, desague por gravedad hasfa una arquefa general que consfituye el punto de conexion con la red de
alcantarilado publico mediante la acometida

Dimensionado de la instalacion

El célculo de la red de saneamiento comienza una vez elegido el sisfema de evacuacion 'y disefiado el frazado de las conducciones
desde los desagues hastfa el punto de vertido

El sistema adoptado por el CTE para el dmensionamiento de las redes de saneamiento se basa en la valoracion de Unidades de
Desague (UD), y representa el peso que un aparato sanifario fiene en la evaluacion de los diametros de la red de evacuacion A cada
aparafo sanitario instalado se le adjudica un cierto nmero de UD, que variaré si se frafa de un edificio pdblico o privado, y serén las
adoptadas en el célculo

En funcidn de las UD o las superficies de cubierfa que vierten agua por cada framo, se fijaran los didmefros de las fuberfas de la red

DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESDUALES
Red de pequefia evacuacidn de aguas residuales

Derivaciones individualesLas Unidades de desague adjudicadas a cada fipo de aparto (UDs) y los diamefros minimos de sifones y
derivaciones individuales seran las establecidas en la tabla 41, en funcidén del uso

TIPO DE APARATO SANTARIO Diamefro  minmo  sifén 'y derivacion
individual [mm]
Uso privado | Uso publico
Lavabo 32 40
Bidé 32 40
Ducha 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 40 30
Inodoros Con cisterna 100 100
Con fluxémetro 100 100
Fregadero De cocina 40 30
Lavavajilas 40 50
Lavadero 40 -
Fuente para beber - 25
Sumidero sifénico 40 50
Lavadora 40 50
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Botes sifonicos o sifones individuales

Los botes sifonicos tendran la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparafo sanitario alto salga por ofro de
menor alfura

Los sifones individuales fendréan el mismo diametro que la vélvula de desague conectada

Ramales de colectores

El dmensionado de los ramales colectores entre aparafos sanifarios y la bajante se realizard de acuerdo con la tabla 43, segin el
ndmero maximo de unidades de desague y la pendiente del ramal colector

Bajantes de aguas residuales

El dmensionado de las bajantes se haré de acuerdo con la fabla 44, en que se hace corresponder el nUmero de planfas del edficio
con el nimero maximo de UD y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de la misma seré Unico
en foda su alfura y considerando fambién el méaximo caudal que puede descargar en la bajanfe desde cada ramal sin contrapresiones
en ésfe

Colectores de aguas residuales

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5, obteniéndose el diametro en funcién del méaximo

niimero de UD y de la pendiente del framo. En colectores enterrados ésfa pendiente minima seré de un 2% y en los colgados de
un 1%.

Red de evacuacién de aguas pluviales

Caudal de aguas pluviales

La infensidad pluviométrica en la localidad en la que se sitla la edificacion objefo del proyecto se obtiene de la Tabla Bl del Apéndice
B, en funcién de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspondiente a la localidad

Red de pequefia evacuacidn de aguas pluviales

Sumideros

El numero de sumideros proyectado se calculeré de acuerdo con la tabla 4.6, en funcidn de la superficie proyectada horizontalmente
de la cubierta a la que sirven Con desniveles no mayores de 150 mm y pendienfes maximas del 0,5%.

Canalones

El didmetro nominal de los canalones de evacuacion de seccion semicircular se calculard de acuerdo con la fabla 47 en funcidén de
su pendente y de la superficie a la que sirven

Para secciones cuadrangulares, la seccion equivalente seré un 10% superior a la obfenida como seccidn semicircular

Bajantes de aguas pluviales
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El didmetro nominal de las bajantes de pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 48, en funcidn de la superficie de la cubierfa en
proyeccion horizontal corregida para el régimen pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el proyecto

Colectores de aguas pluviales

El didmetro nominal de los colectores de aguas pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 49, en funcion de su pendente, de la
superficie de cubierfa a la que sirve corregida para un régimen pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el proyecto

Dimensionado de la red de ventiacion

En base a lo establecido en el apartado 333 en nuestro edficio se cumplen los requisitos de fener menos de 7 planfas y con
ramales de desague menores de 5 m, para poder considerar suficiente como Unico SISTEMA DE VENTILACION EL PRIMARIO para
asegurar el funcionamiento de los cierres hidraulicos

Las bajanfes de aguas residuales deben prolongarse al menos 30 m por encima de la cubierta del edficio, si esta no es fransitable
Si'lo es, la prolongacién debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimenfo de la misma La salida de la ventiacion debe estar
convenientemente profegida de la entrada de cuerpos extrafios y su disefio debe ser tal que la accion del viento favorezca la
expulsion de los gases

Con las salidas de ventilacion se cumpliran las distancias establecidas en el documento bésico de salubridad
La ventiacion primaria debe fener el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion

ACCESORIOS DE LA INSTALACION
Dimensionado de las arquetas

Las arquetas se seleccionaran de la Tabla 49, en base a criterios constructivos, que no de célculo hidraulico, segin el diametro del
colector de salida

HS 3 CALDAD DEL ARE INTERIOR

HS 3IOBJETO

El objefo del presente Documento del Proyecto de Edificacion es justificar el cumplimiento de la
EXICENCIA BASICA HS 3 del Godigo Técnico de la Edfficacion que establece que

| Los edficios dspondrén de  medos para  que  sus  recinfos  se  puedan  ventilar
adecuadamente, elminando los confaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso
normal de los edfficios, de forma que se aporfe un caudal suficienfe de aire exterior y se garantice la exfraccion y
expulsion del aire viciado por los confaminantes

2 Para limitar el riesgo de confaminacion del aire inferior de los edficios y del entorno exterior en fachadas y
patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se produciré con carécter general
por la cubierta del edficio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se ultiice, y de acuerdo
con la reglamentacion especifica sobre insfalaciones térmicas

Medianfe la aplicacion en fase del proyecto de soluciones técnicas basadas en la seccion HS 3 “‘CALIDAD DEL ARE INTERIOR”
del DB HS HEENE ¥ SALUBRDAD que aseguran la safisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos
de calidad de este requisito bésico
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INSTALACION  DE  VENTILACION
NORMATIVA DE aplicacion
Las instalaciones de ventilacion se han proyecfado al objeto de dar cumplimiento a las siguientes
Normativas y Reglamentos
CODICO TECMCO DE LA EDFICACION, RD 3H/2006, de 7 de marzo BOE 28 marzo de 2006
Documento Basico HE, Ahorro de Energia Seccion HE | Limitacion de la Demanda Energética CODIGO  TECNCO
DE LA EDFICACION, RD. 3M4/2006, de [7 de marzo BOE 28 marzo de 2006
Documento Basico HE, Ahorro de Energia Seccion HE 2 Rendimienfo de las Instalaciones Térmicas REGLAMENTO
DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS RITE) y sus Instrucciones Técnicas (T)
RD. 1027/2007, de 20 de julio
MNormas UME de aplicacion descripcion
de la instalacion
Bl aporte de aire exterior y la exiraccion en aulas, sala polivalente, comedor y despachos se redlizaré medante
recuperadores entfélpicos sifuados en la cubierta A su vez para la disfribucion y exfraccion de dicho aire, en cada
uno de los locales, se ha previsto varias redes de conductos de fibra y rejilas que discurrirén por los falsos techos
de cada uno de ellos
La exfraccion de los aseos, cocina y vestuarios se realzaré&  mediante conductos circulares flexibles o conducto
rectangular de chapa simple hasta los exiractores situados en la cubierfa plana del edficio La distribucidn de dichas
redes se refleja en los planos adjuntos
criterios de disefio de la instalacion cumplimiento del RITE
Al objefo de dar cumplimiento al apartado IT 42 Exigencia de Calidad del Aire Interior, del RITE, se han previsto la
gjecucion de un sisfema de venfilacion que nos garanfice el aporfe del suficiente caudal de aire exterior que
evite, en los dsfinfos locales en los que se redice alguna actividad humana, la formacidn de elevadas
concentraciones de confaminantes
Calidad del aire inferior
Dado el uso del edficio proyectado la categoria de calidad del aire inferior seréd como minimo: IDA 2, en Aules,
Sala Polivalente, Comedor y Despachos
DA H, en el resto de estancias.
Caudal minimo del aire exterior de ventilacion
El caudal minimo necesario para alcanzar las categorias arriba indicadas se ha calculado de acuerdo con el Método
Indirecto de Caudal de Aire Exferior por persona, de fal modo que se han garantizado los siguientes caudales

miniMos:
DA 2 125 Vsg por persona DA
4 3 I/sg por persona

Por fanto, tendremos unas necesidades de aire exterior de 370 ma/h

Filfracidn del Aire Exterior Minimo de Ventilacién

De acuerdo con el Apartado IT IM24 del RITE, la totalidad del aire nuevo introducido en los locales seré filirado

De acuerdo con la calided del aire exterior existente y las necesidades de cada uno de los locales, fendremos una
clase de fitracion minima para el are exterior de ventilacion de

Filiro Previo Fo6

Filtro Final F8
Aire de Extraccion
Bl are de exfraccidn de los locales (salvo el de los aseos, vestuarios, cocina y locales de servicio), tendrd una
clasificacion  AE I(bgjo nivel de confaminacién), dicho se empleard como aire de fransferencia y reforno a los
locales
El aire extraido en aseos, vestuario, cocina vy locales de servicio tendrd una clasificacion AE3, siendo la expulsion del

mismo al exterior independiente del aire exiraido con cafegoria AE |
Recuperacidén de Calor del aire de exiraccién

De acuerdo con el aparfado IT 12452 del RITE y dado el caudal de arre de extraccidn es superior a

005 m3/sg, se instalarén recuperadores enfalpicos que nos permitan recuperar energia del aire impulsado
La eficiencia minima de cada uno de ellos serd del 47 % Red de

Conductos

La distribucion del are de impusion y reforno de cada uno de los locales se redlizaré mediante

conductos aislados (Climaver) v rejilas

El espesor del aislmiento térmico de los conductos se ha disefiado conforme ala IT 12422 del RITE

El disefio y dmensionado de las redes de conductos propuestas asi como la seleccidn de las rejiles, se ha realizado
con el fin de mantener uno niveles sonoras bajos, asi como para dar cumplimiento al DB- IR
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HS 4 SUMNSTRO DE AGUA
HS HI- OBJETO

Al frafarse de un proyecto de obra nueva, incluida en el ambifo de aplicacion general del CTE, a la instalacion
de suminisfro de agua en el edficio se le debera aplicar la seccion 4 ‘SUMNSTRO DE AGUA” del Documento Bésico
HS HCENE ¥ SALUBRDAD.

El objeto del presente Documento del Proyecto de Ejecucion es justificar el cumplimiento de la
EXIGENCIA BASICA HSH del Godigo Técnico de la Edficacion que establece que:

| Los edficios dispondran de medios adecuados para suminisirar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, aporfando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
aferacion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles refornos que puedan
confaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua

2 Los equipos de produccion de agua caliente dofados de sistemas de acumulacion 'y los
puntos ferminales de utiizacion tendrén unas caracterisficas fales que evifen el desarrollo de gérmenes
pafbgenos

Medianfe la aplicacién en fase del proyecto de soluciones técnicas basadas en la seccién HS 4 ‘SUMNSTRO  DE
AGUA” del DB HS HCEMNE Y SALUBRDAD, que aseguran la safisfaccion de las exigencias bésicas y la
superacidn de los niveles minimos de calidad de este requisito bésico

HS 42- CARACTERIZACON Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS HS

42l- CAUDALES DEMANDADOS

HS Y2ll- CAUDAL INSTANTANEO MNMO PARA CADA APARATO

En el célculo emplearemos los caudales unifarios minimos para AFS y ACS, fijados en la Tabla 21 del DB HS 4,
correspondientes a los distintos punfos de consumo de la instalacion que son:

: i Caudal instantaneo minimo de
TPO DE APARATO Caudal instantaneo minimo de

AFS [dm3/s] AGS. [dmO/s]
[ avamanos 005 0,03
Lavabo 0,0 0,065
Ducha 0,20 0,0
Inodoro con cisterna 0J0 -
Inodoro con fluxor 125 -
Fregadero doméstico 0,20 0,0
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajllas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Crifo aislado 05 0,0
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HS H4212- CAUDAL INSTALADO DE AFS-

En el presente proyecto existen, a los efectos del céalculo de las instalaciones de fontaneria, un
Unico tfipo de suministro, con los punfos de consumo que se describen en los correspondientes planos y en base a
ellos, determinamos los caudales instantaneos:

Lavab | Bide | W | Duch | Fregade Lavavg
o : C la o Grifo (Vs) | Caud

HS H4213- CAUDAL INSTALADO DE ACS-

En base a los caudales instantaneos minimos fijados en la Tabla 21 del DB HS Y convertidos a Vmin,
determinamos los distintos tipos de suminisiro y el caudal instalados de ACS

Lavab | Duch | Fregade | Grifo Caudal

0 a ro Alslado instalad

0,06 0 0 0 |

HS 422- PRESION MAXIMA/MNMA

En base a lo esfablecido en el Art 213 del DB HSH, en los puntos de consumo la presién minima
(presion residual) debera ser:

= 100 Kpa (10Ja mcda) para grifos comunes
= 190 Kpa (5,29 mcda) para fluxores y calentadores

Asi mismo, la presibn méaxima en la insfalacion no ha de sobrepasar 500 Kpa (50,95 mcda) HS 43-
COMDICIOMES DE DISENO

En cumplimiento del apartado 3 del DB HS Y la instalacién de suministro de agua desarrollada en el proyecto
del edficio esfard compuesta de una acometida, una insfalacidn general, una contabilizacidn Unica y la instalacion
par ficular.

HS 43l ESQUEMA GEMERAL DE LA NSTALACION

El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de un edficio con un solo fifular/contador,  con
suministro  desde la red de abastecimienfo publica, confinuo y con presion suficiente

La instalacion dispondré de tfodos los elementos exigidos por el apartado 32 del DB HS Y que se reflgjan en
los planos especificos de estfa instalacion

HS 432 PROTECCION CONTRA RETORNOS

La constitucion de los aparafos y disposifivos instalados y su modo de instalacién deben ser tales que se impida
la infroduccion de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de ella Se adoptaran, como minimo, las
siguientes medidas de profeccion confra refornos;

l- En fodos los aparatos que se aimentan drectamente de la ditribucion de agua, fales como
bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en fodos los recipientes, el nivel inferior de la
legada del agua debe verter a 20 mm, por 1o menos, por encima del borde superior del recipiente

2-  Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo anti retorno,
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HS 433 SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

Con las tuberias de la instalacion se cumplirén las separaciones minimas exigidas en el apartado

34 del DB H

3

SENALIZACH

S 4 que establece

El fenddo de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulfen afectadas
por los focos de calor y por consiguienfe deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de
agua calienfe (AGS o calefaccion) a una dsfancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos fuberias
esfén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente

Las fuberias deben ir por debgjo de cualquier canalizacidn o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en
paralelo de a menos 30 cm

Con respecto a las conducciones de gas se guardaréd al menos una disfancia de 3 cm HS 434

ON

Las fuberias de agua de consumo humano que no discurran empotradas se sefialaran con los colores verde
oscuro o azul

HS Y

En el

35 AHORRO DE AGUA

edficio objefo del proyecto no se prevé la concurrencia pUblica, por lo que no debera

confar con disposifivos de ahorro de agua en los grifos
En las redes de AGS debe disponerse una red de reforno cuando la longifud de la fuberia de ida al punto de
consumo més alejado sea igual 0 mayor que 1Bm

HS Y4- DIMENSONADO DE LA INSTALACION HS

L-

RESERVA DE ESPACIO EN EL EDFICIO

Al fratarse de una vivienda unifamiliar, estara dotada de un contador general Unico para el que
se deberé prever un espacio para un armario 0 una cémara de las dmensiones indicadas en la tabla
4! del DB, cuyas principales caracteristicas seran

Esfarad destinado exclusivamente a este fin, empotrado en el muro de la fachada o en el

cerramiento de la parcela cuya propiedad que se quiere abastecer, y en cualquier caso con acceso directo
desde la via plblica

El armario tendra las dmensiones establecidas en la Tabla 4l del DB HS 4, Estara dotado de

una puertfa y cerradura homologadas por la enfidad suministradora Tabla 4l

Dimensiones del armario y de la cémara para el confador general

Dimensiones

Didmetro nominal del contador en mm

en mm Armar Cdma
1T ] 2] 2 ] 31 4 5 | 6 | 8 | 100] 125] 150
Larqo 600 | 600 | 900 900 [ 1300 | 2100 | 2100 | 2200 | 2500 | 3000 | 3000
Ancho 500 | 500 | 500 | 500 | 600 | 700 | 700 | 800 | 800 [ 800 | 800

Alto

200 | 200 | 300 | 300 | 500 | 700 | 700 | 800 900 | 1000 [ 1000
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HS 442- DIMENSONADO DE LA RED DE DISTRBUCION
HS 4421- PROCEDIMENTO DE DIMENSIONADO DE LA RED DE AFS

El dmensionado de la instalacion se realizara segin el procedimiento descrifo en el apartado
42l del DB HS 4 que se desarrola a confinuacion

Disefio de la instalacion-

Partiendo del punto de conexién con la red existente desde la que se abastecerad nuestra instalacion, se
procede a dsefar el frazado de la insfalacion general, a situar el confador individual y el frazado de la
red inferior en fodo el edficio, hasfa alcanzar fodos los puntos que requieran de suminisfro de agua

En este trazado se colocaran fodas las llaves y registros complementarios, siguiendo los criterios expuesfos
en los apartados anteriores

Caudal méximo de cada framo de la instalacion-

Lo primero que realizaremos para el dmensionamiento de la instalacion de fontaneria seré el establecimiento de
los puntos de consumo y la asignacion de los caudales unitarios segin lo expuesfo. Los calentadores
instantaneos no suponen incremento de caudal instantaneo, pues en el punfo de consumo se repartiré el
caudal de agua consumido proporcionamente enfre el agua fria o caliente, pero sin superar el maximo
establecido

El caudal méximo de cada framo seré la suma de los caudales de consumo que abasfece

Establecimienfo de los coeficientes de smultaneidad de cada tramo-
Bl caudal que reamente circula por la conduccidn nunca coincide con el méximo insfalado, que supondria
la apertura smulténea de todos los grifos Al este caudal méximo se le deberd aplicar un coeficiente de
smultaneidad Kv para obtener el caudal reamente circulard por ese framo, considerando las alfernafivas de
uso. Este coeficiente de smultaneidad adoptaré los siguientes valores:

= Para un solo grifo Kv =

= Para un nimero tofal de grifos enfre | < n < 24, se calculara mediante la expresion de la
Norma Francesa MPHI20H modficada con un coeficiente corrector que recoja la mayor simulfaneidad
que se produce en ocasiones punfuales segln los usos del edficios

J

Kv = —— +a [ 0035 + 00035 log (og n)
]
in—1|
Donde kv = Coeficiente de simultaneidad
n = Nimero de aparatos instalados
a = porcentaje de mayo racion sobre la formuls, que puede adoptar diferentes
valores:
a=0 Fbérmula francesa a=3 Hoteles, Hospitales
a =1 Oficinas a =4 Escuelas, universidades, cuarteles, efc a = 2
Viviendas
= Para mas de 24 grifos, es norma fécnica habifual que el coeficiente de simulfaneidad
nunca descienda de Kv = 020, por lo que se adoplard este valor, afiadéndole los

coeficientes de mayo racion en funcion del uso del edificio
Determinacion del caudal de célculo en cada framo-
Una vez obtenido el coeficiente de simulfaneidad, obtendremos el caudal de célculo simultaneo
previsble mediante la formula
Qc =Kv *nQi
donde Qc = Caudal de calculo previsble (V/s)
kv = Coeficiente de simultaneidad
<Qi = Suma del caudal insfantaneo de los aparatos insfalados (/s) Con este

caudal de célculo Qc se dmensionaréd el framo de red correspondiente Eleccion de una velocidad de

célculo en el tramo



Umd;xw WM&Q}LU&TW

En funcion del tramo de la instalacion que esfemos calculando  estableceremos la velocidad méxima de
agua, siempre dentro de los limites establecidos en el apartado HS 422

«  Para tuberias metélicas entre 050 y 2,00 m/s

=  Para fuberias termoplésticas y multicapas entre 0,00 y 350 mV/s
Obtencion del diametro de cada tramo en funcidn del caudal y de la velocidad
Obtendremos el diémetro inferior basandonos en la ecuacion de la confinuidad de un liquido, y en base al
caudal y velocidad de cada framo con la siguiente expresion

Donde D = Didmetro inferior de la tuberia (mm)
Q = Caudal de calculo del framo (/s)
V = Velocidad méxima permitida en el framo (mV/s)

Una vez obtenido el minmo didmetro tetrico necesario, adoptaremos el diémefro normalizado mas  proximo
y superior al obfenido del célculo, siendo como minmo los didmetfros que establece la fabla 43

HS 4422- COMPROBACION DE LA PRESION

Una vez definidos los diémetfros de toda la insfalacion se comprobard que la presidn disponible en el punto de
consumo més desfavorable supera los valores minimos indicados en el aparfado HS 4213 y que en ningln
punfo se supera el valor maximo indicado en el mismo aparfado, de acuerdo con lo siguiente

- Deferminar la pérdda de presion del cirucuito sumando las pérdidas de presidén fofal de cada framo Las
pérddas de carga localizadas podrén esfimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del
framo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion

- Comprobar la suficiencia de la presién disponible: una vez obfenidos los valores de las pérdidas
de presion del circuifo, se comprueba s son sensblemente iguales a la presion disponble que
queda después de desconfar a la presion fofa, la afura geométfrica y la residual del punto de
consumo maés desfavorable En el caso de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a
la presion minima exigida, serfa necesaria la intalacion de un gupo de presion

HS 443- DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES A CUARTOS HUMEDOS ¥ RAMALES DE ENLACE

- Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionarédn conforme a lo que se establece
en las tabla 42 En el resto, se tomarén en cuenta los criferios de suministro dados por las caracteristicas
de cada aparato y se dmensionard en consecuencia

HS 444- DIMENSIONADO DE LA RED DE AGCS-

HS 444l- PROCEDIMENTO DE DIMENSONADO DE LAS REDES DE IMPULSION DE ACS

Para las redes de impulsion de ACS se seguira el mismo método de célculo que para las redes de agua fria
HS 4442- DIMENSIONADO DE LAS REDES DE RETORMO DE ACS

Al tener la fuberia de ida a punfo de consumo més alejado una longitud igual o mayor que 15 m, SERA
NECESARIA LA INSTALACION DE  UMNA RED DE RETORMO en la vivienda segin lo establecido en
el epigrafe 23

HS 4452- CALCULO DEL GRUPO DE PRESION

Al existir un suminisfro desde la red de abasfecimiento pUblica, continuo y con presion suficiente no esta
prevista la instalacion de un grupo de presion ni de un deposito acumulador, salvo el necesario para elevar el agua
desde el depd

HS H453- DIMENSIONADO DE LOS SISTEMAS Y EQUPOS DE TRATAMENTO DE AGUA

Al reazarse el suministro de la instalacion desde la red plblca municipal, el frafamiento  del agua
corresponderd a la empresa gestora del servicio, no estando previsfo en la instalacion un sistema o equipo de
fratamiento del agua,



Umd;xw WM&Q}LU&TW

HS 5 EVACUACION DE AGUAS

HS 8- OBJETO

El objeto del presente Documento del Proyecto de Edficacion es justificar el cumplimiento de la EXIGENCIA
BASICA HS5 del Codgo Técnico de la Edficacion que esfablece que ‘los edfficios dispondran de medios
adecuados para exiraer las aguas residuales generadas en elos de forma independiente o conjunfa con las
precipifaciones atmosféricas y con las escorrentias” mediante la aplicacion en fase del proyecto de soluciones técnicas
basadas en la seccion HS 5 ‘EVACUACION DE AGUAS' del DB HS HCENE Y SALUBRDAD, que aseguran la
safisfaccion de las exigencias bésicas y la superacion de los niveles minimos de calidad de esfe requisifo basico

HS 53- CONDICOMES DE DISENO
HS 531- CONDICIONES GEMNERALES DE LA EVACUACION

Al existr  una red de alcantarilado pUblico, las aguas residuales se conectaran a ésta y las aguas de
pluvisles y procedentes de drengjes perimefrales  se llevarén a zanjes drenantes  Ambas redes seran
independientes entre si

HS 533- ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de evacuacion de aguas pluvidles y residuales
de forma separativa mediante arquetas y colectores enterrados, con cierres hidraulicos, desague por gravedad hasta
una arqueta general que consfituye el punfo de conexidn con la red general en el caso de las aguas residuales y a
zanjas drenantes en el caso de las pluvidles y de drengje.

Las redes dispondrén de tfodos los elementos exigidos por el apartado 33 del DB HS & que se reflejan en
los planos especificos de esta instalacion

HS d4- DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

El célculo de la red de saneamiento comienza una vez elegido el sisfema de evacuacion y disefiado el frazado
de las conducciones desde los desagues hasta el punfo de vertido

El sisfema adoptado por el CTE para el dmensionamienfo de las redes de saneamiento se basa en la
valoracion de Unidades de Desagie (UD), que es el caudal que corresponde a OH7 I's y representa el peso
que un aparafo sanifario tiene en la evaluacion de los didmetros de la red de evacuacidbn A cada aparafo sanitario
instalado el DB SH 5 le adjudica un cierfo numero de UD, que variara si se frata de un edficio pUblico o privado, y
serén las adoptadas en el célculo

En funcion de las Unidades de Desague o las superficies de cubierfa que vierfen agua por cada framo, se
fijarén los didmefros de las fuberias de la red

HS d4I- DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACON DE AGUAS RESDUALES- HS

54Il- RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESDUALES

Derivaciones individuales
Las Unidades de desagle adjudicadas a cada fipo de aparfo (UDs) y los didmetros minimos de sifones
derivaciones individuales seran las establecidas en la tabla Yl DB HS 5, en funcién del uso.



Unicades e Diamerrp minimo sifon
d o derivacion individual [mm]
TPO DE APARATO SANTARO esague
Uso Uso Uso privado Uso
privado pUblico o pUblico
Lavabo Bidé Ducha \ 2 32 H0
Bafiera (con o sin ducha) 2 3 32 uo
2 3 ) 50
3 Y ) 50
Con cisterna 4 o) 100 100
Inodoros )
Con fluxémetro 8 0 100 100
De cocina 3 6 40 50
Fregadero
Fuente  para beber  Sumidero 05 - 25
sifonico 3 40 50
Para el célculo de las UDs de aparafos sanifarios 0 equipos que no estén incluidos en la fabla anterior, se
ufilizaran los valores que se indican en la fabla 42, DB HS 5 en funcion del diametro del tubo de desague
Diametro del desague, mm Ndmero de UDs
32 |
H0 2
250 3
60 4
80 5
100 6
Botes sifénicos o sfones individuales
Los botes sifonicos seran de o0 mm para 3 enfradas y de ol20 mm para 4 enfradas Tendran la altura
minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alfo salga por otro de menor altura
Los sifones individuales fendran el mismo diametro que la véalvula de desaguie conectada
Ramales de colecfores
El dmensionado de los ramales colectores enfre aparafos sanitarios y la bajante se realizaré de acuerdo con
la tabla 43, DB HS O segln el nimero méximo de unidades de desagle vy la pendienfe del ramal
colector.
Maximo numero de UDs
Diamefro mm Pendiente
I 0/0 2 0/0 L'I’ O/O
32 - [ [
40 - 2 3
30 - 6 8
63 - [ H
75 - 2l 28
Q0 47 60 75
0 23 9] 8l




HS d412- BAJANTES DE AGUAS RESDUALES-

El dmensionado de las bajanfes se haré de acuerdo con la fabla 44, DB HS 5, en que se hace corresponder el
nimero de plantas del edficio con el nUmero méximo de UDs y el didmetro que le corresponderia a la bajante,
conociendo que el didmefro de la misma serd Unico en foda su alfura y considerando fambién el maximo caudal
que puede descargar en la bajanfe desde cada ramal sin confrapresiones en éste

Maximo nUmero de UDs, para una alfura de bajanfe de Méaximo nUmero de UDs, en cada ramal para una alfura de
Diametro, mm bajante de
Hasfa 3 plantas Més de 3 planfas Hasfa 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 [ 9
75 27 53 2l 3
90 135 280 70 53
10 360 740 8l 34
125 540 lioo 280 200
160 1208 2240 lI20 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
35 6000 9240 4320 1650

Se uliizaran bajantes de digmetro 10

HS D413- COLECTORES DE AGUAS RESDUALES-

El dmensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 45, DB HS B, obteniéndose el diametro
en funcién del méaximo nimero de UDs y de la pendiente del framo. En colectores enferrados esta pendiente minima
seréd de un 2% y en los colgados de un 1%

Méximo numero de UDs
Didmefro mm Serdeni

| % 2 % 4 %
32 - | |
40 - 2 3
20 - 6
63 - [ H
75 - 2l 28
90 47 60 75
0 23 ol ]
25 180 234 280
160 438 282 800
200 870 1150 1680
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HS d42- RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVALES-

Zona pluviométrica seguin fabla Bl Anexo B: A

Isoyeta segun tabla Bl Anexo B 30
Infensidad pluviométrica: 90 mm/h
HS d4.2]

La superficie de la cubierfa se encuentra dividida en dos niveles:

- Nivel inferior superficie 495 m2 Tabla46 Y sumideros — En el proyecto se colocan 9
- Nivel superior superficie 103 m2  Tabl46 3 sumideros — En el proyecto se colocan 3

HS d422-CANALONES

Los canalones se disponen en el perimefro de cada ‘caja” con 4 sumideros conectados a las bajantes en cada esquina Se realizan en
chapa de aluminio prelacado de 2mm

HS 2423- BAJANTES DE  AGUA
PLUMALES-

El didmefro nominal de las bajantes de pluvidles se calcula de acuerdo con la fabla 48, DB HS 9, en funcidn de
la superficie de la cubierfa en proyeccion horizontal corregida para el régimen pluviométrico de la
localidad en la que se encuentra el proyecto

Diametfro nominal de la | Superficie de kb cublerta en
bajante (mm) proyeccidn horizontal servida (m?)

5 6

6 I3

7 7

9 3l

[0 5

[ 8

6 154

2 270

La superficie que corresponde al bajante que recoge una mayor canfided de agua es de B3 m2 por lo que el
diémetro correspondiente es de 75, no obstante, se proyectan bajantes de diametro 90

HS d424- COLECTORES DE AGUAS PLUMIALES-

El didmetro nominal de los colectores de aguas pluviales se calcula de acuerdo con la fabla 49, DB HS
5, en funcién de su pendente, de la superficie de cubierfa a la que sirve corregida para un régimen pluviométrico
de la localidad en la que se encuentra el proyecto.

, Superficie proyectada corregida (m?)
Diémetro Pendiente del colecior
nominal del [ T% [ 2% [ 4%
90 125 78 203
10 229 323 458
125 30 440 620
160 o4 862 1228
200 1070 1510 2140
250 1920 2710 3850
B 20l6 4589 6500

En los planos se encuentran desglosados los digmetros en funcidn de las superficies de recogida de aguas
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HS d43- DIMENSIONADO DE COLEGTORES DE TIPO MIXTO.
Existen dos redes completamente independientes para la recogida de aguas residuales y pluviales

HS B44-  DIMENSIONADO  DE LA RED DE
VENTILAGION

En base a lo establecido en el aparfado 333 del DB HS O en nuestro edficio se cumplen los requisifos de tener
menos de 7 planfas y con ramales de desague menores de O m, para poder considerar suficiente como Unico
SSTEMA DE VENTILAGION EL PRIMARIO para asegurar el funcionamiento de los cierres hidraulicos

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 130 m por encima de la cubierta del edfficio, si ésta no
es fransifable Si lo es, la prolongacion debe ser de a menos 2,00 m sobre el pavimento de kb misma La
salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la enfrada de cuerpos exirafios y su disefio debe
ser tal que la accidn del vienfo favorezca la expulsion de los gases

Con las salidas de ventilacion se cumplirén las distancias establecidas en el DB
La venfilacion primaria debe tener el mismo diémetro que la bajante de la que es prolongacion
HS 545- ACCESORIOS DE LA INSTALACION-

HSOHSI- DIMENSONAMENTO DE LAS ARQUETAS

Las arquetas se seleccionaran de la Tabla 45 del DB SH 5, en base a criterios consfructivos, que no de calculo
hidraulico, segn el diémetro del colector de salida

o TUBERIA DE SALDA (mm) D'T'i”S'O“ES DE
0 40 x
1D 50 X
2 o0 x
2 o0 x
3 70 x
3 70 x
4 80 X
4 80 X
o) PO x

HS 546- DIMENSONADO DE LOS SSTEMAS DE BOMBEO Y ELEVAGION

No se dispone de elos y en el caso de que fueran necesarios, cumpliran con lo especificado en los epigrafes 46l y
462
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55 PROTECCION FRENTE AL RUDO
Para el correcto cumplimiento de las exigencias establecidas por el DB-HR se emplearan los siguientes cerramientos

FACHADA: Estara formado por un revestimiento continuo de chapa de aluminio filgda medianfe omegas de aluminio
extruido a un panel séndwich formado por un tablero de madera de pino de 20mm, lana de roca de 150 mm tipo ursa terra
y fablero de virutas de cemento y madera tipo heraclith, a que se le afiade al exterior una lamina permeable al vapor de
agua y estanca al agua en esfado liquido tipo fyvek

Se adjunfan a confinuacion las fichas de cerramientos obfenidas en el catélogo de elementos consfructivos del CTE
faciitado por el Ministerio de la Viviends, asi como los resultados obtenidos vy fichas Justificativas realizadas
medante  la opcibn  simplficada  esfablecida en e DB

Kl Fichas justificativas de la opcion simplificada de aislemiento acUstico
Las fablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento aclsfico medante la

opcion simplificada

Tabiqueria (apartado 31233)

Caracteristicas
Tipo

de proyecto exigidas

m (kg/mz): 45 > 125
Tabique aufoportante  2xIBmm cartdn yeso + 60mm lana mineral + 2xIBmm yeso 43
laminado Ry (dBA)= 525 | >

Elementos de separacidn verticales enfre recintos (aparfado 31234)

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:

a) unrecinfo de una unidad de uso y cualquier ofro del edficio;

b) un recinto protegido o habifable y un recinto de instalaciones o un recinfo de actividad
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Debe rellenarse una ficha como éstfa para cada elemento de separacion vertical dferente, proyectados entre a) y b)

Solucién de elementos de separacidn verticales enfre: recintos de disfinfo uso

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
m H5 > 25
(kg/m’)=
Elemento de separacion vertical | Elemento ‘fabique”  formado por la
fipo | estructura de madera de 850 cm
de espesor y policarbonato fipo
danpalon mulficell 16mm

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3129)

Solucion de fachada, cubierta 0 suelo en contacto con el are
L= o
Elementos Area ¥ Caracteristicas
consiructivos | Tipo % Huecos
(mz) de proyecto exigidas
acristalamiento Rair(dBA)
Huecos =5 65% ’ = > 2
3+3+(2H+4 ¢ e

" Area de la parte ciega o del hueco vista desde el inferior del recinto considerado




56 AHORRO DE ENERGIA

HEI Limitacion de la demanda energética

HE2 Rendimiento de las insfalaciones térmicas

HE3 Eficiencia energética de las insfalaciones de iluminacion
HEY Contribucion solar minima de agua caliente sanifaria

HES Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

REAL DECRETO 34/2006, de [7 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edficacion( BOE ndm 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias béasicas de ahorro de energia (HE).

El objefivo del requisifo bésico «Ahorro de energia » consisfe en conseguir un uso
racional de la energla necesaria para la ufiizacion de los edficios, reduciendo a
limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parfe de este
consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para safisfacer este objetivo, los edficios se proyectaran, construiran, ufiizaran y
mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en
los apartados siguientes

El Documento Bésico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parémetfros objefivos
y procedmientos cuyo cumplimiento asegura la safisfaccion de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de ahorro de energia

I5I Exigencia basica HE I Limitacion de demanda energética: los edificios dispondréan de
una envolvente de caracteristicas fales que lmite adecuadamente la demanda
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energéfica necesaria para alcanzar el bienesfar térmico en funcién del clima de la
localidad, del uso del edficio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeablidad al aire y exposicion a la radiacion
solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
infersficiales que puedan perjudicar sus caracterisficas y frafando adecuadamente los
puentes térmicos para limifar las pérdidas o ganancias de calor y evifar problemas
higrotérmicos en los mismos

B2 Exigencia basica HE 2: Rendimienfo de les insfalaciones térmicas: los edficios
dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendmiento de las mismas y de sus equipos
Esfa exigencia se desarrola actuamente en el vigente Reglamenfo de Instalaciones
Térmicas en los Edficios, RITE, y su aplicacién quedaré definida en el proyecto del
edficio.

153 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energéfica de las instalaciones de iluminacion: los
edficios dispondrén de instalaciones de luminacion adecuadas a las necesidades de sus
usuarios Y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sisfema de confrol que
permita gjustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan
unas deferminadas condiciones

Ib4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua calienfe sanifaria: en los
edficios con prevision de demanda de agua caliente sanifaria o de climatizacion de
piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades
energéficas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira mediante la incorporacion en
los mismos de sistemas de

captacion, amacenamiento y ufilizacion de energia solar de baja femperatura adecuada
a la radiacion solar global de su emplazamienfo y a la demanda de agua calienfe del
edficio. Los valores derivados de esfa exigencia bésica fendrén la consideracion de
minimos, Sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que confribuyan a la sostenibiidad, atendiendo a las caracterisficas
propias de su localizacion y ambifo territorial

155 Exigencia basica HE 5: Contribucion fofovolfaica minima de energia elécirica: en los
edficios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion
fransformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos
para uso propio 0 suminisfro a la red Los valores derivados de esfa exigencia basica
tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan
ser establecidos por las administraciones competfenfes y que confribuyan a la
sostenbilidad, atendiendo a las caracterisficas propias de su localizacion y émbito
territorial
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HEI Limitacién de demanda energética
Fichas justificativas de la opcidn simplificada

Ficha |. Calculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA Cl Zona de baja carga inferna Zona de alta carga interna
X
Muros (UMm) y (UTm)
Tipos A (m2) U (W/m2°C) A - U (W/°C) Resultados
N | Elementfo portante de madera 28350 0476 3495 aA = 68165 M2
(entramado) con panel sandwich
formado por tablero de madera de A U= 324 7 W/°C
pino, tablero de virutas de madera y
cemenfo y aislamiento lana de roca UMm = 8A - U/ 8A = 0476 W/m2°C
SE | Elemento portante de madera 28380 0476 13747
(entramado) con panel sandwich
formado por fablero de madera de
pino, fablero de virutas de madera y
cemenfo y aislamiento lana de roca
N | Elementfo portante de madera 10935 0476 5205
O | (enframado) con panel sandwich
formado por tablero de madera de
pino, tablero de virutas de madera y
cemenfo y aislamiento lana de roca
Cubiertas y lucernarios (UCm, FLm)
Tipos A (m2) U (W/m2°C) A U (W/°C) Resultados
Cubierta no 500 02l 26574
fransitable con aA = 500 m2
grava A U= 26574 W/I°C
UCm=38A U/38A= 0309 W/m2°C
Cubiertas y lucernarios (UCm, FLm)
Tipos A (m2) U (W/m2°C) A U (W/°C) Resultados
Cubierta no 5438 0209 26574
fransitable con aA = 598 m2
acabado metalico AN U = 26574 W/°C

UCm =38A U/ 8A = 0309 W/m2°C




Huecos (UHm, FHm)

Tipos A v AU Resultados
(m2) | (W/m2°G | (W/°C)
S | Acristalamiento doble con camara de aire 120 é8 336 aA = 20 m2
E B U= 336 W
UHm=38A U/ 38A = 28 W/m2 {
Ficha 2: Conformidad. Demanda energética
—
L
—
D612 Propiedades térmicas de los materiales empleados y definicion de puentes térmicos lineales
Se describen a confinuacién las propiedades férmicas de los materiales empleados en la constitucién de los
elementos constructivos del edificio, asi como la relacidn de los puentes férmicos lineales considerados en el célculo
Capas
Meaterial e |r | RT Cp |[m
Arena y grava [[700 < d < 2200] 0 |[H450 |2 005 1050 |50
EPS Poliestireno Expandido [ 0029 W/[mK]] 20 |30 0029 69 1000 |20
Hormigon armado 2300 < d < 2500 5 2400 |23 00217 1000 |80
Hormigon armado 2300 < d < 2500 __|lo |2400 |23 00435 [lo00_ |80
Hormigén armado 2300 < d < 2500 | 30 |ed00 ol 3 000 |80
Hormigén armado 2300 < d < 2500 | 30 |edoo0 |23 03 000 |80 |
Hormigon armado d > 2500 | 70 2600 |25 028 |lodo |80 |
Hormigon con arcilla lexpandida como &rido principal d ood o |lboo 035 0286 do |6
gieg?r?Tiart;iz:;llaomcizTerlor de muro en contacto con el terreno, 05 1050 lor 00294 IOdO 50000 \
lana mineral 45 [HO 0036 125 1000 |l
MW Lana mineral [004 W/[mK]] 38 |H0 004l 0927 1000 |l
MW Lana mineral [004 W/[mK]] 48 [H0 004l 7 1000 |l
'MW Lana mineral [004 W/[mK]] 5 |40 Joow |2 oo |
MW Lana mineral [004 W/[mK]] 9 40 00405 |222 1000 |l
placa de yeso laminado 15 (825 |025 006 1000 |4
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Capas

Meaterial ’e ’r ’I ’RT ’Cp ’m

Abreviaturas ufilizadas

e|Espesor (cm) RT |Resistencia térmica (m2K/Ww)

r|Densidad kg/md) G |Calor especifico (J/kgK)

| |Conductividad (W/mK) m |Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua
Vidrios

Material Uiaro |9
Acristalamiento doble con cémara de arre (H+4/12/3+3 mm) 280 072

Abreviaturas ufilizadas

Uvigro|C eficient de transmisién (W/m2K) g|Factor solar
Marcos

Material Unarco
Madera 200
Metélico 400

Abreviaturas ufilizadas

Unarco| Coeficiente de fransmision (W/mzK)

Caracteristicas exigbles a los productos
Los edficios se caracterizan térmicamente a fravés de las propiedades higrotérmicas de los productos de
construccion que componen su envolvente férmica
Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los productos para los huecos y
lucernarios
Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediante las siguientes
propiedades higroméfricas:
a) la conductividad térmica & (W/mK);
b) el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua i
En su caso, ademas se podran definir las siguientes propiedades:
a) la densidad i (kg/m3),
b) el calor especifico cp (J/kgK).
Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan medante los siguientes parémetros:
a) Parte semifransparente del hueco por
) la fransmitancia térmica U (W/m2K),
iy el factor solar, gJ-?.
b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por
) la fransmitancia térmica U (W/m2K),
i) laabsorfividad &

Los valores de disefio de las propiedades cifadas se obtendrén de valores declarados para cada producto,
segln marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada fipo de producto
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En el pliego de condciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas higrotérmicas de los productos utiizados
en los cerramientos y parficiones interiores que componen la envolvente férmica del edficio Si éstos estan recogidos
de Documentos Reconocidos, se podran fomar los datos alli incluidos por defecto. Si no estan incluidos, en la
memoria deben incluirse los célculos justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego

En todos los casos se uliizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir de los valores
térmicos declarados segin la norma UNE EN ISO 10 4562001 En general y salvo justificacion los valores de disefio
serén los definidos para una tfemperafura de 10 °C y un contenido de humedad correspondiente al equibrio con un
ambiente a 23 °C y 50 % de hume-dad relafiva

Caracteristicas exigbles a los cerramientos y particiones inferiores de la envolvente térmica

Las caracterisficas exigibles a los cerramienfos y parficiones interiores son las expresadas mediante los parémetros
caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el apartado 2 de este Documento Basico

El célcuo de estos paréametros figura en la memoria del proyecto En el pliego de condciones del proyecto se
consignan los valores y caracterisficas exigibles a los cerramientos y particiones interiores

Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones parficulares de control para la recepcion de los
productos que forman los cerramienfos y parficiones inferiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos
necesarios para comprobar que 10s mismos redinen las caracterisficas exigidas en los apartados anteriores

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto,

b) disponen de la documentacion exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas,

d) han sido ensayados, cuando asi se esfablezca en el pliego de condiciones o lo defermine el director de la ejecucion
de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida

En el confrol se seguirén los criterios indicados en el articulo 72 de la Parte | del CTE

En cumplimiento del punto b, del aparfado 121 de la Seccion HEI del DB HE durante la construccion de los edficios se
deben comprobar las indicaciones descritas en el aparfado 5, de la Seccion
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CERRAMENTO GUARDERIA

CTE - Comprobacién de condensaciones intersticiales - @ Agustin Rico om}a

| Localidad: arteixo Condensaciones intersticiales
| Tmed. exterior 8e: 101  °C T. interior 0i: 200 °C
| Hurel. exterior @e: 077 [ip1] H.rel. Interior ~ @i: 0,65 [ip1] Presiones de vapor al final de cada capa
| | ENERO =
| capas o (m) Sd  Sd+ 8  Psat P 2500
| E EXTERIOR 10,1 1237 958
| Se Capa superficial 10,2 1244 958 2250
| 1 Aluminio 0,002000 2000,00 2000,00 10,2 1244 1519
| 2 Tablero 0, 0,13 200013 10,7 1288 1519
| 3 Lana mineral (30-50 kg/m3  0,150000 0,26 2000,39 18,1 2074 1519 2000
| 4 Tablero 0,063000 0.41 200080 18,7 2295 1519
| 5 FALTA 0,000000 0,00 200080 187 2295 1519 1750
| 6 FALTA 0,000000 0,00 2000680 19,7 2295 1519 5
| 7 FALTA 0,000000 0,00 200080 18,7 2295 1519 a
| 8 FALTA 0,000000 0,00 2000,80 19,7 2295 1519 g 1500
| 9 FALTA 0,010000 0,00 200080 18,7 2298 1519 l i
|si Capa superficial 200 2337 1519 1250
| INTERIOR g
] U=/ 0209 W/(m’K). U es latransmitancia § 1000 =
o
1 750
| Psat es la presion de vapor de saturacion (Pa) al final de cada capa
P es la presidn de vapor al final de cada capa (Pa) 500
| Cuando exislen condensaciones intersticiales al final de una capa, el valor corres-
| pondiente de *P* (Columna |) aparecerd en azul. 250
| Nota: en el caso de que se p i I en una capa o
| distinta al alnslarmsnlo, el DB HE en su apartado 3‘.2.3_2. punte 5, ordena mmpmqar 0 500 1000 1500 2000 2500
| que la cantidad de agua condensada en cada periodo anual no sobrepase la cantidad
de agua evaporada durante el mismo periodo. Para ello se identificard el mes en el Capas. Espesor de aire equivalente, Sd
| que comi la para, caleular a partir del mismo las
| canlidades mensuales de agua condensada y evaporada por el procedimiento descrita _
en la norma UNE EN IS0 13788:2002.
CUBERTA NO TRANSITABLE PROTEGIDA CON CGRAVA
CTE - Comprobacién de condensaciones intersticiales - @ Agustin Rico Ortega
Localidad: arteixo Condensaciones intersticiales
Tmed. exterior Be: 101 °C T. interior Bi: 200 °C
H.rel. exterior ®e: 077 [ipl] H.rel. Interice  @i: 0,65 [p1] Presiones de vapor al final de cada capa
Capas @ (m) Sd Sd+ ] Psat P 2500
E EXTERIOR 101 1237 958
Se Capa superficial 10,2 1244 958 2950
1 grava 10,050000 0,00 0,00 10,3 1253 958
2 L. poliester, e =0,0002m  0,020000 2000,00 2000,00 104 1261 1519
3 Tablero 10,020000 013 200013 10,9 1307 1519 2000
4 Lana mineral {30-50 kg/m3 0,150000 0,26 200039 18,6 2145 1518
5 Tablers 10,020000 0.13 200052 182 2218 1518 1750
6 Tablero 0,020000 0,13 2000,65 18,7 2294 1519
T FALTA 10,000000 0,00 2000,65 19,7 2294 1518 E
B FALTA 0000000 0,00 2000,65 19,7 2294 1519 £ 1500
9 FALTA 0,010000 0,00 200065 18,7 2297 1519 k] 1
Si Capa superficial 20,0 2337 1519 1250 e
| INTERIOR g
2 1000
U= 0,218 W/m’K). U es latransmitancia 2 [
a
750
Psat es la presion de vapor de saluracidn {Pa) al final de cada capa
P es la presion de vapor al final de cada capa (Pa) 500
Cuando exislen condensaciones inlersticiales al final de una capa, el valor corres-
pondiente de *P* (Columna |) aparecera en azul. 250
Nota: en el caso de gue se p i i i en una capa 0
distinta al guslamuanlo. el DB HE en su apartado 3..2.3.2. punte 5, ordena mmpmpar 0 500 1000 1500 2000 2500
que la cantidad de agua condensada en cada periodo anual no sobrepase la cantidad
de agua evaporada durante el mismo periodo. Para ello se identificara el mes en el Capas. Espesor de aire equivalente, Sd
que comienza la cor dn para, caleular a partir del mismo las
i de agua cor ¥ por el p descrilo _
en la norma UNE EN IS0 13788:2002.
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562 HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas
D621 Exigencia de bienestar e higiene

621l Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del aparfado 14!

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera safisfecha en el disefio y dmensionamiento de la
instalacion térmica Por fanto, todos los parémetfros que definen el bienestar térmico se mantienen denfro de los
valores establecidos

26212 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire inferior del aparfado 4.2

D6212] Categorias de calidad del aire inferior

Parte de la instalacion proyectada se incluye en un edficio de viviendas, por fanfo se han considerado los
requisifos de calidad de aire interior establecidos en la seccion HS 3 del Gédigo Técnico de la Edfficacion

562122 Gaudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segin el método indirecto de caudal de aire
exterior por persona y el méfodo de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instruccién técnica
ITIH23

56213 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 43

La instalacion inferior de AGS se ha dmensionado segln las especfficaciones esfablecidas en el Documento
Bésico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion

El sistema de acumulacion de agua caliente sanitaria ufiizado en la instalacion estd compuesto por los siguientes
elementos de acumulacion e infercambio de calor:

Acumulador de inercia y mddulo de produccidn insfantanea en Bodega y ofro en la vivienda

En la fienda se prevé un sistema de acumulacién con un inferacumulador de 300 litros
26214 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acUstica del apartado 44

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del GTE conforme a su
documento bésico.
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D622 Exigencia de eficiencia energética

56221 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energéfica en la generacion de calor y frio del
apartado 124

5622l Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto ufilizan energias renovables gjustandose a la carga méaxima simulténea
de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a fravés de las redes de tuberfas de los
fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de fransporte de fluidos

562212 Gargas térmicas

5622121 Cargas méximas simultaneas
Ver memoria de climatizacion

5622122 Cargas parcigles y minimas
Ver memoria de climatizacion

56222 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energéfica en las redes de tuberias y conductos
de calor y frio del aparfado 1242

562221 Aislamiento térmico en redes de fuberias

26222l Introduccion

El aislmiento de las fuberfas se ha realizado segin la ITI24211 Procedimiento simplficado’ Esfe método define los
espesores de aislamienfo segln la temperatura del fluido y el didametro exterior de la fuberia sin aislar. Las tablas

2421y 12422 muestran el aislamienfo minimo para un maferial con conductividad de referencia a 10 °G de 0040
keal/(h m°C)

El célculo de la fransmision de calor en las fuberias se ha realizado segin la norma UNE-EN ISO 12241

5622212 Tuberias en contacto con el ambiente exterior

Se tienen tuberia de climatizacion o de ACS en contacto con el ambiente exterior

5622213 Tuberias en contacto con el ambiente inferior

Se han considerado las condiciones inferiores de disefio en los recintos para el célculo de las pérdidas en las fuberias
especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 4!

Tuberfa | Referencia

Tipo | Tuberia de ditribucion de agua calienfe de climatizacion formada por tubo multicapa de polietleno
reficulado/aluminio/polietieno reficulado de alfa densidad (PE-X/AIPE-X), con barrera de oxigeno, colocada
superficiaimente en el exterior del edficio, con aislmiento medianfe coquila de lana de vidrio profegida
con emulsion asféltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco




Para tener en cuenta la presencia de vélvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un I5 % al célculo de la pérdida

de calor

562224 Pérdda de calor en tuberias

El porcentaje de pérdidas de calor en las fuberias de la instalacion es el siguiente:

Galefaccion

Pérdida de calor
(%)
L}

562222 Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la insfelacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento minimo, segdn el
punfo 3 de la insfruccién técnica IT. 12426

562223 Redes de tuberias

El frazado de las tuberias se ha disefiado feniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la
longitud hidréaulica del circuito y el tfipo de unidades terminales servidas

56223 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de instalaciones térmicas
del apartado 1243

56223! Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automético necesarios para que se puedan
mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas

562233 Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacién

El control de la calidad de aire interior puede redlizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2432

Categoria | Tipo Descripcion

DA-CI El sistema funciona continuamente

DA-C2 Control El sistema funciona manualmente, controlado por un inferruptor
manual

DA-C3 Control  por | El sistfema funciona de acuerdo a un determinado horario
flempo

DA-CH Control  por | El sisfema funciona por una sefial de presencia
presencia

DA-CS Control  por | El sisfema funciona dependiendo del nlimero de personas presentes
Ocupacion

DA-Cé Control El sistema estéa confrolado por sensores que miden parametros de calidad del are
drecto inferior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-CI
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26224 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de contabilizacion de consumos del aparfado (244

La instalacion dispone de un sistema que permife el reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor,
frio y agua calienfe sanitaria) . £l sistema previsto, instalado en el framo de acometida en cada unidad de consumo,
permifira regular y medir los consumos, asi como inferrumpir los servicios desde el exterior

La insfalacion térmica dispone de un dispositivo que permife efectuar la medicion y registrar el consumo de
combustble y energia eléctrica de forma separada del consumo a ofros usos del edfficio, ademés de un dispositivo
que regisfra el nimero de horas de funcionamiento del generador

56225 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables del aparfado 1246
La insfalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia basica CTE HE

4 'Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante el uso de energias renovables alfernativas a las
exigidas

56226 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de lmifacion de la utilizacidn de energia convencional del
aparfado 1247
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia

« £l sistema de calefaccion empleado no es un sisfema centfralizado que utilice la energia eléctrica por "efecto
Joule"

« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto

* No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la inferaccionan de dos
fluidos con temperatura de efectos opuesfos

» No se confempla en el proyecto el empleo de ningln combustible sdlido de origen fosil en las instalaciones
térmicas

56227 Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacion un resumen de fodos los equipos proyectados, con su consumo de energia

Bomba de Calor en guarderia
Termo eléctrico acumulador de agua
Unidades de fratamiento de aire

5623 Exigencia de seguridad

623! Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio del aparfado 34l

5623l Condiciones generales

Los generadores de calor vy frio utiizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la instruccion técnica
[34II Condiciones generales del RITE
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562312 Salas de méaquinas

Bl &mbito de aplicacion de las salas de méaquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales destinados a
las mismas, incluyendo sus dmensiones y ventilacion, se ha dispuesto segln la insfruccion técnica 13412 Salas de
méaquinas del RITE

562313 Chimeneas

56234 Almacenamiento de biocombustibles sélidos

En el caso de la fienda, la carga de la caldera seré manual, garantizando el almacenamiento minimo de 2 semanas

56232 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de calor y
frio del apartado 342

56232] Alimentacion

La aimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza medante un disposifivo que sirve para
reponer las pérdidas de agua

El diédmefro de la conexion de alimentacion se ha dmensionado segun la siguiente fabla

. L ~ |Calor Frio
Potencia férmica nominal oM oM
(kW)

(mm) (mm)
P<70 9) 20
70 <P <150 20 20
150 < P < 400 20 32
400 < P 32 40

562322 Vaciado y purga

Las redes de fuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y fofal El vaciado total
se hace por el punfo accesible més bajo de la insfalacion con un didmetro minimo segun la siguiente tabla

. L ~ |Calor Frio
Potencia férmica nominal o o
(kW)

(mm) (mm)
P<70 20 20
70 <P <150 20 32
150 < P< H00 32 40
400 < P 40 50
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562323 Expansion y circuito cerrado

Los circuifos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un disposifivo de expansion de fipo cerrado, que
permife absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecéanicos, el volumen de diatacion del fluido

El disefio y el dmensionamiento de los sistemas de expansion y las vélvulas de seguridad incluidos en la obra se han
realizado seguin la norma UNE 100155

562324 Diatacion, golpe de ariete, fitracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las fuberias debido a la variacion de la temperatura han sido
compensadas seglin el procedimiento establecido en la instruccion técnica 13426 Dilatacion del RITE

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos elementos
del circuifo se realiza conforme a la insfruccion técnica 3427 Colpe de ariete del RITE

Cada circuito se protege medianfe un filfro con las propiedades impuestas en la insfruccion técnica 13428 Filtracion
del RITE

562325 Conductos de aire

El célculo y el dmensionamiento de la red de conductos de la insfalacion, asi como elementos complementarios
(plenums, conexion de unidades terminales, pasilos, fratamiento de agua, unidades ferminales) se ha realizado
conforme a la instruccion técnica 134210 Conductos de aire del RITE

56233 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del aparfado 343

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion confra incendios que es de aplicacion a la
insfalacion térmica

56234 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y ufilizacion del apartado 344,
Ninguna superficie con la que existe posibilidad de confacto accidental, salvo las superficies de los emisores de calor,
fiene una femperatura mayor que 60 °C

Las superficies calientes de las unidades ferminales que son accesibles al usuario tienen una femperatura menor de
80 °C

La accesbilided a la instalacion, la sefializacion y la medicion de la misma se ha disefiado conforme a la instruccién
técnica [344 Seguridad de utilizacion del RITE

363 HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacion:

Un buen disefio, con criterios de confrol y gestion, una buena ejecucion y un estricto mantenimiento nos aportaran
una instalacion con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacion el DB-HE-3
El DB-HE-3 en el aparfado 22 esfablece que se disponga de sisfemas de regulacion y confrol El control de la
luminacion arfificial representa un ahorro de energla que obtendremos mediante:

Aprovechamiento de la luz natural

Mo ufilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el local

Uso de sistemas que permiten al usuario regular la luminacion
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Uso de sistemas centralizados de gestion
El DB-HE-3, en el aparfado O esfablece que “para garantizar en el franscurso del fiempo el mantenimiento de los
parémetros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un plan
de mantenimiento de las insfalaciones de iluminacion”
El mantenimiento representa un ahorro de energia que obfendremos mediante

Limpieza de luminarias y de la zona iluminada

Reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento

Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion son las siguientes

En primer lugar se ha procurado disefiar la guarderia de forma que permita el aprovechamiento de la luz natural,
obteniendo la infegracion de fodas las superficies posibles que permifen dicho aprovechamiento en la arquitectura del
edficio

De esfa forma, la luz natural proporciona a los usuarios de la instalacidn un ambiente que se adapta a sus
expectativas, faciitando el desarrollo de sus actividades .

La aportacion de luz nafural a la guarderia se ha realizado medante puertas, ventanas y lucernarios . Dependiendo de
la superficie el aprovechamiento varia del 1% al 25%

En funcidn de la orientacion de las superficies que permifen a la guarderia disponer de luz nafural y de la estacion del
ano, para poder aprovechar esa luz ha sido necesario disponer sisfemas de control como cortinas en los huecos;
este gpantalamiento permite matizar la luz reduciendo posibles deslumbramientos

En segundo lugar se ha esfablecido un sistema de confrol de la iluminacion arfificial, es importante seleccionar el
adecuado para no encarecer la instalacion con un sistema sobredimensionado
Los objetivos han sido ahorro de energia, economia de cosfe y confort visual Cumpliéndose los tres y en funcion del
sistema de confrol seleccionado se pueden llegar a obtener ahorros de energia hasta del 60%.

Los sistemas disponibles son:

| Interruptores manuales

2 Control por sistema todo-nada

3 Contral luminaria autbnoma

4. Control segin el nivel nafural

S Control por sistema centralizado

Aunque de todos ellos en el caso del Gentro de Interpretacion sélo nos hemos valido de los siguientes

Interruptores manuales

2 Control por sistema todo-nada

3 Contral luminaria autbnoma

Como indica el Cédigo Técnico de la Edfficacion foda instalacion debe disponer de interruptores que permitan al
usuario realizar las maniobras de encendido y apagado de las dferenfes luminarias; y asi se ha disefiado la instalacion
eléctrica del edficio

Es bien conocido que este sistema permite al usuario encender cuando percibe que la luz natural es insuficiente para
desarrollar sus actividades cotidianas

Con este sistema es imporfante tfener conectadas las luminarias a dferentes circuitos, dferenciando
fundamentalmente las que estén cerca de las zonas que tienen aportacion de luz natural En las esfancias con méas de
un punto de luz se han disefiado mecanismos independientes de encendido y apagado, para poder usar primero el
que se halla méas alejado del foco de luz natural, que seré necesario anfes que los que se hallan junto a las ventanas,
por ejemplo.

La situacidn ideal serfa disponer de un inferruptor por luminaria, aunque esfo podria representar sobredimensionar la
inversion para el ahorro energético que se puede obtener. Se recomienda que el nimero de inferrupfores no sea
inferior a la ralz cuadrada del nUmero de luminarias

El inconveniente del sistema es el apagado, ya que estd comprobado que la insfalacion de algunas esfancias
permanece encendida hasfa que su ocupante abandona el edficio, porque muchas veces se mantienen encendidas
luces en esfancias vacias Seréa fundamental concienciar a los usuarios de la necesidad de hacer un buen uso de los
inferrupfores en aras del ahorro de energia
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De los sistemas maés simples, los de deteccion de presencia actlan sobre las luminarias de una zona deferminada
respondiendo al movimienfo del calor corporal, pueden ser por infrarrojos, acUsticos (uUlfrasonidos, microondas) o
hibridos ¥ al final se ha considerado su uso en las dependencias de uso ocasional

Otro sistema es el programador horario, que permife establecer el programa diario, semanal, mensual, efc, activando
el alumbrado a las horas establecidas Se ha considerado su uso para las zonas exteriores de la parcela

En tercer lugar, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un manfenimiento que permitiré
Conservar el nivel de luminacion requerido en el museo
Mo incrementar el consumo energético del disefio

Esfo se consigue mediante:

| Limpieza y repintado de las superficies interiores

2 Limpieza de luminarias

3 Sustifucién de lamparas

| Conservacion de superficies

En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se procederé a la impieza de las superficies
pinfadas o alicatadas En las pinturas plésticas se efectuard con esponjas o frapos humedecidos con agua jabonosa, en
las pinfuras al silicato pasando ligeramente un cepillo de nailon con abundante agua clara, y en las pinturas al temple se
limpiara Gnicamente el polvo mediante frapos secos

Cada 9 afios, como minimo, se revisara el estado de conservacion de los acabados sobre yeso, cemento,
derivados y madera, en inferiores Pero si, anteriormente a estos periodos, se aprecian anomalias o desperfectos, se
efectuaré su reparacion

Cada b afios, como minimo, se procedera al repintado de los paramentos por personal especializado, lo
que redundara en un ahorro de energia

2 Limpieza de luminarias

La pérdida mé&s importante del nivel de iluminacién esta causada por el ensuciamiento de la luminaria en su
conjunto (lampara + sistema 6ptico) Seré fundamental la Impieza de sus componentes dpticos como reflectores o
dfusores; estos Utimos, si son de plastico y se encuentran deteriorados, se susfituirén

Se procedera a su impieza general, como minimo, 2 veces al afio; lo que no excluye la necesidad de
eliminar el polvo superficial una vez al mes. Realizada la impieza observaremos la ganancia obtenida

3 Sustitucion de lamparas

Hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo de utiizacion y que una
lampara puede seguir funcionando después de la vida Ufil marcada por el fabricanfe pero su rendimiento lumen/vatio
puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacion consumiendo més energla de la
recomendada

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacidn una instalacion que produzca un ahorro de
energla, y para ello seré necesario susfituir las lamparas al final de la vida Ufil indicada por el fabricante ¥ habréa que
fener en cuenta que cada fipo de lampara (y en algunos casos segln potencia) fiene una vida Uil dfferente

564 HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanifaria

La confribucion solar no es obligatoria disponiendo de una bomba de calor, ésta cubre las necesidades de agua
caliente sanitaria, climatizacion



Umd;xw WM&Q}LU&TW

6. AVANCE DE PRESUPUESTO

6MEDICION ¥ VALORAGION DE LA EDFICACION
6/ AVANCE DE PRESUPUESTO Y JUSTIFICACION DE PRECIOS
62 PREDIMENSIONADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO

63 PLIEGO DE COMDICIONES

6/ AVANCE DE PRESUPUESTO Y JUSTIFICACION DE PRECIOS

Nivel de calidad general Alto

Urbanizacién de la parcela

Cimentacion zapata corrida bajo muro de HA seccién “T”

Tipo de ferreno suelo de alferaciones GMNEIS GAV

Tipo de estructura Hormigon armado — solera ventilada y sisfema de enframado de madera y acero
Saneamiento de aguas residuales y pluviales Red separativa

Fachada a la calle esfructura entramado de madera con panel séndwich al exterior

Revestimiento de fachadas exterior aluminio sin anodizar, acabado natural

Carpinterfa exterior de madera de pino y acero galvanizado

Cubierta plana no tfransitable con recubrimienfo de grava y ofra zona con cubierfa no fransitable con acabado
metélico

PRESUPUESTO GENERAL

Capitulo | ACOMDICIONAMENTO DE TERRENO 100434 €
Capitulo 2 CIMENTACIONES H48784,50 €

Capitulo 3 ESTRUCTURAS 5075647 €

Capitulo 4 FACHADAS 4825634 €

Capitulo & PARTICIONES 3348756 €

Capitulo © NSTALACIONES 3146524 €

Capitulo 7 AISLAMENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 213212 €
Capitulo 8 CUBERTAS 3524952 €
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Capitulo 9 REVESTIMENTOS 84266,70 €

Capitulo 10 SENALIZACION Y EQUPAMENTOS 12354,85 €
Capitulo Il URBANZACION INTERIOR DE LA PARCELA 2496546 €
Capitulo 12 GESTION DE RESDUCS 2968,67 €

Capitulo I3 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 325,27 €
Capitulo 4 ESTUDIO DE SEGURDAD Y SALUD 15367,64 €
Presupuesto de Ejecucion Material 388078 H3€

Gastos generales 13% 50450,20

Beneficio Industrial 6% 232847l

SUMA HeI8IRH0E

IVA 6% 73890H€

El total del presupuesto de ejecucidén suma 53570354€

La estimacién del coste Total de la obra es QUNENTOS TREINTA Y CNCO ML SETECENTOS TRES EUROS Y
CINCUENTA ¥ CUATRO CENTIMOS

62 JUSTIFICACION DE PRECIOS (CAPITULO CIMENTACIONES)

0l ACTUACIONES PREVIAS MOVIMENTO DE TIERRAS

m2 DESBROCE ¥ LIMPEZA DEL TERRENO

Desbroce y impieza de terreno por medios mecanicos, hasta una profundidad no menor del espesor de la capa de
fierra vegetal, considerando como media 25cm Incluso pp. de medios auxiliares y costes indirectos, sin carga y sin
fransporte al vertedero

Cargadora orugas 132 GV 1720 | 6240 €/h

Pedn ordinario consfruccion 16,06 €/h

078
3%medios auxiiares+Costes indirectos 0,02

EosTe fotal 0,80 €

02 m3 EXC VACADOS A MAQUMNA T COHESIVO

Excavacion a cielo abierto en ferrenos cohesivos con exiraccion de fierras fuera de la excavacion, sin carga y sin
fransporte al vertedero y con parte proporcional de medios auxiieres, y costes indirectos

Pebn especialista [7,37€/h

Retroexcavadora 2,5t 35,70 €/h

EosTes directos 160,57
3%medios auxilares+costes indirectos 4,82

EosTe fotal 165.38€

03 m3 EXCAVACION EN ZANJAS DE SANEAMENTO

Excavacion de zanja de saneamiento por medios mecéanicos con extraccion de fierras a los bordes y con posterior
releno y compactado del ferreno de la excavacion

Pedn ordinario de construccion 16,06€/h

Miniexcavadora de cadenas .21 27,09€/h
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Piston vibrante 70kg 30 €/h

EosTes directos 21,64
3%medios auxiliares+costes indirectos 0,69

Coste fotal 22296

04 m3 EXCAVACION EN POZOS DE SANEAMENTO

Excavacion de arquetas y pozos de saneamiento por medios mecanicos con exfraccion de tierras a los bordes y con
posterior relleno y compactado del terreno de la excavacion

Pebn ordinario de construccién 16,06€/h

Miniexcavadora de cadenas 1,21 27,05€/h

Piston vibrante 70kg 3J0€/h

EosTes directos 21,64
3%medios auxiliares+costes indirectos 0,65

Coste fotal 22296

05 m3 CARGA TIERRA S/CAMON A MAQUINA

Carga, por medios mecanicos, a cielo abierfo, de fierra procedenfe de la excavacion sobre camion, medido
considerando un coeficiente de esponjamiento del 30% i/ pp. de costes indirectos y ayudas

Pebn ordinario construccion 16,06€/h

Camién dumper 20tm €/h

Cargadora orugas 163 cv 2320 057,38€/h

174
3%medios auxilares+Costes indrrectos 0,09

EosTe fotal ,79€

06 m3 TRANSPORTE TIERRA VERT. <20KM

Transporte de tierras a vertedero a una distancia menor de 20km, considerando ida y vuelfa, con camion basculante
y canon de vertedero y con pp. de medios auxiiares,incluyendo su carga

Pebn ordinario construccion 16,06€/h

Camién basculante Yx2 10t 32,00€/h

Canon de desbroce al vertedero 0,80€/m3

350
3%medios auxiliares+Costes indirectos 0,0

EosTe fotal 3,60€

CIMENTACION
07 m2 HORMGON DE LIMPEZA
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Hormigén de lmpieza elaborado en fabrica de Fck= 15Vmm?2 con cemento en tolva CEM IVA-V H2,5 R, con arena
slicea y &rido de machaqueo famafio max HOmm Para ambiente marino aéreo y consistencia blanda

Pebn ordinario 16,06€/h

Cemento CEM IFA-V U425 R en tolva 84,55€/t

Arena silicea 0/6mm 9D0€/t

Crava de machaqueo Tméx 20mm 12,50 €/1

63,95
3%medios auxiiares+Costes indirectos 1,91

EosTe fotal 65,86€

08 M3 HORMGON ARMADO HA-25/P/30/lb Z APATAS

Hormigon armado HA-25/P/30/b para relleno de zapatas y zanjas de cimenfacion armado de acero BB00S
Encofrado y desencofrado, vertido y vibrado

m3 HA-25/P/30/Ib 99,97€/m3

Kg Acero B500S IK£/Kg

m2 Encofrado y desencofrado de chapa I0,H5€/m2

18,69
3%medios auxiliares+Costes indirectos 5H5

Coste fofal I87,4€

09 m3 HORMGON ARMADO HA-25/P/30/lb MURO

Hormigén armado HA-25/P/30/lb en muros de confencién, de espesor 30cm, vertido mediante medios manuales,
fransportado mediante gria forre punfa 750kg, pluma 35m, de Fck 25MN/mm2, consistencia plastica, Tmax. 30mm,
para ambientes de humedad alfa, incluso encofrado y desencofrado con fablero de madera de pino gallego, vertido
manual, vibrado y curado, colocacion de separadores laterales ;armado con acero corrugado B-500S,cortado, doblado,
armado, colocado en obra Incluso aplicacion de liquido desencofrante. Unidad fotaimente colocada, segin CTE-DB-SE,
EHE y NTE-CCM, medida la unidad terminada lpp. medios auxiliares

m3 HA-25/P/25/Ib 99,97€/m3

Kg Acero BS00S Il €/Kg

m2 Encofrado y desencofrado de chapa I0,H5€/m2

h Alquiler gria torre 35,04€/h

245,34
3%medios auxiiares+Costes indirectos 7,36

Coste total 252,706
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62 PREDIMENSIONADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO

A confinuacion se desarrollara el capitulo de cimentacion dentro de la medicidn y valoracion de la edificacion Para ello
se uliiza el software CYPE

LLa zona sismica: N0 es necesaria su consideracion
Accesbilidad: muy buena

Topograffa: desniveles minimos

Mercado: recesion

Datos urbanisticos
Superficie de la parcela 156870m?
Superficie construida 136232 m?

Datos del edifficio

Escuela infantil de 6 unidades para 82 nifios

Geometria de la planta
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63 PLIEGO DE COMDICIONES TECNCAS PARTICULARES PLIEGO PARTICULAR ( CAPITULO CIMENTACIONES)

-PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
-PRESCRIPCIONES EN CUANTO A EJECUCION POR UNDADES DE OBRA

PROYECTO: ESCUELA INFANTIL
SITUACION: ARTEIXO, A CORUNA

PRESCRPCIONES SOBRE MATERIALES

COMNDICIONES GENERALES

Articulo - Calidad de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presenfe obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas
vigentes referentes a materiales y prototipos de consfruccion

Avrticulo 2- Pruebas y ensayos de maferiales

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los anélisis 0 pruebas, por cuenta de la
confrata, que se crean necesarios para acredifar su calidad Cualquier ofro que haya sido especificado y sea necesario
emplear debera ser aprobado por la Direccion de la obra, bien entendido que seré rechazado el que no redna las
condiciones exigidas por la buena préctica de la construccion

Avrticulo 3- Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirén las condiciones de
bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no teniendo el confratista derecho a reclamacion alguna por
estas condiciones exigidas

Articulo H4- Condiciones generales de ejecucion

Condiciones generales de ejecucion Todos los frabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas préacticas de la consfruccion, dé acuerdo con las condiciones esfablecidas
en el Plego de Condciones de la Edficacion de la Direccion General de Arquifectura de 1960, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccidn Faculfativa, no pudiendo por tanto servir de prefexto al
contrafisfa la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones
proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni prefender proyectos adicionales

COMDICIONES QUE HAN DE CUMPLR LOS MATERIALES

Aridos

Ceneralidades

Generalidades La nafuraleza de los &ridos y su preparacion seran fales que permifan garantizar la adecuada
resistencia y durabiidad del hormigén, asi como las resfantes caracteristicas que se exijan a éste en el Plego de
Prescripciones Técnicas Particulares

Como é&ridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existenfes en yacimientos
nafurales, machacados u ofros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préactica o resulte aconsejable
como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial En cualquier caso cumpliré las condiciones de la
EHE

Cuando no se fengan anfecedenfes sobre la ufiizacion de los &ridos disponibles, o se vayan a emplear para ofras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la précfica, se realzarén ensayos de identificacion mediante anéalisis
mineraldgicos, petrogréficos, fisicos o quimicos, segln convengan a cada caso

En el caso de utiizar escorias siderUrgicas como &rido, se comprobara previamente que son esfables, es decir que
no contienen slicafos inestables ni compuestfos ferrosos Esfa comprobacion se efectuara con arreglo al méfodo de
ensayo UNE 7243
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Se prohibe el empleo de &ridos que confengan suffuros oxidables Se entiende por "arena" o 'arido fino" el &rido
fraccion del mismo que pasa por un famiz de & mm de luz de malla (famiz & UNE 7020); por 'grava” o 'arido grueso"
el que resulta detenido por dicho famiz; y por "arido tofal' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones),
aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigon
necesario en el caso parficular que se considere

Limitacion de tamafio

Cumpliré las condiciones sefialadas en la instruccion EHE

Agua para amasado

Habréa de cumplir las siguientes prescripciones

- Acidez tal que el pH sea mayor de & (UNE 7234 7I)

- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (5 gr/l)segdn NORMA UNE 7130:58

- Sulfafos expresados en SO4, menos de un gramo por litro (IgrA) segln ensayo de NORMA 713158
- 16n cloro para hormigon con armaduras, menos de 6 gr/l, segin

NORMA UNE 7178:60

- Crasas 0 aceifes de cualquier clase, menos de quince gramos por lifro (O gr/l) (UNE 7235)- Carencia absoluta de
azUcares o carbohidratos segin ensayo de

NORMA UNE 7132:58

- Demaés prescripciones de la EHE

Aditivos

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morferos aquellos productos solidos o liquidos, excepto
cemento, aridos 0 agua que mezclados durante el amasado modffican o mejoran las caracterisficas del mortero u
hormigdn en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plastficidad e incluso de aire

Se esfablecen los siguientes limites

- Si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacion seré igual 0 menor del dos por ciento (2%) en peso
del cemento

y si se frafa de hormigonar con femperaturas muy bajas, del fres y medio por cienfo (35%) del peso del cemento,

- Si se usan areanfes para hormigones normales su proporcion seréd fal que la disminucion de residenfes a
compresion producida

por la inclusion del aireante sea inferior al veinte por ciento(20%) En ningln caso la proporcion de areante seréa
mayor del cualro por ciento (H%) del peso en cemento

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al diez por ciento del peso del cemento No se
emplearan colorantes organicos

- Gualquier ofro que se derive de la aplicacién de la EHE

Cemento

Se enfiende como fa, un aglomerante, hidréulico que responda a alguna de las definiciones del pliego de
prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos RG 03 BOE 160104

Podra almacenarse en sacos 0 a granel En el primer caso, el almacén profegera confra la infemperie y la humedad,
tanfo del suelo como de las paredes Si se @macenara a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio cementos de
dstintas calidades y procedencias

Se exigra al confrafista la realizacion de ensayos que demuesiren de modo safisfactorio que los cementos cumplen
las condiciones exigidas

Las parfidas de cemento defectuoso serén refiradas de la obra en el plazo méximo de 8 dias Los méfodos de
ensayo serén los defalados en el cifado ‘Plego General de Condiciones para la Recepcion de Gonglomerantes
Hidraulicos” Se realizaran en laboratorios homologados

Se fendra en cuenta prioritariamente las deferminaciones de la Instruccion EHE

Acero de alta adherencia en redondos para armaduras

Se acepfarén aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CETSID homologado por el MOPU

Esfos aceros vendran marcados de fébrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo. Mo
presentaran ovalaciones, griefas, sopladuras, ni mermas de seccidn superiores al cinco por ciento (5%)



Umd;xw WM&Q}LU&TW

Bl mbdulo de elasticidad seré igual 0 mayor de dos milones cien mil kilogramos por cenfimetro cuadrado (2100000
kg/cm?2) Entendiendo por limite elastico la minima fension capaz de producir una deformacion permanente de dos
décimas por ciento (02%) Se prevé el acero de limife elastico 4200 kg/cm2, cuya carga de rofura no seré inferior
a cinco mil doscientos cincuenfa (D250kg/cm?2) Esfa fension de rofura es el valor de la ordenada méxima del
diagrama fension deformacion

Se fendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion

EHE

Encofrados en muros

Podrén ser de madera o metalicos pero tendran la suficiente rigidez, lafigullos y puntales para que la deformacion
méaxima debida a empuje del hormigdn fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie tetrica de
acabado. Para medir estas deformaciones se aplicaré sobre la superficie desencofrada una regla metélica de 2 m de
longitud, recta si se frafa de una superficie plana, o curva si ésfa es reglada

Los encofrados para hormigdn visfo necesariamente habran de ser de madera

Encofrado de pilares, vigas y arcos

Podran ser de madera o metélicos pero cumplirén la condicién de que la deformacién méxima de una arista
encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de un centimetro de la longitud tedrica Igualmente deberéa fener
el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos dinémicos del vibrado del hormigon de forma que
el méximo movimiento local producido por esta causa sea de cinco milimetros

PRESCRPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION DE LA UNDAD DE ORRA DESARROLLADA
PLECO PARTICULAR

Movimiento de fierras

Explanacion y préstamos

Consiste en el conjunfo de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi como las zonas de
préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente fransporte de los productos removidos a depdsito o lugar de
empleo

Ejecucién de las obras

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del ferreno, se iniciaran las obras de excavaciones gjustandose a las
alienaciones pendientes dmensiones y demas informacion contenida en los planos La fierra vegetal que se encuentre
en las excavaciones, que no se hubiera exiraido en el desbroce se aceptard para su uliizacion posterior en
profeccion de superficies erosionables

En cualquier caso, la tierra vegetal exiraida se mantendré separada del resfo de los productos excavados

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcidn hecha de la fierra vegetal, se podrén utiizar en la
formacion de rellenos y deméas usos fijados en esfe Pliego y se fransporfarén directamente a las zonas previstas
dentro del solar, 0 vertedero si no tuvieran aplicacion dentro de la obra

En cualquier caso no se desechara ningdn material excavado sin previa autorizacion Durante las diversas etapas de la
construccion de la explanacion, las obras se mantendran en perfectas condiciones de drengje Bl material excavado
no se podré colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por
sobrecarga de los rellenos contiguos

Las operaciones de desbroce y lmpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a las
construcciones

colindantes y existentes

Medicién y abono

LLa excavacion de la explanacidn se abonaré por metros clbicos reamente excavados medidos por dferencia entre
los datos iniciales tomados inmediafamente antes de iniciar los frabajos y los datos finales, tomados inmediatamente
después de concluidos LLa medicién se hara sobre los perfiles obtenidos

-Excavacion en zanjas y pozos

Consisfe en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para las obras de fabrica
y esfrucfuras, y sus cimenfaciones, comprenden zanjas de drenaje u ofras andlogas Su ejecucion incluye las
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operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno y el consiguiente fransporfe de los productos
removidos a depdsito o lugar de empleo.

-Ejecucién de las obras

El contratista de las obras notificaré con la anfelacion suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que se
puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el tferreno inalterado. Bl terreno nafural adyacenfe al de la
excavacion o se modficaré ni renovaré sin autorizacion La excavacion confinuaré hasfa llegar a la profundidad en que
aparezca el frme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segun se ordene No obstante, la
Direccion Facultativa podra modificar la profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario a
fin de conseguir una cimenfacion safisfactoria El replanteo se realizard de tal forma que existiran puntos fijos de
referencia, fanto de cotas como de nivel, siempre fuera del &rea de excavacién Se llevarad en obra un control
detallado de las mediciones de la excavacion de las zanjas

El comienzo de la excavacion de zanjas se realizard cuando exisfan fodos los elementos necesarios para su
excavacion, incluido la madera para una posible enfibacion

La Direccion Facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la zanje, aunque sea
distinfa a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado. La Contrata debera asegurar la estabilidad de
los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que realice, aplicando los medios de enfibacion,
apuntalamiento, apeo y proteccion superficial del terreno, que considere necesario, a fin de impedir desprendimientos,
derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a personas O a las obras, aunque fales medios no
estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la Direccién Facultativa

La Direccion Faculfativa podra ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos y
profecciones superficiales del terreno

Se adoptaran por la Contrata fodas las medidas necesarias para evitar la enfrada del agua, manfeniendo libre de la
misma la zona de excavacion, colocandose ataguias, drenajes, profecciones, cunetas, canaletas y conductos de
desaglie que sean necesarios

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Confrata y canalizadas anfes de que alcancen los taludes, las
paredes y el fondo de la excavacion de la zanja El fondo de la zanja deberéd quedar libre de tierra, fragmentos de
roca, roca alterada, capas de ferreno inadecuado o cualquier elemento exirafio que pudiera debilitar su resistencia Se
limpiaran las grietas y hendiduras,

relenéndose con material compactado o hormigdn. La separacion entre el fajo de la maquina y la enfibacion no seré
mayor

de vez y media la profundidad de la zanja en ese punfo

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permaneceran abiertas mas
de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacion, se hara una revision general de las
edficaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos y fomar las medidas pertinentes

Mientras no se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las entibaciones,
apunfalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demas medidas de proteccion
Los productos resulfantes de la excavacidn de las zanjas, que sean aprovechables para un releno posterior, se
podrén depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y @ una separacion del borde de la misma de 0,60
m como minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y deméas pasos y servicios existentes

Preparacion de cimentaciones

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o
subterraneas que pudieran presenfarse, se cegaran o desviaran en la forma y empleando los medios convenientes
Antes de proceder al verfido del hormigon y la colocacion de las armaduras de cimentacion, se dispondré de una
capa de hormigbn pobre de diez centimetros de espesor debidamente nivelada El imporfe de esfa capa de
hormigdn se considera incluido en los precios unitarios de cimenfacion

Medicién y abono

LLa excavacion en zanjas 0 pozos se abonara por metfros clibicos realmente excavados medidos por diferencia entre
los datos iniciales fomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales tomados inmediafamente
después de finalizados los mismos Relleno y apisonado de zanjas de pozos Consiste en la extensidn o compactacion
de materiales terrosos, procedentes de excavaciones anferiores o préstamos para relleno de zanjas y pozos
Extension y compactacion
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Los materigles de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales B
espesor de estas fongadas sera el adecuado a los medios disponbles para que se obtenga en todo el mismo grado
de compactacion exigido

La superficie de las tongadas seré horizontal o convexa con pendiente fransversal méxima del dos por ciento. Una
vez extendida la fongada, se procederéd a la humectacidn si es necesario. Bl confenido 6ptimo de humedad se
determinaré en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resulfados que se obfengan de los ensayos
realizados En los casos especiales en que la humedad nafural del material sea excesiva para consegur la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacién por oreo, o por
adcién de mezcla de maferiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, efc) Conseguida la humectacion mas
conveniente, posteriormente se procedera a la compactacién mecénica de la fongada Sobre las capas en ejecucion
debe prohibirse la accion de todo tfipo de Iréfico hasta que se haya complefado su composicion Si ello no es factible
el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que se concentren rodadas en
superficie

Si el relleno tuviera que realizarse sobre ferreno nafural, se realizard en primer lugar el desbroce y Impieza del
ferreno, se seguird con la excavacion y exfraccion de maferial inadecuado en la profundided requerida por el
Proyecto, escarificandose posteriormente el terreno para conseguir la debida frabazén entre el relleno y el terreno.
Cuando el relleno se asienfe sobre un ferreno que fiene presencia de aguas superficidles o subferréaneas, se
desviarén las primeras y se capfaran y conduciran las segundas, anfes de comenzar la gjecucion Si los terrencs
fueran inestables, apareciera furba o arcilas blandas, se asegurara la eliminacion de este material 0 su consolidacion
Una vez exfendda la tongada se procederé a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento sea
uniforme El relleno de los frasdds de los muros se realizaré cuando ésfos fengan la resistencia requerida y no antes
de los 2l dias si es de hormigdn Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o ferraplén
hasfa que la Ultima se haya secado, o se escarfficaré afiadiendo la siguiente fongada més seca, hasta conseguir que la
humedad final sea la adecuada Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una fongada se haré de forma
uniforme, sin que existan encharcamienfos Se pararén los frabajos de Terraplenado cuando la temperatura descienda
de 2°C

Medicién y Abono

Las disfinfas zonas de los rellenos se abonaran por metros clbicos realmente gjecutados medidos por diferencia
enfre los datos iniciales tomados inmediafamente antes de iniciarse los frabajos y los dafos finales, fomados
inmediatamente después de compactar el ferreno

- Hormigones

Dosfficacion de hormigones

Corresponde al confratista efectuar el estudio granulométrico de los é&ridos, dosificacion de agua y consistencia del
hormigdn de acuerdo con los medios y puesfa en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito
en la EHE Fabricacion de hormigones En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las
prescripciones generales de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE) REAL DECRETO 26611998, de
I-DIC, del Ministeriode Fomento. Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las
instalaciones de dosificacion, 1o mismo que fodas las deméas para la fabricacion y puesta en obra del hormigéon habran
de someterse a lo indicado. Las tfolerancias admisibles en la dosificacion serén del dos por ciento para el agua y el
cemento, cinco por ciento para los distintos tamafios de &ridos y dos por ciento para el arido total En la consistencia
del hormigbn admifiréd una folerancia de veinte miimetros medda con el cono de Abrams La instalacion de
hormigonado seré capaz de realizar una mezcla regular e infima de 1os componentes proporcionando un hormigon
de color y consistencia uniforme. En la hormigonera deberé colocarse una placa, en la que se haga constar la
capacidad y la velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan
sobrepasarse Antes de infroducir el cemento y los &ridos en el mezclador, este se habra cargado de una parfe de la
canfidad de agua requerida por la masa completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo
que no deberéa ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado, confados a partir
del momento en que el cemento y los &ridos se han infroducido en el mezclador. Anfes de volver a cargar de nuevo
la hormigonera se vaciara fofamente su contenido. Mo se permifira volver a amasar en ninguin caso hormigones que
hayan fraguado parcialmente aunque se afadan nuevas canfidades de cemento, &ridos y agua

. Mezcla en obra

La ejecucion de la mezcla en obra se haré de la misma forma que la sefielada para la mezcla en cenfral

Transporte de hormigén
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El transporte desde la hormigonera se realizaréd tan répidamente como sea posible. En ningln caso se foleraré la
colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenfen cualquier ofra alteracion Al
cargar los elementos de fransporfe no debe formarse con las masas monfones conicos, que favorecerian la
segregacion Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una insfalacion cenfral, su fransporfe a obra
deberé realizarse empleando camiones provistos de agitadores

Puesta en obra del hormigon

Como norma general no debera franscurrir méas de una hora entre la fabricacion del hormigén, su puesfa en obra y
su compactacién No se permitiré el verfido lbre del hormigbn desde alfuras superiores a un metro, quedando
prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrilo, o hacerlo avanzar mas de medio metro de los
encofrados Al verfer el hormigbn se removeréd enérgica y eficazmente para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especiamente los sifios en que se relne gran cantidad de acero, y procurando
que se mantengan los recubrimientos y la separacion enfre las armaduras En losas, el extendido del hormigon se
ejecutarad de modo que el avance se realice en todo su espesor. En vigas, el hormigonado se haré avanzando desde
los extremos, llenandolas en foda su altura y procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan
segregaciones Y la lechada escurra a lo largo del encofrado

Compactacion del hormigén

La compactacion de hormigones deberé realizarse por vibracion Los vibradores se aplicaran siempre de modo que
su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones Si se emplean vibradores infernos,
deberan sumergirse longitudinamente en la tongada subyacente y refirarse fambién longitudinaimente sin desplazarios
fransversalmente mienfras estén sumergidos en el hormigbn La aguja se infroduciré y refirara lenfamente, y a
velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los 10 cm/seg, con cuidado de que la aguja
no foque las armaduras La disfancia entre los puntos sucesivos de inmersion no seré superior a 75 cm, y seré la
adecuada para producir en foda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en
pocos puntos prolongadamente. No se infroducira el vibrador a menos de 10 cm de la pared del encofrado.

Curado de hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd al hormigbn a un proceso curado segun el fipo de
cemento ufiizado y las condiciones climatologicas del lugar. En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del
hormigbn y evifarse fodas las causas fanfo externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la
fisuracion del elemenfo hormigonado. Una vez humedecido el hormigdon se mantendran hdmedas sus superficies,
mediante arpilleras, esterilas de paja u ofros tejidos andlogos durante fres dias si el conglomerante empleado fuese
cemento Porfland -35, aumentandose este plazo en el caso de que el cemento ufilizado fuese de endurecimiento
maés lento

Junfas en el hormigonado

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion 6 diafacion, debiendo cumplir lo especificado en los planos Se
cuidard que las junfas creadas por las inferrupciones en el hormigonado queden normales a la dreccidon de los
méximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos perjudiciales Cuando sean de temer los
efectos debidos a la retraccion, se dejarén juntas abiertas durante algin fiempo, para que las masas configuas puedan
deformarse libremente. El ancho de fales juntas deberé ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse
correctamente Al reanudar los trabajos se lmpiaré la junfa de foda suciedad, lechada o é&rido que haya quedado
suelto, y se humedeceré su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento anfes
de verter el nuevo hormigdn Se procuraré alejar las junfas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté
sometida a fuertes fracciones

Terminacion de los paramentos vistos

Sino se prescribe ofra cosa, la méxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramenfos planos, medida
respecto a una regla de dos (2) metros de longifud aplicada en cualquier direccion sera la siguiente:

Superficies vistas: seis milimetros (6 mm)

[Superficies oculfas: veinticinco milimetros (25 mm)

Limitaciones de ejecucion

El hormigonado se suspenderg, como norma general, en caso de lluvias, adopténdose las medidas necesarias para
impedrr la enfrada de la lluvia a las masas de hormigdn fresco o lavado de superficies Si esfo llegara a ocurrir, se
habréa de picar la superficie lavada, regarla y confinuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento

Antfes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado.

- Golocacion de armaduras
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- Limpieza y humedecido de los encofrados

Durante el hormigonado:

El vertido se redlizara desde una altura maxima de | m, salvo que se utlicen métodos de bombeo a distancia que
impidan la segregacion de los componentes del hormigon Se realizara por tongadas de 30 cm. Se vibraréa sin que las
armaduras ni los encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y
se mantenga el recubrimiento adecuado Se suspenderé el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o
lo vaya a hacer en las proximas 48 h Se podrén utiizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la
auforizacion de la DF. Mo se dejarén juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procederé a la
impieza, rascado o picado de superficies de confacto, verfiendo a continuacion mortero rico en cemento, y
hormigonando seguidamente Si hubiesen franscurrido méas de 48 h se frafara la junfa con resinas epoxi Mo se
mezclarén hormigones de distintos tipos de cemento

Después del hormigonado:

El curado se realizaré manteniendo hUmedas las superficies de las piezas hasta que se acance un 70% de su
resistencia

Se procederd al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 2l
dias Todo ello siguiendo las indicaciones de la DF.

Medicién y Abono

El hormigdn se mediré y abonard por metro clbico realmente verfido en obra, midendo entre caras inferiores de
encofrado de superficies vistas En las obras de cimenfacién que no necesifen encofrado se medré enfre caras de
terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigén se exprese por metro cuadrado
como es el caso de soleras, forjado, efc, se medré de esta forma por metro cuadrado reamente ejecutado,
incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa
inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esféa incluido el encofrado, acero, efc, siempre se consideraréa la
misma medicion del hormigbn por mefro clbico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre 10s
servicios y cosfos de curado de hormigéon

Morteros

Dosificacion de morteros

Se fabricaran los fipos de morteros especificados en las unidades d eobra, indicandose cual ha de emplearse en cada
caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra

Fabricacion de morteros

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada,
hasta obtener una plasfa homogénea de color y consistencia uniforme sin palomilas ni grumos

Medicion y abono.

Bl mortero suele ser una unidad auxiliar y, por fanto, su mediion va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de
ladrilos, enfoscados, pavimentos, efc En algin caso excepcional se medira y abonara pormetro clbico, obteniéndose
su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio

Encofrados

Construccion y montaje

Tanto las uniones como las piezas que consfituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez
necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dindmicos producidos
por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante
Su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como fampoco movimientos locales en los
encofrados superiores a los & mm Los enlaces de los disfintos elementos o planos de los moldes seran sdlidos y
sencilos, de modo que su monfaje se verifique con faclidad Los encofrados de los elementos rectos o planos de
méas de 6 m de luz libre se dispondran con la confra flecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el
elemento, este conserve una ligera cavidad en el infradds Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades
repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados Los encofrados de madera se humedeceran antes del
hormigonado, a fin de evifar la absorcion del agua contenida en el hormigdn, y se mpiaran especiaimente los fondos
dejandose aberturas provisionales para faciitar esfa labor Las juntas enfre las distintas fablas deberén permifir el
enfumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la
plasta durante el hormigonado, para lo cual se podréa realizar un sellado adecuado Planos de la esfructura y de
despiece de los encofrados Confeccién de las diversas parfes del encofrado
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Montaje segin un orden deferminado segin sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara,
después la armadura y , por Ultimo la ofra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es
en vigas primero el encofrado y a confinuacion la armadura

Mo se dejaran elementos separadores o firanfes en el hormigdn después de desencofrar, sobrefodo en ambientes
agresivos

Se anofara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado El apoyo sobre el
terreno se realizard medianfe fablones/durmientes Si la altura es excesiva para los puntales, se realizarén planos
infermedios con fablones colocados perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores irén arriostrados Se
vigllara la correcta colocacion de fodos los elementos antes de hormigonar, asi como la mpieza y humedecido de las
superficies El vertido del hormigbn se realizaré a la menor  Se aplicarén los desencofrantes antes de colocar las
armaduras Los encofrados deberén resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion de vertido y vibrado,
y fener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segin las siguienfes folerancias

Espesores en m Tolerancia en mm

Hasta 010 2

De Olla 020 3

De 02l a 04O 4

De 04l a 060 6

De 0618100 8

Méas de 100 10

- Dimensiones horizontales o verficales entre ejes

Parciales 20

Totales H0

- Desplomes

En total 30

Apeos y cimbras Construccién y monfaje

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo sustentado, asi
como ofras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, efc) Las cimbras y
apeos fendréan la resisfencia y disposicion necesaria para que en ningtn momento los movimiento locales, sumados
en su caso a los del encofrado sobrepasen los & mm, ni los de conjunfo la miésima de la luz (V1000)

Desencofrado y descimbrado del hormigon

El desencofrado de cosferos verficales de elementos de poco canto podré efectuarse a un dia de hormigonada la
pieza, a menos que durante dicho infervalo se hayan producido bajas femperaturas y ofras cosas capaces de alferar
el proceso normal de endurecimiento del hormigdn Los costeros verticales de elementos de gran canfo no deberan
refirarse anfes de los dos dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se emplee curado a
vapor. B descimbrado podré realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas
de resistencia, elemento de construccion sustenfado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar
los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. Bl descimbrado se haré de modo suave y uniforme, recomendéndose el
empleo de cunas, gatos; cajas de arena y ofros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta
imporfancia

Condiciones de desencofrado:

Mo se procederd al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los
demés casos, siempre con la aprobacion de la DF. Los fableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran
siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la EHE, con la previa aprobacion de la DF. Se procederé al aflojado de las
cufias, dejando el elemento separado unos fres cm durante doce horas, realizando entonces la comprobacion de la
flecha para ver si es admisble Cuando el desencofrado sea dificulfoso se regara abundanfemente, fambién se podréa
aplicar desencofrante superficial Se aplaran los elementos de encofrado que se vayan a reulfilizar, después de una
cuidadosa limpieza

Medicidn y abono

Los encofrados se medrran siempre por metros cuadrados de superficie en confacto con el hormigdn, no siendo de
abono las obras 0 excesos de encofrado, asi como los elementos auxiiares de sujecidn 0 apeos necesarios para
manfener el encofrado en una posicidn correcta y segura conira esfuerzos de viento, efc En este precio se incluyen
ademés, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y refirada del material En el caso de que en el cuadro
de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén, se enfiende que fanto el encofrado como los elementos
auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicion del hormigon
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Armaduras

Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras Todas esfas operaciones se efectuaran de acuerdo con los
articulos de la INSTRUCCION DE HORMGON ESTRUCTURAL ([EFE) REAL DECRETO 266/1998, de IFDIC, del
Ministerio de Fomento

Medicién y abono

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado, se abonarén los kg reamente empleados, deducidos
de los planos de ejecucion, por medicion de su longitud, afadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en
obra y aplicando los pesos unifarios correspondientes a los dstintos diametros empleados En ninglin caso se abonaré
con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la medicion efectuada en el plano sin solapes
Bl precio comprenderé a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesgje, la
impieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacion y colocacion en obra, incluido
el alambre para afaduras y separadores, la pérdida por recortes y fodas cuantas operaciones y medios auxiiares sean
necesarios

Ejecucion

Limpieza de restos de hormigdn efc de las superficies donde se procede al frazado de replanteos y soldadura de
arranques

Trazado de ejes de replanteo Se uliizarén calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier ofro medio que asegure su
establidad duranfe el montaje. Las piezas se corfarén con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas
para el corte de chapas

Los corfes no presentaran irregularidades ni rebabas Mo se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado
la perfecta posicion de las piezas Los ejes de todas las piezas esfaran en el mismo plano Todas las piezas tendran el
mismo eje de gravedad

Se prepararén las superficies a soldar realizando exactamente los

espesores de garganta, las longitudes de soldado y la separacion entre los gjes de soldadura en uniones disconfinuas
Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada cordon se eliminaréa la
escoria con piqueta y cepillo. Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras

Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas, se eliminaran cuidadosamente con soplete, nunca a
golpes. Los resfos de soldaduras se eliminarén con radial o ima Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se
procederé a su limpieza y proteccion antioxidante, para realizar por Ultimo el pintado.

Contral

Se confrolaré que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas

Se confrolara la homologacion de las piezas cuando sea necesario

Se confrolaré la correcta disposicién de los nudos y de los niveles de placas de anclaje

Medicion

Se medréa por kg de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes En cualquier caso se seguiran los
criterios establecidos en las mediciones

Mantenimiento

Cada fres afios se realizard una inspeccion de la esfructura para comprobar su esfado de conservacion y su
profeccion antioxidante y contra el fuego.
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