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ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTD FIN DE CARRERA

1 - INFORMACION PREVIA. EMPLAZAMIENTO

Arteixo geogrdficamente es un valle de marcada direccion norte-sur regado por el rio Bolanos, con
una extension de 9.000 hectdreas repartidas en 13 parroquias, cuyo nUcleo principal es Arteixo.

En los Ultimos 50 afos esta zona ha sufrido una transformacién territorial, pasando de ser una tierra
fértil inundada por tierras de cultivo, a convertirse en uno de los poligonos industriales mds
importantes de Espana. El poligono de Sabdn, la actual ampliacion al poligono industrial de Mords y
la implantaciéon del puerto exterior han modificado totalmente el paisaje vy el litoral.

Debido a esto el concello ha soportado grandes movimientos migratorios y ha triplicado su
poblacidn. Esta expansién ha provocado que "lo rural' que hasta los afos setenta respondia a una
I6gica territorial, se viese afectado de forma drdstica por los planes de desarrollo; convirtiéndose en
un tejido cadtico donde se puede ver una mezcla de NUCLEO RURAL-URBANO-INDUSTRIAL.

2 - ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA
La parcela objeto de proyecto se encuentra en la zona sur del casco urbano de Arteixo, proximo a

la calle Travesia de Arteixo, que circunda, el casco urbano por su lado este.
Consta de una superficie de 1.690m2 con un desnivel de 3 m a noroeste y 2m a suroeste.

Da frente a via puUblica en tres de sus lados excepto en el suroeste donde una potente medianera
proyecta su sombra al atardecer.

La via que limita por el noroeste es de cardcter residencial con un frente donde predominan las
viviendas unifamiliares. Al sureste, la Calle Rio Ulla, que coincide con eje longitudinal de la parcela
se abre un pargue publico y el centro de salud. Esta zona tiene vias de mayor seccidn y cardcter
general mds publico. Las edificaciones son de fipologias muy diferentes, bloques residenciales.
Desde esta calle se accede a la parte baja de la parcela o cota de referencia +0.00m.

En la parte noreste, se abren las vistas hacia un gran vacio urbano en el que perviven huertos y se
visualiza los espacios verdes de esparcimiento entorno al paseo fluvial.
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ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTD FIN DE CARRERA

3.-DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

El proyecto tiene por objeto el desarrollo de una escuela infantil de seis unidades, 2 aulas para
ninos de 0-1 anos, 2 aulas para nifos de 1-2 anos y 2 aulas para nifos de 2-3 afos; ademds de un
espacio para usos multiples y una zona de servicios que abarca desde la cocina a los vestuarios o
instalaciones, asi como espacios para administracion, sala de profesores y despacho de direccidn.

Consciente de la especial sensibilidad con la que debe concebirse un entorno que va a albergan a
usuarios de tan corta edad, se busca conseguir espacios luminosos y fluidos, pero a la vez
acogedores y protectores. El nino es el protagonista del edificio y los espacios deben responder a
sus necesidades y acoger su ciclo de vida, sus actividades, su descanso y su enfretenimiento,
responder a sus comportamientos y movimientos.

El objetivo de la arquitectura es contribuir a la educaciéon infantil y para ello ha de satisfacer las
necesidades fisicas, afectivas, intelectuales y sociales del nino.

Las técnicas pedagdgicas actuales se basan en la observacion del entorno fisico, familiar y sociall
para el aprendizaje de la relaciéon y comunicacion con los demds adquiriendo una autonomia e
independencia progresiva basada en las relaciones humanas.

La vida en la escuela infantil se va tejiendo en la diversidad de agrupaciones que fluyen de forma
espontdnea y que garantiza la diversidad de contextos.

{::: Por ello como método de proyectacion se profundiza en las relaciones
\ @ humanas, las que se establecen entre el individuo y sociedad; y por ello
cada grupo de ninos se asocia a una familia y a cada familia se le
A A asigna una unidad independiente, una “casa”. Todas las unidades son
m“ ‘ﬁﬁ — igualesy ala vez son diferentes, su posicion con respecto al sol, las vistas
= = o la relacién con sus vecinos es cambiante.

Una secuencia edificio y espacio libre, “un jardin” en cada casa.

Entre todas ellas forman una “comunidad” que se reldne en un espacio comiUn o “plaza”, un
espacio participativo donde comparten experiencias.

La comunidad pertenece a una ciudad y por tanto los espacios de juegos fluyen a través de los
drboles y la vegetacion hacia el exterior, fundiéndose asi con el espacio publico que hay en el
frente.

Lois Malaguzzi hablaba de la necesaria conexidn ente “el dentro y el fuera” de los espacios, de las aulas y el
patio, asicomo de la facil conexién vy visibilidad de lo que ocurre en el entorno social y cultural.

La escala de los blogues de viviendas que le rodean, representantes de la acelerada construccion
residencial y crecimiento demogrdfico, convierten al equipamiento, desarrollado Unicamente en
planta baja, en elemento urbanizador del entorno inmediato, en confinuidad con el espacio
publico y el resto de equipamientos.

Se decide llevar el edificio al borde de parcela, que el propio edificio sirva como limite de la misma
para ganar el mdaximo espacio al sureste como espacio libre y de juegos para los ninos.

La depresion que se genera para asentar el edifico en la cota de acceso, favoreciendo la
accesibilidad y relacién con el parque, reclama una contraposicion geomeétrica; revela la cubierta
como la superficie mds visible de la edificaciéon, por tanto la cubierta se convierte en la quinta
fachada.
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ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTD FIN DE CARRERA

La idea generatriz es el contraste geométrico entre la horizontalidad pétrea en la que emergen los
elementos ligeros que conforman las aulas. Piezas singulares y representativas que adquieren una
forma reconocible para los ninos y trasladan la voluntad de convertirse en “aldea”.

La volumetria contundente reforzada por el uso de elementos pétreos texturados de gran escala
define el horizonte en el que se articulan los volimenes ligeros de las “casas” y permitiendo
vislumbrar una continuidad visual a través del edificio hacia el espacio publico, convirtiéndolo en
un elemento generador de calidad visual y ambiental frente a la construccién en altura de los
bloques residenciales.

En la solucién en planta prima la funcionalidad, de espacios servidores donde se ubican los
espacios de administracidn y servicios, asi como espacios comunes, Yy los espacios servidos de las
aulas remarcados por la volumetria.

Se andliza la orientacidon para conseguir el mdximo de luz solar vy, por lo tanto, ventajas calorificas,
localizando en la orientacién sur las aulas y patios de juego, espacios donde se desarrolla la vida
principal de la escuela.

Las aulas se agrupan de dos en dos, colocando en la zona mds cercana al acceso los ninos mas
pequenos (0-1 anos) y alejando mds a los mayores (2-3anos). Todas con acceso directo al patio y
con grandes ventanales que se funden con el exterior, involucran al alumno con el medio que lo
rodea, la naturaleza y el espacio libre.

El movimiento se convierte en un factor importante, las aulas se deslizan ritmicamente buscando el
sol y generando recorridos llenos de emergentes perspectivas de patios de luz y color, de
“rincones” que albergan diferentes actividades.

El espacio que las enlaza, que articula las aulas, se abre al espacio exterior en cada rincdn, pero al
mismo tiempo un juego de patios interiores que proporcionan luz y ventilacion, va definiendo la
plaza o “promenade”. En él se desarrollan actividades de grupo o talleres y sirve como espacio de
juegos en los dias de lluvia.

Por ofra parte en la calle se propone el refroceso del edificio, para ganar un espacio urbano,
ensanchar la acera y la mejora de la accesibilidad al recinto. De ese modo la entrada principal
proporciona sensacion de privacidad y seguridad a los padres, que saben que sus hijos no estan
directamente expuestos al trafico rodado.

La idea fue realizar una transicion desde el exterior y los espacios publicos hacia las dreas mds
privadas de forma poco abrupta.

Los accesos se plantean en el lado este por considerarse el de mayor afluencia de gente
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ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTD FIN DE CARRERA

PROGRAMA DE NECESIDADES
La totalidad del programa se sitUa en planta baja.

. LAS AULAS

Las dreas infantiles se agrupan en 3 mddulos, segun las edades de los ninos (0-1 anos con
independencia y proteccién de ruidos, 1-2 y 2-3 proximos entre si). En cada mddulo se busca una
6ptima integracion entre aula, usos multiples, comedor, banos y dormitorios, garantizando la
ventilacién e iluminacién naturales en todas las estancias.

Cada uno de estos mddulos tendrd anexa una de las dilataciones del espacio de circulacion, que
llamaremos rincones y supondrdn zonas de juego cubiertas. Estos “rincones” constituyen espacios
de juego o taller para el uso de cada uno de los grupos de ninos.

i ...1.7.';‘! J-'L'v{i_""'- o

.EL PATIO y LOS ESPACIOS COMUNES

Elemento que trata de estimular al nifo, crea espacios con diferentes texturas, vegetacién y colores
que el nino se verd tentando a explorar

Todas las aulas, asi como los “rincones”, tienen un acceso directo al patio exterior. Ademds, la
morfologia del mismo y la disposicidon permite independizar una parte del patio exterior para el
esparcimiento controlado o disponer de la superficie total de este espacio exterior.

Se ha prestado atencidn a los elementos que configuran el patio de exterior de juegos:

Arenero del suelo, pavimentos y juegos de colores atractivos y con funcién lUdica, drboles de hoja
caduca gue ayudaran a dar sombra en verano y que dejardn pasar el sol en invierno, lo que
ayudard también a los nifos a diferenciar las estaciones, una zona de jardin y huerto.

—

—

: —
—————

.ESPACIOS SERVIDORES

Los espacios de servicio se sitian en la parte sur del edificio y pegados al muro perimetral, con las
circulaciones dando al patio. La zona de servicio mds puUblica y administrativa estard anexa al
acceso al edificio, y con conexidon directa desde el vestibulo a este espacio. De este modo,
durante la jornada infantil el espacio del nino nunca se vea invadido ni entre en conflicto con
cualquier otro uso.

Asimismo, el volumen de servicios mds internos, que se sitUa ya alejado del punto de acceso, tendrd
una entfrada propia para evitar conflictividad de usos.
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ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD MEMORIA DESCRIPTIVA
PROYECTD FIN DE CARRERA
4. CUADRO DE SUPERFICIES
SUPERFICIE
ESTANCIA (m2)
ACCESO
01 | CORTAVIENTOS 13,50
02 | GUARDACARRITOS 8,70
03 | VESTIBULO 19,45
AREA INFANTIL-ESPACIOS COMUNES
04 | DISTRIBUIDOR Y RINCONES 89,30
05 | COMEDOR 44,40
06 | ASEQ INFANTIL 2,60
07 | ALMACEN 3,25
08 | CIRCULACIONES 6,70
09 | SALA USOS MULTIPLES 42,70
10 | ESPACIO DE JUEGOS 77,00
AREA INFANTIL-AULAS ( 6 UNIDADES)
11| AULA Q1 (0-1 ANOS) 41,00
12 | AULA 02 (0-1 ANOS) 41,00
13| AULA 03 ( 1-2 ANOS) 41,00
14| AULA 04 (1-2 ANOS) 41,00
15| AULA 05 (2-3 ANOS) 41,00
16 | AULA 06 (2-3 ANOS) 41,00
ADMINISTRACION
17 | SALA DE EDUCADORES 27.22
18 | DESPACHO DE DIRECCION 11,20
19 | ZONA DE ESPERA Y RECEPCION 21,25
20 | ASEOS PUBLICOS 10,90
AREA DE SERVICIOS
21 | CIRCULACION DE SERVICIOS 11,90
22 | LAVANDERIA 7.50
23 | VESTUARIO 01 10,90
24 | VESTUARIO 02 10,90
25 | DESPENSA 7,08
26 | COCINA 18,00
27 | AREA DE LAVADO Y ALMACEN DE VAJILLA 9,20
28 | CUARTO DE LIMPIEZA 2,95
29 | CUARTOS DE BASURAS 5,25
30 | CUARTOS DE INSTALACIONES 11,40
TOTAL SUPERFICIE UTIL 719,25
SUPERFICIE CONSTRUIDA 885,20
J—W—\ M2 Esther Gonzélez Abellas 6
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PROYECTOD FIN DE CARRERA

5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO
El proyecto se ajusta a las exigencias establecidas en los documentos bdsicos del CTE.

PRESTACIONES BASICAS DE SEGURIDAD

DB-SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

De tal forma que asegure que el edificio fiene un comportamiento estructural adecuado frene a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y su uso,
de forma que no se produzcan danos que comprometan la resistencia mecdnica, la estabilidad del
edificio o se produzcan deformaciones inadmisibles.

DB-SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

Se pretende reducir el riesgo derivado de un incendio, asegurando que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del
propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincién y rescate.

DB-SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION
Se han disefado los espacios y los elementos fijos y mdviles de tal forma que el uso normal del
edificio no suponga riesgo de accidente para sus usuarios.

PRESTACIONES BASICAS DE HABITABILIDAD

DB-HE: AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO

De tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacién
del edificio.

Las caracteristicas del aislamiento e inercia de la envolvente del edificio permiten la limitacién de la
demanda energética necesaria para alcanzar el confort térmico. El dislamiento exterior evita
humedades de condensacidn, superficiales e instersticiales que puedan perjudicar las
caracteristicas de la envolvente, con especial atencidn a los puentes térmicos para limitar perdidas
de calor o problemas higrotérmicos.

Las instalaciones de iluminacién disponen de sistemas de control que permiten ajustar los
encendidos en funcidén de la ocupacién, asi como de regulacion que permite optimizar el
aprovechamiento de la luz natural.

La demanda de agua caliente sanitaria y calefaccién se cubrird mediante energia geotérmica.

El disefo del proyecto incorpora criterios de ahorro, eficiencia y sostenibilidad con la intencién
obtener un edificio de un bajo coste medioambiental y que aproveche las condiciones climdticas
del emplazamiento con el objetivo de disminuir su consumo energético.

DB-HR: PROTECION FRENTE AL RUIDO

De tal forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro la salud de las personas y les
permita realizar satisfactoriamente sus actividades. Todos los elementos constructivos cuentan con
el aislamiento acuUstico requerido para los usos previstos.

DB-HS: HIGIENE, SALUD Y PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

De tal forma que se alcancen condiciones de salubridad en el interior del edificio, que éste no
deteriore el medio ambiente y que se garantice una adecuada gestion de los residuos.

Los materiales utilizados, la disposicion y la dotacién de las instalaciones reducirdn a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios padezcan molestias y asi mismo los edificios se deterioren o
deterioren el medio ambiente. Se incorporan medios que permiten el ahorro y control del agua y
red separativa que permite extraer las aguas residuales de forma independiente al agua de
precipitacion atmosférica.

PRESTACIONES BASICAS DE FUNCIONALIDAD

De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.
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ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD

MEMORIA CONSTRUCTIVA

PROYECTOD FIN DE CARRERA

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.0 OBJETO

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO
2.1.1 ACTUACIONES PREVIAS.LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO
2.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1.3ZANJAS Y POZOS
2.1.4 SANEAMIENTO HORIZONTAL
2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL
2.2.1 CIMENTACION
2.2.2 RED DE PUESTA A TIERRA
2.2.3 ESTRUCTURA PORTANTE
2.2.4 ESTRUCTURA HORIZONTAL
2.3 SISTEMA ENVOLVENTE
2.3.1 CUBIERTA
2.3.2 FACHADAS
2.3.3 SUELOS
2.3.4 CARPINTERIA EXTERIOR
2.4 SISTEMA COMPARTIMENTACION
2.4.1 TABIQUERIA
2.4.2 CARPINTERIA INTERIOR
2.5 SISTEMAS DE ACABADOS
2.5.1 PAVIMENTOS
2.5.2 TECHOS
2.6 SISTEMAS DE INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO
2.6.1 INSTALACION DE FONTANERIA
2.6.2 INSTALACION DE SANEAMIENTO
2.6.3 INSTALACION DE CALEFACION ACONDICIONAMIENTO Y VENTILACION
2.6.4 INSTALACION ELECTRICA
2.7 URBANIZACION EXTERIOR
2.7.1 ZONAS PAVIMENTADAS
2.7.2 IONAS AJARDINADAS
2.8 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL
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ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD MEMORIA CONSTRUCTIVA

PROYECTOD FIN DE CARRERA

2.0 -OBJETO

Descripcidn general de los pardmetros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el
proyecto.

Definicidn constructiva de los distintos subsistemas que conforman el edificio, sustentacioén y sistema
estructural, sistema de envolvente, sistema de compartimentacion, sistema de acabados, sistemas
de instalaciones y equipamientos entre otros. Descripcion de su comportamiento frente a las
acciones a que estd sometido (peso propio, viento,...etc ), su comportamiento frente al fuego,
evacuacién de agua y comportamiento frente a la humedad, seguridad de uso y prestaciones
térmicas y acusticas.

Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los
planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa
vigente.

Todas las operaciones se realizardn con los medios necesarios para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de danos personales y materiales.

2.1 -SUSTENTACION DEL EDIFICIO
CARACTERISTICAS DEL SUELO. PARAMETROS A CONSIDERAR.

Partiendo de los datos obtenidos en los ensayos, tanto "in situ” como de laboratorio, se ha realizado
el estudio de capacidad portante del terreno y de asientos admisibles estimando para el conjunto
de la parcela una tensién admisible del terreno (a) de 400 kPa. Esta resistencia aumenta a medida
que se profundiza en el terreno.

En los ensayos realizados para el Estudio Geotécnico (que forma parte documental del presente
Proyecto), se detecta nivel fredtico a una profundidad de 3.70m, por lo que no se espera que
afecte directamente a la cimentacion.

El andlisis en laboratorio, determina que el agua presente en el terreno presenta agresividad débil all
hormigdn, por lo que se recomienda seguir las indicaciones de la EHE al respecto.

La norma de Construccion Sismorresistente: NCSE-02, no es de obligada aplicacion, pudiéndose
realizar el cdlculo estructural sin tener en cuenta los esfuerzos debidos a la sismicidad.

Para una excavacion mdxima de 3,00 m se ha calculado un factor de seguridad de 1,15 que se
estima puede ser suficiente para acometer una excavacioén provisional.

2.1.2 ACTUACIONES PREVIAS. LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

La parcela se encuentra en ligera pendiente, de manera que la cota de planta baja coincide
aproximadamente con la cota inferior de la parcela, de manera que desde el vial de acceso, la
planta baja constituird un semisétano. En la parcela no existe ningun tipo de edificacién, por lo que
se procederd a una limpieza del terreno retirando una capa de unos 40 cm de terreno blando
compuesto por tfierra vegetal y tierras sueltas. Al mismo tiempo se eliminard toda la vegetacion
menuda y arbustos existentes en el entorno de la excavacién.

2.1.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Readlizado el replanteo de la edificacién y comprobados los pardmetros dimensionales, se
procederd a las operaciones de excavacién con estricta sujecidn a las especificaciones de los
planos del proyecto de ejecucién. Esto incluye el movimiento de tierras necesario para el
encofrado y desencofrado de los muros asi como el posterior relleno. Se excavard el terreno
haciendo un cajeado hasta la cota marcada en la documentacion grdfica. Se realizan
principalmente a mdquina. Se rellenardn las partes marcadas en los planos con tierra proveniente,
en la medida de lo posible, de las excavaciones redlizadas. El resto de la parcela se dejard limpia
de escombros y con unas pendientes que eviten la retencidén de las aguas de lluvia, siguiendo las
indicadas en los planos de urbanizacién.

Para la excavacion de los muros serd necesario un proceso de vaciado por bataches, ya que la
excavacion de la propuesta edificatoria queda a borde de vial superior.

2.1.4ZANJAS Y POZOS

Una vez adecuado el terreno hasta las cotas requeridas, se replanteardn todas las zanjas y pozos
correspondientes a la cimentacidn, al saneamiento horizontal y a la puesta a tierra. Posteriormente
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se procederd a su excavacion por medios manuales o mecdnicos hasta la cota indicada en cada
punto en la documentaciéon grdfica.

Se impedird la acumulacion de las aguas superficiales en el fondo de la excavacién que pudieran
perjudicar al terreno. Los materiales y las tierras extraidas se dispondrdn lejos del borde de la zanja.

2.1.5 SANEAMIENTO HORIZONTAL

Se colocard un sistema de captacion y conduccion del agua del terreno a través de tuberias
drenantes situadas perimetralmente a los muros enterrados, con el fin de evacuar el agua infilfrada
procedente de la lluvia hacia la red general de alcantarillado. Serdn tubos unidos entre si con
capacidad de admitir el paso del agua a través de sus paredes y uniones, envueltos en geotextil
con panel drenante con geotextil incorporado y bajo material granular filtrante .

La red general de saneamiento de fecales del edificio estard formada por una serie de colectores
unidos entre si por un sistema de de arquetas y colectores de PVC que discurren colgados bajo el
forjado sanitario, evacuando las aguas hasta la red general de saneamiento. Las dimensiones y
pendientes de colectores y arquetas pueden consultarse en los planos de ejecucién. Las arquetas
irdn colocadas a pie de bajante y en cada interseccion y cambio de direccion de los colectores, y
a distancias mdximas de 15 m segun la documentacién grdfica correspondiente.

El saneamiento y la recogida de pluviales irdn en sistema separativo hasta su acometida a la red
general.

2.2 -SISTEMA ESTRUCTURAL
Nota: este apartado se desarrolla con detalle en el apartado de MEMORIA DE ESTRUCTURA.

- NORMATIVA APLICADA. Este proyecto se ha redlizado siguiendo la normativa vigente:
DB-SE Seguridad Estructural.

DB-SE AE Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion.

DB-SE C Seguridad Estructural. Cimientos.

DB-SE A Seguridad Estructural. Acero.

NCSE-2002 Norma de Construccidén Sismorresistente.

E.H.E - 08 Proyecto y Ejecucién de Obras de Hormigdn en masa y armado.

RC - 08 Instruccién para la Recepcion de Cementos.

- TIPO Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
MATERIALES HORMIGON ACERO
N Recubri—| = i . .
Nivel Coef. Y . X . . | Tamafio | Relacién Cemento Tipo Nivel Coef. "
t p

Elemento Control| Pond. Tipo Ambiente Wf&)o Consistencia Max. Arido|Max. A/C |Min. (Kg/m:’) Cemento |Control| Pond. Tipo
Cimentacion Estad. |7 c=1.50 |HA—25/8/20/lla+0a| lla+Qa 5.0 (6?‘3”‘2‘;‘) 20 mm. 0.50 325 CEM 11/42,5 Normal | ¥ s=1.15 |B-500 S
Alzado de Muros Estad. |7 ¢=1.50 |HA—25/8/20/lla+Qa| lla+Qa 5.0 (5?‘3"3%) 20 mm. 0.50 325 CEM 111/42,5| Normal | ¥ s=1.15 |B-500 S
Pilares Estod. |7 c=1.50 HA—25/B/20/lild  lila 3.5 (5?3"3% 20 mm. 0.50 300 CEM /42,5 Normal | ¥ s=1.15 |B-500 S
Forjados y Vigas | Estad. |7 c=1.50 HA—25/8/20/llld  lila 3.5 (sB,‘g"‘C’fm 20 mm. 0.50 300 CEM /42,5 Normal | 7 s=1.15 |B-500 S
Ejecucién Normal | 7 +=1-25 ADAPTADO A LA INSTRUCCION EHE—08
RESISTENCIA DEL TERRENO 0,40 N/mmz

HORMIGON CIMENTACION:

- Todos los componentes del hormigén cumplirdn las especificaciones definidas en la norma EHE.

- La resistencia caracteristica a compresién del hormigdn serd a los 7 dias 19 N/mm?y a los 28 dias 25 N/mm?2.
- El fipo de cemento empleado serd CEM Il - 42.5 N

- El drido serd de cantera tipo machacado.

- El tamanio mdaximo del drido serd 20 mm.

- La compactacién del hormigdn se realizard mediante vibrado.

- El recubrimiento minimo serd de 50 mm

HORMIGON LOSA MACIZA:

- Todos los componentes del hormigdn cumplirdn las especificaciones definidas en la norma EHE.

- La resistencia caracteristica a compresién del hormigdn serd a los 7 dias 19 N/mm?y a los 28 dias 25 N/mm?2.
- El tipo de cemento empleado serd CEM - 42.5 N

- El drido serd de cantera tipo machacado.

- El tamafo méximo del drido serd 20 mm.

- La méxima relacién agua cemento es de 0.50.

- La compactacion del hormigdn se realizard mediante vibrado.

- El recubrimiento minimo en la cara vista serd de 35 mm
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TIPO Y ESPECIFICACIONES DEL ACERO PARA HORMIGON.

- El acero empleado en las armaduras cumplird lo especificado en la norma EHE.

- El fipo de acero empleado serd el acero corrugado de dureza natural y con el certificado de homologacion.
- El acero empleado serd B-500-S

- Limite eldstico fyk = 510 N/mm?

TIPO Y ESPECIFICACIONES DEL ACERO LAMINADO.

- El acero empleado perfiles laminados cumplird lo especificado en la norma DB SE A.
- El tipo de acero empleado serd $275JR

- Las caracteristicas resistentes serén conforme a los planos de estructura

CIMENTACION

El proyecto de cimentacion se realiza en base al estudio geotécnico realizado en el conjunto de la
parcela.

Nota: este apartado se desarrolla con mds detalle en el apartado de MEMORIA DE ESTRUCTURA

RED DE PUESTA A TIERRA

Debajo de la cimentacién, y en contacto con el terreno, ird la red de toma de tierra, con cable de
cobre desnudo recocido de 35mm2 de seccidn nominal, con sus correspondientes arquetas de
conexion a las distintas instalaciones de fontaneria y electricidad, ademds de conectar con las
corrientes que puedan ir asociadas a la estructura.

ESTRUCTURA PORTANTE
Nota: este apartado se desarrolla con mds detalle en el apartado de MEMORIA DE ESTRUCTURA

ESTRUCTURA HORIZONTAL
Nota: este apartado se desarrolla con mds detalle en el apartado de MEMORIA DE ESTRUCTURA.

2.3-SISTEMAS DE ENVOLVENTE
CUBIERTAS

La diferenciacién volumétrica define dos tipos de cubiertas:
Cubierta de zonas comunes y drea de servicios, ejecutada mediante cubierta plana invertida:

exterior

Acabado costeros de granito gris e=7cm

Proteccién y capa de apoyo, grava e=5cm

Capa separadora, geofextil 150gr/m?2

Aislamiento térmico tipo “roofmate” e=6cm

Capa separadora, geotextil 150gr/m2
Impermeabilizacién doble Idmina asféltica adherida
Formacién de pendientes, recrecido mortero e=é6cm
Forjado losa maciza de hormigdn armado e=20cm

ONoO AN~

LU

Interior
Cubierta de aulas ejecutada mediante cubierta inclinada:

Entablado de madera acetilada de pino 22*110mm,

1.
'-T.:‘__A.;A\Q_ 2. Cdmara de aire ventilada e=30mm
P TR 3. Perfil de soporte acero galvanizado, #30.50.2mm
F___,,-"'J u-':"'\(, 4. Chapa grecadade acero galvanizado, c=44mm
T s 5. Aislamiento térmo-acuUstico lana de roca e=125mm
T B A 6. Barrera de vapor
et i T 7. Ratreles de madera de pino
e 111‘~- 8. Revestimiento interior de tablero contrachado e=19mm

Interior
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FACHADAS

Aligual que en cubierta se distinguen dos elementos fundamentales en fachada:

-Fachada pétrea de los espacios comunes, mediante fachada trasventilada de costeros de granito
gris ( espesores variables, aprox =7cm) , recibido y asentado con pasta hidréfuga de resinas, apta
para exteriores, con anclajes ocultos de retencién y antigiro.

-Fachada ligera tfrasventilada de entablado de madera acefilada de pino de 22*110mm con los
cantos mecanizados vy fijaciones ocultas, separacion entre tablas min 1cm, y tratamiento de
proteccién mediante lasures a poro abierto, hidréfugo y fungicida.

SUELOS
El suelo se resuelve mediante un forjado sanitario aislado por el interior y exteriormente.

Lo
R L

Tk ohitsl _I_'"El&';:‘:':l?r"" ‘-i.‘i"e'u

A

Capa de acabado ( pav. Vinilico /gres)

Recrecido autonivelante, mortero de cemento e=8-10cm
Suelo radiante

Panel moldeado portatubos de poliestireno e=30mm
Forjado de losas prefabricada alveolares c=15+5cm
Aislamiento témico de poliestireno extrudié e=40mm

coahON -

CARPINTERIA EXTERIOR

Todas las carpinterias exteriores de la guarderia son metdlicas, de acero inoxidable con rotura de
puente térmico fipo “Jansen Janisol Inox” en patios y zonas comunes y de madera en las aulas.
Todos los acristalamientos serdn tipo “climalit” e=(6+4-14-4+4)de baja emisividad y con control solar
en las fachadas orientadas a sur.

Resistencia a la lluvia batiente (EN12208): Clase 8A — E1050

Resistencia a la carga de viento (EN12210): Clase C4/B4

Permeabilidad al aire (EN12207): Clase 4

Coeficiente de transmisién térmica (EN ISO 10077-1): desde Uf=1,5 W/m2 K

Aislamiento acustico (EN ISO 140-3): hasta Rw 45 dB

|: . :E | ™ Se opta por una carpinteric de acero inoxidable ya que la
I | conductividad térmica del aluminio es 3,2 vedes superior que en el
\ 1 Tl acero.

I i i Las ventanas y puertas de acero son inherentemente mds duraderos que
U_U_' X cualquier material alternativo, con un ciclo de vida insuperable.

U, = 1,5 WmK U, = 2,1 WmK

La descripcidn completa de las prestaciones de los materiales que componen los subsistemas se
refleja en los palnos de detalles constructivos.

El aislamiento térmico de los anteriores subsistemas , la demanda energética prevista para el
edificio y su eficiencia energética queda explicao en la memoria justificativa del DB-HE.

2.4- SISTEMA COMPARTIMENTACION

*Los despieces de las tabiquerias utilizados en el proyecto estdn realizados y acotados en los planos
de acabados interiores.

TRASDOSADO AUTOPORTANTE ANCLADO AL MURO DE HORMIGON ARMADO ESTRUCTURAL.
Formado por una placas de cartdn yeso tipo PLADUR (resistencia térmica 0,05 m2k/w) de 13mm,
fijadas a suelo y techo mediante perfiles en U y anclados mediante un perfil conformado de chapa
de acero galvanizada en caliente. Se incorpora aislamiento de lana de roca no hidréfila revestida
con papel kraft como barrera de vapor de la clase MW-036 UNE-EN 13162, densidad 50kg/m3 vy
resistencia térmica 0,035 w/mk.

Nota: en las zonas hUmedas: banios, cocina, laboratorio... el sistema de trasdosado serd el mismo
pero las placa de yeso tipo PLADUR N se sustituye por un placa de yeso tipo PLADUR WA con
tratamiento hidréfugo en su alma.
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TABIQUERIA DE CARTON YESO

_ZONAS SECAS, Tabique autoportante formado por doble placa de cartdn yeso, tipo PLADUR TEC,
de 13mm de espesor, atornilladas a cada lado de una estructura de perfiles tubulares de 70mm de
ancho. Aislamiento intermedio de lana de roca de 60 mm de espesor.

_IONAS HUMEDAS, Tabigue autoportante formado por doble placas de cartén yeso, tipo PLADUR
WA, de 13mm de espesor, atornilladas una a cada lado de una estructura de perfiles tubulares de
70mm de ancho .Aislamiento intermedio de lana de roca de 60 mm de espesor.

Se ejecutard un tabique especial como elemento separador en espacios de riesgo especial, como
cuartos de instalaciones y cocina, tabique tipo "PLADUR" EI-120 , autoportante de e=168,5 mm sobre
banda acuUstica "KNAUF" o similar de espuma de poliuretano eldstica de celda cerrada, colocada
en la base del tabique y en su encuentro con techo, en cumplimiento del DB-HR del CTE, formado
por una estructura doble de montantes de 48 mm. colocada a tresbolillo con arriostramiento
mediante dos perfiles L por cada montante, separados aproximadamente 1,40 m, y creando una
cdmara de separaciéon de 0,5-1cm entre ambas estructuras, separacion de 400 mm entre
montantes, con disposicién normal "N"y canales a cada lado del cual se atornillan cinco placas en
total (dos placas tipo Standard (A) en cada cara, o dos placas tipo impregnada en cara de
cuartos hUmedos, y una intermedia, en el interior atornillada a uno de los montantes de 12,5 mm de
espesor cada placa; doble aislamiento termo acuUstico mediante panel de lana mineral natural
(LMN]), no revestido, de 50 mm de espesor, segun UNE-EN 13162, resistencia térmica 1,2 (m3K)/W,
conductividad térmica 0,037 W/(mK), en el alma.

Tratamiento de huecos de paso y encuentros singulares. Para cumplir que entre recintos el
aislamiento sea superior a 50 dBA.

CARPINTERIA INTERIOR
Todas las carpinterias interiores se representan en el apartado de memoria de carpinterias del
proyecto de ejecucion, describiendo su composicion, acabado y herrajes.

2.5-SISTEMAS DE ACABADOS

PAVIMENTOS

Se disponen dos fipos de suelos diferentes en la escuela para adaptarse a las necesidades de las
distintas zonas, que son los siguientes:

Zonas secas: Pavimento vinilico

Zonas hUmedas: pavimento de baldosa de gres tomado con mortero de cola sobre mortero.

Las prestaciones de los pavimentos sedescriben en el plano de acabados del proyecto.

TECHOS
Los acabados de techos utilizados en el edificio se referenciaran en el plano de acabados.

Zonas secas: falso techo continuo acustico suspendido de placas de cartdn yeso tipo “Pladur —fon”
con absorciéna custica 0.35, perofraciones redondas y velo de fibra de vidrio en el dorso, colocado
sobre subestructura metdlica de perfiles omega, anclados con tornillo PM autoperforante a la
estructura de hormigdn armado. Resistencia al fuego del conjunto C-s2.Incluso foseados.

Zonas humedas: falso techo suspendido de placas de cartdn-yeso tipo pladur WA con tratamiento
hidréfugo en su alma colocado sobre subestructura metdlica de perfiles omega, anclados con
tornillo PM autoperforante a la estructura de hormigdn armado.

2.6-SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

INSTALACION DE FONTANERIA

El sistema de abastecimiento de agua de la red municipal comienza en la acometida de la red
exterior de la canalizacién que discurre por el margen de la via publica.

La acometida constard del ramal en si mismo, de la valvula de toma y las llaves de registro antes de
la penetraciéon de la misma en la propiedad y la de paso una vez la tuberia entra en la propiedad.
Se colocara una vdilvula de retencion después de la llave de paso. Se colocard también un filtro de
carbono activo recambiable cada é meses, previo a todo elemento de la instalacién. El contador
serd por velocidad de turbina de chorro doble.

Las vdlvulas serdn de compuerta en la acometida y los ramales principales, y de esfera en los
aparatos sanitarios y conducciones particulares de entrada a los locales hUmedos. La mayor parte
de la red interior es de tuberia de multicapa PEX-AL-PEX. La red enterrada se prevé con tuberia de
polietleno de alta densidad 50A segin UNE 53-131 PN16. Todas las tuberias se aislardn
adecuadamente empleando coquillas de espuma elastomérica con grado de reaccién al fuego
M1, segin norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de tuberias de agua fria.
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GRIFERIA Y SANITARIOS

Coleccidon de mobiliario para aseos de Sanindusa.

Griferia termostdaticas roca proporcionen una temperatura de agua constante en el minimo tiempo
consiguiendo alcanzar un alto novel de confort y un ahorro de agua y energia.

INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Como se explica en la memoria de instalaciones, los distintos equipos de produccién de agua
caliente sanitaria se instalan en cuarto de instalaciones.

Para la produccion de ACS se utilizard bomba de calor geotérmica. Las tuberias serdn de
multicapa PEX-AL-PEX vy se situardn a una distancia superior a 4cm de cualquier conduccién de
agua fria y nunca por debajo de esta. Las tuberias se colocaran con una pendiente minima de del
0.2% en el sentido de circulacion del agua. Estas tendrdn la posibilidad de dilatarse libremente
respecto a si mismas mediante codos y dilatadores. En la parte mds alta de cada circuito, y en el
montante se pondrd un purgador para eliminar el aire que alli pudiera acumularse.

Se prevé una vdlvula de retencidn en la conexion con la red de agua fria .Se colocardn llaves de
paso en la entrada y salida, asi como en cada una de las derivaciones, para independizar los
recorridos en caso de averia.

INSTALACION DE SANEAMIENTO

La red de saneamiento se realizard de forma separativa, por un lado las aguas negras y por otro las
aguas provenientes de la lluvia.

También se dispondrd una red de drenaje perimetral que conduce el agua a través del forjado
sanitario hasta su posterior conexién con la red general de alcantarillado.

INSTALACION DE CALEFACCION, ACONDICIONAMIENTO Y VENTILACION.

En las zonas de produccién no es necesaria la disposicidn de una instalacién de climatizacién pero
si de ventilacién. Se plantea una UTA de baja silueta con recuperacion de calor. Se trata de una
recogida del aire viciado tanto de las aulas como del resto de los espacios propios de la escuela asi
como el reparto de aire renovado (Ver los planos del proyecto de ejecucién)

INSTALACION ELECTRICA

La energia eléctrica se toma de una linea de media tension que discurre por la via de acceso
conectdndola a la linea de distribucion interior con acometida, centralizacion de contadores y un
cuadro general de proteccién, desde el que se conduce una derivacién hacia el emplazamiento
del edificio. (Ver los planos del proyecto de ejecucion)

La instalacion de puesta a tierra se realizard con cable desnudo de cobre, conectado a armaduras
de muros y soportes de hormigdn, antenas, enchufes eléctricos y masas metdlicas, en aseos,
instalacién de fontaneria y climatizacién, y en general fodo elemento metdlico importante.

2.7-URBANIZACION

En la zona de patio de juegos de los ninos se dispone un pavimento continuo bicapa de caucho
reciclado, compuesto de una capa de SBR con ligantes de resina de poliuretano y acabado EPDM
vulcanizado en color. Pavimento antideslizante, reciclado y reciclable, no téxico y ecoldgico.

Asi mismo, todos los patios de juego exteriores de la parcela estdn dotados de zona verde
compuesta por una capa de estrato vegetal de césped colocada directamente sobre el terreno
tras haber realizado los rellenos oportunos y se ha realizado la plantacion de especies arbdéreas de
hoja caduca.

2.8-SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccién
del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad vy
estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestidén de toda clase de residuos.
La propuesta del sistema de estructura, de los cerramientos, etc. buscan el minimo impacto
medioambiental y el méximo ahorro energético.
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PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL
- DISPOSICIONES GENERALES.
- DISPOSICIONES FACULTATIVAS
- DISPOSICIONES ECONOMICAS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR
- PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
- PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACION EN EL EDIFICIO TERMINADO

- ANEXOS
PROYECTO: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE EDIFICIO PARA
ESCUELA DE ATENCION A LA INFANCIA
PROMOTOR: PFC ESCUELA SUPERIOR DE ARQUITECTURA
SITUACION: CALLE RiO ULLA . ARTEIXO . A CORUNA
SUMARIO

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

. CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES
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Dafios materiales
Responsabilidad civil
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EPIGRAFE 5.°: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
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Documentacién de seguimiento de obra
Documentacién de control de obra
Certificado final de obra
Medicién definitiva de los frabajos y liquidacién provisional de la obra
Plazo de garantia
Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
De la recepcidn definitiva
Prérroga del plazo de garantia
De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

. CAPITULO IlI: DISPOSICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE |.°
Principio general

EPIGRAFE 2°
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Fianzas

Fianza en subasta publica

Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Devolucién de fianzas

Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

EPIGRAFE 3.°: DE LOS PRECIOS
Composicion de los precios unitarios
Precios de contrata. Importe de contrata
Precios contradictorios
Reclamacién de aumento de precios
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revision de los precios contratados
Acopio de materiales

EPIGRAFE 4.°: OBRAS POR ADMINISTRACION
Administracion
Obras por Administracion directa
Obras por Administracién delegada o indirecta
Liquidacion de obras por Administracion
Abono al Constructor de las cuentas de Administracion delegada
Normas para la adquisicién de los materiales y aparatos
Del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros
Responsabilidades del Constructor

EPIGRAFE 5.°: VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
Formas varias de abono de las obras
Relaciones valoradas y certificaciones
Mejoras de obras libremente ejecutadas
Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
Abono de agotamientos y ofros frabajos especiales no confratados
Pagos
Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

EPIGRAFE 6.°: INDEMNIZACIONES MUTUAS
Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras
Demora de los pagos por parte del propietario

EPIGRAFE 7.°: VARIOS
Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra
Unidades de obra defectuosas, pero aceptables
Seguro de las obras
Conservacién de la obra
Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario
Pago de arbitrios
Garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion

B.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR
. CAPITULO IV: PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

EPIGRAFE 1.°: CONDICIONES GENERALES
Calidad de los materiales
Pruebas y ensayos de los materiales
Materiales no consignados en proyecto
Condiciones generales de ejecucion

EPIGRAFE 2.°: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
Materiales para hormigones y morteros
Acero
Materiales auxiliares de hormigones
Encofrados y cimbras
Aglomerantes excluido cemento
Materiales de cubierta
Plomo y cinc
Materiales para fdbrica y forjados
Materiales para solados y alicatados
Carpinteria de taller
Carpinteria metdlica
Pintura
Colores, aceites, barnices, etfc.
Fontaneria
Instalaciones eléctricas

. CAPITULO V. PRESCRPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
. CAPITULO VI. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO

Movimiento de tierras

Hormigones

Morteros

Encofrados

Armaduras

Albadileria

Solados y alicatados

Carpinteria de taller

Carpinteria metdlica

Pintura

Fontaneria

Instalacion eléctrica

Precauciones a adoptar

Controles de obra

EPIGRAFE 1.°: OTRAS CONDICIONES
. CAPITULO VII: ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
EPT'GRAFE 1.% ANEXO 1. INSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE-08
EPIGRAFE 2.°: ANEXO 2. CONDICIONES DE AHORRO DE ENERGIA. DB HE
EPIGRAFE 3.°: ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS LEY DE RUIDO 37/2003

EPIGRAFE 4 °: ANEXO 4. CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS DB Sl
EPIGRAFE 5.°: ANEXO 5. ORDENANZAS MUNICIPALES
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NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Arficulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del Pliego
de Condiciones particulares del Proyecto de edificio para Galescola de atencién a la infancia.
Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la ejecucién de las
obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que
corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefo de
la obra, al Conftratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al
Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Arficulo 2- Integran el confrato los siguientes documentos relacionados por orden de
prelacién en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de omisibn o aparente
contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existiera.

EPIGRAFE 1.°

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

PLIEGO GENERAL
2.° El Pliego de Condiciones particulares.
3.° El presente Pliego General de Condiciones.
4° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y
presupuesto).
En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de Seguridad y Salud y el
Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién.

Deberd incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacién de laboratorios y
entidades de Control de Calidad, sila obra lo requiriese.

Las drdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al
Proyecto como interpretacion, complemento o precisidon de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO Il
DISPOSICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacién al proceso de la edificacion,
entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio de cardcter permanente,
publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a)  Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b)  Aerondutfico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de

telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del
fransporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria
de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c)  Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los

grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos
indicados en el grupo a) la titulacion académica y profesional habilitante serd la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objefo la construccién de edificios para los usos
indicados en el grupo b) la titulaciéon académica y profesional habilitante, con cardcter general,
serd la de il iero, il i técnico o arquitecto y vendrd determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y
competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos
indicados en el grupo c) la fitulacién académica y profesional habilitante serd la de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendrd determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias
especificas.

EL PROMOTOR
Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras
de edificacion para si o para su posterior enajenaciéon, entrega o cesidon a terceros bajo
cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:
a)  Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
b) Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redacciéon del
proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del
mismo.
c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi
como suscribir el acta de recepcidén de la obra.
d) Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la

obra.
e)  Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.
f) Enfregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o

cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico o ingeniero técnico, segin corresponda, y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesidon. En caso de personas juridicas, designar al
técnico redactor del proyecto que tenga la fitulacion profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promoftor la contrataciéon de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 dela L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b)  Tener la titulacidon o capacitacién profesional que habilita para el cumplimiento de
las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor en la
obra y que por su titulacion o experiencia deberd tener la capacitacion adecuada
de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d)  Asignar ala obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

f) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

a) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccién
facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra
dentro de los limites establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas
y a las reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el
personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los
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subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcién del Aparejador o Arquitecto Técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

1) Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y
Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las
anotaciones que en ellos se practiquen.

m)  Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

o)  Suscribir con el Promoftor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p)  Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de danos a terceros durante la
obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la
documentacién de la obra ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Enfidades de Control de Calidad
contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.
s) Suscribir las garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y defectos de la

construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo é.- Corresponde al Director de Obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun comresponda y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de obra que tenga la titulaciéon profesional habilitante.

b)  Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la estructura
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su
interpretacion técnica, econdmica y estética.

d)  Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la corecta interpretacion del
proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre
que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y
observadas en la redaccion del proyecto.

f) Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la
obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecion al Codigo Técnico
de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

a) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e
informes realizados por Laboratorios y/o Enfidades de Control de Calidad.

h) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccién con funcién propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las cerfificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra,
asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades
de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto
de larecepcion.

1) Preparar con el Contrafista, la documentacién grdfica y escrita del proyecto
definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcién, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion,
asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta
documentacioén constituird el Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales
del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccién de la ejecucion

de la obra, que formando parte de la direcciéon facultativa, asume la funcién técnica de

dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cudlitativa y cuantitativamente la
construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los
programas de organizacién y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa
técnica de aplicacién, el control de calidad y econdmico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos
del trabajo en la realizaciéon de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud
para la aplicaciéon del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la
Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola
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en unién del Arquitecto y del Constructor.

a) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad
y Salud en el frabajo, controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de
Control, asi como efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor, impartiéndole, en
su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptard las
medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, seguin las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.

j) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccién, ordenando la
realizacién de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

1) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m)  Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra,
asi como elaborar y suscribir las cerfificaciones parciales y la liquidacién final de las
unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la
obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra deberd
desarrollar las siguientes funciones:

a)  Coordinar la aplicaciéon de los principios generales de prevencién y de seguridad.

b)  Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su

EPIGRAFE 2.°

caso, los subcontrafistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el
articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgo Laborales durante la ejecucién de la
obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones infroducidas en el mismo.

d)  Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon correcta de los
métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autforizadas puedan
acceder a la obra. La direccién facultativa asumird esta funcién cuando no fuera
necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan asistencia
técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la
obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién prestan asistencia
técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la
LOE):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor

del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

b)  Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para
realizar adecuadamente los frabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacion oficial oforgada por las Comunidades Auténomas con
competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por

escritfo que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensiéon de la totalidad
de la obra contfratada, o en caso contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el
Estudio de Seguridad e Higiene, presentard el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la
aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendrd a su disposiciéon el Proyecto de Control de Calidad, si
para la obra fuera necesario, en el que se especificardn las caracteristicas y requisitos que
deberdn cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los
materiales, segin estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a
realizar, determinacion de lotes y ofros pardmetros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o
Aparejador de la Direccién facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o
tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina
tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso

redacte el Arquitecto.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Proyecto de Confrol de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccion facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda frabajar con normalidad a
cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de Obra de la
misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento
cuantas decisiones competan a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa®, el Delegado del Contrafista serd un facultativo
de grado superior o grado medio, segin los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que
el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion
comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por
parte del personal segun la naturaleza de los frabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la
paralizaciéon de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard
presente durante la jornada legal de frabajo y acompanard al Arquitecto o al Aparejador o
Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la
practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrdndoles los datos
precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

EPIGRAFE 3.°

Articulo 15.- Es obligacién de la confrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
constfruccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los
Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo
disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para
cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderd que
requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda
variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mds del 20 por 100
6 del total del presupuesto en mds de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto
Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para
la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se frate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes
se comunicardn precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de
todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico
como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en confra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor, habrd de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a
quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo
solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Confratista quiera hacer contra las érdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccidén Facultativa, sélo podrd presentarlas, a través del
Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto
Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si
lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este fipo de
reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo
estipulado en el arficulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni
perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Artficulo 20.- El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a ofros
contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones
Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion
responderdn frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los
mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes danos materiales
ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de
recepcién de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante diez afos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos que afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
de carga u ofros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres anos, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también responderd de los dafos materiales por vicios o defectos de

ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de
un afo.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto
por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba
responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafos materiales o quedase
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debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de
intervenciéon de cada agente en el dano producido, la responsabilidad se exigird solidariamente.
En todo caso, el promotor responderd solidariamente con los demds agentes intervinientes ante
los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos
de construccién.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso procedan,
la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacién de la Edificacion se
extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencién
decisoria en la promocién, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de
cooperativas o de comunidades de propietarios u ofras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido confratado conjuntamente con mds de un proyectista, los
mismos responderdn solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdlculos, estudios, dictdmenes o informes de otros
profesionales, serdn directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su
insuficiencia, incomreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer
contra sus autores.

El constructor responderd directamente de los dafios materiales causados en el edificio por
vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica,
negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demds personas
fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de
determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente responsable de los dafios
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materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere
lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que suscriban el certificado final
de obra serdn responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo,
asumird las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del
proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

EPIGRAFE 4.°

Cuando la direcciéon de obra se confrate de manera conjunta a mds de un técnico, los
mismos responderdn solidariamente sin perjuicio de la distribucidn que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafos no serdn exigibles a los agentes que intervengan en el
proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza
mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dano.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que
alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al
confrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y
demds legislacién aplicable a la compraventa.

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra, el ceramiento o
vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la obra. El Aparejador o Arquitecto
Técnico podrd exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefalando las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se considerard a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico
y una vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acompafada de un plano que
deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de
este trémite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- EI Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Parficulares, desarrolldndolas en la forma necesaria para que dentfro de los periodos
parciales en aquél senalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al
Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de
antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacién del orden de los trabagjos es facultad de la
confrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente
su variacién la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Artficulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direcciéon Facultativa, el Confratista
General deberd dar todas las facilidades razonables para la realizaciéon de los trabajos que le
sean encomendados a todos los demds Confratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio
de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizaciéon de
medios auxiliares o suministros de energia u ofros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar
el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el
Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion
de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de
cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor,
éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderias, o no le fuera posible terminarlas
en los plazos prefijados, se le oforgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
confrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito
dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso
que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Arficulo 30.- El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccién Facultativa,
a excepcidn del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Arficulo 31.- Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las ordenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o
Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad
con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los frabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacién del edificio, se levantardn los planos precisos para que queden perfectamente
definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto; ofro,
al Aparejador; v, el tercero, al Confratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que
deberdn ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e irecusables
para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones
exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de
Condiciones y realizard todos y cada uno de los frabajos confratados de acuerdo con lo
especificado fambién en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la
ejecucion de los frabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan

EPIGRAFE 5.°

existir por sumala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el confrol que compete al Aparejador o
Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
cerfificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto
Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o
los aparatos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la
obra, podrd disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo
con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se
negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion ante el Arquitecto
de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en
la existencia de vicios oculfos de construccion en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los frabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario serdn a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de
todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego
Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd
presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos
que vaya a ufilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Arficulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los
materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Arficulo 37.- El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el
Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se refirardn de ella cuando asi lo
ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su
justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la
calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la
falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados
para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al
Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, no ha sido cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la
contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél
determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o
elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, serdn de cuenta de la confrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligaciéon del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores,
tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos
que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucién de trabajos que entfran en la construccion de las obras y para
los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacién del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones
que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la
buena construccién.

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida
ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin
reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma,
cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
constructor, y en la misma se hard constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su

caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.
f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto)

y el director de la ejecucidon de la obra (aparejador) y la documentacion
justificativa del control de calidad realizado.
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El promotor podrd rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo
deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la
recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendrd lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra,
plazo que se contard a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion
se entenderd tdcitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del
Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard también a los restantes técnicos
que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o
unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y frmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el
plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los
Técnicos de la Direccién Facultativa extenderdn el corespondiente Certificado de final de obra.
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Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se
dardn al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando
un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de
proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con pérdida
de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactardn la documentacion final de las obras, que se facilitard a la
Propiedad. Dicha documentacion se adjuntard, al acta de recepcidén, con la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la
relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacion constituird el Libro
del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, serd entregada a los usuarios finales del
edificio.
A su vez dicha documentacién se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segin el Codigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de ordenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de
marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del cenfro de frabajo y, en su caso, de otras autorizaciones
administrativas.

La documentacion de seguimiento serd depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se
compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus
anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y
suministros que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recorddrselo
fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor
y autorizada por el director de ejecucién en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de
Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certificard haber dirigido la ejecucion
material de las obras y controlado cuantitativa y cudlitativamente la construccién y la calidad
de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las
normas de buena construccién.

El director de la obra cerfificard que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de
conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacion técnica que lo
complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizaciéon con arreglo a las instrucciones
de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:
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- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
infroducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia.

- Relacién de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el
Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor
o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por
el Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones
Particulares y en cualquier caso nunca deberd ser inferior a nueve meses (un afo con Confratos
de las Administraciones PUblicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Arficulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre
las recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las reparaciones
por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Arficulo 48.- La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de
garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha
cesard la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la
normal conservacion de los edificios y quedardn sélo subsistentes todas las responsabilidades
que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva y el
Arquitecto-Director marcard al Constructor los plazos y formas en que deberdn realizarse las
obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podrd resolverse el contrato con
pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del confrato, el Contratista vendrd obligado a refirar,
en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etfc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los trdmites
establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn
definitivamente segin lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y frabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director,
se efectuard una sola y definitiva recepcion.

CAPITULO 1l
DISPOSICIONES ECONOMICAS
PLIEGO GENERAL

PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a
percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas.

Arficulo 52.- El confratista prestard fianza con amreglo a alguno de los siguientes
procedimientos seguin se estipule:

a) Depdsito previo, en metdiico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por
100y el 10 por 100 del precio total de contrata.
b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual

proporcion.
El porcentaje de aplicacién para el depdsito o la retencién se fijard en el Pliego de
Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito
provisional para fomar parte en ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia serd
de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la
obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del fotal del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la
misma, deberd depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se
determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se
senale y, en su defecto, su importe serd el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se
haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el pdarrafo anterior, y salvo condicidn expresa establecida en el Pliego
de Condiciones particulares, no excederd de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se
le comunique la adjudicacién, y dentro de él deberd presentar el adjudicatario la carta de pago
o recibo que acredite la constitucién de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS

EPIGRAFE 3.°

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la
adjudicacién, y el adjudicatario perderd el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar
parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Confratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre vy
representacion del propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podrd realizarlos
directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de
las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no
bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen
de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida serd devuelta al Confratista en un plazo que no excederd
de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad
podrd exigir que el Contratista le acredite la liquidacion vy finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a
hacer recepciones parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Arficulo 57.- El cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de
sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se frate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevenciéon y
proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.

Se costes ind

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etfc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.
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Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administracién, legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este
porcentaje se establece entfre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucién material:

Se denominard Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.
Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales
y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera
se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de confrata el que importa el coste
total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, més el tanto por ciento (%)
sobre este Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se
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estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro
distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del
Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o
cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Arquitecto y el
Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego
de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas
andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de
uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Confratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacién u observaciéon oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base
para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

EPIGRAFE 4.°

Arficulo 61.- En ningUn caso podrd alegar el Confratista los usos y costumbres del pais
respecto de la aplicaciéon de los precios o de la forma de medir las unidades de obras
ejecutadas, se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y
en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revisidn de los
precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por
realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del
importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC
superior al 3 por 100.

No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos
fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos
de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracién aquellas en las que las gestiones que
se precisan para su realizaciéon las lleva directamente el propietario, bien por si o por un
representante suyo o bien por mediacion de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a)  Obras por administracion directa

b)  Obras por administracién delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Arficulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracién directa” aquellas en las que el
Propietario por si o por mediacién de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-
Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas
para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y,
en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los
obreros confratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el
encargado de su realizacién, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado
suyo o como auténomo contratado por él, que es quien relne en si, por tanto, la doble
personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Arficulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que
convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado
suyo, realice las gestiones y los frabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracién delegada o

indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacion del
Constructor fodos los gastos inherentes & la realizacion de los trabajos convenidos,
reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la
eleccién de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en
suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacién de los tfrabajos
convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestién préctica de los trabajos,
aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma,
todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los
trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre
el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion
delegada o indirecta, regirdn las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones
particulares de indole econdémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracion las presentard el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que deberd
acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos
conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento
adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion
vigente, especificando el nUmero de horas trabajadas en las obra por los operarios
de cada oficio y su categoria, acompafando. a dichas néminas una relacién
numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de
cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan
trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas

EPIGRAFE 5.°

que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de
refirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya
pagado o en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es
siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya
intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15
por 100), entendiéndose que en este porcentaje estdn incluidos los medios auxiliares y los de
seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los
trabajos por administracion que redliza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de
Administracién delegada los realizard el Propietario mensualmente segin las partes de frabajos
realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual
periodicidad, la medicién de la obra realizada, valordndola con arreglo al presupuesto
aprobado. Estas valoraciones no tendrdn efectos para los abonos al Constructor salvo que se
hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada
se reserva el Propietario para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le
autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Propietario, o en su representacion al
Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando
su previa aprobacién antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe
presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirfiese que los rendimientos de la mano
de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o
similares, se lo nofificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones
precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta nofificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no
llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia,
rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente
deben efectudrsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los
rendimientos de la mano de obra, se someterd el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los frabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo
serd responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él
ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a
terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales
vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no serd
responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a
las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su
cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados
en el parrafo anterior.

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Arficulo 72.- Segin la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en
el Pliego Particular de Condiciones econémicas se preceptie otra cosa, el abono de los trabajos
se efectuard asi:

1 Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es

invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nUmero de
unidades ejecutadas.
Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas,
del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonard al Contratista el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los
documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicion y
valoracién de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecucién de acuerdo con las Ordenes del
Arquitecto-Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente
"Pliego General de Condiciones econdémicas” determina.
5. Por horas de frabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Arficulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los
'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formard el Contratista una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicién que habra
practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Confratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando
al resulfado de la medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el presente "Pliego General de

J—W—\ M2 Esther Gonzalez Abellds

Condiciones econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias
y especiales, etc.

Al Contrafista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion se le facilitardn por el Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada,
acompandndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a
partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o
rechazard las reclamaciones del Confratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del
Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y
Legales".

Tomando como base la relaciéon valorada indicada en el pdrafo anterior, expedird el
Arquitecto-Director la cerfificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el tfanto
por cienfo que para la construccién de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario,
podrd certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que
figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendrdn el cardcter de documento y enfregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracién se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se
extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Confratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director,
emplease materiales de mds esmerada preparacion o de mayor tamaino que el sefialado en el
Proyecto o sustituyese una clase de fdbrica con ofra que tuviese asignado mayor precio o
ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, intfrodujese en
ésta y sin pedirsela, cualquiera ofra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-
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Director, no tendré derecho, sin embargo, mds que al abono de lo que pudiera corresponder en
el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o
adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Parficulares de indole
econdmica", vigente en la obra, el abono de los frabajos presupuestados en partida alzada, se
efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se

expresan:

a)  Si existen precios confratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonardn previa mediciéon y aplicacion del precio
establecido.

b)  Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los
similares contratados.

c)  Sino existen precios confratados para unidades de obra iguales o similares, la partida

alzada se abonard integramente al Confratista, salvo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse,
en cuyo caso el Arquitecto-Director indicard al Confratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en
realidad serd de Administracién, valorédndose los materiales y jornales a los precios
que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad
a la ejecucion convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de
Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de
trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de

EPIGRAFE 6.°
INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecerd en un tanto por
mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a
partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego
Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo a la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes
siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista tendrd ademds el derecho de
percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular),

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitirdn mejoras de obra, mdas que en el caso en que el Arquitecto-
Director haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de
los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de
las contratadas.

En fodos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes
de su ejecucidon o empleo, convengan por escrifo los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos
que fodas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades
contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra
confratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el precio o
partida de abono después de oir al Contratfista, el cual deberd conformarse con dicha
resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler
la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contrafista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el
tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en
cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en
cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya,
y a medida que ésta se vaya realizando.

El reinfegro de dicha cantidad al Confratista se efectuard por certificaciones, como el
resto de los trabajos de la construccidén. En ningidn caso, salvo conformidad expresa del
Confratista, hecho en documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho importe para
menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada.

La infracciéon de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista
pueda resolver el confrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales
acopiados, efc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafnos causados al
Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente
alo que suponga la indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe
de los danos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-
Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porcién de edificio que
debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los
pondrd el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademds se han de establecer garantias por danos materiales ocasionados por vicios y
defectos de la construccion, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
Propietario antes de la recepcioén definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del
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cuenta del Confratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el Contratista la
obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le
serdn abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al Confratista, se le abonard juntamente
con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de
Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente
establecidos, y su importe comresponderd precisamente al de las certificaciones de obra
conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se

hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Confratista a su debido tiempo: y el
Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo
establecido en los "Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso
de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion;
en caso contrario, se aplicardn estos Ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo
por el Propietario, se valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente
acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por

deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonard
por ellos al Contrafista.

en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el
importe de la mencionada certificacion.

Si aun franscurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse
dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la resolucién del contrato, procediéndose a la
liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que
éstos relnan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para
la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucion del
contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la
fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de
presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefalado en el contfrato.

Propietario, podrd disponer todo lo que sea preciso para que se afienda a la guarderia, limpieza
y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abondndose todo ello por cuenta de
la Contrata.

Al abandonar el Confratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en
el caso de resolucién del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que
el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcidn provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del
edificio corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él mds herramientas, Utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la
obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la
necesaria y previa autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles
pertenecientes al mismo, tendrd obligacion de repararlos y conservarlos para hacer enfrega de
ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se
hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas
en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el pdarrafo anterior, lo
realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por
conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo de la contrata,
siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hard efectivo de
acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para
edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicién adicional segunda de la
L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:

a)  Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afo, el

resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten
a elementos de terminaciéon o acabado de las obras, que podrd ser sustituido por la
retencién por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion material de la obra.
Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres afios,
el resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos
de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.
Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afios,
el resarcimiento de los danos materiales causados por vicios o defectos que tengan
su origen o afecten ala cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de
carga u ofros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecadnica y estabilidad del edificio.

b)

c)
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EPIGRAFE 1.°

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

CONDICIONES GENERALES

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares ha sido prescripto para el Proyecto de edificio para Galescola de atencion a la infancia.

Articulo 1.- Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccién.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andlisis o
pruebas, por cuenta de la confrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad.
Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la
Direccién de las obras, bien entendido que serd rechazado el que no redna las condiciones
exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.

EPIGRAFE 2.°

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo
el contrafista derecho a reclamaciéon alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condici les de ej i6

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto
se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé
acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la
Direccién General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la
baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones
proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materi para

5.1.1. Generdlidades.

Generalidades. La naturaleza de los dridos y su preparacion serdn tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes
caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre
sancionado por la prdctica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplird las condiciones de la EHE-08.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los dridos disponibles, o se
vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se
realizardn ensayos de identificacion mediante andlisis mineraldgicos, petrogrdficos, fisicos o
quimicos, segin convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderrgicas como drido, se comprobard previamente que
son estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacion se efectuard con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o ‘drido fino" el drido fraccién del mismo que pasa por un tamiz de
5 mm. de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava” o 'drido grueso” el que resulta detenido por
dicho tamiz; y por "drido fotal' (o simplemente "arido’ cuando no hay lugar a confusiones), aquel
que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar
el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacién de tamaiio.
Cumplira las condiciones sefaladas en la instruccién EHE-08.

5.2. Agua para amasado.
Habrd de cumplir las siguientes prescripciones:
Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.), segin NORMA UNE
7130:58.
- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segin ensayo de
NORMA 7131:58.
- 16n cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./l., segun NORMA UNE
7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./I.). (UNE
7235).
- Carencia absoluta de azicares o carbohidratos segun ensayo de NORMA UNE
7132:58.
- Demds prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o
liquidos, excepto cemento, dridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o
mejoran las caracteristicas del mortero u hormigdén en especial en lo referente al fraguado,
endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

Si se emplea cloruro cdlcico como acelerador, su dosificacion serd igual o menor del
dos por ciento (2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar con
temperaturas muy baijas, del fres y medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion serd tal que la
disminucion de residentes a compresion producida por la inclusién del aireante sea
inferior al veinte por ciento (20%). En ningin caso la proporcion de aireante serd
mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion serd inferior al diez por ciento del
peso del cemento. No se empleardn colorantes orgdnicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las
definiciones del pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de cementos
R.C.03.B.O.E. 16.01.04.

Podrd almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegerd confra la
intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no
podrdn mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigird al contrafista la realizacién de ensayos que demuestren de modo satisfactorio
que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso serdn
retiradas de la obra en el plazo méaximo de 8 dias. Los métodos de ensayo serdn los detallados
en el citado “Pliego General de Condiciones para la Recepcidon de Conglomerantes
Hidrdulicos." Se realizardn en laboratorios homologados.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

Articulo 6.- Acero.

6.1. Acero de dalta ia enredondos para

Se aceptardn aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID
homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendrén marcados de fdbrica con sefnales indelebles para evitar confusiones
en su empleo. No presentardn ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccion superiores
al cinco por ciento (5%).

El mdédulo de elasticidad serd igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por
centimetro cuadrado (2.100.000 kg./cm2j. Entendiendo por limite eldstico la minima tension
capaz de producir una deformacién permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el

acero de limite eldstico 4.200 kg./ch, cuya carga de rotura no serd inferior a cinco mil

doscientos cincuenta (5.250 kg./cm2) Esta tension de rotura es el valor de la ordenada méxima
del diagrama tension deformacion.
Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccién EHE.

6.2. Acero laminado.
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El acero empleado en los perfiles de acero laminado serd de los tipos establecidos en la
norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones
metdlicas de uso general) , también se podrdn utilizar los aceros establecidos por las normas UNE
EN 10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la construccion, acabados en caliente, de acero
no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de acero
estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendrdn en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A
Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendrdn con su correspondiente identificacion de fdbrica, con sefales
indelebles para evitar confusiones. No presentardn grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas
de seccidn superiores al cinco por ciento (5%).

Articulo 7.- M iall ili de h

7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidrdulicos los que, aplicados en
forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del
hormigén para impedir la pérdida de agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante serd claro, preferiblemente blanco, para evitar la
absorcién del calor solar. Esta capa deberd ser capaz de permanecer intacta durante siete dias
al menos después de una aplicacion.

7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los
encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigédn, facilitando la labor de
desmoldeo. El empleo de éstos productos deberd ser expresamente autorizado sin cuyo requisito
no se podran utilizar.

Articulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.

Podrdn ser de madera o metdlicos pero tendrdn la suficiente rigidez, latiguillos y puntales
para que la deformacion méxima debida al empuje del hormigdn fresco sea inferior a un
centimetro respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se
aplicard sobre la superficie desencofrada una regla metdlica de 2 m. de longitud, recta si se
trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente habrdn de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podrdn ser de madera o metdlicos pero cumplirdn la condicion de que la deformacion
maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de un centimetro de la
longitud tedrica. Igualmente deberd tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar
los efectos dindmicos del vibrado del hormigén de forma que el médximo movimiento local
producido por esta causa sea de cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.

9.1. Cal hidréulica.

Cumphra las siguientes condiciones:
Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho
décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del doce por ciento.

- Fraguado entre nueve y treinta horas.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por
centimetro cuadrado. Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccién del mortero normal a los siete dias superior a cuatro kilogramos por
centimetro cuadrado. Curado por la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la tracciéon de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho kilogramos por
centimetro cuadrado y también superior en dos kilogramos por centimetro cuadrado a la
alcanzada al séptimo dia.

9.2. Yeso negro.
Deberd cumplir las siguientes condiciones:
El contenido en sulfato cdlicico semihidratado (S04Ca/2H Ol serd como minimo del

cincuenta por ciento en peso.

- El fraguado no comenzard antes de los dos minutos y no terminard después de los treinta
minutos.

- En tamiz 0.2 UNE 7050 no serd mayor del veinte por ciento.

- En tamiz 0.08 UNE 7050 no serd mayor del cincuenta por ciento.

- Las probetas prismdaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexion con una
separaciéon enfre apoyos de 10.67 cm. resistirdn una carga cenfral de ciento veinte
kilogramos como minimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo
a flexion, serd como minimo setenta y cinco kilogramos por centimetros cuadrado. La toma
de muestras se efectuard como minimo en un fres por ciento de los casos mezclando el
yeso procedente de los diversos hasta obtener por cuarteo una muestra de 10 kgs. como
minimo una muestra. Los ensayos se efectuardn segin las normas UNE 7064 y 7065.

Articulo 10.- Materiales de cubierta.

Las léminas impermeabilizantes podrdn ser bituminosas, pldsticas o de caucho. Las Idminas
y las imprimaciones deberdn llevar una efiqueta identificativa indicando la clase de producto, el
fabricante, las dimensiones y el peso por metro cuadrado. Dispondrdn de Sello INCE-ENOR y de
homologacién MICT, o de un sello o certificacion de conformidad incluida en el registro del CTE
del Ministerio de la Vivienda.

Podrdn ser bituminosos ajustdndose a uno de los sistemas aceptados por el DB
correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplird, o, no bituminosos o bituminosos
modificados teniendo concedido Documento de Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo
todas sus condiciones.
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Articulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.

12.1. Fébrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construcciéon de fabricas de ladrilo o bloque se ajustardn a lo
estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fdbrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresiéon minima de las piezas serd de 5 N/mm?2.

Los ladrillos serdn de primera calidad segin queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las
dimensiones de los ladrilos se medirdn de acuerdo con la Norma UNE 7267. La resistencia a
compresion de los ladrillos seré como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm2
L. perforados = 100 Kg./cm2
L. huecos = 50 Kg./cm2

13.3. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base cerdmica recubierta de una
superficie vidriada de colorido variado que sirve para revestir paramentos.
Deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden
disminuir su resistencia y duracién.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estardn perfectamente moldeados y su forma y dimensiones serdn las
sefialadas en los planos. La superficie de los azulejos serd brillante, salvo que,
explicitamente, se exija que la tenga mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no serdn lisos sino que presentardn segun los casos, un
canto romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de
dangulo entrante con aparejo vertical u horizontal.

- La tolerancia en las dimensiones serd de un uno por ciento en menos y un cero en mds,
para los de primera clase.

- La determinacién de los defectos en las dimensiones se hard aplicando una escuadra
perfectamente orfogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de
las aristas con un lado de la escuadra. La desviacion del extremo de la ofra arista respecto
al lado de la escuadra es el error absoluto, que se traducird a porcentual.

Articulo 14.- Carpinteria de taller.

14.1. Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberdn tener la aprobacion del
Ministerio de Industria, la autorizacién de uso del M.O.P.U. o documento de idoneidad técnica
expedido por el LET.C.C.

14.2. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores serdn de primera calidad con una escuadria minima de
7x5cm.

Articulo 15.- Carpinteria metdlica.

15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y puertas metdlicas, seran especiales
de doble junta y cumplirdn fodas las prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni
curvaturas rechazéndose los elementos que adolezcan de algin defecto de fabricacion.

Articulo 16.- Pintura.

16.1. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso
con la adicién de un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccién de la cola. Los
pigmentos a utilizar podrdn ser:- Blanco de Cinc que cumplird la Norma UNE 48041.

- Litopdn que cumplird la Norma UNE 48040.
- Bidxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato cdicico y sulfato
bdsico. Estos dos Ultimos productos considerados como cargas no podrdn entrar en una
proporcion mayor del veinticinco por ciento del peso del pigmento.

16.2. Pintura pléstica.
Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estdn
constituidos de bidxido de fitanio y colores resistentes.

Articulo 17.- Colores, aceites, barices, etc.
Todas las sustancias de uso general en la pintura deberdn ser de excelente calidad. Los
colores reunirdn las condiciones siguientes:

Articulo 20.- Movimiento de tierras.

20.1. Explanacién y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno
asi como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los
productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

20.1.1. Ejecucién de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciardn las obras de
excavaciones ajustdndose a las alienaciones pendientes dimensiones y demds informacion
contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el
desbroce se aceptard para su utilizacion posterior en proteccion de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tfiera vegetal extraida se mantendrd separada del resto de los
productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcion hecha de la tfiera
vegetal, se podrdn utilizar en la formacion de rellenos y demds usos fijados en este Pliego y se
transportardn directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran
aplicacién dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechard ningdn material excavado sin previa autorizacion.
Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendrdn en
perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podrd colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para
evitar dafo a las construcciones colindantes y existentes. Los drboles a derribar caerdn hacia el
centro de la zona objeto de la limpieza, acotdndose las zonas de vegetacion o arbolado
destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro serdn eliminadas hasta una
profundidad no inferior a 50 cm., por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm. por
debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones vy raices, se rellenardn con material
andlogo al existente, compactdndose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de frocear la madera a longitudes inferiores a
fres metros.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las
zonas habitadas préximas al terreno desbrozado.

20.1.2. Medicién y abono.
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- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en su tinta.
- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.
- Ser inalterables a la accién de los aceites o de otros colores.
- Insolubilidad en el agua.
Los aceites y barnices reunirdn a su vez las siguientes condiciones:
- Ser inalterables por la accion del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.
Los colores estardn bien molidos y serdn mezclados con el aceite, bien purificados y sin
posos. Su color serd amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o rafagas
que indiquen la presencia de sustancias extrafias.

Articulo 18.- Fontaneria.

18.1. Tuberia de hierro galvanizado.

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustardn a las
correspondientes normas DIN. Los manguitos de unién serdn de hierro maleable galvanizado con
junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Todo saneamiento horizontal se realizard en tuberia de cemento centrifugado siendo el
digmetro minimo a utilizar de veinte centimetros.

Los cambios de seccidn se realizardn mediante las arquetas correspondientes.

18.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales serdn de fibrocemento o materiales
plésticos que dispongan autorizacién de uso. No se admitirdn bajantes de didmetro inferior a 12
cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizardn mediante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucion de agua y gas butano se realizard en tuberia de cobre, sometiendo
a la citada tuberia a la presion de prueba exigida por la empresa Gas Butano, operacion que se
efectuard una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustardn a las normas
correspondientes de la citada empresa.

Las vdlvulas a las que se someterd a una presién de prueba superior en un cincuenta por
ciento a la presién de frabajo serdn de marca aceptada por la empresa Gas Butano y con las
caracteristicas que ésta le indique.

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.

19.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de A.T. como de B.T.,
deberdn cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales C.B.I., los
reglamentos para instalaciones eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-
prdcticas de la Compania Suministradora de Energia.

19.2. Conductores de baja tensién.

Los conductores de los cables serdn de cobre de nudo recocido normalmente con
formacién e hilo Unico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta serd de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure
mejor resistencia al frio, a la laceracién, a la abrasién respecto al policloruro de vinilo normal.
(PVC).

La accién sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la més minima alteracion
de la cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusién sobre las aimas
del cableado debe ser de material adecuado de manera que pueda ser facimente separado
para la confeccién de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de ‘instalacion” normalmente alojados en tuberia protectora
serdn de cobre con aislamiento de PVC. La tensién de servicio serd de 750 V y la tensién de
ensayo de 2.000 V.

La seccién minima que se utilizard en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado

como de fuerza serd de 1.5 m2
Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se efectuardn con la tension de
prueba de 2.000 V. y de igual forma que en los cables anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o
nervaduras suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendrdn esta toma dispuesta de forma que sea la primera
en establecerse y la Ultima en desaparecer y serdn ireversibles, sin posibiidad de error en la
conexion.

CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
CAPITULO VI PRESCRIPCINES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO
PLIEGO PARTICULAR

La excavacion de la explanacion se abonard por metros cUbicos realmente excavados
medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los
trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medicion se
hard sobre los perfiles obtenidos.

20.2. Excavacién en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento
adecuado para las obras de fdbrica y estructuras, y sus cimentaciones; comprenden zanjas de
drenaje u otras andlogas. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacién, nivelacion y
evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o
lugar de empleo.

20.2.1. Ejecucién de las obras.

El contratista de las obras notificard con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion o se modificard ni renovard sin
autorizacién.

La excavaciéon continuard hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y
obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, la
Direccién Facultativa podrd modificar la profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo
estimara necesario a fin de conseguir una cimentacién satisfactoria.

El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos fijos de referencia, tanto de cotas
como de nivel, siempre fuera del drea de excavacion.

Se llevard en obra un confrol detallado de las mediciones de la excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacién de zanjas se redlizard cuando existan todos los elementos
necesarios para su excavacion, incluido la madera para una posible entibacion.

La Direccién Facultativa indicard siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la
zanja, aunque sea distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las
excavaciones que redlice, aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y proteccion
superficial del terreno, que considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos
y deslizamientos que pudieran causar dafio a personas o a las obras, aunque tales medios no
estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la Direccién Facultativa.

La Direccién Facultativa podrd ordenar en cualquier momento la colocacion de
entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptardn por la Confrata fodas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua,
manteniendo libre de la misma la zona de excavacion, colocdndose ataguias, drenajes,
protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desagle que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que
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alcancen los taludes, las paredes y el fondo de la excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja deberd quedar libre de fierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas
de terreno inadecuado o cualquier elemento extrano que pudiera debilitar su resistencia. Se
limpiardn las grietas y hendiduras, rellendndose con material compactado o hormigon.

La separacion entre el tajo de la méquina y la entibaciéon no serd mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca
permanecerdn abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabaijos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacion, se hard
una revision general de las edificaciones medianeras, para observar si se han producido
desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se
conservardn las entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las
vallas, cerramientos y demds medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables para un
relleno posterior, se podrdn depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una
separacién del borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando libres, caminos, aceras,
cunetas, acequias y demds pasos y servicios existentes.

20.2.2. Prep ion de cil |

La excavacion de cimientos se profundizard hasta el limite indicado en el proyecto. Las
corrientes o aguas pluviales o subterrdneas que pudieran presentarse, se cegardn o desviardn en
la forma y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacién de las armaduras de
cimentacioén, se dispondrd de una capa de hormigén pobre de diez centimetros de espesor
debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigdn se considera incluido en los precios unitarios de
cimentacié
20.2.3. Medicion y abono.

La excavacion en zanjas o pozos se abonard por metros cubicos realmente excavados
medidos por diferencia enfre los datos iniciales fomados inmediatamente antes de iniciar los
trabajos y los datos finales tomad os inmediatamente después de finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Consiste en la extension o compactacion de materiales terrosos, procedentes de
excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.
20.3.1. Extensién y compactacién.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas serd el adecuado a los medios
disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacién exigido.

La superficie de las tongadas serd horizontal o convexa con pendiente transversal maxima
del dos por ciento. Una vez extendida la tongada, se procederd a la humectacién si es
necesario.

El contenido éptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para
conseguir la compactacion prevista, se tomardn las medidas adecuadas procediendo incluso a
la desecacion por oreo, o por adicion de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas
(cal viva, etc.).

Conseguida la humectacién mds conveniente, posteriormente se procederd a la
compactacién mecdnica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de frafico hasta que
se haya completado su composicion. Si ello no es factible el tréfico que necesariamente tenga
que pasar sobre ellas se distribuird de forma que se concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizard en primer lugar el desbroce
y limpieza del terreno, se seguird con la excavacion y extraccion de material inadecuado en la
profundidad requerida por el Proyecto, escarificdndose posteriormente el terreno para conseguir la
debida trabazén entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que fiene presencia de aguas superficiales o
subterrdneas, se desviardn las primeras y se captardn y conducirdn las segundas, antes de comenzar
la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcilas blandas, se asegurard la
eliminacién de este material o su consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.

El relleno de los trasdds de los muros se realizard cuando éstos tengan la resistencia requerida y
no antes de los 21 dias si es de hormigdn.

Después de haber llovido no se extenderd una nueva fongada de relleno o teraplén hasta
que la Ultima se haya secado, o se escarificard afadiendo la siguiente tongada mds seca, hasta
conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hard de forma uniforme,
sin que existan encharcamientos.

Se parardn los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicién y Abono.

Las distintas zonas de los rellenos se abonardn por metros cubicos realmente ejecutados
medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los
trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

Articulo 21.- Hormigones.

21.1. Dosificacién de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los daridos, dosificacion de
agua y consistencia del hormigén de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en
cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE-08.

21.2. Fabricacién de hormigones.

En la confeccidon y puesta en obra de los hormigones se cumplirdn las prescripciones
generales de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)

Los dridos, el agua y el cemento deberdn dosificarse automdticamente en peso. Las
instalaciones de dosificacion, lo mismo que todas las demds para la fabricacion y puesta en
obra del hormigén habrdn de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion serdn del dos por ciento para el agua vy el
cemento, cinco por ciento para los distinfos tamafos de dridos y dos por cienfo para el drido
total. En la consistencia del hormigdn admitird una tolerancia de veinte milimetros medida con el
cono de Abrams.

La instalacién de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes proporcionando un hormigdn de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y
la velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca
deberdn sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los dridos en el mezclador, este se habrd cargado de una
parte de la cantidad de agua requerida por la masa completdndose la dosificacion de este
elemento en un periodo de tiempo que no deberd ser inferior a cinco segundos ni superior a la
tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los
aridos se han introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se
vaciard totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar en ningin caso hormigones que hayan fraguado
parcialmente aunque se anadan nuevas cantidades de cemento, dridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.
La ejecuciéon de la mezcla en obra se hard de la misma forma que la sefialada para la
mezcla en cenfral.

21.4. Transporte de hormigén.

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rapidamente como sea posible. En
ningun caso se folerard la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado o presenten cualquier ofra alteracién.

J—W—\ M2 Esther Gonzalez Abellds

Al cargar los elementos de fransporte no debe formarse con las masas monfones cénicos,
que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalaciéon central, su
transporte a obra deberd realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén.

Como norma general no deberd transcurrir mds de una hora enfre la fabricacion del
hormigén, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro, quedando
prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mds
de medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigdn se removerd enérgica y eficazmente para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se redne gran cantidad de
acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutard de modo que el avance se realice en
todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su
altura y procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la
lechada escurra a lo largo del encofrado.

21.6. Compactacién del hormigén.

La compactacién de hormigones deberd realizarse por vibracion. Los vibradores se
aplicardn siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones. Si se emplean vibradores intermos, deberdn sumergirse longitudinalmente en la
tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente
mientfras estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se introducird y retirard lentamente, y a
velocidad constante, recomenddndose a este efecto que no se superen los 10 cm./seg., con
cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de
inmersion no serd superior a 75 cm., y serd la adecuada para producir en toda la superficie de la
masa vibrada una humectacién brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos
prolongadamente. No se introducird el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd al hormigdn a un proceso
curado segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del hormigdn y evitarse todas las
causas tanto externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracién del
elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigdn se mantendrdn himedas sus
superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos durante tres dias si el
conglomerante empleado fuese cemento Portland I-35, aumentdndose este plazo en el caso de
que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mds lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contraccion ¢ dilatacién, debiendo cumplir lo
especificado en los planos.

Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden
normales a la direccion de los méximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean
menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejardn juntas abiertas
durante algin tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse lioremente. El ancho
de ftales juntas deberd ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse
correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiard la junta de foda suciedad, lechada o drido que haya
quedado suelfo, y se humedecerd su superficie sin exceso de agua, aplicando en foda su
superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigén. Se procurard alejar las juntas
de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacién de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la méxima flecha o irregularidad que pueden presentar los
paramentos planos, medida respecto a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en
cualquier direccién serd la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- - Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

21.10. Limitaciones de ejecucién.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, en caso de lluvias, adoptdndose las
medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigoén fresco o lavado
de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habrd de picar la superficie lavada, regarla y contfinuar
el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado..

- Colocacién de armaduras

- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el hormigonado:

El vertido se redlizard desde una altura méxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de
bombeo a distancia que impidan la segregacion de los componentes del hormigdn. Se realizard por
tongadas de 30 cm.. Se vibrard sin que las armaduras ni los encofrados experimenten movimientos
bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el recubrimiento
adecuado.

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer
en las préximas 48 h. Se podrdn ufiizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la
autorizacién de la D.F.

No se dejardn juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procederd a la
limpieza, rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a confinuacién mortero rico en
cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen franscurido mas de 48 h. se fratard la junta
con resinas epoxi.

No se mezclardn hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

El curado se realizard manteniendo himedas las superficies de las piezas hasta que se alcance
un 70% de su resistencia

Se procederd al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales
no antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

21.11. Medicién y Abono.

El hormigdn se medird y abonard por metro cUbico realmente vertido en obra, midiendo
entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no
necesiten encofrado se medird entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el
Cuadro de Precios la unidad de hormigén se exprese por metro cuadrado como es el caso de
soleras, forjado, etc., se medird de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado,
incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las
diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que estd incluido el
encofrado, acero, etc., siempre se considerard la misma medicién del hormigdn por metro
cubico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado
de hormigén.

Articulo 22.- Morteros.

22.1. Dosificacién de morteros.
Se fabricardn los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicdndose
cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

22.2. Fabricacién de morteros.

Los morteros se fabricardn en seco, continudndose el batido después de verter el agua en
la forma y canfidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia
uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.
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El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su mediciéon va incluida en las
unidades a las que sirve: fdbrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso
excepcional se medird y abonard por metro cibico, obteniéndose su precio del Cuadro de
Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 23.- Encofrados.

23.1. Construccién y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberdn poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y
especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacion exigido o
adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni
durante su periodo de endurecimienfo, asi como fampoco movimientos locales en los
encofrados superiores alos 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes serdn sdlidos y sencillos, de
modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mds de é m. de luz libre se dispondrdn
con la contra flecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el elemento, este
conserve una ligera cavidad en el infrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas serdn
cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado, a fin de evitar la
absorcion del agua contenida en el hormigén, y se limpiardn especiaimente los fondos
dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberdn permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el
hormigonado, para lo cual se podrd realizar un sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccion de las diversas partes del encofrado

Montaje segin un orden deferminado segun sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero
se coloca una cara, después la armadura y , por Ultimo la ofra carag; si es en pilares, primero la
armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a confinuacién la
armadura.

No se dejardn elementos separadores o firantes en el hormigdn después de desencofrar,
sobretodo en ambientes agresivos.

Se anofard la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado

El apoyo sobre el terreno se realizard mediante tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizardn planos intermedios con tablones
colocados perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores irdn arriostrados.

Se vigilard la comrecta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la
limpieza y humedecido de las superficies

El vertido del hormigdn se realizard a la menor altura posible

Se aplicardn los desencofrantes antes de colocar las armaduras

Los encofrados deberdn resistir las acciones que se desarrollen durante la operaciéon de vertido
y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, seguin las siguientes folerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.

Hasta 0.10

De0.11 @ 0.20 3

De 0.21 @ 0.40 4

De 0.41 a 0.60 6

De 0.61 a 1.00 8

Mds de 1.00 1
- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes

Parciales 20

Totales 40
- Desplomes

En una planta 10

En total 30

o

23.2. Apeos y cimbras. Construccién y montaje.

Las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento
completo sustentado, asi como ofras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas
(operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendrdn la resistencia y disposicion necesaria para que en ningin
momento los movimiento locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm.,
nilos de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verficales de elementos de poco canto podrd efectuarse a
un dia de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas
temperaturas y ofras cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del
hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberdn retirarse antes de los
dos dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se emplee curado a
vapor.

El descimbrado podrd realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del
resultado; las pruebas de resistencia, elemenfo de construccion sustentado haya adquirido el
doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El
descimbrado se hard de modo suave y uniforme, recomenddndose el empleo de cunas, gatos;
cajas de arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.
Condici de :

No se procederd al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y
tres dias para los demds casos, siempre con la aprobacién de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofrardn siguiendo las indicaciones de la
NTE-EH, y la EHE, con la previa aprobacién de la D.F. Se procederd al aflojado de las cuias, dejando
el elemento separado unos fres cm. durante doce horas, realizando enfonces la comprobacién de
la flecha para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente, también se podrd aplicar
desencofrante superficial.

Se apilardn los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa
limpieza

23.4. Medicién y abono.

Los encofrados se medirdn siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el
hormigdn, no siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos
auxiliares de sujecion o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicion correcta
y segura confra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen ademds, los desencofrantes y
las operaciones de desencofrado y refirada del material. En el caso de que en el cuadro de
precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigdn, se entiende que tanto el encofrado
como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del hormigdn.

Articulo 24.- Armaduras.

24.1. Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras. )

Todas estas operaciones se efectuardn de acuerdo con los articulos de la INSTRUCCION
DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08). REAL DECRETO 1247/2008, de 18-JUL, del Ministerio de
Fomento.

24.2. Medicién y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigén armado, se abonardn los kg.
realmente empleados, deducidos de los planos de ejecucién, por medicién de su longitud,
anadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos
unitarios correspondientes a los distintos didmetros empleados.

En ningln caso se abonard con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo
resultante de la medicion efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprenderd a la adquisicién, los transportes de cualquier clase hasta el punto
de empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el
izado, sustentacion y colocacion en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la
pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.
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Articulo 25 Estructuras de acero.

25.1 Descripcién.
Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.

25.2 Condiciones previas.
Se dispondrd de zonas de acopio y manipulacién adecuadas
Las piezas serdn de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.
Se comprobard el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
Las piezas estardn protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.

25.3 Componentes.

- Perfiles de acero laminado
- Perfiles conformados

- Chapas y pletinas

- Tomillos calibrados

- Tomillos de alta resistencia
- Tomillos ordinarios

- Roblones

25.4 Ejecucién.

Limpieza de restos de hormigén etfc. de las superficies donde se procede al frazado de
replanteos y soldadura de arranques

Trazado de ejes de replanteo

Se utilizarén calzos, apeos, pemos, sargentos y cualquier ofro medio que asegure su
estabilidad durante el montaje.

Las piezas se cortardn con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el
corte de chapas.

Los cortes no presentardn iregularidades ni rebabas

No se realizardn las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicién de las
piezas.

Los ejes de todas las piezas estardn en el mismo plano

Todas las piezas tendrdn el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

Se colocard una arandela, con bisel conico, bajo la cabeza y bajo la tuerca

La parte roscada de la espiga sobresaldrd de la tuerca por lo menos un filete

Los tornillos se apretardn en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.

Los agujeros tendrdan un didmetro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido
- Soldeo eléctrico automdtico, por arco en atmdsfera gaseosa
- Soldeo eléctrico automdtico, por arco sumergido
- Soldeo eléctrico por resistencia

Se preparardn las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las
longitudes de soldado y la separacién entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas

Los cordones se realizardn uniformemente, sin mordeduras ni inferrupciones; después de cada
corddn se eliminard la escoria con piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rdpido de las soldaduras

Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas, se eliminardn
cuidadosamente con soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminardn con radial o
lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procederd a su limpieza y proteccion
antioxidante, para realizar por Ultimo el pintado.

25.5 Control.
Se controlard que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.
Se confrolard la homologacién de las piezas cuando sea necesario.
Se controlard la comecta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.

25.6 Medicién.
Se medird por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier
caso se seguirdn los criterios establecidos en las mediciones.

25.7 Mantenimiento.
Cada tres afos se realizard una inspeccion de la estructura para comprobar su estado de
conservacion y su proteccion antioxidante y contra el fuego.

Articulo 26 Estructura de madera.

26.1 Descripcién.
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un
edificio.

26.2 Condiciones previas.
La madera a ufilizar deberd reunir las siguientes condiciones:
- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.
- No tendrd defectos ni enfermedades, putrefaccion o carcomas.
- Estard tratada contra insectos y hongos.
- Tendrd un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada
contendrd entre el 10y el 15% de su peso en agua; si es madera seca pesard enfre un 33
y un 35% menos que la verde.
- No se utilizard madera sin descortezar y estard cortada al hilo.

26.3 Componentes.
- Madera.
- Clavos, tornillos, colas.
- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucién.

Se construirdn los enframados con piezas de las dimensiones y forma de colocacion y reparto
definidas en proyecto.

Los bridas estaran formados por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre
40x7 y 60x9 mm.; los firantes serdn de 40 o 50 X9 mm.y entre 40 y 70 cm. Tendrd un falén en su extremo
que se infroducird en una pequeia mortaja practicada en la madera. Tendrdn por lo menos tres
pasadores o tirafondos.

No estardn permitidos los anclajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocardn confrapeados, y con una ligera inclinacion.

Los tornillos se infroducirdn por rotacién y en orificio previamente practicado de didmetro muy
inferior.

Los vastagos se infroducirdn a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.

Toda unién fendrd por lo menos cuatro clavos.

No se realizardn uniones de madera sobre perfiles metdlicos salvo que se utilicen sistemas
adecuados mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general mediante piezas que
aseguren un funcionamiento correcto, resistente, estable e indeformable.

26.5 Control.

Se ensayarédn a compresion, modulo de elasticidad, flexion, cortadura, traccién; se
determinard su dureza, absorcién de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobard la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.

Se comprobard su grado de humedad:; si estd entre el 20 y el 30%, se incrementardn sus
dimensiones un 0,25% por cada 1% de incremento del contenido de humedad; si es inferior al 20%, se
disminuirdn las dimensiones un 0.25% por cada 1% de disminucién del contenido de humedad.

26.6 Medicién.
El criterio de medicion varia segin la unidad de obra, por lo que se seguirdn siempre las
indicaciones expresadas en las mediciones.
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26.7 Mantenimiento.
Se mantendrd la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente.
Se observard periddicamente para prevenir el ataque de xiléfagos.
Se mantendrdn en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas o barmices.

Atticulo 27. Canteria.

27.1 Descripcién.

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacion, utilidad, ...etc, utilizados en
la construccién de edificios, muros, remates, efc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerias, piezas especiales.
* Chapados

Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, los cuales no
tienen mision resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto al exterior como al interior,
conjunta o sin ella. El mortero utilizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...etc
. Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o
decorativa, y que por su colocacion se denominan ordinarias, concerfadas y careadas. Las piedras
tienen forma mds o menos iregular y con espesores desiguales. El peso estard comprendido entre 15
y 25 Kg. Se denomina a hueso cuando se asientan sin interposicion de mortero. Ordinaria cuando las
piezas se asienfan y reciben con mortero. Tosca es la que se obtiene cuando se emplean los
mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural de cantera o la que resulta de la simple
fractura del mampuesto con almahena. Rejuntada es aquella cuyas juntas han sido rellenadas
expresamente con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos, o bien alterandolo. Esta
denominacién serd independiente de que la mamposteria sea ordinaria o en seco. Careada es la
obtfenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos. Concertada, es la que se
obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos; puede ser a la vez rejuntada,
tosca, ordinaria o careada.
. Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o
decorativa, que por su colocacion se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras
tienen forma mds o menos iregular y con espesores desiguales. El peso de las piezas permitird la
colocacién a mano.
. Sillerias

Es la fdbrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que
pueden tener misidén resistente o decorativa. Las piedras fienen forma regular y con espesores
uniformes. Necesitan Utiles para su desplazamiento, teniendo una o mds caras labradas. El peso de
las piezas es de 75 a 150 Kg.
. Piezas especiales

Son elementos de piedra de utiidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardilas,
cornisas, canecillos, impostas, columnas, arcos, bdévedas y ofros. Normalmente tienen mision
decorativa, sibien en otros casos ademds tienen misién resistentes.

27.2 Componentes.
. Chapados
- Piedra de espesor enfre 3y 15 cm.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

. Piezas especiales
- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.
- Forma regular o iregular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEMII/B-V 32,5R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

27.3 Condiciones previas.
- Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y detalles.
- Muros o elementos bases terminados.
- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
- Colocacién de piedras a pie de tajo.
- Andamios instalados.
- Puentes térmicos terminados.

27.

kN

Ejecucién.

- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camién.

- Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Replanteo general.

- Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y
direccién facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

- Colocacién de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acunado de los mampuestos (segun el tipo de fdbrica, procederd o no).

- Ejecucion de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel,
rectificando su posicion.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccion de la fdbrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas
elevadas con pldsticos u otros elementos.

- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control.
- Replanteo.
- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...efc.
- Geometria de los dngulos, arcos, muros apilastrados.
- Distancias méximas de ejecucién de juntas de dilatacion.
- Planeidad.
- Aplomado.
- Horizontalidad de las hiladas.
- Tipo de rejuntado exigible.
- Limpieza.
- Uniformidad de las piedras.
- Ejecucion de piezas especiales.
- Grueso de juntas.
- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sihnfomas de descomposicion,
fisuracion, disgregacion.
- Morteros ufilizados.

27.6 Seguridad.

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabajo

Las escaleras o medios auxiliares estardn firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contard con la colaboracion del Ayudante

Se ufilizarén las heramientas adecuadas.

Se tendrd especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizardn guantes y gafas de seguridad.

Se utilizard calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estardn dotadas de grado de aislamiento Il.

27.7 Medicién.

Los chapados se medirdn por m? indicando espesores, &6 por m?, no descontando los
huecos inferiores a 2 m?.

Las mamposterias y sillerias se medirdn por m? no descontando los huecos inferiores a 2 m2.
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Los solados se medirdn por m2.

Las jambas, albardillas, comisas, canecillos, impostas, arcos y bévedas se medirdn por metros
lineales.

Las columnas se medirdn por unidad, asi como ofros elementos especiales como: bolas,
escudos, fustes, ...etc

27.8 Mantenimiento.

Se cuidard que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracion de agua.

Se vigilardn los anclajes de las piezas especiales.

Se evitard la caida de elementos desprendidos.

Se limpiardn los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizardn con productos idéneos las fdbricas que estén en proceso de
descomposicion.

Se fratardn con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.

Articulo 28.- Albaiileria.

28.1. Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos
se humedecerdn en agua. El humedecimiento deberd ser hecho inmediatamente antes de su
empleo, debiendo estar sumergidos en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en
contrario, el tendel debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena
perfectamente plana, vertical y a plano con los demds elementos que deba coincidir. Para ello
se hard uso de las miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en
las miras.

Salvo indicacién en contra se empleard un mortero de 250 kg. de cemento 1-35 por m3 de
pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedard el muro en adaraja para frabar al dia siguiente la
fabrica con la anterior. Al reanudar el trabajo se regard la fabrica antigua limpidndola de polvo
y repicando el mortero.

Las unidades en dngulo se hardn de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo,
alterndndose las hilaras.

La medicién se hard por m2, segun se expresa en el Cuadro de Precios. Se medirdn las
unidades realmente ejecutadas descontdndose los huecos.

Los ladrillos se colocardn siempre "a restregén”

Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estardn anclados en sus cuatro caras

Los que superen la altura de 3.5 m. estardn rematados por un zuncho de hormigdn armado

Los muros tendrdn juntas de dilatacién y de construccion. Las juntas de dilatacion serdn las
estructurales, quedardn arriostradas y se sellardn con productos sellantes adecuados

En el aranque del cemamiento se colocard una capa de mortero de 1 cm. de espesor en toda
la anchura del muro. Si el aranque no fuese sobre forjado, se colocard una Idmina de bamrera
antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejard una junta de 2 cm. que se
rellenard posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el ceramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn mediante una zapata y/o una
placa de apoyo.

Los muros conservardn durante su construccion los plomos y niveles de las llagas y serdn
estancos al viento y a la lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, irdn provistos de su comespondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del
tiempo, se arriostrardn los pafos realizados y sin terminar

Se protegerd de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada

Si ha helado durante la noche, se revisard la obra del dia anterior. No se frabajard mientras
esté helando.

El mortero se extenderd sobre la superficie de asienfo en cantidad suficiente para que la llaga
y el fendel rebosen

No se utilizardn piezas menores de ¥; ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutardn en fodo su espesor y en todas sus hiladas.

28.3. Tabique de ladrillo perforado.
Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones de medicién y ejecuciéon
andlogas a las descritas en el parrafo 6.2. para el tabicén.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones de ejecucion y medicién
andlogas en el parrafo 6.2.

28.5. Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construirdn unas muestras de yeso previamente que
servirdn de guia al resto del revestimiento. Para ello se colocardn renglones de madera bien
rectos, espaciados a un metro aproximadamente sujetdndolos con dos puntos de yeso en
ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados guardando una distancia de 1,5 a 2
cm. aproximadamente del paramento a revestir. Las caras interiores de los renglones estardn
situadas en un mismo plano, para lo cual se tenderd una cuerda para los puntos superiores e
inferiores de yeso, debiendo quedar aplomados en sus exiremos. Una vez fijos los renglones se
regard el paramento y se echard el yeso entre cada region y el paramento, procurando que
quede bien relleno el hueco. Para ello, seguirdn lanzando pelladas de yeso al paramento
pasando una regla bien recta sobre las maestras quedando enrasado el guarnecido con las
maestras.

Las masas de yeso habrd que hacerlas en canfidades pequefias para ser usadas
inmediatamente y evitar su aplicacién cuando este "muerto’. Se prohibird tajantemente la
preparacion del yeso en grandes artesas con gran cantidad de agua para que vaya espesando
segun se vaya empleando.

Si el guamecido va a recibir un guamnecido posterior, quedard con su superficie rugosa a
fin de facilitar la adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colocardn guardavivos
metdlicos de 2 m. de altura. Su colocaciéon se hard por medio de un renglén debidamente
aplomado que servird, al mismo tiempo, para hacer la muestra de la esquina.

La medicién se hard por metro cuadrado de guamecido realmente ejecutado,
deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio todos los medios auxiliares, andamios,
banquetas, etc., empleados para su construccion. En el precio se incluirdn asi mismo los
guardavivos de las esquinas y su colocacion.

28.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se wusardn Unicamente yesos blancos de primera calidad.
Inmediatamente de amasado se extenderd sobre el guamecido de yeso hecho previamente,
extendiéndolo con la llana y apretando fuertemente hasta que la superficie quede
completamente lisa y fina. El espesor del enlucido serd de 2 a 3 mm. Es fundamental que la
mano de yeso se aplique inmediatamente después de amasado para evitar que el yeso este
‘muerto’.

Su mediciéon y abono serd por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. Si en
el Cuadro de Precios figura el guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la medicién y abono
correspondiente comprenderd todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar
bien terminado y rematado tanto el guarnecido como el enlucido, con todos los requisitos
prescritos en este Pliego.

28.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se hardn con cemento de 550 kg. de cemento por m3 de
pasta, en paramentos exteriores y de 500 kg. de cemento por m* en paramentos interiores,
empledndose arena de rio o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiardn bien de polvo los paramentos y se lavardn, debiendo estar
humeda la superficie de la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su
interior perfectamente seca. Las superficies de hormigdn se picardn, regdndolas antes de
proceder al enfoscado.
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Preparada asi la superficie, se aplicard con fuerza el mortero sobre una parte del
paramento por medio de la llana, evitando echar una porciéon de mortero sobre otra ya
aplicada. Asi se extenderd una capa que se ird regularizando al mismo tiempo que se coloca
para lo cual se recogerd con el canto de la llana el mortero. Sobre el revestimiento blando
todavia se volverd a extender una segunda capa, contfinuando asi hasta que la parte sobre la
que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la nueva operacion
habrd fraguado la parte aplicada anteriormente. Serd necesario pues, humedecer sobre la junta
de unién antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar dspera para facilitar la adherencia del
revoco que se hecha sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dard
una segunda capa de mortero fino con el fratds.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccién
Facultativa, se humedecerdn diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucion o bien
después de terminada, para que el fraguado se realice en buenas condiciones.

Preparacién del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran
especificadas en la Documentacion Técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones
vengan dadas en proporcion, se seguirdn los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y
dosificacion, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la
banda comprendida entre 5° C y 40° C.

El mortero se batird hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos
se aplicardn a continuacién de su amasado, en tanto que los de cal no se podrdn ufilizar hasta 5
horas después.

Se limpiardn los Utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.

Condici les de ei "
Antes de la eje del se P que:

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accion
lesiva de agentes atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan
simulténeamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando
el enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado
cuando se trate de mortero u hormigdn.

Durante la ejecucién:

Se amasard la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en éptimas condiciones
antes de que se inicie el fraguado; no se admitird la adicion de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecerd ligeramente este a fin de que no
absorba agua necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos iregulares,
serd necesario hacer un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros,
mediante llagas de 5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento verfical y un techo, se enfoscard
este en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizard por capas sucesivas sin
que ninguna de ellas supere este espesor.

Se reforzardn, con tela metdlica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente ala
alcalinidad del cemento, los encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos
estructurales y cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela
se colocard tensa y fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de
discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccion de las superficies, se
suspenderd la ejecucion; se comprobard, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies
que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderdn los frabajos cuando el paramento no esté protegido y las
zonas aplicadas se protegerdn con lonas o pldsticos.

En tiempo exiremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a
vientos muy secos y cdlidos, se suspenderd la ejecucion.

Después de la ejecucidn:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se mantendrd himeda la superficie
enfoscada hasta que el mortero haya fraguado.

No se fijardn elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totaimente y no antes de 7
dias.

28.8. Formacién de peldaiios.
Se construirdn con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento.

Articulo 29. Cubiertas. Formacién de pendientes y faldones.

29.1 Descripcién.
Trabajos destinados a la ejecucidn de los planos inclinados, con la pendiente prevista, sobre los
que ha de quedar constituida la cubierta o cerramiento superior de un edificio.

29.2 Condiciones previas.

Documentacién arquitecténica y planos de obra:

Planos de planfa de cubiertas con definicién del sistema adoptado para ejecutar las
pendientes, la ubicacion de los elementos sobresalientes de la cubierta, etc. Escala minima 1:100.

Planos de detalle con representacion gréfica de la disposicién de los diversos elementos,
estructurales o no, que conformardn los futuros faldones para los que no exista o no se haya
adoptado especificacion normativa alguna. Escala 1:20. Los simbolos de las especificaciones citadas
se referirdn a la norma NTE/QT Yy, en su defecto, a las sefialadas por el fabricante.

Solucién de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que sobresalen de los
planos de cubierta y ejecucion de los mismos: shunfs, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el fipo de falddn a ejecutar, deberd estar ejecutadalla estructura que
servird de soporte alos elementos de formacién de pendiente.

29.3 Componentes.

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracion de los faldones
de cubierta, con las limitaciones que establece la normativa vigente y las que son inherentes a las
condiciones fisicas y resistentes de los propios materiales.

Sin entrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial, podemos citar, entre otros, los siguientes
materiales:

- Madera

- Acero

29.4 Ejecucién.

La configuracién de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una
disposicion estructural para conformar las pendientes de evacuacién de aguas de lluvia y un
elemento superficial (tablero) que, apoyado en esa estructura, complete la formaciéon de una
unidad constructiva susceptible de recibir el material de cobertura e impermeabilizacién, asi como
de permitir la circulacién de operarios en los trabajos de referencia.

- Formacién de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1.- Pendiente conformada por la propia principal de i 3
Estructuras trianguladas de madera o metdlicas sobre las que se disponen, fransversamente,
elementos linedles (correas) o superficiales (placas o tableros de tipo cerdmico, de madera,
prefabricados de hormigdn, etc.) El material de cubricion podrd anclarse a las comreas (o a los
cabios que se hayan podido fijar a su vez sobre ellas) o recibirse sobre los elementos
superficiales o tableros que se configuren sobre las correas.

2.- Pendi f da medi

principal
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auxiliar: Esta estructura auxiliar apoyard la estructura

- Formacién de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la formacion de las pendientes,
se impone la necesidad de configurar el tablero sobre el que ha de recibirse el material de cubricion.
Unicamente cuando éste alcanza caracteristicas relativamente autoportantes y unas dimensiones
superficiales minimas suele no ser necesaria la creacion de tablero, en cuyo caso las piezas de
cubricion irdn directamente ancladas mediante tomillos, clavos o ganchos a las correas o cabios
estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun indicdbamos antes, por una hoja de ladrillo, bardos,
madera, elementos prefabricados, de paneles o chapas metdlicas perforadas, hormigdn celular
armado, efc. La capa de acabado de los tableros cerdmicos serd de mortero de cemento u
hormigén que actuard como capa de compresion, rellenard las juntas existentes y permitird dejar
una superficie plana de acabado. En ocasiones, dicha capa final se constituird con mortero de yeso.

Cuando aumente la separacion entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se trata de
bloques de hormigdn celular, cabe disponer perfiles en T metdlicos, galvanizados o con ofro
fratamiento protector, @ modo de correas, cuya seccion y separacion vendrdn definidas por la
documentacién de proyecto o, en su caso, las disposiciones del fabricante y sobre los que apoyardn
las placas de hormigdn celular, de dimensiones especificadas, que conformardn el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre el tablero,
listones de madera u ofros elementos para el anclaje de chapas de acero, cobre o zinc, tejas de
hormigdn, cerdmica o pizarra, etc. La disposicion de estos elementos se indicard en cada fipo de
cobertura de la que formen parte.

Articulo 30. Cubiertas planas.

30.1 Descripcidn.

Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd comprendida entre el 1% y el 15% que, segin el
uso, pueden ser fransitables o no fransitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias, cabe citar
las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccion mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fabrica.

30.2 Condiciones previas.

- Planos acotados de obra con definicién de la solucién constructiva adoptada.

- Ejecucion del Ultimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.

30.3 Componentes.

Los materiales empleados en la composicion de estas cubiertas, naturales o elaborados,
abarcan una gama muy amplia debido a las diversas variantes que pueden adoptarse tanto para la
formacién de pendientes, como para la ejecucién de la membrana impermeabilizante, la
aplicacién de aislamiento, los solados o acabados superficiales, los elementos singulares, etc.

30.4 Ejecucién.

Siempre que se rompa la confinuidad de la membrana de impermeabilizacion se dispondrdn
refuerzos. Si las juntas de dilatacién no estuvieran definidas en proyecto, se dispondrdn éstas en
consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de estas desde el Ultimo forjado hasta
la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial fendrdn la seccion
necesaria para evacuarla sobradamente, calculada en funcién de la superficie que recojan y la
zona pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de desagUe pluvial no distardn mas de 20
metros entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede colocarse
independiente del soporte y de la proteccion (sistema no adherido o flotante). Cuando no se pueda
garantizar su permanencia en la cubierta, por succién de vienfo, erosiones de diversa indole o
pendiente excesiva, la adherencia de la membrana serd total.

La membrana serd bicapa, en cubiertas invertidas y no transitables con proteccion de grava.

Las Iéaminas impermeabilizantes se colocardn empezando por el nivel mas baijo, disponiéndose
un solape minimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de Idmina, en las limahoyas, serd de 50 cm. y de
10 cm. en el encuentro con sumideros. En este caso, se reforzard la membrana impermeabilizante
con ofra Iédmina colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm. sobre la
parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion deberd ser inferior al 5%; en ofro caso
pueden producirse humedades en la parte inferior del forjado.

La imprimacién serd del mismo material que la Iémina impermeabilizante. En el caso de
disponer ldminas adheridas al soporte no quedardn bolsas de aire entre ambos.

La barera de vapor se colocard siempre sobre el plano inclinado que constituye la formacion
de pendiente. Sobre la misma, se dispondrd el aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se
colocard cuando existan locales hUmedos bajo la cubierta (bafos, cocinas,...), estard formada por
oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa imprimacién con producto de base asfdltica o de pintura bituminosa.

30.5 Control.

El control de ejecucién se llevard a cabo mediante inspecciones periddicas en las que se
comprobardn espesores de capas, disposiciones constructivas, colocacion de juntas, dimensiones de
los solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento, etc.

Acabada la cubierta, se efectuard una prueba de servicio consistente en la inundacion de los
panos hasta un nivel de 5 cm. por debajo del borde de la impermeabilizacion en su enfrega a
paramentos. La presencia del agua no deberd constituir una sobrecarga superior a la de servicio de
la cubierta. Se mantendrd inundada durante 24 h., transcuridas las cuales no deberdn aparecer
humedades en la cara inferior del forjiado. Si no fuera posible la inundacion, se regard
confinuamente la superficie durante 48 horas, sin que tampoco en este caso deban aparecer
humedades en la cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procederd a evacuar el agua, operacién en la que se tomardn
precauciones a fin de que no lleguen a producirse danos en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitird la existencia de remansos o
estancamientos.

30.6 Medicién.

La medicién y valoracién se efectuard, generalmente, por m? de azotea, medida en su
proyeccién horizontal, incluso entrega a paramentos y p.p. de remates, terminada y en condiciones
de uso.

Se tendrdn en cuenta, no obstante, los enunciados sefalados para cada partida de la medicion o
presupuesto, en los que se definen los diversos factores que condicionan el precio descompuesto
resultante.

30.7 Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas serdn ejecutadas por personal especializado
con materiales y solucién constructiva andlogos a los de la construcciédn original.

No se recibirdn sobre la azotea elementos que puedan perforar la membrana
impermeabilizante como antenas, mdstiles, etc., o dificulten la circulacion de las aguas y su
deslizamiento hacia los elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccién, conservacion o reparacion deberd ir provisto de
calzado con suela blanda. Similares disposiciones de seguridad regirdn en los trabagjos de
mantenimienfo que en los de construccién.

Articulo 31. Aislamientos.

31.1 Descripcidn.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de
edificacion para conseguir aislamiento térmico, correccién acustica, absorcion de radiaciones o
amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales,
cdmaras de aire, falsos fechos o conducciones, e incluso sustituyendo cdmaras de aire y tabiqueria
interior.

312 Componentes.

- Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios fipos, segun su uso:
Acustico.
Térmico.
Antivibratorio.
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- Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y acabado:
Fieltros ligeros:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado.
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio.
Mantas o fieltros consistentes:
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con velo de fibra de vidrio.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de vidrio/PVC
Paneles semirigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado, sin recubrimiento.
Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con polietileno.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

Paneles rigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con polietileno fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola ignifuga.
Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de cartén-yeso.
- Aislantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con lédmina de aluminio.
Paneles semirigidos:
Con lédmina de aluminio.
Con velo natural negro.
Panel rigido:
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con velo mineral.
Revestido con betUn soldable.
- Aislantes de fibras minerales.
TermoacuUsticos.
AcUsticos.
- Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
Autoextinguibles o ignifugos
Poliestireno extruido.
- Aislantes de polietileno.
Laminas normales de polietileno expandido.
Ldminas de polietieno expandido autoextinguibles o ignifugas.
- Elementos auxiliares:
Cola bituminosa, compuesta por una emulsidn idnica de betin-caucho de gran
adherencia, para la fijacién del panel de corcho, en aislamiento de cubiertas inclinadas
o planas, fachadas y puentes térmicos.
Adhesivo sintético a base de dispersion de copolimeros sintéticos, apto para la fijacion
del panel de corcho en suelos y paredes.
Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con garantia del fabricante de
que no contengan sustancias que dafen la composicion o estructura del aislante de
poliestireno, en aislamiento de techos y de cerramientos por el exterior.
Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio celular, en puentes térmicos,
paramentos interiores y exteriores, y techos.
Malla metdlica o de fibra de vidrio para el agarre del revestimiento final en aislamiento
de paramentos exteriores con placas de vidrio celular.
Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en aislamiento sobre el
terreno.
Lamina geotextil de proteccién colocada sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.
Anclajes mecdnicos metdlicos para sujetar el aislamiento de paramentos por el exterior.
Accesorios metdlicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip, para
sujecion de placas en falsos techos.

31.3 Condiciones previas.

Ejecucién o colocacion del soporte o base que sostendrd al aislante.

La superficie del soporte deberd encontrarse limpia, seca vy libre de polvo, grasas u éxidos.
Deberd estar correctamente saneada y preparada si asi procediera con la adecuada imprimacion
que asegure una adherencia éptima.

Los salientes y cuerpos extranos del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben
ser rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberd construir todos los tabiques
previamente a la colocacion del aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccién, la humedad del soporte no superard a la indicada por
el fabricante como méxima para la correcta adherencia del producto proyectado.

En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberdn retirar previamente los aislamientos
dafados, pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucion del nuevo aislamiento.

31.4 Ejecucién.

Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacion o proyeccién
del material.

Las placas deberdn colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segin el material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectard en pasadas sucesivas de 10 a 15
mm, permitiendo la total espumacion de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya
interrupciones en el trabajo deberdn prepararse las superficies adecuadamente para su
reanudaciéon. Durante la proyeccion se procurard un acabado con textura uniforme, que no
requiera el retoque a mano. En aplicaciones exteriores se evitard que la superficie de la espuma
pueda acumular agua, mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedard bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y sin
defectos.

Se deberd garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a fratar,
poniendo especial cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegerd contra los impactos, presiones u ofras acciones que lo
puedan dlterar o dafiar. También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacion,
evitando una exposicién prolongada a la luz solar.

El aislamiento ird protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el
paso del tiempo. El recubrimiento o proteccién del aislamiento se realizard de forma que éste quede
firme y lo haga duradero.

31.5 Control.

Durante la ejecucién de los frabajos deberdn comprobarse, mediante inspeccion general, los
siguientes apartados:

Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o
cuerpos salientes.

Homologacién oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijacién del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure una
sujecion uniforme y sin defectos.

Correcta colocacién de las placas solapadas, a tope o a rompejunta, segin los casos.

Ventilacién de la cédmara de aire sila hubiera.

31.6 Medicion.

En general, se medird y valorard el m? de superficie ejecutada en verdadera dimensién. En
casos especiales, podrd redlizarse la medicién por unidad de actuacion. Siempre estardn incluidos
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los elementos auxiliares y remates necesarios para el corecto acabado, como adhesivos de fijacion,
cortes, uniones y colocacion.

31.7 Mantenimiento.

Se deben realizar controles periddicos de conservacion y mantenimiento cada 5 afios, o antes
si se descubriera alguna anomalia, comprobando el estado del aislamiento y, particularmente, si se
apreciaran discontinuidades, desprendimientos o dafos. En caso de ser preciso algun trabajo de
reforma en la impermeabilizacion, se aprovechard para comprobar el estado de los aislamientos
ocultos en las zonas de actuacion. De ser observado algin defecto, deberd ser reparado por
personal especializado, con materiales andlogos a los empleados en la construccidn original.

Articulo 32.- Solados y alicatados.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta
alineacién de sus juntas en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el
solado, en cualquier direccién; no deberdn aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en
caso de ser este indispensable, se tomardn las medidas precisas para que no se perjudique al
solado.

Los pavimentos se medirdn y abonardn por metro cuadrado de superficie de solado
realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldanos de escalera se medirdn y abonardn por metro lineal. El precio
comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para
terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

32.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida, se
entonardn perfectamente dentro de su color para evitar contrastes, salvo que expresamente se
ordene lo contrario por la Direccién Facultafiva.

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las comrespondientes y necesarias
especiales y de canto romo, y se sentard de modo que la superficie quede tersa y unida, sin
alabeo ni deformacién a junta seguida, formando las juntas linea seguida en todos los sentidos
sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se colocardn con mortero
de cemento, no admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las junfas, se rejuntardn con cemento blanco o de color pigmentado, segin los
casos, y deberdn ser terminadas cuidadosamente.

La medicién se hard por metro cuadrado realmente realizado, descontdndose huecos y
midiéndose jambas y mochetas.

Articulo 33.- Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizard en fodo conforme a lo que aparece en los planos del
proyecto. Todas las maderas estardn perfectamente rectas, cepilladas vy lijadas y bien montadas
a plano y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medird por metros cuadrados de carpinteria, entre lados
exteriores de cercos y del suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicion
se incluye la medicién de la puerta o ventana y de los cercos correspondientes mds los
tapajuntas y herrajes. La colocacion de los cercos se abonard independientemente.

Condiciones técnicas

Las hojas deberdn cumplir las caracteristicas siguientes segin los ensayos que figuran en el
anexo lll de la Instruccién de la marca de calidad para puertas planas de madera (Orden 16-2-72
del Ministerio de industria.
- Resistencia a la accién de la humedad.
- Comprobacion del plano de la puerta.
- Comportamiento en la exposicidn de las dos caras a atmoésfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracion dinamica.

- Resistencia a la flexion por carga concentrada en un dngulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el aranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo.En
caso contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm. Las hojas sin
cantear permitirdn un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera serdn como minimo de 10x10 mm. y cuando no esté canteado
el hueco para el vidrio, sobresaldrdn de la cara 3 mm. como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o machihembradas de forma
que no permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas enfabladas y de peinaceria serdn por ensamble, y deberdn ir
encoladas. Se podrdn hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan
mismas condiciones de la NTE descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser bamizada, estard exenta de impurezas é azulado por hongos. Si
va a ser pintada, se admitird azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

. Los largueros de la puerta de paso llevardn quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el
pavimento.
. Los cercos vendrdn de taller monfados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones

ensambladas y con los orificios para el posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje.
La separacion entre ellas serd no mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros 20 cm.
debiendo ser de acero protegido contra la oxidacion.

. Los cercos llegardn a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una
proteccién para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:

. Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera serdn de 10 x 40 mm.

Articulo 34.- Carpinteria metdlica.

Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metdlica se observardn
rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberdn ser montadas, necesariamente, por la
casa fabricante o personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del
perfecto funcionamiento de fodas y cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se hardn en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas
las piezas sobre rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna
que sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicién se hard por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores.
En el precio se incluyen los herrgjes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la
vidriera, pintura y colocacién de cercos.

Articulo 35.- Pintura.

35.1. Condiciones generales de preparacién del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin éxido ni polvo, para lo
cual se empleard cepillos, sopletes de arena, dcidos y alices cuando sean metales.

los poros, grietas, desconchados, etfc., se llenardn con masticos o empastes para dejar las
superficies lisas y uniformes. Se hardn con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un
cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles, se empleard yeso amasado con agua de
cola, y sobre los metales se utilizaradn empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde),
ocre, 6xido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-
40% de barniz copal o dmbar y aceite de maderas.

Los mdsticos y empastes se empleardn con espdtula en forma de masilla; los liquidos con
brocha o pincel o con el aerégrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos,
se pasardn con papel de lija en paredes y se alisardn con piedra pémez, agua v fieltro, sobre
metales.
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Antes de su ejecucion se comprobard la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su
situacion inferior o exterior y condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de
humedad y si existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco
de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobard que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 6°C.

El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacién estard nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacién cuando el paramento no esté protegido.

Al findlizar la jomada de frabajo se protegerdn perfectamente los envases y se limpiardn los
Utiles de frabajo.

35.2. Aplicacién de la pintura.

Las pinturas se podrédn dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola,
(pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos animales, siendo los mds corrientes el
cerdo o jabali, marta, tején y ardilla. Podrdn ser redondos o planos, clasificdndose por nUmeros o
por los gramos de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerégrafos o pistolas constan de un recipiente que confiene la pintura con aire a
presion (1-6 atmdsferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm.
hasta 7 mm., formdndose un cono de 2 cm. al metro de didmetro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie de trabajos previos, con objetfo de
que al redlizar la aplicacién de la pintura o revestimiento, consigamos una ferminacién de gran
calidad.

Sistemas de preparacion en funcién del fipo de soporte:

- Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizard un ljado de las pequenas adherencias e imperfecciones. A continuacién se
aplicard una mano de fondo impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente
se realizard un plastecido de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicard
seguidamente el acabado final con un rendimiento no menor del especificado por el fabricante.
. Madera:

Se procederd a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacién se dard una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de
conservacion de la madera si se requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizard un lijado fino del soporte,
aplicdndose a continuacion el bamiz, con un fiempo de secado entre ambas manos y un
rendimiento no menor de los especificados por el fabricante.

. Metales:

Se realizard un rascado de éxidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza
manual esmerada de la superficie.

A confinuacién se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva, con un rendimiento no
inferior al especificado por el fabricante.

Pasado el fiempo de secado se aplicardn dos manos de acabado de esmalte, con un
rendimienfo no menor al especificado por el fabricante.

35.3. Medicion y abono.

La pintura se medird y abonard en general, por metro cuadrado de superficie pintada,
efectudndose la medicion en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird descontando los huecos. Las molduras se
medirdn por superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medird por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metdlicos: se medird una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones
necesarias para obtener la perfecta terminacién de las obras, incluso la preparacién, lijado,
limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 36.- Fontaneria.

36.1. Tuberia de cobre. NO SE CUAL UTILIZAIS

Toda la tuberia se instalard de una forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se
usardn accesorios para todos los cambios de direccién y los tendidos de tuberia se realizardn de
forma paralela o en dngulo recto a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexarla; ird instalada de
forma que se contraiga y dilate libremente sin deterioro para ningun trabajo ni para si misma.

Las uniones se hardn de soldadura blanda con capilarida. Las grapas para colgar la
conduccién de forjado serdn de latén espaciadas 40 cm.

36.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Se realizard el montaje enterrado, rematando los puntos de unién con cemento. Todos los
cambios de seccion, direccién y acometida, se efectuardn por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situardn pozos de registro con pates para facilitar el
acceso.

La pendiente minima serd del 1% en aguas pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y
sucias.

La medicién se hard por metro lineal de tuberia realmente ejecutada, incluyéndose en ella
ellecho de hormigdn y los corchetes de unién. Las arquetas se medirdn a parte por unidades.

Articulo 37.- Instalacién eléctrica.

La ejecucion de las instalaciones se ajustard a lo especificado en los reglamentos vigentes
y a las disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacion de Industria en
el dmbito de su competencia. Asi mismo, en el dmbito de las instalaciones que sea necesario, se
seguirdn las normas de la Compania Suministradora de Energia.
Se cuidard en todo momento que los trazados guarden las:

Maderamen, redes y nonas en numero suficiente de modo que garanticen la seguridad de

los operarios y transeuntes.

Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los

trabajos de este tipo.

Todos los materiales serédn de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los
documentos que componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje
o instalacién.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Serdn de cobre electroliico, aislados adecuadamente, siendo su tension nominal de 0,6/1
Kilovaltios para la linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar
homologados segun normas UNE citadas en la Instruccion ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Serdn de cobre y presentardn el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podrdn
instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este
respecto lo que senalen las normas particulares de la empresa distribuidora de la energia. La seccion
minima de estos conductores serd la obtenida utilizando la tabla 2 (Instruccién ITC-BTC-19, apartado
2.3), en funcién de la seccién de los conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
Deberdn poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrdn, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear serdn aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccion de grado 5
confra dafios mecdnicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el
suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que serdn del tipo PREPLAS, REFLEX o
similar, y dispondrdn de un grado de proteccion de 7.

Los diémetros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores,
en funcién del nUmero, clase y seccién de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas
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de la Instruccién MI-BT-019. Para mds de 5 conductores por tubo, y para conductores de secciones
diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccién inferior de éste serd, como minimo, igual a fres
veces la seccion fotal ocupada por los conductores, especificando Unicamente los que realmente
se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Serdn de material pléstico resistente o metdlicas, en cuyo caso estardn aisladas interiormente y
protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad equivaldrd al didmetro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con
un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el didmetro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en
los casos indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no se redlizard nunca por simple retorcimiento
entre si de los conductores, sino utilizando bornes de conexién, conforme a la Instruccién ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortardn la corriente méxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos
sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Serdn del tipo cenrado y de material cislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales que la temperatura no pueda exceder
en ningun caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccién serd tal que permita readlizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabgjo. Lievardn marcada su intensidad y
tensiones nominales, y estardn probadas a una tensién de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntfores serdn de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podrdn cortar la
cormienfe méxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formaciéon de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Su
capacidad de corte para la proteccion del corto-circuito estard de acuerdo con la intensidad del
corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccién contra el
calentamienfo de las lineas se regulardn para una temperatura inferior a los 60 °C. Llevardn
marcadas la infensidad y tension nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su
desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos serdn de corte omnipolar, cortando la fase y
neutro ala vez cuando actie la desconexién.

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademas de
corte omnipolar. Podrdn ser "puros’, cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o
conducto independiente una vez que salen del cuadro de distribucién, o del tipo con proteccion
magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacion de
contadores serdn calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondrdn sobre material
aislanfe e incombustible, y estardn construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al
fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo tension sin peligro alguno, y llevardn marcadas la
intensidad y tension nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILZACION

Las tomas de coriente a emplear serdn de material aislante, llevardn marcadas su intensidad y
tensién nominales de frabajo y dispondrdn, como norma general, todas ellas de puesta a fiera. El
nUmero de tomas de corriente a instalar, en funcién de los m? de la vivienda y el grado de
electrificacién, serd como minimo el indicado en la Instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a fierra podrdn redlizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante
electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su conexién con el conductor de enlace su
correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo bome de comprobacién o
dispositivo de conexion. El valor de la resistencia serd inferior a 20 Ohmios.

37.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Las cajas generales de proteccion se situardn en el exterior del portal o en la fachada del
edificio, segun la Instruccién ITC-BTC-13,art1.1. Si la caja es metdlica, deberd llevar un borne para
su puesta a tierra.

La centralizacién de contadores se efectuard en mddulos prefabricados, siguiendo la
Instruccion ITC-BTC-016 y la norma u homologacion de la Compaiia Suministradora, y se procurard
que las derivaciones en estos mddulos se distibuyan independientemente, cada una alojada en su
tubo protector correspondiente.

El local de situacion no debe ser hUmedo, y estard suficientemente ventilado e iluminado. Sila
cota del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes, deberdn disponerse sumideros de
desagle para que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan
producirse inundaciones en el local. Los confadores se colocardn a una altura minima del suelo de
0,50 m. y méaxima de 1,80 m., y entre el contador mdés saliente y la pared opuesta deberd respetarse
un pasillo de 1,10 m., segun la Instruccion ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizard a lo largo de la caja de la escalera de
uso comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones
prefabricadas, segin se define en la Instruccidn ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situardn en el interior de las viviendas, lo mds cerca
posible a la entrada de la derivacién individual, a poder ser proximo a la puerta, y en lugar
facilmente accesible y de uso general. Deberdn estar realizados con materiales no inflamables, y se
situardn a una distancia tal que entre la superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya
200 cm.

En el mismo cuadro se dispondrd un bome para la conexion de los conductores de proteccion
de la instalacién interior con la derivacién de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de
derivacién individual entrard un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado enfre los dispositivos de profeccion situados en estos cuadros se ejecutard
ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activos y para
el conductor de proteccion. Se fijard sobre los mismos un lefrero de material metdlico en el que debe
estar indicado el nombre del instalador, el grado de electrificacién y la fecha en la que se ejecutd la
instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuard bajo tubos protectores,
siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde
se efectuard la instalacion.

Deberd ser posible la facil introduccién y refirada de los conductores en los tubos después de
haber sido colocados vy fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se
consideren convenientes.

Los conductores se alojardn en los fubos después de ser colocados éstos. La union de los
conductores en los empalmes o derivaciones no se podrd efectuar por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd redlizarse siempre utilizando bomes de
conexion montados individuaimente o constituyendo bloques o regletas de conexion, pudiendo
utilizarse bridas de conexién. Estas uniones se realizardn siempre en el interior de las cajas de
empalme o derivacion.

No se permitirdn mds de fres conductores en los bomes de conexion.

Las conexiones de los inferruptores unipolares se realizardn sobre el conductor de fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se deberd
instalarse de acuerdo con lo establecido en la Instruccién ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacién deben estar conectadas a la misma fase. En
caso contrario, entre las fomas alimentadas por fases distintas debe haber una separacion de 1,5 m.
como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos
instalados en cocinas, cuartos de bafo o aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes
y suelos sean conductores, serdn de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalard completamente independiente
de cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la Instruccion ITC-BT-27, se
tendrdn en cuenta los siguientes volimenes y prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al necesario para alimentar
los aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.
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Volumen 1
Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0y el plano horizontal situado a 2,25m
por encima del suelo , y el plano vertical alrededor de la bafera o ducha. Grado de proteccién IPX2
por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y IPX5 en baferas hidromasaje y bafios comunes
Cableado de los aparatos eléctricos del volumen 0 y 1, otros aparatos fijos alimentados a MTBS no
superiores a 12V Ca o 30V cc.
Volumen 2
Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1y el plano horizontal y el plano vertical exterior
a 0.60my el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo. Proteccidn igual que en
el nivel 1.Cableado para los aparatos eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2 y la parte del
volumen fres por debajo de la bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del volumen 1.
Volumen 3
Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical situado a una distancia 2,
4m de este y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m de el. Proteccion IPX5, en bafios comunes,
cableado de aparatos eléctricos fijos situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las
bases si estan protegidas, y los otros aparatas eléctricos se permiten si estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia minima del aislamiento por lo
menos igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la fension maxima de servicio expresada en Voltios, con un
minimo de 250.000 Ohmios.

El cislamiento de la instalacion eléctrica se medird con relacion a tiera y entre conductores
mediante la aplicacion de una tensién continua, suministrada por un generador que proporcione en
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vacio una tension comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una
carga externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondrd punto de puesta a tiera accesible y seializado, para poder efectuar la medicion
de laresistencia de fierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bario, cuartos de aseo
y lavaderos, asi como de usos varios, llevardn obligaforiamente un contacto de toma de tierra. En
cuartos de bafo y aseos se realizardn las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevardn una proteccién contra sobre-intensidades, mediante
un inferruptor automdtico o un fusible de corfo-circuito, que se deberdn instalar siempre sobre el
conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexion del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectardn a tierra siempre
que sean metdlicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerojo eléctrico y la caja
metdlica del fransformador reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE, deberdn
conectarse a fiera.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberdn llevar en sus
clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de foma de tierra. Se procurard que estos aparatos
estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situardn a las alturas indicadas en las normas 1.EB. del Ministerio de la
Vivienda.

Articulo 38.- Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra serd las previstas por la
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el frabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y
R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

CONTROL DE LA OBRA

Articulo 39.- Control del hormigén.

Ademds de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento
dictamine la Direccién Facultativa de las obras, se realizardn todos los que prescribe la "
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08):

- Resistencias caracteristica Fck =250 kg./cm?
- Consistencia plastica y acero B-400S.

El control de la obra serd de el indicado en los planos de proyecto

; CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PLIEGO PARTICULAR ANEXOS

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

. EPIGRAFE 1. )
ANEXO 1-INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE-08

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS CONDICIONES
DE SUMINISTRO.

Se redalizardn los ensayos fisicos, mecdnicos y quimicos previstos en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA
Cuando el cemento este en posesién de un Sello o Marca de conformidad
oficialmente homologado no se realizardn ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se
comprobard al menos una vez cada tres meses de obra; como minimo tres
veces durante la ejecucién de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra,
se comprobard al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de
fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segin RC-03.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya
a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director
de Obra se realizardn los ensayos del Art. correspondiente de la Instruccion EHE-
08.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se fienen antecedentes de los mismos, si
varian las condiciones de suministro o se vayan a emplear para ofras
aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo
indique el Director de Obra. se realizardn los ensayos de identificacién
mencionados en los Art. correspondientes a las condiciones fisicoquimicas,
fisicomecdnicas y granulométricas de la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE-08):.
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ANEXO 2 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE ENERGIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y
SU HOMOLOGACION (Real Decreto 1637/88), ESPECIFICACIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto

2709/1985) POLIESTIRENOS EXPANDIDOS (Orden de 23-MAR-99).

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Serédn como minimo las especificadas en el cdlculo del coeficiente de
fransmision térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presente
proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el
fabricante garantizard los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a
continuacion se sefialan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de
ensayo que en cada caso establezca la Comision de Normas UNE
correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicard la densidad aparente de cada uno de los
tipos de productos fabricados.
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PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Deberd indicarse para cada tipo, con
indicacion del método de ensayo para cada tipo de material establezca la
Comisién de Normas UNE correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de
productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccion
facultativa, en funcion del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el
material aislante, podrd ademds exigirse:

- Resistencia a la comprension.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calory las radiaciones.
- Deformacion bajo carga (Mddulo de elasticidad).
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- Comportamiento frente a pardsitos.
- Comportamiento frente a agentes quimicos.
- Comportamiento frente al fuego.

2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberdn cumplirse las
siguientes condiciones:

- El suministro de los productos serd objeto de convenio entre el consumidor y
el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en el
presente proyecto.

- El fabricante garantizard las caracteristicas minimas  exigibles a los
materiales, para lo cual, realizard los ensayos y controles que aseguran el
autocontrol de su produccion.

- Todos los materiales cislantes a emplear vendrdn avalados por Sello o
marca de calidad, por lo que podrd redlizarse su recepcion, sin necesidad
de efectuar comprobaciones o ensayos.

3.- EJECUCION

Deberd realizarse conforme a las especificaciones de los detalles
constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados
con las instrucciones que la direccién facultativa dicte durante la ejecucion de
las obras.

4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
El constructor realizard y comprobard los pedidos de los materiales aislantes
de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccién Facultativa de las obras, comprobard que los materiales
recibidos reunen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucion de la
obra se realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en
cumplimiento de los arficulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE.
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ANEXO 3- LEY DEL RUIDO (Ley 37/2003).

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicard la densidad aparente, y el coeficiente de absorcion
'f* para las frecuencias preferentes y el coeficiente medio de absorcion "m" del
material. Podrdn exigirse ademds datos relativos a aquellas propiedades que
puedan interesar en funcion del empleo y condiciones en que se vaya a colocar
el material en cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.

Se justificard preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante
utilizarse los métodos de cdlculo detallados en el CTE- DB-HR.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes
acusticos, en sus distintas formas de presentacion, se expedirdn en embalajes
que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse
en el etiquetado las caracteristicas sefaladas en los apartados anteriores.

Asimismo el fabricante indicard en la documentacién técnica de sus
productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "“in situ, se dardn las instrucciones
correspondientes para su correcta ejecucion, que deberd correr a cargo de
personal especializado, de modo que se garantficen las propiedades
especificadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizard las caracteristicas acusticas bdsicas sefaladas
anteriormente. Esta garantia se materializard mediante las etiquetas o marcas
que preceptivamente deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES
5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, serdn objeto de convenio
entre el consumidor y el fabricante, ajustdndose a las condiciones particulares
que figuren en el proyecto de ejecucién.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas
exigidas anteriormente en sus productos, realizardn los ensayos y controles que
aseguren el autocontrol de su produccién.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad,
deberdn tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los
requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda
realizarse su recepcién sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.
5.3.- Composicion de las unidades de inspeccion.

Las unidades de inspeccién estardn formadas por materiales del mismo tipo
y proceso de fabricacion. La superficie de cada unidad de inspeccion, salvo
acuerdo contrario, la fijard el consumidor.

5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos se
tomardn de productos de la unidad de inspeccién sacados al azar.

La forma y dimension de las probetas serdn las que sefale para cada tipo
de material la Norma de ensayo correspondiente.

5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacion se indican se empleardn para la
realizacién de los ensayos correspondientes. Asimismo se empleardn en su caso
las Normas UNE que la Comision Técnica de Aislamiento acustico del IRANOR CT-
74, redacte con posterioridad a la publicacion de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/I, UNE 74040/ll, UNE
74040/1ll, UNE 74040/IV y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y
UNE 74040/ VIII.

Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.

Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se
realizardn en laboratorios reconocidos a este fin por el Ministerio de Obras
PUblicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB SI. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO (RD 312/2005). REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD 1942/1993). EXTINTORES.
REGLAMENTO DE INSTALACIONES (Orden 16-ABR-1998)
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1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccién ante el fuego, de acuerdo con
el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimientfo o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el
capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacién de los productos de la Construccion y de los Elementos Constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccién y resistencia al fuego, deberdn acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo,
realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aqguellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), serdn clasificados por
un laboratorio oficialmente homologado, fijlando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material deberd ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la
ignifugacién, o sometido a nuevo fratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material sin
ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podrd ser tenida en cuenta.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccién queda fijado por un tiempo ", durante el cual dicho elemento es
capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacién: capacidad
portante (R), integridad (E), aislamiento (I), radiaciéon (W), accién mecdnica (M), cierre automdtico (C), estanqueidad al paso de humos (S),
continuidad de la alimentacion eléctrica o de la transmision de sefial (P o HP), resistencia a la combustion de hollines (G), capacidad de proteccién
contra incendios (K), duracion de la estabilidad a temperatura constante (D), duracion de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-
temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecdnicos de humo y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B)

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos descritos en las normas UNE que
figuran en las tablas del Anexo Ill del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los elementos de hormigén
ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB SI del CTE se establece un método simplificado para
determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accién representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se
establece un método simplificado de cdlculo que permite determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accién
representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de
fabrica de ladrillo cerédmico o silito-calcdreo y de los bloques de hormigdn, ante la exposicién térmica, segun la curva normalizada tiempo-
temperatura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos,
deberdn demostrar mediante cerfificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otfros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacién a efectos de
resistencia ante el fuego, deberdn justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracion del
Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.
Las instalaciones del edificio deberdn cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB SI 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de
elementos de compartimentacién de incendios.
3.2.- Instalaciones de proteccion contra incendios:
Extintores méviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se ajustardn a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:
- UNE 23-110/75: Extintores portdtiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracion de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.
- UNE 23-110/80: Extintores portdtiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.
- UNE 23-110/82: Extintores portdtiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecdnicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:
- Exfintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincién contenidos en extintores portdatiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se
ajustardn a las siguientes normas UNE:
UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.
En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segun UNE 23-110/75, estard consignada en la etiqueta del mismo.
Se consideran extintores portdtiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondrd de un medio
de transporte sobre ruedas.
Se instalard el tipo de extintor adecuado en funcidn de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".
En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes
extintores.
Los extintores se situardn conforme a los siguientes criterios:
- Se situardn donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de facil
visibilidad y acceso.
- Su ubicacién deberd senalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccidn y lucha contra incendios. Sefializaciéon".
- Los extinfores portdtiles se colocardn sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintfor quede
como mdximo a 1,70 m. del suelo.
- Los extintores que estén sujetos a posibles danos fisicos, quimicos o atmosféricos deberdn estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB SI 4 Deteccidn, control y extincidon del incendio, deberdn conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segun lo que
estipule el reglamento de instalaciones contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.
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3. CONCEPCION DEL PROYECTO Y RELACION CON LA ESTRUCTURA

3.1 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Desde el primer momento de concretizacion de la estructura, se busca mantener las premisas de
proyecto, un sistema que se identifique con el volumen pétreo que emerge del terreno alojando los
espacios comunes; y un sistema ligero que resuelva el espacio de las aulas.

Por ello en el proyecto se adopta un sistema de elementos planos de hormigdn armado mediante
losa maciza para el volumen pétreo; y para los volimenes de las aulas se opta por una estructura
ligera de pdrticos metdlicos que definen la dimensidn espacial.

Una vez construida la estructura se podria percibir el aspecto volumétrico final del proyecto, ya que
la estructura define el volumen.

La cimentacién se redliza en base al estudio geotécnico del conjunto de la parcela

Los elementos horizontales que definen la planta se resuelve con un sistema de forjado sanitario
venfilado mediante losas alveolares pretensadas, elevado del terreno sobre muretes de
cimentacion; y un forjado de cubierta que se resuelve con una losa maciza de hormigdn HA-25, de
e=20 cm.

La situacién del edificio respecto a la calle superior, elevdndose del plano de la acera 1,70m hace
gue el plano de cubierta tenga mucho impacto en la percepcion del edificio, convirtiéndose en la
quinta fachada e intuyéndose los elementos adosados de las aulas.

Las cargas descienden de dos modos; bien por pilares metdlicos de acero $275JR al interior o bien
por el muro de hormigdén armado HA-25 de diversos espesores segun necesidades, que recorre
todo el edificio perimetralmente.

Se opta por esta solucidn para conseguir opacidad al exterior y permeabilidad hacia el interior del
edificio.

3.2 SISTEMA DE CIMENTACION. CONGRUENCIA CON DATOS GEOTECNICOS

3.2.1 DATOS SOBRE EL TERRENO:

Los trabajos desarrollados para la realizacion del estudio geotécnico han consistido en la
recopilacion de la informacion geoldgica disponible de la zona (bdsicamente la cartografia
geolégica del IGME), observacion visual del terreno, y campana de prospecciones geotécnicas,
consistente en dos penetraciones dindmicas y un sondeo mecdnico a rotacidén con extraccién de
testigo confinuo, en el que se realizaron ensayos spt y se exirajo una muestra inalterada para su
posterior ensayo en laboratorio.

El perfil observado del terreno, se resume de forma esquemdatica en la siguiente tabla:

Cota inicio Profund. total
Sondeo (m) (m) Perfil terreno Nivel fredtico

0,00-0,40: Tierra vegetal

0,40-1,80: Relleno antropico / depdsito de
S-1 0,00 8.05 terraza 3,70 m
1,80-3,00: Suelo de alteracion gneis GA V
3,00-8,05: Manto de alteracion gneis GA IV

De acuerdo con a los resultados, se pueden distinguir los siguientes niveles geotécnicos, cuya
distribucion se presenta en los perfiles correspondientes del Anejo 1:

Nivel 1: Tierra vegetal. Espesor medio de 0'40m. Material limoso marrén oscuro, con raices, rico en
materia orgdnica y restos vegetales, con fragmentos rocosos.

Nivel 2: Relleno antrépico / Depdsito de terraza. Material granular removilizado, con arenas y cantos
subangulosos, bastante heterogéneo y de baja compacidad.

Nivel 3: Manto de alteracion de gneis. El grado de alteracion es mds intenso en superficie, con GA V
(roca completamente meteorizada) hasta unos 3'00 m disminuyendo en profundidad hasta GA IV
(roca meteorizada o muy meteorizada). Su compacidad aumenta con la profundidad, conforme
disminuye el grado de alteraciéon, desde densa a muy densa.

Nivel IV: La roca moderadamente alterada a sana, no se ha registrado en el sondeo, aunque sin
embargo se encuentra bien representada en las inmediaciones, especialmente ladera arriba del
vial de acceso

Tensidon admisible del terreno a= 400kPa
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Nivel fredtico: Se ha registrado presencia de agua a 3'70m bajo la cota 0.

Sismicidad: En el Concello de Arteixo la aceleracién sismica bdsica ab < 0'04g. No es necesaria la
aplicacién de acciones sismicas.

3.2.2 CIMENTACION:

Conforme a los datos obtenidos del estudio geotécnico; la cimentacidon que mejor se adapta a la
estructura propuesta son zapatas corridas bajo muros en el volumen de hormigdn y en las aulas;
para gque trabajen de manera homogénea. La excavacién minima para el empotramiento de la
cimentacion es aproximadamente 1'50m, lo que seria suficiente para redlizar el apoyo sobre el
manto de alteracién del sustrato rocoso caracterizado por rechazo en prdcticamente toda la
superficie de la parcela, salvo en la zona topogrdficamente mdas baja.

La cota de arranque de cimentaciéon es a 1'80 m de profundidad.

Existen dos tipos de zapata, una descentrada bajo muro de hormigdn armado HA-25 en el
perimetro bajo muro de contencidn de 25/35 cm ejecutado por bataches y una segunda zapata
corrida centfrada bajo muretes de hormigdén armado HA-25 que soportan los pilares metdlicos de
acero $275JR y que sirven de apoyo a las losas alveolares del forjado sanitario.

Se dispondrdn pozos de cimentacion en zanjas cuando las zapatas de cimentacion no lleguen al
sustrato resistente del terreno.

El muro de contencidn posterior se realizard mediante excavacién por bataches. Para el cdiculo se
han considerado los siguientes datos:

-y=2,00g/cm3
-C=0,2kp/cm?
- (p = 350

La altura mdxima a desmontar se estima en 3,00 m en la parte trasera del edificio.

3.3 DEFINICION DE LOS MATERIALES. REQUISITOS MECANICOS Y REQUERIMIENTOS DE
DURABILIDAD

3.3.1 HORMIGON
El hormigdn utilizado en la estructura presenta las siguientes caracteristicas:

Hormigdn de limpieza: HM-15

Hormigdn en cimentacién: HA25/B/20/lla+Qa
Hormigdn en alzados de muros HA25/B/20/lla+Qa
Hormigdn en pilares: HA25/B/20/llla
Hormigdén en forjados y vigas: HA25/B/20/llla
3.3.2 ACERO CORRUGADO

Las barras de acero utilizadas para el armado de las secciones de hormigdn tendrdn las siguientes
caracteristicas:

Designacion B-500 S

Limite eldstico 500 N/mm?2

3.3.3 ESTRUCTURA METALICA
El acero de la estructura metdlica (chapas y perfileria) serd del tipo S275JR.

3.3.4 DURABILIDAD

La durabilidad de una estructura es su capacidad para soportar, durante la vida Util para la que ha
sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que estd expuesta, y que pueden llegar a
provocar la degradacién como consecuencia de efectos diferentes a las cargas y solicitaciones
consideradas en el andlisis estructural.
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En el planteamiento de la estrategia de durabilidad de la cimentacién y la estructura se definen en
primer lugar los ambientes a los que previsiblemente estardn expuestos los elementos de la
estructura.

En el Estudio Geotécnico se indica que el terreno presenta agresividad débil al hormigdn. El nivel
fredtico detectado estd en un plano inferior al de cimentacién. Por ello se han considerado los
siguientes ambientes:

Para cimentacién y alzado de muros llo+Qa
Para pilares, forjados y vigas lla

Para conseguir una durabilidad adecuada del hormigdn se deben cumplir los requisitos generales
siguientes:

* Relacidon mdxima agua/cemento
Ambiente llla+Qa 0,50
Ambiente llla 0,50

*  Minimo contenido de cemento
Ambiente lla+Qa 325
Ambiente llla 300

«  Asimismo, segun el ambiente estimado para la obra de hormigdn armado, se indican los
recubrimientos nominales considerados:
Cimentacién y alzados de muros 5,0cm
Forjados, vigas y pilares 3.5¢cm
Separadores

Los recubrimientos minimos deberdn garantizarse con la disposicion de los correspondientes
elementos colocados en obra.

« Disposicidn de separadores:

Elemento Distancia méaxima
Elementos superficiales | Emparrillado inferior 50 @gno mayor que 100 cm
horizontales (losas, forjados,
zapatas, losas de cimentacién, | Emparrillado superior 50 @no mayor que 50 cm
etc.)

Cada emparrillado 50 6 50 cm
Muros = -

Separacién entre emparrillados 100 cm
Vigas * 100 cm
Soportes * l(:g ¢® no mayor que 200

*: Se dispondrdn, al menos, fres planos de separadores por vano en el caso de vigas, y por tramo,
en el caso de soportes, acoplados a los cercos o estribos.
@ didmetro de la armadura que se acople al separador

3.4 NORMATIVA
Este proyecto se ha redlizado siguiendo la siguiente normativa:

ESTIMACION DE ACCIONES:

-CTE: DB_SE-AE DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD ESTRUCTURAL ACCIONES EN LA EDIFICACION
-NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION:NTE-ECG: Estructuras. Cargas gravitatorias.

NTE-ECR: Estructuras. Cargas por retraccion. NTE-ECS: Estructuras. Cargas sismicas. NTE-ECT:
Estructuras. Cargas térmicas. NTE-ECV: Estructuras. Cargas de viento.

ESTRUCTURA DE HORMIGON:

-INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y EJECUCION DE OBRAS DE HORMIGON ESTRUCTURAL NBE-EHE-
08: Para la parte de estructura a resolver en hormigdn armado. Todas las especificaciones relativas
a la estructura de hormigén insuficientemente detalladas en este proyecto se solucionardn
siguiendo lo indicado en la NBE-EH-08.
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AINSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO NBE-EFHE-02.

-CTE: Estructura Hormigon.

-NCSE-02. Norma Sismoresistente

CIMENTACION:

-SegUn NBE-EHE-08:-

-DB-SE-AE-06. Documento Bdsico Seguridad Estructural Acciones en la Edificacién.
-DB-SE-C_06. Documento Bdsico Seguridad Estructural Cimentaciones.

HORMIGON.
-Estimacién de acciones segin DB-SE-AE-06.
-Comprobaciones de resistencia y deformacién segun la NBE-EHE-08.

FORJADOS

-Estimacién de acciones segin DB-SE-AE-06.

-Se calculan y arman los forjados siguiendo las indicaciones, limitaciones de resistencia y
deformacién de la NBE-EFHE-02, asi como de la NBE-EHE-08.

ACERO

-Estimacién de acciones segin DB-SE-AE-06.
-Comprobacién de resistencia y deformacién segin DB-SE-A_06
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4.1 METODOLOGIA DE ANALISIS .COEFICIENTES DE SEGURIDAD. MATERIALES Y ACCIONES

4.1.1. Caracteristicas de los materiales: Hormigdén y acero corrugado

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
MATERIALES HORMIGON ACERO
Nivel Coef. . i Recubri . . | Tamafio | Relacién Cemento Tipo Nivel Coef. y
Elemento Control| Pond. Tipo Ambiente mfﬂf Consistencidy, 1 arido |Max. A/C|Min. (Kg/m”) Cempento Control| Pond. Tipo
Cimentacion Estod. |7 c=150 hia-25/8/20/lo+0e| lla+Qa | 5.0 | (grg'emy | 20 mm. 0.50 325 CEM 11/42.5 Normal | ¥ s=1.15 | 8-500 S
Alzado de Muros Estad. |7 c=1.50 |HA-25/8/20/lla+Qa| lla+Qa 5.0 (6%1”22«') 20 mm. 0.50 325 ICEM 111/42,5 Normal | ¥ s=1.15 |B-500 S
Pilares Estad. |7 c=1.50 HA—25/B/20/llld  lila 35 (6?‘3”?”') 20 mm. 0.50 300 CEM 11/42,5| Normal | s=1.15 |B-500 S
Forjados y Vigas Estad. |7 c=1.50 HA—25/8/20/lliq  llla 3.5 (6?‘3”ifm) 20 mm. 0.50 300 ICEM 11l/42,5 Normal | % s=1.15 |B-500 S
Ejecucién Normal | ¥ £=1-23 ADAPTADO A LA INSTRUCCION EHE-08
RESISTENCIA DEL TERRENO 0,40 N/mmz

Acero estructural

Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacioén fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S275JR 2
$275J0 275 265 255 410 0
§275J2 -20

1 Se le exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite eldstico del material
fu tension de rotura

4.1.2 .Acciones adoptadas en el cdlculo

ACCIONES GRAVITATORIAS
De acuerdo con la norma DB-SE AE, y los pesos propios de los materiales empleados, se consideran
los siguientes valores, expresados en kN/m2,

Forjado sanitario Forjado cubierta .
. Cubierta aulas
(Losa hueca) (Losa maciza)

Peso propio 4.40 5.00 0.20
Cargas muertas 2.50 - -
Sobrecarga de 4.00 1.00 0.40

uso
Formoc;lon de ) 550 0.50
cubierta
Nieve* - 0.40 0.40
TOTAL 10.90 Peso propio+0.90

*cargas excluyentes

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

Dadas las dimensiones de la edificacion y segin el articulo 3.4. del DB SE-AE se ha colocado una
junta de dilatacién resuelta por medio de pasadores tipo goujon-cret en la losa de cubierta segun
se indica en la documentacién grdfica que acompana al proyecto.

ACCION SISMICA
Debido a que la sismicidad de la zona es inferior a 0,04g no es necesario tener en cuenta las
acciones sismicas en el diseno y cdiculo de la estructura.
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ACCION DEL VIENTO
De acuerdo con el documento bdsico SE-AE en el apartado 3.3.2, se ha considerado la accidon de
viento con las siguientes caracteristicas:

Altura de coronacién de la construccion 6.00m
Situacién del edificio IV (Zona urbana)
Velocidad bdsica Zona edlica C, 29 m/s

ACCION DE LA NIEVE

De acuerdo con el documento bdsico SE-AE en su apartado 3.5, se ha considerado la accién de
nieve para las siguientes caracteristicas:

Alfitud topogrdéfica 100 m

Sobrecarga de nieve (Zona 1) 0.40 kN/m2

Esta sobrecarga es excluyente con la sobrecarga de uso de cubierta.

4.1.3. Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecuciéon para esta obra de acuerdo con el art 92 de la Instruccidén EHE-08 es
normal con nivel de control estadistico para el hormigdn y marcado CE para el acero.

Los coeficientes de seguridad parcial adoptados para los materiales se han elegido segun lo
indicado en la EHE para los elementos de hormigdn:

Coef. de minoracion hormigdn yc = 1,50

Coef. de minoracion acero de armar ys=1,15

Coef. de minoracion hormigdn en situacidén accidental yc =1,30
Coef. de minoracion acero de armar en situacién accidental ys =1,00

En lo que respecta a los coeficientes de seguridad empleados para los elementos de acero, son los
indicados en el apartado 2.3.3. del Documento bdsico SE-A del CTE:

Coef. relativo a la plastificacién del material yMO = 1,05

Coef relativo a los fendbmenos de inestabilidad yM1 = 1,05

4.2 REQUISITOS DE VERIFICACION. ESTADOS LIMITE ULTIMOS Y DE SERVICIO

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto (Articulo 10 de la Parte | de CTE).

Para satisfacer este objetivo, la bodega se proyectard, fabricard, construird y mantendrd de forma
que cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

EXIGENCIA BASICA SE 1: La resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que no se generen
riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un
evento exiraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original
y se facilite el mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2: La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de
forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.

Para determinar los valores de cdlculo de las acciones en elementos de hormigdn, se han
considerado los coeficientes de ponderacion indicados en el articulo.12 de la Instruccién EHE,
teniendo en cuenta el efecto, favorable o desfavorable, de las acciones.
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STl p.ersi.sfente ° Situacién accidental
; transitoria
TIPO DE ACCION
Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable desfavorable favorable desfavorable
Permanente ye = 1,00 ye =1.35 ye = 1,00 ye = 1,00
Pretensado ye = 1,00 ye = 1,00 ye = 1,00 ye = 1,00
Permanente de valor no % _ % _ % _ * —
constante ye*=1,00 ye*=1,50 ye*=1,00 ve*=1.,80
Variable va = 1,50 va = 1,50 ya = 0,00 ya = 1,00
Accidental — -- ya = 1,00 ya = 1,00

Para la determinacion de los coeficientes de mayoracién de acciones, segin lo indicado en

proyecto, se ha adoptado un nivel de control de ejecucién normal.

Los coeficientes parciales de seguridad de las acciones para la comprobacién de los Estados
Limites de Servicio se han adoptado segin el articulo 12.2 de la EHE, que se muestra a

continuacion:

2 Efecto Efecto
TIPO DE ACCION Favorable Desfavorable
Permanente ys = 1,00 ys = 1,00
Armadura pretesa v =0,95 ye = 1,05
Pretensado
Armadura postesa ye = 0,90 y=1,10
Permanente de valor no constante ye+ = 1,00 ya = 1,00
Variable ya = 0,00 ya = 1,00

Para determinar los valores de cdlculo de las acciones en los elementos de acero se han
considerado los coeficientes parciales de seguridad indicados en la tabla 4.1. del C.T.E. en el
Documento Bdsico de Seguridad Estructural:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de
verificacién

Tipo de accién

Situacion persistente o fransitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del ferreno 1,35 0.80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0.70
Presion del agua 1.20 0.90
Variable 1,50 0
desestabilizadora estabilizadora
Permanente
. Peso propio, peso del ferreno 1,10 0.90
Estabilidad Empuje del terreno 1,35 0.80
Presion del agua 1,05 0.95
Variable 1,50 0

Las combinaciones de cdlculo consideradas son las indicadas en el articulo 13 de la Instruccion
EHE, que se muestran en la siguiente tabla y coinciden con las descritas en el articulo 4.2.2. del CTE-

DB-SE.

El valor de los distintos coeficientes de ponderacién se obtiene del cuadro anterior.
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S',T,l;'gig:: : COMBINACION
remanenieo |y Gy E Yo B, o *HaiQu* EVodaQe
osci:tgiggr?fgl Elye,ij,j + Elye*,jG*k,j VRt VAA Tt Vot Qua + ElyQ,il//Z,iQk,i
Situaciones 2 VoGt Z Ve iGF e tVePB tVaA t Z Voithsi Q;
sismicas =1 j=1 i>1

Las combinaciones adoptadas para los estados limites de servicio, se han considerado de acuerdo
a lo indicado en el articulo 13.3 de la EHE y del articulo 4.3.2. del CTE-DB-SE.Los coeficientes de
ponderacién se obtienen de la tabla anterior.

SITUACION DE PROYECTO COMBINACION
Pocopsbatioo | Ty 6, + E o Gty P YaiQ * B e
Comtinocsn | Yo Gy + B e Gy P FoilQus BN Os
cu%cs)ir;:rirr:%liigr:fe jélyG'ij’j * iélye*'jG*k'j *yeh -I-ElyQ'il’ljz'i Qi

donde:

YG.j. YQ.1, yQ.i, YA: Coeficientes parciales de seguridad para las acciones

Gk,j: Valor caracteristico de las acciones permanentes

G*k,j: Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante

Pk: Valor caracteristica de la accién del pretensado

Qk,1: Valor caracteristico de la accién variable determinante

W0,i Q k.i: Valor representativo de combinacién de las acciones variables concomitantes

w1,1 Qk,1: Valor representativo frecuente de la accién variable determinante

W2,i Q kit Valores representativos cuasipermanentes de las acciones variables con la accién determinante o con la accidental
Ak: Valor caracteristico de la accién accidental

AE k: Valor caracteristico de la accién sismica

Las combinaciones de acciones se han realizado teniendo en cuenta los coeficientes indicados en la siguiente tabla del CTE.

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Wo W1 W2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
¢ Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
¢ Zonas administrativas(Categoria B) 0.7 0.5 0.3
¢ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 0.7 0.6
¢ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
¢ Zonas de tréfico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con 0.7 0.7 0.6
un

peso total inferior a 30 kN (Categoria F) 0

e Cubiertas transitables (Categoria G)
¢ Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria 0 0 0
H)
Nieve
. para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2
. para altitudes <1000 m 0.5 0,2 0
Viento 0.6 0,5 0
Temperatura 0.6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7
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(1) En las cubiertas transitables, se adoptardn los valores correspondientes al uso
desde el que se accede.

Para la estructura metdlica, en los métodos de cdlculo desarrollados en la parte del Cdédigo
Técnico de la Edificacion destinada a estructuras de acero, DB-SE-A, la introduccion de la
seguridad se redliza a través de dos tipos de coeficientes:

Coeficientes de minoracién de la resistencia de los materiales.

Coeficientes de ponderacién de cargas y acciones en general.

Los coeficientes parciales de minoracién de resistencia de los materiales figuran indicados en el
apartado 2.3.3 del documento DB-SE-A.

Los coeficientes parciales de seguridad de ponderacién de cargas y acciones en general se toman
de la tabla 4.1 de documento DB-SE Seguridad Estructural.

4.3 IDEALIZACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y elementos
finitos triangulares de la siguiente manera:

-Muro de hormigdén armado

La discretizacién efectuada es por elementos finitos tipo Idmina gruesa tridimensional, que
considera la deformacién por cortante. Estdn formados por seis nodos, en los vértices y en los
puntos medios de los lados, con seis grados de libertad cada uno. Su forma es triangular y se realiza
un mallado del muro en funcién de las dimensiones, geometria, huecos, generdndose un mallado
con refinamiento en zonas criticas, lo que reduce el tamano de los elementos en las proximidades
de dngulos, bordes y singularidades.

-Pilares

Son barras verticales entre cada planta, con un nudo en arranque de cimentacidén o en otro
elemento, como una viga, forjado o muro, y en la interseccién de cada planta, siendo su eje el de
la seccidn tfransversal. Se consideran las excentricidades debidas a la variacién de dimensiones en
altura en cada planta. La longitud de la barra es la altura o distancia libre a cara de ofros
elementos de la planta inicial y final.

-Vigas

Se definen en planta fijando nudos en la interseccidn con las caras de soportes (pilares, pantallas o
muros), asi como en los puntos de corte con elementos de forjiado o con otras vigas. Asi se crean
nudos a lo largo del eje y en los exiremos, y en las puntas de voladizos o extremos libres, o en
contacto con otros elementos de los forjados. Por tanto, una viga entre dos pilares estd formada
por varias barras consecutivas, cuyos nudos son las intersecciones con las barras de forjados.
Siempre poseen tres grados de libertad, manteniendo la hipdtesis de diafragma rigido entre todos
los elementos que se encuentren en la planta. Las vigas se discretizan como barras cuyo eje es
coincidente con el plano medio que pasa por el centro del alma vertical, y a la altura de su centro
de gravedad.

-Losas macizas

La discretizacion de los panos de losa maciza se realiza en mallas de elementos tipo barra de
tamano mdximo de 25 cm y se efectUa una condensacion estdtica (método exacto) de todos los
grados de libertad. Setiene en cuenta la deformacién por cortante y se mantiene la hipdtesis de
diafragma rigido. Se considera la rigidez a torsion de los elementos.

Se crea un conjunto de nudos generales de dimensién finita en los ejes de los pilares y en la
interseccion de los elementos de los forjados con los ejes de las vigas. Cada nudo general tiene uno
o varios nudos asociados. Los nudos asociados se forman en las intersecciones de los elementos de
los forjados con las caras de las vigas y con las caras de los pilares y en la interseccién de los ejes de
las vigas con las caras de los pilares.

Dado que estdn relacionados entre si por la compatibilidad de deformaciones supuesta la
deformacién plana, se puede resolver la matriz de rigidez general y las asociadas y obtener los
desplazamientos y los esfuerzos en todos los elementos.
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4.4 MODELIZACION BASICA

A continuacién se muestra un extracto de vistas 3D de la modelizacién bdsica realizada
para la estructura

=

SR )
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5. MEMORIA ESTRUCTURAL JUSTIFICATIVA

5.1 CARACTERISTICAS DEL ANALISIS. DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE CALCULO AL TIPO DE
ESTRUCTURA
METODOS DE CALCULO
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5.1 CARACTERISTICAS DEL ANALISIS. DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE CALCULO. METODO DE
CALCULO

El andilisis de las solicitaciones se redliza mediante un cdilculo espacial en 3D, por métodos
mafriciales de rigidez, formando todos los elementos que definen la estructura: pilares, muros, vigas
y forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en fodos los nudos, considerando é grados de
libertad, y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo
(diafragma rigido).

Por tanto, cada planta sélo podrd girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

La consideracion de diafragma rigido para cada zona independiente de una planta se mantiene
aunqgue se infroduzcan vigas, y no forjados, en la planta, que se comportardn como planos
indeformables independientes. Un pilar no conectado se considera zona independiente.

Para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estdtico (excepto cuando se consideran
acciones dindmicas por sismo, en cuyo caso se emplea el andlisis modal espectral) y se supone un
comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un cdlculo de primer orden, de cara a la
obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

Se produce una redistribucion de momentos negativos: 15% en vigas y un 25% en viguetas. Esta
redistribucion se realiza después del cdiculo.

Para la obtencidn de los términos de la matriz de rigidez se consideran todos los elementos de
hormigdn en su seccidon bruta.

-Cargas permanentes

Peso Propio de los elementos de hormigdn armado, calculado el volumen a partir de su seccién
bruta y multiplicado por 2.5 (peso especifico del hormigdn armado en el sistema MKS) en pilares,
pantallas, muros, vigas y losas.

-Cargas variables
Se considera la sobrecarga de uso como uniformemente repartida a nivel de planta. Se aplica de
forma "automdtica” sobre las barras de la estructura que forman las plantas de cada grupo.

-Viento

Genera de forma automdtica las cargas horizontales en cada planta, de acuerdo con la norma
seleccionada, en dos direcciones ortogonales X, Y, o en una sola, y en ambos sentfidos (+X, -X, +Y, -
Y).

El dimensionamiento de la estructura se ha realizado segun los principios de la mecdnica racional y
teoria de estructuras, adaptadas al diseno estructural.

El cdlculo se ha realizado siguiendo el principio de los estados limites, que establece que la
seguridad de la estructura en su conjunto, o en cualquiera de sus partes, se garantiza
comprobando que la solicitacién no supera la respuesta Ultima de las mismas.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural, se hardn
de acuerdo a un cdlculo lineal de primer orden, es decir, admitiendo proporcionalidad entre
esfuerzos y deformaciones, el principio de superposiciéon de acciones, y un comportamiento lineal y
geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtenciéon de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los
forjados se obtendrdn los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes, éstos se comprueban para todas las combinaciones
definidas.

Para el cdiculo del edificio se ha utilizado el paquete de programas informdticos de Cype
Ingenieros, que incluye Cypecad Espacial y Cypemetal, el cual realiza un andlisis de las
solicitaciones mediante cdlculo espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez. En él se
establece la compatibilidad de deformaciones en todos sus nudos, considerando seis grados de
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libertad, y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

Por otra parte el andlisis de capacidad portante, dominios de deformacion y coeficientes de
seguridad de algunos elementos de hormigdn, se ha realizado utilizando el Prontuario Informdtico
del Hormigdn Armado, del IECA.
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3.1_CTE_DB_HE_Exigencias badsicas de ahorro de Energia
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.( BOE num. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito bdsico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a
limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este
consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y
mantendrdn de forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen
en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico «DB-HE Ahorro de Energian especifica pardmetros objetivos
y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
bdsico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia bdsica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios
dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del
clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi
como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas
y ftratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios
dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus
equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard definida en el
proyecto del edificio.

15.3 Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién:
los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona,
asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz
natural, en las zonas que reunan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia bdsica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria: en
los edificios con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién
de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las
necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante
la incorporacién en los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura
adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la demanda de
agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por
las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo
a las caracteristicas propias de su localizacién y dmbito territorial.

15.5 Exigencia bdsica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica:
en los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas de
captacién y transformacion de energia solar en energia eléctrica por
procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores
derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracién de minimos, sin
perjuicio de valores mds estrictos que puedan ser establecidos por Ilas
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizaciéon y dmbito territorialREAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién.( BOE nUm. 74, martes 28 marzo 2006)
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HE 1- LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Caracterizacién y cuantificaciéon de las exigencias de demanda energética.

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que se
ubican, segin la zona climdtica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus
espacios segun el apartado 3.1.2.

"Para la limitacién de la demanda energética se establecen 12 zonas climdticas identificadas
mediante una letfra, correspondiente a la divisibn de invierno, y un nimero, correspondiente a la
division de verano. En general, la zona climdtica donde se ubican los edificios se determinard a partir
de los valores tabulados.”

La zona climdtica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla D.1
del Apéndice D del DB HE en funcidon de la diferencia de altura que exista entre dicha localidad y la
altura de referencia de la capital de su provincia.

La provincia del proyecto es A CORUNA, la altura de referencia es 0 m y la localidad es nicleo
urbano de ARTEIXO en el ayuntamiento de ARTEIXO.

La temperatura exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones en el mes de Enero
esde 10,2 °C.

La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobacién de condensaciones en el mes de
Eneroesde 77 %

La zona climdatica resultante es C1

Atendiendo a la clasificacion de los puntos 1y 2, apartado 3.2.1 de la seccién 1 del DB HE.

Existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de carga interna baja”.
Atendiendo a la clasificacion del punto 3, apartado 3.2.1 de la seccidn 1 del DB HE. existen espacios
interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3 o inferior”.

DB HE 1.2.2- VALORES LIMITE DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS MEDIOS.

La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que los pardmetros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica,
sean los valores limites establecidos en las tablas 2.2. de la seccidén 1 del DB HE. Los pardmetros
caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:

a) fransmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

c) transmitancia térmica de suelos US;

d) fransmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;

e) transmitancia térmica de huecos UH;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) fransmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendrdn una fransmitancia no superior
a los valores indicados en la tabla 2.1 de la seccién 1 del DB HE en funcidén de la zona climdtica en la
que se ubique el edificio.

Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica U en
W/m2 K

ICerramientos y particiones interiores ZONA C1
Muroz de fachada, particiones infenorss en contacto con espacios no habifables, primer

imetro del perimetro de suelos apovados sobre el terreno y primer metro de muros en 0,595
contacto con el temreno

[Suslos 0,65
ICubisrtas 0,53
Yidrios y marcos 440
Medianerias 1,00
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DB HE 1.2.3- CONDENSACIONES

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacién de mohos en su
superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan
absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos,
la humedad relativa media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma significativa
en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida Ufil.
Ademds, la mdxima condensaciéon acumulada en cada periodo anual no serd superior a la
cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo.

DB HE 1.2.4 PERMEABILIDAD AL AIRE

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan
por su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los
espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la
localidad en la que se ubican, segun la zona climdtica establecida en el apartado 3.1.1.

Tal y como se recoge en la seccién 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de las
carpinterias, medida con una sobrepresidén de 100 Pa, tendrd un valor inferior a 27 m3/h m?2.

DB HE 1.2.5 VERIFICACION DE LA LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Documentacion justificativa.

Para justificar el cumplimiento de las condiciones que se establecen en la Seccion 1 del DB HE se
adjuntan fichas justificativas del cdlculo de los pardmetros caracteristicos medios y los formularios de
conformidad que figuran en el Apéndice H del DB HE para la zona habitable de carga interna baja y
la de carga interna alta del edificio. Se muestra los resultados obtenido a través del programa
CALENER VIP, incluido en el anejo I.

Los valores de diseno de las propiedades citadas se obtendrdn de valores declarados para cada
producto, segun marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas higrotérmicas de los
productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica
del edificio. Si éstos estdn recogidos de Documentos Reconocidos, se podrdn tomar los datos alli
incluidos por defecto. Si no estdn incluidos, en la memoria deben incluirse los cdlculos justificativos de
dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizardn valores térmicos de diseno, los cuales se pueden calcular a partir de
los valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo
justificacioén los valores de diseno serdn los definidos para una temperatura de 10 °C y un contenido
de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50 % de humedad relativa.

DB HE 1.2.6 CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS CERRAMIENTOS Y PARTICIONES INTERIORES DE LA
ENVOLVENTE TERMICA

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas mediante los
pardmetros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el apartado 2 de este Documento Bdsico.
El cdlculo de estos pardmetros figura en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del
proyecto se consignan los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.

DB HE 1.2.6 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de control para la
recepcién de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos relnen las
caracteristicas exigidas enlos apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;
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d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

En cumplimiento del punto b, del apartado 1.2.1 de la Seccién HE1 del DB HE durante la construccién
de los edificios se deben comprobar las indicaciones descritas en el apartado 5, de la

Seccién HE1 del DB HE.

HE 2- RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS (RITE)

El proyecto para el que se realiza la justificacién del cumplimiento del RITE se ubica en el municipio
de Arteixo , provincia de A coruna.

Se proyecta un edificio de uso docente, que albergard una guarderia para ninos de edades
comprendidas entre 0-3 anos, en Planta Baja (donde se encuentran las aulas, aseos, comedor,
cocina, despensa y zona de circulacién, despacho de direccidn, sala de profesores, sala de espera
y aseo.

La orientacién de la edificacion proyectada puede consultarse en los planos de la instalacién.

La Exigencia Bdsica HE 2 “Rendimiento de las Instalaciones Térmicas” establece que los edificios
dispondrdn de instalaciones térmicas destinadas a proporcionar el bienestar de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente
en el vigente Reglamento de las Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE), aprobado por el Real
Decreto 1027/2007, del 20 de julio.

La Exigencia Bdsica HE 2 “Rendimiento de las Instalaciones Térmicas”, se desarrolla mediante el
cumplimiento del Reglamento de las Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE) vigente. Este
reglamento es aplicable a instalaciones térmicas en edificios de nueva construccion, siendo por
tanto de aplicacion al presente proyecto.

A efectos de la aplicacién del RITE, se consideran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas
de climatizacion (calefaccién, refrigeraciéon y ventilacién) y de produccién de agua caliente
sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

El articulo 15 del RITE establece que cuando la potencia térmica nominal a instalar en la generacién
de calor o frio sea mayor que 70 kW, se requerird la realizacién de un proyecto, cuyo contenido
minimo se establece en el articulo 16 del RITE.

Cuando la potencia de térmica nominal a instalar se encuentre entre 5y 70 kW, es suficiente con
una memoria técnica.

En el presente proyecto, la potencia térmica nominal a instalar es inferior a 70 kW, por lo que se
presenta la documentacién correspondiente al proyecto .

Segun el articulo 16 del RITE, la siguiente informacién:

Justificacion de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de bienestar térmico, higiene,
eficiencia energética y seguridad del RITE y demds normativa aplicable.

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los equipos y materiales que conforman la
instalacidn proyectada, asi como sus condiciones de suministro y ejecucidn, garantias de calidad y
control de recepcidén en obra.

Las verificaciones y pruebas que deban efectuarse para realizar el control de ejecucion de la
instalacion y el control de la instalacion terminada.

Las instrucciones de uso y mantenimiento de acuerdo con las caracteristicas especificas de la
instalacién

Produccién y distribucion de ACS y calefaccién

La demanda energética de ACS y calefaccién en el edificio proyectado se resuelve mediante
Bomba de calor geotérmica que garantiza la producciéon de ACS y calefaccion sin necesidad
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alguna de apoyos térmicos extras que aporten consumos adicionales, como puedan ser resistencias
eléctricas.

Ademds, este control bdsico se combina con un sistema por suelo radiante; instalando un
termostato por estancia, cabezales electrotérmicos para la apertura y cierre de los circuitos de suelo
radiante, un médulo relé actuador por cada colector de suelo radiante y una vdlvula de presidn
diferencial para redlizar la recirculacion cuando todos los cabezales de un determinado colector se
encuentren cerrados.

Es importante resaltar que no es necesaria ninguna regulacién en la parte del sistema de suelo
radiante ya que se redlizard su control desde la regulacién de la B.C.G.

La bomba de calor extrae la energia calorifica del terreno a baja T° y la lleva a un grado superior
mediante un proceso de compresion y de fransmision de energia térmica; por tanto se genera
calefaccién. Aparte de la generacién de energia térmica también es capaz de generar ACS a 60°C.
Otras de las ventajas del sistema es la produccién de refrescamiento gratuito mediante
infercambiador de placas o la produccidn de frio por inversidon de ciclo.

Produciendo todo esto con COP (Coeficiente de Eficiencia energética) entre 4.7 y 6, que significa
un gran rendimiento y bajo consumo de energia eléctrica.

Todas las tuberias, equipos, accesorios y depdsitos pertenecientes al sistema de produccién y
distribucion de ACS poseerdn aislamiento térmico de espesor conforme el RITE 2007.

Comparativa de las emisiones de CO2 emitidas con la implantacion de un sistema de captacion
geotérmica frente a otros sistemas convencionales.

EMISIONES DE CO, EMITIDAS A LA ATMOSFERA

HEOMBA DE CALOR GECTERMIGA

O CALDERA DE SN

HOCALDERA DE PROPAND

ECALDERA DE GASOLED C

] 2000 4000 6000 2000 10000
EMISIONES DE COz EMITIDAS (kgiafi o)

- Escuela infantil de superficie aproximada 800m2

- Instalacién de BOMBA DE CALOR GEOTERMICA 40KW con demanda de calefaccion y ACS
- Sistema de suelo Radiante a 40° C

- ACS se produce mediante acumulador de inercia con médulo de produccién instantdneo.
- Sistema de captadores verticales en circuito cerrado con 5 perforaciones de 120m.

- Instalacion de depdsito de acumulacién de inercia.

COP est. 2 s 371
IConsumo eléctrico 1 kWh 242 47
[Consumo eléctrico 2 kWh 261,11
C oste eléctrico 1 € 26,67
ICoste eléctrico 2 € 28,72
Dif. (C.EL1 - C.EL2) € 205

[Emisiones CO, 1 kg CO, 65,47
[Emisiones CO, 2 kg CO, 7050
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Normativa a cumplir:

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

1751/98.

. R.D. 1218/2002 que modifica el R.D. 1751/98

. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas Complementarias y sus normas UNE. R.D.

X
X

nueva planta

Tipo de instalacion y potencia proyectada:
[ reforma por cambio o inclusién de instalaciones

Inst. individuales de potencia térmica nominal menor de 70 kw. (ITE 09)

0
(1)

reforma por cambio de uso

[ Eedificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal > 70 Kw (2)

En este caso es necesaria la redaccion de un Proyecto Especifico de Instalaciones Térmicas, a realizar por técnicos competentes. Cuando estos
sean distintos del autor del Proyecto de Edificacion, deben actuar coordinadamente con este

X

Instalaciones especificas. Produccion de A.C.S. por colectores solares planos. (ITE 10.1)

Generadores de calor: Generadores de frio:
A.C.S. (Kw) 0,00 Kw Refrigeradores (Kw) 0,00 Kw
Calefaccion (Kw) 0,00 Kw
Mixtos (Kw)
Produccion Total de Calor 0,00 Kw
| Potencia térmica nominal total de instalaciones individuales 0,00 Kw
[CJ INST. COLECTIVAS CENTRALIZADAS. Generadores de Frio 6 Calor. (ITE 02)
[ edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal inferior a 5 Kw.
| Tipo de instalacion
N2 de Calderas Potencia Calorifica Total
§ N2 de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
g | Potencia termica nominal total | 0,00 Kw |
"
% [ Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal entre 5y 70 Kw.
g [ Tipo de instalacién | |
©
‘é N2 de Calderas Potencia Calorifica Total
'é N2 de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
3 | POTENCIA TERMICA NOMINAL TOTAL 0,00 Kw
o
c
K
£
T
c
o}
3
o~
w
I

Tipo de instalacion

En serie-paralelo

Sup. Total de Colectores 24m?2
Caudal de Disefio 1500 I/dia | Volumen del Acumulador | 1500 L |
| Potencia del equipo convencional auxiliar [ 0,00 kw |

Valores maximos de nivel sonoro en ambiente interior producidos por la instalacion (segun tabla 3 ITE 02.2.3.1)

Tipo de local DiA NOCHE
P Vmax Admisible | Valor de Proyecto Vmax Admisible | Valor de Proyecto
residencial 40 dBA < 30 dBA <
Administrativo 45 dBA 40 dBA

Disefio y dimensiones del recinto de instalaciones:

conduccion.

No se consideran salas de maquinas los equipos auténomos de cualquier potencia, tanto de generacién de calor como de frio,
mediante tratamiento de aire o de agua, preparados para instalar en exteriores, que en todo caso cumplirdn los requisitos minimos de
seguridad para las personas y los edificios donde se emplacen, y en los que se facilitaran las operaciones de mantenimiento y de la

Chimeneas

O

Instalaciones individuales, seguin lo establecido en la NTE-ISH.

O

Generadores de calor de sistemas de climatizacién con potencias menores de 10 Kw.

X

Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias mayores de 10 Kw, segin norma UNE 123.001.94
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Condiciones generales de las salas de maquinas

Puerta de acceso al local que comunica con el exterior o a través de un vestibulo con el resto del edificio.

Distancia maxima de 15 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida.

Cumplimiento de proteccidén contra incendios segin NBE-CPI 96. Se clasifican como locales de riesgo especial; alto, medio y
bajo.(ver art. 19 de NBE- CP1 96)

Atenuacidn acustica de 50 dBA para el elemento separador con locales ocupados.

Nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas igual o mayor de 200 lux

KX K XX

Condiciones para salas de maquinas de seguridad elevada.

O Distancia méxima de 7.5 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida, para superficies mayores de 100 m’.
[0 Resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a RF-240.

[  siposeen dos o mas accesos, al menos uno dara salida directa al exterior.

[  Almenos los interruptores general y de sistema de ventilacion se sitGan fuera del local.

Dimensiones minimas para las salas de calderas

En Proyecto

Distancia entre calderas y paramentos laterales (>70 cm.). -

Distancia a la pared trasera, para quemadores de combustible gas o liquido (>70 cm.). -

Distancia a la pared trasera, para quemadores de fueloil (> longitud de la caldera.). -

Distancia al eje de la chimenea, para combustible sélido (> longitud de la caldera.). -

Distancia frontal, excepto para combustible sélido (> longitud de la caldera.). -

Distancia frontal para combustible sélido (> 1,5 x longitud de la caldera.). -

Distancia entre la parte superior de la caldera y el techo (> 80 cm.). -

Dimensiones minimas para las salas de maquinaria frigorifica

En Proyecto

Distancia entre equipos frigorificos y paramentos laterales (>80 cm.). -

Distancia a la pared trasera (>80 cm.). -

Distancia frontal entre equipo frigorifico y pared (> longitud del equipo.). -

Distancia entre la parte superior del equipo frigorifico (H) y el techo (H+100cm. > 250 cm.). -

(1) Cuando la potencia térmica total en instalaciones individuales sea mayor de 70 kW, se cumplird lo establecido en la ITE 02
para instalaciones centralizadas.

(2) La potencia térmica instalada en un edificio con instalaciones individuales serd la suma de las potencias parciales
correspondientes a las instalaciones de produccién de calefaccion, refrigeracion y A.C.S., segun ITE 07.1.2.

(3) No es necesario la presentacion de proyecto para instalaciones de A.C.S. con calentadores instantaneos, calentadores
acumuladores o termos eléctricos de potencia de cada uno de ellos igual o inferior a 70 kW.
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HE 3- EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacién:

Un buen diseno, con criterios de control y gestién, una buena ejecucidn y un estricto mantenimiento
nos aportardn una instalacién con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de
aplicacion el DB-HE-3.
El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacion y control. El
control de la iluminacion artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizaciéon del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacién.

- Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3, en el aparfado 5 establece que “para garantizar en el franscurso del tiempo el
mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la
instalacion, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de
iluminacién”.
El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.

-Reposicidn de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento.

-Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de iluminaciéon del son las
siguientes:

En primer lugar se ha procurado disenar LA ESCUELA INFANTIL de forma que se persigue el maximo
aprovechamiento de la luz natural, obteniendo la integraciéon de todas las superficies posibles que
permiten dicho aprovechamiento en la arquitectura del edificio.

De esta forma, la luz natural proporciona a los usuarios de la instalacidn un ambiente que se adapta
a sus expectativas, facilitando el desarrollo de sus actividades .

La aportacion de luz natural se ha realizado mediante puertas, ventanas y lucernarios . Dependiendo
de la superficie el aprovechamiento varia del 1% al 25%.

En funcion de la orientacion de las superficies que permiten al disponer de luz natural y de la
estacién del ano, para poder aprovechar esa luz ha sido necesario disponer sistemas de control
como lamas de madera, que constituyen un apantallamiento permite matizar la luz reduciendo
posibles deslumbramientos.

En segundo lugar se ha establecido un sistema de confrol de la iluminacion artificial.
DB HE 3.2.3 CONTROL Y REGULACION DEL ALUMBRADO

En cumplimiento del apartado “Sistemas de control y regulacién” de esta Seccidn, la instalacién de
iluminacién que nos ocupa reunird las siguientes condiciones:

- Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no
dispongan de ofro elemento de control.

- No se aceptan sistema de encendido y apagado en cuadros eléctricos, como Unico sistema de
control.

- En las zonas de uso esporddico, se ha optado por un sistema de deteccién de presencia. Las
luminarias de estas zonas dispondrdn de balasto electronico.

Distinguimos en el edificio que nos ocupa cuatro tipos de control y regulacién de alumbrado:

- Bajo demanda del usuario, por interruptor manual, pulsador 6 potencidmetro

- Segun presencia en la zona

-Regulacién de iluminacién artificial, segun aporte de luz natural: en el interior del edificio se
instalardn sensores luminicos, en las zonas que figuran en el Documento de Planos.

- Sistema centralizado de gestién, ubicado en los cuadros generales de planta (zona de control).

Los objetivos han sido ahorro de energia, economia de coste y confort visual. Cumpliéndose los fres y

en funcidon del sistema de control seleccionado se pueden llegar a obtener ahorros de energia hasta
del 60%.
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Como indica el Cdédigo Técnico de la Edificacion toda instalacién debe disponer de
interruptores que permitan al usuario readlizar las maniobras de encendido y apagado de las
diferentes luminarias; y asi se ha disefado la instalaciéon eléctrica del edificio.

Es bien conocido que este sistema permite al usuario encender cuando percibe que la luz
natural es insuficiente para desarrollar sus actividades cotidianas.

Con este sistema es importante tener conectadas las luminarias a diferentes circuitos,
diferenciando fundamentalmente las que estén cerca de las zonas que tienen aportacion de luz
natural. En las estancias con mds de un punto de luz se han disenado mecanismos independientes
de encendido y apagado, para poder usar primero el que se halla mds alejado del foco de luz
natural, que serd necesario antes que los que se hallan junto a las ventanas, por ejemplo.

La situacién ideal seria disponer de un interruptor por luminaria, aunque esto podria
representar sobredimensionar la inversidon para el ahorro energético que se puede obtener. Se
recomienda que el niUmero de interruptores no sea inferior a la raiz cuadrada del nimero de
luminarias.

El inconveniente del sistema es el apagado, ya que estd comprobado que la instalacion de
algunas estancias permanece encendida hasta que su ocupante abandona el edificio, porque
muchas veces se mantienen encendidas luces en estancias vacias. Serd fundamental concienciar a
los usuarios de la necesidad de hacer un buen uso de los interruptores en aras del ahorro de energia.

De los sistemas mds simples, los de deteccion de presencia actian sobre las luminarias de
una zona determinada respondiendo al movimiento del calor corporal; pueden ser por infrarrojos,
acuUsticos  (ultrasonidos, microondas) o hibridos. Y al final se ha considerado su uso en las
dependencias de uso ocasional.

Oftro sistema es el programador horario, que permite establecer el programa diario, semanal,
mensual, etc., activando el alumbrado a las horas establecidas. Se ha considerado su uso para las
zonas exteriores de la parcela.

En tercer lugar, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que permitird:
- Conservar el nivel de iluminacién requerido .
-No incrementar el consumo energético del diseno.
Esto se consigue mediante:
1. Limpieza y repintado de las superficies interiores.
2. Limpieza de luminarias.
3. Sustituciéon de Idmparas.

1.. Conservacion de superficies.

Las superficies que constituyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de las

estancias, como el mobiliario, serdn conservados para mantener sus caracteristicas de reflexion.
En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se procederd a la limpieza de las
superficies pintadas o alicatadas. En las pinturas pldsticas se efectuard con esponjas o trapos
humedecidos con agua jabonosa, en las pinfuras al silicato pasando ligeramente un cepillo de
nailon con abundante agua clara, y en las pinturas al temple se limpiard Unicamente el polvo
mediante frapos secos.

Cada 5 anos, como minimo, se revisard el estado de conservacion de los acabados sobre
yeso, cemento, derivados y madera, en interiores. Pero si, anteriormente a estos periodos, se
aprecian anomalias o desperfectos, se efectuard su reparacion.

Cada 5 anos, como minimo, se procederd al repintado de los paramentos por personal
especializado, lo que redundard en un ahorro de energia.

2. Limpieza de luminarias.

La pérdida mds importante del nivel de iluminacion estd causada por el ensuciamiento de la
luminaria en su conjunto (Idmpara + sistema Optico). Serd fundamental la limpieza de sus
componentes épticos como reflectores o difusores; estos Ultimos, si son de pldstico y se encuentran
deteriorados, se sustituirdn.

Se procederd a su limpieza general, como minimo, 2 veces al ano; lo que no excluye la
necesidad de eliminar el polvo superficial una vez al mes. Realizada la limpieza observaremos la
ganancia obtenida.

3. Sustitucién de Idmparas.

Hay que tener presente que el flujo de las [dmparas disminuye con el tiempo de utilizacién y
que una ldmpara puede seguir funcionando después de la vida Util marcada por el fabricante pero
su rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacion
consumiendo mds energia de la recomendada.

J—r\r\l_l/\m_m—\ M2 Esther Gonzalez Abellas 10




ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD CUMPLIMIENTD CTE

PROYECTD FIN DE CARRERA

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacién una instalacién que produzca
un ahorro de energia, y para ello serd necesario sustituir las [dmparas al final de la vida Util indicada
por el fabricante. Y habrd que tener en cuenta que cada tipo de I[dmpara (y en algunos casos segin
potencia) tiene una vida Ufil diferente.

DB HE 3.2.4 NIVELES DE ILUMINACION EXIGIBLES

Atenderemos fundamentalmente a lo dispuesto en la norma UNE 12464.1, salvo en los casos
especificos en los que se remite a otra normativa particular, como por ejemplo las zonas destinadas
a espacios de trabajo, en las que se aplicard el RD. 486/1997.

Mostramos a continuacién una tabla con los valores adoptados:

. Tipo de interior, tarea y actividad | Em {luxp |UGR|Ra
Sala de juegos 300 19 [ 80

Guarderia M 19 | 80

Sala de uzos miltiples 300 19 | 80
Vestibulos de acceso 200 e =1

Sala de profesores 300 19 |30

Areas de circulacian, pasilos 100 25 |80
Cocina 500 22 | B0

Despacho direccion 500 15 | B0

HE 4- CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

DB HE 4.1.- OBJETO

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento Bdsico (DB) tiene por
objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de ahorro de
energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas HE 1 a HE 5. La
correcta  aplicacion de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia bdsica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
bdsico "Ahorro de energia”.

DB HE 4.2.- AMBITO DE APLICACION.

NO PROCEDE PARA ESTE PROYECTO. La demanda energética se resuelve mediante la instalacion de
bomba de calor GEOTERMICA.

Hemos supuesto una demanda de referencia de 3 litros ACS/dia a 60 °C, por alumno.

Esta instalacion se ha desarrollado y justificado mds pormenorizadamente en la MEMORIA DE
INSTALACIONES TERMICAS.
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HE 5- CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA

NO PROCEDE PARA ESTE PROYECTO.

NOTA: Bomba de calor por COP: La produccién de CO2 es inferior al modulo de Calener.

Ambito de aplicacién

1. Los edificios de los usos, indicados a los efectos de esta seccidn, en la tabla 1.1 incorporardn sistemas de captacion y
transformacién de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de aplicacion establecidos en dicha
tabla.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

| Tipo de uso Limite de aplicacién

Hipermercado 5.000 m’ construidos
Multi-tienda y centros de ocio 3.000 m’ construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m” construidos
Administrativos 4.000 m” construidos
Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas

Pabellones de recintos feriales 10.000 m* construidos

2.  La potencia eléctrica minima determinada en aplicacidn de exigencia basica que se desarrolla en esta Seccion, podra disminuirse o
suprimirse justificadamente, en los siguientes casos:

a)  cuando se cubra la produccién eléctrica estimada que corresponderia a la potencia minima mediante el aprovechamiento
de otras fuentes de energias renovables;

b)  cuando el emplazamiento no cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo y no se puedan aplicar
soluciones alternativas;

c) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la configuracién previa del edificio
existente o de la normativa urbanistica aplicable;

d) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la normativa urbanistica aplicable
que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de captacidn necesaria;

HE5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

e) e)cuando asi lo determine el drgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion histérico-artistica.

3. En edificios para los cuales sean de aplicacion los apartados b), c), d) se justificara, en el proyecto, la inclusién de medidas o
elementos alternativos que produzcan un ahorro eléctrico equivalente a la produccidn que se obtendria con la instalacién solar
mediante mejoras en instalaciones consumidoras de energia eléctrica tales como la iluminacidn, regulacién de motores o equipos
mas eficientes.

Aplicacién de la norma HE5

Conforme al apartado ambito de HES, si[_] es de

uso del edificio: DOCENTE S L7
aplicacion de la norma aplicaciéon

HES5, no |z es de aplicacién

J—m_m_m—\ M2 Esther Gonzalez Abellas 12




Calificacion Energética

ro1-we

CALIFICACION
ENERGETICA
DE EDIFICIOS
Edicion:
VIVIENDAS

¥ EDIFI(;IOS TERCIARIOS

MNBTERQ 1 I l:mp r |.I e CIRECCION GENERAL
msmusrm TURISMO IDA\.- nnnnnnnn gENWENm DE ARQUITECTURA
w—Ahorte M En evx ¥ POLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: PFC Esther Gonzalez Abellas
Fecha: 06/02/2014




Proyecto
I ) I Calificacion PFC Esther Gonzalez Abellas

Energética Localidad Comunidad
Arteixo

| S|

Galicia

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
PFC Esther Gonzalez Abellas

Localidad Comunidad Auténoma
Arteixo Galicia
Direccion del Proyecto
Rua rio Sil

Autor del Proyecto
Esther Gonzalez Abellas

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto Teléfono de contacto
000000000

Tipo de edificio
Terciario

Fecha: 06/02/2014 Ref: 3CA7B182816D39C
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Il

Energética

Proyecto

PFC Esther Gonzalez Abellas

Localidad

Arteixo

Comunidad
Galicia

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso ol It Rt
PO1_EO1 PO1 Residencial 3 44,59 3,50
P01_EO02 PO1 Residencial 3 45,83 3,50
P01_EO3 PO1 Residencial 3 46,04 3,50
P01 _EO4 PO1 Residencial 3 45,69 3,50
PO1_EO5 PO1 Residencial 3 43,71 3,50
P01_EO06 PO1 Residencial 3 45,57 3,50
PO1_EO7 PO1 Residencial 3 | 114,56 3,50
PO1_EO08 PO1 Residencial 3 51,95 3,50
PO1_EO09 PO1 Residencial 3 7,71 3,50
PO1_E10 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 15,05 3,50
PO1_E11 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 15,08 3,50
PO1_E12 PO1 Residencial 3 88,65 3,50
PO1_E13 PO1 Residencial 3 51,25 3,50
PO1_E14 PO1 Residencial 3 52,88 3,50
P01_E15 PO1 Residencial 3 44,60 3,50
PO1_E16 PO1 Residencial 3 48,67 3,50
P01 _E17 PO1 Residencial 3 26,65 3,50
PO1_E18 PO1 Residencial 3 29,52 3,50
PO1_E19 PO1 Residencial 3 40,41 3,50

Fecha: 06/02/2014

Ref: 3CA7B182816D39C
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2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
Nombre K e cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)
Cloruro de polivinilo [PVC] 0,170 1390,00 900,00 - 50000
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20
Con capa de compresion -Canto 200 mm 1,404 1810,00 1000,00 - 80
Céamara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,09 -
Granito [2500 < d < 2700] 2,800 2600,00 1000,00 - 10000
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,029 30,00 1000,00 - 20
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm - - - 0,17 -
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4
Conifera de peso medio 435 <d < 520 0,150 480,00 1600,00 - 20
Céamara de aire ligeramente ventilada vertica - - - 0,09 -
Acero 50,000 7800,00 450,00 - 1e+30
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d 0,100 275,00 1700,00 - 6
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 1
Tablero de particulas 180 < d < 270 0,100 225,00 1700,00 - 20
Arenay grava [1700 < d < 2200] 2,000 1450,00 1050,00 - 50
Céamara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,08 -
Paneles de fibras con conglomerante hidraul 0,100 300,00 1700,00 - 5

Fecha: 06/02/2014

Ref: 3CA7B182816D39C
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Arteixo Galicia
2.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (WIEZK) Material Eszs;or
Solado 0,43 | Cloruro de polivinilo [PVC] 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,100
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,020
Con capa de compresion -Canto 200 mm 0,200
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
Camara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
Cerramiento Granito 0,30 | Granito [2500 < d < 2700] 0,070
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,040
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,250
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,040
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020
Cerramiento Madera 0,13 | Conifera de peso medio 435 < d < 520 0,020
Céamara de aire ligeramente ventilada vertical 5 d 0,000
Acero 0,010
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,080
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,020
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,120
Tablero de particulas 180 < d < 270 0,020
Cubierta Granito 0,38 | Granito [2500 < d < 2700] 0,070
Arenay grava [1700 < d < 2200] 0,050
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,060

Fecha: 06/02/2014
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Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Cubierta Granito 0,38 |Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,050
Hormig6n armado 2300 < d < 2500 0,250
Cémara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020
Cubierta Madera 0,13 | Conifera de peso medio 435 < d < 520 0,020
Céamara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
Acero 0,010
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,080
Paneles de fibras con conglomerante hidraulico 0,020
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,120
Tablero de particulas 180 < d < 270 0,020
Tabiques 0,24 | Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,120
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

Nombre v Factor solar

(W/m2K)

VER_DB3_4-15-661a 1,40 0,70

2.3.2 Marcos
U
N
ombre (Wim2K)
VER_Madera de densidad media alta 2,20

Fecha: 06/02/2014 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 5
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2.3.3 Huecos

Nombre

Ventanales aulas

Acristalamiento

VER_DB3_4-15-661a

Marco VER_Madera de densidad media alta
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 50,00

U (W/m2K) 1,48

Factor solar 0,64

Fecha: 06/02/2014
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3. Sistemas
Nombre Calefaccion y ACS
Tipo Sistema mixto

Nombre Equipo

Bomba de Calor Geotermia

Tipo Equipo Expansion directa bomba de calor aire-agua
Nombre unidad terminal Zona Aula 1
Zona asociada PO1_EO1
Nombre unidad terminal Zona Aula 2
Zona asociada PO1_EO02
Nombre unidad terminal Zona Aula 3
Zona asociada P0O1_EO3
Nombre unidad terminal Zona Aula 4
Zona asociada P0O1_EO4
Nombre unidad terminal Zona Aula 5
Zona asociada P0O1_EO5
Nombre unidad terminal Zona Aula 6
Zona asociada P0O1_EO6

Nombre unidad terminal

Zona de Juegos

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_EO7

Zona Usos Multiples

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_E08

Zona Aseos 1

Zona asociada

PO1_E09

Fecha: 06/02/2014
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Nombre unidad terminal Zona Distribuidor
Zona asociada PO1_E12
Nombre unidad terminal Zona Comedor
Zona asociada PO1_E13
Nombre unidad terminal Zona Cocinas
Zona asociada PO1_E14
Nombre unidad terminal Zona Vestuarios
Zona asociada PO1_E15
Nombre unidad terminal Zona Profesores
Zona asociada PO1_E16
Nombre unidad terminal Zona Aseos 2
Zona asociada PO1_E17
Nombre unidad terminal Zona Cortavientos
Zona asociada PO1_E18
Nombre unidad terminal Zona Vestbulo
Zona asociada PO1_E19
Nombre demanda ACS Demanda ACS
Nombre equipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsion del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsion de la calefaccion(°C) 40,0
4. [luminacion
Nombre Pot. lluminacion VEEIODb]j VEEIRef

Fecha: 06/02/2014
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PO1_EO1 4,40000009536743 7 10
P01_EO02 4,40000009536743 7 10
PO1_EO3 4,40000009536743 7 10
PO1_EO4 4,40000009536743 7 10
PO1_EO5 4,40000009536743 7 10
P0O1_EO6 4,40000009536743 7 10
PO1_EO7 4,40000009536743 7 10
PO1_EO8 4,40000009536743 7 10
PO1_EO09 4,40000009536743 7 10
PO1_E10 4,40000009536743 7 10
PO1_E11 4,40000009536743 7 10
PO1_E12 4,40000009536743 7 10
PO1_E13 4,40000009536743 7 10
PO1_E14 4,40000009536743 7 10
PO1_E15 4,40000009536743 7 10
PO1_E16 4,40000009536743 7 10
PO1_E17 4,40000009536743 7 10
PO1_E18 4,40000009536743 7 10
PO1_E19 4,40000009536743 7 10

5. Equipos

Fecha: 06/02/2014
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Nombre Bomba de Calor Geotermia
Tipo Expansién directa bomba de calor aire-agua
Capacidad nominal 50,00
Consumo nominal 2,10

Capacidad en funcién

de las temperaturas

cap_T-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Consumo en funcién

de las temperaturas

con_T-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Consumo en funcién

de la carga parcial

con_FCP-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Tipo energia

Electricidad

6. Unidades terminales

Nombre Zona Profesores
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P01 _E16
Capacidad o potencia maxima (kW) 5,00

Nombre Zona Cocinas
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_E14
Capacidad o potencia maxima (kW) 6,00

Nombre

Zona Comedor

Fecha: 06/02/2014
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Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_E13
Capacidad o potencia méaxima (kW) 8,00

Nombre Zona Distribuidor
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_E12
Capacidad o potencia méaxima (kW) 15,00

Nombre Zona Usos Multiples
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P0O1_EO8
Capacidad o potencia maxima (kW) 5,00
Nombre Zona Aula 1
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 6,00
Nombre Zona Aula 2
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_EO02
Capacidad o potencia maxima (kW) 6,00
Nombre Zona Aula 3

Fecha: 06/02/2014
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Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P0O1_EO3
Capacidad o potencia méaxima (kW) 6,00
Nombre Zona Aula 4
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_EO4
Capacidad o potencia méaxima (kW) 6,00
Nombre Zona Aula 5
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P0O1_EO5
Capacidad o potencia maxima (kW) 6,00
Nombre Zona Aula 6
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P0O1_EO6
Capacidad o potencia maxima (kW) 6,00

Nombre Zona de Juegos
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_EO7
Capacidad o potencia maxima (kW) 13,00

Nombre

Zona Vestuarios

Fecha: 06/02/2014
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Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_E15
Capacidad o potencia méaxima (kW) 5,00

Nombre Zona Aseos 1
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_EO09
Capacidad o potencia méaxima (kW) 3,00

Nombre Zona Aseos 2
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_E17
Capacidad o potencia maxima (kW) 3,00

Nombre Zona Cortavientos
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_E18
Capacidad o potencia maxima (kW) 4,00

Nombre Zona Vestbulo
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_E19
Capacidad o potencia maxima (kW) 8,00

Fecha: 06/02/2014
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7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

Nombre

Contribucién Solar

Contribucién Solar Minima HE-4

Calefacciony ACS

0,0

30,0

Fecha: 06/02/2014
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8. Resultados
Cenrtificacion Eneraética de Ediliicius Edificio
Indicador kaCO2/m? Obieto
A 8.6 A
B
C
D
E
Clase kWh/m?2 kWhfano
Demanda calefaccion B 43,0 35616,9
Demanda refrigeracion G 57 47213
Clase kgC0O2{m? kgCO2{ano
Emisiones CO2 calefaccion A 1.4 1159.6
Emisiones CO2 refrigeracion A 0,0 0,0
Emisiones C0O2 ACS A 0,3 2485
Emisiones CO2 lluminacion C 6.9 57153
Emisiones CO2 Totales 71234
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edificio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energia final (kWh) 13,3 11024,8
Consumo energia primaria (kWh) 34,6 28697,6
Fecha: 06/02/2014 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 15
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Emisiones CO2 (kgCO2) 8,6 7122,9

Fecha: 06/02/2014
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacién. (BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento
bdsico “DB-HR Proteccidn frente al ruido” del Cddigo Técnico de la Edificacion y se
modlifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion. (BOE num. 254, martes 23 octubre 2007)

REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento bdsico “DB-HR
Proteccidn frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. (BOE num. 252, sabado 18 octubre 2008)

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos
bdsicos del Codigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

Correccion de errores y erratas de la Orden VIV/984/2009, de 15 de abiril, por la que se
modifican determinados documentos bdsicos del Cdodigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007,
de 19 de octubre.

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccion frente el ruido (HR).

1. El objetivo del requisito bdsico “Proteccidn frente a ruido" consiste en limitar, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

2. Para safisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn
de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan
unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido
aéreo, del ruido de impacto y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias
del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

&, El Documento Bdsico “DB-HR Proteccion frente al ruido” especifica pardmetros
objetivos y sistemas de verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfacciéon de
las exigencias bdsicas y la superacidn de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de proteccién frente al ruido.
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HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

1. AMBITO DE APLICACION

Es de aplicacién en:

q)

El dmbito que se establece con cardcter general para el CTE en su articulo 2 (Parte 1)

Se excluyen del campo de aplicacién:

a)

Los recintos ruidosos, que se regirdn por su reglamentacion especifica.

b)

Los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectdculos, tales como
auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc., que serdn objeto e estudio especial en
cuanto a su disefo para el acondicionamiento acuUstico, y se considerardn recintos de
actividad respecto de las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico.

c)

Las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que serdn
objeto de un estudio especial en cuanto a su disefo para el acondicionamiento acuUstico,
y se considerardn recintos protegidos respecto de ofros recintos y del exterior a efectos de
aislamiento acustico.

HR Proteccién frente al ruido

d)

Las obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacién en los edificios existentes,
salvo cuando se frate de rehabilitacion integral. Asimismo quedan excluidas las obras de
rehabilitacion integral e los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacién,
como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga
alterar la configuracién de su fachada o su distribucidén o acabado interior, de modo
incompatible con la conservacién de dichos edificios.

Ambito de aplicacién de la

Tipologia Uso del edificio Obra
norma

PROYECTO

Xl | HR Sies de aplicacién

Dotacional aislado Guarderia Nueva HR No es de

O

aplicacion

2. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

1 Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccidn frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los

valores limite de nivel de presién de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido
de impactos) que se establecen en el apartado 2.1;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el

apartado 2.2;

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las

vibraciones de las instalaciones.

2 Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que
se expone a continuacion:

a) cumplimiento de las condiciones de diseno y de dimensionado del aislamiento acuUstico
a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de los
edificios; esta verificacion puede llevarse a cabo por cualquiera de los
procedimientos siguientes:

i) mediante la opcién simplificada, comprobando que se adopta alguna de las

soluciones de aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

i) mediante la opcién general, aplicando los métodos de cdiculo especificados para

cada tipo de ruido, definidos en el apartado 3.1.3;

Independientemente de la opcidn elegida, deben cumplirse las condiciones de diseno de
las uniones entre elementos constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.

b) cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del tiempo de reverberacion
y de absorcién acuUstica de los recintos afectados por esta exigencia, mediante la
aplicacion del método de cdiculo especificado en el apartado 3.2.

c) cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del apartado 3.3 referentes
alruido y a las vibraciones de las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en
el apartado 4.

e) cumplimiento de las condiciones de construccién expuestas en el apartado 5.
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f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién expuestas en el
apartado 6.

3 Para satisfacer la justificacién documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas
justificativas del Anejo K, que se incluirdn en la memoria del proyecto.

3. DATOS PREVIOS

3.1 DEFINICION DE RECINTOS RELATIVOS AL PROYECTO
Uso del edificio: Docente
« Unidad de uso: toda la guarderia

Recinto habitable: cocina, banos, y distribuidores
Recinto protegido: aulas

*  Recinto no habitable: No existen.

e Zona comun: No existen

*  Recinto de actividad: No existen

*  Recinto de instalaciones: Sala de calderas.

*  Recinto ruidoso: No existen.

4. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

1 Para satisfacer las exigencias bdsicas contempladas en el arficulo 14 de este Cddigo deben
cumplirse las condiciones que se indican a contfinuacién, teniendo en cuenta que estas
condiciones se aplicardn a los elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando
las instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuacion que pueda modificar las
caracteristicas acUsticas de dichos elementos.

2 Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderd que el edificio es conforme con las
exigencias acusticas derivadas de la aplicacién de los objetivos de calidad acustica al espacio
interior de las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus
desarrollos reglamentarios.
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4.1 VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO
4.1.1 Aislamiento acUstico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio
deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales
que se cumpla:

En los recintos protegidos: AULAS

«  Proteccidn frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso
en edificios de uso docente (TABIQUERIA):
- El indice global de reduccidén acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor
que 33 dBA.

Tablere de alma contrachapada [e:19mm.), acobado natural

chapa de magera de Roble bamizade incoloro mate g base
de resings de poliuretano
Placa de camdn-yess "fips Pladur 4 (2 13mm.

supestructura de perfies de chapa plegodo de acero
galvonizaodao 1140g/m2, que conforman & enframado portante
de ias p'l'ca de yeso laminodo segin UNE EM 14195 | con
" ge AEMOR, montantes “C" de 70mm. c/s00mm
ABlonte termo-gclstico paneles ;emlr'lgldc:s de lana de roca
no hidrefila fipo alm-E- 211" [2:40mm), densidod 40kg/m?
¥ cond. témica 0,035 W/mi

Espesor Total =12&mm
54,3doA - El6d

« Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso(NO APLICA EN ESTE CASO):
- El aqislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro
recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con
él, no serd menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

« Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de
actividad(GUARDERIA/SALA DE CALDERAS):
- El aislamiento acuUstico a ruido céreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de
instalacién o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontal con él, no serd menor
que 55 dBA.

sistema autoportanie de placds de -c"rﬁ-u ¥e50 “fip:
{2 15mm), sobre subestruciurg perfiena ge chapa plc—"c de
ocers galvarizads. perfles confinuos en forma de "C° de
4smm. c/400mm. Placa intermediafeldmmm) en una de kas
estructras y perfl de amiostogo.Acabodo pinfura coior g
elagir segdn O.F.

Alslants termo-acUstico paneies semimgidos de lana de roca
no hidréfia ipo Rockpius Krafft 220114 (2:40mmy), densicad
50kgfm? y cond. termica 0,035 W/mK, revest |d::| por ko cara
interior con barrera ge or "tipo papel krafr

Alslante termo-aclstico pansles sernir'l'gidcs de lona de roca
no hidrefila “fipo Ro m-E- 211" |2:40mm), densidod £0kg/m?
¥ cond. térmica 0,035 W/mi

Espesor Total =180mm
&3dbA - El 120
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»  Proteccién frente al ruido procedente del exterior:

- El cislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior
no serd menor que los valores indicados en la tabla 2.1 del DB-HR, en funcién del uso del
edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

En nuestro proyecto, como no disponemos de datos oficiales el valor del indice de ruido
dia, Ld, aplicamos el valor de 60 dBA para el tipo de drea acustica relativo a sectores de
territorio con predominio de suelo de uso docente.
En uso docente tenemos unos Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT, Atr,
en dBA, enfre un recinto protegido y el exterior, de:

Aulas 30 dBA
Estancias 30 dBA

En los recintos habitables: COCINA, BANOS Y DISTRIBUIDORES

+  Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso
en edificios de uso docente privado (TABIQUERIA):
- El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor
que 33 dBA.

egln UME EM 14195 , con
montantes "C" de 7Imm. ¢/s00mm

x Qg e o
}. gensdad «0kg/mt

cres (o0 \ et o arg cmbientz: ndmedos “foo Plodur
gres [20x3scm}, recicico con ! P - -
u subssluGiuy medionle oo de

Tapcem Pz, espesor mdsmo de

Espesor Total =122mm
24,3004 - S8

de gres [20x35cm), redoido con
‘oo Twocem Flus, esperor Maxmo de

+ Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso(NO APLICA)
- El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro
recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con
él, no serd menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

« Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de
actividad(NO APLICA):
- El qislamiento acUstico a ruido aéreo, DNnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de
instalacion o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontal con él, siempre que
no compartan puertas, no serd menor que 45 dBA.

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios: (NO APLICA)

- El aislamiento acUstico a ruido aéreo (D2m,nT,Afr) de cada uno de los cerramientos de una
medianeria entre dos edificios no serd menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento
acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no ser& menor
que 50 dBA.
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4.1.2 Aislamiento acuUstico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separaciéon horizontales deben tener, en conjuncién con los
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

En los recintos protegidos: AULAS

. Proteccién frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso (NO APLICA):

- El nivel global de presidn de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con cualquier ofro
recinfo habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y
gue no sed recinto de instalaciones o de actividad, no serd mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacién en el caso de recintos protegidos colindantes
horizontalmente con una escalera.

. Protecciéon frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de
actividad(GUARDERIA/SALA DE CALDERAS):

- El nivel global de presibn de ruido de impactos, L'nT, w, en un recinto protegido
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con un
recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

En los recintos habitables: COCINA, BANOS Y DISTRIBUIDORES
. Proteccién frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

- El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT, w, en un recinto habitable
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con un
recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

4.2 VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION
- No lo consideramos en este tipo de edificacion.
4.3 RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

1 Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto
de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten
perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2 El nivel de potencia acuUstica mdximo de los equipos generadores de ruido estacionario
(como los quemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los
ascensores, los compresores, grupos electrégenos, extractores, etc) situados en recintos de
instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire
acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de inmisién en los recintos colindantes,
expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

3 El nivel de potencia acUstica mdximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores

anejas, serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se
superen los objetivos de calidad acuUstica correspondientes.
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5. DISENO Y DIMENSIONADO

5.1 AISLAMIENTO ACUSTICO AL RUIDO AEREO Y A RUIDO DE IMPACTO

Para el diseno y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos
opciones, simplificada o general, que figuran en los apartados 3.1.2 y 3.1.3 de DB HR del CTE.

+ Aplicabilidad del método

Optamos por la opcidn simplificada al tratarse de un edificio de uso docente, con una estructura
horizontal formada por forjados de hormigdn armado.

La opcidon simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las
exigencias de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

+ Condiciones minimas de los elementos constructivos

Tabla 3.1. Pardmetros de la tabiqueria

Tipo m Ra
P kg/m2 dBA
Fdbrica o paneles prefabricados
. 70 34
pesados con apoyo directo
Fdbrica o paneles prefabricados
- 65 33
pesados con bandas eldsticas
Entramado autoportante 22 43

Tabla 3.2. Pardmetros acUsticos de los componentes de los elementos de separacion verticales

Elementos de separacion verticales

Tipo Elemento Trasdosado®)
base(1(2) (Tr)
(Eb - Ee) (en funcién de la tabiqueria del recinto
receptor)
Tabiqueria de fdbrica Tabiqueria de
o paneles enframado
prefabricados autoportante
pesados con apoyo
directo
m Ra ARA ARA
kg/m?2 dBA dBA dBA
TIPO 1 67 33 168 071)
Una hoja ° dos 120 38 1408) (1)
hojas de fdbrica
con 150 41 168 1301
trasdosado 90n
180 45 12 (12) 0)
10013)
200 46 1100 (10) 03
403)
250 49 6 (8) 13
303)
303)
300 52 8
8) (13)
30007) 5507) - -
503) 0013)
350 55 8) 051 (6) 19
0013) 013)
400 57 503) (6) 1)
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(6) 02l
TIPO 2 1305 54(5) : :
Dps .hops de 1706) 54(5) _ _
fdbrica con
bandas eldsticas
perimétricas
(200)( (61)e) - _
TIPO 3 44012) 58(12)
Entramado (52)0) 6409)
autoportante
(60)(10) (68)110)

(1

(2)
(3)
(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(1)

(12)

(13)

En el caso de elementos de separacion verticales de dos hojas de fdbrica, el valor de m corresponde
al de la suma de las masas por unidad de superficie de las hojas y el valor de RA corresponde al del
conjunto.

Los elementos de separacién verticales deben cumplir simultdneamente los valores de masa por
unidad de superficie, m y de indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA.

El valor de la mejora del indice global de reduccidn acustica, ponderado A, ARA, corresponde al de
un frasdosado instalado sobre un elemento base de masa mayor o igual a la que figura en la tabla 3.2.
La columna tabiqueria de fdbrica o paneles prefabricados pesados se aplica indistintamente a todos
los tipos de tabiqueria de fdbrica o paneles prefabricados pesados incluidos en el apartado 3.1.2.3.1.
La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas eldsticas perimétricas no serd
mayor que 150 kg/m2 y en el caso de los elementos de tipo 2 que tengan bandas eldsticas
perimétricas Unicamente en una de sus hojas, la hoja que apoya directamente sobre el forjado debe
tener un indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de al menos 42 dBA.

Esta solucion es vdlida Unicamente para tabiqueria de entramado autoportante o de fdbrica o
paneles prefabricados pesados con bandas eldsticas en la base, dispuestas tanto en la tabiqueria del
recinto de instalaciones, como en la del recinto protegido inmediatamente superior. Por ofra parte,
esta solucién no es vdlida cuando acometan a medianerias o fachadas de una sola hoja ventiladas o
que tengan en aislamiento por el exterior.

La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas eldsticas perimétricas no serd
mayor que 150 kg/m2 y en el caso de los elementos de tipo 2 que tengan bandas eldsticas
perimétricas Unicamente en una de sus hojas, la hoja que apoya directamente sobre el forjado debe
tener un indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de al menos 45 dBA.

Esta solucion es vdlida si se disponen bandas eldsticas en los encuentros del elemento de separacién
vertical con la tabiqueria de fabrica que acomete al elemento, ya sea ésta con apoyo directo o con
bandas eldsticas.

Estas soluciones no son vdlidas si acometen a una fachada o medianeria de una hoja de fdbrica o
ventilada con la hoja interior de fdbrica o de hormigdn.

Esta solucién de tipo 3 es vdlida para recintos de instalaciones o de actividad si se cumplen las
condiciones siguientes:

- Se dispone en el recinto de instalaciones o recinto de actividad y en el recinto habitable o recinto
protegido colindante horizontalmente un suelo flotante con una mejora del indice global de reduccion
acustica, ponderado A, ARA mayor o igual que 6dBA;

- Ademds, debe disponerse en el recinto de instalaciones o recinto de actividad un techo suspendido
con una mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARA mayor o igual que: i.
6dBA, si el recinto de instalaciones es interior o el elemento de separacién vertical acomete a una
fachada ligera, con hoja interior de enframado autoportante; ii. 12dBA, si el elemento de separacién
vertical de tipo 3 acomete a una medianeria o fachada pesada con hoja interior de entramado
autoportante.

Independientemente de lo especificado en esta nota, los suelos flotantes y los techos suspendidos
deben cumplir lo especificado en el apartado 3.1.2.3.5.

Solucién vdlida si el forjado que separa el recinto de instalaciones o recinto de actividad de un recinto
protegido o habitable tiene una masa por unidad de superficie mayor que 400 kg/m?2.

Valores aplicables en combinacién con un forjiado de masa por unidad de superficie, m, de al menos
250kg/m2 y un suelo flotante, tanto en el recintfo emisor como en el recinto receptor, con una mejora
del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARA mayor o igual que 4dBA;

Valores aplicables en combinacién con un forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos
200kg/m2 y un suelo flotante y un techo suspendido, tanto en el recinto emisor como en el recinto
receptor, con una mejora del indice global de reduccidén acustica, ponderado A, ARA mayor o igual
que 10dBA y 6dBA respectivamente;

Valores aplicables en combinacién con un forjiado de masa por unidad de superficie, m, de al menos
175kg/m2.

Independientemente de los especificado en las notas 10, 11 y 12, los suelos flotantes y los techos
suspendidos deben cumplir lo especificado en el apartado 3.1.2.3.5.
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Tabla 3.3. ParGmetros acusticos de los componentes de los elementos de separacion horizontal

Suelo flotante y techo suspendido (Sf) y (Ts) en funcién de la tabiqueria

Tabiqueria de fdbrica o
de paneles prefabrica-
dos pesados con

Tabiqueria de fdbrica o
de paneles prefabricados
pesados con bandas

Tabiqueria de entramado

. . autoportante
apoyo directo en el elasticas o apoyada
Forjado(1) (F) | forjado sobre el suelo flotante.
Techo | Condi-
Suelo Techo Techo SUs- ciones
flotan- suspendi- suelo flofan- suspendi- suelo flofan- pendi- | dela
te(2)(3) te(2)(3)
te(2)(3) do(5) do(5) do(5) facha-
da(é)
m RA Alw | ARA | ARAdBA | ALw ARA ARA dBA Alw ARA | ARA
kg/m2 | dBA dB | dBA dB dBA dB dBA | dBA
0 8
2 7
) 5 2H
7 1
3 15 8 0
26 15 4 26 4 15
9 12
14 5 TH
175 44 15 4
19 3
(4) (15)
((9‘3) ((K;)
1 5
@) | 05 @ | A
(17) (1)
(18) (0)
1H
0 7
2 6
2 15 ‘2 ? 2H
25 8 5 24 7 0
15 2
2 15
9 5 TH
200 45 15 5
(1) (15)
(14) (15) g; ((]713) 2H
(30) (15) (14) (29) (1) (5)
(19) (11)
(16) (0)
1H
2E
2 2H
p 1
0 15
2 8 15
25 47 24 5 5 23 | 9 8
15 1 2 5
17 0 > 2 TH
? 1
14
15 0
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(0) (13)
(2) (11)
o 08 © |6
(29) (15) (9) (28) (9) (4)
(19) (7) (12) (1)
(13) (0)
1H
0 2
0 10 2 0 2H
22 2 5 21 0 5
9 0 2 5 H
9 0
250 49 (0) (1)
@ 6
(6) (15) 5 H
@701 o) ao) [ ¥ @ |
(11) (0)
TH
3 15 0 4 0 0 H
18 | 8 5 16 2 ] 16 | o0 0 N
9 4 4 0 2 2
w
3004 52 (3) (15) (5) (4) oH
ey | U © 1@y oo 9
8) (5) 01 oym
(?) (4)
(7) (15)
L | oy | M
0 12
] 8 0 0 s
16 | 2 5 15 0 0 14 | o0 5 e
8 ] 5 0
12 0
(0) (3)
35014 54 o o)
() (1) ) o 2H
(19) ) ) (19) | (8)" | (O
o | o 5 |
(8) (2) ) (5) H
(8) (4)
0 2
2 0 1H6
14 | 9 2 12 0 0 R 0 0 e
5 5
2 15
(0) (0)
4004 57 (5)7) | (0)" 2H
ES; gég (0) (?)
1 (1) (7)
0701 g o "W e |,
(10)) (0)7) (6) (1)
(8) (0)
(9) (7) (O)(7)
0 0 1H6
12 | o 4 10 0 0 10 | o 0 e
450 58 5 0
0 3 0 0
09 | ) o |09 g g | 2
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(6)7

0)7

1

HOS
2H

500 60

(17)

(4)

(7)
() ()

(15)

)
(3)

)
(0)"

(14)

)
()"

2H

(1)
3)"

(1)
()
ol

TH

(1)
(2)
(3)

(4)

(5)

(6)

Los forjados deben cumplir simultdneamente los valores de masa por unidad de superficie, m y de
indice global de reduccidn acuUstica ponderado A, RA.

Los suelos flotantes deben cumplir simultdneamente los valores de reduccién del nivel global de presion
de ruido de impactos, ALw, y de mejora del indice global de reduccidn acuUstica, ponderado A, ARA.
Los valores de mejora del aislamiento a ruido aéreo, ARA, y de reduccidn de ruido de impactos, AlLw,
corresponden a un Unico suelo flotante; la adicién de mejoras sucesivas, una sobre otra, en un mismo
lado no garantiza la obtencién de los valores de aislamiento.

En el caso de forjados con piezas de entrevigado de poliestireno expandido (EPS), el valor de Alw
correspondiente debe incrementarse en 4dB.

Los valores de mejora del aislamiento a ruido aéreo, ARA, corresponden a un Unico techo suspendido;
la adicidén de mejoras sucesivas, una bajo otra, en un mismo lado no garantiza la obtencién de los
valores de aislamiento.

Para limitar las transmisiones por flancos, en el caso de la tabiqueria de entramado autoportante, en la
tabla 3.3 aparecen los simbolos:

- 1H, para fachadas o medianerias de 1 hoja o fachadas ventiladas con la hoja interior de fdbrica o de

hormigdn, que deben de cumplir;
i la masa por unidad de superficie, m, de la hoja de fdbrica o de hormigdn deber ser
al menos 135kg/m2;
el indice global de reduccidén acuUstica, ponderado A, RA, de la hoja de fdbrica o
de hormigdn debe ser al menos 42dBA.
- 2H, para fachadas o medianerias de dos hojas, que deben cumplir:

i. para las fachadas pesadas no ventiladas con la hoja interior de entframado autoportante:
- la masa por unidad de superficie, m, de la hoja exterior deber ser al menos
145kg/m2;
- el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la hoja exterior debe ser al

menos 45dBA.

ii. para las fachadas o medianerias ventiladas o ligeras no ventiladas, con la hoja interior de entramado

aufoportante:

- la masa por unidad de superficie, m, de la hoja interior deber ser al menos 26kg/m2;
- el indice global de reduccidon acustica, ponderado A, RA, de la hoja interior debe ser al

menos 43dBA;

Las soluciones para fachada de dos hojas también son aplicables en el caso de que los recintos sean

interiores.

(7) Soluciones de elementos de separacién horizontales especificas para el caso de garajes.

Tabla 3.4 ParGmetros acUsticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos
protegidos
; Huecos
Nivel limite exigido Parte Parte -
P m | ei 0] Porcentaje de huecos
(Tabla 2.1) clega " | clega
100% | #100 % Raw de los componentes del huecol?
D2m,nT,Atr Ratr Rair dBA
dBA dBA dBA Hasta 15 De16a De 31 a De é1a De 81a
% 30% 60% 80% 100%

35 26 29 31 32

Damnratr = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

Damnr.atr = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 35 36

Domnrar = 3401 36 36
45 29 32 34 36
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50 28 31 34 35
40 33 35 37 38

Damaratr = 3601 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 37 39 39

Dam.nrar = 37 39 45 32 35 37 38 39
50 31 34 37 38
45 39 40 42 43

Daomnratr = 410) 43 50 36 39 4] 42 43
55 35 38 41 42
50 37 40 42 43

Dam.nrar = 42 44 55 36 39 42 43 44
60 36 39 42 43
50 43 45 47 48

Damnratr = 46(1) 48 55 41 44 46 47 48
60 40 43 46 47

Dam.ntar = 47 49 55 42 4 il 48 49
60 41 44 47 48

Domnrar = 5101 53 5 “8 50 52 >3 53
60 46 49 51 52

(1) Los valores de estos niveles limite se refieren a los que resultan de incrementar 4 dBA los exigidos en la
tabla 2.1, cuando el ruido exterior dominante es el de aeronaves.

(2) El indice RA,ir de los componentes del hueco expresado en la tabla 3.4 se aplica a las ventanas que
dispongan de aireadores, sistemas de microventilacién o cualquier otfro sistema de abertura de
admisién de aire con dispositivos de cierre en posicién cerrada.

« Definicion de los elementos constructivos
Se incluye en esta tabla los pardmetros acusticos que definen cada elemento constructivo. En el
caso de elementos de fdbrica de ladrillo aparecen dos valores de my de RA.

FACHADAS

PARAMETROS ACUSTICOS

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS m Kg/m? dRBPA ARA

Fdbrica de silleria de piedra de 8 cm. +
cdmara de aire + adislamiento de 419 63 -
poliestiereno extruido 4 cm. + frasdosado

Ventanas de madera,

vidrio(6+6)+14+(4+4) - 52 -
CUBIERTAS
PARAMETROS ACUSTICOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS m Kg/m? RA w AL kA

dBA

Cubierta Plana losa maciza e=20cm,
aislamiento , capa de proteccién de 514,60 57,50 - - -
grava y acabado losas de granito

52 Tiempo de reverberacion y absorcion acuUstica

No es de aplicacidon en este tipo de edificacién.

5.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacién de los mismos los

valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedente de las
instalaciones, y como minimo las que se indican en el apartado 4.3
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2. FICHA JUSTIFICATIVA

K.1 Fichas justificativas de la opcidn simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico mediante la opcidén simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Tipo Caracteristicas

de proyecto exigidas
Dos placas de cartén yeso laminado tipo pladur tec de 10mm y aislamiento interior m (kg/m2)= 27 > 25
de lana de roca 80mm Ra (dBA)= 46 | = 43

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacién verticales situados entre:
a) unrecinto de una unidad de uso y cualquier ofro del edificio;
b) un recinfo protegido o habitable y un recinfo de instalaciones o un recinfo de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)

Solucién de elementos de separacidn verticales entre: Aulas y salas de usos multiples (polivalentes)

. " Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo -
de proyecto exigidas
m >
s o= 1>
! o 3 Elemento base %irr%de hormigén armado (kg/m2)
emento de separacion Ra (dBA)= >
vertical
Trasdosado por Placa de cartdén yeso con ARA STy
ambos lados aislamiento (dBA)= B
Puert ; Carpinterias interiores de R ) e .
Elemento de separacion verta o ventana 1 madera maciza de roble Ra(dBA)= {35 = {30 |
vertical con puertas y/o europeo
ventanas Cerramiento Carpinterias exteriores de Ra (dBA)= 5 > 50
madera T esse e

Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacién verticales

Caracteristicas

Fachada Tipo . .
de proyecto exigidas
Muro de hormigén armado (20cm) con trasdosado |
interior (placa de cartén yeso), y fachada de m | 290 |z {250 |
costeros de granito con aislamiento lana de roca . (kg/m2)=
Ra(dBA)= | 55 {> 149 |

Elementos de separacién horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacién horizontales situados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)

Solucién de elementos de separacién horizontales entre: Aula 2-3 afios y Planta sotano (instalaciones)

. . Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo . .
de proyecto exigidas
Losa maciza c!e hormigén m (kg/m2)= (350 1 > boo |
armado con sistema de
Forjado suelo radiente con . . . .
plancha de poliestireno Ra (dBA)= {52 1 > {46 |
Elemento de separacién extruido
horizontal AR (dBA)= | o> i
Suelo flotante ) X ) i
ALy (dB)= | = i
Techo - i i i !
suspendido AR (dBA)= = Pz |
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3.3_CTE_DB_SI _Seguridad en caso de incendio
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.( BOE nUm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad en caso de incendio» consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
danos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn,
mantendrdn y utilizarédn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las
exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la
superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de
seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicaciéon el
«Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industrialesy, en los cuales las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha
aplicacion.

11.1 Exigencia bdsica SI 1: Propagacion interior: se limitard el riesgo de propagacion
del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitard el riesgo de propagacion
del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.
11.3 Exigencia bdsica Sl 3: Evacuaciéon de ocupantes: el edificio dispondrd de los
medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio
dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccioén, el control y la extinciéon del incendio, asi como la fransmisién de la alarma
a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitard la intervencion de
los equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia bdsica SI é: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura
portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas
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Tipo de proyecto y dmbito de aplicaciéon del documento bdsico

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

| Tipo de proyecto (1) | Tipo de obras previstas (2) | Alcance de las obras (3) | Cambio de uso (4) |

[ Bdsico +ejecucion | Obra nueva | No procede | No |
(') Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...
(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidaciéon o
refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...
(3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitaciéon integral...
(4) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias bdsicas
mediante su aplicacién.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicaciéon del Documento Bdsico CTE-SI que prescribe el apartado i
(Criterios generales de aplicacién) para las reformas y cambios de uso.

3.3.1 SECCION I 1: Propagacién interior

Compartimentacidén en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estardn compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidon, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla
1.1.

Superficie construida (m2) Resistencia al fuego del elemento
Sector P Uso previsto (1) compartimentador (2) (3)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Escvela - 855.20 Docente E-60 E-60
plantas principal

(') Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bdsico CTE-SI. Para los usos no
contemplados en este Documento Bdsico, debe procederse por asimilaciéon en funcién de la densidad de
ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

(2) Los valores minimos estdn establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccidn.

(3) Los techos deben tener una caracteristica REl, al fratarse de elementos portantes y compartimentadores de
incendio.
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Locales de riesgo especial

tabla 2.2 de esta Seccion.

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a fres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun los
criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccidn, cumpliendo las condiciones que se establecen en la

Vestibulo de

Superficie Nivel de | independencia Resistencia al fuego del elemento
Local o zona construida (m?2) fiesgo (1) P 2) compartimentador (y sus puertas) (3)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Cuarto inst. - 11,40 Bgjo No No EI-120 (El2 45-C5) El-120 (El2 45-C5)

(') Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccidn.
(2) La necesidad de vestibulo de independencia estd en funcién del nivel de riesgo del local o zona, conforme

exige la Tabla 2.2 de esta Seccion.

(3) Los valores minimos estén establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.

Reaccidn al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

4.1 de esta Seccidn.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla

Revestimiento

Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma | Proyecto
Zonas comunes del edificio C-s2,d0 C-s2,d0 Er Er
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 Bri-s1 Bri-s1

3.2.2 SECCION $I 2: Propagacién exterior

Distancia entre huecos

como minimo El-60.

Se limita en esta Seccién la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores
de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o
pasillo protegido desde otras zonas. El pano de fachada o de cubierta que separa ambos huecos deberd ser

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (') Distancia vertical (m) Distancia (m)
An%%%gsfre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
No procede - - -
No procede - - -

(") Ladistancia horizontal entre huecos depende del dngulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:
Para valores intermedios del dngulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacién

a 0° (fachadas paralelas 45° 60° 90° 135° 180°
enfrentadas)
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
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3.2.3_SECCION $I 3: Evacuacién de ocupantes

Cdilculo de ocupacién, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los medios
de evacuacién

. En los establecimientos de Uso Comercial o de PUblica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
Docente, Residencial PUblico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m2 contenidos
en edificios cuyo uso previsto principal sea distinfo del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de
evacuacion hasta el espacio exterior seguro estardn situados en elementos independientes de las zonas
comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estaro el
establecimiento en cuestién; no obstante dichos elementos podrdn servir como salida de emergencia de
ofras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podrdn comunicar con un elemento comuin de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de
evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

. Como excepcidon al punto anterior, los establecimientos de uso PUblica Concurrencia cuya superficie
construida total no exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podrdn tener salidas de uso
habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie sea
mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia serdn independientes respecto de dichas zonas
comunes.

. El cdiculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizard, segun se establece el
apartado 4 de esta Seccién, teniendo en cuenta la inutilizacidon de una de las salidas, cuando haya mds de
una, bajo la hipdtesis mds desfavorable y la asignaciéon de ocupantes a la salida mds préxima..

Re(;:lmT ‘ | ?fLijgg Densiqlcxd 2 S(;Z(L:Ji Numero ?e Ree\;:oo(iziisiédne Anchuro(sd)e salidas

planta, Uso previsto (1) il ocup200|on (2 on salidas (3) () (4) (m) (m)

sector (m?) (m?/pers ) (per) | Norma | Proy. | Norma [ Proy. | Norma | Proy.

Planta Docente La ocupacién varia en funcién de los usos

ppal.

Ol.cortavientos 13.50 | simultaneidad - 1 1 35 8,60 0.80 0,90
02. carritos 08.70 nula - 1 1 35 10,65 0.80 0,90
03.vestibulo 19.45 | simultaneidad - 1 1 35 12,20 0.80 0,90
04. sala de espera | 12.70 10 02 1 1 35 16,10 0,80 0,90
05. aseo 01 10.90 | simultaneidad - 1 1 35 15,50 0.80 0,90
06. despacho 11.20 10 02 1 1 35 19,60 0.80 0,90
direccién
07.sala de 89.30 10 03 1 1 35 13,30 0.80 0,90
reuniones
08. circulacion 01 | 44.40 | simultaneidad - 1 1 35 17 0.80 0,90
09. comedor 42.70 01 45 1 1 35 9.50 0.80 1,00
10. sala usos 42.70 01 43 1 1 35 0.80
multiples
11. zona de 77.00 | simultaneidad - 1 1 35 0.80
juegos
12. aula 01 36.70 02 18 1 1 35 0.80
13. aula 02 36.70 02 18 1 1 35 0.80
14. aula 03 36.70 02 18 1 1 35 0.80
15. aula 04 36.70 02 18 1 1 35 0.80
16. aula 05 36.70 02 18 1 1 35 0.80
17. aula 06 36.70 02 18 1 1 35 0.80
18. circulaciéon 11.90 | simultaneidad - 1 1 35 0.80
servicios
19. lavanderia 07.50 nula - 1 1 35 0.80
20. vestuario 01 10.90 | simultaneidad - 1 1 35 0.80
21. vestuario 02 10.90 | simultaneidad - 1 1 35 0.80
22. despensa 07.08 nula - 1 1 35 0.80
23. cocina 18.00 10 02 1 1 35 0.80
24. almacén 09.20 10 01 1 1 35 0.80
vajilla
25 cuarto limpieza | 02.95 nula - 1 1 35 0.80
26.cuarto basuras | 05.25 nula - 1 1 35 0.80
26. sala maquinas | 11.40 nula - 1 1 35 0.80
TOTAL 206 k% ok k% k%

NOTA: La ocupacion total de la guarderia por normativa de seguridad de incendios da como resultado 206
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(') Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bdsico CTE-SI. Para los usos previstos no
contemplados en este Documento Bdsico, debe procederse por asimilacion en funcién de la densidad de
ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

(3) Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estdn indicados en la
Tabla 2.1 de esta Seccion.

(3) El nUmero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud mdxima de los recorridos hasta ellas
estdn indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccion.

(4) Lalongitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccidn se pueden
aumentar un 25% cuando se tfrate de sectores de incendio protegidos con una instalacién automatica de
extincién.

() Eldimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1
de esta Seccion.

Segun la tabla 3.1: por tener mds de una salida por planta, salida directa al espacio exterior seguro, la longitud
de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no debe exceder de 35m (zonas en las que se
prevea la presencia de ocupantes que duermen y en plantas de escuela infantil)

**En el global del edificio se han dispuesto tres salidas que cumplen las distancias maximas:
- Salida principal : recorrido maximo de evacuacién= 20m.
- Salida alternativa: recorrido maximo de evacuacién =15m.
- Zona de servicios : recorrido de evacuacién =10m.

**La dimension y apertura de las puertas de evacuacion cumple con lo especificado en este apartado.
Salida principal : anchura de salida 1.65 m (2 hojas abatibles de 0.825m).
- Salida alternativa: anchura de salida 1.65 m =1.00 m (1 hoja abatible).
- Zona de servicios : anchura de salida 1.65 m =1.00 m (1 hoja abatible).

3.2.4 SECCION $I 4: Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

. La exigencia de disponer de instalaciones de deteccidn, control y extincidon del incendio viene recogida en
la Tabla 1.1 de esta Seccidn en funcién del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la
dotacion de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

. El disefo, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma,
como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de
noviembre) y disposiciones complementarias, y demds reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

Extintores Columna Detecciény | Instalacion de Rocm’;c.jores
. e B.I.E. automaticos de
Recinto, portatiles seca alarma alarma aaua
planta, sector Normm
a Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy.
Escuela Si Si No No No No No No No No No No
Instalaciones Si Si No No No No No No No No No No

En caso de precisar ofro tipo de instalaciones de proteccidn (p.ej. ventilacion forzada de garaje, extraccién de
humos de cocinas industriales, sistema automdtico de extincién, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores
etfc.), consignese en las siguientes casillas el sector y la instalacién que se prevé:

3.2.5_SECCION $I 5: Intervencién de los bomberos

No es necesario cumplir condiciones de aproximacion y enforno pues La altura de evacuacion
descendente es menor de 9 m. No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones
establecidas en el DB-SI (Seccidn SI 5) pues la altura de evacuacién descendente es menor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de
extincidon de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccidn 5, pues no existen vias de acceso sin salida
de mds de 20 m de largo.

Se cumplen las condiciones de accesibilidad por fachada descritas en el apartado 2 de la seccién 5 del DB-SI.
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3.2.6_SECCION Sl é: Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y framos
de escaleras que sean recorrido de evacuacién, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

. alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccién, que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2
de esta Seccidn si estd en un sector de riesgo especial) en funcién del uso del sector de incendio y de la
altura de evacuacion del edificio;

. soporta dicha accidén durante un tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B.

(') Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales

(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, efc.)

(3) Laresistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccidén transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de cdlculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales;

- adoptando otros modelos de incendio para representar la evoluciéon de la temperatura durante el
incendio;

- mediante la redlizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Deberd justificarse en la memoria el método empleado vy el valor obtenido.
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3.4_CTE_DB_HS _PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacién.( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SU).

1. El objectivo del requisitio bdsico “Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente”tratado en adelante bajo el término de salubridad, consiste en
reducir a limitéis aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizaciéon , padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

1. Para safisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn,
mantendrdn y utilizardn de forma que se cumplan las exigencias bdsicas
que se establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Bdsico «DB-HS Salubridady especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de seguridad de utilizacion.

13.1 Exigencia bdsica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitard el riesgo
previsible de presencia inadecuada de agua o humeda en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracidon o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccion de danos.
13.2 Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios
dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados
en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se
facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.
13.3 Exigencia bdsica HS3: Calidad de aire interior: los edificios dispondrdn de
medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se
garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.
Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del
enforno exterior en fachadas y patios, la evacuaciéon de producto de
combustion de las instalaciones térmicas se producird , con cardcter general, por
la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del
aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua: los edificios dispondran de

medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua

apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para
su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo

e impidiendo los posibles refornos que puedan contaminar la red, incorporando

medios que permitan el ahorro y el control del agua. Los equipos de produccion

de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales
de utilizacién tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia bdsica HS 5: Evacuaciéon de aguas: los edificios dispondran de

medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de

forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
HS1_Proteccion frente a la escorrentias.
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humedad

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y elevados y a los
cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en
el dmbito de aplicacién general del CTE.

Por tanto en este proyecto destinado a hotel es de aplicacion.

Presencia de agua [ X baja | OO media [0 alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks=107-107 cm/s (01) |
Grado de impermeabilidad | 1 (02) |
tipo de muro |(%|3;de gravedad X flexorresistente (04) | [] pantalla (05)

situacion de la S . .

impermeabiizacion [ interior X exterior [ parcialmente estanco (04)
Condiciones de las soluciones constructivas \ 12+13+D1+D5 (07) |
(01)  este dato se obtiene del informe geotécnico

(02)  este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia bdsica HS1, CTE

(03)  Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresién. Este fipo de muro se construye
después de realizado el vaciado del terreno del sétano.

(04)  Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después
de realizado el vaciado del terreno del sétano.

(05)  Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el
terreno mediante el vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ o
mediante el hincado en el terreno de piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se realiza
una vez construido el muro.

(06)  muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cdmara de aire y una hoja interior. El muro no se
impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la cdmara donde se recoge y se
evacua.

(07)  este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia bdsica HS1, CTE

HS1 Proteccioén frente a la humedad
Muros en contacto con el terreno

(02)  este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia bdsica HS1, CTE

(03)  Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con
el terreno y la de apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

(04)  Capa gruesa de hormigdn apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base
para un solado.

(05)  solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexibn como consecuencia, entre otros, del empuje
vertical del agua fredtica.

(06)  capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.

(07)  técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacién
mediante la intfroducciéon en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.

(08)  este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia bdsica HS1, CTE

Presencia de agua [ X bdja | [ media | OO dlta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks=107-10% cm/s (01) |
Grado de impermeabilidad [ 2 02) |

°

S tipo de muro | O de gravedad [ I flexorresistente | [ pantalla |

8 Tipo de suelo | [ suelo elevado (03) [ [ solera (04) | K placa (05) |

2

2 ) ) .

o Tipo de intervencion en el [ sub-base (06) [ inyecciones (07) X sin intervencién

5 terreno

g 8 Condiciones de las soluciones constructivas [ C2+C3+D1 (08) |

o9

- D

v (01)  este dato se obtiene del informe geotécnico

o

O

O

Qo

0

a

%

T
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Zona pluviométrica de promedios [ (01) |
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno
[ <15m [0 16-40m [C141-100m [C1>100m (02) |
Zona edlica (O A [0 8 X ¢ (03) |
Clase del entorno en el que estd situado el edificio [X EO [0 Bl (04) |
Grado de exposicién al viento  [[] V1 [ v2 | 1] v3 (05) |
Grado de impermeabilidad [0 1 [ O 2 [ 13 [X 4 [ 5 (06) |
Revestimiento exterior [ si [0 no |
- ) ) R2+C1(2)
Condiciones de las soluciones constructivas R1+B1+C2 (07)

HS1 Proteccién frente a la humedad

Fachadas y medianeras descubiertas

HS1 Proteccioén frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 1

(01)  Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE

(02)  Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn proximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03)  Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE
(04)  EO para terreno tipo I, II, 1l
E1 para los demds casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del
viento)de una extensién minima de 5 km.
- Terreno tipo Il: Terreno llano sin obstdculos de envergadura.
- Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstdculos aislados tales como drboles o construcciones de
pequenas dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.
(05)  Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE
(06)  Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE
(07)  Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE una vez obtenido el grado

de impermeabilidad

Grado de impermeabilidad | Unico |
Tipo de cubierta | |
[ X plana | K inclinada |
[ X convencional [ X invertida |
Uso
[ Transitable | [] peatones uso 1 peatones uso [ zona 1 vehiculos
privado publico deportiva

XI No transitable

[ Ajardinada

Condicién higrotérmica

[ ventilada

X sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua

X barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico (01)
Sistema de formacién de pendiente

1 hormigén en masa

[] mortero de arena y cemento

X hormigén ligero celular

[1 hormigén ligero de arcilla expandida

[1 hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[1 hormigén ligero de picén

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[ elementos prefabricados (cerdmicos, hormigén, fiorocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

[ elemento estructural (forjado, losa de hormigén)
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Pendiente | 1% (02) |

Aislante térmico (03)

Material [ Poliestireno extruido |  espesor 6cm

Capa de impermeabilizacion (04)

[ Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[1 Lamina de oxiasfalto

Xl Lémina de betin modificado

[1 Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
1 Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
[ Impermeabilizacién con poliolefinas

[ Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacién

[ X adherido | [ semiadherido [ 1 no adherido [ [ fijacién mecdnica

Cdmara de aire ventilada

Area efectiva total de aberturas de Ss
ventilacion: Ss=

= | 30 >
Superficie total de la cubierta: Ac
Ac=

>3

Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacién

X Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
X La capa de proteccién y la capa de impermeabilizacién
[ La capa de impermeabilizacién y la capa de mortero, en cubiertas planas fransitables con capa
de rodadura de aglomerado asfdltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta
sobre la impermeabilizacion

X Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccién
] Impermeabilizacién con ldmina autoprotegida
X] Capa de grava suelta (05), (06), (07)
[] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[1 solado fijo (07)
[] Baldosas recibidas con mortero  [] Capa de mortero [] Piedra natural recibida con mortero

HS1 Proteccioén frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 2

] Adoquin sobre lecho de arena [ Hormigén [ Aglomerado asfdltico

1 Mortero filtrante [ otro: | |
[ solado flotante (07)

[ Piezas apoyadas sobre soportes (04) [ Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

O otro:

[] Capa de rodadura (07)
[1 Aglomerado asfdltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[1 Aglomerado asfdltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion
(0¢)
] Capa de hormigén (06) ] Adoquinado [ Otro: |

[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Tejado

O teja [Pizarra  [7Zinc [ cobre [ Placa de [] Perfiles sintéticos
fiorocemento

] Aleaciones ligeras X Otro: | Entablado de madera |

(01)  Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el cdlculo
descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”.

(02)  Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia bdsica HS1, CTE

(03)  SeguUn se determine en la seccidn HE1 del DB “Ahorro de energia
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(04)

(05)
(06)

(07)

(08)

DE CARRERA
Si la impermeabilizacion tiene una resistencia pequena al punzonamiento estdtico se debe colocar una
capa separadora antipunzonante entre esta y la capa de proteccién. Marcar en el apartado de Capas
Separadoras.
Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%
Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacién. En el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora serd,
ademds, filtrante para impedir el paso de dridos finos.
Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y el aislante
térmico. En el caso en que la capa de proteccidn sea grava, la capa separadora serd, ademds, filfrante
para impedir el paso de dridos finos.
Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondrd una capa drenante y sobre esta una
capa filtrante.

HS2_Recogida y evacuacion de residuos

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tfengan o no locales destinados a
ofros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias bdsicas debe
realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios andlogos a los establecidos en esta seccién.

(|
O

$2 Recogida y evacuacion de residuos

Ambito de aplicacién: Esta seccidn se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccién, tengan o no locales
destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva se dispondrd

Para recogida de residuos puerta a puerta almacén de contenedores
Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie espacio de reserva para
(ver cdiculo y caracteristicas DB-HS 2.2) almacén de contenedores

distancia max. acceso <

Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio 25m
Almacén de contenedores S
Superficie Util del almacén [S]: 05.25
Espacio de reserva para recogida centralizada con contenedores de calle Sk=P e} Ff
P = n° estimado de Ff = factor de fraccidn [m?/persona] SR 2min 3,5 M2
ocupantes = tdormit sencill + ; ., =
Y 2xdormit dobles raccion
envases ligeros 0,060
materia orgdnica 0,005
papel/cartdén 0,039
vidrio 0,012
varios 0,038 NO PROCEDE |

Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas

Cada vivienda dispondrd de espacio para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos
ordinarios generados en ella

Las viviendas aisladas o pareadas podrdn usar el aimacén de contenedores del edificio para papel, cartdn y
vidrio como espacio de almacenamiento inmediato.

Capacidad de almacenamiento de cada fraccion: [C] C=CA-P,
[Pv] = n"_eshquo de . [CA] = coeficiente de almacenamiento C>30x30 C > 45 dme
ocupantes = tdormit sencill + [dm3/persona]
1 2xdormit dobles fraccién | CA CA s/CTE
NO PROCEDE envases ligeros 7.80
materia orgdnica 3.00
papel/cartén 10,85
vidrio 3.36
varios 10,50

Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:

los espacios destinados a materia orgdnica y envases ligeros

en cocinay en el cuarto de
basuras

punto mds alto del espacio 1,20 m sobre el suelo

acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de almacenamiento

impermeable y facilmente
lavable
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HS3_Calidad del aire interior

Esta seccién se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y garagjes; y en los edificios de otros usos, a los aparcamientos y gargjes. Se
considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de vehiculos.

Para locales de ofros tipos la demostracion de la conformidad con las exigencias bdsicas debe verificarse
mediante un tratamiento especifico adoptando criterios andlogos a los que caracterizan las condiciones
establecidas en esta seccién.

Caudal de ventilacién (Caracterizaciéon y cuantificacion de las exigencias)

IT 1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en funcién de los edificios

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se deberd alcanzar
serd, como minimo, la siguiente:

-IDA 1 (aire de éptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

- IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de
ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de fribunales, aulas de ensenanza y asimilables y
piscinas.

- IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles
y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y
salas de ordenadores.

- IDA 4 (aire de calidad baja)

IT 1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en funcion de los edificios

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se deberd alcanzar
serd, como minimo, la siguiente:

-IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

- IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de
ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de fribunales, aulas de ensenanza y asimilables y
piscinas.

- IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles
y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y
salas de ordenadores.

- IDA 4 (aire de calidad bagja)

$3.Calidad del aire interior

Serdn las

Condiciones particulares de los elementos especificadas en el

DB HS3.2

Aberturas y bocas de ventilacion DB HS3.2.1
Conductos de admisién DB HS3.2.2
Conductos de extraccién para ventilacion hibrida DB HS3.2.3
Conductos de extraccién para ventilacién mecdnica DB HS3.2.4
Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores DB HS3.2.5
Ventanas y puertas exteriores DB HS3.2.6

Diseno

La guarderia cuenta con instalacion de climatizacion y ventilacién. La climatizacién se realiza con Bomba de
calor Geotérmica .Todos los espacios tienen ventilacion natural

HS4_Suministro de agua

Esta seccidn se aplica a la instalacion de suministro de agua a los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion
general del CTE.

El cumplimiento de este apartado se desarrolla en el anexo de instalaciones.

HS5_Evacuacién de aguas

Esta seccidn se aplica a la instalacion de evacuacién de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en
el dmbito de aplicaciéon general del CTE.

El cumplimiento de este apartado se desarrolla en el anexo de instalaciones.
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3.5_CTE_DB_SUA _Seguridad de utilizacion y accesibilidad
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ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD CUMPLIMIENTD CTE

PROYECTOD FIN DE CARRERA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacién (SU).

1.  El objetivo del requisito bdsico «Seguridad de Utilizacion consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de
los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

1.  Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrén y
utilizardn de forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

2. El Documento Bdsico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad de
utilizacion.

12.1 Exigencia bdsica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitard el riesgo de que los

usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que las personas

no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en
huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia bdsica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitard

el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles

del edificio.

12.3 Exigencia bdsica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitard el riesgo

de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia bdsica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se

limitard el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en

zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia bdsica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta

ocupacion: se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la

circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en
prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia bdsica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitard el riesgo de

caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante

elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia bdsica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se

limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la

sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia bdsica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo: se limitard

el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones

adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9 Exigencia bdsica SU 9: Accesibilidad: se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria,

independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
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ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD CUMPLIMIENTD CTE
PROYECTO FIN DE CARRERA
CUMPLIMIENTO DB-SUA
» (Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV Clase
S 12633:2003)
2 NORMA PROY
8
K X| zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
'g | zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2
o X| Zonas interiores htmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con 5 5
% pendiente < 6%
ko) Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con
[} . 3 3
2 | pendiente = 6% y escaleras
9 Zonas interiores donde, ademds de agua, pueda haber agentes que
- | reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como cocinas industriales, 3
E' mataderos, aparcamientos, zonas de uso industrial, etc.
2 X| zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3
NORMA | PROY
X El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de | Diferencia de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos nivel <6 mm 3mm
0 Pendiente mdxima para desniveles < 50 mm <259 _
Excepto para acceso desde espacio exterior B °
XI| Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién @<15mm 15 mm
| Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacion > 800 mm -
N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3 -
Excepto en los casos siguientes:
En zonas de uso restringido
| En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,
garajes, etc. (figura 2.1)
En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
En el acceso a un estrado o escenario
0 Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escaldn mds proximo. >1.200mm. y= -

SUA1.2 Discontinuidades en el pavimento

(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1)

anchura hoja

>Anchod »Ancho def

la hoja |a haola
Exleder 1200 mm| Interlor Exterdor 21200 mim
—

Inteslar

>Ancho de  »Ancho de
la hala la hola >iﬁnﬁ&§ de
21200 mimg * 1200 mey Extarlor >1200mm  Interlor

|nierlor

2
Exterlar 8 lél?jilglll D:'Tun
)

=%
o,

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalén mas proximo
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Proteccién de los desniveles

Barreras de proteccidon en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia
de cota (h).

Para h =550 mm

Senalizacién visual y tactil en zonas de uso publico

para h £ 550 mm dif. tactil 2 250 mm
del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura de la barrera de proteccién:

NORMA PROYECTO
| diferencias de cotas < 6 m. >900 mm =
| resto de los casos >1.100 mm -
| huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. > 900 mm -

Medicién de la altura de la barrera de proteccidn (ver gréfico)
%) Y
K Allra de |a b Ahura de la barrera -
[] de protecclan 800 mm de proteselén 21100 mm
2
c
(7] 550 mm < H 26000 mm
a’ H > 6000 mm
o
“
<
a Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de
proteccion
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Bdsico SE-AE Acciones en la
edificacién)
NORMA |  PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccién: No serdn escalables
| No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200>Ha<700 mm -
O] Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @2 <100 mm =
[ Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm -
Linea de Inclinaclan
£ 50 mm méx
Parte Inferlor de la barandlla ‘\’¢¥
Figura 5.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
Escaleras de uso restringido
[0 Escalera de trazado lineal
" NORMA PROYECTO
8 Ancho del framo > 800 mm -
;E; Altura de la contrahuella <200 mm -
- Ancho de la huella > 220 mm -
(2]
o
@ | [[Escalera de trazado curvo |  ver CTEDB-SU 1.4] =
<]
0
] [ Mesetas partidas con peldafios a 45° Ha 20 mm
o |
< 225mm !
> = |
: | Esclqlones sin tabica (dimensiones segun t |
a grcflco) - € 5200 mm
Figura 4.1 Escalones sin tabica
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Escaleras de uso general: peldanos

[ tramos rectos de escalera

NORMA PROYECTO
huella > 280 mm -
contrahuella 1302H<185mm -

la relacion se -
o cumplird alo largo
se garantizard 540 mm < 2C + H <700 mm (H = huella, C= contrahuella) depuno mismog
escalera
|
|
H = 280 mgn
wf" 130 mm < C < 185 rnm/['—”ﬁ’
.
130 mm < C = 185 mm :
|
| 1
|
540 mm = 20 + H = 700 mm
Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.
8
1%
g [ escalera con trazado curvo
; NORMA PROYECTO
“ H>170mmen el -
o huella lado mds estrecho
3 H<440 mmen el -
K lado mds ancho
<
-
=
(%]
iy . Anchura no computable
500 mm 7
500) mrr7
Anchura
minjma Gt \(:nchura
Anchura min|ma atll
[E] Anchura
\/ total
Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.
[ escaleras de evacuacién ascendente
Escalones (la tabica serd vertical o formard dngulo < 15° con la -
vertical)
[ escaleras de evacuacién descendente
[ Escalones, se admite =
J—r\r\l_m_m—\ M2 Esther Gonzélez Abellas 5




ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD CUMPLIMIENTD CTE
PROYECTO FIN DE CARRERA
Escaleras de uso general: tramos
CITE PROY
[ | NUmero minimo de peldafios por framo 3 -
[ | Altura méxima a salvar por cada framo <320m -
[ | En una misma escalera todos los peldafios tendrdn la misma contrahuella -
[ | En tramos rectos todos los peldafios tendrdn la misma huella -
O En framos curvos (todos los peldafos tendrdn la misma huella medida a El radio serd -
lo largo de toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera), constante

O

OO

En tramos mixtos

la huella medida -
en el tramo curvo 2
huella en las partes

rectas
Anchura Util del tramo (libre de obstdculos)
comercial y publica concurrencia 1200 mm -
otros 1000 mm -

Escaleras de uso general: Mesetas

entre tramos de una escalera con la misma direccion:

Anchura de las mesetas dispuestas

> anchura escalera =

Longitud de las mesetas (medida en su gje).

> 1.000 mm -

Tramos: longitud del tramo:

J—r\r\l_m_m—\ M2 Esther Gonzalez Abellas

4 entre tramos de una escalera con cambios de direccién: (figura 4.4)
g— Anchura de las mesetas = ancho escalera -
o Longitud de las mesetas (medida en su eje). > 1.000 mm -
>
(%]
o
2
<]
0
]
<
<
=
(%]
Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.
Escaleras de uso general: Pasamanos
Pasamanos continuo:
[ [ en unlado de la escalera Cuando salven altura =2 550 mm
O Cuando ancho = 1.200 mm o estén
en ambos lados de la escalera -
previstas para P.M.R.
Pasamanos intermedios.
[ | se dispondrén para ancho del tramo >2.400 mm -
[ | separacién de pasamanos intermedios < 2.400 mm -
Altura del pasamanos 9200 MM <H<1.100 -
mm
Configuracién del pasamanos:
[ | serd firme y facil de asir
[ | Separacién del paramento vertical > 40 mm -
[ | el sistema de sujecién no interferird el paso continuo de la mano
Rampas | CTE | PROY
>
4 [ pendiente: | rampa estédndar 6% <p<12% =
9 [<3m, p<10%
o8 usuario silla ruedas (PMR) l<ém,p< 8% )
g g resto,p< 6%
< 2 circulacion de vehiculos en garajes, también previstas para <18% .
< la circulacidn de personas P= 107
=2
(%]




ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD CUMPLIMIENTD CTE
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O rampa estdndar 1<1500m

O usuario silla ruedas 1< 9,00m
ancho del framo:

O ancho libre de obstdculos ancho en funcién
ancho Ufil se mide entre paredes o barreras de protecciéon de DB-SI
rampa esténdar:

O [ ancho minimo | a21,00m
usuario silla de ruedas

| ancho minimo a > 1200 mm

| tramos rectos a > 1200 mm

| anchura constante a=1200 mm

| para bordes libres, — elemento de proteccién lateral h =100 mm

Mesetas: entre tramos de una misma direccion:

O ancho meseta d 2 ancho rampa

O longitud meseta | > 1500 mm
entre tramos con cambio de direccién:

O [ ancho meseta (libre de obstdculos) | a=ancho rampa

O ancho de puertas y pasillos a <1200 mm

O distancia de puerta con respecto al arranque de un framo d=> 400 mm

0 distancia de puerta con respecto al arranque de un tframo d=1500 mm
(PMR)

Pasamano
s

| pasamanos continuo en un lado

| pasamanos continuo en un lado (PMR)

| pasamanos continuo en ambos lados a> 1200 mm

0 altura pasamanos 900 mm<h=<

1100 mm

0 altura pasamanos adicional (PMR) 650 mm<h<

750 mm

O separacion del paramento d =40 mm
caracteristicas del pasamanos:

O Sist. de sujecidn no interfiere en el paso contfinuo de la mano firme, fdcil de
asir
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Limpieza de los acristalamientos exteriores

limpieza desde el interior:

X toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un
radio r <850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable h max < 1.300 mm

X| en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicion invertida

(%]

(4

o Arco de
5 — maxlmo alcance
*

)

Qa M

2 Al i
] 850 mm 850 mm

£ e

Ko}

ied

k7]

g |
> L 1300 mm

§ ’950 mm

r A

o

N

20

o

E

—

v

: Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

>

(%]

| limpieza desde el exterior y situados ah > 6 m

| plataforma de mantenimiento

a= 400 mm

| barrera de proteccion

h=1.200 mm

]| equipamiento de acceso especial

previsién de
instalacién de
puntos fijos de
anclaje conla

resistencia

adecuada
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con elementos fijos [ NORMA [PROYECTO | | NORMA | PROYECTO |
Altura libre de paso
en zonas de .|Z|L.Jso =2.100 BJ resto 22.200 mm
. o restringido | mm de zonas
circulacion
Altura libre en umbrales de puertas >2.000 mm

OO

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén
situados sobre zonas de circulacién

| Vuelo de los elementos en las zonas de circulaciéon con respecto a las
paredes en la zona comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir
del suelo

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que
[J| 2.000 mm disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta
ellos.

>2.200 mm

<150 mm

con elementos practicables

disposicion de puertas laterales a vias de circulacidon en pasillo a < 2,50 m
(zonas de uso general)

En puertas de vaivén se dispondrd de uno o varios paneles que permitan
percibir la aproximacién de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

Area de circulacion
/ /// <250m

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

X

O

% con elementos fragiles
o X Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto con
c barrera de proteccion
(\j . . . . pe . . .
< Superficies ocnsfolgplos siftuadas en dreas con riesgo de impacto sin Norma: (UNE EN 2600:2003)
S barrera de protecciéon
b 0 diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH
<12m
| diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m
| resto de casos
[J duchas y baneras:
[ partes vidriadas de puertas y cerramientos _I
dreas con riesgo de impacto
L]
T b =
'JDOJmm SU(IJmm
w00mm) ) b Jaoomm
Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas
NORMA PROYECTO
alturainferior: | 850mm<h<1100mm
X| sefalizacion: altura | 1500mm<h<1700m
superior: m
| travesafio situado a la altura inferior
| montantes separados a = 600 mm
o | NORMA | PROYECTO |
c
2 'g X puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia a objeto fijo d =200 mm
5 g mas prox)
Y5 X| elementos de apertura y cierre automdticos: dispositivos de proteccién
<

'
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Riesgo de aprisionamiento
en general:
o [Xl| Recintos con puertas con sistemas de blogueo interior dicenence desblpqueo
< desde el exterior
€ . ., . . . - iluminacién c'on’rr.olodo
5 X| lluminacién controlada desde interior de recintos excepto en bafios y aseos B .
Ke) NORMA PROY
'é X[ Fuerza de apertura de las puertas de salida <150N 100 N
<
b usuarios de silla de ruedas:
7 | Recintos de pequefa dimensién para usuarios de sillas de ruedas -
NORMA PROY
| Fuerza de apertura en pequefos recintos adaptados <25N 20
Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del suelo)
C
o)
5 . NORMA | PROYECTO
€0 | Zona lluminancia minima [lux]
€3
o 2 . Escaleras 10 -
° P . Exclusiva para personas
00 Exterior Resto de zonas 5 5
Qo Para vehiculos o mixtas 10 10
€O
2 o} Exclusiva para personas Escaleras 75 /)
- EXCIUSIVA pard personas
< e Interior Resto de zonas 50 S0
- O - -
::r N Para vehiculos o mixtas 50 -
o}
i | factor de uniformidad media [ fu>40% | 40%

SUA4.2 Alumbrado de emergencia

Dotacién
Contardn con alumbrado de emergencia:

X |recoridos de evacuacién
[J | aparcamientos con S > 100 m2
XI |locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién
X |locales de riesgo especial
X [lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacién de alumbrado
X |las sehales de seguridad
Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
[ altura de colocacién h22m 2.50
seen‘dlspondro una luminaria K| cada puerta de salida
]| sefalando peligro potencial
X| sefialando emplazamiento de equipo de seguridad
X| puertas existentes en los recorridos de evacuacion
X| escaleras, cada tframo de escaleras recibe iluminacién directa
| en cualquier cambio de nivel
X| en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos
Caracteristicas de la instalacién
Serd fija
Dispondrd de fuente propia de energia
Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las
zonas de alumbrado normal
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar
como minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido vy el
100% a los 60s.
fCc(ﬁgdloones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el NORMA PROY
Xl | Vios de evacuacion de anchura < | lluminancia eje central > 1 lux 1 lux
2m lluminancia de la banda central 20,5 lux 0,5 lux
Vias de evacuacién de anchura > | Pueden ser tratadas como  varias
& 2m bandas de anchura < 2m ClrLE
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ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD CUMPLIMIENTD CTE
PROYECTD FIN DE CARRERA
Xl |alolargo de lalinea central relacién entre iluminancia méx. y min < 40:1
- equipos de seguridad
puntos donde estén ubicados m;g:;gaones de proteccion confra lluminancia
. L. 2 5 luxes
- cuadros de distribucion del
alumbrado
Sefales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromdtico (Ra) Ra > 40
lluminacién de las senales de seguridad
NORMA
X | luminancia de cualquier drea de color de seguridad >2cd/m?
X relacion de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco de <1001
seguridad -
S E-
X | relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 :ﬁ;]y
X | , L = 50% 55
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 100% 40 s

Ambito de aplicacién

SUAS5 situaciones
de alta
ocupacion

O

Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los graderios
de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de
uso cultural, etc. previstos para mds de 3000 espectadores de pie.
En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de
aplicacion la Seccidn Sl 3 del Documento Bésico DB-SI

Barreras de proteccién

Conftrol de acceso de nifos a piscina si [ ] no ]
deberd disponer de barreras de proteccién no
Resistencia de fuerza horizontal aplicada en borde superior 0.5 KN/m.

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccidn:

NORMA

O O

> <
No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 2002 Ha _;(22
Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm

O

SUAG.1 Piscinas Esta Seccidon es aplicable a las piscinas de uso colectivo. Quedan excluidas las piscinas de
viviendas unifamiliares
|

Caracteristicas del vaso de la piscina:

Profundidad: NORMA
Piscina infantil p <500 mm
Resto piscinas (incluyen zonas de profundidad < 1.400 mm). p < 3.000 mm

Senalizacion en:

Puntos de profundidad > 1400 mm

Sendlizacion de valor méximo

Sendalizacion de valor minimo

Ubicacién de la senalizacién en paredes del vaso y andén

Pendiente:

Piscinas infantiles

pend < 6%

- . p <1400 mm
O Piscinas de recreo o polivalentes > pend < 10%
p > 1400 mm
Resto » pend < 35%
Huecos:

[ Deberdn estar protegidos mediante rejas u otro dispositivo que impida el atrapamiento.

Caracteristicas del material: CTE PROY
0 Resbaladicidad material del fondo para zonas de profundidad < 1500 clase 3
mm.
O revestimiento interior del vaso color claro
Andenes:
O Resbaladicidad clase 3
O Anchura a = 1200 mm
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ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD CUMPLIMIENTO CTE

PROYECTD FIN DE CARRERA

O

O

evitard el
Construccion encharcamie
nto

Escaleras: (excepto piscinas infantiles)

> 1.000 mm, o bien hasta 300
mm por encima del suelo
del vaso
No sobresaldrdn del plano
de la pared del vaso.
peldanos antideslizantes
carecerdn de aristas vivas
se colocardn en la
proximidad de los dngulos
del vaso y en los cambios de
pendiente

Distancia entre escaleras D<15m

Profundidad bajo el agua

Colocacién

Pozos y depdsitos

SUA7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
Ambito de aplicacién: Zonas de uso aparcamiento y vias de circulacion de vehiculos, excepto de viviendas

o >9
25 83 Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de
2 o % ahogamiento estardn equipados con sistemas de proteccidn, tales como tapas o rejillas, con la suficiente
“ 5 rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.
Caracteristicas constructivas
Espacio de acceso y espera:
o en su incorporacién al
Localizacién .
exterior
NORMA PROY
O Profundidad p > 4,50 m
O Pendiente pend < 5%
Acceso peatonal independiente:
O Ancho A =800 mm.
O Altura de la barrera de proteccién h =800 mm
[l Pavimento a distinto nivel
Proteccién de desniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel):
0 Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales con diferencia de cota (h)
Senalizacién visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm,
Diferencia tdctil 2250 mm del borde
3
S | O Pintura de sefalizacion: O
€
f'g Proteccién de recorridos peatonales
S | O Plantas de garaje > 200 vehiculos o $> 5.000 | [ pavimento diferenciado con pinturas o relieve

m?2 [] zonas de nivel mds elevado

Proteccién de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mds
elevado):

Barreras de proteccidén en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
1| horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h > 550
mm
] Sefnalizacién visual y tdctil en zonas de uso publico para h < 550 mm
Dif. tdctil = 250 mm del borde

Oo0oood

o Se senalizard segun el Cédigo de la
Senalizacién . s
Circulacion:

Sentido de circulacién y salidas.

Velocidad mdxima de circulacién 20 km/h.

Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de
circulacién y acceso.

Para transporte pesado sefalizacién de gdlibo y alturas limitadas
Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefdalizacion
mediante marcas viales o pintura en pavimento
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CUMPLIMIENTD CTE

PROYECTD

SUA8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

FIN DE

CARRERA

Procedimiento de verificacién

instalacion de sistema
de proteccioén contra

el rayo
Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) Si
Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) No
Determinaciéon de Ne
Ng Ae Ne
[n° impactos/ano, Cl N.=N.A.C,10°°
[m2] e gMevi1
km2]
superficie de
captura . .
equivalente del Coeficiente relacionado con el entorno
edificio aislado en
m2, que esla
delimitada por una
. linea trazada a una
. densidad de distancia 3H de
impactos sobre el
cada uno de los
terreno
puntos del ) B e
pen’meh’o del Situacion del edificio Cl
edificio, siendo H la
altura del edificio
en el punto del
perimetro
considerado
Préximo a otros edificios o
1.5 3100 drboles de la misma altura o 0,5 0.5
mds altos
Rodeado de edificios mds bajos 0.75
Aislado 1 1
Aislado sobre una colina o 9
promontorio
[ Ne =0.0043
Determinacién de Na
Cs Na
c Cs c necesidad de
_ 2 . . conteni 4 continuidad en las _ 55 -3
coeficiente en funcién del tipo de uso del . ,=——————10
. do del . activ. que se C,C.C,C
construccion P edificio 2345
edificio desarrollan en el
edificio
Cubier | Cubierta | Cubier Otros PUblica
fa de ta de . e
" L conteni | concurre | Resto de edificios
metdli | hormigd | mader A
dos ncia
ca n a
Estructura | ] 2 ] 3 ]
metdlica
Estructura
de 1 1 2,5
hormigén
Estructura
de 2 2,5 3 Na =0.0018
madera
Tipo de instalacién exigido
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ESCUELA INFANTIL EN ARTEIXD CUMPLIMIENTD CTE

PROYECTOD FIN DE CARRERA

N
Na Ne E=1- Na Nivel de proteccion
e
0.0018 0.0043 0.58 E>0,98 1
0.95<E<0,98 2
0.80<E<0,95 3
0<E<0,80 4

Las caracteristicas del sistema de proteccidén para cada nivel serdn las descritas en el Anexo SU B del
Documento Bdsico SU del CTE

DB-SUA 9 ACCESIBILIDAD

1 Condiciones de accesibilidad

1 Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacién de elementos
accesibles que se establecen a continuacion.

2 Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones
de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

NOTA: El proyecto cumple con los minimos establecidos por la norma para los recintos de acceso publico.

Se dispone de un ifinerario accesible. El edificio cuenta con plazas de aparcamiento accesibles.
El mobiliario fijo cuenta con un punto de atencidn accesible, todos los mecanismos interruptores, dispositivos de
infercomunicacion y pulsadores de alarma son accesibles.

Se senalizan todos los elementos accesibles, la enfrada, los itinerarios, las plazas de aparcamiento y los servicios
higiénicos accesibles.
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